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Odbiorniki tranzystorowe na XXVIII Miedzynarodowych Targach Paznanskich

XXVIII Miedzynarodowe Targi
Poznanskie zgotowaly mito$nikom
radia wiele atrakcji, Na stoiskach
. niektérych firm mozna bylo ogladaé¢
obok wspanialych odbiornikéw lam-
powych najnowsze odbiorniki tran-
zystorowe.

Sadze jednak, Ze nie wszyscy ko-
ledzy-radioamatorzy mieli moznosé
wyjazdu na tegoroczne Targi i tym
samym ogladaé owe eksponaty.
Chciatbym wiec podzieli¢ sie opisem

Rys. 1

niektdrych, najbardziej ciekawyceh i
charakterystycznych pod réznymi
wzgledami odbiornikow tranzystoro-
wych.

Na stoisku bydgoskiej fabryki ,,El-
tra“ podziwialiSmy maly - odbiornik
wyposazony w 5 tranzystoréow, w

bardzo estetycznej obudowie, z pla-
stiku, z wbudowana antena ferryto-
wa i gloSnikiem dynamicznym. W
ciggu dnia mozna odbiera¢ na nim
kilka stacji, natomiast wieczorem
okolo 40 stacji z zupelnie wystarcza-
jacy selekiywnoécia, przy czym cd-
bior jest wyrainy i wystarczajaco
gloény. Opis tego odbiornika byt juz
nicjednokrotnie publikowany. W
sprzedazy ma sie ukazaé pod koniec
biezgcego roku.

Kilka ciekawych modeli odbiorni-
koéw tranzystorowych wystawila ja-
ponska firma Sony Corporation To-
kio. Krotko o trzech sposrad nich.

Sony Radio Model Tr-610 ,,Pocket-
able” — 6-tranzystorowa superhete-
rodyna, uchodzaca za najmniejszv
odbiornik $wiata, wyposazona w
glosnik dynamiczny. Ciezar tego apa-
ratu wynosi zaledwie 260 g, a wy-
miary zewnetrzne 106 X 63 X 25 mm
przypominajg pudelko od papiero-
s6w. Pracuje on na falach $rednich
z czuloscia 400 wV/10 mW. Ma wbu-
dowana antene ferrytows o dlugoéci
ok. 60 mm. Moc wyjSciowa 50 mW.
Zasilanie z matej baterii 9 V. Wy-
glad zewnetrzny tego aparatu przed-
stawiono na rys. I. Z boku za galky
strojeniowsg (oznaczong na rysunku
cyfra 2) znajduje sie guziczek do
wlaczania aparatu. Cyfrg 3 oznaczo-
no skale. Wbudowane z przeciwnej
strony aparatu gniazdko oznaczone
cyfra 4 stuzy do wetkniecia wen
wtyczki stuchawki usznej, a wiec i
odbierania audycji w miejscach,
gdzie panuje wielki halas.

Sony Radio Model TR-86 — nieco
wigkszy odbiornik, pracujacy réw-

niez jako superheierodyna na 8 tran-
zystorach. Cigzar 290 g, wymiary ze-
wnetrzne 114 X 71 X 34 mm. Zakres
fal taki sam, jak w poprzednim mo-
delu, natomiast czulo§é jego jest

Rys. 2

znacznie wigksza, wynosi bowiem
100 nV/10 mW. Moc wyjéciowa taka
sama. Zasilanie z bateryjki 9 V. Wi-
Gok tego odbiornika przedstawiony
jest na rys. 2.

Sony Radio Model TR-88 — od-
biornik wysokiej klasy, o auzym za-
siegu 1 wysokiej jako$ci odtwarza-
nia, Poza anteng ferrytowa posiada
jeszcze zamocowana na zewnatrz
krotkg antene pretowa dla lep-
szego odbioru fal krétkich; jest przy
tym przystosowany do odbioru fal
$rednich. Aparat ten zbudowany jest
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Rys. 3

na 8 tranzystorach. Czulo§é jego wy-
nosi 50 wV/m przy uzyciu anteny
pretowej na falach krétkich |
200 wV/m przy uizyciu anteny ferry-
towej przy 50 mW mocy wyjsciowej.
Moc wyjsciowa: 100 mW. Ciezar —
1,2 kg. Wymiary zewnetrzne 198 X
X120 X33 mm. Aparat ten jest
przedstawiony na rys. 3.
Telefunken Partner II K —rys, 4—
iest aparatem malym, mieszczacym
sie w damskiej torebee, wyposazo-
nym w 6 tranzystorow. Pracuje w za-
kresie fal $rednich i ma automatycz-
na regulacje wzmocnienia dzialajaca
na pierwszy stopien wzmocnienia
posr. cz. Wyposazony jest w glosnik
dynamiczny 0 ¢ 70 mm. Obudowa o
wymiarze 150 X 80 X 38 mm, wyko-
nana z polistyrolu, ktéry jest mate-
riatem prawie nielamliwym. Aparat

Rys. 4

wraz z bateriag wazy 500 g i oddaje

moc akustyczng réwng 50 mWw.
Telefunken Famulus 3971 jest od-

biornikiem 8-obwodowym, 2-zakre-

RySs. 5

sowym 2z klawiszowym przelacza-
niem fal. Fale érednie maja zakres
515—1625 kHz, a fale dilugie 145—
285 kHz. Wyposazony jest w T tran-

RySs. 6

zystoréw; daje gwatancje duzego za-
siggu odbioru i wzmocnienia. Obu-
dowa wykonana réwniez z polisty-
rolu. Wymiary zewnetrzne: 240 X
X120 X 52 mm, ciezar wraz z bate-
rig — 1.2 kg. Aparat ten uwidocz-
niono na rys. 5.

Tesla 2800 B jest 10-cbwodowym
odbiornikiem turystycznym zbudo-
wanym na 9 tranzystorach. Moc
wyjsciowa: 100 mW przy 10% wspdi-
czynnika znieksztalcen. Zasilanie =z
baterii 6 lub 7,5 V, a pobdr pradu
wynosi 40 mA, przy czym przy uzy-
ciu okraglych bateryjek czas eks-
ploatacji wynosi 140 godzin. Wymia-
ry zewnetrzne: 215 X 140 X 70 mm,
a ciezar bez baterii — 1,25 kg. Apa-
rat ten przedstawiono na rys. 6.

Budowa nowych oérodkéw
radiofonicznych i telewizyjnych

Ostatnio rozpoczeto budowe no-
wych osrodkéw radiowych, w kto-
tych zainstalowane beda nadajniki
telewizyjne i radiofoniczne. W miej-
scowosci Chwarszezyno pod Gdan-
cskiem powstaje stacja zawierajaca
nadajniki $redniofalowe o mocy
2 X 30 kW, dwa ultrakrétkofalowe
po 6 kW dla sieci dwuprogramowej
oraz telewizyjny o mocy promienio-
wanej 200 kW. Przewiduje sie odda-
nie do eksploatacji nadajnikéw ra-
diofonicznych w r. 1960 oraz nadaj-
nika telewizyjnego w okresie 1962—
1963 r.

W okolicach Lublina (Bozy Dar)
buduje sie podobny osrodek zawie-
rajacy nadajniki $redniofalowe, ul-
trakrotkofalowe oraz telewizvjne;
uruchomienie nadajnika telewizyj-
nego przewidywane jest na rok 1961.

W poblizu Eodzi (Tuszyn) rozpo-
czeto budowe osrodka sredniofalo-
wego o mocy docelowej 2 X 50 kW
oraz stacji linii radiowej instalowa-
nej po raz pierwszy w Polsce na be-
tonowej wiezy. Termin uruchomie-
nia: r. 1960.
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W okolicach Bydgoszczy (Trzecie-
wiec) rozpoczeto budowe stacji tele-
wizyjnej o mocy promieniowanej
100 kW oraz stacji radiofonicznej
UKF. Oddanie do eksploatacji prze-
widuje sie w r. 1960/61.

Jak widaé, tempo rozbudowy na-
szych sieci nadawczych stale wzra-
sta.

Nowosci
w telewizji krajowej

Staraniem Komitetu - Spotecznego
w Gdansku, zostala tam uruchomio-
na w koncu czerwca br. prowizo-
ryczna linia radiowa do przesylania
programu telewizyjnego z Warszawy
do Gdanska, Najblizsza od Warsza-
wy stacja znajduje sie w okolicach
Nasielska, gdzie program odbierany
jest za pomocy specjalnego odbior-
nika, a nastepnie przekazywany
urzadzeniami linii radiowych typu
przeno$nego.

W ciagu najblizszych miesiecy i
ten odbiornik =zostanie zastapiony
urzgdzeniami = linii radiowych, co
powaznie poprawi jakoé¢ odbierane-
go obrazu. W latach 1960-61 sprzet

ten zostanie wymieniony na urza-
dzenia stacyjne, ktore umozliwig
wymiane programu ze Zwigzkiem
Radzieckim.

Zopis telewizyjny
na tasémie magnetycznej

W koncu 1958 r. pracowalo w
technice telewizyinej 195 urzadzen
rejestrujacych program telewizyiny
na tasmie magnetycznej (Ampex).

Okoto 150 tych urzadzen zainsta-
lowanych jest w USA, reszta za§ w
7 innych krajach. Wiekszos¢ tych
urzgdzen wykorzystano dla rejestra-
cji programu i odtwarzania z opd2-
nieniem dwu-trzygodzinnym (wsku-
tek réznicy czasu pomiedzy Stanami
Wschodnimi a Zachodnimi).

Nalezy podkreslié, ze wiekszos¢
stacji telewizyjnych nadaje przede
wszystkim program z tasmy. Tak
wiec w organizacji CBS (Columbia
Broadcasting System) na 184 stacji
wigczonych do jednej sieci progra-
mowej tylko 53 nadaje oryginalny
program; 131 stacji nadaje program
z tadmy. Organizacja rejestruje ta
droga tygodniowo okolo 100-godzin-
ny program.



Stan telewizji na éwiecie

Wedlug publikacji OIR i wydaw-
nictwa Television Factbook ilosé od-
biornikéw telewizyinych na przelo-
mie roku 1958/59 przekroczyla juz

liczbe 77 milionéw. A oto stan ilo§-
ciowy odbiornikéw i stacji nadaw-
czych w niektérych krajach swiata:

Silikonowy prostownik A-750

Firma Roche International Corp.
opracowala silikonowy prostownik
skladajacy sie z dwoch oddzielnych
elementéw w ksztalcie rurek bez-

piecznikowych zakonezonych meta-

: Kraj Liczba lowymi okuciami, Elementy te u-

' odblornikéw l stacji TV mieszczone sa w odpowiednio pro-
USA 51 006 000 548 T filowanych uchw'yta-ch sprezyno-
Wielka Brytania 10 000 000 29 Witkh; (co EvEtanitije dosionfaly Hon-
Kanada 3 250 000 55 takt oraz zapobiega ewentualnemu
ZSRR 2 800 000 77 wySlizgnieciu sie oprawki z gniazda.
NRF 2 615 970 84 Cztery uchwyty (po dwa dla kazde-
Japonia 2 004 000 43 go podzespolu) rozmieszczone sg pa-
Francja 1 250 000 ag rami réwnolegle do siebie na bake-
Wilochy 1‘ 1061 400 25 litowej plytce zaopatrzonej w dwa
Brazylia 3 850 000 7 wkrety do umocowania jej do kon-
Meksyk 450 000 15 strukeji wsporczej.
Ausiralia 480 000 6 n
Holandia 391 000 6 Ten nowy system prostowam.a
Szwecja 379 000 5 zmiennych napieé zasilajacych znaj-
Czechoslowacja 340 000 8 dzie najprawdopodobniej szerokie
Belgia | 300 000 5 zastosowanie, wypierajac prostowni-
NRD 274 000 10 ki selenowe we wzmachiaczach, od-
Dania 250 500 6 biornikach radiowych, telewizyj-
Argentyna : 220000 1 nych, magnetofonach itp. czyli tam,
Wenezuela 200 000 - 8 gdzie chodzi o male wymiary, wy-
Balisibla : 50008 o soka jako$é i niski koszt. '
Polska | 139 000 6
Austria ‘ 71 590 14 Uzycie prostownikéw silikonowych
Szwajcaria 82 075 12 w odbiornikach telewizyjnych wy-
Siam ! 9000 9 kazalo ich =zalety pod wzgledem
Hiszpania 30 000 1 wysokiej stabilnosei napigcia ano-
Urugwaj i 35 000 1 dowego, co ma duze znaczenie-dla
Rumunia | 15 000 1 jakosci obrazu.
Wegry | 12000 1 A oto kilka danych technicznych
Finlandia | 12 000 6 gt el
Jugostawia 10000 5
Irak ’ 7 000 1 — szezytowe napigeie — 400 V,
Jordania 6 000 1 — najnizsza oporno$é — 4,7 Q,
fran ) ! =8l 1 — prad zwrotny — 2 mA.

Ilose stacji telewizyjnych na §wiecie wynosi obecnie 1120.

K. A.

KOMUNIKAT

i dla uczestniczacych w WIELKIM KONKURSIE Modelarskie] Twoérczosci Radloamatorskiej, ogloszonym w numerze

czerwcowym RADIOAMATORA

1. W zwiazku z licznymi listami naplywajacymi do Redakciji

od uczestnikéw Konkursu w sprawie przediuzenia terminu
jego zamkniecia, zawiadamiamy wszystkich zainteresowa-
nych o

PRZEDEUZENTU TERMINU KONKURSU
DO DNIA 10 GRUDNIA 1959 R.

. Do dnia 10 grudnia 1959 r. wszysey uczestnicy Konkursu
powinni przeslaé na adres Redakeji miesigeznika RADIO-
AMATOR opis techniczny wykonanych przez siebie modeli
urzadzen. Opis techniczny, stanowigcy dokumentacje wy-
konanej pracy, powinien odpowiadaé¢ nastgepujgeym wy-
maganiom: .

a) czeS¢ opisowa powinna zawieraé rozdzialy: przeznacze-
nie urzadzenia, przyjete zatozenia, opis konstrukeji
i dzialanie, danec techniczne; cato5¢ nie powinna prze-
kraczaé¢ 6 stron maszynopisu. Opis powinien byé sporza-
dzony czytelnie, jednostronnie z interlinia i margine-
sem;

b) lczba rysunkéw moze byé dowolna, zaleznie od rodza-
ju urzadzenia; powinny one stanowi¢ podstawows czesé
dokumentacji. Rysunki nroga by¢ wykonane na papie-
rze lub kalece kreélarskiej (ewentualnie moga to byé od-
bitkli na papierze $wiatloczulym);

¢) nalezy dolaczyé co najmniej dwie r6zne fotografie mo-
dgelu o wymiarach pocztéwki lub wigksze.

W liscie przesylajacym nalezy podaé wykonawedw modelu
(jezeli w konkursie bierze udziat zespél), osobe reprezentu-
jaca wykonawcow, dokiadny adres.

Wymienione wyzej oplsy techniczne beda przedstawione
Sadowi Konkursowemu do szczegélowego rozpatrzenia i de-
cyzji w sprawie dalszego trybu oceny zgloszonych prac.

3. Zakoriczenie prac Sadu Konkursowego i przyznanie na-
gréd przesuwa sie — w zwiazku z przediuzeniem Konkur-

su — do dnia 15 stycznia 1960 r.

Wydawnictwa Komunikacyjne 1 mies. Radioamator
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Mar inz. Andrzej Sowinski

Nowosé techniki pomiarowej —

PRZYRZADY Z ODCZYTEM CYFROWYM

AZDY RADIOAMATOR w mia-
K re rozwoju swojej pracowni dg-
zy przede wszystkim do zwieksze-
nia wyposazenia jej w  przyrzady
pomiarowe, zdajac sobie z tego spra-
we, ze bez nich trudno mu bedzie
podnieéé poziom swoich prac i eks-
perymentow. Jest to stanowisko cal-
kowicie sthuszne i tym bardziej zro-
zumiate, jedli pamietaé bedziemy, ze
radioamator dzi§ to nie tylko eks-
perymentator w zakresie radia i te-
lewizji. Radiotechnika klasyczna sta-
nowi dzi§ juz tylko niewielki pro-
cent zastosowan elektroniki. Auto-
matyka, technika liczaca, cyberne-
tyka, elektromedycyna, grzejnictwo
w. cz., sterowanie zdalne, mikrofa-
le — stanowia dominujace zastoso-
wanie urzagdzen elektronicznych. Ten
dynamiczny rozwdj elekironiki dla
potrzeb wszystkich bez mala galezi
nauki i techniki spowodowal olbrzy-
mi takze rozwdj techniki pomiaro-
wej.

Ponizej oméwione beda elektro-
niczne przyrzady pomiarowe, w kto-
rych wynik pomiaru uzyskany na
drodze liczenia przedstawiony jest
bezposrednio w postaci cyir.

Klasyczna technika pomiarowa

Nie wnikajge w rodzaj i przezna-
czenie przyrzadu pomiarowego, nie-
zaleznie od jego budowy i klasy,
mozna stwierdzié, ze klasycznym
skladnikiem kazdego przyrzadu jest
miernik, na ktérym dokonuje sie od-
czytu wynikow pomiaru. Niezalez-
nie od tego, czy mierzone beda wiel-
kosci elektryczne eczy nie elektrycz-
ne, wynik pomiaru odezytywany jest
na mierniku za pomoca skali i
wskazéwki. Miernik ten moze byé
réznych wymiardéw i ksztalldw, a
skala wycechowana w dowolnych
wielkosciach, jednak zawsze przesu-
wajgca sie po niej wskazdéwka za-
trzymujac sie w okre$lonym miej-
scu wskazuje warto§¢é zmierzonej
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wielkogei. Tak np. wyglada kla-
syczny przyrzad uniwersalny, tak
samo wyglada woltomierz lampowy
wielkiej czestotliwosci. Przyrzady w

takim wykonaniu sa budowane 1i-

pracuja juz od dziesiatkow lat i dla-
tego mozna je nazwaé klasycznymi.
Lecz przy obecnym rozwoju techni-
ki w ogoéle, a elektroniki w szcze-
golnodei, w wielu przypadkach ta-
kie rozwigzania przyrzadéw pomia-
rowych okazuja sie niedostateczne.
Technika pomiarowa szuka nowych
rozwiazan, w kiérych moznaby unie-
zalezni¢ blad pomiaru od indywi-
dualnych cech mierzacego., Wszyst-
kie mierniki, o ktérych mowimy
dotychczas, noszg nazwe miernikow
wychylowych; zmiany wielkosci ele-
ktrycznych zamieniane g w nich na
pewne zmiany dilugosci, zas obser-
wator zamienia wzajemne polozenie
podziatki i wskazéwki na pewna
jednoznaczng warto§é liczbows, Aby
odezyt ten by? jak najbardziej jed-
noznaczny, cala podziatka dzielona
jest na wiele dzialek, z ktérych nie-
ktore oznaczone sg cyframi. W przy-
rzadach o duzej dokladnosci podziat-
ke wydluza sie mozliwie jak najwie-
cej tak, aby zmniejszy¢ subiekiyw-
ny blad odczytu. Wynika on z ko-
riecznosci dokonywania przez mie-
rzacego interpolacji w obrebie jed-
nej dzialki, nie moéwiac juz o mozli-
wosci powstania omylki w odezy-
taniu liczby na skali przyrzadu,
wlasciwej dla danej dzialki wyzna-

czonej przez poloZzenie wskazdowki.

Istnieje wreszcie mozliwodé uzycia
blednego mnoznika przy przyrzadach
wielozakresowych, Oczywiscie, kon-
struktorzy stale daza do usprawnie-
nia pracy z tymi przyrzgdami, zwa-
nymi przyrzadami analogowymi (lub
analogicznymi), przez wprowadzenie
wydluzonych podzialek z liniami
ukoénymi miedzy dzialkami elemen-
tarnymi, przy kilku podziatkach
przez oznaczenie ich kolorami, przez
wprowadzenie rzucajacych sie w
oczy mnoznikéw duzych skal, przez

stosowanie przyrzadow z plamka
§wietlna, a nawet automatyczne
przetgczanie kolejnych podzakresdw
w miare wzrostu wartoéci mierzonej
wielkosci itp. To wszystko nie roz-
wigzuje . jednak sprawy calkowicie.

Technika liczaca w technice
pomiarowej

Dopiero ostatni rozwdj techniki
ukiadow liczacych i coraz szersze ich
zastosowanie pozwolily na zasadni-
czy zwrot w dalszym rozwoju tech-
niki pomiarowej. Wynika to takze
z bardzo ostrych wymagan, jakie
ostatnio sa stawiane urzadzeniom
pomiarowym. Sg to: wyjatkowo du-
za dokiadno§¢ przy bardzo duzej
predkosci pomiaru i bezblednym od-
czycie wyniku, Warunki te- dyktuje
przede wszystkim automatyka w
roznej swojej postaci, ktéra do regu-
lacji, sterowania i kontroli wykorzy-
stuje wyniki pomiarow poszczegdl-
nych parametréw. Zadania te sa w
stanie spelni¢ zliczajace przyrzady
pomiarowe z bezpoérednim odczytem
cyfrowym. Przyrzady te zamiast
miernika wychylowego maja wskaZz-
niki, ktére w sposéb bezposredni po-
daja mierzagcemu gotows liczhe, wy-
razajaca w przyjetych jednostkach
pomiarowych mierzong wielkosc.
Wydaje sie, podkreslanie rdzmic
miedzy tymi dwoma wskaznikami
nie jest konieczne.

Ponize] oméwione zostana zasady
pracy tych przyrzadow i ich wlaé-
ciwosei.

Poczatek tej dziedziny techniki
przypada na rok 1948, kiedy to uka-
zata sie pierwsza wzmianka o pro-
bach bezposredniego odczytywania

'li‘cz.bow.ego wynikéw pomiarw, Ale

wlasciwy rozwodj przyrzadéw zlicza-
jacych obserwuje sie dopiero w
ostatnich pieciu latach, kiedy w kra-
jach o przodujacej technice wyni-
kami praktycznymi potwierdzone
zostaly wielkie zalety tych przyrzg-



dow. Juz w roku 1954 opracowano
i wykonano w USA okolo 40 roéz-
nych typow tego rodzaju przyrza-
dow.

Nazwa ,.przyrzady zliczajace® po-
chodzi od mechanizmu pracy tych
przyrzaddéw, polegajacego na liczeniu
uprzednio ustalonych co do .czasu
i amplitudy impulsow eléktrycznych.
Istnieja dwie grupy przyrzadow zli-
czajacych:

— przyrzady elektro- (lub elektro-
no-) mechaniczne,

— przyrzady eclektroniczne.

Dla uproszezenia i tak trudnego i
obszernego tematu oraz z uwagi na
zasadnicze zainteresowania Czytel-
nikéw omoéwione zostana tylko przy-
rzady elektroniczne.

Podstawowe pojecia
zwiazane z technika zliczania

Przewazajaca wigkszo§é wielkoscl
mierzonych ma charakter ciagly i
kazda chwilowa wartosé tej wielkos-

uh
Uy
o1 Un
Un ;
t
Rys. 1. Zasada kwanf:owania wielkoSci

cigglej

¢i mozna podzieli¢ na szereg iden-
tycznych  wartosci pojedynczych,
jednostkowych, a nastepnie z kolei
dokonaé zliczenia w liczbach, Funk-
cje te spelniajg tzw. zamienniki war-
tosci analogowych na cyfrowe. An-
glicy uzywajg tu nazwy bardzo blis-
kiej radiocamatorom: ,,analog to di-
gital converter®,

Czynno$é zamiany wielkoSei cigg-
lej na wartosci jednostkowe, zwane
dyskretnymi, nazywa sie kwantowa-
niem. Najlepiej zilustruje to rys. 1.
Ma byé zmierzone napiecie o war-
toscl state] U,. Na wartos¢ t¢ moze
sie skladaé pewna ilo&¢ wartoSei Uy

Uy

10

W zaleznosci od tego, jak male
beds najmniejsze z przyjetych jed-
nostek sktadowych, zwanych kwan-

tami (stad kwantowanie), a czasami
ziarnami, zamiana dokonana zosta-
nie z pewna doktadnoscia. Gdy np.
U,=435 V, a przyjete jednostki

‘ I'n
beda Uy=10 V i 5 =1V, to

wynik otrzyma sie z bledem: U, =
=4'Uy+3'001'Uy=43 V lub
U:c”=4.UN '1‘4'0,1UN544 V.

i 44,0—435 05
T 439 439
= 0,0112 = 1,129%,

Gdy wprowadzi sie jeszcze jedna
jednostke kwantowania, znow dzie-
sieciokrotnie mniejsza 0,01 Uy, to:

U,=4Uy+3-01-Uy+
+5:001 Uy=435V

i wskazanie bedzie bezbledne; gdy
wartosé U, bedzie 4355, to dalszy
blad moze wynosic:

0,05

= — 0,001123 = 0,11°¢
43,5 L

Zadaniem urzadzenia kwantujace-
go jest zliczenie ilo§ci poszczegdl-
nych kwantow Uy, 0,1 Uy, 0,01 Uy
itd.

W technice pomiardéw elekirycz-
nych szeroko stosowane sa metody
zerowe pomiarow w postaci roznego
rodzaju mostkow i kompensatordow.
Zaopatrzone s one we wzorce de-
kadowe, kidore pozwalaja na odczy-
tanie cyfrowe wynikdéw pomiaréw.
Oméwione wyzej kwantowanie od-
bywa sie tu recznie przez zliczanie
ilodci skokéw poszezegdlnych stopni
dekady, najcze$cie] zreszta zaznaczo-
nych na pokrettach dekad. Np. po-

miar opornosci metods mostkowa,
(rys. 2) odbywa sie w ten sposdb, ze
cheac zmierzyé opornik R, przekre-
ca sie kolejno pokretla dekad po-
czynajac od najwieksze], dopoki gal-

Rys. 2, Zasada pomiaru — metoda kom-
pensacyjna
wanometr nie zatrzyma sie w polo-
zeniu zerowym (lub najblizszym ze-
ra — zaleznie od dokladnosci pomia-
ru). Wynik 157 Q oznacza, ze szuka-
na opornosé R, sklada sie z jednej
100-krotnej wartosci  przyjetego
kwantu 100 - Uy. pieciu 10-krotnych
wartoéei kwantu 10Uy 1 7 kwan-
téw elementarnych Uy. Czas takiego
pomiaru jest bardzo dlugi i dlatego
tez dalszy rozwoj tej metody poszedi
w kierunku pelnej automatyzacji
procesu kwantowania.

Oprécz systemu dziesietnego przy
zamianie wielkosci cigglych na cy-
frowe s3 stosowane i inne gystemy,
z ktorych bardzo czesto uzywany
jest system dwojkowy. Jest on bar-
dzo wygodny przy samym procesie
zamiany, gdyz pozwala na wykona-
nie pomiaru mniejszg iloscig skokéw
wartosel przyjetego kwantu, co oczy-
wiseie upraszcza i skraca pomiar,
ale na kohcu wymaga zamiany wy-
niku pomiaru na system dziesietny,
co zmniejsza jego zalety. Niemnie]j
zapoznanie sie z systemem dwdjko-
wym jest konieczne z uwagi na sze-

ety O] 112 3]0 er o | 5 |epks2]1]0
System g | 0001 oafaloaﬂpf ofomsonr) 1000 | 1001
dwijkowy ¥ 3
2 , NENRNES
1 — — HJEEN
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Rys. 3. Zasada kodowania

wielkosci ciaglej



Lp. Stany ukladow

_l Odczyt

impulsu 4-go 3-g0 2-80 1-go [ dziesietny
0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 1 1
9 0 0 1 0 2
2 +1 0 0 1 1 3
4 0 0 0 0 4
441 0 1 0 1 5
4+ 2 0 1 1 0 6
4+2+1 0 1 1 1 7
8 0 1 0 0 8
8+1 1 0 0 1 9
8+ 2 1 0 1 0 10
g+2+1 1 0 1 1 11
8+4 1 0 0 0 12
g+4+1 1 1 0 1 . 13
g+4+2 1 1 1 0 14
g+4+2+1 1 1 1 1 15

rokie stosowanie go w wielu roz-
wigzaniach praktycznych (szczegbl-
nie amerykanskich) przyrzadéw zli-
czajgeych z odczytemn cyirowym.
Ponadto system ten pozwolil na
wprowadzenie tzw. kodowania mie-
rzonej wielkogel ciaglej, obok omd-
wionego juz kwantowania.

Kodowanie polega na tym, Ze
wielkoéé ciagla zmienna w czasie
zostaje zamieniona na wartoscl
chwilowe wyrazone wedlug ustalo-
nego kodu, rys. 3. Xrzywa na rysun-
ku przedstawia przebieg dowolnej
wielkogcli w czasie. Amplitude tej
wielkosci dzielimy na 9 czeSei jed-
nostkowych w systemie dziesietnym,
wystepujacych w pewnych prze-
dziatkach czasowych.  Rozlozona
wiec zostala dana wielkoéé na war-
1odci pojedyncze wyrazajace chwilo-
w3 warto§é danej wielko$ci w pew=-
nym momencie czasu.

System dwoéjkowy opiera sie na
pracy ukladéw dwustanowych, kté-
re w nasze] terminologii przyjeto
okreflaé takie mianem przerzutni-
kéw. Uklad taki moze mie¢ dwa
stany rdéwnowagi elekirycznej wy-
nikajace z tego, ze lampa elektrono-
wa przewodzi prad lub go nie prze-
wodzi. Gdy lampa znajduje sie w
stanie przewodzenia, na jej wyjsciu
olrzymuje sie pewne napiecie wyjs-
ciowe, ktére nie wystepuje w przy-
padku drugim, tzn. przy nieprzewo-
dzeniu, Przejscie z jednego stanu w
drugi nastepuje pod wplywem po-
jedynczego impulsu przylozonego na
wejscie ukladu, Gdy stan nieprze-
wodzenia oznaczymy przez ,0° a
stan przewodzenia przez ,1% to kil-
ka takich ukladéw pozwoli na stwo-
rzenie pewnej kombinacji standéw

W04 1 ,1°. W ten sposob powstanie
kod zwany dwédjkowym, gdyz np.
przy czterech ukiadach dwustano-
wych moze byé 15 kombinacji roz-
nych stanéw poszczegdlnych prze-
rzutnikow., Gdy w drugim ukladzie
dwustanowym przyjmiemy, ze stan
przewodzenia oznacza ,2% a stan
nieprzewodzenia ,,0%, w trzecim od-
powiednio ,.4“ 1,0 a w czwartym
ukladzie — ,,8“ i ,0% to fe cztery
uklady stworza licznik ilosci im-
pulséw przylozonych na wejécie da-
nego zespolu czterech ukladéw
dwustanowych. Licznik ten zdolny
bedzie policzyé 15 impulséw wediug
ukladu podanego w tablicy powyze].

Oczywiscie, wieksza ilogé stopni
pozwala na zliczenie odpowiednio
wigkszej ilosci impulséw. Ogdlnie

mozna powiedzie¢, ze najwieksza

liczba impulséw, ktorg mozna zliczyé
wynosi:
N=2nr—1

gdzie: n — liczba ukladow dwusta-
nowych.

Np. siedmiostopniowy licznik moze
liczyé do 27— 1=127, W zespole
czterech ukladéw dwustanowych na
przykiad liczba 13 bedzie wyrazona

w postaci dwojkowej nastepujaco:-

1101, a zamiana na system dziesiet-
ny wyraza sig tak:

2%+ 924 0+ 20=8+4+0+1=13

System ten, aczkolwiek moze wy-
dawac sie bardzo niewygodny w po-
réwnaniu z powszechnie stosowa-
nym systemem dziesietnym, ma jed-
ng wielksg zalete. Dla okreglenia tej
samej liczby przy systemie dwéjko-
wym uzywa sig znacznie mmiej jed-
nostek informacyjnych. Np. dla

okreélenia liczb w zakresie do 999
w systemie dziesietnym potrzeba 30
jednostek informacyjnych, a w sy-
stemie dwojkowym tylko 10:

9 9 9 2% = 512
8 8 8 28 = 256
7 7 7 27 =128
6 6 6 28 = 64
5 5 5 28 = 32
4 4 4 2t= 16
3 3 3 2= 8
2 2 2 2= 4
1 1 1 2= 2
0 0 0 20= 1
10 + 10 + 10 = 30 10 gdyz

21 —1=1024—1

I

1023.

Wynik liczenia systemem dwdjko-
wym, jak juz wspomniano, jest jed-
nak najczedciej zamieniany na uklad
dziesietny. Dlatego przewaznie licz-
niki ,klasyczne* zlozone sa z ukia-
dow dwustanowych pracujacych
jednak w systemie dziesietnym.

Wskazniki przyrzadéw zliczaja-
cych w wiekszodci takze wykonane
sa w ukladzie dziesiethym. WskaZ-
niki te mogag byé bardzo roézne; zna-
ny jest juz caly szereg ich odmian.

Typowym i jednym z pierwszych
powszechnie stosowanych wskazni-
kéw cyfrowych jest tzw. dekada li-
czgca., Jest to zestaw 10 neondwek
wilgczanych w zaleznoSci od stanow,
w jakich znajduja sie najczesSciej
cztery uklady dwustanowe. Neonow-
ka, ktéra otrzymala odpowiednie na-
piecie zaplonu za$wieci, wskazujac
odpowiednia cyfre. Zestawienie kil-
ku takich kolumn neonowych two-
rzy wielocyfrowy wskaznik wyni-
kéw pomiaru przeprowadzonego me-
toda zliczania impulséw. Pola cy-
frowe moga mieé zamiast neonowek
takze zarowki. ’

Coraz szerzej stosowane sg spe-
cjalne lampki wskaZnikowe jonowe
zwane Nixie, z dziesiecioma elekiro-
dami, z ktorych $wieci tylko jedna,
ta do ktérej przylozone zostanie od-
powiednie napiecie. Wysokoéé cyfr
waha sig od 1/3” do 3”. Przyklady
réznych rozwiazan wskaznikow cy-
frowych podajg rys. 44a, b, c.

Oddzielng grupe stanowig specjal-
ne lampy liczace, takie np. jak de-
katron (lampa gazowana) lub typu
ELT (préozniowa), rys..5. Lampa ta
jest malag lampg oscyloskopowg, W
ktérej wiazka elektrondéw moze zaj-
mowaé dziesie¢ wustabilizowanych
polozen. Na ekranie znajdujacym sie



na Sciance banki w wyniku lumi-
niscencji pojawia sie kreska wy-
znaczajaca jedmg z cyfr od 0 do 9.

Rys. 4a. Widok typowej dekady Iiczacej
i Z neondwkami

Rys. 4b. Widok pigciopolowego wskaZ-
nika cyfrowego

Rys. 4c. Widok szeéciopolowego wskaz-
nika cyfrowego z zaréwkami

Po kazdym impulsie dochodzgcym
do lampy wigzka elektronow prze-
suwa sie o jednag cyfre dalej, przy
przechodzeniu natomiast z pozyeji
9 z powrotem do pozycji 0 podaje
wilasny impuls do lampy nastepnej

Rys. 5. Widok lampy liczacej typu ELT

dekady, powodujac w niej przesu-
niecie kreski o jedno miejsce juz
o wartodci dziesietnej. W ten spo-
sob mozna zbudowaé licznik wielo-
cyfrowy. Wadg ukladéw z lampami
liczacymi jest stosunkowo mala
predkosé zamiany wielkosci cia-
gtych na cyfrowe. Natomiast po-
wazng zaleta jest to, Ze s3 one jed-
noczes$nie elementami zliczajgeymi i
wskaznikami wynikéw, co pozwala
na uproszczenie konstrukeyjne przy-
rzadu i na zmniejszenie jego wy-
miaréw i ciezaru.

- Zasady dzialania przyrzadow
zliczajacych z odczytem cyfrowym

Istnieja irzy metody zamiany
wielkosci- ciagglych na cyfrowe, a
stad  trzy rodzaje -elektronicznych
przyrzadéow zliczajacych z odczytem
cyfrowym. Sg to:

— metoda napieciowo-czasowa,

— metoda pordéwriaweza, :

— metoda modulacji strumienia

elektronéw (inaczej elektrono-
-optyczna).
Oméwimy je kolejno.

Metoda
"napigciowo-czasowa

Schemat blokowy przyrzadu pra-
cujacego na tej zasadzie przedsta-
wia rys. 6, Sygnal wejSciowy na-
piecia, ktore ma byé zmierzone jest

Impuis
. .sfa;{ :

ta byla bramka. Wskainik cyfro-
wy licznika pokazuje wynik pomia=-
ru napiecia, okreslony iloscig zli-
czonych impulsow. Ilos¢ impulsow
obliczonych przez licznik musi byé
zgodna z wielkoécia napiecia mie-
rzonego, wynika wiec z tego czesto-
tliwoé¢ impulséw wytwarzanych
przez generator. Gdy na przyklad
predkos¢ wzrastania napiecia pito-
wego jest 1 V/ms, to wskazania cza-
su okreslane w milisekundach s3
rowne napieciu w woltach. Przebie-
gl napieé w czasie w poszczegdl-
nych stopniach wukladu ilustruje
rys. 7.

Dokladno§é metody ustalaja ge-
nerator napiecia pilowego i kompa-
rator napiecia, NajczeSciej spoty-
kana w ukladach praktycznych do-

Napiecie

mierzone Komparator
napiecia
Generator
napigcia
pitowego

!
Jmpuls
JStart”

kladno§¢ wynosi 0,1+ 0,2%, Dila
Bromka gf;Z;:aw

Generator

impulsow

Rys. 6. Schemat blokowy przyrzadu zliczajacego o metodzie czasowej

doprowadzony de ukladu poréwnu-
jacego, zwanego komparatorem na-
piecia. Do tego stopnia doprowa-
dzone jest takZe napiecie o ksztal-
cie pity. Istotg zamiany wielkosci
ciaglej na cyfrowa jest poréwna-
nie tych dwoch napieé i pomiar cza-
su, jaki uplynie od momentu star-
tu napiecia pilowego do momentu
zrownania sie obu napieé. Uzyska-
ny czas jest zamieniony na cyfry za
pomoca impulséw czasowych i licz-
nika, Generator napiecia pilowego,
startujac, dostarcza impulsu zwa-
nego ,start* do ukladu bramko-
wego, otwierajac ten uklad. Od te-

" go momentu ,,bramka” przepuszcza

impulsy z generatora impulséow, kto-
ry wytwarza je w SciSle uprzednio
okresSlonych odstepach czasu, za-
leinych od zakresu mierzonego na-
piecia. Gdy w komparatorze (nazy-
wanym tez ukladem pordéwnaw-
¢zyn) nastapi zrownanie obu na-
pie¢, wyslany zostanie z niego do
ukladu bramkowego impuls zwany
»stop, zamykajacy bramke. Bram-
ka przestaje przepuszczaé impulsy
czasowe do licznika., Licznik poli-
czyl wiec ilo§¢ impulséw, jaka do
niego dotarla w czasie, gdy otwar-

generatora pily moze byé uzyty
kazdy konwencjonalny uklad pod-
stawy czasu oscyloskopu., Musi by¢
tylko utrzymana bardzo duza linio-
wos¢ wybtwarzanego napigeia. Linio-

Generalor

mpulsow
Impuls
Jstart”

MNapiecie
wejg'{f:.'bwa }U"
{mierzone)

NTEEENTNINERY

st e e taayle ey

Bramka
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benerator ‘e
napicia / U »
pilowego

komparator
ngpigcia Us

7
oot

Uieznik

Lllsudvialigg

Rys. 7. Przebiegi napie¢ w stopmiach
ukladu metody czasowej

- woé¢ narastania mnapiecia pilowego

zalezna jest od wymaganej doklad-
nosei kwantowania, np. gdy wiel-
kos¢ mierzona zamieniana na war-
tosci cyfrowe bedzie dzielona na

7



1000 czeSci, to liniowo$¢ napiecia
pitowego musi byé lepsza niz 0,19%.
Ponadto nachylenie tego narastaja-
cego napiecia musi by¢ state, gdyz
kazda zmiana nachylenia daje blad
zamiany wielko&ci mierzone] na
wartoscli cyfrowe. Stalo$é nachyle-
nia jest utrzymywana przez sprze-
zenie zwrotne wzmacniacza. Wiel-
koé¢ nachylenia decyduje o czesto-
tliwosei powtarzania napiecia pilo-
wego, przy zalozeniu stalej ampli-
tudy tego napiecia, a stad wynika
predkos¢ pomiaru dokonywanego
przez dany przyrzad. Zaleinie od
konstrukeji predkosci te sa rozne,
od 1 na sekunde do kilkuset tysiecy

na sekunde. Te ostatnie nalezg
oczywiscie do urzgdzen bardzo
skomplikowanych 1 {rudnych do

wykonania,

Komparator napiecia mozna po-
rowna¢ ze wzmacniaczem rdéznico-
wym lub z detektorem ZEerowymnl.
Na wyjsciu komparatora powstaje
napiecie w postaci impulsu tylko w
momencie zréwnania sie obu przy-
tozonych na wejsciu napieé, Uklad
ten musi by¢ wykonany bardzo sta-
rannie, aby blad przez niego wno-
szony byl jak najmniejszy. Duzo
trudnosci i1 klopotéw sprawiaja
obwody wejéciowe komparatora,
ktore maja za zadanie doprowadzié
mierzone napiecie do pewnego usta-
lonego poziomu., Poréwnanie napieé
odbywa sie tylko w pewnym okre-
Slonym zakresie, np. 1 — 100V, co
pozwala na uitrzymanie duzej sta-
bilnosci pracy catego ukladu, a tak-
ze ulatwia wykonanie generatora
napiecia pilowego. Gdy przyrzad ma
mierzy¢ napiecia w zakresie 1mV —

1000 V, to napiecia mniejsze od przy-

jetego poziomu poréwnywania mu-
szg by¢ wzmocnione, a mnapiecia
wigksze — odpowiedno stlumione.
Duzo trudnos$ci ponadto stwarza
wzmocnienie napie¢ przy zachowa-
niu tego samego stopnia dokiadno-
Sci w calym zakresie wzmacnianych
wielkogci. Dotyczy to zaréwno na-
pie¢ pradu stalegoe jak i zmiennego.
Dlatego przy opracowywaniu oma-
wianych przyrzadéw wiele uwagi
poSwieca sie tym ukltadom, tym
bardziej, Ze stosowanie jednego za-
kresu poréwnywania napieé¢ pozwa-
la na uzycie tylko jednej skali
cyfrowej licznika dla weszystkich
mierzonych napigé,

W skiad licznika wchodzi genera-
for impulséw wzorcowych lub cza-
sowych (obie nazwy sa stosowane),
nbramka® i wlasciwy przelicznik.
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Rys. 8. Widok zliczajacego czasomierza
elektronicznego

Jako generator impulséw mnajecze-
sciej stosowany jest oscylator kwar-
cowy o czestotliwosei 1 MHz, Wow-
czas jednostka czasu jest 1 mikro-
sekunda, co oznacza, Ze w ciagu
1 milisekundy odbywa sie tysiac
zliczen; oznacza to, ze 1 wolt, bo
o tyle wzrosnie napiecie pilowe, jest

)

|
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Rys. 9, Zasada zamiany wielkoSci ciaglej
: zmiennej w czasie

podzielony na 1000 czesci (kwan-
to6w) elementarnych. Inaczej mozna
powiedzie¢, ze pomiar odbywa sie
z dokladnoscia 1mV.

Dokladny opis pracy licznika za-
jalby wiele miejsca, dlatego zosta-
nie on podany, gdy Czytelnikéw za-

—0

T % e ([

Dotychczas byla mowa o pomla-
rze wielkodci stalej w czasie, ale
nietrudno sie bylo juz zorientowadc,

Ze oczywiscieé przyrzady =zliczajace

moga mierzyé takze wielkoéel
zmienne w czasie. Przyrzad wska-
zuje wowezas kolejne wartosci
chwilowe, jakie zostaja porownywa-
ne z-napieciem pilowym w kompa-
ratorze napiecid (rys. 9). Odczyty
iych wielkosci moga byé dokony-

. wane tylko automatycznie w posta-

ci zapisu drukowanego lub magne-
tycznego. Mozna takze zatrzymaé
recznie pomiar i na wskazniku od-
czytaé jedng wartos¢ chwilowa.

Pomiar napiecia jest podstawo-
wym zastosowaniem omawianych
przyrzadéw, ale mozliwe sa takze
pomiary innych wielkosci, ktoére
wynikajg z pomiaru napiecia. Np.
pomiar cyfrowy oporno$ci i pojem-
nosci wynika ze znanej zaleinosci
statej czasowej obwodu. W ukladzie
jak na rys. 10 kondensator C nala-
dowany jest do potencjatu U, Po
wlaczeniu t{ego kondensatora na
oporniku R rozpocznie sie jego roz-
ladowanie, a czas tego wyladowy-
wania jest mierzony do momentu,
gdy potencjat na kondensatorze
spadnie do wartosei:

U,-e—t = 03679+ U,

Nastapi to po czasie T = R.C zgod-
nie z zaleznoScig okres§lajaca roz-
tadowywanie sie kondensatora C

przez opornik R:
t

U::Uﬂ'e HC

gdzie:

e = 2718,

t w sek,

R w omach,

C w faradach.
Odmierzony c¢zas przy znanej jed-
nej wielkoéei wyznaczy druga.

1 ;

t=Rc

Rys. 10. Widok woltomierza cyfrowego fimy Electro Instruments

interesuje ta tematyka, Dla ogol-
nego zapoznania, na rys. 8 przed-
stawiono widok licznika impulsow,
pracujgeego jako elektroniczny cza-
somierz liczacy, wykonany przez
Katedre Urzadzei Radiotechnicz-
nych Politechniki Warszawskie].

Rozwdj przyrzadow zliczajacych
nastepuje miedzy innymi wskutek
wymagan, jakie stawia swoim ele-
mentom automatyka. Przyrzady te
zapewniajgce bezbledny i szybki po-
miar umozliwiaja takze automatycz-
ny zapis wynikéw pomiaru. Wynik



cyfrowy w sposob stosunkowo pro-
sty moze by¢ przeniesiohy na tasme
fotograficzna, magnetyczna, perfo-
rowang itd. Dlatego tez i same przy-
rzady konstrukiorzy staraja sie jak
najbardziej zautomatyzowaé. Znaj-
duja sie juz w handlu w USA przy-
rzady pomiarowe, za pomoca kto-
rych pomiar odbywa sie w ten spo-
s0b, ze do zaciskébw wejsciowych

Rys. 11, Zasada pomiaru opornodci i po-
jemno$ci metoda cyfrowa

przykiada sie tylko dwa przewody
obwodu, na ktérym mamy zmierzy¢
napiecie i na wskaznikach cyfro-
wych odczytuje sie gotowy wynik
liczbowy. Wszystkie przelaczania,
jak rodzaj mapiecia (stale, zmienne),
kierunek przeplywu pradu, a wiec
polaryzacja (+, —), wreszcie wybor
zakresu pomiarowego, wszystko to
odbywa sie automatycznie. Elemen-
tami automatycznego przelaczania
sa albo przekazniki, albo uklady
lampowe np. z tyratronami. Przy-
rzady te sa na ogol o 100°%0 drozsze
od obstugiwanych recznie. Opis ich
dzialania wymaga oddzielnego omd-
wienia. Jak taki przyrzad wyglada
podaje rys. 11. Jest to woltomierz
uniwersalny do pomiaru napigé w
zakresie 1mV — 1000V z doklad-
noscig 0,05%. Wekaznik jest 5-polo-
wy z iym, ze pierwsze pole prze-
znaczone jest do wskazywania ro-
dzaju pradu i jego biegunowoéci.
Ponadto w kazdym polu znajduje sie
znak dziesietny, z tym ze &wieci
tylko ten, ktéry jest aktualny dla
danego pomiaru. Cyfry maja wy-
soko$é '1 cala, co zapewnia dobra
obserwacje - wynikéw z odleglosei
okolo 1,5 metra. Wymiary calkowite
przyrzadu  wynosza: 254 X 178 X
X 330 mm.

Metoda poréwnawcecza

Zasada pracy przyrzadow zlicza-
jacych opartych na metodzie po-
réwnawczej polega na pordwnaniu
napiecia wejéciowego (oczywiscie
mowa 0 pomiarze napiecia jako ty-
powej wielko$ci mierzonej) ze sta-
lym napieciem poréwnawezym, zwa-
nym niekiedy napieciem odniesienia,

" kwantowania,

ktérego stabilne Zrédio jest podsta-
wowa czefcig skladowg kazdego te-
go typu przyrzadu, Poniewaz porow-
nanie ‘to odbywa sie metodsg ko-
lejnych przyblizen, zrodio napiet
porownawczych sklada sie z szere-
gu dzielnikéw napiecia, dzielacych
napiecie maksymalne na ustalong
ilo4¢ jednostek odpowiednio mniej-
szych, badZz w ukladzie dziesiet-
nym, badZz w ukladzie dwédjkowym.
Trzeba podkreslié, 7e wlasnie ta
metoda jest pelng realizacja teorii
ktéra spowodowala
powstanie przyrzadow zliczajacych.

Jak juz wspomniano — poréwny-
wanie odbywa sie stopniowo. Usta-
lone jednostki, na jakie podzielo-
no #zrédlo napiecia porowmawczego,
sg kolejno cdejmowane od wielko-
sci mierzonej, jak diugo rdznica
miedzy obu napieciami jest wieksza
od danej jednostki porownawcze].
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Rys. 12. Mechanizm pracy metody po-
roéwnawezej

Na przyklad ma byé zmierzone tg
metoda napiecie 43,9 V. Zrédlo na-
piecia poréwnawczego jest podzie-

|

rzone jest pordéwnane z 10 wolta~
mi i odjete od wielko$ci mierzonej,
to znaczy pozostalo do poréwnanmia
33,9 V. Te 33,9 V poréwnane zostaje
znow z 10 woltami, pozostaje 23,9 V,
ktore poréwnuje sie znow z 10V
i tak dalej, az do pordéwnania zo-
stanie tylko 3,9 V, kiére jest mniej-
sze od poréwnawczej jednostki 10 V.
Wowezas przelaczone zostaje, oczy-
wiécie automatycznie, Zrodio napie-
cia porownawczego na dzielnik na-
piecia o jednostce dziesieciokrotnie
mniejszej, tzn. 1 V. Odbywa sie ten
sam proces kolejnego poréwnywania
az zostanie do poréwnania napie-
cie 0,9 V, czyli znéw mniejsze od
jednostki poréwnawczej. Nastepna
jednostky pordéwnawceza jest 0,1V 1
poréwnywanie obu napie¢ zostanie
zakonezone, gdy roznica miedzy na-
pieciami wyniesie zero. Kazde na-
pigcie poréwnawcze zostaje zareje-
strowane przez licznik i . suma
wszystkich napigé poréwnawczych,
ktoére zostaly odjete od napiecia mie-
rzonego, zostaje wykazana przez
wskaznik cyfrowy jakc wynik po-
miaru,

Najczesciej jednak mefoda poréw-
nawecza postuguje sie systemem
dwéjkowym, ktéry pozwala na uzy-
cie znacznie mniejszej ilogci jed-
nostek dzielnika napiecia poréw-
nawczego. Mechanizm metody po-
réwnawczej opartej na tej samej
zasadzie, ale w systemie dwdjko-
wym — najlepiej ilustruje rysu-
nek 12. Schemat blokowy przyrzadu
opierajacego sie na tej metodzie
przedstawia rye. 13. Napiecie mie-
rzone U, przylozone jest na zaciski

Detekfor]
2erouy I

7 : i &5
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Preetgeznix Preetgcznik

_ Przetacenik
rodaaju 2akreséw 2okresow
napiecia naplecia.

statego

Preetacznik
polaryzoeyi

Zridto papiecia
Aorownawrzego

Rys. 13. Schemat blokowy przyrzadu zliczajacego o metodzie poréwnawczej

lone systemem dziesietnym na jed-
nostki 10, 1, 0,1V, Poczynajac od
jednostki najwiekszej napiecie mie-

wejsciowe woltomierza, W zalezno-
§ci od rodzaju pradu (staty, zmien-
ny) napiecie to jest wprowadzone

9



na uklad prostujacy lub go omija.
Z kolei ‘Ustawiony zostaje odpo-
wiednio przelacznik zakreséw. Sg
dwa przelgezniki, oddzielnie dla
pradu stalego i zmiennego. Teraz
dopiero nastepuje wiageiwy pomiar,
polegajacy na pordéwnaniu napiecia
mierzonego U, z mapieciem dostar-
czanym ({przez 2zrodio mnapiecia od-
niesienia. Poré6wnania tego dokonu-
je detektor zerowy. Nastepuje tu
jeszeze poréwnanie polaryzacji obu
napie¢. Wyniki poréwnania w po-
staci impulséw s3 wzmacniane i re-
jestrowane na wskaznikach cyfro-
wych,

O dokladnosci metody decyduje
Zrédio napiecia poréwnaweczego i
jego dzielniki mnapiecia. Stabilnogé
kazdej jednostki napieciowej musi
byé bardzo duza, a dokladnosé lep-
s§za niz majmniejsza odezyiywana
cyfra. Calkowita dokladno$é pomia-
ru zalezy lakze od iloSci mzytych
stopni poréwnah, Np. w systemie
dwoéjkowym dziesieé stopni pordéw-
nan daje wynik o dokladnodci do
210 = 1024 czeéci, tzn. lepszy niz
0,1%b. Kolejne pordwnania sa stero-
wane, tzn. wigczane sa kolejno od-
powiednie odczepy dzielnikow na-
piecia, za pomocy impulséw czaso-
wych. Czestotliwo§é powtarzania
tych impulséw decyduje o predko-
fci pomiaru. Gdy mp. impuls czaso-
wy bedzie mial czestotliwodé 1 MHz,
a wynik bedzie skladal sie z dzie-
sieciu cyfr w ukladzie dwéjkowym,
wynik moze byé skompletowany w
ciggu 10pus, dajac przez to sume
do 100000 zamian wartosci analo-
gowych na cyfrowe na sekunde.
Jest to oczywiscie mozliwosé mak-
gymalna, bardzo trudna do zreali-
zowania.

Metoda poréwnawcza stosowana
jest najczefeiej w przyrzadach zli-
czajgcych typu laboratorvinego. Do
niedawna elementami przelgczajacy-
mi, ktérych, jak wynika z opisu me-
tody, jest tu wiele, byly prawie
wylacznie przekazniki, Obecnie w
pbrzewazajgcej mwigkszodci sz one
zastepowane  przez ‘przerzutniki,
bramki i inne uklady lampowe.

Metoda
strumienia

modulacji
elektromnbéw

Metoda ta, zwana takze szablono-
wg lub elektrono-optyczng, zostala
zastosowana po raz pierwszy w

roku 1948 przez Bell System
Laboratories. Elementem podsta-
wowym jest tu. lampa oscylo-

skopowa. Na ekran tej lampy na-
tozony jest szablon zlozony z po-
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Rys. 14, Zasada metody modulacji strumienia elektronéw w lampie oscyloskopowej

wierzchni przezroczystych i nieprze-
zroczystiych ulozonych w postaci ko-
du dwojkowego, rys. 14. W kodzie
tym, zalézmy <e czterocyfrowym,
maksymalna warto§¢ wyrazana jest
liczbg 1111, a minimalna wartosé —
liczbg 0000. Liczba 1111 zakodowa-
na jest przez pierwszy gormy sze-
reg, @ 0000 — przez pierwszy dol-
ny. Plytki odchylajgce pionowe od-
bierajg mnapiecie mierzone, ktére
powoduje przesuwanie strumienia
elektronéw od najmniejszej warto-
§ci, czyli najnizszego punktu, do
najwiekszej warto$ei, a wiec naj-
wyzszego polozenia. Zaleznie od
wartosei wielkoSel mierzonej sfru-
mien elektrondéw zatrzyma sle w
okreslonej pozycji, ktora wedtug ko-
du ustali jednoznaczng warto$é cy-
frowg tej wielkoéci. Roz§wietlony
ekran wysyfa strumien $wieflny,
kiory przez szablon =zostanie roz-
dzielony na kilka waskich wigzek
swietlnych, odbieranych przez uklad
fotokomoérek. Jedmoczeénie uklad
podstawy czasu przesuwa systema-
tycznie strumien elekironéw w kie-
runku poziomym z ustalong uprzed-
nio predkoécia. W ten spos6éb foto-
komérka liczy iloé¢ impulséw
Swietlmych i przerw miedzy nimi
Licznik impulséw zamienia te ilodci
na wynik cyfrowy w ukladzie dzie-
sigtnym. Istnieja rézne odmiany
stosowanych tu lamp, od normal-
nych lamp oscyloskopowych do spe-
cjalnych lamp przeznaczonych dla
tych celéw (Digitron, Charaktromn).

Metode te cechuje duza predkosé
zamiany wielkosci analogowych na
cyfrowe przy ograniczonej doklad-
nosci pomiaru, Dokladnosé metody
zalezy od wielko§ei uzytej lampy,
liniowoéci odchylania, dokiadnosel
szablonu itp. Dokladnosé ta nie prze-
kracza 0,1%.

Olbrzymia wadg metody jest bar-
dzo skomplikowana budowa tego

rodzaju przyrzadéw. Dlatego meto-
da ta mie znalazla szerszego zasto-
sowania, przynajmniej na razle,
gdyz dalsze préby laboraforyjne sa
w toku. g

Omoéwione powyzej frzy metody
pracy elektronicznych przyrzadow
zliczajacych z bezposrednim odczy-
tem cyfrowym pozwolily na ogélne
zapoznanie sie z zupelnie nowym
zagadnieniem techmiki pomiarowej,
jakim jest wykorzystanie dla je}
potrzeb pewnych fragmentéw tech-
niki liczgcej. W szeregu Krajow
przystapiono juz do szerokiej pro-
dukcji tego rodzaju przyrzadéw,
coraz bardzie] rozszerzajac =zakres
ich zastosowan. Przyrzady te jed-
nak w dalszym ciggu znajdujg sig
w stadium cigglych badan i udosko-
nalefi zmierzajagcych do jak mnaj-
wiekszej automatyzacji, a przede
wszystkim do znacznego obnizenia
ich ceny, ktéra jest jeszeze bar-
dzo wysoka.

Z dwéch stosowanych metod me-
tcda poréwnawcza uzywana jest ra-
czej w przyrzadach bardziej spe-
cjalnych przeznaczonych dla wypo-
sazenia laboratoriéw. Natomiast
metoda mnapieciowo-czasowa stoso-
wana {jest w przyrzadach o szero-
kim przeznaczeniu jako przyrzady
ruchowe, jako elementy automaty-
zacji itp. To ostatnie zastosowanie
nabiera szczegdlnego znaczenia, gdyz
automatyczne sterowanie i kontro-
la opietaja sie mlasnie na uprzed-
nich pomiarach niezbednych wiel-
koSci charakierystycznych danyi:h
przebiegéw. Pomiaréw tych jest
coraz wigcej i coraz bardziej mu-
sz by¢ one dokladne, a jednoczes-
nie przeprowadzane bardzo szybko.
Wiadomo, ze obecnie bez mala
wszystkie wielko$ei moga byé mie-
rzone za pomocg metod elektrycz-
nych. Do pomiaréw iych potrzebne
83 réznego rodzaju przetworniki, np.
wielkoSci mechanicznej na eleks«



tryczng lub Swietlnej na elektryez-
ng. Tu wiasnie nieoceniong rolg za-
czynajg speiniaé przyrzady zliczajg-
ce. Np. przy automatyzacji pewnego
procesu produkcyjnego w przemysle
chemicznym trzeba dokonywaé co
1 minute okolo 30 pomiaréw rdiz-
nych wielkoSci, Trudno sobie wyo-
brazi¢, zeby mogt to uczynié oczlo-
wiek. Dokonaé tego moze tylko jeden
przyrzad, na wejscie ktorego wpro-
wadza sie kolejno trzydziesci wielko-
§ci elektrycznych ofrzymanych z ta-
kiej samej ilosci przetwornikéw.
Specjalny uklad przelaczajacy otwie-
ra kolejne ukiady wejSciowe tak,
aby caly cykl pomiaréw odbyl sie
w ciggu 60 sekund, i{zn. jeden po-
miar trwa 2 sekundy. Przyrzad zli-
czajacy mierzy kolejno przylozone
na jego wejscie wielko§ei — rys.
15a,b i rejestruje je za pomocag
specjalnej drukarki drukujacej ma
tasmie papierowej cigg dokonywa-
nych pomiardéw (rys. 16). Wyniki po-
miaréw 3 jednocze$nie pokazywa-
ne przez wskazniki cyfrowe, co po-
zwala na pewna, z uwagi na pred-
kos¢é sporadyczna ‘tylko, kontrole
pracy catego systemu. Wyniki po-
miaréw, oprocz rejestraecji majacej
charakter ciaglej kontroli procesu,
podawane s3 do maszyny liczacej,
ktéra porownuje je z wymaganymi
wielkoSciami poszczegéinych danych
i uruchamia odpowiednie elementy
sterujace, ktére korygujg odchyle-
nia od zalozonej mormy dla danej
wielkos$ei.

Nalezy liczyé sie z masowym uzy-
ciem przyrzadow ezliczajgeych jako
przyrzgdow  ruchowych. Zamiast
miernikéw wychylowych, ktérych
wskazania muszg by¢ systematycz-
nie odezytywane przez personel nad-
zorczy elektrowni, radiostacii itp.,
na pulpitach stotéw -operacyjnych,
na plytach czolowych tablic roz-
dzielczych i paneli ukazywaé sie bg-
da liczby podajace  kontrolowane
wielkosei. O bezspornych zaletach
takiej zmiany moéwic¢ nie trzeba.

Ale obok tych zastosowan wielko-
przemysloWych przyrzady zliczaja-
ce zajmujg coraz powazniejsze miej=~
ece w laboratoriach i pracowniach,
a wiec dotra takze po pewnym cza-
sie 1 na stoly radioamatoréw, czy-
nac ich prace doktadniejszg I przez
to jeszcze bardziej pasjonujgcs.

Dalsze, perspektywy rozwojowe
przyrzadoéw zliczajacych zaleza od
pokonania takich frudnosci jak
skomplikowana budowa, duze wy-
miary i ciezar, duzy pobbr mocy,
krotszy od klasycznych przyrzadéw

Preetworncks

] Preekaznibi
l cyfrowe

_——  jpps [ e
— 1| Ukiad X
¢ programowania
preeteczaigey
preofwornik

I Zapis

i automatycang
Prayregd (druk)
2liczafacy

Rys. 15a. Widok przyrzadu zliczajacego stosowanego w ukladach automatyki

Rys. 15b. Schemat blokowy automatycznego pomiaru wielu wielkofcis

Rys. 16. Widok drukarkj zapisujacej automatycznie wyniki pomiaréw

czas zycia 1 wysoka cena. We
wszystkich tych kierunkach daje sie
zauwazy¢ w krotkim okresie czasu
duzy postep. Powazna role odgry-
wa tu miniaturyzacja i tranzystory-
zacja przyrzadéw. Jednak wyparcie
przyrzadéw analogowych nie jest
tatwe, gdyz sg one doskonale opa-
nowane konstrukecyjnie j technolo-
gicznie. Mimo to sg wyrazne ozna-
ki, ze powazni producenci Swiatowi
liczg sie z mozliwoscia tego Drze-

wrotu w fechnice pomiarowej i roz-
poczynaja pewnege rodzaju wyscig
w zainteresowaniu ta nows dzie-
dzing, w ktérg wprowadzié Czytel-
nikéw mial za zadanie niniejszy:
artykul.

W Polsce réwniez kontynuuje sie syste—
matyczne prace naukowo-badawcze nad!
elektronicznymi przyrzadami zliczajgcy-
mi. Prace te prowadzg Politechniki War--
szawska i Wroclawska oraz Instytut Teles
i Radiotechniczny.

) $44



Prosty odbiornik ,,Hi-Fi"
do odbioru stacji miejscowych

§ OBEC braku na rynku krajo-

Wwym adapteréw ,Hi-Fi* oraz
wysokojakoéciowych plyt gramofo-
nowych, jedynym Zrédlem muzyki o
wysokiej jakosci jest warszawska
stacja UKF, Niestety, jej program
‘moze byt odbierany jedynie przy
uzyciu specjalnych odbiornikow,
przystawek lub radicodbiornikéw z
zakresem fal ulirakrétkich — i to
w niewielkiej odleglosci od Warsza-
wy (50—70 km).

Cbéz wobec .tego pozostaje amato-
rom dobrej muzyki? Normalne od-
biorniki  superheterodynowe, ze
wzgledu na zageszczenie radiostacii
n;a;dawczych, przekazuja wstege cze-
stotliwosci 'do 4600 Hz (maksimum).
Radiostacjé, zaleznie od jakosci
urzadzen ‘studyjnych i stacyjnych,
przekazujg pasmo do 6000 Hz, a nie-
ktére nawet do 12 000 Hz. Caly wiec
shadmiar® wyzszych czestotliwosel
jest unicestwiany w odbiorniku w
filtrach posr. cz.

Wynika z tego koniecznosé zasto-
sowania do szerokopasmowego od-
bioru stacji lokalnych zupelnie pro-
stego odbiornika, z szeroka wslegs
przenoszenia i ze szezegdlnie dobrze
OPracowanym wzmacniaczem m, Cz.

Na wejsciu odbiornika znajduje
sie regulowany kondensator 200 pF
umozliwiajgcy, zaleznie od dilugosci
anteny, dobranie wlasciwego z nia
sprzezenia. Dalej znajduje sie kon-
densator strojeniowy 500 pF (naj-
lepiej z dielektrykiem powietrznym)
iprzelgczane cewki §rednio- i diugo-
falowe. Cewki te wyposazone sag w
odczepy na okolo 1/7 do 1/5 zwojow
od strony ,ziemnego konca“” (tj. od
masy); chodzi o to, aby uzyskaé¢ ma-
le tlumienie obwodu drgan przez
uklad detektora. W omawianym od-
biorniku detekcja odbywa sie w
ukladzie podwajacza napiecia, na
diodach germanowych TAI12. Po de-
tektorze nastepuje stopien wstepne-
g0 wzmacniacza m.cz. na tranzysto-
rze typu OC71. Uklad jest zupeinie
konwencjonalny — opornik 2 MQ
narysowany na schemacie przery-
wang linig moze okaza¢ sie zbedny.
Podobnie wylacznik by nie jest ko-

nieczny ze wzgledu na bardzo maly -

pobér pradu przez wzmacniacz tran-
zystorowy (czesé miliampera).
Wzmacniacz m. cz. zbudowany jest
wedlug danych firmy ,Philips®.
Pierwszy stopien pracuje w ukladzie
z matym pradem anodowym. Zasada

tylko, Zze zaletg takiego ukladu jest
bardzo znaczne wzmocnienie napie-
ciowe rzedu 500 V/V. Sprzezenie ze
stopniem mocy — bezposrednie.
Wzmacniacz w tym ukladzie wyka-
zije bardzo dobre wskainiki jako$-
ciowe, wymaga jednak pewnej sta-
ranno$ci wykonania,

Czuloéé wzmacniacza — 0,1 V przy
mocy na wyjsciu 3 W. W zerowym
potozeniu regulatoréw charakiery-
styka czesiotliwodci liniowa od
20 do 40000 Hz + 2dB. Szumy (przy
zachowaniu gstarannego ekranowa-
nia) —70 dB. Znieksztalcenia nieli-
niowe, przy podanych na schemacie -
napieciach zasilajgeych, mocy wyjs-
ciowel 3 W i czestotliwosel sygnatu
1000 Hz, wynoszg okoto 1%. Charak-
terystyka jest regularna osobno dla
malych {§ wielkich czesiotliwoscl
widmsa akustycznego —

na 70 Hz od 0 do +15 dB
na 10 kHz od 0 do —20 dB

Odbiarnik byt prébowany w War-
szawie na krétkiej antenie zewnetrz-
nej (rzedu 5m) i uziemieniu; w tych
warunkach zapewnial dostatecznie
silny odbiér 3 stacji warszawskich
(stacji nadajacej program dla zagra-
nicy towarzyszyl silny gwizd).

Oczywifcie jakost audycji, szeze-
gélnie stacji Sredniofaloweij, byla o
wiele lepsza od jakofci odbioru na-
wet na luksusowym odbiorniku su-

Schemat tego typu tldnbi{_)rnika‘ w pracy takiego ukladu omawiana by- perheterodynowym.
majprostszej _postaci przedstawiono la w poprzednich numerach ,Radio-
na rysunku. ; : amatora®, wobec czego przypomne. A.D.
A
“f L :
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Schemat ideowy prostego odbiornika do odbioru stacji miejscowych; zalesnle od opormo$cl cewki glosnikowej (RL) nalezy zasto-
sowaé odpowiedni opornik R}" a mianowicie odpowiednio: 150 — 80Q), 7Q) — 100(), 4Q) — 150Q2.

12’



Errata

W art. ,,Budowa odbiorczej anteny te-
lewizyjnej* K. Wolinskiego w nrze 8/59
wskutek niedopatrzenia wkradlo sie sze-
reg niedoktadno$ci. Przepraszajac za hie
Autora i Czytelnikéw podajemy sprosto-
wanie i uzupelnienie.

Przede wszystkim do rysunkéw nie
zostaly zamieszczone legendy, co powaz-
nie utrudnia ich zrozumienie. Objasnie-
nia do rysunkéw brzmis nastepujgco:

Rys. 1. 1 — miejsce przylaczenia fi-
dera.

A

Rys. 2, 1 — dipol, 2 — pr¢ty linii —,

4
¢ — S$ruby mocujgce prety linii i sy-
metryczny kabel taSmowy (fider), 4 —
wktadka odlegloSciowa z polistyrenu, § —
zwieracz (z plytki metalowej) wraz ze
srubami mocujgcymi.

Rys. 4. A — dipol : d2 rurka Bergma-
na, d1 — drut stalowy ocynkowany prze-
chodzacy ciasno przez obie $cianki rur-
ki, 1 — listwa z twardego drzewa cia-
sno wechodzaca w rurkeg, 2 — miejsce lu-
towania, 3 — plytka polistyrenowa 2z
otworami réwnymi Srednicy drutu (d1),
4 — fider, 5§ — noénik (katownik), B —
reflektor, § — Sruba z nakretka (M5) 13-
czgeca reflektor z nosénikiem, E‘.’ J;-:2 _
direktory.

Rys. 5. A — dipol, B — reflektor, E1,
E, — direktory do mno$nika (1) i nosni-
ka — do masztu (2), 3 — otwory dla
przejscia Sruby (4) laczace] nosnik z ma-
sztem, § — powierzchnia spitowania ma-
sztu, 6 — Sruby mocujgce (M5).

Rys. 6. 1 — rurki Bergmana (¢ 18 mm,
2 — okragle listlwy wykonane z twarde-
g0 drzewa, 2° — taka sama listwa (2),
lecz w podrodku przepojona parafing,
3 — sialowy katownik (2 szt.)), 4 — sruby
mocujace rurki z katownikiem (6 szt),
5 — kabel symetryczny przybity w po-
Srodku gwozdzikiem do listwy, 6 —
milejsce lutowania przewodu Kkabla do
Turki, 7 — rurka 2z masy plastycznej
(elastyczna) naclagnieta na rurke dipola.

Rys. 7. 1 — maszt wlasclwy (rura da-
chowa), 2 — rura stojakowa, 3 — kg-
towniki przyspawane do rury stojako-
wej, 4 — Sruba mocujaca stojak do krok-
wi M-10 (4 szt.), § — otwory dla gwoZdzi
(& 3 mm) do prowizorycznego umocowa-
nia stojaka (4 szt.), 6 — miejsce przy-
spawania, 7 — prgt stalowy unierucha-
miajgey i poditrzymujacy maszt (@ 6 mm)
§ -— krokiew, 9 — podloga poddasza, 10

dachowka-gasior, 11 — miejsce uszezel-
nienia przejScia rury stojakowe] przez
dachowke, 12 — Sruby (M6, mosieZne,

4 szt.) niwelujace luz migdzy masztem
a rurgy stojakows.

Ponadto przeoczone =zostaly mnastepu-
igce bledy: sir. 9, szpalta prawa, wiersz
czwarty od dolu: zamiast ,,odleglosé
transformatora‘* powinno byé: ,,dilugosc
transformatora‘'’; ta sama strona i szpal-
ta, wiersz piaty od dolu: zamiast ,,opor-
nos¢ falowa™ powinno byé ,,opornosé
rzeczywista amteny‘; str. 12, w tablicy,
w oméwieniu drugiego rodzaju anteny
zamiast ,,dipol petlowy z reflektorami*
powinno byé ,,dipol petlowy z reflekto-
rem®. ;

‘W artykule ,,Prosty wskaznik mocy™*
S. Kubisy (nr 8/39), sir, 28, lewa szpalta,
wiersz 11 od géry: zamiast |, w klasie A
ub C* powinno bydé: ,»w Klagie B
lub C*.

NAJPROSTSZY KILOWOLTOMIERZ

POMIAR wysokiego napigcia na
anodzie kineskopu jest jednym z
podstawowych elementow badania
telewizora. Wiasciwa wartoéé tego
napiecia daje od razu jasny poglad
na jako$¢ dzialania wezlowych
punktéw ukiadu aparatu. Na ogot
mato kto dysponuje jednak kilo-
woltomierzem o odpowiednio ma-
lym poborze pradu i przede wszyst-
kim dlatego bardzo szerokie zasto-
sowanie znajduje popularne ,,wycig-
ganie®* iuku elektrycznego ze Zrodia
wysokiego napiecia za pomocg izo-
lowanego Srubokretu. Proba ta —
aczkolwiek wywolujaca nieraz po-
dziw mniej
nie przedstawia poza tym wiekszych
zalet z technicznego punktu widze-
nia, przede wszystkim za§ jawnie
wystepuje przeciw podstawowym

ST

»wtajemniczonych® —

go tez przyrzad duje widoczne od=-
c¢hylenia dopiero dla napie¢ od oko-
lo kilowolta wzwyZ.

Konstrukceja przyrzadu jest bardzo
prosta. Obudowe wykonano z duze)
nakretki bakelitowej od sloika, w
ktorej wywiercono dwa otwory: je-
den dla umocowania raczki, a drugl
dla wyprowadzenia ostrza prébnika.
Szczegbdly konstrukeyjne sg pokaza-
ne na rys.*1l. Uwidoeznione tam
zasadnicze wymiary ‘maja oczywis-
cie charakter informacyjny, sa bo-
wiem uzaleznione od posiadanych

" materialéw. Szczegélng uwage nale-

zy zwroci¢ na raczke przyrzadu, po—
winna ona by¢ wykonana z mate-
riatlu o jak najlepszych wtaSciwos-
ciach izolacyjnych. W modelu zasto-
sowano pret polistyrenowy. Z ka-

‘walka polistyrenu wykonana jest

Rys. 1. Czefci skiadowe

a — raczka polistyrenowa, b — plytka miedziana ¢ 05 mm, ¢ — listek folil,
d — nézka z drutu ¢ 1 mm Cu, e — wikladka polistyrenowa, f — nakrgtka bakelitowa

zasadom bezpieczenstwa pracy i ja-
ko taka nie powinna by¢ propago-
wana. Wynikiem préby jest stwier-
dzenie braku lub obecnosci napie-
cia, natomiast okre§lenie jego wiel-
koéci daje problematyczne wyniki
Dlatego tez niewatpliwie wielu Czy-
felnik6w zainteresuje kilowoltomierz
nadajacy sie idealnie do tego celu
i jednoczesnie nader prosty w kon-
strukcji.

Kilowoltomierz dziala na zasadzie
elektroskopu. Wysokie naplecie
przylozone do metalowej plytki po-
woduje odchylenie przylaczonego do
niej listka z metalowej folii. Jest to
znane wszystkim dzialanie elektro-
statyczne tadunkow jednoimiennych,
ktdre nawzajem sie odpychaja. Od-
leglo$¢ na jaka odsunie sie wolny
koniec listka -od nieruchomej plyi-
ki jest proporcjonalna do przylozo-
nego napieocia. Dziatajace sily sg fu-
taj oczywiscie znikomo male, dlate-

takze wkladka izolacyjna, w ktorej
zamocowano osirze. Listek wykona-
no z folii z opakowania papieros6w.
Jest on umocowany swym zagietym
koficem do spodu plytki za pomoeg
kawaleczka plastra opatrunkowego.
Zarowno listek folii jak i ptytke na-
lezy — dla zapewnienia dobrego
kontaktu obu metali — dobrze
oczySci¢ w miejscu styku i silnie
docisnaé po przylozeniu plastra.

Po zmontowaniu w caltosé¢ ,syste-
mu* przyrzadu, tj. plytki metalo-
wej z dolutowanym precikiem 1
przyklejonym listkiem folii, nalezy
wmontowa¢ go do wobudowy. Na
dnie obudowy naklejamy uprzednioc
krazek z bialego kartonu z wykre§-
lonym lukiem skali, a nastepnie ze-
stawiamy calo§é w sposéb pokaza-
ny na rys. 2. Odpowiednio operujac
kolba nagrzewamy polistyren de ta-
kiej temperatury, aby stal sie pla-
styczny i kleszezykami zaciskamy
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wkladke w ten sposdb, aby uformo-
waé co§, co przypomina wygladem
nit. Jest to najlepszy sposéb umoco-

Kleic

' Swfy teksty

Rys. 2

‘Po zakoficzeniu montazu 1 wykalibrowa-
~niu otwér przyrzadu zakleié¢ celofanem

wania; stosowanie w tym miejscu
kleju zepsuloby wtasciwosci izola-
cyjne wkiadki polistyrenowej..

Po zmontowaniu calofci nalezy
przyrzad wyprobowaé. Listek folii
formujemy w ten sposéb, aby w nor-
malnej pozycji (tj. przy poziomym
ustawieniu plytki) lezal on na niej

swobodnie. Trzymajac za raczke do-
tykamy nézkg przyrzadu do Zrédia
wysokiego napigcia w telewizorze

(10—12 kV). Listek powinien sig od-

chylié do okolo polowy tuku. Po od-
jeciu przyrzadu od zrédia wysokiego
napiecia powinien on nadal sie wy-
chylaé, pozostaje bowiem nadal na-
ladowany. Szy-bki powrot wskazéwki
do polozenia spoczynkowego §wiad-
czylby o zlej ilozacji przyrzadu. (Po-
dobne zjawisko moze zaistnieé przy
duzej wilgotnosci powietrza). Dobrze
wykonany przyrzad bedzie utrzymy-
wat ladunek bardzo dlugo, dlatego
tez po kazdym uzyciu nalezy rozla-
dowac¢ go, dotykajac nédzki i obudo-
wy reka.

Je$li wychylenie przyrzadu okaze
sie za duze — nalezy obciazyé ru-
chomy koniec listka kropelka kleju
lub odrobing kalafonii na goraco;
jesli natomiast jest ono za male,
mozna zwiekszyé czulo§é przez za-
stosowanie cienszej folii lub zmniej-
szenie jej szerokosci w miejscu prze-
gubu.

Dla dokonania kalibracji najlepie]
jest wykorzystaé¢ telewizor, w kto6-
rym wysokie napiecie — mierzone
np. przyrzadem o poborze 100 pA
z odpowiednimi opornikami szere-
gowymi — sprawdzimy przez regu-
lacje czestotliwosel linii do warto$ci
10 kV. W przyrzadzie modelowym
ograniczono sie do oznaczenia na
skali tylko tej jednej wartosci na-
pieocia, co w dalszej praktyce pomia-
rowej okazalo sie catkowicie wy-
starczajgce.

Poza zaletami wynikajacymi z pro-
stoty konstrukeji przyrzad odznacza
sie dodatkowo tym, Ze nie jest ko-
nieczne dotykanie nim bezposrednio
frédta napiecia. Uplywnoéé stoso-
wanych w aparatach izolacji jest na
og6l tego rzedu, Zze dla uzyskania
wychylenia listka wystarczy do-
tkniecie nézky przyrzadu do izolo-
wanego przewodu wysokiego napie-
cia. Obecno$é wysokiego napiecia w
telewizorze mozna wiec stwierdzaé
bez klopotliwego nieraz zdejmowa-
nia kapy z lampy kineskopowej.

K. W.

oporniki
oporniki
oporniki
200 W

oporniki
oporniki
sztuczne
oporniki
omoéw

elementy

rdzenie Zelazne masowe W. ¢z. 1 m. cz.
rdzenie ferrytowe w. ¢z. i m. cz.

kiego typu pojazdéw mechanicznych

Dla przemystu radiowego i telewizyjnego,
przemyslu aparatury pomiarowej i potrzeb teletechniki

produkujemy oporniki wszelkiego typu z dostaws natychmiastowa:

warstwowe weglowe od 1/50 W do 200 W
warstwowe UKF od 0,1 W do 200 W
warstwowe borowo-weglowe od 1/50 W do

pomiarowe z tolerancjg + 0,5%
warstwowe wielkiej mocy — chilodzone woda
anteny dla mocy od 1 KW do 100 kW

0 najwyzszej opornosci od 5 oméw do 10t

urzadzen do usuwania zakiécen dla wszel-

RET

Informacje w sprawie eksportu:
Deutscher Innen- und Aussenhandel

VEB WERK FUR BAUELEMENTE
der Nachrichtentechnik ,,Carl von Ossletzky*

Elektrotechnik Eerlin C 2, Liebknechtstr, 14

Teltow bel Berlin, Potsdamer Strasse 117/119
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——= PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik telewizyjny ,,ALMAZ-102”

ELEWIZOR ,,ALMAZ-102" to najnowszy wy-

sokiej klasy odbiornik produkcji radzieckiej,
z ekranem o rozmiarach 450 X 340 mm, w ktérym
zastosowano mnajbardziej mowoczesne rozwiazania
telewizyjnej techniki odbiorcze;j.

Podstawowe dane techniczne

Lampa obrazowa: 53LK2B o przekatnej 53 cm
i elektrostatycznym skupianiu.

Uktad odbiornika: superheterodyna z réznicowym
odbiorem fonii, wyposazona dodatkowo w stop-
nie wielkiej czestotliwosci dla odbioru progra-
méw radiofonicznych FM,

Zakresy czestotliwosci: 12 kanaléw telewizyjnych
wybieranych przelzcznikiem bebnowym:

Kanat f wizji f fonil
(MHz) (MHz)
1 49,75 56,25
II 59,25 65,75
II1 77,25 83,75
v 85,25 91,75
v 93,25 99,75
VI - 175,25 181,75
VII 183,25 189,75
VIII 191,25 197,75
IX 199,25 205,75
X 207,25 213,75
XI 215,25 221,75
XII 223,25 22975

Odbiornik FM przestrajany plynnie w zakresie ra-
diofonicznym 64,5 — 73,0 MHz.

Czestotliwoéci posrednie:
34,25 MHz — dla obrazu,
27,75 MHz — dla dizwieku,

Czestotliwoéé réinicowa:
6,50 MHz — dla dzwieku,
8,40 MHz— I poSrednia odb. FM.

Wejscie antenowe: niesymetryczne 75 Q; wbudo-
wana antena wewnetrzna dla odbiornika FM.
Czulodé: nie mniejsza niz 100 pV na wszystkich

kanatlach telewizyjnych i nie mniejsza niz 50 pV
w calym pa$mie radiofonicznym FM.,
Moc wyjSciowa wzm. gloSnikowego: 2 W.

Napiecig =zasilajgce: 110; 127; 220; 237V pradu
zmiennego.

Pobér mocy: 150 W; przy odbiorze radiofonicznym
FM — 60W.
Schemat ideowy uwidoczniony jest na rys. 1. Od-
biornik posiada dwa wejicia antenowe: 4; — o pel-
nej czulosci, dla dalekiego odbioru oraz Ay — wy-

posazone w tlumik oporowy i stosowane w przy- .

padku silnych sygnaléw. Blok strojeniowy PTK-1
niewiele rézni sie ukladem od dawniej stosowanych
typéw PTP-1; jest tu takZze kaskoda i mieszacz
z oscylatorem w konwencjonalnym ukladzie; zo-
stat on jednak wyposazony w mowoczesne lampy:
6N14P — podwdéjna trioda zaprojektowana specjal-
nie dla ukladu kaskody (odpowiednik ECCB84) oraz
6F1P — pentoda-trioda o oddzielnych katodach (od-
powiednik ECF82). Ciekawe innowacje wprowadzo-
ne s3 natomiast w dalszym ukladzie aparatu. Czte-
rostopniowy wzmacniacz poér. cz. zawiera 7 obwo-
déw, zapewniajacych wla$ciwe uformowanie cha-
rakterystyki czestotliwoéei. Pomiedzy drugim a
trzecim stopniem wzmacniacza wlaczony jest filtr
typu T zlozony z obwoddéw Ky i Kj Obwody te
decyduja o uksztaltowaniu zboczy tej charaktery-
styki, Do obwodu Ky dolaczony jest specjalny ukiad
umozliwiajacy regulacje jako§ci obrazu. Jak wiado-
mo, fazowa charakterystyka wzmacniacza posr. cz.
wizji ma zasadniczy wplyw na ostro§é ogladanego
obrazu i w znacznej mierze zalezy od polozenia
czestotliwosci noSnej wizji wzgledem zbocza krzy-
wej przenoszenia, jak réwniez od nachylenia tego
zbocza, Odpowiednio dostrajajge i tlumige wlasei-

wy obwo6d kanalu poér. cz. mozna uzyskaé wyraZne -

polepszenie jakosci obrazu przez zlikwidowanie
ujemnych zjawisk odbié czy niedopasowania anteny
odbiorczej oraz ewentualnych znieksztalcen pow-
stalych po stronie nadawczej. Do tego celu stuzy
tu potencjometr 220 kQ o osi wyprowadzone] na
przednia §ciane, za pomoca kiérej zmienla sie na-
piecie stale na diodzie D1, a tym samym i jej opor-
nosé. Dioda ta jest dolgczona réwnolegle do obwo-
du Ky przez pojemnoéé 1,5 pF i dodatkowo go tiu-
mi. Teoretycznie w miejscu diody moglby pracowac
potencjometr, lecz prakiycznie wykonanie takiego
ukladu jest niemozliwe ze wzgledu na nieuniknione
duze pojemnoéci montazu. Dzialanie omawianej re-
gulacji jest przedstawione na rys. 2, na ktérym
mozna zauwazy¢, iz wplywa ona tylko ma potoze-
nie i nachylenie prawego zbocza krzywej przeno-
szenia wzmacniacza, tj. tego zbocza, na ktérym
znajduje si¢ nosna obrazu, natomiast mie zmienia
charakteru ‘lewego zbocza i zwiazanego z nim thi-
mienia noénej diwieku. W obwodzie anodowym
ostatniego stopnia wzmaecniacza posr. cz. znajduje
sie filtr' wstegowy, ktérego wtdrny obwdd jest dosé
skomplikowany. Wiaczone sa tam dodatkowo dwa
obwody rezonansowe nastrojone na 27,0 1 35,75 MHz.
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wiania regulacji ,,Jasno$é¢ obrazu‘

Pierwszy z mnich thumi catkowicie czestotliwosel
fonii i nie dopuszeza ich do foru wizyjnego, drugi
natomiast tlumi fonie sasiedniego kanatu telewizyj-
nego, co jest bardzo istotne na obszarach o wiek=~
szym zageszczeniu stacji nadawczych. Tak wiec do
detektora D2 dostajg sic tylko precyzyjnie odfil-
trowane sygnaly wizji, natomiast wydzielanie cze-
stotliwosci rdéznicowej musi z koniecznos$ei zacho-
dzi¢ weczesniej. W tym wilasnie celu zalaczona jest

‘do pierwoinego obwodu omawianego filtru wstego-

wego dioda D2, z ktérej sygnal o czestotliwosel roz-
nicowej 8,5 MHz przekazywany jest do wzmacnia-
cza podr. cz. odbiornika ionicznego. To rozdzielenie
roznych funkcji detektora wizji na dwie oddzielne
diody jest bardzo racjonalne, bowiem za ceng kosz-
tu dodatkowej diody uzyskuje sie calkowite wyeli-
minowanie czestotliwosei fonicznych ze wzmacnia-
cza wizji.

Wzmacniacz wizji jest jednostopniowy i pracuje
na lampie 6P15P z jednym dlawikiem korekeyjnym
w obwodzie siatki i dwoma w obwodzie anody.
Ponadto znajduje sie tam obwéd nastrojony na
6,0 MHz, ktéry zagradza droge do katody kinesko-
pu ewentualnym s$ladom czestotliwosci réznicowe].
W obwodzie katody zastosowano potencjometr 470 Q,
ze $lizgacza ktorego zdejmowane jest napiecie sta-
le oraz napieciz ujemne sprzeZenia zwroinego; na-
piecia te s podawane przez dzielnik oporowy do
siatki wzmacniacza. Ustawienie potencjometru (po-
kretlo Kontrast) reguluje zaréwno przedpiecie siat-
ki jak i gleboko$é ujemnego sprzezenia zwrotnego.
W wyniku tego zmienia sie jasnos¢ kineskopu
(zmiana napiecia na anodzie lampy wzmacniacza —
katoda kineskopu jest z nig galwanicznie polaczo-
na) oraz wielko§é napiet: stalego 1 zmiennego, ki6-

" re z katody wzmacniacza sg doprowadzone do ka-

tody czesel friodowej lampy 6FIP. Od wielkosel
tych napieé zalezy z kolel warto§é uzyskiwanego
w tym stopniu napiecia ARW. Parametry ukladu
zostaly dobrane w taki seposdb, ze regulacja kon-
trastu automatycznie daje wilasciwie dobrana jas-
no§é kineskopu, '
Wspomniana wyzej aulomatyczna regulacja
wzmocnienia jest bardzo wydajna. Pobierane z od-
czepu na transformatorze wyjéciowym linii napie-
cie jest podawane przez trymer 8 + 30 pF na anode
triodowej czesci 6FI1P, gdzie impulsy ulegajg wy-
prostowaniu, przy czym na anodzie uzyskuje sig
napiecie ujemne. Przy braku sygnailu wizji trioda

nie przewodzi, poniewaz siatka jej jest uziemiona,
za$ do katody doprowadzone jest napiecie dodatnie
z katody wzmaoniacza wizji; detekcja wowezas nie
nastepuje, automatyka nie dziala. W obecnosei syg-
nalu {rioda jest odiykana impulsami wygaszajacymi
i przewodzi tylko w momentach ich trwania. Po-
niewaz impulsy sa podawane z transformatora linii
wlasnie w tych momentach, nastepuje detekcja i na
anodzie uktadu pojawia sie napiecie ARW propor-
cjonalne w swej wielkosci do poziomu impulséw
wygaszajacych, a wiec do tzw. ,poziomu czerni®.
Napiecie to jest oczywiscie niezalezne od trecl
transmitowanych obrazéw i calkowicie uwolnione
od wszelkich zakl6cenh, jakie nie trafia na moment
powrotnego biegu promienia. Napiecie sterujace
dzialaniem ukladu automatyki jest, jak to juz nad-
mieniono, zaleine od ustawienia polencjometra
Kontrast w obwodzle katody wzmacniacza wizjl
Do regulacii czulodei odbiornika w wiekszych gra-
nicach stuzy trymer 8 =30 pF, ktérym mozna re-
gulowaé wielkoéé napiecia doprowadzanego z ‘fran-
sformatora linii.

Uzyskane napiecie automatyki jest wygladzane
kondensatorem o pojemnosci 0,01 pF i przez filiry
RC podawane do siatek frzech pierwszych stopni
wzmacniacza podr. ¢z. oraz do wzmacniacza w. cz.
Dla uchronienia lamp przed przecigzeniem przy
braku sygnalu do ukladu ARW doprowadzone jest
ujemne napiecie z zasilacza.

Obwody synchronizacji i odchylania nie wyma-
gaja szczegblowych wyjaénien. Impulsy synchron‘i-
zacyjne s wydzielane z sygnalu zespolonego W
stopniu pracujacym na {pentodowe]j czefcl 6F1P
i nastepnie ksztaltowane w lewej (na schemacie)
poléwee lampy 6NIP pracujacej jako wzmacniacz-
-ogranicznik. Impulsy zdejmowane z anody tego
stopnia sa ksztaltowane przez ukiad calkujacy i
synchronizujg prace generatora ramki. Pracuje on
na drugiej polowie lampy 6NIP w ukladzie blocking-
—'gerierator-a, przy czym, jak to sie w tym miej-
gcu czesto spotyka — anoda jest zasilana podwyz-
szonym napieciem uzyskiwanym za pomoca diody
usprawniajacej. Stopien wyjciowy ramki jest wy-
posazony w nowoczesng pentode 6PISP.

Synchronizacja linii odbywa sie w nowoczesnym
ukladzie poréwnywania faz. Do dyskryminatora
zbudowanego na diodach germanowych D4 i D5
doprowadzone sg dwa ciggi impulséw: synchroni-
zujacy, ktéry przychodzt z anody wzmacniacza-
-ogranicznika poprzez kondensator 51 pF oraz ze
specjalnego uzwojenia na transformatorze wyis-
ciowym linii. W przypadku zgodnodei faz obu im-
pulséw w ukladzie dyskryminatora napiecie stale
nie powstaje; natomiast jesli impulsy linii wyprze-
dzaja synchronizacje, uzyskane napiecie stale jest
dodatnie, jesli za§ opdZniaja eie — ujemne. Napig-
cie wytworzone przez dyskryminator steruje prace
multiwibratora linii na podwéinej tricdzie SNIP
i w ten sposob stale sprowadza czestotliwodé linii
do czestotliwos$el impulséw synchronizacy jnych. Po-
niewaz jednoczeinie naplecie sterujace przechodzi
przez uklad RC o stosunkowo duzej stale] czasu,
multiwibrator nie jest wrazliwy na drobne niedo-
kiadnosci synchronizacji ¥ zaklécenia typu impul-
sowego jak szumy, trzaski itp., ktére nie majac



bezposredniego dostepu do generatora odchylania
poziomego nie moga spowoedowaé wypadania z syn-
chronizmu poszezegélnych linii 1 wykrzywiania pio-
nowych elementéw obrazu. Ponadio w obwodzie
anodowym multiwibratora znajduje sie obwéd re-
zonansowy Kjp nastrojony ma czestotliwoéé linii,
tj. 15625 Hz, ktéry dodatkowo stabilizuje prace
ukladu. Stopien wyjsciowy odchylania poziomego,
obsadzonhy lampa 6P13S pracuje w konwencjonal-
nym ukladzie z dioda usprawniajaca 6C10P; zasilacz
wysokiego napiecia pracujacy z lampag 1C11S réw-
niez nie odbiega od ukladu zazwyczaj stosowanego
w tej czesci odbiornika.

Kanat fonii jest bogato rozbudowany i uzupel-
niony dodatkowymi stopniami, dajac w efekele
kompletny odbiornik FM z podwdjng przemiang
czestotliwosci. Blok w.cz. standardowo stosowany w
odbiornikach radiofonicznych pokrywa zakres
64,5 — 73,0 MHz; zastosowana w nim lampa GN3P
pelni funkcje wzmacniacza wez. 1 jednosiatkowego
mieszacza. Sygnal o czesfotliwoscl mposredniej
84 MHz przekazywany jest do drugiego stopnia
przemiany z lampg 6I1P (odpowiednik ECHS8I), w
ktorej triodowa cze$¢ wykorzystana jest jako dru-
gi oscylator lokalny o stalej czestotliwosci 14,9 MHz.

W obwodzie anodowym cze§ei heptodowej wigczo-
ny jest filtr na czestotliwosé posrednia 6,5 MHz; do
jego obwodu pierwotnego doprowadzony jest jedno-
czesnle sygnal z oméwionego juz poprzednio spe-
cjalnego detektora czestotliwo§ei rdznicowej. Dal-
szy uklad odbiornika jest juz prosty, nastepuja bo-
wiem dwa stopnie wzmocniendia poér. cz. (6Z21P i 1/2
6F1P), dyskryminator na parze diod germanowych
oraz dwustopniowy wzmacniacz m.cz. (1/2 6FIP
6P14P). W tym ostatnim istnieje do0&é skompliko-
wany uklad ujemnego sprzezenia zwroinego, kio-
rym dokonuje sie regulacji barwy tonu.

Zasilacz odbiornika zbudowany jest w ukladzie
transformatorowym z zastosowaniem germanowych
diod mocy. Posiada on dwa prostowniki: 160 V —
do zasilania lamp odbiorczych — w ukladzie jed-
nopoldwkowym oraz 275V — do zasilania obwodu
odchylania, wzmacniacza wizji bloku PTK i
wzmacniacza m. cz. w ukladzie miepeinego podwa-
jacza napiecia. Prostownik ujemmego napiecia, w
ktérym zastosowano maly prostownix selenowy
wytwarza napiecie dla siatek 6P18P i 6P13S oraz
dla ukladu ARW.

Magnetofon ,SPALIS”

RZYKLADEM jednego z wielu typdéw magnetofonow
radzieckich jest wmagnetofon ,Spalis* (,Elfa-10%),
produkowany przez fabryke ,Elfa* w Wilnie,
»Spalis* jest urzadzeniem o nowoczesnej komtr}:.kcji,
przeznaczonym do uzytku ,domowego®. Caloéé znajduje
sie w obudowie walizkowej, umozliwiajgcej wygodne
przenoszenie. Rozwigzanie ukladu elekirycznego i me-
chanicznego gwarantuje dobrg charakterystyke przeno-
szenia (zakres 50—I10000Hz) i malg nieréwnomiernosé
przesuwu tadmy.

Dane techniczne
Lampy

V1—6H2II (6N2P) — I trioda — plerwszy stopiefi wzmoc-
nienla m.cz, II irioda — drugi stopien wzmoc-
niania m.cz.

V2 —6HII (6N1P) — I trioda — trzeci stopienn wzmoc-
nienia m.cz, II trioda — generator w.cz.

V3 —6I114I1 (6PI14P) — wzmacniacz mocy m.cz.

V4—6E5C (6E5S) — wskaznik wysterowania.

V5 — 611411 (6C4P) — prostownik dwupoléwlowy.

Predkosé przesuwu tafmy: 19,05 cm/sek.

Typ ta§my magnefycznej; Agia CH, ew. typ 2 (fasma
radziecka).

Zapis: na polowie szerokofei tasmy.

Wielko$é szpul: ¢ 178 mm — 350 m ta$my.

Czas vigglego . zapisywania na ta$mie

2 X 30 min. .

Charakterystyke czestotliwo$ci: 50 -+ 10.000 Hz
Wspdtczynmik znieksztatcen nieliniowych: < 5%.

(1 szpuli):

Poziom przydiwiekuy (szumoéw): < —35 dB.
Moc wyjéciowa: 1'W.
Glosnik: l-watowy, dynamiczny o ¢ 124 mm.
Zasilanie: prad zmienny 50 Hz o napiegciu 127 lub 220 V.
Pobdr mocy z sieci: okolo TO0W.
Glowice:

— glowica uniwersalna (wysokoomowa) — 2 X 1500 zw0-
jow drutu ¢ 0,08mm, L = 750mH; szczelina robo-

cza — 0,0lmm (przekladka z folii brazowei), szcze-
lina tylna — 0,lmm (powietrzna);
— glowica kasujgea (niskoomowa) — 23X 200 zwojéw

drutu @ 0,2 mm, L =10 mH; szczelina robocza —
0,'mm (przekladka z folil brazowej), szczeliny tylnej
nie ma.

Opis dzialania -
Nagrywanie

Magnetofon wyposazono w irzy wejécia. Plerwsze —
z napisem M — umozliwia podiaczenie mikrofonu dy-
namicznego lub krystalicznego. Czuloéé wzmacniacza w
tym ukladzie wynosi 3mV. Drugie gniazdko oznaczone
literami 3B (Ad) stuzy do sterowania magnetofonu z adap- -
tera lub dicdy odbiornika radiowego (ew. z niskoomo-
wego wyijécia radicodbiornika), a trzecie gniazdke —
z napisem JI (L) — do sterowania magnetofonu z linii
radiowezlowej (czulosé 7 V). ' '

Wszystkie wejscla — poprzez odpowiedni dzielnlk na-
pieé — dolaczone sa do siatki sterujacej lewej triody
lampy 6H2II (zblizona do ECCSE3), stanowigcej plerwszy
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stoplen wzmocnienia m.cz. Prawa trioda tej lampy spel-
nia funkeje drugiego stopnia wazmdenienia m.ci Jako
trzeci stopien wzmocnienia wykorzystano lews triode
lampy 6HIIl. W jej obwodzie siatkowym znajduje sie
potencjometr 0,5 MSQ, stuzgcy do regulacji wysterowania.
Lampa gloSnikowa 6111411 (zblizoma do ELS84) bedaca
stopniem .koficowym, zasila glowice uniwersalng przez
korektor czestotliwoiciowy. W czasie nagrywania glo-
wica umniwersalna speilnia wole glowicy nagrywajace].
Whudowany do magnetofonu glosnik dynamiczny umo-
Zliwia kontrole stuchows nagrywanej audycji, aczkolwick
fstnieje mozliwos¢ wylaczania go (np. przy nagrywaniu
z mikrofonu).

We wzmacniaczu m.cz. zastosowano ujemne sprzezenie

zwrotne, majace na celu uzyskanie odpowiedniej korek--

cji charakterystyki. czestotliwodciowej. Korekeja charak-
terysiyki jest dokonywana czeéciowo przy nagrywaniu, a
czgSciowo przy odtwarzaniu, ,Magiczne oko” 6E5C, pra-
cujace jako wskaznik wysterowania, jest sterowane wy-
prostowanym (na diodzie krystalicznej) napieciem m.cz.
z obwodu anodowego lampy 6I11411,

Generator wielkiej czestotliwosci pracuje na prawej
triodzie lampy 6HIII, Zasila on glowice kasujaca dla
odmagnesowania no$nika (ta$my magn.) oraz dostarcza
pradu podkiadu w.cz. do glowicy nagrywajacej (uniwer-
salnej). Wielkosé pradu podkiadu zostala wyregulowana
trymerem dotgczonym réwnolegle do kondensatora 51 pF.
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Odtwarzanie

Podezas odtwarzania glowica uniwersalna spelnia role
gtowicy oditwarzajacej. Jest ona wilgczona przez prze-
tgeznik 1—3 na wejscie wzmacniacza m.cz. W procesie
wzmacniania biorg udzial wszystkie stopnie wzmacnia-
cza mez. Potencjometr 0,5 MQ w obwodzie siatkowym
lewej triody lampy 6HITI sluzy do regulowania sily glo-
su, za§ potencjometr 1 MQ — barwy glosu. Przy odtwa-
rzaniu generator w.cz. nie pracuje.

Pentoda glosnikowa 6I114I1, bedaca stopniem mocy, za-
sila- nieduzy glo$nik dynamiczny, przy czym moc wyj-
Sclowa wzmacniacza wynosi ok.1W.

Dla osiggniecia lepszych efektéw dzwiekowych i wigk-
szej sily glosu magnetofon moina wykorzystac do ste-
rowania wzmacniacza mocy lub wzmacniacza m.cz. 0d-
biornika radiowego wyzszej klasy., W tym celu wyjécie
magnetofonu (niskoomowe) I' (G), przeznaczone do Zzasi-
lania gloénika zewnetrznego, laczy sie z wejéciem wzmac-
niacza mocy lub z gniazdkami Ad radicodbiornika.

W celu sprowadzenia przydiZwieku do minimum, lam-
DPe 6HZII zarzy sie pradem stalym, a poza tym napiecie
zarzenia jest jeszeze symelryzowane w stosunku do
»masy“ opornikiem regulowanym 100Q. Opornik ten
pozwala ustalié minimum przydiwieku sieci przy od-
czytywaniu, '

Zbigniew Pacek



Z pm/zh;ki radiaamaforaleiej

GENERATOR AKUSTYCZNY
ZE WZMACNIACZA M. CZ,

Przeprowadzajac rozine préby ze
wzmacniaczami m. cz. stwierdzilem,
ze mozna je w bardzo prosty spo-
sO6b przerobié na generatory aku-
styczne (m. cz.). W tym celu wyjs-
cie wzmacniacza nalezy polaczyé
z wejéciem poprzez opornik o war-
tosei do 1 MQ — jak na rysunku

W przypadku wzmacniacza m. cz.
— wejscie jego moina polaczyé z
wyjsciem bezposrednio. Nalezy zba-
daé, ktére gniazdka z sobg trzeba
polaczy¢, aby wzmacniacz sie wzbu-
dzal oraz dobra¢ eksperymentalnie
wartosé - opornika. Napiecie m. cz.
mozna pobieraé z wyjscia wzmac-
niacza.

o—l-«] o ot4—o

> ¥ m.c2
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Wejscie

Ton otrzymywany z tak wykona-
nego generatora akustycznego mo-
zemy regulowaé potencjometrem sity
gltosu i regulatorem barwy tonu;im
bardziej w lewo skrecimy potencjo-
metr sily glosu, tym wyzszy otrzy-
mamy ton.

W razie wystepujgcych trudnosci
ze wzbudzeniem sie wzmacniacza,
nalezy dodatkowo polaczyé drugie
gniazdko wejécia z drugim gniazd-
kiem wyjScia wzmacniacza,

K. Stawski

NEONOWKA
DO STWIERDZANIA NAPIECIA

W praktyce radioamatorskiej za-
chodzi czesto koniecznoéé szybkiego
sprawdzenia, ¢zy np. w gniazdkach
sieciowych jest napiecie, czy anody
i ekrany lamp w odbiorniku lub
‘wzmacniaczu sa pod napieciem itp.
Do tego celu z powodzeniem moze
stuzy¢ bardzo prosty, zbudowany
przeze mnie przyrzad.

Sklada sie on z neondwki (od star-
teru), opornika ok. 4 kQ/2 W oraz
2 koncéwek (elektrod).

Jedna kohcéwka wykonana jest
ze $ruby mosieznej o dlugosei 3 cm,
druga — to zakonczony wtyczka ra-
diowg migkki przewdd igelitowy o
diugosci 15 cm.

Caloéé zdmontowana jest w rur-
ce mosieznej o dlugosci 8 cm i §red-

nicy 15 mm, Sposéh rozmieszczenia
czeSci pokazano na rysunku.

e )
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Przyrzadem iym mozna badac na-
piecia w granicach od 150 V do
300 V. Przy ok. 150 V nastepuje za-
plon neondéwki;, przy czym $Swieci

ona bardzo stabo; przy 300 V —.

§wieci bardzo jasno.

LUTOWANIE LICY W. CZ.

Niemalg trudno$¢ sprawia radio-
amatorom lutowanie licy w. ¢z. Dla-
tego, i wskutek uprzedzenia, wola oni
stosowaé (np. na cewki) pojedynczy
drut nawojowy, z wielkag przy tym
strata dla konstruowanego ukladu.

Przy lutowaniu licy trzeba bardzo
ostroznie i dokladnie oczysci¢ jej
konce z emalii, tak aby nie uszko-
dzi¢ cieniutkich drucikéw i aby cy-
na mogla objgt wszystkie ich konce.
Niezlutowanie chociazby jednego
koneca drucika z innymi spowoduje
wzrost szkodliwego tlumienia w
cewce. e

W odlegloéei do 8 mm od réwno
obcietego kofica nalezy uchwycié li-
ce pincetka i zblizyé delikatnie do
dolnej czeSci ptomienia lampki spi-
rytusowej lub ostatecznile zapalki,
dobrze opali¢ zewnetrzny oplot i
zweglié emalie na drucikach. Nie
wolno zblizaé licy do goretszej czes-
ci ptomienia, gdyz druciki moga 1at-
wo sie stopié.

Koniec spalonej licy przytrzymu-
jemy plasko na stole (dla lepszej
widocznosei na kawaltku bialtego kar-

toniku lub papieru) i patyczkiem
zwilzonym w odrobinie - czystego
kwasu solnego (HCl) §cieramy de-
likatnie na papier (wzdluz druci-
kéw, w kierunku od siebie) opalong
emalie i czarny tlenek miedziowy.
Wiazke drucikéw licy obracamy przy
tym kilkakrotnie, aby druciki oczy$-
ci¢ ze wszystkich stron.

Po takim zabiegu ofrzymujemy
»miotetke" czystych, jasno-réozowych
drucikow. Nalezy je teraz lekko
skrecié pinceta, zwilzyé kalafonig
rozpuszczong np. w tréjchloroetyle-
nie, i w tej pozycji, dociskajae bo-
kiem rozgrzanej lutownicy, doklad-
nie w tym miejscu pocynowaé lice.
Tak zaprawiony koniec licy mozna
juz z latwosdcia 13czyé z innymi cze§-
ciami montazowymi aparatu, przy
czym gwarantowane jest woéwczas
dokladne i trwale polaczenie wszyst-
kich drucikéw licy. Kwasu solnego
wolno uzywaé jedynie w jak naj-
mniejszej iloci. Wystarczy zupelnie
jednorazowe, lekkie zamaczanie pa-
tyczka. Maczanie licy bezpoérednio
w kwasie jest niedopuszczalne. Z
zasady przy lutowaniu uzywa sie
odpowiednich past Iub kalafonii roz-
puszczone] np. w spirytusie dena-
turowanym. Doskonate rezuliaty
uzyskalem stosujac do rozpuszczania
kalafonii ptyn do wywabiania plam
pod nazwsg ,,Tri* lub ,, Triplex", Ka-
lafonie rozpuszczong w ,,Tri*“ nalezy
przechowywaé w szczelnie zamknie-
tym naczyniu, gdyz rozpuszczalnik
szybko sie ulatnia.

Uzywanie roztworu kalafonii w
,,Tri* wskazane jest réwniez przy
wylutowywaniu. Wéwezas na dane
miejsce przed nagrzaniem naklada
sie odrobine tego roztworu; ulat-
wia on i przy$piesza rozprowadzenie
ciepla od zblizonej lutownicy.

Rozpuszezona kalafonia w ,,Tri*
z powodzeniem moze réwniez stu-
zyé do przyklejania drobniejszych
detali gumowych.

K. Hankiewtcz
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Polakiem, tym bardziej ze wladam jezykiem polskim.

Tresé powyzszego listu podajemy do wiadomosci Czytelnikéw chet-
nych do nawigzywania i ufrzymywania przyjaznych kontaktéw z ra-
Egzemplarz

— zgodnie z prosba autora listu zostal. mu juz przeslany.

{—) Gustaw Heinze
Berlin — Schoneberg
Hohenfriedbergstr. 20

okazowy ,Radioamatora*
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ZWIEKSZENIE CZULOSCI ODBIORNIKA TURYSTYCZNEGO

W ubieglym roku zmontowalem
odbiornik turystyczny na czeSciach
skladowych od ,Szarotki”, Zastoso-
walem réwniez chassis i obudowe od
niej.

Odbiornik byt zestrojony na gene-
ratorze w.cz.,, mimo to jednak w du-
zej odleglo$ci od radiostacji sita od-
bioru byla niewystarczajaca. Np. w
Kolobrzegu moglem odbieraé , War-

densator 200 pF. Antene przylacza sie
teraz do siatki sterujgcej 1T4T przez
ten sam kondensator, ktéry poprzed-
nio byl polaczony z siatka Sy lampy
1R5T. Obwody rezonansowe odbior-
nika pozosiajg bez zmiany. Lampa
V1 jest ustawiona w pozycji od-
wrotnej niz pozostale lampy; wkia-
da sie jg od spodu chassis, pod bate-
rig anodowa.

pobierane jest z diody detekcyjnej
poprzez opornik 3,3 MQ.

Drzialanie automatyki obejmule
3 pierwsze lampy: V1 — poprzez
cewki obwodu wejsciowego; V2 —
poprzez opornik 0,7 MQ; V3 — po-
przez wtorne uzwojenie filtra Fy.

Pozostale lampy: V3, V4, V5 — jak
w ,,Szarotce®,

Zuzycie pradu anodowego zwiek-
sza sie bardzo nieznacznie, a zuzy-

«0 1,

I 5 r

£ | 29~
I i o
|
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ant_terytons_
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(]
.
6757
— T
4 = 2 o
0 | "'
‘ 00 | | i
e |3,3M 5¢ -
il -——-o'*\»-—cn

szawe II“ tylko przy zastosowaniu
anteny zewnetrznej o diugosci ok.
5 m, i to z niewystarczajacy silg.

Te przyczyny sklonily mnie do
przer6bki odbiornika w celu zwigk-
szenia jego czuloScl. Zrobilem to
przez dobudowanie wzmacniacza
w.s ¢z. z lampa V1 — IT4T.

Wzmacniacz ten jest aperiodyczny;
lamnpa 1T4T jest sprzezona z lampg
V2 — 1R5T bezposrednio przez kon-

Widok montazu lampy V1 — IT4T we wnetrzu odblornika
(po wyleciu baterii anodowej) -
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Podstawka tej lampy zamocowana
jest na malym weporniku z cienkie]
blachy aluminiowe].

Wzmocnione prady w.cz. dopro-
wadzone ‘do siatki sterujacej mie-
szacza — DO ,zmieszaniu® przecho-
dza do wzmacniacza posr. ¢z., a na-

" stepnie do detektora.

Drugi filtr poér. cz. Fy jest jea-
noobwodowy; mimo to selektywnodé
jest wystarczajaca. Napiecie ARW

cie prgdu zarzenia jest takie same,
jak poprzednio (nie ma ,oka ma-
gicznego*). Czulosé odbiornika
zwiekszyla sig w duzym stopniu; ze-
strojony na stuch zapewnia lepszy
odbior niz fabryczna ,Szarotka®.
A. Lawrynowicz
(Uwaga Redakcji: proponuje sie
zwiekszyé pojemnosé kondensatorka,
poprzez ktéry wigcza sie antene ze-
wnetrzng — 2z 5 pF do ok. 100 pF).

ol

Widok wnetrza odblornika po Wwlozeniu bateril anodowe]



Z PRASY ZAGRANICZNEDS

Dygktafon uniwersalny ,Traveller”

.

Nowy, calkowicie stranzystorowa- pracy glowicy wynosi 1000 godzin.

ny dyktafon, produkeji f-my Tele- Glowica umieszczona jest w ostonie
funken, ma wymiary znormali- z p-metalu.
zowanego formatu A4 (290 X 202 X .
X 55 mm, ciezar 8 kg) i jest tak pla- Rys. 3 przedstawia profil plyty
ski, ze miefci sie w kazdej teczce sluzgce] do nagrywania i odiwa-
miedzy papierami (rys. 1). Zasilany rzani w dyktafonie, a rys. 4 —
jest z whudowanego akumulatora. - dyktafon bez oslony z podniesiona
Praca dyktafonu — a wiec wlag- pytks, na kitoérej zmontowany jest
czanie i wylaczanle, nagrywanie i wzmacniacz tranzystorowy.
Rys., 1. Ogélny widok dyktafonu z mi-
. b - krofonem
Pamie Srodkowe Nad plytka wskaZnik czasu zapisywanja.

- . o ) Z lewe] strony przyrzgd wskazujacy
Uzwagerie glowicy Uewopenie glowicy stan naladowania akumulatora

ka.sa/'qrj odfwarzajqce;

g

Saezeling Powizrechnia prowadeacd
kasufacd 04 ot gtawice

Szreling
odlwarzaqu/

Pokie!
2 blach
i - melaly

Brequny

Szczeling Szezeling

= 3l
2 ) O
kasujqea  odiwarzajgce : o Q% Materiat Warstwa
1 afemagnetyczng  magielycnz

Rys. 2, Schematyczna budowa glowicy zapisujaco-odtwarzajgco-kasujzce) ‘ Rys. 3. Przekr6j plyty dyktafonu

odtwarzanie, ,stop” i krotkie cofnie-
cie-— moze by¢ sterowana przycis-
kiem znajdujgcym sig przy mikrofo-
nie albo oddzielnym przyciskiem
recznym lub noznym.

Zapisywanie diwicku odbywa sie
na plycie magnetycznej o érednic&
15,5 ecm. Czas nagrywania i odiwa-
rzania wynosi 10 minut, ¢o odpo-
wiada 4 stronom pisma maszyno-
wego. Przygotowanie do zapisywa-
nia jest bardzo uproszezone i polega
tylko na wlozeniu plyty w otwobr.
Po nagraniu plyte mozina wysylaé
nawet poczta.

Zapisywanie, odiwarzanie i kaso-
wanie odbywa sle za pomacg tréi-
ramiennej glowicy (rys. 2) umie-
szczonej na wydluzonym ramieniu.
Przekladka z w-metalu ($rodkowa)
tworzy trzecie ramie glowicy. Kofi-
cowka glowicy jest wykonana z bar-
dzo twardego i prawie nieScieral-
nego materiahi. Przewidywany czas

Rys. 4. Dyktafon z otwarta pokryws i podniesiong plytka, na ktérej jeét zmon-
towany wzmacniacz
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Bateria 6-woltowa zasila zaréw-
no silnik napedzajacy jak i wzmac-
niacz, ktérego schemat przedsta-
wiono na rysunku 5. Transforma-
tor Tr 1 stuzy do dopasowania gto-
wicy, wytwarzajacej napiecie rzedu
kilku mikrowoltéw, do ,wejscia“
na pierwszy tranzystor 0OC603. Po-
szczegblne stopnie maja sprzezenie
za pomoca ukladu RC, Sile glosu
reguluje sie opornikiem R, Stopien
wyijsciowy dostarcza okolo 40 mW
mocy akustycznej.

Do ladowania akumulatora shuzy
nieduzy, oddzielny prostownik,

Na podstawie materialéw firmo-
wych opracowali

inz, L. Niemcewicz
inz. W. Trusz

»Kupie odb' rnik krétkofalo-
wy lub konwerter na pasma ama-
torskie. I. Wyporski, Waesola
k. W-wy, Swierczewskiego' 2,
tel. 327,
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(Grpana sterown. |
lrzy mikrofonie |
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- A= zapisywanie

|
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|
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! 2, lo [
H— stop Rsd |
|
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W - odtwarzanie g
R — bieg wsleciny

Rys. 5. Schemat elektryczny dyktafonu

Destarczamy:

radiowe lampy
odbiorecze serii
E1 U

Iampy bateryjne serii
D, lampy subminiaturo-
we, lampy specjalne
oraz wskazniki elektro-
nowe

podzespoly speec-
jalne dla lamp
elektronowych
»Plguiki¢ do katod 1
pochianiaczy (getteréw)

qsti®,
VEB ROBRENWERK

e T
E anauie f.é
SANNA SEGHERS: "

Neuhaus am Rennweg, Informacje w sprawie eksportu:
Deutscher Innen- und Aussenhandel Elektrotechnik
Berlin C2, Licbknechtstrasse 14

Niemiecka Republika Demokratyczna




Miniaturowy wskaznik napiecia

Tirma AMPEREX (USA) opraco-
wala i rozpoczeta produkeje submi-
- niaturoweij, prézniowe]j lampy
wskaznikowej typu 6977. Uzywana
jest ona jako weskaZnik napigciowy
przede wszystkim w ukladach auto-
matyki, chot¢ zastosowanie jej roz-
szerza sig takZe na inne urzadzenia
radioelekironiczne. Szczegblnie 2z
uwagi na duza impedancje, kiéra
powoduje niecbelgzanie ukladu, do
ktoérego lampa zostaje wlaczona oraz
z uwagi na wymiary, jest ona cenna
w ukladach tranzystorowych.

Lampka Swieci niebiesko-zielonym
sdwiatlem na powlerzchni 0,4X0,187”.
Wymiary lampkl: Srednica 0,227,
wysoko$é 1,17,

Oto niektore dane charakiery-
siyczne:

— napiecie zarzenia 1,0V * 5%
pradu stalege lub zmiennego,

— prad zarzenia 30mA,

— pojemnoéci miedzyelektrodowe:
Cps=18 DF, Cg =18 pF, Cy =

= 1,0 pF, '

— napiecie anodowe 50V,

— napiecie siatkowe 0 V,

— prad anodowy 585 pA.

Ogolny widok lampk-i_ przedsta-
~ wiono na fotografii.

Na podstawie katalogu firmowego
zestawil A. S.

Rontrola szybkosci przesuwu ta§my w magnetofonach

Przy naprawach magnetofonéw

zachodzi czesto koniecznosé skontro-
lowania roéwnomiernoéci 'przesuwu
~ taémy, bowiem wahania w jego szyb-
kosci moga doprowadzié do znie-
ksztalcen.
- Do tego celu siuzy szereg skom-
plikowanych meted, jednak dla po-
trzeb amatorskich — rezygnujac
z absolutnej dokladnodci pomiardw
— kontrole te mozna przeprowadzié
za pomoca bardzo prostego ukladu
elekirycznego,

Na tadme magnetofonowa nagry-
wa sie z generatora akustycznego
ton o przebiegu sinusoidalnym, a
odtwarzajgc go, zasila sie uklad
mostkowy przedstawiony na rys. 1.

Mostek doprowadza sig do rowno-
wagl za pomoca elementéw C i Ry,

Rys. 1

przy czym warto§é opornika R;; po-

winna byé rdwna opornofci gale-
.zi LC przy rezonansie.

., Przy wahaniach szybkoéci przesu-
wu zmienia sie. czestotliwo§é od-
-twarzanego sygnalu, wskutek czego
Zmienia sig réwniez i opornoé¢ ga-

lezi LC, a to w rezulfacie wplywa
na rownowage mostka.

Na stan nieréwnowagi wskazuje
przyrzad pomiarowy umieszczony
na -przekat.nej mostka; tym samym
wskazuje on wielkos¢ wahan szyb-
kosci przesuwu tasmy.

W praktyce uklad jest bardziej
skomplikowany — rys. 2. Na wej-
&ciu znajduje sie transformator z od-
czepami, dopasowujacy uklad most-
kowy do oporno$ci wyjsciowej glo-
wicy - odiwarzajacej magnetofonu.
Filtr za transformatorem nie prze-
puszcza przydiwieku i innych za-
ktbcen.

Filtr ten i elementy mostka do-
brane s3 do czestotliwosci rezonan-
sowej 3500 Hz, niemniej jednak za
pomocy kondensatoréw Cj; i Cg oraz

zaekranowane (w celu unikniecia

szkodliwych sprzezen),

Przy regulacji szybkoSci przesu-
wu tasmy nalezy najpierw uklad
z rys. 2 zasili¢ napieciem zmiennym
o czestotliwogci 3500 Hz ofrzymywa-
nym z generafora akustycznego, a
nastepnie zrownowazyé na minimum
wychylenia wskazéwki przyrzadu
(poziom napiecia na zaciskach wej-
Soiowych transformatora, jak row-
niez wskazania przyrzadu powinny
byé zanotowane).

Ten sam sygnat powinien byé na-
grany na tasme magnetofonowa, a
przy odtwarzaniu go — podany na
uklad mostkowy poprzez transfor-
mator dopasowujacy — przy pozio-
mie takim, jak go poprzednio na-
grywano.

b O3 G G 034 _
10) ) )
. 80 500 ! dnf | 8nf 2 oo Q‘kﬁ\{k
{; ==d0nF '

[ SN |

i35 k§05w 15#.%055

Rys. 2

opornika R, osigga sie¢ zréwnowa-
zenie ukladu i dla czestotliwosci w
zakresie od 3400 + 3600 Hz.

Dla uzyskania wiekszej selektyw-
noSci w ustalanmiu réwnowagi most-
ka, cewki indukcyjne powinny po-
siada¢ mozliwie duzg dobroé i byé

. 100Q/05W

sgj

\\

Gdyby nie bylo wahah szybkoscl
przesuwu tas$my, wskazania przy-
rzadu bylyby zawsze takie same;
w przeciwnym razie bedg sie résmi-
ty, co wskaze na wadliwe dziala-
nie mechanizmu napedzajacego tas-
me.
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Jako wskaznik réwnowagi naj-
lepszy bedzie woltomierz lampowy
wlaczony na maly zakres pomiaro-
wy; gorsze wyniki dadza tu zwykle
shuchawki telefoniczne. .

Opisany uklad pracuje zadowala-

jaco przy napieciu wejSciowym
0,2V.

Gdy napiecie otrzymywane z glo-
wicy odiwarzajacej jest zbyt male

i nie mozna uzyskaé dopasowania

ukladu do jej opornoscl wyjsciowe],

nalezy wéwczas za.stosowaé' wzmac-
niacz akustyczny wlaczony na wej-
Sciu transformatora dopasowujgcego.

Na podstawie TV-News 12/58
opracowal inz, S, Czerkas

Kondensator zmieniajacy pojemno$é¢ pod wplywem przgkladanego napiecia

Dla latwiejszego zrozumienia dzia-
lania takiego kondensatora, nalezy
przypomnie¢ krotko zasade pracy
diody péiprzewodnikowe].

Jak wiadomo, dioda pélprzewod-
nikowa stanowi polgczenie dwach
warstw polprzewodnika, z ktorych
jedna charakteryzuje sie nadmiarem
elektronéw i oznaczona jest jako m,
druga za§ — ich niedomiarem i
oznaczona jest jako p.

W powstalym w ten sposéb zig-
czu n-p, po przylozeniu do niego
napiecia stalego o polaryzacji takiej,
jak pokazano na rys. 1 — bedzie
przeplywal prad elektryczny. Jego
wartosé zalezy od wielkosci przy-
kladanego napiecia stalego. Jezeli
natomiast zmienimy jego bieguno-
wos¢ na odwrotna, wéwcezas nie be-
dzie przepltywu pradu, gdyz miedzy
n i p powstanie warstwa zaporo-
wa — rys. 2 — o grubofci tym wiek-
szej, im wieksza bedzie wartosé
przykladanego napigeia. '

Warstwa zaporowa jesi{ pewnego
rodzaju dielektrykiem, a zatem dio-
da pdlprzewodnikowa przedstawia
soba kondensator, ktérego pojem-
nos¢ zalezy od wielkoSei przylozo-
nego napiecia.

Na rys. 3 pokazana jest dla orien-
tacji zaleznoS¢ miedzy napieciem
stalym a pojemnoicia; stwierdzono
jednak, ze takie zmiany wartosei
pojemnosci sa trudne do osiagnie-
cia ze wzgledu na stosunkowo ni-
ska wytrzymalo$é napieciowa diody
polprzewodnikowej, pracujacej ja-
ko kondensator. .

Obecnie s3 konstruowane diody
(w USA — Bell Telephone Labo-
ratories), ktére przy przedpieciu sta-
lym 4V pozwalajg uzyskaé zmiany
pojemnosci w granicach 20 = 56 pF.

W przeciwienstwie do kondensa-
torow zwyklych,f opisane kondensa-
tory wykazuja spadek dobroci ze
wzrostem czestotliwo§el — rys. 4.
W praktyce nie ma to jednak wiel-
kiego znaczenia, gdyz obwody re-
Zonansowe pracujgce na wyzszych
czestotliwoéciach posiadaja i tak
z reguly szerszg wstege.
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W innym przypadku kondensator
taki mozna wilaczZy¢ szeregowo do
innego obwodu o duzej dobroci.

W praktyce opisane kondensato-
ry- posiadaja duze Znaczenie ze
wzgledu na wszechstronnoéé zasto-
sowan, ’

Na rys. 5 przedstawiony jest ob--
wod rezonansowy L, Cy przy czym

Kier, przemod}enia
=" tadunkiw

i J

Rys. 1

Warstwa zaporowa

Strzatkami oznaczono kierunki
odpychania tadunkiw
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Rys. 4

kondensator poélprzewodnikowy Cy
jest oddzielony od obwedu pojem-
nofcia C,. Za pomocy potencjome-
tra R; mozna regulowaé przedpigcie
wstepne na Cy, dzigki czemu usta-
li sie odpowiednia jego wartosé; ma
to wplyw na czestotliwosé rezonan-
sowg obwodu. :

W przypadku, gdy Ly C; jest stro-
jonym obwodem rezonansowym od-
biornika i napiecie przykladane

Rys. 5

=G+ i .
= o
L
T Ry G Ly

D'-

Rys. 6

na C; podawane jest z dyskrymi=
natora, otrzymuje sie bardzo pro-
sty uklad automatycznej regulacji
czestotliwosei.

Oznaczenie (symbol) kondensato-
ra C; przyjeto nieco inne.

Podobnie mozna uzyskaé bardzo
prosty uklad modulacji czestotliwo-
§ci — rys. 6.

Za pomoca opornika Ry i Ry kon-
densator Cp uzyskuje pewne przed-
piecie, ktore okresla podstawowsg
warto$é jego pojemnosci. Napigcie
stale podawane jest jednoczefnie
wraz z napieciem modulacyjnym,
ktére powoduje, ze w takt jego
zmian — zmienia sig wartosé¢ Cy,
a wraz z tym czestotliwo$é rezonan-
sowa obwodu. Uzyskuje sie w ten
sposéb prosty ukilad modulacji cze-
stotliwosci.

Podobnie mozna poda¢ wiele in-
nych przykladéw zastosowan tych
kondensatoréw. Nalezy tez oczeki-
waé, ze w niedalekiej przysziodci
odegraja one wielkg role w elek-
tronice,

Na podstawie Radio TV News 12/58
opracowal inz, S. Czerkas



Wobulator telewizyjny

IADOMO, ze prawidlowe prze-
noszenie sygnalu wizji zalezy
przede -wszystkim od szerokosdci
wstegi czestotliwo$eli przenoszonej
przez stopnie wzmacniacza w. e¢z. F———— =

w polaczeniu z oscyloskopem kato-
dowym optyczna kontrole przenosze-
nia wzmacniaczy w. ¢z., p. €z. oraz
filtrébw pasmowych w zakresie od
2+ 210 MHz,

Dewiacja czestotliwosci wynosi
okolo 10 MHz.

s o a b
i p. cz., ktérych zestrojenie za po- i R 1 TP o |- s
mocg generatora w. cz. i woltomie- ~ PN ® g
i ; I bo Vom0 Vo . S

rza lampowego nie nalezy do iat- 3 I oy
wych manipulacji. | | 28
. Les l—q)‘A ~io™ o o L‘\: 's'a'h

Opisany tu wobulator umozliwia ' | S

Stopien wobulatora i generator
pomocniczy

Zadana wielko§¢ dewiacji 10+ s
-~ 20 MHz wobulatora jest trudna.
do osiggniecia za pomoca zwyklych
lampowych ukladéw reaktancyj-
nych. Dlatego w tym przypadku za-
stosowano elekiromechaniczny sy-
stem wobulacji.

Lampa V2II (rys. 1) pracuje w
ukladzie oscylatora samowzbudnego,
strojonego kondensatorem Cy; w za-
kresie 177 =+ 210 MHz.

Rownolegle do Cy7 podlgezony jest
kondensator Cj4, ktérego pojemnoéé
zmienia sie za pomocg ukladu elek--
tromechanicznego.

Wykorzystano do tego celu cewke
drgajacg i magnes glosnika dyna-
micznego w takt napiecia 50 Hz, po-
wodujac modulacje czestotliwosci,

maym?i s
[
1
_

1k | Ry 15k

Bur
S
#00

Dewiacje mozha regulowaé przez |
zmiane wielkosci napiecia przylozo- |
nego do cewki drgajacej kondensato- q

!

ra zmiennego.

W celu pokazania na oscylografie
poziomu odniesienia pod obrazem
krzywej  przenoszenia  badanego
ukladu, zastosowano uklad, ktérego r
zadaniem jest przerywanie drgan ge- I
neratora wobulujagcego w- ciggu
frwania polowki okresu napiecia I
modulujacego, '
- Inne zakresy czestotliwosci uzys- i
kuje sie metoda przemiany czestot- I

|
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liwoéci przez 2zmieszanie czestotli-
wosel dodatkowego generatora (mo-
dulowanego) z czestotliwodcig gene-
ratora pomocniczego, pracujgcego na
triodach VI1II 1 V2I. Mieszanie na-
stepuje w lampach V2I i V1III,
Napiecie wyjsciowe, pobierane z
opornika Ry wtérnika katodowego, = t—=——-———— —="-
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podawane jest na potencjometr Py
i stad na gniazdo wyjsciowe Sj.

Wobulator posiada nastepujace za-
kresy czestotliwosci:

‘ y Czestotli-
Zakres Czsvsgggll- wosé gen.
) pomocnicz.
1 2... 356 MHz| 175 MHz
2 37... 70 MHz| 140 MHz
3 72..105 MHz| 105 MHz
4 107...140 MHz| 70 MHz
5 142..175 MHz 35 MHz
6 177...210 MHz —

Przy wylaczonej modulacji cze-
stotliwosci wobulator moze byé wy-
korzystany jako generatar w. <z.
(signal-generator) z modulacja am-
plitudy o czestotliwo$ci modulacji
50 Hz, wzglednie bez meodulacji,
przestrajany w granicach 2= 210
MHz.

Zmaczniki czestotliwosei

Przy strojeniu obwoddéw wzmac-
niaczy p. ¢z. wazng role odgrywaja
maczniki czestotliwosei; pozwalaja
one bowiem okresli¢ nie tylko szero-
ko&é wstegi wzmacniacza, ale i linio-~
wos¢ dewiacji czestotliwosci, Uklad
do wytwarzania znacznikéw czestot-
liwosci wykonany jest na lampach
V3 i V4 (EF85, ECC81). Lampa V4II
pracuje w ukladzie generatora wy-
twarzajacego napiecie o czestotli-
wosci 1 MHz o mozliwie duzej sta-
togei. Jest ono przekazywane wraz
z harmonicznymi na siatke lampy
V4I poprzez kondensator ‘C4, ktoéry
wraz z cewka Lg; w obwodzie ano-
dowym tej lampy dobrany jest spec-
jalnie dla wyziszych czestotliwoesel
harmonicznych. Uklad pracujacy na

lampie EF85 znieksztalca przebieg

napiecia 1 MHz dla uzyskania na
wyjéciu .mozliwie duzej zawartosci
harmonicznych. W katodzie tej lam-
py wilaczone sa oporniki Rys; Ry
i potencjometr P, zabocznikowane
pojemnoscia Cg Potencjometrem Py

reguluje sie poziom znieksztalcen,

a wraz z tym amplitude znacznikdw.
Znaczniki wytworzone w opisanym
ukladzie stuzg do wzglednego okres-
lenia szeroko$el przenoszonej wstegi.
Jezeli zalezy nam na dokladnym
pomiarze — nalezy poprzez zaciski
' 8, doprowadzié napiecie z oddziel-
nego generatora pomiarowego o du-
zej estalodci czestotliwogel, wylacza-
jac jednoczeénie (wylacznikiem Kj)
generator 1 MHz.
W czasie pracy ze znacznikami na-
lezy pamietaé o tym, aby amplitude
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ich ustawi¢ na mozliwie jak naj-

' mniejszy poziom.

Uklad zasilania

Transformator sieciowy Tr dostar-

cza wszystkich potrzebnych napieé.

Do prostowania napigela shugy
lampa EZ80, a do jego stabilizacji
lampa GRI150/DA (moze byé¢ radz.
€T4C). W tym przypadku nalezy
zmieni¢ opornik Ryg na 5 kR, usu-
wajac z ukladu Ry;). Naplecie 4 V
z jednego z odczepdéw wtornego uz-
wojenia transformatora doprowadza
sig poprzez Ry i Py na cewke drga-
jaca kondensatora zmiennego.

Z uzwojenia anodowego zasilacza
dostarczane jest napiecie -na poziome
plytki odchylajace oscylografu (za-
ciski Sy}, jak réwniez napiecie do
wygaszania oscylacii generatora wo-
bulujacego, przykladane na siatke
lampy V2II poprzez kondensator Cj;
i dilawik Dt;. Jest ono przesuniete
w przyblizeniu o 90° w stosunku do
napiecia modulujgeego i posiada od-
cieta (za pomocg diody germano-
wej) gorng poldwke sinusoidy.

Potencjometr P; stuzy dodatkowo
do regulacji fazy tego napiecia przy
zmianach wielko§ei dewiacii, a
sprzezony z nim wylgeznik K2 w

. potozeniu zwartym zwiera caltkowi-

cie napiecie przykladane na siatke
lampy generatora wobulujgcego.

Kenstrukeja mechaniczna

Plyta czolowa wykonana jest z
blachy aluminiowej o grubosci
5 mm.

Rozmieszczenie galek regulacyj-
nych i gniazd wasmowych przed-
stawia rys. 2.

Strojente
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Rys. 2. Plyta czolowa

" Chassis stanowi- wygieta z dwoch
stron blacha stalowa.

Usytuowanie wszystkich elemen-
téw na chassis pokazano na rys. 314.
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Rys. 3. Rozmieszczenie czefci na chassis
— widok od spodu
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Rys. 4. Rozmieszczenie czgsSel na chassis
" — widok z gory

Uklad znacznikéw
jak rowniez

czestotliwosei,
gniazdo wyjsciowe
W. €Z. wraz z potencjometrem, znaj-
duja sie w specjalnym pudeltku ekra-
nujacym. Podobnie zackranowane s3
wszystkie czesei generatora wobulu-
jgcego 1 generatora pomocniczego,
Podstawki lamp VI i V2 przy-
krecone sy do chassis tulejami dye-
tansowymi w celu zmniejszenia po-
jemnogei montazowych. Miedzy lam-
pa V2 a kondensatorem strojenio-
wym wyciety jest w chassis otwér
-0 wymiarach 25 X 30 mm na umiesz-
czenie irymera przestrajajacego
przymocowanego do cewki drgaja-
cej mechanizmu gloénikowego.
Cewka L; przylutowana jest bez-
posSrednio do wyprowadzen podstaw-
ki lampy V2, natomiast cewki L,—L;
umieszczone sa bezposfrednio na
" przelgezniku zakreséw Ky, ktéry po-
winien byé starannie dobrany i pew-
ny w dziataniu.
Obudowa, jak rdéwniez pudelka
ekranujace wykonane sa z blachy
o grubosci I mm.

Konstrukeja mechaniczna
kondensatora wobulujacego

Jak juz wyzej wspomniano —
zmiang pojemnosci kondensatora Cyy
uzyskuje sie sposobem elektrome-
chanicznym, wykorzystujac do tego



r—— Kondensalor
Piyika lrolitulowa A | omureeaiomy

Plytka irofilulowe
okragta

Poadttodka gmmamb\

v drgmer typu :
T ..zﬁrlwiejka dyslansowa
@ /

&

SV

Rys. 5 Mechanizm przestrajajgey — przekré] plonowy

"celu zwykly glosnik dynamiczny bez
membrany, ktérego magnes posiada
wymiary 75 X 75 X 40 mm, a.§red-
nica cewki drgajgcej okolo 27 mm.

Konstrukeja mechaniczna ukltadu
przestrajania powinna by¢ starannie
wykonana (rys. 5 i 6).

@ @
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Rys. 6. Plytka trolitulowa wraz ze sta-
torem trymera

Jako kondensator C;; najlepiej
uzyé zanurzeniowy trymer iypu Phi-
lips, ktéry — po uprzednim odlacze-
niu statora — nalezy zamocowaé w
plytce trolitulowej o wymiarach po-
danych na rys. 6, a nastepnie wraz
z plytky przeciag¢ na polowe (pitka
do ciecla metali). Po rozcieciu skle-
ja sie ponownie rozciete poldowki,
uzyskujac dwa oddzielne odizolowa-
ne od siebie segmenty statora.

Rotor trymera przymocowany jest}
za pomoesg okraglej plytki trolitulo-

wej do- cewki drgajace] glosnika, kté- -

ra uprzednio powinna byé starannie
wycentrowana (dla unikniecia zwaré
miedzy okladzinami trymera).

Rotor wraz z cewka drgajaca
umieszczony jest na membranie ela-
stycznie zamocowanej do magnesu
glodnika.

Tablice 1, 2, 3 zawlerajg dane do-
czace uzwojen dla diawikow, cewek
i transfromatora.

Uruchamianie wobulatora

Po sprawdzeniu montazu wkiada
sie lampy i mierzy napiecia, ktérych
wartosci powinny byé zgodne z po-

. Cowka drgajaca dal}yml ,na TYS. 1, Nas’ft.:pme, nalezy
: zmierzyé prad oscylacji generatora
- Membrana w obwodzie siatki lampy V2II. Stro-
- Magnes jenie kondensatorem Cj; nie powin-
no wywolaé przerw oscylacji; jes$li
Tablica l
Dane uzwojen dlawikiéw
(2]
§ B 2
] % Drut 5 g
9B 25
— N w o
Rozwigzanie konstrukeyjne poka- Dt |10 0,8 CuL 10
zano na rys. 5 i 6. D | 12 0,5 CuL 8
D, 14 | 05 CuL 8
| A5 D, |7 | 08CuL | 8§
Wszystkie  napigeia  zasilajgce Di, 10 0,8 CuL -| 10
uklady w. cz, i znaczn.ikéw bloko- Di, —10 0,8 Cul 10.
wane s3 kondensatorami.
Tablica 2
Dane uzwojen cewek
Cew- Ilogé Srednica cewki ;
ka ZWOjOW Drut {mm) Uwagi
- ' |
L, 10 0,8 CuL 12 -
[ o'ub::
Ly 7 0,8 CuL 10 -r
o .8
L 4 1.0 CuL 10 82
5T N
L 4 1.2 10 =] 8 m*
) (drut srebrzony) %’,g?&
L 2,5 L8 10 Hey
8 2 (drut srebrzony) N
2 X 15
L, 25 (drut srebrzony( 13
L, 240 0,15 CuL 6 0,575 mH
Lg 80 30 < 0,05 CuL 6 0,05 mH
Tablica 3
Polgezenia w stopniach w. ¢z. po- Dane uzwojenia transformatora
winny by¢ bardzo krétkie; nalezy
tez dgzyé do zmniejszenia wszelkich ‘% Napi
j sei ntas Zaciski | o= Drut aplg-
pojemnosei montazowych. Punkty 3 g cie
o
uziemiajace kondensatorow blokujg- =N
cych powinny byé¢ tak dobrane, aby L—9 510 |0,52 cuL.l 110 Vv
przez <hassis nie plynely prady wy- 23 79 |0,52 CuL| 127 V
. rownawcze, Przewoc; ;ZSekrame 1.3‘— P 431 | 0,37 Cup | 220 v
czqey anode lampy Z potencjo- 5-6 | 1500 |0,19 CuL| 300 V
metrem P, powinien posiadaé¢ mala :
pojemnosé, §—7 | 1500 |0,19 Cul 300 V
8—9 20 10,6 CuL 4 V
Diawiki DY} — D¥; hawinigte s3 10—11 31|15 Cul 63V
warstwowo drutem izolowanym. Rdzen M 74
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Gen 1 MHz
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Badany wzmacnigc?
Rys. 7. Schemat blokowy ukladn pomiarowego
a b
‘ d

Rys. 8. Oscylogramy Krzywej przenoszenia wzmachiacza p. ¢z.

a) krzywa przenoszenia wzm. p. cz. odblornika telewizyjnego,

b) ta sama krzywa zie znacznilkami,

¢) krzywa przenoszenia wzmacniacza o szerokoéel, wstegi 10 MHz
d) krzywa przy zwartym K, i niewyréwnane]  fazie,
e) krzywa przy zwartym K2 1 wyrdwnanej fazie,

f) krzywa wzmacniacza przesterowanego,

g) krzywa przenoszenia obwodu wejsclowego wzm. (kanal 10)

h) krzywa dyskryminatora
[}

iednak one wystapia, nalezy spraw-
dzié ko\ndensatary 015, Cm i Cgo.

Dodatkows zmiang dewiacji moz-
na uzyskaé, dobierajac odpowiednig
warfos¢ opornika Ry (zaleznie od
wybranego rodzaju magnesu w wo-
bulatorze).

Regulacje przesuwnika fazy najle-

piej wyprébowaé na wzmacniaczu

p.cz. odbiornika telewizyjnego.
Przy wyrdwnanych fazdch i wig-

czonym Ky uzyskuje sie krzywe ob-

serwowane na oscylografie — po-

dechne do krzywyg:h na rys. 8e. Cze-
stotliwosé 1 MHz generatora powin-
na by¢ sprawdzona falomierzem,

30

wzglednie zwyklym odbiornikiem
radicfonicznym. Czynnoéé te nalezy
przeprowadzi¢ dokladnie, w przeciw-
nym bowiem razie blad przy pomia-
rach ze znacznikami powieksza sig
wskutek istnienia wyzszych harmo-
nicznych,

Skalowanie generatora w. cz. trze-
ba przeprowadzié za pomocg doklad-
nego falomierza. Wzmacnidcze p. cz.

nalezy badaé w ukladzie jak na

7.

rys.
Na podstawie ,,Radio und Fern-
sehen" nr 15/58
opracowal inz. S. Czerkas

Automat slucha radia

Na rynku amerykafiskim pojawily
sie w swoim czasie przystawki do
odbiornikéw radiowych o desé cha-
rakierystycznym  zastosowaniu, a
mianowicie do automatycznego wy-
ciszania odbiornika podczas odtwa-
rzania mowy 1 miezwlocznego uru-
chomiania go w momencie powrotu
audycji muzyczmej. W ten sposéb
radiosiuchacze amerykanscy usilto-
wali sie bronié przed nadmierng
iloscig reklam, ktére w formie czes-
tych wstawek do audyeji muzycz-
nych mogg staé sie swego rodzaj
plagg. "

Oczywiscie, w naszych warunkach
stosowanie fego rodzaju urzadzen
nie jest potrzebne. Tym nie mniej
interesujgce jest techniczne rozwia-
zanie ukladu, ktéry spelnia funkecje
selekcjomowania audycjl. Wartosci

. napiecia audycji odpowiadajgce mo-

wie i muzyce ulegaja szybkim zmia-
nom, jednakie w przypadku mowy
zmiany te sg bardziej gwaltowne i
wystepuja czesciej niz w muzyce.

' Réznica ta, praktyeznie prawie nie-

zalezna od rodzaju audycji, postu-

- zyla do opracowania ukladu selek-

cjonujgcego.

Schemat blokowy ukladu poka-
zany jest na rys. 1, Sygnat steru-
jacy jest poblerany. z wejscia
wzmacniacza m. cz. odbiornika ra-
diowego za pomocy cokolu przejé=
ciowego, W przypadku mowy siatka
lampy wzmacniacza mnapieciowego
m. ¢z. ofrzymuje z przystawki duzy
ujemny potencjat ,,za-tyﬂ{ajq-cy‘z ten
stoplenn i odbiornik milezy. Sche-
mat przylaczenia przystawki do od-
biornika jest przedstawiony na
rys. 2.

Pelny schemat ideowy urzgdzenia
jest pokazany na rys. 3. W pierw-
szym stopniu pracuje lampa VI ja-
ko wzmacniacz napieciowy zweza-
jgey  jednoczeSnie  przepuszczame
pasmo akustyczne, Wzmocnione na-
piecia sg prostowane przez diode
V2a. Filtr RC na wyjsciu tego stop-
nia ma tak.dobrana stala czasowa,
ze wygladza szumy o charakterze
impulsowym, natomizst zmiany am-

:plitudy napieé audycji stowme] sg

odwzorowywahne. Stopieh V3a pra-
cuje jako wzmacniacz logarytmicz-
ny. Napigcie na jego wyjfciu jest
proporcjonalne do zmian wartodcl
napiecia wejsciowego wyrazonych w
decybelach. . Z anody wzmacniacza
sygnal podawany jest na diode V2b
poprzez tak dobrany uklad RC, ze
szybkie zmiany poziomu nie ulegaja



ttumieniu, natomiast zmiany powol-

‘Wyjécie wzmacniacza impulséw

) Wzmacniacz mcz odb.: Przystawka
ne — tak bardzo charakterystyczne V4a przylaczone jest poprzez diode i :
dla audycji muzycznych — sa bar- V4b do kondensatora o pojemnosci i
dzo silnie tlumione. Katoda diody °~ 2 pF, ktéry laduje sig szybkq przez _"_ :
jest spolaryzowana niewiellkim na- maly oporno§é wewnetrzna diody, " [ vi
pieciem dodainim, dlatego tez uklad natomiast diugo sig roztadowywuje s [[ 000F 14
nie reaguje na impulsy ujemne oraz z uwagi na duza staly czasows ukla-’ i !"Ju :
impulsy dodetnie o mafej amplitu- ' du, Ladunek kondensatora jest wiec o
dzie (do ok. 2 V). Jedynie impulsy w kaszdym momencie zaleiny od D | M == 0
o duzej amplitudzie podawane sg z czestotliwosci I amplitudy impulséw, | :
potencjometra 1 MQ mna slatke ktore wystepowaly w czasie kilku I ] R
I |
§ =
7 Wzmacniacz ogra- Wemaniac? Jelektor impulsiw i 1 82k
—=—d piczajacy pasmo Detektor Logarytmiczay i requlacje czulosc I
adb ) . Via V3a vZ2h |Nap. bickiace
‘ Vs
o Uklad Wzmacniacz Kondensator Dioda Wazmacniacz
Ty blokujgey  |—1prady stalego [— pameci — lodujgen |  impulsow
' ] AL Vb V4a Rys. 2. Schemat przylaczenia przystawki
R¥y5 1. Schemat blokowy ukladu
v V4a V4 V3b
vi o7 Vaa Via 01 uF 26 U
| . — - H
s M.
=
L
) L] % 2uF
= 0M 4| _Liu
== 24 3| =
ﬂ M oM G
M| 01 ’ []
+200!

wzrﬁ.am:iacza impulséw V4a. Zasto=

sowanie regulacii czulosci ukiadu za

pomoca wspomnianego polencjome-
tra (08 wyprowadzona na przednig
Sclanke aparatu) jest konieczne z
uwagi na bardzo réznorodny cha-
rakter audyeji.

Rys. 3. Schemat ideowy ukladu

ostatnich sekund; stad tez pochodzi

nazwa: ,kondensator pamieci®, Na-.

piecie na tym kondensatorze poprzez
wzmacniacz pradu stalego V3b ste-
ruje pracg ukladu blokujacego V5.
Catoéé ukladu wydaje sig- na
pierwszy rzut oka moze nieco ekom-

plikowana, tym nie mniej stanowi
przyktad rozwigzania subielnego
problemu technicznego.

Na podstawie Radio-Electronics
8/55 opracowal
K. W.

Zaopatrzenie i dystrybucja

\

Kontynuujac podjeta przez nas akcje majaca na celu uspraw=
nienie zaopatrzenia rynku w artykuly radiotechniczre oraz ich
dystrybucii — zwréciliémy sie do Dyrekeji Zakladdw Uslug
Radiotechnicznych 1 Telewizyjnych w Warszawie z proéba
o poinformowanie, jak przebiega realizacja zlcconego przez
‘Ministerstwo Handlu Wewngtirznego zorganizowania ,Kacikéw
- radioamatorskich¢ oraz sprzedazy wysylkowej czeSci zamien-
nych i detali radiotechnicznych*). :

Dowiedzieliémy sle, 2e z dnlem 1 pajdziernika br. w oddziatach,
SOR i SOT na terenie wszystkieh miast wojewodzkich 1 nie-
ktérych miast powlatowych zostala uruchomilona sprzedaz cze-
Hei zamdennych do odblornikéw produkeji krajowej. Poza tym
robi sie wszystko, aby w tych samych punktach sprzedazy moz-

*) Notatke na ten temat zamiesciliSmy w nrze 4/59.

na bylo nabywaé réwniez czefci zamienne do telewizoréw pro-
duke]i krajowej.

Oto adresy ' SOR-6w prowadzacych wspomnlana sprzedaz w
poszczegélnych miastach:

Zielona Géra, ul. Sobieskiego,

Wrzeszez, ul. Wysplahskiego,

Wroclaw, ul. Komuandorska 4,

Szczecin, Al. Woiska Polskiego,

Kielce, ul. Czerwonej Armii,

Bydgoszcz, ul, Suitkowskiego 2

Blatystok, ul. Lipowa,

Bytom, ul. WolnoScl 7,

Gliwice, ul. Bankowa 5,

Lo6dz, ul. 1 Maja 28,

Lublin, ul. Dgbrowskiego,
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Ostréda, ul. Kopernika, woj. olsztynskie. X

Poza tym wszelkich fachowych porad oraz informacji odnos-
nie sprzedazy udzielajg pracownicy SOR w zorganizowanych
w tym celu Kgcikach radioamatorskich w Olsztynie — w Wo-
jewédzkim Domu Mtodziezowym, w Opolu — Domu Kultury
oraz w Rzeszowle — Radiokluble LPZ.

Dyrekeja ZURIT poinformrowala mas réwniez, 1z czynne sg juz
,.Kaciki radioamatorskie*, ktérych otwarcie zapowiadano od
dawna, tj. w Gliwicach, Bytomiu, Nowej Hucle, Szczecinie
i Wroctawiu,

Odpowiedzialnymi za zorganizowanie punktéw sprzedazy,
a wiec 1 zapewnienie pelmego asortymentu czesci radiotech-
nicznych oraz za zorganizowanie KXaclkéw radioamatorskich
sq dyrekeje wojewddzkich ZURIT.

Radioamatorzy, majacy trudnoSeci w nabyciu potrzebnych im
czefcl oraz pragnacy poinformowaé sic w sprawie sprzedazy,
czy tez poradnictwa — moga sie zwracaé do oddzialéw woje-
woédzkich ZURIT, ktérych adresy i telefoni podajemy:

Rialystok, ul. Kclejowa 12, tel. 48-12
Bydgoszez, ul. Pocztowa 2, tel. 17-71
Gdafisk, ul. Kalinowskiego 7 m. 8, tel. 3-23-80
Katowice, Warszawska 12, tel. 3-12-01

Kielce, ul. Sienkiewicza 33, tel. 37-47
Krakdéw, ul. Wielopole 18b, tel. 5-54-79
Lublin, Krakowskie Przedmie§cie 50, tel. 83-52
E6dZ, ul. Zachodnia 109, tel. 26-252

Olsztyn, ul. 22 Stycznia 1, tel. 45-21

Poznan, ul. Kosciuszki 77, tel. 10-12

Szczecin, ul, Roosevelta 39/40, tel. 3-72-66

Czynem uczcimy Tysigclecie

Zamieszezamy tre§¢é pisma otrzymanego z Kieleckiego
Radioklubu LPZ. Nadmieniamy, Ze jJest to pierwszy od-
dzwiek na nasz apel, z jakim wystapiliSmy w numerze
sierpniowym.

Radzie Radioklubu 1 pierwszym ofiarodawcom serdecz-
nie dziekujemy za konkretne zapoczatkowanie zbidrkl.
Pozostawiamy otwarte lamy miesigeznika dla wszelkiej
w te) sprawle korespondencji.

Realizatorom akecji zZyczymy peilni powodzenia.
Redakcja

Odpowiadajqec na apel Redakcji ,,Radioamatora’ w spra-
wie skompletowania technicznej biblioteki przez radio-
amatoréw spod znaku ,,SP i przekazania jej jednej ze
szk6t, a jednoczeénie doceniajqc akcje ,,1000 szkot na
1000-lecie Pafistwa Polskiego*, Kielecki Radioklub Ligi
Przyjaciét Zotnierza w Kielcach, ne posiedzeniu Rady
Radioklubu w dniu 18 sierpnia 1959 r. postanowit przyjgé
na siebie obowigzek zajecia sig sprawq skompletowania
takiej biblioteki,

Wobec powyiszego uprzejmie prosimy Redakcje o po-
wiadomienie czytelnikéw ,,Radioamatora” o naszej de-
cyzji i podanie im mnaszego adresu: Kielecki Radioklub
LPZ — Kielce — ul. Stalina 14, tel. 22-30.

Jednoczeénie nadmieniamy, Ze

1. Rada Radioklubu postanowita przekazaé na ten cel

pleé ksigzek z wlasnej biblioteki.

2. Kazdy z 8§ licencjonowanych nadawcéw tut. Radioklu-
bu przekaZe na ten cel po 2 ksigki.

Te pierwsze 21 ksiqzek bedzie zapoczgtkowaniem tak waz-
nej i, dontostej akejt.

Tytuty ksigiek i nazwiska ofiarodawcéw podamy w na-
szym nastepnym liscie, ;

Rada Radioklubu LPZ Kielce i pierwsi ofiarodawcy
wzywajq wszystkich radioamatoréw w Polsce do masowe-
go wilgczenia si¢ do wyzej wymienionej akceji.

Redakcji ,,Radioamatora* za cennq inicjatywe zasylamy
serdeczne amatorskie 73!

Za Rade Radioklubu
Przewodniczgey Rady
Eugeniusz Sobczak (SPTIV)

Rzeszéw, ul. Asnyka 11, tel. 24-62

Koszalin, ul. A, Lampe 22, tel. 22-29

Zielona Gora, Pl. Lenina 7, tel., 29-06

Opole, ul. Krakowska 46, tel. 991

Wroclaw, Pl. Powstancéw Slaskich 134, tel. 3-25-38
Warszawa, ul. Swietokrzyska 3.

Cieszymy sie bardzo, Ze nasze starania nie pozostaly bez echa.
Skromne to sa jeszcze oslagniecia, ale — jak nas Zzapewnila
Dyrekcja ZURIT — czynione sa wszelkie mozliwe wysilki w kie-
runku jak najszybszego zrealizowanla podjetych zobowigzan,
tj. uruchomienia punktéw sprzedazy i Kacikéw radioamator-
skich we wszystkich duzyeh miastach, do powiatu wlaecznie.
Gléwng przyczyna, ktéra opéZnia wykonanie zadania sg trud-
noSci w uzyskaniu potrzebnych na ten cel powierzchni loka-
lowych. : 2

Zyczymy, aby ZURIT w realizacii swych zadan spotkat sig ze
zrozumieniem Prezydiéw Rad Narodowych, ktére decyduja
o przydziale lokali, oraz by problem zaopatrzenia rynku w akce-
soria radiotechniczne jak najszybceiej potrafit rozwigzaé¢ w skali
odpowiadajacej potrzebom. ’

Zwracamy sie do Was, Czytelnicy z prosba: piszecie do redakcii
i informujcie nas, ezy Wasze trudnoSci w nabywaniu czesci
radiowych zmalaty., Czy pilerwsze kroki poezynione w _kierun-
ku zaspokojenia Waszych potrzeb sg wystarczajace. Jakie sa
jeszcze niedociagniecia?

W dalszym ciagu lamy naszego miesiecznika stoja otworem
dla wszelkich na ten temat wypowiedzi naszych Czytelnikow.

Redakcja

DO KOMITETU REDAKCYJNEGO ,, RADIOAMATORA*
W WARSZAWIE

W ostatnim numerze naszego ,Radioamatora* znalez-
lismy po powrocie z obozdw i Letniej Akcji Szkolenio-
wej apel Redekcji w sprawie przeprowadzenia zbidrki li-
teratury fachowej dla uczczenia Tysigclecia Panstwa Pol-
skiego. Grono instruktorskie tut. Ofrodka 2z wielkim uzna-
niem wita te cennq inicjatywe { poplera forme zbidrki.

Pozwalamy soble zaoflarowad swe skromne moizliwos-
ci i Zobowiqzujemy sie do gromadzenta nadsylanych przez
innych radioamatoréw ksigiek, broszur i czasopism, aby
stworzyé biblloteczke techniczng dla milodzieiy szkolnej.
Co prawda — sugestie Redakcji wymieniajq Radiokluby,
ale uwazamy, e rdwnie dobrze zadanle to spelni mlo-
dziez harcerska, Kktéra 2Zywo interesuje sie lqcznodclq
przewodowqg {1 radiowq. Zglaszajgqe swdéj udzial, checemy
przyczynié sie¢ do spopularyzowdnia idel radioamator-
stwa 1 wykonania cze$ci zadan przypadajgcych na nas
z okazji Tysiqclecia Patistwa Polskiego.

Jezeli Szanowna Redakcja powilerzy nam 1o zadanie,
to ze swej strony zobowiqzujemy sie przesylaé okreso-
we sprawozdania itp. raporty wedlug osobnych posta-
nowien.

Nasz adres: Harcerski O§rodek Lgcznoscl, Rawicz Wikp.
ul. Ignacego Buszy 5

Czuwaj!

Szef Harcerskiego Osrodka Egcznoscei
(—) J. Bonikowskl phm

Od redake]i:

Z radoScia 1 uznaniem witamy deklaracje Druhéw Har-
cerzy z Rawieza, wlaczajacych si¢ do zainicjowanej przez
nas akejl. Jeste§my przekonani, Ze w zbidrce, do ktorej
sie zobowiazujecie, bedziecie ambitnie wspélzawodniczy¢
z Radioklubem LPZ w Kielcach i ze wykazecie sig nie-
gorszymi wynikami. Sprawe powierzenia Wam akeji zbior-
ki mozecie uwazaé za zalatwiona. Zyczymy powodzenia,
a wszystkich Czytelnikéw prosimy o odpowiednie zarea-
gowanie na plekny przejaw poczynan naszej harcerskiej
mlodziezy.
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Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki oraz Zarzad Glowny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, realizuiac postanowicnia
§ 12 Uchwaly 449/55 Prezydium qudu z dnia 11 czerwca 1955 1. w sprawle zwi¢kszenia oszczgdnosel, energii elektrycznej w za-
kiadach przemyslowych oglaszajg

IV OGOLNOKRAJOWY KONKURS RACJONALIZATOROW W ZAKRESIE
OSZCZEDNOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomysly powinny dotyczyé: :

1. UnowoczeSnienia proceséw technologicznych, pozwalajacych na racjonalniejsze wykorzystanie energii elektrycznej.
2. Zastosowania nowych rozwiazan konstrukcyjnych zmierzajacych do oszezedniejszego uizytkowania enérgil elektryczne].
3. Poprawy warunkéw eKsploatacji, wplywajacych na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej.

Udziat w Konkursic moga wziaé wszystkie osoby (niezaleZnie od miejsca pracy) lnteresu.la,ce sie zagadnieniem oszczed-
nego uiytkowania energij elektryecznej. .

Na konkurs moga byé zgloszone tylko takie prace, ktére zostaly zarejestrowane we wiaSciwej dla pomystodawey zakla-
dowej komérce wynalazczoéci po 30 paZdziernika 1958 r., co powinne byé¢ potwierdzone w formie zaswiadezenia przesianego
wraz z pomyslem.

Odstepstwo od tej zasady moze byé jedynie w przypadku, jeili w zakladzie -pracy zatrudniajacym pomystodawce nie ma
komérki wynalazezoécl lub wnioskodawea nie jest zatrudniony w zakladzie uspolecznionym,

Zglaszane na Konkurs prace muszy byé poparte wynikami zastosowania lub przeprowadzonych préb 1 doSwiadczein, Wnio-
skl racjonalizatorskle, ktérych efektywno$é¢ nie zostala stwierdzona z przyczyn niczaleZznych od autora ‘wniosku, a zawiera- .
jace. cieckawe rozwiazania techniczne, moga uzyskaé tylko 50%_ wysokosci przyznanej nagrody odpowicdnicgo stopnia, zas po
wykonaniu prototypu i przeprowadzeniu préb beda mogly by< zgloszone na nastepny konkurs,

Nadsylane prace konkursowe powinny zawieraé czytelny opis pomysiu, szkice, rysunki oraz cwentualne dodatkowe wy-
jasnienia czy tez opinie o projekcie.

Opis projektu powinien w podanej nizej kolejnoSci zawicraé:

a) uzasadnienie techmiczne (charakterystyczne wlasciwoSci rozwiazania z podaniem, na czym pelega projektowana innowa-
ciay,

b) przydatnosé (korzysci techniczno-ekonomiczne, np. ilos¢ zaoszezgdzonych w  wyniku zastosowania pomystu’ kWh, ton
wegla, zt itp),

¢) latwoéé realizacji (wskazéwki, gdzie zdaniem racjonalizatora, mozliwe jest praktyczne zastosowanie projektu),

d) materialy Zrédlowe, ktore staly sie podstawa opracowania pomysta (literatura techniczna, zaklady przemysiowe, w
ktérych pracuja podobne urzadzenia itp.).

Projekty zaopatrzone w godlo nalezy przesylaé na adres:
.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH — ZARZA)D GLOWNY, Warszawa, ul. Czackiego 3/5 — ,KonKurs Racjonali-
zaloro6w w zakresie oszczednoSci energii elektrycznej w zalakowanych kopertach, réwnicz zaopatrzonych w godio w TER-
MINIE DO DNJIA 31 GRUDNIA 1959 r.

Do projektu nalezy dolaczyé osobna zapieczetowana koperte opatrzona réwniez tym samym godlem i zawierajaca:

1. Imic¢ i nazwisko autora

2. Wyksztalcenie techniczne

. Miejsce pracy .

. Adres prywatny

. Zaswiadczenie zakla&owe] komorki wynalazczoSci o zgloszonym pomysle
po dniu 30 paZdziernika 1958 r.

)

o

Za wyrdinione przez Sad Konkursowy pomysly racjonalizatorskie zostana przyznane nastepujace nagrody:

jedna pierwsza nagroda — 20000zt
dwie drugie nagrody po 15000 z1
dwie trzecle nagrody po 10000 zt
pie¢ czwartych nagréd po 5000 zt
dziesie¢ piatych nagréd po 2000 zi
ogélem 20 nagréd na sume 115000 zi

W przvpadku nie przyznania przez Sad Konkursowy nagréd wyiszego stopnia, sumy na nie przewidziane zostana ewentual-
nie rozdzielone na nagrody niiszego stopnia.

Wyniki Konkursu zostang podane do publicznej wiadomoSei do korca maja 1960 roku.

Wszysey uczestnicy Konkursu po jego zaKonezenin zostang powiadomieni o wynikach oraz otrzymaja opinig o swoich pra-
cach. Ministerstwo Goérnictwa i Energetykl oraz Stowarzyszenie Elektrykéw FPolskich zasirzegaja sobie prawo opublikowania
nagrodzonych prac. 3

Nadestane na Konkurs pomysly racjonalizatorskiec i modele nie heda zwrécone autorom,

Udziat w Konkursie nie pozbawia uczestnikéw prawa ubicgania sie o premie racjonalizatorska w zakladowej Kkomorce
wynalazczosSci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, .

Dodatkowych wyjasnici w sprawie Konkursu udzlelam Zakilady Energetyczne OKregdw oraz micjscowe nddzialy Stowa-

rzyszenia Elektrykéw PPolskich.

MINISTER Prezes
Gornictwa i Energetyki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w/z mgr inZ, E., ZADRZYNSKI prof. T. KAHL

Warszawa, dnia 24.VILi959 r.



‘Cena zl 5.—

& W programie amerykanskich stacji felewi-
zyjnych nadaje sie w ciagu tygodnia 4500 filmow.
Wynika z tego, ze kazdy ofrodek nada;e w tygod-
niu przecxetnie 9 filméw,

€ W USA obserque sie spadek produkeji od-
biornikéw radiowych i telewizyjnych. I tak: w ro-
ku 1958 wyprodukowano 12,5 mln odbiornikéw ra-

diofonicznych, zad w roku 1957 — 154 min, Po--

dobnie zmniejszyla sie iloi¢ odbiornikéw telewi-
zyjnych z 6,4 mln w roku 1957 do 4,9 min w r. 1958,

3 W Wielkiej Brytanii produkeja telewizoréw
zwiekszyla sie o 11%; i wyniosta w r. 1958 ponad
2 mln sztuk.

4 Czas trwania dziennego programu telewizyj-
nego wynosi w USA 19 godzin, w Kanadzie 13 go-
dzin, w Japonii 10 godzin, w W. Brytanii 6 godzin,
w NRF 4 godziny, w Austrii 3,7 godziny.

& W Polsce pracuje juz szeéé stacji telewizyi-
nych (w Warszawie, Rodzi, Katowicach, Wrocla-
wiu, Poznaniu i Gdansku) i 3 przemienniki (w Kiel-
cach, Zakopanem i Krakowie), pokrywajgc swym
zasiegiem teren - zamieszkaly przez prawie 509,
ludnosei Polski. '

chik

K> Gy wiecie,ze...()

& Liczha abonentéw telewizyinych w Polsce wg
stanu na 31 maja 1959 r. wyniqsia 139 000,

L 3 Spoleczne Komitety Rozbudowy Telewizji
wzmagajg swa aktywnoéé w kierunku przyépiesze-
nia rozbudowy sieci nadajnikéw telewizyjnych.
Ostatnio przedstawiciele Komitetéw i Rad Naro-
dowych podpisali umowy z Centralnym Zarzgdem
Radiostacji i Telewizji, ofiarowujge powazne sumy

-na realizacje tych inwestyeji. Umowy takie podpi-

sano juz w Bydgoszezy, Gdafisku, Bialymstoku,
Rzeszowie, Krakowie. W przygotowaniu sg umowy
ze Szczecinem, - Kielcami, Lublinem, Zielbna Gora,
Olsttynem i Koszalinem. Jedymie tylko E6dZ i Po-
znan pozostaja w tyle, poniewaz Rady Narodowe
nie my$lg jeszeze o “koniecznosei pokryeia telewizig
terenu calego wojewddztwa.

4 Na 500000 odbiornikéw produkowanych mie-
siecznie w Japonii przypada 350000 na odbiorniki.
tranzystorowe. Wigkszoéé z nich posiada zakres fal

‘Srednich i krétkich.

4 Opréez 25 stacji telewizyjnych zasadniczych
praguje we Wloszech okolo 220 przemiennikéw
0 mocy 40 watéw do 2 kW,

000000“”00“000“000000“’090“““

Oryginalny znaczek wydala Chifiska
Republika "Ludowa z okazji Konferen-
cii Ministrébw Poezt Krajow Socjali-
stycznych, kiéra odbyla sie w Moskwie
w 1957 r, Przedstawla on dzika ge$ na
tle masztu sfacji radiowej %. zaznaczo-
nymi falami radiowymi. Seria zawiera
adwa znaczKi za 4 1 8 fen o jednakowym
rysunku.

FILATELISTYCZNY

Drugi reprodukowany znaczek pocho-
dzi 7 wegierskiej seril, po§wigconej 'pra-
¢y wrz¢dnikéw pocztowych, Znaezek
przedstawia takie maszt stac)i radiowej
z zgznaczunmi falamj radiowymi.
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