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Z kraju 1 zagranicy

Budowa nowej rozgloéni
Polskiego Radia w Rzeszowie

W listopadzie br. zostanie przeka-
zana do eksploatacji nowobudowana
rozgloénia w Rzeszowie. Obiekt ten,
o kubaturze blisko 8000 m?® pomie-
gci studio muzyczne, studia odezy-
towe i spikerskie, amplifikatornie,
wlasna elektrownie, warsztaty pod-
reczne, montazownie, pokoje redak-
cyjne, administracyjne, goscinne
oraz S$wietlice. Dotycheczasowa sieé
polskiej radiofonii zwigkszy sie wiec
niebawem o jeszcze jedna rozgloSnie
regionalng, obstugujgca wojewddz-
two rzeszowskie.

Z Moskiewskiej Wystawy
Osiqgnigé Gospodarki Nare-
dowej ZSRR

Na tegorocznej Wystawie w Mo-
skwie duze =zainteresowanie zwie-
dzajgcych skupial na sobie m. in.
pawilon ,Radioelektryka“. Przed
wejSciem do tego obiektu ustawic-
no model znajdujacej sie obecnie
w budowie — najwickszej w Euro-
pie telewizyjnej wiezy antenowej
oraz reflektorows antene radarows.
Wséréd zgromadzonych w tym pawi-
lonie eksponatéw nie brak i takich,
jak elektronowe maszyny do licze-
nia, urzadzenia radiolokacyjne i ra-
dionawigacyjne, telewizyjne stacje
przekaznikowe itp. Szczegdlnie bo-
galo przedstawia sie ekspozycja od-
biornikéw radiofonicznych (m. in.
nowa wersja malych odbiornikéw
przeno$nych ,Turist®) oraz telewi-
zyinych (m. in, najnowsze typy apa-
ratow: Almaz, Temp 7, Temp 8, Ru-
bin 104, Rubin 201, telewizory o ma-
lych wymiarach w obudowie z ma-
sy plastycznej), a poza tym szereg
urzadzen opartych na wykorzysta-
niu poélprzewodnikéw. W jednej z

sal pawilonu (zbudowanego z alu-
minium i szkla) nadawany jest ko-
lorowy program telewizyjny. "

Sam teren Wystawy — wigkszy
od terenu Wystawy w Brukseli —
zabudowany jest ponad 70 budynka-
mi - pawilonami, w Kktérych zostaly
zgromadzone eksponaty obrazujace
wspaniaty dorobek niemal wszyst-
kich galezi przemystu radzieckiego
i nowej techniki,

Nowy system rejestrowania te-
lewizji na taémie magnetycznej
Znany dotychezas system rejestro-
wania telewizji na tasmie magne-
{yeznej polega na poprzecznym Zza-
pisie taSmy o szerokoéei 5 cm za po-
mocg tarczy wirujacej z czterema
glowicami magnetyecznymi.

Ostatnio prasa szwajcarska do-
niosla o dokonanym opracowaniu
nowego systemu rejestrowania tele-
wizji na taSmie magnetycznej, pole-
gajacego na zapisie wzdluznym. W
tym systemie sygnaly rejestruje sie
na dwoch réwnoleglych torach, z
ktérych jeden przeznaczony jest dla
sygnaléw o czestotliwosei od 0 do
100 kHz, za§ drugi — dla sygnaléw
o czestotliwosei od 100 kHz do 3
MHz. Na brzegu tasmy magnetycz-
nej o szeroko$ci 1,25 em znajduje sie
trzeci tor (do rejestracji diwieku
towarzyszacego  wizji). Szybkosé
przesuwu tasmy: 5 m/s, przy czym
rolka tasmy o S$rednicy 51 em wy-
starcza na zarejestrowanie progra-
mu telewizyjnego trwajgcego 15 mi-
nut.

Nowy typ lamp miniaturowych
w ceramicznej 6budowie
Angielski przemyst lamp elektro-
nowych zapowiada rychle juz wy-
puszczenie na rynek nowego typu

lamp elektronowych w obudowie
ceramicznej, wytrzymujacych tem-
perature w granicach od — 177°C
do -+ 366°C. Lampy te, o kilkanascie
razy mniejszych wymiarach od
lamp normalnych, bedg mialy pod-
budowe stalowa, molibdenowsa lub
wolframowg. Dzieki zastosowaniu
wewnatrz jednostronnej podporki
dla elekirod, zbedne bedg inne cze-
dci dodatkowe wykonane z miki i
zabezpieczajagce od wstrzaséw.
Nowy typ lamp znajdzie zastoso-
wanie w maszynach liczacych, od-
biornikach telewizyjnych oraz w
szeregu ukladéw elektronowych,

Kineskop z ekranem
elektrolumin escencyjnynt

Na niedoskonaloéé zwyklych kine-
skop6éw skladaja sie takie ich man-
kamenty, jak znaczna dlugosé, mala
kontrastowosé obrazu, stabe §wiece-

nie ekranu, W nowoskonstruowa-
nym przez jedna z zagranicznych
wytwoérni typie lampy kineskopo-

wej zastosowano ekran zachowuja-
cy ciaglo§é éwiecenia, Obraz na
ekranie §wiecgcym utrzymuje sie do
chwili nadejécia nastepnego sygna-
lu, a poza tym moze byé dowolnie
zatrzymywany do kilku nawet mi-
nut lub wielokrotnie zmieniany w
ciggu sekundy. Jasnosé¢ §wiecenia no-
wego ekranu — wskutek ciaglosel
§wiecenia — jest 3-krotnie wieksza
niz dotychczas stosowanych ekranéw,
a wspélczynnik kontrastowosei do-
chodzi do 200:1. Istota urzadzenia
polega na strukturze pokrycia ckra-
nu (cienka warstwa materialu elek-
troluminescencyjnego) oraz uzyeciu
ukladu kontrolujgcego, zawierajace-
go elementy ferroelektryczne i re-
gulujgcego doplyw kolejnych sygna-
1ow wizji.



Technika

urzadzen

stereofonii

Z POPRZEDNICH wazmianek i ar-
tykutdw w RADIOAMATORZE
mogli sie Czytelnicy dowiedzieé¢ o
nowych osiggnieciach techniki ma-
tej czestotliwosci dazacej do coraz
doskonalszego odtwarzania muzyki
dziekt stosowaniu ukladéow Hi-Fi
oraz do bardziej maturalnego i prze-
sirzennego odtwarzania dzieki sto-
sowaniu  stereofonii. Jakkolwiek
technika ta w naszym kraju dotych-
«czas sie jeszcze nie rozwincla, to
jednak zademonstirowano juz odtwa-
rzanie stereofoniczne w zaintereso-
- wanych resortach, a krajowy prze-
myst zamierza w niedalekiej przy-
szlosci uruchomi¢ produkeje plyt =
nagraniem stereofonicznym. Na Za-
chodzie 1 w USA, gdzie szeroko roz-
wija sie przede wszystkim techni-
ka odtwarzania z plyt i magneto-
fonéw, produkowane sa luksusowe
radiole wyposazone w wysokiej kla-
sy odbiornik radiofoniczny, zmie-
niacz plyt z adapterem stereofonicz-
nym, magnetofon do odtwarzania
stereofonicznego oraz dwukanalowe,
wysokojakosciowe wzmacniacze z
odpowiednimi gtosnikami.
Oczywiscie — adaptery stereofo-
niczne sa uniwersalne i nadaja sie
do odtwarzania zaréwno plyt ste-
reofonicznych jak i nonmalnych. Ca-
ly szereg firm wytwarzajacych ply-
ty gramofonowe przestawia sie juz
calkowicie na produkcje plyt stereo-
fonicznych, wypuszezajge rowniez
tasmy magnetofonowe z takimi ma-
graniami, przy czym koszt plyt ste-
reofonicznych mie przekracza kosz-
tow plyt mormalnych, Z drugiej
sirony organizowane sa prace ba-
dawcze w zakresie radiofonii stere-
ofonicznej madawczej i odbiorezej,
jakkolwick wydaje sie, Ze problem
stosunkowo duzych kosztéw zwigza-
nych z wprowadzeniem zmian, czy
tez uzupelnien odbiornikéw bedzie
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mial tu zasadniczy wplyw na dalszy
rozwoj wspomniane] techniki,

Opracowywane uklady pozwalaja
na odtwarzanie stercofoniczne réw-
niez i przez mormalne odbiorniki,
ktore odtwarzaja dawiek oczywiscie
tylko jednokanatowo. Z publikowa-
nych materiatéw wiadomo o trzech
takich systemach opracowanych w
Stanach Zjedneczonych, Anglij i Ho-
landii,

Zagadnienie stereofonii jest poza
tym juz i przedmiotem studiow Ko-
misji X (radiofonia) CCIR oraz Ko-
migji technicznej OIR.

Celem mniniejszego artykulu jest
zapoznanie Czytelnikéw z wymaga-
niami fechmiecznymi, jakie musza
spelnia¢ urzadzenia stereofonii oraz
z opisami ukladow.

1. Zasady stereofonii

Nie wdajac sie w rozwazania teo-
retyczne, nalezy tu podkreslié, iz
dla stworzenia radiostuchaczowi
wrazenia, Zze znajduje sie w sali
koncertowe]j, dzwieki poszczagdlnych
instrumentéow powinny dochodzi¢ do
niego z réznych kierunkoéw, w zalez-
nosci od ich faktycznego rozmiesz-
czenia na estradzie, Dla wywolania
takiego wrazenia malezaloby odtwa-
rza¢ utwér orkiestrowy przed kil-
koma mikrofonami, z ktérych kaz-
dy hbylby mpolaczony poplrzez od-
dzielne wzmacniacze z przynalezny-
mi dla danego kanatu glo$nikami
(rys. 1). Podobnie przy uftwalaniu
dzwiekéw malezaloby dokonywaé
réwniez zapisu kilku kanaléw na
plytach gramofonowych, taémach
magnetofonowych Iub filmie. Oczy-
wiscie — im_wiecej kanaléw, tym
wierniejsze jest odtworzenie ,dzwie-
ku przestrzennego®.

Jedynie tylko w filmach panora-
micznych, 1 to w wykonaniu spe-

cjalnym, zapisuje sie diZwiek kilku-
kanalowo (do 6-ciu); natomiast ze
wzgledow praktycznych plyty gra-
mofonowe i taémy magnetofonowe
posiadaja zapis dwukanalowy, a za-
tem wymagaja dwu miezaleznych
torow mikrofonéw, wzmacniaczy i
gloénikow. Poniewaz ostatecznie w
stereofonii chodzi o przekazanie stu-
chaczowi informacji kierunkowosecl
zrodla diwieku, opracowane sa juz
szczegolnie dla radiofonii ukiady,
w  ktérych zawarto$é muzyczng
przekazuje sig jednokanalowo, zas
informacje kierunkowosci — w spo-
s0b uproszczony, nie zajmujac do-
datkowo calej wstegi akustycznej.

Dla zrozumienia zasad stereofonii
nalezy zda¢ sobie sprawe z c¢zynni-
koéw, kitdre pozwalajg naszym zmy-
stom okres§la¢ lokalizacje Zréodia
dawieku.

Analizujac fizjologie stuchu moz-
na stwierdzi¢, ze ma orientacje kie-
runkowosci shuichu wplywaja: réz-
nice faz, wzglednie c¢zasu
odbieranego diwieku przez jedno i
drugie ucho, rézZmice nateze-
nia dziwieku oraz roézni-
ce w barwie dzwieku.

Réznica fazy £fali diwieko-
wej dochodzacej do stuchacza pod
katem ¢ (rys. 2) wynika stad, ze
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droga, jaka musi przeby¢ ta fala
do lewego ucha jest diuzsza o od-
cinek 1. Stad wynika réznica w cza-
1
sie t = — gdzie ¢ oznacza szyb-
c
koéé rozchodzenia sie diwieku. Dla
kata ¢ = 90° rdéinica czasu wynosi
0,63 msek. Przy wywolanych sztucz-
nie {przy pomiarach) rdéznicach cza-
su pomiedzy poszczegdlnymi impul-
sami w granicach 0,63 a 1,2 msek
odbieramy wrazenie, ze dzwigk do-
chodzi pod katem ¢ =90°., Dla
t = 1,2 msek odréznia sie impulsy ja-
ko przychodzgce oddzielnie z lewej
i prawe]j strony. Wrazliwosé ucha na
réznice czasu w stosunku do diwie-
kéw sinusoidalnych zawiera sie w
granicach od 300 do okolo 800 Hz.

Najwieksza wrazliwosé dla impul-
sow diwiekowych zawarta jest w
kierunku osi symetrii glowy i wy-
nosi okolo 0,03 msek., Odpowiada-
jacy temu kat ¢ wynosi okolo 3°.
Tym tez tlumaczy sie nawyk zwra-
cania glowy w kierunku przycho-
dzacego dzwieku.

Drugi czynnik decydujacy o orien-
towaniu sie w kierunkach przycho-
dzenia diwieku to wrazliwos¢ ma
roznice natezenia diwieku odbiera-
nego przez ohoje uszu, Roéznice te
pozostaja w zwiazku z ksztaltem
glowy i malzowiny usznej; wlagei-
wosci te sa zalezne od czestotliwos-
ci dzwigku oraz od kata pod jakim
dochodzi diwiek. Praktycznie rézni-
ce te s3 odczuwalne przy czestotli-
wosci powyzej ok. 600 Hz; pomiary
wykazaly, ze dla okreslonej rozni-
cy matezenia diwigku przynalezy
pewien kat, pod ktorym okreslamy
polozenie zrodla dziwieku. Rys. 3
przedstawia te zalezno$¢ wyposrod-
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w zakresie czestotliwo§ei od 500 do
6000 Hz. Tak wiec — je§li nateze-

nie diwieku odbieranego prawym
uchem jest wieksze o 15 dB od od-
bieranego lewym, avtedy odnosi sie
wrazenie, ze Zrédlo diwieku znaj-
duje sie po prawe] stronie pod ka-
tem 40°. Wrazenie to jest wyraine
przy czestotliwosci powyzej 1000 Hz;
ponizej 1000 Hz wrazliwosé sie
zmniejsza. Dlatego tez przyjmuije
sie, ze przy czestotliwosci do 800 Hz
reagujemy ma réZnice czasu, a juz
powyzej] — na rdznice mnatezenia
dzwickdw.

Trzeci ¢zynnik — barwa dZwieku
daje tylko przyblizona orientacje
kierunku., Mianowicie przy niepe-
riodycznych diwiekach, a z takimi
przede wszystkim mamy do czynie-
nia w przyrodzie, wydaje sie ze bar-
wa dawieku odebranego uchem
zwroconym w kierunku zrodila jest
jasniejsza.

Trzy te czynniki okres$laja wiec
kierunek 2Zrodita dzwicku. Znajo-

Rys. 4

moéé tych zasad potrzebna nmam jest
dla orientowania sie w jakim stop-
niu pewne niedokiadnoci w obu
kan.aléch odtwarzania stereofonicz-
nego wplywaja na zmiane efekfu.
Juz z tych ogdlnych rozwazan wy-
nika, ze w przypadku, gdy charakte-
rystyki czestotliwosci, przesunigcie
fazowe i wzmocnienie w obu kana-
lach beda sie miedzy soba rdéinit,
efekt stereofoniczny moze byé po-
waznie znieksztalcony. Dodatkowym
czynnikiem, ktérego dotychczas nie
brali$my pod uwage, jest przestuch
z jednego kanalu na drugi; rzecz
jasna, ze w razie zbyt ‘duzego prze-
shwchu efekt stercofoniczny mo#e
by¢ catkowicie unicestwiony,

W jaki sposéb roznica w przesu-
rnieciach fazowych, wzglednie nate-
zenle dzwieku w obu kanalach mo-
ze zmieni¢ lokalizacje zrodla diwie-
ku — pokazuja wykresy na rys. 41 5.

Prze stereofonicznym, dwukana-
lowym odtwarzaniu za pomocg

dwaéch gloénikéw — rys. 4 — rdi-
nica w natezeniu dzwigku obu gtos-
nikéw wywoluje wrazenie, ze
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dzwiek pochodzi z kierunku pod ka-
temn ¢. Tak wiec np. roznica o 3 dB
zmienia lokalizacje #rodia o okolo 6°.
Podobnie wykres ma rys. 5 przed-
" stawia zaleznos¢ zmiany kata @ przy
réznicy czasu dojécia dzwieku z obu
gloénikow (z zachowaniem jedna-
kowego poziomu mnatezenia diwie-
ku). Np. roznica w czasie 0,5 msek
wywoluje ,przesuniecie* zrédla o
kat ok. 6°, Dla czestotliwosci 300 Hz
wyraza sie to przesunieciem fazo-
wym jednego kanalu w stosunku
do drugiego réwnym ok. 60°.

W praktyce stawia sie nasiepuja-
ce wymagania co do réznic w od-
twarzaniu poszczegolnych kanaléw.

Przestuch

Przestuch z jednego kanalu na
drugi w granicach 15 dB wywoluje
juz dostrzegalne ,jprzesuniecia® Zrd-
dla. Poniewaz zwykle wartost prze-
stluchu zmienia sie z czestotliwoscia,
dopuszezalny przeshuch dla catle-
go toru powinien byé¢ mniej-
szy od 20 dB.

Rownosé poziomow

Roznice poziomow w obu kana-
lach nie powinny przekraczac¢ 3 dB.
W zasadzie nie jest to tak trudny
warunek do spelnienia; trudniej na-
tomiast ten warunek zachowaé przy .
regulacji sily glosu, ktora musi byé
dokonywana rownoczeénie w
obu kanatach. Zwykle potencjome-
try sa sprzezone na jednej osi, jed-
nak utrzymanie jednakowych war-
tosci dla kazdego polozenia w kon-
strukeji  potencjometréw  logaryt-
micznych praktycznie jest niemozli-
we,

Problem ten rozwigzano przez
wyposazenie potencjometréw linio-
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wych wykonanych z duzg doklad-
noécia w odczepy zabocznikowane
opornikami, dzieki czemu zachowano
przebieg regulacji logarytmicznej,
a roznice regulowanego mapiecia w
obu kanalach nie przekraczajg 2 dB
w kazdym polozeniu i w calym za-
kresie czestotliwosci. Mimo to, dla
ostatecznego zréwmnowazenia toréw
(biorge pod uwage mniedokladnosci
innych elementéw) wzmacniacz wy-
~ posazony jest w dodatkowy poten-
cjometr, kitory sluzy do indywidu-
alnego wyrdéwnania przez stuchacza.

220k

2. Uklady urzqdzeh stereofonii

Przejdimy teraz do opisu urzadzen
odtwarzajacych efekty stereofonicz-
ne. Poniewaz uktady urzadzen ma-
dawczo-odbiorezych nie wyszly je-
szeze poza laboratoria, zajmiemy sie
nimi w przyszloSci oddzielnie,

Ostatnio szeroko rozpowszechnia-
Ja sie urzadzenia stereofoniczne dla
odtwarzania muzyki z plyt oraz tas-
my magnetofonowej. Przodujace fir-
my produkuja muzyczne szafy-kon-

~

Odbiornik

sole, zawierajace wysokiej klasy od-
biormik radiofoniczny, zmieniacz
plyt z adapterem po obu sironach
szafy. Czesto w takim zespole
wmontowany jest rowniez telewizor.

Rys. 7 przedstawia schemat blo-
kowy tego rodzaju szafy muzycznej,
zaé rys. 8 widok kompletu produ-
kowanego przez firme Telefunken.
Widzimy tu zmieniacz, magnetofon
dla zapisu i odtwarzania etereofo-
nicznego, dwa wzmacniacze z ukla-
dami regulacji oraz komplet glosni-
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- Jak wida¢ z rysunku — potencio- Reg. sily
melry regulacyjne posiadaja trzy
odczepy zabocznikowane opornika-
mi. W szereg z opornikami wlgczo-
ne sa kondensatory, ktére dopaso- Rys. 7

wuja charakterystyke czestotliwos-
ciowg regulacji do czulodei ucha.

Dla zawezenia regulacji do 6...8
dB w szereg z potencjometrem wy-
réwnujacym wlaczono dwa aporni-
ki po 100 kiloomdw.

Znieksztalcenia fazowe

W zasadzie réwnosé charaktery-
styk fazowych identycznych wzmac-
niaczy jest latwa do osiagniecia. Po-
dobnie i w mowoczesnych wzmac-
niaczach Hi-Fi znieksztalcenia fa-
zowe sa niewielkie. Ogoélnie biorac —
dopuszezalne réZnice w przesunie-
ciach fazowych nie powinny prze-
kraczaé 15—20°.

Rys. 8
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kow. Czesto dla wiekszego audyto-
rium wlgcza sie jeszcze dodatkowe,
odpowiednio ustawione glosniki.
Szafa shuzy do odbwarzania stereo-
fonicznego lub monauralnego (jed-
nokanatowego).

Nie =zaglebiajac sie w opis tech-
niki zapisu stereofonicznego, ani w
technike studyjna, zapoznamy sle Z
niektérymi charakterystycznymi dla
poszezegbdlnych urzadzen szczegola-
mi.

Adaptery

W roku ubieglym, po dyskusjinad
systemami 90° (System London Re-
cord Co) i 45°/45° (Westrex Inec. N.
York) producenci plyt przyjeli jed-
norowkowy system nacinania plyt
45/45, z ktérych zapis odbwarza sieg
za pomocy adaptera jednoiglowego.
System tego zapisu przedstawia rys.
9. Jak widaé z przekroju rowka —
informacja lewego kanatu zapisana
jest przez nacinanie lewej jego stro-
ny, za§ kanalu prawego — po pra-
wej stronie, W czasie odiwarzania,
wypadkowy ruch igly powoduje w
elementach adaptera wytworzenie
sity elektromotorycznej oddzielnie
dla lewego kanalu j oddzielnie dla
prawego.

Rys. 10 przedstawia uproszczony
system adaptera elektromagnetycz-
nego. Staly magnes posiada dwie
pary nabiegunnikéow z cewkami, u-
stawionych miedzy soba pod katem
90°, za§ w stosunku do poziomu
pod katem 45°. Skladowe ruchu fer-
romagnetycznej dzwigienki z igla w
kierunku osi cewek wywoluja za-
leznie od naciecia rowka odpowied-
nie sity elektromotoryczne w uzwo-
jeniach cewek. Jesli np. (rys. 1la)
prawa strona rowka jest mniej na-
cieta, na iglte dziala sila skierowana
w kierunku ukos$nym do goéry, gdy
za$ lewa strona rowka jest bardziej
nacigta, igla ma tepdencjg przesu-
niecia sie ukoénie v dél; wypadko-
wa tych tuchow jest poziomy ruch
igly, ktory z kolei wywoluje pozio-
my ruch dzwigienki i wzbudzenie
sit elektromotorycznych skiadowych
pod katem 45° w obu uzwojeniach
odpowiednio do nacie¢ obu stron
rowlka.

Gdy obie strony rowka sa mniej
naciete, igla zostaje wypychana do
gory (rys. 1lb), Ruch igly znowu
wywoluje odpowiednie sity elektro-
motoryczne w uzwojeniach adapte-
ra. 7

Na podobnej zasadzie wypadko-
wego ruchu zbudowane sa adapiery

Modulacja

lewej strony rowka

Modutacja
prawej strony rowka

N

Lewy kanal 3 !

Rys. 9

dynamiczne, a ostatnio i piezoele-
ktryczne (rys. 12) zlozone z dwoch
krysztaléw. Te ostatnie sg trudne
do wykonania ze wzgledu na duzy
przestuch miedzy kanalami. Produ-
kowany przez firme Philips adapter
krystaliczny posiada przestuch rze-
du 22 dB.

Poniewaz producenci piyt gramo-
fonowych domagali sie, aby czas
odtwarzania plyt stereofonicznych
nie byt krétszy niz dla dotychczas
produkowanych plyt, sam zas zapis
stereofoniczny  wymagal  wiecej
miejsca, malezalo zmniejszyé szero-
koS¢ rowka, ale réwnoczednie
zmniejszy¢ wymiar igly szafirowej
oraz nacisk adaptera na plyte.

Produkowane plyty maja érednice
17, 25 i 30 cm, ilo§é obrotow: 33l/s
i 45 na minute.

Wymiary elementéw w nagraniach
slereofonicznych sg nastepujace:

szerokosé rowka
zakraglenie rowka

promient zaokraglenia igly szafirowej 151

nacisk adaptera

Jak widaé z rys. 10 — igla wyko-
nuje ruchy pionowe i poziome; do-
tychczasowe adaptery pozwalaly na
ruch igly poziomy, natomiast ruch
pionowy byt utrudniony. Wynika z
tego, ze plyt stereofonicznych nie
wolno odiwarza¢ mormalnym adap-
terem, poniewaz zniszczy on zapis
sterecfoniczny. Z drugiej strony —
adapter stereofoniczny jest uniwer-
salny i moze rownie dobrze odtwa-
rza¢ nagrania z plyt normalnych.

Prawy kanal
(1) - 7 (1)

Rys, 10
a) b)
§ Ruch . . Ruch
kanalu? kanalu2
Ruzh Ruch
adko | fue
eypacaow) 2 kanalu 1
Ruch
2 kanalu Ruch
wypadkowy
Rys. 11
401w (dotychczas 55 ),

51 (dotycheczas T,5 ),
(dotychezas 25 p),
5g (dotychczas 10 g).

Plytie wrysztolu
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Elastyczne zawieszence
\Uchwyt krysztalow
Spreegelko

Uyt gl

Rys. 12



Z diody

0ab
(FM tup
M)

Fakt, ze nagranie stereofoniczne
wywoluje m.in. i pionowy ruch igty,
stwarza dodatkowe warunki dla me-

sfereo

| G0rna sciezkq

\_Doing Sclezkq

Glowka odtwar zofacu

Ruch lasmy
N

chanizmu obrotowego. Poniewaz do-
tychezasowe plyty 'posiadaly zapis
whboezny, za§ ruchy pionowe adap-

tera nie wywolywaly zadnych na-
pie¢ zakldcajacych, pozwalalo to na
wzgledna tolerancje nierédwnomier-
nosci blegu talerza. Dla odtwarza-
nia stereofenicznego — talerz me-
chanizmu musi byé bardzo dobrze
wywazony, a jego obroty powinny
odbywac sie dokladnie w plaszczys-
nie poziomej; jakiekolwiek ruchy
talerza w gore lub w dét powoduja
styszalna modulacje i pojawienie sie
tonéw nie zawartych w zapisie ply-
ty. Wida¢ wiec, Ze przystosowanie
istniejgcych mechanizméw do od-
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czerwonym. Kanal lewy
oznaczony jest kolorem z 61ty m,
biatym lub jest bezbarwny.
Koncowka 0zZnaczona kolorem
czarnym lub mniebieskim
jest polaczona z masa obu syste-
méw; z koncowky ta polaczone jest
rowniez ckranowanie przewodu.

Magnetofony

Stereofoniczny zapis magnetycz-
ny nie nastrecza specjalnych trud-
noéci, Korzystajac z opracowan mo-
deli o zapisie dwusciezkowym, do-
konuje sie zapisu stereofonicznego
za pomoca podwojnej glowicy mna
jednej tas$mie. Rys. 13 obrazuje
technike odtwarzania magnetofono-
wego; zapis stereofoniczny na tas-
mie realizowany jest dwusciezkowo,
przy czym gorny zapis nalezy do ka-
nalu lewego, za§ dolny do kanalu
prawego.’

Wyprowadzenie koncéwek wyjs-
ciowych do specjalnego kontaktu
jest réwniez znormalizowane — Tys.
13. Tlumienie przestuchu miedzy ka-
natami jest w magnetofonie zwykle
wieksze od 40 dB.

Wzmacniacze

Produkowane ostatnio odbiorniki
wysokiej klasy zwykle juz posiadaja
zbudowane dwa kanaly po stronie
malej czestotliwoéei, Odbiornik ta-
ki (np. Telefunken-Opus-Stereo) po-
siada 4 zakresy fal, 8/12 obwoddéw
dla AM i FM oraz dwukanatowy
wzmacniacz, z ktirego kazda czesé
pracuje na triodzie i pentodzie kon-
cowej EL84; dodatkowo dla odtwa-
rzania z plyt, wzglednie z magne-
tofonu wbudowany jest wzmac-
niacz wstepny dla dwu kanalow,
wyposazony w regulatory sily glo-
su oraz potencjometr wyrdwnujacy.

Przy odtwarzaniu stereofonicznym
dolacza sie do odbiornika dodatkowe
glodniki.

Dla przykladu podaje sie ma rys.
14 schemat cze$ci m. cz. odbiornika
f-my Grundig. Jest o wzmacniacz
dwukanalowy; cze$¢ gorna wzmac-
nia kanal lewy, czes¢ dolna — ka-
nat prawy. Obie czeSci wzmacnia-
cza s3 identyczne pod wzgledem
elekfrycznym 1 skiadaja sie z dwu
stopni o sprzezeniu oporowym na
triodach (dwie poléwki ECCS83) oraz
stopnia kohcowego na pentodzie
EL84 o mocy wyjsciowej mponad
5 W i znieksztalceniach ponizej 2%o.
Wzmacniacz ten moze pracowacl ja-
ko stereofoniczny i wtedy dwa ka-

naly pracuja mniezaleznie sterowa-
ne z adaptera stereo lub takiegoz
magnetofonu (przetacznik w poloze-
niu Stereo), wzglednie jako wzmac-
niacz monauralny (przetacznik w po-
zycji Mono) przy odbwarzaniu z od-
biornika radiofonicznego lub zwy-
kiych magnetofonéow czy adapterow.
W tym przypadku lampa V1 gérne-
go kanalu steruje dwie czeSci
wzmacniacza réownolegle (1/2 VI V2
i 1/2 V3 V4). Oprécz sprzezonej re-
gulacji sily glosu w obu kanalach
posiada wzmacniacz réwniez sprze-
zone regulatory baséw i tondw wy-
sokich. Poza tym dla wywazenia w
warunkach lokalnych obu kana-
16w — wzmacniacz wyposazony jest
w regulator wyréwnawczy. Ujemne
aprzezenic obejmuje weszystkie stop-
nie wzmacniacza (20 dB). Na wyjs-~
ciu poszczegdlnych kanaldow wlaczo-
ne sa dwa glodniki, jeden dla nis-
kich tonéw (w szereg z diawikiem),
drugi dla fonéw wysokich (w szereg
z kondensatorem). Gloéniki te maja
membrany owalne, za§ ich wymia-
ry zewnefrzne wynosza dla tonow
niskich 31 X 20cm, za§ dla wyso-
kich 18 X 13cm. Kondensatory I
dlawiki spelniaja role filtréw prze-
puszczajacych malte 1 wielkie cze-
gtotliwosci, przy czym graniczna
czestotliwoéé wymosi ok. 300—400 Hz.
Dla poprawienia efektu stereofo-
nicznego mozna przylaczy¢ dodatko-
we glogniki dla tondéw wysokich.

Wzmacniacz mocy dla stereofonii

Szafy muzyczne przeznaczone dla
duzego audytorium (kluby, Swiefli-
ce itp) wyposazone sa we wzmac-
niacze o mocy 2 X 15 W, przy czym
znieksztalcenia nie przekraczaja
przy pelnym wysterowaniu 1%.

Schemat takiego wzmacniacza
przedstawiono na rys. 15. Wida¢ tu
dwa miezalezne kanaly, z ktdrych
kazdy zakonczony jest stopniem
przeciwsobnym o mocy wyjécio-
wej 15 W.

Nalezy zwrocié uwage, ze ujem-
ne napiecie dla stopni koncowych
otrzymuje sie z prostownika oraz
dodatkowo pétautcmatyecznie z opor-
nikoéw w obwodach katody. Dzieki
takiemu ukladowi uzyskuje sig du-
za moc wyjsciows przy réwnoczes-
nie dobrym zrownowazeniu i usta-
bilizowaniu pracy lamp koicowych.
Ujemne sprzezenie obejmuje wszyst-
kie stopnie wzmacniacza, Na wyi-
Sciu wlaczone sa po frzy glosniki,
z ktérych dwa pracuja na -wy%szych

czestotliwosclach, jeden o duzej
srednicy — na niskich.

Glosniki

Problemem samym dla siebie jest

zagadnienie rozstawienia gloénikow
tak, aby uzyskaé najpelniejszy efekt
stereofoniczny dla danego audyto-
rium. Poza tym technika Hi-Fi wy-
maga dobrego oditwarzania miskich
tonéw, co z kolei pociaga za soba
koniecznoéé stoscwania glosnikow o
duzej $rednicy membran oraz od-
powiedniej objetoéci skrzynki glo-
$nika.
- Przy odtwarzaniu stereofonicznym
wymiary sie podwajaja. Pomoca W
tym przypadku bedzie prakiyczne
dosdwiadezenie wskazujgce, ze kie-
runkowosé rozroznia sie wiasciwie
dopiero dla tonéw powyze] 300 Hz.
Fakt doskonalego rozrdzniania po-
lozenia takich instrumentéow jak
kontrabasy tlumaczy sie tym, ze in-
strumenty te oprécz tondéw zasadni-
czych wytwarzaja szereg sklado-
wych, wynikajacych =z rozkiadu
funkeji  przebiegéw  narasiania
diwieku w momencie uderzenia
struny. Niskie tony (do 300 Hz) moz-
na zatem odtwarza¢ tylko jednym
glosnikiem umieszczonym posrodku
pozostalych glo$nikow wysokotono-
wych; glosnik ten mpowinien byt
jednak zasilany niskimi tonami
przez oba kanaly. Natomiast wyzsze
czestotliwoéei sktadowe instrumen-
tow niskotonowych powinny byc
odtwarzane przez glo$niki wysoko-
tonowe. Rozdzial taki dokonuje sie
za pomocyg filtrow, przy czym cze-
stotliwosé gramiczna miedzy czeScig
nisko- 1 wysokotonowa wynosi ok
250 Hz. Taki rozdzial gloénikéw po-
siada np. szafa muzyczna f-my Te-
lefunken (rys. 8) zawierajaca jeden
glosnik miskotonowy o $rednicy
30em tak zainstalowany, ze {zale
dzwiekowe rozprowadza sig kanala-
mi na obie strony oraz owalne gios-
niki wysokotonowe o wymiarach
18 X 13 em. Dodatkowo z boku usta-
wione sz dwie kolummy dzZwieko-
we, z ktérych kazda zawiera dwa
glosniki wysokotonowe.

Rozstawienie gloénikow wysoko-
tonowych ma szczegbdlne znaczenie
dla uzyskania wlasciwego efektu
stereofonicznego; od ich wzajem-
nej odleglosel zalezy wielkosé po-
wierzchni, na ktdrej efekt stereofo-
niczny moze by¢ odezuwany. Rys. 16
przedstawia w cze$ci zakreskowa-
nej powierzchnie, na ktérej wyste-
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puje efekt stereofoniczny. Jesli
przesuniemy sie na prawo Iub na
lewo od tej (zakreskowanej) po-
wierzchni, efekt stereofoniczny zni-
ka i odczuwa sie wrazenie, ze fyl-
ko blizszy glosénik jest czynny.

Z rvs. 16 wynika, Ze przy wza-
jemmej odleglosci glo$nikéw rownej
5m praktycznie efekt stereofonicz-
ny wystepuje tylko w pasie 0 sze-

8

rokodci 25—50 cm. Rozwazania te
dotycza pomieszezenia akustycznie
wyttumionego., W normalnych po-
mieszezeniach mieszkalnych o od-
bijajacych $cianach, powierzchnia
(zasieg) stereofonicznej styszalnosci
poszerza sie.

Dla dobrego pokrycia duzych po=

mieszezen i duzego audytorium sto-
suje sie dodatkowe glodniki, kiére

ustawione pod odpowiednimi kata-
mi poprawiajg efekt stereofoniczny.

Opracowal ma podstawie
prasy zagranicznej

F. M.



J. Augustynowicz

Generator RC do zdejmowania
charakterystyki czestotliwosci wzmacniaczy m. cz.

Dane techniczne generatora
14 stalych czestotliwosei:

30 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 200 He,
400 Hz, 800 Hz, 1 kHz, 2 kHz,
3 kHz, 6 kHz, 8 kHz, 16 kHz,
20 kHz, 40 kHz.

Amplitude napiecia wyjscicwego:
ok. 1 V %0,5 dB.

Zawarto$é harmonicznych: < 5%,

Opis przyrzadu.

Opisany nizej generator RC, kié-
rego schemat ideowy przedstawia
rys. 1, przeznaczony jest giéwnie do
szybkiego zdejmowania charaktery-
styk czestotliwosci wzmacniaczy m.
cz. Powaznym uproszezeniem jest
rezygnacja z plynnej zmiany cze-
stotliwosci. Generator posiada 14
statych czestotliwosei przelgczanych
za pomoca podwojnego T-polozenio-
wego przelacznika oraz dwubiegu-
nowego wylacznika blyskawicznego.
Mozna ten ostatni pomina¢, ale wy-
maga to stosowania kilkunastopolo-
zeniowego  przelacznika, ktorego
niestety brak jest na rynku.

Generator pracuje na jednej pod-
wojnej triodzie 6SN7 w czesto sto-
sowanym ukladzie z mostkiem Wie-
na. Lampa pracuje jafko dwustopnio-
wy wzmacniacz, ktérego wyjscie po-
laczone jest z wejsciem przez ukiad
RC o wlasnosciach rezonansowych.
Sprzezenie zwrotne posiada charak-
terystyke przesuniecia fazy zaleing
od czestotliwoscei.

1
2=RC

(R i C parami rowne) kat przesu-
niecia fazy ¢ =0° i jezeli wzmoc-
nienie ukladu jest réwne lub wigk-
sze od 3 — powstaja oscylacje.

Dla =

Oprécz dodatniego sclektywnego
sprzezenia zwrotnego stosuje sie
ujemne sprzezenie zwrotne. Umoz-
liwia to uzyskanie napiecia o malej
zawartosci harmonicznych, zwieksza

stalos¢é amplitudy, a takze i zmiana
napiecia sieci ma tu mniejszy wplyw
na prace generatora.

Ujemne sprzezenie zwrotne na-
stepuje poprzez galaz: potencjometr
5 kQ i zarowka 110 V/4 W (moze to
by¢ takze zaréwka telefoniczna 60 V
35 mA). Zaréwka w katodzie pierw-
szej triody ma za zadanie automa-
tycznie regulowaé¢ amplitude oscyla-
cji. Oporno§é jej w stanie zimnym
wynosi ok. 500 Q i wazrasta przy
nagrzaniu,

Napiecie wyjsciowe zbierane jest z
potencjometra w obwodzie katody
drugiej ftriody. Ze wazgledu na
wplyw obciazenia na prace gene-
ratora wykorzystano tylko cze$¢ na-
piecia wyjsSciowego (opornik 500 Q
w szereg z potencjometrem 200 Q),
ktérego wartos¢ ok. 1 V jest wy-
starczajgca dla sprawdzenia wzmac-
niaczy, a przy tym zmiana obeciaze-
nia mato wplywa na czestotliwoseé.

Aby mozna bylo sprawdzaé
wzmacniacze szc-zegélhie czule, prze-
widziano dzielnik napiecia 1 :10.

Duza pojemno§é kondensatora
miedzy suwakiem potencjometra a
dzielnikiem zapewnia warunki prze-
noszenia bez strat najniiszej czesto-
tliwosci 30 Hz. Dla tej czestotliwo$-

1
ci i pojemnoéei 50 pF ™ 160 @,
w

a wiec w stosunku do opornosci ob-
ciazajacego dzielnika 9 kQ + 1 kQ
moze by¢ pominieta.

{ J3k

Montaz i regulacja przyrzadu

Przed przystapieniem do montazu
nalezy dobra¢ oporniki w meostku

' Wiena, aby byly parami réwne. Nie

przestrzeganie tego warunku powo-
duje wzrost znieksztalcen i ampli-
tuda napiecia wyjSciowego nie be-
dzie jednakowa we wszystkich za-
kresach. W wigkszo$ci sa to opor-
niki znormalizowane "i nie ma po-
trzeby laczenia ich szeregowo lub
réwnolegle dla uzyskania duzej
wartosci. Podobnie mnalezy dobraé
jednakowe pojemnoSci 800 pF. Przy
odlgczaniu dodatkowych pojemmo-
Sci. 800pF czestotliwosé wzrasta
dwukrotnie. Realizuje sie to za po-
moca dwubiegunowego wylgcznika
blyskawicznego.

Po zmontowaniu i sprawdzeniu
generator uruchomiono, laczace jego
wyjscie z oscylogralem. Przy po-
krecaniu " potencjometrem 5kQ w
kierunku zwickszania opornosei —
w pewnym punkcie uklad zaczyna
oscylowaé i na ekranie oscylografu
otrzymuje sie wyrazna linig. Jest to
wlasciwy punkt pracy ukiadu.

Dalsze zwiekszanie opornoéci po=
woduje wzrost napiecia wyjsciowe-
go przy jednoczesnym powstawaniu
zniekszbatcen. :

Brakujacy oscylograf mozna za-
stapié wlaczeniem na wyjscie stu-
chawek, wybierajge stuchowo naj-
bardziej czyste oscylacje.
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Widok pityty czolowe] generatora
przedstawia rys. 2.

Zastosowanie generatora

Za pomocg opisanego generatora
moina zdejmowaé charakterystyke
czestotliwosci, mierzy¢ czulosé
wzmacniaczy itp.

Na rys. 3 przedstawiono charakte-
rystyke czestotliwo$ci wzmacniacza
m.cz. w odbiorniku.

Na wejécie badanego wamacnia-
cza zalaeza sie gemerator, na wyj-
4cie natomiast — woltomierz lam-
powy. Generator nastawia sig na
400 Hz i reguluje jego poziom tak,
aby uzyskaé na wyjsciu wzmacnia-
¢za nominalng moc (dla odbiomi-
kéw 50mW). Nastepnie przelacza
sle generator na inme czestotliwosci
i notuje wskazania woltomierza na
wyjsciu wzmaecniacza, Napiecie wyi-
Sciowe przy f=400Hz przyjmuje
sie za napiecie odniesienia i dla
kazdej czestotliwo§el oblicza stosu-
7
Unyj (400 Hz)
nia sie z kolei na wynik okreélo-
ny w dB i ten nanosi sie na wykres
ze skalg logarytmiczna.

nek , ktéry zamie-
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Rys. 2

Przenoszona  szeroko$¢  pasma
przyjmuje sie dla spadku charakte-
rystyki na kraticach o — 6dB.

Dla przyblizonych pomiaréw moz-
na przyjaé opornos¢ ceweczki przy
pradzie stalym.

Wyniki praktyczne

Opisanym tongeneratorem wyko-
nano pomiary wzmacniacza m.Cz.
7z ujemnym sprzezeniem zwrolnym
pracujacego w odbiorniku.

W wyniku pomiaréw stwierdzo-
no, ze charakterystyka czestotliwo-
sci wzmacniacza przebiegala niezbyt
prawidiowo. Amplituda czestotli-
wosci miskich (30 Hz) byla podnie-
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Czulosé wazmacniacza okresla sie
dla mocy 50mW przy 400 Hz. Wéw-
czas napiecie mierzone na wtérnym
uzwojeniu {ransformatora glosniko-

wego wyniesie Uyy; =} 0,057y,

gdzie r;; — opornos¢ ceweczki glo-
Snika dla 400 Hz.

siona w stosunku do amplitudy cze-
stotliwosci 400 Hz o 3dB, natomiast
zaznaczal sie duzy spadek charak-
terystyki powyzej ok, 5000 Hz.

Porniary pozwolily na dokonanie
odpowiedniej korekecji charaktery-
styki przenoszenia wzmacniacza.

WSKAZOWKI DLA AUTOROW

opracowan przeznaczonych do publikacji na lamach .Radioamatora‘

Niekidbre opracowania autorskie, przesylane nam w celu wyko-
rzystania na lamach mies. ,,Radioamator* przysparzaja redakcji
sporo zbednego obciazenia przy przygotowaniu ich do druku.
Utrudniaja nam prace i opdZniaja samo ukazanle sl¢ tego czy
innego artykulu w numerze nastepujace, najbardziej typowe uster-
ki: niewyraine pismo (reczne), brak odstepu miedzy wierszami
(a wiec i brak miejsca na poprawki w tekdcie), sporzadzanie ma-
szynopisu na zbyt cienkiej, slabej bibulce (czesto podziurawionej
czcionkami maszyny), zamieszczanie rysunkéw w tekdcie (zamiast
Bporzadzania ich na oddzielnych arkuszach), brak numeracji stron.
niedosé jasne, metne formulowanie tresei i okresler, bledy w
schematach.

Z drugiej strony trafiaja do nas listy, ktérych autorzy zapy-
tuja w jaki sposob nalezy pisaé, jaka forme¢ powinny mieé ich
opracowania i jaka objetosé. Jedno i drugie wskazuje na po-
trzebe¢ poinformowania Czytelnikéw o zwiazanych z tym szcze-
gélach,

Prosimy zatem Autordw, aby. zechcieli stosowaé si¢ do naste-
‘pujacych prawidel,

1. Nadsylane opracowania powinny omawiaé — o ile to mozli-
we — waskie tematy; bardziej obszerne zagadnienia nalezy oma-
wiaé w podziale na kilka artykutéw pod réZnymi tytulami, albo
w podziale na cze$ei i rozdzialy, tak aby je mozna bylo drukowaé
w pewnych zamKknietych ramach w odzielnych numerach mie-
siecznika.

2. Uklad treSci powinien byé przejrzysty i podzielony logicz-
nie na ustepy; sam styl — jJasny i zwiezly.

3. Objeto§é opracowari: najbardziej odpowiednia do 9 stron
maszynopisu,

4. Artyku! powinien byé napisany czytelnie (o ile moznosei na
maszynie), na pojedynczych arkuszach (nie na bibutkach), jedno-
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stronnie, z interlinia (odstgpem micdzy wierszami) i marginesem
z lewej strony; wszystkie strony numerowane,

5. Wzory i oznaczenia naleiy wpisywaé recznie, czytelnie, li-
terami lacifiskimi, a w miare potrzeby greckimi. Szczegéinie wy-
rainie i dokladnic nalezy pisa¢ wskainiki nizej liter i wyklad-
niki poteg (np. R, C[,,, a2 itd.).

6. Odsylacze (odno$niki) humerowaé kolejno, np. 1), 2), 3) itd.,
a ich tres¢ podawaé na zakoficzenie artykulu.

7. W zakonczeniu artykulu podaé Zrédlo, z ktérego autor ko-
rzystal (tytul dzlela lub artykuiu, tytul czasopisma, numer, rok
i miejsce wydania); nie dotyczy to oczywiscie oryginalnych (wta-
snych) opracowan.

8. Rysunki moga by¢ wykonane tuszem lub oléwkiem (nie che-
micznym) na gladkim papierze lub kalce kre$larskiej. Podpisy
i napisy czytelne. Rysunki ponumerowane (Rys. 1, Rys. 2 itd.),
na fotografiach napisy umieszczaé na odwrocie.

9. Fotografie przeznaczone do reprodukeji powinny byé ostre,
kontrastowe 1 wykonane na biatym, biyszczacym papierze foto-

" graficznym.

10. Nadeslanych, a nie zaméwionych opracowan redakeja w za-
sadzie nie zwraca (wyjatek: wyraZne iyczenie autora).

11, Redakcja zastrzega sobie prawo przeprowadzenia niezbed-
nych zmian i poprawek, nie naruszajacych jednak zasadniczej
mysli autora (skréty, korekta stylistyczna, dosiosowanie ozna-
czeni i symboléw do przyjctych norm).

12. W celu unikniecia Klopotéw z przekazywaniem honorarium
7za wydrukowany material — redakcja prosi Autoré6w o podawa-
nie imienia i nazwiska w pelnym brzmieniu oraz dokladnego
adresu pocztowego (ew. numeru i tytulu konta bankowego).

Redakcja mies, ,,Radioamator®



Mgr inz. Adam Komarzewski

Problemy zwalczania

Zradia zaklécen

Zaklocenia w odbiorze radiowym, szczegolnie w za-
kresie fal Srednich i dlugich sa bolaczka znang szero-
kim rzeszom radiostuchaczy, zwlaszcza w miastach. Przy-
czyny zaklocen sy rozne. Uwagi zawarte w niniejszym
artykule dotycza jednak tylko zaklécen pochodzenia sie-
ciowego, zwanych tez czasem przemystowymi.

Zrodlem zakldcefi sieciowych sg wszystkie urzadzenia,
w ktorych odbywa sie zamykanie, otwieranie i przela-
czanie obwodéw pradu elektrycznego. Szczegdlnie inten-
sywnym Zrédiem zakiéecen sa urzadzenia, w ktérych pow-
stajaq iskry lub tuki elektryczne, nawet bardzo mate.

Wylgezniki wytwarzajy zaklocenia styszalne jako po-
jedynczy trzask". W rzeczywistoéei jest to kréotkotrwala
emisja mieszaniny fal radiowych o szerokim zakresie
czgstotliwodel, obejmujacym m.in. fale Srednie i dlugie.
Urzadzenia z przerywaczami jak dzwonki, aparaty do
masazu elekirycznego itp. sg Zrodlem zaklocen odbioru
radiowego, przejawiajacych sig jako trzeszczgcy warkot.
Komutatorowe silniki elektryczne, a wiec silniki odku-
rzaczy, froterek, suszarek itp. sa Zrodlem ciaglego szu-
mu, w ktérym mozna miekiedy odrézni¢ ton akustyczny
0 wysokosci zaleznej od predkosci .przebiegu dzialek ko-
mutatora silnika pod szczotkami. Stosowane w tych sil-
nikach kondensatory przeciwzakléceniowe mie dzialaja
niestety wystarczajaco skutecznie, Nie wytwarzaja nato-
miast zaklécen radiowych najszerzej stosowane w prze-
my$le krétkozwarte silniki asynchroniczne, gdyz mnie ma
w nich zadnych stykéw ruchowych. Dlatego stosowana
jeszeze nazwa zaklécenia ,,przemystowe' pochodzi z okre-
su eksploatowania sieci pradu statego, gdy kazdy silnik
w przemysle posiadal komutator (w gospodarstwie domo-
wym nie byly one stosowane). W dzisiejszych warunkach
miejskich ogromna wiekszo§é zakl6écen odbioru pochodzi
od matych domowych aparatéw elekirycanych pracuja-
cych w poblizu odbiornika. Najdokuczliwsze sz aparaty
pracujagce w tym samym budynku. Szczegdélnie trudne
warunki odbioru istnieja w duzych budynkach mieszkal-
nych o znacznej ilo$ci mieszkan i mieszkancéw. Znajdu-
jace sie tam warsztaty rzemie§lnicze wyposazone w mate,
pracujace przez caly dzien silniczki komutatorowe po-
garszajg znacznie sytuacje. Typowym tego przykladem sg
zaklady fryzjerskie.

Czule miejsee w odbiorniku

Na zewmatrz chassis odbiornika wyprowadzone sg zwy-
kle 3 pary przewodéw: antena-ziemia, do glosnika oraz
sznur zasilania sieciowego. Pozostale cze$ci odbiornika
sa mniej Tub wiecej starannie zaekranowane wewnatrz
metalowego chassis i w prawidlowo wykonanym apara-
cie zaklocen nie odbieraja. Poniewaz przewody zasilania
nie sg wrazliwe na zaklécenia, za$ czulo$¢ na nie prze-
wodow glosnikowych jest matla, przeto praktycznie wejs-

zaklécen sieciowych

ciem dla zaklécen jest cewka antenowa odbiornika, zas
wplyw przewodéw =zasilajacych objawia eie tylko po-
Srednio przez wytwarzanie szkodliwych mapieé miedzy
zaciskami antena—ziemia, o czym ponizej. Mozna przy-
ja¢ z wystarczajgcy $cistoscia, ze zaklécenia odbioru
staja sig slyszalne wowczas, kiedy wybwarzaja napiecia
zaklécajgce miedzy zaciskami antena—ziemia.

Przenikanie zaklécen do odbiornika

Wszystkie znajdujace sie w budynku elekiryczne in-
stalacje sily i swiatla, wodociaggéw i centralnego ogrze-
wania stanowia dla pradow o czestotliwosciach radio-
wych skomplikowany system przewodéw oraz anten ra-
mowych i otwartych, polgczonych z sobg w wielu miej-
scach pojemnos$ciami odbiornikéw.

Obwody zamkniete, stanowiace anteny ramowe nadaw-
cze tworza sie z odcinkéw siecl ofwietleniowej i uzie-
mieniowej (wodociggi oraz uzywame niekiedy jako uzie-
mienie instalacje centralnego ogrzewania). Polaczenie dla
pradéw w. cz. miedzy sieciag a uziemieniem wprowadza
praktycznie kazdy aparat elekiryczny, do ktérego do-
lacza sie uziemienie. Pojemnoéé uzwojen transformatorow
i silnikéw mwzgledem uziemionego korpusu metalowego
jest zwykle dostatecznie duza dla przepuszczenia znacz-
nych pradéw w. cz. Ponadto liczne aparaty elektryczne
maja kondensatory przeciwzakléceniowe wlaczone mie-
dzy pmzewody sieci a ,mase”. Dotyczy ‘to oczywiscie
i uziemionych radicodbiornikéw sieciowych. Nadawcze
anteny otwarte dla zaklocen, tworza sie z tych koncow
instalacji, na ktérych tor w. cz. nie ma przedhiZzenia. Do-
datkowe zamknigte lub otwarte obwody w. cz. nie po-
1gczone lub polgczone z poprzednim systemem przewodow
stanowiag pozostale instalacje budynku: gazowa, telefo-
niczna, radiofonii przewodowej, kanalizacyjna oraz sta-
lowa lub zelbetowa konstrukecja budynku. W tej sytuacji
zakldcenia wytwarzane w dowolnym punkcie budynku
rozchodza sie przewodami i siecig rurociggéw po catym
budynku, wypekiajgc jednocze$nie budynek i jego naj-
blizsze otoczenie zakloceniowym mpromieniowaniem ele-
ktromagnetycznym. Mogg sie o tym latwo przekonaé
wlasciciele odbiommliikéw bateryjnych z antena ramowa lub
ferrytowa, bo do takich odbiornikéw zaklécenia nie mo-
gy przenikaé droga przewodows.

Stosunek ten powinien by¢ jak najmniejszy, mozliwie
bliski zera. Dlatego tez nalezy dazy¢ do uzyskania moz-
liwie malych wartosei napie¢ zakloceniowych E,, i U,
oraz duzej wartoSci napiecia sygnatu uzytecznego E,,
odbieranej stacji.

Ponizej dla przykladu rozpairzono sprawe zakloceii
sieciowych dzialajgcych na odblornik sieciowy z zew-
netrzng anteng otwartg. Anteny wewnetrzne, a tym bar-
dziej sie¢ oswietleniowa lub uziemienie, uzyte jako an-
teny zastepcze — sa z punktu widzenia zaklécen siecio-
wych miekorzystne i jako takie nie beda rozpatrywane.
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Rys. 1. Fragment obwodéw pradéw zakléceniowych w instalacjach
budynku

E E — 7rddla zaklocen,

C,, — pojemnos¢ sieé—ziemia W odbiorniku wlasnym,

C, — pojemmos¢ sie¢—ziemia w sasiednich odbiornikach 1 innych
aparatach elekirycznych, -

L, — cewka antenowa odbiornika,

A, Z — zaciski anileny i1 uziemienia

AS — odcinek sieci dziatajacy jako antena oiwarta dla zaklo-
cen

Na rys. 1 przedstawiono fragment obwodéw zakldcen

w instalacjach budynku.

Przewody sieci wyrysowano jako jednozylowe, gdyz
tak wladnie zachowuja sie one dla pradéw w. cz. Zrodlo
E;, wywoluje przeplyw pradu pojemmnosciami C,, 1 C;
w obwodzie zamknietym do uziemienia. Dlatego fakt czy
odbiornik wlasny jest uziemiony wczy nie, nie ma istot-
nego wplywu na zaklécenia. Przyklad z rys. 1, jak réw-
niez inne mozliwe sytuacje mozna przedstawi¢ schema-
tem zastepczym wedtug rys. 2.

AT, ; LA

P a2

Rys. 2. Schemat zastepczy obwodéw pradéw zakléceniowych

A, Z — zaciski wejsciowe odbiornika,

E1m — sila elektromotoryezna uzyteczna anteny (niezakléeona),

e zaktécenn anteny,

ko " " zaklécenn indukowana W przewo-
dzie uziemicnia przez pole elektromagnetyczne zaklocen,

Ezs-— sila elektromotoryczna zastepcza sieci jako zZrédia
zaklocen,

U_ — napiecie zaklocen w przewodach,

Z_ — zawada zastcpeza anteny,

Z  — zawada uziemienia,

z

zZ

2 1

., e zawada zast¢peza sieci jako Zrodia zaklocen,
g zawada wejsciowa odbiornika.

Ziemie zakreskowang u dolu schematu nalezy rozu-
mieé jako polgczemie bezoporowe i bezindukcyjne, za

zawade ziemi uwzglednia sie w zawadach Z;, Z., Z,.
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Jak widaé z rys. 2 napiecie wejsciowe odbiornika wy-
nosi: )

A
4 A. A A A ch
U, =, +E,.+U) S

ch + Zﬂ

Napiecie to posiada skladowa uzytecznag: ' .
A A
=1 we
Uweu - Eua & 3

oraz skladows zakléceniowa:

A
A A

Uwcz. = {Ez(z + U,

) we

A A
Zl'l) e + Zf.l

O stopniu zakldcenia odbioru decyduje stosunek tych
dwoch mapiec:

A A A
L wez E"a + Dz
A — A
Uweu ua

Sposob zmniejszenia zaklocen sieciowych

a. Doprowadzenie anteny do odbiornika powinno prze-
biega¢ prosta i krotka drogs, sama za$ antena po-
winna byé umieszczona mozliwie wysoko, nie nad
budynkiem, lecz raczej zdala od niego., W ten sposéb
zwykle udaje sie zmniejszyé stosunek E,,:E,, jako
ze wieksza czes¢ anteny znajduje sie poza obszarem
silnych zaklocen. Na rys. 3 przedstawiono finstalacje
radioodbiorcza wykonang zgodnie z przytoczonymi
wyze] wskazéwkami. .

b. Miedzy siecia i odbiornikiem nalezy wigczy¢ drawiki
przeciwzakloceniowe w. ¢z, (bez kondensatoréow!).

c¢. Nalezy wykonaé dla odbiornika odrebne uziemienie
biegnace krotka i prosty drogag do osobmego uziomu
(nie rurociagu!). Do uziemienia tego nie moga by¢
przylaczone inne urzadzenia ani radioodbiornilki, bo
witedy odrebne uziemiemie traci sens. Przewéd uzie-
mienia, podobnie jak i anteny, nie powinien przebie-
gaté przez strefy silnego pola zaklécen (sasiedztwo
przewodow sieciowych, rurociggéw uzytych jako uzie-
mienia fitp.).

Zmniejszenie poziomu zaklocen osiaga sie przy jedno-
czesnym spelnieniu postulatéw pod a, b i c. Korzysci
wynikajace ze stosowania dilawikéw przeciwzaklocenio-
wych oraz osobnego uziemienia mozna uzasadni¢ na
schemacie zastepczym z rys. 2. Odbiornik z anteng, lecz
bez uziemienia, przedstawia rys. 2 — jeSli punkty 1—2
sa zwarte, zas punkty 3—4 codizolowane. Poniewaz za-
wada wejsciowa odbiornika jest z reguly znacznie wiek-
sza od zawady zastepczej sieci Z;, przeto:

U, 2By

a wiec do sily elektromotorycznej sygnatu uzytecznego



E,, dodaje sie cala SEM zastepczego Zrddia zaklocen E .
SEM E,, mozna tu zwykle pomingé jako znacznie mniej-
szg od E,g

Sytuacji z odrebnym uziemieniem dla odbiornika, lecz
bez dilawikow przeciwzakloceniowych, odpowiadaja na
rys. 2 zwarte punkty 1—2 oraz 3—4. Wowcezas:

A A
v Z Z,
Ezs A A + Ezz A A

Zs+ Z, zZ,+Z,

A
UZ

I

Poniewaz sita elektromotoryczna E,, jako indukowana
polem zaklécen w przewodzie uziemienia jest zwykle
znacznie mniejsza od E,; doprowadzonej ze Zrdédel za-
kiocenn droga przewodows, przeto w przyblizeniu otrzy-
muje sie:

A A
Z 4 Z
przy czym najczesciej Z; 1 Z, sa wielkosciami tego samego

rzedu. Widaé wiec, ze stosowanie odrebnego uziemienia
bez jednoczesnego zalaczenia dlawikéw zmniejsza za-

A

z

ki6cenia —; = -krotnie, a wiec w mnajlepszym ra-
Z. 4 Z
zie kilkakrotnie.

Jesli w ukladzie z odrebnym uziemieniem zastosuje-
my diawiki w przewodach zasilajgcych, co oznacza na
rys. 2 wprowadzenie miedzy punkty 1—2 duzej zawady,
stanowiacej w praktyce przerwe miedzy tymi punktami,
wowczas uzyska sie napiecie:

Uz B,

ktore, jak widaé ze wzoru, powstaje tylko droga induk-
cji w przewodzie uziemienia, natomiast zaklécenia nie
doplywaja juz droga przewodows. Stan ten jest oczy-
wiscie korzystmiejszy niz w prezypadkach poprzednich.
Jezeli zamiast samych diawikéw zastosujemy filtr prze-
ciwzakloceniowy z wlaczonymi od strony sieci pojem-
nosciami C; — rys. 4, to zaprzepaszczamy wszelkie ko-
rzysci ze stosowania dlawikéw, gdyz odpowiada to po-
nownemu zwarciu punkiéw 1—2 na rys, 2. Natomiast po-

‘jemmno$ci C, — rys. 4 — mie maja pod tym wzgledem

ujemnego dzialamia, a z innych powoddéw mogg byé na-
wet pozyteczne.

va

= Jier e.‘ehr
r:a‘l

_

prsnss

3 Unom

Rys. 3. Prawidlowo pod wzgledem zakléceniowym wykonana in-
stalacia odbiorcza

Wszelkie rozwazania w miniejszym ariykule odnosza
sie przede wszystkim do przypadkéw w miastach i osie-
dlach posiadajacych kablowg sie¢ elekiroenergetyczna.

_quw y
= = .
Siat - Cdbiornik

radiowy

=C’ = Cz

o)

Rys. 4, Przyklad wadliwie wykonanego filira przeciwzaklécenio-
wego

Jezeli sieé wykonana jest jako napowietrzna na stupach
ub wysiegnikach, sytuacja jest o wiele bardziej skom-
plikowana, gdyz mapiecia zaklécajace rozchodzg sie no
przewodach napowietrznych znacznie dalej ‘niz w sie-
ciach kablowyich.

Artykul nie omawia stosowania przewodow ekrano-
wanych w roli doprowadzen antenowych i przewodow
uziemiajacych, gdyz ekrany nie zapobiegaja indukowaniu
napieé zaklbcajgcych. przez pola magnetyczne i nie sta-
nowia callkiiem radykalnego irodka przeciwzakloceniowe-
go w instalacjach anten i uziemien.

zrealizowania®.

sterkowania.” Konstruowanie ,,na $lepo*

Poczatkujaey radioamator-konstruktor powinien pamietaé
,,od rzeczy prostych i latwych do wykonania — do coraz bardziej zlozonych i trudnych do
Od opanowania pierwszych liter alfabetu — do swobodnego, ptynnego czy-
tania i bieglego pisania.. A ponadto: Ze samo skonstruowanie jakiego§ urzadzenia, to jeszcze
nie wszystko. Trzeba bowiem znaé istote dzialania wykonywanego modelu, zrozumie¢ sens
zachodzacych zjawisk z zakresu radiotechniki, jednym stowem nauczy¢ sie Swiadomego ,,maj-
— to doskonala okazja, aby sie przekonaé¢ o wias-
nej bezradnofci w momencie, gdy wykonane wedlug ,recepty” urzadzenie nie funkcjonuje.
Jesli Wiéc cos zrobié, to z pelnym zrozumieniem rzeczy.

o starej jak $Swiat metodzie:
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Mirostaw Mudrecki

Niniejszy opis dotyczy modelu wykonanego w ramach
II Konkursu ,Radioamatora® i wyréZnionego nag?'oclqr

pocieszenid.

Amatorski odbiornik

na elementach pélprzewodnikowych

RZY PROJEKTOWANIU ni-

niejszego odbiornika kierowalem
sig przede wszystkim warunkami
Konkursu oraz wzgledami prostoty
i niezawodnosei dzialania ukladu.

Opracowany odbiornik —
schemat jest superheterodyna

(zhudowang na 5 tranzystorach

patrz

W pierwszym stopniu pracuje
tranzystor TC11, ktéry spelnia role
mieszacza, heterodyny oraz pierw-
gzego stopnia poédr.cz.

W drugim stopniu wzmocnienia
poér.cz. rowniez pracuje TC1l; dla
poprawienia warunkéw pracy ukla-
du zastosowano w nim neutraliza-
cje (C=5pF; R=1kQ).

staja sie do glosnika wskutek po-
wstajacych niesymetrii koncowego
stopnia.

Odbiornik zasilany jest z baterii
9V, przy czym pelnym napieciem
zasilany jest tylko koncowy stopien;
pozostate stopnie odbiornika zasi-
lane sg napieciem 4,5-+6V.
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r | & |
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50k ® :
L 70T
b \t“L: |
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2k i 50#_1_ e S0u =45y
- |_-.-_150([ =-g5¢

produkeji krajowej) jednozakreso-
wa, czieroobwodows, przeznaczona
do odbioru programu nadawanego
przez radiostacje ,Warszawa I¢

Czestotliwo§é posrednia: 255 kHz.
Maksymalna moc: okolo 200 mW
przy  zawartoSel  harmonicznych
n < 12%. Wymiary zewnetrzne:
160 X 85 X 16 mm.

Fakt, ze czestotliwosé napied, przy
jakich dobrze pracuja krajowe tran-
zystory, jest do$é mata, zmusil mnie
do ograniczenia odbieranych zakre-
sow falowych — do jednego (dlugo-
falowego), a w szczegdlnosci do od-
bioru tylko programu ,,Warszawy I¥,
co w znacznym stopniu upraszeza
elektryczny i mechaniczny uklad
aparatu.
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W celu dopasowania opornosci
tranzystoré6w do opornosci dyna-
micznych obwodow posr.cz. zasto-

-sowano transformacje za pomocs

odczepdw.

Stopienn detekcyjny pracuje na
dwoch diodach DGC4 (TA23) w u-
kladzie podwajacza napigcia.

W driverze pracuje trioda TC13;
jej zadaniem jest wysterowanie
stopnia kohcowego, w ktoérym réw-
niez zastosowano dwie triedy TC13
w ukladzie przeciwsobnym.

Ujemne sprzezenie zwrotne ma za
zadanie zmniejszenie opornodei we-
wnetrznej wzmacniacza m.cz., a <o
za tym idzie — zmniejszenie zawar-
to$ci harmonicznych, jakie przedo-

Ze wzgledu na zastosowanie obu-
dowy z blachy aluminiowej koniecz~
ne jest uzycie anteny zewnetrznej.

»Sprzedam oporniki, potencjo-
metry, kondensatory, rdzenie,
cewki, przelaczniki, chassis,
skale itp. Leonard Kossek, Pa-
bianice, Partyzancka 53,

»oprzedam literature, sche-
maty, sprzet radiotechniczny,
motorki, drut nawojowy.
Krychta Tadeusz, Nowa Sdl,
ul, Mlynarska 11. Na odpo-
wiedz zalaczyé porto“.




Nadajniki w satelitach

IEKSZOSC o0s6b, z ktérymi roz-

mawialem o é&ztucznych sateli-
tach oraz przekazywaniu na ziemie
zebranych przez nie informacji na-
ukowych, wyobraza sobie aparature
elekiryczno-pomiarowsg  sztucznego
ksiezyca jako niezwykle skompliko-
wana maszynerig, réwnorzedna co
najmniej moézgowi elektronowemu.
I tak np. przekazywanie informacji
0 ci$nieniu czy temperaturze koja-
rzy sie przewaznie z wyobrazeniem
kamery telewizyjnej, patrzacej na
barometr lub termometr i modulu-
jacej nadajnik TV, ktéry przeka-
zuje z koléi obraz na ziemie.

W rzeczywistoéci jednak aparatii-
ra radiowa dotychczasowych, ma-
lefikich przeciez objetosciowo sate-
litéw jest nader prosta. Konstruk-
torzy — szczegolnie amerykarnscy —
poszli po linii jak najdalej idgcego
ograniczenia iloSci elementéw skla-
dowych, wychodzac ze slusznego
zalozenia, ze im mniej tych elemen-
tow, tym mniejsza mozliwosé usz-
kodzenia. Roéwnie nieskomplikowa-
ne, ale jakze pomyslowe, s3 meto-
dy pomiarowe, z ktérych "~ naj-

; Ant.
X
& D 00 700
WES3233 T

17

.4

-85 v

Rys. 1

protszg jest chyba pomiar temnpe-
ratury na powierzchni satelity
»vanguard®.

Satelita -ten zawiera dwa nadaj-
niki radiowe, pracujgce na czesto-
tliwo§ciach: 108,00 i 108,03 MHz.
Czestotliwoéé nadajnikow stabilizo-
wana jest piezoelektrycznie krysz-
talami kwarcu, z ktérych jeden
umieszczony jest w Srodku satelity,
a drugi w poblizu powierzchni i
polaczony z nig termicznie. Ponie-
waz wspolezynniki cieplne uzytych
krysztalow sg znane, wiec dokona-
ny na ziemi pomiar obu eczestotli-
wosci 1 ich poréwnanie pozwalaja

na dokladne okre$lenie ob'u tempe-
ratur i réznicy miedzy nimi.

Schemat jednego z nadajnikéw
satelity , Vanguard“ pokazany jest
na rys. 1. Jest to jednostopniowy

nadajnik tranzystorowy, stabilizowa-
ny Kkrysztalem kwarcu, oscylujgcym

Osc. reakt.

lektora oscylatora przez zmiane je-
go pojemnosci przejéciowe]. .

Prostota i mala mdc nadajnikéw
satelitarnych musi byé skompenso-
wana jako$cig sprzetu naziemnego.
Odbiorcze uklady naziemne sg wiee
wysoce skomplikowane i zawierajg

WE53194
90pFnax

- Rys. 2

na harmonicznych. Moc wyjsciowa
tego nadajnika wynosi 10 mW. Jak
wspomniano — satelita zawiera dwa
takie nadajniki; jeden =zasilany z
ogniw stonecznych, drugi — z ba-
terii chemicznych. Po wyczerpaniu
sie tych ostatnich jeden z nadajni-
kéw przestal dzialaé, ale pomiary
temperatur Dbyly juz . oczywiscie
ukonczone.

Nieco bardziej skomplikowany
byl nadajnik satelity ,Explorer I“.
Jak wida¢ ze schematu na rys. 2 —
byl to nadajnik dwustopniowy, o tej
samej mocy wyjsciowej, pracujgcy
réwniez na tranzystorach firmy
Western Electric. Pierwszy z tych
{ranzystorow funkcjonowal jako har-
moniczny oscylator kwarcowy na
czestotliwoéci 54 MHz, drugi za§ —
jako podwajacz czestotliwoéei, zasi-
lajgey juz antene. Caly nadajnik
modulowany byl amplitudowo i
czestotliwosciowo w obwodzie ko-

wejsciowe konwertery o bardzo du-
zej czulodeci granicznej (rzedu 2 kTo
i mniej), systemy do dokladnych
pomiaréw i zapiséw czestotliwobci
noénej ze wzgledu na pomiar efek-
tu Dopplera, systemy rozdzialu, de-
tekeji i zapisu poszczegélnych ro-
dzajé6w modulacji, markery czasu
oraz rozbudowane systemy anteno-
we z przelgeznikami elektronowymi
pomiaréw telemetryeznych.

Bardziej jeszcze skomplikowane
jest oprzyrzadowanie elektryczne ra-
kiety nosnej, kontrolujgce prawidlo-
wosé funkcjonowania jej elemen-~
tow i sterujgce zachodzacymi tam
procesami. Jest to juz prawdziwy,
maly mobzg elektronowy, ktérego
skonstruowanie jest triumfem ;mat-
zenstwa* cybernetyki z technologig
tele- i radiotechniczna.

N.

Zapoczatkowana na terenie niektérych miast akcja urucha-
miania ,,Kacikow radicamatera“ ma na celu $wiadczenie po-
mocy tym, ktoérzy jej potrzebuja. Oczywiscie chodzi tu o pomoc
w sensie poradnictwa, konsultacji, udostepnienia wgladu w ka-
talogi i schematy oraz przyrzadéw do dokonywania pomiaréw.

Warto wykorzystaé te mozliwosei. Szezegélnie, gdy do ,,Ka-
cika radioamatora“ wiedzie niezbyt dtuga droga .
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—— PRZEGLAD SCHEMATOW

Dane techniczne

Zestmﬁ lamp: 'ECCS85, ECHS81, EF89, EABCS80, ELS84,
EM80, ELS0.
Zakresy fal: 13,7—26 m, 26 — 50 m, 187 -~ 576 m, 1000 —
1920 m, UKF 87,5 — 100 MHz (FM).
Obwody rezonansowe: 6 w systemie AM i 9 w syste-
mie FM.
Czestotliwo§é posrednia; 473,6 kHz,
Gloéniki: 2 o $rednicy 160 mm z magnesem trwalym.
Przylgeza: antena, ziemia, adapter gramofonowy, dlo-
datkowy glo$nik. .
Napiecia sieci: 110, 127, 150, 220, 240 V — prad zmienny.
Wymiary: 52 X 27 X 22 cm.
Ciezar: 9kg. .
Czuto$é: wzmacniacz m.cz. — 30'mV,
pierwszy stopien poér.cz. — 30 uV,
drugi stopien poér.cz. — 1,5 mV,
fale dlugie — 25uV,
~ fale §rednie — 25 uV,
fale krotkie — 60 uV.
Opornoéé cewki glodnikowej: 4,2 Q.

Opis schematu

Schemat odbiornika jest typowy dla nowoczesnej su-
perheterodyny. Odbiornik wyposazono w dodatkowy sto-
pien wejiciowy z mieszaczem dla odbioru stacji UKF-FM.
Naciéniecie klawisza UKF wylacza napiecie anodowe
oscylatora lokalnego (friody V2) na fale diugie, Srednie
1 krétkie i wlacza napiecie anodowe ma oscylator UKF
(lampa V1). Antena sprzezona jest indukeyjnie z wej-
&ciowymi obwodami siatkowymi na wszystkich zakre-
sach fal. Odbiornik ma wbudowang antene UKF, ktéra
zostaje automatycznie wylaczona z chwila przylaczenia

16

Odbiornik

ORION AR 602

zewnetrznej anteny dipolowej UKF., Antena wewnetrz-
na UKF sluzy réwniez do odbioru fal na pozostatych za-
kresach w przypadku braku anteny zewnetrznej. Po-
nadto dla odbioru fal diugich i Srednich przewidziano
wbudowana w odbiornik obrotowa anteng ferrytowa.

Detekcja posr.cz.: diodowa, natomiast dla odbioru
UKF-FM — detektor stosunkowy (V4). Automatyczna re-
gulacja wzmocnienia ARW dziala na siatki modulato-
ra V2 i wzmacniacza poér.cz. (V3), przy czym dla zwiek-
szenia skuteczno$ci dzialania ARW ujemne napigcie re-
gulacji przylozone jest réwniez do siatki zerowej pen-
tody V3.

Barwe glosu reguluje sie oddzielnie, w zakresie tondéw
wysokich i niskich. Tony wysokie reguluje sie potencjo-
metrem 220kQ, polaczonym szeregowo z kondensatorem
22 000 pF do anody lampy V4 wzmacniacza m.cz., nato-
miast tony niskie — przez zmiane ujemnego sprzezenia
zwrotnego z wtornego uzwojenia transformatora glosni-
kowego mna siatke lampy V4 (potencjomefr 100kQ).
Oprocz sprzezenia zwrotnego ol;ejmujqcego dwie ostat-
nie lampy wzmacniacza m.cz. zastosowano dodatkowo
ujemne sprzezenie zwrotne napieciowe réwnolegle mie-
dzy ostatnimi stopniami lampowymi.

Dwa wysokosprawne polaczone rownolegle glosniki
dynamiczne w celu uzyskania dzwickowego efekiu prze-
strzennego (system 3 D) umieszczone sa na bocznych
sciankach odbiornika. Uklad zasilacza sieciowego jest ty-
powy. Dla skompensowania czesé
uzwojenia transformatora glo$énikowego wlgczona jest
w obwoéd filtra wygladzajacego.

Uklad odbiornika ,Orion AR 602“ — ze wzgledu na
swoja prostote i celowo$é opracowania — moze stuzyé
za wzor dla radicamatoréw konstruujacych odbiornik
dla wlasnego uzytku.

przydawieku sieci
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Z pra/eh;ki rcdioamaforaleiej

»MAGICZNY"” WOLTOMIERZ LAMFOWY

Poczatkujacy radicamatorzy ma
oz6l nie dysponuja przyrzadami po-
miarowymi wysokiej jakosci; dla
wielu uniwersalny wolt-ampero-
mierz musi pozosta¢ — przynaj-
mniej przez pewien okres czasu —
w sferze marzen, choclazby ze
wzgledu ma znaczng cene. Posiada-
ne przez. niektérych przyrzady o
matlej czulosci systemu nie nadaja

sig do rzetelnej pracy radicama-.

torskiej, bowiem mozliwosci ich
wlasciwego zastosowania sg bardzo
niewielkie. Z drugiej jednak stro-
ny -— posiadanie precyzyjnego, wy-
sokiej klasy (ap. 1%) przyrzadu o
duzej opornofci wewnetrznej (np.
20 .kQ[V) nie zawsze jest konieczne,
na ogdl wystarcza pomiar napiecia
z dokladnoscia * 10%, zas w pew-
nych przypadkach — jak np, stro-
jenie odbiornikéw itp. przyrzad
nasz - powinien wskazywaé tylko
maksimum Iub minimum napie-
cia. Otwartym matomiast nadal po-
zostaje problem opornofci wew-
netrznej i tutaj wymagania nasze
siegajg czesto dalej. Woltomierz o
opornosci 20kQ/V nie zaspokaja w
pelni potrzeb radioamatora, czesto
np. do pomiaru napiecia automa-
tyki w odbiorniku przydalby sie
woltomierz lampowy. Dlatego tez
wydaje sie celowym zapoznanie
Czytelnikow ze specjalnym typem
przyrzadu po;rﬁjamuwego, ktory dzie-
ki swojej nieskomplikowanej kon-
strukcji moze sig staé¢ bardzo pozy-
tecznym marzedziem pracy radio-
amaruoajskiej. Podstawowymi jego za-
letami sq: bardzo miski koszt budo-
wy (rowny' w praktyce cenie jednej
lampy) oraz duza oporno$é wew-
netrzna (0,2 MQ/V).

Rys. I przedstawia schemat ideo-
wy omawianego woltomierza lampo-
wego. Zastosowana jest w nim lam-
pa EMS80, obecnie latwo dostepna na
rynku. Jest to ,oko magiczne” o
nowoczesne] budowie i listku §wietl-
nym o dos¢ duzej powierzchni, Fluo-
ryzujacy w miej ekran jest widocz-
ny przez boczng $cianke szklanej
banki. Rys. 2 przedstawia wielkosé
powierzchni Swiecgcej dla kilku réz-
nych potencialéw przylozonych }rﬁe—
dzy siatke i katode.*).
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Jak wynika ze schematu ideowe-
go — badane napiecie wlaczane jest
na te elekirody poprzez oporowy
dzielnik napiecia. Wartosci oporni-
kow zostaty dobrane w ten sposéb,
aby umozliwié pomiar w dwoch za-

kresach: 25V oraz 250V. Zasilanie

jest uproszczone do &koniecznego
minimum, pominiety wiee zostal
prostownik =z filtrem. Oczywiscie,
wskainik Swieci tylko w momen-
tach, gdy na amodzie i jego ek;'a-nie
pojawia sie dodatnia poléwka okre-
su napiecia zmiennego, tym nie
mniej migotanie nie jest zauwazal-
ne, za§ uzyskana w ten sposdb
oszczednosé — bardzo znaczna.
Konstrukcyjnie przyrzagd zostal
rozwiazany w ten sposéb, ze lampa
wskaznikowa umieszczona w okra-
glej obudowie z odpowiednio wy-
krojonym wziernikiem polgczona
jest sznurem z pudelkiem zawiera-
jacym tramsformator zasilajacy. Jak

63v é

Rys. 1

Lutowat

Opor wymienny

Lytowac

2201

bardzo to jest wygodne — stwierdzi
z pewno$cig kazdy serwisowiec, Ilez
klopotow przysparza brak mozliwo-
$ci jednoczesnej obserwalcji kon-
cowek pomiarowych przyrzadu iska-
li! Kazdy zwrot glowy dla dokona-
nia odczytu powoduje na ogdl
drgniecie .reki, a tym samym psu-
je styk, znieksztalca pomiar, a w
krancowych przypadkach moze na-
wet spowodowaé zwarcie w bada-
nej . aparaturze lub uszkodzenie
miernika. W danym przypadku
wszystkie te klopoty omija sie; son=-
de pomiarows zaczepiamy ‘haczy-

- kiem na przewodzie zerowym w bez-

posrednim sasiedftwie miejsca po-
miaru i dotykajac punktu badanego
koficowka pomiarows obserwujemy
jednoczesnie i styk i skale,

Rys. 3 przedstawia komstrukcje
sondy. Obudowe wykonano z rurki
tekturowej zdjetej ze starego kon-
densatora elektrolitycznego. Jest ona
z jednej strony =zakonczona prze-
wiercong na wylot niewielka galka,
a z drugiej — kolkiem wykrojonym

© z bakelitu ¢ 2mm, w &rodku kté-

rego zamontowano gniazdko wty-
kowe. Przez otwér w galce wypu-
szezono potrdinie spleciony przewdd
do pudelka zasilania oraz gietki
przewdd o diugosci 35cm do kon-
cowki pomiarowej. Wykonanie tej
koncéwlki pokazane jest na rys. 4.

Powierzchnia_flugryzujgea
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Koszulka wzolacyina
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Przewdd gietki w izolaci

Rys. 4
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Rys. 5

Wymienne oporniki dolutowano do
bolca wiyczki bananowej, jak to
przedstawia rys. 5.

Kazdy z opormikéw zakonczony
jest z .jednej strony bolcem od
wiyczki bananowej (zdjeta obudowa
izolacyjna) i haczykiem =z drutu
¢ 1 mm — z drugiej. Cato§é zluto-
wana mozliwie krétko, jak to
wyjasnia rys. 6. Na zmontowany
opornik mnakladamy odcinek ko-
szulki izolacyjnej. :

W modelu zastosowano maly
transformator sieciowy ze starego
odbiornika typu VE301, bez jakich-
kolwiek przerdbek. Oba 4-woltowe
uzwojenia Zarzenia zostaly polgczo-

L8

ne w szereg, za§ napiecie zreduko-
wano do wartosci 6 V za pomoca
wlaczonego w szereg opornika dru-
towego 10 Q. Transformator zamk-
nieto w obudowie bakelitowej (pu-
delko od mydia) z wyprowadzonym
sznurem sieciowym.

Kalibrowanie przyrzadu mnalezy
przeprowadzié wedtug schematow
przedstawionych mna rys. 5, posiu-
gujac eie jakimkolwiek zasilaczem
" pradu stalego (np. wykorzystujac
odbiornik radiowy) i dowolnym wol-
tomierzem na prad staly. Skale
przyrzadu nalezy wykre§lié na wy-
cinku biatego kartonu i przykleié

do obrzeza wziernika, Dla uniknie-
cia pomylek — odpowiadajace so-
bie skale i opornik wymienny son-
dy mozna oznaczy¢ jednym kolo-
rem.

Dokladnosé pomiaru nie jest oczy-
wifecie zbyt wysoka i nie nalezy jej
od tak prostego przyrzgdu wyma-

. Lutan'f.:'

Rys. 6

gaé, bardzo wiele zalezy jednak od
precyzji wykalibrowania i wykona-
nia skali. Dodaé jeszcze trzeba, ze
wykonany w ten sposéb woltomierz
lampowy umozliwia réwniez pomiar
napieé zmiennych; sposbb jego wy-

konania pozostawiam jednak do-
my$lnosci i pomystowosci Czytel-
nikéw.

K. W.

*) Dla napleé przekraczajacych 10 V
zmiany szeroko$ci listka s$wietlnego sa
nieznaczne, dlatego tez tego odcinka cha-
rakterystyki lampy do pomiaru wyko-
rzystywaé nie bedziemy — Pprzyp. aut.

ZDALNA REGULACJA ODBIORNIKA TELEWIZYINEGO ,,ORION"

W numerze 11/19571‘. mies, RA-
- DIOAMATOR zamieszczony byt opis
przystawki do zdalnej regulacji jas-
nosci i kontrastu odbiornika tele-
wizyjnego ,,Direr“. Zapewne wigc
zainteresuje Czytelnikéw opis takiej
przystawki do odbiornika telewi-
zyjnego ,Orion“ zbudowanej w
oparciu o wskazéwki uzyskane
przeze mnie od ,Skrzynki Tech-
nicznej Telewizji Warszawa*“.

Do tego celu wykorzystatlem przy-
stawke stosowang do odbiornika te-
lewizyinego ,,Belweder”, oczywiscie
po dokonaniu pewnych przerdhek.

W przystawce zdalnej regulacji
(ktéra mozna nabyé np. w sklepie
fabrycznym przy ul. Kruczej w
Warszawie, w cenie 103 z1), znajdu-
ja sie dwa miniaturowe potencjo-
metry 470kQ 1 220k{, W naszym
ukiadzie wykorzystamy potencjo-
metr 470 Q, natomiast potencjometr
220 kQ musimy zastapié inmym, o
ok, 2—5.kQ. (Taki miniaturowy po-

tencjometr mozna nabyé np. w ba-

zarze radiotechnicznym w Warsza-
wie, przy ul. Pieknej 56 w <cenie
6 zt, z wybrakowanych przy pro-
dukcji telewizoréw, mie odpowiada-
jgeych wartosciami 4,7 kQ wydruko-

wanymi mna -obudowie). Za pomoca
omomierza malezy wybraé wartosé
opornoSci (lepiej blizsza 2kQ). Wy-
brany potencjometr (od 2 do 5kQ)
montujemy w przystawce w miej-

AW43 —20

o

9 m

00k 25

Jasrosé
Zdaina requlacia

sce usunietego potencjometra 220 kQ,
ponadto w szereg z potencjometrem
470 kQ wlgczamy -opornik rzedu
30 do 50 kQ/0,25 W zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem opornik 100 kQ/

PLaE3

Kontraost
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0,25 W, znajdujacy sie w telewizo-
rze ,,Orion“.

W tylnej $ciance odbiornika, w
chassis, wykonujemy otwor odpo-
wiadajacy rozmiarom podstawki ty-
pu ,octal”, ktérag majlepiej umoco-
wa¢é pod pokrettem regulatora ostro-
$ci w poblizu czterech otworéw
znajdujacych sie w obudowie.

Samo polaczenie podstawki z te-
lewizorem wykonujemy, posilkujac
sie schematem wodbiornika zamie-
szczonym w nrze 10/1957 mies. RA~
DIOAMATOR  oraz  zalgczonym
schematem przystawki. Nie przed-
stawia ono trudnoéei.

Kilkumetrowy kabel, bedacy cze-
écig skladowa przystawki, zapew-

nia wygodne zdalne regulowanie
jasno$ci i kontrastu obrazu.

Calkowity koszt wykonania przy
uzyciu fabrycznej mprzystawki od
,»Belwedera* i cze§ci mabytych w
. Bazarze® nie przekracza 120zl

J. Bubieriski

WYKONANIE NOWEGO OGNIWA ELEKTRYCZNEGO Z OGNIWA ZUZYTEGO

Wielu Czytelnikéw ma czesto
trudnosci z nabyciem ogniw elek-
trycznych do zarzenia lamp w od-
biornikach bateryjnych.

Wiadomo, ze gdy napiecie ogni-
wa obnizy sie do 1 wolta — od-
biornik przestaje pracowaé.. Zeby
podnie$é mapiecie ogniwa do po-
przedniej wartosci, tj. do 1,5 wol-
ta, nalezy go zregenerowac.

Wykonujemy to w ten sposdb, ze
mieszamy 1/4 litra przegotowanej
wody i 30 g salmiaku. Gdy salmiak
sie juz rozpuSci — wlewamy roz-
twor do otworéw w ogniwie,

W ten sposdb zregenerowane oOg-
niwo przez pewien czas bedzie nor-
malnie pracowad, dajgc napiecie 1,5
wolta.

Ze starego ogniwa mozemy spo-
rzadzié¢ céwniez nowe ogniwo. W

tym celu zdejmujemy z ogniwa tek-
turowsg obudowe i kubek z blachy
cynkowe]j. Woreczek z weglem czys-
cimy szczotka w cieplej wodzie i

é
|

e 75 —alam 75—k 75—ata— 75 i a0

30—

suszymy. Nastepnle bierzemy ar-
kusz nowej blachy cynkowej i wy-
cinamy z niego prostokat o wymia-
rach 160 X 310 mm, ktéry zginamy
wedlug rys. 1, Z innego kawalka
blachy wycinamy dno nowego kub-

ka o wymiarach 75 X 75 mm, Dno
to dokladnie lutujemy do Scianek
kubka, nastepnie wkiadamy do §rod-
ka woreczek z weglem i nalewamy
do pelma roztworu salmiaku. Jefli
sie posiada stoj szklany lub por-
celanowy, to mozna uniknaé¢ zbed-
nego lutowania, gdyz woéwezas na-
dajemy blasze ksztalt podobny do
ksztaltu stoja i wkladamy do jego
wnetrza tak, zeby do niego przyle-
gal. W érodek wkladamy woreczek
z weglem i nalewamy do 3/4 wy-
soko§ei woreczka roztworu ealmia-
ku. Roztwor 'ten aporiadczamy ze
150 g salmiaku i 1 litra przegoto-
wanej wody.

J. Pastor

T
1

il

handel Elektrotechnik
Berlin C2
Liebknechtstrasse 14

VEB RUHRENWERK
MUHLHAUSEN/ Thiiringen

Informacje w sprawie eksportu:
Deutscher Innen- und Aussen-

o]
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Dostarczamy:

Lampy radiowe i telewizyjne
serii harmonicznej

seril ,,octal*
Lampy prostownicze zwykle
oraz wysokonapieciowe

R-F-T
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Neonowe wskazniki strojenia |
w odbiornikach URF-FM

ONIZEJ opisano dwa uktady

neonowych wskaznikow stroje-
nia uzywanych w odbiornikach =z
modulacja czestotliwosei.

Uklad amerykanski z rys. 1 pra-

cuje na podwédjnej triodzie 6J6, a
" wskaznikiem strojenia jest ¢wieré-
watowa lampka neonowa. Wyjscie
z dyskryminatora FM jest bezpo-
&rednio sprzezone z siatka pierw-
szej triody. Siatka -drugiej ftriody
jest uziemiona. Przy dokladnym do-
strojeniu odbiornika skladowa stala
napiecia na wyjsciu dyskryminato-
ra praktycznie jest réwna zeru.
Prady anodowe obu polowek lam-
py sa sobie réwne, a réZnica po-
tencjaléw miedzy obu anodami jest
rowniez réwna zeru.
Gdy odbiornik nie jest dokladnie
nastrojony na odbierang fale, to na
wyjéciu dyskryminatora, a wiec i
na siatce pierwszej triody pojawi
sie napiecie state dodatnie lub ujem-
ne. Napiecie to zmieni rozklad pra-
déw anodowych w obu triodach i to
w ten sposdb, ze gdy prad anodowy
jednej triody rosnie, to drugi male-
je. Wskutek tego powstaje roéznica
potencjaléw miedzy obiema anoda-
mi lampy, a wigec i na zaciskach
neonowki, Do zaswiecenia sig neo-
nowki potrzebne jest mapiecie 75 V.
Napiecie to powstaje, gdy do siat-
ki sterujacej ukladu przylozy sie
napiecie okolo 2,5V,

Pod wplywem napiecia stalego
przylozonego do neonowki rozjarzy
sie elektroda o bardziej ujemnym
potencjale, a wiec jedna elektroda
jarzac sie — wskazuje zestrojenie
odbiornika powyzej czestotliwosci
nosnej, a druga — gdy jest on ze-

strojony ponizej czestotliwo$ei nos-
nej. Zadna z elektrod nie bedzie sie
jarzyt przy dokladnym dostrojeniu
do czestotliwo$ei moénej. Napiecie
anodowe ha prawej poléwee zmie-
nia sie pod wplywem napiecia
wejiciowego dlatego, ze zmiany na-
piecia na wspélnej katodzie wytwa-

+250Vv
27k 27k
500
Il
11 ,
6J6
M L L
Q1uF l
560
Rys. 1

rzane przez zmieniajacy sie prad
anodowy lewej triody wytwarzaja

pewne napigecie siatka-katoda na -

prawej potowie triody.

Drugi wskaznik strojenia (rys, 2),
bardzo podobny do pierwszego, sto-
sowany jest w angielskich odbiorni-
kach z modulacjg czestotliwosci. Uzy-
ta jest lampa 12AX7 i dwie neoné6w-
ki (kazda z nich polaczona w szereg
z jedng anoda podwdjnej triody).
Gdy napiecie wyjdciowe dyskrymi-
natora jest dodatnie, prad anodowy
triody wejsciowej wzrasta i neo-

néwka lewa rozjarzy sie mocniej.
W {ym momencie wzrasta mabpiecie
na wepolnym oporniku katodowym
i powoduje wzrost ujemnego napie-
cia siatkowego drugiej lampy, wsku-
tek czego prad anodowy prawej
triody maleje, tlumigc §wiecenie
neonéwki w obwodzie anody tej

Rys, 2

lampy. Gdy napiecie wyjsciowe dys-
kryminatora jest ujemme, wystepuje
zjawisko odwrotne. Dostrojenie od-
biornika jest wlasciwe, gdy obie
neonéwki $wieca jednakowym Swia-
tlem.

Filtr dolnoprzepustowy RC na
wejscin usuwa sygnat akustyczny,
ktéry ‘moégtby zaklocaé prace ukla-
du. Stala czasu RC powinna byé
nizsza 0 3 do 4 okreséw od najniz-
szej przenoszonej czestotliwosciaku-
stycznej.

A. S,

Zdezaktualizowane numery RADIOAMATORA mozna nabyé w ksiégarni »Wsp6lna Spra-

wa’ w Warszawie, przy ul. Marszatkowskiej 28.
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Nowy

ODAJE krotki opis i schemat od-
biornika UKF, z ktérym starto-
walem w zawodach ,Zowy na lisa®“.
Odbyty sie one w ramach III Ogo6l-
nopolskich Zawodéw Radiotelegra-
ficznych w Gizycku w ezerweu br.
Aparat ten wykazal duzg spraw-
nos¢ i bil na glowe wszystkie od-
biorniki superreakcyjne; dzieki nie-
mu udato mi sig zdoby¢ 4 miej-
sce. Myéle, ze w zwigzku z ,Eowa-
mi na lisa“, ktére maja sie odbyé
' w pazdzierniku br. w Poznaniu, za-
interesuja sie nim c¢i Czytelnicy,
ktérzy =zamierzajg wziaé w nich
czynny udzial.

Skonstruowany przeze mnie uklad
taczy w sobie elementy odbiornika
superheterodynowego i superreak-
cyjnego. Jego czulo§é — przy mocy
wyjéciowej 50mW — jest rzedu
15 uV, a przy dodaniu jednego stop-
nia wzmocnienia w.cz. (z uziemiong
siatks) wzrasta 5 + 10-krotnie. Jed-
na polowa lampy (ECC81) spelnia
role heterodyny i mieszacza, druga
natomiast — wzmacniacza sygnalow
posr. cz., detektora i automatyczne-
go regulatora wzmocnienia.

Strojenie oscylatora odbywa sie
za pomoca kondensatorka siroje-
niowego o maksymalnej pojemnosci
15 pF. Cewka sprzezenia zwroinego
L;; nawinieta jest na. jednym <y~
linderku z wcewks obwodu siatko-
wego Liyg. Sygnat z anteny dopro-
wadza sie do obwodu katody lam-
py ECCS81. Jak juz wspomnialem,
druga polowa lampy ECCS81 pracu-
je jako wzmacniacz poér.cz. w za-
kresie 3 MHz. Jej wzmocnienie jest
duze ze wzgledu na to, ze pracuje
w warunkach samowzbudzenia ob-
wodu <cewki Ly i sprzegajacej Lg.
Samowzbudzenie jest przerywane
z czestolliwoscia ponadakustyczng
(25 kHz), zalezna od obwodu cew-

uklad odbiornika UKF

ki L;. Aby otrzymaé¢ maksymalne
wzmocnienie i czas istnienia oscy-

- lacji w warunkach samowzbudzania,

czas wygaszania pozostalych drgan
powinien by¢ rowny 1/4 okresu cze-
stotliwosci wygaszania. Przy cze-
stotliwosci wygaszania 25 kHz, czas
gasniecia drgan 12 psek. W czasie
tym amplituda drgan powinna sie
obnizyé 10® razy, co oznacza, ze dla
czestotliwo$ei 3 MHz, po 6 okresach

re obniza amplitude drgan. Diawik
w obwodzie katody lampy ECCS81
o wartosci ok. 3H stuzy do stwo-
rzenia ujemnego sprzeienia w za-
kresie malych czestotliwosci i zapo-
biega powstawaniu drgah relaksa-
cyinych,

Heterodyna i wzmacniacz m.cz.
zwieksza czulo§é odbiornika w sto-
sunku sygnalu do szumu 20:1.

amplituda drgan bedzie réwna 10% -

swej pierwotnej wielkosci (dobroé
okresu powinna wynosi¢ okoto 10).

W celu obnizenia dobroci obwodu
cewke Lj bocznikujemy zmiennym
opornikiem Ry 0 ‘wartosci 3 kQ, spet-
niajacym jednoczesnie role regula-
tora sity glosu,

Dzieki wprowadzeniu w obwo6d
siatki elementéw RC (100 kQ i 0,1 pF)
uzyskuje sie przy wzrastajacym na-
pieciu  wejsciowym automatyczne
ujemne przedpiecie na siatce, ktdé-

J0k
= 007 s
i 10V Imh
—a-
lf [5]
: +
24 v 150 mA
Wszystkie cewki na  pasmo

144 MHz wykonane sg bez karkasu;
nawija sie je przewodem srebrzo-
nym o érednicy 1mm. Cewki L; §
Li; maja po 2 zwoje, Ly 3 zZwoje,
Lo, Ly, Ly po 4 zwoje.

Cewki poér.cz. wykonane sg W
kubkach z materialu magnetyczne-
go typu garnuszkowego.

Dane cewek: Ly — 125 nH, Lg —
50 uH, L; 1 Lg po 2mH.

Dlawik Ly ma indukeyjnosé ok.
3 H.

Jerzy Stanek SP3662

Informacje o obowigzujacych przepisach uzytkowania urzadzer radiowych i telewizyj-
nych (obowigzek rejestracji, wysoko§¢ oplat taryfowych, abonament ulgowy, zwolnienie
od oplat itp.) znajdziesz w numerze 12/1958 mies. Radioamator. Précz tego mozesz ich za-

siegna¢ w miejscowym urzedzie poczt.-telekom.
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Jan Majka

Wysokosprawna przetwornica

AJCZESCIEJ STOSOWANYMI

zrodilami  zasilania  anodowych
cbwodéw w odbiornikach bateryj-
nych, jak réwniez innych przenos-
nych urzadzen elekironicznych sa
suche baterie anodowe; stosuje sie
do tego celu i zasgilane z akumula-
toré6w wibratory, ktére cechuje ni-
ska sprawno$¢, zwlaszcza przy prze-
twarzaniu malych mocy. W ostat-
nich latach, w =zwiazku z rozwo-
jem fechniki péiprzewodnikowej,
pojawil sie nowy typ przetwornicy,
mianowicie przetwornica tranzysto-
rowa. Wykazuje one szereg zalet w
poréwnaniu z przetwonnica wibra-
torowsg, a to:

— wysoka sprawnoéé (rzedu 70 —
90%0), niezaleing od wielko-
$ci mocy przetwornicy,

— brak ruchomych czeéci, a wiec
odporno§é na wshrzasy mecha-
niczne, jak réwniez wyelimi-
nowanie zjawiska iskrzenia,

— dlugi czas pracy (rzedu kilku —
kilkunastu tysiecy godzin),

— latwg filtracje napiecia wyj-
Sciowego dzieki stosunkowo
wielkiej czestotliwoscei pracy
przetwornicy (kilka kiloher-
<éw),

— dogodne napiecie zasilania
(1,5 V = 15 V dla tranzystorow
germanowych),

— male wymiary.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze koszt
przetwornicy jest jeszcze stosunko-
wo duzy; dyktuje go przede wszyst-
kim cena tranzystoréw. Sytuacja
pod tym wazgledem ulegnie popra-
wie z chwilg podjecia w kraju ma-
sowej produkcji tranzystoréw mocy.

Zagadnieniu przetwornic tranzy-
storowych poSwigeono juz nieco
miejsca w kilku numerach ,,Radio-
amatora“, jednak publikowane opi-
sy sprowadzaly sie w wieckszosci
do krotkiego tylko omowienia tego
typu przetwornic.

Niniejszy artykul opisuje zasady
pracy oraz podaje wskazéwki obli-
czenia i wynikl pomiaréw prze-
twornicy tranzystorowej w ukladzie

. przeciwsobnym. Na uwage zasluguje

fakt uzyskania wysokiej sprawno-
Sci rzedu 85% dla przetwornicy wy-
konanej wylacznie na elementach
produkeji krajowe].

Zasada pracy

Typowy schemat przetwornicy w
ukladzie przeciwsobnym przedsta-
wiono na rys. 1. Tranzystory pra-
cuja w niej na przemian, to zna-
czy w tym czasie, kiedy jeden tran-
zystor przewodzi (ujemna polary-

Rys. 1. Typowy schemat przetwornicy
tranzystorowej w ukiadzie przeciwsob-
nym

zacja bazy wzgledem emitera) —
drugi tranzystor jest ,zatkany* (do-
datnia polaryzacja bazy wzgledem
emitera). W c¢zasie przewodzenia
oporno$¢ przejscia emiter-kolektor
jest mata, natomiast w czasie ,za-
tkania® opornosé tranzystora jest
duza. Przepuszczanie pradu przez
tranzystor trwa do chwili, w ktorej
punkt pracy wchodzi na zakrzywie-
nie charakterystyki I, =f(Up), od-
powiadajgcej wystepujacemu woéw-
czas napieciu bazy. Wzrasta wow-
czas oporno$¢ przejscia emiter-
kolektor, w wyniku czego zmniej-
sza sie przyrost pradu kolektora
w czasie, co z kolei wywoluje spa-
dek napiecia indukowanego w uzwo-
jeniu sprzezenia zwroinego i dalsze
zmniejszenie pradu w obwodzie ko-
lektors. Proces zanikania pradu
kolektora nastepuje bardzo szybko
i tranzystor zostaje ,zatkany“. W
tym czasie drugi tranzystor zaczy-
na przewodzi¢, wybtwarzajac napie-
cie ,zatykajgce® calkowicie pierw-
szy tranzystor. Rdzen transforma-
tora jest magnesowany wediug petli
magnesowania pokazanej na rys. 2.

Warto zaznaczyé, ze kolejnosé star-
tu tranzystoréw w chwili wlaczenia
przetwornicy nie jest przypadkowa;
z dwu tranzystoréw zaczyna praco-
wat ten, ktérego polowka petli
magnesowania mpodlega w chwili
wlaczenia magnesowaniu,

Przebiegi pradéw i napiet w prze-
twornicy wedlug ukladu z rys. 1
przy biegn jalowym i z obciazeniem
przedstawiaja odpowiednio rys. 3a
i rys. 3b. Przebiegi napieé na uzwo-
jeniach transformatora w czasie
pracy przetwornicy bez obeiazenia
i z obciaZzeniem sg prawie identycz-
ne. Wyrazna réinica wystepuje w
przebiegu pradu kolektora. Pt"zy
biegu jatowym prad kolektora jest
pradem magnesujacym. Przy obeig-
zeniu przetwornicy prad kolektora
ma w przyblizeniu charakter im-
pulsdw prostokatnych; sklada eie
on z pradu magnesowania rdzenia
i pradu obcigzenia,

W momencie wlaczenia przetwor-
nicy za pomocy wylacznika nW
prawie cale napiecie U, wystapi na
oporniku R; i bedzie stopniowo ma-
lalo- w miare ladowania sie kon-
densatora Cy. Dzigki temu w plerw-
szej chwili po wlaczeniu — bazy

Strefa proe
ff@ﬂ?w."‘t’;ra% Strefa prg?/

tranzystorq

H

Rys. 2. Petla magnesowania rdzenia

tranzystoréw otrzymuja duze napie-
cie ujemne w stosunku do swych
emiteréw, co stwarza warunek ta-
twego rozruchu ukitadu. Dostatecz-
ne, dodatnie sprzezenie zwrotne
uzyskuje sig odpowiednia przekiad-
nig ZpfZ; i wiadciwym kierunkiem
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Rys. 3. Przebieg pradéw i napieé
a) przy biegu jatlowym, b) z obciazeniem

polaczenia uzwojen (na rys. 1 krop-
ka oznacza poczatek uzwojenia), Na-
tomiast wlasciwy punkt pracy prze-
twornicy ze wzgledu na jej maksy-
mailng sprawnos¢, dobliiera sie zmie-
niajac warto$¢ opornika R;. Wiel-
koi¢ napiecia wyjdciowego jest za-
lezna od przekladni transformato-
ra 23/21.

Napiecie zmienne z witérnego u-
zwojenia transformatora jest dopro-
wadzone do diod prostowniczych po-
lgczonych w  ukladzie Graetza.
Kondensator Cs przylaczony réwno-
legle do obciazenia Ry wygtadza
tetnienia wyprostowanego napiecia.

Wybér elementow i warunkéw
pracy ukladu

Tranzystory. Przy wyborze tran-
zystoré6w nalezy wziaé pod uwage
nastepujace parametry;

— dopuszczalng moce strat w tran-
zystorze Ppr,., dopuszczalne
napiecie kolektora Uy 4, 1 do-
puszczalny prad  kolektora
Ikma.-z;

— wspdlezynnik wzmocnienia pra-

dowego f = 1
-_

— czestotliwo$é graniczng fg,
— rozbieznosé charakierystyk
tranzystorow.

24

Maksymalna moc uzyteczna prze-
twornicy jest 5—86 razy wieksza od
dopuszezalnej mocy strat  Ppen
jednego tranzystora, przy zalozeniu
sprawnosci rownej 75%.

Malksymalne dopuszczalne napie-
cie kolektora powinno by¢ co naj-
mnliej dwa razy wieksze od napig-
cia zasilania (Ugpe = 2U.), gdyz
takie prawie napiecie wystepuje po-
miedzy emiterem i kolektorem w
czasie gdy tranzystor jest ,zatka-
ny*. Sredni prad zasilania dostar-
czany przez #Zrédio U, w czasie pra-
¢y nie powinien przekracza¢ dwu-
krotnej dopuszezalnej sredniej war-
tosci pradu kolektora.

Parametry B i f,, nalezy wyble-
ra¢ mozliwie duze, przez <o za-
pewnia sie male straty w tranzy-
storach.

Podobnie jak w innych ukladach
przieciwsobnych, tak i w ukladzie
Zz rys. 4 wymagana jest symetria
charakterystyk elementow czyn-
nych — tranzystoréw. Jest to wazne
zwlaszeza wtedy, gdy przetwornica
dostarcza maksymalnej mocy uzy-
tecznej. W przypadku duzej roz-
bieznoéci charakterystyk — jeden
z tranzystoréw (o wiekszym wzmoc-
nieniu pradowym f) przejmie na
siebie wigksza moc i moze ulec
uszkodzeniu,

Transformator. Elementem maja-
cym duzy wplyw na sprawnosc
przetwornicy jest transformator.
Warunkiem uzyskania wysokiej
sprawnoéci jest wybdr wlasciwego
materialu rdzenia, charakteryzujg-
cego sie waska, zblizong do prosto-
ikatni=j, petla histerezy. Praktycz-
nie osigga sie to przez zastosowanie
rdzeni z ta$m permalloyowych. Przy
dobieraniu wielkoéci blaszek rdze-
nia nalezy pamigtaé, ze wymagania
maksymalnej sprawnoéci i minimal- -
nych wymiaréw sg ze soba
sprzeczne.

Diody. Dla zapewnienia wysokiej
sprawnoéol przetwornicy stosuje sie
zazwyczaj diody germanowe war-
stwowe, ktore posiadaja mals opor-
nos¢ w kierunku przewodzenia i
maly prad wsteczny w kierunku
zaporowym. Parametry elementéw
prostowniczych okre$la sie analo-
gicznie jak w konwencjonalnych
ukladach prostowniczych.

Czestotliwosé pracy przetwornicy.
Wlasciwa czestotliwosé pracy prze-
twornicy nalezy w zasadzie wybie-
raé na podstawie znajomosci strat
w transformatorze i w tranzysto-
rach w funkcji czestotliwosci. Za-
leznosé strat od  czestotliwoscl
przedstawia ogélnie rys. 4, z ktére-
go wynika, ze ze wzrostem czesto-
tliwosci rosng straty w rdzeniu Py,

. (prady wirowe) i w tranzystorach

(P;), natomiast malejg straty w
miedzi Pp, czylli w uzwojeniach
transformatora. Czestotliwosé pracy
przetwornic tranzystorowych moze
zawieraé sie w granicach od 300 Hz
do 10 kHz, Ogodlnie mozna wskazat,

Pty

Rys. 4. ZaléZnos¢ strat w przetwornicy
od czestotliwosdel (krzywa P cal.)

ze przetwornice tranzystorowe
wiekszej moey (rzedu kilkudziesie-
ciu watéw) wykazujg wyZsza spraw-
no& przy mniejszej czestotliwosci,
natomiast przetwornice przetwarza-
jace moc rzedu kilku watdw moga
mieé¢ czestotliwosé pracy wieksza.



Uproszezona metoda obliczania
przetwornicy w ukladzie
przeciwsobnym

Opracowanie przetwornicy spro-
wadza sie w zasadzie do obliczenia
transformatora.

Uzwojenie pierwotne Z;

Ilo§¢ zwojow pierwotnego uzwo-
jenia oblicza sie ze wzoru

Uz
Z, = . 108
' 4f « Bnas - S 0 &

f — czestotliwoéé pracy (w Hz),
8  — przekréj rdzenia (w cm?),
Byas — indukcja nasycenia (w Gs),
U, — naplecie zasilania (w V).
Jegli dysponuje sie okre§lonym
typem rdzenia oraz napigciem U,, to
jedyna wielkoscia, ktéra mozna w
pewnych granicach dowolnie wy-
biera¢, jest czestotliwoéé pracy
przetwornicy f. Parametr ten nale-
Zy przyjmowac zgodnie z wymienio-
nymi  poprzednio  przeslankami.
Przekrdj drutu nalezy dobieraé mo-
zliwie jak najwiekszy (dla wybra-
nego rdzenia) ze 'wzgﬂledu na mini-
malne straty w rzeczywistej opor-
nosei uzwojenia.

Uzwojenie sprzeienia zwrotnego Z,

Na podstawie eksperymentalnych
danych stwierdzono, ze priy zasto-
Sowaniu tranzystoréw o wspodlczyn-
niku 215 (przy I,=1A i U, =
= 1V) i transformatora z permal-
loy'u wysokoniklowego, najkorzyst-
niej jest zastosowaé przekladnie
Zy[Zy = 1/3. Wowcezas mozna w pel-
ni wysterowaé tranzystory, a straty
. w oporniku R; przy pelnym obcig-
Zeniu sa male,

Uzwojenie widrne Zg

Tlos¢ zwojoéw uzwojenia wtérnego
zalezy od potrzebnego napiecia wyj-
Sciowego przetwornicy U,:

Z; = -z (2)

Do obliczonej iloSei zwoidw 2Z;
nalezy dodaé jeszcze 10% zwojow
ze wizgledu na straty w uzwojeniach
i w ukladzie prostowniczym.

‘perymentalnie

Pozostate elementy ukladu

Oporniki Ry i Ry doblera sig eks-
w zaleznoSci od
wspélczynnikéw wazmocnienia pra-
dowego tranzystoréw i od wielko-
Sci obclazenia tak, aby otrzymac
maksymalng sprawno$é¢ i pewany
start przetwornicy. Warto$¢ oporni-
ka R, jest kilkadziesiat razy wigk-
sza od wartoSci opornika R;. Nowo-
zbudowana przetwornice nalezy wia-
cza¢ bez obcigZzenia, a nastepnie
stopniowo zwiekszaé obcigzenie przy
réwnoczesnym zmniejszaniu warto-
Sci opornika Ry, jesli nastepuje
zrywanie drgan. W razie nie star-
towania przetwornicy pod obciaze-
niem nalezy zmniejszy¢ wartosé
opornika R Pojemnos¢ C; nie jest
krytyczna i moze zawiera¢ sie w
granicach 25 <+ 50 uF.

W zaleznosci od potrzebnej filtra-
cji napiecia wyjéciowego stosuje sie
filir pojemnosciowy lub pojemnos-
ciowo-dlawikowy. Ten ostaini jest
korzystniejszy ze wzgledu na mniej-
sza pojemnosé wejSciowa filtra,
dzieki czemu latwiejszy jest rozruch
przetwornicy i lagodniejsze warunki

pracy tranzystoréw w chwili wiacze-

nia. Przetwornice zasilajace urzadze-
nia o duzej czulodci, np. odbiorniki
radiowe, powinny posiadaé dodatko-
wo filtr w.cz. po stronie niskiego na-
piecia; poza tym nalezy je zabezpie-
czyé ekranem od promieniowania
zaklocen.

Przyklad obliczeniowy i wyniki
pomiarow

Wistepne dane projektowanej prze=~
twornicy:
— naplecie zasilania przetwornicy
U.=175V,

— mnapiecie wyjsciowe wyprosto-
wane U, =200 V,

— prad obciazenia przetwornicy
I, = 30 mA.

Przetwornica powinna dostarczad
moc uzyteczng P, =6 W. Srednia
wartosé pradu I, pobierana z aku-
mulatoréw przy =zalozeniu spraw-
nosci przetwornicy réwnej 75% wy-
nosi: :

P 6
q-Uo  075-75

Ir =

1A

Sposrod produkowanych w kraju
trarnzystoi-dw mocy najlepiej nadaja
sie w tym przypadku {ranzystory ty-
pu TM-2 produkcji Instytutu Pod-
stawowych Problem6éw  Techniki
PAN o nastepujgcych danych:

Pronax =2 Wi Uppax =20 V3

Tpmax =1 A fgr 2150 kHz;

B=z15przy I =1A; Up,=1V.

W wyniku szeregu eksperymentow
(majacych na celu ofrzymanie mak-
symalnej sprawno§ci przetwornicy)
wybrano na rdzen transformatlora
permalloy wysokoniklowy M-1040
walcowany do grubosei 0,07 mm,
produkeji Instytutu Metali Niezelaz-
nych w Gliwicach. Ksztalt blaszek
przyvjeto EI-42. Czynny przekréj
rdzenia wynosit s = 0,9 cm®. ’

Uzwojenie pierwotne. Czestotli-
wos¢ pracy przyjeto 2,5 kHz; in-
dukecja nasycenia B,,, dla permal-
loy'u M-1040 wynosi okolo 6 KG.
Ilo§¢ zwojow polowy pierwotnego
uzwojenia na podstawie wzoru (1)
wynosi: '

7,5« 10°
ZI: =
. 4-25-10°-5-10%- 0,9

= 17 zwojow

przyjeta $rednica drutu =09 mm.

Uzwojenie sprzeiemia zwroinego.
Dla uzwojenia sprzezenia zwrotnego
przyjeto Z, = 6 zwojow, czyli bliska
1/3 Z,. Srednica drutu — 0,2 mm.

Uzwojenie wtorne. Ze wzoru (2)
otrzymano ilo§¢ zwojow uzwojenia
wtornego:

200 -
Zg=——.17 = 450 zwojow
7.5

Dodajac do obliczonej ilosci 10%
zwojow, przyjeto Zg = 500 zwojow.
Srednica drutu — 0,2 mm. W ukla-
dzie Graetza zastosowano diody ger-
manowe warstwowe typu DZG-7,

Wik n %

20 =15V

S
200100

&
R
h

1601 80 L

12060

8042

9070

0 B A XN W 5 LmA)
Rys. 5. Charakterystyka przetwornicy
zasilanej napi¢ciem 7,5 V

produkeji Zakladu Produkcji Po6i-
przewodnikow, Wartos¢ opornika R,
wynosila 20 Q, a opornika Ry 800 Q.
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Rys. 6. Zaleinosé czestotliwosci pracy

przetwornicy od napiccia zasilania

Pojemncséé kondensatora C; = 50 uF/
/12 V. Zdjeto charakterystyke obcia-
zenia przetwornicy (rys. 5), z kidrej
wynika, ze napiecie wyjSciowe zmie-
nia sie w malych granicach w za-
leznosci od obciagzenia. Ze wzrostem
obcigzenia — po przekroczeniu mak-
simum sprawnosci obserwuje sieg

YA .
W‘ 7% =24V
N |
30‘ 1 e ———

Rys. 7. Charakterystyka przeiwornicy
zasilanej napieciem 2,4 V

spadek sprawnosci, co wynika ze
zmniejszenia sie  wspodlczynnika
wzmocnienia pradowego tranzysto-
row przy zwiekszaniu pradu kolek-
tora oraz ze wzrostu strat w miedzi.
Zdjeto zalezno$é czestotliwoéei pra-
cy przetwornicy od napiecia zasi-
lajacego (rys. 6).

W celu stwierdzenia, jaka maksy-
malng moc uzyteczna mozna uzyskac
z przetwornicy w ukladzie z rys. 1
przy zasilaniu jej niskim napieciem
U, =24 V, zdjeto zaleZno&é napie-
cla wyjsciowego i sprawnosci od ob-
cigzenia — rys. 7. }

W tym przypadku dla uzyskania
napiecia wyjsciowego rzedu 90 V w
ukladzie z rys. 1 zwiekszono tylko
ilogé zwojow Zg = 830 zwojow i od-
powiednie dobrano oporniki R; i Rs.
Jak wynika z przebiegu charakbery-
styki obcigzenia, przetwornica za-
silana napieciem 2,4 V moze dostar-
cza¢ maksymalna moc uzyteczna
okolo 3,5 W przy sprawnosci 75%.
Goérna granica mocy uzytecznej jest
ograniczona jedynie dopuszezalnym
pradem kolektora.
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tOWY NA LISA

W RAMACH III Ogdlnopolskich
Zawodow Radiotelegraficznych
LPZ, ktore odbyly sie w czerweu br.
w Gizycku, wprowadzono po raz
pierwszy w Polsce bardzo popular-
na w innych krajach (m.in. w Ju-
gostawii) i atrakcyjnag odmiane za-
wodéw krétkofalarskich pod nazwa
sBowy na lisa“.

Polegaja one na tym, Ze zawod-
nik za pomoca radicodbiornika
z antena kierunkowa odszukuje w
okredlonym czasie pracujace w te-
renie nadajniki KF. Ukryly w tere-
nie nadajnik KF symbolizuje ,lisa*
tropionego przez nasluchowcéw.

Zadaniem kazdego =z ,lowcow'*
bylo odszukanie (zlokalizowanie)
wszystkich trzech radiostacji-,li-
sO0w* w okreslonym czasie.

LLowey' postugiwall sie samo-=
dzielnie wykonanymi odbiornikami
wyposazonymi w anteny kierunko-
we typu Yagi. Na starcie kazdy
z nich ofrzymal mape terenu, w
ktorym ukryte byly ,lisy*“, Na ich
odszukanie, zgodnie z obowigzuja~
cym regulaminem, kazdy zawodnik
miat do dyspozycji 3 godziny czasu.
Zawodnikéw wypuszczano co 5 mi-
nut, z tym %e czas posuwania sie
liczono dla kazdego osobno.

Kierunek ,na start”

W pasmie 144 MHz ,lisy“ postu-
giwaly sle nadajnikami wykonany-
mi w pracowni radiotechniczne]
Dzialu Eacznosei ZG LPZ, a W pas-
mie 3,5 MHz uzyte byly radiostacje
typu RBM-1.

»Lowy* przeprowadzono w dwdch
pasmach (3,5 MHz i 144 MHz) i wzie-
o w nich udzial 8 zawodnikow, z
ktorych trzej to ,lisy“, a reszta —
wlowey©,

Lisy* byly ukryte w zaro$lach
w odleglosci ok. 4 km jeden od dru-
giego i kazdy z nich nadawal swoj
sygnal przez minute w odstepach
trzyminutowych, positugujac  sie
kryptonimami: ,,Poznan“, ,Lublin®,
»Bydgoszez®,

Oto wyniki, jakie osiggneli za-
wodnicy:
w pasmie 144 MHz

I. Wieslaw Stocki — SPUVE (Bia-
tystok) — 720 pkt.

II. Jerzy Ginter — SPUJG (Bialy-
stok) — 696 pkt.

III. Antoni Jarmolinski — {(Go-
rzow Wlkp,) — 642 pkt.
w pasmie 3,5 MHz

I. Jozef Barcik (Krakow — 711
punktow.

II. Witold Augusty—SP1NB (Szcze-
cin) — 706 pkt. .

III. Boguslaw Podlezanski —
SPIMZ (Stargard Szczecifiski) —
705 plkt.



Pierwszy zawodnik ,na starcie”

W ogolnej ocenie nalezy stwier-
dzié, Zze Iimpreza mimo, iz miala
charakter debiutu i mimo braku do-
swiadczenia organizatoréw — byla
udana. Wykazala ona réwniez du-
#a sprawnodé uzytkowanego sprze-
tu, jak i zawodnikow, ktorzy mu-
sieli przebyé ciekawsg, ale i ciezkg

startem.

Ostatnie
Z lewej kierownik zawodow pptk.
Witold Konawinski

minuty przed

trase, niejednokrotnie omijajac pola
uprawne i pokonujgc naturalne
przeszkody tferenowe. Same zawo-
dy — to nie tylko mila atrakecja i
rozrywka, lecz i sprawdzian umie-
jetnosci operatforskich oraz znajo-
mosci topografii.

To, ze zawodnicy pracuja na wy-
konanym przez siehie sprzecie, a

jakosé jego konstrukeji decyduje o
wynikach zawoddw, zmusza radio-
amatoréw do szukania nowych,
bardziej sprawnych rozwigzan tech-
nicznych ukladéw nadawczo-odbior-
czych oraz do ulepszania systemu
anten kierunkowych.

O duzej pomystowoécei konstruk-
torow swiadczy rdzny sposob tech-
nicznego rozwiazania anten, zasila-
nia oraz zastosowania lamp, mimo
ze w 99% zawodnicy poslugiwali sie
standardowym odbiornikiem super-
reakcyjnym ze stopniem w.cz. (pas-
mo 144 MHz), Tylko kol. Jerzy Sta-
nek posiugiwal sie superem.

W celu spopularyzowania tej no-
wej dyscypliny sportu radioamator-
skiego Dzial Egcznosci ZG LPZ juz
na dwa miesiace przed rozpoczgciem
zawodow rozestal w feren regula-
miny i wytyczne dotyczace ich rea-
lizacji.

Radiokluby niestely niewiele u-
czynily, aby zachecié swych czton-
kow do szerszego uczestnictwa w
omawianej imprezie. Wojewodztwa,
w ktorych ruch krotkofalarski jest
dobrze rozwiniety, np. Katowice,
Wroctaw 1 Rodz, nie przyslaly Zzad-
nego zawodnika, natomiast woje-
wodztwa o skromniejszym dorobku
na polu krétkofalarstwa amator-
skiego i o mtodszej tradycji tego
eportu, jak np. Bialystok, Szeczeein.
Zielona Goéra i Krakéw przyslaly po
2 zawodnikow.

Dla wiekszego spopularyzowania
zawodow Dzial Facznosei ZG LPZ
przewiduje organizowanie ich dwa
razy do roku — w czerwecu i paZ-
dzierniku, przy czym zamierza zo-
bowiazaé wszystkie wojewodzkie
radiokluby do delegowania przy-

Karta @QSL

najmniej po dwdéch zawodnikow na
kazde nastepne ,Lowy na lisa“.
W celu zdobycia wigkszego do-
Swiadezenia przez uczestnikow i po-
glebienia ich przygotowania tech-
nicznego — wojewddzkie radiokluby
powinny we wlasnym zakresie or-
ganizowaé tego rodzaju zawody.

Jerzy Ginter po ogloszeniu czasu
startowego rusza na ,towy“..

Nastepne krajowe zawody ,Lowy
na lisa® odbeda sie w pazdzierni-
ku br. w Poznaniu.

M. Klara Szurmak
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Vasi Czytelnicy piszqg...

Nieco o cygbernetyce

Na lamach naszego RADIOAMATORA, jak tez i w cgo-
le w naszej prasie ukazujg sie czesto artykuly i no-
tatki na temat elektronowych maszyn do liczenia (zwa-
nych popularnie ,mézgami elektronowymi*) lub ,sztucz-
cznych zwierzat” (np. ,zolwie® Grey Waltera). Nie
brakio pytan, czy takie maszyny =zastapia czlowieka;
gnuto na ich temat przeréine fantazje. Wprawdzie bylo
w tym wszystkim %roche sensu, ale bylo tez i wiele po-
wodoéw do pewnego sceptycyzmu.

Obecnie, kiedy ukazala sie ksiazka francusklego autora
Pierre de Latila ,Sztuczne myslenie — wstep do <y-
bernetyki“ (nakladem PWT) sprawa zaczyna sie wy-
jasnia¢. Ksiazka jest faktycznie rewelacja 1 uwaza sie
ja za bardzo trudna. Dla tych fjednakze, ktérzy sg obezna-
ni z radiotechnika, ksiazka staje sie latwa pod warun-
kiem, ze dysponujg oni rowniez wystarczajaca doza wia-
domosci z innych dziedzin mauki.

Cybernetyka jest bowiem swego rodzaju synteza tech~
niki, psychologii i biologii, synteza — ktéra otwiera nie-
stychane i zaskakujace perspektywy dla ludzkiego zycia
w miedalekiej mawet przysziosci.

Sziuczne myslenie uzyskiwane za pomocg Srodkéw
zwyklych w radiotechnice (obwody zbudowane z lamp,
kondensatoréw, opornikéw, dlawikéw itp.) podlega tym
samym prawom <o i myslenie naturalne i pozwala na
wykrywanie tych praw mw sposéb o wiele $ciflejszy niz
to bylo mozliwe dawniej, bez stosowanla sztucznych
modeli myélacych. Za niezwykle odkrycie moze sobie
cvbernetyka stusznie poczytywaé to, Ze dobrze znane
radicamatorom sprzezenie zwrotne wystepuje jako ogél-
ne prawo przyrody. Jest ono mnajwazniejszym elemen-
tem samorzadzenia sie ukladéw, tj. maszyn, zwierzat
i ludzi. Ukiad dokonujacy jakiej§ czynno$ci mazywa sie
w cybernetyce ,efektorem®” i takim ukladem jest np.
maszyna parowa. Ale maszyna parowa bylaby ,Jkaprysna
i glupia®“ pod wzgledem jej zachowania sie, gdyby nie
tzw, regulator kulowy Watta. Regulator jest prymityw-
nym ,moézgiem* tej maszyny, dzieki kitéremu dostoso-
wuje ona swoje sily do wykonanej pracy, ¢j. do obecia-
7zenia. Regulator Watta jest wlasnie elementem, ktory
dokonuje sprzezenia zwrotnego, jest tym, czym bylby
kondensator ,reakeyiny” w jednoobwodowym radiood-
biorniku, gdyby sie on sam nastawial, albo — tym, czym
sa elementy regulujace sile wzmocnienia w odbiorniku
superheterodynowym, zaopatrzonym w taka wtasnie
sautomatyke®.

Okazuje sie, ze skutek (efekt) jakiej§ przyczyny (np.
pracujgcej pary w maszynie) wplywa na nia i ksztattuje
w rozumny sposob. Jesli chodzi o radicodbiornik, to
jego automatyka ,mysli“, ,wie”, kiedy ma by¢ mniej-
sze, a kiedy wieksze wzmocnienie w calym aparacie,
mimo ze czlowiek udzialu w tym bezpoSrednio nie
bierze.
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To proste urzadzenie stoi o wiele wyzej w skali ukla-
déw myslacych niz np. ,mozg elektronowy® (elektronowa
maszyna do liczenia)., Taki ,;mézg” jest wprawdzie w sta-
nie dokonywaé ogromnej iloSci obliczen w nader kroét-
kim czasie, ale nie jest w stanie wyda¢ z siebie zadnego
,myslenia®, ktére nie byloby maprzéd wyznaczone {czyli
mszdeterminowane®) przez czlowieka.

P. de Latil podaje wiele przykladéw na to, ze ,efek-
tor” bedacy wynikiem dzialania jakichs$ przyczyn wply-
wa zwrotnie mna te przyczyny i caly uklad wykazuje
mniejsza lub wieksza swobode trwania, wykazuje samo-
rzadzenie sig, myslenie, zachowujgce réwnowage i trwa-
nie ukladu. Miedzy wielu innymi P. de Latil podaje taki
przyklad: ,W stawie znajduja sie zlote rybki i robaki.
Im wiecej jest rybek, tym wiecej zjadaja one robakéw,
w hastepstwie czego ilos¢ robakéw w stawie zmaleje
i rybki umieraja z glodu. Przeciwnie zas, gdy ilos¢ ro-
bakéw znacznie wazroénie, to zywia one soba wigcej ry-
bek, ktére w rezultacie beda pozeraé wiecej robakoéw.
Ustala sie wiec réwnowaga miedzy tymi dwoma gatun-
kami zwierzat. Jest to rownowaga efektora stalosciowego,
regulowanego przez dzialanie zwrotne ujemne...”

Odkrycie roli sprzezenia zwrotnego w przyrodzie oraz
inne rozwazania wyplywajace glownie z potrzeb ostat-
niej wojny i rozszerzone przez badaczy odno$nych dzie-
dzin doprowadzily wlasnie do skonstruowania ,sziucz-
nych zotwi“ przez Grey Waltera, ktore daja pierwsze mo-
zliwosei studiowania maszyn wykazujacy¢h cechy ,,inte-
ligencji* nizszego stopnia. Radioamatora zainteresuje
bezwatpienia fakt, ze taki ,26lw* sklada sie z komdrki
fotoelektrycznej, dwoch wzmacniaczy elektronowych, wil-
nika kierunkowego i silnika napedowego, kilku prze-
kaznikéw, lampki wskaZnikowej i akumulatoréw zmon-
towanych na malym 3-kolowym podwozin, napedzanym
z akumulatora na przednie kélko oraz ze ,skorupy“ po-
dobnej do skorupy zdélwia Tub helmu tak umieszczonego,
7e w razie zetkniecia sie z czym$ zwiera styk zmienia-
jacy dzialanie silnikéw. Sztuczny Z6tw ,zywi sie” Swia-
ttem, gdy jest ,.glodny* (tj. gdy ma wyladowane akumu-
latory), podaza resztkami sit (na koélkach) w kierunku
najsilniejszego $wiatla. W kacie pokoju jest umieszczona
silna zaréwka, a pod mnig siyki do prostownika iadu-
jacego akumulatory. Tutaj ,przesysa“ sie zotw i pozo-
staje tak diugo, dopdki nie ,nasyci“ prademi swych aku-
mulatoréw. Taki zotw zachowuje sie swobodnie, zupelnie
jak zywe zwierze. Kiedy akumulatory maladujg sie, z6lw
unika silnego $Swiatla i jak zwierze szuka ciemnego kata
dla ,trawienia“. Po drodze omija mprzeszkody, a jezell
napotka innego podobnego do siebie zélwia, zachowuje
sle jak zakochany, figlujacy mpartner. Przy odpowiedniej
budowie moze .nauczyé sie* odpowiadaé na gwizdek
swego pana, podobnie jak zwierze.

Innym, jeszeze bardziej interesujacym urzadzeniem jest
tzw. homeostat Ashby’ego. Sklada sie on z lamp elektro-



nowych, magnesé6w i plytek zanurzonych w wanience
z destylowana woda, do ktorej z obu koncdw sa doprowa-
dzone elektrody. Plytki polaczone sg sztywno z magnesami,
ktére poruszaja sie wewnatrz cewek sprzezonych zwroinie
z innymi cewkami w anodzie lampy, tak Ze prad dzia-
lajacy na plytki wplywa wiadnie sam na sieble i zmie-
nia sie w zaleznoSei od polozenia plytek. Wystepuje tu
wiec caly zespol sprzezen zwrotnych. Homeostat ma ieg
zadziwiajaca wlasciwosé, ze potrafi dostosowaé sie 'zaw-
sze do warunkéw, w jakich w danej chwili pracuje.
Jego plytki ustawig sie zawsze w srodkowym, central-
nym poltozeniu wobec pradu w wanience, chotby nawet
poddawaé¢ je wstrzasom, obezwladniaé ruchome czescl
homeostatu, stawiaé im przeszkody, zmieniaé bieguny
baterii itd. Jest to juz twdr, ktéry ,,wie czego chce® bez
wzgledu na warunki, ktére potrafi przezwyciezaé, Jako
maszyna ma on ustalony tylko swdj cel koncowy.

Nastepnym 2z &kolei modelem, odpowiadajacym juz
czlowiekowi jest fzw. ,mullistat”, Podczas gdy homeo-
stat zdaza do swego celu — podobnie jak zwierze do

zaspokojenia swych potrzeb poprzez préby stosowania
roznych mozliwosei osiagnigeia go — multistat robi ta-
kie préby tylko poczatkowo. On ,uczy s&ie“ unikaé
wszystkiego co jest szkodliwe albo bezcelowe. a co wy-
nika z tych wlasnie poczatkowych prob. Ale tak poste-
puje dopiero czlowiek, zwierze takich zdolnosci wtasci-
wie mie posiada. Czlowiek, jak i maszyna tego typu mo-
ze dziala¢ tylko w granicach danych mu érodkéw. Takie
Srodki (np. $rodki produkcjl) wytwarza dopiero ludzki
rod w trakeie ewolucji, majac ku temu dany material.

Najwyzszym, nadludzkim juz stopniem rozwojowym
mys$lacego 1 wytwarzajacego ukladu (tj. maszyny lub tp.)
bylby ten stopien, w kitérym uklad tworzylby (,z nicze-
go') material, jakim sie on posluguje (oczywiscie — gdy-
by takie tworzenie bylo mozliwe i zgodne z logika).
P. de Latil dopatruje sie takiej mozliwosei w mecha-
nizmie ,tworzenia sie materii miedzygalakiycznei® we-
diug teorii Hoyle’a i Littletona; powstaje tu jednak 'py-
tanie, czy przestrzen wydajgca (rzekomo) te materie —
to ,,co8", czy tez ,nic*?

Juz z tego, co tu powiedziano wynika, ze maszyna do
liczenia to tylko bardzo wzgledny ,mdbzg elektronowy®
znajdujacy sie na poziomie nizszym od moézgu zwierze-
cego. Tego rodzaju maszyny stawia P. de Latil na dru-
gim stopnin rozwoju, zaraz po mlotku, kamieniu miyn-
skim i innych marzedziach, ktére zalicza do pierwszego
stopnia. Sztuczne zwierzeta znajduja sie ma czwartym
stopniu, homeostatyczne maszyny na piatym, czlowiek
(jako indywiduum) na széstym, a jako gatunek — mna
siodmym stopniu. Do ésmego stopnia nalezaloby zaliczyé
niemozliwe i nieprawdopodobne z dzisiejszego punktu
widzenia ,;uklady* tworzace material do swych twordw.
Z tego co tu powiedzialem, wynika takZze, ze maszyna
»dazy* coraz bardziej do uwlasnowolnienia sie i do unie-
zaleznienia sig od czlowieka, do doréwnania mu, a na-
wet do przewyzszenia go pod wieloma wzgledami. Sa
niekiedy my$lowe proste zadania, ktorych czlowiek nie
moze wykonaé, np. dlatego, ze nie moze wykazaé¢ iyle
uwagi, aby uwzgledni¢ wszystkie potrzebne do jakiej$
decyzji czynniki. Dla maszyny-aparatu nie przedstawia
to jednak zadnych trudnosci. Takie przypadki wyste-
puja np. przy ustalaniu cen. Jest wiele czynnikow ,,za*
i wiele ,przeciw® danej cenie artykulu spozywczego,
i dopiero maszyna moglaby rozstrzygnaé z cala pew-
noscia o tym, jaka cena bedzie najodpowiedniejsza.

Dalsze konsekwencje tego faktu prowadza wedlug P. de
Latila ku ,rzgdom maszyn®, bedacych w stanie uwzgled-
niaé¢ interesy i potrzeby nie tylko krajéw, ale i calych
kontynentéw.

Po tym wszystkim moze sie wyloni¢ pytanie, czy ma-
szyny moga w ogdle zastapi¢ ludzi? Ale na to pytanie
nalezaloby odpowiedzie¢ innym pytanie, a mianowicie
czy ludzie odczuwaja potrzebe takich maszyn? Miejsce
dla maszyn jest wsirod ludzi tam, gdzie wymaga sie
znacznej sily, gdzie zmniejsza ona koszty produkeji
i ulatwia czlowiekowi myéslenie. Jedynie w czasie woj-
ny maszyny (jakich mogtaby dostarczyé cybernetyka)
okazalyby sie réwnie grozne czy ,skuteczne” jak bron
atomowa i wodorowa, Czlowiek bowiem, majac za prze-
ciwnika wysoko ukonstytuowana, my$laca maszyng ska-
zany jest z gory mna przegrana. Szybkos¢ jego <dzialan
oraz organiczna niezmeczalnod¢ jego uwagi nie moga
réwnaé sie z tym, do czego zdolny jest aparat elekiro-
nowy. Miejmy jednak nadzieje, Ze cybernetyka, zarow-
no jak i energia atomowa, mie zostana uzyte do takich
celow. Gdyby jednak ludzie — mimo wszystko — przy-
stapili do produkcji twordw sztucznych, réwnych im,
a nawet przewyzszajacych — to bylby to fenomen nie
majacy precedensu w przyrodzie. Jak na masze Czasy
i stosunki — mysl taka moze sie jednak wydac zbyt
abstrakeyjna, Chociaz.. kilka dzlesiatkéw lat wstecz
sparat do styszenia Iludzkiej mowy ma odleglosé bez
drutowego polaczenia uchodzil takze za bajke { niedos-
cigniong fantazje...

St. Hoszowski

Produkujemy dla przemysiu radiowego:

Przelaczniki Klawiszowe wceiskowe
Przelaczniki klawiszowe weciskowe male
Przelaczniki klawiszowe przesuwne
Przenosniki do magnetofonéw
Przenosniki wielopozycjowe

Przelaczniki klawiszowe do urzadzeri przenoSnych
Druki wysylamy na Zzadanie.

VEB ELEKTROTECHNIK EISENACH
Eisenach — Thiiringen :
Przedstawiciclstwo Niemicckiej Repu

bliki Demokratycznej w Polsce
Wydzial Handlowy przy Ambasadzie

NRD
Warszawa,
Aleja I Armii Wojska Polskiego 2/4
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Wykaz modeli zgloszonych
na WIELKI KONKURS RADIOAMATORSKIE) TWORCZOSCI MODELARSKIEJ

Niniejszy wykaz jest jednoczesnie pokwitowaniem odbieru nadestanych zgloszen do uczestnictwa w konhursie

1 Turystyczny odbiornik tranzyvstorowy

2 Przyrzad pomiarowy na tranzystorach Zdzistaw Bogucki

3 Urzadzenia do diatermii UKF

4 Dwutasmowy magnetofon

5 Uniwersalny przyrzad pomiarowy Edward Golawski

6 Nawijarka do cewek

7 Turystyczny odbiornik radiofoniczny, 5-lampowy, 4-zaKresowy K. Choloniewski

8 Model urzadzenia eclcktromedycznego opartego na wykorzystaniu .
elektroniki (aparat do stimulacji, faradyzacji, galwanizacji). Jerzy Miszczak

9 Turystyczny odbiornik lampowy Wieslaw Kukowski

10 Generator do badania tclewizoréw - .

11 Przenosny wzmachiacz do gitary Konrad Widelski

12 Wzmacniacz Hi-Fi o0 moey 10 W na lampach serii Noval Andrzej Mrozik

13 Wzmacniacz 3 W wyzszej jakoSci pracujacy na lampach Noval Ryszard Bartosik

14 Turysiyczny odbiornik na tranzystorach

15 Turyst}'czni radiolka na tranzystorach Stefan Kowalczyk

16 g&;:;?;.tnl;t:;;l:;r do pomiaru przewodnictwa cieczy, opornosci jonowej Bronistaw Giro-Syryiski

17 Magnetofon Andrzej Krzyzewski

18 Odbiornik telewizyiny Ryszard Kuberski

19 Magnetofon Edward Hyla

20 Walizkowy przyrzad do pomiaréw radiofonicznych Jerzy Misiukiewicz

21 Radiofoniczny odbiornik synchrodynowy Jerzy Wallach

22 Telewizor Ireneusz KoZzmin

23 Radiogramofon ,,Femina‘ Bogdan Trynka

24 Elektronowy instrument muzyczny Andrzej Cugowski

25 Turystyczny odbiornik tranzystorowy

26 Radiogramofon Lech Deptula

27 Amatorska radiosta¢ja krétkofalowa matej mocy
28 Amatorski odbiornik krétkofalowy

20 Konwerter na pasma amatorskie Zenon Saraczewski

30 Turystyczny odbiornik tranzystorowy ew. lampowy

31 Przyrzad do badania lamp elektronowych Gustaw Karczmarczyk
32 Przyrzad magnctoelekiryezny Henryk Liwczak

33 Nawijarka do transformatoréw z licznikiem 2

34. Telewizor Henryk Sitarek

35 Kieszonkowy odbiornik reakecyjny na tranzystorach Andrzej Kowalczyk
36 Turystyezny odbiornik tranzystorowy )

37 Prosty aparat do badania tranzystoréw Mieczystaw Malczyk
38 Elektronowy wylacznik do radia

39 Aparat telewizyiny Kazimierz Misiek, Kazimierz Topolski
40 Magnetofon do wytwarzania sziucznego poglosu Czeslaw Grychezynski
41 Kompletne urzadzenie amatorskiej radiostacji kratkofalowej Leszek Steczkowski
42 Teleradio B. Janczewski

43 Odbiornik tranzystorowy bateryjno-sieciowy Bogdan Kurzywa

44 Miniaturowy odbiornik samochodowy na tranzystorach Roman Trechcinski

45 Generator sygnalowy z wbudowanym woltomierzem lampowym Jerzy Praczukowski
46 Oscyloskon Katodowy Andrzej Chowanski

47 Wobulator szerokopasmowy Tadeusz Mielnik

48 Magnetofon walizkowy . Janusz Renard

49 Magnetofon tasmowy Stawomir Rogowski
50 Telewizor szafkowy Edmund Winiecki

51 Tranzystorowy magnetofon z przystawka odbiorcza Seweryn Marciniak

52 Przetwornica tranzystorowa wys. nap. do zasilania ,,Szarotki* " -

53 Uniwersalny wielozakresowy woltomierz lampowy Antonl Ostrowski

54 Magnetofon przenosny Antoni Chrusciclewski
55 Aparat do ultrakrétkofalowej diatermii Jerzy Pogon

56 Oscylograf demonstracyiny Witold XKozak

57 Domowy zestaw Hi-Fj Andrzej Depczyk

58 Mala lampa Kwarcowa Rajmund Mrozowski

53 Dwukanalowy wzmacniacz Hi-Fi do odtwarzania plyt stereofonicz-
nych i stereofonicznych nagran
60 Lampowy odbiornik turystyczny

Brunon Smolka

61 Przvrzad serwisowy Wactaw Antuszewicz
62 Turystyczny odbiornik lampowo-tranzystorowy o .
63 Uniwersalny przyrzad pomiarowy radioamators . Kazimierz Wolinski

64 Prosty przyrzad pomiarowy z lampsa EMS§40
65 Iolba miniaturowa

66 Eezonansomierz UK¥®

67 Mostek RC z magicznym okicm . .
68 Woltomierz lampowy Jozef Kristman
69 Cenerator svgnaléw w. c¢z.
70 Oscylogral katodowy

71 XKonwerter URF

72 Generator sygnalowy Cezary Nurzyiski
73 Qdbiornik tranzystorowo-samochodowy =zasilany z baterii 12 V Rvszard Girulski
74 Oscylator podreczny o Jozef Nicuzyla

75 Woltomierz lampowy

76 Generator TV, FM

7i Generator sygnalowy AM .
7% Mostek ELC Piotr Zarcha
79 Szukacz syvgnaléw
80 Miernik uniwersalny

81 Miernik elektronowy Wlodzimierz Kotarski

82 Miernik elekiryczny Olgierd Sakowicz

83 Aparat turystyezny

84 Turystyczny odbiornik tranzystorowy Boleslaw Kotik

85 Odbiornik UKF na pasmo amatorskie 144—146 MHz Konstanty Chitulescu

86 Uniwersalny przyrzad pomiarowy Lech Zabek, Wladyslaw Kellner

87 Tranzystorowe urzadzenie do ciaglej Kontroli bicia serca jeszcze
nie urodzonvch t‘.zi?ci . " :

88 Ypsofon — urzadzenie do nagrywania rozméw telefonicznych w cza- . w5 =
sie nieobecnosci abonenta Lucjan Kolodziej .

89 Telewizor 4 Michat Janiszewski

90 Telewizor A. CeKala

91 Urzadzenie muzyczne oparte na wykorzystaniu elektroniki i inne . 3
urzadzenia z tej dziedziny Edward Witkowickl

Jan Linek

92 EleKktronowy przyrzad pomiarowy Iipolit Stachow_ski_ '_
93 Nadajnik UKF na pasmo 145 MHz Inocenty Konwicki, Edward Ciesiclczuk
% Nie podano modelu ) Stefan Drag
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Parametry pentody pracujacej jako trioda

czkolwiek mamy juz na rynku

duzy asortyment lamp elektrono-
wych, pozwalajacych mna dowolny
ich wybdr, to jednak zachodzi nie-
raz polrzeba zastosowania pentody
w ukladzie triodowym. Moze fak
by¢ np. w razie potrzeby uzyskania
zadanych parametréw (jak mata
oporno$¢ wewnetrzna, maly wspol-
czynnik amplifikacii) przy uzyciu
jednego typu lampy w danym urzg-
dzeniu itp.

Podstawowe  parametry takiej
lampy s3 inne miz przy wlasciwym
przewidzianym dla niej ukladzie.
Obliczenie tych parametréow jest
bardzo proste, z tym, Ze jego do-
kladnos¢ mie przekracza 20%, co
jednak w praktiyce jest dokladnos-
cia wystarczajaca. Pamieta¢ jeszcze
nalezy o tym, Ze istnieja dwa wa-
runki ograniczajgce prace pentody
w ukladzie triody, a mianowicie:

— mapiecie anodowe triody nie
moze hyé wieksze od dopuszczalne-
go napiccia ckranu pentody (ekran
polaczony jest z anoda),

— ujemne napigcie poczatkowe na
siatce sterujacej triody musi pozo-
sta¢ takie, jakie jest przewidziane
katalogowo dla pentody.

‘Oto praktyczne wzory dla ustale-
nia parametréw pentody uzytej jako
trioda:

nachylenie lampy

Lo
ST.=(1+%)-S
a

gdzie

I, — prad ekranu,

I, — prad anodowy,

S — nachylenie charakterystyki
pentody.

Opornos$é wewnetrzna lampy

U

s

(Ia'is‘ Usl) = (1 _}_i_s?)

a

par ==

gdzie
U, — napigcie ckranu,
U,; — napiecie siatki sterujace].

Wspotczynnik amplifikacji lampy

S Us?
T R L
bE Ia_-s 4 Us]

Dla przykladu rozpatrzmy pento-
de EF96. Jej charakterystyczne dane
katalogowe jako pentody sa nastg-
pujace:

U, =250 V, Uy = 150 V,
Uy,=-18V, I,=7 mA

I.= 2 maA,

=5 mA/V, o =08 MQ,

Przy napieciu anodowym réwnym
napieciu ekranu = 150 V 1 kata-
logowej wartosci poczgtkowego na-
piecia siatkowego —1,8 V dalsze pa-
rametry lampy sa:

I,=6 mA, Iy=16 mA,
S =5 mA/V.
Lampa ta w polgczeniu triodowym
bedzie wykazywaé nastepujgace war-

tosci parametrow:

1

6
g = (1 e ) -5 = 6,35 mA[V

150

PGT F—
[610-3—5-10—3 - (—1,8)] -

- =17,9.10— Q,

)

__ 5-10—%-150 B
6-10-3—5.10-3 - (—18)

Y 50.

Wyniki obliczeni potwierdzone zo-
staly w granicach dopuszczalnych
bleddéw przez pomiary doSwiadczal-
ne. Poréwnujac parametry tej samej
lampy pracuigcej jako pentoda i ja-
ko frioda, wida¢, ze w ukladzie trio-
dy nachylenie charakterystyki nie-
znacznie tylko wzrasta w stosunku
do nachylenia charakterystyki pen-
tody, natomiast w znacznym stopniu
zmniejsza sie wspdlezynnik ampli-
fikacji py oraz opornos¢ wewnetrzna
lampy Qer.

Elektroniczny pomiar cialek krwi

Przy obliczaniu ilo§ci czerwonych
i blatych cialek krwi stosuje sie w
medycynie metode optyczna, czyli
po prostu mikroskop. Wprawny la-
borant wykonuje tego rodzaju obli-
czenie w <zasie ok. 20 minut. W
Anglii skonstruowany zostal przy-
rzad, ktory pozwala niewykwalifi-
kowanemu pracownikowi wykonaé
te prace w ciagu dwéch minut i to
z wiekszg dokladnodeia.

Do badania potrzeba 0,02 ml krwi,
ktora zostaje zmieszana ze Srod-
kiem rozcienczajagcym. Rozcleniczo-

na w probéwce krew zaczyna prze-
plywaé¢ powoli do precyzyjnej rur-
ki wloskowatej, w ktorej clatka
krwi ,ustawiajg sie* w szereg i
powoli przesuwaja sie w dét do za-
konczenia rurki, skad zostajg por-
wane szybki strumien
wody i wprowadzone do drugiej
rurki wloskowatej. Moment przej-

przez b.

$cia cialek krwi miedzy tymi dwie-
ma rurkami, kiedy odlegloée dwéch
kolejnyeh cialek jest najwieksza,
wykorzystuje sie do pomiaru. Prze-

biegajace na <iemnym tle cialka
krwi sa powickszane przez mikro-
skop z projektorem i liczone elek-
tronicznie. Wynik obliczenia jest go-
towy do odczytania na czterocyfro-
Wym wskazniku juz po czterech se-
kundach. Srednia z czterech pomia-
réw okolo 20000 cialek krwi zo-
staje zliczona w ciagu niecalej mi-
nuty.

Na podstawie Elektronik .8/1958
opracowal A. S,
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Parametry pentody pracujacej jako trioda

czkolwiek mamy juz na rynku

duzy asortyment lamp elektrono-
wych, pozwalajacych mna dowolny
ich wybdr, to jednak zachodzi nie-
raz polrzeba zastosowania pentody
w ukladzie triodowym. Moze fak
by¢ np. w razie potrzeby uzyskania
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oporno$¢ wewnetrzna, maly wspol-
czynnik amplifikacii) przy uzyciu
jednego typu lampy w danym urzg-
dzeniu itp.

Podstawowe  parametry takiej
lampy s3 inne miz przy wlasciwym
przewidzianym dla niej ukladzie.
Obliczenie tych parametréow jest
bardzo proste, z tym, Ze jego do-
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jednak w praktiyce jest dokladnos-
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nalezy o tym, Ze istnieja dwa wa-
runki ograniczajgce prace pentody
w ukladzie triody, a mianowicie:

— mapiecie anodowe triody nie
moze hyé wieksze od dopuszczalne-
go napiccia ckranu pentody (ekran
polaczony jest z anoda),

— ujemne napigcie poczatkowe na
siatce sterujacej triody musi pozo-
sta¢ takie, jakie jest przewidziane
katalogowo dla pentody.

‘Oto praktyczne wzory dla ustale-
nia parametréw pentody uzytej jako
trioda:

nachylenie lampy

Lo
ST.=(1+%)-S
a

gdzie

I, — prad ekranu,

I, — prad anodowy,

S — nachylenie charakterystyki
pentody.

Opornos$é wewnetrzna lampy

U
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(Ia'is‘ Usl) = (1 _}_i_s?)
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par ==

gdzie
U, — napigcie ckranu,
U,; — napiecie siatki sterujace].

Wspotczynnik amplifikacji lampy

S Us?
T R L
bE Ia_-s 4 Us]

Dla przykladu rozpatrzmy pento-
de EF96. Jej charakterystyczne dane
katalogowe jako pentody sa nastg-
pujace:

U, =250 V, Uy = 150 V,
Uy,=-18V, I,=7 mA

I.= 2 maA,

=5 mA/V, o =08 MQ,

Przy napieciu anodowym réwnym
napieciu ekranu = 150 V 1 kata-
logowej wartosci poczgtkowego na-
piecia siatkowego —1,8 V dalsze pa-
rametry lampy sa:

I,=6 mA, Iy=16 mA,
S =5 mA/V.
Lampa ta w polgczeniu triodowym
bedzie wykazywaé nastepujgace war-

tosci parametrow:

1

6
g = (1 e ) -5 = 6,35 mA[V

150

PGT F—
[610-3—5-10—3 - (—1,8)] -

- =17,9.10— Q,

)

__ 5-10—%-150 B
6-10-3—5.10-3 - (—18)

Y 50.

Wyniki obliczeni potwierdzone zo-
staly w granicach dopuszczalnych
bleddéw przez pomiary doSwiadczal-
ne. Poréwnujac parametry tej samej
lampy pracuigcej jako pentoda i ja-
ko frioda, wida¢, ze w ukladzie trio-
dy nachylenie charakterystyki nie-
znacznie tylko wzrasta w stosunku
do nachylenia charakterystyki pen-
tody, natomiast w znacznym stopniu
zmniejsza sie wspdlezynnik ampli-
fikacji py oraz opornos¢ wewnetrzna
lampy Qer.

Elektroniczny pomiar cialek krwi

Przy obliczaniu ilo§ci czerwonych
i blatych cialek krwi stosuje sie w
medycynie metode optyczna, czyli
po prostu mikroskop. Wprawny la-
borant wykonuje tego rodzaju obli-
czenie w <zasie ok. 20 minut. W
Anglii skonstruowany zostal przy-
rzad, ktory pozwala niewykwalifi-
kowanemu pracownikowi wykonaé
te prace w ciagu dwéch minut i to
z wiekszg dokladnodeia.

Do badania potrzeba 0,02 ml krwi,
ktora zostaje zmieszana ze Srod-
kiem rozcienczajagcym. Rozcleniczo-

na w probéwce krew zaczyna prze-
plywaé¢ powoli do precyzyjnej rur-
ki wloskowatej, w ktorej clatka
krwi ,ustawiajg sie* w szereg i
powoli przesuwaja sie w dét do za-
konczenia rurki, skad zostajg por-
wane szybki strumien
wody i wprowadzone do drugiej
rurki wloskowatej. Moment przej-

przez b.

$cia cialek krwi miedzy tymi dwie-
ma rurkami, kiedy odlegloée dwéch
kolejnyeh cialek jest najwieksza,
wykorzystuje sie do pomiaru. Prze-

biegajace na <iemnym tle cialka
krwi sa powickszane przez mikro-
skop z projektorem i liczone elek-
tronicznie. Wynik obliczenia jest go-
towy do odczytania na czterocyfro-
Wym wskazniku juz po czterech se-
kundach. Srednia z czterech pomia-
réw okolo 20000 cialek krwi zo-
staje zliczona w ciagu niecalej mi-
nuty.

Na podstawie Elektronik .8/1958
opracowal A. S,
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Przeglad wydawniciw

Mgr inz, Stanislaw Miszczak —
,»RozgloSnie radiowe®”. Wydawnictwa
Komunikacyjne, Warszawa  1959.
Wyd. I, naklad 1500 egz., ark. wyd.
41,5; papier ilustr, III kl., cena 38 zl.

Ksiazka ta w jasny i przystepny
sposéb podaje teoretyczne podstawy
i opis zasadniczych procesow tech-
niczno-produkeyinych realizowanych
w czasie normalnej pracy rozglo$ni
radiowych. Opis ten wraz z na-
Swietleniem. wezlowych zagadnien
z dziedziny budowy i1 wyposazenia
technicznego nowoézesnych rozglos-
ni radiowych =zoslal przez . autora
zilustrowany duza ilo$ciag odpo-
wiednio wybranych  przykladow
rozglosni zagranicznych i krajowych.

Biorge za podstawe wspomniane
przyklady autor przeprowadza whni-
kliwg i szczegolows analize zasad-
niczych ukladéw  funkejonalnych
rozglosni, warunkow technicznych
dla toru elekiroakustycznego. i jego
poszezegdlnych elementow.

Duzo miejsca réwniez poswiecono
omowieniu zagadnien rezyserii, rea-
‘lizacji akustycznego przygotowania
audycji oraz zwigzanych z techno-

Jerzy Sadowski i Lech Wodzin-
ski — ,,Akustyka pomieszczen”. Wyd.
I, str. 414, format B-5, cena 50 zi

Cze§¢ pierwsza ksigzki zawiera
wytyczne do zabezpieczenia pomie-
szezenn od diwiekdw zaklécajgcych.
Poruszono tu takze zagadnienie lo-
kalizacji obiektu i rozplanowania
pomieszczen oraz obliczania izolacji
akustycznych.

W eze$ci drugiej omdéwiono za-
gadnienia akustyki wnetrz, a wiec

logig pracy na wszystkich stanowi-
skach produkcyjnych i emisyjnych
w rozglosni.

W ksigzce swej autor przedstawia
dokladny obraz stanu wspolezesnej
radiofonii w zakresic specyfiki bu-
downictwa, wyposazenia techniczne-
g0 nowoczesnej rozglosni, a ponad-
to wskazuje kierunki i mozliwosci
rozwoju radiofonii,

Druga bez watpienia duzg war-
toscig ksigzki jest usystematyzowa-
nie i krytyezne ujecie szeregu pod-
stawowych poje¢ i definicji z dzie-
dziny radiofonii, co stanowi cenna
pomoc w pracy projcktanta przy-
gotowujacegn dokumentacje tech-
niczna .budowy nowych rozglosni
oraz dla pracownika technicznego
zatrudnionego bezposrednio w roz-
glosni.

Nie mniej jednak nalezy zauwa-
zyé¢, ze autor — zakres$liwszy sobic
bardzo szeroki temat pracy — nie
ustrzeg! sie pewnych nickonsekwen-
cji i nieréwnosci w potraktowaniu
poszczegolnych zagadnien. W ich
wyniku — dzialy dotyczgce trans-
misji, techniki montazu oraz kon-

NOWE KSIAZKI

rozchodzenie sie diwieku w pomie-
szczeniach  zamknietych, wplyw
ksztaltu pomieszczenia i malerialéw
budowlanyeh na akustyke -wnegtrz
craz adaptacyjne urzadzenia aku-
styczne.

Czesé trzecia poswiecona jest pro-
jektowaniu akustycznemu pomie-
szczen takich jak: studia radiowe,
telewizyjne, pomieszczenia specjal-
ne, sale kinowe zwykle i z diwie-

_kiem stereofonicznym, W czedci tej

troli dzwiekowej realizowanych au-
dycji, a nie posiadajgce 2Zadnych
szerszych publikacji w polskiej li-
teraturze fachowej — zostaly po-
iraktowane zbyl {ragmeniarycznie
w stesunku np. do akustyki i pro-
blemow budowy studiéow radiofo-
nicznych, wzglednie — do opisu i
wyjasnienia dziatania rdéznych ty-
poéw mikrofondw stosowanych w
radiofonii, ] G

Podobnie, = przeprowadzajac po-
rownania miedzy warunkami i tech-
nika pracy radiofonii polskiej i za-
granicznych, autor nie rozciggnatl
tych poréwnan ma zagadnienie
znacznych roéznic wysiepujacych np.
pomiedzy iloscia réznych specjali-
stow i pracownikdéw zatrudnionych
w rozglo$ni u nas i zagranicg. Pro-
blemy tego typu, majgce obecnie dla
radiofonii polskiej bardzo powazne
znaczenie ekonomiczne, jak rowniez
wyzej zacytowane nieréwnomierno-
seci w potrakfowaniu réznych zagad-
nien zwigzanych z technika i tech-
nologia pracy rozglosni powinny byé
odpowiednio rozszerzone w nastep-
nych wydaniach ksigzki.

takze omdéwiono zagadnienie wspol-
pracy akustyka z architektem oraz
pomiary akustyczne,

Na koncu ksigzki znajdujg sie ob-
szerne tablice potrzebne przy pro-
jektowaniu i wykonywaniu adap-
tacji pomieszczen.

Ksigzka przeznaczona Jjest dla
technikéw i inzynieréw elektroaku-
stykow, akustykow 1 architekiow
oraz jako lektura uzupelniajgca dla
studentdw.



Cena 2t 5.

jaka obserwujemy w ostatnim

& Wyrazem ewolucji,
dziesiecioleciu w dziedzinie konstrdlkcji lamp kinesko-
powych jest zwiekszenie ich kata rozwarcia z T0° do
110,” a tym samym zmniejszenie glebokosei odbiornikéw
telewizyinyeh przy danej wielkoéci ekranu, Pociagnelo
to za sobg powazne zmiany konstrukeji wewnetrznej ki-
neskopéw, nie, méwige juz o koniecznosci zwigkszenia
mocy odpowiednich obwoddéw. Dalsze zwickszenie ka-
ta rezwarcia do 180° (zrealizowane w Anglii) doprowa-
dzi wedlug
_skich. ktore jednak bardziej nadaja si¢ do telewizii ko-
lorowej. Opdinienie przejscia na masows produkeje te-
go typu lamp tlumaeczy sie wysokimi nakladami “inwe-
stycyjnyimi oraz potrzebg prowadzemia dalszych prac
badawczych. :

€ Zagraniczny przemyst telewizyjny skonstruowal
ostatnio dla celow telewizji i nawigacji radarowej .,0ko™
kamery zdolne do czasowego utrwalania obrazu wi-
dzianego na specjalnym materiale przewodzacym —- o
krétkotrwalej ekspozycji. Odbicie widzianego obrazu po
przefworzeniu na sygnaly wizji zostaje przekazane do

kineskopu, na ktéorym obraz moze by¢ ogladany lub

fotografowany. Odbicie obrazu w materiale przewodza-
cym moze byé skasowane, a sam proces czasowego
sutrwalania® obrazu lub impulsu — powtarzany.

& Na jednym ze statkéw Polskiej Marynarki Han-
dlowej. ktory odbyl niedawno rejs na Daleki Wschéd,
przeprowadzono obserwacje wplywéw warunkéw - tropi-
kalnyech na produkowany w kraju sprzet radionawiga-
eyiny i radarowy, stanowiacy niezbedny juz dzi§ ekwi-
punek floty morskiej. Badaniom poddano: odbiorniki ko-
mumkacy;ne i, alarmowe, radlotelefony FM - pracujace
w pasmie 150 MHz, echosondy graficzne, rozgltoénie mane-
wrowe, urzadzenia radarowe oraz anteny ramowe i go-
niometryezne, Sprzet okazal sie odporny na wplywy wa-
han temperatury'oraz pleén, natomiast duzy stopien wil-
gotnosci powietrza (do 98%,) w polaczeniu z solg morska
wykazal potrzebe stosowania bardziej skutecznego zabez-
pieczenia cze$ci metalowych umieszczonych na zewnatrz
przed slmt}\arm korozji.

€ W pierwszej polowie maja br. obradowata w War-
szawie Krajowa Konferencja Ferrytowa, zorganizowana
przez Instytut Podstawowych Probleméw PAN. Przed-
“miotem tej konferencji bylo omdwienie stanu naszej na-

przewidywan do produkowania lamp pla-

uki i techniki ferrytowej na tle osiagnieé zagramicznych,
a ponadto wytyezenie drogi dalszej pracy badawczej
nad tymi materialami. Ferryty (materialy ceramiczna -
z grupy pélprzewodnikéw odznaczajace sie specjalnymi
wlasno$ciami magnetycznymi i elektrycznymi) znajduja
coraz szersze zastosowanie w telekomunikacji, radiona-
wigacji, technice maszyn liczgcych itp.

& Jedna =z firm zagranicznych skonstruowala nawi-:
jarke miniaturowych —cewek, wyposazona w urzadzenie
elektronowe kontrolujacé bieg nawijarki podezas ' na<
wijania zwojow i “warstw na korpusach. Nawijarka fa.
umozliwia nawijanie cewek drutem o Srednicy 0.05 mum
z duza dokladnoscia. Jesli zwdj nie zostal nawiniety do-
kladnie obok zwoju, urzadzenie wstrzymuje natychmf.ast
bieg nawijarki.

i3 Angiclg;_l;a firma Atullard opracowata konstrukcje
dwéch nowych typéw lamp przezndczonych dla prze-
myslowyrch ~ krétkofalowych urzadzen grzejnych. Jeden
z tych typoéw znajdzie zastosowanie glownie w prze-
myéle spozywezym (wstepne nagrzewanie i odmrazanis-
artyvkuléw #ywnodciowych, gotowanie — szezegolnis w
hotelach, stoléwkach fabrycznych, pociggach i samo-
lotach); jest to lampa typu magnetronowego o mocy
25 kW, Drugi typ (réwniez magnetron o mocy 200 W)
przeznaczony jest do urzgdzen crzcanych malej mocy, :
m.in. réwniez i dla diatermii. '

& Na Miedzynarodowej Wystawie Elektromm w Lon-
‘dynie zademonstrowano aparature, ktéra moze znalei¢
szerokie zastosowanie w przemysle — i byé moze —
w medyeynie. Aparatura sluzy do badania wad umiejsco-
wionych we wnetrzu réznych materialéw, Skierowane
na badany obiekt (np. odlew aluminiowy) fale ulfra-
dzwiekowe o czestotliwoéci 4 MHz — po przejéciu przez
fiiego — ulegaja rozproszeniu odpowiednio do struktury
wewnetrznej obiektu, a nastepnie, po skupieniu ich — skis-
rowane na plytke piezoelektryczna{_. ktora stanowi w zz-
sadzie tylko Scianke kineskopu. Na powierzchni plyiki-
powstaje (pod wplywem drgari o nieréwnomiernym roz-
kladzie) odpowiedni rozklad napiecia elektrycznego, ,.od-
czytywany* przez strumien elektrondéw, i w wyniku tego
na ekranie lampy ukazuje sie odpowiedni obraz. W ten

sposéb mozna na przyklad wykrywac pecherze powietrzne

wewnatrz odlewéw metalowych Iub wady wewnetrzne
w miejscach. spawania metali.
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