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Z kraju 1 zagranicy

Perspektywy wzrosiu
odbiorczych urzqdzen telewi-
zyinych w Polsce

Tegoroczna produkcja odbiorni-
kow telewizyjnych w kraju ma wy-
nieéé 120 000 szt. W ramach importu
przewidziana jest dostawa 30000 do
40 000 telewizorow. Liczba abonen-
tow telewizyjnych wzrosnie w T.
1960 do 480000, a w r. 1960 wy-
niesie 1,5 =+ 2,3 mln.

Krajowa produkcja ferroksy-
dowych rdzeni cylindrycznych

Zaklad Materialéw Magnetycznych
podjat seryjng produkcje ferroksy-
dowych rdzeni c¢ylindrycznych w po-
wloce polistyrenowej o gwincie

M6 X 0,5 oraz gwintowanych M4 X

X 0,7; znajduja one zastosowanie
jako elementy dostrojeniowe zwigk-
szajgce indukcyjno$¢é i dobro¢ ce-
wek.

Rdzenie typu F-401-E (w czerwo-
nej oprawie polistyrenowej oraz
F-401-D (w zo0ltej oprawie) roznia-
ce sie m.in. charakterystykami do-
broci w funkecji czestotliwoscei i prze-
nikalnoscia wzgledna, nadaja sie do
cewek obwodow fal érednich i dlu-
gich oraz czestotliwoéci posredniej.
Rdzenie {ypu F-11 (w oprawie ko=

loru kosici sloniowej) nadajg sie do

rewek w obwodach rezonansowych
pracujacych przy czestotliwosdciach
od 10 — 200 MHz, rdzenie typu F-21
(w bezbarwnej oprawie) — do ce-
wek w obwodach rezonansowych
pracujgcych w zakresie czestotli-
wosci od 5—100 MHz, rdzenie typu

F-31 (w niebieskiej oprawie) — do
cewek w obwodach rezonansowych
pracujacych w zakresie 5—20 MHz.

Cena hurtowa zbytu rdzeni —
0,62 z1 za sztuke.

Przeglqd dziatalnoéci Instytutu
Tele- i Radiotechnicznego za
r. 1958 w zakresie radiokomu-
nikacji, radiofonii i telewizji

‘W ramach zeszlorocznej dzialal-
nosci ITR (obejmujacej: studia, pra-
ce naukowo-badawcze i konstruk-
cyjne, doskonalenie technologii, nor-
malizacje, typizacje itd.) zrealizo-
wano m.in. szereg opracowan mode-
lowych (prototypow) z dziedziny ra-
diokomunikacji, radiofonii i telewi-
zji.

Opracowania te obejmuja nizej
opisane uklady.

1. Radiotelefon przenoény typu
RTP-2

Urzadzenie przeznaczone do utrzy-
mania Igcznodci i wspolpracy z ra-
diotelefonami tego samego typu,
ewent. ze stacjami przewoznymi Iub
stalymi pracujacymi na tej samej
czestotliwo$el. Moze byé stosowane
w ruchomych stuzbach uzytecznosci
publicznej (np. w milicji, strazy po-
zarnej, kolejnictwie, goérskim pogo-
towiu ratunkowym itp.), na terenie
budowy wielkich obiektéw itd. Ca-
lo§é wykonana z podzespolow i ele-
mentéw produkcji krajowej.

Dane techniczne:

— czestotliwo$¢ pracy — pasmo
40 MHz

— iloéé kanalow — 2

— moc nadajnika — 700 mW

— czulos¢ odbiornika — 2 pVv

— czas pracy (przy 15%. czasie
nadawania) — 10 godzin

— ciezar (calkowity) — 5,5 kg

~— zasieg w otwartym terenie —
5 km z antena ¢éwierc¢falows,
3 km z antena skrocona.

2. Radiotelefon przewoiny typu
RTR-2

Urzadzenie sluzace do uirzymania
dwustronnej lgcznosci radiotelefo-
nicznej pomiedzy obiektami w ruchu
isamochody, pociagi, statki holow-
nicze itd.), albo miedzy obiektami
a oérodkiem dyspozycyjnym (centra-
13) wyposazonym w taki sam radio-
telefon w wykonaniu stacyjnym.

Dane techniczne:

— rodzaj pracy: simplex 4 kana- |
ly, w odstepach co 100 kHz w pas-
mie 38—42 MHz, '

— modulacja czestotliwosci o de~.’
wiacji 15 kHz,

— zasieg w plaskim terenie 25—
30 km,

— zasilanie: z baterii akumulato-
row 100 Ah, 12 V (czas pracy 20 go-
dzin),

— moc wyj$ciowa nadajnika 20 W,

— tlumienie niepozgdanych emi-
sji 70 dB,

— czuto$¢é uzytkowa odbiornika
przy stosunku sygnal/szum = 20 dB:
1V,

— selektywno$¢é mierzona dwoma
sygnalami dla odstrojenia *15 kHz
— 6 dB, dla odstrojenia 50 kHz —.

60 dB,



— moc wyjsciowa przy czestotli-
wosci modulacji 1000 Hz — 1 W,

— tlumienie sygnatéw lustrzanych
I kombinewanych 60 dB,

— antena ¢éwieréfalowa telesko-
powa 1—1,2m o opornosci falowej
ok. 50Q.

3. Przetwornica tranzystorowa

Przeznaczona do zasilania obwo-
déw anodowych i siatkowych lamp
radiowych w odbiornikach przeno$-
nych. Operno$¢ obcigzenia moze sie
zmieniaé w granicach 15—30 kQ.

Dane techniczne:

— napiecie zasilania — 6 V,
— napiecie wyjSciowe — 65 V,
— moc wyjsciowa — 180 mW,
— sprawnosé 76%.
4. Tranzystorowa przetwornica
mocy

Przeznaczona do zasilania obwo-
déw anodowych i siatkowych prze-
noénych urzadzen nadawczo-odbior-
czych.

Dane techniczne:

— napiecie zasilania — 6 V,

— napiecie wyjéciowe — 70/150 V,

— prad obciazenia — 50 mA,

— napiecie tetnien <5mV,

— sprawno§é — 78 Y.

5. Odbiornik radiofoniczny AM/
JFM =z polaczeniami drukowa-
nymi

Model radioodbiornika wykonany
technikg montazu drukowanego.
Uklad: 4-lampowa, 4-zakresowa su-
perheterodyna, 6/9 obwoddéw, zasi-
lanie z sieci pradu zmiennego. Dane
techniczne spelniajg wymagania sta-
wiane odbiornikom popularnym.

6. Miniaturowy odbiornik tranzy-
storowy

Model (wykonanej wspdlnie z za-
kladem T-15) 5-obwodowej super-
heterodyny na zakres $redniofalowy
(520--1605 kHz) oraz skrocony diu-
gofalowy (ok. 227 kHz) przeznaczo-
nej do uzytkowania w podrozy, na
wycieczkach itd. oraz do utrzymania
jednostrennej lgcznosci radiowej w
podanych zakresach fal. W odbior-
niku tym zastesowano antene fer-
rytowa, ferrytowe rdzenie kubkowe
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do filtréw pofr. cz. oraz polaczenia
drukowane,

Uklad obejmuje: mieszacz-oscy-
lator (na tranzystory OC613), 2 stop-
nie posr. cz. (2 X 0OC612), detektor
(DOG56), wzmacniacz m. cz. (0C604),
wzmacniacz mocy i uklad oszczed-
nosciowy (OC604 specj. DOGS56).

Dane techniczne:

— moc¢ wyjsciowa (k < 10%) wy-
nosi okoto 30 mW,

— czulo§¢ (sygnalfszum > 10 dB),
$rednio 200 uV/m,

— pasmo czestotliwo$ei akustyez-
nych 120—4500 Hz,

— glosnik Gd 7/02,

— zasilanie 6 V (4 ogniwa S14 lub
5 ogniw rteciowych, albo 5 aku-
mulatoréow Cd-Ni pastylko-
wy<ch),

— pobor pradu w zaleznosci od
sygnalu m.cz. 5—25 mA,

— ciezar catkowity < 600 g.

7. Tranzystorowe urzqdzenie
telewizji przemystowej TV2

Kamera zbudowana calkowicie na
tranzystorach, osadzona na statywie
oraz synchrogenerator tranzystoro-
wy z odbiornikiem kontrolnym i za-
silaczem, *

Wymiary kamery — 200X 70X
X 120 mm

Wymiary pozostatej czesei — 450 X
X 370 X 500 mm.

Dane techniczne:

— lampa analizujaca — typu Stati-
con P810 (typ widikonu),

— obiektyw w kamerze — standar-
dowy, wymienny,

— regulacja reczna
ostrosci optycznej,

— regulacja zdalna ogniskowania
widikonu,

— regulacja zdalna pradu i napie-
cia plytki sygnalowej widikonu,

przestony i

— wymiary obrazu na odbiorniku
kontrolnym — 210 X 280 mm.

Wskazniki liczbowe
obrazujgce osiggniecia radiofo-
nizacji przewodowej w r. 1958

W ramach planowej akeji ra-
diofonizacyjnej systemem przewo-
dowym notuje sie m.in. nastepujace
osiggniecia za okres 1958 r.:

Impulsy wizyne

— wybudowanie i przekazanie do
eksploatacji 7 nowych radioweziéw
terenowych,

— zalozenie 111 167 instalacji glos-
nikowych i zawieszenie tyluz no-
wych gloénikéw (z czego w miastach
64 055, we wsiach — 47 112),

— wybudowanie 1220 km toru
przesylowego (par przewodow),

— zwiekszenie ogdlnej mocy

wzmacniaczy o 24 kW.

Ogoélny stan zradiofonizowanych
obiektéw w koncu 1958 r. wyrazal
sie liczba 16 922 wsi, 2 661 PGR-6w,
856 Spoldzielni Produkcyjnych, a
laczna liczba glosnikéw zasilanych
z sieci radiowezléw terenowych wy=
nosila w tym czasie ponad 1473 000
szt.

Wskazniki te nie obejmuja obiek-
t6w lokalnych rozglaszania przewo-
dowego, a wiec radiowezléw zakla-
dowych i zasilanych przez nie glos-
nikéw.

Telewizyjny powielacz biurowy

Telewizyjny powielacz o zamknie-
tym obwodzie moie reprodukowaé
w ciagu jednej sekundy 17 000 zna-
kéw pisma, Zajmuje tyle miejsca
co zwykly powielacz biurowy i dzia-
ta w sposéb podany na rysunku.

Oryginal
ﬁ Papier

Impuisy
syachronzacyne :
WO Wywolywanie
{ utrwalanie

Wzmacniacz wizyjny
weratory lindi ¢ remki

& sopie

tqcznoéé poprzez powloke
énieznqg

Amerykanskie stacje badawcze
na Antarktydzie utrzymuja ze sobg
lacznos¢ radiowg poprzez powloke
éniezng, ktérej grubo$é dochodzi
tam do 10 m. Anteng nadawcza jed-
nej stacji i antene odbiorcza drugiej
stacji umieszeza sie w glebokich
studzienkach wykopanych w $niegu.
Przekonano sie, ze fale radiowe o
dlugosci kilkudziesigeiu centymet-
réw rozchodzy sie w sniegu dwa ra-
zy dalej niz w powieirzu, a ponadto
sa odporniejsze na szkodliwe wply-
wy jonosfery.



Zupis siereofoniczny

plylach gramofonowych

Z NOWOSCI elektroakustycznych
pokazanych na niemieckiej wy-
stawie przemyslowej w Hanowerze
w r. 1958 zaslugiwala na uwage
aparatura do stereofonicznego zapi-
su dzwiekéw na plytach gramofo-
nowych, produkeji firmy Telefun-
ken-Decea.

Poniewaz stereofoniczny zapis
dizwiekdw na plytach gramofono-
wych nie tylko zdat egzamin w ska-
li dodwiadczalnej, lecz wyszedl juz
z laboratoriéw i doczekal sie za-
stosowania w masowej produkeji
pltyt gramofonowych, nalezy sie
z nim nieco blizej zapoznaé.

Sposrod  kilku systemow zapisu
stereofonicznego przyjety zostat po-
wszechnie i miedzynarodowo znor-
malizowany jednorowkowy dwuéla-
dowy zapis stereofoniczny systemem
ortogonalnym pod katem 45° do po-
wierzchni plyty. Zapis ten mozna
réwniez nazwaé zapisem dwuslado-
wym na obu zboczach rowka plyty
gramofonowej, Wyjasni nam to le-
piej rys. 2, ktéry przedstawia prze-
kréj piyty gramofonowej ogladany
w ten sposéb, ze §rodek plyty znaj-
duje sie po lewej stronie obserwo-
wanego rowka plyty. Widzimy prze-
kroj rowka z igly gramofonowa. Oba
zbocza rowka tworzg ze soba kat
prosty. Mozemy odréznié lewe zbo-
cze rowka od prawego. Kazde z tych
dwoch zboczy w systemie ortogonal-
nym zapisu 45° zawiera jedna
z dwoch informacji dzwiekowych,
skladajacych sie na pelny sygnat
stereofoniczny. Ustalono miedzyna-
rodowo, ze lewe zbocze rowka za-
wiera modulacje lewego kanatu ste-
reofonicznego, doprowadzajacego sy-
‘gnat dzwiekowy do lewego glognika
stereofonicznego ukladu gloénikowe-
go, natomiast prawe zbocze rowka
zawiera modulacje przeznaczong dla

brawego gloSnika. Lewy i prawy
glosnik zestawu glosnikowego w
ukladzie stereofonii okresla sie ze
stanowiska sluchacza siedzacego
przed glosnikami i zwrécpnego twa=
rza do gloénikow. Lewy glodnik
oznacza sie zwykle literg A, prawy
za$ litera B. Roéwniez moéwi sie cze-
sto o kanale 4 i kanale B, rozu-
miejac pod tymi oznaczeniami ka-
naly odpowiednio zwigzane z glos-
nikiem A i z glosnikiem B. Jeden
rowek plyty gramofonowej zawiera
zapis dwoch §ladoéw dzwiekowych A
i B na obu swoich zboczach.

Pod wplywem zapisu utrwalonego
na lewym zboczu rowka plyty — igla
adaptera gramofonowego wykonuje
ruch drgajacy w kierunku zazna-
czonym na rys. 2. Ruch igly i zwig-~
zanej z igla kotwiczki indukuje w
uzwojeniu A adaptera napiecie od-
powiadajace sygnalowi A. Zapis u-
trwalony na prawym zboczu rowka
piyty wywoluje ruch igly gramofo-
nowej w kierunku prostopadlym do
poprzedniego i powoduje indukowa-
nie w cewce B sygnalu diwieko-
wego przeznaczonego dla glo$nika B.
W przypadku réwnoczesnej modu-
lacji w kierunkach prostopadlych
do siebie (kierunki A i B), gdy syz-
naty A i B réznig sie od siebie, ko-
niec igly wykonuje ruch ziozony w
plaszczyznie rysunku, Ten zlozony
ruch rozkiada sie w adapferze od-
czytujacym na dwie skladowe A
i B do siebie prostopadie i tworza-
ce kat 45° z kierunkiem rdéwnole-
glym do powierzchni plyty gramo-
fonowej. Taka jest istota dwuslado-
wego zapisu stereofonicznego w jed-
nym rowku plyty gramofonowej.

Ustaleno réwmiez miedzynarodo-
wo warunki na wzajemme sfazowa-
nie obu ruchdéw skladowych (£45°)
rylca zapisujacego, wzglednie igly

Rys. 1.

Adapter zapisujacy
Telefunken-Diecca

systemu

odczytujacej. Przyjeto mianowicie
zasade, ze ruch drgajacy igly w kie-
runku réwnolegltym do powierzchni
plyty, a wige taki jaki wystepuje
przy odtwarzaniu normalnego zapi-
su whocznego (na normalnych ply-
tach nie stereofonicznych) powinien
wywolaé w obu glosnikach A i B
(a wiec i w obu cewkach 4 { B na
rys. 2) syghaly diwigkowe o jed-
nakowych amplitudach i fazach.
Wynikaja stad kierunki (+) i (—)
obu ruchéw skladewych A i B po-
kazanych na rys. 3. Suma wektoro-
wa drgan A i B o jednakowych am-
plitudach i fazach powinna daé ruch
wypadkowy w kierunku M. Czyli
M=A+B

igle

1

077
N

Prawe zbacze
Prawy kanal

Lewe zbocze
Lewy kanal

Rys. 2. Przekrdj rowka plyty z igta
adaptera. Kierunki zapisu obu skiado-
wych ortogonalnych

-5
b

-A +8

Rys. 3. 0Oznaczenie hiegunowoseci skla-
dowych A—B i M—S



Z powyzszych znormalizowanych
warunkow fazowych wynika od ra-
zu odpowiedZ na pytanie o zasad-
niczym znaczeniu.praktycznym, mia-
nowicie czy mozna za pomoca adap-
tera stereofonicznego odtwarzaé na-
grania z plyt o zapisie normalnym
(jednokanalowym).

Poniewaz zapis na mnormalnych
plytach jest zapisem whocznym, wo-
bec tego ruch igly adaptera stereo-
fonicznego odbywaé sie bedzie pod
wptywem tego zapisu w kierunku M
(rys. 3)., Ruch ten jest natychmiast
rozkladany na ruchy skladowe 4
i B zgodne w amplitudzie i w fazie.
Rezultatem sa réwne napiecia in-
dukowane w cewkach A i B, a wiec
i réwne sygnaly diZzwickowe w obu
gloénikach A i B. Sluchacz znajdu-
jacy sie przed glodnikami ma wra-
Zenie, ze diwiek przychodzi ze zré-
dla umiejscowionego w srodku mie-
dzy gloénikami A i B. Efekt diwie-
kowy jest wiec taki sam, jaki uzy-
skujemy za pomoca jednego gloéni-
ka ustawionego w Srodku (miedzy
glosnikami A i B) wzglednie taki,
jaki powstaje przy rownoleglym
przylaczeniu obu glosnikow A i B
do jednego wzmacniacza sterowa-
nego za pomoca zwyczajnego adap-
fera jednokanalowego.

Urzadzenia do stereofonicznego
odtwarzania plyt sg wiec ,,compa-
tible“, tzn. sg przeznaczone nie tyl-
ko do odtwarzania plyt stereofo-
nicznych, lecz pozwalaja rowniez na
odiwarzanie nagran plyt zwyczaj-
nych, przy czym jakoi¢ odtwarza-
nia jest nie gorsza, a nawet lepsza
od jako$ci uzyskanej na aparatu-
rze jednokanalowej.

Wprowadzajac nows technike ste-
reofoniczna, nie przekreslamy do-
robku starej techniki, lecz dorobek
ten w postaci normalnych plyt mo-
zemy w dalszym ciggu z powodze-
niem wykorzystywac.

Czy plyty stereofoniczne mozna
odgrywaé za pomoca zwyklego
adaptera i urzadzenia gloénikowego
jednokanalowego? Teoretycznie jest
to oczywiscie mozliwe, poniewaz
dzwiek przychodzacy z przodu, a
wiec dzialajacy jednakowo na oba
mikrofony stereofoniczne, powoduje
przy rownych sygnalach A i B za-
pis wboczny na plycie stereofonicz-
rnej (kierunek M na rys. 3). Adap-

ter zwyczajny odtworzy wskutek te- .

go prawidlowo skladowa M diwie-
ku, natomiast nie bedzie reagowal
na skladowe boczne diwieku prze-
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strzennego zapisane wglebnie na
plycie stereofonicznej. Odtworzenie
bedzie zatem jednokanalowe i zu-
peinie prawidiowe.

W praktyce nie powinno sie jed-
nak odgrywaé¢ plyt stereofonicznych
zwyklvm adapterem gramofonowym,
poniewaz niszczy on zapis stereofo-
niczny (zawieszenie igly w zwyklym

adapterze nie jest podatne na jej -

ruchy pionowe). Koniec igly w zwy-
klym adapterze moze sie swobod-
nie poruszaé¢ jedynie w kierunku
poziomym, nie moze natomiast wy-
konywaé drgan w kierunku piono-
wym. Po kilku przegraniach plyly
zwyklym adapterem skladowa pio-
nowa zapisu stereofonicznego zosta-
je przez igle ,,wygladzona“ i efekt
stereofoniczny na plycie zniszczony
(dlatego uwaga Czytelnicy: nie wy-

. pozyczaé stosunkowo Kkosztownych

plyt  sterecfonicznych  znajomym,
ktorzy nie  maja stereofonicznego
adaptera do odgrywania). Wréocémy
jednak do tematu. Zapis stereofo-
niczny na plycie gramofonowej mo-
ze byé dokonany za pomocsy zapisy-
wacza pracujacego na zasadzie po-
dobnej do pokazanej na rys. 2, w
ktorej oba sygnaly A i B wywoluja
ruchy ryleca sko$ne w stosunku do
powierzchni plyty. Mozna jednak
ten sam zapis kompleksowy otrzy-

mac za pomocg zapisywacza tak

skonstruowanego, ze rylec porusza
sie pod wplywem dwoch sil do sie-
bie prostopadlych, a wiec ortogo-
nalnych, lecz tworzacych z po-
wierzchniag piyty kat 0° i 90° za-
miast +45° 1 —45°. W tym przypad-
ku ruch rylea sklada sie z ruchu
pionowego i poziomego w stosunku
do powierzchni plyly. Zapisywacz
Telefunken ZS 90/45 skonstruowany
jest wlasnie wedtug drugiej zasady
pracy.

System  ruchomy  zapisywacza
sklada sie ze sztywnej polkuli za-
wieszonej w ten sposdb w stosun-
ku do korpusu zapisywacza, ze mo-
ze ona wykonywaé w calo$ei jedy-
nie dwa ruchy, mianowicie: piono-
wy 1 obrotowy dookola osi prosto-
padlej do plaszczyzny rysunku
(rys. 4) i przechodzacej przez $rodek
potkuli, U dolu przymocowany jest
rylec zapisujacy, ktéry pod wply-
wem ruchéw obrotowych pétkuli
wykonuje ruchy w kierunku po-
ziomym. W rezultacie ruch wypad-
kowy rylca sklada sie z ruchow pio-
nowych i poziomych.

Do brzegu potkuli przymocowane
eg dwa systemy cewek napedowych

umieszczone w szczelinie silnego
magnesu trwalego, podobnie .jak w
kazdym gloéniku -elektrodynamicz-
nym., Przekrd] magnesu i systemy
cewek pokazano na rys. 4. Cewka 1
pod wplywem przeplywajacych przez
nig praddéw fonicznych nadaje poél-
kuli, a wigc i rylcowi, ruch drga-
jacy pionowy. Drugi uklad cewek
sklada sie z dwoch poldwek 2 i 3,
tak ze soba potgczonych, ze pod
wplywem pradu plynacego przez ich
uzwojenia powstaje moment skre-
cajgey, nadajacy pélkuli ruch drga-
jacy obrotowy dookola osi obrotu.
Poniewaz amplitudy tego ruchu sa
niezmiernie matle, mozna przyjaé, ie
koniec rylca pod wplywem tego ru-
chu wykonuje drgania w kierunku
poziomym. Obie sily skladowe dzia-
lajace na rylec zapisujgcy sa wiec
do siebie prostopadle. Przy silach
napedowych réwnych i zgodnych w
fazie koniec rylea porusza sie w
kierunku skofnym 45° w stoesunku
do powierzchni plyty, a wiec w kie-

runku B — na rys 3. Z rysunku
wynika bowiem:
M+S=B8B

W przypadku réwnych sygnaldw,
lecz o przeciwnych fazach, kieru-
nek ruchu rylea jest zgodny z kie-
runkiem A na rys. 3. Mamy bowiem
M — S8 = A. Zapisywacz Telefunken
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Rys. 4. Ukiad cewek napgdowych w za-
© pisywaczu Telefunken-Decca

Z590/45 pozwala wiec uzyskaé pra-
widlowy stereofoniczny zapis na ply-
tach gramofonowych, niezaleznie od
stosowanej techniki mikrofonowe].
Dla wyjasnienia nalezy poswiecic
pare siéw sposobom operowania mi-
krofonami przy nagrywaniach ste-
reofonicznych.

Dotychezas w stereofonii dwuka-
nalowej w uzyciu sa trzy sposoby
posiugiwania sie mikrofonami. Moz-
na je okreslic jako trzy systemy
stereofenii dwukanatowej, mianowi-
cie system A—B, system X—Y i sy-
stem M —S8S.

System stereofonii A —B charak-
teryzuje sie tym, ze przy zdjeciach



dzwiekowych stosuje sie dwa row-
ne mikrofony, przewaznie o cha-
rakterystykach nerkowych i ustawia
sie je przed zrodlem, wzglednie Zré-
dlami dzwieku (jezeli mamy np. do
czynienia z orkiestra). Odleglosé
miedzy lewym i prawym mikrofo-
nem w zaleznoSci od rozstawienia
zrodet dizwigkowych wynosi od kil-
kudziesieciu do kilkuset ¢m. Lewy
mikrofon oznacza sie literg A, pra-
wy za$ literg B. Sygnaly odbierane
przez kazdy z mikrofonéw dopro-
wadza sie za pomocg dwoch od-
dzielnych toréw do urzadzenia zapi-
sujacego. Sygnaly te mozna réwniez
oznaczy¢ tymi samymi literami
A—B. Zadaniem urzadzenia zapisu-
jacego jest utrwalenie obu sygna-
16w na dwoch oddzielnych Sciez-
kach tasdmy magnetycznej lub na
piycie gramofonowej, przy czym w
tym ostatnim przypadku, tak jak te-
go wymaga znormalizowany zapis
stereofoniczny, sygnat A powinien
by¢ uilrwalony na lewym zboczu
rowka plyty, a sygnal B na prawym
zboczu rowka — rys. 2. Przy zasto-
sowaniu zapisywacza Telefunken,
pracujgcego w systemie 0°, 90°, a
nie w systemie +45°, —45°, nalezy
do obu cewek zapisywacza dopro-
wadzi¢ sygnatly:

M = A+ B (zapis whoczny)
i —S=A—B (zapis wglebny)

Przemiana sygnaléw A i B na syg-
naly M i S nastepuje w tzw. prze-
mienniku sygnatéw, sktadajacym sie
z dwoch odpowiednio ze sobg po-
Iaczonych transformatoréw m.cz. —
jak na rys. 5. Tego rodzaju prze-
miennik pozwala, jesli zachodzi te-
g0 potrzeba, zamieni¢ sygnaly A—B
na sygnaly M—S, wzglednie na
odwrot.

Z adaptera odczytujacego zawsze
otrzymujemy bezposrednio sygnaly
A 1B, ktére po odpowiednim wzmoc-
nieniu doprowadzamy do obu glo-
$nikéw A i B.

System stereofonii X—Y, nazywa-
ny rowniez ,stereofonia intensyw-
noSciowa®, roéini sig od systemu
stereofonii A—B jedynie tym, 2e
zamiast dwoch jednakowych mikro-
fonow nerkowych ustawionych w
pewnej od siebie odleglodci. stosu-
je sie podwdéjny mikrofon ustawiony
w jednym miejscu przed zrodlem
dzwieku. Sklada sie on z dwoch jed-
nakowych mikrofonow kierunko-
wych, przewaznie o charakterysty-

kach ésemkowych, ustawionych je-
den nad drugim i mozliwie blisko
siebie. Osie gltowne obu mikrofo-
now skierowane sg uko$nie pod ka-
tem +45° i —45° w stosunku do
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Rys. 5. Przemiennik sygnaléw A—B na
M—S

kierunku wyznaczajgcego ,Srodek*
zespolu Zrodel dzwiekowych (rys. 6).
Sygnal X otrzymany z mikrofonu
askierowanego w ,lewo” odpowiada
sygnalowi A, a sygnal Y z mikro-
fonu o ,prawym“ kierunku odpo-
wiada sygnalowi B w systemie ste-
reofonii A—B.

Przed zapisaniem obu sygnaléw
X—Y na plycie stereofonicznej za-
pisywaczem  Telefunken (0°, 90°)
musza oba sygnaly ulec przemianie
za pomoca ,przemiennika®“ sygna-
16w na sygnaty M—S, podobnie jak
przy stereofonii A—B.

Trzeci system, to tak zwany sy-
stem stereofonii M—S. Polega on na
tym, ze do zdje¢ dzwickowych sto-
suje sie mikrofon podwodjny, skia-
dajacy sie z mikrofonu o charak-
terystyce nerkowej, nad Kktérym
umieszczony jest mikrofon 6semko-
wy obrécony poprzecznie do mikro-
fonu nerkowego. Sygnal otrzymany

I

z mikrofonu nerkowego ustawione-
go na wprost Zrodla dzwieku ozna-
cza sie litera M, a sygnal uzyskany
z mikrofonu 6semkowego ,,poprzecz-
nego“ — literg S. Litery te maja
nastepujace znaczenie:

M = ,monaural” albo ,Mitte* ($ro-
dek),
§ = ,stereofonie" albo,Seite" (bok).

Sygnaly M i S, doprowadzone do
zapisywacza Telefunken, nie musza
by¢ przeksztalcone za pomoca,.prze-
miennika® sygnaldw, lecz mogy bez-
poérednio dziala¢ na oba uklady ce-
wek zapisywacza. Sygnal M wy-
woluje poprzeczne ruchy rylca za-
pisujacego, a sygnal S — ruchy
»pionowe*. Wynikiem jest oczywi-
§cie znormalizowany zapis +45°.
W przypadku zapisywania cbu syg-
natéw M i § na tasmie magnetycz-
nej nalezy przy jej odtwarzaniu,
przed doprowadzeniem sygnalow do
glosnikéw, zamienié sygnaly M—S
na sygnaly A—B wedlug mastepu-
jacych zaleznosci:
A=M—S i B=M+S.
Zamiane te mozna wykonaé za
pomocg przemiennika sygnaléw,
identycznego jak na rys. 5.

Wrotmy jednak do zapisu stereo-
fonicznego *45° na plytach gra-
mofonowych. Zapis ten musi spel-
niaé szereg ostrych warunkéw tech-
nicznych. Przede wszystkim jakosé
techniczna zapisu, pod wzgledem
znieksztalcen liniowych i nielinio-
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Rys. 6. Zapisywanie i odczytywanie skladowvch ortogonalnych przy technice zapi-

pisu + 45°

M — mikrofon, W — p:zafniermik sygnatéw, § — zapisywacz, A — adapter,
R — rowek piyty, L — glosnik




wych, musi byé¢ jednakowa dla obu
kanalow stereofonicznych i znacznie
wyzsza od dotychczas wymaganej w
technice jednokanalowej, Wymaga-
ne warunki dla kazdego kanatu:
— zakres przenoszemia: prostoli-
niowy od 30 do 15 000 Hz,
— wspotezynnik zawartosci har-
monicznych: < 1%,
— przestuch z kanalu na kanal:
mniejszy niz 30 dB.

Azeby speini¢ warunek na prze-
stuch z kanalu na kanal, musi byé
zachowana ortogonalno$¢ miedzy
obiema skladowymi ruchu igly za-
pisujacej z dokladnoscia do 1,8 stop-
nia., Powyiszy warunek, jak i po-
zostale, niemniej ostre, mozna spei-
ni¢ jedynie przy zastosowaniu auto-
matycznej kontroli ruchéw konca
rylca zapisujgcego i natychmiasto-
wej korekeji, W tym celu znajduje
sie w bezposrednim sasiedztwie kot~
ca rylca zapisujacego ukiad cewek
podobny do ukladu cewek nape-
dzajacych. Cewki sg tak umieszczo-
ne, ze w jednej z nich indukuje sie
napiecie jedynie pod wplywem pio-
nowego ruchu rylea, w drugiej
za§ — jedynie pod wplywem pozio-
mego ruchu rylca. Napiecia te po
odpowiednim wzmocnieniu stuza ja-
ko ujemne napigcia zwrotne we
wzmacniaczach obu skladowych sy-
gnaléw  zapisujacych. Ujemnym
sprzezeniem zwrotnym objety jest
w ten sposob nie tylko sam wzmac-
niacz zapisujacy dana skladowa
zlozonego sygnalu stereofonicznego,
lecz roéwniez mechaniczny ruch ryl-
ca zapisujacego. Uklad wzmacnia-
czy zapisujacych pokazano na rys.T.
W ten sposob osiggnieto wysokg ja-
kosé¢ techniczng zapisu stereofonicz-
nego na pilytach gramofonowych.
Pewna trudnosé sprawiato konstruk-
torom zapisywacza dobre ekranowa-
nie cewek sprzeZzenia zwrotnego (ze
wzgledu na mate odleglo$ci miedzy
nimi a cewkami napedowymi). Uda-
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Rys. B. Widok aparatury do stercofonicznego zapisu na plytach gramofonowych.
Telefunken-Decca, AM 32 b/ VA 32 a

1o sie mimo to uzyska¢ przeshuch
miedzy obu systemami cewek mniej-
szy niz 40 dB. Z uwagi na duze sily
potrzebne do macinania rowkéw ply-
ty i duze przyépieszenia rylca wy-
stepujace w zakresie wysokich to-
néw, indukcja magnetyczna w szcze-
linie magnesu trwalego musi byc¢
mozliwie duza. Udalo sie uzyskat
indukcje magnetyczng w szczelinie
magnesu wieksza od 12000 gauséw.
Z tych samych powodéw prad ply-
nacy przez uzwojenia cewek napeg-
dowych uzyskuje duze warbosei.
Maksymalne gestoSci pradow w
przewodach nawojowych cewek na-
pedowych osiagaja wartosci 200 do
300 Ajmm?® Azeby nie przepalit
uzwojen cewek, co latwo moze sig
zdarzy¢ przy przecigzeniu zapisy-
wacza, przed kazda z cewek na-
pedowych znajduje sig automatycz-
ny bezpiecznik, oznaczony na rys.7
litera B. Schemat ukladu urzgdze-
nia zapisujacego pokazano na rys. 7.
Sygnaly foniczne z kanatu I i z ka-
natu II przechodza albo bezposSred-

Rys. 7. Schemat zestawu zapisujjcego

nio, albo po przeksztalceniu w prze-
mienniku sygnaléw W, do obu
wzmacniaczy zapisujacych. Stamtad,
poprzez automatyczny bezpiccznik
B dostaja sie do cewek napedowych
zapisywacza Z890/45 (cewki AS).
Cewkli sprzezenia zwrotnego GS po-
laczone sa z wejSciami wzmacnia-
czy sprzezenia zwrotnego GV. Po
wzmocnieniu, napiecia sprzezenia
zwrotnego wprowadzone sa do wejsé
wzmacniaczy zapisujacych SV jako
napiecia ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. Przetgcznik P shuzy do wla-
czania, wzglednie wylgczania prze-
miennika sygnaiow W. Przemiana
sygnalow fonicznych potrzebna jest
w przypadku nagrywania audycji
stereofonicznych techniky w syste-
mie A—B, wzglednie X—Y, nato-
miast niepotrzebna w przypadku za-
stosowania techniki M —S. Widok
zewnetrzny aparatury do zapisywa-
nia stereofonicznego na pitytach gra-
mofonowych pokazany jest na rys. 8.
Zapisu dokonuje sie na plytach la-
kowych, ktére stluzg do péiniejsze-
go wykonania matryc do wytlacza-
nia twardych ptyt gramofonowych.
Do kontroli zapisu stuzy mikroskop
widoczny na zdjeciu.

Na podstawie: Ela — Tip, Prak-
tischer Leitfaden fiir Elektro-Akus-
tik Nr 10/1958; — Telefunkenzei-
tung, Juni 1958. H. Redlich und H.
J. Klemp. ,,Neue elektromechanische
Zweikomponentenumsetzer fiir die
stereophonische Aufzeichnung nach
dem Nadeltonverfahren®.

opraccwal M. R.



RZY PROJEKTOWANIU od-
biornikéw bateryjnych najwaz-
niejszym problemem jest opracowa-
nie takiego ukiadu, kiéry przy okre-
§lonej czuloéei i mocy wyjsciowe]
bedzie pobierat mozliwie malo ener-
gii ze Zrodla zasilania, Energia elek-
tryczna, dostarczana przez baterie
jest howiem stosunkowo droga, a
ponadto ogniwa o duZej pojemno-
§ci sg ciezkie i zajmuja wiele
miejsca. Poréwmnanie kosztéw zasi-
lania lampowego odbiornika siecio-
wego oraz bateryjnego mowi juz
samo za siebie.
Koszt energii elektryczne]j potrzeb-

nej do =zasilania przecietnego od-

biornika sieciowego (pobierajgcego
moc 60 W) w ciggu godziny wynosi
okolo 2,5 gr przy cenie energii elek-
trycznej 40gr za 1kWh. W arty-
kule o turystycznych odbiornikach
" lampowo=tranzystorowych (RADIO-
AMATOR nr 4/1959) okre§lono koszt
eksploatacji odbiornika ,Szarotka“
w ciggu 1 godziny na okolto 2,10 zi,
przecietnego odbiornika lampowo-
tranzystorowego na ok. 0,2z1, a od-
biornika tranzystorowego juz tylko
na 2+5gr. Cena 1 kWh energii
elektrycznej ofrzymywanej z ogniw
dostepnych w kraju waha sie od
500 zt do 1500 z1 i wiece]j, zaleznie od
typu ogniwa.

Jak wida¢ — zastosowanie tran-
zystor6w w odbiornikach przenos-
nych, poczatkowo we wzmacniaczu
m.cz., a nasiepnie w stopniach posr.
i w.z. — bylo wielkim krokiem na-
przod.

Przed kilku zaledwie laty odbior-
niki tranzystorowe byly rewelacja,
mimo ze umozliwiaty odbiér zaled-
wie kilku najblizszych i najsilniej-
szych stacji. Obecnie produkuje sig
w réznych krajach kilkadziesigt co
najmniej modeli odbiomikéw 2z
tranzystorami, ktére swymi wiasci-
wobciami (czulosé, selektywnose i
moc wyjéciowa) doréwmnuja odbior-
nikom  lampowym. Nowoczesne
tranzystory w.cz., np. OC614, umeo-
sliwiaja odbiér nawet w zakresie
fal krétkich. Po za tym odbiorniki
z tranzystorami sa mniejsze i lzej-
sze, a do ich zasilania mozna uzy-
waé typowych i latwo dostepnych
baterii.

Zagadnienia zwiazane z branzysto—
rowymi wzmacniaczami m.cz. byly
juz wyczerpujaco oméwione w RA-
DIOCAMATORZE. W niniejszym ar-
tykule oméwie wiec tylko pozostale
stopnie superheterodynowego od-
biornika radiofomicznego, a miaa0-

Inz. Janusz Justat

TURYSTYCZNE
ODBIORNIKI

TRANZYST‘) ROWE (czes$é 1)

wicie: detektor, wzmacniacz poér.cz.,
mieszacz i oscylator.

Detekcja

Przy detekeji sygnaléw posr.cz.
wystepuja w odbiornikach tranzy-
storowych pewne trudnosci, ktérych
nie spotyka sie w odbiornikach
lampowych. Naplecie posr.cz. jest
stosunkowo male, a wigc uklad de-
tekeyiny musi byé tak zaprojekto-
wany, aby jego sprawmo$é¢ byla mo-
#Zliwie duza dla malych sygnaiéw.
Dodatkows trudnoéé stwarza mata
oporno$¢ wejsciowa tranzystorowe-
g0 wzmacniacza m.Cz.

Na rys. 1 pokazany jest uklad de-
tektora z germanowsg dioda ostrzo-
wa. Aby zwiekszyé czuloéé ukladu
dla malych sygnaléw, dioda detek-
cyjna ofrzymala niewielkie przed-
piecie w kierunku zakresu przewo-
dzenia. Napiecie polaryzujace o war-
tosei ok. 0,1 V uzyskiwane jest
z dzielnika napiecia, ktory tworza
oporniki R, Rp i potencjometr re-
gulacji sity glosu Rg. Dioda D do-
starcza ponadto napiecia do obwo-
du ARW. Dzialanie automatyki be-
dzie oméwione razem ze wzmac-
niaczem pPoSr, CzZ.

-

Oo bozy tranzystora p.c2
ARW

{1 wzmacnigza
%, m.cz
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- Rys. 1. Stopien detekeji z diodg

Aczkolwiek w stopniu detekeyi-
nym moze pracowaé dioda, to jed=
nak tranzystor posiada szereg zalet
i dzieki temu jest czeSciej stosowa-
ny jako demodulator. Najwazniejsza
jego zaleta polega na tym, Ze po-
{rzebny jest znacznie mniejszy syg-
nal posr.cz. do wysterowania tran-
zystora niz diody, ponadto moze on
dostarczyé znacznie wiekszej mocy
dla ARW. Nie bez znaczenia jest
takze fakt, ze uzyskuje sie réwniez
niewielkie wzmocnienie m.cz. De-
tektor z tranzystorem w ukladzie
ze wspolnym emiterem pokazany
jest na rys. 2.

Aby zwiekszyé sprawnosé detekeji
dla malych sygnaléw, baza tranzy-
stora oirzymuje niewielkie ujemne
przedpiecie rzedu 0,1V z dzielnika
napieé R; i Ry. Modulowane napig-
cie poér.cz. jest prostowane w ob-
szarze ‘baza-emiter, ktory zacho-
wuje sie analogicznie jak dioda ger-
manowa warstwowa. Wyprostowa-
ne napiecie ulega nastepnie wzmoc-
nieniu w obwodzie kolekiora, Kon-
densator Cp stuzy do odfiltrowania
resztek przedostalych sig tu pradéw

5
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Rys. 2. Stopien detekcji z tranzysto-
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posr.cz. Pojemnoé¢ C; powinna by¢
tak dobrana, aby przy skutecznej
filtracji pradow w.cz. nie tlumila
wyzszych czestotliwosci akustycz-
nych. Napigcie do ARW pobierane
jest z kolektora. Potencjometr Ry
i kondensator elektrolityczny C, fil-
truja to napiecie. Z uwagi na duza
oporno$é wyjsciowa stopnia detek-
cyinego wystepuje tu pewne niedo-
pasowanie do malej opornosci wej-
Sciowej wzmacniacza akustycznej
czestotliwosci. Mozna by zastoso-
waé¢ transformator dopasowujacy,
jednak ze wzgledu na prostote i ni-
ski koszt najczesciej spotykamy kla-
syczne sprzeienie oporowo-pojem-
noéciowe. Omowiony uktad wykazu-
je jednak pewne nicdogodnosci.
Ujemne przedpiecie bazy pobierane
jest z dzielnika napiecia, w zwiazku
z tym prad kolektora tego tranzy-
stora zalezy w duzym stopniu od
temperatury, a co za tym idzie —
napiccie automatyki bedzie sie wa-
haé przy zmianach temperatury. Po-
nadto uklad taki jest bardzo wra-
zliwy na zmiany parametrow tran-
zystora. Usprawniony uklad ze sta-
bilizowanym poczgtkowym punktem
pracy pokazano na rys. 3. Spadek

Do wzmachiacza m.c2

Rys. 3. Ulepszony uklad detektora
z tranzystorem

0o

e il er v

ARW 56k

Rys. 4. Fragment ukladu odbiorni-
ka z detektorem tranzystorowym
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AZmacmiacza

napigcia na oporniku R, jest kilka-
krotnie wiekszy niZz napiecie po-
miedzy baza a emiterem — dzieki
temu prad emitera, a wiec i kolek-
tora mimo wahan temperatury lub
zmian parametréw tranzystora pra-
wie nie ulega zmianie.

Na rys. 4 pokazano fragment od-
biornika, w ktérym do detekeji wy-
korzystano tranzystor. Kondensator
0,1 uF i opornik 270 Q tworzg uklad
filtrujacy, ktéry uniemozliwia reszt-
kom pradu w.cz. przedostanie sie
do obwodu automatyki i wzmac-
niacza m.cz.

Wzmacniacz posér. cz.

Wybor odbiorniku
tranzystorowym uzalezniony jest od
rodzaju tranzystora, ktéry w tym
stopniu ma pracowac. Jezeli do dys-
pozycii sa tylko tranzystory o nie-
wielkiej czestotliwosei granicznej
0,6—1,0 MHz, czestotliwos¢ posr. po-
winna zawieraé¢ sie w granicach
200—250 kHz. Natomiast czestotli-
wos$¢ poér. o wartosci charaktery-
stycznej dla odbiornikow lampo-
wych, tzn. rzedu 470kHz, mozna
stosowaé przy specjalnych tranzy-
storach w.cz., np. OC45, OC612 itp.,
ktéore maja czestotliwo$¢ graniczng
wyzsza niz 2,5—3 MHz. Oczywiscie,
stosowanie wyzszych czestotliwosci
posr. jest korzystniejsze ze wzgledu
na mniejsze zaklocenia pochodzace
od sygnalow lustrzanych. Teoretycz-
nie stosowane mogg by¢ polaczenia
tranzystoréw zarowno ze wspolria
baza (WB) jak i wspélnym emite-
rem (WE). Uklad WE odznacza sie
wiekszym wzmocnieniem, ale mniej-
szg czestotliwodcia graniczna w po-
rownaniu z WB. Czegstotliwosé gra-
niczna ukladu WE wynosi w przy-
blizeniu f, - (1 —a), gdzie f, oznacza
czestotliwosé graniczng tranzystora
w ukladzie ze wspolng baza. Polag-
czenie ze wspdlna bazg ma jednak
inne wady: bardzo duza roéznice po-
miedzy opornoécia wejsciowa i wyj-
Sciowsa, zwiekszajacg trudnosci z do-
pasowaniem poszczegdlnych stopni
oraz mniej stabilng prace. W prak-
tyce spotyka sie wiec niemal wy-
Iacznie ukiad polaczen ze wspdlnym
emiterem.

posér.cz. w

We wzmacniaczach posr.cz. z tran-
zystorami stosuje sie przewaznie po-
jedyncze obwody strojone — umo-
zliwiaja one bowiem osiagnigcie
wiekszego wzmocnienia, Dwuobwo-
dowe filtry pasmowe zapewniaja
wieksza selektywnos$¢, lecz nieunik-
nione straty zwigzane ze sprzeze-

Rys. 5. Wzmacniacz posr. cz. z po-
jedynczym obwodem strojonym
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Rys. 6. Uklad ARW z diodg tlumigca

niem obwodéow powoduja, Ze osig-
galne w tym ukladzie wzmocnienie
jest mniejsze niz dla jednoobwodo-
wych filtréw poér.cz. Obwody re-
zonansowe filtrow powinny sie od-
znaczaé wysoka dobrocia @, ponie-
waz sa silnie tlumione mala opor-
noécig tranzystora. Odpowiednie do
tvch celéw obwody maja dobro¢ @
rzedu 150.

Schemat ideowy wzmacniacza
poér.cz. z pojedynczym obwodem
strojonym, pracujgcego w ukladzie
ze wspolnym emiterem pokazano na
rys. 5. Obwéd rezonansowy umie-
szezony jest szeregowo w obwodzie
kolektora. Ceweczka sprzegajaca ten
obwéd z baza tranzystora nastep-
nego stopnia posiada ok. 1/10 ilosci
zwojéw obwodu rezonansowego, do-
pasowujac w ten sposéb duza opor-
noéé wyjsciowa do matej opornosci
wejsciowej nastepnego tranzystora.
Aby zmniejszyé tlumienie obwodu
rezonansowego przez opornosé wyi-
Sciowa tranzystora, rzedu kilkudzie-
sieciu kilooméw, dolgcza sie kolek-
tor do odczepu cewki filtra, jak to
pokazano na rys. 6.

Uklad wzmacniacza z filtrem pas-
mowym podany bedzie w drugie]j
czesei artykuiu.

We wzmacniaczach poér.cz. o du-
zym wzmochieniu poszezegdlnych



stopni moze okaza¢ sie konieczne
stosowanie neutralizacji, podobnie
jak w tiriodowych wzmacniaczach
poér.cz. Neutralizacja ma za zadanie
wyeliminowanie oddziatywania szko-
dliwych pojemnosci i opornosci we-
wnetrznych tranzystora, Typowy
uvklad neutralizujgcy uwidoczniono
na rys. 5. Tworzg go opornik Ry
i kondensator Cy pomiedzy bazami
sasiednich tranzystoréw. Transfor-
mator poér.cz. znajdujacy sie po-
miedzy tymi tranzystorami powi-
nien odwraca¢ faze napiecia. Obli-
czanie ukladu neutralizujgcego jest
dosy¢ skomplikowane i wygodniej
postugiwaé sie warto$ciami podawa-
nymi przez wytwornie tranzysto-
réw w ukladach opracowanych przez
laboratoria fabryezne (rys. 7).

Automatyczng regulacje wzmoc-
nienia uzyskuje sig w odbiornikach
tranzystorowych przez zmiane przed-
pigcia bazy tranzystora, co powo-
duje zmniejszenie pradu kolektora
oraz spadek wzmocnienia. Napiecie
regulujace doprowadzane jest — po-
dobnie jak w odbiornikach lampo-
wych — z obwodu detektora
(rys. 1, 4). Samo dzialanie ukladu
ma przebieg nastepujacy (rys. 4).
Jezeli do bazy tranzystora detek-
cyjnego dochodzi slaby sygnal, w
obwodzie kolektora plynie maly
prad i wobec tego punkt A ma
znaczny potencjal ujemny, ktéry
ustala duze ujemne przedpiecie re-
gulowanego tranzystora np. T2 na
rys. 5. Przez tranzystor plynie wte-
dy duzy prad dajacy pelne wzmoe-
nie. W przypadku gdy do detektiora
dochodzi silny sygnal, prad w tran-
zystorze detekcyjnym wzrasta, a na-
piecie w punkcie A maleje. Pocig-
ga to za sobg spadek przedpiecia
bazy tranzystora regulowanego,

zmniejszenie sie pradu kolektora, a

wiec i wzmocnienie tego stopnia.

Uklad ARW stosowany jest za-
zwyczaj w jednym stopniu poér.cz.
Totez ma szczegélng uwage zashu-
guje uklad z rys. 5, bowiem ARW
oddziatywuje tutaj na dwa stopnie.

Taki sposéb regulacji wzmocnie-
nia powoduje niekorzystne zmiany
szerokosSci wstegi przenoszonej przez
ocbwéd rezonansowy. Przy silnych
sygnatach, kiedy prad kolektora w
regulowanym tranzystorze maleje,
wzrasta oporno$¢ wewnetrzna tran-
zystora i zmniejsza sie tlumienie
obwodu rezonansowego. Pociagga to
za sobg szkodliwe zwezenie szero-
kosci wstegi przy odbiorze silnych

220pF
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Rys. 7. Dwustopniowy wzmacniacz po$r. cz. z tranzystorami OC45
f, = 455kHz, Ugy = —6V, Ix = —1mA

stacji. Wady tej nie posiada ukiad
z dioda tlumigca pokazany na rys. 6.
Kazda dioda posiada bardzo duig
oporno$é w kierunku zaporowym, &
malg w kierunku przewodzenia. Je-
7eli wiec diode dolaczyé réwno-
legle do filtra poér.cz., to mozna
regulowaé nig tlumienie obwoduy,
szerokod¢ wstegi i wzmocnienie w
szerokich granicach, przez zmiane
polaryzacji diody mapieciem stalym
zwigzanym z ARW. W tym ukladzie
silny sygnal powoduje wzrost sze-
rokoSci wstegi, a wiec i lepsze od-

&

twarzanie przy odbiorze silnych sta-
cji. Napiecia w ukladzie dobrane s3
tak, ze przy braku sygnaiu na dio-
dzie wystepuje napiecie rzedu 1V
w kierunku zaporowym; dioda ma
wiec bardzo duza opornos¢ we-
wnetrzng i nie tlumi obwodu rezo-
nansowego L; Cy. Przy silnym syg-
nale prad w tranzystorze T2 zma-
leje, czyli napigcie kolektora wzro-
énie 1 napiecie zaporowe mna dio-
dzie D zmaleje, a przy dostatecznie
gilnym sygnale zmieni nawet swdj
kierunek, tak ze oporno§é wewnetrz-
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Obwéd oscylatora

Rys. 8. Stopienh przemiany czestotliwosci z dwoma traneystorami oCc44

mieszacaz:

Ugp = —58 V, Iz = 04 mA, Uy, = 0,3 V (pomiedzy baza i emiterem}

oscylator:

Ukp = — 48 V, Ig = 0,3 mA, Uy, = 5,7 V (na cewce Ly)



na diody stanie sie¢ znacznie mniej-
sza, ¢0 spowoduje sttumienie obwo-
du rezonansowego i spadek wzmoc-
nienia. Uklad z diodg tlumiacy sto-
sowany jest coraz czeéciej w nowo-
czesnych odbiornikach tranzystoro-
wych.

Na rys. 7 podano schemat i dane
wzmacniacza - po$r.cz. w ukladzie
opracowanym przez laboratorium
wytworni tranzystorow OC45.

Przemiana czestotliwoséci

W odbiornikach tranzystorowych
stosowane sa dwa zasadnicze ukla-
dy stopnia przemiany czestotliwo-
$ci. W pierwszym z nich funkcje
mieszacza i oscylatora speiniajg dwa
oddzielne tranzystory. W drugim
uktadzie ten sam tranzystor spelnia

obydwie funkcje. Teoretycznie
igtnieje mozliwos¢ wykorzystania

diody jako mieszacza, jednak =ze
wzgledu na duze straty powstajace
w diodzie mieszajacej, potrzebny
bylby dodatkowy stopien -wzmoc-
nienia poér.cz. Uklad ten nie jest
wiec w prakiyce stosowany. Stopien
przemiany z jednym tranzystorem
daje zasadniczo takie samo wzmoc-
nienie jak z dwoma {ranzystorami
a poza tym jako tanszy bywa cze-
Sciej stosowany. Jezeli jednak dys-
ponuje sie tranzystorami o niewiel-
kiej czestotliwoéci granicznej < 2,5 =
-~ 3,5 MHz, to lepsze wyniki mozna
oslagnaé, rozdzielajac funkcie mie-
szacza 1 oscylatora na dwa tranzy-
story. Ponadto iatwicj jest dobraé
optymalne warunki pracy dla stop-
nia przemiany z dwoma tranzysto-
rami i dlatego uklad ten jest bar-
dziej przydatny dla radioamatoréw.

Dokladne badania wykazaly, ze
najlepsze wyniki uzyskuje sie, gdy
prad staly emitera ma wartosé
0,2—0,3mA, a napiecie oscylatora
lokalnego 0,1—0,3V. Wieclkosci te
nie sa jednak bardzo krytyczne.

Zazwyczaj 1 mieszacz i oscylator
pracuja w wukladzie ze wspélnym
emiterem. Jednak w przypadku
tranzystor6w o miewielkiej czesto-
tliwosci granicznej korzystniej jest
zastosowaé dla oscylatora uklad ze
wspblna bazg, poniewaz jego czesto-
tliwosé igraniczna jest wyisza.

Na rys. 8 uwidoczniono schemat
stopnia przemiany czestotliwoéci
z dwoma tranzystorami, opracowa-
ny fabrycznie dla tranzystorow
{OC44. Tranzystor T1 pelni funkcje
mieszacza; do jego bazy doprowa-
dzony jest sygnal odbieranej stacji.
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Dbwod wejsciowy

Filtr p.cz.

Jbwod ascylalora

Rys. 9. Stopien przemiany czestotliwosei z jednym tranzystorem OC44
Ugg = — 51V, Ig = 0,4 mA, Uy, =50mV {(pomiedzy emiterem i masa),
Vose =2 V (na cewce Lj)

Tablica 1
Dane cewek stopnia przemiany czestotliwosci z dwoma tranzystorami
Obwod Obwaéd I filtr
2 x 0C44 wejsciowy oscylatora | posr.. cz.
L | 1 Ly | L | & | de | &
rodzaj rdzenia ler;tgiazégrg; ferrytowy ferrytowy
) T 43 ; 65 |
liczba zwojow 77 ki odczep 2 | 8 | odczep 3
__ | na26, _. | mab2 )
. drut | drut drut ; drut
rodzaj drutu ‘}maz [0} ‘ thélz j o | whc(?z 0)
W CZ: 10,3 mm, |03 mm|03 mm| " "% |0,3 mm
Tablica 2
Dane cewek stopnia przemiany czestotliwo$ci z jednym tranzystorem
: Obwod Obwod I filtr
1x OC44 wejsciowy oscylatora posr. cz.
L | L L | L | L L | L
: i antena ferryt.
rodzaj rdzenia 10 x 200 mrﬂ ferrytowy ferrytowy
’ T 65
liczba zwojow M | 5 54 | 2 5 odezep 3
- { I na 52
. | drut : drut | drut : | “drut
rodzaj drutu “}mgz 0] thgz 0] : hc(? '
10,3 mm C 10,3 mm | 0,3 mm w. €z, 10,3 mm

Obwoéd rezonansowy Ly, C; sprzezo-
ny jest z obwodem bazy za pomocy
cewki dopasowujacej L, Poniewaz
sygnal wejsciowy ma bardzo malg
amplitude, mozna zrezygnowac z po-

laryzowania bazy napieciem stalym.
W obwod kolektora wlgczono szere-
gowo pierwszy filtr posr.cz. Ly Cs.
Kolektor tranzystora T1 polgczony
jest z odczepem cewki L; (dla



zmniejszenia  tlumienia, ‘ktdorego
przyczyna jest opornos¢ wewnetrz-
na tramnzystora). W obwodzie emi-
tera znajduje sie specjalna cewecz-
ka L, doprowadzajaca napigcie
z oscylatora lokalnego oraz opornik
560 Q zablokowany kondensatorem
0,1 uF ustalajacy skladowa stals pra-
du emitera. Funkcje oscylatora lo-
kalnego spelnia tranzystor T2, row-
niez typu OC44. Dla ustalenia punk-
tu pracy tego itranzystora shuza
oporniki R, Ry, Ry i R; Oscylacje
powstaja dzieki sprzezeniu pomie-
dzy emiterem i kolektorem. Czesto-
tliwos¢ drgan regulowana jestprzez
obwod Lj, Cg, a sprzezenie zwrotne
z obwodem emitera odbywa sie za

nawiniecia tych obwodéw uwidocz-
niono na rys. 8.

Uktad, w ktéorym funkcje zarow-
no mieszacza jak i oscylatora spel-
nia jeden tranzystor typu OC44 po-
kazany jest na rys. 9. Rowniez i ten
schemat opracowany jest przez wy-
twoérnie iranzystoréw.

Do obwodu bazy tranzystora do-
prowadzony jest sygnat odbieranej
stacji. Baza otrzymuje ujemne
przedpigcie z dzielnika napieé R,
i Rs; jest to potrzebne dla zapew-

hienia wiasciwych warunkéw pra-

cy oscylatora. W obwodzie kolekto-
ra polaczony jest szeregowo pierw-
szy filtr posrcz. C; Lz z cewka
sprzezenia zwrotnego oscylatora Ls.
Obwéd rezonansowy oscylatora skla-

oscylatora do obwodu emitera. Opor-
nik Ry w polaczeniu z R; i Ry okre-
$laja punkt pracy tranzystoraiunie-
zalezniaja go od niewielkich zmian
temperatury.

Dane dotyczace cewek podaje ta-
blica 2, a sposob nawiniecia —
rys. 9. Obwody przewidziane sg dla
zakresu fal s$rednich.

W obydwu ukladach (rys. 8 i 9)
zastosowano kondensator, ktéry po-
siada specjalny ksztalt plytek dla
sekeji oscylatora i pozwala na unik-
niecie paddingu.

W drugiej czesci tego artykulu
beda oméwione szczegdlowo ciekaw-
sze uklady przenoénych odbiorni-
kéw tranzystorowych produkowa-

pomoca cewki L.
Szczegétowe dane dotyczace ce-

wek podano w tablicy 1, a sposob Ceweczka Ly

Na wstepie chcialbym przeprosié¢ ,,Wydawnictwa Komunika-
eyjne®, ie tak pdino pisze ten list, ale po powrocie z Katowie
dom mdj byl codziennie doslownie oblegany przez Kkolegow
i znajomych, ktorym muslalem wszystko opowiadad¢ i pokazy-
waé zdobyte nagrody, po za tym musialem nadrabiaé zaleglo$ci
na Politechnice i wreszeie nie oszczedzila mnie grypa, tak Zze
dopiero dzisiaj moge spokojnie napisad.

Przede wszystkim pragne serdecznie podziekowad za zorgani-
zowanie tak ciekawego {1 wartodciowego konkursu 1 podzielid

sie moimi osobistymi wrazeniami.
Musze stwierdzid¢, Ze nie tylko organizacja calej imprezy byla
bardzo dobra, lecz — co wazniejsze — organizacja samego kon-

kursy byla bardzo starannie przygotowana, pytania byly cleka-
we, wymagaly nie tylko wiedzy 4dcifle technicznej, ale takze
znajomosei réinych zagadnierr aktualnych 1 historycznych,
zwigzanych =z zasadniczq tematykq Kkonkursu. Dzieki temu
wszystkie konkursy, a w zwiqzku z tym 1 cala impreza, mogly
byé interesujqce takize dla szerokiej publicznosci, nie znajqcej
nawet omawianej dziedziny techniki, co zresziq znalazlo wyraz
w tak licznej frekweneji na konkursach. Poza tym duzq zaletq
pytan bylo ich jasne i jednoznaczne sformulowante, nie pozo-
stawiajqce miejsca na jakliekolwiek dyskusje przy odpowiedziach.

Sqdze, Ze dzieki tym zaletom, @ takie dzieki atrakcyjnosci
nagréd, odbyty konkurs przyczyni sie znakomicie do populary-
zacji radiotechniki wéréd spoteczernstwa, a zwlaszeza wéréd
miodziety, w ktérej wzbudzenie zainteresowan { odpowiednie
nimi pokierowanie ma ogromne znaczenie.

Ja sam, jeszcze kilka lat temu, nie mialem 2adnych konkret-
nych zainteresowan i nie wiadomo, jak potoczyloby sie moje
zycie, gdyby mnie wplyw kolegébw 1 lektura popularnych
wydawnictw, dzieki ktérym zainteresowalem si¢ radiotechnikq.

W samoksztalceniu sie, a nastepnie w studiach wielka pomoc
okazaty mi ksiqiki , Wydawnictw Komunikacyjnych® oraz mie-
sigeznik ,,Radioamator®, ktérego jestem stalym czytelnikiem.
Swojq ,karlere’ radioamatorskq zaczynalem od czytania Swiet-
nych ksiqgiek mgr. inZ. Cz. Klimczewskiego (,,ABC radioamatora*
i sJak czytad schematy radiowe®) oraz mgr. in#. Bancera (,,Za-
sady radlofonii's).

Poczqtkl swej wiledzy o telewizjl z2dobywalem z artykuldw
mgr. ini. Bzowskiego drukowanych w ,Radloamatorze’ oraz
2 ksigéki mgr. inZ. A, Sowlniskiego ,,Zasady Telewizjis, Wiele
skorzystalem z doskonalych ksiqzeczek ,,Biblioteki Radioamatora‘s
i wielu innych. Z ostatnich wydawnictw uwazem za bardzo

da sie z kondensatora Cs i cewki Lg.
wprowadza

nych seryjnie Iub tez szczegdlnie
interesujace fragmenty ukladow

sygnat takich odbiornikow.

Do Dyrekcil
WYDAWNICTW KOMUNIKACYJNYCH

Warszawa

udang ksigieczke ,,Radio i Telewizja w domu*. Sadze, ze w naj-
blizszym czasie powinno sie ukazad jej wznowlienie, uwzgled-
niajqee opisy wszystkich nowyech odblornikdéw radiowych 1 te-
lewizyjnych, i ew. takie magnetofondw, ktére sie ostatnio u nas
pojawity lub w najblizszym czasie znajda na rynku; nalezatoby
w niej takie zaktualizowaé niektére schematy (,,Rubens 885-C,
s Belweders),

Obecnie z niecierpliwosciq czekam na zapowledziane w kata-
logach mnowe ksiqiki Wydawnictw Komunikacyjnych, zwlaszcza
z zakresu lqcznosci na falach ultrakrétkich.

Po przyjeidzie z Katowic do domu stalem sie przedmiotem
zainteresowania na Wybrzeiu; zostalem zaproszony dla prze-
prowadzenia wywiadu do Gdahsklego Studia Telewizjl, wywiad
ze mng ukazal sie takie w ,,Dziennlku Baltyckim®. Na Poli-
technice wszyscy profesorowie, asystenci i koledzy serdecznie
gratulowali mi sukcesu. Dostalem takZe listy gratulacyjne od
pp. Rektora i Prorektora Politechniki.

Z otlrzymanych nagréd najwiekszq rado$é sprawily mi tele-
wizor 1 radiola z magnetofonem, kidra dziata S$wietnie. Oczy=
wiscie, na pamiqtke nagralem final katowickie] Zgaduj-Zgaduli.
Czesto nagrywam muzyke z radia 1 = plyt, a kiedy przychodzq
koledzy, wtedy gramy na fortepianie, gitarze, $piewamy, biesia-
dujemy i to wszystko utrwaelamy na ta$mie, a pdiniej przy od-
twarzaniu jest wiele uciechy,

Na zakohczenie pragne j;eszcze raz serdecznie podziekowad
Redakcji ksiqzek lgcznodci Wydawnictw Komunikacyjnych oraz
nPolskiemu Radiu®, czlonkom komisji sedziowskiej, a takze
pp. Przybylskiemn i Rokicle i w ogdle wszystkim, ktérzy przy-
czynili sie do zorganizowania 45 Zgaduj-Zgadull, za zorganizowa-
nie tak wspanialej i pouczajqeej imprezy, za nadzwyczaj 2ycz-
liwy 1 wprost serdeczny stosunek do wszystkich uczestnikéw
konkursu, dla ktdrych w tych chwilach pelnych napiecia przy-
jacielskie podtrzymywanie na duchu i serdeczne podejs‘_cie orga-
nizatoréw mialo b. wielkie znaczenie.

Zycze ,Wydawnictwom Komunikacyjnym 2z calego serca
dalszego wspanialego rozwoju tej niezasigpionej w swoim ro-
dzaju naukowej placdwiki, ktérej znaczenie dia szerzenia wiedzy
technicznej, a w szczegdlnoscl radiotechniki, jest ogromne.

Pozostaje z glgbokim szacunkiem i powaianiem

Jan Kalata
Sopot, ul. Bieruta 5
uczestnik 45 Zgaduj-Zgaduli
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Inz. Stawomir Wolszezak

Niniejszy opis dotyczy modelu wykonanego w ramach
II Konkursu RADIOAMATORA i wyrdznionego III na-

groda

Amatorski odbiornik tranzystorowy dla wsi

ODAJE opis skonstruowanego

we wlasnym zakresie odbiorni-
ka tranzystorowego, szczegdlnie
przydatnego tam, gdzie brak elek-
tryfikacji uniemozliwia korzystanie
z normalnego odbiornika sieciowego.
Przydatnos§¢ jego uwydatnia sig
rowniez pod innymi wzgledami, a
mianowicie: wodznacza sie mniej
kosztowng eksploatacja niz w przy-
padku uzytkowania lampowego od-
biornika baleryjnego oraz latwiej-
szg obstuga i lepszymi wynikami niz
w przypadku odbiornika krysztai-
kowego.

Jak widac ze schematu na rys. 1 —
odbiornik jest prostym ukladem
reakcyjnym, na czterech tranzysto-
rach, przystosowanym do odbioru
programu Warszawy II i Warszawy
nadajacej audycje dla zagranicy.
Umozliwia on réwniez odbior pro-
gramu Warszawy I; w tym celu
nalezy réwnolegle do kondensatora
strojeniowego C; wmontowaé kon-
densator dodatkowy o pojemnosci
400 pF.

h Ls

Antene zewnetrzng tworzy linka
miedziana o dlugo$ci 5 do 10m
wilaczana do gniazdka A. Induko-
wane w antenie napiecie doprowa-
dzane jest poprzez kondensator
sprzegajacy C; do odczepu cewki
obwodu strojonego L; C,. Zastoso-
wanie odczepu ma na celu zmniej-
szenie tlumienia obwodu rezonanso-
wego i tym samym zwiekszenie se-
lektywnosci odbiornika. Do odczepu
tego doprowadzona jest réwniez ba-
za tranzystora T,. Odczep wykona-
ny jest od 1/3 liczby zwojow cew-
ki Ly, liczac od jej zimnego (uzie-
mionego) korica, Obwdd rezonanso-
wy Lj Cg jest przestrajany w gra-
nicach 600 do 9000 kHz.

Tranzystor Ty pracuje jakowzmac-
niacz napiecia w.cz. z odsprzeze-
niem indukeyjnym (cewka L) oraz
jako detektor. Cewki L; i Ly nawi-
niete sa na tym samym karkasie.
Ich wzajemna odleglos¢ wynosi ok.
10 mm. Wielko$é reakeji przy tak
dobranej odlegloéci cewek uzalei-
niona jest od wielkosci pradu ko-

lektora tranzystora T;. Do regulacji
pradu kolektora shuzy wyprowadzo-
ne na piyte czotowa odbiornika po-
kretlo potencjometra E,.

Na nieliniowej cze$ci charaktery-
styki zlacza baza-emiter tranzysto-
ra Ty nastepuje detekcja. W obwo-
dzie kolektora ptynie prad m.cz. od-
powiadajacy modulacji odbieranej
fali noénej oraz resztki pradow w.cz.
pozostate po detekeji.

Kondensator Cy i dlawik Lg sta-
nowig filtr dolnoprzepustowy. Reszt-
ki pragdéw w.cz. sg zwierane do ma-
sy poprzez kondensator €3 a prad
m.cz. plynie przez diawik L, pier-
wotne uzwojenie transformatora Tty
i kondensator C; — do masy.

Transformator Tr; sprzega wyj-
Scie ukladu detekcyjnego z wej-
§ciem pierwszego wzmacniacza m.Cz.
Zadaniem tego transformatora jest
dopasowanie energetyczne obu stop-
ni, aby uzyskaé¢ maksymalne wzmoc-
nienie. Transformator Tr; pracuje
miedzy opornoscig wyjsciowa tran-
zystora Ty wynoszaca 20 kQ a opor-

Ta
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Rys. 1, Schemat ideowy odbiornika tranzystorowego
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noscig wejsciows tranzystora Tp wy-
noszaca 400 Q. Jak latwo obliczyé —
przekladnia transformatora Tr; wy-
nosi 7:1.

Tranzystory Ty, T3 i T4 pracuja
w ukladzie kaskodowym wzmacnia-
cza transformatorowego m.cz. (z nie-
co gorszymi wynikami mozZna za-
stosowaé tu réwniez wzmacniacz ty-
pu RC). Wzmacniacz m.cz. pracuje
z tranzystorami w ukladzie wspdl-
nego emitera., Uklad taki daje naj-
wieksze wzmocnienie mocy, jest
najbardziej stabilny w pracy i wy-
kazuje najmniejsze rdéznice miedzy
opornosScig wyjSciowa a wejsciowa.
Pozwala to na latwe uzyskiwanie
elektrycznego dopasowania,

Oporniki Ry, Ry, Ry, R; i Rg, R; da-
ja przedpiecie ma bazy wzgledem
emitera, ustalajagc odpowiedni punkt
pracy tranzystoréw na ich charak-
terystykach statycznych. W praktyce
mozna dobieraé¢ te oporniki tak, aby
na wyjsciu odbiornika uzyskaé¢ mi-
nimum znieksztalcei nieliniowych.

Oporniki Rg, R; i R; muszg byé
dla pradow zmiennych blokowane
kondensatorami o duzych pojemno-
Sclach w przeciwnym bowiem razie
duza cze§é napiecia m.cz. bylaby
w nich tracona.

Ostatni stopieft wzmacniacz m.cz.

Oporniki

R; — pot. lin. 10 kQ
Ry — 20kQ/0,1 W

Ry — 1kQ[1W

Ry — 20kQ/0,1W

R; — 1kQ/0,1 W

Ry — 20 kQ/ﬂ,lW

R; — 1kQ[01W

Kondensatory

C{ — 100 pF mozliwie ceramiczny
Cy — 12..45pF

Cq — 200pF

C4..Cyg — 25 pF /okolo 15V

Transformatory

Rdzeh permaloyowy: wymiary
28 X 30 X 8 mm,

pracuje na owalny, maty glo$nik
firmy RFT, o mocy 0,5 VA i opor-
nosci cewki glo$nikowej 4 Q.

Rys. 2, Wyglad wnetrza odbiornika od
strony pilyty czolowej

Kondensator Cg zamyka droge
pradom m.cz. i nie dopuszcza, aby
plynely one przez baterie zasila-
jacg. Wzmocnienie mocy calego od-
biornika wynosi ok. 60 dB. Przy do-
kladnym dostrojeniu odbiornika do
fali stacji radiowej uzyskujemy za-

‘dowalajaca sile odbioru w pokoju

o powierzchni 20 ma2.

Odbiornik zasilany jest z baterii
miniaturowej 22,5V. Pob6r pradu
przy $redniej sile odbioru wynosi
5 mA. Czas pracy takiej baterii przy
3 do 4-godzinnym uzytkowaniu
dziennym odbiornika wynosi ok.
15 dni, Odbiornik wiaczamy za po-
moca przycisku przez wlozenie

Spis czeSel skladowych

Try, Tro — p = 7:1;
Tr3 —p =51
Try — p = 50:1.
Uzwojenia odpowiednio:
I — 4000 zwojow, ¢ 0,08 mm;

I—4000 ,  @0,08mm;
I — 4000 =4 ¢ 0,08 mm;
II — 570 zwojow, ¢ 0,2mm;
II — 800 i @ 0,2mm;
II — 80 i ¢ 0,5mm,
Cewlkt
L; — 1,28 mH; 250 zwojéw, lica

7 X 0,07, odczep od 38 zwoju,
$rednica karkasu cewki 12 mm;
L, — 0,029 mH; 38 zwojéw, lica
7 X 0,07 nawinieta na karka-

wtyczki bananowej w gniazdko u-
ziemienia. Caloé¢é zmontowana jest
na plytce pleksiglasowej i umie-
szczona w pudetku wykonanym
z cienkiej blachy aluminiowej. Wy-
glad wmetrza odbiornika (od stro-

Rys. 3. Wyglad wnetrza odbiornika od
strony tylnej $cianki obudowy

ny bplyty czolowej) — pokazuje
rys. 2, od strony tylnej §cianki obu-
dowy — rys. 3.

Opisany uklad odbiornika mozna
przystosowaé réwniez do odbioru
programu radiowego w terenie lub
podrézy. W tym celu nalezy zasto-
sowaé antene ferrytows w postaci
krotkiego preta (okolo 100 mm) i
nawingé na nig cewki L; i Ly Ko-
nieczna jest réwniez zmiana obudo-
wy zewnetrznej odbiornika, ktorg
mozna wykonaé np. z pleksiglasu.

" sie cewki Ly w odleglosci ok.
10 mm od jej krancowego
zZwoju,;
Ly — dtawik 1,5 mH; 350 zwojow,
lica 5 X 0,05 nawinieta na kar-
kasie o $rednicy 8 mm.

Tranzystory

T, ... Ty warstwowe p-n-p, typ TCI3,
krajowej produkcji.

Gloénik

G — owalny, maly f-my RFT, opor=
nosé cewki 4 Q.
Wymiary odbiornika: 170 X 110 X
50 mm.
Ciezar odbiornika wraz z bateria
zasilajgea: 80 dkg.

Uczestnictwo w konkursach —

to nie tylko szansa wyrdézinienia i mila emocja; to réwniez przejaw solidarno$ci

i odczuwanej powinno$ci czynnego popierania imprez radioamatorskich
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Mgr inz. R. Girulski

Odbiornik
telewizyjny
w
amatorskim

wykonaniv
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Ponizszy opis dotyczy ukladu, kiérego model =zostal
zbudowany na nasze zlecenie i praktycznie wyprébowany
przez konstruktora

REDAKCJA

AMODZIELNA budowa odbiornika telewizyjnego jest

doskonaly szkola w opanowaniu wielu dziedzin ra-
diotechniki. W odbiorniku telewizyjnym znajdziemy ele-
menty z techniki odbioru radiowego na UKF, wzmacnia-
czy szerokopasmowych, odbioru FM, generatoréw drgan
niesinusoidalnych, zasilaczy wysokich napigé itp.

W trakcie konstruowania odbiornika zaznajamiamy sie
z funkcja poszczegélnych elementéw ukladu, co w przy-
szlosci ulatwia przystosowanie dla wiasnych potrzeb in-
teresujacych lub nowych fragmentéw schematéow publi-
kowanych w literaturze radiotechmicznej.

W kilku fragmentach szczegdlnie trudnych do wy-
konania przez poczatkujacego zastosowano w odbiorniku
podzespoly fabryczne, latwo juz dostepne na rynku kra-
jowym. Dzieki temu uzyskujemy z miejsca duza gwaran-
cje poprawnego dzialania odbiornika i unikamy wielu
rozczarowan w emocjonujagcych momentach uruchamia-
nia ukladu. Poza tym fabrycznie nowe powinny by¢ lam-
py elektronowe — inne czesci sktadowe czerpiemy z wlas-
nego radiowego lamusa, lub nabywamy w sklepach ,,Ba-
zar“ wyprzedajacych wzeczy wybrakowane z produkcji
przemyslowej. W oparciu o takie wlasnie zaopatrzenie
materialowe zbudowany zostal nizej opisany odbiornik.

Oméwienie schematu blokoweg»>

Przy wyborze schematu calo$ci odbiornika telewizyj-
nego zasadnicza trudnoscia jest podjecie decyzji <o do
ukladu odbiornika wizyjnego i dZwiekowego. Uklady od-
chylajace i zasilania rozwiazywane sa na ogol konwen-
cjonalnie i tu tego typu trudnosci nie wystepujg. Uklad
odchylania wynika sita rzeczy z rodzaju zastosowanych
cewek odchylajgcych i cewek wysokonapieciowych, ktore
kupujemy jako fahrycznie nowe.

We wspdlczesnych odbiornikach telewizyjnych spoly-
kamy powszechnie uklad odbiornika wizyjnego z prze-
miang czestotliwoéci. W starszych typach spotykaliSmy
czesto odbiorniki o bezposrednim wzmocnieniu. Decyzja
na korzys$¢ odbiornika z przemiang mie podlega dyskusji,
gdyz odbierana stacja telewizyjna pracuje na czestotli-
wosciach noénych wiekszych od 100 MHz, lub gdy od-
biornik znajduje sie w znacznej odleglosci (ponad 30 km)
od nadajnika telewizyjnego. Tu otrzymanie dostatecznego
wzmocnienia mozliwe jest tylko w ukladzie superhete-
rodyny. Na obszarze bliskim stacji telewizyjnej pracuja-
cej w pasmie I lub II, tj. na czestotliwoéciach 50—60 MHz,
gdy mamy do wyboru praktycznie tylko jeden pro-
gram — z powodzeniem mozna zastosowaé prosty w kon-
strukeji 1 uruchomieniu odbiornik o bezpo$rednim wzmoc-
nieniu. Co przemawia za tego rodzaju odbiornikiem?
Przede wszystkim mniejsza ilo§é lamp, unikniecie szeregu
zaklocen wynikajacych z przenikania szkodliwych syg-
natéw stacji krotkofalowych do obwodéw wzmacniacza
poér. cz., mniejsze szumy wlasne odbiornika, wieksza sta-
bilnos¢ odbioru (brak iatwo przestrajalnego oscylatora) —



odbiornik nie wymaga zupelie dodatkowego podstra-
jania. Zestrojenie tego typu odbiornika jest réwniez bar-
dzo proste — ma to swoje znaczenie dla radioamatoréw
przystepujacych do budowy po raz pierwszy.

Powazng wada odbiornika o bezpofrednim wzmocnie-
niu jest jego miewielka czulos¢ i selektywnoéé. To ogra-
nicza jego zastosowanie do poprzednio omoéwionego ob-
szaru. TakzZe zmiana zakreséw przy wieloprogramowe]
telewizji jest bardzo wutrudniona, a czulosé odbiornika
maleje ze wzrostem odbieranych czestotliwosci, '

We wzmacniaczu w. cz. odbiornika wizyjnego zastoso-
wano dwa stopnie wzmocnienia (rys. 1) z wykorzystaniem
sprzezonych bifilarnie obwodow strojonych. Obwody ta-
kie pozwalajag oddzielic uziemienie kazdego stopnia
wzmacniacza od siebie, co zmniejsza niebezpieczefstwo
wzbudzania sie wzmachiacza, Uklad pracuje stabilnie,
nawet przy znacznym wzmocnieniu,

Dwustopniowy wzmacniacz sygnalu wizyjnego zawiera
w obwodach anodowych dlawiki korekcyjne. Wzmacnlacz
nie przenosi skladowej stalej sygnalu wizyjnego. Jest
ona odtwarzana za pomoca dodatkowej diedy TA22.

Odbiér fonii we wspolczesnych odbiornikach telewi-
zyjnych jest dokonywany systemem roznicowym. Jest
to system bardzo prosty, lecz trudny w uruchamianiu
i zestrojeniu. Duzo irudno$ci przysparza tez oddzielenie
zaklocen pochodzacych od sygnalu wizyjnego (ton 50 Hz
impulséw synchronizujacych). Z powyzszych wzgledow
przyjeto odblornik dzwigkowy z przemiang czestotliwosei
i niezaleznym torem fonicznym. Ten latwy do zestroje-
nia odbiornik zapewnia wysoka jakoéé odtwarzania.
Uklad jest nieco bardziej zlozony od ukladéw systemu
réznicowego. Do detekcji fonii zastosowano bardzo prosty
w zestrojeniu i ekonomiczny detektor FM wykorzystu-
jacy zjawisko wplywu przesuniecia fazowego miedzy
obwodami wlaczonymi do pierwszej siatki i trzeciej siat-
ki heksody lub heptody na prad anodowy lampy.

Separator impulséw synchronizujacych zbudowany jest
na pentodzie w ukladzie odecinajgcym wierzcholki im-
pulséw. Z pentodg wspélpracuje ma wejéciu dioda ger-
manowa TA22. Uklad zapewnia dobrg i stabilng synchro-
nizacje przy poprawnym wybieraniu miedzyliniowym.

Generator odchylania pionowego (50Hz) pracuje
w ukladzie stosowanym w odbiornikach Rubens i Diirer
z wykorzystaniem wielouzwojeniowego transformatora
wyjsciowego. Uklad pozwala przy miskim napieciu ano-
dowym otrzymywac znaczne amplitudy pradu w cewkach
odchylania pionowego, przy dobrej liniowosci, regulowa-
nej zreszta w dolnej i gornej cze$ci obrazu niezaleznie.
Oscylator generatora pracuje w ukladzie blokujacym
z transformatorem.

W generatorze odchylania poziomego zastosowano cew-
ki wyjéciowe i wysokiego naplecia od odbiornika Rubens.
Uklad tego odchylania jest bardzo prosty 1 ekonomiczny.
Wytwarza duzg amplitude pradu w cewkach odchylania
poziomego, zapewniajac przy tym dobra liniowosé obra-
zu w poziomie. Jednoczeénie otrzymuje sie wysokie na-
piecie stale (okolo 10 kV) dla zasilania drugiej anody ki-
neskopu. Oscylator pobudzajacy stopien koncowy zbudo-
wany jest w ukladzie multiwibratora o sprzezeniu ka-
todowym. Jest to uklad bardzo prosty, tatwo sie synchro-
nizuje i mie sprawia niespodzianek przy uruchamianiu.

Caly odbiornik zasilany jest z dwéch niezaleznmych za-
silaczy tzw. ,,poluniwersalnych“. Mianowicie wszystkie
lampy s3 zarzone z uzwojenn miewielkich stosunkowo
transformatoréw, a napigcie anodowe jest pobierane

DOdbiornik Wzmacmacz
wizyjny wizyjny
EF80 (EFBD [TAZ2 | 6ACT |6AGT
W (7 (6467 | :;M
{
UOdbiornik foniczny .
ECH21 | 6ACT |ECH21 EBIZI’—E[] EF80 {epam!m
imp. sunchr
Generator ramki
1 T £k8 —
UYiN
UYIN UYiv ]
Zasilacz Generator lini
ECC82 | EL81 | EY8Y |~
[
£yst

Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika

wprost z sieci ha lampy prostownicze pofrednio zarzone.
System ten ma co prawda te nieprzyjemmng cechg, Ze na
masie odblornika znajduje sie jeden z biegunéw sieci
zasilajgcej 220V, co oczywiscie jest niebezpieczne przy
ecksperymentowaniu, jakkolwiek z drugiej strony oszcze-
dza stosowania duzych, kosztownych i wprowadzajacych
zaklécenia transformatordw sieclowych z uzwojeniami
anodowymi. W zwiazku z prostowaniem jednopolowko-
wym konieczne jest powiekszenie pojemmnosei kondensa-
torow w filtrach wygladzajacych.

Zasilacze wlaczane s3 oddzielnie. Jeden z nich zasila
caly odbiornik wizyjny i odchylanie, drugi tylko odbior-
nik fonii. Dzieki temu mozna sluchaé niezaleznie nadaj-
nika fonicznego telewizji, oszczedzajac kosztowny zestaw
lamp odbiornika wizyinego.

Oméwienie schematu ideowego
Odbiornik wizyjny

Dwustopniowy wzmacniacz w.cz. kanalu wizyjnego wy-
korzystuje pentody telewizyjne EF80. Sygnat z anteny
doprowadzony jest plaskim kablem dwuzylowym do sy-
metrycznego obwodu wejsciowego, przy <zym uzwojenie
cewki antenowej posiada uziemiony Srodek (rys. 2).

Strona wtérna obcigzona jest opornikiem siatkowym
5kQ. Cewki nawiniete s3 ma karkasie o Srednicy 8 mm
przewodem ¢ 0,3mm w izolacji 2 X bawelna, a strojone
wkrecanym rdzeniem ferrytowym. Cewka antenowa ma
25% ilodei zwojow cewki siatkowej i jest silnie z nig
sprzezona. W odbiorniku zastosowano rozciety na polo-
we podwdiny karkas od obwodéw posr.cz. odbiornika
Belwleder. Z obwodem wejSciowym sprzezone jest po-
przez kondensator 2pF wejscie odbiornika fonicznego.
W obwodzie katodowym pierwszej lampy wzmacniacza
znajduje sie potencjometr liniowy 5kQ shuzacy do re-
gulacji kontrastu przez plynna zmiane wzmocnienia
pierwszego' stopnia. Potencjometr zasilany przez opornik
300kQ z plusa napiecia anodowego. Siatka ekranujaca
zasilana jest przez czion filtrujacy 1 kQ, 1000 pF, a na-
piecie anodowe dostarczone do anody przez pierwotne
uzwojenie bifilarnego obwodu strojonego. Obwody bifi-
larne nawiniete s3 na takich samych karkasach co obwéd
wejsciowy — przewodem o Sredmnicy 0,3 mm w izolacji
2 X jedwab, emalia. Szczegély bifilarnego nawiniecia
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podane sa na rys. 3. Iloé¢ zwojoéw bifilarnego uzwojenia
waha sie zaleznie od zastosowanego karkasu i rdzenia
w granicach 5—10 zwojow i wymaga indywidualnego
dobrania wg metody podanej w uwagach o strojeniu
odbiornika. Obwody zarzenia kazdej lampy odbiornika,
tak wizyjnego jak i fonicznego, blokowane sy wprost na
sprezynkach podstawek malymi kondensatorami miko-
wymi 1000 pF (tzw. ,czekoladki®). Wtorne uzwojenie
obwodu wlaczone jest w obwéd siatki sterujacej nastep-
nego stopnia wzmacniajgcego i tlumione opornikiem
masowym 5 kQ. Obwody anodowe i siatkowe zbudowane
sa podobnie do analogicznych obwoddéw pierwszego
stopnia.

Trzeci obwéd doprowadza wzmocniony sygnal w.cz. do
detektora wizji z diodg germanowg TA22. Dioda obcigzo-
na jest opornosciag 2kQ.

Sygnat wizyjny zostaje doprowadzony do siatki steru-
jacej pierwszego stopnia wzmacniacza wizyjnego. Sto-
pien ten pracuje na pentodzie 6ACY7, przy czym w obwo-
dzie anodowym znajduje sie diawik korekcyjny o in-
dukcyjnoéci 90 pH tlumiony opornikiem 10kQ. Podobnie
zbudowany jest drugi stopien na lampie 6AG7 (6I19). Ma-
le wartodci opornosci anodowych wraz z prostymi obwo-
dami korekcyjnymi gwarantuja przeniesienie bez strat
stosunkowo szerokiej wstegi czestotliwosei wizyjnych
(przeszlo 4 MHz) przy znacznym wzmocnieniu.

Skladowa stala mie przenoszona przez wzmacniacz wi-
zyjny odtwarzana jest w obwodzie katody kineskopu za
pomoca diody TA22.

Odbiornik wizyjny zmontowano na waskiej podiuznej
plytce aluminiowej (rye. 4), lampy ustawione sg szere-
gowo jedna za druga. Obwody strojone sa zamkniete
w kubkach ekranujacych z otworami w gornej czeéci dla
wprowadzenia klucza strojeniowego. Uziemienia w za-
kresie kazdego stopnia doprowadzone sg do indywidual-
nej dla kazdej lampy laczowki polaczonej z giéwna szy-
na uziemiajgca wykonang z plaskownika miedzianego
5 X 3mm. Ten system zmniejsza mozliwosé powstania
szkodliwych sprzezen. Wszystkie przewody polaczenio-
we powinny by¢ mozliwie krétkie; to samo dotyczy kon-
cowek oporniké6w i kondensatoréw. Drobne elementy sa
przylutowane do laczéwek wsporczych znajdujacych sie
na listewce z materialu izolacyjnego. Przy budowie szcze-

Rdzen ferrytowy

Statka sterujgca

Frzewdd Cue03
2x jedwab emalia

N\ Anoda

Honcowki obwoduy

Rys. 3. Konstrukcja obwodu bifilarnego

gélnie koncowego wzmacniacza wizyjnego najlepiej umie-
szezaé elementy i przewody mozliwie daleko od blachy
aluminiowej podstawy, bowiem tylko taki system mon-
tazu zapewni przeniesienie dostatecznie szerokiego pasma
czestotliwoéei przez wzmacniacz. :

QOdbiornik fonii

Sygnat z obwodu antenowego odbiornika wizyjnego
doprowadzony jest przez kondensator 2pF do obwodu
wejsciowego dostrojonego do czestotliwoéci nadajnika fo-
nicznego 65,75 MHz. Na wejéciu pracuje lampa ECH2I,
spelniajge funkeje mieszacza i oscylatora. Oscylator zbu-
dowany jest w ukladzie Hartleya, Obwéd wejsciowy na-
winiety jest pojedynczym przewodem ¢ 0,3mm w izo-
lacji 2 X bawelma na karkasie, jak w odbiorniku wi-
zyjnym. Obwdéd drgan oscylatora stanowi cewka L
(4 zwoje gotego drutu @ 1,5mm) o &rednicy 12 mm i kon-
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Rys. 4. Odbiornik wizyjny
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densator zmienny C o pojemnosci 10pF. Obwod anodo-
wy oscylatora zasilany jest przez filir RC.

Sygnal posr.cz. (18 MHz) zostaje wybrany pojedynczym
obwodem strojonym (karkas ¢) 8 mm, przewéd miedzia-
ny ¢ 0,3 mm w izolacji 2 X bawelna) i wzmocniony przez
jednostopniowy wzmacniacz na lampie 6ACT.

Obwody strojone poér.cz. wszystkie jednakowe, thi-
mione sa opornikami 30kQ dla otrzymania dostatecznie
szerokiej wstegi (~ 300 kHz). Wzmocniony sygnal poér.cz.
doprowadza sie do siatki sterujacej (pierwszej) heptody
ECH21, ktora pracuje jako detektor czestotliwosciowy
i jednocze$nie wzmacniacz m.cz. Lampa prasuje od pew-
nego wysterowania jako ogranicznik amplitudy (dobrane
napiecie na siatkach oslonnych przez dzielnik oporowy
300 kQ — 30kQ), co zapewnia lepsza jakos$é przy odbio-
rze FM przez odciecie szkodliwej modulacji AM moga-
cej wystepowaé w odbieranym sygnale. Do trzeciej siatki
heptody przylaczony jest pojedynczy obwdd strojony,
o konstrukeji podobnej do poprzednio opisanej, dostro-
jony do czest. poér., a thumiony opornikiem 30kQ. Obwéd
ten nie powinien mieé innego sprzezenia z obwodem
pierwszej siatki, jak iylko elekironowe przez wnetrze
lampy.

W obwodzie anodowym z opornika 500kQ odbierany
jest sygnat m.cz., ktéry po przejéciu przez regulator na-
tezenia diwigku (potencjometr 1 MQ) zostaje wzmocnio-
ny przez czes¢ triodowsg lampy ECH21. W stopniu kon-
cowym wzmacniacza m.cz. pracuje pentoda EBL21 do-
starczajaca dostatecznej mocy do pobudzenia glosnika
dynamicznego o S$rednicy 250mm. Regulator barwy
dizwigku pracuje sw obwodzie ujemnego sprzezenia zwrot-
nego (potencjometr 1 MQ, kondensator 200 pF).

Odbiornik zmontowano na podobmej plytce aluminiowej
jak odbiornik wizyjny (rys. 5). Obwody strojone zamknie-
te sg w kubeczkach, a montaz wykonany jest z zacho-
waniem wskazéwek podanych uprzednio dla obwodéw
toru wizyjnego.

Zmiany czestotliwodel oscylatora praktycznie nie wply-
waja na prace detektora i odbiornik przez dluzsze okresy
czasu pracuje bez koniecznodci podstrajania oscylatora.
Transformator gloénikowy zmontowany jest w poblizu
gloénika. :

Uktady odchylajgce i zasilajgce kineskop oraz separator
impulséw

Impulsy synchronizujgce odbierane sg z anody konco-
wego stopnia wizyjnego za pomocg diody TA22. Separator
pracuje na pentodzie EF80 i pomimo prostoty ukladu za-
pewnia dobre oddzielenie impulséw synchronizujacych
z zespolonego sygnatu wizji, WiaSciwy punkt pracy lam-
py ustalony jest odpowiednim doborem dzielnika oporo-
wego w obwodzie anodowym. Z anody lampy ujemnie
spolaryzowane impulsy wchodzg na uklady rozdzielajgce
RC, oddzielne dla linii i ramki.

Na ich wyjsciu otrzymuje sie ujemne, strome impulsy
dla sterowania oscylatoréw obu kierunkéw odchylania,

Do odchylania pionowego wykorzystano lampe ECLSI.
Czeéé triodowa lampy pracuje jako oscylator blokujacy,
synchronizowany w anodzie. Synchronizacja jest wystar-
czajgco pewna przy dobrym wybieraniu miedzyliniowym.
Oscylator dostarcza napiecia dla wysterowania czesci
pentodowej lampy ECLS81 spelniajacej funkcje wzmac-
niacza mocy. Transformator oscylatora blokujacego TrBl
nie jest krytyczny i sposéb jego nawiniecia, jak tez ro-
dzaj uzytego rdzenia, w nieznacznym stopniu wplywaja
na liniowo$é pionowg obrazu. Wykonany on jest na. ma-
iym rdzeniu krzemowym, zawiera dwa uzwojenia nawi-
niete masowo jedno na drugim przewodem w emalii
¢ 0,1 mm. Uzwojenia sy wzajemnie dobrze izolowane.
Poczatki i konce uzwojenn oznaczono na karkasie w ce-
lu unikniecia niespodzianek przy uruchamianiu. Oba
uzwojenia zamkniete sg réownoleglymi opornikami 100 kQ.
W szereg z uzwojeniem siatkowym (widérnym) transfor-
matora znajduje sie uklad réwnolegly RC ustalajacy cze-
stotliwoéé generatora.

Ze wzgledu na dobra synchronizacje ukladu nie trzeba
wyprowadzaé pokretla potencjometra 2 MQ na zewnatrz
aparatu. W stopniu wyjSciowym generatora ramki wy-
korzystano oryginalny transformator od odbiornika ,Ru-
bens” zawierajacy trzy uzwojenia (w tym jedno z odcze-
pem). Potencjometr 100kQ w obwodzie napiecia anodo-
wego reguluje amplifude odchylania pionowego, poten~
cjometr 50kQ2 — liniowoéé w czesci dolnej obrazu, po-
tencjometr 100 kQ — liniowo§é w czesci gbérnej obrazu.
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Uklad dostarcza pradu o amplitudzie wystarczajacej
2 nadmiarem do pelnego odchylenia promienia w kie-
runku pionowym. Cewki odchylajace stanowia zesp6l
fabryczny wraz z magnesem regulujgcym ostro§é plamikd
(Rubens). Cewki odchylania pionowego zamkmigte sa
opornikami ttumiacymi 50 @ na laczéwce karkasu zespo-
. Prad odchylania pionowego doprowadzony jest od
generatora do cewek przewodem ekranowanym.

Transt

oscylat.
b!okujafeglo

Transformator wyjsciowy
ramki (. Rubens*)

[ e |

7 of
8 o1

Cokal kineskopu

Caly generator ramki zmontowano na plaskim kawalku
blachy aluminiowej w ten sposob (rys. 6), Ze od tylnej
strony znajdujg sie transformatory, lampy i potencjo-
metry. W czefci przedniej, latwo dostepnej do pomiaru
czy regulacii znajduja sig wszystkie elementy drobne,
taczéwki, konhcowki podstawki lampowej oraz pokretia
potencjometréw (wszystkie te potencjometry mie wyma-

- gaja regulacji w- trakeie normalnej eksploatacji). Taki

uklad mechaniczny montazu okazal sie bardzo praktyczny
przy przeprowadzaniu wielu eksperymentéw radicama-
torskich. Generator zasilany jest napieciem statym 200V
oraz zmiennym 6,3V.

W oscylatorze odchylania poziomego (linii) pracuje lam-
pa ECC82 w ukladzie multiwibratora niesymetrycznego
o sprzezeniu katodowym, przy czym czestotliwoéé ustala
stala czasu obwodu siatkowego prawej friody (100 pF,
1MQ; 100kQ; 50kQ); Potencjometr 1 MQ stuzy do usta-
lenia czestotliwosci linii z grubsza, 100kQ — w sposoh
dokladny. Przy normalnej pracy potencjometry te nie
wymagaja regulacji dodatkowej, poniewaz uklad multi-
wibratora bardzo latwo sie synchronizuje i pracuje wy-
jatkowo stabilnie.

Multiwibrator synchronizowany jest w obwodzie siatki
lewej triody. Rézne opornoéci anodowe obu triod za-
pewniaja wilasciwy stosunek czasu trwania czynnegc
przebiegu pilowego do czasu powrotu. W stopniu wyj-
$ciowym generatora wykorzystano specjalng dla tegc
celu pentode EL8I z zaciskiem anody wyprowadzonym
na gérze banki., Ekranujgca siatka tej lampy zasilana
jest przez opornik 9kQ 4W. Wartosé¢ tego opornika
wplywa bardzo znacznie na amplitude pradu wyjsclo-
wego generatora. Transformator wyjéciowy linii jest typu

830mi

Cowkt
odchylajace

Cewki
odchylajace Wygaszanie
promienig
8 powrntrego Synchronizacia Do oporu 10kS { kondens. 10T
i ramki( PRI { zespolony sygnal synchr )
— 1
1 e | BmiL i
1
25uF H =R :ﬁk
= S| = o o LS. ==
N, 4 diss R = S | & e+
ir'-—gt-*ylii K, Szergkost || -
i i 0 ¢ i 0 obrazu 3
G5 ) z
-
e g ‘ 240 - T
Synchronizacia ramki e —a Synchronizacia linil

Rys. 6. Czlon odcﬁylanla pionowego
widok z tyu, widok z przodu

Rys. 7. Separator
widok z tylu, widok z przodu



Zespdl transf wyyic. .
i Linii t wys. naptecia

|
Tespdl cewek
adchylagacych

Synchronizacia linit

o

Czestotitwost
linil 1grubna

Rys. 8. Czlon odchylania poziomego
widok z tyh, widok z przodu

powietrznego, poza tym zastosowana jest dioda uspraw-
niajaca EY81; odchylanie poziome pracuje wiec w ukla-
dzie wysoce ekonomicznym z punkiu widzenia zasila-
nia. Napiecie anodowe dostarczane do . gemeratora wy-
nosi tylko 200 V. Wysokie napiecie do zasilania drugiej
anody kineskopu uzyskuje sig z dodatkowego uzwojenia
na transformatorze wyjSciowym linii przy wykorzystaniu
jako diody wysokonapieciowej lampy EY51 Zarzonej po-
§rednio ze specjalnege uzwojenia. Wysokie napiecie do-
prowadzone jest kablem (kabel do $wiec zaplonowych
w samochodzie) do zacisku anody kineskopu na barnce,
Koncéwlka kabla umocowana jest w sprezynujagcym kot-
paku z ostong izolacyijna. '

Cewki odchylajgce poziome (wysokoomowe) wigczone
ga w szereg z transformatorem linii i z ukladem regu-
lacji amplitudy odchylania poziomego. Jedna z cewek
odchylajacych zamknieta jest trymerem stuzacym do
wyeliminowania drgan wlasnych (usuwanie szeregu pio-
nowych ciemnych paskéw z lewej strony obrazu). Uklad
regulacji amplitudy poziomej zmontowany jest razem
z separatorem impulséw na osobnej plytce o wymiarach
plytki generatora ramki (rys. 7). ’

Generator linii posiada caly uklad wysokonapieciowy
zmontowany po stronie tylnej i ostoniety pudelkiem ekra-
nujagecym, wraz z bafikami lamp ELS81 i EY81 (rys. 8).
Przy prowadzeniu przewoddéw o wysokim napigciu sta-
ramy sie nie robié ostrych zalaman, a punkty lutowania
formowaé w postaci kulek cyny (niebezpieczenistwo szko-
dliwego zjawiska ulotu).

Uklad calego odchylania pionowego i poziomego wraz
z separatorem pobiera w czasie pracy prad 110 mA przy
napieciu 200 V.

Lampa kineskopowa typu B30M1 lub B30OM2 jest za-
rzona z osobnego uzwojenia transformatora sieciowego
napieciem 6,3 V (0,5 A). Regulacja Sredniej jasnoéci obra-
zu odbywa sie w obwodzie katody (potencjometr 200 kQ).
Do tejze elektrody doprowadzona zostaje modulacja syg-
natem wizyjnym oraz dolaczony jest uklad odtwarzania
skladowej stalej (rys. 9). Do przestony kineskopu uzie-
mionej przez opornik 200kQ doprowadzony jest od ge-
neratora ramki impuls wygaszajacy promiefi powrotny
plamki na ekranie kineskopu. Pierwsza anoda kineskopu
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zasilana jest napieciem - 450 V uzyskanym w obwodach
odchylania poziomego.

Lampa kineskopowa umocowana jest w oprawie meta-
lowo-drewnianej wylozonej guma (detka rowerowa) i pod-
parta w poblizu cewek odchylajacych (rys. 10). Meta-
lizacja lampy uziemiona miedziang eprezyna. Elementy
stale obwodu regulacji jasno$ci umieszczono na piytce
laczéwkowej w poblizu cokolu lampy. Potencjometr re-
gulacji $redniej jasno$ci obrazu jest na przedniej czeSci
skrzynki.

Na szyjce kineskopu (w poblizu czerwonego wskaznika
w postaci strzatki) umieszczona jest pulapka jonowa wy-
konana z pojedynczego kostkowego magnesu uzyska-
nego ze starego przekaZnika polaryzowanego, w oprawie
z paskéw blachy stalowej (rys. 11). Po ustaleniu wia-
Sciwej pozycji na szyjce lampy, pulapke mocuje sie za
pomoca paru kropel farby nitro.

Zasilacze

Odbiornik wyposazony jest w dwa wlaczane niezalez-
nie zasilacze. Jeden z nich zasila cala cze§¢ wizyjna od-
biornika, drugi — czes¢é foniczna.

W kazdym z zasilaczy zastosowano transformatory za-
silajace wylacznie obwody zarzenia lamp. Zmienne na-
piecie do prostownikéw anodowych pobierane jest wprost
z sieci 220 V. Jako prostowniki wykorzystano tanie i la-
two dostepne diody UYIN, dostarczajgce znacznych pra-
déw anodowych (maksymalnie 150 mA z jednej lampy).

Transformatory zarzeniowe nawinigte sa na rdzeniach
tzw. ,,agowskich” (przekrodj rdzenia 10 cm?),

Wyprostowane napiecie anodowe wygladzone jest fil-
trami LC. W filirach zastosowano dlawiki o indukeyj-
nosci 5 H, przy czym wymiary rdzeni sg dos¢ znaczne ze
wzgledu na konieczno$¢ stosowania uzwojenia przewo-
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Rys. 12, Zasilacz

déw o duzej Srednicy (dla otrzymania jak najmmniejszych
strat napiecia stalego na opornosci rzeczywistej uzwo-
jenia).

Zasilacz obwodéw anodowych ukladéw odchylania ma
zwiekszong filtracje dzieki zastosowaniu wiekszych po-
jemno$ci kondensatorow elekirolitycznych. Zapewnia to
poprawng prace obwodéw odchylajacych, bez zaklocen
wynikajacych z pulsacji pradu anodowego. Takze pobér
pradu anodowego z tego zasilacza jest najwiegkszy.

Obwody sieciowe od strony pradu zmiennego zabezpie-
czone sa bezpiecznikami topikowymi.

Zasilacze zmontowane sg na dwdch plytkach i usta-
wione poziomo w dolnej czeci skrzynki. Osie cewek
dlawikéw ustawione sa prostopadle do osi cewek trans-
formatorow (rys. 12).

c.d.n.

Niniejszy opis dotyczy modelu wykonanego w ramach
II Konkursu RADIOAMATORA i wyroznionego nagrodq

pocieszenia.

Kieszonkowy multiwibrator

ADANIE i naprawe radioodbior-

nikéw przeprowadza przecietny
radiotechnik za pomoca mniej lub
wiecej precyzyjnych przyrzadow 4
' trudno tu zaobserwowaé u nas ja-
ki§ wiekszy postep. Jednoczesnie
zagraniczna technika serwisowa od
dawna stosuje przyrzady specialne
do tego celu przeznaczone. Sg one
nadzwyczaj uzyteczne w - praktyce
warsztatowej.

Chociaz opisy i schematy takich
przyrzadéw mpojawialy sie mieraz w
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RADIOAMATORZE (i jego poprzed-
niku — mies. ,,Radio”), nie zdoby-
ly jednak u nas wiekszej popular-
noséci, prawdopodobnie ze wzgledu
na znaczny koszt ich wykonania.

Coraz szersze stosowanie tech-
niki tranzystorowej uczynito réw-
niez i w tej dziedzinie niemaly prze-
wrét, te same bowiem elementy
skonstruowane w oparciu o ele-
menty polprzewodnikowe stajg sie

bez poréwnania prostsze, znacznie

mniejsze i — co majwazniejsze —

o wiele tansze. Dlatego tez warto
sie z nimi blizej zapoznad.

Istnieja dwie podstawowe metody
badania ,milczacych” radioodbior-
nikéw oparte na:

— doprowadzeniu sygnalu (np. z
generatora w.cz.) do gniazd anie-
nowych odbiornika i odszukiwaniu
go w abwodach, poczawszy od , wej-
Scia® — kolejno poprzez wszystkie
stopnie odbiornika; do tego celu sto-
sowany jest specjalny przyrzad, tzw.
»signal tracer*;



— podawaniu sygnalu akustycz-
nej (lub modulowanej wielkiej)
czestotliwo$ei na poszczegblne sto-
pnie — kolejno, poczynajgc od lam-
py &losnikowej. Ton slyszany w
glosniku $wiadezy o funkcjonowa-
niu wydzielonej czesci aparatury.
Do tego celu stosowane sg genera-
tory relaksacyjne, dajace poza pod-
stawowsg czestotliwoscig akustyczng
szerokie widmo czestotliwoéeci har-
monicznych, siegajace az do zakre-
su fal krétkich (stad nazwa — mul-
tiwibrator). Ta metoda staje sig
szczegblnie prosta przy zastosowa-
niu tranzystorow.

Schemat przedstawiony na rys. 1
jest ukladem multiwibratora w je-
go klasycznej formie. Jest to dwu-
stopniowy wzmacniacz RC o wyj-
Sciu sprzezonym z wejsciem. Préby
multiwibratora przeprowadzono z
réznymi typami tranzystoréw (pro-
dukeji IR oraz PAN), przy czym
generator oscylowal na o0gdét bez
trudno$ci. Warunkiem dobrej pracy
jest jednak taki dobdr pary tran-
zystoréw, aby ich paramefry nie
byly od siebie zbyt rozne.

Uzyskane drgania o czestotliwosci
bliskiej 1000 Hz (uwaga: duza za-
lezno$é czestotliwosei od temperatu-
ry) maja amplitude okoto 1V, przy
czym pobér pradu z plaskiej bate-
ryjki 1,5 V jest rzedu 0,02 A. War-
tos¢ elementéw ukladu dla pary
tranzystoréw najlepiej jednak do-
bra¢ indywidualnie, postugujge sie
— o ile to jest mozliwe — oscylo=-
grafem, a w razie jego braku — ja-
kimkolwiek wzmacniaczem akus-
tycznym. Ton otrzymywany z glos-
nika wzmacniacza daje pewng orien-
tacje co do wielkosci czestotliwo-
Sci drgann i ich amplitudy.

Dla zorientowania sie w zawar-
toéci harmonicznych, a wiec stwier-
dzenia przydatno$ei uktadu do ba-
dania toru poér. i w. czestotliwosci
wykonano prosta prébe wedlug
schematu blokowego przedstawione-
go na rys. 2. Multiwibrator zalg-
czony zostat do gniazdek ,Antena-
Ziemia“ odbiornika ,Pionier”, po
czym napiecie wyjéciowe zmierzono
(na cewce drgajgcej gloSnika) dla
kilku punktéw zakresu diugo- i Sre-
.dniofalowego. Wyniki pomiaréw
przedstawione sg na rys. 3. Nierow-
nomierno$é tej charakterystyki spo-
wodowana jest przede wszystkim
niejednakows czuloScia odbiornika
w réznych punktach skali.

Konstrukcja generatora podykto-
wana jest przede wszystkim wiel-
koscia uzytych elementéw. W wry-

konanym modelu zastosowano mi-
niaturowe oporniki i kondensatory
oraz ogniwo elektryczne 1,5V o §re-
dnicy 13 mm. Oprawe (rys. 4) wy-
konano w postaci pidra wiecznego,

5K 5K
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Rys. 1. Schemat ideowy

wykorzystujac do tego celu alumi-
niowa obudowe starego kondensa-
tora elektrolitycznego o $rednicy
15 mm oraz rurke z kondensatora
o pojemnosci 0,1 nF. Ostrze wyko-
nane z preta miedzianego @ 3mm
osadzono w odpowiednio wykrojo-
nym krazku z pleksiglasu. Wszyst=
kie te elementy s ze soba 1aczone
na weisk.

Wilaczanie i wylaczanie przyrza-
du nastepuje przez naci$niecie sty-
ku metalowego (od starego wiecz-
nego piéra), ktéry laczy metalowy
kubeczek (minus) baterii z alumi-
niowg obudows przyrzadu poprzez
odpowiednio wyciety otwér w tej
obudowile i papierowym opakowa-
niu baterii. Tak wiec przyrzad jest
gotowy do pracy matychmiast po
wylieciu go z kieszeni, a wylacza
sig¢ automatycznie po schowaniu.
Wraz z metalowym stykiem do dna
cbudowy przylutowany jest gietki
przew6éd w izolacji igelitowej, o
dlugosci ok. 40 cm, zakonczony kli-
psem, co umozliwia dolaczanie do
ymasy*“ badanego ukladu.

Oab. [ 3 (v)

Nd ox

Rys. 2. Uklad blokowy pomiaru
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Rys. 3. Wyniki pomiaru
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Rys. 4. Konstrukcja multiwibratora

Nalezy przestrzec wszystkich po-
czatkujacych przed mozliwodcig po-
razenia pragdem podeczas prac z od-
biornikami uniwersalnymi, maja-
cymi bezpoSrednie polaczenie z sie-
cia elektryczng. Prawdziwy serwi-
sowiec stosuje z reguty transforma-
tor izolujacy odbiornik od sieci.

Poza szybkim sprawdzeniem dzia-
lania poszczegdlnych stopni odbior-
nika multiwibrator moze oddawaé
réwniez i inne ushugi. Z jego po-
mocg mozna przeprowadzaé korek-
cje dostrojenia obwodéw posr. cz.F)
i wejSciowych, lub tez mierzac wiel-
kos¢ napiecia wyjSciowegb odbior-
nika (wedlug schematu mna rys. 2)
— okrefli¢ jego czulo$é w poréw-
naniu z innym aparatem tego sa-
mego typu. Nie malezy. oczywiscie
zapominaé, ze skromny ten przyrzad
nie zastapi w Zadnym przypadku
generatora sygnalowego — tym nie
mmiej korzy$§é uzycia go jest znacz-
na; przede wszystkim stanowié bed
dzie znaczny krok naprzéd dla tyeh,
ktérzy dotad przeprowadzaja bada-
nie odbiornikéw tylko za pomoca
Srubokretu.

K W.

*) Podczas strojenia obwodow posr.cz.
nie malezy ruszaé ostatniego obwodu
(pracujacego na diode detekcyjng), lecz
dostrajaé do jego czestotliwosei po-

zostatle — ma  maksimum sily tonu w
gloSniku — przyp. aut.

Sprzedam-

roczniki ,Radla®, ,Radioamatora‘,
mikrofon weglowy, transformatorski,
glo$niki, cewki, detektor.

OSTROWSKI EUGENIUSZ
SOSNOWIEC, LIPOWA 10.
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Inz. Adam Kosiarski

Amatorskie radioodbiorniki nashichowe

W SPORCIE krétkofalarskim *)
mozna wyodrebnié dwie kate-
gorie radioamatoréw:

— pierwsza to nasluchowcy; ich
zadanie polega na odbiorze nadaw-
czych stacji radioamatorskich i wy-
sylaniu kart mastuchowych (zwa-
nych QSL) do operatora slyszanej
stacji. Kazdy mastuchowiee, ktéry
chce wysylaé karty i otrzymywaé
je od nadawcéw stacji styszanych,
otrzymuje licencje ma uzywanie od-
biornika (tzw. stacji odbiorczej) do
celé6w mnashuchowych i swéj znak
nashuchowy; -

— druga to mnadawcy: c¢i maja
znacznie szerszy zakres dzialania —
nawigzujg bowiem i utrzymujg lacz-
no$¢ radiowa 2z radicamatorami
wszystkich krajéw; oni roéwniez
muszg mieé licencje na stacje na-
daweza i otrzymujg znak wywolaw-
czy, bedacy jak igdyby wizytéwks
»W eterze”; na dowdd zrealizowanej
tgcznoscei radiowej wysylajg réwniez
karty QSL.

"Zaréwno dla madawcow jak i na-
stuchowcéw mniezbedny jest dobry
odbiornik radiowy. Odbiorniki ryn-
kowe jako nieprzystosowane do
warunkéw pracy radioamatorskiej
w wiekszo$ci przypadkéw mnie na-
dajg sie do nastuchu. Natomiast od-
biorniki radiokomunikacyjne z roz-
ciggnietymi pasmami amatorskimi
&3 kosztowne, a wiec i malo dostep-
ne dla wigkszoéei uzytkownikéw.

Najlepsze wyniki zapewnia sprzet
wykonany we -wlasnym zakresie;
mozna go bowiem dostosowaé do
konkretnych zadan. Rynek radlowy
jest obecnie do&é dobrze zaopatrzo-
ny w podzespoly i elementy kon-
strukeyjne, wobec czego budowa do-
brego odbiornika nie powinna na-
streczaé trudnosei,

Podaje opis dwéch uktadéw od-
biorczych z ktérych jeden — wy-
konany jako model i praktyecznie

wyprébowany — wykazat catkowita
przydatnoéé.

Pierwszy uklad dotyczy odbiorni-
ka o wzmocnieniu bezposrednim ty-
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pu 1V1 **) z reakcja 'w ukladzie kas-
kodowym, pokrywajacy pasma ama-
torskie 3,56+ 3,8 MHz, 77,1 MHz,
14 = 14,35 MHz, 21-=2145 MHz,
28 =+ 29,7 MHz,

Drugi wuklad dotyczy odbiornika
superheterodynowego z reakcja na
posr. <z,

Schemat ideowy odbiornika 1V1
przedstawiono na rys. 1. Napigeia
szybkozmienne dostajg sie z anteny
przez kondensator obrotowy o po-
jemnoéeci ok. 100—150 pF. Powinien
to byé kondensator powietrzny, w
ostateczno$ci mozna uzyé mikowego.
Jak widaé ze schematu — konden-
sator ten jest odizolowany od masy
ukiadu, Regulujac jego pojemnosé,
dozuje sie doplyw energii z anteny,
a w pewnych przypadkach mozna na-
wet uzyskaé przedpiecie na wejsciu
odbiornika i tym samym wzrost je-
go czulosei i selektywmoécei. Konden-
sator podigcza sie do odczepu cew-
ki obwodu wejsciowego, co pozwala
na optymalne wykorzystanie napig-
cia z anteny i mie tlumi obwodu
wejsciowego. W ukladzie zastosowa-
no powietrzny kondensator strojony
(podwéjny) © pojemnosci koncowej
jednej sekcjl okolo 40 pF. Wspdl-
pracuje on z cewkami indukcyjny-
mi zabocznikowanymi trymerami w
celu wlasciwego pokrycia pasm ama-
torskich. Cewki moga byé powietrz-
ne lub na rdzeniach proszkowych.
Mozna uzyé powietrznych cewek
wymiennych po dwie na kazdy za-
kres; Uprosci to bardzo samg kon-
strukeje odbiornika; Wyeliminowa-
nie przelgcznika skréei znacznie do-
prowadzenia przewoddéw do cewek i
uczyni uklad bardziej przejrzystym.

Pierwszy stopien pracuje w ukla-
dzie wzmacniacza kaskodowego w.
cz, Uklad ten wybrano dlatego, ze
pozwala osiggnaé znaczne wzmocnie-
nie i mate szumy, a poza tym pracu-
je bardzo stabilnie. Wzmacniacz w.
cz. na pentodzie latwo wpada w
oscylacje. ;

Nastepny, mnajwazniejszy czion
ukladu pracujacy na podwdjnej trio=
dzie, to detektor siatkowy z reakceis,
réwniez w ukiadzie kaskodowym.

Pierwsza trioda lampy ECCS81 pra-
cuje w ukladzie sprzezenia elektro-
nowego — ECO. Natomiast druga
lampa tego systemu reguluje nachy-
lenie charakterystyki, dozujac w ten
sposob doplyw energii w. cz. do ob-
wodu siatkowego detektora, <o
wplywa na czutos$é reakeji. Przebie-
ga ona w ten sposdb, Ze napiecie
na siatce sterujgce] drugiej triody
jest regulowane od zera (masa) do
pewnej dodatniej wartosci okreflo-
nej dzielnikiem oporowym. Zmie-
niajac potencjal ma siatce wplywa
sig na opornoéé wewnetrzng drugiej
triody systemu, a tym samym osigga
rézne spadki napiecia ma tej lam-
pie. Poniewaz obie lampy polaczone
g3 szeregowo, zmiana mapiecia ano-
dowego udziela sig réwniez i pierw-
szej triodzie. Dzieki temu muzyskuje
sig dozowanie reakcji, ktéra nie po-
woduje przestrojenia obwodu siat-
kowego (stacja ,nie ucieka®).

W obwodzie anodowym triody
drugiego systemu zastosowany jest
filtr nie dopuszczajacy resziek na-
piecia w.cz. do stopnia koncowego
odbiornika; poprawia on reakcje.
Siatka sterujgca drugiej triody, za-
blokowana dla pradéw zmiennych,
jest dla nich praktycznie polaczona
z masa, a lampa sterowana jest w
katodzie. Poniewaz w takim ukla-
dzie oddzialywanie wsteczne anody
na obwéd sterujacy jest male, sto-
pien pracuje stabilnie,

Ostatni czton odbiornika to réw-
niez kaskoda pracujgca jako wzmac-
niacz m. ¢z. Odbiornik przystosowa-
ny jest w zasadzie do odiwarzania
za pomocg stuchawek, moze jednak
réwniez zasila¢ glosnik o mocy do
8,5 W. Nalezy pamietaé, Ze wzmac-
niacz kaskodowy swoimi wskazni-
kami (opcrno$é wewngtrzna i wspol-
czynnik wzmocnienia oraz oporno$é
dopasowania) upodabnia sie do pen-
tody. Osiggane wzmocnienie napig-
ciowe moze wynosi¢ ok. 200, a opor-
no§é pracy zawiera sie w granicach
100—250 kQ. Do regulacji sily glosu
shuzy potencjometr w obwodzie siat-
kowym,
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Odbiornik moze byé¢ wykonany w
dwdch wersjach, a mianowicie z za-
silaniem uniwersalnym lub tylko
pradem zmiennym. Schemat ukladu
zasilania uniwersalnego przedsta-
wiono na rys. 2 i 3, a sam widok
modelu tego odbiornika — na rys. 4,
5 i 6, Odbiornik w takim wykona-
niu jest znacznie tanszy, jednakze
odbiornik zasilany pradem zmien-
nym (rys. 1) pozwala uzyskaé¢ wyz-
sze napiecie anodowe, a tym samym
zapewnia wieksza czulo$¢ i mniejszy
przydzwiek sieci.



W pierwszej wersji (zasilanie uni-
wersalne) mamy prostowanie jedno-
polowkowe wprost z sieci, a lampy
zarzone sg szeregowo poprzez kon-
densator (widkna lamp przedstawia-
ja opornoéci rzeczywiste, a wyste-
pujace na nich napiecie dodaje sie
geometrycznie do mapiecia na kon-
densatorze). Nalezy zwrocié uwage
na wlasciwe laczenie obwodéw za-
rzenia lamp (koniecznie wedlug ko-
lejnoéci podanej na schemacie).

g
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Rys. 4

Uzyska sie w ten sposéb najmniej-
szy przydzwiek. Obwod zarzenia
lampy detekcyjnej powinien byé
zawsze podiaczony w miejscu o po-
tencjale majnizszym w stosunku do
masy ukiadu. Lampy ECC81 pracuja
przy 12,6 V kazda, co w sumie daje
37,8 V. Takie napiecie otrzymuje sie
wprost z sieci po redukeji za pomocg
kondensatora.

Pojemnos¢ kondensatora w obwo-
dzie zarzenia lamp wlaczonego dla
uzyskania wlasciwego napiecia do

podgrzewania katod lamp mozna
obliczyé¢ ze wzoru
1, . 100
¢TI
gdzie
- I, — prad zarzenia lamp w am-
perach (w tym przypadku
0,15 A),
U, — napiecie sieci w woltach,
U; — suma napiec¢ zarzenia
wszystkich lamp w woltach,
w — 2°x-fpulsacja — przy pro-
stowaniu jednopotowko-
wym oo 314,

W omawianym przykladzie

_ 0,15 - 10°
T 312 /220" — 37,80

Uklad zasilania prgdem zmien-
nym — jako typowy — nie wymaga
specjalnego omowienia. Kilka slow
nalezy tylko poéwiecié filtrowi prze-
ciwzakléceniowemu, oddzielajgcemu
sie¢ miejska od transformatora za-
silajgcego odbiornik. Zadanie filtra

c = 2,2 pF
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Rys. 5

polega na przepuszezeniu napieé o
czestotliwobcl przemystowej, przy
jednoczesnym ttumieniu wszystkich
innych wickszych czestotliwosci, W
efekcie uzyskuje sie powaine
zmniejszenie zaklécen pochodzacych
z sieci.

Odbiornik z zasilaniem uniwer-
salnym zostat zmontowany na chas-
sis aluminiowym o wymiarach 220 X
X 180 X 80 mm, co wcale nie zna-
czy, ze nalezy sie na mnich bezkry-
tycznie wzorowad,

Uklad pracuje nma cewkach wy-
miennych; ma to te =zalete, Ze
upraszcza konstrukeje aparatu, czy-
ni ja bardziej przejrzysta i skraca
znacznie dhugoé$é przewoddéw. Oczy-
wiscie, mozna tez podlgczyé cewki
poszezegdlnych zakreséw do prze-
tgcznika, Cewki wymienne dobrze
jest umiescié ma cokole lampy pie-
cionozkowej starego typu (lub na co-
kole lamp typu oktalowego-amery-

- kanskiego) acznie z przymocowa-

nym od goéry trymerem kalitowym
100 pF. Mogg byé one nawiniete
wprost na cokole, albo na rurce per-
tinaksowej o §rednicy np. 2 cm. Na
chassis malezy zamocowac¢ podstaw-
ke lampowa do zastosowanego co-
kotu. Cewki cokolu mawija sie w
jednej warstwie, zwdj obok zwoja,
za$§ cewki sprzegajace mozna nawi-
ngé na cewkach obwodu, Szerokos€
cowek (odlegloéé miedzy pierwszym
a ostatnim zwojem) — 2 cm.

RYys. 6

Dane dotyczace nawiniecia cewek
zawarte sa w tablicy.

Przy montazu pierwszej i drugiej
lampy nalezy pamietaé, aby wszyst-
kie elementy tych stopni znajdowaly
sie jak najblizej elektrod lamp.

Do budowy modelu uzyto typowe
elementy znajdujgce sie na naszym
rynku.

Indukcyjno$é cewek na poszcze-
gblne zakresy mozna obliczyé wed-
lug ponizszego wzoru

Tablica danych dotyczacych cewek odbiornika 1V1

N Obwadd Cewka

..E'r.'. wejbciowy Obwo6d detektora sprzegajaca
5 |-

\U 1 m

- 1 2 =17

o 7 o

2 5 'g‘ @ & g Z§ g

— LI | 3 3] ] @ [+:] E

=2 & BE8 | o B | 28| 38| o8| &

=1 M om oa = Q g = =] Q =31

@ > W Mg = Q.5 o = “w Q5 S 2

8 | 88 |ZwE| 25| B8 | 2E| B2 | BE| B2

(8] O |Fes5| 84| 3K @ © = a% | @8

35 |Ly=1L, 10 17 36 0,2 7 15 0,2

7 - 5 4,3 18 1 5 7 0,3

14 ” 4 1,1 8 1,5 3 5 0,3

21 " 3 0,6 6 2 2 4 0,3

28 i 3 0,3 4 2 1,5 3 0,3

Cewki wejéciowe i oscylatora (dla odbiornika superheterodynowego) be-
dg takie same dla zakreséw 14, 21 i 28 MHz. Dla zakreséw 3,5 i 7 MHz
(szczegdblnie dla 3,5) nalezy zmniejszyé nieco indukcyjnos$é oscylatora za
pomocq rdzenia lub przez odjecie kilku zwojéw od cewki. Czestotliwo$é
oscylatora dobieramy wiekszq od czestotliwodci wejSciowej o czestotliwosé
posredniq. Czest. posr. jest mala w stosunku do czestotliwosci wejSciowed
na wyzszych pasmach, tj. 21 © 28 MHz, dlatego dla tych zakreséw cewki

wymagaje niewielkich przestrojen.
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L=w-r.c

rH
gdzie
f — czestotliwo§é w hercach,
C — pojemnos¢ w pikofaradach.
Jak wspomniano na wstepie — sa
to cewki jednowarstwowe, kibre
mozna tatwo obliczyé, stosujac wzor

Nagaoki dla cewek jednowarstwo-
wych.

L=k *D-*N? (cm)
gdzie
N — liczba zwojéw,

k — wspolczynnik ksztaltu cewki

100
E = TR Sy
4 11 =
+ D
gdzie: |
b — dlugo$é mnawiniecia cewki w
om,

D — $rednica cewki w cm.

W naszym przypadku b =2 cm,
D =2 ¢m, wobec czego

100 100

b= 2
4411 — 4411 —
™ D £ 2

k=

IR

Przykiad obliczenia

C =120 pF; zakres 3,5 MHz=
=3,5.10% Hz; L., = 10% pH.

]018
T == =
BH ™ 404 (3,5 - 109 - 120

10
= —————— = 17 pH
413,25+ 12

em _ 2

d= "N = 130 = 02 mm

Pokrycie zakresu mozna hbedzie
uzyskaé stosujac kondensator obro-
towy, ktéry speini ponizej podang
zaleznosé:

(fl'l')ax)z.= E!Eil_x . /max __ ]/Cmax
fmin Cmin fmin len

Przyjmujemy dla przykladu, ze
pojemnosé koncowa kondensatora
obrotowego Cy.e = 40 pF, a pojem-
nos¢ poczatkowa tego kondensatora
z pojemnoécia montazu Cp;, = 20 pF.
Do kondensatora podigczono réwno-
legle (dla rozszerzenia pasma ama-
torskiego na skali) trymer kalitowy
0 pojemnosei ustawionej na warto~
Sci 80 pF. Wypadkowa pojemmnosé

Crax wyp = 40 pF + 80 pF = 120 pF

Chin wyp = 20 PF + 80 pF = 100 pF.

Wobec tego
fowx_ g/ 120 _ 1.1
Smin 100 — 77
Jedli wiec fi;, =35 MHz, to

1,1 = 3,85 MHz,

-fma:r. = -fmin )

Obwod wejsciowy i obwod detek-
tora nastrojone sg ma te sama cze-
stotliwo$é. Jednak miejsce na skali
wyznacza obwod detektora, gdyz
wskutek odttumiajacego dzialania
reakcji stroi sie on selektywnie. Na-
tomiast strojenie ocbwodu wejscio=
wego wplywa gtéwnie na czulosé od-
biornika. Poczgtkowo gatke regula-
tora (potencjometra liniowego moz-
liwie drutowego 50100 kQ) nalezy
skreci¢ daleko poza punkt wzbudze-
nia i dopiero przy coraz dokladniej-
szym zestrojeniu obwodéw zmniej-
szat wielkoéé sygnalu z generatora,
zwiekszajac jednoczesnie reakcja.

Kondensator antenowy wplywa
rovniez w znacznym stopniu na
czuloéé odbiornika. Korzystny jego
wplyw stwierdza sig przy zastoso-

waniu anteny napowietrznej o diu-~
gosei ok. 10 m.

Modelowy odbiornik by?! dokladnie
badany i wykazywal czulo§é okolo
20 pV dla 5 mW na wyjsciu na
opornoéci 2 kQ (opornosé dopasowa-
nia stuchawek typu radiowego 2—
4 kQ). Sama selektywnosé — dobra
i cho¢ ustgpuje selektywnosci od-
biornikéw radiokomunikacyjnych —
pozwala wyraznie oddzielaé od sie-
bie silniejsze stacje amatorskie, Za-
leznie od pory dnia, wystepuja nie-
kiedy stabe przestuchy stacji radio-
fonicznych, szczegdlnie na 7 i 21
MHz,

Odbiornik 1V1 moze sie okazaé
w  pewnych przypadkach za mato
selektywny, szczegblnie, gdy wiele
stacji jednocze$nie pracuje ma zbli-
Zonych -czestotliwosciach. Dla tych
przypadkéw godny polecenia jest
uklad odbiornika z przemiana cze-
stotliwosci i z reakcja na czestotli-
wosci poéredniej. ’

Na rys. 7 i 8 uwidoczniono sche-
matycznie dwa warianty tego od-
biornika: jeden z lampa mieszajaéa
typu ECCS81, drugi z mieszaniem na
triodzie typu ECHS81. Drugi wariant
jest 0 tyle korzystny, ze latwo wy-
kona¢ odbiornik z zasilaniem uni-
wersalnym (jednakowy prad Zarze-
nia lamp). Podane zdjecia ilustruja
odbiornik wiagnie w tym ukladzie
mieszania i zasilania.

Z uwagi na selektywnosé i czu-
lo¢ zaleca sie budowe odbiornika

_z mieszaniem na lampie ECHS$] i za-

silaniem pradem zmiennym.

Uklad odbiornika superheterody-
nowego jako typowy nie wymaga
specjalnego oméwienia. Mozna W
nim zastosowaé¢ kazdy filtr posr. cz.
w zakresie od 100 do 480 kHz. Ob-

£ccs

Anlena
L ECC81
100pf
1+3 p.r -L
— - 100pF
L b
100p
-t % -
F w o3
\ 2 k3
© - pnigagko 1T wigh 2+ 40pf

Lowek wyrmiemych

Rys. T

filtr posr c2
1000

| RN
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ntena tym przypadku reakecje reguluje sig
ECCE1 potencjometrem zmieniajacym na-
chylenie charakterystyki, ale dobie-
ra sie jg na stale miezaleznie od za-
kresu, w tym tez przejawia sie wyz-
szo§¢ tego odbiornika nad ukladem
1V1.

Wszystkie uwagi co do sposobu
wykonania podane w opisie pierw-
szego odbiornika dotycza réwniez i
tego ukladu. Jego czulo$§é zawiera
sie w granicach 5—10 uV (na stu-
chawki — 5 mW), a selektywno$é
jest lepsza niz w przypadku odbior-
nika 1V1.

Zaawansowani radioamatorzy mo-
ga bardziej rozbudowaé ten odbior-
nik, wprowadzajgc jeszcze wzmac-

filtr poscez

100pF

2 ks

o - gugrdko na wiyki
rgfdz wymienach

Rys, 8

wod wymaga jednak drobnych prze-
rébek, a mianowicie: do’ drugiej
cewki filtra nalezy dowinaé¢ okoto 30
zwojow i przylutowaé¢ kondensator
do konca nowej cewki (kierunki ce-
wek powinny by¢ zgodne), a jej dru-

gi koniec potaczyé z koficem cewki
filtra. Katode lampy detektora siat-
kowego trzeba podlaczyé do odcze-
pu tej cewki. Dalsza cze§é ukladu
jest analogiczna do przedstawionej
na schemacie z rys. 1. Rowniez i w

vz

niacz posr. lub w. czestotliwosei.

*) Sprawami krétkofalarstwa zajmuje
sfe Polski Zwiazek Krétkofaloweow,
Warszawa, skr. poezt. 320 — przyp. autora.

**) 1V1 oznacza, ze odbiornik posiada
jeden stopienn wzmocnienia przed detek-
torem i jeden stopiefi wzmocnienia po
detektorze — przyp. aut.

Sprawy zaopatrzenia rynku w akcesoria radiotechniczne ciqg dalszy

W numerze kwietniowym RADIOA-
MATORA zamie$ciliSmy notatke infor-
mujgcg Czytelnikéw o wyniku naszych
staran zmierzajacych do poprawy sytu-
acji zaopatrzeniowe] na naszym rynku
pradioamatorskim¢. PrzytoczyliSmy tam
tekst pisma Ministerstwa Handlu Wew-
netrznego otrzymanego w odpowiedzi na
nasze wystapienie, nadmieniajac ze o
stanowisku Ministerstwa Przemystu Cigz-
kiego (ktéremu podlega przemyst radio-
techniczny) poinformujemy dodatkowo,
po otrzymaniu stamtad odpowiedzi. Od-
powledz te dostaliémy, wobec czego —
czynige zadosé przyrzeczeniu — mozemy
podaé jej tres¢ do wiadomo$el radioa-
matoréw.

Zjednoczenie Przemysiu
Elektroniczrego
Warszawa, ul. Krucza 36
znak 3486/59

Redaké¢ja mies. RADIOAMATOR
Warszawa
ul. Nowowlejska 1

W zwigzku =z pismem Redakcji mie-
siecznika ,,Radtoamator z dnia 21.III.
1959 r. w sprawie mozliwosci zaopatrze-
nia radioamatoréw z terenu catego kraju
w detale i podzespoly radiowe, Zjedno-
czenie Przemystu Elektrotechnicznego
wyjasnia co nastepuje:

Przemyst krajowy produkuje szeroki
asontyment detali, podzespotdow radio-
technicznych w ilodeci, ktora wystarcza
mna zaopatrzenie biezqcej produkcji i kté-
ra pokrytaby réwniez potrzeby rynku de-
talicznego, gdyby istniata odpowiednia
sieé zaopatrzenia detalicznego w te ar-
tykuty. Przyczyna braku takiej sieci le-
2y w negatywnym stosunku jednostek
handlowych do prowadzenia czesdci i
podzespoléw radiotechnicznych (b. duzy
asortyment, miska wmaria, mate obroty).

Biuro Zbytu Sprzetu Teleradiotechni-
cznego w Warszawie, przy ul. Nowo-
grodzkiej 50, czyni powaine starania w
celu stworzenia takiej sieci i uzyskato
juz pewne wyniki. Na terenie stolicy
sprzedai czesci o ktérych mowa, prowa-
dzi Centrala Techniczna — Warszawskie
Biuro Sprzedaiy przy ul. Marszatkow-
skiej 17 oraz sklep MHD przy ul. Mio-
dowej 1.
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Centrala Techniczna — Wroclawskie
Biuro Sprrzedazy prowadzi sprzedaZ cze-
$ci za posrednictwem punktu sprzedazy
;uiDzieTZOniowie przy wul. Pl. Wolno-
cl 33.

W wyniku staran Biura w najblizszych
tygodniach uruchomione bedq w cen-
trum miast Lodzi 1 Poznania specjalisty-
czne punkty sprzedazy prowadzone przez
MHD, a zaopatrywane bezpos$rednio przez
wfw Biuro i Hurtownie Art. Elektro-
technicznych.

Akcje te Biuro prowadzi dalej, planu-
jac otwarcie takich sklepdw we wszyst-
kich miastach wojewddzkich.

Niezaleznie od sieci MHD w mnajbliz-
szym okresie czasu przewidziane jest
rozpoczecie sprzedazy cze$ci i podzespo-
t6w radiotechnicznych przez sieé deta-
liczng Zakladéw Ustug Radiotechnicz-
nych, .

Natomiast istniejacy na rynku brak
podzespoléw miniaturowych i subminia-
turowych wynika 2z faktu, iz obecnie
rzeéé tych asortymentdw zaajduje sie w
fazie produkcji doswiadczalnej, niewiel-
ka zas czes¢ w produkcil seryinei, nile
zaspakajajgcej jednak potrzeb rynku.

Niektore cze$ci 1 podzespoly miniatu-
rowe 1 subminiaturowe sq importowane
z braku produkcji w kraju.

W miare opanowywania i wzrostu tej
gatezi produkcji sytuacja bedzie ulegaé
statej poprawie i nalezy przewidywaé, Ze
w eciggu najblizszych 2—3 lat sprzet ten
znajdzie sie w dostatecznef ilodeci w
sprzedazy detalicznej.

Opinia odnodnie stabej jakosdci czesci
1 podzespoléw krajowych niestety w pe-
wnym stopniu jest stusznq. Jako§é w
ostatnich latach ulegia znacznej popra-
wie i dorownuje, a nawet przewyisza
produkecje innych krajéw uprzemysto-
wionych, nie dordéwnuje natomiast jako=
$ei produkcfi krajéow wysoko uprzemy-
stowionych o wieloletnim doswiadcze-
niu.

Nadmienié nalety, 2e sprzet wybrako-
wany, odrzucony przez kontrole techni-
czng przechodzi z zaktaddéw produkcyj-
nych na rynek 2a posrednictwem PPSO
.Baza“, bez uprzedzenia, te jest to towar
wybrakowany.

Zbywany przez punkty sprzedaiy de-
talicznej ,,Bazaru‘ po cenach odpowied-
nio nizszych trafia do rgk niefwiado-

mych, szkodzaqc opinii produkcji krajo-
wej, gdy: moze byé uwazany za normal-
nag produkcje.

Ponadto w ostatnim okresie czasu
oprécz produkceji przemysiu kluczowego
na rynku ukazaty sie artykuty produlk-
cji spdldzielezej i prywatnej, ktére ze
zrozumiatych wzgleddw jakosciowo nie
przedstawiaja odpowiedniej wartodci, w
wyniku czego nastepuje nie rozrdinianie
tej produkcji od kluczowej ze szkodq dla
tej ostatniej.

Biuro Zbytu Sprzetu Teleradiotechnicz-
nego zajmujqce sie w ramach naszego
Zjednoczenia zagadnieniami zbytu, w
porozumieniu 2z MHD rozszerza sieé zao-
patrzenia detalicznego i naleZy oczeki-
waé, 2e w ciggu najblizszych miesiecy
sytuacja na odcinku zaopatrzenia detali-
cznego ulegnie znacznej poprawie.

Dla omoéwienia powyiszych zagadnien
przewidujemy zwotanle w najblizszym
okresie czasu konferencji z udziatem za-
interesowanych jednostek, na ktérq poz-
wolimy sobie zaprosi¢ réwniez Waszego
Przedstawiciela.

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU
ELEKTRONICZNEGO
Dyrektor Generalny
mgr inz. Jézef Knysz

Tak wiee wyglada poruszona przez nas,
a nader zywotna dla ruchu radioama-
torskiego sprawa zaopatrzenia rynku w
akcesoria radiotechniczne.

Nie mamy zamiaru skwitowaé je]...
kropka. Ani cieszy¢ sie z samych przy-
rzeczen uzyskanych od obydwu resor-
téw. Wolimy poczekaé¢ na zrealizowanie
obiecanych przedsicwzicé. Czy i w jaki
sposéb polepszy ono dotychczasowg sy-
tuacje — zechca Czytelnicy informowaé
Redakcje, dzielac sie z nia uwagami i
spostrzezeniami. Juz teraz radzi bylibys-
my sie dowiedzie¢, jak przedstawia sie
sprawa uruchomienia ,,Kacika radioama-
tora’* w Gliwicach, Wroclawiu, Szczeci-
nie, Bytomiu i Nowej Hucie? Mial on
byé uruchomiony tam w styczniu br.
przez Zaklady Ustug Radiotechnicznych

i Telewizyinyeh. Czekamy na relacje
radioamatoréw z tierenu WwWyZ. wym.
miast. Czckamy na Waszg, Czytelnicy

staran o do-
akeji do konca.

Redakcja

pomoc w kontynuowaniu
prowadzenie podjetej
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Konwerter dla kr(’)tkofaloujcéw

RAGNAC przyjé¢ z pomocg tym amatorom krotko-

. falowcom, ktérzy odczuwaja brak dobrego odbior-
nika krotkofalowego, podaje opis konwertera. Jest tfo
zasadniczo blok wejéciowy odbiornika kroétkofalowego
z podwé6jna przemiang czestotliwosci, ktdory moze byé
jednak zastosowany oddzielnie, jako konwerter jakiego-
kolwiek odbiornika.

Konwerter ten jest przeznaczony do odbioru w pieciu
amatorskich pasmach krotkofalowych (80m, 40 m, 20m,
15m i 10m). Dzieki temu uzyskuje sig ,rozciggniecie"
pasm amatorskich na prawie calg dlugosé skali.

Tiumienie odbi¢ zwierciadlanych przy czestotliwosci
posr. 2150 kHz jest tak duze, Ze nie wystepuja one na
zadnym z pasm, co stanowi powazng zalete ukladu.

Uklad elektryczny

Konwerter jest zbudowany na trzech lampach serii
snoval“. V1 — spelnia role wzmacniacza w.cz.,, V2 —
mieszacza w ukladzie sumujacym (napiecie oscylatora do-
prowadzone jest do siatki pierwszej), V3 — oscylatora
w ukladzie ze sprzezeniem katodowym (rys. 1).
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W szereg z anteng wlaczony jest eliminator (Cy, L)
na pierwszg czestotliwoéé posrednia. Cewki obwodu siat-
kowego dostrajane s do rezonansu za pomocg rdzeni
ferromagnetycznych.

Lampa V1 pracuje w konwencjonalnym ukladzie
wzmacniacza w.cz. 0 wzmocnieniu regulowanym za po-
moca zmiennego opornika w obwodzie katodowym. Opor-
nik 200kQ zabezpiecza siatke pierwszg lampy V1 przed
przeplywem zbyt duzego pradu w jej obwodzie, w przy-
padku wydzielenia sie w obwodzie siatkowym duzej
mocy od wlasnego nadajnika.

Jezeli konwerter ten bedzie wspolpracowal stale z od-
biornikiem superheterodynowym — mozna opornik R,
odlgczy¢ od masy i automatycznej regulacji wzmocnienia.

Obwéd anodowy lampy V1 sprzezony jest indukcyjnie
z dwuobwodowym filtrem pasmowym. Obwody tego fil-
tra sg zestrojone na stale dla poszczegdlnych pasm.

Dzieki takiemu rozwiazaniu uzyskalem dobre przenie-
sienie czestotliwodei w kazdym pasmie, jednoczesnie tiu-
mione sg silnie odbicia lustrzane.

Jeszcze jedng zaleta zastosowania filtra wstegowégo
jest moznoéé strojenia calego konwertera tylko jednym
pojedynczym kondensatorem zmiennym w oscylatorze.

Ly :
0 +200V
10 TJI‘ 15mA
-—083/ 004

ol

i

Rys. 1. Schemat ideowy konwertera
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Jako oscylator zastosowalem uklad o sprzezeniu kato-
dowym opisany w nrze 4/58 RADIOAMATORA*). Po-
dany tam uklad mieszania, réwniez w obwodzie kato-
dowym, z lampg EF80 wzbudzal mi sie na czestotliwoéeci
jej obwodu siatkowego. Ostatecznie zastosowalem mie-
szanie w obwodzie siatki pierwszej, ktore pracuje bardzo
dobrze, a dzieki zastosowanemu ukladowi oscylatora zo-
stal wyeliminowany calkowicie wplyw obwodu siatko-
wego mieszacza na obwod oscylatora i odwrotnie.

Nadmieniam, ze oscylator o sprzezeniu katodowym
pracuje o wiele lepiej niz dotad stosowany przeze mnie
do tego celu oscylator o sprzezeniu elektronowym.

Czestotliwo$¢é oscylatora lokalnego jest na wszystkich
pasmach wyzsza od czestotliwosei odbieranej.

f 0 e fw + .f P

W obwodzie anodowym lampy V2 znajduje sie obwoéd
nastrojony na wybrana czestotliwosé posér. sprzezony
z ceweczky stuzaca do doprowadzenia pradow o tej cze-
stotliwosci na wejscie polaczonego z konwerterem od-
biornika.

Wszystkie cewki obwodéw sa strojone za pomocy rdze-
ni. Trymer stuzy do korekeji czestotliwosci oscylatora,
ktéra moze sie zmienié z biegiem czasu lub po wymianie
lampy V3.

Zastosowanie w charakterze mieszacza pentody o ma-
lym réwnowazinym oporze szumoOw i znacznym nachy-
leniu charakterystyki przyczynilo sie do zachowania do-
brego stosunku sygnalu do szumu oraz znacznego na-
chylenia przemiany stopnia mieszajgcego.

Montaz

Konwerter jest zbudowany na chassis z blachy alumi-
niowej 2,5 mm o wymiarach 220 mm X 160 mm X 65 mm.
Chassis to jest rozdzielone na trzy czesci, w ktérych sa
kolejno umieszczone: pierwszy obwod wejsciowy, filtr
wstegowy 1 mieszacz oraz oscylator (rys. 2).

Przelacznik pasm typu stosowanego w odbiorniku AGA
sktada sie z czterech plytek 1 X5 oraz jednej plytki
2 X 5 pozycji (dla oscylatora).

Kondensator strojeniowy Cgy jest wykonany z trymera
powietrznego, do Lktérego przyprawilem odpowiednio
diugy oé. Naped jego odbywa sie za pomocg przekladni
linkowej i dla pelnego przestrojenia skali potrzeba
10 obrotow gatki.

Trymer najlepiej jest umocowaé tak, aby mozna go

bylo przestrajaé z zewnatrz. Nalezy rowniez przewidzie¢ |

od spodu chassis przykrecane przykrywki, uniemozliwia-
jace przedostawanie sie silniejszych sygnatéw wprost do
obwodow strojonych. i

W pierwszej fazie nalezy wykonac¢ wszystkie polgcze-
nia, za wyjatkiem cewek, ktére nalezy wlaczaé stopnio-
wo, strojgc je jednoczeénie wedtug podanego opisu.

Strojenie

Do strojenia konwertera niezbedny jest signalgenerator
z dokladnie oznaczonymi ,poczatkami i koncami* pasm;
dalszym ulatwieniem bedzie réwniez grid-dip-meter,
ktérym bedzie mozna ,na zimno' sprawdzi¢ kazdy obwod
i z grubsza nastroi¢ go na wlasciwe pasmo.

Wskazany bylby takze woltomierz lampowy w.cz. o za-
kresie do 10 V. W braku woltomierza lampowego mozna
samemu zrobi¢ prowizoryczny woltomierz diodowy z dio-
da germanows (rys. 3a), do ktérego jest jednak potrzebny
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mikroamperomierz o zakresie ok. 50 pA, lub tez uniwer-
salny przyrzad pomiarowy o opornosci wewnetrznej
20 000 Q/V.

W obwéd anodowy lampy V2 zamiast obwodu Lgs na-
lezy wtaczyé opornik okolo 10kQ i kondensator 100 pF
wraz z posiadanym miernikiem (rys. 3b).

W obwodzie siatkowym lampy V1 réwnolegle do kon-
densatora nalezy wiaczyé opornik okoto 50 kQ, a do siat-
ki tej lampy trzeba doprowadzi¢ napiecie wyjsciowe
z signalgeneratora.

Nastepnie nalezy przygotowaé cewki filtra pasmowego
dla pasma 10m i po ich wlutowaniu na swoje miejsce
i po wlozeniu lamp V1 i V2 mozZna za pomoca grid-dip-
metra nastroi¢ je na pasmo 10m.

Poniewaz cewki filtra pasmowego dla uzyskania tak
szerokiego pasma muszg byé sprzezone ze sobg ponad-
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krytycznie, dlatego dla zestrajania tego filira nalezy przy-
gotowaé opornik do tlumienia obwodu 3kQ, ktérego je-
den koniec trzeba polaczyé gietkim przewodem o dilugosei
okolo 15cm z masa konwertera, a drugim koficem opor-
nika o dtugosci okoto 2 om bedzie sie dotykaé do obwodu
ttumionego.

Po zakonczeniu tych przygotowan mozna wilaczyé za-
silanie konwertera i po sprawdzeniu, czy lampy otrzy-
mujg wlasciwe napiecia zasilajgce, signalgenerator na-
lezy nastroi¢ na $rodek pasma 10 m. JeSli juz poprzednio
obwody filtra zostaly zestrojone za pomocg grid-dip-
-metra, to wskazdéwka przyrzadu na wyjsciu lampy V2
powinna sie wychylic. W przeciwmym razie — krecac
rdzeniami cewek Lg; i Lgg trzeba je zestroi¢ na maksi-
mum wychylenia wskazéwki przyrzadu.

Poczatkowo nalezy stosowaé najwieksze napiecie z sig-
nalgeneratora, a w miare zestrajania obwoddéw i wzrostu
wychylenia wskaZnika nalezy napiecie to zmniejszaé.

Po nastrojeniu obu cewek filtra w pasmo, nalezy jeden
z obwodéw stlumié poprzednio przygotowanym oporni-
kiem, a drugi obwéd dostroi¢é do maksymalnego wychy-
lenia wskazowki przyrzadu, po czym malezy sttumié drugi
obwdd, a poprzednio ttumiony dostroi¢ do maksimum.
Czynnos¢ te powtarzamy zawsze majmniej dwukrotinie,
po czym mozna sprawdzié, jak szerokie pasmo zostalo
uzyskane przy danym prowizorycznym sprzezeniu cewek
Lo; i Log. W tym celu nalezy signalgenerator przestrajaé
w okolicach pasma, obserwujac jednoczesnie wskaznik
napiecia wyjsciowego, przy czym bedzie mozna zaobser-
wowa¢ wychylenie wskazéwki przyrzadu w stosunku do
czestotliwosei, kreslac charakterystyke filtra, ktéra w
przyblizeniu bedzie wyglgdata, jak na rys. 5a.

Jesli po pierwszej probie pasmo wypadlo za waskie,
wowczas nalezy zmniejszyé odleglo$é miedzy osiami ce-
wek, tzn. trzeba zwigkszyé sprzezenie miedzy obwodami.
W przeciwnym przypadku nalezy postapi¢ odwrotnie.

W ten sposéb nalezy kolejno zestroié filtry pasmowe
dla wszystkich pasm. Dla pasma 80m ze wzgledu na zbyt
male sprzezenie indukcyjne zastosowalem dodatkowe
sprzezenie pojemnos$ciowe kondensatorkiem.

Z kolei mozna bedzie zestroié obwody wejsciowe
w siatce lampy V1. Po odlgczeniu poprzednio dodatkowo
przylutowanego opornika 50 kQ i podlaczeniu do signal-
generatora od siatki lampy V1 nalezy rozpoczaé stro-
jenie znéw od pasma 10m.

Signalgenerator przelaczamy do gniazdka antenowego
i po wlutowaniu cewek Ly i Ly; na maksimum. Krzywa
wypadkowa dla wszystkich trzech obwodéw pasma 10m
miala U mnie ksztalt pokazany na rys. 5b. Na pozosta-
tych pasmach byla prawie réwna.

R

o

W taki sam spos6b nalezy zestroié pozostale obwody.
Dodatkowo mozna jeszcze poprawié zestrojenie obwodow
filtra pasmowego, przy czym wszystkie trzy obwody na-
lezy stroi¢ na jednej czestotliwodci signalgeneratora (nle
zapominajae o thumieniu obwodéw przy strojeniu filtrow).

O ile wartosci cewek obwoddow wejsciowych nie bedg
sig zbytnio réinily, szczegdlnie przy zachowaniu wszyst-
kich wskazanych wymiaréw, o tyle w cewkach oscyla-
tora moze wystapié pewna réznica, jesli zostanie uzyta
inna poér.cz. niz w moim konwerterze.

Kiedy juz obwody wejéciowe zostang zestrojone dla
wazystktich pasm, nalezy usunaé uklad pomiarowy z ano-
dy lampy V2, a na jego miejsce wlaczyé obwdd dla
posr. cz.

Samoindukeja cewki Lg; powinna byé tak dobrana,
aby wraz z kondensatorem i z pojemno$ciami montazu
obwdd. ten byl w rezonansie dla wybranej czest. poér.

Cewka Lgy posiada 1/3 do 1/5 ilosci zwojow cewki Ly,

Obw6d anodowy lampy V2 na wiasciwa poér. cz. moz-
na zestroié w ten sposob, ze podajac sygnal o tej czesto-
tliwoéci na siatke lampy V2 przez kondensatorek o po-
jemmoéeci ok. 100 pF' (przelgeznik nalezy ustawié na pas-
mo 80 m) dostrajamy ten obwdd na maksimum sygnalu
otrzymywanego z odbiornika polgczonego z konwerterem
i zestrojonego réwniez na te czestotliwosc.

Strojenie obwodéw oscylatora, ktoére nalezy wykonac
na konfiou, nie nastrecza wiekszych trudnoéci. Nalezy za-
cza¢ réwniez od pasma 10m i kolejno zestroi¢ wszyst-
kie pasma. Po polaczeniu konwertera (z wszystkimi obwo-
dami zestrojonymi wedtug poprzedniego opisu) z odbior-
nikiem, po wlutowaniu wlaéciwej cewki oscylatora i wta-
sciwym ustawieniu przelacznika zakreséw, wlaczamy na
wejscie konwertera antene. Przy kreceniu rdzeniem cew-
ki oscylatora w jednym z zakresdw wystapia silniejsze
szumy oraz sygnaly. Bedzie to przyblizone zestrojenie
obwodu oscylatora. Dokladnie zestroié go nalezy za po-
mocg signalgeneratora w ten sposéb, Zze po ustawieniu
kondensatora strojeniowego na maksymalng pojemnosé,
a signalgeneratora na poczatek pasma, nalezy krecié
rdzeniem cewki tak, aby uslyszeé¢ sygnal z signalgene-
ratora na wyjéciu odbiornika. Przed strojeniem obwodoéw
oscylatora trymer trzeba ustawié na $redniy pojemnosé.

Po zestrojeniu obwodu oscylatora trzeba sprawdzié, czy

jest on nastrojony wladciwie, tzn. na wieksza czy tez

mniejszg czestotliwo$é od odbieranej. Najprosciej ustala
sie to kontrolujac, z ktorej strony wypada odbicie zwier-
ciadlane; wprowadzajac w tym celu maksymalne napiecie
wyjéciowe z signalgeneratora nalezy szukaé w odleglobci
podwojnej wartoSci cz. poér. ponizej i powyzej czesto-

Rys. 4. Konstrukecja cewek
a) cewkl obwodu wejsciowego 80 m, b) cewki obwodu wejsciowego 40 m, 20 m, 15 m { 10 m
3 d) cewki filtréw pasmowyeh: 40 m, 20 m, 15 m i 10 m

c) cewkl filtra pasmowego 80 m,
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tliwodci odbieranej. QOdbicie lustrzane powinno wypadaé
na czestotliwos$ei wiekszej; jesli wypadnie na czestotli-
woscl mniejszej, to nalezy oscylator przestroié, zmniej-
szajgc samoindukcje cewki obwodu.

Na pasmach o diugogei fali wiekszej niz 15m trudno
bedzie w o0gble znalezé odbicia lustrzane., JednakZe na
tych czestotliwosciach jest mniejsze prawdopodobienstwo
przestrojenia oscylatora na czestotliwo§é mniejsza przy
wykonaniu cewek wedlug danych umieszczonych w ta-
blicy i pokazanych na rys. 4. .

Rozlozenie pasm na skali zalezy od zakresu czestotli-
wosci oscylatora. Dobiera sie je przez zmiane pojemnosci
wilaczonych szeregowo z kondensatorem strojeniowym.

Kondensator C; o ujemnym wspoétczynniku termicznym
kompensuje obwéd oscylatora, ktory powinien byé szcze-
golnie stabilny, gdyz nawet mala zmiana czestotliwosel
oscylatora powoduje znaczne przesuniecie czestotliwosci
nz skali konwertera.

Eliminator dla poér.cz. nalezy stosowaé wowcezas, kiedy
wybrana cz. posr. jest wieksza niz 2000 kHz. Czestotli-
wo0Ss¢ posr. nalezy wybraé w granicach 150d—2500 kHz,
przy czym nalezy sprawdzié, czy zastosowany odbiornik
ma na tej czestotliwosei
odbié lustrzanych.

Il k
FILATELISTYCZNY

Telewizja we Wloszech jest bardzo po-
pularna, a stynne ,,quizy‘ znane na ca-
lym $wiecie. Z okazji wprowadzenia te-
lewizji poczta wloska wydala w r. 1954
dwa znaczki o jednakowym rysunku —
25 1 60 lirow — przedstawiajace odbior-
nik telewizyjny, na ekranie ktérego wi-
doczna jest mapa Wloch “oraz anteng
telewizyjna i okolicznosclowy napis.

Z podobnej okazji Niemiecka Republi-
ka Federalna wydala w r, 1957 jeden z
najoryginalniejszych znaczkéw o tema-
tyce telewizyjnej. Przedstawia on efekt
6wietlny, jaki powstaje przy wlaczeniu i
wylgezeniu aparatu telewizyjnego.

OGP P000000000000000000000000000000000000000000004000000
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Na przykiad w przypadku wspolpracy tego konwertera
z odbiornikiem US-P i czest. poér. 2000 kHz (na ktérej to
czestotliwosci wystepuja juz dosé silne odbicia lustrzane
w tym odbiorniku) bedzie on odbierat jednoczesnie jak
gdyby dwa pasma czestotliwoéci. Jedno wlasciwe, np.
od 7000kHz do 7150 kHz, a drugie niepozadane w. za-
kresie czestotliwosci od 6776 kHz do 6926 kHz (cz. poér.
odbiornika US-P 112 kHz).

W opisanym konwerterze fo niepozadane pasmo czesto-
tliwosci zostanie jednakze doé¢ silnie ostabione przez
obwody wejéciowe, ktére nastrojone sg na pasmo 7000
de 7150 kHz.

W razie potrzeby mozna jeszczé zamiast pojedynczego
obwodu dla cz.posr. w obwodzie anodowym lampy V2
zastosowaé dwuobwodowy filtr, ktory razem z obwo-
dami wejSciowymi odbiornika bedzie dostatecznie thumil
lustrzane odbicia pochodzace od drugiej poér.cz.

Oczywiscie, w przypadku polaczenia konwertera z od-
piornikiem o0 bezposrednim wzmocnieniu zjawisko to nie
wystepuje. Najlepszym do tego celu z odbiornikéw pro-
stych bylby ,,Torn Eb“,

*) Wojciech Nietyksza ,Oscylator o sprzezeniu katodowym
w konstrukcjach amatorskich — RADIOAMATOR, 4/58, sbr, 27,




Rozwigzujemy sami...

I. Podajemy zadan

zamieszczonych w poprzednim nu-

rozwigqzanie
merze:
1 zadanie

Po podlaczeniu opornika R, na-
piecie baterii ogniw epadlo z E =

=10 Vdo, U =8 V, czyli 0o 2 wolty

E-U=2V

Spadek ien nastapil na opormoéci
wewhetrznej baterii R, =5 omow.
Prad plynacy w. nbwodne baterii
jest wiec rowny

B2
I et — T — D 4
5 4 A

Prad ten na opornosci zewneirznej
R, wywoluje napiecie U = §V.

: ¥
Stad R, = — = —

=-20
I 0,4 ~

R, =20 Q

2 zadanie

Na podlaczonym do baterii opor-
niku R =10 Q napiecie U wynoei
6 V. Wobec tego w obwodzie baterii
plynie prad :

et g A
R

Prad ten wywoluje na opornoéci
wewngtrznej R, baterii spadek na-
piecia rowny

E—U =10—6 =4V
Mamy WJ'E,':C"R,,L.' I=E—U =4V
“
Stad R, = =666
R, = 666Q
3 zadanie
Moc P=1-U

‘Wedlug prawa Ohma I =—
zatem |

10 000

U
P=— = £k
R 20000

ot
R

P =105W

4 zadanie

Moe P=1I»U )
Wedlug prawa Ohma U=T1'R

zatem P =1:I-R = I?'R =

5 zadanie

M P=1.U ‘110 . 350 38500
C = = ey — =
; 1000 1000
= 38,5
P = 385 W
6 zadanie
U=1'R = 4- 100 = 400V
P =1-U = 4-400.= 1600W

P = 186kW

II. Zadania do rozwiazania

1 zadanie

Obliczyé wypadkows indukcyjnoéé

dwoch dlawikéw 5H i 20H poig-
czonych: a)szeregowo, b) rownolegle.

(Odpowiedz: a) — 25 H, b) —4H)
2 zadamie

Trzy dlawiki o indukcyjnosci 30 H,
40H i1 60H polgczono rownolegle.
Obliczy¢ wypadkows indukcyjnose
tego ukladu.

(Odpowiedz: 13, 33 H).

3 zadanle

Do zaciskow gniazdka sieci pradu
zmiennego podlaczamy woltomierz
napiecia stalego oraz woltomierz
napigecia zmiennego. Jaka wartosé
napiecia wskaze woltomierz napie-
cia zmiennego?

Przypomnienie

Przy przebiegach zmlennych od-
rézniamy nastepujace podstawowe
wartosei:

— wartos¢ makeymalna (amplitu-
de) przebiegu U, I, .

— wartosé
Ui I

gkuteczna przebiegu

sk

— wartos¢ srednia przebiegu Us.r’
Iz i

— czestotliwos¢ przebiegu zmien-

nego f{Hz)

— pulsacje przebiegu zmiennega

‘rad
w = 2.—f —_—
(sek)
— okres przebiegu zmiennego
J 2n
T =~-=— (sek)
I‘ w
— wartos¢ chwilowa przebiegu
zmiennego u — U, sin wt.
Dla przebiegéow sinusoidalnych

istnieje miedzy wartoscia skutecz-
ng i wartoscia maksymalna prze-
biegu nastepujaca zaleznosé

m

Uy =" ’i albo 1 s ~—
sh )z sk Vs

4 zadanie

Jak duie jest napigcie maksymal-
ne (amplituda) w sieci elektroener-
getveznej, jeéli napiecie skuteczne
Uy = 220V?

(Odpowiedz: 311 V),
5 zadanie

Czestotliwoéé napiecia zmienneggo
w sieci elektroenergetycznej fl=
= 50 Hz; jaka jest pulsacja napleua
oraz okres mapiecia?

Odpow:edz SR f?,d ,
sek
T - k
= — g€
50

6 zadanie

Znajac wartnéé maksymalng U,,, =
= 311 V i czestotliwosé napiecia
z.m-iennego f= 50Hz obliczyé war-
tos¢ chwilowa napiecia.

(Odpowiedz u = 311 -sin 314 - t).
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WIELKI KONKURS

MODELARSKIE] TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIE]

‘organizowany przez

WYDAWNIGTWA KOMUNIKAGYINE i mies. RADIOAMATOR

Informacje wstepne (cel Konkursu, tematyka, zglaszanie udzialu, terminy) zostaly ogloszone
W majowym numerze ,,Radioamatora®. Czy sa one juz Wam znane, Czytelnicy?

Przypominamy tematyke Konkursu: amatorskie wykonanie modelu uzytkowego urzadzenia,
Kktorym moze by¢: ODBIORNIK RADIOFONICZNY & ODBIORNIK TELEWIZYJNY @ KROTKO-
FALOWA STACJA NADAWCZO-ODBIORCZA (POSIADANIE LICENCJI!) & LOKALNE URZA-~
DZENIE GLOSNIKOWE ® MAGNETOFON ® DOWOLNY PRZYRZAD DO POMIAROW ELEK-
TRYCZNYCH ® RADIOGRAMOFON @& URZADZENIA MEDYCZNE OPARTE NA WYKORZY-
STANU ELEKTRONIKI,

A oto w uzupelnieniu opublikowanych informacji wstepnych

Regulamin Konkursu: — Wy —

1. W Konkursie moze bra¢ udzial kazdy radioamator; indywidualnie lub w zespole. Udzial
w Konkursie naleiy zglosi¢ do dnia 31 lipca 1959 r. w sposéb podany w numerze majowym.

2. Jlos¢ zglaszanych modeli — nieograniczona.

3.. Do oceny powinny byé przedstawione modele w stanie nadajacym sie do uruchomienia
(2 wiec modele czynne, dzialajace).

4, Do Ka?dego modelu nalezy dolaczyé jego schemat ideowy, dane techniczne oraz krotki g ' A ' :

opis przeznaczenia i dzialania. 3 s
5. Modele konkursowe pozostaja wlasnoscia kKonstruktoréw, ktérzy je demonstruja i urucha-
miaja na zadanie Sadu EKonkursowego.
6. Sad Konkursowy ma prawo dokonania szczegélowych ogledzin i pomiaréw elektrycznych
modelu. v —
7. Nie moga by¢ przedmiotem Konkursu modele urzadzen opracowane przez Instytuty Nauko- Pesh g L

kowo-Badawcze, zaklady produkcyjne i inne instytucje oraz modele oparte na uprzednio juz
opublikowanych materiatach w kraju.
8. Przy ocenie modeli beda brane pod uwage:
- uiyvtecznosSé i mozliwosé praktvmegu wykorzystania w gospodarce narodowej, =
— oryginalno$é rozwiazania,
— jako§¢ wyKonania,
— wykorzystanie elementéw (czesci skladowych) produkeji Krajowej.
9, Uczestnicy Konkursu przedstawiaja swe modele do oceny osobiscie lub przez osobg pisem-
nie upowazZniona.
10. O miejscu, terminie i trybie przeprowadzenia oceny beda uczestnicy Konkursu powiado- ) i
mieni listownie. +
11. W sklad Sadu Konkursowego wejda czlonkowie Komitetu Redakcyjnego mies. ,,Radio- :
amator" oraz przedstawiciele: Dyrekcji Wydawnictw Komunikacyjnych, Zarzadu Gl. LPZ 3
i Zarzadu Stowarzyszenia EleKtrykow PO]Sleh (Sekcja Telekomunikacyjna). Decyzje Sadu
Konkursowego si ostateczne,
12. Sad Konkursowy oceni modele i przyzna nagrudy dla wyrdéznionych uczestnikéw DO DNIA
15 GRUDNIA 1959 r.
13. Opis wyréznionyeh medeli bedzie opublikowany na lamach mies. ,Radioamator®. Autorzy +
opiséw otrzymaja honorarlum autorskie wedlug ustalonych stawek.
14. Nagrody:
I nagroda — 3000 =zl
11 nagroda: dwie réwnorzedne nagrody, Kazda 5000 zi;
III nagroda: trzy réwnorzedne nagrody, kazda 2000 =zl
Poza tym szereg cennych nagréd ,pocieszenia‘
15. W przypadku wyrdznicenia modelu opracowanego przez kilku knnstruktorow, nagroda zosta- &
nie przyznana w caloSci danemu zespolowi (a wiec bez dzielenia jej na poszczegéinych
czlonkdow zespolu). :
16, Wyniki Konkursu beds opublikowane w periodykach Krajowych oraz w przyszlorocznym
numerze lutowym ,,Radioamatora‘. ¢
17, W przypadku nieprzyznania nagréd wyZszego stopnia, moze byé zwigkszona liczba nagrﬁd
niZszego stopnia.

CZYTELNICY — RADIOAMATORZY! O szczegbélach Konkursu zostaliScie juz poinformowani.

W razie watpliwosci zwracajcle sie o dodatkowe wyjaSnienia do redakcji ,,Radioamatora®.
Zapamietajcie daty: zgloszenie uczestnictwa DO DNIA 31 LIPCA 1959 R., F
ukonczenie budowy modelu do dnia 15 LISTOPADA 1359 R., : i
przedstawienie modelu do oceny: loXI.—la.XII 1559 R.
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