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Z kraju i zagranicy

Osiqgniecia w zakresie
radiofonizacji przewodowej
za okres 10 miesiecy 1958 r.

W wyniku realizacji zadan plano-
wych na odcinku radiofonizacji kraju
systemem przewodowym notujemy na-
stepujace osiagniecia uzyskane za okres
od 1.I do 31.X.1958r.:

— zainstalowano ponad 88000 glos-
nikéw (51 000 szt. w miastach, 37 000 szt.
w terenie wiejskim) zasilanych z sieci
radioweziow terenowych oraz przeszio
5000 glosnikdéw zasilanych z sieci ra-
diowezlow zakladowych (lokalnych);

— wybudowano i przekazano do eks-
ploatacji 7 nowych radioweziéw tereno-
wych oraz 455 lokalnych;

— zrealizowano 3118 megafonizacji

(nz gtosnien),

Ogodlna liczba czynnych w kraju glos-
nikéw radiofonii przewodowej wynosila
wediug stanu na 31.X.1958 r. 1 623 361 szt.
(z tego ponad 140000 szt. przypadala
na radiowezly zakladowe, reszta zas na
terenowe). Stan liczbowy zradiofonizo-
wanych obiektéw w tym samym czasie
wynosil: — 16 917 wsi, — 2774 PGR-y,
— 821 Spoldz. Produkceyjnych.

Kieszonkowy wskaznik
natezenia diwieku

Przy stosowaniu $Srodkéw zaradezych
przeciwko halasowi zachodzi niekiedy
potrzeba rozpoznania widma dzwieku
oraz dokonania pomiaru jego nateze-
nia. Do tego celu angielska firma Dawe
Instruments opracowata przyrzad wska-
zZujacy poziom natezenia dzwieku; pra-
cuje on w zakresie 30—115 dB powy-
zej standardowego poziomu odniesienia
0,0002 dyn ma cm?® przy czestotliwos-
ci 1000 Hz.

Przyrzad posiada 3 zakresy na 3 stan-
dardowe charakterystyki czestotliwo$-
ci odnoszgce sie do -poziomoéw: 40 dB—
—A, 70 dB—B oraz Flat—C. Ostatni

WskaZnik natezenia dzwieku produkeji an-
gielskiej w wykonaniu bateryjnym

Pomiar nateienia diwicku z zastosowaniem
aparatu produkcji angielskiej firmy Dave
Instruments Ltd

zakres — C jest dla charakterystyki
plaskiej w pasmie .od 40—6000 Hz.
Bardzo zwarta budowa i zastosowanie
miniaturowych elementéw pozwalaja
na przenoszenie przyrzadu w Kkieszeni.

Ciezar (wraz ze Zrédlami zasilania)
przekracza nieco 1 kg.

Wielkoekranowy projektor
telewizyjny ,,Mammut"

Firma Philips skonstruowala naj-
nowszy typ telewizyjnego projektora
o bezposredniej projekeji, przystosowa-
ny do pracy zarowno przy standar-
dzie CCIR oraz CIR ,z powietrza“, jak
i do reprodukecji przewodowej z po-
mieszczenia do pomieszczenia, O sze-
rokich mozliwosciach wykorzystania te-
go urzadzenia $wiadczy fakt zastosowa-
nia go w Ortopedycznej Klinice w Rzy-
mie, gdzie za pomoca specjalnej widi-
ltonowej kamery cbraz z sali operacyj-
nej byt przekazywany po kablu do
nrojektora, rzutujacego go na ekran o




Transmisja z sali operacyjnej

wymiarach 3,30 X 4,30 m; umozliwialo
to ogladanie przebiegu operacji przez
wigksza liczbe studentéw. Caly zestaw
aparatury skladajacej sie z 3 podzes-
Polow moze byé obstugiwany przez jed-

negc operatora; gumoewe koétka, w ja-
kie wyposazone s3 poszczegélne konso-
lety, umozliwiaja swobodne przesuwa-
nie caloSci w dowolne miejsce. Odiwa-
rzanie dzwieku towarzyszacego rozwia-

zano za pomoca wzmacniacza mocy

25 W i systemu szerokopasmowych
glosnikow.

Calos¢ charakteryzuja
oplywowe ksztalty oraz estetyczne wy-
konanie. Zrodtem zasilania moze byé
sieé pradu zmiennego 220 V 50 Hz.

nowoczesne

W ramach wzajemnej .
wymiany zyczen nowo-
rocznych — Redakeja
sRadioamatora” otrzy-
mala je réwniez od re-
dakeji bratnich czaso-
pism zagranicznych, a
mianowicie: radzieckie-
g0 miesieczniksa ,,Radio”,
bulgarskiego — ,Radio
i Telewizja”’ oraz nie-
mieckiego (NRD) —
»sFunkamateur®,

Oto ich reprodukcje.

deczne podzigkowanie

PEAEOATORY

Sl 4 fhem
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Wszystkim Czytelnikom ,,Radioamatora”, ktérzy z okazji Swigt i Nowego Roku nadeslali 2y-
czenia zaréwno dla redakcji, jak i za jej posrednictwem dla ogdtu radicamatoréw — sklada ser-

zespdt redakeyjny mies, RADIOAMATOR



Prosty generaior
do sirojenia i pomiarow wzmacniaczy w. Cz.

AROWNO przy pracach konstrukcyjnych, jak i przy

naprawach odbiornikéw posiadanie generatora sygna-
lowego jest niemal Zze konieczne. Generatory sygnatowe, pro-
ste i bardziej rozbudowane, byly niejednokrotnie opisywa-
ne. Wykonanie generatora, kioéry spelnilby wszystkie stawia-
ne w praktyce amatorskiej warunki — jest bardzo trudne,
a czasem wrecz niemozliwe.

Dobry generator sygnalowy powinien spelniaé nastepu-
jace warunki, ¢

1. Pokrycie w spos6b ciagly zakresu czestotliwosci 100 kHz
do 30 MHz.

2. Dokladny odczyt czestotliwo$ci na skali.

3. Stata amplifuda napiecia wyjSciowego w. cz.

4. Regulowana glebokos¢ modulacji nie wplywajgca na
czestotliwosé nosna.

5. Statosé czestotliwosci w czasie i przy obnizonym na-
pieciu sieci o$wietleniowej. .

6. Niewielka zawarto§é harmonicznych w sygnale wyjs-
ciowym. w. cz.

Spelnienie wszystkich tych warunkéw jest — jak juz

wspomnialem — bardzo trudne, nawet w warunkach fa-

brycznych. Dlatego tez trzeba znaleZé rozsgdny kompromis
miedzy stawianymi warunkami a trudno$ciami wykonania.

W opisywanym tu generatorze rezygnujemy z wysokiej

jego klasy, kladac nacisk na prostote wykonania i mozliwg
wieloetronnoéé zastosowania.

Najwiecej klopotu sprawi prawidlowe wyskalowanle cze-
slotliwoéei; pozostale czlony urzadzenia sa mozliwe do wy-
konania i uruchomienia bez uciekania si¢ do aparatury la-
boratoryjnej.

Uklad generatora przedstawia rys. 1.
Generator w.cz,

Generator w. ¢z. pracuje w ukladzie Colpits’a na czeScl
pentodowej lampy ECLS80, miedzy siatka czynng a ekranem.
Uktad Colpits’a (rys. 2) charakteryzuje sie maly zawartoscia
harmonicznych, lecz jego amplituda drgan zmienia sie bar-
dzo znacznie w czasie przestrajania obwodu. W celu wy-
réwnania amplitudy drgan w zakresie zmiany pojemnoscl
kondensatora obwodu, zastosowano podwéjny kondensator
obrotowy o pojemnoéci 2 X 470 pF. W ten sposéb pokrycie
zakresu znacznie sie zmniejsza, lecz jednoczeSnie upraszcza
sie przelgeznik, a wiec wychodzi nam wiegksza ilosé zakre-
sbw, przez co, jak zobaczymy dalej, upraszcza sig réwniez
skala.

Modulacja generatora zostala wykonana w trzeciej siatce
czesci pentodowej lampy ECLS80, za§ napiecie wyjsciowe
pobierane jest z obwodu anodowego tejze lampy, przez co
obcigzenie zewnetrzne generatora nie wplywa na praceg sa-
mego generatora. ;
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Dzielnik napiecia x'wjéciowego

Dzielnik napiecia wyjéciowego zastosowano podwéiny,
ciagly i skokowy. W sposéb ciggly regulujemy napiecie
w granicach od kilku do okoto 0,1 V, a do élizgacza poten-
cjometra regulujacego napiecie wyisciowe w. cz. przyla-
czony jest miernik poziomu.

Regulacja skokowa jest dokonywana po ustawieniu po-
ziomu za pomocy potencjometra, w stosunku dziesietnym,
tzn, jeSli ustawimy poziom napiecia wyjsciowego na ,,1% to
za pomocy dzielnika skokowego mozemy kolejno otrzymaé:
1Vv,01V, 001 V(10 mV), 0,001 V (1 mV), 0,0001 V (100 pV)
oraz 10 pV.

Ponizej 10 uV mozemy zejs¢é tylko za pomocg obu regu-
lacji, korzystajac ze skali miernika.

Modulator

Modulator zbudowano na czesci triodowej lampy ECLSO0.
Glgbokos¢ modulacji regulowana jest plynnie potencjome-
trem w obwodzie siatkowym modulatora. Dodatkowo moze-
my za pomocg przelacznika przelgczyé modulacje zewnetrz-
ng, przy czym czulosé modulatora jest tak duza, ze mozna go
wysterowaé z adaptera krystalicznego.

Miernik poziomu wyjSciowego

Miernik poziomu wyjsciowego jest wykorzystany do trzech
réznych celow, a mianowicie dla pomiaru poziomu wyjé-
ciowego w. cz., dla pomiaru glebokosci modulacji oraz dla
kontroli strojonego odbiornika, gdzie spelnia role wskaZnika
dostrojenia. '

Generator modul. m. ez

Generator modulacyjny m. cz. zostal zbudowany wedlug
malo znanego w Polsce ukladu; po raz pierwszy byt on pu-
blikowany w ,Radio and Television News* Nr 9 z 1956 r.
Przy prawidlowym doborze elementéw, mozna uzyskaé z te-
go generatora rézne ksztally krzywej, poczawszy od kwa-
dratowej, az do czystej sinusoidy.

Zasilanie

Zasilanie rozwigzano w sposéb typowy, naleiy jednak
zwrécié uwage na dobre odfilirowanie napiecia anodowego
dla generatora w. cz. oraz napiecia anodowego dla modula-
tora. Zarzenie wykonano jednoprzewodowo, z dlawikiem
w. ¢z. dla generatora.

Podzespoly

Cewki w. cz. nawinieto na karkasach o $rednicy 8 mm
(z odbiornika telewizyjnego ,,Wista®, dostrajanie obwodéw
odbywa sie za pomoca rdzeni w. cz. i trymeréw). W genera-
torze modelowym =zastosowano trymery ceramiczne o po-
jemno$ci koncowej 20 pF. Zespdl cewek ~umieszczono na
plytce bakelitowej, do ktérej zamocowano przelacznik. Po-
laczenia do przelgcznika sa wiec bardzo krétkie, utatwia to
montaz i zapewnia mechaniczna, a tym samym elektryczna
stabilno§¢ konstrukeji, eliminuje w znacznym stopniu moz-
liwosci sprzezen, jak réwniez ulatwia szybkie wymontowa-
nie calego zespolu w przypadku uszkodzenia.

Poszczegdlne zakresy pokrywaja czestotliwosei w stosun-
ku 1:25, a to ze wzgledu na malg pojemnoéé wypadkowa

4

kondensatora obrotowego, co wynika z zasady pracy ge-
neratora w ukladzie Colpits’a — rys. 2.

75 _ Na sliz

Rys. 3

Rys. 2
Calkowita pojemno$é obwodu wyniesie

Cl < Cg
O ae

gdzie:
C; — pojemno§é jednej sekeji kondensatora obrotowego,
C, — pojemnosé drugiej sekcji kondensatora obrotowego,
C,;, — pojemnoéé trymera wraz ze wszystkimi pojemno$-
ciami wtasnymi. ;

W naszym przypadku C; = C; = C;, a wige wzor nieco sie
uproéci:

I

CS
C=5+C, (2)
gdzie C, — pojemnoéé jednej sekeji kondensatora obrotowego.
Azeby pokryé zakres czestotliwo$ei 1:2,5 musimy uzy-
skaé zmisne pojemnofci kondensatora obrotowego 1:2,5%
zgodnie z zaleznoécia wynikajaca z prawa Thomsona.

C 2
a=—" = (f_mu) 3
c fm:'n

min

gdzie
a — pokrycie zakresu.

Stad tez konieczna zmiana pojemnosci kondensatora obro-
towego musi wynieéé okoto 6,6 (+3% marginesu).

Wszystkie obliczenia przeprowadzamy dla maksymalnej
pojemnosci kondensatora obrotowego, ktéra wynosi

Cs max __ 470
3 - o 23F pF
Pokrycie zakresu wynosi
C +C
e 8 mazxr Ir (4)
Cs min + Ctr
gdzie:
Cs max = 235 pF,
Cs min — 6 pF.

Pojemnoé¢ poczatkowa typowych kondensatoréw obroto-
wych produkeji krajowej wynosi 12 pF, a wiec przy pola-
czeniu w szereg obu sekecji pojemno$é wlasna wyniesie po-
towe pojemnoéci nominalnej, czyli 6 pF (dokladne okre§lenie
pojemno$ci poczatkowej nie jest tak bardzo istotne, gdyz
ewentualny blad i tak wyréwnamy trymerem).

acz
pofgncjamefm



We wzorze (4) znamy wszystkie wielkosei za wyjatkiem
C,,; po przekszialceniu ofrzymamy:
Cs Cs

C. = maz =—a min 5
y = (6)

Obliczamy wiec pojemnosé Cy,

235 — 6,6 - 6 235 — 39,5
C,= = = 35 pF
66 — 1 5,6

Ze wzgledu na zwarty montaz zespolu cewek z przelacz-
nikiem oraz przelgczenie tylko jednego konca cewki, pojem-
n0&¢ wlasna zawiera sie w granicach 15—30 pF (zaleznie od
zakresu), zatem pojemno$§é trymera powinna sie zawieraé
w granicach 20—5 pF. W przyrzadzie modelowym zaistnlala
koniecznos$é dodania réwnolegle do trymera kondensatoréw
staltych po 10 pF na dwodch zakresach (dla najwigkszych
czestotliwosei).

Cewki obliczamy dla maksymalnej pojemnosci kondensa-
tora obrotowego. Pojemnosé ta jest sumg pojemnoseci kon-
densatora obrotowego, trymera i pojemnosci wlasnej. Wy-
nosi wiec:

235 + 35 ==270,0 pF.

Indukeyjnosé cewki obliczamy ze wzoru

25330
— —— 6
= T (®

gdzie:

f — czestotliwo$¢ w MHz,
C — pojemno$é¢ w pF,
L — indukcyjnosé w pi.

Ustalilismy pokrycie zakreséw 1:2,5. Biorac pod uwage
przyjety margines 3%, pokrycie zakreséw bedzie nastepu-
jace:

1. 99,5 kHz — 252 kHz

2. 240 kHz — 600 kHz

3. 580 kHz — 1200 kHz

4, 995 kHz — 2520 kHz

5. 24 MHz — 6,0 MHz
6. 48 MHz — 12 MHz
7. 995MHz— 252 MHz

W ten sposéb pokrywamy w siedmiu zakresach pasmo od
100 kHz do 25 MHz, jak réwniez uzyskujemy dla siedmiu
zakreséw tylko trzy skale, co zapewnia duzg przejrzysto§é
odezytu czestotliwosci. Indukeyinoéé cewek obliczamy, bio-
rac pod uwage najwieksza pojemno$é kondensatora (270,0 pF)
i minimalng czestotliwo$é zakresu. Dla poszczegdlnych za-
kresow indukcyjnoodé cewek bedzie wynosila:

93 'mH okolo 450 zwojow DNEJ ¢. 0,1 mm

1.

2. 16mH , 250 " lica w.cz. 72X 0,07 mm
3' 422 !-"H » 170 " 12l ” "

4, 93 IJH 1 80 n L] ” »

5 16 pH , 20 DNB ¢ 0,6—0,8 mm

6' 4=2 p}I k) 12 9 1 1 LE]

T. 0,9 pH ”» 7 » ” ”» 1

Tloéci zwojow podane sg orientacyjnie i nie nalezy sie ich
niewolniczo trzymaé, gdyz indukeyjno§é cewki zalezy nie tyl-
ko od iloSci zwojéw, ale takze od sposobu nawiniecla cewki,
szeroko$ei uzwojenia itp.

Zestrojenie generatora i skalowanie bedzie opisane w dal-
szej trefcel.

Montaz U

Montaz przyrzadéw pracujacych na wielkiej czestotliwosci
musi by¢ bardzo staranny i odpowiadaé pewnym zasadom.
W czasie ostatniej wojny Swiatowej amerykanska firma RCA
wydala zbiér przepisow dla sprzetu wojskowego, ktére obej-
muja m.in. zasady montazu. Oto najwazniejsze z nich:

— stopienn w. cz. uziemia¢ najkrotszym przewodem do §ru-
by mocujacej podstawke lampows;

— wszystkie uziemienia nalezace do obwodu siatkowego
uziemiaé w jednym punkcie;

— wszystkie uziemienia nalezace do obwodu anodowego
i przewdd zarzenia uziemiaé w jednym punkeie (innym
niz dla obwodu siatkowego),

— kazdy element powinien byé zamocowany mechanicz-
nie przed lutowaniem. Cyne nie moze stanowié zamo-
cowania mechanicznego, powinna tylko zapewniaé po-
tqczenie elekiryczne.

Zasady te w pelni odpowiadaja wymaganiom stawianym
przyrzadom w. cz. Nastepnym waznym czynnikiem jest ta-
kie ulozenie przewoddw, azeby do minimum ograniczyé moz-
liwoéci sprzezen.

Uruchomienie i skalowanie

Uruchomienie i skalowanie rozpoczynamy od uruchomie-
nia zasilacza sieciowego. Nastepnie uruchamiamy wskaz-
nik poziomu wyjéciowego; wskaznik ten zostal wykonany
jako woltomierz diodowy, z dioda germanowa DG-C 13.

Woltomierz diodowy sterujemy z wtérnika katodowego,
zbudowanego na podwdéine] triedzie ECC8I. Jeden system
lampy ECCS81 sluzy wylacznie do pomiaru napigcia w. cz.
zbieranego z potencjometra regulujgcego napigeie wyjscio-
we w. cz. Z tego wzgledu lampa ECC81 powinna sig znaj-
dowaé mozliwie najblizej dzielnika napiecia wyjsciowego,
ewentualnie — napiecie w. c¢z. nalezy doprowadzi¢ do siat-
ki lampy kablem koncentrycznym, zamknietym opornikiem
70 oméw (rys. 3). Drugi system lampy ECCS81 stuzy do po-
miaru glebokoéei modulacji oraz jako wskaZnik dostroje-
nia.

Przelacznik P-4 przelacza prad staly i napiecie m. cz,
dlatego tez polozenie tego przelgcznika w stosunku do in-
nych elementéw przyrzadu nie odgrywa wiekszej roli

Czulogé woltomierza zalezy od czulofei miernika i od
opornosci opornika katodowego w lampie ECC81. W egzem-
plarzu modelowym zastosowano miernik 500 pA i oporniki
1kQ i 330 Q. W przypadku zastosowania miernika o mniej-
szej czulosci nalezy opornik 1 kQ zwigkszyé.

Generator modulacyjny pracuje w kazdych warunkach,
jednakze ksztalt krzywej zalezy od dokiadnego doboru ele-
mentéw. W egzemplarzu modelowym pozostawiono krzy-
wa zblizong do pilozabkowej, a to w celu mozliwosci spraw-
dzenia znieksztalcen strojonego odbiornika za pomoca oscy-
lografu. Otrzymanie sinusoidy nie jest trudne, wymaga
jednak uzycia oscylografu.

Modulator nie sprawia wiekszych klopotdw, jest to bo-
wiem najprostszy wzmacniacz m. cz. Ujemne napiecie wy-
nosi okolo —2 V, napiecie wyjsciowe dla glebokosei modu-
lacji okoto 90% wynosi 15 V (szczytowe).

Azeby uniknaé przestrajania generatora przez modulator
na siatke trzecia czefei pentodowej lampy ECLS80, musimy
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przylozy¢ ujemne napiecie polaryzujgce wigksze niz mak-
symalne napiecie sterutjgce. W egzemplarzu modelowym
zastosowano —I18V.

Skalowanie rozpoczynamy od najnizszegoe =zakresu. Do-
kiadnie mozemy wyskalowa¢ nasz przyrzad albo falomie-
rzem, albo teZ (w warunkach amatorskich) przez poréwna-
nie czestotliwo$ci naszego generatora z czestotliwoSciami
stacji radiofonicznych. Stacje radiofoniczne pracujg na zna-
nych i bardzo stalych czestotliwosciach, dlatego tez gene-
rator wyskalowany przez poréwnanie ze stacjg nie bedzie
wcale gorszy niz skalowany falomierzem.

Przystepujgc do skalowania ustawiamy orientacyjnie za-
kresy za pomocg jakiegokolwiek odbiornika. Moze zaistnieé
koniecznost  zmiany cewek na poszczegélnych zakresach
i dlatego nie warto rozpoczynaé skalowania, dopdki nie
mamy pewnoéci, Ze na poszezegblnych zakresach pokrywa-
my prawidlowe pasma.

Do skalowania generatora najlepiej uzy¢ odbiornika o bez-
posrednim wzmocnieniu, gdyz przy zastosowaniu odbiorni-
ka superheterodynowego latwo popemié blad na gkutek
czestotliwosei lustrzanych.

Przebieg skalowania: najpierw dostrajamy odbiornik do
stacji radiofonicznej o znanej czestotliwoéci, wykorzystujac
do tego celu miernik poziomu wyj§ciowego w naszym ge-
neratorze. Miernik ten przylgczamy do diody detekeyinej
lub mostka detekcyjnego RC, przez opornik 50—200 kQ.
Odbiornik dostrajamy do stacjii na maksimum wychylenia
wskaZnika poziomu. Nastepnie odlgczamy antene i dolgcza-
my skalowany generator, dostrajamy generator do odbior-
nika, korzystajac z modulacji wewnetrznej, po uslyszeniu
w glodniku sygnalu naszego generatora wylgczamy modu-
lacje i dostrajamy generator na maksimum wychylenia
miernika poziomu. Mozemy teraz sprawdzié, czy regulacja
glebokoéci modulacji wplywa na czestotliwoéé nosng gene-
ratora. Przy dobrze wykonanym modulatorze odstrojenie
powinno by¢ minimalne. i

Na tarcze skali nalezy przyklei¢ kawalek papieru, na
ktorym bedziemy ozndczaé okreflone czestotliwogel stacji
radiofonicznych. Jesli bedziemy w stanie okreslié wiecej
niz 5—7 stacji w zakresle, wyskalujemy generator z wy-
starczajaca dokladnosbeia.

Na papierze przyklejonym przed skalowaniem na ‘tarcze
skali nalezy nanie§¢ podzialke w stopniach od zera do 180°,
ktéra postuzy nam do wykreflenia skali. Na milimetrowym
papierze robimy wykres czestotliwo§ei w funkeji kata obro-
tu kondensatora: 5—7 punktéw wystarczy do narysowania
krzywej, z ktorej bedziemy mogli odczytaé wszystkie cze-
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stotliwosci w zakresie. Przyklad takiej 'krzywej dla trze-
ciego zakresu generatora modelowego podaje rysunek 4.

Z krzywej okreSlamy czestotliwosci calkowite, np. 500,
510, 520 kHz i nanosimy te punkty na rysowang skale.
Odcinki miedzy nimi dzielimy réwnomiernie, zaktadajac,
Ze zmiana pojemnoéci kondensatora obrotowego o matly kat
jest liniowa.

W ten sposéb skalujemy po kolei zakresy: pierwszy, dru-
gl i trzecl. Zakres czwarty ma skale identycznag jak pierw-
szy, z tym ze tam, gdzie na zakresie pierwszym jest cze-
stotliwoéé 100 kHz, na zakresie czwartym wypada 1000 kHz.

Musimy wiec po wstepnym wyskalowaniu zakresu czwar-
tego tak dostroi¢ jego obwdd rdzeniem i {rymerem, azeby
1000 kHz wypadlo dokladnie tam, gdzie na skali dla zakre-
su pierwszego jest 100 kHz, 1500 kHz tam, gdzie 150 kHz,
2000 kHz tam, gdzie 200 kHz itd. Dokonamy tego korygujac
krzywe otrzymane z zakresu 1 i 4 oraz sprawdzajac cze-
stotliwosci skrajne. Bedzie to czynno§é zmudna, jednak
bezwzglednie sie oplacajaca. .

Identycznie postepuje sie z dalszymi zakresami; zakres
pigty ma skale idenfyczng jak drugi, szésty jak trzeci,
a siodmy jak pierwszy i czwarty.

W ten sposéb otrzymujemy tylko irzy skale dla siedmiu
zakresOw. Drugim powaznym zagadnieniem jest prawidlo-
we wyskalowanie dzielnika napiecia wyjéciowego. Dobre
firmy nie gwarantuja wigkszej dokladno$ci takich dzielni-
kéw niz 5%; przewaznie 10%.

W warunkach amatorskich najlepiej wykonaé dzielnik,
ekranujac jego oporniki i uziemiajgc zimne konce (rys. 5).
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Rys. 5

Dzielnik sprawdzamy pradem stalym, gdyz napewno nie
dysponujemy aparaturg pomiarows w. ¢z. z miliwoltomie-
rzem do 30 MHz Sprawdzamy po kolei, czy kaidy czlon
dzieli napigcie stale w stosunku 1:10. Nie wolno dobieraé
opornikéw 1aczac je w szereg lub lgczac rownolegle kilka
oporniké6w o innej wartoici, w galezi musi byé tylko je-
den opornik, W najgorszym przypadku mozemy nawingé
oporniki z drutu oporowego o bardzo duzej opornoici, np.’
200—300 @ na metr. Trzeba je nawijaé koniecznie na plyt-
kach mikowych lub polibtyrenbwych; im <ciefisze beda
one, tym Ilepiej. Nie wolno nawijaé opornikéw dzielnika
na rurkach po zniszczonych opornikach masowych ze wzgle-
du na indukcyjnose. )

Po wyskalowaniu ‘dzielnika napiecia wyjsciowego naleizy
jeszeze raz sprawdzi¢ w gotowym juz przyrzadzie doklad-
no§¢ wyskalowania czestotliwosei oraz dzielnika napiecia
wyjSciowego, a ponadto sprawdzié wyskalowanie miernika
poziomu wyjciowego i ewentualnie go skorygowaé.

Na zakonczenie warto wspomnieé, ze zachodni_o-eumpej-
skie firmy stosujg przed wyskalowaniem wygrzewanie trwa-
Jace w zaleznofcl od typu przyrzadu, od 50 do 250 godzin.

M. K,
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Tranzystorowe multiwibratory
i generatory blokujgce

NUMERZE 12/1958 ,Radicamato-

Y ra* omoéwione byly szczegélowo

tranzystorowe generatory drgan si-
nuseoidalnych, Opisaro tam ogdlng za-
sade dzialania generatora ze sprzeze-
niem zwroinym i szereg ukladéw prak-
tycznych, pozwalajacych na uzyskiwa-
nie oscylacji zaréwno w zakresie ma-
iych (akustycznych) jak i wielkich czg=
stotliwosci. W niniejszym artykule opi-
sze tranzystorowe uklady generacyine
drgan o specjalnych ksztaltach (niesi-
nusoidalnych). Poniewaz tego rodzaju
uklady znajduja coraz szersze zastoso-
wanie w odbiornikach telewizyjnych
oraz urzgdzeniach liczgeych, przeto
warto sie z nimi nieco blizej zapoznaé.

Tranzystorowy multiwibrator

Typowy uklad multiwibratora z tran-
zytorami pokazany jest na rys. 1a. Wi-
daé wyraznie, ze uklad ten jest bardzo
podobny do wzmacniacza ze sprzeze-
niem oporowo-pojemnoéciowym pomieg-
dzy stopniami. Réznica polega na tym,
ze wyjécie stopnia II sprzezone jest
kondensatorem C, z obwodem wejscio-
wym (bazy) stopnia I.

Aby zrozumie¢ dzialanie tego ukladu,
trzeba rozpatrzeé,  jak zmieniaja sie
prady i napiecia w obwodzie bazy i ko-
lektora kazdego z tranzystorow. Jako

punlkt wyjécia mozina przyjgé, Ze w
pewnej chwili obydwa tranzystory
przewodzg prad, ale mjemne przedpie-
cie bazy tranzystora T1 zaczelo — obo-
jetnie z jakich powodéw — malet. W
zwigzku z tym prad kolektora w tym
tranzystorze takze maleje i zmniejsza
sie spadek napiecia ma oporniku R;.
Oczywiscie, napiecie kolektora T1 staje
sie coraz bardziej ujemne. Jednoeczeénie,
dzieki sprzeZzeniu poprzez kondensator
C, roénie ujemne przedpiecie bazy 1
prad kolektora tranzystora T2. Spadek
napiecia na oporniku R, ro$nie, a na-
piecie kolektora T2 maleje, powodujac
poprzez kondensator C, dalszy zamik
ujemnego przedpiecia bazy tranzystora
T1. Taka sytuacja irwa do momentu,
gdy prad kolektora T1 zmaleje do zera.
Witedy ujemne przedpiecie bazy i prad
kolektora T2 przestaje wzrastaé, a na-
piecie kolekiora maleje. Od tej chwili
kondensator zaczyna sie roztadowywaé
poprzez opornik i tranzystor i po pew-
nym czasie przez tranzystor T1 zaczyna
plynac prad, a co za fym idzie — ma-
leje teraz prad kolektora T2 az do cal-
kowitego zaniku. Nalezy podkresli¢, ze
zmiany stanéw poszczegélnych tranzy-
storéw od pelnego wysterowania do od-
ciecia lub odwroinie przebiegaja bly-
skawicznie, tak Ze napiecie na zacis-
kach wyjéciowych ma ksztalt zblizony
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. Rys. 1. Multiwibrator tranzystorowy
a — schemat multiwibratora, b — ksztalt drgait uzyskiwanych w tym ukladzie

do prostokatnego (rys. 1b). Czestotli-
woi¢ takiego multiwibratora zalezy w
duzym stopniu od wielkosci pojemnog-
¢i kondensatoréw C; i C,.-

Dokladne obliczenie ukladu multiwi-
bratora jest zbyt skomplikowane, aby je
tutaj w catoSci podawaé. Sadze, ze wy-
starczy kilka zasadniczych wzoréw,
ktére pozwola z grubsza dobraé punkt
pracy tranzystoréw i sprawdzié, czy nie
§g one przecigzone. Mogg tu zaistniet
dwie mozliwosci przekroczenia dopusz-
czalnej wartosci dla danego tranzysto-
ra: mianowicie maksymalnej mocy sirat
w obwodzie kolektora P,. oraz mak-
symalnego pradu kolekfora Ippax.
Pierwsza i druga ewentualno$¢ moze
wystapi¢ w przypadku, gdy tranzystor
jest w pelni wysterowany i plynie prze-
zenn pelny prad kolektora Ij. Nalezy
sprawdzié, czy spelnione sa warunki:

L Ikl < IFc max
2. Ipy . Uy < Prax

U., — napigcie kolektora, przy kté-
rym charakterystyki I =f(Ugg) zaczy-
naja sie zaginaé. Napiecie to zalezne
jest od wielko$ci pradu kolektora i
mozna je odczytaé¢ z charakterystyki
(rys. 2). O wielkoéci maksymalnej pra-
du I;y decyduje oporno§é obeigzenia
tranzystora R; lub R, zgodnie z wzo-
rem

Uz
Tgi=—
K1 R1
dla anzystora TI i analogicznie Iy, =
Uz
= dla tranzystora T2.
Rs

Rys. 2.
Ip = {(Ug) Upp, = const.

Charakterystyka tranzystora
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Rys. 3. Rodzina charakterystyk tranzystora
IB = fB t%) UKF = gconst.

Przekroczenie wartosci P,,, w przy-
padku multiwibratora nie jest bardzo
niebezpieczne, poniewaz tranzystor jest
wysterowany tylko przez czei¢ okresu.
Nalezy tez sprawdzi¢, czy mozna be-
dzie uzyska¢ odpowiednio duzy prad
bazy Ip; mniezbedny do osiagniecia
pradu kolektora Ig,. Oporniki Ry + Rg,
wzglednie R, + R; nie powinny mieé
wartoSci wiekszej niz

Ry+ Ry « oL VB!
Ip

Uppy — ujemne przedpiecie bazy przy
pradzie Ip, (rys. 3).

Ze schematu multiwibratora wynika,
ze potencjometr R; stuzgcy do regulacji
punkiu pracy, musi byé ustawiony w
takiej pozycji, aby U,<U, W prze-
ciwnym razie tranzystory mie beda mo-
gly osiagnaé stanu odeigcia (I, = 0).
‘Wiasciwy ksztabt napiecia wyjsciowego
uzyskuje sie przez dobranie wlasciwego
stosunku R, do R, i naturalnie R; do R,
w polaczeniu z odpowiednim ustawie-
niem punktu pracy potencjometrem R..
Wazne jest, aby oporno§¢ R, mie byla
byt mala w stosunku do R; i Rz do R,.

Multiwibrator tranzystorowy ma
oczywiscie swéj odpowiednik w multi-
wibratorze z lampami elektronowymi
pokazanym mna rys. 4. Obydwa uktlady

| Wyjscie
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Rys. 4. Multiwibrator z lampami elektrono=
wymi

sa niemal réwnowazne, jezeli poréwna-
my emiter z katoda, baze z siatka i ko-
lektor tranzystora z anoda lampy ele-
ktronowej.

Innym czesto stosowanym typem
multiwibratora jest uklad ze sprzeze-
niem w obwodzie emitera. Schemat ta-
kiego generatora oraz jego lampowy
rownowaznik pokazane sg na rys. 5a
i b. Jest to réwniez wzmacniacz dwu-
stopniowy, w ktérym kolektor pierw-
szego stopnia (I) jest sprzeZzony z bazg
drugiego stopnia (II) poprzez konden-
sator C,. Drugi stopienn natomiast jest
sprzezony 2z pierwszym przez wspolny
dla obu tranzystoréw opornik emitera
R,.

Ten uklad w odréznieniu od poprzed-
nio omoéwionego mazywany jest miesy-
metrycznym. W multiwibratorze syme-
trycznym stale czasu obydwu obwodéw
sg jednakowe (np. C; R; i C; R, na
rys. 1). Natomiast w niesymetrycznym
roznig sie miedzy soba.

Zasada dzialania multiwibratora ze
sprzezeniem w emiterze jest podobna
do zasady dzialania multiwibratora sy-
metrycznego; aby jednak dzialanie
ukladu z rys. 5a bylo zupelnie zrozu-
miate, warto je oméwi€. Niech w pew-
nym momencie przez tranzystory T1I1
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Rys. 5
a — tranzystorowy multiwibrator ze sprzeieniem w obwodzie emitera

b — rownowazny uklad lampowy
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i T2 plynie prad, a ujemne przedpiecie
bazy T1 zaczyna wzrastaé. Wywoluje to
wzrost pradu kolektora tranzystora T1
i spadku mapiecla ma oporniku R,.
Wskutek tego zmaleje ujemne przed-
piecie bazy T2, prad kolektora tego
tranzystora i spadek napiecia na wspél-
nej oporno$ci w obwodzie emitera R,
W wyniku tego prad plynacy przez TI1
jeszcze bardziej wzrosnie, a prad ko-
lektora T2 zmaleje, az ostatecznie za-
niknie zupelnie. Proces ten odbywa sie
bardzo szybko. W nastepnym okresie
czasu przez tranzystor T1 plynie mak-
symalny prad, T2 jest zablokowany i
prad przez niego nie ptynie, a konden-
sator C, rozladowuje sie poprzez opor-
nik R; i tranzystory., Gdy kondensator
rozladuje sie dostatecznie, przez tranzy-
stor T2 znowu zaczyna plynagé prad,
ktory wywola wzrost spadku napiecia
na oporniku R,, pociagajac za soba
zmniejszenie ujemnego przedpiecia ba-
zy T1 i zmniejszenie pradu kolektora.
Zwiazany z tym przyrost ujemnego na-
piecia kolektora T1 przeniesie sie po-
przez kondensator C, do obwodu bazy
T2, powodujae wzrost pradu tranzysto-
ra T2 i wzrost spadku napiecia na
oporniku T1. Od tego momentu kon-
densator C, zacznie sie rozladowywac
i po pewnym czasie przez T1 znowu
zacznie ptynaé prad i caly cykl roz-
pocznie sie od nowa.

Ten multiwibrator jako niesyme-
tryczny daje przebiegi znacznie odbie-
gajace od ksztaltu prostokatnego.

)
Generator blokujacy z ftranzystorem
(blocking-generator)

Uklad generatora blokujgcego, w kto-
rym zastosowany zostal tranzystor, po-
kazany jest na rys. 6. Schemat jego
jest prawie taki sam jak generatora
drgan sinusoidailnych, opisanego w nrze
12/1957. Réznica polega ma innym do-
borze warunkéw pracy. Przy genera-
torze sinusoidalnym sprzeienie zwrot-
ne jest tak dobrane, aby praca odbywa-
la sie w poblizu powstawania drgan,
gdyz wtedy znieksztalcenia sa mnaj-
mniejsze. Natomiast w blocking-gene-
ratorze sprzezenie zwrotne jest bardzo
silne i oczywiscie, ksztalt przebiegéow
odbiega od sinusoidalnego.

Zasada dzialania takiego generatora
jest nastepujgca. Zaklada sie, Ze w
okreslonej chwili napiecia bazy staja
sie np. ujemne wzgledem emitera. Wo-
bec tego prad kolektora gwaltownie
wzrasta az do maksymalnej wartosci
okre§lonej gléwnie przez oporno$é rze-
czywista transformatora. Poniewaz prad
kolektora przestal sie zmieniaé, znik-
neto sprzezenie zwrotne pomiedzy
obwodem kolektora i obwodem ba-



zy, ktére dotychczas przyspieszalo
narastanie pradu plynacego przez tran-
zystor. Jednoczesnie przestaje sie
twigksza¢ ujemne przedpiecie ‘bazy i
kondensator C; przestaje sic ladowaé.
Wskutek tego mapiecie na oporniku R,
zaczyna maleé, a co za tym idzie —
ujemne przedpiecie bazy tranzystora
zanika. Prad kolektora maleje, a sprze-
zenie zwrotne kolektor-baza sprawia, ze
proces ten przebiega bardzo szybko.
Z chwila, gdy prad kolektora osiagnie
minimalng wartosé, zniknie wplyw
sprzezenia zwrotnego. Po pewnym cza-
sie, glownie pod wiplywem opornika R,,
napiecie bazy znéw sie staje ujemne
wzgledem emitera i cykl rozpoczyna
sie od nowa.

Czestotliwo§¢ opisanego generatora
blokujacego uzalezniona jest od war-
toSei kondensatora C, i opornika R,.
Wplyw na czestotliwosé oraz ksztalt im-
pulsu maja wszystkie parametry tran-
sformatora sprzegajacego, np. pojem-
noéci wlasne muzwojen indukeyjnosci,
opornoSci rzeczywistej itd. W miejsce
transformatora sprzegajacego T1 najle-
piej uzyé jakiego§ transformatora mie-
dzystopniowego o przekladni rzedu 1:4.
Jezeli w ukladzie wystapia niepozadane
oscylacje pasozytnicze, nalezy réwnole-
gle do uzwojeti pierwotnego i wtornego
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Rys. 6

transformatora dolaczyé opornosci rze-
du kilku lub kilkunastu kilooméw.
Opisany generator moZe takie do-
starcza¢ drgan o ksztalcie zebéw pily,
jezeli kolektor tranzystora zablokowaé
kondensatorem do masy. Pojemnoéé
kondensatora nalezy dobraé ekspery-
mentalnie. Sprawdze~‘e, czy tranzysto-
Ty maja odpowiednio dobrane warunki
pracy przeprowadza sie w podobny
spos6b, jak dla multiwibratora.

W celu zwrécenia uwagi na podo-
bienstwo ' blokujgcego generatora tran-
zystorowego i lampowego oraz dla ulat-
wienia poréwnania podano na rys. 7

Generator RC o sprzqieniu katodowym

RZY BUDOWIE wzmacniaczy m.cz.

czesto niezbedne jest skontrolowa-
nie, jak przebiega charakterystyka cze-
stotliwosci. Majac do dyspozycji gene-
rator akustyczny, mozna dokonaé od-
powiedniej korekeji charakterystyki
wzmacniacza. Generatory z plynna re-
gulacjg czestotliwoéci sa trudne do wy-
skalowania w warunkach amatorskich,
a dla zorientowania sie w pracy wzmac-
niacza wystarczy kilka stalych czesto-
tliwosci.

Uwidoczniony ponizej schemat gene-
ratora RC zawiera malo elementéw i
nie wymaga regulacji. Wykorzystano
w nim czesto obecnie stosowany uktad
generatora o sprzezeniu katodowym.

Pierwsza trioda o podstawie anodo-
wej (witérnik katodowy) steruje druga
triode o podstawie siatkowej (wzmac-
niacz z uziemiona siatka). Sprzezenie
zwrotne nastepuje przez uklad RC po-
siadajgcy wlasciwosei rezonansowe, tzw.
mostek Wiena dla czestotliwosei

1

2II RC
Generator pracuje na nastepujacych
czegstotliwosciach: 40 Hz, 100 Hz, 200 Hz,

400 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 5000 Hz.
Przelaczanie odbywa sie za pomoca po-
dwéinego T-polozeniowego przetaczni-
ka P. OczywiScie, jezeli kto§ dysponu-
je przelgcznikiem o wiekszej ilosci sty-
kéw, mozna dodaé kilka opornikéw i
rozszerzy¢ zakres do 15 kHz, co umeozli-
di sprawdzenie wzmacniaczy Hi-Fi.

Oporniki obliczymy 2z przyblizonego
wWzoru

160 000
R = ——— [MQ, pF, Hz]
e 2

0 0By BeRy By ik

g

40 199 200 agg 1000 3909 700 p
Hz '

p& p! ’QMJ pﬂ' p}} g!.? Pll’

Wyjscie

@ — generator blokujacy z tranzystorem, b— ksztalt pradu kolektora, ¢ — ksztalt pradu baz)

3

(;

HI

' 1
Moy ;
Rys. 7. Generator blokujgcy z lamps elek-
tronows

schemat blocking oscylatora z lampg
elektronows.

Na przyklad f=40Hz i C = 2000 pF

160 000
R =
40 - 2000

= 2MQ

Oporniki powinny byé parami réwne,
najlepiej skontrolowane na mostku (ew.
nalezy uzy¢ opornikdw o malej tole-
rancji, w przeciwnym razie wzrosna
znieksztalcenia i amplituda napiecia
wyjsciowego nie bedzie jednakowa na
wszystkich zakresach).

Niektére oporniki masowe mozna la-
two doregulowaé do Zadanej opornoéci
(wiekszej), przedluzajac naciecie wzdtuz
linii $rubowej (np. malym pilnikiem)
i po uzyskaniu potrzebnej opornosci
zalewajac naciecie lakierem ,,Nitro“,

Napiecie wyjsciowe generatora po-
bierane jest z potencjometra w obwo-
dzie katody 6SN7 polaczonego szei'ego-
wo z opornikiem sprzegajacym; wy-
nosi ono ok. 1,8 V £ 1dB na wszystkich
zakresach.

Caly generator montuje sie na ma-
lym chassis aluminiowym. Przelacznik
z mostkiem Wiena nalezy oddzielié
ekranem od reszty uktladu.

J. Augustynowicz



ZESPOLY

GLOSNIKOWE

Gloénik jednocewkowy dwumembra-
nowy f-my RFT

Gloénik jednocewkowy =z pomocniczg
membrang wysokotonowq f-my ,Pana
Sonic*

10

Szerokopasmowy gto$nik f-my Goodman

POSROD URZADZEN elektroaku-

tycznych wchodzacych w skiad
zestawu do odtwarzania muzyki, naj-
wiecej kiopotu przysparzaja glosSniki.
Wynika to z trudnosci spelnienia wie-
lu réznych wymagan w szerokim pa-
$mie czestotliwosci.

Dla odtwarzania matych czestotli-

- wosci pasma akustycznego (30 =~ 100 Hz)

niezbedna jest dostatecznie duza mem-
brana. Przy czestotliwosciach wigk-
szych (1000 = 4 000 Hz) w takiej mem-
branie zaczynaja wystepowac niepozg-
dane drgania powodujgce nieréwno-
mierno§ci w przebiegu ' charakterysty-
ki czestotliwosSciowej i znieksztalcenia
nieliniowe. Bardzo wielkie czestotli-
wosci akustyczne (6000 - 15000 Hz)
nie s3 w ogdle odtwarzane przez du-
ze ciezkie membrany.

Mala membrana z lekky cewkg drga-
jaca nadaje sie dobrze do przetwarza-
nia czestotliwoSei wielkich, natomiast
nie jest w stanie oddaé¢ potrzebnej mo-
cy w zakresie czestotliwosci matych.

Wskutek istnienia przedstawionych
sprzecznoSci powszechnie stosowany
jednocewkowy, jednomembranowy glo-
$énik dynamiczny jest tylko kompromi-
sem konstrukcyjnym spelniajacym wy-
magania w ograniczonym paSmie czg-
stotliwoScel i1 w zakresie mniewielkich
mocy akustycznych.

W celu lepszego odtwarzania szer-
szego pasma czestotliwo$ci we wspéi-
czesnych odbiornikach 2z zakresem
UKF—FM oraz w instalacjach Hi-Fi
okazalo sie konieczne stosowanie bar-
dziej zlozonych rozwigzah.

Glosnik dwumembranowy
jednocewkowy

Gloénik dwumembranowy sklada sie
z dwé6ch membran przymocowanych do
jednej cewki; Mata, twarda membra-
na wewnetrzna jest specjalnie sztyw-
no zwiazana z cewka drgajaca gloSni-
ka i zadaniem jej jest przetwarzanie
wielkich czestotliwo$ci. Takie rozwia-
zanie pozwolilo na lepsze przystoso-
wanie duzej membrany do przetwa-.
rzania matych i &rednich czestotli-
wofci. /

Gloénik o Srednicy 25 em (RFT typ
L2453 PB) ma czestotliwo$é rezonan-
sowg 55 Hz, a odtwarza na osi pro=-
mieniowania do 12000 — 14000 Hz.

Inne rozwiaz'anie konstrukcyjne ma
glosénik o Srednicy 20em japonskiej
f-my ,Pana Sonic”“. Mala membrana
wewnetrzna (biata) umozliwia skutecz-
ne odtwarzanie do 12000 Hz. Kula
umocowana do korpusu glosnika we-
wngtrz membrany zwieksza kat pro-
mieniowania wielkich czestotliwosci.
Dzieki elastycznemu zawieszeniu mem-
brany czestotliwoéé rezonansowa ukla-
du drgajacego gloénika wynosi 45 Hz,
a wiec jest bardzo mala jak na gloSnik
o $rednicy 20 cm.

Bardzo malg czestotliwo§é rezonan-
sows, réwng zaledwie 25 Hz, ma glos-
nik o Srednicy 25 cm angielskiej f-my
»Goodman', Membrana z cewka jest
zawieszona zupelnie swobodnie na
diugich, bardzo elastycznych pas-

kach. Jest to réwniez glosnik dwu-



membranowy odtwarzajacy do 15 000 —
18 000 Hz,

Glo$niki dwumembranowe jednocew-
kowe odznaczajg sie, jak widaé, pro-
stota konstrukcji, a w zwigzklu z tym
i wzgledng tanio$cia (cena zalezy w
duzym stopniu od jako&ci wykonania).

Gloéniki dwumembranowe sg stoso-
wane cobecnie w odbiornikach radio-
fonicznych z zakresem UKF—FM, od-
biornikach telewizyjnych wyzszej kla-
sy oraz popularnych urzadzeniach gto-

. $Snikowych dla zestawéw Hi—Fi.

Tego rodzaju gloéniki w zaleznosci
od wykonania zdolne sg do odtwarza-
nia  bez nadmiernych znieksztalcefd
mocy rownej 2—10W; skonstruowa-
nie gloSnika dla wiekszej mocy jest
trudne ze wzgledu na ograniczone wy-
miary membrany zewnegirznej i jedng
cewke.

W glo$niku dwumembranowym —
podobnie jak i w glofniku jednomem-
branowym — pojawiaja sie znieksztal-
cenia spowodowane modulacjg cze-
stotliwodci wiekszych przez czestotli-
wosci mate, co wystepuje szczegblnie
silnie przy odtwarzaniu kilku czesto-
tliwosei i duzych mocach w zakresie
baséw.

W zakresie czestotliwosei wielkich
gloéniki dwumembranowe charaktery-
zuje niewielka ~moc wypromieniowy-
wana przy doS¢. silnie zaznaczonej kie-
runkowosci, wskutek  czego wladci-
wg charakterystyke - czestotliwoéciows
otrzymuje sie tylko w niewielkiej od-
leglosei od osi promieniowania.,

Doskonalsze ‘rozwl'iazan.ie przedsta-
wionych' probleméw. dotyczacych od-
twarzania z wysoka wierno$cia rézno-
rodnych diwiekéw mozna uzyskaé
przez zastosowanie zespolu glo$nikéw.

Zespét kilku jednakowych
altoénikow

Przez zastosowanie dwoch lub wigk-
szej iloSei jednakowych glosnikow, mo-
zna znacznie zwigkszy¢ promieniowana
moc akustyczng. Jezeli 2 glosniki sg
umieszczone obok siebie i polgczone
(réwnolegle lub szeregowo) w taki spo-
s6b, Ze membrany majg jednakows
faze drgan, fo opornos¢é promieniowa-

nia bedzie — dla najmniejszych cze-
stotliwo$ei — dwukrotnie wieksza, a
dla zespolu — czterokrotnie wieksza

niz dla pojedyhczego glosnika. Wynika
z tego, ze zesp6l taki moze wypromie-
niowaé znacznie wieksza moc aku-
styczng przy takiej samej amplitudzie
ruchu membrany i
Zagadnienie odtwarzania baséw mo-

#na ‘wiéc rozwiazaé przez zastosowa- -

czestotliwosel. -

Rys. 1.
glos$nikow w obudowie

Zespél dwoch jednakowych

skrzynkowej

nie zespolu kilku gloSnikéw  niezbyt
wielkiej Srednicy pod warunkiem, Ze
ich czestotliwo$§¢ rezonansowa jest do-
statecznie mala, co — jak wynika z po-
przednio podanych przyktadéw — mo-
ze byé¢ spelnione.

Dla czestotliwosci wiekszych, gdy
zaczynajg promieniowaé gléwnie Srod-
kowe czeSci membran, obraz znacznie
sie zmienia, nalezy bowiem rozpatry-
wat zespét dwéch jednakowych glo§-
nikéw jak dwa oddzielne i oddalone
od siebie zrédia dzwieku. Wystepuja
wowcezas interferencje powodujace nie-
réwnomierno$ci  w  charakterystyce
kierunkowo&ci promieniowania. Bio-
rac pod uwage, Zze czeSci zewnetirzne
membrany moga mieé¢ przesunieta w
stosunku do czesci Srodkowych - faze
drgafi, fizyczny obraz szeregu wyste=

pujacych réwnoczefnie zjawisk jest
zlozZony.
Przy bardzo wielkich czestotli-

wosciach, gdy juz kazdy z glosnikéow
wykazuje wybitng kierunkowos¢ pro-
mieniowania, zespél bedzie promienio-
wal kilka oddzielnych wigzek fal in-
terferujgcych w strefach granicznych.
Wynika z tego, ze przez skierowanie
osi  promieniowania

kach, mozna zwiekszyé kgt promienio-
wania, dzwieku przez zespél jako ca-
tosé.

Naturalnym Zrédiem muzyki jest
orkiestra zajmujgca doS§é sporg prze-
strzen. Jeden gloénik jest Zrédiem
dzwieku o bardzo malych wymiarach,
c0 obniza naturalnoi¢ dzwiekéw, po-
dobnie jak stuchanie koncertu przez
maly otwér w $Scianie. Zastosowanie
zespolu glo$nikdéw wplywa korzystnie
na wrazenie przestrzennosci Zrodia od-
czuwane przez stuchacza.

Z przedstawionych rozwazan wynika,
ze przez utworzenie zespolu z kilku
jednakowych glosnikdw mozna uzys-
kaé szereg korzySci. Zespdt taki moze
da¢ bardzo dobre rezultaty pod warun-

poszczegblnych
gloénikdw zespolu w réznych kierun- -

Rys. 2. Zespot dwdch gloénikdéw elip-
tycznych na odgrodzie w rogu po-
mieszczenia :

@. : o u(égggé;)’
. @ - I
Rys. 3. Zespdt czterech glo§nikéw w du-
Zej obudowie. zamknietej

kiem, ze kazdy z gloSnikéw ma wy-
starczajaco szeroka charakterystyke
czgstotliwodciowa i spelnia wymaga-
nia pod wzgledem dobrego odtwarza-
nia impulséw, niezb¥t licznych i sil-
nych rezonansow, braku drgan sub-
harmonicznych i innych wymagan sta-
wianych dobrym glosnikom. -

Zespo6t kilku jednakowych glo$ni-
kéw ma te wielka zalete, Ze zbedne
jest stosowanie jakichkolwiek dodat~
kowych filtréw elektrycznych.

Przyklady zastosowania zespolu je-
dnakowych gloénikéw pokazane sg na
rys. 1, 21 3%), ; ; -

Zespoly wielokanalowe

TrudnoSci odfwarzania szerokiego
pasma czestotliwosci moga byé latwo
pokonane przy zastosowaniu zéspolu
gloSnikow, z ktérych kazdy jest prze-
znaczony do przetwarzania tylko pew-
nego zakrestt czestotliwosci. Pasmo
czestotliwofei akustycznych moze byé
podzielone w tym przypadku na 2, 3
lub nawet 4 zakresy, przy czym do

-kazdego gloSnika doprowadza sie za

pomocg filiréw elektrycznych odpo-
wiadajacy mu zakres czestotliwosei.
Mamy wiec wowezas wielokanalowy
zespol glosnikowy.
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Rozwigzanie takie daje nastepujace
korzyéel:

— mozna uzyska¢ odtwarzanie bar-
dzo szerokiego pasma czestotliwoSei,

— mogg byé uzyte glosniki specjal-
nie przystosowane do dobrego odiwa-
rzania wybranego waskiego zakresu
czestotliwoscei,

— nie powstajg znieksztalcenia spo-
wodowane modulacja czestotliwosci
wielkich przez czestotliwoSci mate
(efekt Dopplera), :

— zmniejszaja sie znieksztalcenia
powodowane przez zlozone drgania re-
zonansowe membrany o wielkich wy-
miarach w stosunku do diugodci pro-
mieniowanej fali gkusfycznei,

— nie powstaja (lub g znacznie
stabsze) znieksztalcenia subharmonicz-
ne przy silnych dizwigkach,

— uzyskuje sie polepszenie wrazenia
przestrzenno$el Zrédla diwigku w po-
réwnaniu do pojedynczego gloSnika,

— latwiej moga byé pokonane trud-
noéci przetworzenia wiekszych mocy
bez nadmiernych zniekszfalcen i przy
lepszej Srednio sprawnoSci.

Wybhor czestotliwoSei granicznej po-
miedzy kanalem niskofonowym i sag-
siednim powinien byé oparty na na-
stepujacych zasadach:

— czestotliwo§é graniczna powinna
byé mniejsza od tej czestotliwosci,
przy ktérej odczuwalne stajg sig znie-
ksztalcenia wnoszone przez gloSnik

. dzy 300 Hz a 2000 Hz;

niskotonowy przy przetwarzaniu naj-
wiekszej przewidzianej mocy,

— czestotliwo§é graniczna powinna
znajdowaé sie przed zakrzywieniem
charakterystyki czestotliwoSciowej glo-
énika niskotonowego wskazujacym na
pogorszenie sprawnosci przetwarzania,

— przy czestotliwosci granicznej kat
promieniowania gloénika niskotonowe-
go powinien byé jeszcze szeroki,

— ze wzgledu na konstrukcje fil-
trow pozgdane jest, aby czestotliwosé
graniczna byla dostatecznie wielka.

Zaleznie od wlasciwosel gloénikéw

i sposobu ich umieszczenia — czgsto-

tliwoéé graniczna wybiera sie pomig-
najezesciej
przyjmuje sie 600 —1000Hz. W nie-

ktérych zagranicznych rozwiazaniach

fabrycznych (dwukanalowych) z glo-
$nikiem wysokotonowym umieszczo-
nym wspolosiowo w glosniku nisko-
éredniotonowym czestotliwosé granicz-
na bywa rzedu 4000—5000Hz. Taka
samg czestotliwosé przyimuje sie po-
miedzy kanatem czestotliwoSei wiel-
kich a pozostalymi kanalami w ze-
spolach 3-kanalowych i 4-kanatowych.
W tych ostatnich cze$é pasma od 300 —
600 Hz do 4000 —5000Hz jest podzie-
lona pomiedzy dwa kanaly.

OczywiScie zakresy odiwarzanych
przez gloSniki czestotliwoéci powinny
zachodzi¢ ma siebie i to co najmniej na
okolo % oktawy. W pewnym zakresie

powyzej i ponizej czestotliwosci gra-
nicznej beds pracowaly oba gloSniki
réwnoczeénie, czemu towarzysza je-
dnak pewne niepozadane zjawiska, po-
legajace na przesunigciach fazowych
promieniowanych fal, wywotanych fil-
trami elektrycznymi i samymi gtosni-

- kami. Przesuniecia fazowe dajg znacz-

ne odchylenia charakterystyki czesto-
tliwo&ciowej w poblizu czestotliwosci
granicznej, co moie byé odczuwane
przez stuchacza. Przesunigeie fazy jest
mniejsze, jezeli czestotliwosé granicz-
na nie jest zbyt wysoka, zachodzi wow-
czas jednak mozliwo§é przecigzenia
glosnika wysokotonowego, a wigc ko-
nieczno§é stosowania rozwigzania 3-
kanalowego z osobnym glosnikiem dla
czestotliwoéei érednich.

Zmniejszenie pokrywania sie sg-
siednich kanaléw przez zastosowanie
filtr6w o bardziej stromej charakte-
rystyce tlumienia jest miekorzystne ze
wzgledu na skomplikowang konstruk-
cje samych filtréw oraz wicksze niz
przy filtrach prostych znieksztalcenia
impulséw. Sa to niektére z trudnoseci
konstruowania zespoldw wielokanato-
wych. Zagadnienia te bedg dokladniej
omdéwione po rozpatrzeniu filtrow.

Cigg dalszy mnastqpi

*) Przyklady obudéw zespoléw jednako-
wych gtoénikéw sg podane takie w nrze B
Radioamatora z 1958 roku — przyp. aut,

Z oprocowon nadestanych nao I Konkurs ..Radioomotora

Prakiyczna lutownica radioamatora

UTOWNICA jest jednym z pod-
stawowych narzedzi pracy radio-
amatora. Z lutowaniem stykamy sie
w praktyce na kazdym niemal kroku.
Od sprawhego dziatania i porecznosci
tego marzedzia zalezy w duzym stopniu
jako&é i szybkoéé pracy montazowej.
Znamy lutownice ogrzewane ogniem,
gazem oraz pradem elekirycznym. W
praktyce radicamatorskiej maja zasto-
sowanie te ostatnie. ;

7 lutownic elektrycznych rozréznia-
my — oporowe i stykowe. Pierwsze z
nich ogrzewane sg cleptem, wydziela-
nym wskutek przeplywu pradu ele-
ktrycznego przez nawiniety na kawa-
lek miedzi drut. oporowy. Konstrukcja
lutownic stykowych oparta jest na wy-
korzystaniu ciepla wydzielajacego sig
w miejscu_ zetkniecia sie sztyftu we-
glowego z lutowang powierzchnia. Lu-
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townice oporowe majg swoje zalety, ale
nie brak im i wad, jak op. duze
zuzycie pradu, utrzymywanie lutowni-
cy przez caly czas lutowania i w
przerwach pod pelnym napigeiem sieci,
a przede wezystkim dosé szybkie prze-
palanie sie drutu oporowego. Wady te
czesciowo sa lagodzone przez zastoso-
wanie specjalnej podstawki do Jutowni-
¢y, przerywajacej prad lub obnizajace]j
jego natezenie w chwiltich przerwy w
pracy.

Bardzo zachecajaco pod wzgledem
latwosci i taniosci eksploatacji przed-
stawia sie lutownica stykowa'. Pobiera
ona prad z transformatora o napigciu
4—6 V., Jeden przewdd doczepiony przy
uzyeiu tzw. ,krokodylka“ do lutowa-
nego przedmiotu, a drugi zakohczony
jest zaostrzonym sztyftem weglowym
(np. od bateryjki kieszonkowej). Na od-

powiednio przygotowane miejsce do Tu-
towania (oczyszczenie, zwilzenie ply-
nem lutowniczym) naklada sie kawalek
cyny i obok dotyka sztyftem weglo-
wym, Miejsce styku szybko sie nagrze-
wa, lut topi sie i pokrywa miejsce lu-
towane,

Konstruktorzy tego typu lutownicy
chwala jej zalety: maly pobdér pradu
(prad plynie rty]kc: w czasie styku) i
niskie napiecie. Wyprébowalem ten typ
lutownicy i w rezultacie stwierdzitem,
#ze mimo tych zalet powazna jej wada
jest koniecznoéé wumieszczania kawa-
leczka lutu na miejsce lutowane, gdyz
lutownica nie nabiera c¢yny (zakoncze-
niem jej jest wegiel, do kidrego cyna
nie przystaje). Sporo zrecznosci wyma-
ga umieszczenie kawaleczka cyny na
miejseu lutowanym. Ponadto sa nieraz
trudnoéci dostania sie ,krokodylkiem*



do ciasnych miejsc; przepalaja sie takze
cienkie, lutowane druty (prad o duzym
natezeniu piynie od ,krokodylka“ po
lutowanym drucie do miejsca styku).

W zwigzku z tym podaje opis udos-
konalonej lutownicy, ktéra przy wszyst-
kich zaletach lutownicy stykowej nie
wymaga podigczenia przewodu od tran-
sformatora do przedmiotu lutowanego
oraz nabiera ¢yne jak zwykla lutownica
oporowa. Udoskonalenie polega na tym,

Nasadka oraz druty (przewody -ele-
kiryczne izolowane) przymocowane sa
opaskami z drutu (6). Drugi przewéd
(11) przylutowany jest do rurki mo-
sieznej (10).

Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
dobry styk wegla ze sziyftem mie-
dzianym oraz na dobre odizolowanie
sztyftu od wegla.

Prad niskiego napiecia z wtdrnego
uzwojenia tramsformatora plynie feraz

Rys. 1

1 — sztyft miedziany

2 — tulejka z blachy

¢ — opaska z miki .

4 — nit )

5 — przewdéd izolowany
¢ — opaska z drutu '

7 — blaszka przyclskowa

8 — blaszka

9 — weglel z baterii od latarki kleszonkow
10 — rurka mosigzna

11 — przewody doprowadzajace

12 — raczka drewniana

£3 — wtyezki

Ze do miejsca lutowanego dotyka sie
nie sztyftem weglowym, lecz nagrza-
nym przez kontakt z weglem — mie-
dzianym sztyftem z nabrana cyna.

Konstrukcje takiej lutownicy przed-
stawia rys. 1. Do rurki mosiemmej (10)
jest wcisniety wegiel od bateryjki kie-
szonkowej (9), na zaostrzony koniec
wegla nasadzony sztyft miedziany (1)
z drutu o $rednicy 3 mm i dlugosci
6 mm. Sztyft ten nasadza sie na wegiel
za pomocg przecietej cienkiej rurki (2)
'z odgalezieniami do przynitowania
sztyftu miedzianego '(4). Rurka ta moze
byé nawet z bialej blachy od puszek
konserwowych (mmniejsze przewodni-
ctwo ciepla wstecz). Od rurki odizo-
lowanej od wegla mika (3) prowadzi
drut do zacisku wtérnego uzwojenia
transformatora (3—5 V). Drut jest
przerwany (8), a do jednego jego kotfica
przylutowano mosiezna blaszke sprezy-
nujaca (7), ktéra przy mnacisku kontak-
tuje z oczyszczonym (z jednej strony)
od izolacj, drugim kofcem przerwane-
go drutu. W czasie grzamia Iutownicy
blaszke przyciskamy palcem wskazuja-
cym. Blaszka sprezynujgca powleczo-
na jest z gory lakierem dla izolacji —
napiecie jest niskie: 3—5 V, a zatem izo-
lacja nie koniecznie ma by¢ dokladna.

nastgpujaco: zacisk transformatora,
przewdd (5), kontakt (7, 8), rurka (2),
sztyft miedziany (1), wegiel (9), rurka
mosiezna (10), pfzewéd (11), wiyczki
(13) — do drugiego zacisku transforma-
tora.

» Po mnaci$nieciu kontaktu (7) sztyft
miedziany w sporzadzonej przeze mnie
lutownicy nagrzewa sie w ciggu 20 se-
kund do temperatury wystafczajacej na
stopienie cyny.

Sztyit miedziany przed pierwszym
uzyciem nalezy ,pobieli¢“, tj. powlec
cyng, oczy$cié, posmarowaé roztworem
kalafonii i po rozgrzaniu dotknaé do
cyny, ktéra dokladnie powlecze zakon-
czenie sztyftu. Od tej chwili sztyft z
latwoscia mabiera cyne i przenosi na
miejsce lutowane.

Transformator moéj ma rdzen ok.
5 c¢m® Uzwojenie pierwotne — drut
miedziany o $rednicy 0,2 mm w emalii,
2900 zwojéw. Uzwojenie widérne — 45
zwojow, drut o §redmicy 1,4 mm w izo-
lacji igelitowej (taki miatem). Transfor-
mator ten nie nagrzewa sie nawet przy
dluzszym lutowaniu. Zresztg dzieki
kontaktowi (pod palcem wskazujgeym)
w czasie pracy prad doSé czesto prze-
rywam, a przy odkladaniu lutownicy
na bok, prad w obwodzie wtérnym
automatycznie przerywa sie. Transfor-

mator taki, lub o zblizonych wymia-
rach, kazdy radioamator latwo sobie
wykona.

Praktycznym dodatkiem w transfor-
matorze jest zalgczenie réwmolegle do
lutownicy obwodu na Zzaréweczke (od
latarki kieszonkowej). Zaréweczke tg
uzywa sie jako prébnika kontalktowego.
Schemat polaczenia zaréweczki uwi-
doczniono ma rys. 2.

220V 3-5v Do Lutownin
Zaroweczka:
wrotnik
Rys. 2

Na zakonczenie wspomne © bardzo
ciekawej odmianie lutownicy oporowej
opisanej w czasopiSmie ,Horyzonty
Techniki* nr 101957 r. W lutownicy
tej prad niskiego napiecia o duiej mo-
¢y rozgrzewa pret z nowego srebra,
ktéry topi cyne i przenosi ja na miejsce
lutowane.

Opisana przez mnie lutownica ma,
jak sie zdaje, wyiZszo§¢é i nad tym ty-
pem, gdyz skonstruowanie lutowmicy
z oporowym pretem z nowego srebra
wymaga, (poza trudnoéciami nabycia
takiego preta) wykonania fransforma-
tora, w ktérym jako wtdorne uzwojenie
uzyta jest tama miedziana o grubo$ci
0,6 mm i diugodei 95 cm (znow t{rud-
nodci z nabyciem)., Do§é powainy tez
mankament stanowi ciezar lutownicy,
gdyz zaréwno element grzejny, jak i
transformator s zmontowane razem i
wobec tego przy lutowaniu trzeba trzy-
maé w reku wszystko, nie wylaczajac
transformatora.

Antoni Andrzejewski

Wyprzedam tanio czg$ci do montazu
radioodbiornikéw. T. Wielunski, Warsza-
wa 12, Sandomierska 6—9.

Sprzedam czeSci radiowe, ksiaikl ra-
dioamatorskie 1 miesigczniki Radioama-
tora od 53—58 roku. Marlan Bombala,
Wroclaw 7, Porebska 124,
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Odbiornik turystyczny
w amactorskim wvkonaniv

INIEJSZY OPIS dotyczy wykona-

nego przez mnie 1 uZzytkowanego
od szeregu miesiecy odbiornika tury-
stycznego. Odbiornik. ten jest. ukladem
2-lampowym, jednoobwodowym, przy-
stosowanym do pracy w zakresie fal
Srednich. Sam ulklad — jak wynika
ze schematu — jest bardzo prosty,'a
mimo to selekiywmy i zapewnia do$é
duzg site glosu. W roli anteny stosuje
pret stalowy o diugosci 120 cm. '

Odbiornik wyposazony jest w lam- -

Py RV12P2000. Pierwsza z nich pracuje
jako detektor siatkowy w ukladzie

ko stopien koncowy i obcigzona jest
gltosnikiem od odbiornika Tesla — ,,Ta-
lisman®, Checge dopasowaé lampe do
gloénika, przeprowadzilem ekspery-
ment, ktéry dat mi bardzo dobry wy-
nik. Z uwagi na trudnoé¢ nabycia lub
wykonania transformatora glosnikowe-
go (opornosé obcigzenia dla RViI2P2000
przy pracy w stopniu kohcowym wy-
nosi 18kQ) wuzylem dtransformatorka
migdzylampowego od aparatu VE301-
Wn, na ktéry nawinglem 72 zwoje dru-

-fu 0,5mm, nie naruszajgc pozostalych’

uzwojen. Uzwojenie, ktére pierwotnie

-ujemne napiecia na siatke sterujaea

lampy glo$nikowe]j. Poirzebne napiecie
uzyskalem z odczepow na haferyjkach
stanowiacych Zrédlo zasilania. I tak:
dla ekranu pierwszej lampy odczep
Zz napiecia okolo 13 V, dla ekranu dru- -
giej lampy odczep z napiecia ok. 36V,
dla siatki sterujacej lampy glosniko-
wej — 1,5 w stosunku do punktu przy-
laczenia katody. Obudowe aparatu wy-
konatem w formie torby, tzw. rapor-
towki o wymiarach 220 X 90 X 180 mm.
Kompletny aparat wraz z obudows,
antena i bateriami wazy ok. 3 kg.

pentody przy sprzgzeniu pojemnoscio-
wym 2z antens. Kondensator strojenio-
wy zastosowalem od odbiornika krysz-
tatkowego  ,Delefon®.
reakeyiny (mikowy) o pojemnoéci 500 cm
jest wlaczony od strony masy do cew-

Kondensator

ki reakecyjnej, co pozwala uniknaé-

wplywu reki przy strojeniu (odbiornik
pracuje bowiem bez uziemienia). Cew-
ki nawinatem masowo na rurce presz-

panowej o §rednicy 25mm. Cewka

slatkowa ma 117 zwojéw =z licy
10 X 0,06 mm, a cewka reakcyjna —
75 zwojow drutu 0,2mm. Odleglosé ce-
wek miedzy oba — 5mm.

Druga lampa RV12P2000 pracuje ja-
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bylo uzwojeniem wiérnym uzylem ja-

ko anodowe, natomiast uzwojenie na-
winiete dodatkowo polaczylem z cewks
drgajaca gloénika. Dawne pierwotne
uzwojenie pozostawilem wolne.

Do zasilania odbiornika uzylem 12
plaskich bateryjek od latarki kieszon-
kowej, 1aczac je szeregowon. Z tak u-
tworzonej baterii o lgcznym napieciu
okolo 54V =zasilam odbiornik, Lampy
polaczylem szeregowo, aby otrzymat
minimalny prad Zarzenia. Chcae uiyé
najmniejszg ilo§é czeSei skladowych,
zrezygnowalem z opornika I kondensa-
tora w .siatkach ekranowych obu lamp
oraz z oporﬁika w minusie, dajgcego

‘W ciggu dnia aparat odbiera kilka
stacji zagranicznych oraz stacje lokal-
ng, natomiast wieczorem odbiera oko-
lo 15 stacji z dosé duza sity. Przy do-
strojeniu do stacji lokalnej odbiornik
zapewnia dobra slyszalno$é audycji w
odleglosei do 20 m od aparatu. Dodam,
ze od 3 miesiecy pracujg te same ba-

- terie.

Stanistaw Miziotek

(Dla chetnych zasiegniecia blizszych in-
formacji podajemy adres autora: p-ta Dobra
Szezeciriska, pow. Szezecin — - przyp. red.).



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik STRADIVARI I

TRADIVARI II — to wysokiej klasy odbiornik radio-
'foniczny produkowany w NRD i rozprowadzany na na-
szym rynku w ramach dostaw z importu;

Dane techniczne
Zakresy fal:

fale dlugie: 150 — 325 kHz (2000—923 m),
-, érednie: 520 — 1620 kHz (577 — 185 m),

» krétkie I: 59 — 8,3 MHz (50,8 — 36,1 m),
II: 9,4 — 12,5 MHz (32,0 — 24 m),
* » III: 14,5—19,3 MHz (20,7 — 15,6 m),
» ultrakrétkie: 87 — 100 MHz (3,45 — 9 m).

" ki

Czestotliwosé posrednia dla AM — 468kHz, dla FM —
10,7 MHz.

Zasilanie:
220 i 240 V.
Pobér mocy przy 220V :120 W.

z sieci prgdu zmiennego o napieciu 110, 127,

Gloéniki: -

1 glo$nik 8 W o opornodci 3,5Q do odtwarzania niskich to-
néw; 2 glo$nikj 1,5 W o opornoéci 4Q do odtwarzania §red-
nich tonéw 1 1 glosnik 1,5 W o opornoéci 12Q do odtwarza-
nia wysokich tonéw.

Ciezar: 25 kg,
Wymiary: 710 X 435 X 310 mm.
Lampy:

ECC85 — mikser i heterodyna dla UKF,
EF89 — wstepny stopien wzmocnienia w.cz. dla AM,

ECH81 — mieszacz i qscylator dla AM; wzmacniacz pofr.cz.
dla FM,

'EF89 — wzmacniacz posr.cz. dla AM i FM,

EBF80 — wzmacniacz poér.cz, dla FM; demodulator i ARV
dla AM,

EABC80 — detektor stosunkowy dla FM; wzmacriacz m.cz.
dla AM i FM, .

ECC83 — wzmacniacz m.cz. i katodyna,

EMS80 — optyczny. wskainik dostrojenia,

2 X EL84 — konicowy stopiefi wzmocnienia w ukladzie prze~

ciwsobnym,

AZ12 — prostownik dwukierunkowy,

Opis :

Na wejsciu ukladu dla odbioru fal z modulacja amplitudy,
jako wstepny stopien wzmocnienia w.cz. pracuje-lampa EF89.
Sprzezenie anteny z obwodem strojonym indukcyjne. Obwaéd
wejSciowy zakresu fal §rednich i dlugich wykonany na pa-
leczce z ferrytu. W obwodzie anodowym lampy EF89 znaj-
duje sie drugi zesp6l obwodéw strojonych w.cz. sprzezoay
z siatkg sterujaca lampy ECHS81. Cze$é triodowa tej lampy
pracuje jako heterodyna w ukladzie Meissnera z obwodami
siatkowymi strojonymi.

W obwodzie anodowym heptody tej lampy znajduje s’e
podwéjny filtr posr.cz. Przy odbiorze fal w sysfemie AM
czesé filtra nalezaca do FM zostaje zwarta przelgeznikiem
»U/6% W stopniu wzmocnienia po$r.cz. pracuje lampa
EF389. Stopnie sprzezenia w filtrach posr.cz. sa stale. Przy
odbiorze fal z modulacja amplitudy prady o czestotliwo$ci
poér. po wzmocnieniu w pierwszej lampie EF89 sg prze-
kazywane poprzez filtry poér.cz. ,fo"* i ,f3* na diode lam-
py EBFS80, gdzie ulegaja detekeji. Dioda ta jest wykorzy-
stana dla automatycznej regulacji wzmocnienia (ARW) dla
trzech pierwszych lamp. Na uwage zastuguje drugi filtr
poér.cz. dla AM. Jest on czteroobwodowy i dzieki temu za-
pewnia duzg selektywnosé.

W stopniu wzmocnienia m.cz, wykorzystana jest czesé {rio-
dowa lampy EABCS80. Lampa ECC83 wzmacnia m.cz. (pierw=-
sza trioda) oraz daje symetryczny naped na ostatni stopieni
z lampami ELS84. Do regulacji barwy wysokich i niskich
tonéw stuza dwa potencjometry logarytmiczne o oporno-
§ciach 250 kQ i 5 MQ. Dwie lampy glo§nikowe ELS84 zasilajg
4 glosniki; jeden z nich -— 8-watowy jest polgczony na
stale z transformatorem wyjsciowym, natomiast pozostate
trzy sa uruchomiafe po weiénieciu klawisza 3 D. Oddzielnie
do regulacji barwy diwigku w zaleznosci od rodzaju audy-
cji stuza cztery klawisze. :

Wejscie dla odbioru fal w systemie FM jest przystoso-
wane do symetirycznego kabla o opornosci falowej 240 Q.
Odbiornik posiada wbudowang wewnetrzng antene dipolo-
wg, kiéra pracuje i na pozostalych zakresach fal, gdy nie
jest podigczona antena zewnetrzna. Jako mieszacz i oscy-
lator pracuje lampa ECC85. Lampy EF89 i EBF80 pracuja
jako wzmacniacze pofr.cz. Demodulacja sygnaléw nastepuje
na detektorze stosunkowym z lampg EABCS0 (cze3¢ diodo~
wa). Zasilacz sieciowy jest typowy, z lampa prostownicza
AZ12. W ukladzie filtracji napiecia zasilania jest zastoso-
wany opornik 500Q — 4W oraz elektrolity 50 wF. Odbior-
nik posiada gniazdka dla dodatkowego gloénika, adaptera
i magnetofonu.

B. Kotik
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Inz. R. Dobrodziej
Naprawa

uszkodzonych

lamp elektronowych

AMPA ELEKTRONOWA jest —

jak wiadomo — podstawg kazdego
ukiladu i jego nieodzowna czescig skia-
dowa. Latwiej jest przez umiejetne za-
projektowanie konstrukcji zaoszczedzié
kilka kondensatoréw czy opornikow,
anizeli jedng lampe. Aczkolwiek pro-
dukcja lamp amatorskim sposobem jest
niemozliwa, to jednak naprawe uszko-
dzonych lamp mozna czesto wykonaé
bez wiekszych trudnosci.

Uszkodzenia lamp dzielg sie zasadni-
czo na trzy grupy:

a) uszkodzenia mechaniczne,
b) utrata emisji,
¢) pogorszenie prozni,

Podaje tu wyprobowane sposoby,
ktérymi bez wielkiego nakladu pracy
i straty czasu mozna usunagé wiele usz-
kodzen i niejedng lampe przywrdcic
pono*'wnie »do zycia®.

1. Uszkodzenia mechaniczne

1.1. Lampy
z uszkodzeniami zewnetrznymi

1.1.1. Metalowa gléwka na szklanej barice
lampy rusza sle

Gléwke te nalezy ostroznie odlufo-
waé i oczyscié z cyny i kitu. Znajduja-
cy sie posrodku gléwki otwér trzeba
oczy$cié lub wywiercié drugi obok nie-
go. Wyprowadzenie (przewo6d) od siatki
ralezy oczysci¢ starannie i pokryé cy-
ng, wnetrze gléwki wypelni¢é gestym
klejem acetonowym (celuloid rozpusz-
czony w acetonie} lub woda szklang
i gléwke nasadzi¢ na banke tak, aby
wyprowadzenie siatki wystawalo przez
gorny otwor na zewnatrz. Zalaé kala-
fonig i przylutowaé. Lutowanie powin-
no odbywaé sie bardzo krétko, aby
znajdujacy sie wewnagtrz klej nie wy-
plyngl. \

18

Podczas ostygania lampa powinna
byé tak ustawiona, aby mozna bylo
przycisnaé metalowg gléwke do banki
lampy (a to w tym celu, aby stygnacy
klej mie wydostal si¢ na zewnatrz i
przymocowat giéwke do banki).

1.1.2.. Wyprowadzenie siatki czeSclowo oder- °

wane

Pozostaty, wystajacy ze szklanej ban-
ki koniec ,wyprowadzenia“ oczy$cié,
zalaé cyng i zwinaé’'w kétko. Cienki
drut miedziany (nawojowy) oczyscié

Rys, 1. Naprawa wyprowadzenia siatki

z emalii, przeciagnaé przez koélko (rys.
1), skreci¢ i zalaé cyng. Nasungé glow-
ke. Dalej trzeba postepowaé, jak opi-
sano pod 1.1.1.

11,3, Wyprowadzenie zupelnie oderwane

W tym przypadku naleiy sprawdzié,
czy czubek lampy nie ma pekniegcia
(lampy z peknieciem, a wiec takie, do
ktérych wnetrza dostaje sie powietrze,
nie nadajs sie do reperacji). Jesli czu-
bek jest caly, trzeba wokél druty, , wy-
prowadzenia” ostroznie opitowaé szklo
bardzo drobnym, ostrym pilnikiem lub
drobnoziarnista osetks, tak aby koniec
wyprowadzenia udalo sie zwingé w kél-
ko lub zagiaé. Dalej trzeba postepowaé
tak, jak opisano pod 1.1.1 i 1.1.2.

. L1.4. Zlamana nézka cokolu

Wystajacy z cokolu ulamany koniec
nozki 1 nowa nézke (od innego cokolu)
spilowaé tak, jak pokazuje rys. 2. Sty-

U

Rys. 2, Naprawa zlamanej njzki cokolu

kajgce sie powierzchnie pokryé kala-
fonig, cyng i przylutowac. Przestrzegaé
czystosci. Nozke podgrzac tak, aby cyna
dobrze sie rozplynela.

Uwaga: przy zbyt silnym podgrzaniu
moze nastapi¢ odlutowanie sie we-
wnetrznych przewodéw lampy.

1.1.5." Ztamany coké?

Naprawa jest mozliwa przez wymia-
ne cokolu. Nowy cokél od stluczonej
lampy oczy$cié z kitu, usunaé z nézek
cyne i znajdujace sie w nézkach otwo-
ry przekiué. W naprawianej lampie
trzeba kolejno (nie odrywaé starego co-
kolu) wycinaé otwory w cokole, jak po-
kazano ma rys. 3, odlutowywaé jedno
po drugim doprowadzenia elekirod od
nézek, oczyszczaé i po kolei starannie
przylutowywaé do ok. 5 cm dlugich
drutéw miedzianych, ktére nalezy prze-
ciggnaé przez otwory w odpowiednich
nézkach nowego cokolu. Nastepnie, gdy
wszystkie druty sa juz przeciggniete
przez otwory w nowym cokole, irzeba
(ostroznie, aby nie uszkodzié szklanej
banki) usunaé resztki starego cokolu,
nowy wypeli¢ kitem i nasadzié na
banke lampy. Wystajgce druty naciag-
naé, raz lub dwa razy owingé naokolo



Rys. 3. Wyhiana cokol

n6zki i przylutowaé. Dobrze wysuszyé
i oczyscic.

L1.6. Zupelnie oderwany cokél

Jesli cokdt jest zupelnie oderwany i
z banki lampy wystaja jedynie wypro-
wadzenia elektrod, mnalezy przede
wszystkim stwierdzié, ktére z nich na-
leza do anody, siatki sterujacej itp.
Wyprowadzenia wldkna gZarzenia naj-
prosciej znaleZé za pomoca omomierza
lub zaréweczki i bateryjki kieszonko-
wej. Dla wyszukania pozostalych ele-
kirod mozna postugiwaé sig tablica 1,
ktéra podaje dla 98 réinych typoéw
szklanych lamp odpowiednie przyna-
leznoéci wyprowadzen do nozek w co-
kole. Rys. 4a wskazuje kierunek i ko-
lejnos¢ liczenia wyprowadzen w lam-
pach mnie majacych pochlaniacza, a
rys. 4b — kierunek liczenia dla lamp
z pochianiaczem (getterem). Jesli lam-

! '8
Rys. 4. Wyprowadzenie elektrod

a — wyprowadzenia’' lampy bez pochta-

i niacza

b — wyprowadzenia lampy z pochlania-
czem 4 1!

pa pokryta jest metalows farba, nalezy
wydrapaé¢ w niej mate okienka, tak aby
mozna bylo stwierdzié, po ktérej stro-
nie znajduje sie getter. Po ustaleniu
wyprowadzen przystepuje sie do coko-
fowania wedlug opisu pod 1.15. Przy-

nalezno$é wyprowadzen do nézek w co-

kole w lampach, ktérych nie obejmuje
tablica 1, mozna ustali¢é w nastepujacy
spos6b: omomierzem wyszukuje sie wy-
prowadzenie wlbkna Zarzenia i zalacza
do nich odpowiednie napiecie, mp. 4 V
(dla podgrzania lampy); do dwu innych

Tabljeca 1

R A
: Wyprowadzenia elektrod w lampach
Lampa Firma.
1 Ay e T e 8

ABI1 Tele f f D, k
AB2 - f k D, D, f
ABCI1 Tele £ d, A k D, 3
ABLI Valvo f k D, A G; D, f
AC2 f A : "k £
ACH1 Tele f ATr G2 Ax Gy, Tr k i
ADI Tele f G : A f
AF7 Tele f G A |
AF? Loe f G, A G, k £l
AK?2 Tele £ G, k A Gs,5 G, f
AK2 Tele £ G, | k A e L B O
ALI Tele f A . Gy =Gy i
AL4 Tele f G, A k G, of
AL4 Loe fo5 G, A k G, f
AL4 Valvo f Gy k ! A G, £
AL5 Valvo f G, k A G, f
AM2 Tele - f k Gy e A Ge f
CBC1 Tele f D, A k D, f
CF3 Tele f G, A G, k f
CF3 Loe f k G, A e f
CF7. Tele f G, LA G, k f
CF7 Loe £ k G, A Gy |t
CK1 Tele £ G, k | A Ga,5 G, T
CLI Tele f k A G, f
CL2 Tele 1 G, A ol f
CL4 Tele f G, A k f
CLg : f k : A G, f
EFMI11 Tele k Gyl A E G, £ f

| EL1I Tele f G/ k A G, f
EL12 Tele £ G, A k G, f
ELi2 Valvo f G, A k Gy f
EMI11 Tele £ A, A, E G, k- f
KC1I Tele f A Gy f
KC3 Tele f G, A f
KF3 Phi f G, G; A f
KF4 , f G, Gy A £
KL1 Tele i A . G, Gy f
KL1 f A 1, G, G,
KL2 Tele £ G, A G, i
KL4 Phi G, f A Gy f
VC1 Tele f CA k f
VoLl Tele k f f ATe | Gror “Atr | Gore| G Te
VCLII Valvo k f f Ate | GTr ATr GoTe | GyTe
VF7 f G, G, A k f
VLI Tele £ k : A G, f
Vid Tele f G, A k f
034 f A Gy f
074 Tele £ A G, f
074 n Tele f Gy £ A
084 Tele f G, 1 A
084 " Valvo f A Gy f
094 Tele G, f f G;
114 Tele £ A G, £
134 Tele f A G, f
134 Valvo f G, A f
164 Tele f A G, Gy £
164 Valvo £ A G, G, f
164 Tele G G, A f T
164 Valvo £ G, G, A f
164 Loe f G, A G, f
164 Tun f G,y A G, f
174 d Tele £ A G, Gy f
174d Valvo G, G, f A f
304 £ A G|\ 2
304 Tun 1:: k A G, f
304 Tele f A . G, q %
604 Tele £ A G, f1
904 Tele £ 21 A ] k Gy
904 Tun £ k A G, f
904 Valvo G, k a A - f (85 ¢
964 Tele f A (et G| ¢t
964 Vaivo £ G, A G, 5y
964 Phi f G, A e PRk
1004 Tele G A k £ f
1004 Valvo. | f G, k A 1
1104 ‘Tele Gy A f f

[
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Tablical (c.d)

X Wyprowadzenia elektrod w lampach
Lampa Firma
e W e, EEE T
1204 Tele Gy i i |k G,
1214 Tele G, f k G,
1224 f k G, A G; G, f
1234 Tele f k G, A G, G, f
1264 Tele b G, & G, i
1284 Tele f G, G, | f
1234 Valvo £ G, G, | £
1294 Tun f G, k Gy f
1374 d Tele k f A G, f
1374d Tele f G, Gy f A
1374 d Teie A 5 k G, f
©1823d Tele A £ G k G, £
Prostowniki
CY 1 Valvo £ k A f
CYI Sator f A k f
Cyz2 Tele k, f A, f k,
CY2 Valvo k, f A, f k,
Cy:2 Sator f K, A, k, f
30 NG Loe f k, A, A, Ky f
EZ12 f k A, A, £
UY 11 Tele f k i A f
VYI Tele f k A f
VY2 Tele f k A f
Oznaczenia:

A — anoda; G — slatka; £ — Zarzenie; k — katoda; D — anoda diody; E — ekran §wiccacy

(np. G+ — siatRka sterujaca;

— anoda tetrody; ATr

— anoda triody itp.); Tele — firma

, Telefunken‘’; Tun — ,,Tungsram'; Loe — ,Loeve''; Phi — ,,Philips"

elektrod doprowadza sie napiecie
zmienne od 20 V do 30 V przez miliam-
peromierz 5...10 mA mna prad staly

(rys. 5). Jesli pomiedzy -elektrodami

220v

Rys. 5. Uklad do wyszukiwania elektrod
lamp

plynie prad, to ta elektroda, do ktib6rej
miliamperomierz jest podigczony ,plu-
sem‘ — (zwracaé uwage na ,,+“ i ,,—*
miliamperomierza) — jest katods. Dla
dalszych badan pozostawiamy miliam-
peromierz polaczony ,plusem z kato-
da, a ,minusem® z jednym =zaciskiem
zrédia napiecia zmiennego. Lampe pod-
grzewamy dalej i*do innych pozosta-
lych wyprowadzer elektrod dolaczamy
drugi zacisk Zrédla mapiecia zmienne-
g0. Najwiekszy prad plynie pomiedzy
siatka sterujgca i katods. Prad ten
mniejszy jest dla nastepnych elektrod

20

znajdujacych sie w lampie dalej od
katody. i

W celu odszukania wyprowadzenia
drugiej siatki, trzeciej i anody trzeba
czesto przylozy¢é miedzy katode a od-
powiednie wyprowadzenie — napigcie
wieksze niz 100 V. Nie sprawia to jed-
nak specjalnych trudnosci, poniewaz
napiecie takie mozna uzyskaé¢ z kazde-
go transformatora.

117,
elektrod

Zupelnie oderwane wyprowadzenia

Jesli wyprowadzenie elektrody jest
zupelnie oderwane, nalezy wokot niego
opilowaé¢ bardzo ostroznie szklo, na ty-
le tylko jednak, aby koniec wyprowa-
dzenia wystawal na okolo 0,5 mm (dal-
sze pilowanie moze doprowadzié do
pekniecia banki).

Poniewaz takie krotkie wyprowadze-
nie nie daje sie lutowaé nawet naj-
cienszg lutownicg, owijamy jej koniec

[

—

T,

Rys. 6. Tak nélety owingé kofice lutowni-
¢y oczyszczonym drutem miedzianym

200 W)

. uprzednio oczyszezonym z emalij dru-

tem miedzianym (rys. 6) i koniec jego
cynujemy. Teraz mozna juz bez trud-
nosci  dolutowaé do wyprowadzenia
elektrody odpowiednie przedluzenie.
Do lutowania najlepiej uzywaé elek-
trycznej lutownicy © mocy powyzej
100 W.

1.1.8. Zwarcle pomiedzy wyprowadzeniami
elektrod .

W tym przypadku przecokolowanie
jest konieczne. Nalezy postepowaé jak
podano pod 1.1.5. Na druty wyprowa-
dzenia naciggnaé izolacje. ;

1.2. Uszkodzenia wewnatrz banki

1.2,1. Zwarcie wewnatrz banki

Usuniecie tego uszkodzenia nie zaw-
sze daje pozytywne rezultaty. Poniewaz
jednak lampa ze zwarciem wewnetrz-
nym jest i tak bezuzyteczna, moina
wiec bez wahania sprébowaé zastoso-
wat pkuracje dorazna”. W fym celu
nézki lampy nalezace do elektrod zwar-
tych miedzy soba laczy sie szeregowo
w obwéd z zaréwka np. 40, 60, 100,
i wylacznikiem. Obwod ten
wlgeza sig do sieci 220 V (rys. 7). ,,Wy-
palanie’ odbywa sig w taki ‘sposéb, iz
na ulamek sekundy wylacznikiem wilg-
czamy prad do utworzonego obwodu.

2
| —

~20V

Rys. 7. Uklad do usuwania wewnegtrznego
zwarcia lampy

Wielkos¢ natezenia tego pradu ograni-
cza zaréwka. ,Kuracje“ rozpoczyna sie
z zardwka 40 W. JeSli nie doprowadzi
to do usuniecia zwarcia, mozna pono-
wié prébe z zaréwka o wiekszej mocy.
W wielu przypadkach usuwanie zwar-
cia daje lepsze rezultaty, jesli pod-
grzeje sie lampe. W tym celu przyla-
czamy do nézek w cokole, nalezgcych
do widkna zarzenia lampy, odpowied-
nie napiecie, i ,,wypalanie” przeprowa-
dzamy jak wyzej. Wypalanie z pod-
grzana katodg jest jednak tylko wtedy
mozliwe, jesli napiecie wystepuje mie-
dzy innymi elektrodami, a nie z kato-
da. Nalezy réwniez pamietaé, ze napig-
cie pomiedzy grzejnikiem (katoda) i
witknem zarzenia mie mozZe przewyi=
szaé dopuszczalnej wartodei,  Tak wigc
dla lamp typu , A“ wynosi ono 50 V,
dla typu ,,C* —'125...175 V, dla typu



»E* — 50...100 V, dla typu ,U" —
100...200 V, a dla typu ,,V* — 150...
300 V. Przy stosowaniu napie¢ wyz-
szych niz podane zachodzi niebezpie-
czenstwo przebicia izolacji miedzy
grzejnikiem (katodg) a wldknem za-
rzenia, Jezeli zwarcia nie uda sie w ten
spos6b usunaé, pozostaje jeszeze moz-
liwo$¢ wykorzystania lampy przez uzy-
cie jej w ukladzie o innym schemacie.
Np. lampe, w ktérej siatki zwarte sg

z anodg lub z katodg, mozna uzyé ja-

ko prostownika w odbiornikach o ma-
lym poborze pradu anodowego lub w

przyrzadach pomiarowych (nalezy braé

pod uwage dopuszczalne natezenie pra-
du). Pentode ze zwarciem miedzy siat-
kami da sie zastosowaé jako triode, np.

w generatorach lub we wzmacniaczach’

jakie nalezy
ktéra posiada

Rys. 8.
przeprowadzi¢ dla

Zmiany w ukladzie,

lampy,
zwarcie miedzy katoda i grzejnikiem

m. ¢z, Przystosowane do prostowania
dwupoléwkowego lampy prostownicze,
z uszkodzonym jednym systemem moga
pracowaé jako prostowniki jednopolow-
kowe. Lampa gloSnikowa ze zwarciem
pomiedzy grzejnikiem (katods) i widk-
nem zarzenia pracuje nadal zadowala-
jaco jako lampa bezpodrednio zarzo-
nia. Rys.. 8a pokazuje: przykladowo
normalny uklad lampy, a rys. 8b —
zmiany, jakie nalezy przeprowadzié w
schemacie. Nalezy wéwezas ustalié do-
Swiadezalnie, ¢czy dla zmniejszenia przy-
dzwieku sieci wskazane jest podlaczyé
katode do wyprowadzenia potencjome-
tra, czy zostawié jg wolna.

1.2.2. Chwilowe zwarcia w pos$rednio Za-
rzonych lampach prostowniczych v

W wielu lampach prostowniezych da-
ia sie zauwazyé chwilowe zwarcia po-
miedzy anoda i katoda. Zwarcia takie
wystepuja najczedciej bezpoérednio po
zalgczeniu odbiornika do sieci, a wiec
wowezas, gdy prostownik daje maksy-
malne napigcie, (poniewaz pozostale
lampy odbiorcze mnie pobieraja jeszcze

pradu). Aby podczas biegu jalowego
zmniejszyé wysoko§é napiecia ma pro-
stowniku, nalezy réwnolegle do drugie-
go elekirolitu dodafkowo zalgczyé opor-
nik, tzw. ,bleeder”. Opornik ten (patrz
rys. 9) musi byé tak obliczony, aby nie

[

Rys. 9. Zalgczenie ,bleedera®

~220 ¢
- Bleeder

obcigzal zbytnio prostownika, a z dru-
gie] jednak strony — zmniejszal ma-
ksymalne napiecie. ’

Przyktad. Lampa prostownicza
UY1l moze oddaé przy napieciu sieci

.220 V maksymalny "prad I = 140 mA.

Lampy odbiorcze pobieraja np. I, =
= 90 mA, Na drugim elektrolicie otrzy-
muje sie napiecie stale U = 250 V. Jaka
bedzie opormos¢ ‘,bleedera“, aby spet-
nial swoje zadanie i nie obeigzal dodat-
kowo prostownika? Prad plyngcy przez
sbleeder obliczamy wedlug wzoru:
I,=1/10.1,; I = 90/10 ~ 10. mA

Opornik powinien mie¢ wiec opor-
noéé: -

R=1U:I,=250:0,01 = 25000 Q.

Naturalnie, nie zawsze przy tak ma-
lym pradzie plynacym przez ,bleeder”
‘uzyska sie pozadane rezultaty, W takim
przypadku prad ten malezy nieco pod-

‘wyzszyé, lecz trzeba uwazaé, aby nie

przekroczyé maksymalnej wartosci na-
tezenia pradu prostownika, gdyz moze
to doprowadzié do zmmiejszenia mocy
wyjsciowej odbiornika i przecigzenia
lampy prostowniczej,

1.2.3. Lampa prostownicza dwupoléwkowa
z uszkKodzonym jednym systemem

W lampach prostowniczych starszych
typéw, jak: 1064, 2004 itp., czesto jed-
no z zalgczonych widkien zarzenia by-
wa przepalone. Réwniez i w innych
typach, jak np. AZ lub CY, a wiec
w lampach o stosunkowo duzych roz-
miarach banki, spotyka sie zwarcie po-
miedzy jedng anodg a grzejnikiem (ka-
tods), Iub jedngy anodg i wioknem za-
rzenia, W takim przypadku mpozostals,

-dobra cze$t systemu lampy mozna wy-

korzystaé jako prostownik jednopotow-
kowy. W kazdym razie, jeden dobrze
pracujacy system anp. lampy 1064 zaw-
sze jeszcze odpowiada lampie 564, a
4004 — lampie 2002. Tak samo lampe
typu CY2 pracujacg z jednym syste-
mem mozna zastosowaé jeszcze jako
CY1l. .

1.2.4. Lampy 2z uszkedzonym grzejnikiem

Naprawa takiej lampy polega na po-
nownym spawaniu grzejnika (wiékna
%Zarzenia), co jednak wuie zawsze sie
udaje. Do takiego spawania nadaje sig
bardzo dobrze uklad pokazany na rIys.
10. Zaréwke Z nalezy tak dobraé, aby
piynacy przez reperowany grzejnik
prad przewyzszal prad aormalny 1,5
do 2 razy.

Jesli pierwsze préby nie dadza po-
zadanych rezultatéw, matezenie pradu
nalezy podwyzszyé przez dobdr zaréw-
ki o wickszej mocy. Amperomierz A
jest bardzo poZadany, poniewaz zespa-

[
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Rys, 10, Uklad do ,lutowania® grzejnikéw
wanie wiékna zarzenia wystepuje na-

gle, w momencie powstania przeplywu

_ bradu, a diugie wlaczenie pradu zracz-

nie silniejszego miz nominalny moze
wiokno przepalié, Trzyniajac jednak
reke na wylgczniku W i obserwujac
przyrzad A mozna obwé6d natychmiast
odigczyé od sieci, gdy tylko stwierdzi
&ie przeplyw pradu. Powyzszg manipu-
lacfe mozna powtarzaé wieksza iloéé
razy.

Czesto zdarza sie, Ze przerwane czes-
ci widkna zarzenia znajduja sie w du-
zej od siebie odlegloéci i spawanie po-
wyzszym sposobem nie odnosi skutku.
W takim przypadku naprawiona lampe
zalgeza sie jak uprzednio i lekko ob-
stukuje jej banke ze wszystkich siron.
W momencie, gdy amperomierz wskaze
przeplyw pradu, 'nalezy szybke przer-
waé obwdd elektryczny, odlaczyé lam-
pe, ostudzié i sprawdzi¢, czy spawanie:
jest trwate.

1.2.5. Lampy z pelng emisja, ktére podczas
pracy daja odbiér znieksztalcony

Przyczyny znieksztalceA nie nalezy
szukaé w samej lampie, lecz najczebciej
w kondensatorze miedzystopniowym..
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Kryje sie ona przewaznie w zlej izola-
cji dielektryka kondensatora. Poniewaz
jeden koniec kondensatora przyigczony
jest do anodowego napiecia statego U,
a drugi do ,siatki sterujacej nastepnej
lampy oraz poprzez opornik uplywowy
na ,mase", powstaje w ten sposéb przy
zlym dielekiryku dzielnik napiecia,
wskutek czego cze§¢é napiecia stalego
U, przedostaje sie na siatke sterujaca
lampy V2 i przesuwa jej normalny
punkt pracy. Tak wiec lampa V2 nie
pracuje woéwczas w §rodku prostolinio-
wego odcinka charakterystyki, lecz po-
wyzej tego punktu.

Uy W ; V2

L L

Rys. 11. Wplyw 1izolacji kondensatora na

zmiane przedplecia siatki

Ponizsze przyklady obrazujg wystar-
czajagco wplyw zlej albo malej opor-
nosci izolacji kondensatora miedzystop-
niowego (patrz rys. 11).

Przyklad 1. Lampa AL4 powin-
na pracowal przy ujemnym napigciu
siatki sterujacej U,= —6 V; opornik
siatkowy R;=1 MQ; napiecie anodo-
we U, = 250 V. ;

Z rys. 11 otrzymamy:

U,:U=(R;+ Ry):R,;
U, .R;=U.(R; T Rp);
U,+R

a S

U AR U =U,—U.

"Podstawiajac do powyZszego wzoru
mnizej wymienione warto$ci opornosci
dielektryka kondensatora (R;), otrzy-
mamy napiecia U na siatce powstale od
przeplywu pradu anodowego i wlaSci-
we napiecie ujemne U’, przy kiérym
wowczas lampa pracuje.

RM® | UV |U=U—Uw
1000 0,250 —5,75
900 0,276 —572
750 0,332 — 5,67
500 0,500 — 5,50
100 2,475 — 3,525
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Przyktad 2. Lampa EF40 pracuje
przy Ug;=-15 V; R,=1 MQ; U,=
= 250 V.

R(MQ) | UMW) |U,=U—U®
1000 0,250 —1,25
900 0.276 —1,224
750 0,332 —1168
500 0,500 — 1,000
100 2,475 + 0,975

W powyzszych obliczeniach przyjeto,
ze przedpiecie siatki U; w normalnych
warunkach pracy jest stale. Jednak
wraz ze zmiang tego napiecia zmienia
sie rowniez prad anodowy. Zmiany pra-
du anodowego redukujag do pewnego
stopnia wplyw zlej izolacji kondensa-
tora  miedzystopniowego, poniewaz
wowczas przesuwa sig réwniez odpo-
wiednio punkt pracy lampy. Z grubsza
jednak moina przyjaé, iz przy automa-
tycznej polaryzacji siatki, jesli opornosé
izolacji kondensatora wynosi okoto
500 MQ, przesuniecie punktu pracy dla
lamp gloénikowych wynosi okolo 10%,
a dla lamp z malym przedpieciem
siatki — okolo 20%. W odbiornikach,
w ktérych polaryzacje siatek sterujg-
cych otrzymuje sie z opornika wiaczo-
nego w ujemny obwdd prostownika,
nawet tak mate zmiany polaryzacji pro-
wadza do powaznych znieksztalcen
w odbiorze,

2. Utrata emisji
2.1. WiadomoS$ci ogélne

W radiotechnice znane sa juz od
dawna sposoby, za pomoca kidrych
mozna regenerowaé lampy z czescio-
wo ub calkowicie utracong emisja. Na-
lezy tu jednak podkreslié, iz ,regenera-
cja* nie jest zadnym pewnym ,lekar-
stwem* i chociaz duzy procent wszyst-
kich lamp daje sig z dobrym skutkiem
przywrécié ,,do Zycia”, to jednak moze
zaistnieé przypadek, Ze podczas zabie-
g6w lampa zostanie calkowicie zni-
szczona. Zniszezenie lampy pozbawio-
nej emisji nie jest jednak wielka sira-
ta, poniewaz lampa taka i tak jest bez-
wartosciowa. Nalezy jednak prébowat
weszelkich mozliwych sposobdéw, aby
szczegbdlnie trudne do mabycia lampy
utrzymaé jak najdluzej. przy. zyciu.

W lampach stosuje sie dwa rodzaje
katod: poSrednio i bezpoérednio zarzo-
ne. Na katode zwykle naniesiona jest
cienka warstwa latwo i dobrze emi-
tujacego elektrony materiatu,’ jak np.
toru lub baru. W zalezno$ci od rodzaju
katod sposoby pokrycia ich metalem
emitujagcym sa rézne, Dla lamp bez-

g tym  przypadku

posrednio Zzarzonych istniejg dwa za-
sadnicze sposoby. Pierwszy polega na
tym, ze na katode, najczesciej wolfra-
mow3a albo niklowg — naklada sie ge-
sta paste ze zwigzkéw np. baru. Przez
podgrzanie pragdami wirowymi w.cz.
warstwa pasty zamienia sie w twarda
skorupe. Dalszy proces wystepuje juz
w samej lampie wedlug nizej podane-
g0 wzoru: :

BaCoO,

Na katodzie —Ba O

Bar pozostaje na katodzie, COp,—
zostaje wypompowane, O — pochtania
getter.

Drugi sposéb to tzw. destylacja. W
katode, wykonang
z wolframu oddziela od anody jedna
albo Ikilka siatek. Na anodzie (patrz
rys. 12) znajduje sie w malym pude-

Otwory w anodzie Bar (getter) Siatka

g _______
A ! |
7
7z 1
TR 00000
Ny | I §
NL—-————— 4N
N
R AN RN
Rys. 12, Przekré) lampy z getterem

leczku pigutka baru, kidéra przez pod-
grzanie (do ok. 1000°C) paruje i osia-
da tak na katodzie, jak i na innych
elektrodach lampy. Czei¢ osadu pokry-
wa wewnetrzng strone banki i pochla-
nia resztki powietrza i gazdéw, jakie
wydobywaja sle z rozgrzanych czesci
lampy.

Nowoczesne lampy (poza prostowni-
czymi) posiadaja przewaznie posrednio
zarzone katody. W tym przypadku
witkno Zzarzenia pokryte jest warstwg
izolacji i znajduje sie wewnatrz niklo-
wej rurki, na ktéra nalozoro warstwe
emitujaca elektrony. :

¢
2.1,1, Regeneracja

Jak z powyzszego wynika, dla nor-
malnej pracy lampy potrzebna jest
na katodzie warstwa emitujgca elek-
trony. Zmniejszenie emisji lampy mo-
ze byé gpowodowane wyparowaniem
7 katody warstwy emitujacej elektrony.
Regeneracja polega na ponownym do-
starczeniu katodzie emitujacego mate-
rialu. Nalezy jednak podki'eélié, ze do
regeneracji nadaja sie wylacznie lam-
py, ktore poza utratg emisji nie maja



innych wuszkodzen. Najlepsze rezultaty
daje regeneracja lamp, w ktorych na-
niesienie baru na katode wykonane jest
sposobem destylacji.

Najpierw wiec omowimy sposéb re-
generacji tego typu lamp.

Sama regeneracja odbywa sie w ukla-
dzie wedlug schematu z rys. 13. Na-
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13. Podstawowy schemat regeneracji
lamp

ys.

piecie na grzejniku ustawia sie opor-
nikiem R tak, aby bylo ono nieco wyz-
sze od normalnego. Jak wiemy, szyb-
kosé elektronéw zalezy od réznicy po-
tencjatéw pomiedzy anodsa i katoda. Im
wigksza jest szybko$é elektronow, z tym
wigksza energig ,,bombardujg” one ano-
de i rozgrzewaja ja. Jak juz wspomnia-
no, podczas fabrykacji lamp anoda zo-
staje rozgrzana pradem wirowym w.cz.
do temperatury okolo 1000°C. Taks sa-
ma temperature mozna wytworzyé
przez bombardowanie anody. Resztki
baru zamieniajg sie wowezas w pare
i osiadaja na katodzie. Na miliampe-
romierzu wiaczonym w obwéd anodo-
wy moina kontrolowaé wartoéé pradu
anodowego, a wiec i emisje lampy. Po-
czatkowo prad anodowy bedzie, szybko
wzrastaé, aby nastepnie ustalié sie,
przyjmujac charakier nasycenia. Ponie-
waz napigeie grzejnika katody jest
wyzsze od normalnego, wiec aby jed-
nak nie przecigiy¢ grzejnika, nalezy to
napiecie zmniejszyé w momencie o-
siagniecia nasycenia; w przeciwnym
razie moze nastapié. przepalenie grzej-
nika, albo osiadajacy na katodzie bar
wyparuje z niej ponownie.

Przebieg pradu anodowego, w zalez-
nosci od czasu regeneracji dla lamp
z barem maniesionym na katode sposo-
bem destylacji, przedstawiony jest na
rys. 14. Rysunek ten podzielony jest na
pie¢ faz. Jak z niego wida¢, przy kaz-
dym zmniejszeniu napiecia na grzejni-
ku prad anodowy spada gwaltownie,
dby nastepnie znéw wzrosngé. Lampy,
ktére w pierwszej fazie regeneracii nie
wykazuig wzrostu pradu, albo w kté-

g 1 min

Rys. 14. Przebieg pradu podczas regencracji
dla lampy bezposrednio Zarzonej

.

Igtle

Faza ,

0 t min

Rys. 15. Przebieg pradu podczas regeneracji
dla lampy posrednio Zarzone]

rych — w drugiej fazie prad anodowy
silnie spada, nie nadajg sie juz do re-
generacji. O - ewentualnej mozliwoseci
naprawy takich lamp wspomng w roz-
dziale 2.1.6 ,,Zupelnie wyczerpane lam-
py”. Po przeprowadzeniu wszystkich
pieciu faz regeneracji jest ona zasadni-
czo zakonczona. Lampe nalezy ostudzié
i dopiero wéwczas zbadaé jej emisje na
przyrzadzie do sprawdzania lamp. Lam-
py, ktéore pomimo przeprowadzenia
wszystkich pieciu faz wykazujg emisje
ponizej 80%, mozna jeszcze raz ,for-
mowaé”. Formowanie {o dla lamp bez-
poérednio zarzonych mie jest konieczne.

Regeneracja lamp posrednio Zzarzo-
nych jest czesto uirudniona. Wynika to
stad, Ze nalozona na katode pasta two-
rzy stosunkowo gruba warstwe w po-
rownaniu do lamp, w ktérych bar zo-
stal nalozony poprzez ,destylacje®.
Lampy te maja do pewnego stopnia
pzapas“ materialu emitujgcego i pra-
cuja przez bardzo diugi okres czasu.
Emisja ich moze zanikngé z trzech
powoddéw: a) Srodkowa czesé katody
stracila emisje, b) emisja calej katody
zupelnie zanikla (patrz 2.1.6), ¢) nasta-
pilo zatrucie katody,

Wymieniony pod a) zanik emisji lam-
py daje sie prawie zawsze z dobrym
skutkiem wusunaé, Rys. 15 przedstawia
przebieg pradu anodowego w.zaleznosci
od czasu regeneracji 1 podzielony jest
na znane nam juz pie¢ faz. W zasadzie
przebieg regeneracji lampy posrednio
zarzonej odbywa sie plynnie, bez gwal-
townych skokéw pradu anodowego. Nie-
znaczny spadek emisji, pokazany linig

przerywang na rys. 19, jest bez znacze-
nia, Spadek ten moZna wyréwnaé w
szostej fazie regeneracji podczas for-
mowania. Gorzej jest jednak, jezell
spadek pradu anodowego odbywa sie
tak, jak pokazuje linia kropkowana.
Lampy o takim przebiegu pradu nalezy

zaliczy¢ do tych, w-ktérych nastapila

catkowita utrata emisji lub pogorsze-
nie prézni.

2.1.2, Przyrzad do regeneracjl lamp

Rys. 16 przedstawia schemat przy-
rzgdu do regeneracji i badania lamp.
Zamiast gniazdek i wtyczek mozna za-
stosowaé przelgeaniki. Na plycie czo-
lowej (sklejka) znajduja sie podstawki
lampowe, przetaczniki oraz miliampero-
mierz. Oprécz podstawek lampowych
uzytych w opisywanym przyrzadzie,
mozna réwniez zastosowaé i inne — do
lamp nowych typdéw. Nalezy wowczas
Zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidl&)-
we polgczenie w ukladzie przyrzadu
wszystkich gniazdek kazdej podstawki,
biorac za podstawe schemat cokolu
lampy, w ktérym zaznaczone €3 wypro-
wadzenia kazdej elektrody do noézki w
cokole. Wszystkie inne czeSci umoco-
wane sg pod plyta. Jesli przyrzad wsta-
wiony: jest w skrzynke zamkniety ze
wszystkich stron — nalezy w bokach
powycinaé otwory dla dobrej cyrkula-
cii powietrza,

Pewng trudno$é nastrecza wykonanie
transformatoréw. Najlepiej wiec zasto-
sowaé¢ gotowe dtransformatory, odpo-
wiednio przewijajac uzwojenia wtorne.
Mimo, ze wykonanie takiego przyrzadu
do regeneracji lamp moze sie nie opla-
ca¢ indywidualnym radicamatorom czy
malym przedsiebiorstwom prywatnym,
to jédnak klubom i wiekszym zespolom
zebranie potrzebnych czesci i sama bu-
dowa nie powinny nastreczaé trud-
noséci, ]

Nalezy tu jeszeoze podkreflié, Ze w
przypadkach, gdy regeneracja lamp od-
bywa sig ,raz na sto lat“ — mozna po-
slugiwaé sie uproszczonym schematem,
wedlug ktorego napiecie Zarzenia po-
biera sie z transformatora zasilajacego
i reguluje odpowiednio dobranym opor-
nikiem. To samo odnosi si¢ i do na-
piecia anodowego. Jasnym jest, Ze na-
piecia te trzeba kontrolowaé woltomie-
fzem oraz ze napiecie anodowe musi
by¢ wyprostowane.

Przy sprawdzaniu lamp wszystkie
siatki pomocnicze oprécz sterujacej na-
lezy polaczyé z anoda. Biorac za pod-
stawe wyniki pomiaréw przeprowadzo-
nych’ na nowych i dobrych lampach
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Rys. 16. Schemat przyrzadu do regulacji lamp

T1 — uzwojenie pierwotme — 220 V/50 mA,
uzwojenie wtoérne — 0.1 — 2 V/2A;
1...2 — 60 V/0,8 A; 2..3 — 120 V/o, 2 A
T2 — uzwojenle pierwotne — 220 V/50 maA,
uzwojenie wtérne — 0.1 — 50 V/20
mA; 1.2 — 50 V/20 mA; 2.3 —

50 V/50 mA; 3.4 — 50 V/100 mA;
4..5 — 20 V/100 mA; 5..6 — 80 V/100
p A; 7.8 — Zarzenlowe dla lampy
prostowniczej, zaleznie od jej typu

mozna nastepnie latwo okreflié emisje
w lampach sprawdzanych.

Napiecie zarzenia dla grzejnika —
katody (patrz rys. 16) pobiera sie
z ‘transformatora T,;. Napiecie to jest
przylaczone bezpoérednio do odpowied-
nich gniazdek we wszystkich podstaw-
kach. Wysokie napiecie state doprowa-
dzone jest przez miliamperomierz i za-
roweczki Zy, Zs, Z4 1 Z; do. gniazdek
A i G. Zalaczona ‘w obwodzie siatki
»G“ Zzardéweczka stuzy do ochrony tej
siatki przed przeciazeniem. Poszczegdl-
ne, odpowiednie styki podstawek dola-
czone sa do gniazdek 1 ... 6, ktére za

. pomocag wiyczek ze sznurem mozna lg-
czy¢ miedzy sobg lub wigczyé do gniaz-.
dek, K, G, A. Przyrzadem tym moina
regenerowa¢ lampy dwuelektrodowe,

R, — 2500 QA25 W; V — woltomierz dla
pradu zmiennego 0.:.6 V; 0..30 V; 0..200 V;
C;, — 8 F/520/550 V3 4 millamperomierz
pradu zmiennego 0...300 mA;

Z1 - 10...15 W; 2.'2 = 15 W; 23
24 = 20 W — zaréwki; ‘

P, — przelacznik 1 x 2; P, —1 x 3 V, —
lampa prostownicza np. RGN 4004; 15 gniaz-
dek 1 tyle samo wtyczek; P,—2x 6 stykomw;

Pﬂ — Pd — wylaczniki; B — bezpleczniki
lamp

= 25 W;

triody, pentody i lampy zlozone, majace
dwa lub wiecej systeméw elekirod we-

wnetrznych, Regeneracja lamp zlozo-

nych odbywa sie w ten sposéb, ze naj-
pierw ,naprawia* sie jeden system,
potem drugi. Np. regeneracje lampy
ECH11 przeprowadza sie tak, ze naj-
pierw tregenerujemy system heksody,
a nastepnie {riody. Gniazdko lampo-
we I stuzy dla lamp, w ktérych Srod-
kowa noézka jest katoda (np. 904, 1374 d)
oraz dla lamp, w ktérych Srodkowa
nozka jest siatka ekranujgcg (ap.
RES164, RES964). Aby moéc laczyé, za-
leznie od typu lampy, gniazdko S§rod-
kowe podstawki I raz z katoda (4), raz
z anoda (3) — rys. 16 — stosuje sie
przelgcznik Py, Dla tego typu lamp 13-
czy sie gniazdko 3 z gniazdkiem 2.

W przypadku lampy RES164 ustawia
sie P; w polozenie a, Py w poloZenie 3;
gniazdko 2 nalezy polaczyé z gniazd-
kiem 3 i z A, gniazdko 1 z G.

W przypadku lampy EF12 ustawia sie
P; w polozenie a; nastepnie laczy sie
miedzy sobg gniazdka oznaczone 2, 3
i A; gniazdka 1 z G oraz gniazdka 4
z K.

W przypadku lampy REN904 ustawia
sie¢ P; w polozenie a, P, w polozenie 4
oraz iaczy sie miedzy soba gniazdka

.2 z A; gniazdko 1 z G.

W przypadku lampy ACH1 kazdg
cze$é nalezy regenerowaé osobno. W
heksodzie I!gczyé gniazdka 2, 3 i A4;
siatke sterujaca bezpofrednio z - G,
gniazdka 4 z K. W {riodzie lgczyé
gniazdka 1 z A, gniazdka 5 z G oraz
gniazdka 4 z K.

2. 1. 3. Przepisy

Przepisy dobyczace regeneracji sg po-
dzielone na 7 grup lamp i obejmuja
120 typow. W grupie 1, 2, 3, 4 znajdujsg
sie lampy bezposrednio Zarzone oraz
czeSciowo — posrednio zarzone, w gru-
pie 5, 6 — poSrednio Zzarzone oraz w
grupie 7 — prostownicze.

Objasnienia do przepiséw podane sa
pod 2.1.5,

Grupa 1. RE034, REQ74, RE084,
RES094 — regeneracja wedlug prze-
pisu 1. ‘

Grupa 2. KCl, KC3, KBC1, KF3,
KF4 — regeneracja wedlug przepisu 2.

Grupa 3. KL1, KL2, KL4 — regene-
racja wedlug przepisu 3.

Grupa 4. REI114, RE134, RESI164,
RES164d, RES374, RE304, RE604, AD1,
RGN354, RGN504 — regeneracja we-
diug przepisu 4.

W grupach 1 do 4 znajduja sie, poza
lampami bezpoérednio zarzonymi, réw-
niez i lampy podrednio Zarzone, w
ktérych natozenie materiatu emitujace-~
go elekirony odbylo si¢ za pomocs pa-
sty. Mozna je rozﬁoznaé po: a) braku
gettera na anodzie, b) getterze znaj-
dujacym sie w dole szklanej banki,
c¢) réwnomiernym, gladkim grzejniku;
nalezy je regenerowaé wedlug przepi-
su 5a, 5b albo 5c.

Przepis 1
U (Rp) (R,) Uu,=U Iy Czas G
Faza ! : i B> g Uwagi
- woltéw watdw watéow woltéw mA okolo: sek €
1 6,0 25 10 150...200 40 30 I,+ I, maksym. prad
DloB | B | k| | & | B L
4 45 25 10 150...200 40 60 T R A S e
5 4,2 25 10 150...200 40 120 b y
6 42 25 10 50...100 4..6 10 min — Siatke sterujacg polg-
4 —(formowanie) czyé z katodg
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Przepis 2

o U,. (R?) (Rq) U, = ,Ug I,+1, . Czas Uwagi
woltow watow watow woltow mA okolo: sek
1 3,5 25 10 150...200 30 30...60 I, + Ig maks.
2 3,0 25 10 150...200 30 30 prad
3 2,5 25 10 150...200 30 30
4 2,2 25 10 150...200 30 120
5 2,2 25 10 50...100 5 10 min—l Siatke sterujgca
—(formowanie) polaczyé z katoda
Przepis 3
s U; ) (R'f) (R!Z) U,=1, I,+1, Czas Uwagi
woltow watdéw watéw woltéw mA okolo: sek
1 3.5 25 10 200...250 70 30 I, + I, maksy-
2 3,0 25 10 200...250 70 30 meloy rad
3 2,5 25 10 200...250 70 30 2
4 2,2 25 10 200.s.250 70 120
5 2,2 25 10 50...100 15 10 min — Siatke sterujaca
—(formowanie) polaczy¢ z katoda
Przepis 4
u (R,) (R,) U,=U I,+1 Czas :
Faza ! 7 8 7 a ' cg Uwagi
' woiloéw watdw watow woltéw mA okolo: sek -
1 6,0 40...60 10 200...300 130 30 |  Dla lamp 604 i
2 5,5 40...60 10 200...300 130 30 ADI mozna bez
3 5,0 40...60 10 200...300 130 30 8 :
4 45 40..60 10 200...300 130 60 szkody'. \podwya-
5 4,3 40...60 10 200...300 130 60 szy¢ prad do
6 4,3 40...60 10 100 30 10 min — 220 mA
—(formowanie)
Przepis 5a, dla lamp z grzejnikiem 2 V
Wiz Uf' (R'f) (Ry) U, =’UU I,+1, Czrsrs Uwagi
woltéw watow watéow woltow mA okolo miin r
1 3,2 25 10 150...220 2-x 5 Siatke  sterujaca
2 2,8 25 10 150..:220 2% 10 polaczyé z katoda
3 2,4 25 10 150...220 2-x 10
4 2,2 25 10 150...220 2-x 10
5 2,1 25 10 100 2% 5
Przepis 5b, dla lamp z grzejnikiem 4 V
|
Pami Uy (R,) (Rp) U,=0U, I, + 1, Czas Uwagi [
woltéw watow watow woltéw mA okoto: | min i
*1 6,4 25 10 150...220 2:x 5 Siatka  sterujaca
2 5,6 25 10 150...220 2'x 10 potaczona z kato-
3 4,8 25 10 150...220 2-x T 10 d .
4 44 25 10 150...220 2-x 10 2 g
5 4,2 25 10 100 2:x 5 jak wyzej
Przepis 5¢, dla wszelkich innych lamp
o U (R,) (Ry) Us =1, I, +1, Czas Uwagi
woltow watdéw watéw woltow mA okolo: min 4
1 1,6XUs, 25 15 150...250 2:x 5 Siatka sterujaca
2 1,4XU, 25 15 150...250 2-x 10 olaczona z kato-
3 | r2Xumn 25 15 150...250 2-x 10 e
4 11 XUy 25 15 150...250 2-x 10 a
5 1,1><Ufn 25 15 100 2-X 10
8- |10 25 15 100 2-x 30 jak wyzej
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Grupa 5: REN904, 914, 924, RENS1204,
1214, 1224, 1234, 1254, 1264, 1284, 1294,
AB1, AB2, ABCl1, AC2, ACHI1, AFS3,
AF7, AH1, AK1, AK2, AM2, RENS1814,
1818, 1819, 1820, 1821, 1824, 1826, 1834,
1854, 1884, 1894, BB1, BCH1, CB1, CB2,
CBC1, CC2, CCH1, CF3, CF7, CHI,
CK1, VC1, VF7, EB2, EBC1, EC2, EF3,
EF7, EHi1, EK1, CM2, EB11, EBCI1,
EBF1i, ECHI11, EDDI11, EF11, EF1i2,
EF13, EF14, EFMI11, EM2, UBF1l1,
UCHI11 — przepis 6.

Grupa 6. RES964, RENS1374d, ALI,
AL2, AL4, AL5, BL2, CL1, CL2, CL4,
EL11, EL12, ECL11,” UCL11, VCL11,
VL4, RENS1823d — przepis 7.

Dla grupy 5 i 6, a wiec do regenera-
¢ji lamp z zarzeniem posrednim, napie-
cie zarzenia U; waha sie od 4V do
110 V. Ponizej zestawione sg dla tych
lamp napiegcia Zarzenia, zaleznie od fa-
zy regeneracji i od typu lampy, a wiec
i w zaleznoici od ich normalnego na-
piecia (U[n)

Grupa 7 obejmuje lampy prostow-
nicze. S one niezwykle trudne do re-
generowania. Wyijatek stanowia lampy
RGN35¢4 RGN504, ktore regeneruje sie
wedlug przepisu dla grupy 4. Lampy
prostownicze -majg zwykle gruba war-
stwe materialu emitujacego i dlatego
ulegaja raczej przepaleniu grzejnika,
anizeli utracie emisji — przepis 8.

N

2.1.4. Przyklady regeneracji

Lampa RESI164 0 emisji 30°%. —
W przyrzadzie regeneracyijnym 1gczy-
my migdzy soba gniazdka 2, 3 i A; Py
ustawiamy w polozenie 3, P; w poloze-
nie a. Lampe te znajdujemy w grupie 4.
Regeneracja wedlug przepisu 4. Na
rys. 17 przedstawiony jest przebieg pra-

latle[mA]

r50Vie—4 5Y-ore—q3V —=
3 — 4 - 5 — o

o 0 20 0

a6 t mn

Rys. 17. Przebieg pradu podczas regeneracji
lampy RFES 164, Ua = U, = 20V

du w zaleznoéci od czasu, a wiec i od
fazy regeneracji. Po zakonczeniu rege-
neracji mozna zauwazyé, ze siatka ste-
rujgca i siatka ekranujgca rozzarzajg
sie do czerwono$ci. Nie jest to jednak
szkodliwe dla lampy.
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Przepis 6
Faza | B | Ry |U.=v0,| 1,41, Czas SA
watéw | watéw 'woltéw mA okolo: min
1 25 15 220 | 100..150 5
2 25 1g 220 100...150 10
3 25 15 220 100...150 15
4 25 is 220 100...150 15 ,
5 25 100 500/ 10 60% normalnego
pradu pracy
6 25 157 0 —_ 5 Siatka sterujgca
- polgczona z kato-
| da. Formowanie
Przepis 7
Faza (Ra')', (Ry) |(Uy=Uy| I, +1, CZ.aS Uwagi
watow | watéw | woltéw | mA okolo: min
1 |, 40 15 220 150...200 b
2 40 15 220 150...200 10 Dla VCLI11 prad
I, + I, max. 120
' mA.
3 40 15 220 150...200 15
4 40 15 220 150...200 15 o
5 40 15 220 500/o 10 50°%  normalnego
pradu pracy
6 40 15 0 — 10 Siatka  sterujgca
polaczona z kato-
da. Formowanie
Napiecie Zarzenia do regeneracji lamp grupy 5 i 6
s U, Typ A Typ B | Typ C
weltéw Uppn=4V | Up,, =16 24 | 30 |Up, =13| 20 | 24 | 25
|
1 | 1,6 Ug, 6,4 25,6 38,4! 48 208! 32 33,4| 41,6
2 1,4 Un 5,6 22,4 33,6 42 18,2 28 | 33,6 | 36,4
3 1,2 Utn 4.8 19,2| 28,8 | 36 15,6 | 24 | 28,8 | 31,2
4 1,1 Ustn 4‘4 17,6 26,4, 33 14,3 22 | 26.4| 28,6
5 1,1 Utn 4,4 17,6 26,4| 33 14,3 22 | 26,4 | 28,6
| 6 1,3 Utn 5,2 20,8‘ 31,2| 39 16,9 26 i 31,2 | 33’8
— g TypE |  TypU | Typ V
woltéw | Uy, =63V | Uy, =20 30 | 60 |Up,, =30| 55 | 90 | 110
1 1,6 Ugy 10,1 32| 48 ‘ 96 48! 88 J 144 | 176
2 1,4 Uy, 8,8 28| 42 | 84 42| 77 | 126 | 154
3 1,2 Ugp 7,6 24| 36 72 36| 66 | 108 | 132
4 1,1 Uy 6,9 22| 33 66 33| 61 99 | 110
5 1,1 Up, 6,9 22| 33 | 66 33| 61 | 99| 110
6 1,3 Usn 8,2 26| 39 78 39| 71 ill'? 123

Przyklad regeneracji lam-
py RENSI1284, ktéra utracila 50% emi-
sji. Wyprowadzenie anody laczymy
z gniazdkiem 2 oraz z 4, 1z G, 4 z K.
P; ustawiamy w polozenie 4, P; w po-
tozenie a. Lampa ta znajduje sie w gru-
pie 5, sposéb regeneracji wedlug prze-
pisu 6. Przebieg pradu wskazuje rys. 18.

2.1.5. Uwagi do przepiséw regeneracji

Oznaczenie W okresla moc zaréwki
w watach zalaczonej w obwoéd siatki
sterujgcej albo w obwdéd anody zaste-

pujacej opornoéé R, i R, Napiecie Uy,
jest normalnym, podawanym w tabli-
cach lamp napieciem grzejnika — ka-
tody. Napiecie U; napieciem grzejnika-
katody podczas regeneracji. U, = U,—
jest napieciem przylozonym do anody
lampy i jej siatki sterujacej, ktéra
jest z nig polgczona.

I, + I, — normalny prad spoczynku
w mnormalnym punkcie pracy: (dla
RE154 — 12...16 mA; dla AD — 40:..
60 mA; dla RE034 — 2...4 mA dla
RGN354 — 45...55mA itp.). Przy re-



. -Przepis 8

U (Rp) U Czas
Typ lam ! a wagl
o = woltow | watow woltéw i ’ t
RGN1054 2x 220 V oznacza, iz kaz-
RGNi064 8,0 5 da anoda powinna o-
RGN:004 trzymac 220 V, tzn. oby-
dwie anody mozna zalg-
czyé rownolegle
RGN4004 5,5 2 80 2 220 30...60
AZI
AZIlI
AZI12
CYI 40 2 80 220 10
Cy2 35 2 % 60 220 15
30 2 X 60 220 40
EZ11 12 2X 15 2 < 220 10
9 2% 15 2 X 220 20
8 2X 15 2 X 220 30
EZI12 12 2 < 40 2 220 5
9 23 40 2 X 220 20
8 2 3 40 2% 220 30
UYil 70 40 220 10
60 40 220 30
VYI 20 25 220 10
75 25 220 30
VY2 55 15 220 5
45 15 220 30

generacji lamp wedtug przepisu 5a, 5b
lub 5¢ — prad ten powinien wynosié
okoto 2X (I, +I,) wedlug katalogu
lampowego.

Tak male réznice napiecia Zarzenia
witkna lamp, jakie podano w przepi-
sach regeneracji, mozna uzyskaé jedy-
nie za pomoca wlgczonego réwnolegle
do transformatora T; opornika o du-
zym obcigzeniu (patrz rys. 16). Jesli dla
wyeliminowania tego opornika i wolto-
mierza wykona sie transformator z od-
czepami, uzyska sie napiecia, ktére w
najlepszym przypadku beda sie réznié
0 1V, Aczkolwiek réznica ta jest duza,
to jednak mozna ja przyja¢ i transfor-
mator taki stosowaé. W tym przypadku
nalezy jednak skréci¢é czas regeneracji.
Zdarza sie, ze prad podany w ,prze-
pisach“ osiagga sie wczesniej, anizeli

podano w rubryce ,czas", Wtedy nale-
zy przejS¢ na nastepng faze regene-
racji.

Niezaleznie od przytoczonych typéw
lamp regenerowaé mozna réwniez i in-
ne lampy. Nalezy wodwczas, opierajac
si¢ na danych technicznych lampy, do-
bra¢ grupe i przepisany dla niej spo-
s0b regeneracji.

2.1.6. Zupelnie wyczerpanec lampy

Zupeinie wyczerpane lampy wykazu-
ja podeczas regeneracji silny i gwal-
towny spadek pradu anodowego w
pierwszej albo drugiej fazie. Przywré-
cenie takim lampom pelnej emisji jest
niemozliwe. Czasem jednak udaje sie
nawet i te lampy utrzymaé przez dluz-
szy czas przy zyciu. W fym celu na-

Ip*le{mA]
” | Ua=05=?53V ~=—- i)
i § ML—_—-—""‘L——:——-—‘
160+
—= =56 V-e— 4 BV — 44v 44y
)y oy 3 y 5
ok
2 1 1 i L il
g Ld 20 3 ot mn

Rys. 18. Przebieg pradu podczas regeneracji
lampy RENS 1284

lezy sie zastosowaé do przepisu 5a,
5b albo 5c.
3. Pogorszenie prézni

Pogorszenie proézni wystepuje prze-
waznie w lampach gloSnikowych, a

-wiee w lampach duzej mocy. Ttumaczy

sietotym, ze katoda wysylajac duzg
ilo§¢ elektronow wydziela z siebie, jak i

-z innych czesel lampy gazy, ktore nie

sa zupelnie pochloniete przez getler.
Gazy te zbierajg sie miedzy anods i ka-
toda. Przecigzenie lampy (np. przez
odigczenie napiecia anodowego przy
Zalgczonym napieciu na siatke ekrano-
wa) przy$piesza gwaltowne wydobywa-
nie sig gazéw z anody i pogarsza proz-
nie. Lampa taka, pomimo braku innych
uszkodzen, nie pracuje. Regeneracja jej
nie daje wynikow. Jedyna, rzadko jed-
nak skuteczna mozliwoscia jest rege-
neracja wediug podanego nizej sposobu:
na witékno lampy zalacza sie mapiecie
zarzenia o wysokosci 1,3 + 1,5 Uy, i bez
napiecia anodowego ,,grzeje” sie lampe
okolo 30 minut., Nastepnie napiecie na
witknie lampy zmniejsza sig do 1,1 - U,
siatke sterujgcs laczy z katoda, a na
anode podaje napiecie stale 200 < 250 V. '
Czas ,kuracji" — okolo 12 godzin,

UWAGA CZYTELNIKU!

Wydawnictwa Komunikacyjne zepraszaja do udzialu w Konkursie 45 Zgaduj-Zgaduli z zakre-

su zngjomoéci z radiotechniki,

telewizji i teletechniki,

Eliminacyjne spotkania odbeds sie: 28 lutego i 1 marca w Lublinie, 2 marca w Warszawie,
3 marca w Radomiu, 4 i 5 marca w Krakowie, 6 i 7 marca w Opolu, 8 marca we Wroclawiu,
9 i 10 marca w Poznaniu, 111 12 marca w Gdarnsku i final 14 i 15 marca w Katowicach.

‘ NA ZWYCIEZCE CZEKA WIELKA NAGRODA WARTOSCI OK. 60 000 zI
A wiec nie zwlekaj — dzi§ jeszcze rozpocznij przygotowywaé sie do zwycieskiego turnieju.
Miesiecznik Radioamator i ksigki Wydawnictw Komumkacyjnych bedq Twym najlepszym

przewodnikiem.

Ksiegarnie techniczne DK przygotowaly juz odpowiednie zestawy ksiazek.

'ra.dw.

Szczegolowe informacje o 45 Zgadug-Zgaduh zostang podane w prasie codzzennej oraz przez
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SPOSOB WYKONANIA PODSTAWEK
DO LAMP MINIATUROWYCH

Lampy miniaturowe z uwagi na swe
male wymiary sg bandzo przydatne we
wszelkiego rodzaju konstrukecjach ra-
dicamatorskich., Jak dotychczas — na-
potyka sie niestety na trudnoéci w.na-
byciu podstawek do tychze lamp. Moz-

na je jednak samemu wykonaé w bar--

dzo prosty sposob z pertinaksu lub in-
nego materialu izolacyjnego (bakelitu,
pleksiglasu, polistyrenu itp.). Dokladne
rozmieszczenie otworéw kontaktowych
uzyskamy; nakluwajgc kartke papieru
nozkami lampy serii Noval. Uwolni to
nas od uciazliwego i mato dokladnego
odmierzania kata 36° (rys. lb). Na-
stepnie naznaczamy otwory mpomocni-
cze, kontury podstawkl, wreszcie &ro-
dek otworow bocznych (przez ktore be-

- da przepuszczone $ruby lub nity przy-
mocowujace podstawke do <chassis).
Powstaly w ten spos6b szablon wyci-
namy i naklejamy na materiat, z kté-
rego ma hbyé wykonana podstawka.
Szydlem lub innym ostrzem naznacza-
my $rodek otworéw w podstawce,
zdzieramy papier (szablon), nie zapo-
minajgc oczywiscie o uprzednim obry-
sowaniu konturéw podstawki. Nastep-
nie wiercimy otwory o $rednicach po-
danych na rys. lc.

¢)

Rys. 1

Sprezynki kontaktowe wykonujemy
z blachy mosieznej lub fosforobrazo-
wej o grubofci ok. 0,2 mm; uzyta bla-
cha nie moze by¢ zbyt miekka, gdyz
chodzi tu o dobry styk sprezynki
z nozka lampy. Ksztalt sprezynki i wy-
miary podane sg ha rys. 1la, a sposdb
zamocowania sprezynek w mpodstawce
przedstawiony jest na rys. lc. Wsuwa-
my sprezynke (4) jej ciefiszym kotfcem
w otwor pomocniczy (2) tak, aby od
spodu podstawki widoczna byla tylko
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jej szersza cze§é (koncowka Iutowni-
cza). Wezszg czesS¢ sprezynki wystajg-
cq Z dmgiej strony podstawki zagina-
my i wsuwamy do otworu kontaktowego
(1). Cyfra 3 ma rysunku oznacza otwor
na §rube mocujgca podstawke do chas-
sis. Lampa powinna wchodzié do pod-
stawki z pewnym oporem (styk). Po
kazdorazowym wyjeciu lampy kon-
ce sprezynek wystajgce z otworéow kon-
taktowych maledy nieco odgiaé (za-
gwarantowanie dobrego styku z noéz-
kami lampy). Linia przerywana ozna-
czono na rys. lb 4rednice otworu w
chassis, jaka trzeba zachowaé, aby nie
dopuseié do zwaré sprezynek z masg
(podstawqu przymocowuje sie pod chas-
sis).

Podobnie jak podstawki do lamp se-
Tii Noval, wykonujemy podstawki do
lamp miniaturowych 7-nézkowych. W
tym przypadku wymiary beda mnaste-
pujace:

— $rednica dla otworéow kontakto-
wych — 9,53 mm,

— $rednica dla otwordéw pomocni-
czych — 17,5 mm,

— $rednica dla otworu w chassis —

21,5 mm,
— 0§ podhizna podstawki — 35,5 mim,
— ,, poprzeczna - — 25,5 mm.

‘@ 13mm

Rys. 2

Diugosc
{koncoéwek lutowniczych) mozna skré-
ci¢ do 10 mm. Wszystkie inne wielkog-
ci (précz kata ktéry wyniesie 45°) po-
zostang niezmienione.

szersze] czefci sprezynek

‘W razie braku wiertla o S$rednicy
1,3 mm mozna uzy¢ drutu stalowego o
tej frednicy spilowanego w sposdéb po-
dany na rys. 2.

Lechostaw Urbaniak SP3-2001

EKSPERYMENTALNA ANTENA
WEWNETRZNA DO ODBIORNIKA
»BELWEDER"

Pragne podzieli¢ sie z Czytelnikami
opisem przeprowadzonego przeze mnie
eksperymentu z anteng do telewizora
.Belweder“. Relacja moja moze wzbu-
dzié pewne zastrzezenia, ale wecale sig
nie zdziwie temu, gdyz i ja miatbym
te same watpliwosci, gdyby nie stwier-
dzone fakty.

Dotychezas korzystalem (I korzystam
w dalszym ciggu) z 2-elemenfowej an-

DG

Rys. 1

1 — element zdobniczy (drut) obudowy,

2 — drut miedziany ¢ 2 mm, 3 — kabel sy=-

metryczny (dlugosé 85 em), 4 — zarys obu-
dowy telewizora

teny (dipol petlicowy + reflektor)y wy-
konanej z preta aluminiowego 16 mm
i zmontowanej na 4-metrowym maszcie
dachowym (budynek jednopigtrowy).
Odbiér Katowic przy uzyciu ,,Belwede-
ra“ i tej anteny jest wspanialy (na
obrazie kontrolnym obserwuje definicjg
450 linii).

Miejscowosé, w ktorej mieszkam —
Gora Sw. Anny — jest oddalona w pro-
stej linii od Katowic o okolo 65km,
a teren (duze wzniesienia) wybitnie
sprzyja odbiorowi programu telewizyj-
nego. Niec tez dziwnego, ze przy zew-
netrznej antenie mam takie wyniki.
Okazuje sie jednak, ze taka sama wizjg
i diwiek — bez réznicy — uzyskuje
przy zastosowaniu anteny wewmetrznej
wykonanej z.. dwoch ,zdobniczych®
drutéw mosieznych, ktérymi inkrusto-
wana jest obudowa telewizora. Od tylu,
z lewej strony polaczylem oba kofce
elementdw zdobniczych emaliowanym
drutem miedzianym (¢ 1,5 mm), a po-
zostale (z prawej strony) — kablem sy-
metrycznym.

Rys. 1 wyjasnia dokladnie sposéb wy-
konania takiej anteny. Jest ona bardzo



praktyczna, gdyz w poréwnaniu z in-
nymi antenami pokojowymi nie zajmu-
je wcale miejsca.

W zwiazku z powyzZszym nasuwa sie
pytanie: czy nie byloby celowe wmon-
towywaé fabrycznie takie anteny do
skrzynek odbiornikéw? Oczywiscie, w
tym przypadku cienki drut zdobniczy

~1
N M
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Rys. 2

1 — cze§é dipola petlicowego (rurka mo-
sigzna ¢ 5 mm) jako element zdobniczy
obudowy, 2 — pozostate czedcl dipola petli-
cowego (drut mosieiny ¢ 4 mm) wsuwane
w rurke, 3 — zwieracz polozenie dla odbio-
ru Warszawy lub M. Ostrawy w zaleznoS$ci
od gleboko$eci wsuwu drutu (2) w rurke (1),
3a — ustawienie zawleracza dla odbloru Ka-
towic, 4 — kabel symetryczny (pod dnem
obudowy), 5 — gniazda wejsciowe telewi-
zora o budowie umozliwiajgcej wylaczenie
anteny wewnegtrznej podezas wsuwania
wtyczki fidera anteny zewnegtrznej (mala
pojemnosé tego urzgdzenia), 6 — zarys obu-
dowy tego telewlzora

Z PRASY ZAGRANICZNE]D

méglby byé zastapiony rurksa o $redni-.

cy ok. 5 mm. Uzycie rurki zamiast dru-
tu nie tylko polepszyloby odbidr, ale
umozliwiloby réwniez dostrojenie ante-
ny do innych kanaléw. Jeden z mozli-
wych takich projektéw uwidoezniono
na rys. 2.

Anteng taks (z jednolitego drutu alu-
miniowego o Srednicy 2,5mm 1 umie-
szczong obok odbiornika) odbieralem
zupelnie dobrze diwiek Morawskie]j
Ostrawy (odleglogé od M. Ostr. okolo
70 km). Wizja wychodzila stabo (kasz-
ka), ale znacznie lepiej niz na antenie
zewnetrznej dostosowanej do odbioru
Katowic.

A moze Czytelnicy mieszkajacy bli-
sko ofrodkéw telewizyjnych (Warsza-
Katowice) dokonaja podobnych
prob i podziela sie swoimi spostrzeze-
niami na lamach naszego pisma?

wa,

K. Wolinski

JAK PRZYWROCIC EMISJE LAMPOM
ECH21 I UCH21 PRODUKCJI KRAJOWEJ?

Naprawa lamp ECH21 lub UCH21,
ktore stracily emisje wskutek ,,prze-
zartego® przewodu wyprowadzenia ka-
tody, jest bardzo prosta. Nalezy ostroz-
nie przepilowaé metalowy pierscien
cokolu i cokdt ten zdjaé (przy nie-
uszkodzonej mechanicznie lampie co-
kol bedzie sie trzymal szklanej banki,
gdyz swoim trzpieniem ustawczym po-
laczony jest z wyprowadzeniem kato-
dy). Z kolei, najlepiej za pomoca pi-

leczki do otwierania szklanych ampu-
tek, usuwamy czes¢ (1—2 mm dlugosci)
zasklepionej rurki odpompowej, aby w
ten spos6b uwolnié wyprowadzenie ka-
tody od szkla i mdc pozniej dolutowaé
miedziany drucik o S$rednicy 02 —
— 0,3 mm. Oczywiscie, ze przy odpilo-
wywaniu czesci zasklepionej rurki od-
pompowe] musimy zwrocié baczng
uwage na to, aby nie odecigé jej w
miejscu nie zasklepionym, gdyz wow-
czas do banki lampy wejdzie powie-
trze (barka lampy zbieleje) i lampa
bedzie stracona bezpowrotnie.

Po przylutowaniu drucika miedzia-
nego do wystajacego ze szkla wypro-
wadzenia katody drucik nalezy owingé
dwukrotnie dookola rurki odpompo-
wej tuz powyzej miejsca lutowania i
wyprowadzi¢ go przez trzpien ustaw-
czy cokolu. Drucik ten lutujemy
z trzpleniem, uzywajgc do tego kala-
Wtiasciwe nasadzenie cokolu na
lampe ulatwi nam specjalne wycigeie
otworu w cokole na nézke lampy i od-
powiadajace mu zaprasowanie szkia
przy jednej ndzce, ktére nalezy ze sobg
zestawié.

fonii.

7 kolei nasadzamy na lampe pier-
§cien, lutujemy go w miejscu przeciecia
i lampa jest naprawiona.

Nalezy zywié nadzieje, ze lampy pro-
dukowane u nas w roku 1959 takich
napraw nie beda wymagaly, a porade
te przesylam jedynie na wszelki przy-
padek...

Kazimierz Wolifiski

Przyrzad do pominru napiecia Zarzenin wysokonuapieciowych lamp prostowniczych

Jedng =z podstawowych przyeczyn
szybkiego zuzZywania sie wysokonapie~
ciowych lamp prostowniczych jest
znaczne przekraczanie ich napiecia za-
rzenia podczas prob i eksploatacji te-
lewizoréw. Pomiar napiecia Zarzenia
tych lamp w telewizorach jest trudny,
poniewaz jest ono ofrzymywane z trans-
formatora odchylania, linii i ma ksztait
znacznie odbiegajgcy od sinusoidy.
Wyklucza to mozliwo$é zastosowania
przyrzadéw pomiarowych skalowanych
w wartosciach skutecznych sinusoidal-
nego napiecia zmiennego. W praktyce
radioamatorzy stosuja sposob polegaja-
¢y na poréwnywaniu barwy wlokna

zarzenia przy zasilaniu go pradem
zmiennym sinusoidalnym o czestotli-
wosci 50Hz z barwa przy zasilaniu
wiokna napieciem odksztalconym z te-
lewizora. Jest oczywiste, ze sposéb ten
jest bardzo malo dokladny i juz przy
samym pomiarze moze by¢ powodem
szybkiego zuzycia sie lampy.

Istnieje metoda - pozwalajgca na
znacznie dokladniejszy pomiar. Wyko-
rzystuje ona wlasciwosci elementow
potprzewodnikowych, zwanych termi-
storami, polegajace na duzych zmia-
nach ich opornosci przy zmianach
temperatury. Charakterystyki fermi-
storéw pokazane sg na rys. 11i 2. Przy

eksploatacji lampy istotny jest efekt
cieplny przylozonego napiecia (moc
wydzielana we wldknie Zarzenia).
Efekt ten zalezny jest od wartosci sku-~
tecznej napiecia. W, nizej opisanym
przyrzadzie stosujemy termistory pod-
grzewane posrednio, w ktérych opor-
nos¢ takze zalezy od efekiu cieplnego
przylozonego napiecia. Daje'to moznosé
poréwnywania pod tym wzgledem na-
pieé o réznych przebiegach.

Na tej podstawie zbudowany jest
opisany tu przyrzad, kiory stuzy do
pomiaru warfosci napiecia Zzarzenia
w przypadkach, gdy napiecie zasila-
jace zarzenie wysokonapigciowej lam-
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Rys. 2

py prostowniczej ma ksztalt odbiega-
jacy od sinusoidy.

Przyrzad zbudowany jest w ukladzie
mostkowym (rys. 3). W dwu galgziach
mostka znajduja sie oporniki czynne

Rys. 3

Ry i Ry, a w dwu pozostalych termisto-
Ty o posrednim podgrzewaniu. Jeden
z termistor6w shuzy jako opornosé
zmienna, ktérej warto$é zmienia sie
proporcjonalnie do nagrzewania termi-
stora. Wskazania przyrzagdu sa propor-
cjonalne do zmian wartodci tej opor-
nosci. Zmiany te zaleza od przylozone-
go napiecia, wskutek czego przyrzad
mezna wyskalowaé w warto§ciach sku-
tecznych napiecia przylozonege do
grzejnika termistora. Drugi termistor
sluzy do kompensacji wplywoéw tem-
peratury otoczenia na réwnowage
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mostka. Moze on byé zamieniony w
zasadzie przez opornik normalny, ale
przy pomiarach mnalezy kazdorazowo
sprawdzaé punkt zerowy przyrzadu.

Nalezy zwroci¢é uwage, Ze przy dolg-
czeniu przyrzadu do zarzenia lampy
elementy przyrzadu znajduja sie pod
wysokim napieciem. Wskutek tego
wszystkie detale przyrzadu musza byé
montowane na plytkach izolacyjnych,
a o§ki potencjometréw i przelacznikéw
musza byé przedluzone pretami izola-
cyjnymi. Korpus przyrzadu powinien
byé takze wykonany z materiatu izo-
lacyjnego.

Praktyczny uklad przyrzadu przed-
stawiony jest na rys. 4. Zastosowano

TKP300 TKP300

We/scie

Rys. 4

tu termistory radzieckie typu TKP —
300.

W ukladzie tym potencjometr R; stu-
zy do regulacji ,zera“, a potencjo-
metr Ry do regulacji napiecia zasilajg-
cego. Wylacznik W stuzy do wylaczania
napiecia zasilajacego mostek, przelacz-
nik Py do przelaczania zakreséw przy-
rzadu (1,2V i 1,8V), a przelgeznik Py
do przelgczania z pozycji sprawdzania
napiecia zasilajgcego (1) do pozycji po-
miaru (2).

Napiecie zasilajace uzyskujemy z ha-
terii 45 V.

Wartos¢ mierzonego napiecia okre-
§lamy na podstawie wskazan odpo-
wiednlo wyskalowanego mikroampe-
romierza M o zakresie 1100 pA.

Do skalowania przyrzadu uzywa sie
generatora czestotliwo§ci akustycznej
oraz woltomierza lampowego. Mozna
takze wykorzystaé napiecie sieci, jed-
nak przy pomocy generatora latwie]j
uzyskaé odpowiednio niskie napiecie
zasilajace. Skalowanie przyrzadu na-
lezy wykonaé¢ w zakresie czestotliwos$ci
od 50Hz do 25kHz i na tej podstawie
zrobi¢ wykres skalowania.

Pomiar wykonuje sie w nastepujacy
sposob: wylacznikiem W wilgczamy

napigcie zasilajace, przelacznik Pjprze-
laczamy w polozenie odpowiadajace
wiasciwej skali, a przelacznik Py przela-
czamy w polozenie ,kontrola*. Nastep-
nie za pomocg polencjometra Ry uzy-
skujemy napiecie, przy ktérym doko-
nane zostalo skalowanie, po czym prze-
laczamy przelacznik P; w polozenie
wpomiar” i potencjometrem R; usta-
wiamy wskazéwke miernika na zero.
Przy wylaczonym telewizorze (lub in-
nym przyrzadzie) podlaczamy zaciski
wejsciowe przyrzadu do zaciskéw za-
rzenia lampy, po czym wigczamy fele-
wizor i na podstawie wskazan przy-
rzadu oraz wykresu skalowania okre-
Slamy wartosé skuteczna napiecia za-
rzenia. ‘

Nalezy zaznaczyé, Ze przyrzad z po-
wodu uzycia termistoré6w ma duzg bez-
wladnosé, Wskutek tego wlasciwe
wekazanie ustala sie po 20—30 se-
kundach od chwili rozpoczecia ruchu
wskazowki.

Poniewaz oporno§é wejsciowa przy-
rzadu ma warto§é 60—1009Q, wiec
przylaczenie go do obwodu Zarzenia
wprowadzi pewien blad w pomiarze.
Blad ten nie przewyzsza 1%, jezeli
w obwodzie Zzarzenia nie ma opornosci
ttumiacych, Je$li te opornofci sy wia-
czone (np. telewizor Temp 2, Rekord),
to przy przylaczeniu przyrzadu bezpo-
Srednio do koncéwek zarzenia na pod-
stawce lampy blad pomiaru moze do-
chodzié do 2—3%. Wplyw na doklad-
nosé pomiaru ma poza tym dokladnosé
uzytych elementéw. Biorac te wszyst-
kie czynniki pod uwage mozna przy-
ja€, Ze dokladno$é pomiaru bedzie nie
gorsza niz 5%, o ile zastosuje sie mier-
nik 100pwA oraz do skalowania uzy-
je sie woltomierza o klasie 1,5 i
w obwéd wejSciowy wlaczy sie sze-
regows opornosé 100 Q.

Opisany przyrzad przewidziany jest
do pomiaru napieé zarzenia do 1,8V
(jak np. lamp 1C1S, I1C11P). Mozna
jednak uzy¢ go do pomiaru wyzszych
napie¢ zarzenia. W tym celu nalezy
zastosowaé przelgcznik Ps; o wiekszej
ilosci polozenn i dobra¢ opornoécl do-
datkowe miernika tak, aby otrzymaé
odpowiednie zakresy, oraz podwyzszyé
napiecie zasilajgce. Przy tej przebudo-
wie moze sie okazaé¢ konieczne zasto-
sowanie opornika szeregowego z pod-
grzewaczem termistora w zaleznoéci

"od typu zastosowanego termistora.

Na podstawie radz. ,Radio” Nr 1/58
opracowal H.R.



Ob. Zenon Woskowicz, Chorzow

Pragnie Pan zbudowaé¢ wzmasniacz
Hi-Fi o mocy 6—7 W 1 zwraca sie do
nas o szereg wyjasnien. Oto one:

— Istote techniki Hi-Fi omawia ar-
tykul na ten temat zamieszczony w
nrze 5/58 naszego pisma.

— Moc rzedu 6—10 W dla odiwarza-
nia Hi-Fi jest odpowiednia. Potrzeb-
ng moc mozna okreéli¢ dokladniej po
zapoznaniu sie 2z artykulem ,Moc
wzmacniaczy akustycznych® (nr 12/1957),
w ktérym jest opisany takize dosko-
naly wzmacniacz o0 mocy 10 W.

— Z réznymi rozwigzaniami wzmac-
niaczy Hi-Fi zapoznaé sie mozna z ar-
tykuléw: ,,WysokojakosSciowy wzmac-
niacz m.cz.* (nr 5/57) i ,,Wzmacniacz
Hi-Fi polskiej produkcji® (nr 7/58). W

Odpowiedzi

Porady

fym ostatnim artykule opisany jest
wzmacniacz z przedwzmacniaczem i ze-
spolem gloénikéw.

— Sprawa gloénikéow, ktére zamie-
rzamy zastosowaé w naszym zestawie
Hi-Fi nie jest taka prosta, jak sie wy-
daje, Szczegdly na ten temat sa po-
dane w artykule ,,Zespoly glo$nikowe”.
Sprawa odiwarzania baséw byla omoé-
miona w artykule ,,Obudowy gloénikéw*

(nr 8/58, w ktérym znajduje sie takze

artykut o filtrze do zespotu glosniko-
Wego).

— Dane dotyczace najnowszych glos-
nikéw produkcji krajowej znajdzie Pan
w anrze 6/58; do odtwarzania baséw
i érednich czestotliwofci mozna zalecié
zagtosowanie kdwoch glosnikéw elip-
tycznych typu GD 29-15,4/3, a do od-
twarzania czestotliwo$ei mnajwiekszych

— 2—3 gloénikéw wysokotonowych ty-
pu GDW 12,5/,5; nie kazdy glosnik
o0 malej érednicy nadaje sie do przetwa-
rzania wielkich czestotliwosci akustycz-
nych. .

— O uktladach ultralinearnych wzma-
cniaczy m. cz. pisaliSmy w nrze 9/57;
podano tam takze schemat =zespo-
lu rozgloszeniowego o mocy 8 W f-my
Tesla.

Amatorom zamierzajgcym budowaé
wzmacniacze polecamy ksigzeczke R. M.
Malinina tp. ,,Wzmacniacze matej cze-
stotliwosci’ (wyd. WK, 1957).

Zgodnie z ogloszeniem w nrze 11/1958
— wszystkie wymienione numery
miesigeznika RADIOAMATOR sa jesz-
cze do nabycia w Magazynie Wydaw-
nictw Komunikacyjnych, Warszawa 12,
Kazimierzowska 52, ktéry wysyla je za
zaliczeniem pocziowym.

Ob. Andrzej Oglaza, Warszawa —
prawidlowe rozwigzanie éwiczenia roz-
rywkowego z nru 11/58 bylo zamiesz-
czone W nrze 12/58. Brzmi ono: ,bate-
ryjny wzmacniacz malej czestotliwo-
§ci“, W niektérych egzemplarzach li-
stopadowego numeru kilka znakéw al-
fabetu Morse'a wskutek niewyraZnego
odbicia przez drukarnie uleglo znie-
ksztalceniu (brak kropki lub kreski),
co jednak nie wplywa na mozno$é pra-
widlowego odtworzenia treSci. Za to
nieprzewidywane i1 bynajmniej od nas
niezalezne utrudnienie przepraszamy
zaréwno Pana, jak i innych Czytelni-
kéw, ktérzy przy rozwigzywaniu éwi-
czenia mieli pewne watpliwoSci.

Przy okazji zyczymy pomysinych
wynikéw przy uruchomieniu skonstru-
owanego urzadzenia i przypominamy,
ze na jego uzytkowanie wymagane jest
zezwolenie (licencja).

»Czytelnik z wroclawskiego” — w
skierowanym do nas li§cie skarzy sie
Pan na trudnoSci zaopatrzenia sig w
niektére czeSci potrzebne do budowy
odbiornika. ,Przez kilka lat nie bylo
elektrolitow, obecnie s3, o znéw znik-
nely kondensatorki i oporniki. Sklep
fabryczny A3 w Warszawie, ktéry mial
sprzedawaé przyrzagdy pomiarowe, nie
odpowiada ma listowne zaméwienia, a
SOR we Wroclawiu na zapytania o réz-

= Redake;ji

ne drobiazgi — o$wiadczy?, ze sam na-
bylby je ode mnie. Drutu nawojowego
i blachy na chassis nigdzie nie mozna
kupié. Nikogo te niedomagania nie
obchodzg i nikt nie stara sie o popra-
we sytuacji. Tak wyglada popieranie
naszego ruchu radioamatorskiego.
— Oto najistotniejsze wyjatki z listu
naszego Czytelnika.

Zanim do tej sprawy powrécimy na
lamach ,Radioamatora®“ — pragniemy
poinformowaé, Ze zgodnie z naszg za-
powiedzia, zwrdéciliSmy sie z odpowied-
nim memorialem do zainteresowanych
czynnikéw z proéba o zajecie stanowi-
ska [ udzelenie odpowledzi, ktdrg

chcemy poda¢ do publicznej wiadomo-"

§ci przez wydrukowanie w miesieczni-
ku. Poniewaz wystgpienie nasze pozo-
stalo bez odpowiedzi, ponowiliSmy . je
po uplywie 3 miesiecy. Material zostal
przestany m, in. do resortu zajmujace-
go sie produkcjag wytwordw branzy
radiotechnicznej oraz do resorfu, w
ktérego gestii pozostaje dystrybucija
tych wytworéw. Z dalszych wystapien
nie zrezygnujemy, a o ich rezultacie
bedziemy informowali zainteresowa-
nych Czytelnikdéw.

Ob, Krzysztof Gora, Nowa Huta —
sprawy oplat radiofonicznych mnaleig
do kompetencji Ministerstwa ZXgczno-

§ci. Nie jest nam znane Zzadne zarza-
dzenie prawne, ktéreby zwalnialo krét-
kofaloweéw-nastuchowcoéw od obowigz-
ku uiszczania naleznego abonamentu
za uzytkowanie odbiornika radiowego.

Ob. ob. Jadwiga Palmowska, Zyrar-
déw i Franciszek Pietrzak, E6dz —
listy reklamujace sprawe postepowania
kontroleréw  przekazaliSmy  wedlug
kompetencji do Ministerstwa ZLgczno-
Sei w celu zajecia stanowiska i po-

- wiadomienia o wyniku badZ zaintere-

sowanych, badZ redakcji. Prosimy wigc
oczekiwaé na odpowiedz.

Ob. mgr R. Rakowski — potwierdza-
mv odbiér art. pt. ,,Przyrzad pomiaro-

1]

wy©.

Ob. M. Musial, Katowice — potwier-
dzamy odbiér artykuléw.

Ob. M. Bialas, Krakéw — w sprawie
kupna ksigzek radzimy zwrécié sie do
Kslegarni Technicznej w Warszawie,
ul. Swietokrzyska 14. Schematéw nie
wysylamy.

Ob. Bernard Eoskot, Eedziny — sche-
matéw nie wysylamy.

Ob. B. Kotik, Bydgoszez — z opisu
odbiornika ,,Orion AR 602 F” nie sko-
rzystamy, mamy juz opracowany arty-
kul. Prosimy o przyslanie do oceny opi-
su magnetofonu, Dziekujemy za Zycze-
nia.
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WYKAZ STAC]JI RADIOFONICZNYCH (cz. XI)

23 %5 iy |35

é’-g 5 g"_,z 2 Radiostacja Kraj TS g,nE g Radiostacja Kraj
oz%| A | SE oz=%|5% | 5B -
17780 | 16,87 50| Bound Brook USA 17870 | 16,79 7,5."100‘ EBS, Singapore | Malaje
17780 | 16,87 100| Schwarzenburg Szwajcaria 17870 | 16,79 100I Deutsche Welle NRD

17780 | 16,87 50/100] Tokio Japonia 17870 | 16,79 10/’100I R. Wolna Europa| NREF

17790 | 16,86 100| Shepparton Australia 17870 | 16,79 50 Brantwood USA

17790 | 16,86 60| Shepparton Australia 17885 | 16,78 15/100: Moskwa ZSRR
17790 | 16,86 15/100] BBC, Londyn W. Brytania 17885 | 16,78 50/200 Delano USA

17790 | 16,86 7,6/100| BBC, Singapore | Malaje 17885 | 16,78 - 10/100 R, Wolna Europa| NRF

17790 | 16,86 100| R. Club de Moz.| Mozambique 17895 | 16,77 15/100° BBC, Londyn W. Brytania
17790 | 16,86 5/100| Delhi Indie 17895 | 16,77 7,5/100i BRC, Singapoure| Malaje
17790 | 16,86 5/100| Delhi Indie 17895 | 16,76 1001 R. Nacional Portugalia
17790 | 16,86 75/200| Mason USA 21460 | 13,98 | 35/50/100, VOA Tanger
17800 | 16,85 100| Shepparton Australia 21460 | 13,98 50/200 Dixon UsA

17800 | 16,85 50| Shepparton Australia 21470 | 13,97 15/100 BBC, Londyn W. Brytania
17800 | 16,85 | 50/60/100| R, Rzym Wiochy 21470 | 13,97 50 R. Nederland Holandia
17800 | 16,85 100 Horby Szwecja 21485 | 13,96 75/100} Cincinnati USA

17800 | 16,85 50/200| Dixon USA 21485 | 13,96 15/100, BBC, Londyn W. Brytania
17800 | 16,85 7,5/100| Warszawa Polska 21485 | 13,96 100 Deutsche Welle NRD

17800 | 16,85 10/100| R. Wolna Europa| NRF 21500 13,95 50| R, Nacional Portugalia
17810 | 16,84 15/100| BBC, Londyn W. Brytania 21500 | 13,95 35J’50)"100i VOA Tanger
17810 | 16,84 100| Djakarta Indonezja 21500 13,95 50, Brantwood USA

17810 | 16,84 15/100| Moskwa ZSRR 21500 | 13,95 20/200 Dixon USA

17810 | 16,84 100| Deutsche Welle | NRD 21510 | 13,95 100 Bruksela Belgia
17810 | 16,84 50| R. Kanada Kanada 21515 | 13,94 | 25/50/100, Vatican R. Wiochy
17810 | 16,84 5/100| Indie I 21515 | 13,94 75/200 Moson  USA

17810 | 16,84 100| R, Ankara i Turcja 21515 | 13,94 100I Schwarzenburg ' Szwajcaria
17810 | 16,84 15/100| Moskwa ' ZSRR 21540/ 13,93 15/100 BBC, Londyn { W. Brytania
17825 | 16,83 10/100| Frederikstad . Norwegia 21540 | 13,93 100 Shepparton | Australia
17825 | 16,83 | - 50/100| Tokio ' Japonia 21540 | 13,93 50" Shepparton Australia
17825 16,83 | 5/100] AIR Delhi | Indie 21540 | 13,93 50 Bound Brook || USA

17825 | 16,83 50/200} Dixon C USA 21550 | 13,92 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
17825 | 16,83 50! Brantwood | USA 21560 | 13,11 | 50/60/100| R.," Rzym Wlochy
17825 | 16,83 15/100, Moskwa | ZSRR 21570 | 13,91 50| Brantwood USA

17825 | 16,83 | 35/50/100, VOA { Tanger 21570 | 13,91 5/100. Delhi Indie

17825 | 16,83 8/100, VOA | NRF 21590 | 13,90 5/100, Delhi Indie

17835 | 16,82 100, R. Nacional | Portugalia 21590 | 13,90 10/50| Karachi Pakistan
17835 | 16,82 10/50! Karachi EPakista-n 21590 | 13,90 25/100, Schenectady USA

17835 | 16,82 10/100| R. Wolna Europa| NRF 21600 | 13,89 100| Shepparton Australia
17835 |'16,82 100| Shepparton Australia 21600 | 13,39 50 Shepparton Australia
117835 | 16,82 50| Shepparton Australia 21600 | 13,89 50 R. Kanada Kanada
17835 | 16,82 100! Horby Szwecja 21600 | 13,89 10/100, R. Wolna Europa; NRF

17835 | 1682 | 5/100| Delhi | Indie 21610(13,88 |  50/100 Bound Brook | USA

17835 | 16,82 | 25/50/100| Vatican City ! Wiochy 21610 | 13,88 | 35/50/100, VOA Tanger
17835 | 16,82 | 35/50/100) VOA . | Tanger 21620 | 13,87 10/100, R, Wolna Europa; NRF

17835 | 16,82 15/100, Moskwa ZSER 21620 | 13,87 100} Allouis Francja
17835 | 16,82 10/100, R. Wolna Europa || NRF 21630 | 13,87 15/100) BBC, Londyn W. Brytania
17835 | 16,82 100, R. Nederland Holandia 21630 | 13,87 10/50| Karachi Pakistan
17845 | 16,81 100{ Deutsche Welle |} NRD 21630 | 13,87 50/200| Delano USA

17845 | 16,81 © 100{ Bruksela Belgia 21640 | 13,86 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
17845 | 16,81 50/100| Tokio { Japonia 21640 | 13,86 7,5/100| BBC, Singapoure| Malaje
17845 | 16,81 100, Allouis i Francja 91640 | 13,86 100| Deutsche Welle | NRD

17845 | 16,81 50/200| Delano USA 21640 | 13,86 100] Allouis Francja ‘
17855 | 16,80 10/100; R. Wolna Europal| NRF 21655 | 13,85 15/100; BBC, Londyn W. Brytania
17855 | 16,80 5/100| ATR Delhj Indie 21655 | 13,85 15/1005 BBC, Londyn W. Brytania
17855 | 16,80 | 35/50/100| VOA Tanger 21655 | 13,85 5/100° Delhi Indie

17855 | 16,80 100| Bruksela Belgia 21675 | 13,84 15/100, BBC, Londyn W. Brytania
17855 | 16,80 15/100| BBC, Londyn W. Brytania 21675 | 13,84 100!‘ Shepparton Australia
17855 | 16,80 5/100] Delhi Indie 21675 | 13,84 50, Shepparton Australia
17870 | 16,79 50/100; BBC, Londyn | W. Brytania 21690 | 13,83 10/50, Karachi Pakistan
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Co produkuja Dzierzoniowskie Zaklady Radiowe ,Diora‘“?

Zaklady Radiowe ,,Diora“ -powstaly
w DzierZoniowie na przelomie 1945/46
jako pierwsza w Polsce fabryka prze-
znaczona do masowej produkcji odbior-
nikéw radiowych.

Ze wzgleduw na 6wcezesnie odczuwany
u nas ,gtod“ na odbiorniki oraz na
konieczno$é jak mnajszybszego urucho-
mienia produkcji, pierwszy odbiornik
wyprodukowany w , Dzierzoniowie
oparto ma licencji szwedzkiej. Tego
rodzaju ,start” wumozliwil Zaktadom
stopniowe przygotowanie poszczegol-
nych wydzialéow produkcyjnych oraz
przeszkolenie pierwszej grupy persone-
lu technicznego. W miare uzupelniania
wyposazenia wydzialow produlccyjnych
zastepowano stopniowo czesci importo-
wane — krajowymi i w koncu caly
odbiornik (z wyjatkiem kilku podzes-
polow elektrycznych) z drobnymi zmia-
nami konstrukcyjnymi oparty byl na
elementach krajowych.

Niezaleinie od tego, biuro konstruk-

cyjne przystgpilo do opracowdnia mo- -

delu nowego typu odbiornika, opartego
catkowicie na czesiciach i podzespolach
krajowych. Przyjeto zaloZenie, %e ma to
byé aparat tani, pewny w dzialaniu i
dostepny jak najszerszej rzeszy ludzi
pracy. Pod tym haslem powstat w 1950
7. odbiornik uniwersalny PIONIER, ki6-
ry wkrotce stal sie najbardziej popu-
larnym typem aparatu w catym kraju.
O tym odbiorniku mozna $mialo powie-
dzieé, ze ,zawedrowal pod strzechy",
gdyz nie ma takiej chyba zelektryfiko-
wanej wsi, gdzie by go mie eksploato-
wano.

W élad za odbiornikiem PIONIER

wprowadzono do produkcji odbiornik
MAZUR, PIONIER B, POLONEZ i od-
biorniki Swietlicowe o mocy wyjscio-
wej okolo 8 VA. -

W miare nasycaniae sie rynku sprze-
tem radioodbiorczym zaczely rtéwniez
wzrastaé stawiane mu wymagania i to
zaréwno co do konstrukcji elektrycznej
(ilosé zakreséw, czulosé, selekiywnosc,
moe wyjsciowa itp.), jak rowniez i wy-
gladu zewnetrznego (estetyki wykona-
nia).

Obecnie Zaklady produkuja dziewieé
zasadniczych typéw odbiornikdéw:

PROMYK — tani odbiornik uniwer-
salny o 3 zakresach fal, zmontowa-
ny w skrzynce bakelitowej. Jeden
z najbardziej popularnych odbior-

nikéw na. rynku krajowym. Cena
det. 810 zI. '

JUHAS — 'popularny 3-zakresowy
odbiornik bateryjny przeznaczony
dla miejscowosci niezelektryfiko-
wanych. Odbiornik ten zasilany
byl poczatkowo z baterii anodowej
110 V i ogniwa 1,4 V lub akumula-
fora 2 V. Dla poprawy warunkow
eksploatacji, wyeliminowania og-
niw i akumulatoréw oraz przysto-
sowania do wymagan ew. odbior-
-cOw zagranicznych wprowadzono
jako element zasilajacy jedng ba-
terie anodowo-zarzeniowa 90/1,5 V
zasilajaca caly odbiornik.

SONATINA — uniwersalny odbior-
nik 4-zakresowy z 4-klawiszowym
przelagcznikiem zakreséow i glosni-
kiem owalnym; umieszczony w ma-
tej skrzynce drewnianej z wkladka
z tworzywa sztucznego (melaminy
lub polistyrenu). Cena det. 1250 zl.

Obecnie zostal juz opracowany nowy
wariant tego odbiornika (SONATINA
II) o zmienionej konstrukeji elektry-
cznej (bez zmian konstrukcji mecha=
nicznej), Posiada on: 1 zakres fal diu-
gich, 1 zakres fal $rednich i 2 zakresy
fal krétkich (zamiast dotychczasowego
jednego). Wzmiankowana rekonstruk-
cja schematw elektrycznego umozliwia
pelne pokrycie zakresu krotkofalowego
i znacznie wlatwia strojenie w tym za-
kresie.

W opracowaniu znajduje sie trzeci
wariant tego odbiornika (wykonanie
eksportowe, z dwoma zakresami fal
krotkich, pokrywajecymi pasma od 13
do 90 m).

NOKTURN — uniwersalny odbiornik
4-zakresowy z
4-klawiszowym. Konstrukcja iden-
tvezna jak w odbiorniku Sonatina
z tym, Ze umieszczony jest w
skrzynce z kolorowego bakelitu.
Cena det. 1050 zl,

CZARDASZ — odbiornik sieciowy
3-zakresowy, z magicznym okiem
i z przelacznikiem obrotowym bar-

© wy tonu; umieszczony w drewnia-
nej skrzynce z szeroka, estety¢znie
wykonana skalg. Cena det, 1450 zl.

.

PRELUDIUM — odbiornik sieciowy
3-zakresowy, o podobnej konstruk-
cji elektrycznej jak w odbiorniku
Czardasz, z wbudowanym gramo-
fonem dla plyt normalnych i mi-

przelgcznikiem

krorowkowych. Predkosé¢ obrotu 33
1/3, 45, 78 obr./min. Calo$¢ umiesz-
czona w eleganckiej dfewnianej
skrzynce. Cena det. 2050 zi

KAPRYS — wprcwadzonly do pro-
dukcji w polowie 1958 r. Jesi to od-
biornik sieciowy 4-zakresowy, z
5-klawiszowym przelgcznikiem za-
kresow, umieszczony w skrzynce
drewnianej. Odbiornik ten stopnio-
.wo zastapi produkowane w ubie-
glych latach odbiorniki 3-zakreso-
we typu ,,Mazur®. Cena det. 1550-z1.

Podobnie jak dla odbiornika SONA-
TINA — opracowano réwniez nowy wa=
riant odbiornika KAPRYS II z dwoma
zakresami fal krotkich, jednym zakre-
sem fal $rednich i jednym zakresem
fal dlugich. Bedzie wprowadzony do
produkeji w biezqeym roku. Rdwniez
w pierwszym kwartale br. wejdzie do
produkeji odbiornik SERENADA (o kon-
strukeji elektrycznej opartej na odbior-
niku KAPRYS), z wbudowanym gramao-
fonem na 3 predkosci do plyt normal-
nych i mikrorowkowych.

PODIIALE — odbiornik superhetero-
dynowy AM — z przystawka UKF.
Posiada on: 1 zakres diugofalowy,
2 zakresy fal $rednich, zakresy fal
krétkich i 1 zakres UKF. Przelacz-
nik zakreséw 9-klawiszowy; barwa
tonu regulowana w sposob ciagty,
osobno dla tondéw niskich i wyso-
kich. Calo$¢é umieszczona w efek-
townej skrzynce drewnianej. Cena
det. 3200 ziL

SYMFONIA — polaczenie odbiorni-
ka ,,Podhale* z gramofonem. Caly
schemat odbiornika pozostal bez
zmiany z wyjatkiem stopnia wyi-
éciowego, w ktorym oprocz gloénika
owalnego, odtwarzajacego doskona-
le niskie tony zastosowano dodat-
kowo dwa gloéniki wysokotonowe,
dzieki czemu uzyskano wierne od-
twarzanie w pelnym zakresic czg-
stotliwo$ei akustycznych. Z uwagi
na to, ze przy duzej mocy akusty-
cznej tego odbiornika moglo nasta-
pi¢ zjawisko mikrofonowania, za-
stosowano amortyzujace zawiesze-
nie gramofonu. Calo$¢ umieszczona
jest 'w estetycznej skrzynce drew-
nianej z bialg ramka. Cena det.

3800 zl.



Cena zt 5.—
Oprécz wymienionych i wprowadzo- tena ferrytows i dwoma glosnika- ODBIORNIK POPULARNY 3-ZA-
nych juz do seryjnej produkcji odbior- mi owalnymi. KRESOWY NA LAMPACH Mi-

: St . NIATUROWYCH —
mikéw w opracowaniu =znajduje. sig ODBIORNIE BATERYJNY ze stop- 0 mfntai‘:i egopiift:su:t:::na{

ndastepujqce typy: ; niem m. ¢z. na tranzystorach i z tycanego na echemacie - drdkowd-
przetwornicg tranzystorows. Bedzie 3 :
CALYPSO — nowoczesny odbiornik "to popularny odbiornik 3-zakreso- nym, umieszczony w malej skrzyn-
AM/E‘ M na Iampach miniaturowych wY, Z obrotowym przelaczniki&m 1o tworzwa sztucznego.
z przelgcznikiem klawiszowym, an- zakreséw z zasilaniem z baterii 9 V. ) Inz, W.T.

R
Uniwersalnyg

radioodbiornik superheterodynowy

 SONATINA“
,06175%

tylko za 1250 zl.

mozna nabgé na 5 rat w kazdgpm sklepie SOR

i z artgkulami elektrotechniczngmi

4 zakresy fal (dlugie -~ $rednie I + $rednie IT -~ kréthie)
produkcji

Zakladéw Radiowgch ,,Diora“ w Dzierzoniowie

-
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