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Z kraju i zagranicy

Pod znakiem telewizji

Atrakcyjnos¢ ekranu telewizyjnego
wzrasta u nas w coraz szerszym
zasiegu. Che¢ ogladania seanséow te-
lewizyjnych udziela sie —  jedli
juz rie powszechnie, to w kazidym
razie masowo ~— mieszkacom re-
gionéw czy ofrodkéw prowincjonal-
nych., Ale czy w tym pedzie ku nowe-
mu jest co§ osobliwego? Chyba nie.
To juz nie te czasy, w ktérych prze-
jawiany przez ,maluczkich* ped do po-
stepu, do korzystania ze zdobyczy tech-
niki i bardziej atrakeyijnych form roz-
rywki kulturalnej zaskakiwaly statecz-
ng opinie publiczna, wprawiajac ja
w zdumienie. To tez nie dziwmy sie,
ze telewizje chee mieé réwniez ,,peria®
naszych gor — Zakopane.

Prébny odbior programu nadawane-
go przez ofrodek telewizyjny w Kato-
wicach przeprowadzony przy uzyciu
dwoch telewizoréw zainstalowanych w
lokalu gastronomicznym na Gubatow-
ce udat sie nad podziw dobrze; zaréwno
odbior fonii, jak i wizji nie pozostawial
nic do Zyczenia. Préba ta wzbudzila
niemale zainteresowanie wéréd licznie
zebranych uczestnikéw seansu i z miej-
sca zmobilizowala ich my$§l wokoét do-
brej sprawy. A jakiej, nie trudno od-
gadnaé...

Saze dobre checi jednak, to troche
za malo. Potrzebne sa tu $rodki finan-
sowe i jeéli zostana one zebrane wy-
silkiem miejscowego spoleczenstwa (na
wzor poczynan komitetéw spolecznych
zawigzanych w innych potaciach kra-
ju) peowstanie w Zakopanem felewizyj-
na stacja przekaznikowa, a na dachach
goralskich ,,gazdéwek* pojawia sie cha-
rakterystyczne anteny — dipole. Zbidr-
ka funduszéw zostala .j{12 zapoczatko-
wana zadeklarowaniem przez jedna ze
spotdzielni kwoty 5 tys. ziotych. Miej-
my nadzieje, ze ambitne zamierzenia
naszej ,zimowe] stolicy“ zostana pre-
dzej czy pdzniej zrealizowane.

Nowy typ krajowego odbiornika .
turystycznego

Dzierzoniowskie Zaklady Wytwdreze
Urzadzen Radiowych DIORA zapowia-
daja przystapienie do produkecji tury-
stycznego radioodbiornika ,,Tramp*
pracujacego na tranzystorach. Ma sie
on odrodznia¢ od innych tego typu apa-
ratow wyzszg jakoScia i mniejszymi
wymiarami. Tak wiec popularna ,.Sza-
rotka* znajdzie w ,/Trampie“ powaz-
nego — by¢ moze — konkurenta.

Poklosie tele- i radiopajeczarstwa

Jedna z wielu naszych plag spolecz-
nych, bynajmniej nie w skapych roz-
miarach plenigca sie, to korzystanie z
nielegalnych (czyli nie zarejestrowa-
nych) odbiorczych urzadzen radiofo-
nicznych i telewizyjnych. Uchylanie sie
od oplat abonamentowych jest nieste-
ty dos¢ czestym wykroczeniem popel-
nianym przez uzytkownikéw odbiorni-
kéw radiofonicznych 1 telewizyjnych.
Na terenie samej tylko Warszawy or-
gana kontroli ujawnily w pierwszej po-
lowie 1958 roku okolo 6700 wypadkow
tele- i radiopajeczarstwa i tylez spo-
rzadzilty protokéléw. Wprowadzenie z
dniem 1 wrzeénia 1958 r. zaostrzonych
sankcji karnych sprowadza ,sport” pa-
jeczarski do rzedu praktyk wybitnie sis
nie optacajgcych. Warto o tym pamie-
tac.

Urzqdzenie do tlumienia hatasu

Firma Ahlman Ohlen S. A z Sao
Paolo (Brazylia) opracowala profotyp
i wyprodukowala juz wigksze iloscl
oryginalnego urzadzenia o nazwie , Ku-
lihat“ sluzacego do tlumienia halasu.
Urzadzenie to sklada sie ze stozka wy-
konanego z sztywnego, perforowanego
materiatu, ktérego podstawe mozna do-
wolnie powieksza¢ do maksymalne]j
srednicy 83 cm. Réwnoczesnie wysokosé

stozka maleje do wymiaréw 24 cm.
Wspomniany stozek skiada sie z trzech
jednakowych cze$ci i jest wyposazony
wewnatrz w odpowiednia spiralna spre-
zyne, ktéra przymocowuje sie go do
sufitu. Z chwilag naciagniecia sprezyny
stozek ‘przybiera mniej lub wiecej ostre
ksztalty, co z kolei ma wplyw na po-
chianianie odpowiednich dzwiekow. In-
stalujac w pomieszczeniu pewna ilosé
stozkéw uzyskuje sie zadang charakte-
rystyke flumienia, :

Projektor telewizyjny ,Telemax”

W Anglii skonstruowano niedawno
nowy typ odbiornika {felewizyjnego,
ktory umozliwia rzutowanie odebranego
programu telewizyjnego na ekran u-
mieszczony na Scianie. Aparat ten o
nazwie ,Telemax®” produkujg Zaklady
Telemechanies Ltd. w Londynie. Zbu-
dowany jest w postaci szafki osadzone]j




na czterech gumowych koélkach, co
znacznie ulatwia ustawienie go w od-
powiednim miejscu. W przedniej czgsci
aparatu miesci sie metalizowany kines-
kop typu MWS6, ktéry rzutuje obraz za
pomoca specjalnego systemu refleksyj-
nego na ekran o wymiarach 4 X3 m.
Bezpo$rednio pod cze$cia projekeying
umieszczone sz otwory wentylacyjne
~umozliwiajace dostateczne chiodzenie 19
pracujacych lamp oraz lampy kinesko-
powej i 6 prostownikow selenowych.
Cala drewniana obudowa zawierajg-
ca pionowo umieszczone chassis jest
wewngtrz ekranowana; w goérnej swej
czesci ma pokretlo strojeniowe i regu-
lacyjne. Dostateczng moe na wyjsciu
w Kkanale fonii zapewnia 5-watowy
glodnik sterowany wzmacniaczem mocy
EL84.
. Przewidziane jest takie niskoomowe
wyjscie dla dodatkowego gloénika, kto-
ry mozna wilaczyé w zaleinosei od po-
frzeby. Wejécie antenowe symetryczne
300-omowe z t{funerem na lampach
ECC84 oraz przemiang czestotliwosei na
ECF80. Trzystopniowy wzmacniacz posr.
cz. na lampach EF80 zapewnia szero-
ko§é wstegi 5 MHz, wymagana przy
standardzie CCIR. Odbiornik posiada
takze ' automatyczng kontrole poziomu
czerni. Zasilanie z sieci pradu zmienne-
go 110—250 V 50 Hz. ’

Miniaturowe odbiorniki produkcji USA

Spoéréd wielu typéw miniaturowych
radioodbiornikéw produkowanych przez
Metropolitan Overseans Supply Corp.
zasiugujg na uwage: '

— model Metro Magic601. Jest to
kieszonkowy, 6-tranzystorowy aparat o
wymiarach: 125 X85 X 3¢ mm i wa-

dze 350 g (facznie z bateriami), za-
pewniajacy odbiér w pasmie od
535—1605 kHz Wyposazony jest takze
w wyjscie do podiaczenia krystalicz-
nej stuchawki z automatyczng blokads
gloénika;

— radioodbiornik Televian MET757;
jest to kilkulampowa, bateryjna super-
heterodyna wazaca ok. 1 kg. Wymiary:
17,5 X 11,25 X 4,5 mm;

— odbiornik Metrotone o wymiarach
75 X 137 X 75 mm, przystosowany ' do

odbioru za pomoca krystalicznej slu-
chawki w zakresie od 535—1605 kHz;
zaopairzony jest w dodatkowe gniazdo
do wlaczenia drugiej stuchawki. Zew-
netrzna obudowa z plastiku w czterech
kolorach.
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Inz. Jan Zimowski

WZMACNIACZ MOCY KLASY AB

DY POTRZEBNA moc wyjsciowa wynosi kilkanasécie lub

kilkadziesiat watéw — wzmacniacze mocy klasy AB;
pracujgce z pentodami lub tfetrodami strumieniowymi wy-
kazujg szereg zalet w poréwnaniu ze wzmacniaczami pra-
cujacymi z jedng lampa w klasie A lub z dwoma w kla-
sie B.

Do korzy$ci wynikajacych z zastosowania kl. AB; mozna
zaliczyé m.in.: wigkszg sprawnoéé i lepsze wyzyskanie lamp
niz w kl. A; mniejsze znieksztalcenia nieliniowe niz w kl, B;
latwosé uzyskania ujemnego napiecia slatek na oporniku
katodowym lamp.

Dla ulatwienia radieamatorom projektowania wzmacnia-
czy omawianego rodzaju podaje w niniejszym artykule
prosty spos6b wyznaczania warunkéw pracy lamp w kl. ABy
na podstawie ich charakterystyk.

Na rys. 1 podano dla przykladu charakterystyke tetrody
T'807. Przede wszystkim nalezy okreélié wysokos¢ napigcia
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anodowego U, i siatki ekranujacej U,. Nastepnie na wy-
kresie charakterystyk anodowych odpowiadajacych wybra-
nemu napieciu siatki ekranujgcej obieramy punkt A od-
powiadajacy pewnej wartosei I, na zakrzywieniu chara'z-
terystyki dla napiecia siatki U;=10. Na osi poziomej od-
czytujemy wartos¢é U, odpowiadajacg punktowi A.

Prad anodowy I, w stanie spoczynku, gdy wzmacniacz nie
jest wzbudzony obieramy réwny 0,2I,,,. Teraz szukamy punk-
tu P o wspélrzednych U, =09 U, i I, oraz okre§lamy, kt6-
ra z krzywych rodziny charakterystyk lampy oprzechodzi
przez ten punkt. Tym samym :znajdziemy wartos¢ ujem-
nego napiecia siatki U, Przez punkt A i P prowadzimy
prosta. Sprawdzamy, czy tak obrane wartoéci nie przekra-
czajag mocy admisyjnej lampy w chwili braku sygnalu na
siatce. Jezeli moc te oznaczymy przez P, woéwcezas po-
winna zachodzi nieréwnos§é

U,-I,<P,
Gdyby sie okazalo, ze moc tracona w anodzie jest wiek=-

sza od dopuszczalnej — wowczas nalezy punkt P przesu-
naé w déi

Przyblizong moc oddawang przez wzmacniacz okreslamy
Z WZOoru

Pw = E‘;i w, — Uo)

Teraz wyznaczamy punkty B i C leiac'e na przecigciu
prostej AP i charakterystyk 0,5U,, i 1,5 Uy, Punktom tym
odpowiadajg na osi rzednych ukladu wartosci I i Ip. Majgc
te wartosci, okreflimy wielko$é wspolezynnika znicksztalcefi
nieliniowych (bez ujemnego sprzezenia zwroinego)

o, — 1) — 1~
—’————""J-mo

S [2(I;~I=)+Im

Skladowa stala pradu anodowego kazdej lampy bedzie
réwna
I pu— Im.‘: + 210
@ 4
Nastepnie sprawdzamy moc tracong w anodzie lampy przy
pelnym wysterowaniu

P, = U,I,—05 P, <P,

?
Opornoéé¢ obciazenia R, miedzy anodami wynosi
Ua il Uo

I

mzx

R, = 4

Ujemne napiecie siatki otrzymamy na oporniku R, wig-
czonym we wspolng galaZz katod obu lamp:

U

S0
R, = —2—
kT ea, + 1)

Jezeli prad siatki ekranujacej jest maly, to moina go
pomingé. i

Przyktad

Postugujac sie charakterystyka podang na rys. 1 i przyj-
mujac napiecie zasilacza U, réwne 400 V, okre§lamy, Ze na-
piecie na lampie bedzie

U, = 09-400 = 360V.

Wspélrzedne punkiu A wynosza

I, = 200mA i U, = 60V

Jedna ze wspélrzednych punktu P wynosi 360V, nato-
miast druga
200

I e = o = 40 mA.
b
Teraz po oznaczeniu punkiu P prowadzimy prostg przez A
i P az do punktu D. Jak widaé — punkt P lezy na krzywej

charakterystyki odpowiadajacej Uy, = — 28V,



Nastepnie wyznaczamy punkty B i C.
Sprawdzamy moc tracona w anodzie bez sygnatu:

400V -0,04A = 1I6W<P, = 256W
Moc oddawana przez wzmacniacz:
0,9
P, =~ 02 (360 — 60) = 27 W

Wispolczynnik znieksztalcen nieliniowych

[2 (110 — 5) — 200

] - 100 = ok. 2,5%
2(110 — 5) + 200

Skladowa stala pradu anodowego jednej lampy

200 + 80
a='“—+—=70mA
4

Moc strat przy pelnym wysterowaniu
27
P‘D =400:70 — — = 145 W
2 .

Opornoéé obcigzenia (migdzy anodami lamp)

(360 — 60)
R, = 4 == = 6000 omow

Napiecie zmienne na siatce konieczne do pelnego wyste-
rowania lampy

V, = Uyl =

50|

28V

Opornik w katodach lamp (wspolny)

28
2-0,07

b = = 200 Q@
W przypadku stosowania osobnych opornikéw w katodzie
kazdej lampy, warto$é¢ ich powinna byé dwukrotnie wigksza.
Minimalna wartoéé pojemnosci blokujacej opornik ka-
todowy
22500 22500

Schemat ideowy wzmacniacza bez stopni wstepnych przed-
stawia rys. 2.

Rys. 2

Przekladnia transformatora powinna byé deowiednio do-
brana, tak aby oporno§é odbiornika energii R (np. glosnika)
przeniesiona na strone pierwotna transformatora byla réow-
na R, ' :

ERRATA

Do artykutu Kazimierza Wolinskiego pt.

,Odbiornik turystyczny ze strojeniem klawiszowym™

UMieszczonego

w nrze 9/58 RADIOAMATORA wkradly sie nastepujqce usterki, za kidre przepraszamy Autora i Czytelnikdw:

— na schemacie ideowym (rys. 1) — pojemncéé 100 pF
kondensatora przylgczonego miedzy opornik 3,3 M w ob-
wodzie siatki pomocnicze] lampy 1S5T a ,,mase” odbiorni-
ka —wydaje sie nam za mata; pofemnodé ta powinna wyno-
sié okolo 0,1 pF. Natomiast moina réwniez w pewnych
przypadkach ,zablokowad” do ,masy” anode itej lampy kon-
densatorkiem stalym o pojemnodci od 50— 100 pF (uwaga
redakcji);

-—{CF-+--LIF--

— na str. 6, w prawej szpalcie, wiersz 31 od géry —
zamiast ,ma rys. 2° powinno byé ,w tablicy 2“ Tablica ta
umieszezona jest w drugiej czedci artylulu;

—'na str. 7 — opuszczony zostal w rysunku 3 (miedzy
dwoma podpisami) ponizszy rysunek bocznej $cianki prze-
lacznika klawiszowego:

=57 e oy
I =) =) =5
Oluf = 7 =
1857 |t I " )
g | E TM b r_ \] 1s
Moy - 2 D 00OO0OO0O0O0ONG§O0| s
R SRS A e s i i i e e T T R R T
200 121
M
— na str. 8, w lewej szpalcie, wie:rsz 3 od géry — =za-
B miast ,rys. 1° powinno byé ,rys. 4




Z oprocowan nadestanych na ! Konkurs ..Rodioamatore”

Odbiornik detektorowy na glosnik

PISANY tu odbiornik nadaje sie

szezegolnie do zastosowania w
terenie niezelektryfikowanym, a poza
tym do uzytku w warunkach tury-
stycznych. Cechuje go duza prostota
ukladu, niezawodnos¢é dzialania oraz
ekonomia zasilania. Wykonany byt w
kilku jednakowych egzemplarzach, z
ktoérych zaden — mimo uplywu 2 lat
pracy — nie wymagal doiychczas na-
prawy. Po 8-miesiecznym okresie eks-
ploatacji (12 godzin pracy dziennie) za-
ledwie raz wymieniono baterie zasila-
jaca na nowa, za$§ sila odbioru wzro-
sla woOwczas nieznacznie.

Dowolny aparat detektorowy mozna
w prosty sposoéb przerobié na odbior-
nik glo$nikowy zasilany 4,5-woltowa
bateria przez zastosowanie jednostop-
niowego wzmacniacza na tranzystorze.
Zwigzane z tym préby byly przepro-
wadzone na odbiornikach wlasnej kon-
strukeji i detefonie. '

Ustalono, ze w tym ukladzie pracuja
dobrze tranzystory typu P14, P1E, P1Z,
P2B, P3W (produkcji radzieckiej), a
takze tranzmstory produkceji krajowej.
Byly wyprdébowane uklady z uziemio-
nym emiterem, bazg i kolektorem.

Najbardziej prostym i ekonomicznym
okazat sie uklad przedstawiony na rys. 1.
Jest to wariant ukladu z uziemiona
bazg. W ukladzie tym zamiast krysz-
talka zastosowano diody krystaliczne
DGC-13 (moga byé rowniez uzyte dio-
dy produkeji krajowej).

Przy uzyciu zewnetrznej anteny w
odlegloéci 175 km od Warszawy odbidr

na gicénik dynamiczny stosowany w
sieci radiowezlowej (30V, 2000 Q), byl
tak silny, ze w pokoju o rozmiarach
6 X4 m normalne szumy nie prze-
szkadzaly stuchaniu w dowolnym
miejscu. Odbiér na stuchawki byt me-
czacy ze wzgledu na duza sile od-
twarzania. Przeprowadzone w Lubli-
nie proby odbioru na antene pokojo-
wg daly wynik zadowalajacy.

Przy zastosowaniu krystalicznej dio-
dy zamiast kryvsztalka powinna byé
zwrécona uwaga na wlasciwg biegu-
nowo$é jej wiaczenia (patrz rys. 1).

i I3

P14

+

Rys. 1

7Z uwagi na wzrastajaca opornosé
baterii w miare jej zuzycia, korzyst-
nym jest zablokowa¢ ja kondensator-
kiem o pojemnosci 1uF, Rys. 2 przed-
stawia przejrzyécie uklad potaczen ta-
kiej ,przystawki“ ze zwyklym odbior-
nikiem detektorowym.

Zalety uktadu:

a) gwaraniowany odbiér na stu-
chawki w dowolnym zakatku kraju
i na glosnik w promieniu ok. 200 km;

b) ekonomia zasilania (bateria 4,5V
stuzy nie mniej niz poét roku, jesli
aparat nie bedzie narazony na wilgoé);

c¢) odbiornik mozna  wykorzystaé
rowniez na wycieczce, stosujac 5-me-
frows antene i uziemienie.
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Rys. 2

Wady:

a) stosunkowo duze szumy wlasne
tranzystora;

b) przy zastosowaniu jeszeze jedne-
go stopnia wzmocnienia w tym ukla-
dzie, nalezy stosowa¢ dwa oddzielne
Zrédia pradu.

Tranzystor nalezy ostroinie lutowaé,
aby go nie przegrzac.

E. Czezyk

W artykule inz. J. Justata pt. ,,Tmﬁzystorowy wzmaeniacz
czestotliwosci akustycznej” zamieszczonym w nrze 6/58 , Ra-

ERRATA

dioamatora” wkradala sie omylke do obliczen transforma-
tora Trs. Przekladnia ns tego transformatora powinna wy- ﬂ‘)
nosié 10, a co za tym idzie — ilo§é zwojéw uzwojenia widr-

nego wynosi 100 zwojéw.

W artykule Zygmunta Foszeczki

pt.
strukcji odbiornik radicamatorski’ wumieszczonym w nrze
5/58 RADIOAMATORA fragment schematu przedstawiajg-

,Prosty w kon-

]

cy przylaczenie uziemienia do aparatu mozZe byé dla mniej

zaawansowanych radioamatoréw mniezupelnie

zrozumialy.

Dlatego te: podaje sie fragment wydrukowanego schematu
,a“ oraz ten sam fragment po skorygowaniu ,b".

t)

Metalowa
podstawa

ZI odbiornika
= \Przylaczene
uziemienia

Rozwigzanie éwiczenia rozrywkowego z numeru 10/58

Prawidlowo odeczytana tre$é brzmi: ,,Bateryjny wzmacniacz malej czestotliwoSci®.



Inz. J. Justat

Tranzystorowe generatory drgan sinusoidalnyéh

RANZYSTORY OSTRZOWE odgry-

waly do niedawna jeszcze duzg ro-
l¢ w ukladach generacyjnych, umozli-
wialy bowiem, w przeciwienstwie do
warstwowych, uzyskiwanie wiekszych
czestotliwoéci, Ostatnio jednak poczy-
niono tak duze postepy w dziedzinie
konstrukeji tranzystoréw warstwowych,
ze te ostatnie wyparly niemal calko-
wicie tranzystory ostrzowe, ktore sa
mniej pewne i stabilne w dzialaniu oraz
nie dajg juz wiekszych korzysci — je-
§li chodzi o zakres czestotliwobci.

Stosujac tranzystory produkowane w

kraju mozna osiggnaté czestotliwosci
rzedu 2-+-3 MHz, zaleznie od egzempla-
rza i typu tranzystora. Najwickszé cze-
stotliwosei” uzyskuje sig, stosujae typ
TC15 spec., a nizsze przy TCI15, TC13
i TC11. Przy generatorach m.cz. spoty-
kany jest zazwyczaj uklad ze wspdlnym
emiferem, odznaczajacy sie wiekszg
sprawnoscia i !atwoscia dopasowania
oporno$ci w obwodzie sprzezenia zwrot-
nego. Jednak uklad ze wspblna baza
umozliwia osiggniecie wiekszych czesto-
tliwosei. )

W poprzednich artykulach tego cyklu
zwracane uwage na fakt, ze tranzystor
pracujacy w ukladzie ze wspélng baza
ma znacznie wieksza czestotliwosé gra-
niczng niz w ukladzie ze wspélnym
emiterem.

Przy eksperymentach z generatorami
tranzystorowymi trzeba zawsze pamie-
taé o tym, ze czestotliwos¢, z jaky pra-
cuje generator uzalezniona jest nie tyl-
ko od parametréw obwodu rezonanso-
wego, ale takie od wlasciwosci danego
tranzystora, W praktyce nie mozna wiec
dokladnie wyliczy¢ czestotliwosci; na-

lezy przewidzieé mozliwo§é dostrojenia’

juz po zmontowaniu { uruchomieniu ge-
neratora. Wlasciwo$el tranzystora zale-
zg tez w doéé znacznym stopniu od tem-
peratury, wiec tam, gdzie zalezy na
utrzymaniu staltej czestotliwosei ko-
nieczne jest stosowanie stabilizacji tem-
peraturowej tranzystora. Bedzie o tym
. zreszta mowa w dalszej treSei artykulu,

tu warto moze tylko nadmieni¢, ze -

uklady stabilizacyjne nie réznia sig od
stosowanych we wzmacniaczach tranzy-
storowych. Poza tyvm nalezaloby tu je-
szcze odpowiedzieé na pytanie: w jakim
stopniu mozna uwazaé tranzystory za
konkurencje dla lamp elektronowych w
dziedzinie ukladéw generacyjnych. Otdz
konkurencja taka wlasciwie nie istnieje;
w gre wchodzi raczej wzajemne uzu-
pelnianie sie, Uzyskiwanie duzych mo-

cy (powyzej kilkuset watow), tak sa-
mo jak wielkich czestotliwo§ei (po-
czawszy od kilkudziesieciu megahercéw)
jest obecnie mozliwe tylko przy uzyciu
lamp elektronowych. Takze w precy-
zyjnych, laboratoryjnych urzadzeniach
pomiarowych lampy sg niezbedne. Tran-
zystory natomiast nadajg sie szczegél-
nie dobrze do miniaturowych, a wiec
tatwo przenoénych przyrzadéw, od kté-
rych wymaga sie nie iyle duzej do-
kiadnoscl, co mozliwosci szybkiego prze-
prowadzenla orientacyjnych pomiaréw.

Zasada dzialania generafora
tranzystorowego

Na rys. 1 pokazany jest ideowy sche-
mat ukladu generacyjnego. Znajdujacy
Gy

-

Wyicie

Rys. 1. Schemat ideowy gencratora z tran-
zystorem

sie w nim tranzystor pracuje w ukla-
dzie ze wspélnym emiterem. Obwoéd re-
zonansowy, ktéry ,z grubsza“ okresla

czestotliwosé drgan, sklada sig z cew-

ki Ly i kondensatora Cjy; umieszczony
jest szeregowo w obwodzie kolektora.
Cewka Ly wlgczona w obwod bazy tran-
zystora stuzy do uzyskania sprzezenia
zwrotnego pomiedzy kolektorem i baza
tranzystora. Opornik R okresla wiel-
kosé skladowej stalej pradu bazy, umo-
zliwia wiec ustalenie wiasciwego punk-
tu pracy tranzystora. Kondensator Cp
potrzebny jest w ukladzie z dwdch po-
wodow: po plerwsze laczy cewke Ly
z masg (oczywiscie tylko dla praddw
zmiennych), a po drugie — uniemozli~
wia pradowi stalemu przeplyw po-
przez Ly do masy. Napigcie w.cz. moz-
na pobieraé z ukladu poprzez konden-
sator Cy. Jak dotychczas — opisywany
uklad nie T6zni sie weale od ukladu ge-
neratora lampowego
ukladzie Meissnera. Nalezy jednak pa-
mietaé, Ze tranzystor, w odréznieniu
od lampy elektronowej, jest elementem

pracujgcego w -

wzmacniajacym moc i wobec tego po-
trzebuje pewnej mocy do sterowania.
Oprécz tego opornosé wejéciowa tran-
zystora nie jest wartoscia stalg. Te wia-
Sciwosci maja oczywiscie wplyw na
pracg ukiadu generacyjnego. W gene-
ratorze lampowym ©bwdd siatkowy
praktycznie mie zuzywa mocy. Prad
zmienny w anodzie, wywolany przez
zmienne napigcie siatkowe musi mieé
tylko taka wartosé, aby zréwnowazyé
straty powstajace w obwodzie rezonan-
sowym. W generatorze tranzystorowym
ukiad sprzezenia zwrotnego pobiera
moc. Czesé tej energii tracona jest na
oporno$ei wejsciowej tranzystora, kto-
ra — jak wiadomo — nie jest wielko-
fcig stala. Widaé fo zresztg zupelnie
wyraznie na rys. 2, gdzie pokazana jest
silnie zakrzywiona charakterystyka:
Upg = f(Ig). Stad wynika, ze w réznych
momentach ¢zasu w ciagu jednego okre-
su drgait z obwodu rezonansowego

pobierane s réine ilo§ai energii
do obwodu wejbciowego, Innymi
slowy: wielko§¢ tlumienia obwodu

rezonansowego Ly, Cy zalezy od fazy
oscylacji. W chwili, gdy prad bazy osia-
ga minimum, opornos¢ wejsciowa tran-
zystora jest bardzo duza (punkt A cha-
rakterystyki na rys. 2) a obwdd rezo-
nansowy jest bardzo stabo tlumiony. W
nastepnym momencie, gdy prad bazy
osigga swoja maksymalng wartose,
opornoéé wejsciowa jest mata (punkt B
charakterystyki na rys. 2), a obwdd re-
zonansowy jest silnie tlumiony. W wy-
niku tego powstang znieksztalcenia si-
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nusoidy, poniewaz poldowki sinusoidy
w obszarze matych pradéw bazy i ko-
lektora beda wicksze niz poléwki znaj-
dujace sie w obszarze duzych pradow
i napieé.

Dla usunigeia powstajacych w opisa-
ny sposob znieksztalcen stosowane sg
takie same $rodki jak we wzmacnia-
czach tranzystorowych, a mianowicie:
jak najbardziej ,pradowe* sterowanie
tranzystora oraz ujemne sprzezenie
zwrotne. Co nalezy rozumieé pod poje-
ciem ,,pradowe sterowanie tranzystora®
wyjasniano szczegélowo przy omawia-
niu tranzystorcwych wzmacniaczy m.cz.
(RADIOAMATOR nr 4/1958), Tutaj moz-
na przypomnieé, ze opornosé¢ zrodia ste-
rujgcego tranzystora powinna byé du-
za w poréwnaniu z opornoscia WE_]-‘
Sciowa tranzystora.

Aby osiggngé pradowe sterowanie
tranzystora, w szereg z cewka Lo wia-
cza sig dodatkowy opornik R; — rys. 3.
Ten sam cel mozna osiggnaé przez od-
powiednie dobranie ilo§ci zwojow cew-
ki Ly lub przez zmiane wspotezynnika
sprzgzenia pomiedzy cewkami Ly i Lo,
Ujemne sprzezenie zwrotne otrzymuje
sie najprosciej przez wlaczanie w obwod
emitera niezablokowanego opornika.
Oczywiscie, zastosowanie ujemnego
sprzezenia zwrotnego spowoduje zmniej-
szenie mocy i sprawno$ci generatora.
Srodek ten warto stosowaé tylko wtedy,
gdy chodzi o uzyskanie bardzo matlych
znieksztalcen.

Na rys. 3 pokazany jest praktyczny
uklad generatora nadajacy sie do eks-

]

Rys. 3. Schemat usprawnionego generatora
iranzystorowego mogacego pracowaé w za-
kresie m. lub w.cz.

K

O —

perymentowania. Opornik Ry wlaczo-
ny w szereg z emiterem tranzystora
spelnia dwie funkcje: stuzy do termicz-
nej stabilizacji generatora oraz zabez-
piecza tranzystor przed przeciazeniem.
Minimalna warto$é tego opornika obli-
cza sie z prostego wzoru

U.2
RJ — s
4 Prox
gdzie
Uiz — napiecie baterii zasilajacej,

P,,0; — maksymalna moc strat w ob-
wodzie kolektora dla danego tranzy-
stora. Np, dla tranzystora TC11 (P, =
= 50 mW) i napigcia zasilania Ug =6V
otrzymamy

"
R, = —6— = 180 @
4 -50-10-3

Oczywiscie — moze sig¢ okazad,zedla
uzyskania dobrej stabilizacji technicz-
nej oporno$¢ R; powinna byé¢ wieksza.
Stosowanie w ukladzie stabilizacji ter-
micznej celowe jest nie tylko dla zabez-
pieczenia iranzystora w razie pracy w
wyzsze] temperaturze, ale i uzyskania
stabilno$ci punktu pracy, a wiec i sta-
toSei amplitudy oraz czestotliwosci
drgan.

Do ukladu z rys. 3 wprowadzony jest
potencjometr Ry, ktéry stuzy do usta-
lenia najlepszego punktu pracy.

Uruchomienie ukladu
eksperymentalnego

Generator pokazany ma rys. 3 moze
pracowaé¢ w zakresie malych lub wiel-
kich czestotliwo$ci, zaleznie od ‘tego,
jakie parametry bedzie mial obwdd re-
zonansowy L;, C;. Do kontroli oscyla-
cji najlepszy byiby naturalnie oscylo-
graf, mozna jednak dolaczyé do zaci-
skow wyjsciowych takze glosnik, oczy-
wiscie poprzez transformator gloéniko-
wy. Ponizej podane sz orientacyjne
wartosci elementéw ukladu dla czesto-
tliwosei kilku kilohercéw Ly, Lg, trans-
formatorek m.cz. 0 mozliwie matlych
wymiarach.

Uzwojenie pierwotne Uy : 1000 zwo-
jéw, drut Cul, @ 0,1 = 0,15 mm; uzwoje-
nie wtérne Uy = 250 zwojoéw, drut Cul,
@ 01—0,15mm.

C,=10T, C;=50T, C3=1—10T
. R;=50kQ, Ry =50kQ, Ry=200Q,
Ug=6V.

Przed wlgczeniem napiecia zasilajgce-
go do zmontowanego ukladu nalezy
opornik R; nastawié¢ na minimum, a R»
w takiej pozycji, aby przedpiecie bazy
tranzystora bylo réwne zeru. Slizgacz
potencjometra Ry powinien wtedy byt
po sironie masy. Po wlaczeniu napie-
cia do ukladu, malezy potencjometrem
Ry dobra¢ taki punkt pracy, aby am-
plituda oscylacji byla jak najwieksza.
Znieksztalcenia mozna usungé przez do-
branie wtasciwej oporno$ci R;. Mini-
mum znieksztalcen wystepuje podczas
pracy generatora ma granicy powstawa-
nia oscylacjl.

Ten sam uklad mozna wykorzystaé
jako generator drgan w.cz. Oczywiscie,
musza ulec zmianie niektore elementy
ukladu, a w pierwszym rzedzie para-

metry obwodu rezonansowego. Dla czg-
stotliwosci okolo 1MHz orientacyjne
dane ukladu sa nastepujace:

Cewki:

Ly =25uH, Lo=2uH.

‘W cewce L; nalezy wykonaé odczepy
na 10, 20, 40% zwojéw, aby moc prze-
prowadzi¢ préby przy réznych czesto-
tliwosciach, Cewki powinny byé tak
zmontowane, azeby istniala mozliwosé
Zmiany wspolczynnika sprzezenia po-
miedzy nimi.

Kondensatory:

C; = 1000 pF, Cg=100pF.

Pojemnos¢ kondensatora Cy musi byé
dobrana eksperymentalnie z uwagi na
role, jaka on odgrywa w opisywanym
ukladzie. Kondensator C; moze mieé
warto$¢ mniejsza miz poprzednio, np.
0,5 uF, '

Oporniki:

Ry, R;, Ry — maja wartosci takie sa-
me jak poprzednio, Napiecie zasilania
takze nie ulegnie zmianie. Jako wskaz-
nika oscylacji najlepiej byloby uzyé
oscylografu przewidzianego do pracy w
zakresie w.cz. Musi on wiec posiadaé
dostatecznie duzg czestotliwosé podsta-
Wy czasu, a jego wzmacniacz pionowy
powinjien  wzmacniaé¢ czestotliwosci
przynajmniej do 1 MHz. W ostateczno-
Sci wyjscie generatora mozna dolaczyé
poprzez kondensator o pojemnosci kil-
ku pikofaradéw do gniazd antena-
ziemia odbiornika radiowego posiadajg-
cego magiczne oko. W tym przypadku
nie bedzie mozna, niestety, obserwo-
waé znieksztalcen oscylaciji.

Uruchomienie i regulacje ukiadu
przeprowadza sie w taki sposéb, jak
poprzednio.

Nalezy jeszcze omdwié role konden-
satora sprzegajacego Cs w ukiadzie ge-
neracyjnym w.cz. Jak wiadomo —
wspolczynnik wzmocnienia pradowego a
tranzystora maleje szybko po przekro-
czeniu okreslonej czestotliwosei gra-
nicznej. Dzieje sie to wskutek pewnej
bezwladnosci noénikéw tadunkow elek-
trycznych w tranzystorze. Ta bezwlad-
nos¢ powoduje, Ze po przekroczeniu
pewnej czestotliwosci prad kolektora
bedacy dotychczas w fazie z pradem
bazy, zaczyna — moéwiac obrazowo —
nie nadazaé, pozostawaé w tyle. Temu
szkodliwemu zjawisku mozna czesciowo
przeciwdzialaé zmieniajac nieco faze
pradu bazy. Do przesuniecia fazy w
przypadku opisywanego generatora naj-
prosciej bedzie uzyé Lkondensatora
sprzegajacego Cs.. Aby uzyskaé pewne
przesuniecie fazy opornosé pozorna te-
go kondensatora przy czestotliwosei
pracy generatora musi byé poréwny-
walna z opornoéciag R,. Wiasciwe prze-
suniecie fazy dobiera sie doswiadczalnie

7



przez wlaczanie réznych kondensatoréw
i sprawdzanie pracy generatora. Okaze
sie wtedy, ze warto$¢ kondensatora Cp
jest doé¢ krytyczna dla danej czestotli-
woéci i zalezy m.in. od wlasciwosci oh-
wodu rezonansowego, cewki L, i egzem-
plarza tranzystora.

Inne uklady generatorow
tranzystorowych

Do najczesciej spotykanych generato-
réw lampowych ze spr;eieniem zwrot-
nym nalezg uklady: Meissnera, Hart-

ley’a i Colpitts’a. Te same uklady ak-.

a) b)

=l

pomiedzy punktami b i ¢ odpowiada
energii sprzezenia zwrotnego dostarcza-
nej do bazy tranzystora poprzez kon-
densator sprzegajacy 2000 pF. Napiecie
stale doprowadzane jest do kolektora
poprzez czgs¢ cewki Ly. Ujemne przed-
piecie bazy (regulowane) rozwiazane jest
konwencjonalnie za pomoca opornika
4kQ i potencjometra 10 kQ. Caly uklad
jest stabilizowany termicznie, Odbiér
energii w.cz. z obwodu rezonansowego
mozna wykonaé przez sprzezenie z ob-
wadem rezonansowym dodatkowej cew-
ki albo przez dolaczenie obciazenia po-
przez kondensator do tego obwodu.

¢)

I_
-

1

Rys. 4. Schematy uproszczonych generatorow lampowych i tranzystorowych pracujgcych
w ukladzie a — Meissner'a, b — Hartley’a, ¢ — Colpitts’a

tualne sa takZze w odniesieniu do gene-
ratorow tranzystorowych. Na rys. 4a,b,c
pokazane sa uproszczone schematy ge-
neratoréw lampowych i tranzystoro-
wych pracujacych we wspomnianych
ukladach.

Uklad z rys. 5 przedstawia generator
Hartley’a przewidziany dla czestotliwo-
§ci rzedu kilkuset kilohercow, zaleznie
od dobrania parametréow obwodu rezo-
nansowego L; C;. Napiecie wystepujace

Schemat
tranzystorem pracujgcym w ukladzie ze
wspélnym emiterem

Rys. 5. genecratora Hartley'a z

Uklad praktyczny, w ktéorym zasto-
sowano generator Colpitts’a pokazany
jest schematycznie na rys. 6. Roézni sie
on w szczegotach od ukladu przedsta-
wionego na rys. 4c, jednak zasada dzia-
lania jest taka sama. Dwa kondensa-
tory 20 pF tworza dzielnik napiecia ga-
lezi sprzezenia zwrotnego. Przy oblicza-
niu obwodu rezonansowego L,, C; irze-

0225V

20pF
10k

s
-

Rys. 6. Schemat generatora Colpitts’a z
tranzystorem pracujacym w ukladzie ze
wspélnym emiterem

| ey O

ba pamietaé, ze rownolegle do konden-
satora C; przylaczany jest dzielnik na-
piecia obwodu sprzezenia zwrotnego. Je-
zeli generator ma pracowaé dla czesto-
tliwosci mniejszych od 500 kHz, moze
sie okazaé, ze pojemnosci tworzace
dzielnik napiecia nalezy powigkszy¢.
Uklad zasilania i stabilizacji termicz-
nej tego generatorka jest typowy i nie
wymaga dodatkowych wyjasnien.

Jak juz wspommniano na poczatku,
w generatorach moga takze pracowac
tranzystory w ukladzie ze wspolna baza.
Dla zobrazowania tej mozliwo$ci po-
kazano na rys. 7 schemat generatora
Meissner'a, w ktérym franzystor pra-
cuje w ukladzie ze wspolng baza. Wada
tego typu generatora jest koniecznos$e
uzycia dwoch oddzielnych baterii zasi-
lajacych. Dane obwodu rezonansowego
mozna przyja¢ podobnie jak dla gene-
ratora m.cz. z rys. 3, z tym jednak, ze

duf
L; “ Ly = Cs l "
3k [] 95* .
L Wyscie
el ci =
:'_- .LT
Ry¥s. 7. Schemat generatora Mcissnera z

tranzystorem w ukladzie ze wspélna bazg
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Rys. 8. Schemat generatora m.cz, typu RC

a2 — ideowy schemat generatora RC z
lampa elektronows,
b — schemat generatora RC z tranzy-

storem



przekiadnia
byt wieksza.

transformatora powinna

Wsroéd generatoréw lampowych o cze-
stotliwodei akustycznej duzag role od-
grywaja ukilady z oporowo-pojemno-
Sclowym sprzezeniem zwrotnym, tzw.
RC. Tego typu generator moze praco-
waé takze z tranzystorem zamiast lam-
py elektronowej. Rys. 8a przedstawia
schemat ideowy generatora RC z lam-
pa elekironowa, a rys. 8b — kompletny
schemat tranzystorowego generatora
RC. Przy zachowaniu podanych warto-
Sci opornikéw i kondensatoréw, czesto-
tliwoéé pracy wynosi ok. 100 Hz, a am-
plituda oscylacji rzedu 1V.

Zasada dzialania ukladu jest naste-
pujaca. Cze&é energii z obwodu kolek-
tora przekazywana jesi za pomocg czlo-
néw RC do obwodu bazy. Kat przesu-
nigeia  fazowego po przejsciu  przez
uvklad sprzezenia zwrotnego jest rdéiny
dla réznych czestotliwosci 1 fylko dla
jednej okre§lanej przez warto§é R i C
wynosi 180°. Fazy wszystkich innych
czestotliwosci przesuwane s przez
uklad RC o inny kat. Widaé stad, ze
uklad moze oscylowaé tylko z jedna
wyznaczong czestotliwoscig. Jest to wige
wzmacniacz ze sprzezeniem zwroinym,

czestotliwosei.  Dodatnie  sprzezenie
zwrotne umozliwiajace powstanie oscy-
lacji wystepuje tylko dla jednej czesto-
tliwosci,

& -
Up=6V
Rys. 9. Schemat tranzystorowego generatora
w.cz. z modulacia amplitudy.

Na zakonczenie kilka slow o jeszcze
jednym ukladzie. Jest to modulowany
generator w.cz. — rys. 9. Oryginalnosé
ukladu polega na tym, Ze role genera-

tora w.cz. 1 generatora m.cz. spelnia
jeden i ten sam tranzystor. Zardéwno
schemat, jak i opis ukladu podany byl
w nrze 21 pisma ,Funkschau* z 1956 r.
Wytwarzanie dwu czestotliwo§ei odby-
wa sie w nastepujgcy sposdb: w obwo=
dzie kolektora znajduja sie dwa polg-
czone szeregowo obwody rezonansowe.
Jeden z nich nastrojony jest na malg
czestotliwoéé wilasna (rzedu 1 kHz), dru-
gi na duig czestotliwosé (okolo 500 kHz).
Wspolezynnik glebokosei modulacji po
ustaleniu ,z grubsza®“ przez regulacje
sprzezenia zwrotnego w obwodzie m.cz.
dobiera sige dokladnie potencjometrem
5kQ. Aby uzyska¢ prawidlows modu-
lacje, nalezy umieéci¢ w obwodzie wyj=-
sciowym diode germanows. Dlawik
w.cz. zwierajacy gniazda wyjsciowe nie
pozwala na wydostawanie sie resziek
napiecia m.cz. Przy uruchamianiu ukla-
du nalezy zwrécié szczegblng uwage na
stosunek amplitud napigcia m. i w.cz.
Jezeli jedna z tych amplitud bedzie
zbyt duza, oscylacje drugiej czestotli-
wosci zgasng. Przy regulowaniu tego
uktadu konieczne jest postugiwanie sig
oscylografem. Inaczej trudne wyobra-
zié sobie mozliwoéé unikniecia powaz-
nych znieksztalceni, zaréwmno oscylacji
matej, jak i wielkiej czestotliwosdel oraz
przebiegu modulacyjnego,

ktérego wielko§¢ i faza zalezne sy od

Z. Olszewski

'Uwaqi' de opisu felewfzora dla odbioru Katowic

OBEC LICZNYCH zapytan dotyczacych zaréwno budo-

wy, jak 1 samego ukiadu telewizora opublikowanego
w nrze 7/58 naszego pisma, podaje kilka uzupelniajacych
szezegoléw 1 wyjasnien.

Do schematu ideowego zakradly sie drobne usterki. Nie sa
to wprawdzie bledy istotne, jak jednak wynika z listow nie-
ktérych Czytelnikéw, moga one réwniez nasungé pewne
obiekcje. Tak wiec np. zespolony kondensator dostrajania C;
w obwodzie heterodyny nie jest przekre§lony strzatka, co
moze nasunaé przypuszczenie, ze jest to kondensator staly.
Siatka zerowa (trzecia) lampy V3 nie ma na schemacie zad-
nego polaczenia, gdyz po prostu rysownik zapomnial dory-
sowaé kratka, gruba kreseczke, stanowigcg symbol umasie-
nia (jak np. przy lampie V10). Z réwnie dobrym skutkiem
mozna polgczyé te elektrode z katoda lampy. Lampa EY51
(V13) ma katode zespolong z wiéknem zarzenia (co nie zo-
stalo uwidocznione na schemacie). Obie konecowki uzwojenia
zarzeniowego 4—5 powinny byé doprowadzone do widkna
lampy. Przy potencjometrze Jasnosé brak jest oznaczenia
Py, zas potencjometr regulujacy czestotliwo$¢ ramki ozna-
czono przez P, zamiast P;. W obwodach katodowych lamp V1,
V3, V4, V5, V8, V10 i V12 wszystkie wartoéci opornikéw sta-
tych wyrazone sg w omach (Q). Tak samo w omach malezy
rozumieé wartosci opornikéw bocznikujacych cewki odchyla-
nia pionowego (po 50Q) oraz wartoéci potencjometra P;
Ostroéé i szeregowego opornika stalego (100 Q). Ostatnie

elementy sa to oporniki drutowe. Opornik 500 Q redukujacy
napiecie anodowe dla pierwszych czterech lamp (widoczny
nad V4) jest réwniez drutowy, podobnie jak opornik 50Q
w obwodzie anodowym lamp prostowniczych. Oznaczona
przez 1 warto$¢ potencjometra Pg oraz wartos¢ opornika
sprzezenia zwrotnego w obwodzie lampy V7 oznaczona przez 3
odpowiadaja wartosciom w megomach.

Do bledéw popelnionych przez aufora nalezy oznaczenie
odczepu do Zarzenia lamp UYIN na transformatorze siecio-
wym Tr5. Odczep ten powinien byé wykonany nie na 110
lecz na 100 woltach. Nadwyzka napiecia zarzenia o 10% nie
jest wprawdzie grozna, lepiej jednak zachowaé tu napiecie
nominalne, po 50 V na lampe. Ilo§¢ zwojow miedzy punk-
tami 3—4 powinna wynosi¢ nie 64 lecz 128, zas miedzy punk-
tami 4—5 nie 700, lecz 636. Je$li transformator jest juz na-
winiety i nie chcemy go tuszaé, to w obwdd zarzenia lamp
V15, V16 mozna wiracié szeregowy opornik redukujacy (dru-
towy) o wartosci 100 Q, ewentualnie — wykorzysta¢ do za-
rzenia tych lamp odczepy 2—3 (220—120 V).

Do prostowania mozna uzyé w zasadzie dowolnej lampy
prostowniczej, o dostatecznie duzym pradzie prostowania
(rzerlu 150 mA), woéwezas jednak nalezy przewidzieé¢ osobne
uzwojenie zarzenia. Z uwagi na prostowanie jednokierun-
kowe, kondensatory wygladzajace powinny zachowaé bar-
dzo duze pojemnosci, rzedu 100—200 mikrofaradow.



Wielu z Czytelnikéw zapytuje, czy mozliwe jest zasto-
scwanie wiekszego kineskopu. Oczywiscie, ze tfak, z tym
jednak, ze trzeba w tym przypadku wprowadzi¢ pewne zmia-
ny. W pierwszym rzedzie cewki odchylajace nalezy utozyé
na karkasie o zewnetrznej érednicy 40—41 mm, z wewnetrz-
nym otworem rownym minimum 37 mm. Trzeba tez zwiekszy¢
ilosci zwojow tych cewek, szczegdlnie cewek odchylania po-
ziomego. Tak wiec dla kineskopéw de 30cm Srednicy (np.
B30 MI lub tp.) ilo§é zwojéow pojedynczej cewki odchylania
ramki powinna wynie$é 180 zamiast 160. Cewki liniowe be-
da mialy po 400zw. drutu 0,24 mm, tj. 5 sekeji po 80 zw.
Iub 4 sekcje po 100 zwojéw, Takie same cewki moglyby stu-
zy¢ réowniez do pracy z kineskopami o jeszcze wiekszych
srednicach, np. MW 36—44 lub nawet MW 43—69, w tym
przypadku jednak niezbedne sa wysokosprawne jarzma fer-
rytowe na zespdt odchylajacy, zamiast zwykiej blachy trans-
formatorowej. Przerdbce ulec musi réwniez transformator
wyjsciowy Tr4. Przy zachowaniu tych samych rodzajéw dru-
tow, iloé¢ zwojow kazdej z cewek wysokonapieciowych (1—2
i 2—3) wyniesie po 850—900 zwojow. Przy wprowadzaniu
kineskopu z pulapka jonowa trzeba pamietaé o specjalnym
magnesie korekcyjnym,

Posiadacze czeSei fabrycznych, np. zespoldw odchylajacych
od ,,Rubensa®, moga je z duzym powodzeniem wykorzystaé
przy budowie swego telewizora. Zastosowanie zespolow od-
chylajacych od ,, Wisel* lub innych telewizoréw, wymaga nie-
stety rownoczesnej zmiany transformatora wyijsciowego li-
nii, co juz pocigga za soba koniecznoéé wprowadzenia zmian
w tej czesci schematu i skomplikowanie ukladu.

Liczac na znajomosé zasad radiotechniki wiekszosci kon-
struktoréw, na schemacie jdeowym mie zostaly podane war-
tosci obeiazenia opornikdéw oraz napiecia przebicia (ew. pra-
cy) wiekszosci kondensatoréw. Poniewaz nieklérzy Czytelnicy
maja tu watpliwosci, wyjasniam ogélnie: wszystkie opor-
niki w obwodach siatek sterujgcych oraz te, przez ktére nie
przeptywa prad staly (odgrodzone kondensatorem) powinny
by¢ typu miniaturowego o bardzo malym watazu, rzedu
0,20 W. Wszystkie inne, np. w obwodach siatek ekranuja-
cych, anodowych, katodowych itp., w =zaleznosci od mocy
lampy, powinny mie¢ wataz od 0,5 do 1,5 W. Pozadane s3 i tu-
taj elementy jak najmniejsze. Napiecie przebicia kondensa-
torow zalezy, rzecz jasna, od miejsca, w ktorym sg ulokowa-
ne, Najmniejsze napiecie robocze, 25—35 V, bedg mialy kon-
densatory odsprzegajace w obwodach katodowych i konden-
satory bocznikujgce cewki wi_el'kiej i posredniej czestotli-
wosci, Wiekszos¢ kondensatoréw powinna wytrzymywaé prze-
cigine napiecie robocze rzedu 300—500 V. Tylko kondensatory
bocznikujace cewki odchylania linii (100 i 30 pF), koridensa-
fory w obwodach oscylujacych (generatora ramki i linii),
jak réwniez kondensatory 0,1 uF i 10 000 pF w obwodach sto-
sunkowo wysokiego napiecia odtworzonego (na schemacie
ideowym — w poblizu potencjometira Py) powinny byé obli-
czone na’ wyjatkowo duze mnapiecia robocze, od 1200 do
1500 V. Kondensatory pracujace w obwodach w.cz. powinny
by¢ ceramiczne lub mikowe i w miare moznoSei — minia-
turowe. _

Jak wynika z listéw, jedng z majwazniejszych kwestii, in-
teresujacg wielu konstruktoréow, jest sprawa dostosowania
telewizora do odbioru innych oérodkow telewizyjnych. Za-
sadniczej zmianie podlegaja w tym przypadku jedynie obwo-
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Tablica uzwojeii cewek wielkiej czestotliwosci
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L, —ilo$¢ zwojow 2x3 2x2 |1 2x212x1,5
$rednica drutu mm 0,25 0,3 0,3 0,3
(izolacja plastyczna)

L, —ilo§¢ zwojow 10 5 5 4
Srednica drutu mm 0,25 0,8 0,8 1,0
izolacja em. jedw.| goly | goly | goly
dlugosé¢ uzw. na kar-
kasie mm 15 9 10 12

L, —ilo§¢ zwojow 14 5 4 3
(zwoj przy zwoju, bez
karkasu, s$redn. uzwo-
jenia 6 mm)
érednica drutu (emalia) 0,6 0,8 0,8 0,8

L, — ilo§¢ zwojow 8 3 3 3
$rednica drutu mm 0,25 0,8 | 0,8 1,0
izolacja em. jedw.| goly | goly | goly
diugos$é uzwojenia mm 15 9 10 10

Ly —ilos¢ zwojow 7 4 4 3
$rednica drutu mm 0,26 0,8 0,8 0,8
izolacja em.jedw.| goly | goly | goly
dlugos$¢ uzwojenia mm 13 10 12 12

Uwaga: strojenie cewek dla Warszawy rdzeniami ferromagnetycz-

nymi, pozostalych za§ — za pomoca  rdzeni mosieznych,
Cewka L; rdzenia nie posiada i zwiniela jest w formie spi-
ralki, dolutowanej bezposrednio do odpowiedrich koticéwek
podstawki lampowe]j. ‘

dy rezonansowe w.cz., a wiec cewki.od L; do Lz Zalaczona
tablica podaje przyblizone wartosei tych elementéw dla po-
szczegblnych osrodkow nadawczych w kraju. Dokladne ze-
sirojenie obwodéw osiaga sie za pomoca odpowiednich rdze-
ni (mosigznych lub ferromagnetycznych), oznaczonych na
schemacie za pomocy strzalek. Wszystkie cewki z wyjatkiem
oscylatora (Ly), sprzezenia kaskody (Lg) i ew. obwodu wej-
$ciowego (Ly, L) lgcznie z cewkami p.cz. powinny byé ekra-
nowane, co zreszla uwidocznione jest na schemacie monta-
Zzowym (rys. 2). Na schemacie tym, widoczny pod spodem
chassis, obok gniazd antenowych, karkas pionierowski (7 mm)
bez ekranu, jest wiaciwym obwodem wejsciowym i powi-
nien byé oznaczony jako Ly, Ls. Poniewaz niektérzy radio-
amatorzy zapytuja o w_ejééie 240-omowe, wyjasniam, ze bez
zadnej szkody dla funkcjonowania tfelewizora, zamiast sy-
metrycznego kabla 300 Q, moze byé zastosowany podobny

" kabel o opornoéci falowej 240Q (gniazda 1—3), poniewas

wartosé taka lezy w granicach tolerancji dopasowania: wej-
scie — linia. :

Opublikowany uklad w paru odmianach byt wyprébowany
w praktyce i budujacy telewizor mie ponosza tu Zadnego ry-
zyka pod warunkiem, ze montaz bedzie ﬁrowadzony prawi-
dlowo, starannie i ze znajomo$ciag rzeczy, a zestrojenie
wszystkich elementéw =zostanie przeprowadzone wlasciwie.
Nalezy pamietaé, ze jest to odbiornik o stosunkowo niewiel-
kiej czulosei i uzycie go w warunkach, gdzie natezenie pola
jest znikome, nie da pozadanych rezultatéw. W przypadku
malych osrodkéw madawczych (Gdansk, Kielce, Olsztyn itp.)
telewizor taki bedzie mogt pracowaé tylko w niewielkich
odleglosciach od nadajmika (10—15 km).



Nowoczesny woltomierz lampowy

PISANY ponizej woltomierz lampo-

wy z 6 zakresami do pomiaréw na-
pie¢ pradu stalego 3V, 15V, 30V,
150V, 300V i 600 V) ma opornos¢ wej-
Sciowa 10 MQ stalg dla wszystkich za-
kresoéw. Dzieki bardzo duzej opornoéci,
ktéora np. na zakresie 3V wynosi
3,3 MQ,/1 W, woltomierz praktycznie zu-
pelnie nie obcigza zrodla napiecia, po-
dobnie jak przy pomiarach woltomie-
rzem elektrostatycznym.

Poza pomiarami napigé pradu stale-
go, przy .zastosowaniu odpowiedniej
sondy (rys. 2) mozna rowniez mierzyc
napiecia pradu zmiennego w. lub m. ¢z.
Dla prostowania pradu zmiennego za-
stosowano diode germanowsg iypu o-
strzowego. Wobee duze] wrazliwosci

doéw anodowych przy jednakowych
potencjatach siatek sterujacych i ka-
tod. Siatka prawej tfriody polaczona jest
z uziemieniem przez opornik 2,2 MQ.

W obwodzie siatki lewej triody znaj-
duje sie filtr (kondensator 0,02 uF i opor-
nik 2,2 MQ), stanowiacy zapore dla
pradéw w.cz., polaczony z chassis przez
wejsciowy dzielnik napieé. W tych wa-
runkach, gdy na zaciskach ,,Ux“ nie
ma zadnego napiecia, prady obydwéch
triod sg jednakowe i galwanometr mie-
dzy katodami nie wykazuje przebiegu
pradu (strzalka wskazuje zero). Jezeli
istniejg jakie§ rdéznice w charaktery-
styce lamp, mozna je skorygowaé przez
odpowiednie ustawienie potencjometra
Ry. Ta réwnowaga elekiryczna zostanie
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diod germanowych na przeciazénie, na-
lezy ograniczy¢ zakres pomiaréw pra-
du zmiennego do okolo 70V, Przy wyz-
szych napigciach dioda moze ulec u-
szkodzeniu.

Niezaleznie od pomiaréw napieé.
mozna przez dobudowanie przystawki
wykorzystaé woltomierz do pomiaréw
opornosci w 6 zakresach od 1Q do
10 M<Q.

Woltomierz lampowy pracuje na po-
dwdjnej triodzie typu ECCS82. Katody
tych triod polaczone sg ze soba galwa-
nomeirem o czulosci 500 pA i korygu-
jacym go opornikiem Re o wartosci
5000 Q, Przez oporniki 47kQ obydwie
katody otrzymuja ujemny potencjal w
stosunku do chassis. Wynosi on okotlo
— 140 V. Anody lampy ECCS82 otrzy-
muja napiecie z zasilacza przez poten-
cjometr R; o warto$ci 5000 Q. Umozli-
wia ono uzyskanie identycznych pra-

naruszona z chwila przylozenia do za-
ciskow ,,Ux*“ jakiegokolwiek napigcia.
W tym przypadku, potencjal siatki pra-
wej triody ECCS82 pozostanie taki sam
jak dotychczas, natomiast potencjat le-
wej triody ulegnie zmianie, Wskutek
tego zmieni sie réwniez prad anodowy
lewej triody. Wzroénie on, jezeli siat-
ka otrzyma potencjal dodatni w sto-
sunku do chassis lub zmaleje w przy-
padku otrzymania ujemnego potencja-

-tu, Wraz ze zmiana pradu anodowego,

zmieni sie rowniez potencjal katody
i wskutek naruszenia réwnowagi elek-
trycznej mprzez galwanometr =zacznie
przeplywac¢ prad. Bedzie on proporcjo-
nalny do napiecia uzyskanego z wej-
Sciowego dzielnika napigé, a zatem pro-
porcjonalny do napiecia przylozonego
do zaciskow ,Ux“.

Przelacznik - P, shuzy do szybkiego

odwracania biegunéw przy zmianie -

przebiegu pradu przez galwanometr.
Pozwala to na dokonywanie pomiarow
i w ukladach majacych zaréowno do-
datni jak i ujemny potencjal w sto-
sunku do chassis bez odwrécenia kon-
céwek sznura doprowadzajacego, np.
pomiar ujemnych napieé siatkowych.

Skale mikroamperomierza, ktéra ma
zazwyczaj 250 podzialek, zmieniamy,
nanoszac na niej 150 réwnych kresek.
Pozwoli to na sprawny odczyt przy
uwzglednieniu wskaznika dla danego
zakresu.

Do pomiarow pradu stalego stosuje-
my sznury doprowadzajace, takie ja-
kich uzywa sie do zwyklych woltomie-
rzy elektromagnetycznych.

Do pomiaru napieé pradu zmiennego
niezbedna jest specjalna sonda (rys. 2).
Dzialanie jej polega na tym, ze w cza-
sie jednej p6lfazy prad latwo przeply-
wa przez kondensator C oraz diodg
germanowa, podeczas gdy wejsciowy
dzielnik napieé¢ i opornik 4,7 MQ sta-
nowig znacznie wieksza zapore. W
momencie przeciwnej fazy, dioda
przedstawia dla pradu bardzo duia
opornoié. Powoduje to ladowanie sie
kondensatora, ktéry osiaga napiecie
szezytowe (Up,.). Napiecie to rozdzie-
la sie na opornik 4,7 MQ i dzielnik na-
pieé. Napiecie szczytowe jest wieksze od
efektywnego. Stosunek miedzy tymi na-
pieciami wyraza sie¢ wzorem:

Upar = 1/_2- Uy = 1,414 Uy

Dzigki opornoéci sondy stosunek ten
jest zniwelowany, tak ze warbto$¢ mie-
rzonego napiecia pradu zmiennego réow-
na sie napieciu wykazanemu przez
przyrzad; skala dla pradu stalego po-
krywa sie wiec ze skala dla pradu
zmiennego.

Wszystkie elementy sondy montuje
sie w metalowej puszce (ekranie) po-
taczonej z kablem w.cz. (najlepiej ta-
kim, jaki stosuje sie na doprowadzenia
anten telewizyjnych). Ekran kabla oraz
sonde nalezy starannie polaczy¢ z uzie-
mieniem woltomierza.

[ ——4?{; = EFkran
-—] : e
U~ | Deoda germarlmwa Oo U, =
. ~Czerwony biegun
el — =C s

Do pomiarow wez € = 220 pF
Oo pomiarow ekustcz € = Q1 uF

Rys. 2
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Przystawka do mierzenia opornosci
ma 6 zakresow: 109, 1009, 1000Q,
10kQ, 100kQ i 10MQ. Wielkosci te
znajduja sie na $rodku skali, tak ze
w pozycji przelacznika Py ,,10 kQ* moz-
na mierzyé opornosci od 1000Q do
100 kQ,

Przystawka jest zasilana bateryjika
3V, kiéra wystarcza na wiele miesie-
cy, gdyz zuzycie pradu jest znikome.

Do mierzenia opornosci pokretto prze-
lacznika P; przestawiamy na znak ,,A%,
a przetacznik P3 na Zzadany zakres. Je-

zeli wtedy nie zalaczymy do zaciskow
»Rx* zadnego opornika, to woltomierz
otrzyma z bateryjki zasilajacej pelne
napiecie — 3V, a wskazowka galwa-
nometra przesunie sie w ekrajne po-
lozenie, Z chwilg zalaczenia do zaci-
skow ,,Rx“ badanego opornika, nastg-
pi na nim spadek napiecia, co sig uwi-
doczni przesunieciem strzalki galwano-
metra. W przypadku zwarcia zaciskéw
»Rx“ na krotko, napiecie spadnie do
nzera® 1 strzalka zatrzyma sie w po-
zycii ,,0%

Nowe bateryjki maja napiecie wigk-
sze od 3V. Azeby je sprawdzié¢ i sko-
rygowaé, wlaczamy przelacznikiem Py
opornik 10Q i potencjometrem Rs; ma-
nipulujemy tak, aby strzatka zatrzy-
matla sie dokladnie po §rodku skali przy
pozycji przelacznika P3 odpowiadajacej
10 Q. :

Skalowanie przyrzadu odbywa sie
przez zalaczanie opornikéw wzorco-
wych do zacisk6w i nanoszenie odpo-
wiednich podzialek na skali galwano-

metra. J.F.

3) Przyznaé:

Zielona 27;

sktadamy gratulacje.

WYNIKI 11 KONKURSU

Zgodnie z zapowiedzig podang w nrze 5/1958 RADIOAMATORA (pkt 10 w ogloszeniu 11
Konkursu) oglaszamy wyniki II Konkursu dla radioamatordéw.

Na II Konkurs wptyneto w okreslonym terminie, tj. do 30 wrzeénia 1958 r., 7 opracowati.

Sqd Konkursowy — po zaznajomieniu sie z treSciq nadestanych opiséw oraz po zbadaniu
zademonstrowanych mu modeli postanowit:

1) Uznaé dwa opracowania za niespelniajgce ustalonych warunkéw (jedno — slaby opis
i brak modelu, drugie — nie na temat).

2) Z pozostatych pieciu opracowan zakwalifikowaé trzy do wyréznienia magrodami pod-
stawowymi, a dwa do wyrdznienia nagrodami ,,pocieszenia’.

I NAGRODE (ODBIORNIK PODHALE ORAZ PIONIER B) za model i opis turystycz-
nego odbiornika tranzystorowego p. ARTUROWI CHMIELEWSKIEMU,

II NAGRODE (ODBIORNIK PODHALE) za model i opis turystycznego odbiornika tranzy-
storowego p. Zdzistawowi Eukaszewiczowi, zam. w Biatymstoku, ul. Piasta 47;

1II NAGRODE (ODBIORNIK PIONIER U) za model i opis turystycznego odbiornika tran-
zystorowego p. SEAWOMIROWI WOLSZCZAKOWI,

NAGRODE ,,POCIESZENIA“ (KINESKOP 18 K1) za model i opis kieszonkowego multi-
wibratora p. KONRADOWI WIDELSKIEMU, zam. w Warszawie, ul. Diuga 35;

NAGRODE ,POCIESZENIA“ (KINESKOP 18 K1) za model i opis amatorskiego odbiornika
© tranzystorowego p. MIROSEAWOWI MUDRECKIEMU, zam. w Warszawie, ul. Zaganska 24d.

4) Wyréznione opracowania opublikowaé na lamach mies. RADIOAMATOR.

Wszystkim autorom opracowar dzigkujemy za udzial w Konkursie, a zdobywcom nagréd —

zam. w Warszawie, ul. Stalingradzka 18;

zam. w +Hodzi, ul.

REDAKCJA
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UNIWERSALNY
PRZYRZAD POMIAROWY RADIOAMATORA

JAK WIADOMO — w praktyce radioamatorskiej nie-
zbedne s3 rozmaite przyrzady pomiarowe, za pomoca
ktérych mozna szybko wykry¢ uszkodzenia w naprawianym
sprzecie, Przyrzady te sa jednak drogie. i niedostepne dla
przecietnego radicamatora. W zwigzku z fym opracowalem
przyrzad, kiéry daje nieocenione ustugi przy badaniu i po-
miarach, a ktéry jest tani i latwy do wykonania nawet
przez mniej zaawansowanego radioamatora. Przyrzad ten
moze byé uzyty jako:

Zasade dzialania ukladu przedstawiono na rys. 3.

Miedzy siatkg a katoda lampy wskaznikowej V2 czynny
jest potencjal Ue, ktéry sklada sie z dwoéch napie¢ Uc’
i Ue”. Napiecie Uc” stanowi cze$¢ anodowego na-
piecia ofrzymanego z dzielnika napiecia Ry, Ry3 1 Ry
Potencjometrem R;; mozna zmieniaé wielko$¢ napiecia Uc”.
Im blizej punktu ,,a“ znajduje sie regulator potencjometra
R;3, tym wieksze bedzie napiecie Uc” miedzy katods lam-
py wskainikowej V2 a masg przyrzadu. Napiecie Uc’ po-

Zasilanie sposob [

63V

g ‘E
4 ol o 3 o
0-15V S \

—c;: + 2507

3— Zasilanie sposob I/
063V

o-15v

N
Pfs

SRl

o oo Ton 1,

Uwaga :
1) Wiyczke moina
zastapic preetacentkiem

Rys. 1

— woltomierz pradu stalego,

— woltomierz pradu zmiennego do 5 kHz,

— woltomierz dla napie¢ w. cz.,

— omomierz,

— mostek do pomiaréw opornosci i pojemnosei (acznie
z badaniem uplywnofci),

— szukacz uszkodzen w stopniach w. i° posr. czestotli-
woSci oraz demodulator ze wzmacniaczem Il-stopnio-
wym m. CzZ.

Schemat calego urzadzenia przedstawia rys. 1.
Wollomierz i omomierz

Ideowy schemat woltomierza i omomierza przedstawiony
jest na rys. 2. Jak widaé¢ z ukladu, jest to woltomierz i omo-
mierz lampowy, ktérego wskaznikiem jest nie czuly mier-
nik wskazowkowy, a oko magiczne.

miedzy siatka lampy wskaznikowej a masa przyrzadu otrzy-
muje sie z potencjometra R, wlaczonego w obwdd katody
lampy V1. Im wigkszy prad lampy anodowej VI, tym wiek-
sze napiecie na potencjometrze Ry, a tym samym i wigksze
bedzie napiecie Uc'.

Polaryzacja napie¢ Uc” i Uc” jest przeciwna; Uc’ stwarza
na siatce potencjal dodatni w stosunku do katedy, a Uc”
ujemny. Z tego powodu zaréwno wielkos¢ jak i polaryzacja
pelnego napiecia Uc miedzy siatka a katoda zalezy od 16z-
nicy Uc’ i Uc”.

Uc = Uc — Uc”
Przyktad:
1) U= 5V - Ue” =10V Uc=—5V
2) U =15V Uc” =20V Uc=—5V
3) Uc=20V Uc" =12V Uc=+8V

13



+ 150 V

Rys. 2
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Rys. 3

Oporniki dzielnika R;5, R;; i Ry sa tak dobrane, ze gdy
regulator potencjometra R;; znajduje sie w punkcie ,b*, to
Uc” rowne jest 10 V, a jefli ten regulator przesuniemy do
punktu ,.a“ to Uc” bedzie réwne 15 V.

Potencjometr R, jest tak dobrany, ze jesli napiecie mie-
dzy siatka lampy V1 a masa przyrzadu réwna sie zero, to
napigcie na Ry powinno byé réwne 10 V.

Przyktad

Jezeli przylozymy na siatke lampy V1 napiecie -+10 V,
a przed zaczeciem pomiaréw wybierzemy takie ustawienie
regulatora potencjometra Ry, przy ktéorym Uc’ =5 V, a re-
gulator potencjometra R;; przesuniemy do punktu ,b czyli
do Uc” =10 V, to na siatke lampy wskaZnikowej V2 dziata
napigcie —5 V. Pod dzialaniem tego napiecia zacieniony
sektor na lampie zweza sig, jednakie calkowicie sie nie
zamyka (rys. 4), gdyz dla calkowitego zamkniecia cienio-

U==5V U< =5V U >-5

® O
% Vit

wego sekfora konieczne jest napiecie réwne —8 V. Szero-
kos¢ cieniowego sektora przy Uc= —5 V znakujemy na
bance lampy V2. Bedzie to nasza jednostka pomiarowa,
a strzalke na osi potencjometra R;; bedziemy nazywali
strzalky przyrzadu, pamietajac o tym, ze strzalka nie od-
chyla sie sama pod dzialaniem mierzonego napiecia, lecz
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nalezy ja przesuwat recznie, ustawiajac w takim polozeniu,
aby szeroko$é¢ cieniowego sektora lampy V2 odpowiadala
naszej jednostce pomiarowej (czyli na siatke lampy bedzie
dzialalo napiecie Uc=—5 V). To polozenie sirzalki na
skali umozliwi odczyt przylozonego napiecia na wejscie
przyrzadu.

Skala na potencjometrze podzielona jest na 270°. 1 V od-
powiada 27°, a 10 V = 270° na skali. Odczyt na skali jest
rownomierny na wszystkich zakresach,

Dla odezytu i pomiaréw wiekszych napieé anizeli 10 V,
na wejsciu przyrzadu zastosowano dzielnik napie¢ R; R,
R; i Ry, z ktérego mozna poda¢ na siatke lampy V1 /s,
1725 i 1/100 cze§¢ mierzonego napiecia.

Zmienne napiecie tez podajemy na dzielnik napiecia
R;—R;, jednskze przez kondensator C; Lampa (V1) przy
pomiarze zmiennych napie¢ gra role prostowniczej. Pod
dzialaniem zmiennego napiecia na siatke lampy V1 w jej
anodzie pojawia slie pulsujacy prad, Ktorego skladowa
zmienng odprowadza sie kondensatorem C,; do masy, a skia-
dowa tego pradu przechodzi przez potencjomeir R, i two-
rzy na nim Uc, podobnie jak dla woltomierza pradu sta- .
lego, z tym ze skala dla zmiennych napie¢ jest nieréwno-
mierna i najlepiej ja wycechowaé za pomoca WzOTcowego
przyrzadu. Skala przyrzadu wiernie odtworzy mierzone na-
piecie zmienne o czestotliwo$ei do 5 kHz. Dla mierzenia
napieé¢ wyiszych czestotliwosei w obwéd whbudowalem dio-
de krystaliczng (czlon wielkiej czestotliwo$ei nalezy dobrze
ckranowad).

Dzialanie omomierza polega na podobnej zasadzie, co
i woltomierza pradu stalego, z tym, Ze na wejsciu przy-
rzadu utworzono obwéd, w ktéry wiaczono baterie o na-
pieciu E;=9 V, jeden z opornikdéw R;— Ry i mierzong
oporno$¢ R, Im wiekszy bedzie opornik R,, tym wiecksza
cze$é napiecia E; bedzie dzialaé¢ na siatke lampy (V1). Dla
utatwienia odczytéw skale wyskalowano w omach od 0do .

Omomierz, jak i woltomierz, jest 4-zakresowy. Przy pra-
cy z omomierzem nalezy pamiegtaé, ze w przypadku pomia-
réw matych opornoéci na zakresie X1 wzdhz opornikéw R,
i Ry moze plyna¢ duzy prad. Dlatego tez dla unikniecia
szybkiego wyczerpania baterii pomiary na tym zakresie
trzeba wykonywaé¢ mozliwie jak najkrécej. Oprécz tego nale-
zy pamietaé, ze ze wzgledu na duzy prad nie wszystkie opor-
niki mozna podlaczaé na tym zakresie. Omomierz= mozna
wyskalowaé za pomoca opornikéw wzorcowych. Przy baterii
10 V skala omomierza pokrywala by sie ze skalag wolto-
mierza, poniewaz jednak napiecie baterii jest mnicjsze, prze-
to 1 zakres skali zmniejszy sie.



Skalowanie przyrzadu najlepiej rozpoczaé od woltomierza
pradu stalego. Dlatego w miejsce opornikéw dzielnika
R;— R; nalezy wlaczy¢ potencjometr o opornosei 100- kQ.

Regulator potencjometra przylaczamy do siatki lampy
(V1), za$ do krancowych zaciskéw baterie o napieciu 12 V.

W tym ukladzie mamy regulacje napiecia od 0 do 10 V..

Rownolegle do Zrodila zasilania mnalezy wlaczy¢ przyrzad
wzorcowy od 0 — 10 V 1 wycechowa¢ skale przyrzadu;
w przypadku koniecznodci nalezy podregulowaé wielkosci
opornikéw Rjs, R;3 i Ry Nastepnie, gdy sprawdzimy za-
kres 10 V, mozna przystapi¢ do wyboru opornikéw R; — Rj.
Dla dokiadniejszego doboru potrzebnych opornikéw nalezy
zestawia¢ je rownolegle, zestawiajac opornik wiekszy
i mniejszy, dajgce w sumie oporno$¢é wykazanag na
schemacie, Na poczatku konieczne jest dobranie opornika R,
a nastepnie dopiero Rs, R3 i Ry Oporniki Ry — Rg w obwo-
dzie omomierza mozna dobiera¢ majac wezedniej wykre§-
long skale i kilka wzorcowych opornosci.

Na zakonczenie nalezy przeprowadzié skalowanie wolto-
mierza pradu zmiennego. '

Praca z przyrzadem

Przed rozpoclzeciem pomiaréw koniecznie trzeba zewrzeé
- na krotko wejsciowe zaciski przyrzadu i za pomoca poten-
cjometra R, ustawi¢ nasza jednostke pomiarowa (zacieniony
selektor lampy (V1), przy czym strzalka przymocowana na
csi potencjometra R;; powinna byé na zerowej podzialce
skali, Teraz mozemy rozpoczal pomiar przykladajac jakies
napigeie 1 przy pomocy potencjometra R;; (skala) znowu
ustawiamy nasza jednostke pomiarows. Odezyt mierzonego
napiecia lub opornosci daje bezposrednio wskazanie strzal-
ki.na skali potencjometra R;.

£

Mostek do pomiardow oporno$ci i pojemnosci

Jak ze schematu wynika, ukiad woltomierza i omomierza
‘uzupelnitem mostkiem do pomiaréw pojemnosci i opornos-

ci. Jako wskaznika uzylem tego samego magicznego oka,
z tym ze uklad zostaje przelgczony. Mostek zasilany jest
z transformatora sieciowego napieciem okolo 15 V, ktére
wilaczone jest ha potencjometr 100 kQ. Potencjometrem
tym mozna regulowaé napiecie wejsciowe do mostka, a tym
samym uzyskaé rozchylanie sie na ekranie zacienionych
sektoréw magicznego oka. Pomiar opornoéci i pojemnoéci
mozna wykonywaC¢ w czlerech zakresach przetgczanych
wspblnym przelacznikiem Py. W ukladzie znajduja sig cztery
kondensatory 10pF, 100pF, 0,1 uF, 1pF oraz cztery oporni-
ki1Q, 1009, 10kQ i1 MQ.

Opisany mostek mierzy przy kazdym ustawieniu przelacz-
nika od okolo !/ do 10-krotnej wartosci opornosci lub
pojemno$ci wzorcowej; kazdy z opornikéw lub kondensa-
tor6w wzorcowych po wlgczeniu przelacznikiem Ry jest jed-
na galezia mostka. Opornik regulowany Ry stanowi dwie
dalsze galezie, czwarta galezig jest badany opornik R, lub
kondensator Cg.

Cechowanie mostka przeprowadzitem zgodnie z opisem
wPrzyrzadu do pomiar6w pojemnoéci 1 opornodei z optycz-
nym wskaznikiem strojenia® (mgra inz. Cz. Klimczewskiego
z miesiecznika RADIOAMATOR, pazdziernik 1953 r.). Do-
datkowo mostek wyposazylem we wskaznik uplywnosei
O ile badany kondensator ma duza uplywnoéé, wigczamy go
przelaeznikiem na uklad z neondwka w szereg z napigciem
statym. Jezeli kondensator ma zwarcie, neondéwka Swieci
swiatlem cigglym, jesli natomiast neonéwka blyska miaro-
wo — znaczy to, ze kondensator ma uplywnos¢. Przy do-
brym kondensatorze neondéwka nie $wieci (jako neondwke
uzylem startera do swietlowek w szereg z opornikiem 100 kQ).

Szukacz uszkodzen
Opracowanym przyrzadem mozna réwniez przekontrolowaéd
stopnie w. 1 poér. ¢z. oraz demodulator supera. Skoro bo-
wiem wejécie naszego przyrzadu polgczyé z jakimkolwiek

" obwodem rezonansowym, to zmodulowane prady tego obwo-

du zostang przez demodulator (dioda krystaliczna) zdemo-
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PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik telewizyjny ,REKORD”

QZPROWADZONA ostatnio na naszym rynku partia od-
biornikéw telewizyjnych ,Rekord“ pochodzi z radziec-
kich dostaw importowych.

Dane techniczne

Odbiér pieciu kanaléw telewizyjnych i trzech kanaldéw
UKF. '

Zakres UKF: 64,5 +— 73 MHz.

Czuto$é: nie mniejsza niz 200 pV.

Czestotliwo$§é posrednia wizji 34,25 MHz.

Czestotliwogé posrednia fonii 6,5 MHz.

Pobor mocy z sieci 160 W przy odbiorze wizji i fonii,

a 85 W przy odbiorze fonii UKF,

Ciezar odbiornika: 24,5 kg.

Wymiary: 485 X 425 X 525 mm.

_Fr

J10 MHz
—4

Opis ukladu

Wejscie odbiornika przystosowane jest’ do przylgczenia
kabla koncentrycznego o opornosci falowej 75 Q.

Odbiornik ma dwa gniazdka antenowe. Do jednego z nich
przylaczony jest flumik w celu obniZenia napiecia sygnaltu
z anteny zbyt silnej stacji.

Blok PTP1 stanowi oddzielng, zaekranowang cze$é, we-
wnatrz ktérej znajduje sie¢ kaskodowy wzmacniacz w.Cz.
mieszacz i heretodyna na dwoéch lampach typu 6N3P oraz

bebnowy 12-pozycjowy przelacznik -kanaldow telewizyjnych.

Sygnal z anteny dostaje sie poprzez pierwszy transforma-
tor w.cz. L1—3 na siatke sterujgca pierwszej triody lampy
6N3P. Anoda pierwszej iriody sprze¢zona jest z katoda dru-
giej triody poprzez cewke L.

_F IV 32MHz

BLOK
PTPI

£
09

JI

Sirgenie /_[_ /

Przetaczak | Q@
kanafow

Reg. kontrast.

Cewka ta na piatym telewizyjnym kanale neutralizuje po-
jemno$¢ katoda-zarzenie drugiej triody. Powoduje to
zwiekszenie wzmocnienia o 20 —30%. Siatka sterujaca lam-
py drugiej triody jest uziemiona przez kondesator C,. Dla
zwigkszenia stalo$ci pracy wzmacniacza w.cz. zastosowano
neutralizacje pojemnosci anoda-siatka prawej triody wzmac-
niacza w.cz. za pomocy kondensatora Cy. Opornik R; i kon-
densator Cy; tworzg filtr dla napiecia zasilania lampy wzmac-
niacza w.cz.

Z uzwojenia wtornego transformatora w.cz. Ly_ ... sygnal
w.cz. przechodzi przez kondensator C; na siatke drugiej
lampy 6N3P.

Jako heterodyna pracuje druga trioda tej lampy. Cewka
obwodu heterodyny indukecyjnie sprzezona jest z cewka fil-
tra wzmacniacza w.cz, wskutek czego na siatke mieszacza
dostaie sie napigcie z heterodyny rzedu 2 +3V.

O$ kondensatora Cy; jest wyprowadzona na zewnatrz w ce-
lu dostrojenia heterodyny. W sklad czeSci anodowej mie-
szacza wchodzi filtr Ry, i C|y sluzacy do ostabienia napiecia
heterodyny przenikajgcego do nastepnych obwodéw telewi-
zora i filtra pasmowego.

Kondensatory C; Cg Cgy stuzg do dosirojenia obwoddow.
Niezaleznie od tego, poszczegdlne zespoly cewek na dane
kanaly sa osobno zestrojone i wmontowane do bebna prze-

lacznika kanaléw. Przelgeznik kanaléw ma 12 pozycii, ale
wykorzystanych jest 8, z czego 3 dla odbioru stacji fonicz-
nych UKF.

Trzystopniowy wzmacniacz posr.cz. pracuje na trzech
lampach typu 6Z1P. Detektor wizji pracuje na diodzie ger-
manowej DGC-1. Wzmacniacz wizyjny pracuje na lampach
6NIP i 6P9. We wzmacniaczu wizyjnym zastosowano zlo-
zony uktad korekcji w zakresie wielkich czestotliwosci. Cze-
stotliwo§é posrednia 6,50 MHz toru diwiekowego wydziela
si¢ na obwodzie rezonansowym Ly;, Co; 1 zostaje wzmoenio-
na na lampie GK4P. Dalej sygnat toru dzwickowego prze-
chodzi na ogranicznik (lampa 6Z1P) i detektor czestotliwosci
w ukladzie zwyklego dyskryminatora na dwo6ch diodach
germanowych DGC-1,

Po detekcji sygnal zostaje przekazany na siatke wzmac-
niacza m.cz. (lampa 6P9).

Regulacja kontrastu odbywa sie przez regulacje wzmac-
niacza pierwszej lampy 6ZIP za pomoca zmiany potencjalu
katody potencjomeirem Ry,

Ujemne napiecie siatek bloku PTP-1 i wizyjnego wzmac-
niacza uzyskuje sie na prostowniku DGC-1 (KP-4) zasila-
nego z transformatora zZarzeniowego. Przy odbiorze sta-
c¢ji UKF z modulacja czestotliwo$ei zamyka sie wylacznik
BK3 wilaczajacy napiecie na anodzie lampy drugiej hetero-

—75k
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Blok PTF-1

(68T

dyny (prawa trioda lampy 6N1P). Heterodyna ta wytwarza
sygnal o czestotliwoéci 39,5 MHz, ktéry z sygnalem poér.cz.
daje roznicowa czestotliwos¢ 6,6 MHz.

Blok odchylania i synchronizacji pracuje na nowych ty-
pach lamp 6N1P, 6PI14P, 6C10P, 1C11P, 6P13C.

Z amplitudowego separatora (prawa trioda pierwszej lam-
py 6NIP) sygnal synchronizacji przechodzi na obwdéd cal-
kujacy, ktéry daje impulsy pionowej synchronizacji, a z ob-
wodu rézniczkowego (Cg; i Rgp) na wzmacniacz impulséow li-
niowej synchronizacji (lewa trioda 6N1P).

Blocking-generatory pionowej i poziomej synchronizacji
pracuja na lampach 6NIP, Wielko§é obrazu w pionie regu-
luje sie potencjometrem R;; a liniowo§¢é — potencjome-
trem Rjq.

Cewki odchylajace sg podigczone do transformatora od-
chylania pionowego i poziomego Tr4 i Tr7. Jako prostownik
wysokonapieciowy pracuje lampa 6CIOP. Czas rozgrzania
katedy tej lampy trwa 2—3 min,

Dzieki doskonalej izolacji pomiedzy wiéknem i katoda tej
lampy =zbyteczny jest specjalny transformator Zzarzeniowy.

Impulsy Ilinicwego odchylania poprzez prostownik zasi-
laja druga anode kineskopu. Napiecie na elektrody przy-

_'—’m“j’c—.r
| ' 6
spieszajace i skupiajace kineskopu daje fransformator wy-
sokiego napiecia. Obwo6d transformatora wysokiego napig-
cia zasila réwniez napigciem anode lampy blocking-gene-
ratora odchylania liniowego. Dlatego przy regulacji wiel-
koéei obrazu pionowego ulega zmianie wielkos¢é obrazu
w pionie.

Dla gaszenia powracajgcego promienia podaje sie napxeme
pilowe pionowego odchylania na siatke sterujaca kineskopu.

Regulacja rozmiaru obrazu w pionie nastepuje przez re-
gulacje indukcyjno$ci cewki podlaczonej do transformato-
ra Tr7.

Prostownik zasilajacy lampy obwoddéw odchylania pracuje
na diodach DGC-24 (KP-5 +— KP-8).

W zasilaczu sieciowym zastosowano autotransformator.
Prostowanie napieé zasilajacych blok wzmacniacza w.cz. od-
bywa sie za pomocy BC-1, BC-4.

Telewizor jest zmontowany na dwoéch pionowych chassis.
Na jednym z nich, z prawej strony sg zmontowane: wzmac-
niacz poér.cz., druga heterodyna, ~.detektor czestotliwosci,
wzmacniacz m.cz. i prostowniki.

Na chassis z lewej strony sa zmontowane obwody syn-
chronizacji i blocking-generatory. B. Kotik

CZYTELNICY! Jeéli nie mozecie kupi¢ miesiecznika ,,RADIOAMATOR", ponie-
waz brak jest dostatecznej ilosci jego egzemplarzy w kioskach ,,Ruchu*, zawia-
domcie o tym Redakcie (Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1), podajac miejscowosé.
Wasze reklamacje bedg podstawa do interwencji, majacych na celu usprawnienie

- kolportazu ,;Radicamatora® przez ,,Ruch®.
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Uwagi na temat urzqdzen do zasilania mostkéw pomiarowych
nopieciem o czestotliwoéci wiekszej niz sieciowa

PRAKTYCE radioamatorskiej za-

chodzi nieraz koniecznoéé zmie-
rzenia czy to pojemnosci jakiego$ kon-
densatora, czy tez pojemnos$ci monta-
zowej ukladu. Do tego celu sg oczy-
wiscie potrzebne przyrzady pomocnicze
(np. mostki do mierzenia pojemnosci)
oparfe na ukladach lampowych lub in-
nych rozwiazaniach. )

Przecietny radioamator stara sie to
zagadnienie rozwigzaé stosujge zwykle
uklady mostkowe, zasilane pradem

* z sieci lub innych Zroédet napiecia (np.
brzeczykow).

Zasilanie z sieci jest proste i ekono-
miczne, ale wykazuje pewng wade, ja-
ka jest mala czestotliwo$é, a tym sa-
mym ograniczony zakres pomiarow
przy- uzyciu np. shuchawek.

Stogsowanie ukladu zasilania z brze-

" czykiem pozwala wprawdzie uzyskaé
napiecie o wiekszej czestotliwosci niz
sieciowa, ale wykazuje wady; sg nimi:
wprowadzanie zaklécen przy odbiorze
radiowym (mozna je usungf) oraz szyb-
kie zuzywanie stykdéw brzeczyka.

Niniejsze uwagi dotycza nieskompli-.

kowanych ukladéw, za pomoca ktdrych
mozna uzyskaé napiecie o czestotliwo-
$ei wiekszej niz z sieci elekirycznej.

Omowie -tutaj rozwigzania przy za-
stosowaniu sieci jednofazowej i troj-
fazowej.

Z gieci jednofazowej o czestotliwo-
§ci 50 Hz mozna ofrzymaé podwojong
czestotliwosé — 100 Hz,

Podwajacze czestotliwo$ci mogg byé
wykonane na ukiadach lampowych,
elementach pélprzewodnikowych i przy
uzyciu wzmacniaczy magnetycznych
{o tych ostatnich byla mowa w nume-
rze 6 ,,Radioamatora® z 1953 r).

Tuta] oméwie tylko wykonanie za-
silaczy na elementach polprzewodniko-
wych (prostownikach); uklady lampo-
we i wzmacniacze magnetyczne wyma-
gajg bowiem szerszego potraktowania
i sg stosunkowo drogie.

Jezell weZmiemy pod uwage pro-
stownik jednopoléwkowy bez filtra
(rys. 1a), to przebieg pradu przez opor-
nik obcigzenia R przedstawia sie jak
na rysunku 1b. Z wykresu na tym ry-
sunku widzimy, ze impuls pradu trwa
0,01 sek., lecz drugi impuls powstanie
po uplywie nastepnej jednej setnej se-
kundy. Jest to prostowanie jednopo-
towkowe i czestotliwo&é napiecia i pra-
du jest taka sama jak w sieci — 50 Hz.
Aby uzyskaé czestotliwosé dwa razy
wieksza (100Hz), impulsy musza na-

stepowaé w czasie 0,01sek. jeden po
drugim. Taki przebieg uzyskuje sic w'
ukiladzie dwupoléwkowego prostowania
wykonanego wedlug schematu na rys. 2.

Prakiyczny uklad zasilacza o po-
dwoinej czestotliwo$ci mozna wykonaé
wedlug schematu przedstawionego na
rysunku 3. Jezeli trudno jest nabyé
prostowniki selenowe lub miedziane,
to ukiad taki mozna réwniez wykonad

'z lampa dwukierunkows prostowniczg

E o
) o =
2y (v)

/N

| Vonsex | ! ¢
150 sek 1 /o0sek _

Rys. 1

Rys. 2 °

wypu AZI, AZI11 czy podobng — we-
diug rys. 4.

Opornik R, ma na celu ograniczenie
skiladowe]j stalej pradu wyprostowane-
g0. Gdyby go nie bylo, lampa bylaby
ewarta (dla skiadowej stalej) przez
uzwojenie (1) transformatora wyjscio-
wego (T,,), ktérego opornosé czynna
uzwojenia dla pradu stalego jest mata.

Uklad mozna zbudowaé¢ rowniez bez
opornika R, ale wiedy uzwojenie trans-
formatora (I) musialoby by¢ nawiniete
drutem oporowym, co by powodowalo
grzanie sig transformatora, lub — skia-
da¢ sie z bardzo duzej iloéci zwojow
clenkiego drutu, zeby opornos¢ omowa
byla dostatecznie wielka. Jedno i dru-
gie rozwigzanie jest niewygodne, po-
niewaz drut oporowy jest drogi.

Opornik R, powinien by¢ rzedu
2000 2 { o obcigzeniu okolo 10 — 20 wa-
tow.

Transformator wyjsciowy T,, powi-
nien mie¢ przekladnie od 1:10 do 1:30
(mozna tu uzy¢ np. transformatora gto-
$nikowego). Uzwojenie o mniejszej ilo-
Sci zwojow zasila zaciski mostka po-
miarowego. Transformator sieciowy
T,, od odbiornika ,Aga“; lampa —
AZ11.

Zastosowanie ukiadu trojfazowego
jest korzystne, gdyz mozna uzyskaé na-
piecie o czestotliwosci 150 Hz, jednak
dost klopotliwe, gdyz w danym urza-
dzeniu trzeba uzy¢ az 3 jednakowych
transformatorkéw sieciowych, a poza
tym w mieszkaniu musi byé sie¢ tréj-
fazowa (instalacja silowa). Przy tym
ukladzie nie trzeba uzywaé lampy pro-
stowniczej.

Y

a"b
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Jeden z praktycznych ukladow przed-
stawia schemat na rys. 5. W ukiadzie
tym sa uzyte 3 jednakowe transforma-

tory (I, II, III, np. od odbiornikéw
o S— e —
5o po {
Ti—— e | |
do— '

Y

e

a: 3

g8

g8

[

A x

Rys. 5

radiowych), ktérych- uzwojenie pier-

wotne laczy sie w ,,gwiazde®, a uzwo-
jenie wtérne — w niezamkniety ,,tréj-
kat“. Wspélny punkt 0 nie jest pola-
czony z siecia.

Wielko§¢ napigcia U, na zaciskach
»m* i ,n“ uzwojenia niezamknietego
trojkata mozna okres§lic w przyblize-
niu wedlug wzoru:

1
U, = — (U, + U, + U,
3

Uklad ten jest doS¢ bezpieczny w
uzyciu, gdyz uzwojenie wtiérne jest
zawsze dobrze izolowane od uzwojenia
pierwotnego, a dobierajac odpowiednia
przekladnie (ilos¢ zwojow), mozna pra-
¢owaé na dowolnie niskim napieciu.

A teraz kilka praktycznych uwag:

1. Uklad wykonujemy wedlug sche-
matu z rys. 5; do zacisku ,,0“ dola-
czamy przewdd zerowy sieci (zwarcia
nie bedzie), Sprawdzamy, czy wszedzie
sa napiecia na wtoérnych uzwojeniach
transformatoré6w jeszcze nie polaczo-
nych w tréjkat.

2. Przy dowolnym polaczeniu w
otwarty trojkat koncowek wtérnych
uzwojen transformatoréw badamy za-
réwka lub woltomierzem, czy na zaci-
skach ,m"“—,n*“ jest jakies napigcie.
Jezeli napiecia nie ma, uklad jest do-
brze zestawiony.

3. W 'razie wystapienia napiecia
(bledne zestawienie ukladu) nalezy tak
przelaczaé poszezegdlne  uzwojenia
wtorne, zeby napiecie to zniknelo.

4, Gdy na zaciskach ,m“—,n“ na-’
piecia nie ma — odlaczamy przewod
zerowy sieci od zacisku O’. ukladu.
Woéwezas na zaciskach tych musimy
otrzymaé napiecie (wychylenie wolto-
mierza lub §wiecenie zaréowki).

Tak zestawiony ukiad, bez zadnych
dodatkowych przelaczen, moze praco-
wa¢é przez caly czas eksploatacji.

W ukladzie doSwiadczaluym byly
uzyte transformatory sieciowe (zasila-
jace) od odbiornika ,,Mazur®,

Przy ukladzie wykonanym wedlug
rys. 5 zostalo wlaczone do sieci uzwo-
jenie pierwotne kazdego transformato-
ra. Uzwojenia 6 V i 4V kazdego z trans-
formatéw polaczono szeregowo tak,
aby tworzyly jedno uzwojenie, dajac w
sumie napiecie réwne 10V,

Po proébnym polaczeniu uzwojen
wtdrnych trzech transformatoréw we-
diug powyzszego opisu (pkt 2 i 3) i
przylaczeniu ukladu do sieci tréjfazo-
wej, na zaciskach ,m“—,n*“ otrzyma-

no napiecie 14V o czestotliwosei
150 Hz.

Warto wspomnieé, ze przy prébnym
zwarciu zaciskéw ,,m“—,n“ poplynal

przez amperomierz prad 0,75 A.

Jezeli wielko§é uzyskanego napiecia
bedzie za mala dla naszych potrzeb, to
mozna jeszcze dolaczyé szeregowo do
uzwojen 6V i 4V inne uzwojenie (np.
10 V, ktére znajduje sie na danych
transformatorach).

Edward Boruk

UWAGI O PRZYSTAWCE »TONI"

OZPROWADZONE u nas przed

dwoma laty przystawki magneto-
fonowe typu ,Toni” zapewniaja zado-
walajaca jako$¢é nagran, sa pewne W
dzialaniu i stosunkowo latwo je na-
prawi¢ w razie uszkodzenia. Oczywi-
4cie, zalezy to od umiejenio§ei postugi-
wania sie nimi przez uzytkownika i
wlasciwej konserwacji.

Na temat wspomnianej przystawki
opublikowano w RADIOAMATORZE
kilka juz wzmianek — nie wyczerpaly
one jednak caloksztaltu zagadnienia =
wobec czego podaje nizej kilka istot-
nych uzupelnien.

Konserwacja glowic

Jak wiadomo, nagrywanie na przy-
stawce ,,Toni* odbywa sie na poldéwce
tasmy, w zwigzku z czym czynna czesé
glowicy ma szeroko§é 3—4 mm. Jest to

. cze$¢ dolna. Gérna cze$é kazdej z glo-
wic wypelniona jest materialem magne-
tycznie obojetnym (np. duraluminium,
polistyren). Poniewaz polistyren jest
bardziej migkki od permalloy’y,
z ktérego wykonana jest dolna czeéé
glowicy — gdrne czeSei glowic wy-
konane z tego materialu wycierajg
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sie (wskutek przesuwu ta$my) znacznie
szybciej. Takie skéne zeszlifowanie
glowicy pokazane jest na rys. 1. Pro-
wadzi ono do przedwczesnego zuzycia
cennych glowie, zwlaszcza odtwarza-
jacei.

Aby temu zapobiec, nalezy stosowac
nastepujacy zabieg: po zdjeciu przy-
stawki z gramofonu ustawiamy jg w

pozycji pionowej. glowicami do géry;
' Warstwa -~
l natozona l

Rys. 1 ﬁys_ 2

gorne poléwki glowic wykonane z poli-
styrenu pociggamy rdéwnomiernie pe-
dzelkiem umaczanym w kleju poliste-
rynowym lub pleksiglasowym (kawalki
polistyrenu lub pleksiglasu rozpuszczo-
ne w ,tri“). Po przeschnigciu (co trwa
kilka minut) nakladamy jeszcze dwie,
trzy warstwy Kkleju, w zaleznosci od
glebokos$ei wytarcia, odczekujac kazdo-
razowo, az wyschnie poprzednia war-
stwa. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie
pokry¢ . lakierem czola wtlasciwej glo-

wicy. Glowica po przeprowadzonej kon-
serwacji pokazana jest na rys. 2. Glo-
wice wypelnione aluminium nie wy-
magajg takiego zabiegu.

Niedokladne kasowanie

Zdarza sie czesto, ze przystawka nie
kasuje calkowicie poprzednich nagran
(nie bierzemy tu pod uwage silnie na-
granych tasm ,,CH*, ktérych przystaw-
ka ,, Toni" nie jest w stanie catkowicie
skasowacd). Szuka sie wtedy czesto ble-
du w oscylatorze w. cz. (generatorze)
lub w glowicy kasujacej, a tymczasem
blad tkwi zazwyczaj w nieodpowied-
nim prowadzeniu tasmy. Usuwamy go
latwo przez doregulowanie poziomu
ustawienia pierwszej {od strony szpuli
odwijajacej) rolki prowadzgcej. Odkre-
camy ostroznie w lewo $rubke znajdu-
jaca sie w tej rolce, ktéra obniza sie
nieco, a tym samym taéma wiekszg sze-
rokoscia przesuwa sie¢ przed glowicqy
kasujaca. Po kazdorazowym wykrece-
niu $rubki o jeden obrét w lewo, nale-
zy dokonaé préby skutecznosci kaso-
wania, az do uzyskania pozadanego re-
zultatu. Po ukonczonej regulacji srub-
ke nalezy unieruchomié lakierem szyb-
koschngcym.



Ochrona glowic
przed nadmiernym Scieraniem

Nie zawsze postugujemy sie magneto-
fonem do naprzemiennego odtwarzania
i nagrywania na tej samej tasmie. Cze-
sto majgc juz kilka tasm calkowicie
nagranych zakladamy je i odtwarzamy
od poczatku do korca, urzgdzajge sobie
koncert z wybranych nagran. Glowice

| Gtowica kasujaca

| Ochraniacz

| Glowica zapisujaca

Rys. 3

kasujgea i nagrywajgca sg wowezas
nieczynne, a taSma ociera sie o nie nie-
potrzebnie. Celowe jest zabezpieczenie

tych glowic, to mozna osiagnaé w ha-

stepujacy sposéb.

Z blaszki mosieznej lub miedzianej
o grubosei 0,2—0,3 mm, wycinamy pasek
o szerokos$ei 7—8 mm i dlugosci 82—85
mm; wyginamy go w sposéb pokazany
na rys. 3. Przed zaloZzeniem tasmy
ochraniacz ten zakladamy na glowice
kasujgeq i nagrywajaecs, tak aby spre-
zyScie je obejmowal. Jesli blaszka uzy-
td na ochraniacz jest dobrze wypolero-
wana, uzycie ochraniacza nie wplywa
ujemnie na zuzywanie sie tasmy.

Sztuczne echo

Przy poljczeniu glowicy odtwarzaja-
cej z wejSciem mikrofonowym mozemy

Do siatki £CC81

Do ukt spre. zwrofn.
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Rys. 4

przy uzyeiu
wej ,,Toni*

przystawki magnetofono-
nagrania ze szlucznym echem. Polgcze-
nia dokonujemy oczywiscie wewnatrz
przystawki przewodem ekranowym po-
przez wylacznik blyskawiczny lub przy-
ciskowy. ‘

Wytacanik
szluczneqe -
pogtosu

uzyskaé¢ bardzo efektowne:

adapterowe, tak, aby bylo ono stale
wlaczone, niezaleznie od nastawiania
odbiornika na dowolny zakres. Mozna
dokonaé tego takze przez whbudowanie
do odbiornika osobnego przelacznika
blyskawicznego wlaczajgcego wajécie
adapterowe, niezaleznie od danego za-
kresu falowego. Rozwigzanie takie jest
nawet lepsze, gdyz wlaczone na stale
wejécie adapterowe obcigZzone przy-
stawkg dziala tlumigco na odbiér bez
przystawki.

Zamiast wylgcznika w przewod lg-
czacy glowice odtwarzajgca z wejSciem
mikrofonowym mozna wstawi¢ minia-
turowy potencjometr o opornosci 10 kQ.
Mozna nim woéwezas regulowaé sile
sztuecznego echa w stosunku do wtasci-
wego sygnalu. :

Sile glosu przy nagraniach z echem
nalezy regulowaé tak, aby nie wywo-
taé pasozytniczego sprzgzenia pomiedzy
glowica odtwarzajgea i nagrywajgca,
objawiajgcego sie wibrujgeym wyciem.

Nie wszystkie utwory nadajg sie do
nagrywania z echem. Sposob wykona-
schemat na

nia polaczen wskazuje

rys. 4.

Przy nagrywaniu audycji z odbiorni-
ka nalezy zewrzeé (polgczyé na state)
odpowiednie styki przelgcznika zakre-
so6w w odbiorniku, wlgczajagce wejscie

Szczegdlnie latwo o powstanie takiego
sprzezenia- przy uzyciu tasmy typu
HCH*.

Wylgeznik ,sztucznego echa” umiesz-
czamy na bocznej §ciance przystawki
na wprost gniazda mikrofonowego
(rys. 5).

Juiiusz Kebarowski

e e S o L o o o L e  a  ae a  d

WYMIANE sprzetu radiowego i jego czeéci, ksiazek, broszur, schematéw, kata-
logéw, prospekiéw, czasopism — ulatwi Ci zamieszczenie ogloszenia na tamach
miesiecznika ,,Radioamator*. .

OGLOSZENIA drobne w cenie 3 zt za kazdy wyraz lub w cenie 15 zt za
1 ecm?® {ekstu na stronach oktadkowych w wymiarach do 240 cm® — przyjmuje Dziat
Handlowy Wydawniciw Komunikacyinych, Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52.
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Zasadj prawidlowej eksploatacji
urzadzen radioodbiorczych

IE WSZYSCY uzytkownicy radiofonicznych urzadzen

odbiorczych zdaja sobie sprawe z koniecznodci prze-
strzegania zasad prawidlowej eksploatacji posiadanych apa-
ratéw. Jedni — byé moze — dlatego, ze prawidel tych nie
znaja, inni znéw mimo, ze nie sg one im obce, nie przywia-
zujg po prostu zbyt wielkiej do tego wagi. A szkoda! Bo
zarowno brak owej znajomosci, jak 1 przejawiana beziro-
ska, czy zaniedbania w stosowaniu sie do elementarnych
wymagan eksploatacyjnych prowa‘-d.za z reguly do obnize-
nia sprawno$ci dzialania sprzetu (jesli juz nie do pow-
stania uszkodzen), -a w konsekwencji — do pogorszenia
jakoéci samego odbioru,

Nie trzeba zreszta o tej koniecznofci przekdnywa(’:.,Wy—-
starczy przykitad motoru lub roweru. Jezeli chcemy, aby
nie sprawialy kiopotu i dlugo sluzyly, musimy o nich pa-

mietaé, nalezycie je obstugiwaé¢ i konserwowaé, Odbiornik

radiowy jest tym bardziej precyzyjnym i wrazliwym urzg-
dzeniem i tym wiecej wymaga wilasciwego obchodzenia sie.

Ze funkcjonowanie odbiornika, lub jego ,.gluchota® moga
byt spowodowane roéwniez przyczynami od nas niezalez-
nymi (np. normalne wyczerpanie emisji lamp, utrata po-
jemnosdci przez kondensatory elektrolityczne, starzenie sie
izolacji, przepalenie bezpiecznika itp.), ale tych roztrzgsac
nie bedziemy, gdyz wykraczaja poza ramy tematu.

Zgodnie z ftytulem tego artykulu powinniémy sobie
uswiadomié (a moze tylko przypomnieé), na czym polegaja
zasady prawidlowej eksploatacji urzadzen radiocodbiorczych.
Dobrze bedzie, jezeli sie od razu uméwimy, ze samo poje-
cie eksploatacji — z uwagi na ograniczone ramy notatki —
sprowadzi sig tu tylko do omoéwienia obstugi i konserwa-
cji. O innych zabiegach z zakresu eksploatacji (pomiary
kontrolne, zwalczanie zakldcen, wyszukiwanie uszkodzen
i ich naprawa) nalegaluby chyba napisac.. ksigzke. A zZe
tego rodzaju opracowania juz mamy!), przeto pozostaje je
tylko przestudiowaé.-

Przejdzmy do prawidet obstugi i konserwacji.

Wiec przede wszystkim sam wybér miejsca na ustawie-
nie odbiornika. Nie jest rzecza obojetna, gdzie i jak go
umieScimy. Nawet w zwyklym pokeju mieszkalnym wa-
runki pracy odbiornika nie w kaadym miejscu bedag jed-
nakowo  korzystne; fakt ten rzutuje — rzecz jasna — na
jako§¢ odiwarzania audycji. Kazde miejsce odbioru w zam-
knietym pomieszczeniu (izba, Swietlica, duza sala itd.) ma
wiasciwe sobie cechy akustyczme. Odbiornik nalezy wiec
ustawié w miejscu praktycznie wyprobowanym pod . wzgle=-
dem warunkéw akustyeznych, a poza tym najlepiej na sto-
le, pélce, lub specjalnej szafce. Lepsze rezultaty daje na
0g6t ustawienie przy krétszej S$cianie pomieszczenia lub
W rogu.

Odbiornik nalezy chronié przed wstrzasami, wilgocia, zbyt
wysoka temperaturg  otoczenia, przed zakurzeniem i wy-
ziewami chemicznymi. Wskutek upadku, silnych uderzen,
wibracji i wstrzasow mechanicznych moga nastapié roéz-
nego rodzaju uszkodzenia w aparacie (obluZznienie stykow,
pizerwy w polaczemiach, defékty lamp itd.). Nalezy pamie-
ta¢, ze tak delikatne czes$ci jak lampy, rdzenie proszkowa-
ne, kondensatory strojemiowe i in. majg ograniczong odpor-
no§¢ mechaniczng i ze wszelkie wstrzgsy zmniejszajg ich
trwaltodéé, badz powoduja uszkodzenie. Przed drganiami za-
bezpiecza odbiornik. podlozony pod mniego kawalek wojto-
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ku, gumy, filcu, plyty korkowej lub innego materialu ela-
stycznego., Przenoszenie albo przewozemie odbiornika po-
winno sie odbywaé z zachowaniem $rodkdéw ostroznosci,
tak, jak sie to praktykuje przy transportowaniu przesylki
opatrzonej napisem ,Ostroznie — szklo®,

Wilgo¢ rowniez nie wychodz odbiornikowi i baterii ,na
zdrowie“. ObniZza oporno$é izolacji, utlenia miejsca luto-
wan i styki, powoduje rdzewienie, butwienie i zwarcia
elektryczne, deformuje czesci papierowe, wypacza i roz-
kleja korpusy cewek i drewniang skrzynke odhbiornika.
Z drugiej strony szkodliwe jest réwniez umieszezenie apa-
ratu w zbyt cieplym miejscu (kruszenie sie¢ izolacji, wy-
sychanie elektrolitu w kohdesatorach i baterii do =zasila-
nia, rozsychanie sie i paczenie drewna). Nie ustawiajmy
wigc odbiornika na parapecie okiennym, obok umywalni,
pieca, plyty kuchennej (zar i para wodna) lub kaloryleréw,
nie dekorujmy go doniczkg 2z kwiatami (wylewanie sie
wody).

Wrogiem odbiornika jest réwniez gromadzacy sie w nim
kurz. Sprzyja on, zwlaszcza w stanie wilgotnym, powsta-
waniu zwaré i uplywéw pradu w obwodach, a tym samym
wystepowaniu szumow i trzaskéw podezas odbioru, po-
woduje wadliwe dziatanie gtosmika, tarcie w lozyskach na-
pedu skali. Doktadne odkurzanie wnetrza odbiornika w re-
gularnych odstepach czasu jest pozadanym zabiegiem kon-
serwacyjnym. Kurz i zanieczyszczenia usuwamy czysta, su-
chg szmatka, a z miejsc trudno .dostepnych — miekkim
pedzelkiem z wlosia. "Stwardnialy brud, resztki tluszezu
i smaréw w tozyskach usuwamy S$rodkami chemicznymi
(pedzelkiem zmaczanym w lekkiej benzynie lub spirytusie).
Zwigzki glinu wystepujace jako bialy nalot na powierzchni
elementéw wykonanych z aluminium dajg sie tatwo usu-
ngé amoniakiem, ktérego resztki nalezy zmyé benzyna lub
spirytusem (trzeba przy tym =zachowaé ostroznosé, "aby
amoniak nie dostal sie do cewek). Miejsca oczyszczone
i przemyte lekko smarujemy oliwa lub 10% rozitworem la-
noliny w czystym spirytusie. Smar nie stanowi izolacji
i nie pogarsza kontaktu, tyle tylko, ze ,chwyta® pyl, kiory
w miarg nagromadzenia sie powoduje niepewnofé styku
i irzeszczenie.

Jezeli odbiornik pozostaje przez diluzszy okres czasu nie
uzywany, to najlepiej umiesci¢ go w pudle lub pokrowcu
z plétna, ewent. opakowaé¢ w papier. Ochronimy go w ten
sposdéb przed kurzem. Jesli jest to odbiornik zasilany

Z umieszczonej w nim batenii, ktéra ulegla juz wyczerpa-

niu, nalezy baterie te wyjaé z aparatu, gdyz moze ona wy-
dzielaé substancje niszczgce.

Sznury iaczace odbliornik ze Zroédlem zasilania powinny
by¢ utrzymane w dobrym stanie. Wszelkie skrecenia, za-
tamania, petle i wezly powoduja uszkodcenie izolacji sznu-

-ra lub samych zyl, a tym samym groza zwarciem i w kon-

sekwencji — uszkodzeniem aparatu, a nawet porazeniem
przy nieuwaznym dotknieciu. Wtyczki (koncowki) sznurdw
laczacych odbiornik ze zrédiem zasilania powinny ciasno
wchodzi¢ do gniazd. Chybotliwe, zbyt luZne styki powodu-

- ja zte kontaktowanie, diskrzenia, a tym samym zaklécania

w odbiorze. To samo dotyczy koticéwek sznurdw przylacza-
nych do biegunéw akumulajora za pomocg nakretek; te
ostatnie muszg byé dobrze dokrecone.

Przy manipulowaniu gatkami regulatoréw i przelaczni-
kéw warto pamietaé, Ze nadmiernie czeste, zbyt gwalttowne



brzekrgcanie przyczynia sie do obluZnien, wygiecia kon-
taktéw, zrywania linki napedowej skali, przedwczesnego
wytarcia Sciezki oporowej, po ktorej porusza sie slizgacz

grafitowy w potencjometrze;.dlatego powinno byé zanie- .

chane, Kreci¢ golkami nalezy spokojnie i plynmie oraz
w pewnych granicach; uzycie sily (przy stwierdzeniu trud-
no$ci w dalszym obracaniu) jest niecelowe, gdyz prowadzi
do uszkodzen.

Grzanie sie transformatora sieciowego w odbiornikach
radiowych jest objawem normalnym i nie powinno budzié
specjalnych obaw, o ile w gre nie wchodzi nadmierne roz-
grzanie; moment ten mozna ustali¢é choéby na podstawie
charakterystycznej woni towarzyszacej smazeniu sie dzola-
cji. Wowczas nalezy aparat jak najszybciej wylgezyé z sie-
ci zasilajacej, aby nie dopuécié do powazniejszych uszko-
dzen.

Przy okresowej lub doraznej wymianie zuzytych w trak-
cie eksploatacji lub uszkodzonych sktadowych czeSci od-
biornika nalezy stosowaé nowe, pelnowartosciowe elemen-
ty o iych samych cechach elektrycznych. Stosowanie cze-
Sci wymiennych o nieodpowiednich parametrach prowadzi
zazwyczaj do wadliwego dzialania aparatu, jesli juz nie do
jego uszkodzen. Absoluinie nie powinno sie probowaé za-
stgpi¢ bezpiecznika dobranym wedlug swegos;,widzi mi sie®
kawatkiem dowolnego drutu, spinacza itp. Przy wymia-
) nie zuzytych lamp na nowe trzeba zwrécié uwage na ko-
nieczno$¢ obsadzenia ich we wlasciwych gniazdkach; na
prawidlowe nalozenie kapturdéw ekranujacych oraz mna
ostrozne wycigganie szklanych lamp z odbiornika (uchwyt
za cokoél, a nie za balon, ktéory moze sie oderwacd). Jeéli
lampa tak mocno tkwi w podstawce, ze trudno ja wyjaé
reka, moina sobie poméc wkretakiem, wprowadzajac jego
ostrze pod cokdél. Nie mozna zapominaé réwniez o tym, zZe
w odbiornikach, w ktérych prad anodowy plynie przez
glosnik, odiaczenie gloénika moze spowodowaé zniszczenie
lampy koncowej (gdyz wystepuje przecigzenie siatki ekra-
nowej). W przypadku odbiornika z gloénikiem =zewnetrz-
nym nalegy sie wiec upewnié, czy jest on ndokladme do-
laczony do gniazd wyjsciowych. /

Korzystanie z odbiornika bateryjnego Wymaga przestrze-
gania nastepujgcych zasad:

— wystrzega¢ sie zwierania biegunéw Dbaterii oraz aku-
mulatora; tego rodzaju, nawet krétkotrwale zwarcia wy-
czerpujg baterie i niszczg akumulator; chroimy haterie
przed wilgocia, nie kladZmy na miej przedmiotéw metalo-
wych, ktére przez zetkniecie sie z gniazdkami metalowymi
baterii moga spowodowaé szkodliwe zwarcia;

— nie naraza¢ baterii na uderzenia lub upadek oraz na
zmiany temperatury, jak réwniez ma zakurzenie (odkurzaé
“tylko suchg szmatksa);

— akumulator olowiowy strzec od wyladowania ponizej
napiecia 1,8 V na ogniwo, przecigzenia i zbyt diugiego la-
dowania (ponad morme); je§li stoi nieuzywany, nalezy go
ladowaé co 5—6 tygodni;

— w przypadku akumulatora zasadowego dbaé o stan
elektrolitu, tak aby plyty nie zostaly odkryte, oraz o szczel-
ne dokrecanie korkéw. Stezenie elektrolitu powinno byé
ufrzymane w skali ustalonej przez producenta. Do rozcien-
czania elektrolitu uzywa sie wylacznie wody destylowanej,
aby nie zanieczy$ci¢ go obcymi zwigzkami c¢hemicznymi;

— nie dopuszczaé do ,obrastania“ zaciskéw i czeSci ze-
. ‘wnetrznych wykrystalizowanymi produktami elektrolitu;
w tym celu czesci zewnetrzne utrzymujemy w stanie su-
chym i smarujemy wazelina.

Od prawidtowego obchodzenia sie z bateriami 1 akumu-
latorami zalezy ich wydajnos¢é oraz czas pracy.

Wszelkie manipulacje przy odbiorniku sieciowym powin-
ny by¢ wykonywane po catkowitym wylaczeniu aparatu
spod napiecia sieci (a wiec po uprzednim wyjeciu wiyczki
sznura sieciowego z gniazdka). Dotyczy to zwlaszcza apara-
téw z tzw. uniwersalnym zasilaniem, w ktérym masa chassis
jest podlaczona hezposrednio jednym biegunem do sieci
i w zwigzku z tym przy dotknieciu grozi porazeniem.

Uzytkownicy odbiornikéw .radlowych nie posiadajgcy do-
$wiadczenia radioamatorskiego nie powinni podejmowaé
samodzielnych préb naprawy, przerabiania uktadu, udosko-
rizlen czy innych tego rodzaju eksperymentéw na kosztow-
nym odbiorniku fabrycznym. Pizysparzaja one bowiem naj-
czeciej wiecej klopotéw i mniepotrzebnych wydatkéw niz
korzy$ci i efektu. Nauke radiotechniki najlepiej zaczynaé
od starych ,gratéw* i montazu prostych odbiornikéw z cze-
Sci. -

Na zakonczenie — kilka sléw o obstudze i konserwacji
instalacji antenowej. Instalacje antenows trzeba poddawaé
dorywezym ogledzinom- i okresowej konserwacji.

Zabiegi konserwacyjne obejmuja nastepujace czynnodci:
— oczyszczanie izolatoréw (z malotu kurzu i sadzy) oraz
wymiane uszkodzonych,

— impregnowanie czeSei butwiejacych pod wplywem wil-
gocl, a wiec podpér drewnianych i sznuréw (smolowame,
nasycanie kreocding lub plynng parafina),

— utrzymywanie przelacznika antenowego w nalezytej czys-
toscl (usunigeie rdzy z czesei metfalowych i odgromnika),

— regulowanie wielkoSci zwisu promienia antenowego
(zbyt silny naciag moze spowodowaé przy zmianach tem-
peratury peknigcie przewodu, nmafomiast zbyt luZne zawie-
szenie naraza go na kolysanie przez wiatr i niepozadane
stykanie sie z otaczajacymi przedmiotami),

— usuwanie wszelkich stwierdzonych usterek uziemie-
nia,

" — zapewnienie dobrego kontaktowania wtyczek (od do-
prowadzenia antenowego i uziemienia) z gniazdkami w od-
biorniku,

— zapobieganie peknieciom przewodu w miejscach nad-
watlonych korozja (wzmoenienie przez zwigzanie i zluto-
wanie — ale przy uzyciu kalafonii, nie kwasu),

— wzmocnienie odciaggdéw masztu wzgl. stojaka pedtrzy-
mujacego antene;. pros*towan‘i‘e pochylonych podpoér;

. — zabezpieczenie metalowych konstrukeji wsporczych
przed rdza (mhalowanie ochronna farba), ‘

— obcinanie galezi drzew, aby nie dotykaly anteny.

I

Podanych tu zalecenn nie powinmo sie lekcewazyé. Wkiad
staran o prawidtowsa obsluge i nalezyta konsérwacje eks-
ploatowanego urzadzenia da w efekcie dobre oprocento-
wanie: bedzie nim zadowolenie z dobrej ich pracy.

w.

*) Dla przykladu podaje kilka z tego zakresu publika=ji ksigsz-
kowych w polskim wydaniu:

— Czgscl skladowe i1 maprawa odbiornikéw radiowych — K. Le-
winski (Biblioteka Radiomechanika, P W T, Warszawa, 1955).

— Zakidcenia 'przemy.slowe przy odbiorze radlowym i ich zwal-~

czanie — 8. A, Lutow (Wydawnictwa Komunikacyjme, Warsza-
wa, 1935).
— Miernictwo radiotechniczne - J. Lubek (Wydawnictwa -Ko-

munikacyjne, Warszawa, 1956),

— Przyrzad do badania lamp — J. Komenda (Wydawnictwa Xo-
munikacyijne, Warszawa, 1957).

—~ ABC radioamatora — Cz. Klimezewski (Wydawnictwa Komu-
nikacyine)
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Z oprocowan nadeslanych na ! Konkurs ,Raodioamaliors”

Jak mozna wykorzystaé przepalony transformator sieciowy

Zdarza sie niekiedy,
zwarcia w odbiorniku radiowym ,prze-
pali sie" lub ulegnie ,,przebiciu® uzwo-
jenie anodowe  (po stronie wtornej)
transformatora sieciowego. Transfor-
mator taki mozemy ponownie wyko-
rzysta¢ do pracy w .odbiorniku bez
ucigzliwego nawijania nowego uzwo-
jenia anodowego, ktoére liczy pokaing
ilosé zwojow.

Uszkodzony transformator nalezy wy-
montowaé z odbiornika, rozebraé rdzen,
a nastepnie odwingé ze szpuli uzwoje-
nie zarzenia lamp odbiorczych i lam-
vy prostowniczej, ktére najczesciej znaj-
duja sie na wierzchu uzwojen. Przy od-
wijaniu uzwojenia 4V nalezy policzyé
ilo§¢ zwojow, aby zorientowaé sie, ile
zwojdw przypada na 1V dla danego
rdzenia. Wreszcie zdejmuje sig ,prze-
palone® uzwojenie anodowe; na szpuli
pozostaje wowezas tylko uzwojenie
pierwotne (sieciowe), ktore czesto jest
nieuszkodzone.

Po nalozeniu na uzwojenie odpowied--

niej izolacyjnej przekladki (np. z napa-
rafinowanej cienkiej tekturki, preszpa-
nu lub pergaminu) nawija sie drutem
o #rednicy 0,18 = 0,20 mm w dobrej izo-
lacji emaliowej dodatkowe uzwojenie
na napiecie okolo 40V (co odpowiada
160 = 300 zwojéw — zaleznie od prze-
kroju rdzenia), zachowujge kierunek
nawiniecia zgodny z kierunkiem uzwo-
jenia pierwotnego. ‘Poczatek tego do-
datkowego uzwojenia laczy sie z kon-
cem (220 V) uzwojenia pierwotnego. Na

ze wskuiek

koncowkach powiekszonego uzwojenia
otrzymuje sie wtedy napiecie okolo
260 V, ktore bedzie prostowane w lam-
pie prostowniczej.

Nastepnie nalezy zalozyé na uzwoje-
nie mocna izolacyjna przekladke i nania
nawina¢ uzwojenia zarzenia lamp pro-
stowniczej i odbiorczych — pamiegtajac
o odpowiedniej ilosci zwojéw na 1V.
Po nawinieciu uzwojen mozna wreszcie
transformator zlozyé i wmontowaé do
odbiornika.

Schemat prostownika przed uszko-
dzeniem transformatora przedstawiony
jest na rys. 1, a po naprawie — na

np.AZ1.

e

Rys. 1

220¥

Siec
220\,

(=]

1

rys. 2, gdzie nowy sposob polaczen
oznaczony jest przerywang linig. Jak
z rys. 2 wida¢ — jeden biegun sieci (O)
jest polaczony z opornikiem (R) w ,,mi-
nusie” wyprostowanego napiecia, a
przez niego z ,masg“ odbiornika. Na-
lezy wiec zachowaé ostroznos¢é przy
wlaczaniu wtyczki do gniazdka siecio-
wego. Wiyczka powinna byé tak wia-
czona, aby uziemiony ,zerowy* prze-

odbior-

wod sieci lgezyl sie z ,,masg“
nika.
W swej radioamatorskiej praktyce

miatem dwa przypadki takiej naprawy

L N mAZT

220v i LLLIA [
Gymd

g
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prostownik6éw, ktére pracujg dalej, da-
jac ok. 250 V wyprostowanego napiecia.
Podkresla sie jednak, ze opisana na-
prawa mozliwa jest tylko woéwczas, gdy
uszkodzeniu ‘ulegnie jedynie uzwojenie
anodowe, a uzwojenie pierwotne jes};
dobre.

W RADIOAMATORZE nr 3/1953 po-
dana jest tabelka zaleznoéei ilosci zwo-
jow na 1 wolt od poprzecznego prze-
kroju $rodkowej kolumny rdzenia
transformatora (S ¢m?). Poniewaz nie
wszyscy Koledzy dysponuja tym nu-
merem — przeto przytaczam te tabelke.

S cm? ds|e|7!8le 10%11 12
N .\f“ N
Zwojow] 111 9(77 6457 5|45 436
wolt i

M. Liszczynski

UNIWERSALNY PRZYRZAD POMIAROWY RADIOAMATORA (dok. ze str. 15)

dulowane i przeslane przez wzmacniacz m.cz. (lampa V1) ku

stuchawkom.

Jezeli (do odbiornika) przylaczymy zaciski ,,masa“ oraz
V ~, o przyrzad dziala jakoé jednolampowy wzmacniacz
malej czestotliwoscl, a po przelaczeniu zaciskow ,masa”
i V dziala jako detektor diodowy, polaczony z jednolam-
powym wzmacniaczem malej czestotliwosci. Stuchawki wiag-
czono we wiérne uzwojenie transformatorka wyjsciowego
o przekladni 3:1 w celu lepszego dopasowania.

Konstrukeja przyrzadu

Aparature rozmieszezono na blasze aluminiowej o gr. 2 mm,
jak ma rysunku 5. Calo§é wraz z zasilaniem wbudowano do
skrzynki. Lampy VI i V2 umocowane zostaly na wosobnej
podstawce, ktdra wygieta jest pod katem 90° do frontowej
plyty. Widok ekranu lampy V2 na plycie frontowej umo-
zliwia nam lusterko. Z powodu trudnoéci otrzymania prze-
lgcznikow wielostykowych zastapiono je’ podstawkami lam-
powymi, kiére doskonale spelniajg swoje zadanie. Skale
dla woltomierza, omomierza i mostka oraz napisy mozna
‘przy odrobinie starannofci wyryé wprost w miegkkiej blasze

24

aluminiowej. Dla przejrzystego odeczytu skale rdéznych za-
kresé6w mozna zabarwi¢ kolorowo lakierem acetonowym.
Oporniki i kondensatory wzorcowe umocowano na dwoch
plytkach bakelitowych o wymiarach 45 X 100 X 1 mm, .

Zasilacz sklada sie z transformatora sieciowego, prostow-
nika i filtra wygladzajacego wyprostowane napigcie.

Transformator moze byé dowolnego typu. Na uzwojenin
nalezy dodatkowo nawinaé kilkanascie zwojow drutu o §red-
nicy 0,3 — 04mm w bawelnie lub emalii, dajace napiecie
okolo 15V.  Napigcie to podajemy na potencjometr
50 — 100 kQ (drutowy), a regulowane napiecie z potencjome-
tra podajemy na cze§¢ pomiarows mostka. Uzwojenie pier-
wotne transformatora musi by¢ wlaczone na napiecie od-
powiadajace napieciu sieci o$wietleniowej; przylacza sie je
do sieci poprzez bezpiecznik 0,5 A i wylacznik- W.

Opisany przyrzad pracuje na lampach 6C5 oraz 6E5C. Za-
miast nich moina zastosowaé¢ z powodzeniem inne . triody .
lub nawet pentody (zwierajac odpowiednie elektrody).

Jako wskaimka przy tych samych warunkach pracy moz-
na-uzyeé lampy EM11,

A. Musiot
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e e eiok PRZYSTAWKA UKF

do odbioru stacji .radiofonicznych FM

: Ponizszy Iopis dqtyc'zy ukladu, ktérego model zostat zbudowany ma nasze zlecenie
i praktycznie wyprébowany przez konstruktora. (REDAKCJA)

TALY ROZWOJ sieci stacji radio- z odbiornika, z kiérym wspélpracuje, zlozonej ECHS81 lub jej odpowiedni-
fonicznych ultrakrotkofalowych po-  a moze tez mie¢ wlasny uklad zasilania,  kach; rys. 2 przedstawia ogolny widok
teguje zainteresowanie uzytkujacych przystawki, a rys. 3, 4 i 5 — jej szcze-
odbiorniki radiowe zagadnieniami zwia- Opis ukladu goly konstrukeyjne. '

zanymi z tym zakresem falowym. Na rys. I:przedstawiony jest schemat Na pierwszy rzut oka schemat wyda-
Pierwsza w historii polskiej radiofo- ideowy przystawki na jednej lampie je sie nieco zawiklany, ale gdy sig

nii radiostacja UKF FM o wiekszej '

mocy rozpoczela regularng prace 1.X. EcH 8

1954 r., transmitujac poczatkowo pro-

gram ogdélnopolski na czestotliwosci

97,6 MHz (3,07 m), pdézniej za§ wlasny

program III.

Obecnie pracujg juz, oprdécz stacji
warszawskiej, dwie stacje UKF FDM:
Katowice (89,9 MHz) i Opole (95 MHz). Do gninadek
Moc tych stacji wynosi okolo 5 kW, adapterowych
odbiarnike

Planuje sie wybudowanie sieci na-
dajnikéw UKF FM, ktora pokryje
swym zasiegiem caly obszar Polski.

System FM (modulacja czestotliwos-
ci) pozwala na bardziej wierne prze-
kazywanie audycji niz stosowany przy -L
typowych urzadzeniach system modula-
cji amplitudy. Niestety, zbyt malo ma-
my szczesliwcéw, posiadajgcych odbior-
niki radiofoniczne z zakresem UKF—FM.

Na rynku naszym znalazlo sie ostat-

nio sporo importowanych aparatéw ra- :)OOC: Jarsenie
g;g{:iigt;lor?;zl‘:’;?;?ciiz d?lit;?r:ns‘eta?; Rys. 1, Schemat ideowy przystawki UKF do odbioru staeji radiofonicznych FM
tez polskie odbiorniki z zakresem UKF '
(,Tatry®, ,Podhale®).

Program III emitowany przez Pol-
skie Radio na falach ultrakroétkich skia-
da sie w przewazajacej czeSci z audy-
¢ji muzycznych i literackich. System
FM jest dla tego rodzaju audycji dos-
konalszy od systemu AM, gdyz pozwa-
la transmitowaé program o wieksze]j
wartoéei artystycznej i jakoSei tech-
nicznej.

W,

S——0 +

Rys. 3
Na razie program III nie jest zbyt
rozbudowany, ale ilo§é godzin audycii
bedzie w nim wzrastaé. Aby umozliwié
jego odbiér tym, ktérzy nie maja od-
biornikéw z zakresem UKF — opiszg
przystawke przystosowana do wspo6l-
pracy ze wzmachiaczem m. <z., albo
z koncowym czlonem zwyklego odbior-
nika AM.

Przystawke wlacza sie do wejscia 5 G ! i
adapterowego. Moze ona by¢ zasilana Rys. 4 _ Rys. 5
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Rys. 6. Przy detekcjl sygnalu na zboczu

krzywej rezonansowej odbieramy stacig FM
przy dwich réznych czestolliwo$clach oscy-

latora T iF

rezl rez2

zwréel uwage na kilka charakterystyez-
nych szczegéléw, uklad stanie sie jas-
niejszy. Aby nie bylo nieporozumien,
trzeba od razu stwierdzié, Zze jest to
odbiornik superreakcyjny, pracujacy
w ukladzie refleksowym, z wielokrot-
nym wykorzystaniem lampy. Detekcje
sygnalu FM uzyskuje sie na zboczu
krzywej rezonansowej.

Jak widaé z rys. 6 — ta sama stacja
FM bedzie odbierana dwa razy. Odstep
miedzy odebranym sygnatem bedzie za-
lezal od selektywnos$ci krzywej rezo-
nansowej.

Pierwsza cze$é¢ lampy (heksoda) jest
wykorzystana podwéjnie; raz pracuje
ona jako wzmacniacz w. ¢z., a nastep-
nie jako wzmacniacz m. cz. Czesé trie-
. dowa pracuje w ukladzie detektora
siatkowego z superreakcjs.

Sygnaly w, cz. dostaja sie z anfeny -

do obwodu wejsciowego, kiorym jest
cewka indukcyjna, pracujgca w ukla-
dzie rezonansu réwnoleglego wraz z po-
jemnosciami wejSciowymi lampy- i
ukiadu. :

Cewka ta powinna byé dostrojona do
frodka omawiarego zakresu, ti do oko-
to 90 MIz.

Napiecia wielkiej czestotliwosci po
wzmocnieniu w czeSci heksodowej lam-
py ECH dostaja sie do obwodu detek-
tora superreakcyjnego przez kondensa-
tor sprzegajacy C;. Jak juz wspomnia-
no, heksoda spelnia podwéjng role (re-
fleks). Raz pracuje jako oporowy

wzmacniacz wielkiej czestotliwoSei z

oporno$cig pracy R; (2 kQ), a nastep-
nie po detekcji w czesci triodowej lam-
py wzmacnia ona napiecie malej cze-
stotliwosci i wtedy opornoscig pracy
jest Ryp (10 kQ), a R; i Cyj stanowia filtr
thumiacy resztki wielkiej czestotliwoéei.

Detektor superreakeyjny pracuje na
triodzie w ukladzie Colpitts’a z wyko-
rzystaniem pojemno$ci migdzyelektro-
dowych (C,; — anoda —katoda i Cg, —
siatka — katoda).

Obwdd rezonansowy detektora — to
cewka indukeyjna Lg, ktérej indukeyj-
no&é¢ (gldwne dostrojenie do stacji) re-
guluje rdzen proszkowany, poruszany
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specjalnym mnapedem, dobrze widocz-
nym ma rys. 4.

Po detekcji — mnapiecia malej cze-
stotliwosci dostajg sie z powrotem do
obwodu siatki sterujacej heksody przez
elementy filtrujace wielks czestotliwosé
Cy, Rg i Cy i dzielnik oporowy (w ce-
lu dobrania wlasciwego stosunku napieé
zmiennych, odpowiedniego dla punktu
pracy lampy). R; (50 k&), to oporno$é
pracy triody dla malej czestotliwosci.
Kondensator Cy o0 wartoéci 50 pF' nie do-
puszcza napieé malej czestotliwosci do
cewki L; (gdyby go nie bylo, napiecia
te zostaly by zwarte do masy).

Wzmocnione napigcie matej czestotli-
woéel pobiera sie z obwodu anodowego
heksody. 3

Opornik Ry (20 k) i kondensator
Cy3 (1000 pF) — to dodatkowy filtr tlu-
miacy resztki napieé wielkiej czestotli-
wosci.

Uklad przystawki odpowiada wiec
aparatowi posiadajacemu 3 lampy, a
mianowicie:

1) heksoda - wzmacniacz wielkie]j

czestotliwosei,

2) trioda — detektor z superreakcja,

'3) heksoda — wzmacniacz malej cze-

stotliwosei.

Wyjécie przystawki doprowadza sie
do gniazd adapterowych odbiornika lub
do gniazd . wejSciowych wzmacniacza
matlej czestotliwosci.

Wykaz cze$ci sktadowych

L; — cewka indukcyjna powietrzna
(obwdd wejsciowy), okolo 7 zwo-
jow, $rednica cewki 10 mm,
§rednica drutu 1 mm; drut mie-
dziany — srebrzony; odleglosé
miedzy zwojami 1 mm. Odczep
— 1/4 zwojow od masy,

L, — cewka obwodu superreakcyjne-
go, z rdzeniem proszkowanym,
8 zwojow; srednica cewki 15 mm;
srednica drutu 1,5 mm; drut
miedziany — srebrzony; odleg-
los¢ miedzy zwejami — 1 mm;
odczep ma 4 zwoju od siatki,

Dt w.ez. — dlawik wielkiej czestotli-
woéci mawiniety na rurce presz-
panowej o Srednicy 10 mm; 30
Zwojow, zwoj obok zwoja, Sred-
nica drutu 0,2 mm,

C; — kondensator ceramiczny lub mi-
.kowy, 50 pF,

Cp; — kondensator blokujacy papiero-
wy . lub olejowy, 0,1 pF/250 V,

C; — kondensator, blokujacy 1000—
5000 pF, mikowy, s

C, — kondensator siatkowy ceramicz-
ny lub mikowy, 50 pF,

Cy — kondensator sprzegajacy cera-
miczny lub mikowy, 5—10 pF,

C; — kondensator blokujacy ceramicz-
ny lub mikowy, 100—300 pF,

C7; — kondensator blokujgcy ceramicz-
ny Jub mikowy, 300—500 pF,

Cy — kondensator sprzegajacy papie-
rowy lub olejowy, 5000—20 000

pF/500 V,

Cy — kondensator blokujacy ceramicz-
ny lub mikowy, 50—100 pF,

Cyqg — kondensator blokujacy — ele-

trolit,, lub blok. 2—8 pF/500 V,

Cy; — kondensator blokujacy papiero-
wy lub olejowy, 0,06—1 pF/500 V,

Cis — kondensator sprzegajacy papie-
rowy lub olejowy, 5000—20 000
pF/500 V,

C;3 — kondensator blokujacy paplero-
wy lub olejowy, 500—1000 pF,

Ry — opornik uplywowy heksody ma-
sowy, 50—200 kQ 1/4 W,

R; — opornik bocznikujacy ekran 50
kQ/1W,

R; — opornik katodowy (zalezny od
typu lampy) 100—300 Q 1/2 W,

R; — opornik uplywowy detektora su-
perreakcyjnego, 0,5 MQ 1/2 W, .

Ry — opornik masowy 2 kQ 1/2 W,

R; — opornik masowy 100 kQ 1/4 W,

R; — opornik masowy 50 kQ/1 W,

Ry — opornik masowy 100 kQ/1 W,

Ry — opornik masowy 50 kQ/1 W,

R — opornik masowy 10 kQ/1/2 W,

R;; — opornik masowy 10 kQ/2 W,

Ry — opornik masowy 20 kQjif4 W,

R;3 — opornik masowy 1 MQ/[1/4 W,

R;; — opornik masowy 0,3 MQ/1/4 W,

Lampy — ECHS$1, ECH2I lub UCHZ21,

albo .ECHI11, UCHI11 i odpowiedniki.

Szczegolnie na wieksie czestotliwosci

nalezy zastosowaé lampe ECHSI!

Montaz przystawki

Przystawke UKF montujemy na chas-
sis z blachy aluminiowej lub zelaznej
o gruboseci okolo 1 mm.

Weszystkie elementy montazowe po-
winny byé dobrze zaekranowane row-
niez od spodu, np. dnem’ pudeika, Cho-
dzi o to, aby detektor superreakcyjny
nie promieniowal. W tym samym celu
trzeba réowniez zaekranowaé lampe, na-
kiladajac na nia ekran metalowy w po-
staci walea.

Wymiary chassis modelowego apara-
tu wymosity 120 X 80 X 60 mm,

Polgczenia pomiedzy poszczegdlnymi
elementami powinny by¢ jak najkrot-
sze.

Kondensatory blokujace i oporniki
laczace elementy ukladu z masg nalezy
laczyé mozliwie w jednym punkcie
blisko katody lampy. Ewentualnie od
spodu chassis mozna przymocowac cien-
ka blache mosiezna lub miedziang (fo-
lia) i lutowaé wprost do niej.



Ze wzgledu na wielokrotne wykorzy-
stanie lampy, uklad niewlasciwie zmon-
towany latwo moze sie wzbudzaé.

Uruchomienie i sirojenie

Po wykonaniu montazu wedlug po-
danego schematu i po sprawdzeniu po-
szczegblnych polaczen, mozna przysta-
pi¢ do préb uruchomienia przystawki.

Przed wlozeniem lampy do podstawki
nalezy zmierzy¢ woltomierzem, czy na
koncowkach podstawki sg wlasciwe na-
pigcia (Zzarzenie i ,plus).

Je$li ta préba wypadnie pomyélnie,
mozna wlozyt lampe,” oczywiscie o pel-
nej emisji. Przystawke podigczamy te-
raz do gniazd adapterowych odbiornika
albo do wejScia wzmacniacza akustycz-
nego. )

Oznaka prawidiowej pracy ukladu
superreakeji bedzie szum odiworzony
przez gloSnik aparatu wspélpracujace-
go. £

Jezeli przystawka sprawdzana bedzie
w odleglosci do 50 km od_stacji FM, to
przy prébach mozna sie postuzyé ante-
na, starajac sie odebraé te stacje; w
przeciwnym razie — niezbedny bedzie
generator sygnalowy w. cz.

Strojenie przeprowadza sie w naste-
pujacy sposéb.

Ustawié¢ generator na zakres 90 MHz
I podiagczyé so do wejbcla przystawki.
Pokrecié skalg przystawki az do od-
bioru sygnalu z generatora. Sygnal z
generatora powinien byé odebrany
mniej wigcej w okolicach $rodka skali.
Gdyby odbidér wystapit dopiero przy
koncu (lub na poczatku) skali, na-
lezy poruszyé (Scisngé lub rozeiggnaé)
zwoje cewki detektora superreakcyjne-
go0. Nastepnie nalezy zestroié wejscie
przystawki, dobierajac takg indukeyj-
noéé (Sciskajac lub fozclagajac cewke),
aby uzyskaé mnajsilniejszy sygnal na
wyjsciu odbiornika, Generator nalezy
zalagczyé przez sztucznag antene.

Ta sama przystawka po niewielkich
przerébkach moze byé uzyta do’ odbio-
ru dzwieku towarzyszacego  wizjl
wszystkich polskich stacji telewizyj-
nych. Trzeba mianowicie wymienié
cewki: wejéciowa L, i detektora super-
reakcyjnego. L. '

Obliczanie indukcyjnosci cewek

Zakres 80 < 100 MHz — zakres radio-
. foniczny FM.

Ly =1 zwojéw ¢ 10 mm; dilugosé
cewki b =15 e¢m; odczep 1/4;

Ly =8 zwojéw ¢ 15 mm; diugosé.

cewki =2 cm; odczep 4 zwoje od
kotica cewki.

Indukcyjnoéé cewki obwodu wejscio-

wego obliczamy wedlug wzoru Nagaoki
dla cewek jednowarstwowych:

Lyp=k.D.Nt

przy czym

k — wspolczynnik ksztattu cewki

o 100

b
4+11D

Dla cewki Ly ofrzymujemy

) 100
y =——"- =56

o 1,5

4411 =

1
Li=5.1.722250cm = 0,25 pH

Indukcyjnoéé cewki obwodu super-
reakcyjnego”

Iy m—" il

2
41+ 11—
% 1,5

Ly=55.15.8"=053puH
Pojemnoéé wypadkowa obwodu wejs-
ciowego
iU”‘ 1018
T 40-f2- L, 40-1015.025
= 10 pF czyli C, = 10 pF

G

Pojemnosé wypadkowa obwodu su-
perreakcyjnego
1018
T 40.(10%- 109,058

C, 5 pF

Aby pokryé zakres 80 = 100 MHz —
indukcyjno§é cewki detektora super-
reakeyjnego powinna sie zmieniaé¢ w
granicach

I
Lias ™ Ly - 1,5 = 0,53 pH . 1,5 = 0,8 pH

80

fmin min

Te zmiane indukcyjnoéci uzyskuje sie
przez wprowadzenie rdzenia proszlko-
wanego do cewki.

Ze wzgledu na bardzo wielkie cze-
stotliwo$ci, zastosowany rdzen proszko-
wany powinien byé dobrej jakosci. (In-
dukeyjno§é na wiekszych czestotliwo§=-

ciach mo#na regulowaé rowniez rdze-

niem miedzianym, ale nie w tak wiel-
Kkich granicach), Przy wkreconym rdze-
niu indukeyino$é maleje. °

(———fma")2= Lmax - (@)L 1,25° o 1,5

Zakladajac taki sam stosunek induk-
cyjnodei (1,5) mozna dobraé cewke dla
zakresu telewizyjnego pasma III.

Jezeli przyjmiemy czestotliwosé gra-
niczng 240 MHz, fo ofrzymamy dolng
czestotliwosé

240
— = 160 MHz
1,5

2

Cewke malezy obliczyé dla &rodka
pasma — 200 MHz.

Obwéd detektora

1018 1018

bl = 075G, T a0z - 10t 10075
10 .
41058

Ly =10,125pH = 125 cm
Obwdd wejiciowy
1013 1018
40-f:.C, 40 -4.10%. 10

L
1

Ll pH:

(=]

Li =70 ¢m = 0,07 pH.

Cewka wejSciowa L, bedzie miala
3,5 zwoja, a cewka Ly cbwodu super-
reakcyjnego — 4 zwoje. -

Aby odbiera¢ dzwiek warszawskiej
stacji telewizyjnej, nalezy podiaczyé
nastepujgce cewki:

Ly — indukcyjnodé 0,6 pH — 11 zwo-
jow,

Ly — indukcyjnoéé 0,3 pH — 6 zwo-
jow,

Do cewki Ly nalezy rdwnolegle pod-
lgezy¢ trymer kalitowy lub powietrzny
o pojemnoéci okolo 15 pF w celu uzys-
kania lepszej stabilizacji czestotliwosei
obwodu superreakcyjnego.

Sposéb nawiniecia 1 wymiary wszyst-
kich cewek takie same, jak dla zakre-
su radiofonicznego FM (80— 100 MHz).

Uzyskane wyniki

Dziatanie przystawki wyprébowano w
réznych miejscach w Warszawie i oko-
licy, stosujac antene dipolowa o diu-
gosei ramion 2 X 70 cm. QOdbierano pro-
gram FM z Warszawy w odlegloici od
niej okoto 70 km. Jako$¢ odbieranego
programu, szczegblnie na mniejszych
odlegloiciach od Warszawy (do 30 km)
— dobra. ‘

Do przystawki mozna podigczyé réow-
niez zwykla antene napowietrzng, jed-
nak wyniki beds wéwezas gorsze.
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Z prakiyki radicamatorshiaj

AMATORSKI PRZYRZAD
POMIAROWY

Jako radiotechnik prowadzacy war-
sztat na prowincji przeprowadzam nie-
jednokrotnie ekspertyzy w mieszkaniu
klientow. Poniewaz w wiekszoéci przy-
padkéw potrzebny mi jest do .tego.
przyrzagd pomiarowy, tj. co najmniej
woltomierz i omomierz, zmuszony by-
lem dzwiga¢ mdj jedyny i dobrej kla-
sy przyrzad uniwersalny. Aby go nie

w mm. Rys. 2 przedstawia jego sche-
mat, a rys. 3 widok przyrzadu wyjete-
go oraz rozmieszczenie poszczegdlnych
elementéw. W przyrzadzie przewidzia-
lem 1 zakres omomierza do 100kQ
i 1 zakres woltomierza do 500 V pradu
statego.

Skala omomierza nie jest wyskalo-
wana, natomiast skale woltomierza
oznaczylem kilkoma kreskami dla 100,
200, 300, 400 i 500V,

~ R

15 ma

J30 k
Ok._ 120052

s |

+

Rys. 2

naraza¢ na ewentualne uszkodzenia i
aby nie dzwigaé pokaZnego ciezaru —
wykonatem bardzo maly i prosty przy-
rzad, ktéry sklada sie z omomierza
i woltomierza pradu stalego. Calosé
wraz z bateryjkg zmieécita sie dosko-
nale w igelitowym pudelku na mydto.
W przyrzadzie tym zastosowalem maly
wskaznik o czulo$ei- ok. 1.5 mA. Sred-
nica tego przyrzadu wynosi zaledwie
40 mm, a diugos¢ skali ok. 27 mm. Po-
niewaz pudelko jest bardzo elastyczne,
zmontowalem calo§é na maleinkim
chassis z blachy aluminiowej o.grubo-
8¢l 0,5 mm. Rys. 1 przedstawia widok
przyrzadu z przodu. Wymiary podane
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Rys. 3

Omomierz ma dopasowany opornik
staly. (bez mozliwoéei zerowania) tak,
aby wskazowka przy uzyciu pelnowar-
tosciowej baterii znalazla sie na koncu
skali..

Gniazda w plycie ‘czolowej to pod-
wojne Eniazdko adapterowe, procz fe-

g0 z przedniej strony skrzyneczki jako
trzecie gniazdko zastosowalem wtyczke
telefoniczna. Ogniwo uzyte w modelu
jest z cienkiej baterii do latarki. Ca-
tos¢ przykryta jest z gory cienka plyt-
kg bakelitows. )

Calkowity koszt tego przyrzadu nie
przekroczyt 100 zi. Eksploatuje go juz
od diuzszego czasu i jestem z niego za-
dowolony. Dopiero po zorientowaniu sie
o stanie odbiornika przynosze ze soba
poirzebne czeSci zapasowe oraz odpo-
wiednie do pracy narzedzia i wlasciwy

przyrzad.
Ryszard Wisniewski

CYRKIEL
DO TRASOWANIA OTWOROW

Do przymocowywania transformato-
réw, diawikéw, podstawek lampowych
itp. czeéei do chassis za pomo'ca, wkre-
téw lub nitéw — konieczne jest wy-
wiercenie otwordéw. Czesto trudno usta-
lié dokladna wzajemng odleglo§é otwo-
réw. Oznaczenie. otworéw na chassis
moze ulatwi¢c pokazany na rysunku
przyrzad.

W przygotowanych dwoch paskach
wykonanych z blachy o grubosci 1,5 +
-+ 2 mm, szerokosci ok. 10 mm i dlu-
gosci 100 mm wierci sie otwory o éred-
nicy 3 mm ($rednica najczesciej uzy-
wanych §rubek) w odleglosci 10 mm od
koncéw paskow. Paski te skreca sie
z jednej ich strony Srubg z nakretka
motylkows i dwustronnymi podkladka-
mi, drugie konce paskdéw pozostawiajac
swobodne. Powstaje w ten sposéb od-
miana cyrkla, za pomoca kitérego mie-
rzy sie rozstaw otworéw w montowa-

nym elemencie, po czym przenosi sie
g0 na chassis, znaczac punktakiem lub
ostrym rylcem miejsca, w ktérych po-
winny byé wywiercone otwory.

I. Dziewulski

s Zamienie kwarce od 4,2—7,9 MHz na

inny sprzet radiowy*. Trybula Jozef,

Prusice 55, poczta Rokitnica k/Zlotoryi,
Dolny Slask.

sSprzedam wieksza ilo$¢ ksiazek z ra-
diotechniki’’, Stawicki Bronislaw. Gru-
dziadz, Forteczna 16/6.

wSprzedam kompletne roczniki ,,Radia®
1946 — 1949 oraz ,,Radioamatora® 1950 —
1954%. M. Demyda, Bydgoszcz, ul. Ja-
rzebinowa 2/3. ’
»Wyprzedam tanio réine czeci do
montazu radioodbiornikow®. T. Wielusi-

ski, Warszawa 12, Sandomierska 6=3.




WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH (cz. X)

23 §§ 28 §§ :
w0 o i 3 a1 w bo i 3 3
i E 3:?': 33 Radiostacja Kraj gz E ! Eﬁ gg Radms_tac;a Kraj
OEX| A8 | Bx VEX AS | BE

15313 | 19,59 50/200| Delano USA 15430 | 19,44 5/100 AIR, Delhi Indie
15313 19,59 5/100| Delhi Indie 15430 | 19,44 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
15320 | 19,58 100 | Shepparton Australia 15430 | 19,44 7,5/100| BBC, Singapore | Malaje
15320 | 19,58 50| Shepparton Australia 15430 | 19,44 15/100 | Moskwa ZSRR

15320 | 19,58 50| R. Kahada Kanada 15440 19,43 50| Bound Brook USA

15320 | 19,58 50 | Herstedvester Dania 15440'19,43 35/50/100| vOA Tanger
15320 | 19,58 15/100 | Moskwa ZSRR 15440 19,43 50 | Brazzaville Fr. Equat. Afr.
15320 (19,58 | 50/60/100| R. Rzym Wtochy 15440 19,43 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
15320 [19,58 5/100| Indie ' 15450 | 19,52 15/100] Moskwa " | ZSRR

15330 (19,57 25/100 | Schenectady USA 15487 | 19,38 5/100 | Delhi Indie

15330 | 19,57 100 | VOA Hawaje 15540'| 19,31 15/100 | Moskwa ZSRR

15330 {19,57 75/200 | Mason USA 17445 | 17,20 | §/1 [50/100| vatican City Wiochy
15335 | 19,56 10/50 | Karachi Pakistan 71700 | 16,95 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
15335 | 19,56 100| Bruksela Belgia 71700 | 16,95 5/100| Delhi Indie

15340 19,56 50{200 Delano USA 17710 16,94 101’50 Karachi Pakistan
15340 { 19,56 8/100| voA NRF 17710 | 16,94 | 20/50/80{ R, Boston USA

15340 | 19,56 | 35/50/100| VOA Tanger 17710 | 16,94 | 35/50/100| vOA Tanger
15340 | 19,56 15/100 | Moskwa ZSRR 17710 1 16,94 10/50 Kdrachi Pakistan
15345 | 19,55 |35/50/100 | vOA Tanger 17710‘16,94 15/100 BBC, Londyn W. Brytania
15345 | 19,55 100 | R. del Estado Argentyna 17720 | 16,93 5/100| Delhi Indie

15350 |19,54 | 20/50/80| R. Boston . USA 11720 | 16,93 | 35/50/100' vOA Tanger
15350 19,54 100 | Allouis Francja 17720 | 16,93 100| Schwarzenburg | Szwajecaria
15355 | 19,54 10/100| R. Wolna Europa| NRF 17720 | 16,93 10/100 R. Wolna Europa| NRF
15360‘19,'53 15/100| BBC, Londyn W. Brytania 17730 | 16,92 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
1536%19’53 7,5/100 BBC, Singapore | Malaje 17730 | 16,92 5/100 AIR, Delhi Indie

15360 [ 19,53 15/100 | Moskwa ZSRR 17730 | 16,92 Vatican City Wtiochy
15360 | 19,53 10/100| R. Wolna Europa| NRF 17730 | 16,92 5/100| Delhi Indie

15360 |19,53 100| R, Nederland Holandia 17730 | 16,92 10/100| BBC, Londyn NRF

15370 | 19,52 8/100| Munich VOA NRF 17740 | 16,91 10/100| R. Wolna Europa| W. Brytania
15375 19,51 100| , Deutsche Welle“| NRD 17740 | 16,91 | 50/60/100| R, Rzym Wtochy
15380{19,50 5/100 AIR, Delhi Indie 17740 | 16,91 10/50 Karachi Pakistan
15380!19,50 100 | R. Nacional Portugalia 17750 | 16,90 10/50| Karachi Pakistan
15380 19,50 | 5/25/50/i00| vatican Radio Wtiochy 17750 | 16,90 15/100| Moskwa ZSRR

15380 19,50 |35/50/100 | VOA Tanger 17750 | 16,90 | 20/50/80| R. Boston USA

15390 | 19,49 15/100 | Moskwa ZSRR 17750 | 16,90 | 35/50/100| VOA Tanger
15390 119,49 | 20/50/80| R. Boston USA 17750 | 16,90 7,5/100| BBC, Singapore | Malaje
15400 (19,48 . 100 Issoudun Francja 17750 | 16,90 10/100 | Frederikstad Norwegia
15400 | 19,48 | 50/60/100| R. Rzym Wlochy 17750 | 16,90 15/100| BBC, Londyn W. Brytamia
15400 [19,48 5/100| AIR Delhi Indie 17760 | 16,89 5{100| AIR, Delhi Indie

15405 | 19,47 100 | ,,Deutsche Welle“| NRD 17760 | 16,89 50/200| Dixon USA

15405 | 19,47 5/100| Delhi Indie 17760 | 16,89 7,5/50| Manila (VOA) Filipiny
15405 | 19,47 |35/50/100) - VOA ’ Tanger 17760 | 16,89 25/100| Schenectady - USA

15405 | 19,47 15/100| Moskwa ZSRR 17760 | 16,89 | 35/50/100| VOA Tanger
15405 | 19,47 100| Suwon Korea 17760 | 16,89 50/100| Kair Egipt

15415 19,45 2.5/10/20 R.. Liberation NRF ‘ 17760 16,89 50 Allouis Francja
15415 | 19 46 15/100( BBC, Londyn W. Brytania 17770 | 16,88 | 507607100 R. Rzym Wiochy
15420 | 19,46 10/100| R. Wolna Europa; NRF : : i

) : : : . 17770 | 16,88 10/50 | Karachi Pakistan

15420 | 19,46 100| R. Nacional Hiszpania

15420 | 19,46 50| R. Brazzav Fr. Equat. Afr. 17770 | 16,88 50/200| Delano Ush
115420 | 1946 | 7,5/100| BBC, Singapore | Malaje 17770 | 16,88 10/100| R. Wolna Europa| NRF

15420 | 19,46 15/100| BBC, Londyn W. Brytamia 17770 | 16,88 100| R. Nederland Holandia
15425 | 19,45 15/100 | R. Nederland Holandia 17780 | 16,87 5/100| AIR, Delhi Indie

15430 | 1944 | 15/100| Moskwa ZSRR 17780 | 16,87 7,5/50| VOA, Manila Filipiny
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Boleslaw Sikora, Mielec .

W odpowiedzi na list podajemy kilka
informacji o telewizji. Telewizja polska
nadaje wg norm obowigzujgeych w kra-
jach Demokracji Ludowych, Norma ta
ustala: '

a) liczbe linii jednego obrazu na 625
(co odpowiada czestotliwosdei 15625 Hz
generatora odchylania poziomego),

b) liczbe obrazéw w ciggu jednej
sekundy réwng 25, co przy wybieraniu
miedzyliniowym odpowiada czestotli-
woscl £0 Hz generatora odchylania pio-
nowego, )

c) odstep miedzy czestotliwosciami
noénymi wizji i fonii réwny 6,5 MHz,

d) modulacje wizji — AM — ujemna,

e) modulacje fonii — FM.

Wszystkie urzadzenia sprowadzane 2z
panstw zachodnich dla poirzeb naszej
telewizji odpowiadajg powyzej stresz-
czonym normom.

Odbiorniki budowane do odbibru pro-
graméw telewizyjnych wediug innych
norm, muszg byé oczywiscie przera-
biane, aby mogly odbieraé polskie sta-
cje telewizyjne. Przerdbka taka Jjest
doéé skomplikowana i wymaga duzego
do§wiadezenia i specjalnych przyrzg-
déw. Dla przykladu podaje, jakie zmia-
ny nalezaloby wprowadzié w odbior-
niku wykonanym dla odbioru stacji te-

Porady
lewizyjnych wg norm angielskich, a
mianowicie:

— poszerzy¢ pasmo przenoszenia,

— przestroié¢ generator linii z 10 125
Hz na 15 625 Hz, .

— dodaé¢ jeden stopiefi wzmocnienia
m. cz. wizji dla przejScia na modulacje
ujemns,

— zbudowaé odbiornik fonii
mu FM.

Z uwagi na to, ze do przekazywania
wizji konieczne jest bardzo szerokie
pasmo czestotliwoéei (ea 5,5 MHz), za-
pis programu telewizyjnego na plycie
i tasmie magnetofonowej byl przez
diugi czas niemozliwy do zrealizowania.
Poczatkowo budowano wielkie magne-
tofony stacyjne o olbrzymich bebnach
z taémg znacznie szerszg od normalnej,
poruszajacg sie z wielkg predkoécig, na
ktérej uzyskiwano zapis zaledwie Kkil-
kunastominutowy.

Ostatnio stosuje sie system nagrywa-
nia obrazu na tas$me za pomocy glo-
wic wirujagcych. System ten, aczkolwiek
doéé skomplikowany, byl wlasciwie
pierwszym praktyecznym rozwigzaniem
nagrywania wizji na tasme magneto-
fonowg. Obecnie w USA produkowane
sa seryjne magnetofony pozwalajgce na
zarejestrowanie 20-minutowego pro-
gramu na tasmie o normalnej szero-

syste-

koéeci, Wymiary tych urzadzen nie prze-
kraczajg o wiele wymiaréw przecietnego

_ magnetofonu,

R. Miecmikowsk:, Tomaszéow Mazo-
wiecki

Sprawa, ktérg Pan porusza w swo-
im liécie nie jest prosta do zalatwienia.
Zakldcenia wystepujace w odbiorniku
mogg pochodzié od urzadzen przemy-
stowych, stacji radiotelegraficznych lub
urzadzeni elektromedycznych.

Walka z zaklGeeniami metoda tech-
niczng jest dosé problematyczna — mo-
Ze pomogloby zastosowanie wieloele-
mentowej anteny kierunkowej, umiesz-
czonej 4+6 m nad dachem domu,

Radykalnym sposobem usuniecia za-
kldcenn byloby wykrycie ich Zrédia, a
nastepnie zastosowanie zabezpieczen
H»uZroedia“, Wtym celu malezatoby zwré-
ci¢ sie do kierownictwa zakladéw prze-
mystowych znajdujacych sie w waszym

‘miescie. W chwili obecnej nie dziala

jeszeze u nas stuzba przeciwzakldcenio-
wa, ktéra po ofrzymaniu zgloszenia wy-
krywalaby urzadzenia zaklécajgce i na-
kazywala zalozenie odpowiednich fil-
trow.

Ministerstwo ELageznoéci przewiduje
uruchomienie pierwszych placéwek ta-
kiej sluzby juz- w niedalekiej stosun-
kowo przyszloéei. A. D.

ZAKLEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW PO_MIAROWYCH A-3

WARSZAWA - WLOCHY
ul, Dzierzynskiego 8/10, tel. 32-12-01

prowadzg detahczna, sprzedaz swoich wyrobéw w sklepie fabrycznym w Warszawie

przy ul. Gréjeckiej 28, tel. 22-19-49.

Zaklady produkuija:

Mierniki przenosne laboratoryjne i warsztatowe

Mierniki magnetoelekiryczne tablicowe o érednicach 85,

851 100 mm

Mierniki temperatury do termopar typ MT

Mierniki do zdalnego pomiaru temperatury Typ IMT do
termometréw oporowych

Iduktorowe mierniki izolacji typ IMI

Wibratorowe mierniki izolacji typ MEWI-2

Mostki opornoSci Wheatstone’a typ MW-3

Induktorowe mierniki uziemien typ IMU

Walizki monterskie typ WM

W I kw. 1959 r. ukazg sie rowniez w sprzedazy detalicznej

uniwersalne woltoamperomierze typu UM-3.

Sklep fabryczny prowadzi réwniez detaliczng sprzedaz
przyrzadéw i aparatury pomiarowej produkeji przemystu
panstwowego i spéldzielczosci.

Przy sklepie czynny jest warsztat napraw, ktéry napra-
wia wszelkg aparature pomiarowg produkeji krajowej
i zagranicznej.

Radioamatorom polecamy szczegdlnie omomierze typu
OME-5 o zakresach pomiaru 1000 — 10000 — 100 000 £
oraz mostki Wheatston&’a o zakresach pomiaru od 0,5 do
500 000 Q. W miesiecu grudniu br. kazdy nabywca omo-
mierza lub mostka opornosci, przy jednoczesnym okaza-
niu-umieszczonego w tym numerze kuponu, otrzyma bez-
platnie pelny, nowy katalog przyrzadéw pomiarowych.

KUPON PREMIOWY

dla nabywcy omomierza fypu OME-5 Iub mostka MW-3
w sklepie fabrycznym ZWPP w Warszawie przy
ul. Gréjeckiej 28,
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UZUPELNIAMY SWOJA BIBLIOTECZKE RADIOTECHNICZNA

iczent

Prosze o nadestanie za zal

em pocztowym nastepujqgcych ksigiek

i zastosowanie

‘Wiasnosci

Kowalczyk,

tranzystoréw
Wyd. 1857 r., cena 12 zt

.. E,

egz. .

. . . S. Bancer, Zasady radiofonii

Wyd. 1953 r., cena 5 zl

egz.

egz. . . . . J. Bartkiewicz, Katalog sprzetu radiowego

egz. . . . . F. Morawski, Podrecznik radiofonizatora

Wyd. 1957 r., cena 20 zi

Wyd. 1957 r., cena 30 zi

Zasilacze (Biblioteka Radio-

Borowski,
amatora)
Wyd. 1957 r., cena 15 zi

.. H,

8
w

egz. . . .

. B. Szmygin. Wiadomo$ci o telekomunikac

Wyd, 1957 r., cena 9 zt

.. T. Machowski, Tranzystory w radiotechni-

egz. .

radiokomunikacji

... 5. Hahn, Zasady

Wyd. 1953 r., cena 11 zt

€gz. .

(Biblioteka Radioamatora)

ce.

egz. . ... J.

Wyd. 1958 r., cena 15 zi

Przyrzad do badania lamp.

Komenda,
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Wymienione ksia,ﬁ:l;i mozna zamawiaé na zamieszczonej pocztéwce. Nadeslane zaméwienia- beda natychmiast realizowane
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Spis artykuléw zamieszczonych w mies. Radioamaior w 1958 r.

ODBIORNIKEI RADIOFONICZNE 1 WZMACNIACZE

Graniczna czulo§é odbiornikéw — mgr inz. A. Gérz . .

Prosty w konstrukcji odbiornik radioamatorski —
Z. Foszezka . . . .

Amatorski odbiornik sieclowy wyzszej klasy - B Koﬂk

Wzmacniacz Hi-Fi polskiej produkeji — inz. A, Billriski

SPT065 . . . . . . s e
Odbiornik turystyczny z pojedynczymi mtrarm puﬁr cz. —

M. LISZCZYRSKE o« « & < W e owm e w & & s &
Odbiornik turystyczny ze strojeniem klawiszowym —

K Wollfishkl . <« .« o+ ¢ « o« & o o o s o »
Wzmacniacz Hi-Fi 3 W — A. D. . . . . &+ .+ .

Wzmacniacze pradu stalego — A. Huras . . . e
Wzmacniacz mocy klasy AB — inz. J. Zimowsk: % B O
Odbiornik detcktorowy na glosnik — E, CzeZyk . . . .

MIERNICTWO I PRZYRZADY POMIAROWE
Jak zmierzyé oporno$é zespolong anteny — M. R. . . , .
Przyrzady serwisowe — inz. H. Dobrodziej . . . . .
Miernik znieksztalcen — M. F. ., . . . . . .

Uniwersalny przyrzgd serwisowy do napraw odbiornikéw
telewizyjnych i FM — M. F. . . . o Lo e
Mostek do pomiaru opornofci i pojemnosci z e!ektronowym
wskaZnikiem strojenia — W. Wysoki . . . . . .
Wystawa wggierskiej aparatury pomiarowej — inz.
J. Rutkowski . . . . . . . « s 8 s
Amatorski woltomierz z omomierzem OME—s — E. Boruk
Nowy woltomierz lampowy produkeji wegierskiej na
zakres UKF — M. R. SEVI Z
Serwisowe przyrzady pomiarowe produkcj.‘l wqglersklej _—
R. i W. . s+ s e « . s
Przyrzad z ,,magicznym okiem“ do pomlaru indukcyjno-
§ei — J. Augustynowicz . . . . . . . .
Nowoczesny woltomierz lampowy — J. F. . . .
Uniwersalny przyrzad pomiarowy radioamatora — A, Mustoz
Uwagi na temat urzadzen do zasilania mostkéw pomiaro-
wych napieciem o czestotliwoéci wiekszej niz sie-
ciowa — E, BoruK . . . .+ +« « + « « =

TELEWIZJA

Zrédia wysokich napleé dla kineskopéw — Z. Olszewski
Lampa kineskopowa — inz. J. Krupski S
Systemy telewizyjne — inz. J. Krupskt . . . . ., .
Telewizyjne Dx-y — M. Bauman . . oy
Antena do odbioru Wroclawskiego oérodka telewlzyjnego

— Z. Olszewski . . o de de om a e e e e am
Slaski ofrodek telewizyjny —_ J‘. O L O
Telewizor dla odbioru Katowic — Z, Olszewski . . . .

Lampy cdbiornikéw telewizyjnych — M. F. .

Prosty wzmacniacz wstepny do telewizora — Z. ols ewski
Telewizyjne Dx-y Z. Olszewski “ s .
Amatorski odbiornik telewizyjny Dx-3 — H Dygaszewicz
Nowe studio Rédzkiego Osrodka Telewizyjnego — E.

Uwagi do opisu telewizora dla odbioru Katowic —
Z. Olszewski . . . .+ .+ 4 + 4 o+ . s s
PRZEGLAD SCHEMATOW
Odbiornik ,,Berolina 8E171" — Z. Pacek . ., . .
Odbiornik ,,Rodina 47" — W. 5
QOdbiornik telewizyjny PYE model 'VE 1000 —_ J R

Odbiornik Balaton — R656 — B. Kotitk . . . . .
Odbiornik Orion B646 — B. Kotik = . . .
Odbiornik telewizyjny ,,Belweder* — inZ. J. Gatotzy

Odbiornik ,,Dominante' — Z. Pacek . . . .
Odbiornik ,,Podhale* — inz. Z. Mross o W, L imy
Odbiornik ,,Promyk" — W. . . . .« « + « +« & =
Odbiornik ,Kaprys:* — W. . . . . + + =+ =+ « =
Odbiornik ,,Sonatina* — W. . . . . . . . .
Odbiornik samochodowy ,,Rudelsburg — inz, W. Trusz
Odbiornik ,,Turist* — Z. Pacelkk . . . . .« +« + =«
Odbiornik 697 WUS ,,Consul* — B, Kotik . . . . .
Odbiornik ,Havel® — B, Kotik . . . . . . . .
Odbiornik ,,Juhas"* — W. . . I T
Odbiornik samochodowy A8 — J. F R O A
Odbiornik telewizyjny ,Rekord“ — B, Kotik . . . . .
EF 1 UKF
Praktyczne dopasowanie fidera do anteny UKF (dok.) —
mer inz. Z. Kachlicki . . . . . . . « .+

Ponizej 50 MHz — SP5FM
Amatorski nadajnik krétkofalowy '70 W —_— A Jankowslci
SPIPY . ¢ a s % v w % ¥ & % W % W v W

1— 14
5— &
T— 2
T— 1
8 —17
9 — 4
10 — 4
9—10
11— 4
12— 3
12— 5
2— 3
4— 5
4 —19
6 — 15
8 —14
8 —18
9 — 22
10— 98
1 —10
11— 22
12 —11
12 — 13
12—19
1—18
2—13
3—27
3—29
4—21
5 — 25
T—22
8§ —25
9 —27
10 —25
11 — 14
11 — 25
12 — 9
1—16
2—-14
2—15
3—1u
3—16
4—15
5 =13
5 —15
6 — 24
6 —25
6 — 26
T—22
8~21
8 — 22
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