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Z kraju i zagranicy

Podwyiszenie optat od nie zare-
jestrowanych urzqdzen odbiorczych
radiowych i telewizyjnych

Zarzadzeniem Ministra Egcznosci o-
gloszonym w Dzienniku ELaczno$ci nr 16
z dnia 5.VIII.1958 r. zostaly podwyz-
szone oplaty od nie zarejestrowanych
urzadzen odbiorczych radiowych i tele-
wizyjnych,

Zgodnie z tym zarzadzeniem — od
nie zarejestrowanego urzadzenia radio-
odbioreczego (odbiornik lampowy; od-
prowadzony od wlasnego odbiornika o
duzej mocy punkt odbiorczy, tj. glo-
énik lub sluchawka, niezaleznie od
miejsca zainstalowania; odbiornik de-
tektorowy; glosnik zasilany z sieci ra-
diowezta), wzglednie telewizyinego (te-
lewizor) pobiera sie za kazdy miesiac
od daty stwierdzonego zainstalowania
urzadzenia oplate wedlug ‘stawek ta-
ryfowych za abonament normalny (nie
ulgowy), przypadajaca za dany rodzaj
urzadzenia — nie mniej jednak niz za
okres jednego roku.

Zarzadzenie powyzsze wchodzi w zy-

cie z dniem ogloszenia z mocag od dnia
1 wrzeénia 1958 r. -

Jak widaé — nielegalne korzystanie
z odbiorczych urzgdzen radiowytch i te-
lewizyjnych (tj. z urzadzen nie zare-
jestrowanych i bez oplacania abona-
menfu miesiecznego) zdecydowanie sie
nie oplaca... W przypadku ujawnienia
tego rodzaju praktyk przez organa
kontrolne — uzytkownik nielegalnego
odbiornika lampowego powinien uisci¢
oplate 360 zt (poprzednio 100 z1), a uzyt-
kownik nielegalnego telewizora — 480 zt
(poprzednio 300 zl). Nalezno§é ta moze
byé wyegzekwowana na drodze admi-
nistracyjnej przez zajecie wynagrodze-
nia za prace lub z majatku ruchomego
dluznika za - posrednictwem Wrydzialu

Finansowego Powiatowej
dowej.

Rady Naro-

Urzadzenia odbiorcze radiowe lub
telewizyjne powinny by¢ zarejestro-
wane w terminie do 7 dni od daty na-
bycia go. Uzytkowanie urzadzenia po
tym terminie bez dopelnienia obowigz-
ku rejestracji staje w kolizji z obo-
wiazujacymi przepisami i pociaga za
soba wspomniane wyzej konsekwencje.

| na wsi patrzq juz
w ekrany telewizoréw...

Jak wynika 2z danych statystycz-
nych — systematyeznie, choé jeszcze w
wolnym tempie wzrasta liczba odbior-
nikow  telewizyjnych na naszych
wsiach. W koncu III kwartatu br. byto
zainstalowanych w terenie wiejskim ok.
4 tysiace telewizoréw, z czego znaczna
czes¢ przypadala na $Swietlice gro-
madzkie i Domy Kultury. Wespélt
z prasa i radiofonig staje sie tu tele-
wizja nowa, atrakcyjna forma 1aczno-
$ci wsi ze $wiatem.

Zwiekszenie mocy Warszawskiej
Radiostacji Centralnej

Jak juz informowaly komunikaty
prasowe oraz radiowe — nadawanie
ogbélnopolskiego programu na fali diu-
giej (1322 m) przez radiostacje raszyn-
ska bylo prowadzone 2z przerwami
w zwiazku z koficowymi pracami podje-
tymi dla zwiekszenia mocy tej stacji.
Przerwy w nadawaniu I programu wy-
korzystano na zestrojenie nowego na-
dajnika o mocy 300 kW (produkcji cze-
chostowackich zakladéw ,,Tesla”), ktory
lacznie z dotychczasowym nadajnikiem
200 kW podnidést moc radiostacji ra-
szyhskiej do 500 kW.

Podniesienie mocy radiostacji War-
szawa I zwieksza zasieg jej dzialania,

a wiec polepsza warunki odbieru na-
dawanego przez nig programu.

Stacje raszynskg uwaza sie obecnie
za jedna z silniejszych radiostacji dhu-
gofalowych w Europie; znalazla sie
ona na ftrzecim miejscu po Mona-
chium — 1000 kW i Moskwie — 600 kW,

Przy montazu nowego nadajnika
oraz prébach i uruchomieniu go poma-
gali naszym technikom 1 inZynierom
specjaliSci czechostowacey.

Gdanska wylwérnia
odbiornikéw telewizyinych

Podjeta ostatnio produkecja telewizo-
réw przez uruchomione w Gdansku za-
klady (mieszezace sie w przekazanych
przez wojsko budynkach) stwarza real-
ne perspektywy dalszego wzrostu po-
tencjalu wytworezego naszego mlodego
jeszeze przemyslu branzy telewizyjnej.
Nielatwe do zrealizowania jest opano-
wanie technologii produkcji urzgdzen o
tak skomplikowanym ukladzie i dzia-
laniu, jak odbiornik telewizyjny,zwlasz-
cza gdy sie weZmie pod uwage nie-
dostatek wyspecjalizowanej w tym za-
kresie kadry technicznej, niepelne wy-
posazenie w park maszynowy i oprzy-
rzagdowanie, mtloda tradycje i zdoby-
wane dopiero w praktyce dos$wiadcze-
nie. Tym wiecej zastuguje na uznanie
sprawne pokonanie napotykanych na
tej drodze trudnosci i wypuszczenie
przez druga w kraju wytwornie pierw-
szej (probnej na razie, a wiec stosunko-
wo nieduzej) partii telewizoréw. Zostaly
one wyprodukowane na licencii od-
biornika ,Belweder I* (ekran 14-calo-
wy), przy czym do konca biezacego ro-
ku zaloga nowouruchomionej fabryki
ma dostarczyé na rynek 5000 telewizo-
row (plan produkcji na r. 1959: ok.
30000 telewizoréw). Niektdre czesci
skltadowe - dostarczaja do Gdanska



wspdtpracujace z nowa fabryka War-
szawskie Zaklady Telewizyjne. W przy-
szlosci Gdansk przystgpi do produkeji
urzgdzen odbiorczych opartych o mo-
del, jaki bedzie opracowany przez wlas-
ne biuro konstrukeyjne.

Radioodbiornik turystyczny ,,AGA"

Znana szwedzka firma Aga zajmujaca
sie produkcjg sprzetu radiowego pro-
dukuje od dluzszego juz czasu nowy
typ kombinowanego odbiornika tury-
stycznego bateryjno-sieciowego z wbu-
dowanym prostownikiem umozliwiaja-
cym prace bezpos$rednio z sieci pradu
zmiennego 127 V, 190 V, 220 V bez jakich-
kolwiek przystawek na. lampach: DK-
92, 2>XDF96, DAF96, DL94 i DM70. Po-
siada on 6 obwodéw strojonych, 4 za-
kresy falowe (w tym rozciagniety za-
kres fal krétkich — 11,3 do 35 m i 35
do 105 m). W prostowniczych ukladach
napie¢ zarzenia i anodowego przy za-
silaniu z sieci pracujg 2 prostowniki
selenowe, ;

Pobdér mocey przy zasilaniu napieciem
220 V wynosi 8 W, Prad anodowy 12 mA,

zarzenia 250 mA. Moc oddawana na
wyjsciu 0,3 W. Odbiornik jest produ-
kowany w obudowach koloru zielonego
lub czerwonego, z zastosowaniem zlo-
conych tasm okalajacych oraz harmoni-
zujacych z tym galek. Waga lacznie ze
Zzrodtami zasilania 8 kg.

Radiotelefon — sluchawka

Japonskie zakiady Asaki Denki Ko-
gyo Co. w Jokohamie zbudowaly nad-
zwyczaj lekki, maly i prosty w obstu-
dze radiotelefon. Wygladem swym
przypomina on nieco stuchawke tele-
foniczng, wewnatrz kiorej miesci sie
caly aparat nadawczo-odbiorczy pra-
cujacy systemem simpleksowym. Apa-
rat moze 'pfacowaé w pasmie od
3,5—6,0 MHz, w ktorym miesci sie
50 kanalow wystarczajgco od siebie od-
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separowanych. Do zasilania 5 miniatu-
rowych lamp bateryinych sluzy spe-

cjalne ogniwo. Zasigg radiotelefonu
przy uzyciu wiasnej anteny teleskopo-
wej wynosi 2,5km. Rodzaj emisji —
A3 — FM.

Super miniaturowy ,Echo”

Najmniejszym tranzystorowym od-
biornikiem bateryjnym dla celéw tury-
stycznych jest wyprodukowany przez
amerykanska firme Unita Trading Co

aparat pracujacy na 6 tranzystorach

i jednej diodzie germanowej (detektor).
Oprécz wewnetrznej anteny ferryto-
wej posiada on miniaturowa anteng zew-
netrzng typu teleskopowego, ktdra
mozna rozsuwaé. Gloénik dynamiczny
z magnesem stalym o Srednicy 5,7cm
oddaje na wyjéciu moc wystarczajacy
do zadowalajacego odbioru.

Wszystkie tranzystory zasilane s3
z 9-woltowej baterii suchej. Czestotli-
wosé posrednia 455 kHz. Dostrajanie
odbiornika do zadanej stacji odbywa
sie za pomoca plastikowego krazka, na
ktérym sa naniesione w kHz poszcze-
gblne czestotliwosci (od 535 — 1605 kHz).
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Waga 300 g, wymiary: 30 X 62 X

102 mm.

Gigafon — reczny megafon
tranzystorowy

Bardzo czesto zachodzi potrzeba
wzmocnienia glosu chociazby nawet w
celu przekazywania pewnych informa-
cji na wieksze odleglosci, np. podczas
gaszenia pozaru przez strazakow, lub
przy kierowaniu ruchem ulicznym, pod-
czas zawodéw sportowych itp. Z po-
wodzeniem moze stuzy¢ do tego celu
5-watowy reczny megafon sprzezony
z mikrofonem f-my Deutsche Elektro-




nik, catkowicie zbudowany na tranzy-
storach. Zasilanie z 9 ogniw 1,5-wolto-
wych, ktére wystarczaja na 3-godzinna
nieprzerwang prace. Z chwila zastoso-
wania 5 specjalnych ogniw kadmowo-
niklowych okres pracy przedluzy sie
do 15 godzin. Prad pobierany z baterii
przy $rednim wzmocnieniu wynosi ok.
300 mA.

Przewidziana jest takie mozliwos¢
zasilania urzadzenia z zewnetrznych
zréodel napieé za pomocag specjalnego
kabla polaczeniowego. Zasieg dziala-
nia — 800m. Waga wraz z bateriami
2,6 kg.

Radioodbiorniki
produkcji jugostowianskiej

Przemyst Jugostawii produkuje obec-
nie kilkanascie typdéw radioodbiorni-
kéw, a miedzy innymi: ,,Ozren“, ,Top-
lica® i ,,Tesla® 57 B.

Odbiornik Ozren jest trzyzakresowsq
superheterodyna pracujaca na lam-
pach: 2 X ECH21; EBL21; AZ1 i EM11.
Czuloéé na wejdciu w zaleznosci od za-
kresu w granicachlod 10 — 30 uV. Mo-

ogniwami (powszechnie u nas uzywane

Kieszonkowy odbiornik ,,Fannette”

Firma Philips produkuje kieszonko-
we radioodbiorniki pracujgce catkowi-
cie na 7 tranzystorach zasilanych czte-
rema 1,5-woltowymi standardowymi

do odbiornikéw ,Szarotka“). Umie-
szczona wewnatrz bardzo czula, sta-
rannie dopasowana antena ferrytowa
zapewnia dobry odbior duzej iloSci
stacji radiofonicznych pracujacych w
pasmie od 515 do 1600 kHz.

zasilania obliczony jest przez produ-
centa na ok. 60—80 godzin.

Chege uzyskaé odbiér Sciszony, pod-
" lacza sie przewidziana do tego celu mi-
‘niaturowa krystaliczna stuchawke. Z tg
chwilg zostaje automatycznle zabloko-
wany glo$nik.

Waga — 500 g, wymiary: 160 X 88 X
XK 34 mm.

Dostateczna moc wyjSciowa uzyski-
wana jest za pomoca gloénika dyna-
micznego z magnesem stalym o mem-
branie 5 em. Czas uzytkowania Zrédel

zliwe wlaczenie dodatkowego glosnika
oraz podiaczenie adaptera. Waga 9,5 kg.
Wymiary: 460 X 230 X 320 mm.

Odbiornik Tesla 57 B jest nieco wyz-

szej klasy; wyposazeny jest w gniazda Odbiornik Toplica zbudowany jest
do. podlaczenia dodatkowego glonika na lampach: 2 X 6K7; EBL21; AZ1 i
oraz adaptera. Obsada lamp: ECH42; !EM-L Czulo$é nieco mniejsza (10—15 uV)
2 X EAF42; EL41; AZ1 i EM4. na wszystkich zakresach. Waga 10,6 kg.

8-tranzystorowy odbiornik turystyczny

Austriackie zaklady teletechniczne
Ingelen wyprodukowaly niedawno par-
1ie turystvcznych odbiornikow tranzy-
storowych typu TRV 100 LW. Odbiornik
ten jest calkowicie zbudowany na tran-
zysterach, poczynajac od stopnia w.cz.
w ktorym pracuja OC44, oraz 3 X OC43.
W dalszych stopniach pracuja 2 X OC71
i 2 X0C72 w ukladzie push-pull jako
wzmacniacz koncowy w stopniu matej
czestotliwosel, =zasilajac wysokiej ja-
ko$eci dynamiczny gtosnik. Stosunkowo
duzg czulos¢ ok. 5 mV oraz moc wyjscio-
wg rzedu 350 mW przy 4,5 — woltowe]j
baterii zasilajgcej gwarantujg dwa stop-
nie po$r. cz. z irzema filtrami pasmo-

wymi, 8 obwodow strojonych, automa-
tyczna regulacja przeciwzanikowa,
przedwzmacniacz m.cz., driver oraz
przeciwsobne wyjscie.

2 zakresy fal pokrywajg pasmo od
185—390 m oraz 88—2000 m.

Oprocz  zastosowania wewnetrznej
anteny ferrytowej przewidziane jest
takze wejscie do podlaczania anteny
zewnetrznej. Czasokres pracy baterii
przeszio 300 godzin, Wymiary 220150
K67 mm.

Aparat miesci sig¢ w drewnianej
skrzynce pokrytej plastikiem i wazy
lacznie ze zrodiami zasilania 1,4kg.




WZMACNIACZE PRADU STALEGO

ZMACNIACZE pradu stalego, 1j. wzmacniacze zdolne

wzmacnia¢ wolno zmieniajace sie napiecie stale, sg sto-
sowane, w réznych dziedzinach radiotechniki, np. w ukla-
dzch mierniczych, w ukladach elektronowej stabilizacji na-
piecia itp. Réznig sie one od zwyklych wzmacniaczy ma-
lej czestotliwosci gtéwnie sposobem sprzezenia miedzy stop-
niami.

Jak wiadomo, dla uzyskania dobrej pracy stopnia wzmoc-
nienia na opornikach w zwyklym ukladzie konieczne jest,
2zeby w roboczym zakresie czestotliwosci ‘opornoé¢ przej-
éciowego kondensatora byla mala w pordwnaniu z oporno-
§cia wlaczong w obwod siatki sterujacej lampy stopnia na-
stepnego.

Spelnienie tego warunku staje sie bardzo trudne ze zmniej-

szeniem wzmacnianych czestotliwosci, a przy czestotliwo-
éciach Téwnych dziesigtym i setnym czeSciom Hz — prak-
tycznie niemozliwe. Dla przepuszczenia tak matych czesto-
tliwodci trzeba by nieskonczenie zwigkszaé¢ pojemnosé kon-
densatora przejSciowego.

Nie mozna takze stosowaé transformatora, gdyz jego opor-
nosé dla malych czestotliwosci jest bliska zeru. Dlatego tez
i wzmocnienie ukladu bedzie réwnalo sie zeru.

W odréznieniu od zwyklych wzmacniaczy, majacych spa-
dek charakterystyki czestotliwosciowej na najmniejszych
czestotliwos$ciach, charakterystyki pradu sta}ego' powinny
dla tych czestotliwo$ci przebiega¢ réwnolegle do osi
czestoiliwosci, a wiec powinny mieé réwnomierne wzmoc-
nienie. Dla ofrzymania takiej charakterystyki czestotliwo-
Sciowej elementy sprzezenia anodowego obwodu lampy po-
przedniej z obwodem siatkowym lampy nastepnej powinny
przekazywaé male zmiany napigcia i w tym samym czasie
zapewnié potrzebny punkt pracy drugiej lampie. Takim ele-
“mentem moze byé np. bateria B (rys. 1). Jezell napigcie tej

—0+

Weyscie
wyjscie

Rys, J

baterii U, bedzie wieksze od napiecia U, na anodzie lam-
py VI o wielko§é potrzebnego przedpiecia na siatce lampy V2,
to zmiana potencjalu anody lampy V1 w rezultacie zmiany
napiecia na jej siatce bedzie powodowaé zmiany na siatce
lampy V2 w przedziale jej roboczego odcinka charaktery-
styki. Dlatego dla ukladu z rysunku 1 powinien by¢ spel-
niony warunek:

Uy = Ua1 + Usog

gdzie: U,,, — wielkos¢ bezwzgledna ujemnego napiecia na
siatce lampy V2.

Duza czulé§¢ wzmacniaczy pradu stalego na wahania na-
pie¢ zrodet zasilania stwarza koniecznoéé stosowania dobrej
stabllizacji tych ostatnich. Jezeli napiecie U, na anodzie
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lampy V1 wskutek niestabilnosci zrodla zasilania zmieni sig
np. o 0,5V, to przy wspolczynniku wzmocnienia drugiego
stopnia réwnym przykladowo 30, spowoduje zmiang napiecia .
wyjéciowego o 15 V.

W zwyklym wzmacniaczu oporowym taka zmiana napigcia
nie wplynie na wyjéciowe napiecie, gdyz warunki pracy lam-
py V2 praktycznie nie zmienia sig, kondensator rozdziela-
jacy eliminuje wplyw zmian napiecia ancdowego Uy, na
siatke lampy Ve.

Na prace wzmacniacza pradu stalego ma wplyw zjawi-
sko zwane efektem katodowym. To zjawisko wystepuje row-
niez i przy dobrej stalo$ci napieé¢ zasilajacych; jest ono
uwarunkowane procesami zachcdzacymi w katodach lamp.
Zmian napiecia wyjsciowego wywolanych tym efektem nie
mozna odrézni¢ od zmian wywolanych samym sygnalem.
Najsilniej zjawisko to wystepuje w lampach pierwszych
stopni wzmocnienia, gdzie poziom sygnalu jest maly.

Na rysunku 2 przedstawiono czesto stosowany w prak-
tyce jeden z prostszych dwustopniowych ukladéw wzmac-
niaczy pradu stalego. Uklad ten wymaga starannego izolo
wania baterii przedpiecia siatkowego, gdyz jej uplywnosé
w stosunku do ziemi moze doprowadzi¢é do naruszenia
warunkéw pracy stopni wzmacniajacych i niestabilnej pra-
¢y caloéci wzmacniacza. Wada tego ukladu jest dodé znacz-
na pojemno$é baterii siatkowej B, w stosunku do ziemi,
powodujaca - spadek charakterystyki czestotliwosciowe]j
wzmacniacza w zakresie gérnych czestotliwodci. Zaletg dwu-
stopniowego ukladu (rys. 2) jest stosunkowo maly wplyw

Rys. 2

zmian napiecia zasilania na napiecie wyjsciowe. Tlumaczy
sie to tym, Ze zmiana wielkosci napieé zasilajacych pocig-
ga za soba rowniez zmiane pradéw anodowych plynacych
przez oporniki R,; i R, Prady te maja przeciwne kierunki
i znosza sie wzajemnie, a napiecie na wyjéciu przy braku
sygnalu — rowna sie zeru. Jezeli na wejscie wzmacniacza
podaje sie napiecie ze Zrédia zewnetrznego, to napigzie na
wyjsciu wzmacniacza réwna sig¢ sumie zmian napie¢ na tych
dwu opornikach, gdyz wowczas zwieksza sig prad anodowy
w jednej galezi stopnia i zmniejsza w drugiej. Wplyw zmian
napieé zasilajacych w tym ukladzie jest niewielki tylko
w tym przypadku, gdy dobierze sie lampy z jednakowymi
parametrami.

Gdy katody lamp réwnych stopni wzmacniacza wykona-
nego wedhug ukladu z rys. .2 znajduja sie pod réznymi po-
tencjalami, to przy uzyciu lamp o bezposrednim zarzeniu sa
konieczne oddzielne Zrédia Zzarzenia dla lamp kazdej ga-
lezi w stopniu. Przy uzyciu lamp poSrednio zarzonych za-
leca sie rowniez zasilanie obwodéw Zzarzenia lamp réinych
stopni z oddzielnych uzwojen transformatora.



Rysunek 3 przedstawia uklad wzmacniacza pradu stalego
z potencjometrycznym sprzezeniem miedzy stopniami. Sg
w nim dwa Zrodia zasilania (nie liczac zarzenia) o napie-
ciach E| i E,. Potencjal na siatce sterujacej lampy V2 w sto-
“sunku do jej katody jest okre§lony potencjalem w punk-
cie ,,a" dzielnika, skladajgcego sie z opornikéw R, i Ry oraz
z opornika obcigzenia anodowego R,;, szeregowo z ktorym
dla napie~ia E| jest wlaczona wewnetrzna opornoéé lampy V1
dla pradu stalego (R,). W zalezno$ci od stosunku miedzy ty-
mi opornosciami, potencjat w punkcie ,a“ w stosunku do
katody lampy V2 moze byé dodatni lub ujemny. Zwykle
jego wielko$¢ dobiera sig ponizej wartoSci potencjalu katody
o wielko$¢ roboczego przedpiecia lampy Ugpe lub — réwny
zeru.

Opornosci R; i Ry wechodzace w sklad dzielnika
okreslic ze wzoréw:
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Wspdtezynnik wzmocnienia stopnia z potencjometrycznym
sprzezeniem jest cokolwiek mniejszy niz w ukladzie z ry-
sunku 1. Spowodowane to jest tym, Ze opornik obciazenia
anodowego R, jest bocznikowany opornikami R; i R i na
siatke sterujaca lampy, V2 podaje sie z obwodu anodowego
lampy V1 tylko cze$¢ napiecia skladowej zmiennej okreslong
stosunkiem tych dwu opornosci.

Dla przykiladu przsdstawiono na rys. 4 uklad dwustopnio-
wego wzmacniacza ze sprzezeniem potencjometrycznym, pra-
cujacy z “lampami EFI12. Zwiekszenie stabilno$ci pracy
wzmacniacza 1 rozszerzenie pasma réwnomiernego wzmoc-
nienia tego ukladu dla czestotliwoéci 20 kHz réwna sie 100.
Opornik sprzezenia zwrotnego R. przylacza sie do potencjo-
metra Ry i miejsca, ktérego potencjal rowna sie potencja-
lowi katody lampy V1. Odlaczenie obwodu sprzezenia zwrot-
nego zwigksza wzmocnienie 14-krotnie, lecz jednocze$nie
obniza wzmacniane pasmo do 2kHz.

Wspoélczynnik wzmocenienia mozna zwiekszyé stosujac jako
element sprzezenia neondéwke (rys. 5). Wiadomo, ze przy
zmianie w niewielkich granicach napiecia przylozonego do
neonéwki powstaja zmiany przeplywajacego przez nia pra-
du, a spadek napiecia na niej pozostaje staly. Wiaczajac sze-
regowo z neonéwka opornik R, otrzymamy dzielnik napiecia,
charakteryzujacy sie tym, Zze przy zmianie napiecia na ano-
dzie lampy V1 napiecie w zasadzie bedzie sig¢ zmieniaé tylko
na jednej jego czeSci — na oporniku R,. Na neondéwke przy-
pada znaczna cze$¢ napiecia stalego przylozonego do anody
lampy V1, a na opornik R; — tylko jego nieznaczna czesé.
Dlatego dla podania normalnego przedpiecia na lampe V2
niepotrzebne jest oddzielne #rodlo przedpiecia ani duzej
wartosci opornik R; w obwodzie katody. Opornik R, po-
winien by¢ znacznie mniejszy od opornoSei wewnetrznej neo-
néwki (dla pradu stalego), natomiast duzy dla pradu zmien-
nego.

Przznoszenie ladunkoéw elektrycznych w neondéwce odbywa
sie za pomoca zjonizowanych molekul gazu, ktérych pred-
kos¢ jest stosunkowo mata, wskutek czego zmiany pradu
w neondéwce nieznacznie opdzniaja sie w stosunku do zmian
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przylozonego do niej napiecia. Dlatego tez neondéwka jest
jak gdyby ekwiwalentem indukcyjnosci_(oporno$é¢ jej roénie
wraz ze wzrostem czestotliwo$ei). To zjawisko we wzmac-
niaczach omawianego typu ogranicza wzmocnienie wigkszych
czestotliwosci. Wzrost opornosci wraz z czestotliwo$cia w neo-
néwee mozna w pewnych granicach skompensowaé poprzez
zablokowanie jej kondensatorem.

Wada ukiadu z rys. 5 jest bocznikowanie obciazenia ano-
dowego poprzedniego stopnia neonéwka i opornikiem R,.

W ukladzie przedstawionym na rysunku 6 lampa V2 pra-
cuje z obcigzeniem katodowym skladajacym sie ze stabili-
zatora gazowego V3 i opornoSci rzeczywistej R;. Opornosé
wejéciowa stopnia z obcigzeniem katodowym jest bardzo du-
za, dlatego praktycznie stopien ten nie obeciaza pierwszego
stopnia i wzmocnienie jego nie zmniejsza sie. Zamiast neo-
nowki z malym pradem pracy i o malym zakresie stabili-

. zacji mozna zastosowaé inny stabilizator gazowy z duzym

pradem pracy i o szerokim zakresie stabilizacji.



Rysunek 7 przedstawia uklad takiego typu wzmacniacza,
lecz z wyjsciem dwutaktowym (symetrycznym); jego wspoi-
czynnik wzmocnienia wynosi okolo 400. Uklady przedsta-
wione na rys. 5, 6 i 7 mozna stosowaé dla wzmocnienia
czestotliwosel do 10 kHz.

Jeszcze jeden praktyczny uklad wzmacniacza pradu stalego

z wyjéciem dwutaktowym (symetrycznym) przedstawiono na’

rys. 8. W tym przypadku w ocbwdd katody lampy V2 dru-
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giego stopnia wigczone sa duze oporniki Rg i Ry. Wskutek te-
go potencjal katody lampy V2 jest wiekszy od potencjaiu
anod lampy VI poprzedniego stopnia, przez co uzyskuje sig
wymagany punkt pracy lampy V2.
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Wspélczynnik wzmocnienia ukladu wynosi 200, a pasmo
przenoszenia 5kHz. Istnienie ujemnego sprzezenia zwrotne-
go (pradowego) poprzez oporniki Rg i R; zapewnia wysoka
stabilno§¢ pracy wzmacniacza.

Zrédla zasilania wzmacniaczy pradu stalego powinny nie
tylko dawa¢ stabilne napiecia, lecz réwniez mie¢ mata opor-
no$¢ wewnetrzna. Jezeli opornoéé ta jest duza, wtedy moze
nastapi¢ samowzbudzenie wzmacniacza w rezultacie dodat-
niego sprzezenia zwrotnego, poprzez obwdd zasilania. Za-
stosowanie zwyklych filtrow odsprzegajacych oraz blokowa-
nie Zrédia zasilania kondensatorami nie zapobiegaja samo-
wzbudzeniu.

Stosujac zasilanie z baterii nalezy pamietaé, ze przy du-
zym wyladowanju baterii (lub po dluzszym przechowywaniu)
ich oporno$¢ wewnetrzna moze zwigkszyé sie kilkadziesigt
razy i spowodowaé samowzbudzenie sie wzmacniacza.

Przy zasilaniu napieciem 2z sieci pragdu zmiennego nalezy
zastosowaé prostowniki z elektronowa stabilizacja, zabez-
pieczajacg wysoka stalo$é napiecia i majaca oporno$é we-
wnetrzna rzedu cze$ci oma. Prostowniki ze stabilizatorem
gazqwym sa malo wygodne. Do stabilizacji obwodu Zzarze-
nia lepiej jest stosowaé stabilizatory ferrorezonansowe.

Znaczne oslabienie wplywu zmian napieé zasilajacych i pa-
rametréw lamp daje stosowanie ujemnego sprzezenia zwrot-
nego (rys. 7 i 8). Ujemne sprzezenie zwrotne mozna réwniez
stosowaé¢ i w ukladzie, jaki byl przedstawiony na rysunku 1,
stosujac opornos¢ Ry sprzezenia zwrotnego rzedu kilku kQ
(na rysunku zaznaczono linig przerywana).

Doswiadczenia wykazaly, ze efekt katodowy najsilniej wy-
stepuje i oddzialywuje w pierwszych setkach godzin pracy
lamp. Dlatego lampy przeznaczone do pierwszych stopni
wzmacniacza powinno sie najpierw wyzarzy¢é przez wilacze-
nie napiecia na zarzenie w ciggu kilkudziesieciu godzin.
Efekt katodowy lamp znacznie zmniejsza sie wraz z obni-
zeniem napiecia anodowego i ekranowego.

W praktyce trudno jest wyeliminowaé wplyw wszystkich
wykazanych ujemnych przyczyn wplywajgcych na prace
ukiadu. Dlatego tez napiecie na wyj$ciu wzmacniacza w gza-
sie eksploatacji moze ulega¢ zmianom w matlych granicack
Ustalenie ,zera* napiecia wyj$ciowego nalezy przeprowadz
za pomocy kompensacyjnej baterii (Zrédla) z potencjometrem,
wlaczonych w wyjéciowy obwdd wzmacniacza, jak to przed-
stawiono na rysunku 9. Ustalenie ,zera“ przeprowadza sie
przy zwartych zaciskach wej$ciowych wzmacniacza.
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Na zakonczenie pragne wspomnieé, ze oprécz wzmacnia-
czy wykonanych wedlug wyzej opisanych ukladow, istnieja
rowniez tzw. wzmacniacze z czestotliwoscia noéng. Powolne
zmmiany napiecia wejsciowego steruja w nich amplitude po-
mocniczego napiecia zmiennego, ktére nastepnie wzmacniz
sie we wzmacniaczach wykonanych wedlug zwyklych ukla-
dow. Zrodiem takiego pomocniczego napiecia moze byé od-
dzielny stabilny generator. Na wyjéciu ukladu zalacza sie
detektor wydzielajacy napigcie proporcjonalne do zmian
amplitudy czestotliwo$ci noénej, tzn. proporcjonalne do
zmian napiecia wejsciowego. Stosujac takie uklady mozna
uniknaé¢ trudnos$ci zwigzanych ze wzmacnianiem powoli
zmieniajacych sie napieé. Uklady te pozwalaja wzmacniaé
bardzo male napiecia, poréwnywalne ze zmianami wywola-
nymi efektem katodowym. Wadg ich jednak jest bardzo
skomplikowana budowa.

Arkadiusz Huras
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NAJPROSTSZY
ODBIORNIK TRANZYSTOROWY

Ponizszy “opis dotyczy ukladu, ktérego model zostat zbudowany ma nasze zlecenie i prakiycznie wy-

prébowany przez konstruktora.

PISANY tu odbiornik zostal opracowany z mysla

o wykorzystaniu go przez niezbyt wymagajgcych tu-
rystéw, ktorzy bez szczegbélnej niecheci odnosi¢ sie beda do
zawieszenia niedlugiej (okolo 10-metrowej) anteny oraz przez
mieszkancow wsi niezelektryfikowanych. Odbiornik ten —
oprocz prostej konstrukeji cechuje jeszceze jedna wielka za-
leta, a mianowicie oszczedno$é w zasilaniu: korzysta bowiem
z dwoch plaskich polgczonych bateryjek do latarek kieszon-
kowych.

Poniewaz pobdr pradu przez odbiornik jest niewielki (oko-
lo 10 mA), bateryjki te wystarczajg na diugi czas. Odbiornik
bez anteny zewngtrznej, a tylko podlaczony do instalacji
centralnego ogrzewania, cdbiera w Warszawie stacje cen-
tralne (program I, II) i rozgloénie ,Kraj* z dostateczna
sila na glosnik. W odleglosci okoto 250 km od Warszawy
(w woj. olsztynskim), przy zastosowaniu 10-metrowej ante-
ny i prowizorycznego uziemienia (pret o diugosei 0,5 m whbi-
ty w ziemie) odbierano nim z dostateczna sila na gloénik
program I (fala diuga), a poza tym jedna stacje radziecka,
zz$§ na falach $rednich w godzinach wieczornych kilka stacji.

Przyv cdpowiedniej antenie zewnetrznej i-starannie wyko-
nanym uziemieniu moze on zapewni¢ dobry odbior Warsza-
wy I na terenie prawie calego kraju.

Aparat sklada sie z nastepujacych czeéci:

— odbiornik detektorowy,

— wzmacniacz matlej czestotliwoéei,

— gloénik z transformatorem dopasowujgcym.

Jak wida¢ z rysunkow 1 i 2 — jest to zwyczajny, a tylke
rieco zmodyfikowany odbiornik detektorowy. Zamiast po-
vularnego , krysztatka® zastosowano znacznie wygodniejszy
detektor germanowy, nie wymagajacy zmudnego wyszuki-
wania czulego miejsca na powierzchni krysztalu galeny. Po-
niewaz detektor obcigza obwod rezonansowy, zmniejszajac
znacznie jego selektywnosc¢, detektor polaczony jest z od-
czepem cewki, wykonanym na /7 do !/; ogdlnej liczby zwo-
jéw cewki, od strony tzw. ,zimnego“ jej konca, czyli od
strony masy ukladu (,ziemi“).

Selektywnos$¢ odbiornika zmniejsza rowniez antena przy-
laczona wprost do cewki. W celu zwiekszenia selektywnosci
antene nalezy doprowadzi¢ poprzez kondensator o pojem-
noéci- zaleznej od dlugosci anteny i miejscowych warunkéw
odbioru.

Na rys. 1 podano warto$ci kondensatoréw sprzegajacych
z anteng (100 pF i 10 pF). Jeéli antena jest krdétka, mozna
ja wlaczy¢ wprost na cewke do gniazda Ag, a jesli bardzo
dluga — do gniazda A,. Dobre wyniki mozna uzyskaé wpro-
wadzajac miedzy gniazdo antenowe i cewke — kondensator
zmienny 300 pF — rys. 2. Zaleznie od miejscowych warun-
kéw odbioru mozna woéwczas dobraé odpowiednia pojem-
no$é kondensatora; a tym samym najkorzystniejsze sprze-
‘zenie odbiornika z antena. Kondensator taki umozliwia réw-
niez regulacje sily odbioru, co jest wazne w razie zainsta-
lcwania odbiornika w niewielkiej odleglo$ci od stacji na-
dawczej, kiedy to wzmacniacz moze byé latwo przestero-
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wany zbyt silnym sygnalem z detektora (powaine znie-
ksztalcenie audycji).

Ten sposéb regulacji sily glosu ma jednak i wade: przy
silnym sprzezeniu z antena zmniejsza sie selektywnosé, co
przy odbiorze odleglej stacji moze okaza¢ sie niekorzystne
z uwagi na zaklocenia odbioru przez stacje pracujace na
zblizonych czestotliwoéciach. Wtedy trzeba zmniejszy¢é sprze-
zenie z antena.

Przy slabym sygnale odbieranej stacji i niemoznosci zwigk-
szenia dlugo$ci anteny wskazane jest stosowanie detektora
%z pcdwajaczem napiecia — rys. 2.

Zasada dzialania takiego ukladu jest nastepujaca (rys. 3):

W czasie trwania poélokresu ujemnego kondensator C; la-
duje si¢ poprzez diode D; do napigcia réwnego E. W czasie
polokresu dodatniego napiecie to dodaje sie do napiecia la-
dujacego kondensator C, przez diode Dy W ten sposéb na
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Rys. 1. Schemat odbiornika detektorowego
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Rys. 2. Schemat odbiornika detektorowego z podwajaczem napigcia

opornoSci obciazenia R wystapi napiecie w przyblizeniu
réwne 2E (zaleznie od wartoéci C;, Cp i R). Dla latwiejszego
zrozumienia zasady dzialania podwajacza pokazano uklady
zastepcze na rysunkach 4 i 5.

Na rys. 4 pokazano, co dzieje sie w odbiorniku, gdy prad
plynie w kierunku oznaczonym strzatka I; (pdélokres ujem-
ny). Kondensator C; laduje sie przez diode D, (ktérej opor-
noéé dla pradu o tym kierunku jest bardzo mala) do napie-
cia réownego sile elektromotorycznej zrodila E. Pozosiala
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czes$é ukladu w czasie polokresu ujemnego nie gra roli, po-
niewaz jest zwarta diodg D;. Gdy teraz napiecie Zrédla zmie-
ni kierunek (poélokres dodatni — rys. 5) pragd w obwodzie
poplynie w kierunku przeciwnym. Wtedy napiecie zrédia E
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Rys. 3. Uklad podwajacza
napie¢cia

Rys. 4. Uklad zastepczy podwajacza
dla pélokresu ujemnego

doda sig do napiecia na kondensatorze C; (takze réwnego E)
i poprzez diode D, naladuje kondensator Cy w przyblizeniu
do napiecia 2E. W <czasie dodatniego polokresu dioda D,
ma bardzo znaczng opornoéé, tak ze nie wplywa na prace
uktadu.

W odbiorniku modelowym do nawiniecia cewek zastoso-
wano rdzenie krzyzakowe ,,Sirufer“. Do odbioru fal §rednich
nawinieto 2 X 22 zwoje licg w. cz. Odczep po 15 zwojach.
Do odbioru fal diugich nawinieto na takim samym rdzeniu
3 X 80 zwojéw drutu ¢ 0,15 mm. Odczep po 50 zwojach. Dla
poprawienia selektywnosci lepiej zastosowaé kondensator
strojeniowy z dielektrykiem powietrznym. W odbiorniku za-
stosowano kondensator zmienny z dielekirykiem bakelito-
wym ze wzglgdu na mniejsze wymiary. Miedzy detektorem
a wzmacniaczem znajduje sig filtr skladajacy sie z opornika
10kQ i kondensatora 10 TpF. Filtr ten konieczny jest przy
odbiorze fal diugich. Czestotliwoéei odpowiadajace temu za-
kresowi sa jeszcze dobrze wzmacniane przez wzmacniacz
m.cz.; bez filtra odbiornik sie wzbudza.

Wzmacniacz posiada dwa stopnie wmocnienia wstepnego
i pojedyriczy stopien koncowy. Poniewaz wlasciwosei fi-
zyczne i sposob korzystania z charakterystyk tranzystoréw
zostaly juz opisane w ,Radicamatorze®, przystapie od razu
do opisania ukladu wzmacniacza.

Rys. 6 przedstawia uklad mnajprostszego wzmacniacza
tranzystorowego, opracowanego pod katem oszczednos$ci za-
réwno elementéw, jak i miejsca. Do zasilania wzmacniacza
sluza dwie szeregowo polaczone bateryjki o napieciu 4,5 V.

Rys. 5. Uklad zastepczy podwajacza dla pélokresu dodatniego

Zasilanie baz dwdéch stopni wstepnych — szeregowe, a ba-
zy tranzystora stopnia koncowego — z dzielnika napiecia tak
dobranego, aby prad kolektora nie przekraczal 5 mA. Ukla-
dy stabilizujace zostaly tu dla uproszczenia pominiete. Tak
wigc aparat bedzie ulegal w pewnym stopniu wplywom
zmian temperatury, ale jesli nie bedzie wystawiony na ston-
ce lub do chledni, nie beda one zauwazone.

Odbicrnik zmontowano na plyice bakelifowej o wymia-
rach 130 X 70 mm. Rozmieszczenie elementéw widoczne jest
na rys. 7. Poszczegblne elementy ukladu zamocowane s3 po-
miedzy odpowiednio przynitowane koncéwki lutownicze.

Dla zaoszczedzenia miejsca mozna zastapié cewki na rdze-
niach krzyzakowych ,Sirufer® obwodem wej§ciowym §red-
niofalowym stosowanym w odbiorniku ,Pionier*. Z cewki
antenowej nalezy odwinaé 4—6 warstw uzwojenia i uzyé
ja jako cewke diugofalows. Cewka Sredniofalowa pozostanie
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bez zmiany. Poniewaz cewki takie nie maja odczepow, de-
tektor laczy sie w tym przypadku do kohca cewki.

Na rys. 8 i 9 pokazany jest ogélny widok i wnetrze od-
biornika. Transformator wyjSciowy zostal wyjety z pudel-
ka dla wiekszej przejrzystosci zdjecia. W odbiorniku zasto-
sowano poczgtkowo transformator wyjSciowy na rdzeniu
0 wymiarach podanych na rys. 10. Uzwojenie pierwotne na-
winiete bylo emaliowanym drutem 0,25 mm (1220 zwojow),
a uzwojenie wiorne drutem 0,8 mm (77 zwojéw). W ukla-
dzie zastosowano glosnik typu GD 16,5/2.

Pomimo doskonalych wynikéw uzyskarych przy zastoso-
waniu tego transformatora, trzeba bylo z niego zrezygno-
waé z uwagi na zbyt duze wymiary w stosunku do uzytej
skrzynki. Zostal wigc opracowany transformator nieco
mniejszy, na rdzeniu o wymiarach podanych na rys. 11.

Transformator ten posiada uzwojenie pierwoine z 1600
zwojéw z drutu w emalii o §rednicy 0,25 mm i uzwojenie
wtorne z 80 zwojéw z drutu w emalii 0,6 mm.

Wyniki uzyskane przy tym transformatorze sg réwniez
bardzo dobre. Dla zmniejszenia wymiaréw odbiornika pré-
bowano zastosowaé glosniki od odbiornikéw: , Szarotka®,
»Wisla“ i gloénik typu GD 13,5/1,5; wyniki préb byly bardzo
mierne, wszystkie bowiem gloéniki wykazywaly zbyt mala
czulo$é. Natomiast doskonale wyniki uzyskano przy zastoso-
waniu gloénika eliptycznego od odbiornika telewizyjnego
»Rubens“. Im czulszy bedzie glo$nik i im wieksza bedzie
mial on $rednice, tym lepszy bedzie odbidr.
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Rys. 6. Schemat wzmacniacza m.cz, o¢dbiornika
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Rozmieszczenie elementéw odbiornika na tylnej Sciance
* skrzynki

Rys. T.
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Wymiary skrzynki: szeroko§é 180 mm, wysoko§¢ 200 mm,
gleboko$¢ 100 mm.

Wszystkie elementy odbiornika (wzmacniacz m. cz., de-
tektor, kondensatory strojeniowe, przetgcznik i wylacznik)
zamontowane sg na tylnej $ciance skrzynki.
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Rys. 10. Rdzei transformatora gloSnikowego (wickszy)

Uruchamiajaec poszeczegdlne stopnie wzmacniacza nalezy
pamietaé, aby:
— nie wlaczyé baterii zasilajgcej odwrotnie (plus baterii
ma byé polaczony z masa ukladu);
— prad kolektora tranzystora wyjsciowego wynosil 5mA;
prad ten ustalamy dobierajac doSwiadczalnie wartosc

Rys. 9. Wnetrze odbiornika

Rys. 8. Ogélny widok odbiornika

gérnego opornika dzielnika napiecia (Rj) polaryzujacego
baze tranzystora wyjsciowego; )

— prady kolektoréw stopni wstepnych wynosily 0,6 do
0,8 mA kazdy; prady te ustala sie dobierajac oporniki
polaryzujace R; i Ra.
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Rys. 11, Rdzeri tranformatora gloSnikowego (mniejszy)

Nalezy réwniez bardzo uwazaé, aby nie podgrzewaé nad-
miernie lutownica tranzystoréw i diod; uzycie dobrej cyny
z kalafonia i odpowiedniej lutownicy zawsze sig¢ oplaci.

A. D.

Sq jeszcze do mabycia nastepujgce numery RADIOAMATORA: 4,5,6,7,8,9, 10, 11 1 12 z To-
ku 1956, — wszystkie numery z roku 1957 i 1958. Egzemplarze wysyla za zaliczeniem poczto-
wym Magazyn Wydawnictw Komunikacyjnych, Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52.




'SERWISOWE PRZYRZADY POMIAROWE
produkciji wegierskiej

EGIERSKI przemyst radiotechniczny moze sie po-
Wszczycic’: powaznymi osiggnieciami m. in. roéwniez
w dziedzinie produkcji elektronowych przyrzadéw pomia-
rowych. Na szczegélna uwage zastuguja przyrzady pomia-
rowe produkowane przez wyspecjalizowane w tym kierunku
Zaklady EMG Orion. Zamieszczamy tu opis kilku przyrza-
déw z serii ,,Servotest”, szczegélnie przydatnych dla potrzeb
serwisu radiowego i radioamatoréw. Przyrzady te cechuje
wiele zalet, a mianowicie:

— stosunkowo mala ilo§¢ lamp i czeSci skiadowych,

— male wymiary i nieduzy ciezar (tatwo przenos$ne),

— staranne wykonanie,

— latwosé postugiwania sie nimi,

— dokladno$é wskazan,

— niska cena. ;

Eksportem opisanych tu przyrzadéw pomiarowych zaj-
muje sie wegierskie przedsiebiorstwo dla handlu zagranicz-
nego Metrimpex w Budapeszcie.

Woltomierz lampowy typ 1911

Na fabrycznych schematach sprzetu radiowego oznaczone
sa zazwyczaj wartoSci napie¢ i pragddéw w poszczegdlnych
punktach danego ukladu. Pomiar tych warto$ci w eksploa-
towanym urzgdzeniu umozliwia kontrole prawidlowosci jego
dzialania. Do pomiaru wartosci napieé¢ stosuje sie przyrzady
pomiarowe o duzej opornoéci wejsciowej, ktére nie obcigzaja
obwodu pomiarowego. Jak wiadomo, najlepiej do tego celu
nadaje sig woltomierz lampowy. Jako pierwszy z serii przy-
rzadéw pomiarowych ,,Servotest” zostal opracowany wolto-
mierz lampowy typ 1911 — rys. 1.

Przyrzad ten, o bardzo malych wymiarach, nadaje sie do
pomiaréw napie¢ stalych i zmiennych i posiada cztery za-
kresy pomiarowe, umozliwiajace pomiar do 1000 V.

Dokiadno§¢ pomiaréw napieé stalych wynosi * 4%, a na-
pie¢ zmiennych *5% (przy 1 kHz). Podane wyzZej tolerancje
odnosza sie do koncowego zakresu skali.

Charakterystyczng c<echa” przyrzadu jest jego duza opor-

no§é wejsciowa, wzglednie impedancja wejsciowa. Przy po-
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miarach napieé stalych w zakresi@ 1 V jest ona wieksza
od 1,5 MQ, w zakresach 10 i 100 V wieksza od 10 MQ,
a w zakresie 1000 V wieksza od 100 MQ. Przy pomiarach
napie¢ zmiennych w zakresach 2, 20 i 200 V impedancia
wejSciowa wynosi.okolo 0.2 MQ, 30 pF, natomiast w zakresie
1000 V — okolo 1,5 MQ, 20 pF. Zakresy czestotliwo$ei, w ja-
kich mozna przyrzad stosowaé, wynosza od 30 Hz do 10 MHz,
z wyjatkiem zakresu pomiarowego 1000 V, dla ktérego za-
kres czestotliwosci siega od 40 Hz do 1000 Hz, co jednak
praktycznie jest wystarczajace. Jako indykator przyrzad ten
moze pracowaé¢ az do 50 MHz.

Z powyzszych danych wynika, ze woltomierz ten nadaje
sie doskonale do pomiaréw nie tylko w zakresie malych, ale
i wielkich czestotliwosci.

lo=— & = |,
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Rys, 2

Uktad przyrzadu pokazany jest schematycznie na rys. 2,
na ktérym cyfry 1—5 oznaczaja:

1 — dioda prostujgca zmienne napiecie pomiarowe,
2 — dzielnik napiecia,

3 — mostek woltomierza lampowego,

4 — miernik wskazéwkowy,

5 — prostownik sieciowy z filtrem.

Giowna cze$¢ przyrzadu stanowi podwojna trioda (ECC40)
w ukladzie mostkowym, ktéry ma te zalete, ze uniezalez-
nia przyrzad od starzenia sie lamp i wahan napiecia sieci.
Miernik wskazéwkowy przylaczony jest do obu katod lampy.
Do zerowania miernika stuzy potencjometr przyiaczony réow-
nolegle do obu czionéw ukladu filtrujacego i dzielnika na-
pieé, przy czym suwak potencjometra przylaczony jest bez-
poSrednio do siatki drugiej triody lampy podwodjnej.

Dzielnik napiecia pomiarowego polaczony jest z siatka
pierwszej triody. Przy pomiarach napie¢ stalych, napiecie
mierzone dostaje sie bezposrednio do ukladu mostkowego
lampy, natomiast przy pomiarach napie¢ zmiennych jedna
poléwka lampy 6AL5 prostuje mierzone napiecia, podczas
gdy druga polowa lampy kompensuje prad spoczynkowy.
Mierzone napiecie zmienne przenosi sie na potencjometr po-
miarowy po uprzednim wyprostowaniu, dzieki czemu odpada
dos¢ kilopotliwa zwykle koniecznoéé kompensacji charaktery-
styki przencszenia potencjometra w zaleznosci od czestotli-
woécl, w przypadku doprowadzenia do niego napie¢ zmien-
nych. Poniewaz pierwsza siatka lampy podwdéjnej przy po-
miarach napie¢ stalych otrzymuje z potencjometra pomia-



rowego potencjal dodatni, a przy pomiarach napieé¢ zmien-
nych potencjal ujemny, biegunowo§¢ miernika wskazéwko-
wego zostaje zmieniona réwnocze$nie z przelgczeniem wol-
tomierza z zakresu napigé stalych na zakres napieé zmien-
nych, Nalezy mie¢ na uwadze, ze przy zerowaniu przyrzadu
na zakresach napieé¢ stalych i zmiennych gatke potencjometra
regulujgcego obraca sie w przeciwnych kierunkach.

Senralost
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Rys. 3

W prostowniku sieciowym pracuje jednokierunkowa lam-
pa prostownicza 6X4. Widok plyty frontowej przyrzadu po-
kazany jest na rys. 3.

Generator sygnalowy typ 1921

Przy badaniach i naprawach odbiornikéw radiowych,
oprocz pomiaréw napieé¢ roboczych, nieodzowne sg jeszcze
innego rodzaju pomiary, do ktérych potrzebny jest genera-
tor sygnalowy, wytwarzajacy napiecia wielkiej czestotliwo§-
ci Ma on za zadanie dostarczyé napieé w. c¢z. o okreflonej
wielkosei i1 czestotliwo$ei, zastepujaeych napiecia wytwarza-
ne przez pracujace radiostacje w antenie odbiorczej. Zadanie
to spelnia nastepny czlon zestawu ,,Servotest”, mianowicie
generator sygnatowy typ 1921 (rys. 4), ktéry wytwarza na-
piecia w. ¢z. w granicach od 100 kHz do 25 MHz w pieciu
pasmach. Dokladno§¢ nastawienia czestotliwoéei wynosi
+ 3%, co jest duiym osiggnieciem przy tak stosunkowo
prosto zbudowanym przyrzadzie. Napiecie w. ¢z. na zaciskach
przyrzadu jest réwne okolo 100 mV. Poziom napiecia wyjs-
ciowego mozna regulowaé w sposSb ciggly za pomocy poten-
ciometra, jak i skokowo za pomoca tlumika dekadowego,
w stosunku 1/10, 1/100, 1/1000 i 1/10000.

Sygnal w. ¢z. mozna modulowaé za pomocg wbudowa-
nego oscylatora m. cz. 400 Hz, przy czym gleboko$é modula-
cji wynosi 30%.

W razie potrzeby mozna modulacje wylaczyé. Oscylator
400 Hz ma oddzielne wyprowadzenie i dostarcza napiecia
na zaciskach wyjsciowych 5 V, ktére moze byé uzyte do
pomiaréw w zakresie matlych czestotliwosei.

Rys.
naléw.

5 przedstawia schematycznie uklad generatora syg-
Poszezegblne cyfry oznaczaja:

1 — oscylator w. cz.,

2 — oscylator m. cz,

3 — tlumik wyjsciowy,

4 — prostownik sieciowy z filtrem.

Oscylator w. cz. pracuje w ukladzie LC ze sprzezeniem

zwrotnym indukcyjnym. Obwod drgajgcy lezy miedzy siat-
ka i katodg jednej polowy lampy ECC40. Réwnolegle do

opornika uplywowego siatki przylaczony jest potencjometr

do regulacji amplitudy sygnalu w. cz. Stad przenosi sie
sygnal poprzez kondensator na tlumik. Modulujgce napiecie
m. cz. wytwarzane jest przez drugsg triode lampy podwéj-
nej. Modulacja nastepuje w ukladzie anodowym — réwno-
leglym, poniewaz zasilanie obu triod w lampie podwdjnej
jest réwnolegle. Wylacza sie modulacje przez powiekszenie
opornika katodowego, co powoduje zerwanie sie drgan oscy-
latora m. cz.

W prostowniku sieciowym pracuje lampa 6X4 w ukladzie
jednokierunkowym. Do nastawienia przyrzadu sluza nielicz-
ne galtki umieszczone na plycie frontowej i zaopatrzone

RYyS. 8
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w napisy (rys. 6). Zakresy czestotliwo$ci wybiera sie prze-
tacznikiem zakresow (Range). Dokladne nastawienie czesto-
tliwosci w poszczegodlnych zakresach czestotliwosci, dokonu-
je sie za pomoca kondensatora obrotowego z duza skala.
Czestotliwo$ci zakreséw zaznaczone sa na pieciu lukach ska-
li. Szosty luk skali ma podziatke 1—100 i sluzy do nastawie-
nia czestotliwosci z dowolnych diagraméw. WielkoS¢ napie-
cia wyjSciowego mozna regulowaé skokowo za pomocy prze-
tagcznika oznaczonego ,uV* i w sposdb ciagly za pomocg
potencjometra ,xuV*

Przy uzywaniu przyrzadu nalezy pamietaé, aby do lgczenia
go z badanym odbiornikiem stosowaé ekranowany kabelek
koncentryczny ze sztuczng antena, ktéra moina wykonaé
réowniez we wlasnym zakresie. Bez sztucznej anteny, mala
opornosé wyjsciowa przyrzadu pomiarowego obciaza zbyt-
nio obwéd wej$ciowy badanego odbiornika i wskutek tego
utrudnia jego nastrojenie.

Generator m.cz. typ 1925

Sposréd licznych uszkodzen odbiornika radiowego (précz
wywolanych jego rozstrojeniem) czeste sa uszkodzenia w to-
rze m. ¢z, objawiajace sie duzyrrii znieksztalceniami nieli-
niowymi.

Trzeci czlon zestawu ,Servotest, mianowicie generator
m. cz. typ 1925 — rys. T, jest nieodzownym przyrzadem do
badania wzmacniaczy m. cz. i gloénikéw, jak réwniez wszyst-
kich stopni toru matej czestotliwoéci. Wytwarza on sygnaly
od 200 Hz do 20 kHz w trzech zakresach czestotliwosci z do-

Rys. 7
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kladno$cig * 5%. Wytwarzane napiecie regulowane w spo-
s0b ciggly, ma minimalng wartos¢ 5 V. Poniewaz jednak
przy pomiarach potrzebne sg rowniez mniejsze napiecia,
wbudowany jest réwnolegle do zaciskow maksymalnego na-
piecia dzielnik napiecia, pozwalajacy zredukowaé napiecie
wyjsciowe w stosunku 1/10 i'1/100. Jest to duze udogodnie-
nie przy obstudze.

Uklad przyrzgdu pokazano schematycznie na rys. 8, na
ktorym cyfry 1—4 oznaczaja:

1 — RC-oscylator w ukladzie mostka Wien’a,

2 — stopien wzmocnienia,

3 — dzielnik napiecia,

4 — zasilacz sieciowy z filtrem.

‘W obu obok siebie umieszczonych galeziach mostka Wien’a
znajduja sie te oporniki, ktérych przelaczanie powoduje
zmiane zakresu czestotliwosci przyrzadu. Regulacja ‘czesto-
tliwos§ci w poszczegblnych zakresach odbywa sie za pomoca
podwdjnego kondensatora, ze skala czestotliwosci. W obu
wyzej wspomnianych galeziach mostka znajdujg sie row-
niez kondensatory dla wycechowania przyrzadu, podczas
gdy dwie pozostale galezie mostka skladajg sie jedynie
z samych opornikéw (jednym z tych opornikéw jest zarow-
ka 15 W). W gatezi przekatnej mostka znajduje sie lampa
elektronowa (polowa podwoédjnej triody ECC40) do wytwarza-
nia drgan m. cz. Zaréwka 16 W wigczona jest do obwodu
katodowego lampy i stuzy jako ogranicznik amplitudy drgan
(limiter). Drgania wytwarzane w pierwszej triodzie lampy
dostajg sie poprzez kondensator na siatke drugiej lampy,
ktéra pracuje jako wzmacniacz.

RyS. 9

W obwodzie katodowym tej lampy znajduje sie potencjo-
metr, ktérym reguluje sie poziom wyjSciowy napigcia. Z po-
tencjometra sygnat matej czestotliwosci dostaje sie na dziel-
nik napiecia. Prad zmienny zasilajacy jest prostowany za
pomocg lampy prostowniczej 6X4 w ukiadzie jednokierun-
kowym.

Przyrzad, mimo swojej prostej budowy i ulatwionej ob-
stugi dzieki napisom na plycie frontowej przyrzadu (rys. 9)
mozna réwniez wykorzysta¢ w odpowiednim ukladzie do po-
miaru charakterystyki czestotliwoci adapteréw gramofo-
nowych oraz do okre§lenia wspélczynnika znieksztalcefi nie-
Liniowych glo$nikow.

Oscyloskop typ 1931

Przy pomiarach znieksztalcenn (zawarto$ci harmonicznych)
jednym z najbardziej potrzebnych przyrzadéw jest oseylo-



Rys. 10

skop elektronowy. Ten przyrzad przez swoje szerokie zasto-
sowanie w praktyce laboratoryjnej osizgnal wysoki stopien
rozwoju. Zaistniala wobec tego konieczno$é opracowania
w ramach zestawu ,Servotestu* oscyloskopu o mozliwie
prostej budowie, jednak zaspokajajacego wszystkie wyma-
gania stawiane przyrzadom przeznaczonym do wykonywania
pomiaréw kontrolnych przy naprawach odbiornikéw. W ten
sposéb powstal oscyloskop typ 1931 (rys. 10). Mozna nim kon-
trolowaé na ekranie lampy oscyloskopowej wyraznie ryso-
wane réznorodne ksztalty sygnaléw i oceniaé ich znieksztal-
cenia.

ek

Rys. 11

Uklad przyrzadu przedstawia schematycznie rysunek I1,
na ktérym cyfry 1—5 oznaczaja:

1 — wzmacniacz odchylania pionowego,
2 — wzmacniacz odchylania poziomego,
3 — podstawa czasu,

4 — lampa oscyloskopowa,

5 — prostownik sieciowy z filtrem.

Oba catkowicie od siebie niezalezne wzmacniacze, dostar-
czajace napieé odchylajacych na plytki odchylania pionowe-
go wzglednie poziomego lampy oscylograficznej, zbudowane
s3 zupelnie identycznie. Wzmocnienie sygnaléw odbywa sie
w jednej polowie lampy podwodjnej ECC4P. Napiecie wejs-
ciowe przed kazdym ze wzmacniaczy mozna regulowaé za
pomoca potencjometra. Drugie potowy lamp podwdjnych
sluzg do odwracania fazy. Wzmacniacze pracuja liniowo
w zakresie od 40 Hz do 100 kHz z tolerancja * 3 dB, a uzys-
kana czulo§é wzmacniaczy jest wieksza od 200 mV/cm. Na-
piecie pilo-zebate podstawy czasu wytwarzane jest réwniez

za pomocg podwoéjnej triody ECC40. Czestotliwosé drgan
moze byé¢ regulowana w sposéb ciagly w czterech zakresach.
Synchronizacje mozna uzyskaé w trojaki sposob: a) za po-
moca sygnalu badanego (synchronizacja wewnetrzna), b) za
pomoca napiecia sieci 50 Hz (synchronizacja sieciowa, ¢) za
pomoca sygnalu z przylaczonego z zewnatrz generatora prze-
biegdw akustycznych (synchronizacja zewnetrzna).
Opisane wyzej uklady elektroniczne steruja najwazniej-
niejszg cze$§¢ przyrzadu, jaka jest lampa oscyloskopowa.
Lampa fta jest stosunkowo niewielka (§rednica ekranu
75 mm). Mimo to rysowane przez plamke elekironowsa obra-
zy napieé sy dostatecznie duze i wyraZne. Jasno§¢ plamki
i ostro$é, jak roéwniez pozycje obrazu na ekranie (przesu-
wanie poziome i pionowe) mozna uregulowaé¢ za pomocg
oddzielnych potencjometréw. Lampa oscyloskopowa zasila-
na jest napieciem 600 V, a wiec nizszym od maksymalnego
dopuszczalnego napiecia, co pozwolilo na zmniejszenie wy-
miaréw i zwiekszenie pewnoéci pracy przyrzadu. Uzyskana
jasnoéé obrazu jest wprawdzie nieco mniejsza od mozliwej
do uzyskania, lecz wskutek nizszego napiecia anodowego
zywotnoéé lampy znacznie sie zwieksza, a ponadto zmniej-
szaja sie wymagane napiecia odchylajace strumien elektro-
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Rys. 12

noéw, co z kolei pociaga za sobg mniejsze wzmocnienie
wzmacniaczy.

Dzigki mniejszemu napieciu =zasilajacemu mozna bylo
zmniejszyé elementy prostownika zasilajacego, szczego6lnie
transformatory. Nie wystepuje réwniez tak krytycznie za-
gadnienie izolacji. Wszystko to doprowadzilo do zwigksze-
nia pewno$ci pracy przyrzadu. Widok jego plyty frontowej
przedstawiony jest na rys. 12,

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o prostownikach napie¢ anodo-
wych. Wysokie napigecie anodowe dla lampy oscyloskopo-
wej uzyskuje sie w prostowniku pracujacym z lampa pro-
stownicza AZ41 w ukladzie jednokierunkowym, podczas
gdy napiecie anodowe potrzebne dla pozostalych stopni lam-
powych dostarcza prostownik z drugg lampa AZ41 (pracu-
jaca w ukladzie dwukierunkowym), zaopatrzony w stosun-
kowo dobrze rozbudowany uklad filtrujgecy. Na uwage za-
stuguje celowe i latwo dostepne rozmieszczenie i wzajem-
ne ekranowanie poszczegélnych stopni lampowych wewnatrz
przyrzadu.

R.iW.
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- AMATORSRI ODBIORNIR TELEWIZYJNY DX-3

AWIAZUJAC do mego artykulu zamieszczonego w nrze
11/1957 ,Radioamatora“ pragne opisa¢ zbudowany prze-
ze mnie odbiornik telewizyjny.

Jest to uklad dosé¢ pokaznie rozbudowany, w ktorym pra-
cuja 33 lampy lacznie z kineskopem, oprécz wzmacniacza
entenowego. Do budowy zuzylem spory ilosé detali, co po-
ciggnelo za soba pewien wydatek finansowy; za to uzyskane
rezultaty oceniam jako zupelnie dobre.

CzeSé wielkiej czestotliwosci

Cze$¢ w. cz. odbiornika jest tak pomys$lana, aby mozna
bylo stosowaé rozne czolowki, tzn. rézne czlony wejSciowe
zmontowane i zestrojone na stale. Zastosowalem dwa cziony,
ktore sg ciggle pod napieciem anodowym; zgdany czlon
wejsciowy oraz mieszacz uruchamia sie przez wlaczenie na-
piecia zarzenia ma jego lampy.

Pierwsze trzy lampy 2XEF80 i 2X6J6 przeznaczone s3a
do odbioru warszawskiego osrodka telewizyjnego. Jest to
uklad kaskody o rdéwnoleglym zasilaniu z transformatora
w. ¢z. na wejsciu dopasowanym do kabla lub linii symetr.
300 Q. Cewka Lgs stuzy do neutralizacji pilerwszej lampy,
ktora pracuje jako trioda. Druga lampa EF80 pracuje
w ukladzie z uziemiong siatkg réwniez jako, trioda, a lampa
6J6 — w ukladzie oscylator-mieszacz. Oscylator lokalny
pracuje w ukladzie Colpitts’a, Uklad taki zastosowalem ze
- wzgledu na latwo$é dostrajania. Szczegblnie dokladne do-
strojenie w ukladzie Hartley'a jest utrudnione ze wzgledu
na - stosunkowo waska wstege czestotliwosci nosnej fonii
okolo 200 kHz.

Kondensator strojeniowy jest bardzo prosty: jedna piytka
ruchoma przylutowana wpnrost do osi (masa), a druga
plytka umocowana na kawalku szkla organicznego. Taki
system pozwala na bardzo plynne i dokladne dostrojenie sie
do nadajnika fonii i wizji 59—68 MHz.

‘W kaskodzie zastosowaltem lampy EF80 jako triody (wszyst-
kie siatki polaczone z anoda) z uwagi na fo, ze uzyskuje
sie w ten sposdb wystarczajace wzmocnienie przy wzglednie
matych szumach.

Drugi czlon wejSciowy jest specjalnie skonstruowany do
odbioru Dx-owego. Nie kladlem tu nacisku na szumy wlasne
stopnia wejsciowego, wychodzac z zalozenia, Zze o ile sygnat
Dx-owy jest bardzo staby i niestabilny, nalezy uwazaé go
za nieuzyteczny. W tym przypadku nie pomoze nawet po-
lepszenie stosunku sygnalu do szumow.

W roli wzmacniacza w. cz. uzylem lampy EF80 jako pen-
tody ze sprzezeniem transformatorowym w siatce. Obwody
. w. cz. €3 nastrajane na czestotliwo$é okolo 48 MHz, na ktd-
rej wystepuja najcze$ciej i najstabilniej sygnaly 41—
55" MHz). W czlonie tym zastosowalem oscylator w ukladzie
Hartley’a z plynnym strojeniem od 40—60 MHz, a w obwo-
dach siatki oraz anody — tlumienie opornikami, aby po-
szerzyt wstege obwoddw rezonansowych. W stopniach oscy-
latora oraz mieszacza zastosowalem roéwniez lampe 6J6.
Pragne nadmieni¢, iz lampy 6J6 zachowuja sie w tych stop-
niach nienagannie: oczywiscie mozna réwniez uzyé z powo-
dzeniem lampy ECCS1 lub ECFS2.

System oddzielnych czlonéw w. cz. jest bardzo praktyczny.
Zaletami jego sa:

— moznoét stosowania réznych ukladéw lampowych za-
leznie od pasma oraz warunkéw odbioru, co w powszech-
nie stosowanych przelacznikach bebnowych odbiornikéw fa-
brycznych jest niemozliwe (pentoda lub kaskoda dla wszyst-
kich czestotliwoéci);

14

— mozno$é stosowania kilku anten, ktérych doprowadze-
nia moga byé réwnocze$nie wilaczone na stale do odbierni-
ka;

— duza przydatno$¢ dla celow eksperymentalnych w wa-
runkach amatorskich.

Wadg natomiast jest stosunkowo wiekszy koszt budowy
(wiecej lamp i detali). Czolowki wykonuje sie na oddziel-
nych malych panelach; w razie potrzeby mozna dowolng
czoldwke w. cz. wymontowaé z odbiornika.

Wzmacniacz posr. czestotliwodci wizji

Zasadniczy wzmacniacz pofr. cz. wizji stanowig 3 lampy
6ACT wraz z obwodami Lgj, Lyg, Lo Lgo;. Szerokosé wstegi
przenoszonej 3,5 MHz, czestotliwo$é poSrednia — 38 MHz.

Pragne nadmienié, iz czestotliwo§é Srodkows nalezy przyj-
mowaé¢ mozliwie duzg, w tym praypadku 38 (38—34,5 MHaz).
Tak wielka czestotliwo§¢ posrednia po wielu prébach wy-
bralem celowo ze wzgledu na zaklécajace sygnaly, pocho-
dzace z nadajnikéw kréotkofalowych (przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych harmoniczne réznych stacji
wchodza jeszcze na czestotliwosé 30 MHz). Z uwagi na sto-
sunkowo duza odleglosé czoldwek wejsciowyeh, w celu
unikniecia niepozadanych sprzezen w ukladzie, zastosowalem
na wejsciu wzmacniacza posr. cz. obwdd szeregowy Ly
poér. cz., ktéry radykalnie usuwa te zjawiska. Zaznaczam, ze
obwéd taki stroi stosunkowo ostro. Azeby zwiekszyé tiu-
mienie — sa wlaczone oporniki 50 @ w szereg z cewka Ly;.
Obwody Lyg, Lgj, Lg; sg nawiniete bifilarnie. Obwody takie
pracuja stabilniej od obwodéw pojedynczych, poza tym ma-
ja te wyzszos¢ nad obwodami pojedynczymi, ze zakl6cenia
63 znacznie mniej widoczne na ekranie, poniewaz obwody
nie posiadaja kondensatoréw sprzegajacych (anoda —siatka
lampy nastepnej), ktére tworza pewna stala czasowg dla
napie¢ zaklécajacych (tfrzaski).

W siatkach ekranujacych lamp 6AC7 zastosowalem opor-
niki 33kQ w celu zmniejszenia pradu siatki i stworzenia
wlasciwych warunkéw pracy lamp 6AC7. Lampy 6AC7 sg
w ogdle zalecane do wzmacniaczy szerokowstegowych i spi-
suja sie bardzo dobrze. Trzecia lampa wzmacniacza posr. cz.
wizji pracuje w ukladzie ogranicznika zakldcen z obwodem
szeregowym w siatce ekranujacej. Uklad taki w pewnym
stopniu zmniejsza wplyw zaklocen. Do detekecji uzyto dwu
lamp 6ALS, z tym ze wykorzystuje sie tylko jedna z nich
(druga na masie) w celu zmiany polaryzacji przy odbiorach
Dx-owych z ujemnej na dodatnia. Po przeprowadzeniu wie-
Iu préb doszedlem do przekonania, iz przetaczanie elektrod
lampy detekcyinej za Fomocg przelacznika nie jest najlepsze.

W gre wchodzi tu bowiem trudnosé wykonania przelacznika

o bardzo malych pojemnoS$ciach. Nawet przy najlepszym
wykonaniu takiego przelacznika, zachodzi koniecznosé sto-
sowania stosunkowo dluzszej koncdéwki cewki Loy, ktéra
jest pod stosunkowo duzym napieciem poSr. cz.

W ukladzie pokazanym na schemacie lampy sg polaczone
z cewka obwodu Ls; na stale, a tym samym pojemnosci sa
praktycznie réwne w ukladzie polaryzacji dodatniej i ujem-
nej. Przelaczenia polaryzacji dokonuje sie dowolnym mprze-
lacznikiem, wilaczajac zarzenie dla jednej lub drugiej lampy.

System ten bardzo dobrze pracuje juz dlugi czas. Z dos-
wiadczenia przekonalem sie, ze dla odbiorcéw Dx-owych
szeroko$¢ przenoszenia wstegi wzmacniacza posr. cz. 3,56 MHz
jest za duza, poniewaz sa nieraz dmi, w ktérych przychodzi
mnéstwo sygnaléw telewizyinych od rdznych stacji, nie
dajacych sie niestety oddzielié od siebie (zbyt mala selek-



tywnoéé odbiornika). Z tych wlasnie wzgledéw zastosowaiem
dodatkowa lampe EF80 jako wzmacniacz posr. cz. w drugiej
czotéwee przeznaczonej dla odbioréw Dx-owych. Wymienio-
na lampa posiada sprzezenie pojemnosciowe z malostratnym
obwodem Lg w anodzie lampy 6J6. Szerokos$t wstegi wyzej
wymienionego stopnia wynosi okolo 2 MHz, co juz daje
zadowalajaca selektywno$é, kosztem oczywiScie szczeg6itow
obrazu. Z praktyki wynika, ze przy dobrym sygnale, pomi-
mo stosunkowo waskiej wstegi wzmacniacza posr. cz., obra-
zy sa przyjemne dla oka, a drobne nawet napisy dobrze
czytelne.

Sposob ten daje poza tym druga korzysé: wigksze wzmoc-
nienie w samym odbiorniku (czoldéwka Dx-wa pracuje bez
wzmacniacza antenowego).

Wzmacniacz posr. cz. fonii

W sklad wzmacniacza posr. cz. fonii wchodzg trzy lampy
EF80 oraz lampa 6ALS5. Wydzielanie posr. cz. fonii odbywa
sie w drugim stopniu wzmacniacza posr. cz. wizji przez
sprzezenie indukcyjne. Ze wzgledu na wymagane duze
wzmocnienie przy wzglednie malych szumach we wzmacnia-
czu posr. cz. fonii zastosowalem az trzy lampy EF80, ktére
pracuja przy stosunkowo niskich napieciach anodowych.
Trzecia lampa EF80 pracuje jako ogranicznik amplitudy.
Lampa 6AL5 jest wykorzystana jako detektor czestotliwo$§-
ciowy.

Czestotliwosé posrednia wzmacniacza poér. cz. fonii wy-
nosi 31,5 MHz; praktycznie nie ma na niej zadnych syg-
naléw zakldcajacych, przynajmniej w moich warunkach.

Wzmacniacz m. cz. fonii
We wzmacniaczu m. cz. fonii zastosowalem lampy 6SJ7
oraz 6AG7. Lampa 6SJ7 (628) pracuje jako wzmacniacz
napieciowy. Aby otrzymaé wymagana moc- wyjSciowa przy
stosunkowo stabym sygnale, zastosowalem jako lampe glo§-
nikowa 6AG7, ktérej nachylenie S ='11mA/V. Oczywiscie
z powodzeniem mozna uzyé tu lamp EF22 lub EBL2I1.

Wzmacniacz czestotliwoSci wizyjnej

Wzmacniacz czestotliwosSci wizyjnej pracuje jako wzmac-
niacz pradu stalego, co jest bardzo korzystne ze wzgledu
na to, ze nie wymaga przywracania skladowej statej. Ka-
toda kineskcopu jest polaczona galwanicznie z dzielnikiem
anodowym (uklad korekcyjny) lampy 6AC7. Po wielu proé-
bach doszedlem do przekonania, Ze najwierniejszy obraz
uzyskuje sie na jednym stopniu wzmacniacza czestotliwo§-
ci wizyinej bez przywracania skladowej stalej. Wyszedlem
z zalozenia, ze lepiej wzmocni¢ sygnal na wejsciu przed
mieszaczem, anizeli po detekceji, poniewaz przy stabym
sygnale sam mieszacz daje takie szumy wlasne, jak dwa
stopnie posr. cz. Oczywiscie, zamiast lampy 6AG7 mozna
uzyé z powodzeniem lampy 6AC7T.

Separator impulséw ramki

Jak to widaé na schemacie — rys. 1 — separator ramki
jest powaznie rozbudowany. Ma on te zalete, ze synchroni-
zacja ramki jest pewna i prawie niezalezna od zakl6cen,
co przy odbiorach dalekosieznych jest bardzo istotne. Jed-
na poldwka lampy V20 pracuje jako wspdlny wzmacniacz
dla linii i ramki. Z jej anody przez opornik oddzielajacy
33kQ oraz kondensator 0,] uF impulsy ramki sa doprowa-
dzone do siatki drugiej triody V20, ktéra pracuje jako se-
parator. Z lampy V20 impulsy przedostaja sie do siatki
lampy V21, ktéra pracuje jako drugi separator impulséw.

W lampie V21 impulsy ramki sg czefciowo z géry obcigte,
a tym samym pozbawione szumdw oraz sygnalow wizji,
ktére moglyby przedostaé sie przez pierwszy separator.
Przez obciecie gornych cze$ci impulséw ramki amplituda
ich zmalala i moglaby byé niewystarczajaca dla prawidlo-
wego przebiegu synchronizacji ramki; zastosowalem wigc
po drugim separatorze wzmacniacz na triodzie 6N7 (druga
trioda na masie). W lampie V22 impulsy zostaja wzmocnio-
ne i przechodza na uklad catkujacy, ktéry jest réwniez
bardziej rozbudowany w poréwnaniu z normalnym. Uklad
catkujacy zostal dobrany eksperymentalnie i dziala bar-
dzo dobrze.

Separator impulséw linii

Sygnat pobranyz anody lampy V20 przechodzi przez kon-
densator 20T na siatke lampy V25, ktora pracuje jako se-
parator linii. Lampa V26 (drugi system ma masie) pracuje
jako trioda z uziemiona siatka w ukladzie ogranicznika.
Sygnal doprowadzany jest do katody, a pobierany z anody
w celu uzyskania odpowiedniej fazy impulséw.

Pragne nadmienié, iz spos§réd wyprébowanych kilku ukila-
déw separatoréw impulséw ramki oraz linii wyzej wymie-
nione dziataja najlepiej.

Istnieja réwniez uklady takie, jak z elektrycznym kolem
zamachowym poszerzania i poréwnywania impulséw, ktére
dzialaja réwmiez dobrze, ale niestety w tym odbiorniku nie
znalazly zastosowania ze wzgledu na réizne standardy tele-
wizyine (ré6zne ilosci linii réznych stacji Dx-owych).

Generator ramki

Jako generator ramki zastosowalem lampe 6SN7 (V23),
ktéra pracuje w ukladzie multiwibratora o sprzezeniu kato-
dowym. Jako wzmacniacz pradowy ,pracuje lampa 6V6 (moz-
na uzyé tez 6F6) z transformatorem wyjSciowym w anodzie.
Transformator jest nawiniety na rdzeniu od transformatora
gloénikowego 6 W. Uzwojenie pierwotne okoto 5000 zwo-
jow z drutu @ 0,15 mm, wtérne 130 zwojéw z drutu
@ 0,6 mm. Réwniez zadowalajaco pracuje zwykly transfor-
mator gloénikowy od odbiornika Stolica lub Syrena. Do-
datkowo dobiera sie liniowo$é kondensatorami C; 1 G,
a opornikiem R; z dzielnika siatkowego lampy V24 pobiera
sie poprzez kondensator 1000 pF napiecie wygaszajace ruchu
powrotnego promienia na siatke kineskopu. Z uwagi na du-
73 wrazliwo§é generatora ramki na spadki napieé w sieci
napiecie anodowe dla generatora oraz lampy koncowej jest
stabilizowane stabilizatorem V33, ktéry spelnia réwniez waz-
na role przy wlaczeniu odbiornika (do chwili rozgrzania sig
wszystkich lamp obciaza lampy prostownicze).

Generator linii

W generatorze linii pracuje podwéjna trioda 6SN7 jako
multiwibrator o sprzezeniu katodowym. W celu latwego
zsynchronizowania odbiornika z odbieranym nadajnikiem
(potencjometrem ,synchronizacja®) zastosowalem przelacz-
nik w siatce drugiej triody V27, za pomoca ktérego wybiera
sle zadana definicje linil. Przelacznik posiada trzy poloze-
nia. Polozenie drugie odpowiada definicji 625 linii, plerwsze
495 1 trzecie 819 linil. Jako wzmacniacz mocy zastosowalem
lampe G807. Opornik w slatce 70—200 2 jest w miektérych
przypadkach konieczny ze wzgledu na powstawanie drgafi
pasozytniczych. Jako lampa wysokiego napiecia pracuje
EY51, usprawniajaca — EY81. Nadmieniam, Ze przez pélitora
roku muzvwalem lampy 6L6, ktéra spemlniala role diody
usprawniajacej i pracowala bez zarzutu. Opornik Ry, Rs
i Rg nalezy dobraé eksperymentalnie w czasle odbioru sta-
cji angielskich, wloskich lub radzieckich i francuskich.
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika telewizyjnego DX-3
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Zasilacz

W zasilaczu pracuje transformator sieciowy nawiniety na
rdzeniu o przekroju ok. 25 cm® Z uwagi na duze obcigzenie
zasilacza zastosowalem w prostowniku dwie pracujgce réw-
nolegle lampy prostownicze AZ4. Obwody pradu anodowego
83 podzielone na trzy zasadnicze galezie umozliwiajace do-
bre wygladzanie napie¢ anodowych na poszczegélne czlony
odbiornika. Stosunkowo duza ilo§¢ elektrolitéw niestety
jest potrzebna dla prawidlowej pracy telewizora. Pierwsze
dwa elektrolity po 50 pF sg odizolowane od chassis odbior-
nika, a ich minus polgczony ze Srodkiem uzwojenia anodo-
wego transformatora. Cewka ogniskujaca kineskopu wla-
czona jest w ogélny minus pradu anodowego. Na transfor-
matorze sieciowym jest nawiniete dodatkowo uzwojenie
18-woltowe dla ujemnego napiecia regulacji kontrastu. Na-
plecie to jest prostowane prostowniczkiem selenowym i wy-
gladzane za pomocg filtra oporowo-pojemno$ciowego. Minus
na siatki lamp jest pobierany z §lizgacza potencjometra 10 k.

Dane uzwojeniowe poszczegélnych cewek

. | Liczba Srednica | Rodzaj 2
Obwod ZWOojow drutu l uzwojenia Uwagi

L, 3 502 0,2 ' na L, 2 X jedw.
L, | 9 | 0,7 pojed. Cu sreb.
L, | 9 A i i

L, T 0,7 i ]

Ly 32X g 0,2 na L, 2 X jedw.
L, 12 0,7 pojed. Cu sreb.
L, | 10 0,7 o .

Ly 14 0.5 o 5

Lf" .13 0,7 ” »
Ly 6 1,6 k s

L, 18 0,2 5 | 2 X jedw.
LI'.' | 8 0;2 2 b2
L13 14 012 ” i)

Ly, 14 0,2 5 -
L 14 0,2 ¥
Ly 14 0,2 . X i
Tl 14 0,2 i [ ¥
Llﬂ 2 >< 6 | 012 2 ”»

Ly 2 <13 0,2 bifil. .

20 2 X12 0)2 » 3

21 2><11 012 ” 1

na 22 0,2 pojed. i

L?ﬂ 12 0;2 » | 2
Dt 80 | 0,15 masowo | 1 X jedw.
Dt 150 \ 0,15 ” »
Di3 100 | 0,15 i ¥

Uwagi: cewka L9 nawinigta na karkasie o srednicy 8 mm ze
szkla organicznego.

Cewka Im nawinieta bez karkasu o $rednicy wewnetrzne] 11 mm.

Miedzy zwojami L19 nawiniete sg 2 zwoje 0,2 mm 2 x jedw.

Dilawiki korekeyjne D1, Di2, D!} nawiniete sg mna oporni-
kach 0,5 W.

‘Wszystkie pozostale cewki sa nawinigte na karkasach od od-
biornika Pioniler.

Obwody Lyg Ly Lyg Lyg Lyg, Lyg
© 12 mm, liczac od sSrodka kazdej cewki.

sa oddalone od slebie

Uwagi koncowe :

Postaram sie wyjasnié¢, dlaczego fonii nie wydzielilem me-
todg roéznicows, ktéra jest przeciez duzo prostsza. Otéz
kierowalem sig tym, azeby otrzymaé fonig niezaleznie od
tego, czy sygnal wizyjny przychodzi, czy tez go nie ma (np.
w czasie glebokich zanikow wizji).

Odbiornik zmontowalem na specjalnych panelach umoco-
wanych do ram z katownikéw aluminiowych. Panele monta-
iowe sa rowniez z blach aluminiowych. Chassis sklada sie
z 21 paneli wiekszych 6 X 25 ¢m oraz z 7 paneli mniejszych
6 X 15 cm, ktére mozna w dowolny sposéb rozmieszezaé na
ramach montazowych. System ten jest bardzo praktyczny.
Przy budowie telewizora montuje sie najpierw poszczegblne

18

panele, kazdy oddzielnie, nastepnie przykreca sie je do
ram w dowolny sposéb. Tak wigc mozna uniknaé niepozg-
danych wzajemnych wplywéw detali montazowych. Po
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zmontowaniu paneli oraz przykreceniu ich, calo§é przedsta-
wia zwartg konstrukcje Scianowg po bokach. Ma to jeszcze
te zalete, ze przy ewentualnych przerébkach czy zmianach
nie ma potrzeby przewracania chassis, gdyz dostep do kaz-
dego detalu jest w kazdej chwili bardzo dogodny.

Nastepnie pragne zwréci¢ uwage kolegom, ktorzy przyste-
puja do budowy telewizoréw o duzej czulo$ci wyjsciowe]j,
na montaz elektryczny. :

Ot6z przede wszystkim koncéwki cewek, ktore sg pod po-
tencjalem w. cz. musza byé bezwzglednie jak najkrotsze.
Bez zachowania tego warunku bardzo trudno pozbyé sie
sprzezen pasozytniczych. Szczegblna uwage nalezy zwrdcié
na wzmacniacze poér. ¢z. wizji i fonii. Ot6z z ‘do§wiadczenia
wiadomo mi, ze nawet najstaranniej zmontowany uklad po
uruchomieniu wzbudza sie. Przy uruchomieniu nalezy regu-
lacje tak wustawié, aby pojawily sie silne szumy i uklad
wykazywal sklonnosci do samowzbudzenia sig. Nalezy wow-
czas przykladaé pojemnosé rzedu 1000—5000 pF' miedzy mase
a poszezegllne punkty ,,zimne* ukladu, np. do przewodu na-
piecia anodowego, zarzenia itp.; niekiedy w jednym miejscu
nic nie pomaga lub pogarsza, natomiast o kilkana$cie mi-
limetréw obok dziala skutecznie. Jezeli trafi sie takie ,czu-
te miejsce, to szumy znacznie oslabna, a dana pojemnosé



nalezy w tym miejscu przylutowaé. Nastepnie nalezy po-
kreci¢ galke regulacyjna kontrastu w prawo, az pojawia sie
ponownie silne szumy; nalezy woéwczas szukaé, dolgczajac
w poszczegdlne punkty drugi kondensator. W czulych od-
biornikach czynno$¢ ta jest bardzo zmudna i trzeba nieraz
zablokowaé dodatkowo uklad w kilku punktach, ¢zego na
schemacie nie mozna przewidzie¢, poniewaz sg to zjawiska
nieuchwytne. Wyzej wymienione zjawiska sg najczesciej
przyczyna niepowodzen wielu teleamatoréw. Nie nalezy my-
lié czulofci z duzymi szumami, poniewaz uklad moze bardzo
»Szumiec¢® jezeli znajdzie sig¢ w punkcie krytycznym samo-
wzbudzenia, ale czulo$é wyjsciowa moze byé przy tym bar-
dzo mala. Najlepszym sprawdzianem c¢zy wzmacniacz posr.
cz. stabilnie pracuje, jest wyjecie pierwszej lampy w. c¢z. na
pelnym kontrascie. Po wyjeciu lampy szumy wlasne od-
biornika powinny hyé bardzo stabe. Odbiornik dobrze ze-
strojony i wyregulowany powinien po wilaczeniu anteny
reagowaé na najmniejsze zaklécenia zewnetrze (w I pasmie
telewizyjnym).

Jezeli chodzi o zestrojenie obwoddw, to najlepiej wyko-
na¢ te czynno$é za pomocy generatora UKF; niestety, rzad-
ko kiéry z radioamatoréw dysponuje nim. Przy pewnej
wprawie mozna z powodzeniem zestroié na generatorze
grotkofalowym, pracujagc na harmonicznych. Réwniez z po-
wodzeniem mozna to wykonaé przy uzyciu grid-dip-metra
z woltomierzem absorpeyjnym, skalujgc go na linii Lehera.

Obwody Ly, Lyg Lyg Lys Lyg Lyz 1 Lyg s3 nastrojone na
czestotliwosei 31,5 MHz * 100 kHz.

ObWOdy L“_ — 34,5 MHz, L19 — 36 MHz, L20 — 35 MHz,
Ly — 38 MHz. Obwod Ly musi byé nastrojony dokladnie
na $rodek wstegi posr. cz.,, w przeciwnym razie ostatni sto-
piell moze oscylowaé. '

Na schemacie pokazane jest u dotu blokowanie Zzarzeh
~wraz z dtawikami w. cz. Widkna lamp V3, V10, V11, Vi2,
V19 sa blokowane pojemnosciami 1T pF z zastosowaniem
dlawikéow w. cz. Wibékna lamp V4. V5, V6, V7, V17, V18 sa

/

blokowane kondensatorami 200 pF i wiaczone s3 dlawiki w.cz.
Lampy V1, V2 oraz wszystkie pozostale nie wymagajg ble-
kowania. Wigczanie diawikéw oraz kondensatoréw w nie-
ktdrych stopniach jest konieczne ze wzgledu na sprzezenia,
ktére moglyby powstawaté na przewodach zarzeniowych.
Diawiki powinny byé¢ éwieréfalowe, mozna réwnie: z do-
brym skutkiem nawinaé okolo 20—30 zwojéw przewodu
w emalii ¢ 0,4 mm na opornikach pétwatowych. Odbiornik
posiada rowniez zdalng regulacje sily glosu, jasfméci oraz
konstrastu. Dla odbioru Dx-owego zastosowalem automa-
tyczng regulacje wzmocnienia, ktérej uktad podam dodatko-
wo po dokladnym dobraniu parametréw. Chodzi mi bowiem
o to, aby uzyskaé¢ mozliwie jak najwigkszy stosunek auto-
matycznej regulacji. W telewizorze jest réwniez wmonto-
wany odbiornik radiowy z oddzielnym zasilaczem. Obecnie
pracuje na cewkach odchylajacych oraz transformatorze li-
nii od odbiornika ,,Wista“, lecz przez péitora roku pracowa-
lem na cewkach oraz transformatorze linii i ramki wiasnej
konstrukeji. W odbiornikach Dx-owych korzystnie jest sto-
sowaé Zrdédlo wysokiego napiecia, niezaleinie od transforma-
tora odchylania linii, dzigki ¢czemu unika sie trudnofci zwia-
zanych z wahaniami napiecia przyspieszajacego dla kinesko-
pu przy réznych czestotliwo§ciach linii. Do odbiornika mozna
zastosowaé z powodzeniem cewki odchylajace oraz transfor-
mator linii i ramki wedlug opisu kol. Rutkowskiego
(nr 10{56 »Radicamatora”). Do odbioru warszawskiego osrod-
ka telewizyjnego uzywam dodatkowo wzmacniacza anteno-
wego, kiérego opis podam w oddzielnym artykule. Czulo§é
odbiornika dla czoléwki Dx-owej wynosi 2uV, a dla War-
szawy bez wzmacniacza antenowego okolo 25uV, natomiast

‘ze wzmacniaczem antenowym okolo 2uV.

Konczage niniejszy opis #ycze wszystkim teleamatorom
owocnej pracy w budowie urzadzen telewizyjnych i dobrych
odbioréw.

Henryk Dygaszewicz

CZY WIECIE, ZE

didw itp.

chu*. -
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw

kich.
Cena egzemplarza

technikéw i radioamatoréw.

wychodzqey od dwéch lat BIULETYN TECHNICZNY PR jest pismem fachowym, poswieco-
nym zagadnieniom technicznym radia. Pismo to w gronie swych autoréw skupia wybitnych
specjalistéow w tej dziedzinie. Poza zagadnieniami zwigzanymi z urzqdzeniami rozgloéni i aku-
styka, omawia szereg problembw organizacji pracy technicznej w radio, projektowania stu-

W nastepnych numerach zostanie rozszerzona tematykae pisma, w zwigzku z czym znajdag
w nim wiele ciekawych rzeczy wszyscy, ktérych interesujq zagadnienia techniczne radia.

Zamobwienia i przedplaty na prenumerate przyjmowane sq do dnia 15-go miesigea poprzedza-
jacego okres prenumeraty przez Urzedy Pocztowe, listonoszy oraz Oddzialy i Delegatury ,,Ru-

Mozna réwnies zamawiaé prenumerate dokonujgc wplaty na konto P.K.O. Nr 1-6-100.020 —
»Ruch®, Warszawa ul. Srebrna 12,
Sprzedaz detaliczng prowadza kioski dworcowe ,,Ruchu® we wszystkich miastach wojewddz-

Prenumerata pétroczna
o roczna

BIULETYN TECHNICZNY POLSKIEGO RADIA — kwartalnik fachowy dla inzynierdw,

i

&
— 7zt
— 1421

— 28 z1.

19



L praktyki redicamatorskiej

NAPRAWA
DIOD GERMANOWYCH

Diody germanowe z powodu malej
-opornosci  wewnetrznej w  kierunku
przewodzenia sg bardzo wrazliwe na
wszelkie zwarcia i przebicia w ukla-
dach, w ktérych pracujag.

Uszkodzenie diody objawia sie prze-
wodzeniem pradu w obu kierunkach,
a naprawa polega na przestawieniu
osfrza igly kontaktowej w inny, nie-
uszkodzony punkt krysztalu germanu.

W przypadku krajowych diod typu
DOG 11-22 daje sie to w stosunkowo
prosty sposbéb wykonaé: w tym celu
podgrzewamy za pomoca kolby elek-
trode oznaczong czerwonym kolorem
i zdejmujemy koncoéwke, co umozliwia
dostep do tulejki z igla kontaktowa,
ktora jest wcidnieta do rurki wtopio-
nej w balonik szklany. Nalezy teraz
wyciggnaé nieco (pare milimetréw) tu-
lejke z igla i przez obrét o pewien kat
zmieni¢ punkt styku igly z krysztalem
germanu.

Jezeli igla znajduje sie $cisle na osi
tulejki i nie da sie zmieni¢ punktu
styku przez obrocenie jej o pewien kat,
to nalezy ja calkowicie wyjaé¢ i lekko
zgigé igle.

Do wyciagniecia tulei przygotowuje-
my sobie narzedzie z odpowiednio opi-
lowanego drutu stalowego (rys. 1). Moz-

Rys. 1

na tez poshuzyé¢ sie koncem matego pil-
niczka. Po wybraniu nowego punktu
styku sprawdzamy diode za pomoca
omomierza lub stuchawek i bateryj-
ki (powinna przewodzi¢ prad tylko
w jednym kierunku — od igly do kry-
sztalu), po czym zalutowujemy kon-
cowke.

Naprawiona dioda wykazuje znaczne
szumy przy przeptywie pradu w kie-
runku zaporowym. Usuwamy je przez
yuformowanie” diody. W tym celu
przepuszczamy przez nig w kierunku
przewodzenia prad rzedu kilkudziesie-
ciu miliamperéw przez krétka chwile
(krécej niz 1 sekunda).

W przypadku, gdyby nie dalo sie
obrécié tulejki z iglg, prébujemy w
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analogiczny sposéb wyjaé tulejke
z krysztatem. i

Zdarzy¢ sie moze, ze nie da sie po-
ruszyé zadnej tulei. Postepujemy woéw-
czas nastepujgco: przez mocne, ale
»2 czuciem® §ci$niecie jednej z elektrod
w szczypecach powodujemy réwne pek-
nigecie balonika szklanego w miejscu
zatopienia z rurka. Wyjmujemy tak
,odlupana“ elektrode, zginamy lekko
igle kontaktowsa, nastepnie réwno skia-
damy i sprawdzamy dzialanie jak po-
przednio. Po znalezieniu dobrego punk-
tu pracy, balonik diody wraz z elek-
trodami zalewamy klejem ,kristalce-
mentem® lub trolitulem rozpuszczonym
w ,tri“. Wazne jest, aby oblaé¢ klejem
caly balonik z cze$cia elektrod, gdyz
substancje te szkla nie kleja. Dla uzys-
kania dostatecznie mocnej powloki na-
lezy diode po przeschnieciu jeszeze kil-
kakrotnie pokryé klejem. Przed kleje-
niem musimy oczywiscie diode $§cisnaé
w jakim$§ zaimprowizowanym urzg-
dzeniu, jak to pokazano na rys. 2.

8lacha 0.2 mim
i j

Dekniecte

Rys. 2

Po catkowitym sklejeniu diode pod;

dajemy jak poprzednio ,formowaniu®.

Naprawione w ten sposéb diody pra-

cuja w ukladach zupelnie poprawnie.
' R. Godynh

POMIAR OPORNOSCI
CEWKI- MIKROAMPEROMIERZ A
MAGNETOELEKTRYCZNEGO

W warunkach amatorskich najpro-
Sciej jest zmierzyé opornosé cewki mi-
kroamperomierza magnetoelektryczne-

g0 za pomocy omomierza lub mostka
do pomiaréw opornosci. Jednak pod-
czas takiego pomiaru przez cewke mo-
ze plynagé prad o natezeniu znacznie
przekraczajgcym natezenie odpowiada-
jace pelnemu odchyleniu organu ru-
chomego mikroamperomierza. Zachodzi

.wskutek tego niebezpieczenstwo uszko-

dzenia lub zniszczenia przyrzadu,

Podany nizej spos6b pomiaru opor-
nosci cewki mikroamperomierza jest

prosty i nie grozi zniszczeniem albo
uszkodzeniem mikroamperomierza. Do
pomiaru stuzy uklad przedstawiony n
rysunku. Sklada sie on z przyrzadu M,
ktorego opornosé cewki chcemy zmie-
rzy¢, opornika dodatkowego R, bate-
ryjki kieszonkowej E, opornika boczni-
kujgcego R, i wylacznika W. Opor-
no$¢ R; dobiera sie tak, by przy otwar-
tym wylaczniku W wychylenia mierni-
ka bylo maksymalne, o jest, by wska-
z6wka pokrywala sie z ostatnia dzial-
ka skali. Nastepnie bocznikujemy przy-
rzad opornikiem R, wlgczajac wylgcz-
nik W. Oporno$¢ R; dobieramy tak,
by przy zamknietym wylaczniku wska-
zo6wka miernika pokryla sie ze $rod-
kowa dzialky skali. Przy takim odchy-
leniu prad w cewce mikroamperomie-
rza bedzie réwny pradowi plynacemu
przez opornik R, czyli: R, = R, skad
wynika, ze opornoéé cewki jest wtedy
réwna opornosci R, Opornosé te mo-
zemy latwo zmierzy¢é omomierzem lut
mostkiem.

Inz. M. Jankowski

Kondensatory: C‘, — 1000 pF, C2 — 330 pF,
C3 — 100 pF, C; — 1500 pF, C; — 240 pF,
C, — trymer 25—150 pF, C, — 22 pF, C; —
trymer 8—30 pF, cn — 0,1 ‘uF, Cm — 300
pF, C,, — 41 PF, C,, — trymer 8—30 DF,
C” — 22 pF, CH — trymer 8—30 pF, CI.ﬁ‘"
= Crs — 180 pF, Cm — 47 pF, C,, — Cy,
— 0,05 l-'-F’ 023 — 100 pF, C% — 0,03 #F,
025 — 0,03 #F, 026 — 47 pF, C,, — 0,05
uF, 023 — 20,0 yF, CE!J — 0,05 uF, t‘.'.‘.,m —
1000 pF, c‘,” — 20,0 yF, Cgy — 1,0 yF, Cyy
i C_.H po 0,05 y,F, C_.M—C_.is po 20,0 ‘uF, C.w
— 470 pF. )

Oporniki: R, — 22 k(), R, — 33 kQ, R, —
30 Q. R, — 10 MQ, R, — 05 MQ, R, —
2,2 MQ, R? — 15 kQ, R, — 012 MQ, R,
i Ry po 0,51 MQ, R, — 300 Q, R,y — 27 Q,
R, —R, po 410 Q, R, — 1000 Q.




PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik samochodowy A8

DBIORNIK A8 to szeSciolampowa superheterodyna, sta-

nowiaca wyposazenie radzieckich samochodéw ,Pobie-
da“. Jest on przystosowany do zasilania z akumulatora 12V,
z ktorego pobiera okolo 45 W.

Kompletna aparatura skiada sig z trzech oddzielnych
czlon6w: odbiornika 2-zakresowego (fale sSrednie i dlugie),
zasilacza oraz glosnika. Poszczegdlne czlony polaczone s3
specjalnymi kablami. Odbiornik potaczony jest z anteng
kablem w.cz.

Strojenie obwodéw rezonansowych odbywa sie za po-
mocg przesuwania rdzeni ferromagnetycznych. Prawym po-
kretlem stroi si¢ obwody rezonansowe oraz przelacza za-
kresy fal. Do odbioru fal $rednich wycigga sie pokretlo,
za$ do odbioru fal dlugich — wciska sie je. Pokretlo leweo
stuzy jako wylacznik oraz regulator sily odbioru.

Lampa 6A2II pracuje jako oscylator i modulator. Wzmoc-
niacz posr.cz. pracuje na lampie 6K4II. Dioda 6JI6A jest
detektorem sygnalu oraz dostarcza napigcia dla automa-
tycznej regulacji wzmocnienia. We wzmacniaczu m.cz. pra-
cuja pentoda 62K3II i lampa glosnikowa 6II1IT.

Obwéd wejSciowy sklada sig z cewki Lg o zmiennej in-
dukcyjnosci oraz réwnolegle z nia polaczonych kondensa-
torow, roznych dla kazdego zakresu czestotliwosci. Obwod
sprzgzony pojemnosciowo z antena. W obwodzie anteny
znajduje sie filtr dostrojony do posredniej czestotliwosci
odbiornika.

Oscylator mieszacza pracuje w tréjpunktowym ukladzie,
przy czym cewka L; analogicznie jak w obwodzie wejécio-
wym, stuzy do strojenia obydwoéch zakresow.

Wzmacniacz m.cz. pracuje w ukladzie oporowym.

Zastosowano ujemne sprzezenie zwrotne z wtérnego uzwo-
" jenia transformatora glo$énikowego na katode lampy 6ZK3II.

Lampy odbiornika zarzone sa bezposrednio z akumula-
tora 12V i dlatego zastosowano szeregowo-réwnoleglte po-
taczenia wildkien. Wibrator typu WA4-12,8 wytwarza na-
Pigcie zmienne prostowane nastgpnie dwupoléwkowo przez
lampe 6I114I1.

Moc wyjsciowa odbiornika okolo 1,5 W przy wspélczynni-
ku znieksztalcen nieliniowych 7%b.

Zakresy fal: dlugich 150 — 415 kHz (2000 —723m) i $red-
nich 520 — 1500 kHz (577 — 200 m). ]

Poérednia czestotliwo§é — 465 kHz.

Czulo$é odbiornika — nie mniejsza od 250 uV na dlugich
i nie mniejsza od 150 uV na $rednich falach.

Ostabienie sygnalu przy rozstrojeniu okolo 10kHz nie
mniejsze niz 20dB. Oslabienie sygnaléw Ilustrzanych nie
mniej niz 20 dB.

Uzwojenie pierwotne transformatora wyjéciowego ma
2000 zwojéw nawinietych drutem emaliowanym o $éred-
nicy 0,15 mm. Uzwojenie wtérne — 45 zwojéw z odprowa-
dzeniem na 44 zwoju; drut emaliowany o $§rednicy 0,59 mm.

Transformator podnoszacy napiecie ma 2 X 555 zwojéw
z drutu emaliowanego o $rednicy 0,8 mm. Uzwojenie pod-
wyzszajace — 2 X 1200 zwojow z drutu w emalii o ¢ 0,17 mm.

Diawik D, nawiniety jest drutem 1,0 mm (70 zwojéw),
a Dty — drutem 1,25 mm (31 zwojow).

Dane techniczne opornikéw i.kondensatoréw umieszczono
na str. 20. J. F,
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Przyrzad z ,,magicznym okiem“ do pomiaru indukcyjnoéci

IERNIK indukcyjnosci jest stosun-

kowo mato popularnym przyrza-
dem wsréd radioamatoréw. Warto jed-
nak poswiecié troche czasu i zbudowaé
go, gdyz ulatwi prace przy ekspery-
mentowaniu i montazu réznych ukla-
dow radiowych. ;

Opisany tu przyrzad pracujacy na
zasadzie grid-dip-metra zawiera jako
wskaznik rezonansu nie miliampero-
mierz lecz oko magiczne. Sklada sie
z generatora w ukladzie ECO (trioda)
oraz wskaZnika na lampie EM4 (z po-
wodzeniem mogg tu byé zastosowane
nowsze typy, np. EM80) — rys. 1.

Z obwodem oscylacyjnym generatora
o regulowanej czestotliwo$ci za pomo-
ca zmiennego kondensatora sprzezony
jest drugi obwdd o statych L i C.

Generator w stanie oscylacji wy-

twarza na siatce sterujgcej ujemne na-
piecie; co powoduje, ze powierzchnia
Swiecgca na ekranie ,,0ka“ jest naj-
wigksza. Jezeli jednak sprzezony obwéd
LC bedzie w rezonansie z obwodem
generatora, poptynie w nim prad, na-
stapi pochloniecie mocy, zmaleje u-
jemne napiecie na siatce EM4 (,,wkle-
$niecie” pradu siatkowego), a §wiecace
listki rozchyla sie.

Przy jednakowych indukeyjno$ciach
i pojemnosciach ocbwodow rezonans po-
winien wystapi¢ na koncu skali (kon-
dencator obrotowy prawie zamkniety).

Zalgczajac do zacisku przyrzadu
(réwnolegle do cewki L) rézne cewki
i pokrecajagc kondensatorem mozemy
znalezé punkty na skali, w ktérych
magiczne oko bedzie sie rozchylaé. Cze-

. stotliwoéé rezonansowa obwodu bedzie
zalezna od wypadkowej indukcyjno-
§ci, polaczonych rdéwnolegle cewek
obwodu i mierzonej oraz stalej pojem-
nos$ci C = 500 pF.

Opisanym przyrzadem mozna mierzyé
indukecyjnoéci od 70 pH do okolo 10 mH.

Jako obwody rezonansowe wykorzy-
stano filtr poér.cz. od ,,Agi“, zblizajac
cewki wzajemnie o kilkanaScie mili-
metréw. W jednej cewce nalezy zrobié
odczep na okolo 1f3 ilosci zwojéw od
strony ,,ziemi“.

Kondensator obrotowy to agregat
od ,,Pioniera* o pojemnosci okolo 475 pF
z jedna sekcjg niewykorzystana.

Plytke frontowa wykonano z blachy
aluminiowej, ktéra po oczyszczeniu i
odttuszczeniu opisano tuszem i pokryto

cieniutka warstwa lakieru polistyreno-
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wego !). Skala wykonana jest w postaci
tarczy z duzg gatka.

Dla wycechowania modelu nawinieto’

kilka cewek powietrznych na karka-

sach preszpanowych o $rédnicy 20 mm
drutem 0,2 mm w emalii; cewki te ma-
ja nastepujace ilo$ci zwojoéw 1 induk-

cyjnosci:
0uH = 64zw.
100pH = 80:zw.
200 pH = 137 zw.
400puH = 22X 200 uH.

Wartoéei indukeyjnoéei powyzej1 mH
uzyskano z cewek eliminatora od od-
biornika ,Pionier* bez rdzenia.

Jedna cewka posiada indukeyjnosé
okolo 2,5mH; dwie cewki polaczone
réwnolegle daja wypadkowa wartosé
1,25 mH, za$ polaczone szeregowo 5 mH.

uH
10000 —- =T

500 : By
9000 -1

- 3000 H ; &N
2000 - I

1000 /

7 |
200 | A

a0 A

100 1 ot

10 50 100 50

Rys. 2

1) Polistyren np. ze szpuli magnetofono-
wej rozpuszezony w ,,Tri' z dodatkiem kil-
ku procentéw rozpuszezalnika acetonowe-
go jako plastyfikatora.

Oczywiscie, dla uzyskania wickszej
dokladnosei nalezy cewki wzorcowe do-
kladnie zmierzyé w laboratorium ra-
diotechnicznym, wyposazonym w mo-
stek indukcyjnosei.

Punkty cechowania nalezy naniesé na
papier z podzialka logarytmiczna, a na-
stgpnie wykre§lié krzywa cechowania
jako funkcje podzialek skali (rys. 2). Na
podstawie tego wykresu opisujemy ska-
le kondensatora zmiennego.

Przy cechowaniu i pomiarach nalezy
regulowaé potencjometrem, aby roz-
chylenie listkéw bylo najwyrazniejsze.

J. Augustynowicz

Opisanym przyrzadem mozna mie-
rzyé réwniez pojemnosé kilkunastu do
kilku tysiecy pikofaradéw. W tym ce-
lu wlqczamy mierzone kondensatory w
szereg z pojemnodciq stata obwodu
(C = 500 pF). Zaleznie od mierzonej po-
jemmnosci uzyskujemy rezonans w in-
nym punkcie skali kondensatora obro-
towego; tak wigc dla maltych pojem-
nosci punki rezonansu wypadnie na
poczqgtku skali, za§ dle duzych pojem-
nof$ci — na korneu skali.

Podobny przyrzqd opisany byt w
»Radio” w r. 1947; w miejsce magicz-
nego oka zastosowano w.nim lampe
RV2000 zasilang bezposrednio =z sieci,
za$ jako wskaZnik — czuly miliampe-
romierz wlgczony w obwodzie siatki
sterujqcej (w szereg z potencjometrem)
i przyp. red.

PRZYPOMNIENIE
O III KONKURSIE

Przypominamy naszym Czy- .
telnikom o III Konkursie dla
radioamatoréw, ogloszonym w
poprzednim (paidziernikowym)
numerze -~ RADIOAMATORA.
Temat konkursu: rozwigzanie

| 12 nietrudnych zadan. Termin:
' do 31.12.1958 r. Szansa zdoby-
| cia wartodciowej magrody. Nie
zapomnij wzigé w nim udziatu
i nie zwlekaj z nadestaniem roz-
wigzania!




LUTOWNICA ULTRADZWIEKOWA

ASADY LUTOWANIA metali lek-
kich i ich stopdéw za pomocg lutow-
nicy ultradZwiekowej oraz jeden z ty-
poéw takiej lutownicy zostaly opisane
w nrze 31957 ,Radioamatora“.
Niniejszy opis dotyczy Ilutownicy
ultradzwiekowej o znacznie uproszczo-
nej konstrukeji, a ponadto pracujacej
bardziej stabilnie i ekonomicznie.

Wibrator magnetostrykeyjny, ktory
jest podstawowym elemenfem lutow-
nicy ultradiwiekowej, moZe by¢ przed-
stawiony za pomoca schematu zastep-
czego z rys. 1, gdzie: L, — indukcyj-
no$é uzwojenia wzbudzenia, R, — opor-
nos¢ strat rdzenia wibratora, L,, C,,
R,, — indukecyjnoéé, pojemnoéé i opor-
noéé¢ réwnowazne parametrom mecha-
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Rys. 1

1

nicznym wibratora. Moc, wydzielana w

oporno$ci R, jest proporcjonalna do

mocy drgan mechanicznych wytworzo-
nych w wibratorze.

Maksimum otrzymywanej mocy wy-

stepuje przy rezonansie w obwo-

dzie L, C, R,. Czestotliwo$é rezo-

Sworzen taczacy

Rys 2.

nansowa tego obwodu zalezy od para-
metréw mechanicznych wibratora (diu-
gosé grotu lutownicy, charakteru sty-
ku z lutowiem, temperatury i in.). Pod-
czas pracy lutownicy zmienia sig ona
w granicach 3—5%. W przypadku
statej czestotliwoéci generatora i du-
zej dobroci obwodu L,, C,, R, zmiany
te wywoluja spadek mocy wydzielanej
w lutownicy, co jest niedopuszczalne.

W celu utrzymania stalej mocy
drgann ultradzwiekowych wytwarzaja-

cy je generator powinien mie¢ auto-
matyczng regulacje czestotliwosci przy
zmianach czestotliwo$ci rezonansowej
wibratora.

Lutownica opisana w nrze 3/1957 ,,Ra-
dioamatora®“ wyposazona byla w auto-
matyczne dostrajanie czestotliwo$ci ge-
neratora do czestotliwo$ci rezonanso-
wej wibratora za pomoca czujnika po-
jemno$ciowo-mechanicznego. Czujnik
taki ma matla czulo$é, wskutek czego
konieczne jest stosowanie duzej iloSei
stopni wzmocnienia, co bardzo kom-
plikuje uklad generatora.

W opisywanej tu lutownicy automa-
tyczne dostrajanie generatora odbywa
sig bez udzialu czujnikéw elektrome-
chanicznych. Pozwolilo to — po pierw-
sze — uproscié konstrukcje lutownicy,
po drugie — znacznie uproé$cié uklad
generatora, co polepszylo jako§é pracy
urzgdzenia.

Wibrator lutownicy — rys. 2 — skla-’

da sie z trzech =zasadniczych czesci:
grotu lutownicy, przetwornika magne-
tostrykeyjnego i sworznia Iaczacego.
Grot wykonany jest z preta miedzia-
nego o Srednicy 9 mm i dlugosci
135 mm, a sworzenh laczacy ze stali —
wedlug rys. 3.

W sklad elementu magnetostrykeyj-
nego wchodzi rdzen i uzwojenie. Rdzen
z wyzarzonych plytek niklowych o po-
danych na rys. 4 wymiarach skleja sie

Rdzen prezetwornika
magne tostrykcyjnego

Wibrator lutownicy
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Sworzefi laczacy

klejem nie tracgcym swych wlasciwo-
$éci w podwyzszonej temperaturze. U-
zwojenie wzbudzenia nawinigte jest
przewodem miedzianym o $rednicy
0,8 — 1 mm w emalii; sklada sie ono
z jednej warstwy i zawiera 72 zwoje.
Karkasy wykonane sg z preszpanu lub
tekstolitu o grubo$ci 0,7 — 1 mm.

Przetwornik magnetostrykeyjny i 1a-
czacy sworzen spaja sie z sobg za po-
mocg twardego lutowia srebrnego o
mozliwie najnizszej temperaturze top-
nienia. Sworzen laczacy z grotem spaja
sie lutowiem mosieznym.

Czestotliwosé rezonansowa wibratora
wynosi okoto 20 kHz. Wzdluz jego dlu-
gosci ukladaja sig trzy poldéwki stojacej
fali ultradzwiekowej (rys. 2). Mocowa-
nie wibratora powinno by¢ wykonane
w wezlach fal stojgcych, w miejscu po-
laczenia grotu ze sworzniem Igczacym
i w odleglo$ci jednej trzeciej dlugosci
grotu od jego wolnego konca.

Krzywa rezonansowa wibratora
przestawia rysunek 5. Krzywa te zdej-
mowano przy stalym pradzie polary-
zacji I, = 2A i przy zmiennym pra-
dzie roboczym I, = 0,1 A.

Schemat generatora ultradiwieko-
wego przedstawiony jest na rysunku 6.
Jak widaé, jest to przeciwsobny
wzmacniacz mocy, w ktéorym zastoso-
wano dodatnie sprzezenie zwrotne.
Obciazenie generatora stanowi uzwoje-
nie przetwornika magnetostrykcyjnego,
zabocznikowane kondensatorem Cj. Kon-
densator ten zapobiega obcigzeniu ge-
neratora pradem biernym, ktéry wy-
nika z indukcyjnosci uzwojenia prze-
twornika. Prad w przetworniku jest
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Rys. 4. Wymiary plytek rdzenia lutownicy

® 12 2 2 22 fkHz

Rys. 5. Krzywa rezonansu wibratora
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najwiekszy wtedy, gdy jego czestotli-
wosé jest réwna czestotliwodci rezo-
nansowej wibratora. Dla tej czestotli-
wosci kat przesunigcia fazowego mie-
dzy napieciem na obecigzeniu genera-
tora a plynacym przezeh pradem jest
rowny zeru. Na tej wiec czestotliwos$ei
wystepuje samowzbudzenie sie gene-
ratora.

Napiecie sprzezenia zwrotnego wy-
stepujace na pierwotnym uzwojeniu
transformatora sprzezenia zwrotnego
Trl zostaje przez ten transformator
podwyzszone i poprzez uklady Cs R,
i C3 R, przylozone w przeciwfazie do
siatek sterujacych lamp.

Pojemno$¢ kondensatora C; powinna
kompensowaé indukcyjnosé uzwojenia
pierwotnego transformatora Trl dla
czestotliwosei 20 kHz. Transformator
Tr2 jest transformatorem obnizajgecym
napiecie. Zadaniem jego jest dopaso-
wanie opornosci obcigzenia do wyjScia
generatora.

Schemat generatora jest bardzo pro-
sty (rys. 6). Obwody anodowe i siatki
ekranujace zasilane sg pradem zmien-
nym. Do anod doprowadzone jest na-
piecie 400V, do siatek ekranujacych
220 V.

Rdzen przetwornika magnetostryk-
cyjnego jest polaryzowany pradem
zmiennym. Dzigki temu w ukladzie
zbyteczny jest prostownik i filtr napie-
cia wyprostowanego. Generator wzbu-
dza sie w chwilach, gdy na anodach
lamp wypada dodatni potencjal zasi-
lajacego napiecia zmiennego. Drgania
wystepuja w czasie trwania okolo jed-
nej trzeciej okresu, natomiast przez po-
zostale dwie trzecie lampy nie pracuja.
W tych warunkach uzyskuje sie duig
moc impulsowa drgan czestotliwo$ei
ultradzwiekowej.

Zrédiem pradu polaryzacji jest uzwo-
jenie IIT transformatora sieciowego
Try, zbocznikowane kondensatorem Ci.
Wiaczenie Zrédla pradu polaryzacji
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6. Schemat generatora ultradiwiekowego

szeregowo z obcigzeniem pozwala na
wyeliminowanie duzego i <ciezkiego
diawika, zapobiegajacego bocznikowa-
niu pradu o czestotliwosci ultradiwie-
kowej przez to zrédlo.

Opornik Ry stluzy do dobrania opty-
malnej wartoSci pradu polaryzacji
(1,7—2,0 A).

Generator montuje sie na prostokat-
nym chassis o wymiarach 210 X 210 X
60 mm umieszeczonym w metalowej
skrzynce, w ktérej przy przenoszeniu
umieszcza sie réwniez lutownice. Wy-
miary skrzynki: 330 X 230 X 110 mm.
Calkowity ciezar urzadzenia — 4,8kg.

Transformator sprzezenia zwrotnego
Trl jest nawiniety na karkasie z do-
wolnego materialu izolacyjnego. Sred-
nica zewnetrzna karkasu wynosi 10 mm.
Najpierw nawija sie uzwojenie wtor-
ne drutem w izolacji emalia-jedwab
0 Srednicy 0,1 mm. Zawiera ono 2 X
X 600 zwojow. Dlugosé uzwojenia —
25 mm. Uzwojenie pierwotne zawiera
50 zwojow drutu w emalii o Srednicy
1 mm i jest nawiniete na uzwojeniu
wtérnym. Transformator Tr2 najlepiej
nawinagé na rdzeniu plaszezowym
z blach transformatorowych dostosowa-
nych do pracy przy wielkich czesto-
tliwosciach, o grubosci 0,1 mm.
Przekr6éj rdzenia moze w tym przy-
padku wynosié 18—2,0cm?®. Mozna
réwniez wykonaé rdzen ze zwyklej
blachy transformatorowej o grubosci
0,35 mm, nalezy jednak wtedy powiek-
szyé jego przekréj do 3,5 — 4,0 cm®.

Uzwojenie pierwotne transformatora
wyisciowego Tr2 ma 2 X 400 zwojow

‘nawinietyech drutem w emalii o $red-

nicy 0,15 mm, wtérne — 60 zwojéw
réwniez z drutu w emalii o Srednicy
1 mm.

Transformator sieciowy Tr3 nawi-
niety jest na rdzeniu o wymiarach prze-

kroju 20 X 20 mm. Uzwojenia jego na-
winiete s3 w nastepujgcy sposob:

I — 1980 zwojow drutu w emalii

¢ 0,2 mm,

II — 57 zwojow drutu w emalii
@ 0,9 mm,

III — 40 zwojow drutu w emalii
¢ 0,8 mm.

Uzwojenie grzejnika Ilutownicy po-
winno  byé obliczone na  moc
110 — 115 W. Sklada sie ono z dwdch
warstw zwojéw nawinietych przewo-
dem o $rednicy 0,2 mm. Uzwojenie to
ma w stanie zimnym opornos¢ réwna
400 Q. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwa-
ge na konstrukcje uzwojenia grzejnika.
Powinno byé ono nawiniete na karka-
sie dotykajgcym grotu tylko w wezlach
stojacych fal ultradzwiekowych.

Je$li wibrator i transformator Trl
sa wykonane poprawnie, prawidlowa
wspoéiprace lutownicy 2z generatorem
uzyskuje sie bardzo latwo. Generator
wlacza sie do sieci przy przerwanym
obwodzie anodowym, nastepnie zmie-
niajagc oporno$é opornika Ry w obwo-

‘dzie uzwojenia przetwornika magne- .

tostrykeyjnego, ustala sie prad polary-
zacji. Powinien on wynosi¢ 1,8 —2,0 A.
Z kolei za pomoca wylacznika Wy wig-
cza sie napigcia anodowe i siatek ekra-
nujacych. Jezeli generator nie wzbudzi
sie, nalezy sprébowaé zamienié miej-
scami skrajne zaciski jednego z uzwo-
jen transformatora Trl. Fakt wzbu-
dzenia sie generatora mozna stwier-
dzi¢é, mierzac napiecie zmienne na ste-
rujacych siatkach lamp (najlepiej wol-
tomierzem lampowym). Po wzbudzeniu
sie generatora dobieramy ustawienie
rdzenia transformatora Trl (lub po-
jemno$¢é kondensatora C;) w ten spo-
s6b, aby czestotliwo$é generowanych
drgan byla réowna czestotliwosel rezo-

nansowej wibratora, ktéra — jak
wspomniano wyzej — wynosi okolo
20 kHz.

Przy dostrojeniu generatora do cze-
stotliwo$el rezonansowej wibratora wy-
stepuje w nim charakterystyczny «ci-
chy szum. Szum ten wzmaga sie przy
dotknieciu ostrzem grotu lutowia lub
czeSci lutowanych. Je§li osfrze przy-
ciéniemy do swobodnie lezacej plytki
metalowej lub szklanej, wydaje ona
nieprzyjemny piszezacy diwiek.

Dostrojony w ten sposéb generator
pracuje stabilnie, niezaleznie ‘od zmian
czestotliwosei rezonansowej wibratora
podczas jego pracy.

Na podstawie radz. ,,Radio.“ 5/58
opracowat inz. M. Jankowski



Nowe studio £6dzkieqa Osrodka T elewizy}'ncc;o

DNIU 15 czerwca br. nasza tele-

wizja wzbogacila sie o stale stu-
dio telewizyjne w Lodzi. W ten sposéb
zakonczony zostal II etap rozbudowy
E.O.T. (Lodzkiego Osrodka Telewizyj-
nego).

W okresie pierwszych dwoch lat swe-
go istnienia E.O.T. dysponowat jedynie
prowizorycznym studio o .powierzch-
ni okolo 40 m2, wyposazonym w kame-
ry typu widikonowego oraz aparature
telekinows, co w praktyce nie pozwa-
lalo na tworzenie wiekszych form pro-
gramowych nadajgcych sie do retrans-
misji w programie ogélnopolskim, ani
na wilasciwe wykorzystanie lodzkiego
$rodowiska aktorskiego.

Obecne studio o powierzchni 250 m?
wyposazone jest w 3 kamery superor-
tikonowe. Jednocze$nie przeniesiono do
nowych pomieszczen aparature teleki-
nowg, tworzac jeden blok programowy.
Przy projektowaniu i budowie E.O.T.
wykorzystano zdobyte w Warszawie,
Poznaniu i Katowicach dos$wiadczenia,

zwlaszeza w zakresie ukladu i powia-

zania funkcjonalnego pomieszczen oraz
przygotowania zaplecza scenograficz-
nego (warsztaty dekoracyjne, transport
dekoracji itp.). Juz obecnie istnieja
mozliwoéei udzialu E.0.T. w progra-
mie ogdélnopolskim; sg one jednak ogra-
niczone, gdyz zmiana kierunku apara-
tury linii radiowych Warszawa—E.6dz—
— Katowice wymaga kilku godzin. Be-
dg one mogly byé w pelni wykorzysta-
ne po uruchomieniu montowanych
obecnie urzgdzen retransm\isyjnych ty-
pu stalego na odcinku Warszawa —
L6dz, ktére umozliwia wymiane pro-
gramu w obu kierunkach bez 2adnth
trudnosci.

Pracujgce dotychczas w Lodzi ka-
mery widikonowe uzupelnia wyposa-
zenie Osrodkéw w Poznaniu i Katowi-
cach i posluzg jako kamery spikerow-
skie i dla mniejszych form programo-
wych (wywiady, dziennik telewizy}-
ny itp.), do ktérych sa wlasciwie prze-
znaczone.

Schemat blokowy wurzadzen ZL.0.T.
przedstawia rysunek (str. 26). ,Sercem*
Osérodka jest sala aparatury, gdzie
zgrupowane sa najwazniejsze urzadze-
nia dla kontroli, komutacji i formowa-
nia sygnalu telewizyjnego. Tutaj zbie-
gaja sige sygnaly ze wszystkich zrddel?
programu, jak: kamery, telekino, Zré-
dla zewnetrzne (wéz transmisyjny, li-
nie radiowe). Sygnaly telewizyjne z ka-
mer superortikonowych 1, 2 i 3 dopro-
wadzone sa do znajdujacych sie w tej

wlasnie sali urzadzen kontrolnych, za
pomocg ktérych technik dyzurny moze

stale kontrolowaé optycznie jakosé
obrazu oraz wszystkie jego parametry
(jasno$é, kontrast, stosunek sygnaiu

wizji do impulséw synchronizujgcych
itp.); tu o-dbywa sie wlasciwe formo-
wanie sygnalu. Stad tez sygnal dopro-
wadzony jest do ukladu sluzacego do
wybierania = odpowiedniego sygnalu,
czyli tzw. ,miksera“.

Aparatura telekinowa znajduje sie w
osobnym pomieszczeniu i sklada sie
z dwoch projektoréw 35 mm i jednego
16 mm.

Projektory 35 mm pracujg ze wspol-
ng kamerg widikonowa, przy czym
przelaczanie rzutowanego przez projek-
tory na plytke kamery obrazu odbywa
sie za pomoca ruchomego lustra, czyli
tzw. ,diplexera“. Projektor 16 mm pra-
cuje z wilasng kamerg; poniewaz w tym
formacie nadaje sie zwykle tylko fil-
my kréotkometrazowe o dlugodeci nie
przekraczajacej 600 m, wystarczy tu
jeden projektor.

Aparatura kontrolna telekina znaj-
duje sie w bezposrednim sasiedztwie
kamer w pomieszczeniu telekina.. Syg-
naly telewizyjne z telekina doprowa-
dzone sg wprost do zespolu mikseréw
w sali aparatury. Obok ukladu stero-
wania zdalnego miksera znajduje sie
osobna konsoleta dzwiekowa, za po-
mocg ktérej rezyser dzwieku moze do-
bieraé poziom sygnalu diwiekowego
pochodzacego z réznych mikrofonéw.

Przed stolem reiyserskim znajduje

sie tawa z tzw. monitorami kontrolny-
mi, pozwalajacymi rezyserowi ogladaé
obrazy ze wszystkich Zrédel programu
oraz sygnaly wyjsciowe ze studia i z
giéwnego pokoju kontrolnego (moni-
tory oznaczone ,Transm. S“ i ,,Transm.
GPK“). Podobne monitory znajduja sie
w studio spikera i w studio lektorskim,
w ktérym komentator czyta komentarz
pod film ogladany na ekranie, Tutaj tez
doprowadzone s3 sygnaly ze Zrédel ze-
wnetrznych.

Zesp6t mikseréw sklada sie z mikse-
réw studyjnych — gléwnego i rezerwo-
wego, przelaczanych przelacznikiem
oraz z osobnego miksera gléwnego po-
koju kontrolnego.

Przelaczanie sygnaléw pochodzacych
ze studia odbywa sie zdalnie z pokoju
rezyserskiego. Tutaj rezyser dysponu-
je mozliwoScia wyboru obrazu jednej
z kamer badZ to blyskawicznie, badz
tez przez tzw. przenikanie, czyli na-
kladanie obrazu jednego na drugi. Ta

ostatnia mozliwos¢ wykorzystywana
bywa niekiedy dla celéw {rickowych,
np. gdy w jakiej§ inscenizacji potrzeb-
ne jest pojawienie sie ,ducha“. Wow-
czas jedna z kamer ,bierze“ tlo, czyli
wiasciwa akcje sceniczna, druga za§ —
aktora odgrywajacego role ,ducha* —
na tle czarnej kotary. Nalozenie dwéch
obrazéw na siebie daje efekt lekko za-
rysowanej przejrzystej postaci ,ducha“.

Wybér Zrédla sygnalu odbywa sie
w sasiadujacym z pokojem rezyserskim
tzw. gléwnym pokoju kontrolnym, gdzie

dyzurny inzynier — za pomoca ukladu

sterowania zdalnego miksera (identycz-
nego jak w pokoju rezyserskim) prze-
lgcza sygnaly ze studia, z telekina lub
ze zrédel zewnetrznych.

Uklad jest tak przemy$lany, ze w
przypadku, gdy w danym dniu nie od-
bywa sie retransmisja — komutacja
sygnahu z telekina i ze studia moze byé
wykonywana réwniez z pokoju rezy-
éerskiego.

Sygnal wyjsciowy doprowadzany jest
do nadajnika, znajdujacego sie na naj-
wyzezej kondygnacji  16-pietrowego
wiezowca, mieszezacego w czedei parte-
rowej studio oraz do nadajnika linii
radiowej, ktéry zostaje wlaczony, gdy
O$rodek transmituje program do War-
szawy i1 Katowic.

Calo§é¢ aparatury telewizyjnej dostar-
czona zostala przez francuska f-me ,La
Radioindustrie”. Firma ta, podobnie
zreszta jak i inne firmy francuskie,
stosuje ciekawe rozwigzanie konstruk-
cyjne aparatury w postaci blokéw
0 znormalizowanych wymiarach pols-
czonych miedzy soba wielozylowymi
kablami o witykach koncentrycznych
lub wielokontaktowych.

Systern ten pozwala w razie uszko-
dzen na latwa wymiane catych blokéw
aparatury, c¢o znacznie skraca czas
ewentualnej przerwy.

Bardzo interesujgce jest réwniez roz-
wigzanie aparatury diwiekoweij, wy-
konanhej na zlecenie f-my ,.La Radio-
indus‘rie* przez niemiecka firme ,,Sie-
mens“. Rozwigzanie tc nalezy do naj-
bardziej nowoczesnych w Europie.

Uklad konsolety diwiekowej jest te-
go rodzaju, ze rezyser diwieku widzi
w kazdej chwili przebieg polgczen aku-
stycznych na schemacie ,,wrysowanym?®
w pole wielokrotnie stuzace dla deko-
nywania przelaczen, za$§ latwo wymien-
ne wzmacniacze wraz z potencjometra-
mi regulacyjnymi wycechowanymi w
dB wmontowane sg w plyte konsolety.

Wyposazenie elektroakustyczne uzu-
pelniaja jeszcze 2 magnetofony stuzace
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do nadawania podkiadu muzycznego

i efektéw diwiekowych do widowisk

telewizyjnych oraz nadawania diwieku
tzw. systemem ,playback®, gdy diwiek
nagrany jest uprzednio, a aktorzy mar-
kuja jedynie glos poruszajac ustami
zgodnie z trescig nagranej audycji ply-
naca z gtos$nika. System ten stosuje sie
gwlaszcza dla widowisk muzycznych,
w ktorych trudno wuzyskaé¢ wilasciwa
jakos¢ dzwieku w studio telewizyjnym
(dekoracje pogarszaja ‘bowiem czgsto
warunki akustyczne).

Studio l6dzkie wspéipracuje z nadaj-
nikiem telewizyjnym o mocy. 500 W.
Diwiek towarzyszacy nadawany jest za

Odpowiedzi =

pomoca nadajnika z modulacjg czesto-
tliwosci o mocy 125 W. Oba nadajniki
pracuja na wspélng antene typu ,,mo-
tylkowego“ o zysku energetycznym 7.
Efektywna moc promieniowana nadaj-
nika telewizyjnego przy uwzglednieniu
tlumienia kabla koncentrycznego do-
prowadzajacego energie do anteny wy-
nosi 2,5 kW.

Nadajnik 16dzki (produkeji francus-
kiej) pracuje w 6 kanale III pasma te-
lewizyjnego. Czestotliwo$¢ ' nadajnika
wizji wynosi 175,25 MHz, a nadajnika
fonii — 181,75 MHz.

Obecne usytuowanie nadajnika na
najwyzszym pietrze l6dzkiego ,,wiezow-

ca“ nie zapewnia mozliwosci pelnego
wykorzystania pokrycia calego obszaru
wojewddztwa 16dzkiego i traktowane
jest jako prowizoryczne.

Zgodnie z planem perspektywicznym
rozbudowy telewizji w  Polsce, przy-
szla stacja telewizyjna dla rejonu Eo-
dzi zostanie usytuowana w odleglosci
okolo 30 km na zachdéd od miasta. Zo-
stanie ona wyposazona w nadajnik o
wiekszej mocy i w maszt antenowy
o wysoko$ci 300 m, co zapewni dobry
odbiér programu 16dzkiego na daleko
wiekszym . obszarze niz obecnie.

J. R.

Ob. ob. inz. Zb. Jelec, Warszawa i
Janusz Kwiatkowski, Sandomierz —
listy przekazaliSmy ob. Z. Olszewskie-
mu z proSbg o udzielenie odpowiedzi.

Ob, Marian Suwala, Sosnowiec
w najblizszym czasie zamie$cimy sche-
mat i opis magnetofonu ,Szmaragd®.

Ob., ob. Edward Wisniewski, Gdynia
i rRyszzzrﬂ Sréobka, Chelmzay — zaoczne
korespondencyjne kursy radiotechnicz-
ne i radiomechaniczne -prowadzi Za-
klad Doskonalenia Rzemiosta w War-
szawie, ul. Podwale 13/15.

Ob. ob. Wiestaw Surowiak, Cieplice
S i Andrzej Berezianski, Szezecinek—
tranzystory mozna naby¢ w sklepach
ze sprzetem radiotechnicznym, w skle-
pach wzorcowych CZZPM oraz w PDT.
Cena 90 — 120 z1.

Ob. Bogdan Dratwiniski, Sierakow
Wkilp. — wykaz stacji radiofoniecznych
cz, I — VI podawaliSmy w nrach 1, 2,
3, 4, 71 8 z biezgcego roku. Numery te
mozna naby¢ w Magazynie Wydaw-
nictw XKomunikacyjnych, Warszawa,
. ul. Kazimierzowska 52. Cena egzem-
plarza — 5 zi

Ob. Eugeniusz Pospychala, Szamo-
cin — podajemy adres PZK: Warsza-
wa, skrytka poczt. 320.

Ob. Ryszard Kur, Kolonia Poczesna
— list przekazaliSmy autorowi z prosbha
0 udzielenie odpowiedzi.

Ob. Miroslaw Koziol—artykul otrzy-
mali§my i zamiescimy go. W zwiazku
z tym prosimy o skontaktowanie sie
z redakcja, ew. podanie swego adresu
w celu udzielenia wyjasnien.

Ob. Stanislaw Workiewicz, Lodzi —
artykul otrzymaliSmy, czy wykorzysta-

Redakciji

my — zalezy to od oceny komitetu re-
dakcyjnego.

Ob. F., Berlik, Siemianowice SI. —
realizacja zyczen wyrazonych w Pana
liscie przekracza niestety nasze mozli-
wosci. -Zlecenie przebudowy fachow-
cowil i opracowanie przez niego szcze-
goélowego opisu takiej przerébki (opar-
tego oczywiscie na rzetelnym wypré-
bowaniu dzialania przekonstruowane-
go modelu) — to przedsiewziecie i pra-
cgchlonne dla ew. zleceniobiorcy (fa-
chowcy nie kwapia sie do tego rodza-
ju prac, zreszta gdzie ich znaleZé?) i
kosztowne (kto pokryje zwigzane z
tym koszty? Mamy tu na mys$li wydat-
ki dotyczace nie samej publikacji opi-
su, lecz przebudowy i wyprdbowania).

Poza tym — nie widzimy sensu wy-
konywania tego rodzaju przerdbki za-
rowno w punktach ustlugowych, jak i
we wlasnym zakresie. W obydwu przy-
padkach koszty przerébki bylyby wyz-
sze od réznicy w cenie miedzy goto-
wymi, fabrycznie wyprébowanymi juz
modelami, nie moéwiac juz o braku
pewnoS$ci, czy samodzielna przerdbka
dalaby zadowalajace wyniki.

Tanszych Zrédel nabycia kineskopu
niz te, o ktérych mowa w liscie (tj.
SOT) nie znamy. Co sig tyczy samej
skrzynki, to moze korzystniej byloby
zamoéwi¢ jg w warsztacie stolarskim?

Zrodtem nabycia czesei i podzespo-
16w radiotechnicznych sg — jak juz
wielokrotnie informowaliémy naszych
Czytelnikéw — sklepy i placéwki han-
dlowe branzy elektro- i radiotechnicz-
nej, a takze punkty serwisu radiowe-
go (np. Stacje Obstugi Radiotechnicz-
nej, prywatne warszfaty napraw).
Biorac pod uwage odczuwane jeszcze

braki zaopatrzenia naszego rynku w
pelny asortyment tych cze$ci i podze-
spoldw, trzeba sie liczy¢ z konieczno-
§cig szukania niektorych detali, a wiegc
z kupnem okazyjnym.

Zrodel nabycia i cen nie publikuje-
my, bylaby to reklama dla placéwek
handlowych, swiadczona bez zZadnego
0 nig z ich strony zabiegu. Zamiesz-
czamy tylko te ogloszenia, ktére wply-
waja od firm reklamujgcych swoje
towary w ogdlnie przyjetej formie
(platne ogloszenia reklamowe).

Ob. Leon Hoppel, Poznan — szcze-
golowy opis amatorskiej budowy wi-
bratora (asynchronicznego, tj. z dioda
prostownicza) obliczonego na zasilanie
z akumulatora 5 = 6 woltowego o po-
jemnosci 40 Ah i dajgcego prad wy-
prostowany 10 — 15 mA przy napie-
ciu 120 V zamieszczony jest w ksiazce
Borowskiego pt. ,,Zasilacze. Opis ilu-
struja schematy i rysunki montazowe,
Ksigzke te mozna nabyé w ksiegar-
niach technicznych.

Ob. ob. Bronistaw Sikora, Cieszyn,
Kazimierz Stawski, Lodz, St. Rogow-
ski, Gdansk, Ludwik Piszczek, Gliwi-
ce, H. Kozlowski, Milanowek, Wlodzi-

mierz Sapinski, Zawiercie, Andrzej
Waszczynski, Olsztyn, Hubert Niedwo-
rok, Mechnica — w odpowiedzi na

otrzymane listy i zawarte w nich py-
tania dotyczace telewizora dla odbioru
Katowic (ktérego opis zamieszczony
byt w lipcowym numerze Radioamato-
ra z br.) zostal opracowany artykul
wyjasniajacy 1 wuzupelniajacy szereg
podanych poprzednio szczegoidw. Ar-
tykut ten opublikujemy w jednym z
najblizszych numeréw. Prosimy wigc
o cierpliwosé.
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Ob. A. Knap, Warszawa, Al. Niepod-
leglosci 46/50

Poruszone w liscie zagadnienia, do-
{yczace amatorskiego urzadzenia do re-
jestrowania stéow rozmdwey telefonicz-
nego w czasie Pana nieobecno$ci w
domu nie wchodzg w zasadzie w za-
kres naszej tematyki; o urzgdzeniu ta-
kim wzmiankowaliSmy tylko margine-
sowo. Nie dysponujemy poza tym da-
nymi odnoszacymi sie do fabrycznych
konstrukeji. Poniewaz jednak chodzi-
loby' tu o urzadzenie doSwiadczalne,
budowane sposobem radiocamatorskim,
postaramy sie wskazaé na pewne ele-
menty, ktore wydaja sie byé wiaSciwe
do zastosowania w projektowanej
przez Pana konstrukecji,

Zardwno sygnal dzwonienia, jak ipra-
dy rozméwne przedstawiaja soba pew-
ne prady zmienne pojawiajace sie w
torze telefonicznym. Wydaje sie celowe
wyzyskanie ich do uruchomienia urza-
dzenia zapisujgcego. Nadaje sie do tego
uklad pokazany na rysunku. Normalnie

przez lampe piynie prad anodowy
2—3mA; z chwily pojawienia sie na
wejsciu pradu zmiennego zostanie na-
ladowany kondensator 4 uF tak, ze na
slatce wystapi potencjal ujemny i prad
anodowy znacznie zmaleje. Spowoduje
to zwolnienie przekainika P, ktory
swoimi stykami moze spowodowaé uru-
chomienie urzadzenia. Po zaniku pradu
zmiennego na wejéciu kondensator za-
czyna sle wyladowywaé¢ i po pewnym
czasie (np. 0,3 —0,5 min) prad ancdowy
wzroénie na tyle, Ze przekainik P za-
dziala, wylaczajgc urzadzenie. Jak wy-
nika z powyzszego, uklad ten moze
uruchomié urzadzenie od pewnego syg-
natu dzwonienia, utrzymaé je w ruchu
w czasie odbierania informacji (ponie-
waz przerwy miedzy stowami i zda-
niami nie spowodujg wylaczenia) oraz
wylaczyé urzadzenie w kilkadziesiat
sekund po zakonczeniu przekazywania
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Porady
informacji. Moze on by¢ zastosowany
wszedzie tam, gdzie poirzebne jest uzy-
skanie opéznienia od kilku sekund do
kilkunastu minut. g

Napiecie pragdéw rozméwnych powin-
no byé wzmocnione tak, aby do wej-
Scia ukladu wilaczajacego doprowadzo-
ne byly sygnaly o napieciu kilku wol-
tow.

Poniewaz urzadzenie powinno byé
obliczone na nagrywanie kilkunasto-
minutowej informacji, wydaje sie ce-
lowe zastosowanie tasmy bez konca,
o obiegu zamknietym.

‘W przypadku wprowadzenia wstep-
nej instrukeji dla rozméwey, nalezato-
by zrealizowaé nadawanie jej z osob-
nego ,urzadzenia z tarcza, na obwodzie
ktérej bylby naklejony odcinek tasmy
z nagrang instrukecja, Po wykonaniu
jednego obrotu (nadanie instrukcji za-
konczonej slowami ,prosze mowic”)
ukiad =zostalby przelaczony na zapis
informacji przekazywanej przez roz-
moéwce. _

Zaprojektowanie wurzadzenia bedzie
wymagalo szczegélowego zapoznania
sie z podstawowymi ukladami prze-
kaznikowymi 1 wzmacniajacymi; w
zwiazku z tym mozemy wskazaé ksiaz-
ki, ktére moga w pewnym stopniu ula-
twié zadanie:

H. Smigielski ,,Sygnalizacja teletech-

niczra®, WK, 1953 r.
R.M. Malinin sWzmacnianie matej
czestotliwosci, WK, 1957 r.

Ob. ob. A, Witowski, M. Stefa-
niak, J. Jozwa z Bystrzycy Klodzkiej

Czyniac zadosé wyrazonej w liscie
prosbie o wyjasnienie szczegéléw do-
tyczacych budowy cewek ogniskujacych
i magneséw do putapek jonowych w
kineskopach — podajemy ponizej kroét-
ki opis takich urzgdzen.

Pole magnetyczne - cewki ogniskuja-
cej powinno byé skierowane réwnolegle
do osi ruchu- elektronéw, tj. wzdhz
szyiki kineskopu. Koncentracja elek-
tronéw powinna nastapi¢ przy tym
dokladnie w miejscu zetkniecia sig
strumienia elektronéw z luminujacg
warstwa ekranu. Aby to moglto nastapic,
natezenie pola magnetycznego musi byé
odpowiednio dobrane. W warunkach
amatorskich takie pole ogniskujace moz-
na wytworzy¢ za pomocg elektromagne-
su, czyli cewki, przez ktéra przeplywa

prad staly o odpowiedniej wartosci.
Cewke ogniskujgea naklada sie na
szyjke kineskopu tuz 2za zespolem

cewek odchylajacych. W celu zwiek-
szenia natezenia pola magnetycznego,
cewke nawija sie na szpuli Zzelaznej
o specjalnej konstrukciji.
przedstawia szczeg6ly budowy takiej
cewki i je] wymiary. Moze mieé ona

Mosigzna_tulejd

Zlutowas

P W

%6 mm |

Rys. 1

zastosowanie przy kineskopach do-
wolnego typu. Boki jej (krazki) wy-—
konane sg z ocynkowanej blachy ze-
laznej o gruboSci 1—1,5mm, za§ tu-
lejka wewnetrzna z blachy mosigznej.
Elementy te sa ze soba polaczons
trwale (zlutowane), a szpula przed na-
winieciem uzwojenia - wyklejona
§rodka cienkim preszpanem lub kar-
tonem.

Do zasilania cewki ogniskujacej wy-
korzystywany jest prad anodowy z o-
gélnego prostownika telewizora. Za-
silanie moze byé szeregowe lub rdéw-
nolegle. W pierwszym przypadku, caly
prad anodowy pobierany przez lampy
odbiornika przeplywa réwniez przez
cewke ogniskujgcg i1 bocznikujgce jg
oporniki (rys. 2). Cewke podlacza sie

oL fiitr. Cewka cgnisk :
— +250v
2 500 500
3
z
2
3 T Fequiacia
S ou e os!rosct
N -
RYS. 2

wowezas w szereg z dlawikiem filtru-
jacym, lub od strony napiecia ujemne-
go — miedzy $rodkiem uzwojenia ano-
dowego na transformatorze a masa
ukladu. W przypadku zasilania réwno-
leglego cewka wlaczana jest bezpo-
érednio miedzy plus i minus ukladu
zasilania, w szereg z opornikiem ogra-
niczajacym (rys. 3). W ukladzie szere-
gowym cewka liczy przecietnie 4500
zwojéw drutu w emalii o Srednicy

Rysunek
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Rys. 3

0,28 mm, natomiast w ukladzie réwno-
leglym — 20000 zwojow drutu o $red-
nicy 0,12 mm w izolacji z emalii
Po nawinigciu uzwojenia nalezy je z
wierzchu izolowaé, a szpule otoczyé

_jarzmem z paska Zelaznej blachy, o tej
samej grubosci, co boki karkasu.

Dostatecznie duzy otwdér w szpuli
pozwala na ustawienie systemu ogni-
skujacego w najkorzystniejszej pozycii
wzgledem osi kineskopu, ¢o z kolei
umozliwia dokladne wycentrowanie ra-
stru bez uciekania sie do innych urza-
dzen. Cewka nie moze byé zawieszona
na szyjce kineskopu, lecz musi byé za-
mocowana na oscbnym stojaku, przy-
twierdzonym do podstawy. Mozna tu
bczywis’.cie wykorzysta¢ stojak podtrzy-
mujacy zespdl cewek odchylajacych.
Odpowiednio wilgczone oporniki zmien-
ne (drutowe) pozwalaja na ustalenie
optymalnego pradu w cewce, a tym sa-
mym na najlepsze zogniskowanie
plamki na ekranie.

W wigkszo$ei kineskopéw wspbél-
czesnych specjalna konstrukcja wyrzut-
ni powoduje, ze strumienie elektronow
i jondéw nie biegng wzdluz osi kines-
kopu, lecz skosnie do niej, omijajac
ekran. Zabezpiecza sie w ten sposéb
czuly luminofor przed szkodliwym bom-
bardowaniem przez ciezkie jony. Wpro-
wadzenie stalego pola magnetycznego,
ktérego linie sil skierowane sa pro-

CWICZENIE ROZRYWKOWE

Zaczernionym kélkom w ramce odpo-
wiadaja litery wyrazone znakami alfa-
betu Morse’a. Litery te skladajg sie na
4 wyrazy; odczytaé ich tresé.

Uwgga:

Nalezy najpierw znaleZé punkt wyij-
Sciowy (jest nim jedno z zaczernionych
kélek), a nastepnie posuwaé sie wzdiuz
linii 1gczgcych (a wiec od kélka do kot-
ka) i skladaé tre§é¢ z odczytywanych li-
ter. i

Znaki Morse’a w gornym rzedzie po-
ziomym i W prawym rzedzie pionowym
nalezy czytaé w kierunku od koétka do
ramki, natomiast znaki w dolnym rze-
dzie poziomym i w lewym rzedzie pio-
nowym w kierunku od ramki do kétka.

Rozwigzanie ¢éwiczenia bedzie poda-
ne w nastepnym numerze.

stopadle do toru elektronéw, pozwala

na odchylenie tych ostatnich i zmu-
szenie ich do padania na ekran. Do
wytworzenia takiego pola magnetycz-
nego uzywane sa najczeSciej niewielkie
magnesy trwate. Budowa podobnych
magneséw odchylajacych jest nieskom-

a
1 ]
L i SRt -

plikowana i latwo je sporzadzit we
wlasnym zakresie. Rozporzadzajac ka-
walkiem plaskownika z dobrej stali
sprezystej o przyblizonych wymiarach
1,5 X 10 X 130 mm, mozemy bez wiel-
kiego zachodu wykonaé taki- magnes,
nadajac mu forme, jaka wskazuje Ty-
sunek 4. Twarda stal nalezy przedtem
lekko wyzarzy¢ i po obrdébce ponownie
zahartowaé (nie za twardo). Jefli nie
rozporzadzamy magneénica (np. do re-
generowania magneséw stuchawko-
wych), to magnesowanie przeprowadza-
my za pomoca prowizorycznie nawinie-
tego uzwojenia, przez ktdére przepusz-
czamy na chwile silny prad staly (np.
z baterii akumulatoréw samochodo-
wych). Podczas magnesowania bieguny
magneséw powinny by¢ zwarte zelaz-
na sztabka. Jesli po tej operacji mag-
nes potrafi udiwignaé 50 do 60 gra-
méw zelaza, bedzie on przydatny do
naszych celow. Zamiast jednego grub-
szego plaskownika, mozna uzyé kilku

Skrepowae drutem
/—@E B

Skrepoviac L

1 N

N
Nasiequnnki

1 mm

Rys. 5

po uformowaniu nakladamy jeden na
drugi. Magnes w ten sposéb zlozony be-
dzie silniejszy, je$§li kazdy segment
magnesowany byl oddzielnie.

Magnesy pulapek jonowych umiesz-
cza sie wprost na szyjce kineskopu
okolo 15 mm od cokolu, a dokladne po-
lozenie i kierunek biegunéw, ktéry jest
tu decydujacy, ustala sie eksperymen-
talnie, obserwujac ekran. Przy wtlasci-
wym ustawieniu magnesu, $wiecenie
ekranu bedzie najbardzie] intensywne
i réwnomierne.

Tego rodzaju urzadzenie odchylajg-
ce mozna tez wykonaé z kazdego nie-
wielkiego rhagnesu podkowiastego czy
klockowego, dodajac mu nabiegunni-
ki z paskow zelaznej blachy (rys. 5).
Przy duzym ciezarze takiego magnesu
trzeba przewidzie¢ dodatkowe podwie-
szenie calego urzadzenia na jakiejkol-
wiek sztywnej podstawce.

(2—4) paskéw cienkiej sprezyny, ktore Z. O.
) i ' : i <
b L o st s ' 1 ¥
I Plp
\
\
i P
] I ] . ‘ ‘\‘
[} . . )
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Ciekawosthki radiowe

Pierwsza transmisja

Historia transmisji jest znacznie starsza... od historii ra-
dia, Czy to mozliwe? Czy mozna transmitowaé bez radia?
Mozna — i to z jak najwiekszym powodzeniem, o czym prze-
konuja sie codziennie miliony ludzi, korzystajgcych z... te-
lefonu. Bo iransmisja radiowa z duzym upodobaniem postu-
guje sie po dzi§ dzien kablem telefonicznym. Transmisja np.
miedzynarodowych zawoddw sportowych o mistrzositwo §wia-
ta biegnie po kablach telefonicznych przez wiele granie,
zanim zacznie promieniowaé¢ w ,eter” z masztu warszaw-
skiej radiostacji i plynaé dalej po kablach do rozgloéni.
Wszystkie nasze rozgloénie regionalne sg polaczone miedzy
sobg i z rozgloSnia centralng liniami kablowymi, ktére
umozliwiajg bezpoérednie przekazywanie audycji z kazdej
rozglosni do Warszawy i wszystkich pozostalych rozglosni.
[ odwroinie, za poérednictwem kabli kazda rozglo$nia mo-
ze otrzymaé program z Warszawy lub innej rozgloséni.

Przekazywanie programu radiowego drogg przewodowsa
ma te zalete, ze pozwala unikngé rdéznego rodzaju zaktécen
w odbiorze.

Trudno okresli¢, kto pierwszy wpadl na pomyst przekazy-
wania po kablu czego§ wiecej niz rozmowy. Jest jednak fak-
tem powszechnie znanym, ze na Miedzynarodowej Wysta-
wie Elektrotechnicznej, ktéra odbywala sie w Paryzu w 1881
roku zwiedzajacy mogli uslyszeé transmisje w calym tego
stowa znaczeniu. Oto nieznany blizej pan Ader, ,wynalazca
i konstruktor* — jak sie przedstawial, prosit zwiedzajgcych
o przytkniecie stluchawek do uszu. Damy w tiurniurach
i ogromnych kapeluszach oraz brodaci panowie w tuzurkach
i cylindrach ze zdumieniem stuchali muzyki wyraznie od-
twarzanéj przez stuchawki, ktére byly polaczone z salg Ope-
ry Paryskiej.

Pochyl glowe Czytelniku: oto w zalazku wielka idea udo-
stepnienia audycji radiowych szerokim rzeszom stuchaczy.

W dwa lata pozniej we Frankfurcie n/Menem transmito-
wano opere do oddalonego o 6 km zamku Rumpenheim, co
uwazano woéwczas za nielada rekord odlegloéci. Bardzo cie-
kawy eksperyment przeprowadzil w Ameryce Tomasz Edi-
son, ktéry za pomoca wynalezionego przez siebie telefonu
glodnikowego transmitowal w 1891 roku przedstawienie ope-
rowe z Metropolitan Opera House do duzej sali, w ktérej
zgromadzonych bylto ok. tysiaca shichaczy. Uzyte do tej
transmisji mikrofony wygladaly jak wielkie tuby starozyt-
nych gramofonéw. Przed kazdym muzykiem stat taki tubo-
wy mikrofon o rozmiarach zaleinych od wielkosei instru-
mentu. Mozna sobie wyobrazi¢, jak wygladal mikrofon sto-
jacy przed kontrabasem...

Jak widaé — proby przewodowego transmitowania na
odlegtos¢ czynione byly z powodzeniem juz na wiele lat
przed urodzinami radiofonii.

Chot¢ transmisje — zwlaszcza muzyczne — starsze sa niz
radio, to jednak: dopiero ono postawilo je na odlpowmdmm
poziomie technicznym i artystycznym.

Gdz’e i kiedy nadano pierwsza audycje radiowa?

W roku 1910 prébowano transmitowaé w Nowym Jorku
wystep stynnego §piewaka Enrico Caruso; styszano go przy
uzyciu odbiornikéw na dos¢ znacznych odlegtosciach.

W roku ‘1913 pionier radiofonii dr Bredow’ demonstrowat
w USA nadanie i1 odbiér muzycznej audycji radiowej; po-
czynania te wywolaly duze poddwezas zainteresowanie.
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Pierwsza jednak radiows audycje w dzisiejszym tego slo-
wa znaczeniu, a wiec przygotowana specjalnie dla radia
i odbierang przez stuchaczy za pomoca odbiornikéw, nadano
w Europie w sobote, dnia 28 mareca 1914 roku.

Jak do tego doszio?

Krél Belgii Albert zywo interesowal sie rozwojem radio-
techniki nie tylko z wielkopanskiej zachcianki, lecz takze
dlatego, ze dostrzegal wielkie mozliwosci wykorzystania ra-
dia dla lgczno$ci z koloniami, a zwlaszcza z Kongiem. Dla-
tego cate skreydlo palacu krdlewskiego w Laeken oddat
w 1910 r. radiotechnikom dla dokonywania eksperymentéw
i zywo interesowal sie postepem prac przy budowie nadaj-
nikéw i odbiornikéw radiowych. Przy tej okazji przeprowa-
dzano oczywiscie pewne proby nadawania. Sprawa nabrala
rozglosu i prébami tymi zainteresowalo sie wielu radio-
amatoréw, zwlaszcza belgijskich, ktérzy cheleli odbieraé
stacje z Laeken. Tym bardziej, ze w. owym czasie radio-
stacja na wiezy Eiffla w Paryzu nadawala codziennie w po-
ludnie sygnal czasu (znakami Morse’a).

Po wielu prébach nadano w dniu 28 marca 1914 roku
wielki (jak na owe czasy) koncert radiowy na cze§é krélowej
Elzbiety (ktéra gosciliSmy w naszym kraju na ostafnim
Konkursie Chopinowskim). Dyrygowal stawny wdwczas dy-
rygent Goldschmidt. Program koncertu obejmowal dwie arle
tenorowe z ,,Toski“ i ,Rigoletta“ oraz dwie arie barytono-
we. Dla unikniecia monotonii wykonano miedzy tymi aria-
mi utwér charakterystyczny na ksylofonie ,Laleczka®. Po-
za tym nadano z plyt wyjatek z ,Parsifala” oraz hymn
oelgijski i Marsylianke w wykonaniu orkiestry. Na zakon-
czenie nadano w przerébce orkiestrowej piosenke Gretry’ego

",,0u peut-on etre mieux" (,Gdzie moze byé lepiej niz w do-

mu®). Pierwsze takty tej piosenki sa do dzisiaj sygnalem
radia belgijskiego. Trudno doprawdy o trafniej.szy wybdr
sygnalu: gdzie moze byé lepiej niz w domu, przy odbiorni-
ku radiowym, z ktérego korzysta dmé — statystycznie bio-
rac — miliard ludzi na Swiecie?

Koncert ten wzbudzit wielkie poruszenie w$réd stuchaczy.
Odtad co tydzien w soboty, miedzy godzing 17 a 18 rozglos-
nia w Laeken nadawala koncerty radiowe (prototyp naszej
audycji ,,Przy sobocie po robocie'...). Przerwal! je wybuch
1 wojny $wiatowej.

Pierwszy radiowy reportaZz sportowy na Swiecie

Pierwszy radiowy reportaz sportowy na $wiecie przepro-
wadzil amerykanski dziennikarz Andrew White z walki
bokserskiej 0 mistrzostwo §wiata miedzy Jackiem Demp-
seyem a Georgiem Carpentierem. Reportaz nadala pierwsza
amerykanska stacja radiowa KDKA. )

W pieé miesiecy péiniej ta sama rozgloénia nadala plerw-
szy reportaz dzwiekowy z wyboréw prezydenta.

Reportazem radiowym z meczu bokserskiego rozpoczeta
swa dzialalno§é radiofonia angielska w lecie 1922 roku.

Reportaz bokserski byt réwniez pierwszym reportazem
w dziejach radiofonii czechoslowackiej (2.VIIL.1924 r.).

Pierwszy reportaz sportowy zostal nadany przez Polskie
Radio w lutym 1929 roku. Byla to 2-godzinna transmisja
z konkursu skokéw w czasie zawodow FIS w Zakopanem,
odbierana przez osiem panstw. W nastepnym roku Polskie
Radio transmitowalo przebieg sensacyjnego biegu Nurmi-
Petkiewicz, a w 1931 — nadalo reportaz dfwickowy z zawo-
doéw bokserskich Warszawa — Brno.

i M. K.



WYKAZ STACJ! RADIOFONICZNYCH (cz. IX)

TREE £ |35
3§ N gi 3B Radjostacja Kraj §§ ) :‘a": 3; Radiostacja Kraj
§2%| A3 | S ozl Ag | =%
15040 | 19,95 15/100| Moskwa ZSRR 15210 | 19,72 8/100| Munich (VOA) NRF
15070 | 19,91 15/100| BBC, Londyn | W. Brytania 15210 | 19,72 50| Bound Prook USA
15090 19,88 50| R. Kanada Kanada 15220 | 19,71 10/100| R. Wolna Europa| NRF
15090 | 19,88 5/100| AIR Delhi Indie 15200 | 19,71 100| Shepparton Australia
15100 | 19,87 100| Allouis Francja 15220 | 19,71 50| Shepparton Australia
15100 | 19,87 15/100| Moskwa ZSRR 15220 | 19,71 15/100| Moskwa ZSRR
15100 | 19,87 100| R. Nacional Portugalia 15220 | 19,71 [ 100| R. Nederland Holandia
15105 | 19,86 5/100| Delhi Indie 15220 | 19,71 | 20/50/80| R. Boston USA
15115 | 19,85 15/100; BBC, Londyn W. Brytania 15230 | 19,70 | 50/100| Tokio Japonia
15115 | 19,85 | 50| Voz de los Andes | Ekwador 15230 | 19,70 50| Shepparton Australia
15115 19,85 10/100| R. Wolna Europa| NRF 15230 | 19,70 100| Shepparton Australia
15120 | 19,84 15/100| Moskwa ZSRR 15230 | 19,70 |  15/100| BBC, Londyn W. Brytania
15120 | 19,84 | 50/60/100| R. Rzym Wtochy 15230 | 19,70 50| Bound Brook | USA
15120 | 19,84 | 5/25/50/100] Vatican City Wiochy 15230 | 19,70 | 20/50/80; R. Boston USA
15120 (19,84 7,5/100 Warszawa Polska 15235 | 19,89 5/100| AIR Delhi Indie
15130 | 19,83 100| R. Nacional Portugalia 15240 | 19,69 50/100| Tokio Japonia
15130 | 19,83 5/100| ATR Delhi Indie 15240 | 19,69 100| Shepparton Australia
15130 19,83 |35/50/100! VOA Tanger 15240 | 19,69 50| Shepparton Australia
15130 19,83 50/200| Delano USA 15240 | 19,69 100| Allouis Francja
15135 19,82 10/50; Karachi Pakistan 15240 | 19,69 5/100| AIR Delhi Indie
15135{i19,82 50;'100} Tokio Japonia 15245 | 19,68 5/100| Delhi Indie
15135 | 19,82 50| Taipei Taiwan 15250 | 19,67 75/200) Mason USA
15135 ‘19,82 15/100, BBC, Londyn W. Brytania 15250 | 19,67 75/200| Mason USA
15140 | 19,81 15/100| Moskwa ZSRR 15250 | 19,67 50/200, Dixon USA
15145 | 19,82 10/100| R. Wolna Europa| NRF 15250 | 19,67 15/100| Moskwa ZSRR
15145 | 19,81 5/100| Delhi Indie 15250 | 19,67 100| Bukareszt Rumunia
15150 19,80 100 Djakarta Indonezja 15250 | 19,67 7,5/50| Manila (VOA) Filipiny
15150 | 19,80 50/200! Dixon USA 15250 | 19,67 10/50, Karachi Pakistan
15150 | 19,80 50| Bound, Brook USA 15250 ‘19,67 5/100| AIR Delhi Indie
15150 | 19,80 100| Horby Szwecja 15260 | 19,66 15/100{ BBC, Londyn W. Brytania
15160 | 19,79 100| Shepparton Australia 15260 EIQ,SS | 10/100{ R, Wolna Europa| NRF
15160 | 19,79 50 Shepparton Australia 15270 | 19,65 15/100; Moskwa ZSRR
15160 | 19,79 10/50 Karachi Pakistan 15270 | 19,65 50] Bound Brook US:&
15160 | 19,79 5/100, AIR Delhi Indie 15270 | 19,65 50| Brentwood UsSA
15160 | 19,79 100| R. Ankara Turcja 15270 | 19,65 7,5/50, Manila (VO4A) | Filipiny
15160 | 19,79 | ' 8/100| Munich (VOA) | NRF 15270 | 19,65 5/100| Delhl Indie
15170 | 19,78 50| Herstvester Dania 15275 | 19,64 100| Deutsche Welle | NRD
15170 19,78 15/100| Moskwa ZSRR 15285 |19,63 100/20| Bruksela Belgia
15170 19,78 10/100| Fredrikstad Norwegial 15285 | 19,63 50| Bound Brook USA
15170, 19,78 10/100| R. Wolna Europa NRF 15285 | 19,63 10/50| Kdrachi Pakistan
15175 , 19,77 10/100. Fredrikstad Norwegia 15285‘[19,63 5/100{ Delhi Indie
15180, 19,76 50‘ Herstedvester Dania 15285 | 19,63 8/100| Munich (VOA) NRF
15180, 19,76 15/100) BBC, Londyn W. Brytania 15285 {19,63 | 20/50/80) R. Boston USA
15180 19,76 15/100| Moskwa ZSRR 15290 19,62 |  5/100| AIR, Delhi Indie
15180 19,76 10/100; R. Wolna Europa| NRF 15290‘.19,62 50/200| Dixon USA
15190 19,75 50| R. Kdnada Kanada 15200 | 19,62 | 5/25/50/100| Vatican City Wtochy
15190 | 19,75 100 Pori Finlandia 15290 | 19,62 100| Allouis Francja
15190 | 19,75 | 85/50/100| VOA | Tanger 15290 | 19,62 | 35/50/100, VOA Tanger
15180 | 19,74 10/100| R. Wolna Europa‘ NRF 15290 | 19,62 10/100| R. Wolna Europa| NRF
15200 | 19,74 *.15/100| Moskwa ZSRR '15305 | 19,61 . 15/100| Moskwa ZSRR
15200 | 19,74 5/100| Delhi Indie 19305 | 19,61 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
15200 | 19,74 100| Shepparton Australia 19305 | 19,61 7,5/100| BBC, Singapore | Malaje
15200 | 19,74 50| Shepparton Australia 15305 19,61 100 | Delhi “ Szwajcarja
15200 | 19,74 | 20/50/80| R. Boston USA 15310 19,60 15/100| Shepparton W. Brytahnia
15205 | 19,73 10/50| Karachi Pakistan 15310 19,60 7,5/100| Shepparton Malaje
15210 | 19,72 100| Shepparton Australia 15310 | 19,60 5/100| Delano Indie
15210 ! 19,72 50| Shepparton Australia 15313 | 19,59 100| Delhi Australia
15210|19,72 15/100| BBC, Londyn W. Brytania 15313 (19,59 50| Shepparton Australia
|
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1II KONKURS RACJONALIZATOROW

w zakresie oszczednego i racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej

Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki oraz Zarzad Giéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich organizuja
III z kolei Ogdlnokrajowy Xonkurs Racjonalizatoréw w zakresie oszczednoéci energii elektrycznej.

Pomysty powinny dotyczyé:

a) unowoczesnienia proceséw technologicznych (szczegdlnie najbardziej energochlonnych) zapewniajacych naj-
wieksza poprawe techniczno-ekonomicznych wskaZnikéw produkcyjnych,

b) wprowadzenia nowych technicznych rozwiazan konstrukcyjnych,

c) usprawnienia warunkéw eksploatacji istniejacych urzadzen.

Prace nadsylane na Konkurs powinny by¢é zarejestrowane we wlasciwej dla *pomystodawcey komérce wyna-
lazczo$ci po 30 paZzdziernika 1957r, co powinno byé potwierdzone w formie zaswiadczenia przeslanego wraz
z pomyslem. Odstepstwo od tej zasady moze mieé miejsce jedynie w przypadku, jesli w zakladzie pracy zatrud-
niajacym pomystodawee nie ma komoérki wynalazczosci, wzglednie gdy pomyslodawca nie jest zatrudniony w za-
kladzie uspolecznionym.

Zgloszone prace powinny byé poparte wynikami zastosowania lub przeprowadzonych préb i do$wiadczen.

Whnioski racjonalizatorskie, ktérych efektywno$¢é nie zostala stwierdzona z przyczyn niezaleznych od autora,
np. z uwagi na wysokie koszty wykonania prototypu, lub wymagajgce dluiszego czasu na zastosowanie lub
przezprowadzenie préb a zawierajace ciekawe rozwigzania techniczne, moga uzyskaé tylko 50°% wysokosci przy-
znanej odpowiedniego stopnia nagrody z tym, Ze po przeprowadzeniu prob lub zastosowaniu potwierdzajacych
przewidywane efekty, wnioski takie beda mogly byd¢ zgloszone powtérnie na nastgpny konkurs.

Nadsyléne na konkurs prace muszg zawieraé czytelny opis pomystu, szkice, rysunki oraz ewentualne dodat-
kowe wyjasnienia wg uznania autora (np. opinie przelozonych, instytutéow naukowo-bac}awczych itp.).

Opis projekiu powinien w podanej niZzej kolejnosci zawieraé:

a) uzasadnienie techniczne — szczegdlowo wyjasniajace na czym polega projektowana innowacja, charaktery-

styczne wlaSciwosci rozwigzania, obliczenia techniczne itp.;

przydatno$é — techniczno-ekonomiczne uzasadnieniezglaszanego pomysiu z podaniem realnych korzyici, ktére

mozna uzyskaé w wyniku zastosowania pomystu, wyrazone w kilowatogodzinach, zlotych lub zwigkszone]j

wydajnosci; ’

c) latwo$é realizacji — wskazdéwki autora odno$nie mozliwoéci praktycznego zastosowania projektu i zwiagzane
z tym koszty;

d)- materialy Zrédlowe, ktére staly sie podstawa opracowania pomyslu — literatura techniezna, zaklady prze-
mystowe, w ktérych pracujg podobne urzadzenia itp.

b

—

Projekty zaopatrzone godlem nalezy przesylaé¢ na adres — Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich — Zarzad Glow-
ny, Warszawa, ul. Czackiego 3/5 ,Konkurs Racjonalizatoréw w zakresie oszczedno$ci energii elektrycznej”, w ter-
minie do dnia 31 grudnia 1958 r. w zalakowanych kopertach opatrzonych godiem. )

Do projektu nalezy dolaczyé osobng zapieczetowana koperte opatrzong réwniez tym samym godlem i zawie-
rajaca: imie i nazwisko autora, wyksztalcenie techniczne, miejsce pracy, adres prywatny, zaswiadczenie zaklado-
wej komdérki wynalazezo§ei o zgloszonym pomysle po dniu 30 pazdziernika 1957c.

Za wyréznione przez Sad Konkursowy pomysty racjonalizatorskie zostang przyznane nastgpujgce nagrody:

jedna I nagroda — zt 20000 dwie IV nagrody po — zt 5000
dwie II nagrody po — zi 15000 pietnascie V nagréd po — zt 2000
dwie III nagrody po — zt 10000 Ogoétem 22 magrody na sume — 2zi:110000

W przypadku nie przyznania przez Sad Konkursowy nagréd wyzszego stopnia, sumy na nie przewidziane zo-
stang ewentualnie rozdzielone na nagrody nizszego stop nia.

Wyniki Konkursu zostang podane do publicznej wi_adorhos’.ci do konca maja 1959 r.

Wszysey uczestnicy Konkursu po jego zakoficzeniu zostang powiadomieni o wynikach oraz otrzymajg opinie
o swoich pracach. )

Nadestane na Konkurs pomysty racjonalizatorskie nie zostang zwrécone autorom.

Udziat w Konkursie nie pozbawia uczestnikéw prawa ubiegania sie o premie racjonalizatorskg w zakladowej
koméree wynalazezosci, zgodnie z obowigzujgcymi prze pisami.

Dodatkowych wyjasnien w sprawach zwigzanych z Konkursem udzielaja Zarzady Energetyczne Okrggéw oraz
miejscowe oddzialy Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,
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WZMACNIACZE I WYPOSAZENIE DLA ANTEN
WSPOLNYCH

WZMOCNIENIA MASZTOW ANTENOWYCH
URZADZENIA ANTEN OBROTOWYCH tlonkenburg

PRZEKAZNIKI I WYLACZNIKI CZASOWE @ Informacje w sprawle eksportu:
PROSTOWNIKI SELENOWE \/ DEUTSCHER INNEN- UND AUSSENHANDEL,

BERLIN C 2, LIEBEKNECHSTRASSE 14

VEB FERNMELDEWERK BAD BLANKENBURG/THURW.

Zadajeie naszych katalogow.

EKSPORTOWA SUPERHETERODYNA KLASY SREDNIEJ
O DWOCH ZAKRESACH FAL KROTKICH

IHH

ﬂﬁi

produkeji firmy
VEB STERN-RADIO BERLIN
Informacje w sprawie eksportu: .
DEUTSCHER INNEN- UND AUSSENHANDEL ELEKTROTECHNIK
BERLIN C 2, LIEBKNECHTSTRASSE 14
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RADIOTELEFONIA
NA FALACH ULTRAKROTKICH
UKW-VERKEHRSFUNK

dla
ROLNICTWA

PRZEMYSLU

MILICJI
ZADAJCIE NASZYCH PROSPEKTOW!

VEB FUNKWERK DRESDEN

Meschwitzstrasse

Dresden No 15,

Informacji udziela

D AUSSENHANDEL ELEKTROTECHNIK
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BERLIN C 2, LIEBKNECHTSTRASSE 14
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