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PAZDZIERNIK 1958

Z kraju i zagranicy

Produkcja nowych typow
radioodbiornikéw i magnetofonéw

Do dalszego wzbogacenia asortymen-
tu krajowych odbiornikéw radiofonicz-
nych przyczyni sie podjeta ostatnio
przez Zaklady Radiowe im, M. Kas-
przaka produkcja trzech nowych ty-
péw aparatu odbiorczego pod nazwg:
~Tatry", ,Etiuda“ i ,,Zeran".

Qdbiornik ,,Tatry* — to oparta na
nowoczesnych rozwigzaniach 5-lampo-
wa (ECHS81, EF89, EBF89, EL84, EM4),
6-obwodowa, zasilana pradem zmien-
nym superheterodyna, przystosowana
do odbioru w 4 zakresach falowych
(dtugie, $rednie, krétkie I, II oraz ul-
trakrotkie), o niezaleznej regulacji bar-
wy tonu, wyposazona w obrotowg an-
tene ferrytowa (zakres érednio- i diu-
gofalowy) i antene wewnetrzng (zakres
krétkofalowy), gloSnik  dynamiczny
eliptyczny i przelaczniki klawiszowe.

Do konca biezacego roku ma byé wy-
produkowanych 30 000 sztuk tego typu
aparatéw, za§ w roku 1959 — 100 000
sztuk.

Odbiornik ,Etiuda® jest réwniez sie-
ciows, 4-zakresowg superheterodyna
6-lampows (ECH21, 2 X EF22, EBL21,
EM4, AZ4), wyposazong w anteng ferry-
towg, przelgczniki klawiszowe, wyso-
kosprawny glo$nik owalny (Etiuda I)
lub 2 szeregowo polgczone glosniki
- owalne (Etiuda II) i klawiszowy rejestr
dzwieku. Zakres produkcji na rok 1958
i 1959 ma byé utrzymany na iym sa-
mym poziomie, co dla odbiornika ,,Ta-
try*.

»Zeran* — to 3-zakresowa, 6-lampo-
wa (ECHS81, EF89, ECHS81, EBF89, EF89,
EL84) superheterodyna przystosowana
w zasadzie do samochodu ,Warszawa“
(moze byé instalowana réwniez w in-
nych typach wozéw); zasilana z aku-

'liczbe radiostuchaczy,

mulatora 6 Iub 12 V. Jeszcze w roku
biezagcym wyprodukuja Zaklady okolo
8000 ,,Zeraniéw*, w nastepnym za$ oko-
to 15 000.

Oproécz wymienionego sprzetu Zakla-
dy im. Kasprzaka rozpoczely. w III
kwartale br. produkeje pierwszych kra-
jowych magnetofondéw ,,Melodia“. Moz~
na na nich nagrywaé i odtwarzaé (dla
obu kierunkéw przesuwu tadmy) sa-
modzielnie audycje bez korzystania z
odbiornika, Nagrywanie 2-$ciezkowe
(z mikrofonu, gramofonu lub odbiornika.
Szybkosé przesuwu tasmy 9,5 i 19 cm/
/sek. Ta$ma typu ,,CH“. Lampy: 2 X
X ECC85, EL84, EM4. Caloéé w obudo-
wie walizkowej o wymiarach: 32 X
X 42 X 20 cm.

Abonenci radiowi i telewizyinj
w statystyce

Wedlug statystyki — stan ilosciowy
abonentéw radiofonii bezprzewodowe]j
w kraju na dzien 31 maja br. wyrazal
sie liczbg 2 742 936, za§ abonentéw ra-
diofonii przewodowej — liczba 1 470014,
Lf.gcznie mieliSmy wiec w tym czasie
4212950 zarejestrowanych uzytkowni-
kébw urzadzeh radioodbiorczych (od-
biornikéw oraz glo$nikéw radiowezlo-
wych), co przy zaloZeniu, Ze z kazdego
takiego urzadzenia korzysta 4rednio 4
osoby (rodzina) — daje bardzo pokazng
bo wynoszaca
okolo 17 milionéw (przeszito 60 % ogb-
tu ludnosei).

Abonentéw telewizyjnych bylo zare-
jestrowanych na 31 maja br. 38 357.

Przystawka ,,Truvox"

Jedna z angielskich firm p.n. ,Tru-
vox“ Lid. skonstruowata niedawno lek-
ka, bo ‘waZacy zaledwie 184 gramy
przystawke stluzacg do wykorzystania

kazdego konwencjonalnego wzmacnia-
cza m. cz. jako radioodbiornika do od-
bioru jednej z dwdéch stacjii lokalnych
pracujacych w zakresie §redniofalowym
(600—1500 kHz). Przystawka ta mozZe
byt zastosowana takie do nagrania lo-
kalnego programu na taSme magneto-
fonowa przez wiljczenie jej na wejScie
magnetofonu. Jest produkowana w
dwdéch wersjach: typ TA z wiykiem
wedlug norm angielskich i amerykan-
skich — 11,5 mm oraz typ TA 7 z wty-
kiem wedlug norm  europejskich
12,4 mm. PrzejScie z jednej stacji na
druga podczas odbioru z wykorzysia-
niem wzmacniacza m. cz. odbywa sie
za pomocg przetacznika migowego, kié-
ry umozliwia wlgczenie w obwéd an-
teny drugiego trymera. Oprécz wyso-
kiej dobroci cewek wejSciowych do-
strajanych trymerami oraz germanowej
diody pracujacej jako detektor, przy-
stawka zawiera filir szerckowstegowy
oraz filtr w. cz. umieszczony w chwo-
dzie wejéciowym. Calo§é mieci sie w
aluminiowej obudowie w kolorze zlo-
tym. Oporno$é wyjsciowa 0,5 MQ po-
zwala na wlaczenie przystawki w wy-
sokoomowe wej§cia wzmacniaczy 1
magnetofonéw.




- Telewizor wegierski Orion AT 602

Orion AT 602 jest obecnie najnow-
szym typem wegierskiego 9-kanalowe-
go odbiornika telewizyjnego o prosto-
katnym ekranie 360—270 mm (metali-
zowany kineskop AW 43-80), pracuja-
eym w ukladzie z magnetycznym od-
chylaniem i elektrostatycznym sku-
pianiem.

03¢ lamp w torze fonii i wizji: 19 +
+ 2 diody germanowe oraz wyzej wy-
mieniony kineskop. Napigcie zasilania
220 V 50 Hz. Pobér mocy z sieci 160 W.
Waga 30 kg Wejscle symetryczne o
opornosci 240 Q.

Nowe modele odbiornikow
produkeji francuskiej

Jednym z powaznych {rancuskich
producentéw tele-radiotechnicznych jest
f-ma ARESO, ktéra wypuszcza na ry-
mek coraz fo nowe typy cdbiornikéw
radiowych i telewizyjnych. Zamieszczo-
ne reprodukcje przedstawiaja meodele
radioodbiornikéw  wyposazonych w
adaptery z automatycznymi zmienia-
gzami. Sg to aparaty dziewieciolampo-
we, zasilane z sieci pradu zmiennego
100 do 245 V i wyposazone w glo$niki
wysoko- i niskotonowe.

Produkowane przez te firme modele
odbiornikéw telewizyjnycn posiadaja
ekrany 43 cm i mogs by¢ zasilane na-
pieciem 110, 120, 130, 220 i 240 V. Po-
bér mocy — 170 W. SzeSciopozycyjiny
przelaeznik kanaléw umozliwia odbior

stacji telewizyinych w I i III pasmie
standardu europejskiego na definicji
625 linii.

Radioamatorzy NRD
w walce o pokéj

Wstepny artykut pod tytutem ,Der
Plan Barbarossa, und die Nato“, za-
mieszezony w tegorocznym numerz:
czerwcowym czasopisma ,Funkama-
teur* (wydawanego w NRD) porusza
w nawiazaniu do pamiegtnej, 17 z kolei
rocznley napadu hitlerowskich faszy-

stow na Zwiagzek Radziecki wcigz ak-
tualna i nurtujaca miliony prostych Iu-
dzi tematyke; jest nig sprawa zachowa-
nia pokoju, przeciwstawienia sie wszyst-
kich sil postepowych podzegaczom do
nowej wojny, zjednoczenie wysitku nad
unicestwieniem w zarodku jawnych czy
ukrytych prowokacji ze strony niepo-
czytalnych odwetowcdw 1 rewizjoni-
stow, ktérych otchian nieszcze$é i cier-
pien, jakie $§wiat dopiero co przezyl,
niczego nie nauczyla.

A oto w duzym skrocie sens opubli-
kowanej tam wypowiedzi:

Po barbarzyhskim najezdzie na Pol-
ske, Danig, Norwegig, Holandig, Bel-
gie, Luksemburg i Francje oraz oku-
powaniu tych krajow, imperializm nie-
miecki uderzy! z kolei podstepnie, mi-
mo zawartego paktu o nieagresji na
Kraj Rad. Data 22.6.1941 r. — to jedna
z najczarniejszych kart w historii naro-
du niemieckiego. W dniu tym ruszyly
na wschdéd hordy najezdzcéw, ,,wpro-
wadzajac w zycie opracowany juz daw-
niej plan operacyjny Barbarossa®“.
Sztab hitlerowski liczyl na blyskawicz-
ne rozstrzygniecia, ktérych ukoronowa-
niem mialo byé zagarniecie terenow
nadbaltyckich, Biatorusi, Ukrainy, Kry-
mu i Kaukazu, lacznie z ropono$nym
obszarem Baku. Wedlug zbrodniczych
kalkulacji Himmlera — miato by¢ przy
tym zgladzonych co najmniej 30 milio-
néw Slowian.

Ale rachuby agresoréow zalamatly sig
o zdecydowana wole narodu radziec-
kiego 1 nieustepliwy opdr jego bez-
przyktadnie ofiarnego Zzoinierza. Pod
Leningradem, Moskwa i Stalingradem
bestia faszystowska polamala sobie kly
i po dlugich, krwawych zmaganiach
zostala dobita w swoim wlasnym gniez-
dzie. Sprawiedliwo$ci dziejowej stalo
sie zados¢. Brunatny faszyzm zostal
sromotnie rozgromiony.

Ale nie znikly jeszcze $lady zniszczen
wojennych, a juz niedobitki prekurso-
row starego hasta ,Drang nach Osten®,
sprzymierzywszy sie z obcym imperia-
lizmem, zaczynaja przejawia¢ ciagoty
do nowej wojny, ktorej celem byiaby
,obrona zachodniej cywilizacji przed
komunizmem®. Awanturnicza polityka
sfer bonskich, zbrojenia i rewizjonizm
az nadto wyraznie zdradzaja prawdzi-
we oblicze i zamiary zwiagzanych ukla-
dami partnerow. Jadnakze planom ato-
mowym Adenauera staje w poprzek po-
tezna sita, ktoérej na imie ,,socjalizm“.
Idee Marksa i Lenina jednocza dzis
w niezwyciezonym obozie Pokoju na-
rody zamieszkujace 1/3 powierzchni
S§wiata i liczace 1/4'calej Judzkosei. Ta
wtaénie sila trzyma zle moce na uwiezi.



Pietnastolecie Ludowego Wojska Polskiego

Ilez to uczué budzi i ilez wspomnier na my$l przywodzi
bliskie nam wszystkim, a wiec i catej rodzinie radioamator-
skiej, obchodzone przez caty nardéd i nasze Odrodzone Sity
Zbrojne 15-lecie Ludowego Wojska Polskiego...

W owe pamietne, do historit juz wpisane dni wyruszyly
w bOj o Polske pierwsze, sformowane na Ziemi Radzieckiej,
regularne putki i dywizje Wojska Polskiego. ,Spoza gor
i rzek" szli nasi zolnierze w bitewnym utrudzeniu, znaczqc
krwiq daleki szlak, dzielgey ich od Tej, ktérej obraz w sercu
niefli. Szli zarci tesknotq za udreczong Matkq - Ziemiq. Parli
naprzéd przy boku bohaterskiej Armii Radzieckiej, biorgc
odwet na hitlerowskich oprawcach. Na swych bagnetach nie-
$li Ojczyinie tak upragniong przez nig Wolnosé.

Wielkie, niezapomniane, pelne chwaly i zolnierskiei dumy
dni.. I choé czas odsuwa je coraz bardziej w przeszlosé, to
jednak nic nie zatrze ich w naszej pamieci. Zyé bedq w ser-
cach przysztych pokolen, w sercach spadkobiercéw stawy
oreza polskiego...

Refleksje te nieodparcie budzq sie w czas Rocznicy obcho-
lzonego 15-lecia Ludowego Wojska Polskiego. Bliskq jest
ona catemu spoteczenstwu, bliskg jest myslom i sercu pol-
skich radioamatoréw z racji wiezéw, jakie ich laczq z ro-
dzing Zolnierskq. Wiezdw zadzieignielych w latach II wojny
Swiatowej i lgczqeych oba nasze Srodowiska-rodziny nadal
w niejednym wspblnym ogniwie réwniez dzi, w latach po-
koju.

Uprzytomnijmy sobie w ogélnym choéby zarysie istote tej
z naturalnych Zrédel wyplywajacej wiezi i tej az nazbyt wi-
docznej wspdlnoty na gruncie radiowym.

W szeregach kombatantéw ostatniej wojny $wiatowej nie
braklto aktywistéw ruchu radioamatorskiego. Wielu z nich
mialo szczefcte i zaszczyt walczyé w pierwszych liniach lub
pelnié odpowiedzialng sluzbe przy obstudze urzadzen radio-
wych, zapewniajgc fak wazng w dziataniach bojowych lgez-
no$é na ledzie, morzu i w powietrzu. Wielu radioamatoréw
zasililo zndw oddzialy partyzenckie lub znalazlo sie w orga-
nizacjach podziemnego ruchu oporu. I tam bgdé przemawiali
do wroga granatem i pepeszq, badZ wystukiwali radiogramy,
utrzymujqce jako obstuga przenosnych radiostacji laczno$é
w dzialaniach konspirgcyjnych i partyzanckich. Owa tech-
niczna dzidlalnosé radioamatoréw, w ktérej orez symbolizo-
waty radiostacje, s‘anowila niemniej cenny wktad w dzielo
wyzwalania kraju i byla jednym z odcinkéw walki ze znie-
nawidzonym okupantem.

Tak bylo wiedy. A jak jest dzi§?

Mtodzi radioamatorzy powolywani do odbycia stuzby woj-
skowej trafiejq czesto do jednostek tqczmosci i tam gruntujq
swq zaprawe radiotechniczng, zdobywajae kwalifikacje przy-
datne nieraz w przyszitym zawodzie cywilnym. Zas joko re-

zerwidci speiniajg nierzadko funkcje instruktoréw ma kur-
sach szkoleniowych tgcznoéci prowaedzonych przez Lige Przy-
jaciét Zoinierza, pozostajac akiywnymi czlonkami tej orga-
nizacji i oddajgc duze uslugi w ramach akcji sposobienia
wojskowo-technicenego. Niejeden radioamator po ukofi-
czeniu studidw radiotechnicznych w wojsku pozostaje juz
w jego szeregach i wyrabia si¢ na potrzebnego Sitom Zbroj-
nym specjaliste.

Radiowcy wojskowi nie tracq zamitowan radioamatorskich;
podobnie zresztq ma sie rzecz z radioamatorami odbywajg-
cymi stuzbe wojskowq. Jedni © drudzy interesujq sie nadal
radiotechnikq amatorskg i uprawiajq zwigzang z nig {wor-
czo$é, czego dowodem choéby kontakty utrzymywane przez
nich z redakcjqo RADIOAMATORA, czy tez wspélpraca z nig.

Kadry wykwalifikowanych radioamatoréow to powainy
sktadnik zaplecza technicznego, a wiec i potencjalu obron-
nego. .

Innym dla odmiany przykltadem wspélnoty, wszgl. zbiez-
nej — jesli chodzi o sam cel — dzialalno$ci spolecznej moze
byé obopdlny udziat w rdéznych akcjach niesienic pomocy
spoteczenstwu. W czasie ostatnich powodzi, jakie naowiedzity
nasz kraj, oddziaty wojskowe niestrudzenie prowadzily ofiar-
ng akcje raiunkowa, a radioamatorzy utrzymywali doraing
tgcznosé radiowq na zagrozonych terenach. Tego rodzaju po-
stawa mowi chyba sama za siebie.

Idea" radiocamatorstwa znalazle szczegélnie podatny do za-
korzenienia sie grunt w organizacjach miodziezowych. Srodki
tgcznodct technicznej skupiajq na sobie niemale zantereso-
wanie harcerzy, o czym przekonujq takie fakty, jak: dziatal-
no§é radiostacji harcerskiej, ,majsterkowanie w pracow-
niach radiotechnicznych, instalowanie polowych urzadzen te-
lefonicznych zapewniajocych wewnetrzng lgcznoéé na obo-
zach le‘nich, radiofonizowanie tych obozdéw (urzqdzanie ra-
dioweztow lokalnych; megafonrizowanie; uiytkowanie radio-
odbiornikéw turystycznych).. Wielostronng, a nader zyczli-
waq pomoc i opieke znajduja zastepy naszych zuchéw w sze-
regach wojska. A wiec i tu liczne ogniwa, ktére umacniajq
wief wzajemna.

Nie brak — jak widaé — punktéw stycznych no plaszczy-
nie wspoélnych zainteresowatn, nie brak analogit w dazno-
$ciach i poczynaniach, a takze atmosfery wzajemnego zrozu-
mienia. Wszystko to stanowi kanwe, na ktérej wyrasta
realny ksztalt ideowej wspdlnoty i zbieino§é docelowych
poczynatfi. Swindomosé ta mobilizuje rodzine radioamatorskq
do zamanifestowania jej braterskiej postawy i gorgcych
wczué¢ wobec Odrodzonych Sil Zbrojnych naszej Ludowej
Ojczyzny, z dumg czczqcej dzi§ pamieé o zbrojnym czynie
Zolnierskim, pamieé o wielkich dniach slawy oreza polskiego.

w.

godnej okazji.

CZYTELNIKU! Zaktadowy kolporter-propagator
ksigzRi technicznej moze Ci ulatwié zaopaltrzenie
siec w wydawnictwa ksigZkowe z dziedziny radia
i telewizji. Nie zwlekaj z wykorzystaniem tej do-




Z opracowan nadeslanych na | Konkurs ,,Radioamaiora’

KAZIMIERZ WOLINSKI

Odbiornik turystyczny ze strojeniem klawiszowym

W odbiorniku zastosowano cewki z ,Pioniera®, dostoso-
wujac je odpowiednio do ukladu, Cewki krétkofalowe na-

winigto samodzielnie.

Tablica 1 podaje dokladne dane wszystkich cewek.

Cewki

(dokoriczenie)

Chassis lampowe

Chassis to wykonamy z ptytki polisterynowej wedlug rys. 3.
Jak widaé¢ z rysunku, w plycie tej sg wyciecia dla dwdéch

tylko lamp (1S5T i 3S4T). Pozostale lampy montujemy na

drugim chassis lampowym. Oba chassis przykrecamy dwie-

Tablica I

1
w =} 3 w
“g |8 T I | Sposob nawinigcia
8|8 |88 |38 | 8§83 |
L, | Kr. ;’ 12 | ~2,2 ¢ 0,5 mm, 2 X bawelna, jednowarstwowo na korpusie ¢ 9 mm
o
[=]
L, Sr. gg 210 | ~312 cewka poér. cz. , Pionjera” (€p — 1); odwinaé 30 zw.
LD =
L, ‘ Dit. o ; 1100 | ~10100 cewka antenowa dlugofalowa .,Pioniera” (Cwd — 2)
L, | Kr. ui‘ 12 | ~2,2 jak L,
- | 2
I’y | Sr. g <] 170 | ~183 wejéciowa cewka Sredniofalowa ,,Pioniera” (Gws — 2) dowinaé 35 zw. —
] lica w. cz.
) d
L, | b S| 570 | ~1100 | wejsciowa cewka diugofalowa ;Pioniera” (Cwd — 2) udwingé 100 zw.
Kr, 9 124 — miedzy zwojami L’,, .
L] 1
E‘; +20 masowo, pod pierwszym zwojem od strony ,,ziemi”} ® 0,12 mm, emal. + jedw.
- Sr. § 35 — masowo na L/,
[+
L | Dt | & 40 - masowo na L',
F, ‘ ; ¥ cewki posr. cz. ,Fioniera” (Cp — 1)
3] odleglo$é miedzy osiami cewek w F, (F.) = 35 mm
F, | 465 o 240 | ~350
| &
F, | kHz & |
Uwaga: cewki wstepnie zestroié.
&
!
=
\\ A
N R
5 @ ®
255 &

Rys. 8, Widok odbiornika z boku, od strony gloénika i tylnej Sciany przetgcznika

1 — ekran, 2 — ligly-stykl, 3 — trzpieri, 4 — tylna (boczna) $clana przelgcznika, 5 — chassis glo$nikowe, € — trzon klawisza, 7 —

diwignia zapadkowa, 8 — chassis lampowe dla lamp 3S4T,

4

185T 1 tiltréw poér. cz., 8 — chassis lampowe dla lamp 1T4T, IT4T i IR5T



ma Srubami do bocznych $Scian przelacznika, réwnolegle do
piyty przelgcznika, jedno — w odleglosci 10 mm od chassis
glosnikowego, drugie — 10 mm ponizej plyty przeilgcznika
(rys. 8). Inne szczegoly podane sg na rysunku.

Chassis glosnikowe

Szkieletem odbiornika, ktéry laczy wszystkie pﬁdzespol}
w jedng calo$¢, jest chassis gloSnikowe. Zestawienie podze-
spolow z chassis pokazano na rys, 2, 4, 5, 8. Rysunki te i le-
genda do nich w dostateczny sposob uzupelmaja dotych-
czasowy opis odbiornika.

Montai

Mon'az odbiornika jest bardzo prosty. Polaczenia elekiry-
czne przeprowadzamy najpierw w kazdym zespole oddziel-
nie, a dopiero po wykonaniu tych czynno$ci przystepujemy
do zestawienia i montazu cato$ci odbiornika.

Dotyczy to przede wszystkim przetacznika klawiszowego
i obu chassis lampowych. Polgczen bedzie stosunkowo nie-

- wiele. Bedg one bardzo kroétkie, a to z uwagi na racjonalne

rozmieszezenie poszczegblnych czeSci na niewielkiej po-
wierzchni. Polgczenia obwodéw w.cz. (styki przelacznika,
kondensatory, trymery, cewki) przeprowadzamy nad plyta
przelacznika, polgczenia obwodéw posr. cz. i mcz. — pod
pivta i pod chassis lampowymi. Kondensalory mikowe
{Cy — Cy, €y — C’7) montujemy z obu stron ekranu (2) —
rys. 2; jedne koncdéwki wszystkich kondensatoréw lutujemy
z ekranem (blacha mosiezna 0,3 mm), pozostate — odpowied-
nio z poszczegdlnymi stykami a, a’. Ulatwieniem monta-
zowym tej czeSci odbiornika jest zgodnos$té oznaczen stykow
na schemacie ideowym z oznaczeniami na rysunku monta-
zowym (rys. 2—4).

Zestrojenie odbiornika

Zestrojenie rozpoczynamy jak zwykle od sprawdzenia
dzialania wzmacniacza m.cz. oraz zestrojenia filtréw poSr.
cz. Majac te czynno$ci poza sobg, mozemy z kolei przystapié
do zestrajania obwoddéw w.cz. Pomocng nam przy tym be-
dzie tablica II. Zestrajaé bedziemy kazdg stacj. ,klawiszo-
wa* (pasmo); kondensatory strojeniowe C, i C, bedg wtedy
ustawione na najmniejsza pojemnos¢ (2 pF).

Przed zestrojeniem obwodu wejSciowego nalezy prowi-
zorycznie wykonaé polaczenia zaznaczone na rys. 1 liniami
przerywanymi.

Punktem wyjécia do obliczenn danych w tablicy (co od-
nosi sie réwniez do zestrojenia) byla pojemnoété poczat-
kowa obwodu. Sklada sie na nig pojemnosé poczatkowa kon-

densatora strojeniowego C,, pojemnodci cewek, montazu

i lampy, kiére w sumie wynosza okoto 35 pF, przy czym
pojemnoéé ta jest raczej mniejsza niz wigksza. Przekonaé
sie o tym mozemy w nizej podany sposéb, kitéry bedzie
réwnocze$nie poczatkiem zestrajania obwodéw w.cz. od-
biornika.

Naciskamy klawisz ,,4“ — M. Ostrawa (tablica II), a do
gniazda antenowego doprowadzamy z generatora sygnalo-
wego modulowane napiecie w.cz. 1520 kHz. Rdzeniem cewki
$redniofalowej Ls dostrajamy sie do rezonansu (najsilniej-
szy ton w gloéniku, wzglednie najwieksze wychylenie wska-
zéwki miernika napleé wlaczonego na wyjsciu odbiornika).
7Z kolei zmieniamy czestotliwo§é generatora sygnatowego
na 1286 kHz (czestotliwo$é Pragi II), a kondensatorem Cg
dostrajamy sie do rezonansu, Jefli zestrojenie nastapi do-

kladnie przy maksymalnej pojemno$ci kondensatora stroje-
niowego C,, (2 pF + 15 pF), znaczy to, Ze zaréwno induk-
cyjnosé cewki Ls jak i1 pojemno$é poczatkowa obwodu sa
rowne, lub bardzo zblizone do tych, ktére figurujg w tab-
licy (L = 312 uH, C = 35 pF).

Jesli zestrojenie (1286 kHz) nastgpilo przy mniejszym
przyroscie pojemnoéci Cy, znaczy to, Ze pojemnc$¢ poczat-
kowa obwodu jest mniejsza od 35 pF, a indukcyjnosé cewki
Ly, — wieksza od 312 uH. W tym przypadku nalezy do cewki
L, dolaczy¢ dodatkowo maly trymerek, a indukcyjnos¢ cew-
ki zmniejszyé przez wykrecanie rdzenia w.cz.,, az do chwili
zestrojenia odbiornika z generatorern przy maksymalnej
pojemnosci kondensatora C..

Z kolei powracamy do czestotliwoéci 1520 kHz, zestraja-
jac obwodd na te czestotliwo$é przy minimum pojemnosci
kondensatora C,. Czynnosci te powtarzamy kilkakrotnie.
Uzyskanie zakresu czestotliwo$ci obwodu przynaleinego do
klawisza ,4° przez zmiane pojemnoéci o 15 pF w granicach
1520 — 1286 kHz oznacza, jak juz wspomnialem, Ze pojem-
noéé poczatkowa obwodu i indukcyjnos$¢ cewki Lo s3 zgod-
ne z wartoéciami w tablicy. Od tych wartoéci (L, = 312 uH,
C = 35 pF) zalezeé bedzie, czy kolejnymi klawiszami osigg-
niemy wskazane w tablicy zakresy. Zalezy nam bowiem nie
tylko na dobrym odbiorze stacji ,klawiszowych*, lecz réw-
niez na odbiorze stacji sasiednich, do ktérych dostrajaé sieg
bgdziemy agregatem kondensatoréow.

Po zestrojeniu klawisza ,4“ przystepujemy do zestraja-
nia klawisza ,5¢ (Wroctaw — 1259 kHz) i nastepnych.
W tym przypadku wystarczy dostrajaé obwody do czesto-
tliwosci stacji klawiszowych, tj. przy minimalnej pojem-
nosci kondensatora C,. Zestrojenie na koncu zakresu kla-
wisza, tj. przy maksymalnej pojemno$ci kondensatora Cy
bedzie zgodne z tablica, ¢ czym mozemy sig kazdorazowo
przekonaé. Male odchylenia nie majg praktycznego zna-
czenia.

W podobny sposéb zestroimy obwody zakresu diugo-
i krotkofalowego.

Zestrojenie obwodu heterodyny przeprowadzimy bez do-
datkowych polaczen, oznaczonych na schemacie ideowym
linia przerywana. Zaczynamy od klawisza ,4°. Naciskamy
tenze klawisz, a do gniazda anteny doprowadzamy modu-
lowane napiecie w.cz. 1985 kHz. Rdzeniem cewki L, dostra-
jamy sie do rezonansu. Kondensator strojeniowy przekre-
camy teraz na koncowsg pojemno$¢ (2 + 15 pF), a generator
przestrajamy na czestotliwo§é 1751 kHz. Zestrojenie to uza-
leznione jest w duzej mierze od dokladnej wartosci konden-
satora-paddinga Cp; (33 pF). Z tego powodu wskazane jest,
aby byt on trymerem. Regulujac trymerem-paddingiem ze-
strajamy koniec zakresu, trymerem réwnoleglym — pocza-
tek zakresu, Dotyczy to przede wszystkim klawiszy ,,7% —
8%, ,9% 1 ,10%; dla ktérych warto$ci paddingdéw wynosza
odpowiednio 12, 6 i 5,5 pF.

Zasilanie

Jak juz wspomniatem, odbiornik mozna zasilaé z baterii
lub sieci energetycznej, przy czym przy wetknieciu wtyczki
sznura sieciowego w odbiornik nastepuje automatyczne wy-
laczenie baterii.

Urzadzenie do automatycznego wlaczania i wylaczania
baterii lub zasilacza przedstawia rys. 9. Obck gniazd ra-
diowych przykreconych do plyty izolacyjnej (1) nakretkami
na zewnatrz, umocowano dwubiegunowy przelacznik bly-
skawiczny (2). Umocowano go do plyty za pomoca katow-
nika (3) tak, aby dzwignia (4) znajdowala sie tuz nad gniazd-

5
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Rys. 9. Urzadzenie do automatycznego Wwlaczania i wylaczania

baterii i zasilacza (poréwnaj z rys. 1)

1 — plyta izolacyjna, 2 — przelaceznik btyskawiczny (Pz), 3 — ka-

townik, 4 — d#wignia przetacznika, 6 — sprezynka, 7 — trzpien,

1 — styk, 9 — wiyezka sluzgea do wylgczania 1 wlaczania odbior-

nika (przy Kkorzystaniu z bateni!: wtyczka w gniazdku W — od-

biornik wylgczony, wtyczka wyjeta z gniazdka W, — odbiornik

wlaczony), 10 — gwint nasadki wtyczki (do wkrecenia wtyczki
w gniazdko Wl)

kiem W,;. Ramie dZwigni przelgcznika przedluzono przez
nasadzenie na nie sztywnej rurki izolacyjnej.

O koniec ramienia diwigni zahacza sprezynka (6). Drugi
jej koniec umocowano do trzpienia (7), kiéry opiera sig
o zewnelrzna Scianke plyty montazowej. Sprezynka prze-
chodzi przez otwor wywiercooy w plycie miedzy gniazdami
sieciowymi. Takie rozwigzanie pozwala na zastosowanie
dluzszej sprezynki. Nad gniazdkiem W, w odlegloSci znacz-
nie wigkszej niz odleglos¢: ramie dzwigni — gniazdko W,
umocowano styk w postaci paska sprezystej blaszki (8).
Przy polozeniu jak na rysunku, wlaczone sg baterie. Z chwi-
la wsuwania dwubiegunowej wtyczki sieciowe] w gniazdka,
wtyczka ¢ naciska .na ramie dzwigni (4) powodujac jej prze-
suniecie do goéry (47), a tym samym zwarcie stykow b wew-
natrz przetacznika. Na samoczynny odskok dzwigni prze-
lacznika (w momencie znajdowania sig jej w pozycji pro-
stopadlej do osi wityczki) nie pozwala sprezyna 6. Wiyczke
nalezy jeszcze nieco (okolo 2 mm) wsunaé dalej, pokonujac
opor naciagajacej sig¢ w tym czasie sprezyny. W momencie
przeskoku dZzwigni przelacznika, co jest réwnoznaczne z wy-
taczeniem baterii, a wlaczeniem zasilacza — transformator
sieciowy nie jest jeszeze wlaczony do sieci, gdyz wtyczka
d nie zetknela sie jeszcze ze stykiem 8. Nastapi to dopiero

przy calkowitym wsunieciu wtyczki sieciowej (¢, d) w
gniazdka.
Przy wysuwaniu wtyczki sieciowej najpierw nastapi

przerwa miedzy wtyczka d-i stykiem 8 (wylaczenie trans-
formatora sieciowego), a pdZniej dopiero (przy dalszym wy-
suwaniu wtyczki) dZwignia, pod wplywem rozprezajacej sig
sprezyny, przechyli sie w ddl, powodujac tym samym roz-
warcie wewnetrznych stykéw b przetacznika (wylaczenie za-
silacza) 1 zwarcie stykow a (wlaczenie baterii). Wazny
w tym urzadzeniu jest dobér odpowiedniej sprezyny, tak,
aby dzieki jej sprezystosci dZzwignia przelacznika mogla sig
przechyli¢ samoczynnie podczas wysuwania wtyczki, Ulat-
wia to zadanie przediuzone ramie dzwigni.

Sam zasilacz (rys. 1} sklada sie z transformatora sie-
ciowego w polaczeniu z prostownikami selenowymi (2 x 2

plytki ¢ 35 mm, 12 plytek ¢ 20 mm) i ukladem filtrujacym.
Uzwojenie pierwotne transformatora (przekr6j rdzenia
2,4 cm?) liczy 4000 zw. (O 0,12 mm), anodowe — 2200 zw.
¢ 0,1 mm), uzwojenie zarzenia 2 X 120 zw. (¢ 0,4 mm). Dia-
wik nawinieto na rdzeniu o przekroju 1,8 em?® — drutem
0,35 w ilosci 830 zwojow. Wszystkie druty sa emaliowane

Prostownik zarzenia jest dodatkowo obcigzony prademe
o wartosci okolo 90 mA, a to wskutek zwarcia go oporni-
kiem 20-omowym. Prad zarzenia pobieramy z odczepu (493,
co wplywa stabilizujaco na napiecie stale. Zasilacz zmen-
towano na aluminiowej podstawie i umieszczono w posredkn
dolnej czesci odbiornika,

Dwie baterie anodowe skladajg sie z 13 okraglych 3 ¥
bateryjek do lampek kieszonkowych. Ogniwa poszczegdl-
nych bateryjek polaczono odpowiednio drutem i zlutowane,
a przylegajace do siebie ich papierowe obudowy skiejone,
tak ze tworza one jedna calo$é.

Tak wykonane baterie anodowe rozmieszezono po obm
stronach glo$nika, pomiedzy Sciankami obudowy a Sciankami
wykonanymi z blachy aluminiowej (rys. 4),

Otwory w zagieciach tych $cianek przeznaczone &3 de
umieszezenia w nich dwdéch wiekszych ogniw zarzenia. Dwie
plaskie sprezynki unieruchamiaja ogniwa i zapewniajq dob-
ry styk ich ujemnych biegunéw ze sobg (przez obudowe
gloénika).

Obudowa

Obudowe odbiornika sporzadzimy z 4 mm sklejki i 8 mm
deseczek, np. wedlug rys. 10. Powinna ona by¢ wykonana
bardzo starannie, tak by odbiornik byl ,mily“ nie tylko dla
ucha, ale rownocze$nie zadowolil nasz zmyst wzroku.
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Rys. 10. Odbiornik turystyczny ze strojeniem klawiszowym
— wyglad zew_m:trzny
1 — potencjometlr sity glosu, 2 — strojenie (C Co" 3 — przee

lacznik napigeia anodowego — P, (przelacznik P2 w tylnej £clanced;
4 — opornik zarzenia, 5 — antena (szprycha rowerowa do wkre-
cania)



Wyniki odbioru

Prawidlowo wykonany i zestrojony odbiornik zapewnia
bardzo dobry odbiér (tzn. z duza sila i wiernoécia odtwa-
rzania) wszystkich stacji ,klawiszowych®, a takize — sa-
glednich, strojonych kondensatorem. Szczegélnie przyjemny
jest odbiér na zakresach krétkofalowych, gdzie strojenie

(z wyjatkiem pasma 19-metrowego) jest bardzo plynne.
Siedmioma klawiszami (4 — 10) mozemy dostraja¢ sie do
14 stacji; do siedmiu — gdy agregat kondensatoréow jest
ustawiony na najmniejsza pojemno$é (M. Ostrawa, Wroc-
taw, NRD itd) i do siedmiu innych, po przekreceniu agre-
gatu na pojemno$é maksymalng (Praga, Katowice, Brno itd.,
patrz tablica II).

Z opracowan nodeslanych na | Konkurs ..,Radioamalora®

M. LISZCZYNSKI

Wykorzystanie lamp starszych typéw na

W naszych radioamatorskich , maga-
zynach“ czesto lezg bezuzytecznie lam-
py starszych typéw, np. piecionézkowe
REN 904 (trioda) i RENS 1284 (pentoda).
Lamp tych typoéw nie stosujemy w stop-
niach wielkiej czy posredniej czestotli-
wosci, gdyz o wiele lepsze sg tu nowo-
czesne pentody o zmiennym nachyleniu.

Lampy tych starszych typdéw, o ile
maja jeszcze dobrg emisje, zadowalaja-
co pracuja w prostych odbiornikach
(np. jednoobwodéwki) jako lampy glo-

wadzane jest przez opornik 50 — 100 kQ
i zablokowane kondensatorem 0,1 pF.

Poniewaz prad anodowy w stopniu
glodénikowym z tymi zastepczymi lam-

lampy gltosnikowe

blokowe o niewielkiej pojemno$ci np.
2X 4 pF, co jest bardzo wazne, gdyz
trudno jest czasami naby¢ kondensa-

énikowe. Siatka ekranowa (S;) pento-
dy dobrze spelnia role anody w wypad-
ku, gdy urwie sie tuz przy szkle wy-
prowadzenie anody na wierzchu banki,
co czasem sie zdarza np. przy lampie
RENS 1284.

Zamieszczone obok rysunki przed-
stawiajg schematy stopnia gloénikowe-
go odbiornika z triodsg i pentoda. Pra-
cuja one z gloSnikiem magnetycznym
lub lepiej z dynamicznym (z transfor-

tory elektrolityczne po 16 czy 32uF
i jesteSmy zmuszeni do ,uplynniania
starych remanentéw w postaci starych
blokow.

Na koniec pragne poinformowaé Czy-
telnikéw, ze w mojej jednoocbwodéwce
zastosowalem wlasnie lampe RENS 1284
z oderwang anoda (rys. 2) do pracy
z glo$nikiem dynamicznym 2 W o $red-

matorkiem). Rys. 1 przedstawia uktad
wzmacniacza z trioda, za$§ na rys. 2

nicy membrany 16,5 cm.

przerywana linia oznacza, ze lampa
moze pracowaé bez udzialu anody (w
razie urwania wyprowadzenia). Na rys. 3
napiecie do siatki ekranowej dopro-

Rys. 2

pami wynosi okolo 12 mA, w prostow-
niku (w filtrze anodowym) moga praco-
waé kondensatory elektrolityczne lub

Odbidér jest do$¢ silny, barwa tonu
zadowalajgca (ilo§¢ odbieranych roz-
gloéni nie zalezy tu oczywiscie od lam-
py glosnikowej).

ERRATA

Do wydrukowanego w mrze 8/1958 opisu odbiornika ,,Tu-
rist* wkradly sie bledy, ktére prostujemy:

— lampa V1 na schemacie ideowym (str. 21) powinna byé
oznaczona 1K2T1, a nie 1K1II, za$§ warto$é opornika w obwo-
dzie siatki ekranujqcej lampy V4 wynosi 51 MQ, a nie
© 0,1 MQ; ;

— w wierszu 3 od géry w prawej szpalcie na sir. 21,
w wierszu 24 od géry w lewej szpalcie na str. 22 i w wier-

szu 7 od géry w prawej szpalcie na str. 22 powinno byé
1K?2TI, a nie 1KIIIL

W artykule St. Hoszowskiego pt. ,,0 radioamatorstwie
w Jugostawii i u nas®, drukowanym w nrze 7/1958, na str. 21
w wierszu 24 od géry (lewa szpalta) — zamiast ,we witasnym
dowolnym przekladzie® powinno byé ,we wlasnym wolnym
przektadzie®.




NOWY WOLTOMIERZ LAMPOWY
produkcji wegierskiej na zakres UKF

EDNYM z najpotrzebniejszych przy-

rzadow pomiarowych w serwisie
radiowym i telewizyjnym jest niewat-
pliwie woltomierz lampowy. Uniwer-
salne przyrzady wskazéwkowe na prad
staly i zmienny zawodza w przypad-
kach zastosowania ich do pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach o
duzych opornoSciach pozornych, jak
réwniez w zakresie wielkich i bardzo
wielkich czestotliwo$ci oraz do bardzo
wysokich napie¢, jakie wystepuja w
odbiornikach telewizyjnych.

Wymaganiom praktyki czyni zadosc
nowy woltomierz lampowy UKF Mini-
vohm typ 1325/S — (rys. 1), ktory dzie-
ki swej duzej opornosci wewnetrznej
ordz szerokiemu pomiarowemu zakre-
sowi napie¢ i czestotliwosci umozliwia
wykonywanie pomiaréw, z jakimi ma-
my do czynienia przy naprawie od-
biornikéw telewizyjnych i radiowych w
zakresie UKF.

Przyrzad ,,Minivohm* jest woltomie-
rzem lampowym, pracujagcym na po-
dwdjnej triodzie ECC85 w ukladzie
mostkowym przeciwsobnym i podwoj-
nej diodzie 6AL5. Napiecie anodowe
dla podwodjnej triody jest stabilizowa-
ne za pomoca lampy neonowej NG2.
Dzieki temu wskazania przyrzadu sa
praktycznie niezalezne od wahan na-
piecia sieci i starzenia sie lamp.

Przy pomiarach napieé stalych bie-
gunowo$¢ przyrzadu moze byé zmie-
niana. Zerowanie przyrzadu na poczat-
ku skali (przy pomiarach opornosci)
odbywa sie za pomoca dwoéch galek,
znajdujacych sie na piycie czolowe].

Do adaptacji przyrzadu do réznych
zadan sluza cztery glowice pomiarowse
(rys. 2), umozliwiajace wykonanie po-
miarow:

1) napie¢ stalych od 0

do 500V

2) napie¢ zmiennych od 0

do 500V, wzglednie
od 0 do 1400 V (od
szezytu do szezytu)

(glowica a),

(glowica b),

3) napie¢ w.cz. od 0 do
15 V. w zakresie 300
kHz — 260 MHz

4) bardzo wysokich na-
pie¢ od 0 do 25kV

(glowica c),

(glowica d).

Kabelek laczacy glowice z przyrzg-
dem jest ekranowany, wskutek czego

unika sle oddzialywania pdl w.cz. na
przewod polaczeniowy. W obwodzie
wejSciowym przyrzadu znajduje sie
szeregowy opornik o stosunkowo duzej
wartoéci, ktory zapobiega przedostaniu
sie napie¢ w.cz. do woltomierza lampo-
wego 1 rownocze$nie odgranicza mie-
rzony obiekt od pojemnoéci wejsciowej
samego miernika. Pojemno$é wejSciowa
glowicy pomiarowej wynosi wskutek
tego zaledwie 1 pF.

Mierzone napiecie zmienne jest pro-
stowane przez podwodjna diode w ukla-
dzie podwajacza napiecia. Wobec tego
mozna tym przyrzadem mierzy¢ napie-
cia szezytowe (od szezytu do szezytu),
co jest konieczne przy pomiarath na-
pieé sygnaléw wizyjnych w odbiorni-
kach telewizyjnych.

Do mierzenia napieé w.cz. stuzy glo-
wica z dioda krystaliczna (dioda DS 160).
Zalety tej glowicy jest mala pojemnost
wejsciowa, a poza tym male wymiary
i brak napiecia kontaktowego.

Glowica wysokiego napiecia rozszerza
zakres pomiarowy przyrzagdu 100-krot-
nie, to znaczy, ze na zakresie przyrzadu
0—150 V mozna mierzyé napigcia do
15000 V, a w zakresie 0 — 500 V napig-
cia do 50000V; jednakie ze wzgledu

Rys. 1. Woltomierz lampowy ,Minivohm*

na bezpieczenstwo powinno sie¢ mierzyé
napiecia tylko do 25000 V. Woltomierz
lampowy pobiera przy 15000 V—17,5 uA,
a przy 25000 — 12,5uA. Praktycznie
biorac, przyrzad nie przedstawia pra-
wie zadnego obciazenia dla Zrodia bar-
dzo wysokiego napiecia, jakie spotyka
sie w aparatach telewizyjnych.

Wymiary przyrzadu: 155 X 205 X
X 209 mm; ciezar — 4,5 kg.

Woltomierz ,Minivohm*“ typ 1325/S
eksportowany jest przez firme Metrim-
pex w Budapeszcie.

Rys. 2. Glowice do woltomierza ,Minivohm*



RELAGJE RADIOWE

7e Spitshergenu

Mgr inz. R. Trechcinski
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Autor artykulu przy tablicy rozdzielczej (fot. Wl. Puchalski)

Udzial Polski w pracach naukowo-badawczych, podjetych w zwiagzku z Mig¢dzynarodowym Rokiem Geofizycz-
nym 1957/58, znalazt wyraz w wyslaniu dwoéch ekspedycji naukowych: jednej do Wietnamu, a drugiej na daleka
P6élnoc — na wyspe Spitsbergen. W skiad podstawowejgrupy uczestnikéw ekspedycji polarnej, przebywajacej
przez okres 15 miesiecy na lodem skutej i dalekiejwyspie (odleglej o 2800 km w linii prostej od Warszawy)
weszlo dziesigciu specjalistow z rézZnych dziedzin nauki. Kierowniciwo wyprawy spoczywalo w rekach doc. dra
Stanislawa Siedleckiego, geologa. Jego zastepca byl mgr inZ Roman Trecheifiski, kierujacy caloSeia zagadnied
radiotechnicznych 1 elektrotechnicznych bazy wyprawowej, a zarazem autor poniZszej relacji opracowanej
specjalnie na nasza prosbg dla miesiecznika RADIOAMATOR. Kilka sléw o osobie autora: specjalista w za-
Kkresie radiotechniki; kierownik Zakladu Nauk.-Bad. w Instytucie Ejczno$ci; zapalony sportowiec (tenis, motor,
narqiarstwo, strzelectwo itp.). W tego rodzaju wyprawie bierze wudzial po raz pierwszy. Mamy nadzieje, Ze
po powrocie do Kraju uzupeilni swoje relacje i podzielisie jeszcze z Czytelnikami RADIOAMATORA dodatko-

wymi aswinaml.

G EOWNA BAZA naszej ekspedycji zlokalizowana jest na
poludniowo-zachodnim wybrzezu Spitsbergenu w fior-
dzie Hornsund przy Zatoce Bialego Niedzwiedzia. Dom
mieszkalny ustawiono na pagérkowatej, skalistej tundrze.
Na zachodzie teren zamkniety wielkg doling rzeki Revelvy
i brzegiem oceanu, a na poludniu — kréluja oénieZone gory
i tafla zatoki; wschéd zajmuje rozlegly lodowiec Hansa
o stromym niebieskim czole spadajacym wprost w zielo-
kawe wody fiordu; péinoc odcigta gbérskim grzbietem Arie-
kammen, na ktérym znajdujg schronienie chmary ptactwa
polarnego.

Stacje widaé juz z daleka. Wznosi sie nad nig las masz-
téw: cztery 24-metrowe maszty rombowej anteny nadaw-
czej, jeden 32- i jeden 16-metrowy maszt anteny ,teowej”,
maszt anemografu, maszt flagowy. Na masztach pajgczyna
przewodow,

O 100 metréw od domu mieszkalnego stoi mniejszy budy-
nek, w ktorym mieszcza sie agregaty spalinowo-elekiryczne;
to nasza elektrownia. Kilka rozrzuconych w terenie mamio-
tow, sklady skrzyn, beczek z paliwem, rezerwowy agregat,
samochéd i traktor wuzupelniaja ogélny wyglad naszej
bazy.

Jakze inaczej przedstawialy sie dawne wyprawy polarne...
Do przeszloéci nalezy okres, kiedy ludzie w Arktyce gineli
sprzed oczu §wiata na wiele miesiecy lub nawet lat. Grun-
towne poznanie probleméw Arktyki, szybki rozwdj techni-
ki, a w szezegblnoéci radiotechniki, nie tylko ulatwity tech-
niczna strone organizacji wypraw, ale stworzyly latwiejsze
warunki psychiczne dla Zycia i pracy na Pélnocy. Swiado-
moéé stalego kontaktu ze $wiatem, chociazby tylko przez
radio, zmniejsza uczucia osamotnienia, Przekonanie, ze w
kazdej prawie chwili mozna liczyé na jakas forme pomocy
z zewnatrz stwarza poczucie bezpieczenstwa.

Przy okazji naukowych wypraw polarnych radiotechnika
ma nie tylko ustugowe, a wige pomocnicze znaczenie. Stala
sic ona jedng z dziedzin, ktérej badania stanowia powazny
dziat calo$ci programu naukowege, .

Gléwna naszg czeéé prac naukowych z dziedziny radio-
techniki stanowia zagadnienia propagacji fal radiowych,
ktére z kolei dziela sie na dwa gléwne dzialy: badania ra-
diotrzaskéw i obserwacje odbioru radiowego.
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LACZNOSC RADIOWA HORNSUND — WARSZAWA

Po raz pierwszy w historii naszych wypraw polarnych zo-
stala uzyskana bezposrednia, sprawnie dzialajgca lacznosé
z krajem. Przez caia noc polarng az do wiosny 1958 r. co
drugi dzien przekazywano wiadomo$ci i sprawozdania z ba-
dan naukowych. W czasie lata 1958 r. lacznosé jest nawig-
zywana 2 razy w tygodniu. Okazalo sie, ze wnajlepsze wa-
runki lgcznoSei uzyskuje sie przy czestotliwosci rzedu
12 — 14 MHz.

Zaledwie kilka razy w ciggu calego roku polaczenie ra-
diowe z Warszawg nie doszlo do skutku ze wzgledu na zle
warunki styszalno$ci lub uszkodzenia radiostacji. Styszal-
no$é ginela zupelnie tylko przy zaniku ogélnoSwiatowym
(zjawisko Dellingera).

Tego rodzaju wyniki byly dla nas czym$§ nowym, spodzie-
walismy sie raczej koniecznofci stosowania w okresie nocy
polarnej znaczmie mniejszych czestotliwo$ei, nawet rzedu
4 MHz. ’

Zima ‘laczno$é nawigzywano o godzinie 12.00 GMT, na
wiosne lepsze warunki uzyskiwano o godzinie 18.00 GMT.

Dla uzyskania jak najsilniejszego promieniowania w kie-
runku Warszawy zastosowano rombowa antene kierunkowa
o zlozonej konstrukeji, lecz zapewniajgca znaczny zysk.
Przewody antenowe zawieszone byiy na czterech 24-metro-
wych masztach, o§ dluzsza rombu wynosila 113 m, o§ krét-
sza — 73 m. Gléwny kierunek promieniowania zwrécony
byl na Warszawe (azymut 172°). Antene =zasilano syme-
trycznie. Opornoéé wejiciowa wynosita okoto 500 Q. Zysk
wskutek kierunkowosci byl tak znaczny, ze nasza 500-wa-
towa stacja promieniowala jak nadajnik 20 kW z anteng
dipolowa.

Konstrukcja anteny okazala sie doskonata, Nawet rekor-
dowy wiatr o szybkoSci 180 km/godz. nic jej nie zrobil.
Odciggi gwizdaly cienko, poszczegdlne segmenty masztu .
wyginaly sie, ale cala antena stala i pracowala bez zarzutu.

Pewnego razu grozilo antenie zerwanie przez.. niedzwie-
dzia polarnego. Bylo to juz na wiosne br. w dniu przyjazdu
lodotamacza ,Lena“ do Hornsundu. Do stacji podeszia ro-
dzinka skladajgca sie z trzech niediwiedzi. Jeden z nich
zaplatat sie w gléwny odcigg masztu. Przez chwile przy-



glagdalismy sie z miepokojem jak szarpal kon-
strukeja anteny. SzczeSliwie jednak, zanim uzyl
calej swej sily, udalo mu sie wyrwaé z pulapki.
Amntena ocalala.

Z antena rombowsg wspdlpracowal nadainik
NTK, polskiej produkecji o mocy 500 W i stabi-
lizacji kwarcowej. Stopien koncowy pracowal
na dwu lampach typu 813 w wukladzie przeciw-
sobnym. Zakres madajnika: od 2,7 MHz do 20
MHz, Modulacja oczywiscie tylko Al (tele-
grafia),

Radiostacja NTK zdala egzamin na celujgco.
Przez caly czas powstaly tylko 3 uszkodzenia.
Dwa razy przebita zostala izolacja transforma-
tora Zzarzeniowego lamp prostowniczych wyso-
kiego mapigcia i -raz — przepust izolacyjny.

L

.EACZNOSC METEOROLOGICZNA

Polska stacja w Hornsundzie zostala wlaczona w sieé nor-
weskich stacji meteorologicznych. Nakladalo to na nas obo-
wigzek nadawania komunikatéw ,meteo” trzykrotnie w cig-
gu dnia o godzinie 6.00, 12.00 i 18.00 GMT. ,Sie¢ meteo*
pracowala na falach $rednich. Nasza' stacja otrzymala syg-
nal wywolawczy LH3B i przydziat czestotliwosci 395 kHz.

Jako antene nadawczg zastosowano dwupromieniows
~teowg” zawieszong na masztach o wysokoSei 32 m. Tak
mialo byé, ale juz przy budowie maszt nawietrzny, polozo-
ny od strony wschodniej, zostal skrécony do 24 m, a po-
nadto dodano dodatkowy odcigg giléwny. Jednak 1 te za-
bezpieczenia okazaly sie za slabe. Zimowy huragan, niosa-
cy z lodowca Hansa $nieg i 16d, zerwal oba gléwne odcig-
gi i maszt runal na dom, przebijajac dach magazynu.
W ciemno$ciach nocy polarnej budowano wowa antene.
Wprowadzono dalsze zmiany konstrukeyjne. Maszt nawietrz-
ny mial juz tylko 16 m, dodano jeszcze jeden odcigg zabez-
pieczajacy i zamiast anteny dwupromieniowej zawieszono

antene jednopromieniowg o znacznie lzejszej konstrukeji.

W tej postaci antena przetrwala do dzisiaj.

Z antena wspélpracowata radiostacja, ktéra mozna porow-
naé¢ z wygladu do automatycznej centrali telefonicznej.
W jej trzech stojakach mie§cita sie niezliczona ilo§é prze-
kaznikéw, motorkéw, sprzegielek, automatycznych zabez-
pieczen, ukladéw kontroli obwoddw, elementdéw sygnaliza-
cyinych itd. Przystosowana jest ona do zdalnego sterowania
i ma pelng automatyzacje przestrajania. W momencie prze-
lgczenia gléwnego przetacznika na inng dlugo$é fali, radio-
stacja ozywala, galki zaczynaly sie wreci¢, migaly $wiatetka,
klapaly kotwice przekaznikéw, dom trzast sie w posadach.
Po kilkunastu sekundach wszystko sie uspokajalo i zapa-
lala sie Zaréwka ,gotowe“. Wystarczylo powiedzie¢ ,dzie-
kuje” 1 przystapi¢ do nadawania,

Automatyzacja strojenia radiostacji byla w naszych wa-
runkach niezbyt wygodna, gdyz wybitnie utrudniata wy-
szukiwanie uszkodzen. Ponadto zasilana byla napieciem
tréjfazowym, co wigzalo ja z agregatem. Nasza przetworni-
ca z 220 V pradu statego na 220 V pradu zmiennego byla
jednofazowa. SzczeSliwie udalo nam sie pdzniej radiostacje
tak przerobié¢, ze na telegrafii mozna ja bylo zasila¢ jedno-
fazowo. ‘ T

Pomimo tych klopotéw ,radiostacja-centrala® oddata nam
wielkie ustugi i to gtéwnie dzieki swej uniwersalnosci przy
dos¢ duzej mocy 800 W (ciggle strojenie przy dobrej sta-
bilnosci bez uzycia kwarcéw w zakresach: 250 — 600 kHz,
2,2 — 9 MMHz; modulacja Al, A2, A3).

Lgcznosé ,meteo”“ szla nam dobrze, slyszalno§é byla na
0got wystarczajgca, Przerwy i1 to bardzo nieliczne byly spo-
wodowane uszkodzeniami stacii naszych lub norweskich. .

EACZNOSC POCZTOWA I INNA

W rejonie Svalbardu pracuje kilka norweskich radiostacji.
Zadaniem ich jest nie tylko nadawanie komunikatéw , me-
teo”, ale réwniez utrzymywanie stalej lgczno§ci pocztowei
z Norwegia.

Przez wiele zimowych miesiecy jest to jedyna mozliwa
forma lgcznos$ei. Nasza stacja zostala przydzielona do ra-
diostacji norweskiej Isfiord Radio o sygnale LML. Tor prze-
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Niediwiedzie ,,zwiedzaja‘* teren bazy...

kazywania depesz, ktéry konczy! sig na Isfiord Radio, prze-
diuzono do polskiej stacji w Hormsundzie.

Kazdy z nas mégl w kazdej niemal chwili wystaé lub o-
trzymaé telegram z dowolnego miejsca na $wiecie, Oczywi-
Scie poczta norweska pobierala za to oplaty twedlug obowia-
zujacego cennika.

LML prowadzila ciggly nastuch prawie przez 24 godziny
na dobe. O dowolnej porze dnia i nocy mogliSmy wywolac
ja na czestotliwo$ei 500 kHz, Natomiast LML mogla nas
zawiadomié o depeszy tylko przy okazji innej lgcznosci,
a wiec na przyklad przez radiostacje LMR na wyspie Ho-
pen, z ktorg utrzymywaliSmy 1gczno$¢ ,metec“ 3 razy
dziennie.

W dai pracy agregatu ustalono staly czas acznoéei z LML
na godzine 17.00 GMT. y

Zadania naukowe postawione przed mnaszag ekspedycgg
wymagaty utrzymywania 1aczno$ci z innymi wyprawami
zorganizowanymi na Svalbardzie, a mianowicie z wyprawa
szwedzko-finsko-szwajcarska zlokalizowana w zatoce Mur-
chisonbay i wyprawg radziecka w Barentsburgu._stacje te
korzystaly z sygnaléw LH3A i RHM. Lgcznosé z nimi utrzy-
mywalismy co dwa tygodnie na czestotliwoéciach rzedu
45 — 5,5 MHz, _ .

Pomimo, ze polozenie tych stacji nie zgadzalo sig z gtow-
nz osiag promieniowania naszej anteny rombowej, do lacz-
noéci uzywaliSmy stacji NTK. Styszalno$§é byla zawsze
dobra.

Pozostale laczno§ci nie mialy juz charakteru statego. Do
nich naleialy rozmowy ze statkami: ,Baltyk* i ,Ustka“,
,Nordsysselem* (norweski), ,Lena*“ (radziecki) oraz pola-
czenia z samolotami lecacymi ma Svalbard. »

Do nawiazywania tych wszystkich polgczen stosowaliSmy
z powodzeniem nasza szwedzka ,radiostacje-centrale®. Cze--
sto uzywaliémy fonii, .

W chwili, gdy pisze te stowa (16 czerwca ’1958 r.) radio-
telegrafista Ryszard Bajer rozmawia wilasnie z plynacym
do nas statkiem .,Battyk®. ,Baltyk® mija teraz wyspg Niedz-
wiedzig i jutro bedzie w Hornsundzie,

ODBIORNIKI I DODATKOWE WYPOSAZENIE

Dla celéw lacznofci radiowej stosowaliSmy odbiorniki ra-
diokomunikacyjne ,Lambda“ Po pierwszym okresie dosé
czestych uszkodzen lamp odbiorniki pracowaly dobrze.

Do odbioru svgnaléw czasu dla pomiaréow astrox}omicz-
nych i geodezyinych uzywany byl radiokomunikacyjny od-
biornik dlugofalowy firmy Marconi typ CR 200. Byl to wie-
lostopniowy odbiornik bezposredniego wzmocnienia o wiel-
kiej czulodci. Swoje zadanie speinial dobrze. .

Do odbioru rozrywkowego uzywaliémy odbiornikéw uni-
wersalnych ,,Mazur”. Na nich tez odbieramy co sobote War-
szawe dlugofalows. Wszystkie nadane dla nas audycje z kra-
ju zostaly odebrane.

Na wypadek miszczenia giéwnych radiostacji, na przy-
klad przez pozar budynku mieszkalnego lub w razie unie-
ruchomienia elektrowni, mieliSmy rezerwowe radiostacje
malej mocy typu wojskowego. Radiostacje te oddaly nam
wprost nieocenione ustugi dzieki ich bogatemu wyposaze-
niu. Prawie wszystko co do nich nalezalo poza samym na-
dajnikiem i odbiomaikiem, zostalo zuzyte. Namioty, anteny,
narzedzia, pradnice, mate benzynowe agregaciki, przyrzady
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itd. zostaly wchloniete dla potrzeb technicznych naszej wy-
prawy. Gdyby nie te zapasy, zadanie nasze byloby duzo
ciezsze,

Do lgcznosci lokalnej shizyly trzy typy urzadzen:

— stacja nadawczo-odbiorcza ,,Urozaj“ o zasiegu do kil-

kudziesigciu km;

— stacja nadawczo-odbiorcza typ RBM o zasiggu kilku-

nastu km;

— radiotelefon o zasiegu okolo 2 km.

Z tych trzech typow najpraktyczniejsze okazaly sie stacje
RBM. Uzywane byly bardzo czesto. Radiolefony mialy zbyt
maly zasieg, za§ stacje ,,Urozaj* byly za ciezkie i trudne w
przewozeniu,

URZADZENIA ZASILAJACE

Jako zrddio energii elektrycznej uzywane byly dwa agre-
gaty z silnikami wysokopreznymi o mocy 15 kVA, 3 x 380 V.
Z agregatami spalinowe-elektrycznymi wspdlpracowaly:

— bateria akumulatoréw olowiowych 220 V, 120 Ah,

-— prostowniki do ladowania akumulatoréw 120 V, 10 A,
— 1 prostownik 24 V, 10 A.

— przetwornica 220 V=/220 V,

W okresie postoju agregatow pracowala bateria akumula-
turéw, Przetwornica zasilata tylko dwie duze radiostacje.
QOdbiorniki korzystaly z pradu stalego 220 V oraz niektoére
z nich z akumulatoréw przenoénych dla zasilania obwoddw
zarzenia.

Poza radiostacjami, odbiornikami i o§wietleniemm — energig
elektryczng byly zasilane przeliczniki elektronowe, przy-
rzady do radiotrzaskéw i kamera do fotografowania zorzy
polarnej.

Zuzycie energii elektrycznej bylo tak duze, ze agregaty
musialy pracowaé w okresie zimy co drugi dzien przez
10 godzin. Wszystkie agregaty lgcznie z frzecim, rezerwo-
wym przepracowaly do 15 czerwca br. okolo 15000 godzin.

Urzadzenia zasilajace sprawialy wmam kilka powaznych
trudnosci. Zapalenie silnikéw przy niskiej temperaturze
jest bardzo ucigzliwe, Ponadto nasze agregaty nie byly
zaopatrzone w rozruszniki elektryczne. Prcblem zapalania
zostal rozwiazany w ten sposdb, ze w okresie lata przy tem-
peraturze 0O°C — 10°C agregat wuruchamiat samochdd
wyzyskany jako sila napedowa. W czasie zimy samochéd
nie moégt byé uzyty i przed rozruchem pomieszczenie elek-
trowni bylo ogrzewane piecem ropnym lub palnikami ben-
zynowymi do temperatury kilkudziesigeiu stopni powyzej
zera.

Przewazajaca cze§é programu badawczego naszej stacji
wymagala zapewnienia zasilania urzadzen energia elek-
tryczna, a wiec sprawnego dzialania agregatéw, ktére po-
winny byé bardzo starannie i pieczotowicie dogladane. Jed-
nakze przebywanie w pomieszczeniu elektrowni w czasie
pracy motordéw okazalo sie prakiycznie niemozliwe. Resztki
gazéw spalinowych i hatas wysokopreznych silnikéw na
diuzsza mete byly nie do zniesienia. Wobec tego agregaty
pracowaly przez wiele godzin bez dozoru. Uszkodzenia
stwierdzane byly dopiero w chwili przerwy w dostarczaniu
energii elektrycznej, gdyz na wlasciwe przeciwdzialanie mo-
glo byé¢ juz za pbéZno, Agregaty byly wielokrotnie narazone
na zniszezenie. Najgrozniejszy ze wszystkich byl wypadek
pozaru, ktéry mégl spowodowaé zniszezenie obu agregatéw
{ calej elektrowni. W komutaforze praduicy oberwala sie
sprezynka przytrzymujaca szczotke i zaczeta Slizga€ sie po
pierécieniu sasiedniej fazy, powodujac zwarcie. Krople sto-
pionej stali padaly na podstawe agregatu, gdzie podpalilty
resztki ropy. Plomien zapalil z kolei przewody 1 izolatory
komutatora, od ktérego zajeta sie powierzchnia umieszezo-
nego nad pradnica zbiornika z ropa. Na szczefcie kilkana-
Seie sekund wezeéniej zaczely wystepowaé przerwy napiecia
w instalacji. Blyskawiczne uzycie ga$nicy $niegowej zlikwi-
dowalo niebezpieczenistwo, Sam nie wiem w tej chwili, ile
gekund dzielilo nas od pozaru, ktéry nie méogltby by¢ juz uga-
azony. Suche deski przesycone ropg i benzyna i rozlewajjca
sie plonaca ropa nie dalyby sie juz ugasit.

Komutatory pradnicy agregatu i przetwornicy sprawialy
nam duze trudnosei wskutek wywolywania zakl6cen radio-
wych. Szczegblnfe czule okazaly sie przyrzady do rejestro-
wania radiotrzaskéw, pracujace na czestotliwoSci 27 kHz.
Wszelkie préby stosowania filtré6w nie powiodly sie. Radio-
trzaski nie ,szly”, gdy pracowal agregat. Filtry umozliwily
jednak niezaklécony odbiér radiowy.
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BADANIA RADIOTRZASKOW

Kaide wyladowanie atmosferyczne wywoluje powstanie
krotkotrwatego przebiegu fali elektromagnetycznej.

Ustalenie kierunkéw nadchodzenia i intensywnosci takich
wyladowan nazywanych radioirzaskami ma dwa aspektly
naukowe, Jeden — istotny dla meteorologii — prowadzi do
okreslania oSrodkéw burzowych naszego globu i kierunkow
ich przemieszczania sie, drugi — Scisle radiotechnicmy —
zwigzany jest z wiasciwosciami propagacyjnymi jonosfery.

Przyrzad do kierunkowego rejestrowania radioirzaskow
ncsi nazwe goniometru.

Zasada pracy goniometru polega na wspoipracy trzech
odbiornikéw radiowych posiadajgcych trzy niezaleine an-
teny. Dwie z nich, przesuniete w przestrzeni w stosunku do
siebie o 90° odbierajg sktadows magnetyczng pola elektro-
magnetycznego. Nasz goniometr posiada anteny wykonane
na paleczkach ferrytowych. Jezeli sygnat pochodzacy z jed-
nej z tych anten jest witasciwym sygnalem odbiorczym,
a drugi wskutek zastosowania odpowiedniego ukladu lam-
powego blokuje sygnat wlasciwy, to wypadkowa charakte-
rystyka kierunkowosci obu odbiornikdéw przedstawia sie
jak dwa waskie, przeciwlegle wycinki kola, Kat wycinka
odbioru wynosi okolo 10° Jezeli do otrzymanego w ten
sposéb sygnalu dodaé sygnat z trzeciej anteny, otwartej,
czulej ma skladowg elektryczna pola, to przy zréwnaniu obu
sygnalow jeden ,wycinek odbioru* =zostanie zniesiony,
a drugi zwigkszony dwukrotnie. Ostatecznie charakterysty-
ka kierunkowo$ci przedstawia sie jak dziesieciostopniowy
wycinek kola. Jezeli teraz obie anteny ferrytowe beda sig
obracaly, a synchronicznie z nimi bedzie sie obracat beg-
ben z papierem, na ktérym radiotrzask jest notowany w
postaci kropki, to otrzymamy kierunkowy zapis radiotrza-
skéw. W rzeezywisto$ci, wskutek ubocznych zjawisk spra-
wa jest nieco bardziej skomplikowana.

Pierwszg trudnofecia, jaka wynikla przy instalowaniu go-
niometru, byla sprawa zarzenia. Goniometr mial takie
mnéstwo lamp, ze uzyskanie dostatecznego pradu Zzarzenia
z przenoénych akumulatoréw przekraczalo nasze mozliwosei.
Odwody zarzenia przerobiono wobec tego na uklad szere-
gowy. Lampy nie byly jednak dopasowane do tego celu
i pobér pradu z baterii wynosil 0,6 A zamiast mozliwych
do uzyskania 0,3 A. Goniometr pobieral znaczng cze$é ener-
gii zuzywanej przez naszg stacje.

Druga i wlaSciwie gldwng trudno$cia byly zaklécenia wy-
wolane éniegiem, a raczej §niegiem i wiatrem. Od pazdzier-
nika, to jest od momentu uruchomienia goniometru, rozpo-
czal sie okres silnych wiatrow o szybkosci dochodzacej do
180 km/godz. Wiatr midst ze sobg naelektryzowany S$nieg
i grudki lodu, ktére bebnily w anteny, maszty, odciagi
i dom powodujac wyladowania elekiryczne i powstanie sil-
nego zaklécajacego pola elekirycznego. W glosniku odbior-
nika stychaé¢ bylo zawodzenie i S§wist wichru, narastanie,
cichniecie i gwaltowne porywy. Przy najwiekszych szyb-
kosciach ton zmienial sie w gwizd. Praca goniometru byla
niemozliwa, gdyz zapisywat on efekty wiatru, a nie radio-
trzaski. Na szczeScie okazalo sie, Ze anteny ferrytowe nie
odbieraty tych niepozadanych zaklocern. Goniometr mégt
wobec tego pracowaé przy zapisie dwukierunkowym, co
bylo pewnym mankamentem, ale nie dyskwalifikowato war-
tosci rejestracji. )

Zapisy naszego goniometru konfrontowano z wynikami
uzyskanymi przez wyprawe szwedzko-finsko-szwajcarska
w Murchisonbay. Wyniki byly zgodne. U nich wiafry nie
byly tak silne jak u nas i przeszkody mieli mniejsze.

Wyladowania elekiryczne wywolywane $niegiem nie s3
sprawa nowa. Czasem sg one tak silne, ze moga spowodo-
waé podpalenie parujacej benzyny. Wypadki tego rodzaju
mialy juz miejsce w poprzednich wyprawach polarnych.
Jest to jedna z przyczyn unikania silnikéw benzynowych
w Arktyce.

Zapis ilo§ciowy radiotrzaskéw prowadzony byl za pomocg
odpowiedniego licznika. Byl to odbiornik pracujacy tak jak
i goniometr na czestotliwosci 27 kHz, ale z jedng antena
otwarta. Na tasmie notowal on hezposrednio ilo$¢ odebra-
nych trzaskéw na minute. Wskutek nieco mniejszej czulo-
Sci licznik nie byt tak narazony na zaklécenia S$nieino-
wiatrowe, ale zato mie mozna bylo ich wyeliminowaé.

Whnioski, ktére mozna bedzie ustalié po odpowiednim
przeanalizowaniu wynikéw pracy naszych przyrzadéw przy-
czynia sie do glebszego poznania zagadnief propagacyj-
nych poza Kolem Podbiegunowym,



OBSERWACJE ODBIORU RADIOWEGO

Do statej obserwacji odbioru wybrano kilka stacji radio-
fonicznych, a mianowicie: Warszawe dlugofalowa, . War-
S?:EE’Q $redniofalows oraz Wroclaw i Oslo na falach $red-
nich.

Trzykrotnie w ciagu dnia okreslano poziom odbioru w
skali 0—10. Obserwacje odbywaly sie o godz. 11.00, 17.00,
23,00 GMT. W drugiej polowie zimy obserwacje przesunie-
to z godz, 23.00 na 22.00.

Wyniki obserwacji beds dokladnie przeanalizowane. Na
razie mozna podaé tylko ogélne, prowizoryczne dane. War-
szawa diugofalowa odbierana byla na ogét dobrze. Tylko
w godzinach dziennych odbiér ulegal oslabieniu, Wszyst-
kie nadawane dla nas przez Polskie Radio audycje (godz.
22.00 i 21.00 GMT) styszeliSmy dos¢ dobrze.

Warszawe §redniofalowa i Wroctaw stychaé bylo gléwnie
w godzinach nocnych, ale czesto slabo. Styszalnos$é dosta-
teczna w godzinach dziennych zdarzala sie niekiedy, prze-
waznie w okresie nocy polarne]j,

Oslo odbierano przewaznie dobrze przez caly dzien.

Odbidr dalekich stacji umozliwialo nam stosowanie wy-
sokiej i diugiej anteny nadawczej jako anteny odbiorczej.

Obserwacje odbioru na falach krotkich prowadziliSmy
przy lgcznoéci z Warszawg na czestotliwosciach 12—14 MHz.
Przy tej okazji notowano poziom odbioru, maksymalny i mi-
nimalny oraz ilo$¢ zanikéw na minute. Ostatni pomiar pro-
wadzono w celu ustalenia szybkoSci wichréw jonosferycz-
nych,

Ciekawe wyniki otrzymaliSmy przy codziennych obser-
wacjach najwiekszej odbieranej czestotliwosci w zakresie
fal krotkich. Przez cala zime utrzymywala sie dobra slyszal-
noéé az do 30 MHz. Dopiero na wiosne gorna granica ob-
nizata sie niekiedy do 20—25 MHz. Jednocz2$nie w godzinach
dziennych zaanikal odbiér na mniejszych czestotliwosciach
od 6—8 MHz. W nocy czestotliwos$ei mniejsze byly styszane
dobrze.

Z innych spostrzezen warto wymienié przebieg zjawiska
Dellingera, ktére trwato u nas dluzej niz normalnie, bo czg-
sto az kilka godzin., Zaniki ogdlnoSwiatowe powtarzaly sig
najczesciej jesienia i na wiosne.

Fragmenty rozbudowy naszej telewizji

e

Budynek urzadzen studyjnych Ofrodka Telewi-
zyjnego w Bytkowie pod Katowicami

Budowa telewizyinej stacji re‘ransmisyjne-prze-

kaznikowej w Mosinie pod Poznaniem. Stacja

ta umozliwi nadawanie w Poznaniu programu
warszawskiego - poprzez Katowice-Wroctaw

Budynek nadawczej stacji telewizyjnej w So-
bétce pod Wroctawiem

Aparatura nadawcza stacji telewi-
zyjnej w Sobétce pod Wroctawiem
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Lampy odbiornikéow telewizyijnych o)

POPRZEDNIM artykule podano charakterystyki i przy-
klady zastosowania lampy PCC85 podwéjnej triody
pracujacej w ukladach wejsciowych odbiornika i ukladach
odchylajacych oraz lampy EF80 pentody o duzym nachyle-
niu, stosowanej we wzmacniaczach szerokowstegowych
(poér.cz). Z kolel podamy dane techniczne lamp wyjécio-
wych stosowanych do sterowania kineskopu, dostarczajacych
-pradéw dla cewek odchylajacych oraz pracujacych we
wzmacniaczach m.cz. Sg to lampy: PL81, PL83, ECLS0.

Lampa PL81 — cokét rys. 12 — jest pentoda specjalnie
slt:onstruowana dla ukladéw odchylajacych linii. W stosun-
ku do takiej lampy postawione sa szczegélne wymagania:
musi ona dostarczyé impulsu
pradowego o duzej amplitudzie
(do 470 mA) przy niskim napigciu
anodowym, przy czym siatka
ostonna powinna znied¢ duze
obciazenia (4,5 W). Poza tym
podczas powrotu promienia elek-
tronowego w kineskopie na ano-
dzie lampy powstaje impuls wy-
sokiego napiecia, wobec czego anoda musi byé dokladnie izo-
lowana; zwykle jest ona wyprowadzona u goéry barnki szkla-
nej. Dopuszczalne napiecie szczytowe wynosi 7 kV,

Lampa PL81, jakkolwiek przeznaczona dla ukladéow od-
chylajagcych, nadaje sie réwniez na lampe koficowa we
wzmacniaczach m.cz. I tak: z dwu lamp w ukladzie prze-
ciwsobnym przy napieciu anodowym 170V uzyska¢ mozna
moc wyjsciowyg rzedu 13,56 W, zas przy 200V okolo 20 W.

Rys. 12

Dane techniczne
Warto$ci graniczne

Uz = 215V Uy, = 550V
Iz = 03 A U, =250V
u, = 170 200V Upgaezyt = T KV (1 L1018
Ug = 0 oV usek)

Ug = 170 200V Ugg = 550V
Uy = —22V-—-28YV Up = 250V
I, = 45 40mA Up, = 200V
Iz = 3 2,8 mA I, = 180mA
s = 6,2 6 mA/V P, = B8BW
Ri = 10 11kQ Pp = 45W
Car = <02pF

Cu = <0,1pF

CGSI = < 0,8 pF

Dane dla wzmacniacza m.cz. w ki. B

U, = 170 200V

Us3 = 0 ov

Ug = 170 200V

Uy = —27 —JLHV

Rg= 1 1kQ

Ry = 25 25 kQ
o B 19 0,22,5 Vsk

I, = 2X20 2X173 2X25 2X8TmA

I = 2X15 2X10 2X2 2X125mA

P, = 135 20W

K% = 55 5,5%
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Charakterystyki

Rys. 13 przedstawia charakterystyki anodowe przy na-
pigciu siatki ostonnej 200V, za$§ rys. 14 — zalezno$é pradu
siatki ostonnej od napiecia anodowego.
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Rys. 15 . !

Na rys. 15 widoczne sg charakterystyki napiecia steruja-
cego, pradu anodowego i znieksztalcen jako funkecji mocy
wyjsciowej przy pracy w klasie B.



Przyklady zastosowania

Uktad odchylajacy linii przedstawiony jest na rys. 16, Na-
piecie zasilajace (z prostownika) wynosi 180V, natomiast
w czasie pracy ukladu anoda otrzymuje poprzez ,buster”
(dioda doladowujgca PY80) napiecie 400 —480V. Z trans-
formatorem odchylajacym potgczona jest, dioda EY51 do-
starczajaca wysokiego napiecia dla kineskopt.

Dla uzyskania prawidlowych impulséw pradowych od-
chylajacych promien elektronowy, napiecie siatki sterujacej
jest nieco znieksztalcone.

Rys. 17 przedstawia ciekawy uklad (Philipsa) wzmacnia-
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Rys. 17

Pentodowa czesé lampy ECL80 w ukladzie triody sluzy do -wstegowego sterujacego kineskop. DuZe nachylenie —
odwrécenia fazy; natomiast cze§é triodowa tej lampy pra- 10,5mA[V i male pojemnosci — Cupjee = 10,4 pF, Cpyjse =

cuje jako oscylator w.cz. i wytwarza w obwodzie siatki = 6,6 pF pozwalajg przy wstedze o szerokosci 5 MHz i opor-
ujemne napiecie stale dla siatek lamp koﬁcoxfych i pentody- ) ;
triody ECLS0. B ‘ o

Napiecia anodowego dostarcza prostownik jednokierunko- N

k a

wy na dwu lampach PY80. ﬁi

Poniewaz chassis wzmacniacza jest pod napieciem sieci, s, o
adapter wlacza sie poprzez transformator izolujgey. Uklad ‘
ujemnej reakeji utrzymuje znieksztalcenia na bardzo malym ' S,

poziomie i malo zalezne od wysterowania. Wartosci pradéw
i napieé odnosza sie do warunkéw pracy przy braku wyste-
rowania.

Rys. 18

) niku anodowym 3—35 kQ uzyskaé szczytowy prad anodowy
Lampa PL83 — cokdt rys. 18 — jest 9-watowa pentoda rzedu 50 mA przy wzmocnieniu 25-krotnym. Lampe te moz-
koncowa przeznaczona specjalnie dla wzmacniacza szeroko- na stosowaé rownlez we wzmacniaczu m.cz.
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Dane techniczne

Lampa ECL80 — cokét rys. 21 — jest trioda-pentoda znaj-
dujgca (szczegélnie w odbiornikach telewizyjnych) wielo-

v, = 15V S = 105 mAN rakie zastosowanie (patrz ponizsza tablica).
I, = 03A R, = 56Q
U, =10V P, IW :
trioda entoda
Ug = 170V Py, = 2W | '
Ug = 0V Ugaz = 250V !
U, = 38V Usmar = 250V blockinggenerator odchy-| lampa koncowa odchyla-
I, = 3mA Uy =150V lania pionowego nia plonowego
Ip = 5mA I = TmA blockinggenerator odchy-| lampa kohcowa odchyla-
PLB3 lania poziomego nia pionowego
! | | | | | ; : p
80 === f T ‘ i bleckinggenerator odchy-| separator impulséw syn-
= = v Uy = . )
J‘;} \‘-T, Us=0 Uy ,'?00 53 g lania pionowego lub po-| chronizacyinych
mam s e T e e ziomego
el :
60 7 - 1/2 multiwibratora odchy-| lampa koncowa odchyla-
s R lania pionowego nia pionowego
50 (/—"‘ __-A\\ . £ : :
(/ \ wzmacniacz impulséw separator impulséw syn-
0 g \:-—» —r——-3 synchronizacyjnych chronizacyjnych
. Fac. P 1/2 multiwibratora odchy- 1j2 multiwibratora odchy-
= lania poziomego lania poziomego
e Y |
D1~ - =5 - wzmacniacz  napieciowy
~ | | | " stopni m.cz. lampa koricowa m.cz.
0 ; =
i ) |
g | | ! Dane techniczne
g 50 w0 50 200 250 300 350 400 450 500
Y, I, = 03A U, = 63V
Rys. 19
trioda
Chara;gtn-yétyke ;ntc;do?ﬁa dlalglaplecm siatki oslonnej réw- v, = 10V K e 20
nego przedstawia rys. 19. Usy - 0V c, — 2.1 pF
I, = 8 mA Cc, = 0,8 pF
Przyklady zastosowania s N 1.9 mAV Cos - 0.9 pF
Rys. 20 przedstawia lampe PL83 w ukladzie wzmacniacza e
sterujacego lampe kineskopowsa. Anoda jest sprzezona z ka- P e
U, =170 200 250 V
025p Ls Ug = 0 0 ov
Ug = 170 200 250 V
U, = —87 —8  —122V
I, = 15 17,5 14 mA
I = 28 3,3 2,6 mA
S = 32 33 2,6 mAjV
Ry = 0,15 0,15 02 MQ
Cq = 45DF
C, = 5,0pF
T Chy = <02pF
CSTAP =< 0,12 pF
CATSP =< 0,2 pF
o Nap. gasz. :
220V Fﬁ-;taér Syn +255  Nap. skt Dane graniczne
55 MHz statef -
pentoda trioda
Rys. 20 U, = 3550V Uy, = 5350 V
U, = 400 V U, = 200 V
ot _ Ugp = 1200V @msek) Uy = 150 V
‘to'da l.ampy obrazowej nie galwa i - 550 V 7 = 8 mA
mnieznie. Z obwodu anodowego Ugs = 950V T = 200 mA (2 m/sek)
lampy cdprowadza sie oddzielnie i = 150V
do dalszych ukladéw — diwiek I, - 25 mA
z pofrednig £,5 MHz oraz im- Tyepik = 350 mA (2 msek)
pulsy synchronizacyjne lgcznie z P, = 35 W
Rys. 21 wizja. Py = 12'W
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W pracy lampy koncowej odchylania pionowego nie moga
byé przekroczone impulsy pradowe wedlug ponizszego ze-

stawienia.

U, min (V) ‘ Uga (V) I Iy sypnyt (MA)

200

170 ’
250 |

jd

31
42

Dane dla pracy pentody jako

niacza M. cz.

lampy

koficowej wzmac-

Rys. 22 przedstawia charakterystyke anodowa triody, zas

U, = 170 200 250 V
Ugg = 0 0 0V
Ugs = 170 200 —V
ng = _— — 4,7 kQ
Ug, = —6,7 —8 —122 V
1, = 15 17,5 14 mA
Igs = 2,8 3,3 2,6 mA
S = 3,2 3.3 2,6 mAJV
R, = 11 11 17,5 kQ
P, e=10% 1 1,4 1,55 W
U, = 3,7 4,1 22,5 Vsk
Pentoda jako separator impulséw
U, 20 V
Uss = L
Usgo = 12V
Uy = 0 —1,45
I, = 2 0,1 mA
Trioda jako wzmacniacz m.cz.
U, | R, | Rs, Us, | 1a | Uwysee | x | Ky
(V) | (k@) (kL) (V) | (mA)| (V sk)
170 | 220 680 —3,5 | 05 24,5 11 65 |
>
200 | 220 |'EE .| —42| 06 | 30 11 | 65 '
5 B \
250 | 220 | R @2E| —55 | 075 40 11 7,0 ‘
EE \
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rys. 23 charakterystyke anodowsg pentody przy napieciu
siatki ekranujacej 200 V.
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Rys. 24

Na rys. 24 uwidoczniono zalezno§¢ pradu anodowego na-
piecia sterujgcego i znieksztalcenn od mocy wyjsciowej pen-
tody.

Zastosowanie

Na rys. 25 przedstawiono uklad odchylania pionowego,
przy czym trioda pracuje w ukladzie blockinggeneratora,
za$ pentoda jako lampa kohicowa. Sygnal synchronizacyjny

o wielkosci okolo 75 V doprowadzony jest przez uklad cal-

985
VSynchn EELBO ’ ;337_ 77I?JH
Qar 1 = ” T
0T = | Co\ T
4 & LQ_-Q-Q e L"“'ﬂ . —
7k | 7 —
J_a Iﬁ e 0% e |
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T "'.5 01 05 33k .I. Er
an l
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“@ oz [li2 ,9:<-I-25
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Rys. 25
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Rys. 26 przedstawia lampe ECL80 pracujacy jako wzmac-

aso | |
e 477 == L [wr
-1 e —
L INC
M A€ )
L
Rys. 26
ECLBO :
L’T 30 = 280 2
== L'_.r" ._._I
200 il
St N §]§[ S
2
JHHH ST

L

80V niacz impulséw synchronizacyjnych oraz jako separator im-
_ﬂ_ﬂ pulséw.
= Na rys. 27 widoczny jest uklad multiwibratora dla od-
chylania poziomego; czestotliwo$é reguluje sie zmiang opor-
nofci w obwodzie siatki, za§ amplitude — zmiang opor-
no$ci w anodzie.
33k 42
g
ECL8O /1D T €l
e g PO (1 !
l v =
AN 05 == | |lo7||az
- (PL81) 1
5
Ve ok 7€ | 204
' 50,
Rv 780 v
%—I— +r£
0 L'I
Rys. 28
O 180 ¥

Rys. 27

kujacy od oscylujacej triody; opornik 0,5 M siuzy do regu-
lacji czestotliwodci, za§ opornik 1 kQ w. katodzie reguluje
liniowosé przebiegu. Zmiane amplitudy wychylania regu-

luje sie potencjometrem 1 MQ.

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Na rys. 28 przedstawiono schemat wzmacniacza m.cz, W
ktérym trioda spelia funkcje wzmacniacza napieciowego,

zaé pentoda jest lampa koncowa. Opornik R, stuzy do wy-
tworzenia ujemnego pélautomatycznego napiecia; jego wiel-
ko§é uzalezniona jest od sumaryc¢znego pradu calego od-

biornika i ujemnego napiecia lampy ECLSO0.

Nowy system rejestracji sygnaléow telewizyjnych
na tasmie magnetyeznej

PRACOWYWANE dotychczas u-

rzadzenia do rejestracji progra-
méw na ta$mie magnetycznej (np. o-
pisany na lamach RADIOAMATORA
system RCA) mialy te zasadnicza wa-
de, ze ze wzgledu na szeroka wstege
zapisywanych czestotliwosci szybkosé
przesuwu taSmy musiala byé bardzo
duza.

Ostatnio firma Ampex w Stanach
Zjednoczonych wypuscila na rynek no-
wy model urzgdzenia rejestrujacego, w
ktorym szybko$é przesuwu taSmy wy-
nosi okoto 38 cm/sek, a wiec odpowiada
praktycznie szybko$ci tasmy studyj-
nych magnetofondéw. Duza szybkost
tasmy wzgledem glowicy, potrzebna z
uwagi na odtwarzanie wielkich cze-
stotliwodel, uzyskano dzigki zastoso-
waniu wirujacych z duza szybko$cig
glowic zapisujacych i odtwarzajacych,
otrzymujac w ten sposdb szybkosé
przesuwu taémv w stosunku do glo-
wicy rzedu 3800 cm/sek.

W urzadzeniu zastosowano tasSme o
szerokodci 5 cm, przesuwajaca sie
z szybkoécig 38 cm/sek; prostopadle do
ruchu taémy obraca sie beben, na kto6-
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rego obwodzie umocowane sa cztery
glowice rozmieszczone co 90° (rys. 1).

Prowadnica tasmy

wa

S i

E v Glowice
S/

St

o

S\

5 \ 5"eben

Rys. 1

W czasie zapisu glowice polaczone s3
rownolegle i zasilane napieciem od-
powiadajacym tresci obrazu.

Beben o Srednicy 5 o<m wiruie
z szybkoscia 240 obrotéw na sekunde
(szybkosé obwodowa rzedu 2800 cm/sek
— rys, 1). -

Wzdluz osi bebna przesuwa sie ta-
$ma magnetyczna, przy czym uklad
prowadzacy ugina ja doktadnie kon-
centrycznie w stosunku do bebna.
Osiaga sie to przez Scisle przyleganie
tasmy do prowadnicy dzieki wytwo-
rzonej prézni; glowice wirujgce przesu-
waja sie po powierzchni tas$my, two-

rzac po kolei jedna po drugiej po-
przeczny zapis, jak to przedstawia rys.
2a. Zapis posiada szeroko&é okolo 0,25
mm, przy czym odleglo§¢ pomiedzy
Sciezkami wynosi 0,4 mm. Poniewaz
glowice rozstawione sg co 90°, za$ ta-
$ma obejmuje okolo 120° obwodu be-
bna, sygnal wizyjny zapisany pierw-
sza glowicg w dolnej czesci tasmy po-
wtérzony jest réwnoczeénie przez dru-
ga glowice w nastepnej Sciezce w gor-
nej czeSci taSmy. Dziegki takiej kon-
strukeji urzadzenia — szpule tasmy o
$rednicy 32 cm wystarcza na jedno-
godzinne z goérag odbtwarzanie programu-
telewizyjnego. W amerykanskim 525-li-
niowym standardzie telewizyjnym tresé¢
jednego obrazu zapisana jest na odcin-
ku ta$my o dhgoéci 12 mm; odpowia-
da to okolto 32 §ciezkom; na jedna za-
tem $ciezke wypada 16 lub 17 linii. Po
zapisaniu sygnalu wizyjnego nastepuje
dodatkowy zapis (na $Sciezkach o sze-
rokosci 2,5 mm) diwieku towarzysza-
cego oraz sygnalu pilotujgcego, ktdre-
go zadanie omowione zostanie poni-
zej. Diwiek zapisany jest na gornej
czesei ‘a$my, po uprzednim wymazaniu



2apis sygnofu pilotupacequ

(4]
2ap1s diwigku
b
[ b i
zapis sygnatu pilofujgeeqo
Rys. 2
czeSci zapisu wizji (rys. 2b). Mimo

»wyciecia¥ tym sposobem czedci zapi-
su wizji, poszczegdlne Sciezki zapisu
okrywaja sie w czasie do 130 uS (2
.inie).

Schemat przebiegu ta$my przedsta-
wiony jest na rys. 3.
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Beben Glowica  Rolka
2 glowcomi  20pisuyqca  napedzsjaca
dzwiokt
Rys. 3
Do wuzyskania nienagannej pracy

urzagdzenia konieczny jest absolutny
nchronizm i staly stosunek pomie-
dzy szybkoscia przesuwu taSmy a szyb-
koscia obwodowa bebna z glowica-
mi przy zapisie i odtwarzaniu.
Osiaga sie to w sposdb nizej opisany
(rys. 4).

Silnik obracajacy beben z glowicami
zasilany jest napieciem o czestotliwosci
240 Hz, uzyskanym z powielenia na-
piecia sieci (czestotliwodé sieci w USA
réowna jest 60 Hz). Na osi silnika umo-
cowana jest oSwietlona tarcza pomalo-
wana w jednej polowie swego obwodu
bialg farba, a w drugiej — czarna. Od-
bite §wiatlo pada na fotokomorke; po
wzmocnieniu dostarcza ona sygnalu
prostokatnego o czestotliwosci 240 Hz,
ktory jest dokladnie w fazie z szyb-
koscia obwodows glowic réwniez wte-
dy, gdy zmienia sie czestotliwosé sieci.
Sygnal ten po obnizeniu czestotliwosci
do 60Hz i wyfiltrowaniu zasila silnik

Do silnika napgdzajacego |

beben z glowicami |
zmpkm;zf—illf "

Dzielnik
c2¢stolliwascd

aone |
Powielacz

2asilajacy czesitotlinesed

Wemacniacz I
Bl
silnik :

Siec 60 Hz ke

Wzmacniaez |

Silnik dla przesuwy
tasmy

20pisujacy

Zapis

Wzmaenac?

2astiajacy
silnik

Komparafor

Fazy Lo

e

=

|

, II =1
y Wzmacniaez |
Odtwarzani l odiwdrzania. |
1

Jdiwarzanie

N S e S

240 Hz

Gtowica 1 —ro\o___""_b'] N

Hz_impuls preefgezajgcy boiss el

I . |4
Gtowica 2 —’-0\2___ 'DI_" Preetgcanik
) o Helektronowg
Gtowica 3 —{-0\0_‘

Synchr.

iy t

Demodulator

Glowiea 4

Wzmacnacz

Korektor

Modutator Impulsy synchr.

2apisujacy

D.}_.

>T-—.

I
|

S ——
Przedwzacniacz

0d gtowicy 1 ———5

| wizja
Rys. 4

?go

240 Hz 1240Hz

Wzmacmiacz

Odwracacz

fazy _raetacenik 2}

Jd gtowicy 2

Poawayacz
r:zgsroﬂi wostt

80 He omacniacz 480z,

OJdwracacz

Przetacznik 4}
fazy t

0d przetaczmka synchr

0d qtowicy 3—@

P—Wyscie.

_J Opoznienie M0 Hz

fazy o 90°

Wzmacmacz

Odwracacz

Preefacznik 1=

Requlagpa | 240 Hz

- Wzmacnacz fazy

fazy
0d q{awicyofioJ

Z fotokomorki

Przefacanik e

Rys. §

przesuwajacy tasme. Roéwnoczesnie ten
przebieg prostokatny o czestotliwosci
240 Hz zapisywany jest w dolnej czesci
tasmy jako sygnatl pilotujacy.

Przy odtwarzaniu — silnik obraca-
jacy beben z glowicami =zasilany jest
jak i poprzednio napieciem o czestotli-
wosci 240 Hz przetworzonym z napiecia
sieci, przy czym w podobny sposéb fo-
tokomérka dostarcza sygnalu prosto-
katnego.

Rownocze$nie z tasmy odtwarza sie
svgnal pilotujacy 240 Hz; obydwa syg-
naly steruja specjalny uklad kompa-
ratora fazy poréwnujacego te przebiegi.
Jakakolwiek ro6znica w czestotliwosci

lub fazie obu przebiegéw wywoluje
powstanie dodatkowego napiecia kory-
gujacego, ktore z pomoca lampy reak-
tancyjnej zmienia czestotliwo$é oscyla-
tora dostarczajgcego napigcia 60 Hz, za-
silajacego silnik przesuwu tasmy przy
odiwarzaniu. W ten sposdb uzyskuje sie
absolutng zgodno$é szybkosci glowic z
przesuwem tasmy, tak przy zapisywa-
niu, jak i przy odtwarzaniu. W czasie
odtwarzania glowice nie moga byé po-
laczone rownolegle, a muszg by¢ syn-
chronicznie wlaczane jedna za drugs.
Odbywa sie to z pomoca elektronowego
przelacznika, ktérego uklad blokowy
przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 6

Wyjscie kazdej glowicy podlaczone
jest do elektronowego przelacznika
ckladajacego sie z podwdjnej lampy ty-
pu 6BN6. Sygnal z glowicy przechodzi
do dalszego wzmocnienia tylko w tym

momencie, gdy siatki obu lamp po-
siadaja réwnocze$nie potencjatl dodatni.

Poszczegblne przelgezniki sterowane
sg prostokatnym napieciem (z fotoko-
morki) o czestotliwosci 240 Hz przesu-

nietym w fazie odpowiednio dla kazdej
glowicy oraz napieciem o czeétotliwo-
§ci 480 Hz (po powieleniu); w ten spo-
s0b glowice wilgczane s w 1/4 okre-
su (90°). Poniewaz moment przejscia
z jednej glowicy na druga nie moze
byé widoczny, przetaczanie odbywa sie
w momencie nadawania impulsu syn-
chronizacyjnego. W tym celu sygnal
wizyjny synchronizuje poprzez prze-
tacznik synchroniczny faze napiecia
480 Hz. Dla przekazania sktadowej sta-
lej, sygnal wizyiny przesuwa sie przy
pomocy no$nej 5MHz o 500kHz; do
tego celu sluzy modulator i demodu-
lator uwidoczniony na rys. 4.

Jako§¢ zapisu jest zupelnie dobra;
osigga sig bez trudno$ci rozdzielczo$é
rzedu 300 przy szumach okolo 36 dB.
Trwaloéé gilowic wynosi okoto 100 go-
dzin, za§ tasma moze byé zapisywana
lub odtwarzana ponad 100 razy.

Urzadzenia tego typu bardzo szybk-
sie rozpowszechniaja; jak wynika z di
niesien prasy — firma Ampex realizuje
juz serie 100 sztuk. Licencje na prze-
rébke tych urzadzen na standard 625-
liniowy uzyskala firma Siemens. Plerw-
sze modele pojawia sie w Europie juz
w biezacym roku.

Rys. 6 przedstawia fotografie oma-
wianego urzadzenia.

Na podstawie Funktechnik 21/57
F.M.

Uklady tranzystorowe

LA ZILUSTROWANIA mozliwosci
Dzastosowania tranzystoréw w roéz-
nych ukladach i przeprowadzania w
niektérych przypadkach eksperymen-
{éw z krajowymi tranzystorami podaje
szereg ciekawych schematéw oraz nie-
ktére dane techniczne zaczerpniete z Ji-
teratury zagranicznej.

Z=1k ac 360

Zu

20k

I. Wzmacniacze m.cz.

Rys. 1. przedstawia uklad wzmacnia-
cza 0 mocy wyjSciowej 20 mW, ktéry
przy uzyciu specjalnego mikrofonu mo-
ze znalezé zastosowanie m.in. w poszu-
kiwaniach geofizycznych.

Wzmacniacz czterostopniowy o wzmo-
cnieniu energetycznym réwnym 106 dB

a1
“ oc34

pracuje w zakresie 50 — 10000 Hz, po-
bér pradu 3,2 mA przy napieciu baterii
225V. Moze byt sterowany z mikro
fonu nisko- lub wysokoomowego pt
przez obnizajacy transformator.

Rys. 2 przedstawia uklad wzmacnia-
cza ze stopniem wyjsciowym w kL. B
o mocy 400mW przystosowanego do
wspblpracy z adapterem. Zakres czgsto-

ac39

== 3
oy
L
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oc 34 ac 34 P ac 38
200k 00 k

50u

(23+23):1

Rys. 2

tliwogei 50 = 10000 Hz; dzieki ujemne;j
reakcji obejmujacej wszystkie stopnie
wzmocnienla, jako&é odtwarzania jest
bardzo dobra; zastuguje tu na uwageg
n086b regulacii sily glosu i barwy to-
u (potencjometry 500k i 200k na wej-
§ciu wzmacniacza).

Dane transformatordéw
I
Transformator drivera Trl:

— rdzen III: szeroko$é 12mm, wWyso-
ko$é 15 mm, przekroj okienka 2,7 cm?,

— blacha ,,dynamowa“ 0,35 0,5 mm,

— uzwojenie pierwotne — 2800 zwo-
jow, ¢ 0,15 mm, emalia,

— uzwojenie wtérne — 2 X 750 zwo-
jow, @ 0,16 mm, emalia.

Transformator wyjsciowy Tr2:

— rdzen: jak wyzej,

— uzwojenie pierwotne: 2 X 230 zwo-
jow, ¢ 0,35mm, emalia, nawiniecie
bifilarne,

— uzwojenie wtorne:
@ 0,6 mm, emalia,
Rys. 3 przedstawia uklad aparatun

przeznaczonego dla  slabostyszacych.

przy uzyciu bateryjki 1,25V 1 poborze
pradu 3,2 mA dostarcza on mocy 0,4 mW
przy wzmocnieniu mocy 60 dB.

100 zwojow,

Rys. 4 przedstawia uklad wzmac-
niacza w kl. A o mocy 2W i czulo-
§ci 8mV przy odtwarzaniu w zakresie
50 —10 000 Hz.

Dane transformatordw
Trl:
— rdzen o przekroju 1 c¢m?, blacha dy-
namowa,
— uzwojenie pierwotne: 500 zwojdw,
@ 0,18 mm, emalia,
-— uzwojenie wtdérne: 100 zwojéw,

@ 0,18 mm, emalia,

Tr2:
— rdzeh o przekroju 4cm? szczelina
0,5 mm/l2 = 12 cm),

— uzwojenie pierwotne: 280 zwojow,
¢ 0,5mm, emalia,
— uzwojenie wtoérne:
¢ 0,6 mm, emalia.
Rys. 5 przedstawia uklad wzmacnia-
cza 0 mocy wyjéciowej 8 W przy na-

160 zwojow,

pieciu baterii 12V. Schemat ten jest
interesujacy z uwagi na pracujacy w
ukladzie wtérnika stopien sterujacy.

Dane transformatorow

Trl:

— rdzen o przekroju 1,8 cm?,

— uzwojenie pierwotne: 3500 zwojdw,
® 0,15 mm, emalia,

-— uzwojenie wtorne: 2 X 572 zwoje,
? 0,15 mm, emalia, nawiniecie bi-
filarne,

Tr2:

— rdzen o przekroju 5,4 cm?,

— uzwojenie pierwotne Z; = 22X 80
zwojow, @ 1 mm, emalia, nawinie-
cie bifilarne,

— uzwojenie witdrne Z, = 68 zwojéw,
% 1 mm, emalia.

Uzwojenia sg podzielone i nawiniete

na przemian od wewnatrz na zewnatrz

12 2y, 1/2-Zg, 1/2 Z;, 12 2Z,.

ac360 ac 349 0c 340

7 3u Ju Stuch, mogn.
I—r@i_AH 7=150082

Q) [ls |dB &l |3 :f] T

10 u
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II, Specjalne przyrzady

Rys. 6 przedstawia uklad jednostop-
niowego generatora RC m.cz. dla
1000 Hz, doskonale nadajacego sie de
mostkéw pomiarowych lub innych przy-
rzaddw przeno$nych.

0c 34 o

fu Bl 81y ‘15Vmax
& X If =24k
RIRIRIN ~

Napigcie wyjsciowe 1,5V na oporno-
Sci wyjSciowej R = 4kQ,

Wejscie w stan oscylacji ustala sie za
pomoca opornika R;.

Rys. 7 przedstawia uklaa licznika
Geiger-Millera; sklada sie on ze zrédla
wysokiego napiecia oraz wzmacniacza.
RdzeA transformatora przetwornika
wykonany jest z ferrytu (typ SA Fer-
rit MSEE20); szczelina 1,1 = 1,5 mm.

Dane uzwojenia

Zy = 350 zwojow, ¢ 0,2 mm, emalia,
Zy; = 120 zwojow, ¢ 0,05 mm, emalia,
Z; = 8600 zwojow, ¢ 0,05 mm, emalia.

(tranzystory w tych ukladach produko-
wane przez firme Intermetall Diissel-
dorf NRF).

III. Przetworniki

W wielu urzadzeniach elektronowych
(w tym i w odbiornikach) stosuje sie
z powodzeniem jako zrédlo wysokiego
napiecia uklady tranzystorowe; oto kil-
ka schematéw opracowanych przez fir-
my produkujace tranzystory.

Rys. 8 przedstawia uklad przetwor-
nika o mocy 500mWwW dostarczajacego
napigcia 70 V przy pradzie 7mA. Pros-
townik w ukladzie podwajacza, tran-
zystor firmy Telefunken. Opornik Ry
stuzy do regulacji moey wyjsciowe;j {tym
wigksza im mniejszy R)), za§ Ry usta-
la stopien sprzezenia wymaganego dla
stanu oscylacji. Przetwornik nie powi-
nien pracowat hez obcigzenia, ew. na-
lezy wlaczyé na wyjsciu 90-woltows
neonéwke.

Dane iransformatora

— rdzen o przekroju 1em? blacha dy-
namowa 0,35mm, szczelina 0,5 =
<= 1mm,”

— Z; =2 X146 zwojéw, ¢ 0,22 mm,
emalia,

22

Dane transformatora

— rdzen o przekroju 1,6 cm2, blacha dy-
namowa, szczelina 0,1 + 0,3 mm.

— Z 20 zwojow, ® 1 mm, emalia,
— Zy 50 zwojéw, @ 1 mm, emalia,
— Z3 = 400 zwojow, ¢ 0,35 mm. emaliz.

II

Rys. 10 przedstawia uklad przetwor- !
nika przeciwsobnego o mocy 20 W
(250 V. — 80 mA), w ktérym zastosowa-
nc tranzystor f-my Siemens.
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Rys. 10
— Zy = 730 zwojow, ¢ 0,13 mm, ema- Dane transformatora
lia,
— Z3 = 25 zwojéw, ¢ 0,22 mm, emalia. — rdzen o przekroju 3,4 c¢m?, blacha
0,35 mm,
Rys. 9 przedstawia uklad przetwor- — 2; = 2X70 zwojéw, ¢ 0,95 mm,
nika o mocy 2,0W (135V, 15mA), w emalia, .
" ktérym zastosowano tranzystor f-my — Za = 2 X 10 zwojéw, ¢ 0,45 mm,
Intermetall, emalia, .
— Zz = 1620 ¢ 0,18 mm, emalia (6,5

zwoja na 1V).
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Rys. 11 przedstawia uklad przetwor-
nika wysokiego napiecia dostarczajace-
go 1000 V na oporniku 2 MQ. Czestotli-
wosé oscylacji wynosi ok. 3kHz.

Tranzystor f-my Siemens

Dane transformatora

— rdzen Siferit B 6598 (28 X 23),

— Z; = 40 zwojow, ¢ 0,4 mm, emalia,

— Zp = 25 zwojow, @ 0,2mm, emalia,

— Zy = 3500 zwojéow, ¢ 0,07 mm,
emalia.

Na rys. 12 uwidoczniono ukiad prze-
noé$nego urzadzenia blyskowego do zdjeé
fotograficznych opracowanego przez
f-me Siemens. -~

Dane transformatora

Trl:

— rdzen o przekroju 1,8 cm? blacha
dynamowa 0,35 mm,
— Z; = 2X 35 zwojow,

emalia,

@ 0,9 mm,

Zmniejszenie pulsacji
napiecia na wyjisciu
filtra prostownika

W celu zmniejszenia pulsacji napiecia
w  ktérym
uzyto powszechnie stosowanego filtra

na wyjsciu prostownika,

U

T

II, dtawik Dt nalezy zbocznikowaé kon-
densatorem C;; pojemnoéé¢ tego kon-
densatora powinna wynosié 0,1—0,5 uF.
Metoda ta daje szczegélnie dobre wy-
niki wtedy, gdy obciazenie prostowni-
ka nie zmienia sie.

Na podst. radz. , Radio®™ 4/56
opr. inz. M. Jankowski
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Egzemplarze Radioamatora z ubie-
glych miesiecy i lat wysyla za zalicze-
niem pocztowym Magazyn Wydawnictw
Komunikacyjych, Warszawa 12, ul. Ka-
zimierzowska 52.

e e e L S L O N N N e o S S % % %

»UWAGA RADIOAMATORZY! Poszu-
kuje wibratoréw typu W.GL.24a. W za-
mian oferuje nowe lampy 6 A8 Iub 6Q 7,
wzglednie kupie za gotéwke. Paidziora
Jan, Lebork, ul. Bieruta 2,
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Rys. 12
— Zy = 2X15 zwajow, ¢ 0,35 mm, __ Z, = 1000 zwojoéw, ¢ 0,07 mm, ema-
emalia, lia
— Z3 = 1620 zwojéw, @ 0,12 mm,
emalia. : opracowal na podstawie
Tr2

== rdzen Siferit 6 X 3 X 30 (36211!'1500
N4),
— Z; = 35 zwojéw, @ 0,4mm, emalia,

Elektron 6{1957 i Radioschau 2/1958

M.F.

Przemiana czestotliwosei
w zakresie fal metrowych

Zwykle wielosiatkowe lampy uzywa-
ne do przemiany czestotliwo$ci na za-
kresie fal metrowych nie spelniajg do-
brze swego zadania, Wynika to z wza-
jemnego silnego odzialywania na siebie
elektrod lampy, przede wszystkim siat-
ki, do ktérej przylozony jest sygnal,
i siatki heterodyny. W rezultacie tego
cddzialywania zmienia sie¢ mnachylenie
charakterystyki przemiany i rosng szu-
my wlasne lampy.

Dlatego, jako mieszacze' w zakresie
fal ufrakrétkich znalazly szerokie za-
stosowanie lampy jednosiatkowe. Mie-
szacze na tych lampach budowane sg
w ukladach mostkowych ma pentodach
albo triodach. Zaletg takich mieszaczy
sa: prostota budowy, mniejsze szumy
wilasne i wieksze machylenie charakte-
rystyki przemiany w poréwnaniu z mie-
szaczami wielosiatkowymi. Pozwalajg
one rowniez na uzyskanie bardzo ma-

lego sprzezenia obwedu wejSciowego z
obwodem heterodyny.

W jednosiatkowych mieszaczach pra-
cujacych w ukladach mostkowych przy
czestotliwosciach do rzedu 50 MHz do-
brze pracujg pentody. Przy czestotli-
wosciach wyzszych stosuje sie zazwy-
czaj triody. Maja one wieksza od pen-
tod opornosé wejsciows i mniejsze szu-
my wlasne,

Na rys. 1 pokazany jest podstawowy
uklad mieszacza jednosiatkowego pra-
cujgcego z pentoda 62K4. Heterodyna
pracuje tu na triodzie, ktérej anode
stanowi siatka ekranujaca lampy, a
siatkg jest jej siatka sterujaca. Sprze-
zenie zwrotne uzyskuje sie poprzez po-
jemnosci miedzyelektrodowe,

Obwdéd wejéciowy Lg C wlaczony jest
w przekatng mostka, utworzonego przez
kondensatory Cs, Cy i miedzyelektrodo-"
we pojemnosci lampy. Za pomocg cewki
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L; cbwdd ten jest indukcyjnie sprzezo-
ny z antena. Napiecie pofredniej cze-
stotliwoéci wydziela sie w filtrze pa-
smowym Ly Cy Ls Cy.

Jak widaé ze schematu zastepczego
mieszacza (rys. 2), napiecia z tbwodéw
wejéciowego i heterodyny dzialajy jed-
noczeénie na siatke sterujacg lampy.
Jednocze$nie cbwody te nie sg zwig-
zane ze sobg, poniewaz tworza one prze-
katne mostka zréwnowazonego.

Mostek jest zréwnowazony,
speiniona jest zalezno$é:

C;C
Cs._k + C.;

jezeli

02:

8y

W praktyce, zbudowany w ten spo-
‘séb stopiefi przemiany daje wzmocnie=-
nie rzedu 40.

W omawianym mieszaczu obwdd he-
terodyny Lg C4 jest izolowany od masy

odbiornika. Wobec tego dostrajanie
gu nalezy przeprowadzal przede wszy-

stkim droga zmiany indukcyjnosci cew-
ki Lg.

Jezeli zachodzi koniecznosé dostraja-
nia obwodu heterodyny kondensatora-
mi o zmiennej pojemnosci z rotorem
uziemicnym, to nalezy stosowaé inny
wariant ukladu mostkowego mieszacza,
przedstawiony na rys. 3. W ukladzie
tym sprzezenie zwrotne w heterodynie
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Jest indukcyjne, Cewka sprzezenia

zwrotnego Lg przylaczona jest jednym
koncem do siatki sterujgcej, a drugim
do punktu polaczenia kondensatoréw
C; i C3 mostka pojemnosciowego Ce Cy
Cy Cope

Na rys. 4. pokazany jest schemat za-
stepezy tego mieszacza. Zréwnowazenie
mostka uzyskuje sie przez dostrajanie
kondensatora C,;. Pojemno$é tego kon-
densatora wyznacza sie z zaleznodci:

czc_w
C, = C,

Jezell w opisanym mieszaczu jedno-
siatkowym stosuje sie triode zamiast
pentody, to poza mostkiem eliminujg-
cym sprzeZenie obwodéw wejSciowego
i heterodyny, mnalezy utworzyé jeszcze
jeden mostek kompensujgcy sprzezenie
zwrotne wzgledem czestotliwo$ci poére-
dniej, ktore zachodzi wskutek istnienia
duzej pojemno$ci miedzy anoda i siat-
ka triody. Kompensacje te osiaga sie
bardzo latwo i nie powoduje ona zad-
nych utrudnien w eksploatacji odbior-
nika.

W odbiornikach, rracujacych w za-
kresie 80—230 MHz stosuje sie zazwy-
czaj mieszacz triodowy razem ze sto-
pniem wzmocnienia w.cz. Przyklad ta-
kiego ukladu z lampg 6H3II pokazano

na rys. 5. Wzmacniacz pracuje z trioda
w ukladzie z uziemionym punktem
$rodkowym cewki obwodu wejsciowego.
Do obwodu ancdowego triody stopnia
wzmocnienia w.cz. wlaczony jest obwdéd
Lg Cyp dostrojony do czestotliwosci sy -
gnalu. Poprzez kondensator Cy wzmoc-
nione napiecie sygnalu przyklada sie
do Srodkowego punkiu cewki sprzeze-
nia zwrotnego mieszacza triodowego.
Cewka L4 jest indukcyjnie sprzezona z
obwodem heterodyny Lj; Cg Napiecie
posr. cz. wydziela sie w obwodzie utwo-
rzonym przez cewke L i kondensatory
Cy C; (opornosé kondensatoréw Cy Cy
i obwodu L; Cyg jest dla pradéw o czes-
totliwoSci po$redniej niewielka). Cewka
Ls jest sprzezona indukcyjnie z drugim
obwodem rezonansowym filtra pasmo-
wego L; Cpa.

Wyeliminowanie sprzezenia miedzy
obwodami ancdowymi mieszacza i he-
terodyny osiaga sie przez zréwnowa-
zenie mostka (rys. 6), utworzonego przez
dwie czesel cewki L, kondensator Cj
i pojemnc$é siatka-katoda C, . Przy
dokladnej symetrii obu czefci cewki L,
wystgpuje réwnowaga mostka, jezeli

C; = Cap

Mostek skladajgcy sie z pojemnosci
Cqs i kondensatoréow Cy, Cy i Cy; + Cy
(rys. 7y sluzy do kompensacji sprzeze-

\
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Rys. 6

nia zwrotnego obwoddw posr. cz. Mo-
stek ten jest zrownowazony przy spel-
nionym warunku:

Cﬂsl . C4 - CS ch o Cq).

tﬂ-ﬁ f.‘s*fy
- L
Siatka J
mieszacza
6 Cs
Rys. 1
W celu zwiekszenia wzmocnienia

poér. cz. nalezy powiekszyé naplecie
dodatniego sprzezenia zwrotnego, po-
wstajgce na kondensatorze Cy Aby to
uzyskaé, nalezy zmniejszyé pojemno§é
kondensatora ponizej pojemnosci po-

trzebnej dla zréwnowazenia mostka.
Nie nalezy jednak nadmiernie zwiekszaé
tego napiecia, poniewaz moze to do-
prowadzi¢ do samowzbudzenia sig ukla-
du na czestotliwoSai podredniej, W
prakiyce mozna uzyskaé ok. 3-krotne
zwiekszenie wzmocnienia stopnia bez
obawy powstania samowzbudzenia. Na
rysunkach 1, 3 i 5 podane zostaty orien-
tacyjne wartosci \kondensatoréw i opor-
nikow.

Na podstawie radz. ,Radio™ nr 4/55

opr. inz. M. Jankowski

Zdzistaw Olszewski

OTATKA ta wznawia niejako zapomniang juz nieco ru-
bryke , TV DX-owa", poéwigcona opisom doSwiadezen
nad odbiorem bardzo odlegitych stacji telewizyjnych. W mie-
dzyczasie wyreczali mnie w tych wzmiankach inni koledzy,
jak p. M. Bauman ze Szprotawy, p. M. Cember z Rajgrodu
i inni czynni konstruktorzy, ale tego rodzaju publikacji ma-
my niewspdimiernie malo w stosunku do eksperymentuja-
cych amatoréw telewizji. Oczywiscie, trzeba sig liczy¢ z fak-
tem, ze wobec postepujacego rozwoju rodzimej telewizji, du-
za cze$é amatoréw zamieszkujacych w zasiegu tfego czy
innego osrodka telewizyjnego zrezygnowala. prawdopodob-
nie z odbioru dalekich stacji na rzecz konkretnego, statego
odbioru programéw stacji lokalnej. Tym nie mniej wielu
z nich jeszcze przez dilugi okres czasu, podobnie jak autor,
' pedzie zdanych na wylaczna laske jono- i troposfery. Zresziy
prawdziwi milo$nicy techniki telewizyinej, nawet ci, ktérzy
maja moznodé bezposredniego odbioru, w dalszym ciggu pro-
wadzy préby odbioru zdalnego. Znam takich, ktérzy posia-
dajac luksusowy standardowy fabrykat majg na swym
warsztacie telewizor amatorski przeznaczony dla DX-6w.

Kilkuletnie obserwacje nad odbiorem fal odbitych po-
twierdzaja zasadniczo sposirzezenia poczynione w pierw-
szym okresie eksperymentéw, aczkolwiek zdarzaly sie wy-
padki zdajace sie potwierdzaé aksjomat o wyjatkach w re-
gule. Spostrzezenia te dotycza w pierwszym rzedzie wplywu
stanu pogody na rozchodzenie sie fal odbitych w jonosferze
i fal ulegajacych dyfrakeji w warstwach troposferycznych.
Tak sie bowiem skiada, Zze zamieszkujac dosé daleko od
.0o$rodka warszawskiego mam mozno$¢ prowadzenia réwniez
obserwacji nad promieniowaniem ugietej fali przyziemnej.

Jesli chodzi o odbiér odleglych stacji zagranicznych, to
potwierdza sie, ze ,normalny®“ okres odbié letnich zawarty
jest niezmiennie miedzy miesigcami maj — wrzesien, przy
czym maksimum nasilenia -przypada na koniec maja i czer-
wiec z pewnym spokojem w lipcu i ponownym wzrostem
w sierpniu, co zreszta uzaleznione jest w duzym stopniu od
ksztaltowania sig pogody. W dalszym ciagu np. nie notuje
odbioru w czasie bezchmurnych dni upalnych w okresie, gdy
niebo pokryte jest zwalami ciezkich, nisko zawieszonych
chmur. Réwniez niesprzyjajgce warunki odbioru panujg przy
pokrywie typu cumulus, jakkolwiek zdarzalo mi sie nie-
kiedy obserwowaé dobry odbiér stacji zagranicznych i w ta-
kich przypadkach. Wysokie obloki pierzaste, welony i smu-
gi na niebie, a nawet ich $lady sa prawie zawsze niezawod-
nym S$rodkiem rozpoznawczym, wskazujacym na istnienie
odbié. Sprzyjaja tez one rozchodzeniu sie fali przyziemnej,
co wskazuje na pewien zwigzek stanéw elektrycznych réz-
nych warstw atmosfery. Szare, bezbarwne dni, nawet chlod-
ne i deszczowe lub mgliste sg korzystne dla odbié jonosfe-
rycznych, podczas gdy opady tlumiag promieniowanie fali
przyziemnej w bardzo wysokim stopniu. Potwierdza sie tez
odbiér w czasie burzy lub po niej, w dniach, kiedy strefa
odbié przed tym nie istniala. Nie bez znaczenia jest rowniez
wplyw wiatrow, z ktérych niekorzystne sg wiatry zachod-

TELEWIZYJNE DX-y

nie. Z reguty — zaréwno dla odbioru fal przestrzennych jak
i przyziemnych -— najlepsze sg spokojne dni bezwietrzne

Do clekawych nalezg wypadki odbioru programdéw zagra-
nicznych w okresie zimowym. Nie mam fu na mysli krdotko-
trwatych, sekundowych wyskokéw, spowoduwanych chwilo-
wym zjawiskiem meteorologicznym, np. odbiciem od pylu
spalonego meteorytu, lecz cale seanse telewizyjne w dostow-
nym tego stowa znaczeniu, Tego rodzaju zjawiska, obserwo-
wane przeze mnie réwniez w latach ubieglych, szczegblnie
jaskrawo wystapily kilkakrotnie na przelomie 1957/8 oraz
w lutym br., co ma zwiagzek prawdopodobnie z okresem
maksymalnego nasilenia plam sionecznych.

Qgdlnie rzecz biorac, najgorszym okresem, w ktérym od-
bicia prawie zupelnie nje wystepuja, to okres wiosenny:
marzec — kwiecien, Jest to zreszta réwniez okres bardzo zle-
go odbioru fali przyziemnej, dla ktérej za najbardziej ko-
rzystne mozna uwazaté wlaénie miesigce zimowe, nawet
mrozne, lecz wolne od opadodw.

Przy odbiorze fal odbitych, do bardzo ciekawych zjawisk
zaliczyé nalezy tzw. strefy odbié, tj. chmury jonowe, ktérych
zmiennoéé i uklad sa niekiedy zastanawiajace. Ciekawy, teo-
retyczny artykul, poparty wykresami, a dotyczacy mozliwo-
§ci odbioru fal jonosferycznych w danej strefie zamieseil, jak
wiemy, zamieszkaly we Wioszech nasz rodak inz. Q. Cze-
czott w nrze 11/57 ,Radicamatora®. Uzupelnienie jego wy-
wodow namacalnymi dowodami w postaci zdje¢ fotograficz-
nych z ekranu telewizora wydaje sie celowe w dobie, gdy
coraz bardziej dojrzewa zagadnienie rozprzestrzeniania emi-
sji telewizyjnych nawet miedzy kontynentami. Pomijajge
juz strone techniczng, sam fakt moznosci obserwowania w tej
samej chwili scen, rozgrywajacych sig o tysigce kilometrow
od nas, w roznych zakatkach Europy, nie jest tylko prosta
atrakceja, lecz stanowi jakby pomost wizualny lgczacy nas
z kultura innych narodéw,

Do mitéw juz naleza poglady, ze ultradaleki odbiér te-
lewizji, jeSli w ogdle jest mozliwy, nalezy traktowaé jako
krétki, sporadyczny wyskok przypadku. Bezwzglednie, ze
technika telewizyjna nie opanowala dotad zagadnienia stale-
go odbioru UKF za pomocag fal odbitych, Zze préby przeka-
zywania programéw TV na wielkie odlegloSci, oparte np. na
zjawisku dyspersji czy fali ugietej, sa dopiero w toku i mo-
zliwosei odbioru uzaleznione sa na razie od warunkéw atmo-
sferycznych. Ale z drugiej strony, zaréwno ogromna rozbu-
dowa oérodkéw telewizyjnych w Europie, jak i podwyZsza-
nie mocy samych nadajnikow sprawiaja, ze szanse tego ro-
dzaju odbioru w warunkach amatorskich sa coraz wigksze.
Bez przesady mozna nawet powiedzieé, ze w pierwszym
pasmie telewizyjnym robi sie ,tlok*.

O ile np. w latach ubieglych do wyjatkowych nalezaly dni,
kiedy na ekranie tfelewizora pojawialo sie kilka stacji naraz,
to obecnie, w okresie 0dbié, dos¢ rzadko tylko mozna odbie-
raé¢ jakakolwiek stacje bez przeszkéd ze strony innej. Ujaw-
nia sie to najcze$ciej w postaci ucigzliwych interferencji,
zamazujacych nieraz zupelnie odbierany obraz. Szczegoélnie
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Rys. 1. Najpierw co§ dla dzieci

Eys. 2. Ten pan z BBC prowadzi wiasnie audycie dla milusinskich

Rys. 4. Rewia kwiatow, Prezentuja je ci wlaSnie panowie

Rys. 5. Jeszcze co§ z TV BBC. Oryginalny trebacz w natchnieniu

Rys. 3. A teraz co§ dla mito$nikéw kwiatow

duze nasilenie tego rodzaju zaklécen obserwuje sig w poblizu
50 MHz, Dzieki odbiciom uniemozliwiony jest dosyé czesto
odbiér osrodka warszawskiego, ,zagluszanego“ najczescie]
przez pracujaca na zblizonej czestotliwoéci (62,256 MHz) wlo-
ska stacje Monte Penice. W zblizonym kanale (61,75 MHz)
pracuje tez jedna z pieciu Tozmieszczonych w I pasmie, stacji
brytyjskich. Sygnaly tych stacji sa czasami na tyle silne,
ze wykluczaja mozliwo§é korzystania z programéw Warsza-
wy nawet w znanych mi miejscowosciach, gdzie normalnie
zapewniony jest wzglednie dobry staly odbiér tej stacji.
Poziom natezenia fal odbitych jest bardzo rézny i zmienny.
Bywaja nie tylko chwile lecz i dluzsze okresy czasu, gdy
warto$é natezenia pola oceniaé mozna nie na jednostki lecz
na dziesigtki miliwoltéw. Rejestrowany by! np. przeze mnie
parokrotnie odbiér wizji stacji brytyjskich nie tylko bez
anteny, ale w ogdle bez jakiegokolwiek kawalka dolaczonego
do gniazd antenowych drutu. Sg to przypadki bardzo spora-
dyczne, jednakowoz duze stosunkowo natezenie pola elektro-
magnetycznego, rzedu 100 —1000 pV, nie nalezy wcale do
rzadkoéci i nawet przecietne standardowe odbiorniki fa-
bryczne rejestruja tego rodzaju odbidor dosyé czesto Rézne
s3 réwniez cechy stref odbicia, ktore raz przemieszczaja sie
calkowicie w ciggu jednej godziny, to znowu przybieraja
charakter staly, zlokalizowany na pewnych obszarach Euro-
py. Tak np. nagminnie zjawiajace sie na ekranie w okresie
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Rys. 6. Popularne w brytyjskiej telewizji postacie satyryczne

odbié stacje brytyjskie, byly stosunkowo rzadkim gosciem
w przeciggu calego roku ubieglego. Miejsce ich zajely Wio-
chy, ktérych programy w dwu kanalach mozna bylo ogladaé
nieraz calymi godzniami. W roku biezacym sytuacja znowu
sie zmienila i na razie obserwuje najczeiciej przeplatanke
angielsko-radziecks, podczas gdy stacje wloskie przychodza
rzadziej. Nieraz mozna byé¢ §wiadkiem, jak obraz jednej sta-
¢ji bez dotykania galek telewizora zostaje prawie nagle za-
stapiony innym. Zdarza sie to, gdy obie stacje pracuja na
zblizonych czestotliwos$ciach i na jednakowych standardach.

Tegoroczny ,sezon“ DX-6w rozpoczal sie u mnie w dniu
17 maja odbiorem stacji radzieckich na czestotliwosciach 49,
75 i 59,25 MHz o dwu réznych programach. Nastepny dzien

(niedziela) byt pod znakiem odbioru stacji brytyjskich i zno-

wu radzieckich, co $wiadczylo o przemieszczaniu sie stref
odbicia.

Prowadzagc od tego momentu codzienne obserwacje, mozna
stwierdzié duze nasilenie odbi¢ jonosferycznych w okresie
od konca maja do chwili, gdy pisze te stowa (druga polowa
czerwca), przy czym do hardzo rzadkich naleza dni, kiedy
w ogble nie ma odbioru. Ale i wtedy, niezmiennie, przed
zachodem slofica, przynajmniej na pare lub kilkanascie mi-
nut pojawia sie obraz ktérejs ze stacji.

Ze wzgledu na warunki pracy nie moge, jak niegdys, z wy-
jatkiem niedzieli, prowadzié obserwacji w godzinach przed-



Rys. 7. Dla odmiany tablica kontrolna Moskwy

Rys. 8. W czasie przerwy w moskiewskiej telewizji nadawane sa
koncerty

poludniowych, sadzi¢ jednak nalezy, ze ze wzgledu na wzmo-
Zong czynno$¢ jonosfery, odbiér i w tym czasie jest réwnie
czesty.

‘W bardzo wielu przypadkach seanse telewizyjne przecia-
gaja sie godzinami, ale do rzadkich mozna zaliczyé dzieh
13 czerwca, kiedy to program stacji brytyjskich szed! bez
przerwy (nie liczac krétkich kurtyn zanikowych) od okolo
8. 18.30 do 22 z minutami. Pomijajac sam fakt duzej atrak-
cyjno$ci i urozmaicenia programéw brytyjskich, przy kto-
rych trudno sie nudzié nie znajgc nawet jezyka, trzeba pod-
kre§li€ doskonala wprost stabilno§é obrazu przy odbiorze
tych stacji, nawet wtedy, gdy odbiér innych, z uwagi na za-
kldcenia, nie jest mozliwy.

Rys. 9. Ten jegomo$§¢ usSmiecha sie do nas z Francji, a moze Belgii;
(telewizje obu tych krajéw pracujg na definicji 819-liniowej)

Rys. 10. Obraz Kontrolny stacji wloéklch — czgsty goS§é na ekranach
telewizorow

Préocz wyzej wymienionych stacji od czasu do czasu odbie-
rane sg stacje francuskie, belgijskie, szwajcarskie, niemieckie
i pare dotad niezidentyfikowanych. Do zupelnie wyjatkowych
zaliczam ukazanie sie kiedy§é obrazéw kontrolnych Pragi
i Bukaresztu.

Z uwagi na ograniczone miejsce moge zalaczy¢ tylko kilka
prébek fotograficznych z ekranu swego telewizora. Wszyst-
kie one wykonane byly aparatem maloobrazkowym, na blo-
nie krajowej, przy przestonie 4,5 i ekspozycji 1/10, wzgled-
nie 1/26 sekundy. Telewizor mdj posiada kineskop o $red-
nicy 30cm i czutoéé rzedu 30 V. Antena nieobracalna, 4-ele-
mentowa, synfazowa 2-pigetrowa, zorientowana na Warszawe
(poludniowy zachéd), co nie przeszkadza mi w odbiorze sta-
cji wschodnich.

ODPOWIEDZI REDAKCIJI

Ob. Wojciech Deska, Lédz-Baluty —
w sprawie kupna egzemplarzy z lat u-
bieglych nalezy zwrdci¢ sie do Maga-
zynu Wydawnictw Komunikacyjnych,
Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52,
ktéry wysyla je za zaliczeniem poczto-
wym. Porady udzielimy listownie.

Ob. Mirostaw Koziol, Warszawa —
artykul otrzymalismy.

Ob. Michal Witucki, Slupca — list
przekazaliSmy do Polskiego Zwigzku

Krotkofaloweoéw, ktérzy udzieli odpo-
wiedzi.

Ob. Z. Moleda, Ursus — list przeka-
zaliSmy autorowi artykulu z proshg o u-
dzielenie wyjaénien.

Ob. WL Rulkiewicz — list przekaza-
liSmy autorowi z prosbha o udzielenie
wyjasnien.

Ob. Jozef Legieé, Wroclaw — redak-
cja schematéw nie vrysyla.

Ob. Cezary Szumski, Krasnystaw —
porady udzielimy listownie. Ogloszenia
o wymianie platne sa 3 zt za wyraz,.
kierowaé¢ je nalezy do Dzialu Handlo-
wego Wydawnictw Komunikacyjnych,
Warszawa 12, Kazimierzowska 52.

Ob. Jerzy Kubiatowski, Warszawa —
w najblizszym czasie zamiescimy sche-
mat magnetofonu ,,Szmaragd II‘
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WYKAZ STAC]JI RADIOFONICZNYCH (cz. VIII)

iy | RE oy |85
E}Sa ‘:’,".z 8x Radiostacja Kraj a;,g & 2,",:: g Rad.ostacja Kraj
skl A8 | Bx OSM A& | 22X
11300!25,42 15/100] BBC, Londyn W. Brytania 11890 | 25,23 | 50| Bound Brook USA
11800 | 25,42 50| Tokio Japonia 11890 | 25,23 75/200| Cincinnati USA
11810 | 25,40 100/ Shepparton Australia 11890 | 25,23 | 8/100| Munich (VOA) | Niemcy
11810 | 25,40 50| Shepparton Australia 11895 ' 25,22 5/100| Delhi Indie
11810 | 2540 | 5/200| Delano USA 11895 25,22 10/100| R. Wolna Europa | NRF
11810 . 25,40 | 10/50| Karachi Pakistan 11900 25,21 50{ Shepparton Australia
11810 25,40 | 50/60/100, R. Rzym Wiochy 11900 25,21 100| Shepparton Australia
11810 | 25,40 75/200| Cincinnati USA 11900 | 25,21 50 R. Kanada Kanada
11810 | 25,40 15/100] Moskwa ZSRR 11900 /2521 | 50/200 Cincinnati USA
11815 | 2539 | 10/100| R. Wolna Europa| NRF 11900 25,21 15/100 Moskwa ZSRR
11815 | 25,39 50| Taipei Taiwan 11905 | 25,20 | 50/60/100, R. Rzym Wiochy
11815 | 25,39 100 R. National Hiszpania 11905 2520 | 5/100] Delhi Indie
11820 25,38 15/100| BBC, Londyn W. Brytania 11910 | 25,19 15/100| BBC, Londyn | W. Brytania
11820 | 25,38 7,5/100| BBC, Singapore| Malaje 111910 25,19 100 Budapeszt Wegry
11825 ;25,37 15/100| Moskwa ZSRR 11910 | 25,19 15/100 Moskwa ZSRR
11830 25,36 50/‘200! Delano USA 11914 ' 25,18 10/50| Karachi Pakistan
11330325,35 50! Bound Brook USA 11915 25,18 100 R. Nacional Portugalia
11830525,36 8/100% Munich, VCA Niemcy 11915 25,18 | 5/100/ Delhi Indie
11830 25,36 15,"1003 Moskwa ZSRR | 11915 ' 25,18 | 10/100| R. Wolna Europa| NRF
11830 25,36 10/100; R. Wolna Europa | NRF 111920 | 25,17 | 100/ AIR Delhi Indie I
11830 | 25,36 5/100L Delhi Indie 11920 25,17 | 5/100( Allouis Francja |
11835 25.35 100, R. Praga Czechostowacja 11925i25’16 | 100| R. Nacional Portugalia i
11840 | 25,34 100, R. Nacional Portugalia | 11925 | 25,16 | 100| Suwon Korea |
| 11840 | 25,34 50, Shepparton Australia 11930 | 25,15 15/100 BBC, Londyn W. Brytania
(11840 | 25,34 100{ Shepparton Australia | 11930 | 25,15 7,5/100f BBC, Singapore | Malaje '
111840 | 25,34 15/100f BBC, Londyn W. Brytania [ 11940 | 25,13 100| Bukareszt . Rumunia
11840 | 25,34 15/100] Moskwa ZSRR 511940 25,18 5/25/50/1t Vatican City Wtochy
11840 ' 25,34 8/10{3* Munich (VOA) NRF !11940 25,13 | 35/50/100 VOA, ' Tanger
111845 | 25,33 100, Allouis Francja | 11940 | 25,13 10/100 R. Wolna Europa | NRF
11845 | 25,33 10/50| Karachi Pakistan | 11945 | 25,12 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
11850 = 25,32 100! Shepparton Australia 11945 | 25,12 15f100| Moskwa ZSRR
11850 25,32 50 Shepparton Aust}"alia 11945 25,12 100 Deutsche Welle NRD
11850 25,32 20/100E Bruks:z:la Belgia ) 11945 25,12 50| . Kanada Kanada
11850 25,32 10/100, Fredrikstad Norwegia 11950 | 2810 100, R, Nederland oy
;11850 25,32 100/ Honolulu (V0A) | Hawaje * 0ﬂl ' : 5
111855 25,31 10/100, R. Wolna Europa| NRF 11950 25.10 5/1 AIR Delhi }Indle
111860 24,30 | 15/100] BBC, Londyn W. Brytania 11955 | 25,09 15/100) BBC, Londyn | W. Brytania
Fna&o 125,30 15/100| R. Moskwa ZSRR 11955 (25,09 7,5/100| BBC, Singapore | Malaje
111865 ;25,23 100, Schwarzenburg | Szwajcaria 11960 25,08 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
111870 , 25,27 50, Bound Brook USA 11960 |25,08 5/100| ATR, Delhi Indie
{11870 25,27 50| Brentwood USA 11960 25,08 15/100| Moskwa ZSRR
11870 ;25,27 100 Shepparton Australia 11960 25,08 7,5/50 Manila VOA, Filipiny
11870 25,27 50{ Shepparton Australia 11966 25,07 100, R. Nacional Bortugslla
11870 25,27 50/200 D-elano USA 11965 125,07 50: R. Sao Paulo Brazylia
ﬁg:{rg ;22:; 35/281:?33 33? Tanger P 11965 25,07 15/100] BBC, Londyn | W. Brytania
11875 25,26 5/100| AIR, Delhi Indie biedieg i el B e Fr. EL Afryka
11880 2525 |  15/100] Moskwa ZSRR s e S b N
11880 25,25 100 Shepparton Australia il el L | Czechostowacja
11880 | 25,25 50, Shepparton Australia 11980 |25.04 15/100 Moskwf'x ‘ ZSRR
11880 i25,25 15/100, BBC, Londyn W. Brytania 11995 25,01 100' R. Nacional | Portugalia
11880 25,25 | 7,5/100, BBC, Singapore | Meksyk 12020 24,96 15/100, Moskwa | ZSRR
11880 | 25,25 100| Hoérby Szwecja 112020 (24,96 5,’100i AIR, Delhi | Indie
11885 | 25,24 10/100| R. Wolna Europa; NRF 12040 (24,93 15/100| BBC, Londyn i W. Brytania
11885 25,24 50| Petropawlowsk | ZSRR 12095 24,80 151’100| BEC, Londyn | W. Brytania
11885 25,24 10/50§ Karachi Pakistan 12270 24,45 15/100. Moskwa ZSRR
11890  25,23.| - 15/100, BBC, Londyn W. Brytania 12300 24,39 | 15/100 Moskwa ZSRR
l;1139':3 | 25,23 5/100| AIR, Delhi Indie 14380 20,86 15/100 Moskwa | ZSRR

| i
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O0BLIGZANIE GEWEK

(objasnienia do nomoegramoéw)

Zamieszczamy dwa nomogramy
do obliczania zwojéw cewek dla
réznych czestotliwosci. Nomogra-
my obliczone sq dla cewek nawija-
nych na karkasach o S$rednicy
10 mm =z rdzeniem feromagne-
tycznym.

Nomogram 1 odnosi sie do ce-
wek jednowarstwowych. Pozwala
on okreslié liczbe zwojéw niezbed-
ng do otrzymania zgdanej czesto-
tliwosci przy réwnolegtym zalg-
czeniu do cewki kondensatora o
pojemmnoéci 10, 20, 30, 40, 50, 100,
200 © 300 pF.

Cewki o liczbie zwojéw mniej-
szej niz 8 nawijamy z odstepem
0,7 mm. pomiedzy zwojami, a wiec
w odstepach rownych grubosci
drutu nawojowego. Do nawijania
uzywamy drutu miedzianego w
emalii albo w oprzedzie jedwab-
nym. Srednice drutéw dla po-
szczegolnych cewek podane sg z
lewej strony nmomogramu.

Nomogram 2 odnosi sie do ce-
wek wielowarstwowych typu ko-
szykowego. Cewki te nawijamy na

karkasy o $rednicy 10 mm z rdze- '
niem ferromagnetycznym drutem .

o srednicy 0,18 mm w podwdjnym
oprzedzie jeduabnym.

Dlugosé cewek o liczbie zwojéw
mniejszej niz 150 powinna wyno-
si¢ 6 mm. Przy liczbie przekracza-
jacej 150 zwojow diugo$é cewki
wynosi 9,5 mm.

Male niedoktadnosci wynikajgee
z ewentualnych niescistosci nomo-
gramu  lub wystepujace przy
uzwajaniu cewek — z latwosciq
usuwamy przez odpowiednie usta-
wienie rdzeni ferromagnetycznych.

Opracowal na podstawie
Wireless World 59 nr 1

J.F.
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Il KONKURS DLA RADIOAMATOROW

Ogtlaszamy 111 z kolei w tym roku KONKURS dla radioamatoréw.
Uczestnictwo w konkursie polega na rozwiqzaniu zamieszczonych nizej zadah i nadestaniu od-

powiedzi na podane tam pytania.
Warunki konkursu:

1. Udziat w konkursie moga zbziqé wszyscy radiocamatorzy.
2. Rozwigzanie zadan (z zaznaczeniem ich numeracji) powinno byé nadestane do Redakcji R A-
DIOAMATORA (Warszawa, ul. Nowowiejska 1) w terminie do 31 grudnia 1958 r. (mia-

rodajna bedzie data stempla pocztowego).
Na kopercie zaznaczyé: ,,III Konkurs®.

3. Objetosé rozwigzania — dowolna. Pismo maszynowe lub czytelny rekopis. Rozwigzania na-
lezy zaopatrzyé w wyrainie napisane zmt@ i nazwisko autora, dokladny adres oraz w napis:

511 Konkurs®.

4. Przy ocenie rozwiqzan przez Sad Konkursowy bedq brane pod uwage nastepujace kryteria:
trafroéé rozwiqzan, prawidlowosé wuzasadnienia, ilo§¢ bezblednie rozwigzanych zadat.

5. Autorom najlepszych rozwigzan bedq przyznane nagrody w postaci:

— odbiornika PODHALE (komplet czeéci sktadowych),

— odbiornika PIONIER (komplet czesci skladowych),

— lamp kineskopowych,

— drobnego sprzetu montazowego (potencgometry, kondensatory, oporniki, prostowniki, se-

lenowe).

6. Ocena rozwiqzani bedzie przeprowadzona w terminie do 15 lutego 1959 r.
7. Do jek mnajliczniejszego udziatu w III konkursie zapraszamy wszystkich radioamatoréw.

REDAKCJA

Zadanie 1

Kto i kiedy zbudowal pierwsze urzadzenie do utrwa-
lania dzZwieku?

Zadanie 2

Kto i kiedy przeprowadzil pierwsze préby nad roz-
chodzeniem sie fal ultrakrétkich?

Zadanie 3

Co to za kizywe?

Zadanie 4
FIL

Co to za uktad? Jak on dziata?

Zadanie ‘5

682 62 69

L8

Mamy trzy oporniki polgczone miedzy sobg tak, jak
pokazano na powyzszym rysunku. Jaka jest oporno§é
wypadkowae R, takiego ukladu?

Zadanie 6
g
£
—p

2

Co to za uktad? Jak on dziala?




Zadanie 7

/[

Czy za pomocq tego 2-delektorowego aparalu mozna
uzyskaé odbiér stacji lokalnej? (Zaklada sie przy tym,
te natezenie pola stacji lokalnej jest wystarczajgco

Zadanie 8

77

Y,

duze dla uzyskania dobrego odbioru na detektor). Od- Ktéry z tych sposobdéw umocowania glosrika w $cia-
powiedzieé: ,tak® lub ,nie” i krétko uzasadnié.

nie oddzielajgcej 2 pokoje jest najlepszy?

i

Rys. 1

i

Zadanie 9

E;

Rys. 2

Czy oba ukfady lampowe zbudowane z tych samych elementéw i pokazane schematycznie na rys. 1 ¢ 2
s¢ sobie réwnowaine? Odpowiedzieé ,tak® lub ,nie”.

Zadanie 10

,J{

-0

4

~7¥5EBULITELE0000 )
it
&

o Q J
@poooonocmﬁj

Rys. 1

SR

Rys. 2

No rysunku 1 i 2 przedstawione sq schematycznie dwa uklady prostownikéw sieciowych z lampq jed-
nokierunkowaq. Napigcie wtérne transformatora sieciowego w obu przypadkach jest réwne 300 V.

1. Jak duze jest napiecie wyprostowane U, w biegu jatowym obu prostownikdw?

2, Jak duze' jest szczytowe napiecie wystepujgce miedzy punktem A wtérnego wuzwojenia i ziemi

{rus. 1)?

‘3. Jak duze jest mnapiecie szczytowe miedzy punktem B uzwojenia i ziemiq (rys. 2)?
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Zadanie 11

Tr f

T

Rys. 1 Rys. 2

Rysunek 1 przedstawia schemat klasycznego 2-lampowego ukladu przeciwsobnego stopnia gltoénikowego
» klasie A, rysunek 2 — schemat ukladu zastepczego dla praddéw zmiennych m.cz. Czy w tym ukladzie lam-
py, jako Zrédla mapiecia m.cz, pracuje nae transformator Tr szeregowo czy réwnolegle?

Zadanie 12

125H oM 50000

10000p

12k
0000000

gt
-~

Jakiego urzgdzenia dotyczy niniejszy schemat? Czy w schemacie sq bledy i ewent. jakie?

Pamietaj Czytelniku, Ze tylko prenumerata zapewni Ci staly i terminowy
0dbior RADIOAMATORA. Bedac prenumeratorem unikasz klopotéw zwigza-
nych z poszukiwaniem i nabyciem interesujgcego Ci¢, a czesto juz niestety
wyprzedanego w kioskach miesiecznika. Zaméwienia i przedplaty na pre-
numerate (kwartalna 15 zi, pélroczna 30 zi, roczng 60 zt) przyjmuja urze-
dy pocztowe i listonosze. :
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WYSOKIEJ JAKOSCI

KONDENSATORY MiKOWE - g
KM od 10 pF do 1000 pF o tolerancji 5 — 20% ;
¢
2

KONDENSATORY STYROFLEKSOWE
K S F w pojemnos$ciach 100 — 40.000 pF o tolerancji 5 — 20%0
oferuja
po cenach fabrycznych
przedsiebiorstwom paiistwowym, spéldzielczym oraz zrzeszeniom

i organizacjom

ZAKEADY PODZESPOLOW RADIOWYCH L-15 w Kutnie, ul.
Grunwaldzka 1 — telefon 27-91 — skrét telegraficzny
»ZAPORAY,

Dostawy ze stanu posiadanych nadwyzek produkeyjnych na
koszt odbiorcy w ciagu 3 dni od daty otrzymania zamowir

NADAWCA:
Znaczek

. pocztowy i

imie i nazwisko | e g

miejscowosé
GLOWNA
KSIEGARNIA TECHNICZNA
ulica, nr domu i mieszkania

powiat

WARSZAWA 10

wojewodztwo

Swietokrzyska 14
poczta

Prosimy o wyraine wypekianie




Cena zi{ 5§.—

- Ksigzki przydatne w domu i pracy
W. Trusz i J. Dombrowicki | Stanistaw Pajak

RADIO I TELEWIZJA EKSPLOATACJA SIEC!
W DOMU RADIOWEZtA

29 zi
5 zi
Dane techniczne odbiornikéw radiowych, praktvezne Wykrywanie uszkodzen, badanie materialéw instala-
wskaztwki ich uzytkowania, sposoby instalowania an- 'cyjnych. wskazowki dila monterow. Ksiagzka przezna-
ten i uziemiend, usuwanie zaklocen. Ksiazka bogato czena jest dla pracownikéw radiowezlow i oSrodkow
ilustrowana. radiofonizacji oraz radicoamatoraw.

Do mnabycia w ksiggarniach ,,Domu Ksiazki®

WYDAWNICTWA KROMUNIKACYJNE

MASZ KLOPOTY PRZY BUDOWIE RADIOODBIORNIKA? TELEWIZORA?..
TE KSIAZKI CI POMOGA:

egz, .. ... Poradnik radioamatora, Wiadomosci ogélne i czesci radiowe —
M. Szezursk — cena zt 31—
(Dla szerokiego ogolu radioamatoréw. radiotechnikdw i mechanikéw)

egz. ... .. PORADNIK RADIOOPERATORA — Ii. Sypniewski — cena zl 34— ] :
(Dla technikéw, radicecperatordw, radioamaterow, sluchaczy szké! radiokomuni- :
kacyjnych)

egz, ... ... LASILACZE — H. Borowski — cena z! 15.—
(Niezbedne przy budowie cdbiornika, nadajnika, telewizora, przyrzadow pomia-
rowych)

egz. ... TELEWIZYJNE ANTENY ODBICRCZE — H. Borowski i S. Wagrodzki —
cena zl 24.—
(Dla radioamatordw, radictechnikdw i uZzytkownikoéw odbiornikéw telewizyinyeh)

egz, .. ... ANTENY I ICH ZASILANIE — D, P. Linde — cena zl 12.—
(Dla radiomechanikéw i radioamatordw specializujacych sig w technice antenowej)
egz. ... ... PODSTAWY TECHNIKI TELEWIZYJNEJ — A.M. Chalfin — cena 7! 60.—
(Praktyczny wyklad na temat dzialania telewizji — dla ianzynierow, h-‘;chnLk!)\\':
radioamatoréow i ucznidw Srednich szko! zawodowych)
esz. .. ADAPTERY — A, Fogg — cena zl 8.—
(Dla radiomechanikéw i radicamatordw interesujacych sie muzyka mechaniczng)

Lioé¢ zaznaczy¢ na tytulach.

- Przesylke wraz z deliczonymi kosztami porta zobowiazuje sie wykupié.
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