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Z kraju i zagranicy

Popularnoéé radiotechniki
wéréd miodziezy

Przeprowadzona ostatnio przez Mini-
sterstwo Os$Swiaty ankieta wéréd ucz-
niéw 7 klasy szk6! podstawowych na
temat wyboru przysziego zawodu da-
la interesujace wyniki, ktére Swiad-
cza o duzej atrakcyjnosci techniki ra-
diowej. Ankietg tg objeto bez mala
10000 wuczniéw i uczennic z terenu
7 miast (Warszawa, Katowice, Krakéw
i inne). Przeszlo 50% uczestniczacych
w niej chlopeéw wyrazilo cheé poswie-
cenia sig takim galeziom techniki, jak
lacznosé (radiotechnika), elektroenerge-
tyka i mechanika. Za studiami i praca
w dziedzinie radiotechniki wypowie-
dziala sie najwieksza liczba bioracych
udzial w ankiecie (8,3 %).

Osiagnigcia w zakresie radiofo-
nizacji kraju systemem przewodo-
wym za okres | kwartaty 1958 r,

roku
przyniést dalsze osiagniecia w zakre-
sie ustug $Swiadczonych przez radiofo-

Pierwszy kwartal biezacego

ni¢ przewodowsa. W wyniku realizacji
ustalonych zadar planowych urucho-
miono i przekazano do eksploatacji
7 nowych radioweziéw terenowych, za-
instalowano 34 817 gloénikdow radiowez-
lowych (z tego w miastach 19450, na
wsiach 15367), wybudowano blisko
300 km linii przesylowych, przepro-

wadzono 633 megafonizacje (okoliczno-

Sciowych obchodow i uroczyétoéci oraz
roznych imprez).

Ponadto jednostki organizacyjne re-
sortu Lgcznosci zbudowaly w ramach

ustug odplatnych 132 radiowezly lokal-
ne (zakladowe) i zainstalowaly na ich
sieciach przeszio 1000 glos$nikéw.

Polskie eksponaty radiotechniczne
na Wystawie w Lipsku

Na tegorocznych Targach w Lipsku
(2—I11.III) byla otwarta m.in. wysta-
wa sprzetu radiowego i telewizyjnego.
Wziglo w niej udzial ponad 9000 wy-
stawcoéw z 40 krajow, a w tej liczbie:
Zwiazku Radzieckiego, Polski, Czecho-
slowacji I Wegier. :

Nasza wyt‘(vérczqs’:é radiotechniczng
reprezentowatly rézne typy odbiornikow
radiowych (m.in. Szarotka 3-zakresowa
z przetacznikiem | klawiszowym oraz
8-lampowy super AM/FM Podhale o
5 zakresach falowych) i bogaty asorty-
ment przyrzaddéw pomiarowych.

Tranzystorowy odbiornik
turystyczny

W Austrii wypuszczono niedawno na
rynek oryginalny i prosty w obstudze
tranzystorowy odbiornik turystyczny
»Minerwa“ o -wymiarach 20X 13X
X 5,5¢m, w obudowie z plastiku. Jest
1o calkowicie zbudowany na tranzysto-
rach super, zasilany z suchego ogniwa
wystarczajacego na 100 godzin pracy.
Wyposazony w wewnetrznag ferrytowa
anteng oraz gloénik o Srednicy 108 mm
oddaje na wyjsciu moc rzedu 320 mW,
zapewniajac wystarczajaca glo$nosé od-
bioru.” Qgélny «ciezar odbiornika —
ok. 1 kg.

Przenosny radiotelefon

#Walkie-Talkie"*

Ten typ radiotelefonu (produkowany
przez dunsksg f-me Storno) zasilany za
pomoca wibratora z umieszczonych we-
‘wnatrz akumulatoréw, umozliwia sim-
pleksowa prace z innym podobnym
-ap.aratem na odleglo§¢ ponad 3 km.
W_zalezno$ci od wersji — moze on pra-
cowaé w pasmach 36--41 MHz do
70 + 83 MHz, 100 < 108 MHz lub 156 +—
+ 174 MHz metoda modulacji czestotli-
wosci z dewiacja = 15 kHz, Stabiliza-
cja kwarcowa zapewnia stabilnosé
+.0,005-% w temperaturze od —20 -do
+50°C. Moc na wyjéciu waha sig od
0,6 do'1W. Cze$¢ odbioreza stabilizo-
wana rowniez kwarcem posi'ada na
wejsciu czulo§é w zaleznosci od typu
0,5uV +1,5uV, Sredni prad pobierany
przy nadawaniu 2,6 A, przy odbiorze —
1 A, Waga okolo 10 kg.



Klucze sztorcowe dunskiej
produkgiji

Dobry sztorcowy klucz telegraficzny
jest nieodzownym wyposazeniem kaz-
dej radiostacji amatorskiej. Uzywane
jeszcze przez radicamatorow klucze te-
legraficzne sg przewainie pochodzenia
wojskowego (z czasdw ostatniej wojny)
lub produktem mozolnej pracy bar-
dziej zaradnych i wytrwalych opera-
torow.

Do polepszenia sytuacji zaopatrze-
niowej w zakresie tego rodzaju akce-
sorii radiowych przyczynia sie podjeta
przez dunska firme Wilhelm Johnsen
A/S produkcja kluczy sztorcowych w
obudowie z tworzywa sztucznego, od-
pornego na wszelkie mechaniczne u-
szkodzenia, a stanowiacego zarazem
dobry materiat izolacyjny. Dzwignia
zaopatrzona na jednym swym kohcu w
odpowiedni uchwyt posiada pokretla
stuzace do regulacji skoku oraz nacia-
gu spreizyny powrotnej. Na spodzie
plytki podstawy klucza sg zaciski do
podlaczenia napieé sterujgcych prze-
kaznik pracujacy w obwodach mani-
pulacyjnych. Widok klucza przedsta-
wiony jest na rysunku,

Krystaliczny mikrofon biurkowy
Philipsa

Znana z wysokiej jakosci swoich wy-
robéw holenderska wytwdrnia Philips
produkuje krystaliczne mikrofony biur-
kowe typu EL 600, ktore przenosza pas-
mo czestotliwosci od 50 —10000 He.
Elastyczny kabel laczacy mikrofon ze
wzmacniaczem m.cz. zakonczony jest
wiyczkyg z 3 nézkami.

Aparat telefoniczny ze wzmac-
niaczem tranzystorowym

Nowoscia — tym razem w telefonii —
jest skonstruowany przez firme Kapsch
model aparatu telefonicznego, w kto-
rym znalazl zastosowanie wzmacniacz
tranzystorowy. Dzieki malym wymia-
rom (tranzystory, obwody drukowane)
moze on by¢ z latwos$cia wmontowany
do mikrofonu, Sile glosu dobiera sie
odpowiednio do potrzeby 2za pomoca
wygodnego regulatora, Do zasilania

wzmacniacza niepotrzebne jest zadne
dodatkowe Zrédlo pradu. Przez wymia-
ne stuchawki w zwyklym aparacie te-
lefonicznym na sluchawke ze wzmac-
niaczem tranzystorowym uzyskuje sig
w prosty spos6b aparat o znacznie
wiekszej sprawno$ci technicznej, a
wige i przydatnosci, zwlaszcza gdy sty-
szalno$¢ rozmowy ograniczajg nie-
sprzyjajace okolicznosci (halas w ha-
lach fabrycznych, pomieszczeniach war-
sztatowych, zageszczonych biurach itp.).

Telewizor Manes

Jednym z kilku typéw telewizoréw
produkowanych przez czechostowackie
Zaklady Tesla jest odbiornik Manes
4102U. Elegancka skrzynka o wymia-
rach 44 x 40 x 45 cm wykonana ze
szlachetnego drzewa miefci w soble
poszczegolne podzespoly lacznie z lam-
pa kineskopowa MW 36—64 ¢ 36 cm.
Pozostale lampy pracujacé w po-
szczegolnych stopniach to: 1-PCC84;
3-PCF82; 3-EF80; 1-PABCS80; 2-PL82;
1-ECC82; 1-PL81; 1-PY83; 1-DY86 oraz
jedna dioda germanowa i prostownik
selenowy. Wyposazony w 6-pozycjowy
przelacznik kanaléw umozliwia odbidr
stacji telewizyjnych w I i III pasmie
z czuloscia na 300-omowym wejsciu sy-
metrycznym nie mniejsza mniz 250 uV.
Laczna ilosé obwodéw 14, z czego 10 w.
i posr.cz., a pozostale 4 — to obwody
posr. czestotliwosci fonii, odbieranej
metoda réznicowa. System rozkladu li-
nii pracuje w ukladzie poréwnywania
faz. Moc fonii na wyjsciu 1,2 W, glo-
Snik dynamiczny z magnesem stalym.
Pobdr mocy z sieci przy zasilaniu 220V
wynosi 130 W. Ciezar 22 kg.

‘Ostatnio f-ma Tesla wprowadzita do
swych katalogéw jeszcze jedng pozy-
cje, a mianowicie odbiornik telewizyj-
ny Ales 4103U, ktéory w =zasadzie sta-
nowi ulepszong wersje aparatu Manes
4102U, Modernizacja polega jedynie na
tym, Ze zostal on wyposazony w od-
mienny kineskop MW 43—20 (przekat-
na 43 cm) z powiekszona znacznie pla-
szczyzna obrazows. Pozostale parame-
try bez zmian, z wyjatkiem ciezaru:
wynosi on 23,5 kg.

W obecnej chwili jest opracowywa-
ny najnowszy model czeskiego odbior-
nika telewizyjnego o przekatnej ekra-
nu 53 cm.

W.iA.

Kazdy radioamator powinien kompletowaé swa podreczna biblioteczke z dziedziny radio-
techniki. Dane o nowych pozycjach wydawniczych (informacje o ksiazkach zaréwno juz
wydanych, jak i przygotowywanych do druku, notatki
mieszczane sg m.in. w RADIOAMATORZE.

Pamietaj, ze ksigzka techniczna to Twéj przyjaciel i doradca. Czytelnictwo krzewi kulture
techniczna i podnosi kwalifikacje fachowe.

recenzyjne, dane katalogowe) za-




Inz. J. JUSTAT

PROSTE ODBIORNIKI TRANZYSTOROWE

POPRZEDNICH artykutach oma-

wiane byly zasady projektowania
oraz praktyczne uklady tranzystoro-
wych wzmacniaczy m.cz. Po takim
przygotowaniu mozna zajaé sie ekspe-
rymentami z prostymi odbiornikami o
bezposrednim wzmocnieniu,

Istnieja dwa zasadnicze rodzaje od-
biornikdéw tego typu: pierwszy z de-
tekcja diodowa (dioda germanowa),
drugi — w ktorym detekcja odbywa
sie na przej$ciu baza-emiter tranzysto-
ra. Ten drugi rodzaj detekcji znany
jest dobrze w technice lampowej jako
detekcja siatkowa.

Odbiorniki tranzystorowe z detekcja
diodowa

Odbiornik z jednym tranzystorem —
pokazano na rys. 1. Ze wzgledu na
ograniczone wzmocnienie, jakiego moze

4, A,

Odbiornik na stuchawki z jednym
tranzystorem

Rys. 1.

dostarczyé jeden tranzystor, odbiornik
ten nadaje sie¢ praktycznie tylko do od-
bioru na stuchawke i wymaga dosé
diugiej anteny oraz uziemienia, szcze-
gblnie, jezeli jest zainstalowany daleko
od stacji nadawczej.

Uklad zasilany jest z baterii 3 V. Przy
tak niskim napieciu znacznie mniejsze
jest niebezpieczenstwo  uszkodzenia
tranzystora, np. wskutek odwrotnego
polaczenia biegundéw baterii.

Obwod rezonansowy dla fal $rednich
ma nastepujgce dane: C; = 500 pF,
Cy = 20 = 500 pF, L; = 270 pH, tj. oko-
o 90 zwojéw na rdzeniu tzw. ,kub-
kowym*.

Aby uzyskat jak najwieksza dobro¢
obwodu rezonansowego, cewka Ly po-
winna byé nawinieta lica w.cz. Odczep
na cewce mniej wiecej na 20 zwoju.
W zaleznosci od rodzaju zastosowanej

anteny, przewidziane sa dwie mozliwo-
§ci dotaczenia, Gniazdo A, przeznaczo-
ne jest dla krétkiej anteny, ktora jest
silnie sprzezona z obwodem rezonan-
sowym. Pojemno$¢ anteny dolgczona
rownolegle do kondensatora C,, prze-
straja jednak nieznacznie caly obwdd.
Dilugie anteny, ktére maja duzg po-
jemno$¢, nalezy dolaczaé do gniazd-
ka A, z ktorym polaczony jest kon-
densator skracajacy Cy rzedu 20 pF.
Napigcie w.cz. dla obwodu detekcyjne-
go doprowadzane jest z odczepu umo-
zliwiajacego dopasowanie ~ opornosci
obwodu rezonansowego do opornoéci
wejsciowej detektora.

Napiecie m.cz. powstajace na mostku
detekcyjnym R; C; doprowadzane jest
poprzez kondensator elektrolityczny C;
do bazy tranzystora., Wybér punktu
pracy tranzystora uzalezniony jest od
rodzaju stuchawek. Jezeli uzyje sie stu-
chawek wysokoomowych, to odbiornik
pracuje na ogét zupelnie dobrze, gdy
tranzystor ma otwarty obwéd bazy,
tzn. nie ma w ogodle opornoseci uplywo-
wej R,. Prad bazy jest wtedy réwny
zeru, 'a opornos¢ wejSciowa tranzystora
osiaga stosunkowo duza wartosé.

Prad kolektora, w zalezno$ci od
egzemplarza tranzystora, zawiera sie
w granicach 100 =- 300 pA. Przy odbio-
rze silnej stacji — moga jednak wysta-
pi¢ znieksztalcenia wskutek glebszego
sterowania bazy w kierunku dodatnich
pradow, Aby tego uniknaé — trzeba
zastosowaé opornik uplywowy R3 0

warto$ci rzedu 200600 kQ, ktéry prze-
sunie punkt pracy tranzystora w kie-
runku ujemnych pradéw bazy. W przy-
sluchawek nisko-

padku stosowania

tym celu trzeba zmmiejszyé opornosé
uplywowa R, do wartosci 50 <= 100 k€.
Sprawa wlasciwego wyboru punktu
pracy tranzystora we wzmacniaczu
m.cz. byla szczegélowo omawiana w
numerach 3 i 4/58 RADIOAMATORA.

Przez dodanie jednego stopnia
wzmocnienia m.c¢z. z tranzystorem,
mozna znacznie zwiekszyé¢ czulosé ta-
kiego odbiornika. Do glosnego odbio-
ru stacji lokalnej na ogé! wystarcza
kréotki kawalek drutu jako antena,
ewentualnie antena ferrytowa. Uklad
rozbudowanego odbiornika pokazany
jest na rys. 2. Pomiedzy stopniami za-
stosowano sprzezenie oporowo-pojem-
no$ciowe. Oczywidcie, mozna zastoso-
waé takze sprzezenie transformatoro-
we, uzyska sie nawet nieco wigksze
wzmocnienie. Potrzebny jest jednak
miniaturowy transformatorek miedzy-
stopniowy. Oporno$¢ opornika R; moze
mieé¢ wartos¢ rzedu 2-+-4kQ. Kryteria
wyboru punktu pracy stopnia wyjécio-
wego sa takie same jak poprzednio,
tzn. decyduje rodzaj zastosowanych stu-
chawek (wysoko- wzglednie niskoopo-
rowe). Opornik uplywowy R; powinien
mieé warto§é rzedu 200kQ dla stucha-
wek z uzwojeniem wysokoomowym i
okolo 50 k@ dla stuchawek niskoomo-
wych.

W opisanym odbiorniku mozna za-
stosowac takze gloénik w stopniu wyj-
Sciowym, warto wtedy jednak dodaé
jeszcze jeden stopienn wzmochnienia za-
silany wyzszym napieciem 6--12V, aby
uzyskaé wiekszg moc wyjsciowa. Trzy
stopnie wzmocnienia gwarantuja duza
czulo$¢ odbiornika. Dla uzyskania je-

Rys. 2. Odbiornik na stluchawki z dwoma
tranzystorami

omowych, o opornosci rzedu 300 Q, na-
lezy dla uzyskania wiekszej mocy wyj-
sciowej zwiekszyé prad kolektora. W

szcze wigkszej mocy wyjSciowej mozna
wykorzystaé wzmacniacz m.cz. opisa-
ny w numerze 6/58 RADIOAMATORA.
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Na rys. 3 pokazano, w jaki sposoéb na-
lezy zmodyfikowaé stopien detekcyjny.

A, 4

Do
wzmacniaczo

Rys. 3. Stopienn detekeyiny poprzedzajacy
wzmacniacz m.cz.
Role opornika detekcyjnego bedzie

spetnial potencjometr do regulacji silty

glosu, znajdujacy sle na wejsciu
wzmacniacza.
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Odbiorniki tranzystorowe
z detektorem tranzystorowym
i dodatnim sprzezeniem zwrotnym

Stosowanie diody germanowej dla de-
tekeji sygnaldéw w.cz. nie jest koniecz-
ne, Do tego celu mozna z powodze-
niem wykorzystaé¢ tranzystor, ktéry po-
nadto moze sluizyé do wzmacniania
sygnalow, jest wiec wykorzystany po-
dwoéjnie, Jak juz wspomniano, detek-
cja odbywa sie na przejéciu baza-emi-
ter, ktére ma wlasno$ci prostownicze,
podobnie jak zwykla dicda germanowa
warstwowa. Opornos¢ przejécia dla
pradéw plynacych od emitera do bazy
jest mala, natomiast dla pradéw ply-
nacych w kierunku przeciwnym —
bardzo duza.

Tego typu detekcje maja z reguly od-
biorniki jednoobwodowe z ,reakcja®
zaréwno ‘tranzystorowe jak i lampowe.
Amatorzy znaja ien uklad z praktyki
lampowej pod nazwg audionu.

4

Rys. 43, b, ¢ pokazujg rézne praktycz-
ne rozwiazania oparte na tej zasadzie.
W uktadzie z rys. 4a antena sprzeiona
jest poprzez mala pojemnos$¢ z obwo-
dem rezonansowym L;, Cy. Prady w.cz.
doprowadzane sa do obwodu bazy tran-
zystora z cewki reakcyjnej L, poprzez
kondensator oddzielajgcy. Do regula-
c¢ji dodatniego sprzezenia zwrotnego
stuzy potencjometr P, zmieniajacy u-
jemne przedpiecie bazy tranzystora, a
co za tym idzie — i wielkos¢ wzmoc-
nienia, Osiggniete w ten sposéb odfiu-
mienie obwodu rezonansowego zwigk-
sza czulos¢ i selektywnosé odbiornika,
Oczywiscie tranzystor spelnia takze ro-
le detektora i wzmacniacza m.cz. Uklad
zawiera dlawik w.cz. zapobiegajacy
przedostawaniu sie pradéw w.cz. do
dalszych stopni wzmocnienia m.cz.
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Inaczej rozwigzany jest uklad z rys.
4b. Zasadnicza réznica polega na u-
mieszczeniu obwodu rezonansowego po-
migdzy baza i masg oraz -dolgczeniu
anteny do odczepu cewki. Dzieki ta-
kiernq wilaczeniu anteny ma ona mniej-
szy wplyw na obwodd drgan. Zastoso-

wano  potencjometryczng regulacje
sprzezenia zwrotnego dzialajacg tak sa-
mo jak w poprzednim przypadku.

Jeszcze  inaczej rozwigzano uklad
obwodu rezonansowego i regulacje u-
jemnego sprzezenia zwrofnego w od-
biorniku, ktérego fragment pokazany
jest na rys. 4c, Wlasciwosei tak skon-
struowanego obwodu wejsciowego by-
ly juz omédwione w pierwszej czeéci
artykulu. Wielko§¢ sprzezenia zwrotne-
go regulowana = jest kondensatorem
zmiennym C,. Kondensator zmienny u-
mozliwia zmiane wielkoSci sprzezenia
zwrotnego w szerszym zakresie niz by-
toby to mozliwe przy zastosowaniu po-
tencjometra regulujacego ujemne przed-
piecie bazy tranzystora.

Tranzystorowi pracujacemu w stop-
niu ze sprzezeniem zwrotnym stawiane

Przyklady rozwigzan pierwszego stopnia odbiornikéw 2z detektorem tranzystorowym 1 sprzezeniem zwrotnym

s specjalne wymagania. Musi on mia-
nowicie mieé wystérczajaco duza cze-
stotliwoéé graniczna, aby wzmacniaé
prady w.cz. Z tranzystoréw produkeji
krajowej najlepiej nadaje _sié do tego
stopnia tranzystor fy’pu TC15 spec. ma-
jacy czestotliwosé gratﬁcznag wiekszg

Rys.

5. Jednoobwodowy odbiornik tranzystorowy Zze sprzeieniem zwrotnym



niz 1,5 MHz. Model ,,odbiorniczka® re-
akcyjnego z takim tranzystorem pra-
cowal bez zarzutu do czestotliwosci
2,5 MHz. Nalezy jednak podkre§lié, ze
wiekszos¢ tranzystoréw TC15 ma wy-
starczajaco duza czestotliwo$é granicz-
na, aby umozliwi¢ odbior w calym za-
kresie fal Srednich.

Na zakonezenie krotki opis odbior-
niczka ,reakcyjnego” z trzema tranzy-
storami, latwego do wykonania, a wiec
nadajacego sie specjalnie do ekspery-
mentéw nawet dla mniej zaawansowa-
nych amatoréw. Model tego odbiornika
byl wykonany i wyprébowany przez
autora.

Schemat odbiornika pokazany jest na
rys. 5, Ze wzgledu na prostote nie wy-

maga on specjalnego omoéwienia. In-
dukcyjno$é cewki L; = 270uH dla za-
kresu czestotliwo§ci od 0,6 MHz do
1,6 MHz. Indukecyjno$é dlawika w.cz.
DY nalezy dobraé w granicach
0,5—1mH, Cewka sprzezenia zwrotne-
go L, powinna mie¢ 20+25% ilosci
zwojow cewki L;. Oporniki oznaczone
gwiazdka sluza do ustalenia optymal-
nego punktu pracy kazdego tranzystora.
Szczegolnie wazne jest dobranie punk-
tu pracy pierwszego tranzystora, od te-
go zalezy bowiem w duzym stopniu
czulos¢ odbiornika oraz jakosé¢ ,re-
akcji“. Przy Zle dobranym punkcie pra-
cy wystepuje zjawisko ,przeciggania“
drgan, a przekroczenie punktu w kto-

rym uklad zaczyna oscylowaé odbywa
sig z udzialem przykrych irzaskéw i
zgrzytow.

Bardzo korzystne byloby zastosowa-
nie do odbiorniczka anteny ferrytowej.
Umozliwilaby ona odbiér kilku silniej-
szych stacji bez uzywania anteny i u-

. zlemienia. Cewki L; i L, nalezaloby

nawinaé wprost na antenie.

Préby opisanego odbiornika wykaza-
ly, ze przy uzyciu uziemienia i kilku
metréw drutu jako anteny — mozliwy
jest odbidr okolo 20 stacji w gedzinach
wieczornych. OczywiScie, z powodze-
niem mozna dobudowaé zakres fal diu-
gich, po zastosowaniu przelacznika. Po-
lér pradu przez. caly odbiornik nie
przekracza 5 mA,

"OBUDOWY GLOSNIKOW

RZETWARZANIE przebiegow ele=-

ktrycznych, odpowiadajgcych mada-
wanym audycjom na przebiegi dzwie-
kowe jest procesem zlozonym i tech-
nicznie trudnym. Przetwérnik. powi-
nien spelniaé¢ wymagane od niego wa-
runki w szerokim zakresie czestotli-
wosci, obejmujacym 8 —9 oktaw. Znie-
ksztalcenia przebiegéw przy przetwa-
rzaniu powinny byé¢ bardzo male, a
sprawnos$é energetyczna — mozliwie
duza. Poza tym istotne sa takie ce-
chy jak: moe, kierunki wypromienio-
wania energii, wiernosé przetwarzania
silnych pojedynczych impulséw, rezo-

nanse wlasne przetwornika 1 inne.
Ogodlnie biorgc — wladciwosei prze-
twornika elektroakustycznego, jakim

jest gloénik wraz z jego obudowa, ma-
ja bardzo wielki wplyw na jako$¢ od-
twarzania audyeji artystycznych.

Glownym tematem tego artykulu sa
obudowy glosnikéw. Konieczne jest jed-
nak omowienie zasadniczych cech sa-
mego glosnika, bez znajomo$ci ktérych
nie mozna rozpatrywaé blizej procesu
przetwarzania energii elektrycznej w
energie akustyczna.

Dzialanie glosnika dynamicznego

Glosnik dynamiczny pokazany jest
schematycznie na rys. 1. Zapoznajmy
sig z dzialaniem takiego glo$nika przy-
mocowanego do niewielkiej odgrody
akustycznej (ekranu). Doprowadzana
energia elekfryczna o czestotliwosciach
akustycznych przetwarzana jest w ener-
gie mechaniczng poruszajacy membra=-
neg. Ruchy membrany wywoluja fale
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diwigkowe w powietrzu; energia me-
chaniczna zamienia sie w energie aku-
styczna, Warunki przetwarzania i za-
chowania sig gloénika -nie “beda jed-
nak jednakowe w calym zakresie cze-

- Kosz
Z Mggﬂes
Jowieszenie s
Cewka | — :
..... L Szczeling
Membrana w
\\

Rys. 1. Zasada budowy gloénika dynamicz-
nego
stotliwesci. Ponizej czestotliwosel re-

zonansowej f, (rys. 2) ukladu drga-
jacego (cewki z membrang i zawiesze-
niem) wypromieniowywana moc szyb-
ko maleje. Warunki przetwarzania sa
w tym zakresie niekorzystne i nie ma
tatwych sposobéw ich polepszenia.

Przy czestotliwosciach wiekszych od
rezenansowej uzyskuje sie korzystne
warunki przetwarzania pod warunkiem
zastosowania bardzo wielkiej odgrody.
Jezeli odgroda mie jest dostatecznie
wielka, tak jak to przyjeliSmy dla roz-
patrywanego glo$nika, to moc akustycz-
na bedzie zwigkszala sie az do czesto-
tliwosci f,, przy ktorej diugosé wypro-

mieniowywanej fali akustycznej jest
poréwnywalna z wymiarami odgrody.
Czestotliwo$é te mozna obliczyé w
przyblizeniu ze wzoru:

200
fo =
1
gdzie: 1 — droga doskola odgrody
od przedniej do tylnej powierzchni

membrany gloénika, w metrach.

Dla jeszcze wigkszych czestotliwosei
moc wypromieniowywana jest w przy-
blizeniu w pewnym zakresie czestotli-
wosci stala. Gdyby membrana byla
idealnie sztywna, to gdrng granicg te-
go zakresu bylaby czestotliwo$é f,,
przy ktérej diugesé fali akustycznej
staje sie poréwnywalna z wymiarami
membrany. 2

‘Membrana nie jest jednak idealnie
sztywna i przy wiekszych czestotliwo-
Sciach zaczyna ona jak gdyby dzielié
sig na cze$cii faza drgan tych czesei
wzgledem ruchu cewki jest rézna. Wo-
bec strat w materiale membrany am-
zewnegtrznych

plituda drgan czesel
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Rys. 2. Krzywa przedstawiajaca teoretycz-

ng zalezno$é cisnienia akustycznego od

czgstotliwosel  dla glo$nika dynamicznego
z niewielka odgrods.



membrany jest mniejsza. Energia aku-
styczna jest woéwczas promieniowana
glownie przez $rodkowa cze§¢ mem-
brany. Opisane zjawisko ,dzielenia sig”
membrany jest w skutku réwnowaine
zmniejszeniu  $rednicy membrany, a
wiec takize i jej masy. Wplywa to ko-
rzystnie na wtasciwoscel glosnika do
pewnej wiekszej czestotliwosci fy.

Przy czestotliwoSciach wiekszych od
f, srodkowa, promieniujaca skutecznie
cze$é membrany jest bardzo mala, w
wyniku czego nie uzyskuje sig juz zado-
walajacego przetwarzania i moc wypro-
mieniowywana maleje gwaltownie. Dla
jeszeze wiekszych czestotliwosel zaczy-
ra zaznaczaé sie szkedliwy wplyw po-
datnosci pomiedzy uzwojeniem cewki
a membrang — membrana przestaje
w ogole drgac.

Dia przecietnego glosnika dynamicz-
nego o $redmicy 20 cm z niewielka od-
groda, wymienione czestotliwosci sa w
przyblizeniu nastepujace:

f, = 80 Hz; f, = 300 Hz; f,, = 700 Hz;
fy, = 4000— 6000 Hz.

Jak z powyiszego wynika — prze-
twarzanie wiekszych czestotliwosei za-
lezy giéwnie od wlasciwoéci samego
glosnika, natomiast przetwarzanie ma-
iych czestotliwofei zalezy w niemniej-
szym stopniu od obudowy.

Z pokazanej na rys. 2 charakterysty-
ki wynika, ze przy najmniejszych cze-
stotliwo§ciach warunki przetwarzania
znacznie sie pogarszaja. Wydawaé by
sie moglo, ze dla skompensowania te-
go niepozadanego zjawiska nalezaloby
doprowadzaé do glosnika przy tych cze-
stotliwoéciach znacznie wiekszg moc.
Istotnie, taka elektryczna korekecja u-
mozliwia uzyskanie pewnych rezulta-
téw przy niewielkich mocach. Przy
wiekszych mocach jest to niemozliwe,
poniewaz membrana glo$nika moze
drgaé jedynie z ograniczona amplituda,
zalezna od konstrukcji gloénika; przy
doprowadzeniu nadmiernej mocy glos-
nik bedzie wprowadzal bardzo duze
znieksztalcenia, a nawet moze ulec u-
szkodzeniu.

Ogélnie biorac — sprawnos¢ prze-
twarzania matych czestotliwosci ma-
leje, poczynajac od pewnej okreSlonej
dla danego glosnika z obudowg czesto-
tliwoéei, tak gwattownie, Ze droga ko-
rekeji elekirycznej mozna uzyskaé po-
prawe tylko w bardzo ograniczonym
zakresie. Warunkiem skutecznego od-
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twarzania niskich tondéw (o czestotli-
woSei mniejszej od 150 Hz) jest stoso-
wanie urzadzen glo$nikowych zdolnych
do dostatecznie dobrego przetwarzania
przebiegéw o odpowiednio malych cze-
stotliwosciach.

Odiwarzanie niskich tonéw

Nie zaglebiajac sie w mechanizm
przetwarzania przy malych czestotli-
wodciach — przypomne, ze glo$nik ma
ceche zwang opornoscia promieniowa-
nia, zalezng od powierzchni membra-
ny, czestotliwo$ci (stosunku $rednicy
membrany do dlugosci promieniowa-
nej fali) oraz od wymiaréw i rodzaju
obudowy.

C

Rys. 3. Uklad zastepczy glo$nika

Glo$nik mozemy przedstawi¢ w po-
staci ukladu zastepczego skladajacego
sie z dwoch polaczonych szeregowo
opornofci (rys. 3): R, — opornosci cew-
ki glo$nika i R,—opornoSci promie-
niowania. Jest oczywiste, ze jezeli o-
porno§¢ promieniowania (R,;) maleje,
to pogarszaja sie warunki przetwarza-
nia; jezeli uniemozliwimy ruch cewki,
to pozostanie tylko opornosé¢ R,.

Przy okre$lonej, niezmiennej czesto-
tliwosei i amplitudzie drgan membra-

P.’
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Rys. 4. Oporno§¢ akustyczna idealnie szty-

wnej membrany o $§rednicy 22 cm umiesz-

czonej w mieskonczenie wielkiej odgrodzie,
zaleznie od czestotliwosel

' ny promieniowana

/
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Rys. 5. Oporno$é akustyczna idealnie szty-

wnej membrany o $rednicy 22 com zaleinie

od czestotliwo$ei; I — w nieskonczenie
wielkiej odgrodzie, — II bez odgrody

moc akustyczna
jest wprost proporcjonalna do oporno-
$ci promieniowania, Wobec tego naj-
wigksza moc, jaka dany gloénik moze
promieniowaé przy wybranej czestotli-
wosci (np. 100 Hz), bedzie takze pro-
porcjonalna do opornosci promieniowa-
nia, Jezeli wiec zamierzamy osiagnac
dobre odftwarzanie niskich tonoéw. to
powinni$my stworzyé takie warunki,
aby oporno§¢ promieniowania glosnika
byla dostatecznie duza, praktycznie —
jak najwieksza.

Na rys. 4 podana jest krzywa I
przedstawiajaca oporno§¢ promienio-
wania idealnie sztywnej membrany o
érednicy 22 ¢m drgajacej w nieskon-
czenie wielkiej odgrodzie, Poniewaz
nas interesuje gléwnie opornosé pro-
mieniowania w zakresie majmmiejszych
czestotliwosdei, na rys. 5 pokazano czgs¢
krzywej I wraz z krzywa II odpowia-
dajaca opornoéci promieniowania tej
samej membrany bez odgrody. Wy-
rainie widaé, ze odgroda wydatnie
zwieksza oporno$é promieniowania
glosnika.

Stosujac odpowiednie, bardziej skom-
plikowane obudowy w porownaniu do
odgrody plaskiej mozna uzyskat jesz-
cze wiekszy wzrost oporno$ci promie-
niowania przy  niskich tonach.

Jezeli do odgrody plaskiej dodamy
jeszcze jedna odgrode prostopadia do
poprzedniej (rys. 6), to oporno$¢ pro-
mieniowania glo$nika wzrosnie. Wzro-
énie ona na skutek odbijania si¢ wy-
tworzonej fali od tej dodatkowéj od-



grody i wstecznego jej wplywu na
warstwy oérodka (powietrza) w pobli-
Zzu membrany. Wynika z tego, ze opor-
no§¢ promieniowania jest zaleina row-

Rys. 6. Glo$nik w rogu pomigdzy dwiema
odgrodami

niez od sposobu umieszczenia gloSnika
wzgledem otoczenia. W rogu pomiedzy
§cianami pomieszczenia oporno$¢ pro-
mieniowania gloénika dla najmniej-
szych czestotliwoéci bedzie wieksza niz
w wolnej przestrzeni.

Obudowa skrzynkowa ‘

L)

Skrzynka otwarta stosowana szeroko
jako obudowa glosnikéw nie odznacza

' sie korzystnymi wlasciwosciami aku-
stycznymi.  Czestotliwoéé  graniczna
skutecznego przetwarzania jest uwa-
runkowana dlugoscia drogi od przed-
niej do tylnej powierzchni membrany
(rys. 7). Przy niewielkich praktycznie

)

Rys. 7. Obudowa skrzynkowa

spotykanych wymiarach dzialanie obu-
dowy skrzynkowej pogarsza sie znacz-
nie dla czestotliwoéci mniejszych od
100 — 200 Hz, zaleznie od wymiaréw
obudowy. Roéwnocze$nie zaleznie od
ksztattu i wymiaréw skrzynki wyste-
puje uprzywilejowanie czestotliwosci
150—300 Hz o 3—8 dB,

W przypadku ustawienia takiej obu-
dowy przy $cianie — zaleca sie po-
zostawienie pomiedzy obudowa a $cia-
na wolnej przestrzeni (10—20 c¢m) oraz
pokrycie §ciany w tym miejscu mate-
rialem diwiekochlonnym (dywan, gru-
ba makatka). W wielu przypadkach
dobre rezultaty montazu mozna uzy-
ska¢ przez zamkniecie tylnej strony
obudowy skrzynkowej porowatym ma-
terialem diwigkochlonnym (np. filcem,
poduszka z waty i szmat) lub czeécib-
we wypelnienie
wnetrza obudowy.

takim materialem

Poniewaz ponizej czestotliwosei gra-
nicznej obudowy f, nastepuje szybkie
pogorszenie odtwarzania przy zmniej-
szeniu czestotliwodei, to najkorzyst-
niejszy przebieg charakterystyki cze-
stotliwosci calego urzadzenia uzyska
sie przy zastosowaniu gloénika o cze-
stotliwoéci rezonansowej f, w przy-
blizeniu o jedna oktawe mniejszej od
czestotliwosci obudowy f,, to znaczy:

fa
2

Ta sama zasada dotyczy takze glo-
$nika z odgroda plaska. Natomiast je-
zeli przewidziane jest stosowanie spec-
jalnych sposobow, o ktérych bedzie
jeszcze mowa poéZniej, uzyskiwania
dobrych ,baséw" przy stosunkowo nie-
wielkich wymiarach obudowy, to glo-
$niki powinny mie¢ jak najmniejsza
czestotliwo$¢ rezonansowa f,.

Obudowa zamknieta

Teoretycznie obudowa zamknieta rys. 8
— Jjest zupelnie odmiennym, kosztow-
niejszym w wykonaniu typem obu-
dowy. W obudowie zamknietej reali-
zuje sie zasade zupelnego oddzielenia
fal diwiekowych  promieniowanych
przez tylng strone membrany gloénika.

Rys. 8. Obudowa zamknieta; a) widok obu-
dowy, b) przekréj obudowy

Pomimo tego, 2e uzyteczna czesc
energii diwiekowej jest promieniowa-
na ty]k'o przednia strong membrany
glognika, odtwarzanie czestotliwosci
mniejszych od ok. 150 Hz jest lepsze
niz przy uzyciu obudowy skrzynkowej
o mniej wigcej takich samych wymia-
rach,
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Rys. 9. Krzywe procentowe] zmiany czg-
stotliwoséecl rezonansowej glosnika zaleZnie
od objetoscl obudowy zamknigte]

Niedogodnoécia stosowania obudowy
zamknietej jest znaczna jej objetosé.
niezbedna dla dobrego dziatania. Za

‘mala objeto§é powoduje dos¢ znaczne

przesuniecie c¢zestotliwosci rezonanso-
wej glosnika f, w kierunku czesto-
tliwosei wiekszych, co jest oczywi-
fcie zjawiskiem niepozadanym. Z tego
wzgledu bardzo korzystine jest stoso-
wanie gloénika w miare mozliwoscl
o jak najmniejszej czestotliwosci re-
zonansowej (np. 30 Hz bez obudowy).
Przyblizone zwiekszenie czestotliwosci
rezonansowej gloénika o $rednicy 20
em i 30 cm wskutek umieszezenia go
w obudowie zamknietej — zaleznie od
jej objetoéci, podaje wykres na rys. 9.
Zaletg obudowy zamknietej jest mniej
gwaltowne, w poréwnaniu do innych
typéw obudowy, pogorszenie cdtwa-
rzania ponizej czestotliwoéci rezonan-
sowej fr

Ksztalt obudewy nie jest krytyczny;
zaleca sig, aby stosunek bokéw obu-
dowy byl w przyblizeniu nastepujacy:
1:1,7:2,5. Mozna roéwniez wykonaé
obudowe zamknieta o ksztalcie przy-
stosowanym do ustawienia w rogu po-
mieszczenia.

Mozna zalecié do wykonania obudo-
wy o nastepujacej objetosci:
100 — 150 litréw — dla gloénika o©
Srednicy 18 —
20 cm,
150 — 200 litréow — dla gloénika o
. $rednicy 25 cm,
200 — 250 litréow — dla gloénika o
Srednicy 30 cm.
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Najmniejsze fabrycznie budowane
obudowy zamkniete maja objetosé 45—
80 litréw, ale sg one przeznaczone dla
specjalnego gloénika o bardzo matej
czestotliwoéel rezonansowej.

. Sciany obudowy zamknietej powin-
ny byé¢ sztywne, aby nie wyginaly sig
pod wplywem ciSnienia wytwarzanego
przez gloénik; obudowa o cienkich
éciankach przypominalaby maczynie
gumowe pulsujace wskutek uderzen
cignienia, co calkowicie zniweczyloby
jej dzialanie przy odtwarzaniu naj-
mniejszych  czestotliwosel.  Z tego
wzgledu obudowe - wykonuje sie za-
leznie od wymiaréw z desek o gru-
bosci 15—25 mm, dajac w razie po-
trzeby jeszeze grube listwy usziyw-
ﬁiajace.

Scianki obudowy nalezy wylozy¢ od
strony wewnetrznej materialem Fiiwie-
kochlonnym o grubodci 15—25 mm; na
Scianie przeciwleglej do gloSnika na-
1eﬁy da¢ grubsza warstwe materialu,
aby zmpylejszyé oddzialywanie fal od-
bitych na glo_éni}lc‘ ‘

Przedstawione trudnosci . konstruk-
¢yjne moga zniechecié wielu spofrod
Czytelnikéw do wykonania ocbudowy
zamknietej., W wielu przypadkach
mozna znalezé jednak *anie i dobre
rozwiazanie tego problemu.

Whbudowana w Sciane szafa ubranio-
wa ma weszelkie dane, aby postuzyt
jako =zastepcza obudowa zamknigta.
Nalezy tylko zbadaé, czy drzwi sa do-
statecznie grube i sziywne i w razie
potrzeby nalezy je Wzmocnié; ubranie
w szafie spelni zadanie materialu fiu-
miacego,

Za podstawe do wykonania obudowy
zamknietej - moze stuzy¢ szafka do
ksigzek. Jezeli zrezygnujemy z dwoéch
pélek, to przy dodaniu Sciany czolo-
'wej i wzmocnieniu $§ciany tylnej, mo-
zna uzyskaé obudowe o objetosci 100 —
120 litréw. Gloénik umieszecza sie wow-
czas niesymetrycznie w S$cianie czo-
loweij. '

Idealna obudowg zamknieta jest sa-
siedni pokéj. Niestety glosnik umie-
szczony w §cianie miedzy dwoma po-
mieszezeniami halasuje w calym mie-
szkaniu, Warto jednak zwréci¢ uwage,
ze wady takiego rozwiazania maleja,
jezeli glosnik umieszczony w $cianie
bedzie uzywany tylko. do sluchania
muzyki Hi-Fi. Pelnig wrazen arty-
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stycznych przy shluchaniu dobrej mu-
zyki osigga sig tylko przy do$¢ duzej
glo$nosci, przy ktérej w calym miesz-
kaniu nie ma juz cichego kata. Wobec
tego nie wielka bedzie réznica, gdy
glosno$é te jeszeze zwiekszy sie wsku-
tek umieszczenia gloénika w S$cianie
miqdzy pomieszczeniami.

Oczywiscie codzienne stuchanie od-
bywa sie w takim razie przy uzyciu
innych glo$nikdw.

Obudowa z otworem

Bardzo duzo korzysci dla odtwarza-
nia niskéw tonéw daje obudowa z ot-
worem. Zasada jej dzialania polega
na tym, ze dla pewnego zakresu czg-
stotliwosci mozna uzyskaé drganie po-
wietrza w otworze w fazie zgodnej z
drganiami membrany. W tym zakresie
otwoér obudowy spelnia role jak gdy-
by drugiegoe glosnika, utworzonego
przez przeniesienie do otworu ruchu
tylnej strony membrany z przesunie-
ciem fazy o 180°

Korzys$ci sa od razu widoczne. Wy-
zyskuje sie dzialanie obu stron mem-

brany. Poza tym wzrasta opornos¢
promieniowania gloénika wskutek wza-
jemnego oddzialywania otworu i mem-
brany gloénika, maleje amplituda drgan
membrany, a wiec i znieksztalcenia.
Dla uzyskania silnego wzajemnego od-
dzialywania otwér umieszcza sie w
niewielkiej odlegloéci od glonika,

Dobrze zaprojektowana obudowa z
otworem polepsza o kilka dB odtwa-
rzanie niskich tondéw w zakresie mniej
wiecej jednej oktawy.

Zwykle projektuje sie obudowe w
ten sposéb, aby uzyskaé optymalne
przesunigcie fazy w obudowie przy
czestotliwo$ei réwnej czestotliwosci
rezonansowej glo$nika; szezegdlnie do-
tyczy to gloSnika o miekkim zawiesze-
niu i malej czestotliwo$eci rezonanso-
wej. Przy zastosowaniu glosnikéw o
czestotliwoéci rezonansowej wiekszej
od 80 Hz optymalne przesuniecie fazy
powinno wystepowaé nieco ponizej cze-
stotliwoéci rezonansowej glosnika.

Zwigkszenie otworu zwigksza czesto-
tliwosé, przy ktérej uzyskuje sie prze-
suniecie o 180°

Wiydluzenie otworu

Rys. 10. Konstrukcja obudowy zamknigte] z otworem (wedtug ,,The new high fidelity
; handbook, I. Greene and J. Radcliffe'’)



przez wstawienie glebokiej ramki z
deseczek zmniejsza czestotliwosé, Im
glebsza bedzie ramka, tym wigksza be-
dzie masa powietrza w otworze, a
wiec tym mniejsza czestotliwoseE.

Zwiekszenie strat w otworze przez
umieszezenie w nim materialu ttumia-
cego zmniejsza uwypuklenie niskich
tonéw.

Obudowa powinna byé¢ sztywna o
dostatecznie grubych, nie drgajacych
§ciankach oraz szczelna, Konstrukeje
obudowy z otworem z desek pokazano
na rys. 10.

Wymiary obudowy zaleznie od Sred-
nicy gloénika sg nastepujace (w cm):

glosn. o éredn. A B C D E F

20 cm 17 24 40 55 17

25 ¢cm 22 26 49 66 22 11

30 cm 27 28 55 72 26 14
Jezeli warunki mieszkaniowe poz-

walaja, to mozna wykonaé dobra obu-
dowe z tanszego materialu niz sklejka
lub deski, a mianowicie — wymuro-
waé z cegiel, plytek betonowych lub
piaskowo-gipsowych, Na przyklad dla
gloénika GD 29/10 obudowa powinna
mieé objeto§¢ 130—180 litréw z otwo-
rem o powierzchni 450 cm? i dilugosci
5 cm. Gloénik powinien byé umocowa-
ny na plycie drewnianej w duzym ot-
worze.

Wnetrze obudowy powinno byé wy-
lozone czedciowo materialem diwigko-
chlonnym dla uzyskania tlumienia cze-
stotliwo$ci wiekszych od 150 Hz, dla
ktérych nie wystepuje juz odpowiednie
przesuniecie fazy. Najmniejsze czesto-
tliwosci nie powinny byé zbytnio osta-
gdyz
charakterystyczne dzialanie obudowy z

bione, zmniejszy sie wowczas

otworem.

Obudoweg z otworem nalezy uznac
za jedno z najlepszych i prostych roz-
od-

wigzan, umozliwiajacych dobre

twarzanie niskich tonéw.

Obudowa labiryntowa

Jezeli glosnik bedzie zamocowanyl
u wylotu rury, to przy pewnej czgsto-
tliwosci uzyska sie w niej fale sto-
jaca o dlugosci Y/ fali. Woéwczas drga-
nia membrany i powietrza w drugim

wylocie rury beda mialy faze zgodna.
Uzyskane wiec zostanie przesuniecie
fazy drgan tylnej strony membrany
o0 180°. Rura moze by¢ dowolnie wy-
gieta, tworzac obudowe labiryntowa.
Dlugo$é labiryntu powinna byé taka,
aby przy czestotliwo$ci rezonansowej
gtosnika ukladala sie 1j fali. Wowczas
bowiem opornos¢ promieniowania glo-
énika wzrasta znacznie i wylot labi-
ryntu silnie promieniuje, przy niewiel-
kich amplitudach drgan membrany.
Przy czestotliwo§ciach mniejszych moc
promieniowania szybko maleje.

Przy czestotliwoéciach - wigkszych
powstaja niekorzystne interferencije;
aby ich uniknaé nalezy pokry¢ wnetrze
labiryntu materialem dizwiekochlon-
nym.

Jedno z rozwigzan obudowy labi-
ryntowej pokazano na rys. 11. Otwoér
o zmiennej szerokoéci ma na celu roz-
szerzenie zakresu dobrego dzialtania
obudowy.
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Rys. 11. Konstrukcja obudowy labiryntowe]
(wedlug ,,Audio Nr 5/35')

Obudowa
utworzona z

labiryntowa moze byé

odpowiednio szerokiej
deski przymocowanej szczelnie do
scian w rogu pomieszczenia, jak to
pokazano na rys. 12, Jest to najlat-
wiejsza do wykonania i jedna z naj-
tanszych form obudowy 'la dobrego
odtwarzania baséw. Poniewaz szyb-
koéé rozchodzenia sie fal dzwiekowych
réwna jest 330 m/s, to dla glosnika
o rezonansie 60 Hz diugo$¢ deski be-
dzie réwna ok. 1,6 m.

15m

9

Rys. 12. Obudowa labiryntowa w rogu po-

mieszezenia

Doda¢ nalezy, ze obudowa labiryn-
towa zmniejsza czestotliwosé rezonan-
sowsa glosnika o mniej wiecej 15%,
co jest dodatkowa jej zaleta.

Obudowa tubowa

Zastosowanie tuby pomiedzy mem-
brana glosnika i przestrzenia umozli-
wia uzyskanie lepszego dopasowania
opornosci, gdyz tuba ma wlasciwosci
transformatora akustycznego. Pomig-
dzy membrang a wlotem tuby (rys. 13)
znajduje sie niewielka przestrzen —
komora sprzegajaca, w ktorej wytwa-
rza sie znaczne ci$nienie akustyczne.
Predkos$é czasteczek w przekroju wy-
lotu komory jest wieksza niz na po-
wierzchni membrany. Wynika z tego,
7e mnastapila transformacja predkosci.
Tuba wlasciwa — najczeScie] wyklad-
nicza — dopasowuje wylot kemory do
przestrzeni otaczajacej tak, aby cala
energia zostala wypromieniowana. Pa-
trzac z zewnatrz — elementem drgajg-
cym jest wypelniony powietrzem wy-
lot tuby.

Budowane s3 glosniki tubowe o
sprawno$ci 20—40%. W rozwigzaniach

Membrang

Komora
sprzegajaca

Rys. 13. Zasada buddWy glosnika tubowego
z transformabq akustypzng

]



specjalnych wosiggnieto sprawno$é do
80%,.

Tuba bylaby dobrym rozwiazaniem,

gdyby nie nadmiernie wielkie jej wy- .

miary, konieczne dla przetwarzania
matych czestotliwo$ci. Z tego wzgledu
gloéniki wyposazone w tuby sa stoso-
wane gloéwnie do nadawania mowy
oraz jako gloéniki wysokotonowe.

Przykiad zastosowania obudowy tu-
bowej w urzadzeniu  glo$nikowym Hi-
Fi pckazany jest na rys. 14. Calo§é wy-
konana jest z 34" sklejki i przystoso-
wana do dwoch glosnikéw o $rednicy
20 cm. Dlugosé kanalu-tuby wynosi
1,5 m. Tony niskie promieniuje wylot
tuby, natomiast tony S$rednie i Wyso-
kie — bezposrednio membrany glo-
$nikéw. Przy zastosowaniu gloénikéw
0. malej czestotliwosei rezonansowej
obudowa moze odtwarzaé drgania o
czestothwosm do 50 Hz. Nalezy wy-
jaﬁmé ze 'w 0budow1e tego typu wy-
stepuja dosé zlozone zjawiska aku-
styczne, odbiegajace od dzialania ideal-
nej tuby przyimowanej do rozwazan
teoretycznych Dodatkowe glo$niki wy-
sokotonowe moga byc ewentualnie u-
mieszczone 'w nadbudéwee,

Stosowane sa réwniez wielkie obu-
dowy o dosé zloiohej konstrukeji do
odiwarzania dolnej czesci ‘Ppasma aku-
stycznego 20—500 Hz. Zalety ich jest
niespotykana w innych rozwiazaniach
sprawno$é calego wurzadzenia réwna
np. 50% przy czestotliwosel 40 Hz, uzy-
skiwana za pomoca jednego gloénika o
duzej Srednicy.

Wyzyskanie $cian pomieszezenia

Najprostszy sposéb wyzyskania $cian
pomieszczenia jako czeSclowej obudo-
wy gloénika pokazany jest na rys. 15.
Przylegajaca do s$cian i u dolu zam-
knieta = odgroda, umocowana w rogu
pomieszczenia jest bardzo tanig, a przy
tym zupelnie niezla obudowa gloénika.
Polepszenie przetwarzania malych cze-
stotliwedci uzyskuje sie dzieki dosé
duzej odlegio$ci od przedniej do tylnej
strony membrany, blisko$ci $cian po-
mieszczenia. oraz utworzeniu przez od-
grode. $ciany i sufit czego§ w rodzaju
tuby dia t}‘lnéfj,.. strony membrany.

Zastosowanie takiej oBudowy znacz-
-,'_qi_e,‘ polepsza Qd?_.\%rzanie_ malych cze-
stotliwesel (mniejwigeej o oktawe) w
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Rys. 14, Obudowa tubowa dla dwéch glodnikéw o Srednicy 20 cm (wedtug

»Audio

 Nr 11/55%)

Wyzyskanie rogu pomieszcezenia
dla prostej obudowy

Rys, 15.

pordwnaniu de malej obudowy skrzyn-
kowej.

Wyzyskanie rogu pomieszczenia do
utworzenia obudowy labiryntowej zo-
stalo opisane juz poprzednio, Podobnie
rég pokoju moze postluzyé do wykona-
nia obudowy zamknietej (rys. 16) lub
obudowy z otworem, jak to pokazano
na ryé. 17.

Dobra obudowe zamknigta mozna

:wykona¢ wyzyskujac czeSciowo lub w

calosci wneke w $cianie. Dorobienie
brakujacych $cian nie przedstawia
wiekszej trudnos$ci. RoOg pomieszcze-

nia moze by¢ wyzyskany jako przediu-

-zenie obudowy tubowej — jak to po-

kazano na rys. 18.

Zespoly glosnikowe

Jezeli zamiast jednego glo$nika uzy-
jemy dwa takie same glo$niki u-
mieszczone obok siebie (rys.. 19) 1o
oporno$é promieniowania kazdego =z
glosnikéw zwiekszy sie dla malych
czgstotliwo$ei 2-krotnie. Wazrost opor-
nosSci spowodowany jest pojawieniem
eie dodatkowej skiladowej rzeczywisto-
stej oporno$ci promieniowania, wywo-
lenej wzaiemnym oddzialywaniem obu
glosnikéw. Ruchy ich membran po-
winny mieé¢ jednakows faze, gdyz w
przeciwnym razie zamiast zwieksze-

nia opornosci promieniowania, ulegnie
‘ona zmniejszeniu.

Jezeli zastosujemy zespél z 4 glo-
énikéw (rys. 19), to oporno$¢ promie-

‘Rys. 16. Jedno z moZliwych rozwiazan obu-

dowy zamknigte] w rogu pomieszczenia
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Rys. 17. Zasada wykonania ,murowanej*
chudowy z otworem w rogu pomieszczenia

Rys. 18. Wyzyskanie rogu pomieszczenia
jako przedluzenia obudowy tubowej

Rys. 10. Zespoly 2z kilku jednakowych gtos-
nikéw

-

niowania kazdego gloénika zwigkszy
sie 4-krotnie, a caly zespo6l bedzie mial
16-krotnie wieksza oporno$¢ promie-
niowania w poréwnaniu do pojedyn-
czego gloénika (zaleznoSci odnoszg sie
do glosnikow w nieskoficzenie wiel-
kiej odgrodzie). To znaczy, Ze za PpoO-
moca takiego zespolu z 4 gloSnikoéw
mozemy przy takiej samej amplitudzie
drgai membrany wypromieniowaé 16-
krotnie wieksza moc akustyczng w po-
réwnaniu do pojedynczego glosnika,
Odnosi sie to do malych czestotliwosci,
gdy dilugosé fali jest znacznie wigksza
od Srednicy membrany.

Zamiast jednego glosnika o bardzo
wielkiej $rednicy mozna zastosowaé
zespol kilku mniejszych glodnikow.
Rozwigzanie takie ma jeszcze te za-
lete, ze gloéniki o niezbyt wielkiej
érednicy odtwarzaja tony wysokie.

Jezeli bedziemy dysponowali 3—4
dobrymi glofnikami o érednicy 20—25
cm, to tworzac z nich zespét we
wspoélne]j obudowie mozemy zapewnié
dobre odtwarzanie malych i wielkich
czestotliwogei przy niewielkich zniek-
sztalceniach +wobec duzej opornosci
promieniowania, odpowiadajace] w
przyblizeniu wielkiemu gloSnikowi o
$rednicy 40 cm.

Konsirukeje takiego 4-glofnikowego

zespolu pokazano na rys. 20.

Wobec braku na rynku krajowym
duzych gloénikéw niskotonowych, w
wielu przypadkach celowe bedzie za-
stosowanie zespolu z gloénikéw GD
29/10 lub innych. . ‘

Niektorzy wybitni specjalifci w
dziedzinie przetwornikéw elektroaku-
stycznych wyrazajag poglad, ze wla-
énie za pomoca zespolu odpowiednio
dobranych gloénikow szerokopasmo-
wych mozna uzyskaé prostymi. Srod-

_ kami bardzo ‘dobre rezultaty.

S——

45¢em

S55em-

227
O

Rys. 20. Zespo6l czterech gloénikdéw w obu-
dowle (wedlug ,,Funkschau INr 5/56‘)

Do nagto$niania wielkich sal i otwar-
tej przestrzeni stosowane sg powszech-
nie kolumny dizwiekowe bedace ze-
spolem 6—38 glo$nikéw wmontowanych
jeden obok drugiego do wysokiej diu-
giej obudowy. Takie Zrdodlo diwieku
ma wybitnie kierunkowsg charaktiery-
styke promieniowania juz dla $rednich
czestotliwoscei, co jest bardzo pozadane
przy naglo$nianiu duzych sal, nato-
miast w pomieszczeniu mieszkalnym
nie daje ono Zadnych korzy$ci i dla-
tego kolumny diwiekowe nie sg tu
stosowane.

Dla polepszenia odiwarzania stoso-

" wane sa takie zespoly 2—3 gloénikow,

z kidrych kazdy przeznaczony jest do
odiwarzania tylko pewnej czefci pa-
sma czestotliwos§ei akustycznych. Do-
kladne omdéwienie zasad dzialania i bu-
dowy takich zespoléw wykracza poza
ramy niniejszego artykulu, w ktérym
oméwiono budowe wszystkich klasycz-

"nych obuddéw gloénikowych przezna-

czonych gléwnie do polepszenia prze-
twarzania najmniejszych czestotliwo-
§ci akustyczny¢h.

AW,

WZAJEMNA WYMIANE posiadanego sprzetfu mdioioego lub  jego czedci skladowych, a takze
Lsiqzelk, broszur i innych wydawnictw z dziedziny radiotechniki (schematéw, katalogébw, pro-
spektéw, czasopism itp.) utatwi Ci zamieszczenie ogloszenia na tamach mies. RADIOAMATOR.

OGEOSZENIA — w cenie 152zl za 1cm? tekstu wydrukowanego na

stronach oktadkowych

w wymiaraeh do 240 c¢m® lub w cenie 3 zt za kaidy wyraz stanowiqey skladnik drobrego
ogloszenia — przyjmuje Dzial Zbytu Wydawnictw Komunikecyjnych w Warszawie, ul. Ka-

-zimierzowska 52 do dnia. 25 nae dwa miesigce przed ukazaniem sie numeru.
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Z opracowanr nadestanych na I Konkurs ,,Radioamatora

Nawijarka

Zamieszczamy opis ematorskiej nawijarki do cewek. Opra-
cowanie to zostalo wyrézinione w ramach I Konkursu III na-
grodg (odbiornik ,Pionier®).

REDAKCJA

AWIJARKA, ktéra tu opisuje, nie jest zbyt skompli-
kowana. Do zalet jej zaliczam:

— nieduzy zestaw czgsci skladowych,

— minimalne zuzycie materiatlu,

— latwoéé wykonania przy uzyciu przecietnego sprzetu
warsztatowego,

— mozliwo$é nawijania waskich cewek z pojedynczym
przerzutem, izw. ,universal“ (antenowe, diawiki w. cz.
itp.)) oraz z przerzutem podwoéjnym, tzw, ,Kkrzyzowych®
(np. filtry wstegowe),

— matle wymiary,

— latwga obsluge.

CzeSci skladowe

Do wykonania nawijarki potrzebne nam sa nastepujgce
(pokazane na rysunkach oraz odpowiednio ponumerowane)
czesci sktadowe:
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1) korba napedowa; zastosowano tu pokretlo z korbg z od-
biornika ,,Thorn*; i

2) o$ giéwna o dlugosci 170 mm i §rednicy 6 mm (z prze-
Igcznika starej poniernieckiej aparatury). Dla uzyskania na
jednym koricu gwintu M-3,5 odcinek osi kilkakrotnie gwin-
teszano, a nastepnie $cierano gwint, az do uzyskania odpo-
wiedniej Srednicy:

3) tarcza przekladni wykonana z kawalka idealnie réwnej
blachy duraluminiowej o grubosei 2 mm, a od strony sprzeg-
ta porowatej; porowato$é te uzyskano przez rozcieranie pia-
sku kawalkiem deski;

4) kétko sprzegla (wykonane z pokretla metalowego), -

5) sprzeglo przekladni (krazek twardej gumy);

6) krazek dociskowy sprzegla z blachy aluminiowej 2 mm;
w sklad sprzegla wchodza ponadto 3 sruby M-3 x 15 mm;

7) $cianka tylna z blachy aluminiowej 3 mm, ktérej pod-
luzne otwory mocujace stuza do odpowiedniej regulacji do-
cisku sprzegla;

8) Scianka prawa z blachy aluminiowej 3 mm;~

9) 2 tulejki z zaciskami s'rubcvam.i, stuzgce do ustawienia
osi i zabezpieczenia jej przed podluznym przesuwaniem sig;

10) Scianka $rodkowa z blachy aluminiowej 3 mm;

11) dolny zaczep sprezyny dociskajgcej prowadnice prze-
wodu;



Widok z przodu

12) sruby stozkowe mocujgce karkas (przerobione z za-
ciskéw telefonicznych przez wyrdéwnanie stozkéw);

13) lekka sprezyna dociskajgca prowadnice;

14) $cianka lewa z blachy aluminiowej 3 mm;

15) podstawa nawijarki — réwna plyta metalowa o gru-
bosci 4 mm. Do plyty przymocowany jest (nie uwidoczniony
na rysunku) uchwyt sluzacy do przytwierdzania nawijarki
do stotu;

16) prowadnica przewodu wykonana w kilku egzempla-
rzach z celuloidu o grubosci 4 mm z rdéznymi szerokosciami
nacie¢ dla réznych srednic przewodu, Podiuiny otwér stuzy
do wustawienia konca naciecia na $rodek karkasu., Poczat-
kowo zamierzalem wykonaé¢ prowadnice w postaci rolki z
rowkiem, jednakze ze wzgledu na szczuply:asortyment posia-
danych narzedzi wysilek méj okazal sie bezcelowy, Warto
zaznaczy¢é, ze prowadnica celuloidowa wcale nie zdziera
jedwabiu z licy;

17) 2 lozyska osi (ze starych potencjometréw),

18) 2 lozyska osi prowadnicy (wykonane z gniazdek ra-
diowych),

19) tulejka mocujgca prowadnice;

20) wahliwe zawieszenie prowadnicy, wykonane z blachy
mosieznej; pod otworem o $rednicy 3,2 mm przylutowana
nakretka M-3 (do zacisku prowadnicy);

’ 21) ramie do zawieszenia szpulki, wykonane z preta sta-
lowego o $rednicy 4 mm;

22) sprezyna powroina na osi prowadnicy;

23) oé prowadnicy wykonana z réwnego preta stalowego,
na ktérym znajduje sie zacisk regulujacy sprezyne powrotna;
wykonalem go z gléwki od gniazdka radiowego, dorabiajgc
boczny zacisk Srubowy;

24) nakretka M-5 (dociskajaca ekscentryk);
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25) 2 ekscentryki wykonane z plytki aluminiowej 4 mm;
jeden z nich okragly, drugi w ksztalcie serca (na rysunku
uwidoczniony linig przerywang) — szczegélnie przydatny do
nawijania cewek krzyzowych;

26) of tarczy sprzegla; wraz z lozyskiem i piasta stanowi
ona fabryczng calo$é, ktéra wymagala malych poprawek;

27) piasta lozyska przykrecona do $cianki tylnej czterema
$§rubami M-3 x 15 (na rysunku lozysko nie uwidocznione);

28) rolka z kolnierzami §lizgajaca sie po ekscentryku (wy-
konana z klocka aluminiowego za pomocg wiertarki i pilni-
ka).

Ponadto do budowy nawijarki potrzebne sa $ruby z na-
kretkami i podkladkami (M-4).

Montaz

Widok nawijarki z réinych stron przedstawiono na ry-
sunkach.

Lozyska obydwu osi sg wstawione do szerszych otworéw,
co pozwala naodpowiednie ich ustawienie przed zaci$nieciem
§rub. Dotyczy to réwniez wszystkich $cianek, w ktérych sa
otwory o Srednicy 4,8 mm. Lozyska obydwu osi opatrzone
53 z obu stron podkladami, podobnie jak i ekscentryk (gru-
boscig podkladki od strony piasty reguluje sie ustawienie
ekscentryka). O§ prowadnicy jest zgieta do dolu, az do po-
ziomu osi ekscentryka, tak aby osie ekscentryka i rolki znaj-
dowaly sie¢ na jednym poziomie. Drobne usterki usuwa sie
po zmontowaniu ogdlnie znanymi prostymi $rodkami. Lo-

Z opracowart nadestanych na I Konkurs ,Radioamatora

zysko kulkowe, oczyszczone ze starego smaru i brudu oraz
naoliwione, zabezpieczcne jest z obu stron krazkami cienkie-
go filcu.

Uzytkowanie

Uzycie nawijarki wymaga nieco wprawy. W celu nawi-
nigcia cewki mocuje sie karkas miedzy s$rubami stozkowymi
i przesuwajac tulejke prowadnicy (19) ustawia sie prowad-
nice na wlasciwym miejscu karkasu. Korzys$ci przesuwania
prowadnicy wzdluz karkasu oceni sie nalezycie dopiero wow-
czas, gdy zajdzie potrzeba nawijania kilku sekcji uzwoje-
nia obok siebie, Nastepnie ustawia sie wlasciwym dla da-
nego uzwojenia ekscentrykiem szeroko$é uzwojenia. Prze-
suwajac na osi sprzeglo, ustawia sie je w stosunku do tar-
czy 1:2 dla cewek krzyzowych, lub 1:1 dla cewek waskich.
Po zaloZeniu przewodu, w trakcie prébnego nawijania, do-
biera sig¢ przesuwaniem sprzegla w malych granicach gestosé
ulozenia zwojéw (komdérkowe lub $ciste), Nastepnie krecac
korbg prawa reka, przytrzymuje sie przewéd paleami lewej,
liczae zwoje.

W celu lepszego zabezpieczenia sie przed zdzieraniem izo-
lacji z licy przez prowadnice, nalezy do naciecia prowadza-
cego wlozyé odrobine parafiny.

Nawijarka pracuje juz blisko 2 lata ku memu catkowitemu
zadowoleniu.

Karol Laszczynski

‘

Mostek do pomiaru opornosci i pojemnosci
z elekironowym wskaznikiem strojenia

IMO, iz w poprzednich rocznikach — 1000 Q2 — 100kQ Przyrzad sklada sig z dwoch zespo-
miesigeznika ,Radio* i ,Radio- — 100kQ — 10 MQ 16w, Pilerwszym z nich jest plyta alu-
amator” opisywany byl juz szczegblo- — 10pF — 1000 pF miniowa o wymiarach 200 X 120 mm,
wo mostek do pomiaru opornosci i po- — 1000 pF — 0,1 pF na ktérej zmontowany jest uktad most-

" jemnosci, powr6ce raz jeszcze do tego
tematu. Opisywane mprzyrzady posia-
daly wiele elementéw, ktére zwiegk-
szaly koszt budowy przyrzadu.

Przyrzad, ktérego opis przedstawiam,
nie posiada lampy wzmacniajacej, co
upraszcza uklad.

Zasadniczymi elementami przyrzadu
sg:

— mostek Wheatstone’a,

— elektronowy  wskaZnik

wagi,

— zasilacz.

Mostek zmontowany jest w ukltadzie
ogb6lnie znanym. Umozliwia on pomiar
opornosci od 0,1 Q do 10 MQ oraz po-
jemnoéci od 10pF do 10uF. Caly za-
kres pomiaru podzielony jest na pod-
zakresy:

réwno-

—01Q — 10Q
—10Q — 1000 Q

14

— 0,luF — 10pF

Elektronowym wskaznikiem réwno-
wagi jest lampa 6E5 (mozna réwniez
uzy¢ innej). Siatka wskaznika pola-
czona jest z obwodem mostka poprzez
kondensator 0,01 uF (dobrej jakoSci).
Warto§¢ opornika uplywowego w opi-
sywanym przyrzadzie wynosi 14 MQ
(nie moze byé zbyt mala, poniewaz nie
uzyska sie spadku napiecia potrzebne-
go dla dzialania wskaznika).

Mostek zasilany jest mnapieciem
60—70 V. Napiecie anodowe (stale) wy-
nosi 250—280 V.

Budowa przyrzadu

Zewnetrzne wymiary przyrzadu sa
nastepujace: 210 mm (szerokosé), 170 mm
(wysoko$¢), 110 mm (giebokost).

ka wraz z przelagcznikiem i zaciskami
pomiarowymi ,R“ i ,,C* Drugi — sta-
nowi chassis o wymiarach 200X120 mm,
na ktérym zmontowany jest =zasilacz
wraz ze wskaZnikiem elektronowym.

Plyta umocowana jest nad chassis,
réwnolegle do niego; calo$¢ wklada sie
do metalowej ostony w ksztalcie pu-
dia bez wieczka.

Podstawowe czeSci mostka stanowia:

— potencjometr 10kQ o charakte~
rystyce liniowej;

— oporniki wzorcowe: 19, 1009,
10 kQ, 1 MQ;

— kondensatory wzorcowe: 100 pF,
10 pF, 1uF;

— oporniki do sprawdzenia réwno-
wagi mostka: 2 X 100 kQ.
Elementy wzorcowe powinny byé w
dobrym gatunku.



Skalowanie przyrzadu

Najwiekszg trudno$é sprawia skalo-
wanie, polegajgce na naniesieniu po-
szezegblnych warto§ci na skale przy-
rzadu, Ze wzgledu na to, ze nie kaz-
dy amator posiada duzy zaséb pew-
nych pod wzgledem warto$ci oporni-
kéw i kondensatoréow — skalowanie
przez porownanie przedstawia duze
trudnoécei.

Metoda skalowania zastosowana
przeze mnie polega na przeliczeniu
wartoéci mierzonej oporno$ci na wy-
miar liniowy skali (przyjmujac zalo-
zenie, Zze charakterystyka potencjome-
tra jest dokladnie liniowa).

Opierajgc sig ma zaleznosci okrefla-
jacej réwnowage mostka — dla opi-
sywanego mostka (rys. 2) mozna na-
pisaé:

10000 +~ R; — R, R

wz

Bd+R1 N Rm

Po przeksztalceniu otrzymamy:

10000R -+ R;(B,, — R,_)
R =
* Bw: + Rm
gdzie:
R, — oporno$¢ mierzona,
R; — oporno§¢ ograniczajaca za-

kres,

R,,, — opornos$¢ wzorcowa.

W szereg w potencjometrem 10kQ
nalezy wmontowaé oporniki ogranicza-
jace (Ry), ktorych warto$¢ powinna
wynosié 1/9 oporno$ci potencjometrow.
Uwzgledniajac jednak niedokladnoéé
opornikéw zastosowalem oporniki po
1000 Q, uzyskujgc dobra zgodnost skali
dla poszczegdlnych podzakresow.

[]aw M

Q™ O—

Rys. 2. Uklad elektryczny wlasciwego
mostka

Wiasciwe wyskalowanie przyrzadu
wykonatem nastepujaco: na pasku pa-
pieru odmier:zylem droge =zakre$long
przez pelny ruch wskaZnika umocowa-
nego do galki potencjometra. Nastep-
nie obliczylem wskaznik liczbowy, tzn.
okreslilem ilu mm bedzie odpowiadal
1Q na skali.

(droga mm
( 10000 )

Ze wzoru obliczatem kazdorazowo R,
dla réznych wartoSci R,, a mnozac
przez wskaznik liczbowy, otrzymywa-
lem odleglo$¢ na skali. Wynik nano-
silem na wspomnianym pasku papie-
rowym. Gdy naniesione zostaly wszyst-
kie potrzebne wartosci (wystarczy te
czynno§é wykona¢ dla jednego pod-
zakresu), przylozytem odpowiednio wy-
giety pasek do skali przyrzadu i prze-
niostem odpowiednie znaki na tarcze
wiasciwej skali.

Postugiwanie sie mostkiem nie wy-
maga wyjasnien, gdyz jest takie samo,
jak w przypadku stosowania innych
mostzéw ze wskaznikiem elektrono~-
wymn.

W. Wysoki
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PORADY TECHNICZNE Z ZAKRESU TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIEJ udzielane sq badZ listownie, bgds na la-

mach naszego miesigecznika. Porad tych udziele Redakcja bezplatnie i — rzecz jasna — w kolejnodci naplywu listéw.

Cieszy nas popularnosé prowadzonego poradnictwa, o ktérej Swiadezy obfitoéé nadsylanych zdpytaﬁ. Prosimy jednakze

miltych Czytelnikéw, aby dla utatwienia nam pracy formulowali swe pytania rzeczowo i w sposéb zrozumiaty, ¢ penadto

aby nie obarczali nas przekraczajocym ramy porad zadaniem projektowania rozmaitych ukladéw, przykladowego prze-

prowadzenia obliczen, rozwigzywanic ¢wiczen szkolnych (lwb zadan egzaminacyjnych), kopiowania czy wysylanis

schematéw, czy wreszcie, co sig réwniez zdarza, posrednictwa w kupnie potrzebnych detali.
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Przerywacz elekironowy

EST TO wlasciwie prosty generator,

skiadajqcy sie tylko z diody prostow-
niczej i przekaznika, choé rézni sie od
innych generatoréw zasada dzialania;
nie posiada mianowicie zadnych ele-
mentow RLC biorgcych udzial w po-
wstawaniu drgan. Najwazniejszym je-
go elementem jest przekainik, wlaczo-
ny w obwod anodowy lub katodowy
lampy. Przekaznik ten — 2za pomoca
jednej pary kontaktéw, wilgcza i wy-
lgcza zarzenie lampy.

Narastajacy prad anodowy lampy,
przeplywajac przez przekaznik, powo-
duje rozwarcie kontaktéw w obwodzie
zarzenia lampy. Zanikajac z kolei po
wylaczeniu zarzenia pewoduje zwarcie
kontakiéw w obwodzie Zarzenia lam-
py i caly proces powtarza sie.

Urzadzenie to posiada pewne wady,
jak np. niemozliwo$¢ plynnej regula-
cji czestotliwo$el impulséw. Mozemy je
jednak z powodzeniem wykorzystac
tam, gdzie nie zalezy nam na zbyt du-
zej stabilnosci, a chodzi gléwnie o
uzyskanie diugotrwalych impulséw,
ktére mogg roéwnocze$nie uruchomié
mato czuly przekazinik., Wolne pary
kontaktéw przekaznika mozna wyko-
rzysta¢ do wilaczania i wylaczania in-
nych urzadzen elektrycznych,

Przerywacz elektronowy moze mieé
rézne zastosowanie, m.in. mozna go
wykorzystaé do wilaczania i wylacza-
nia reklam $Swietlnych.

Jezeli w sieci elektrycznej nie ma
duzych wahafi napiecia, przerywacz ten
pracuje nader stabilnie.

W zaleznosci od typu zastosowanej
lampy elektronowej ilo§¢ impulséw
przekaznika moze wynosi¢ od kilkuna-
stu na sekunde, do jednego na minute.

Zamiast przekaznika mozna zastoso-
waé w przerywaczu maly -wybierak
obrotowy z Jjedng para kontaktow
przerywajacych.

W najprostszym wykonaniu przery-
wacz clektronowy sklada sie z diody
prostowniczej oraz przekainika wia-
czonego w jej obwdd anodowy (rys. 1).

Uy
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W momencie spoczynku kontakty
przekaznika sa zwarte i1 przeplywa
przez nie prad zarzenia na widkno
lampy.

Zasada dzialania przerywacza jest
nastepujaca: po wilaczeniu wylaczni-
ka W lampa zaczyna zarzyé sie; przez
nig oraz przekaznik P zaczyna plynaé
prad anodowy, ktéry powoduje urucho-
mienie przekaznika. Kiedy kotwiczka
przekaznika zostanie przyciggnieta,
rozwieraja sie jego kontakty znajdu-
jace sie w obwodzie zarzenia lampy.
Lampa przestaje sie Zzarzy¢, co powo-
duje zanik pradu ancdowego, opadnie-
cie kotwiczki przekaznika i ponowne
wlgczenie napiecia zarzenia przez
zwarte teraz kontakty przekaznika.

Dalsza praca calego ukiadu odbywa
sie w kolejno$ci wyzej opisanej. Na-
rastajgey i zanikajacy prad anodowy,
bedzie nam okresowo uruchamial prze-
kaznik,

AAANA o

AT
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Rys. 2

Jak widzimy, czestotliwo$é impulsow
przerywacza bedzie =zalezna od typu
lampy, konkretnie od c¢zasu nagrzewa-
nia sig 1 stygniecia (bezwladnosci)
wldkna zarzenia. Stosujac lampy bez-
po$rednio Zzarzone © malym pradzie
zarzenia otrzymamy
trwale o wiekszej czestotliwoscei.

Uzywajac lampy posSrednio zarzonej
o dlugim czasie nagrzewania katody
otrzymamy impulsy wolne. W celu uzy-
skania impulsow kréotkich mozemy za-
stosowaé¢ nie lampy prostownicze, a
inne, polaczone w diode. Ich prad za-
rzenia nie powinien jednak byé mniej-
szy od 0,1 A.

Zachodzi pytanie, czy takie ,miganie
wlékna“ nie jest szkodliwe dla lampy.
Praktiycznie okazuje sie ze nie, ponie-
waz warunki pracy lampy dobiera sie
tak, aby napiecie zarzenia bylo jak
najmniejsze i wtedy widkno nie roz-
zarza sie, 2 jedynie nagrzewa. Zaobser-
wowaé to mozna w lampach szklanych

impulsy krétko-

o bezpo$rednim zarzeniu, gdzie widkno
zarzy sie niewidzialnie. To samo do-
tyczy zreszta i lamp poSrednio Za--
rzonych.

Praktycznie na zarzenie lampy poda-
je sie napiecie o polowe mniejsze od
normalnego. Przy zastosowaniu odpo-
wiednio czulych przekaznikéw, napie-
cie zarzenia lampy mozna jeszcze bar-
dziej zredukowad.

Przekaznik powinien byé dobrze wy-
regulowany i mieé¢ mocna i sztywna
sprezyne kotwiczki. Czasem zachodzi
konieczno$¢ dodatkowego  podgiecia
sprezyny w celu silniejszego odcigga-
nia kotwiczki.

Do pracy w przerywaczu dobrze na-
daje sie lampa prostownicza UYIN.
Odpada wtedy konieczno$t stosowania:
oddzielnego napiecia anodowego, gdyz
napiecie zarzenia wykorzysta¢ tu moz-
na rownoczeSnie jako napiecie ano-
dowe.

Najwygodniej jest zasilaé¢ przerywacz
napieciem zmiennym z sieci przez
transformator wobnizajacy lub bezpo-
$rednio z sieci napigciem 120 lub 220V,
z zastosowaniem opornikéw redukcyj-
nych. Przy zasilaniu pradem zmien-
nym lampa przerywacza jest réwnocze-
$nie prostownikiem tego pradu. Nalezy
jednak dla wygladzenia tetnien wig-
czy¢ rownolegle do uzwojenia przekaz-
nika kondensator blokowy lub elektiro-
lityczny o pojemnosci 4 —6 uF.

W modelu zastosowalem niezbyt czu-
1y przekaznik telefoniczny o opornosci
okolo 1000 oméw, ktéory dzialal przy
pradzie 14 mA.

Prad anodowy 14mA mozna osigg-
na¢ w lampie prostowniczej UY1N, za-
rzac ja napieciem okolo 20V i zasila-
jac napieciem anodowym rowniez 20 V.
Biorge pod uwage ewentualne spadki
napiegcia sieciowego, mozna uzyé na-
piecia troche wyZszego, np. 30 V. Dane
te dotycza oczywiscie urzadzenia z prze-
kaznikiem o opornosci 1000 omdéw, Sto-
sujac czulsze przekazniki mozemy eks-
perymentalnie dobraé wielkos¢ napie-
cia zarzenia, ktoére byloby wtedy du-
Zo nizsze.

Zasilajac przerywacz bezposrednio
z sleci napieciem 220V mozemy sig
obejs¢ bez transformatora obnizajgcego
i w iym przypadku do zredukowania
napiecia zarzenia najwygodniej jest
uzy¢ kondensator blokowy dobrej ja-
kosci o pojemnosci okolo 0,8 uF, wig-
czajac go szeregowo w obwod Zzarzenia
lampy. Réwnocze$rie w obwod anodo-



wy lampy (szeregowo z przekaznikiem)
nalezy wtlaczyé opornik okolo 10kQ na
obciazenie ca 4 W.

Czestotliwo§¢ impulséw opisanego
wyzej przerywacza wynosi okolo
dwoch uderzen kotwiczki przekaznika
na minute.

Duzo stabilniej i wolniej pracuje
przerywacz z dwiema lampami UYIN
i dwoma przekaznikami,

W ukiadzie takim mozna zastosowaé
podwéjnag diode lub podwdjna triode
(polaczong w duodiode) z oddzielnymi
zarzeniami lub wspélnym Srodkowym
odprowadzeniem zarzenia (np. ECCS2).
Biorgc jednak pod uwage, ze lampy te-
go typu majg niskie napiecie zarzenia,
musimy zastosowaé oddzielne, odpo-
wiednio wyzsze napiecie anodowe.

Rys. 3 przedstawia stabilny wuklad
przerywacza elektronowego z dwiema
lampami UYIN i dwoma przekaZni-
kami.

W ukladzie z jedna lampa przekaznik
w obwodzie anodowym wylaczal na-
piecie tejze lampy.

W ukladzie z dwiema lampami .prze-
kaznik znajdujacy sie w obwodzie ano-
dowym pierwszej lampy wylacza na-
piecie zarzenia drugiej lampy i od-

wrotnie. W stanie spoczynku kontak-
ty przekaznika P; powinny byé roz-
warte, natomiast kontakty przekaznika
Py — zwarte.

|
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Rys. 3

Takie niezalezne wigczenie przekaz-
nikéw polepsza prace ukladu i zwigk-
sza jego stabilno$é.

Zasada dziatania tego ukladu jest na-
stepujaca: po wiaczeniu wylacznika W
zaczyna sie zarzy¢ lampa Lp i przez
przekaznik P; zaczyna plyna¢ prad
anodowy, ktéry po osiagnieciu wdpo-
wiedniej wielkoéci, uruchomi przekaz-
nik P;. Kontakty tego przekainika zo-
staja zwarte. Z kolei zaczyna sie za-
rzyé lampa L; i prad anodowy przez

Z opracowar nadestanych na I Konkurs ,,Radioamatora®

Odbiornik turystyczny
z pojedynczymi filirami

posr. cz.

NUMERZE 10/57 RADIOAMATO-

RA zamieszczony jest opis skon-
struowanego przeze mnmie prostego
odbiornika turystycznego.

Dazgc do dalszego uproszczenia u-
ktadu postanowilem dokonaé niewiel-
kiej przebudowy i zastosowaté poje-
dyncze filtry posr. cz.,, przy czym o-
parlem sie na schemacie odbiornika
podanego w nrze 8/54 przez jednego z
kolegéw-radioamatorow.

Ponize] podaje niepelny (dla przej-
rzystodci) fragment schematu wspom-
nianego mna wstepie mojego odbiorni-
ka po wprowadzeniu zmian.

Napiecia poér.cz. z anod lamp mie-
szajacej (1R5T) i wzmacniajacej (1T4T)
przekazywane sga do mnastepnych lamp
poprzez kondensatorki mikowe o po-
jemnosci 60 =~ 80 pF. W stopniu de-
tekeyinym miedzy dioda detekcyjng a
ukladem m.cz. wlaczony jest opornik
100 kQ.

Napiecie automatycznej regulacji
wzmocnienia doprowadzone Jjest od
diody lampy 1S5T (przez opornik 3,5

1RST

jaki§ czas plynie przez obie lampy.
Gdy prad anodowy w obwodzie lam-
py L, osiagnie odpowiedniag wielkos¢,
zaczyna dzialaé¢ przekaznik Py, kidrego
kontakty wylaczaja zarzenie lampy L.
Na skutek tege, w 'obwodzie anodo-
wym lampy L, zaczyna zanikaé¢ prad
anodowy i gdy zmaleje do minimum
kotwiczka przekaznika P; opadaiprze-
rywa sie rownocze$nie doplyw napig-
cia zarzenia na lampe L, )

Dalsza praca tego ukladu odbywa sie
w wyzej opisanej kolejnosci.

Przerywacz ten pracuje wolniej od
jednolampowego i czestotliwos¢é jego
wynosi jeden impuls na minute. To
znaczy, ze w ciagu jednej minuty ko-
twiczka kazdego z przekaznikdéw zosta-
je przyciagnieta, a mastepnie zwolnio-
na. Oczywiscie przekazniki nie pracuja
réwnoczesnie,

Ukilad ten mozna réwniez zmodyfi-
kowa¢ przez wlaczenie przekaznikow
nie w obwody anodowe, a w obwody
katodowe lamp. Taka zmiana umozli-
wilaby zastosowanie jednego podwoj-
nego elektrolitu, ze wspélnym biegu-
nem ujemnym.

Eugeniusz Pawlusiewicz
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MQ i oporniki 1 MQ) do siatek dwdch
pierwszych lamp odbiornika.

Pragne zwroécié uwage na wiaczony
tuz przy siatce (S;) lampy IRST opor-
nik 150 Q, ktérego zadaniem jest zapo-
biegaé oscylacjom pasozytniczym.

Co przemawia za stosowaniem fil-
trow pojedynczych? Przede wszystkim
koszt, gdyz kupujemy tylko jeden
podwojny filtr poér. cz. do odbiornika
,Pionier* lub ,Mazur®, dzielimy go na
dwa pojedyncze i zamykamy w dwdch
niewielkich kubkach, ktére otrzymu-
jemy albo po poprzecznym przecieciu
kubka od zakupionego filtra, albo wy-
korzystujac kubki po starych konden-
satorach elektrolitycznych.

Drugim argumentem jest tu zmniej-
szenie wymiaréw i ciezaru odbiorni-

ka (co ma zasadnicze znaczenie przy
budowie odbiornikéw turystycznych).

Waznym argumentem przemawiaja-
cym za pojedynczymi filtrami jest
wreszcie latwosé iich zestrojenia ,na
stuch*,

Przeprowadzone préby wykazaly, ze
czulo$é i selektywnosé odbiornika sg
zadowalajace, mimo, ze odbiornik po-
siada teraz tylko dwa obwody (oraz
obwé6d oscylatora).

Takze i barwa diwiekéw oditwarza-
nych przez gloénik pozostala prak-
tycznie niezmieniona i przyjemna dla
ucha w granicach wymagan stawia-
nych odbiornikom tego typu.

M. Liszczynski
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Inz. JERZY RUTKOWSKI

Wz;ﬂfdwa wqqierﬁkiej aparatury pomiarowej

W dniach od 3 do 13'maja br. czyn-
na byla w Palacu Kultury i Nauki w
Warszawie wystawa  elektronowych
przyrzadéw pomiarowych, przyrzadoéw
geodezyjnych 1 aparatury laborato-
ryjnej, zorganizowana przez Wegier-
skie Towarzystwo Handlu Zagranicz-
nego ,Metrimpex“. Celem wystawy
bylo zapoznanie polskich inzynieréw

i technikéw z osiagnieciami tej ga- |

lezi przemystu wegierskiego.

W dziedzinie produkecji elektrono-
wych przyrzadéw pomiarowych prze-
myst wegierski ma juz za sobg pewne
tradycje. Generatory sygnalowe, wol-
tomierze lampowe, mostki uniwersal-
ne, oscyloskopy marki ,Orion“ i in.
sprowadzane byly w ostatnich latach
do kraju w do$é znacznych ilosciach
i sg dobrze znane szerokim rzeszom
polskich radiotechnikéw. Wystawa po-
kazala, ze po pewnych zahamowaniach
w produkcji, jakie nastapily w zwigz-
ku z wypadkami pazdziernikowymi w
1956 r. w PBudapeszcie, przemyst we-
gierski nie tylko wznowil w pelnym
zakresie produkcje starych asortymen-
téw, ale wprowadzil do produkcji sze-
reg nowych przyrzadéw. Zwracaly u-
wage staranne wykonanie i wyglad
zewnetrzny aparatury pomiarowej.

Obok wspomnianych juz i znanych
na naszym rynku przyrzaddw, warto
wymieni¢ niedawno wprowadzong do
produkecji serie przyrzadéw serwiso-
wych ,,Servotest”. Zostaly one zapro-
jektowane specjalnie pod katem po-
trzeh serwisu, maja wiec male wymia-
ry i nieduzy ciezar, przy duzych moi-
liwosciach zastosowania i wystarcza-
jacej dokladno$ci, Waga tych przy-
rzadéw waha sie od 2,5 kg dla wolto-
mierza lampowego do 4,7 kg dla oscy-
loskopu.

Rys. 1

18

Rys. 2

Rys. 3

Rys. 4

Seria ta obejmuje
rzady.

nastepujgce przy-

— Woltomierz lampowy (rys. 1) — typ
EMG 1911 na zakres 0,1 — 1000 V
(w 4 podzakresach: 1, 10, 100, 1000 V
pradu statego) i 2, 20, 200, 1000V
pradu zmiennego na czestotliwosé
30 Hz — 10 MHz w pierwszych
3-ch podzakresach, oraz 40 — 100
Hz dla zakresu 1000 V pradu zmien-
nego.

— Generator sygnalowy (rys. 2) —typ
EMG 1921 na zakres 100 kHz + 25
MHz w 6 podzakresach o doklad-
rnosci skalowania * 3%; napiecie
wyjsciowe regulowane w granicach
10 V do 100 mV — modulacja wew-
nefrzna 400 Hz 30%..

— Generator akustyczny (rys. 3) — typ
EMG 1925 na zakres 20 Hz — 20
kHz o dokladnosci skalowania =+
5%0; napiecie wyjsciowe regulowane
w granicach 05V,

— Oscyloskop typ EMG 1931 (rys. 4) —
$rednica ekranu lampy oscylosko-
powej 80 mm, pasmo czestotliwosel
wzmacniaczy 30 Hz — 100 kHz, cze-
stotliwo§é generatora podstawy cza-
su 30 Hz — 25 kHz.

Wszystkie przyrzady tej serii odzna-
czajg sig prostota ukladu elektrycz-
nego i stosunkowo niska ceng, przy
czym interesujace jest to, ze w calej
serii zastosowano jedynie 6 typow
lamp, a mianowicie: ECC40, EB4, 6AUS6,
3KP1 (lampa oscyloskopowa) oraz 6X4
i AZ41.

Nalezy tu jeszcze wymienié nowe
wykonanie znanego na naszym rynkn
uniwersalnego woltomierza lampowego
»Orivohm* typ EMG 1341/B oraz uniwer-
salnego mostka pomiarowego ,,Orion*
typ 1432/B; kosztem niewielkiego
zwiekszenia gabarytéw uzyskano zna-
cznie szersze mozliwo$ci pomiarowe
obu przyrzadéw.

W grupie przyrzadéw wyiszej klasy
zastugiwaly na uwage niedawno wpro-
wadzone do produkcji: video-generator
typ EMG 1132 na zakres 20 Hz — 7
MHz, o napieciu wyjsciowym od 1 mV
do 32 V, o doktadno$ci skalowania
czestotliwo$ei rzedu =+ 2%, oraz ge-
nerator impulséw prostokatnych typ
EMG 1152 o czestotliwo$ci powtarza-
nia 200 Hz — 8 kHz, o szeroko$ci im-
pulsow od 0,5+200us i czasie na-
rastania czola impulsu rzedu 0,1 us.

Interesujaca grupe stanowily de-
monstrowane po raz pierwszy przyrza-
dy do badania aparatury mikrofalowej.

Firma Orion zademonsirowala tu
kompletny zestaw aparatury pomiaro-
wej dla pasma 1800 — 4000 MHz, skla-
dajacy sie z generatora sygnatowego,
miernika mocy, falomierza absorpcyj-
nego i linii pomiarowej wraz z dodat-
kowym wyposazeniem. Precyzja wyko-



nania, ktéra w przyrzadach tego zakre-
su odgrywa ogromng role, stoi tu na
najwyzszym poziomie. Konstrukcja ob-
woddéw wnekowych i koncentrycznych
zapewnia mozliwoSci precyzyjnego do-
strojenia, za$§ pokrycie ich wewngetrznej
powierzchni warstewka zlota zapewnia
male straty.

Inz. JAN ZIMOWSKI

Na zakonczenie warto tu jeszcze
wspomnie¢ o serii przyrzadéw labo-
ratoryjnych wysokiej klasy przezna-
czonych do badan toréw telekomuni-
kacyjnych telefonii naturalnej i nojnej.
W skiad tej serii wchodza generatory
sygnalowe, woltomierze lampowe, mo-
stki pomiarowe, tlumiki itp.

Szeroki asortyment, interesujaceroz-
wigzania konstrukcyjne i wysoka ja-
ko$¢ wykonania przyrzadéw pozwalaja
stwierdzi¢, Zze przemyst wegierski po-
trafit sie zdobyé w trudnych warun-
kach odbudowy na powazine osigg-
niecia.

FILTR DO ZESPOLOW GLOSNIKOWYCH

NOWOCZESNYCH urzadzeniach elektroakustycznych

dazy sig¢ do coraz wierniejszego odtwarzania diwiekéw
przez stosowanie w miare postepu technicznego coraz to
lepszych wzmacniaczy, zespoldow glo$nikowych itd. W arty-
kule niniejszym podam zasady projektowania zespolu skla-
dajacego sie z dwoch grup glodnikéw, z ktérych kazda jest
przeznaczona do odiwarzania czeSci pasma czestotliwoéei
akustycznych.

Wiadomo, ze diwieki audycji skladaja sie z mieszaniny
tonéw o réinych czestotliwoSciach. Rozréiniamy tony ni-
skie, o malej liczbie drgan na sekundeg i tony wysokie, wy-
tworzone przez drgania elementéw instrumentéw muzycz-
nych z czestotliwoscig kilku tysiecy -drgan na sekunde.

Ucho ludzkie rozréinia tony o czestotliwoéci od 16 drgan
na sekunde, az do (zaleznie od wieku stuchacza) 12 000 —
16 000 drgan na sekunde.

Okreflone urzadzenia odtwarzajace diwieki beds odtwa-
rzaly pewne pasma czestotliwo$ci diwigkowych lepiej, in-
ne natomiast — gorzej. Np. glosnik o duzej, ciezkiej mem-
branie lepiej odtwarza tony niskie, natomiast glosnik o ma-
lej i lekkiej membranie —tony wysokie. Wynika z tego, ze
przez zastosowanie do odtwarzania diwiekow zespolu skla-
dajgcego sig¢ z kilku gloénikdéw o réznych wlasnosciach mo-
zna polepszy¢ jako$¢ odtwarzania. Gdyby$my polaczyli réw-
nolegle dwa gtoéniki, to doprowadzona moc rozlozy sie na
oba gloéniki bez wzgledu na czestotliwo$é — i gloénik o ma-
tej, lekkiej membranie bedzie przeciazony przy tonach ni-
skich i wprowadzi duze znieksztalcenia; glo$nik duzy nato-
miast nie bedzie odtwarzal tonéw wysokich. Aby temu za-
pobiec, stosuje sig specjalne ukltady — filtry — rozdziela-
jace skladowe o réinych czestotliwosciach na odpowiednie
glosniki.

Ponizej podam opis filtra wspolpracujacego ze wzmacnia-
czem o mocy 20 W oraz zespolem 5 glo$nikéw podzielonych
na dwie grupy, dzialanie ktérego sprawdzilem na wyko-
nanym modelu. Opierajac si¢ na podanym przykladzie mo-
zna zaprojektowa¢ filtr dla innego zespolu glognikéw.

Dla ustalenia wartoéci elementéw filtra nalezy znaé na-
stepujgce dane ukladu wspélpracujgcego:

— moc wyjSciowa odbiornika lub wzmacniacza,

— najkorzystniejsza oporno$§é obciazenia wyjscia danego
odbiornika lub wzmacniacza (znamionowa opornosé
obcigzenia),

— opornosci cewek drgajacych glosnikéw.

Ponadto nalezy wustalié czestotliwo$é graniczng ukladu

rozdzielajgcego.

Poniewaz ucho ludzkie jest najwrazliwsze na dZwieki
o czestotliwosci 800—1200 Hz, mozna . przyjaé czestotliwogé
1000 Hz jako granice gorng pasma czestotliwosci, ktére be-

. dzie odtworzone przez glosnik niskotonowy i granice dolna

pasma, ktére beda odtwarzaé¢ glosniki wysokotonowe.
Schemat ukitadu pokazany jest na rvsunku.

W przytoczonym przypadku moc wzmacniacza wynosila
20 W, najkorzystniejsza opornos$¢ obcigzenia — 200 Q. Ze-
spo* gloSnikowy sklada sie z jednego gloénika 15-watowego
o oporno$ci cewki drgajacej 15 Q oraz czterech glosnikéw
3-watowych, ktérych cewki mialy réwniez opornoéé 15 Q
kazda. Gloénik 15-watowy shluzy do odtwarzania niskich
i drednich tonéw do czestotliwosci 1100 Hz. Natomiast cztery
pozostale glosniki przeznaczone sy dla tondéw wyZszych.

L
. F
Do L
Rzmacniaczo B2 _|_ Gtodnik
I} -l- ¢ niskotonomy
9
‘-"L: c
,m[gg
L Qéﬂ Gtosniki
% ] : wysakotenowe

Opornos¢ wypadkowa calej grupy czterech gloénikow wy-
sokotonowych wynosi 15 @; oporno§¢ calego zespolu pieciu
gloénikow takze 15 Q.

Poniewaz opornoé¢ wypadkowa zespolu glosnikéw jest
réwna 15 £, a najkorzystniejsza opornoéé¢ obciazenia
wzmacniacza wynosi 200 £, konieczne jest zastosowanie
transformatora dopasowujacego o przektadni zwojowej — 3,5.

Zadaniem filtra jest rozdzial energii o réinych czestotli-
wosciach na obie grupy glo$nikéw. Pojemnosci i indukeyij-
no$ci filtra muszg byé tak dobrane, aby speilnialy powyiszy
warunek dla przyjetej granicznej czestotliwosci.

Przyjmujgc graniczna czestotliwo§é réwng 1000 Hz, obli-
czymy indukcyjnosé filira ze wzoru:

L = 0,225 * R [mH]

oraz pojemnos¢é kondensatoréw ze wzoru:

C = }I_? [wF]

gdzie R — oporno§¢ cewki drgajacej glosnika lub grupy
potaczonych razem gloénikow.
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Oporno$¢ wypadkowa grupy obliczamy w ten spdsdb, ze
najpierw dodajemy oporno$é szeregowo polgczonych glo-
$nikéw, a nastepnie obliczamy oporno$¢ grupy wynikajaca

z polaczenia réwnolegliego.

W ukladzie przedstawionym na rysunku mamy podwa glo-
$niki polaczone szeregowo, a wiec ich wspélna oporno$é¢ wy-
nosi 30 Q, a oporno$é calej grupy wysokotonowej jest 15 Q.

Potgczenie réwnolegle filtra glo$nika 15-watowego i grupy
pozostatych daje wypadkowa opornosc 15 £.

Na tej podstawie indukcyjnos¢ kazdej galezi filtra wy-
niesie 3,38 mH, natomiast pojemno§é — ok. 8 pF.

lub bawelnianej.

gdzia

Dlawiki nawinglem masowo na szpuleczkach drewnia-
nych o $rednicy 2 cm i dlugoéci 5 cm. Liczba zwojow —
600 z drutu o $rednicy 0,8 — 1 mm, w izolacji emaliowej

Liczbg zwojow dlawika z dostateczng dla celéw prak-
tycznych dokladno$cia mozna obliczy¢ wedlug wzoru

.I/L (3a + 9b) 1000
Z= 0,08 - a
a — S$rednica szpulki (cm),

b — dlugo$¢é uzwojenia na szpulce (cm)
L — indukcyjno§é¢ dlawika (mH).

Z pra/efz;ki radioamafora/eiej

JAK ZMIERZYC OPORNOSC WEWNETRZNA WOLTOMIERZA?

W praktyce radioamatorskiej bardzo
czesto trzeba wiedzie¢, jak duza jest
opornosé wewnetrzna posiadanego wol-
tomierza. Znajomo$¢ opornosci wew-
netrznej woltomierza poirzebna jest
przede wszystkim przy rozszerzaniu je-
go zakresu pomiarowego (obliczenie do-
datkowych opornikéw) oraz do zorien-
towania sie, w jakim stopniu wolto-
mierz obcigza zrédio mierzonego na-
piecia.

Woltomierze laboratoryjne prawie
zawsze maja podana na skali lub w me-
tryce tzw. stala woltomierza C, okre-
§long iloScia oméw przypadajacych na
1V. Stata C dla woltomierzy labora-
toryjnych typu magnetoelekirycznego
wynosi przewaznie 333,3 Q/V; 1000 Q/V;
10 000 ©/V lub 20000 Q/V. W tym przy-
padku oporno$é wewnetrzng woltomie-
rza okre$lamy mnozac stalg C przez za-
kres pomiarowy woltomierza.

Woltomierze stanowiace wyposazenie
warsztatéw radioamatorskich sg bar-
dzo roznych typow; w wiekszoéci sg to
przyrzady tanie i niskiej klasy, Wy-
twdrnie z reguly nie podaja ma nich
wartosci stalej C; wobec tego oporno$é
wewnetrzng mozna okreslié tylko na
drodze pomiaru.

Stala C takich woltomierzy przewaz-
nie zawiera sie w granicach od 100 do
1000 QfV.

Oporno$é wewnetrzng mozna zmie-
rzy¢ w bard’zo prosty spos6b, bez po-
slugiwania sie specjalnymi przyrzada-
mi pomiarowymi.
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Do pomiaru potrzebne jest zrédio
pradu o napigciu nieco mniejszym od
zakresu pomiarowego woltomierza oraz
opornik o znanej opornosci. Opornosé
tego opornika oblicza sie wedlug wzo-
ru dalej podanego.

Zrédlo pradu uzyte do pomiaru po-
winno mie¢ mozliwie mala 690mos’;é
wewnetrzng, a napiecie jego nie po-
winno zmieniaé sie podczas pomiaru.
Moze to byé np, akumulator lub nowa
bateria anodowa, a przy pomiarze opor-
nosci wewnetrznej woltomierza pradu
zmiennego — sie¢ o$wietleniowa, przy-
ljczona bezposrednio lub przez trans-
formator, dajacy napiecie odpowiednie
do zakresu pomiarowego woltomierza,
Do takiego Zrédia pradu dolaczamy
woliomierz, ktérego opornosé chcemy
zmierzyé. Wskazéwka  woltomierza
wskaze wielko§¢é napiecia zrédla pra-
du. Wskazanie to (U;) odczytujemy i
zapisujemy (dokladnie!).

Nastepnie w szereg z woltomierzem
wlaczamy opornik o znanej opornoéci R.
Warto$¢ opornosci R opornika dobie-
ramy taka, zeby wychylenie wskazéw-
ki woltomierza zmniejszylo sie co naj-
mniej o 1/4 w stosunku do poprzednie-
go (Uy). Wychylenie to (U,) takie od-
czytujemy i zapisujemy,

Opornoéé¢ dobranego opornika R po-
winna byé podana z duzg dokladno-
§cig, poniewaz przede wszystkim od
niej zaleze¢ bedzie dokladno$é pomiaru.

Majac powyzsze dane, tj. wskazanie
woltomierza przy bezposrednim (U;) i

posrednim (Up) (poprzez opornik R)
dotgczeniu go do Zrédia napigecia oraz
warto§é opornika R, przystepujemy do
obliczenia opornosci wewnetrznej wol-
tomierza R, ze wzoru: )
e
Ul = U!
Wartos¢ opornosci opornika R wsta-
wiamy do wzoru w kiloomach, a war-
toéé napiecia — w woltach. Wynik
otrzvmujemy w kiloomach.

R,=R-. (RQ)

Znajgc oporno$¢ wewnetrzng wolto-
mierza, mozemy obliczyé juz stalg C,
Stalag C obliczamy, dzielac opornosc
wewnetrzng woltomierza R, (w omach)
przez zakres pomiarowy woltomierza
(w woltach). Jezeli jest to woltomierz
wielozakresowy, wowczas dzielimy war-
tosé R, przez zakres pomiarowy wolto-
mierza, na ktérym dokonywaliSmy po-
miaru R,

Przyktad

Okre§lié opornosé wewnetrzng i sta-
la C wolbtomierza pradu stalego, kto-
rego pelne wychylenie wynosi 150V,

Jako #rédla napiecia uzyjemy tutaj

baterii anodowej o napieciu 120V,

Po dotaczeniu woltomierza do bate-
rii otrzymujemy wskazanie Uy =120V,
Nastepnie w szereg z woltomierzem
wlaczamy opornik R o opornosci 20 kQ;
otrzymujemy woéwczas wskazanie Ug =
85 V.

Wielko$ci te wstawiamy do wzoru
i obliczamy R,.

85
B,=20. ——— =

48,5 kQ
120 — 85
Stala C wynosi:
R, 4851000

Ryszard Rawski



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik ,,TURIST*

RODUKOWANY przez fabryke WEF w Rydze (ZSRR)

odbiornik radiowy ,Turist® jest 5-lampowym apara-
tem turystycznym, wykonanym w ksztalcie damskiej to-
rebki z masy plastycznej i wyposazonym w Kklawiszowy
przelacznik zakreséw fal. Moze byé zasilany badz z ba-
terii, badZz z sieci pragdu zmiennego. Do zasilania aparatu
z sieci shuzy zasilacz wykonany w ksztalcie podstawki, na
ktorej ustawia sie odbiornik; woéwezas automatycznie od-
lacza sie zasilanie z baterii.

Dane techniczne

Zakresy czestotliwosci

fale dlugie
fale $rednie

150— 415 kHz,
520—1600 kHz.

W-fkiﬂ vZ-1A211

Czestotliwo$é posr. — 465 kHz
Lampy
V1 — 1K1II — wzmacniacz w.cz.
V2 — 1A2I1 — oscylator i mieszacz
V3 — 1K2I1 — wzmacniacz poér. cz.
V4 — 1B2I1 — demodulator i wzmacniacz napieciowy m.cz.
V5 — 2I12I1 — wzmacniacz mocy m. Cz.

Czulo$é¢ przy mocy wyjsciowej 5 mW i stosunku sygna-
tu do szumu — 20 dB:
— przy antenie zewnetrznej — 300 pV/m
— przy antenie ferrytowej — 1000 pwV/m.

Wplyw ARW: przy zmianie napiecia wejsciowego o
26 dB mnapigcie wyjSciowe zmienia sie nie wiecej niz
0 4—7 dB.

V3-1K217 V4-16211
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Moc wyjéciowa:

— przy zasilaniu odbiornika z sieci 0,04 W

— przy zasilaniu odbiornika z baterii 0,03 W
Wspélczynnik znieksztatcer nieliniowych (przy 60% mo-

dulacji) dla czest. 400 Hz — 18%, za§ dla wigkszych cze~ -

stotliwoscl — 12%a,

Zasilanie: odbiornik moze byé zasilany z kompletu ba-
terii, (znajdujacych sig wewnatrz) lub =z sieci pradu
zmiennego o napieciu 110, 127, 220 V poprzez prostownik.
Wyprostowane napiecie anodowe wynosi 70 V, za$§ na-
pigcie zarzenia (réwniez stale) wynosi 1,2 V.,

Wymiary zewnetrzne:
— odbiornika — 255 x 165 x 77 mm

— zasilacza — 230 x 120 x 33 mm
Opis dzialania
,Turist® jest odbiornikiem zbudowanym w ukladzie

szeScioocbwodowej superheterodyny na lampach miniaturo-
wych.

Cewki obwodu wejsciowego L; i Ly, osadzone na rdze-
niu ferrviowym o dilugo$ci 155 mm i $rednicy 6 mm, sta-
nowia antene ferrytowa. Zapewnia ona lepszy . odbiér
i czesciowo eliminuje zaklécenia przemyslowe, ew. za-
kiécenia pochodzace od innych stacji nadawczych.

Lampa 1KIII, wzmacniajac napiecie w.cz. wydzielone w
wejéciowym obwodzie strojonym, stanowi stopien zwigksza-
jacy czulo$¢ odbiornika. W obwodzie anodowym tej lampy

Odbiornik 697

EST TO ODBIORNIK produkeji miemieckiej wytwoérni

Stern $redniej klasy, przystosowany do pracy w sy-
stemie AM i FM. Nowoscia konstrukcyjng tego odbiornika
jest whbudowany zegar, ktory umozliwia wiaczenie i wy-
laczenie odbiornika na okre§long godzing oraz sluzy do bu-
dzenia.

Dane techniczne

Lampy: ECC85, ECHS81, EF89, EABCS0, ELS84,

EZ30.

EMS80,

Zakresy fal:

UKF: 87 — 100 MH:z
krotkie: 5,8— 16,5 MHz
érednie: 510 —1620 kHz
dlugie: 145 — 400 kHz

Caestotlitosé poér. dla
FM: 10,7 MHz,
AM: 473 kHz.

Gtoéniki: 2 dynamiczne, owalne, szerokopasmowe, 2 W.
Pobér mocy: 60 W; zasilanie z sieci pradu zmiennego: 110,
127, 220, 240 V.

Wymiary: 680 x 340 x 235 mm.

Ciezar: 14,5 kg.

Opis dzialania

Odbiornik ,,Consul® jest przystosowany do odbioru stacji
z modulacja amplitudy (AM) i z modulacjg czestotliwosci
(FM). . '

W ukladzie z- modu]a-cja amplitudy odbiornik pracuje
jako 6-cbwodowy, mnatomiast przy pracy w FM — jako
9-obwodow;. Wewngtrz odbiornika jest wbudowana an-

znajduje sie eliminator poér. cz, nie przepuszczajacy pra-
dow o czestotliwosci poéredniej mna siatke sterujaca na-
stepnego stopnia, ktérym jest lampa 1A2I1. W lampie 1A2II
nastepuje mieszanie sygnalu stacji z sygnalem oscylatora
(w normalnym ukiadzie Meissnera), pracujacego na tej sa-
mej lampie. Napiecia posr. cz. z plerwszego filtra poér. cz.
zostaja wzmocnione przez lampe 1KIII, a nastepnie, po
przejéciu przez drugi filtr poér. cz. zdemodulowane na dio-
dzie lampy 1B2II. Napiecie automatyki pobierane z diody
demodulacyjnej jest doprowadzone na siatki sterujace lamp
JK2II(V3) 1 1A2I1(V2).

Napiecie m. cz. wydzielone na obcigzeniu demodulatora
zostaje doprowadzone na esiatke sterujaca wstepnego
wzmacniacza m. cz. (lampa 1B2II). Z kolei — wzmocnione
napiecie m. cz. steruje lampe 2I12I1, zasilajacg maly gloSnik
dynamiczny. Ujemae napigcie na siatke sterujaca tej lampy
lest pobierane z opornika 430 Q, znajdujgcego sie w ogél-
nym ,minusie“.

Zasilacz odbiornika jest zbudowany w wukladzie auto-
transformatorowym. Prad o napieciu 110 V (prostowany
przez prostowniki selenowe typu BCM-2), po odfilirowaniu
w filtrze RC zasila anody i siatki ekranujace lamp wzmac-
niajacych.

Napiecie zarzenia zostaje dostarczone za pomoca pro-
stownikéw selenowych typu BC-35-27, pracujacych w
ukladzie Graetza. Filtracje tego napiecia uzyskuje sie na
trzech kondensatorach po 500 pF i diawiku Di. Wylacza-
nie odbiornika odbywa sie za pomoca trzeciego klawisza.

Zbigniew Pacek

WUS ..CONSUL**

tena dipolowa dla zakresu UKF, ktéra pracuje réwniez
przy odbiorze innych zakreséw, gdy do odbiornika nie
jest podlaczona zewnetrzna antena. Przy odbiorze z za-
kresu UKF, lampa ECC85 pracuje jako mieszacz i oscyla-
tor. Lampy ECHS81 (cze$¢ heptodowa) i EF89 pracuja jako
wzmacniacze posr. cz. Demodulacja nastepuje na detekto-
rze stosunkowym wykonanym na lampie EABCS80. Przy
odbiorze fal modulowanych w amplitudzie lampa ECHS1
pracuje jako mieszacz i oscylator, a lampa EF89 jako
wzmacniacz czestotliwo$ei posr. Jedna 2z diod lamp
EABCS0 jest wykorzystana jako demodulator z automaty
kg (ARW) w systemie AM. Cze$é triodowa lampy EABCS0
pracuje jako wzmachiacz m. cz

Potencjometr 650 kQ stuzy do regulacji sily odbioru.
Koncowe wzmocnienie nastepuje na lampie EL84. W jej
obwodzie siatkowym znajduje sig regulacja barwy diwie-
ku (flumienie tonéw wysokich — potencjometr 2 M). Dru-
gie wtorne uzwojenie transformatora gloénikowego jest
wykorzystane do ujemnego sprzezenia zwrotnego. W ukla-
dzie tego sprzezenia znajduje sie regulator barwy glosu
(potencjometr 100 kQ).

Jako wskaZnik dostrojenia pracuje lampa EMS0. Zasilacz
jest wykonany na transformatorze sieciowym 2z lampg
prostownicza EZ80. Filtr wygladzajgcy wyprostowane na-
piecie sklada sie¢ z dwdch kondensatoréw elektrolitycznych
o pojemno$ci 50 uF oraz opornika 1 kQ i odczepu na
transfomatorze glo$nikowym. Praca zegara jako budzika
polega na tym, ze zwiera styki, co powoduje, ze z glodnikéw
wydobywa sie buczenie o czestotliwoSci 100 Hz.

Zegar jest nakrecany recznie.

Odbiornik posiada gniazda dla podiaczenia adaptera,
gtoénikéw dodatkowych i magnetofonu,
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PROSTY GENERATOR

do sprawdzania telewizorow

NUMERZE 6/58 RADIOAMATORA opisaliSmy ukiad

uniwersalnego genera'tora, za pomocg ktorego moz-
na kontrolowaé¢ prace poszczegbélnych stopni odbiormika
telewizyjnego, a nawet zdejmowaé¢ kompletne charaktery-
styki czestotliwo§ciowe cze$ci wizyjnej i fonicznej. Przed-
stawienie tego ukladu mialo na celu zorientowanie naszych
Czytelnikéw w budowie generatoréw serwisowych; bardziej
do$éwiadezeni amatorzy moga wykorzystaé fragmenty tego
generatora dla wlasnych konstrukcji. Dla mniej do$wiad-
czonych podajemy opis prostego generatora modulowanego
szachownica, co w zupelosci wystarcza dla skontrolowania
prawidlowo$ci przebiegéw generatora linii, geometrii obra-
zu oraz dzialamia czesci fonicznej odbiornika. Podobmie zo-
rientowaé sie mozna odnoénie charakterystyki przenoszenia
odbiornika dla matych i wielkich czestotliwosci, obserwu-
jac, czy pasy szachownicy [ przejécia z bieli do czerni sa
ostre, zaréwno dla paséw pionowych jak i dla poziomych.
Opis generatora zaczerpniety zostal z angielskiego czaso-
pisma ,Practical Television nr 2/1953 r. oraz modelu wy-
konanego przez jednego z maszych Czytelnikdw.

Generator jest stosunkowo prosty w konstrukeji, ponie-
waz wszystkie funkecje spelniane sg przez podwéjna triodg
ECC91 (6J6). Generator moze byé zasilany poprzez prostow-
nik selenowy lub zwykla lampe prostownicza zrobiona
z triody, przy czym wysokie napiecie pobieramy z auto-
transformatora, co upraszcza konstrukcje czeéci sieciowe]j
i jest zupelnie bezpieczne w uzyciu ze wzgledu na to, Ze
generator nie musi byé polaczony bezposrednio z odbior-
nikiem.

Uklad przedstawiony jest na rys. 1. Lewa czeSé triody
pracuje jako generator w.cz., przy czym obwdd oscylacyjny
nastrojony na czestotliwo$é nosna wizji sklada sie z cewki
siatkowej oraz kondensatora zmiennego o pojemnosci 50 pF.
Sprzezenie z ocbwodem anodowym uzyskuje sie za pornocg
cewki Ly o mniej wigeej podobnej ilosci zwojow, jak
i cewka Lj.

W szereg z obwodem w.cz. polaczony jest obwdd rezo-
nansowy C;—Cy—Lg, nastrojony na czestotliwos¢ okolo
100 do 150 kHz i stuzy do wytwarzania drgan modulujacych
gen. w.cz. dla uzyskania pasow pionowych na ekranie. Cze-
stotliwo§é linii, jak wiadomo, wynosi 625 X 25 = 15625 Hz;
jedli czestotliwoéé oscylacji obwodu Lg;—C, wynosi 156,25
kHz, wtedy na ekranie powinnoby¢ teoretycznie 10 paséw
pionowych, =zktérych praktycznietwidocznych bedzie9. Pra-
wa trioda oscyluje na malych czestotliwoéciach, wykorzystu-
jac do tego celu normalny transformator z blocking-gene-
ratora (Ly—Lg) o czestotliwosci ramki. Transformator ten
jednak nie pracuje w normalnym ukladzie, lecz jest zabocz-
nikowany kondensatorem Cg, tak Ze napigcie wyj$ciowe jest
sygnalem prostokatnym o czestotliwosci w zakresie od 150
do 500 Hz. Regulacje czestotliwosei wykonujemy za pomoca
potencjometra Ry, przy czym woscylacje te sa synchronizo-
wane z sieci poprzez kondensator, ktéry dostarcza z ob-
wodu prostownika impulsu raz ma jeden okres.

Dzieki wspélnemu dla obu triod- opornikowi w katodzie Ry
oscylacje malych czestotliwogci obwodu Ls— Lg—Cg po-
wodujg w ich “takt zatykanie lampy lewej, wskutek czego
uzyskuje sie ostatecznie przebieg na ekranie w postaci sza-
chownicy jak na rys. 2.
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Dla telewizorow o malych ekranach, ilo§¢ paséw piono-
wych i poziomych powinna byé mniejsza; np. 8 pionowych
i 6 poziomych.

Tak wige obwéd Lg— Cs—Cy powinien byé przeliczony
na 9 pionowych paséw, tj. dla czestotliwo$ei okoto 140 kHz,
za§ obwodd L;—L,—C; na' 7 poziomych pasow, ij. dla
czestotliwosci 350 Hz. Pozostale pasy, niewidoczne na ekra-
nie, uzyte sa automatycznie w telewizorze jako impulsy.
synchronizacyjne.

Telewizory o duzych ekranach powinny mie¢ wieksza
ilogé paséw, np. 16 pionowych i 12 poziomych — odpowied-
nie czestotliwosei drgan wynosza 260 kHz i 650 Hz. Stosu-
nek obu czestotliwo$ci powinien by¢ jak 4:3, dzieki czemu
przeciecia paséw beda tworzyé na ekranie kwadraty.

Generator montujemy w niewielkim pudetku metalowym
(model ma wymiary 100 X 120 X 170 mm). Rozstaw czesci
nie jest krytyczny, nalezy tylko dbaé o krotkie polaczenia
obwodu oscylacyjnego w.cz; przyklad rozwiazania przed-
stawia rys. 3. Nalezy zwroci¢ uwage, ze kondensator zmien-
ny C, powinien byé odizolowany od metalowej obudowy,
za$ rotor kondensatora nalezy polaczy¢ z kotcem cewki Lg.

Uruchomienie

W celu sprawdzenia pracy oscylatora nalezy pod-
tgczy¢ punkt A do zacisku pionowych plytek oscylogra-
fu; =zacisk uziemiony oscylografu Iaczymy =z chassis
generatora. Prawidlowy obraz przebiegéw przedstawia rys. 4.
Jesli amplituda oscylacji jest mala, nalezy nieco zmniej-
szy¢ wielko§¢ opornika Rj. Nastepnie wlaczamy telewizor,

i regulujac wielkoé¢é kondensatora C,, uzyskujemy moment,

w ktorym na ekranie pojawi sie wyraZny obraz szachow-
nicy. Zmieniajac wielko§é opornika Ry i kondensatora Cs,
uzyskujemy odpowiednia ilo§¢é paséw pionowych i pozio-
mych. Cechowanie oscylatora moze by¢ dokonane za po-
mocg wyskalowanego signalgeneratora, wykorzystujac tele-
wizor jako wskaZnik,

Najprosciej mozna wykonaé to, postugujac sie telewizo-
rem nastrojonym na lokalng stacje.

-

Rys. 4

W momencie, gdy czestotliwosé oscylatora réwna bedzie
czestotliwosel noénej lokalnej stacji telewizyjnej, na ekra-
nie pojawi sig¢ wyrainy obraz szachownicy. Te pozycje mar-
kujemy na skali kondensatora C;. Przekrecajac nastepnie
galke Cy, uslyszymy w gloéniku w pewnym punkecie skali
ton kilkuset okresow (czestotliwo$é poziomych paséw); mar-
kujemy i ten punkt na skali.

Jak wspomnialem, generator nie jest polaczony z telewi-
zorem bezpoérednio; sygnat jest ma tyle silny, ze odbiornik
telewizyjny odbiera go z odleglosci kilku metréw. Jesli chee-
my uzyskaé silniejszy sygnal, przylaczamy -do punktu A
krotki pret stuzacy za anteng. Wartosci elementdéw podane
sa na schemacie; cewki Ly, Ly dla kanalu Warszawskiej Sta-
¢ji Telewizyjnej wykonane sa na rurce o §rednicy ok. 9 mm.
Cewka L; ma 4 zwoje drutu o $§rednicy ok. 1,2 mm nawi-
niete w odstepie 2,5 mm, za§ cewka Ly ma rowniez 4 zwoje
drutu 0,5 mm nawiniete pomiedzy zwojami cewki L,.

Ze wzgledu na brak mozliwosci przeeksperymentowania
w Warszawie oscylatora na innych kanalach, nalezy dobraé
doswiadczalnie ilogci potrzebnych zwojéw i §redmicy cewek.

Kondensator C; dla malych ekranéw ma wartosé 1500 pF,
za§ dla duzych 500 pF.

Transformator T, posiada 4500 zwojéw drutu ¢ 0,1 z od-
gatezieniem od dolu po 2000 zwojéw (Lg); przekrdj rdzenia
wynosi ok. 1,5 cm?®

Cewki L; i Ly majg indukcyjno$é po ok. 0,5 mH; mozna
tu zastosowaé np. cewki z filiréw posr.cz. 460 kHz, z kid-
rych odwijamy ok. 1[4 ZWOjOw.

Lampy odbiornikéw telewizyijnych

ONSTRUKCJE odbiornikéw telewizyjnych, je§li cho-

dzi o ich uklad elekfryczny, ilos¢ stopni itp. zostaly juz
mniej wigcej zncrmalizowane; ustalily sie réwniez i typy
lamp clektronowych stosowanych w tych odbiornikach.
Niemal powszechnie stosowane sg juZz nowoczesne lampy
serii ,noval“, z ktorych czeS¢ byla juz opisana w RADIO-
AMATORZE. Zadaniem zapoczatkowanej tu serii ariyku-
16w bedzie podanie charakterystyk elektrycznych oraz
ukladéw z wartoSciami elementéw dla lamp normalnie
stosowanych. W pierwszej kolejno$ci zamieszczone heda
dane lamp uzytych w polskim telewizorze ,Belweder®,

Typowy wuklad odbiornika telewizyjnego przedstawiony
nz schemacie blokowym — rys. I' — sklada sie z nastepu-
jacych stopni:

—tor wiziji:

wzmacniacz w. cz.,, stopienl przemiany, wzmacniacz posr.
cz., detektor wizji, wzmacniacz wizji, lampa kineskopowa;

—tordiwieku:

wzmacniacz poér. cz. toru diwieku, detektor FM, wzma-
cniacz koncowy m.cz.;

— tor ukladdw odchylajgcych:

uklad wydzielajagcy impulsy synchronizacyjne, stopien
odchylajacy o czestotliwo$ei ramki, stopien odehylajacy
o czestotliwosel linii, zasilacz wysokiego napiecia.

W zalezno$ci od producenta odbiornikéw — w stopniach
tych stosowane sa nizej wyszczegélnicne typy lamp (tlu-
stym drukiem uwidocznionc lampy uzyte w odbiorniku
»Belweder®),

) Tor wizji

Wzmacniaez w.cz. W zakresie I (49-85 MHz) moze byé
stosowana pentoda o duzym nachyleniu i malych pojem-
roSciach — typ EF80. W odbiornikach pokrywajacych za-

‘kres I i IIT (173-230 MHz) z reguly stosuje sie podwdjng

triode w ukladzie kaskody — typ ECCS81, PCCS5.

Stopieft przemiany — oscylator. Ze wzgledu na male szu-
my stosowane sa uklady z przemiang addytywna z lampa
EF80 lub z podwdjng trioda ECC81, PCC85.

Wazmacniaca poér. cz. W zaleino$ai od wymaganej czulo-
§ci spotyka sie zwykle trzy lub cztery stopnie wzmocnienia
poér. cz. (20 =+ 40 MHz); stosowane sa tu z reguly pentody
typu EF80.
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Rys. 1
Detektor wizji i uzyskanie skladowej statej. Stosowana generatora — cze$é triodowa, — oraz funkcje lampy kon-
tu jest duodioda z oddzielnymi katodami o malej opornoSci cowej (odchylajgcej) — cze$é pentodowa. Przy stosowaniu

wewnetrznej, np. typu EB91 lub diody germanowe.

Wzmacniacz wizji. Moze tu byé stosowana pentoda
EF80 (cdbiornik o wezszej wstedze) albo pentoda PL83 dla
odbiornikéw o szerszej wstedze: w ukladach o dwéch stop-
riach wzmocnienia — zwykle w stopniu pierwszym pra-
cuje EF80, a w drugim — PL83, przy <zym ze wzgledu na
efekt mikrofonowy wzmocnienie obu stopni nie powinno
by¢ wieksze niz 25.

Lampy kineskopowe, Stosowane sg lampy 14“ typu MW
36-44, MW36-24 i lampy 17“ typu MW43-43.

Tor diwieku

Wzmacniacz posr. cz. toru diwieku. Stosowane sg tu dwa
uklady: pierwszy — sygnal o czestotliwo$ei posdr. otrzymuje
sie po stopriu przemiany i wtedy potrzebne sg zwykle dwa
stopnie wzmacniacza poér. cz. przed detektorem FM; dru-
gl — system réznicowy (intercarier) — sygnal o czestotliwo-
§ci podr. 55 lub 6,5 MHz uzyskuje sie po detektorze wizji;
wtedy wystarczy tylko jeden stopien posr. cz. W obu przy-
padkach stosuje sie pentode typu EF80.

Detektor FM. Szerokie =zastosowanie majg tu uklady
7 dwiema diodami (EB91) lub diodami germanowymi.
W niektérych odbiornikach spotyka sie uklad detektora fa-
zy z Emmeodg EQ80 (9 elektrod).

W2zmacniacz koricowy. Spotyka sie tu uklady z lampg
ECL80, w ktorych cze$¢ triodowa pracuje jako wzmacniacz
wstepny, a%czesé pentodowa jako wzmacnriacz gloSnikowy
0 mocy wj'jéciowej 1,7 W. Dla wiekszirch mocy wyjécio-
wych (4 W) stosowana jest lampa PL82. W ,Belwederze
zastosowana jest lampa ECLS80 (cze§¢ triodowa — wzma-
cniacz wstepny m. cz., cze$¢ pentodowa — -wzmacniacz
posr. cz. toru diwieku) oraz lampe PL83 jako wzmacniacz.
koncowy.

Tor ukladéow cdchylajacych

Dla wydzielenia impulséw synchronizujgcych stosowana
jest lampa ECLS80, ktorej cze$é perntodowa pracuje przy ni-
ekim napieciu ekranu (~ 20 V).

Odchylanie pionowe. W tej czesci odbiornika stosowane
sa zwykle lampy typu ECLS80 spelniajace funkcje blocking-
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kineskopéw o0 niezbyt wysokim napieciu anodowym i ma-
lym kacie rozwarcia pentoda ta daje wystarczajacy prad
dla pelnego odchylenia, nawet przy napieciu anocdowym
200 V.

Natomiast dla kineskopdéw szerokokatnych (90°) malezy
stosowaé lampy silniejsze, np. PL82,

Odchylanie poziome. Dla uzyskania napieé odchylajacych
o czestotliwo$ei linii stosowane sg lampy ECL80 lub
PCC85, pracujace w ukladzie blocking-generatora lub mul-
tiwibratora. Jako lampe koncowsg stosuje sie pentode PLS8I1,
kiéra jest specjalnie skonstruowana dla ﬁzyska-n-ia duzych
pradéw anodowych przy niskim napieciu anodowym. Lgcz-
nie z t3 lampa stosowana jest dieda PY80 lub PY8I.

Zasilacz wysokiego napiecia. Pracuje zwykle z wykorzy-
staniem impulséw napieciowych wystepujacych w tran-
sformatorze odchylajacym. Stosowane sg tu specjalne diody,
np. typu EY51 lub EY86.

Rys. 2

Charakterystyki lamp

Lampa PCC85 — cckél rys. 2 — jest podwding triodg
przystosowang — jak wszystkie lampy serii P — do zarze-
nia pradem 0,3 A. Jej elektryczne dane s3 podobne do da-
nych lamp UCCS85 lub ECCS85; poniewaz ma stosunkowo
maly wspélezynnik wzmocnienia (~ 40), a w zwiazku z tym
niskie nachylenie przy napieciu anodowym §0 V, nie na-
daje sie wiec w zasadzie do pracy w ukladzie kaskody
o sprzezeniu galwanicznym. Stosowana jest szczegélnie
w ukladach stopnia przemiany i oscylatera.



Dane techniczne

U =19V
I,=03Ac Cyejse. = 3,2 PF
Upmax = 300V Cuyise, = 1,2 DF
P,=25W U,=170V
I,=20mA Uy=15V
Ry=1M I,=10 mA

R;, = 20k $=62mA/V
Cus=15pF R,=16K

Rys. 3 przedstawia charakterystyke anodowa triody, za§
rvs. 4 — zalezrno$é nachylenia od napiecia oscylatora przy
pracy w stopniu przemiany.

Na rys. 5 przedstawiony jest uklad stopnia przemiany
(system pierwszy) wraz z oscylatorem (system drugi).

Lampa EF80 — cokdt rys. 6 — jest pentoda o duzym
nachyleniu (7,5 mA/[V), stosowang we wzmacniaczach sze-
rokowstegowych w samooscylujacych stopniach przemiany,
we wzmacniaczach impulséw, jako lampa we wzmacniaczu

e
mA

PCCE4

odchylajacym w oscylografach, w stopniach oddzielajacych
inpulsy synchronizacyjne itp.

Dane techniczne

U, =68 Y
I,=103A

Uy max = 550 V
Usg max = 550 V
I, = 15mA
P,=25W
Po=0TW
Ry=1M

Ry, = 20k

Cy ="T5pF

Chq = <0007 pF

Cyyjse. = 33 DF

Dane dla wzmacniacza w.cz. lub

J, =170
Ugpy=
UNE = 170
Uy =—2
i,=10
Io,=25
S="74
Ri=04
R,=1
Rwej:ﬂ'.. =10
(50 MHz)

posr.cz.

200
0
200
—2,55
10
2,6
71
0,55
1,1
12

250 v

250V
—35V
10 mA
2,8mA
6.8 mA/V
0,65 M
12K
15k

43

mASV
25

/S

15

100

V—o Posrednia cz.

Rys. 4
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Rys. 10

Rys. 11

Rys. 7 przedstawia charakterystyke anodowg pentody,
za§ rys. 8a zalezno$¢ maksymalnego napiecia wejSciowego
od nachylenia, dla modulacji skronej réownej 1%. Rys. 8b
obrazuje zalezno$¢ nachylenia stopnia przemiany od napie-
cia oscylatora. '

JRys. 9 przedstawia uklad wzmacniacza m.cz., w ktérym
mozna uzyskaé 200-krotne wzmocnienie. Rys. 10 przedsta-
wia ukiad z dwiema pentodami EF80, z ktérych jedna pra-
cuje jako wzmacniacz w.cz., a druga jako samooscylujacy
stopien przemiany. Oscylator w ukladzie Colpitts’a utwo-
rzony jest w systemie siatka sterujgca-siatka ekranujgca.
Trymer C; stluzy do kompensacji promieniowania oscylatora
dn obwodu antenowego. Uklad ten nadaje sie do pracy
W pierwszym zakresie telewizyjnym.

Rys. 11 obrazuje przyklad zastosowania lampy EF80 we
wzmacniaczu wizji, ktéry dostarcza napiecia rzedu 60 V
potrzebnego na pelne wysterowanie normalnej lampy
obrazowej,

M.F.



inz. W.A. TREMBINSKI
WAT, TPBM, ETPAT, SP3AT, SPIAD

Z historii ruchu radioamatorshkiege w Polsce

W dnriu 29.I1 br. bytem nae otwarciu ,, Wystawy Tele- ¢ Radiotechnika w Polsce®,
M.in. byl tam kqcik poSwiecony historit radia w Polsce oraz kqcik poswiecony

krotkofalarstwu,

Poniewaz radioamatorstwem i krétkofalarstwem interesowalem sie w ich zara-
niw — podaje garsé wspomniens z tego okresu, trakiujge je zako skromny przyczynek

do historii tego ruchu w Polsce.

OCZATKI' zainteresowania radiotechnika wsréd szer-

szego ogolu spoleczenstwa w Polsce przypadaja na
lata 1920—1921. Oweczeéni radioamatorzy wywodzili sie
przewaznie ze Srodowiska wojskowego, rezerwistéw, stu-
dentéw, harcerzy i ucznidw. Ksigzek z tej dziedziny w je-
‘zyku polskim prawie .nie bylo (poza ksigzks Tarlo-
Mazihskiega).  Pierwsi: radioamatorzy czerpali wiec swa
wiedze z literatury chcej i od kolegdw-wojskowych, jedy-
nych prawie nadéwczas fachowcow.

Zajmowanie sie technikg radiocodbiorczg, mnie méwige
o madaweczej, bylo wtedy wystarczajacym powodem, aby
zostaé posgdzonym przez wiladze o szpiegostwo lub nara-
zi¢ sie na konfiskate sprzetu czy wiezienie (co autor mial
okazje dofwiadczy¢ trzykrotnie na wiasnej skérze),

W latach 1921—22 harcerstwo, stolicy, w porozumieniu
z wojskiem 1 za specjalnym zezwoleniem odpowiednich
wladz, zorgamizowalo kursy odbioru i nadawania oraz ob-
stugi rmadiostacji odbiorczych i madawczych. Inicjatorem
i duszg tych poczynan byt druh Konrad Piotrowski, stu-
dent Politechniki i oficer rezerwy wojsk laczno$ci (zginal
w 1939 1)) wraz ze swym kolegg, réwniez harcerzem,_ Rych-
terem. W prywatnym mieszkaniu Piotrowskiego (w War-
szawie, przy ul. Chmielnej 70) zbierali sie wszyscy en-
tuzjagei ,bezdrutowego® odbioru i nadawania. Przyjezdzali
rowniez radicamatorzy z prowincjl. UZzywano poczatkowo
»iskréwki® z demobilu ma fale krétkie (100—800 m) i od-
biornikéw krysztallkowych. PéZniej wykonano we wia-
snym zakresie nadajnik lampowy na telegraf i1 telefon
oraz wzmacniacz lampowy. W iym czasie lampy radiowe
o katodzie woliramowej pobieraly na Zzarzenie prad o na-
tezeniu ok. 0,7 A i $wiecily jak Zaréweczki, co dodawalo
aparaturze uroku i tajemniczoéei.

W r. 1922 dwaj uczniowie gimnazjum humanistycznego
w Bydgoszczy — Jerzy Morzycki (w 1. 1945 minister zdro-
wia, a nastapme profesor Akademii Medyczme; w Gdansku
1_dyrektor Instytutu medycyny morskiej i tropikalnej we
Wrzeszczu, zmarl w.r. 1954) oraz Wiadyslaw Arnold Trem-
binski (kier'. Zakladu w Instytucie Zacznofci) w miesz-
kaniu przy ul. Zamojskiego 6 zbudowali odbiornik krysz-
talkowy i nadajnik iskrowy pracu;acy na falach 100—150
m, osiggajac laczno$¢ ma odleglos¢ paru kilometréw. Zbu-
dowali réwniez podobny odbiornik na fale §rednie i dlugie
oraz anteng na dachu; odbierali regulafnie stacje wojsko-
wa w Toruniu i inne stacje zagraniczne. Antena na dachu
w owe czasy urzadzenie tajemnicze i pode;rzane, przy-
czynila sie ‘do ‘tego, Ze mlodziencami zainteresowala sie
policja z najblizszego komisariatu, Tak sie zlozylo, ze je-
den z nich byl urodzony w Berlinie, a drugi-w Leningra-

dzie, a wiec zdaniem wladz sprawa byla tym bardziej po-
dejrzana. Aparatura zostala opieczetowana, delikwentow
aresztowano i zamierzano uwiezié, jedynie dzieki rozsad-
kowi jednego z prokuratoréw sprawa przybrala inny obrot.

Pomimo tych przykrych doswiadczen, zbudowano dla
gabinetu fizycznego gimnazjum aparat krysztalkowy do-
stosowany do odbioru dos¢ szerokiego zakresu fal. Radio-
komunikacja interesowalo sie réwniez oGwezesne harcerst-
wo. Dla 4 Bydgoskiej Druzyny Harcerskiej autor niniej-
szego artykulu zmontowat odbiornik jednolampowy. W r.
1923 na zlocie harcerskim pod Poznaniem odbiornik ten
byl zainstalowany i budzil sensacje wsréd laikéw, tym
bardziej, ze bylo troche klopotu z dosé¢ diuga, jednopro-
mieniowa anteng, ktéra ,zbierala® wyladowania atmosfe-
ryczne i byla ,nieprzyjemna® w dotyku.

W r. 1924 powstaje — jako jeden z pierwszych w War-
szawie i w kraju — ,Harcerski Radjo-Klub“, ktdry mial
za zadanie dalsze prowadzenie kurséw .oraz szerzenie za-
milowania do radiotechniki w§réd mlodziezy (pierwsza
wzmianka o HRK ukazala sie w nrze 1 dwutygodnika
»Radjo-Amator® z dnia 25IX.1924 r.). Organizatorami
i czldnkami pierwszego zarzadu byli studenci Politechniki
Warszawskiej: Antoni Borkowski (przebywajacy obecnie
we Francji) oraz autor mniniejszego, instruktorem za§ —
Konrad Piotrowski. Czlonkami byli przewaznie uczniowie
dwoéch szkél warszawskich: Wiadyslawa IV (Jelonek i in-
ni) oraz tow. ,,Przyszlo$t” (bracia Jabloniscy 4 inni), ze szkoly
Kulwiecia byt bodajze tylko jeden (Czeslaw Hattowski).
Wobec malego zainteresowania wiladz harcerskich spra-
wami technicznymi (nie udzielono Klubowi lokalu) uzyto
na lokal klubowy prywatnego pokoju autora przy ul. Czac-
kiego 14. Zainstalowano tam odbiornik, nadajnik oraz pro-
stownik i ladownie akumulatorow.

Pierwsze oficjalne wystapienie HRK przypada na rok
1924 w czasie Wystawy Harcerskiej w Szkole Podchora-
zych w Alejach Ujazdowskich (obecnie gmach Rady Pan-
stwa). Poza wystawsg eksponatéw w postaci odbiornikéw,
nadajnikéw oraz czesci wykonanych przez czlonkéw Klu-
bu — zorganizowano jeden z pierwszych koncertow ra-
diowych w Polsce. Nadajnik pracujacy na falach Srednich
ustawiono w laboratorium radiotechnicznym (prof. dr J.
Groszkowski), odbiornik za§ na wystawie. Po raz plerwszy
odbiornik pracowal z oszczednos$cipwymi lampami ,Mikro*
o pradzie zarzenia 06 A i mial uklad rezonansowy
w1+ V + 2% Przed mikrofonem wystapits towarzystwo
$piewacze ,Harfa“ pod dyrekeja prof. Lachmana. Byt to
pierwszy chor, ktoérego glosy poplynely na falach eteru
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w Warszawie. Przed mikrofonem wystepowali i zapowia-
dali: Konrad Piotrowski i kpt. Noworolski.

Wprawdzie odbidr glo$nikowy, mimo niezbyt duzej od-
legtosci od Politechniki nieco zawiodt ze wzgledu na malg
moc nadajnika i niezbyt glebokg modulacje, lecz odbidr
sluchawkowy wypadt bardzo dobrze. Stoisko klubu gro-
madzilo stale tlumy publicznosci, ktére z nabozenstwem
przygladaly sie i przystuchiwaly ,misteriom radiowym®.
Jasne swiatlo lamp nieoszezednos$ciowych i srebrzysty od-
blask lamp ,,Mikro“ na tle anten ramowych i innego sprzetu
stwarzal tajemniczy nastréj. Przy stuchawkach byl Scisk,
gdyz kazdy chcial osobiscie przekonaé¢ sie o mozliwosci ,.bez-
drutowego styszenia na odleglosé.

Dziwne bylo jednak rozumowanie o6wczesnych wladz.
Mimo, ze sprzet, odbiorniki i madajniki byly oficjalnie na
wystawie, znalazt sie kto§ gorliwy, kto spowodowal przepro-
wadzenie rewizji w trzech miejscach, gdzie byly zainstalo-
wane legalnie harcerskie stacje (u K. Piotrowskiego, ul.
Chmielna 70, u Rychtera, ul, Zlota i u W.A. Trembinskiego,
ul. Czackiego 14). Stwierdzono wowczas, ze stacje s nie-
legalne, gdyz brak na nie zezwolenia (ustawy jeszcze nie
tbylo). , Express” zrobil nawet z tego sensacje, piszac o wy-
kryciu radiostacji szpiegowskiej.

Jak widaé — ruch radiowy, zaréwno odbiorczy jak i mna-
daweczy mial u nas w Polsce swoich zwolennikéow jeszcze
na dilugo przed ogloszeniem ustawy z dn. 3.11.1924 r. i roz-
porzadzen wykonawczych. Szerszemu rozpowszechnieniu ra-
dioamatorstwa i krotkofalarstwa przeszkadzal jednak brak
ustawy oraz brak literatury w polskim jezyku. Lecz nawet
i po ukazaniu sie ustawy sprawa radioamatorstwa nie byla
przez wiladze nalezycie rozumiana.

Autor, odbywajac praktyke wakacyjna w r. 1924 jako
student Politechniki w Zakladach ,Solvay“ w Matwach
pod Inowroclawiem konstruowat odbiorniki i zalozyl sobie
antene; zostal przez wladze zatrzymany (po raz trzeci), a je-
go sprzet zabezpieczony. Dopiefo dzieki interwencji dy-
rekeji fabryki sprawa zakonczyla sie bez dalszych kompli-
kacji.

Zastuga skierowania radioamatorstwa na nowe tory przy-
pada Stanistawowi i Januszowi Odyncom; zaryzykowali oni
zapoczatkowanie pierwszego w kraju wydawnictwa perio-
-dycznego po§wieconego specjalnie radiotechnice | radioama-
torstwu. Dla $cistosci nalezy podaé, ze w tym czasie ukazy-
wal sie regularnie ,,Przeglad Radjotechniczny* przeznaczony
dla fachowcow; ukazala sie rowniez druga z kolei ksigzka
w jez. polskim (napisana przez por. Machcewicza).

Inicjatywa braci Odyncéw wydawania pisma radiowego
w tym czasie, gdy o radiu niektdérzy w ogdle nie styszeli
(lub laczyli gn z radem), a radicamatoréw mozna bylo po-
liczy¢ ma palcach, byla nie tylke. odwaga, ale i wyczuciem
odpowiedniego momentu dla zainteresowania szerszego ogéiu
spoleczenstwa radiotechnikg — tym nowym cudem XX
wieku.

Nowcpowstale pismo , Radjo-Amator” (dwutygodnik, kté-
rego pierwszy numer ukazal sie 23.IX.1624 r. mial za za-
. danie krzewienie i propagande radioamatorstwa. Jednak
nie tylko odbiér, ale i nadawanie amatorskie znalazlo swéj
wyraz na jego lamach., Juz w nrze 2 zamieszczony byl
pierwszy artykul na ten temat (,O amatorskiej komuni-
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kacji transatlantyckiej w latach 1921—1924 na falach 200
i 100 metréow*). Artykut ten zainteresowat amatorow i do-
dal im bodica do préb i doswiadczen. Propaganda radic-
fonii i ,radiodiubania“ zajela lamy ,Radjo-Amatora“ na
kilka miesiecy i dopiero w marcu 1925 r. ukazal sie arty-
kut St. Odynca ,,Obowigzki radjoamatora wzgledem pan-
stwa*“ oraz ,Nauka alfabetu Morse'a®.

W tym czasie w Europie i Ameryce radioamatorstwo
nadawcze $wiecito juz nielada triumfy. Pierwszy miedzy-
narodowy kongres radioamatoréow w Paryiu zajal sie
przydzialem fal dla poszczegdlnych panstw. Byly to juz
fale krotkie 35—115 metréow. Dzieki energii braci Odyncéw
rowniez Polska wyslala na kongres delegacje, chociaz nie
posiadala jeszcze madawcow tej klasy co inne panstwa.

Echa Kongresu odbily sie na lamach ,Radjo-Ama-
tora*, ktéry coraz wiecej miejsca poswiecal amatorskiej
technice madawczej i falom kroétkim. Numer 18 tego cza-
sopisma, zamykajacy pierwszy rok jego istnienia byl inau-
guracyjnym na sezon '1925—1926, gdyz zawieral caly sze-
reg artykuléw poSwigconych specjalnie krétkofalarstwu
(Stefan Manczarski — ,,Fale kroétkie“, Stanislaw Odyniec —
»Komunikacja radjoamatorska“, Janusz Odyniec — ,,Ama-
torska stacja nadawcza“) oraz pierwsza kronike fal kroét-
kich. W numerze tym St. Odyniec proponuje réwniez re-
jestracje amatoréw-nadawcow oraz przydzial znakéw wy-
wolawczych, stosownie do uchwal Kongresu w Paryzu (do-
tychezas kazdy nadaweca uzywal fantastycznych znakéw
wiasnego pomysiu). Od tej chwili ,Radjo-Amator“ staje
sig osrodkiem, ktory grupuje nadawcow polskich, przy-
dziela sygnaly wywolawcze, podredniczy w przesylaniu
kart QSL, a przede wszystkim propaguje idee polskiego
krotkofalarstwa. W  lokalu ,Radjo-Amatora“ przyszli
nHams“ dziela sie do$wiadczeniami, dowiaduja sie o no-
wych pomyslach i publikacjach oraz poglebiajg swe wia-
domosci o falach krétkigh. ,,Radjo-Amator* stale drukuje
artykuly o budowie madajnikéw, odbiornikéw i korespon-
dencji krotkofalowej; prowadzi kronike fal krotkich, gdzie
zamieszcza informacje o nastuchach, wiadomos$ci o nowych
stacjach, rozkladzie nadawan, dlugosci fal itp. Po zapo-
czatkowaniu wydawnictwa ,Radjofon Polski* — kroniks
fal krotkich ukazuje sie takze i na lamach tego ostatniego.

St. Odyniec opracowuje pierwsze polskie karty QSL
i drukuje je dla krotkofalowcéw nakladem ,Radjo-Ama-
tora®.

Koniec roku 1925 i poczatek 19268 przynosi szereg sukce-
sow polskim nadawcom. Stacja TPAX (Heftman) uzyskuje
pierwsze polaczenie obustronne z Holandia w dniu 6.XII.
1925. Pierwsza karta QSL z zagranicy nadchodzi réwniez
do TPAX (od stacji niemieckiiej KK5A). Stacje TPAV
(bracia Danilewicz) oraz TPAI (Wysocki) uzyskuja rowniez
szereg polaczen z zagranica oraz amatorami krajowymi.
Grono nadawcéw zarejestrowanych w , Radjo-Amatorze‘
zwieksza sie stale. Nadawcy o sygnalach wywolawczych
TP-AI, AO, AR, AK, AJ, AV, AW, BL, BM i inni — zbie-
raja laury na grafii i fonii i stopniowo ,zjezdzajag“ na co-
raz ,nizsze" fale.

W nrze 1/1926 ,Radjo-Amatora® ukazuje sie artykul pt.
»O prawa dla polskich nadawcéw® z krytycznymi uwaga-
mi na temat ustawy i przepiséw wykonawczych i wzywa-



jacy wladze do zalegalizowania ruchu kroétkofalowego.
W tym samym numerze ukazal sie takZe drugi artykut
pt. ,Powstanie, 'rozw6j i obecny stan radjoamatorstwa“
omawiajgcy dzieje ruchu amatorskiego za granica.

Pierwsza wystawa radiowa (od 3.VI do 17.VI 1926) zor-
ganizowana z inicjatywy ,Radjo-Amatora“ staraniem
Centralnego Komitetu [Polskich Zrzeszen Radiotechnicz-
nych miescita sie w Szkole Podchorazych, gdzie w r. 1924
byla zorganizowana Wystawa Harcerska. Wystawa miala
dzial radioamatorski reprezentowany przez praktyke ra-
dioamatorska, wyroby radioamatorskie oraz komunikacjeg
krotkofalowa. Jury Wystawy wyroznilo woéwezas nastepu-
jacych krétkofalowcow: TPAV (braci Danilewiczow) —
zlotym medalem za prostote budowy wurzadzenia nadaw-
czego, staranno$¢ wykonania i osiggniete wyniki; TPAX
(Heftman) — zlotym medalem za prostote wykonania i wy-
niki korespondencji; TPAI (Wysocki) — zlotym medalem
za staranny i celowy montaz i wyniki korespondencji;
TPAW, TPAO, TPBL (Kruczkowski, St. Zielinski, Jerzy
Morzycki) otrzymali listy pochwalne. Wojsko przyznalo
medale brazowe dla TPAV, TPAX, i TPAL

Oczywiscie, byt to dziwolag prawny. W my$l obowiazu-
jacego ustawodawstwa wszyscy nadawcy byli mnielegalni,
otrzymali jednak oficjalne nagrody za nielegalng dzialal-
no$¢. Potwierdzono tym samym zywotno§é kroétkofalarstwa
oraz nlezyciowo$¢ i przestarzalo§¢ ustaw dotyczacych ra-
diockomunikacji.

Rok 1926 przyniést my$l utworzenia organizacji amato-
réw-nadawcéw. TPAK i TPBL opracowuja statut organi-
zacjii pr.: ,Polski Klub Radjo-Nadawcow®, Do organizacii
przystepuje wielu radioamatoréw z Warszawy i prowincji.

Ta pierwsza organizacja krétkofalowcéw-tiadaiwcoéw Zaczy=
na sie rozwijaé¢ zupelnie pomyslnie. Statut zostal po uch-
waleniu oddany do 6wczesnego Komisariatu Rzadu w celu
zalegalizowania. Do pierwszego Zarzadu PKRN weszli: inz.
mjr XKazimierz Krulisz, Ludomir Danilewicz oraz Jerzy
Morzycki, Ze wzrostem liczby krotkofalowcoéw w poszcze-
gélnych miejscowosciach powstajg filie oddzialéw PKRN,
ktore niekiedy usamodzielniaja sie i przyjmuja nazwy lo-
kalne. Pierwsze pismo poswiecone specjalnie krétkofalar-
stwu pt.: , Krotkofalowiec* ukazalo sie 1 stycznia 1929 r., ja-
ko wydawnictwo ,Polskiego Klubu Radjo-Nadawcow*
w Warszawie. W ciggu stycznia tegoz roku ukazalo sie wy-
dawnictwo Lwowskiego Klubu Krétkofalowcéw pt.: ,,Krotko-
falowiec Polski“. Po niezaleznym wyjsciu pierwszych nu-
merow, redakcje obu pism porozumialy sie i uchwalono wy-
dawanie tylko jednego miesiecznika — , Krotkofalowiec Pol-
ski“. Pierwszy ogoélnopolski zjazd krotkofaloweéw odbyl
sie w dniach od 22 do 24 lutego 1930 r. w Warszawie przy
ul. Mokotowskiej 6. Byl on zorganizowany przez Instytut
Radjotechniczny i mial na celu zjednoczenie wszystkich
nadawcéw i nastuchowcéw w Polskim Zwigzku Krétkofalow-
cOw. W okresie zjazdu otwarto Ogobélnopolskg Wystawe
Krétkofalowg przy ul. Elektoralnej 11, Dalsze dzieje ruchu
radicamatorskiego i krotkofalarskiego sa juz wiecej znane.
Czasopisma ,Radjo-Amator Polski“ ,Nowy Radjo-Amator®
i ,,Radjotechnik poswiecaly sprawom ruchu coraz wigcej
uwagi. Rowniez w czasie okupacji polscy kroétkofalowey
dobrze zastuzyli sie Ojczyznie. Wspomnienia te to przyczy-
nek do historii ruchu amatorskiego. Uzupelniony innymi
relacjami moze stanowié material dla przysztego historyka
studiujacego poczatki radiofonii i radiokomunikacji ama-
torskiej w Polsce.

Odpowiedzi

———— Redakej

Ob. Michal! Zakrzewski z Wloclawka
— Dowdd radiofoniczny wystawiony na
odbiornik lampowy i oplacony abona-
ment miesieczny upowazniaja radio-
abonenta i wspélnie z nim zamiesz-
kala najblizszg rodzine do uzytkowa-
nia réwniez drugiego odbiornika bez
obowiazku rejestrowania go i optaca-
nia oddzielnego abonamentu. Osoba u-
zytkujaca zatem dwa odbiorniki na
podstawie jednego dowodu radiofoni-
cznego (wystawionego na pojedynczy
odbiornik) nie jest ,radiopajeczarzem®.
W danym przypadku jedno z posiada-
nych urzadzen radioodbiorczych moze
byé aparatem turystycznym (np. typu
wozarotka*). Zupelnie legalne jest uzyt-
kowanie go poza domem, a wiec na
spacerze, plazy, wycieczce, wczasach, w
podrézy.. W razie potrzeby wykazania
kontrolerowi resortu gcznos$ci, ze apa-
rat wycieczkowy jest legalnie uzytko-
wany, wystarczy podaé swéj adres, pod
ktérym kontroler moze sprawdzi¢é po-
siadanie dowodu radiofonicznego przez
zainteresowang osobe. Uzytkownik od-
biornika turystycznego powinien jed-
nakze zarejestrowaé i uiszcza¢ oplaty
abonamentowe, jezeli aparat ten jest
jedynym posiadanym przez niego urzg-
dzeniem odbiorczym. Kto tego warun-

ku nie dopelni, staje w kolizji z obo-
wigzujgcymi przepisami i jako ,radio-
pajeczarz" ponosi konsekwencje za u-
zytkowanie nielegalnego urzgdzenia.

Ob. Bronislaw Rusowicz z Milicza —
W poruszonej sprawie juz interwenio-
waliSmy. Komunikat na ten temat hyt
zamieszczony w numerze lipcowym.

Ob. Henryk Walczak z Jeleniej Go-
ry — Radzimy zwrdécié¢ sie o informacje
do Centralnego Zarzadu Radiostacji i
Telewizji, Warszawa, ul. Goérskiego 9
oraz do Centralnego Zarzgdu Przemy-
stu Teletechnicznego, Warszawa, ul.
Kasprzaka 18/22. Interesujace Pana
sprawy wchodzg w zakres kompetencji
wym. instytucji.

Ob. Ireneusz Urbanski z Eodzi — Ar-
tykul otrzymaliSmy. Po ocenie jego
przydatno$ci postaramy sie wykorzy-
staé. Dziekujemy i zachecamy do dal-
szych prdéb.

Ob. ob. Marcin Borelowski z Krako-
wa i Zbigniew Wasiewicz z Glinika
Mariampolskiego — Dziekujemy za
zwrdcenie nam uwagi na dostrzezone
~chochliki“ (drukarski i rysunkowy).
Informacje na temat przedstawiciel-
stwa w Rzeszowie przesle p. Wasiewi-
czowi Zarzad Gléwny PZK. Odwza-
jemniamy pozdrowienia.

Romuald Szanel z Jarostawia — List
otrzymaliSmy. Przestang informacje
postaramy sie wykorzystaé. Dziekuje-
my i zachecamy do wspélpracy.

Ob. Roman Dobrodziej z Augsburga
(NRF) — Numer wystaliSmy. Tabele
uzupeiniajgcg do art. ,Naprawa lamp
radiowych® — otrzymalismy. Calos¢
jest w przygotowaniu,

Ob. Bogumil Przelaskowski z Mila-
nowka. — List otrzymalismy. Czesé
materialu po ocenie i przepracowaniu
— postaramy sie wykorzystaé. Czeka-
my na uzupelniajgcy opis i schemat.

Ob. ob. Henryk Kurowski z Lisewa,
Jozef Jozkowicz z Opola, H. Szkatula
ze Skrzyszowa, Jan Siemiatkowski z
Wiloclawka, Jozef Bal z Tylawy, Ma-
rian Michalak ze Slupska, Mieczyslaw
Szafruka z Zamoscia, Witadyslaw Go-
rzelak z Bydgoszczy, Stanistaw Dyrda
z Kleczy Gornej, Alfred Ruczko z
Trzebiatowa, Jan Bolek z Zagérza
oraz inni Czytelnicy proszacy o in-
formacje o szkotach i kursach radio-
technicznych | — informacje takie
znajdziecie w numerze 5/57 ,RADIO-
AMATORA,
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH (cz. VI)

UWAGA! Wykaz stacji radiofonicznych w poprzednim numerze byt czesciq V, a¢ nie VI, jak podali$my omytkowo.

83 |85 &y |87
28 N 2.0 e Radjostacja Kraj 3’55 5o ge Radiostacja Kraj
oSE|BE | 25 O05%| 85 | SE
96456 | 31,10 100| Vatican City Wtochy 9740 | 30,80 15/100| BBC Londyn W. Brytania
9650 | 31,09 | 25/50/100| Shepparton Australia 9740 | 30,80 15/100| R. Moskwa ZSRR
9650 | 31,09 50| Shepparton Australia 9740 | 30,80 100| R. Nacional Portugalia
9650 | 31,09 50| Brentwood USA 9740 | 30,80 | 35/50/100| VOA Tangier
9650 | 31,09 100| Honolulu (VOA) | Hawaje 9745 | 30,78 20/200| Bruksela Belgia
9650 | 31,09 15/100| Moskwa ZSRR 9745 | 30,78 100| R. Nederland Holandia
9655 | 31,07 10/100| Wolna Europa NRF 9745 | 30,78 50( Vozdelos Andes| Ekwador
9655 | 31,07 50| Leopoldville R. Congo Belg. 9745 | 30,78 5/100| AIR, Delhi Indie
9660 | 31,06 15/100| BBC Londyn W. Brytania 9745 | 30,78 100 R. Nacional Portugalia
9660 | 31,06 |25/50/100| Vatican City ‘Wiochy 9750 | 30,77 10/100| R. Wolna Europa| NRF
9660 | 31,06 15/100| Moskwa ZSRR 9750 | 30,77 15/100| Moskwa ZSRR
9665 | 31,04 1 5/100| AIR Delhi Indie 9750 | 30,77 15/100) BBC, Londyn W. Brytania
9670 | 31,02 | 7,6/50| Manila (VOA) Filipiny 9750 | 30,77 100/ Allouis Francja
9670 | 31,02 50| Bound Brook USA 9755 | 30,76 100| Allouis Francja
9670 | 31,02 100/ R. Praga Czechostowacja 9755 | 30,76 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
9674 | 31,01 100 Allouis Francja 9755 | 30,76 5/100| AIR, Delhi Indie
9674 | 31,01 5/100| AIR, Delhi Indie 9755 | 30,76 10/50| Karachi Pakistan
9674 | 31,01 50/100| Tokio Japonia 9760 | 30,74 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
9674 | 31,01 15/100| BBC ‘W. Brytania 9760 (30,74 | 35/50/100| VOA, Tanger
96/4 .| 31,01 20/50/80| R. Boston USA 9760 | 30,74 5/100| Delhi Indie
9678 | 31,00 100| R. Nacional Hiszpania 9765 | 30,72 | 2.5/10/20| R. Liberation NRF
9680 | 30,99 100/ Shepparton Australia | 9765 |30,72 100, Allouis Francja
9630 | 30,99 50! Shepparton Australia 9765 | 30,72 15/100| BBC, Londyn W. Brytania
9680 | 30,99 100, Allouis Francja 9765 30,72 100 Bruksela Belgia
968y | 30,99 15/100| Moskwa ZSRR 9770 | 30,71 15/100, BBC, Londyn W. Brytania
9685 | 30,98 50| R. Gazeta Brazylia 9770 (30,71 15/100) Moskwa ZSRR
9685 | 30,98 | 35/50/100, VOA Tanger 9775 | 30,69 100| R. Nacional Portugalia
9645 | 30,98 76/200| Cincinnati USA 9790 | 30,64 50/100| Kair Egipt
9690 | 30,95 100; R. del Estado Argentyna 9790 | 30,64 15/100; Moskwa ZSRR
9690 | 30,95 15/100) BBC W. Brytania 9800 (30,61 5/100{ AIR, Delhi Indie
9690 | 30,95 7,5/100) BBC Singapore | Singapore 9805 | 30,60 5/100| AIR, Delhi Indie
9695 | 30,94 10/100|, R. Wolna Europa | NRF 9825 | 30,53 15/100] BBC, Londyn W. Brytania
9695 | 30,94 50/100] Tokio Japonia 9833 | 30,51 100, R. Budapeszt Wegry
| 9695 | 30,94 100| R. Nacional Hiszpania 9850 | 30,46 15/100| Moskwa ZSRR
| 9695 | 30,94 5/100{ AIR, Delhi Indie 9850 | 30,46 5/100| AIR, Delhi Indie
| 9700 | 30,93 100| R. Sofia Bulgaria 9865 | 30,45 50| Djakarta Indonezja
| 9700 | 30,93 |  15/100| BBC Londyn W. Brytania 9880 | 30,36 |  15/100 Moskwa ZSRR
9700 | 30,93 50| Brentwood USA 9915 | 30,26 15/100) BBC, Londyn W. Brytania
9700 | 30,93 50/200| Delano, VOA USA 11640 | 25,77 /100 AIR, Delhi Indie
9705 | 30,91 10/50| Karachi Pakistan 11650 | 25,75 10/50; Karachi Pakistan
9705 | 30,91 20/100| Bruksela Belgia 11670 25,71 50| R. Congo Belg. | B. Kongo
9710 | 30,90 5/100| AIR Delhi Indie 11670 25,71 50i R. Thailand Thailand
9710 | 30,90 50| Djakarta Indonezja 11670 25,71 10/50 Kair , Egipt
9710 | 30,90 |50/60y100| R. Rzym Wiochy 11680 25,68 15/100{ BBC, Londyn W. Brytania
9710 | 30,90 15/100| Moskwa ZSRR 11685 25,67 | §/25/50/i00) Vatican City Wtochy
9715 | 30,88 10/100| R. Wolna Europa| NRF 11690 25,66 15/100| Moskwa ZSRR
| 9715 | 30,88 100| R. Nederland Holandia 11700 | 25,64 100, Allouis Francja
f 9717 | 30,87 10/000] R. Wolna Europa| NRD 11700 | 25,64 15/100! BBC, Londyn W. Brytania
9720 | 30,86 5/100| AIR Delhi Indie 111700 | 25,64 15,/1005 Moskwa ZSRR
9720 | 30,86 * 50| R. Nacional Brazylia | 11700 | 25,64 | 7,5,'100i BBC, Singapore| Malaje
9720 | 30,86 15/100| Moskwa ZSRR 11705 | 25,63 50/100| Tokio Japonia
9725 | 30,85 | 15100 BBC, Londyn | W. Brytania 11705 |25,63 | 5/100 Delhi Indie
9725 | 30,85 | 7,5/100] BEC Singapore | Malaje 11705 25,63 100| Horby Szwecja
9725 [ 30,85 |  10/000| R. Wolna Europa| NRF 11705 | 25,63 100’ Bagdad Irak
9725 30,85 |  75/200| Cincinnati USA 11705 | 25,63 50| R. Kanada Kanada
9735 | 30,82 |  15/100| BBC Londyn W. Brytania 11705 2563 |  7.5/100 Warszawa Polska
9785 30,82' 100| Deutsche Welle | NRD 11710 | 25,62 100, Shepparton Australia
9740 | 30,80 10/50| Karachi Pakistan | 11705 | 25,63 50| Shepparton Australia

‘ |
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Rysunek techniczny — Stanislaw
Wocjan. Panstwowe  Wydawnictwa
Szkolnictwa Zawodowego, Warszawa

1958. Wydanie IV, naklad 9080 egz., str.
99, cena zi 46.—

Ukazalo sie na rynku ksiegarskim
wznowione, czwarte z kolei wydanie
»Rysunku technicznego*, ksigzki prze-
znaczonej dla klasy drugiej technikow
elektrycznych, energetycznych, gczno-
§ci, gorniczych, kolejowych i zeglugi.
Jako podrecznik typu szkolnego — zo-
stala ona zatwierdzona do uzytku w
szkolach przez Ministerstwo Oswiaty.

Na tres¢ omawianej ksigzki sklada-
ja sie najwazniejsze wiadomosci, nie-
zbedne dla pracownikéow wielu spe-
cjalnosci przy wykonywaniu i odezy-
tywaniu rysunkoéw technicznych, opar-
te o normy PKN, a przede wszystkim

normy PEKN/M — 01050 — 01099
araz PN/E — obejmujace symbole gra-
ficzne do oznaczania poszczegolnych

PRZEGLAD WYDAWNICTW

-

urzadzen elektrycznych (w tym i ra-
diotechnicznych). W nowym wydaniu
rozszerzone zostaly tematy  dotyczace
numeracji rysunkéw i przechowywa-
nia ich, przekrojéw, wymiarowania,
polaczen nitowych, pasowania, rysunku
szkicowego, zlozeniowego i wykonaw-
czegZo.

Nieza_leinié od swego zasadniczego
przeznaczenia — podrecznik ten bedzie
przydatny réwniez dla kazdego po-
czatkujgcego radioamatora, nieobezna-
nego z zasadami sporzadzania rysun-
ku technicznego (szkicowanie, wymia-
rowanie, kreSlenie, poslugiwanie sie
przyborami rysunkowymi 1 stolem
kreslarskim, powielanie, numerowanie,
opisywanie, znakownictwo, sporzadza-
nie schematow ideowych i wykonaw-
czych) oraz ,czytania“ go. Wérod wie-
lu wzorcowych' i przykladowo poda-
nych tam rysunkéw znajdujemy m. in.
schematy ideowe woltomierza lampo-

wego oraz krysztalkaego odbiornika
“2-zakresowego, jak rowniez ich sche-
maty wykonawcze (konstrukcyjne).

W praktyce radioamatorskiej na kaz-
dym niemal kroku trzeba postugiwac
sie schematami i rysunkami. Nie wy-
starczy umieé¢ czytaé symbole .i rozu-
mieé istote dziatania ukladu przedsta-
wionego na danym schemacige. Trzeba
rowniez przyswoi¢ sobie umiejetnosé
graficznego przedstawienia projekto-
wanego (czy przerabianego) ukladu w
formie rysunku technicznego (szkic,
plan, schemat blokowy, ideowy, wyko-
nawczy). Niemalg w tym pomoc wy-
$wiadezy zainteresowanym przestudio-
wanie awizowanego podrecznika. Po-
winien on sie znalezé¢ w biblioteczce
poczatkujacego  radioamatora. Tym
bardziej, ze wydanie na poziomie, ce-
na niska, a korzy$¢ z przestudiowania
go — niemala. :

w.

& Konstruktorzy brytyjscy opracowali model aparatu
umozliwiajacego utrwalanie nie tylko diwieku, ale i c¢b-
telewizyjnego. Zademonstrowane pokazy dzialania
tego urzadzenia wykazaly, ze jako$é wyS$wietlanego obrazu
tylko w nieznacznym stopniu ustepuje jakosci towarzy-
szgcege mu dzwieku,

razu

Na marginesie warto tu wspomnie¢, ze tego rodzaju
aparature wprowadzaja juz do uzytkowania niektdre- sta-
cje telewizyjne w USA. Dzieki niej bedzie mozna powta-
rza¢ nadawanie programéw telewizyjnych o dowolnej po-
rze, co ma tez szczegbélne znaczenie dla transmisji kroniki
wydarzen z miejsca akeji.

€ Wedlug doniesien prasy =zagranicznej produkuje sig
juz odbiorniki telewizyjne przystosowane do zasilania z ba-
terii. Sg one wyposazone w 31 tranzystorow (zaslepujacych
lampy elektronowe) i zasilane z dwoéch nowoczesnych 6-
woltowych  baterii akumulatoréow kadmowo-niklowych,
ktore wystarczaja na 6 godzin pracy telewizora. W razie
potrzeby moze on by¢é zasilany rowuiez z sieci elektroener-
getycznej. Cigzar odbiornika nie przekracza 15 kg.

& Przemyst radziecki wyprodukowat w r. 1957 — 25
miliona odbiornikow telewizyjnych.

& Jedna z wytwoérni USA podjela produkceje rozciagaja-
cego sie przewodu elektrycznego. ktory moze byé stoso-
wany jako sznur przedluzajacy (np. do aparatow telefo-

Czy wiecie,ze...Q)

nicznych i radiowych, grzejnikdw elektrycznych itp.). Prze-
wod ten zawiera w sobie zylke gumowa z nawleczona na
nig plecionka miedziang; zewnelrzna powloka izolacyjna
wykonana jest z elastycznego (podatnego na rozclgganie) ny-
lonu.

@ Przemyst zachodnio-niemiecki ma wyprodusowac
w r, 1958: 1 milion odbiornikéw telewizyjnych ( 'z tego
25% na eksport, gléwnie do Szwecii, Wioch, Holandii,
Belgii 1 Szwajcarii) oraz okolo 33 miliona odbiornikdéw
radiowych wszelkich typoéw (stolowych, turystycznych, sa-
mochodowych itp.). Poziom produkcji tego sprzetu w r.
1957 ksztaltowal sie nastepujaco: 808000 1ielewizordw,
iz czego wyeksportowano 179000 aparatéow) oraz 3,8 mi-
liona odbiornikéow radiowych (z czego na eksport przezna-
czono 1,5 miliona). Przewiduje sig, Ze tegoroczny eksport
odbiorrikéw radiowych begdzie utrzymany na pozicmie niz-
szym niz w roku ubieglym.

& Zaklady Ericssona w Szwecji opracowaly nowy typ
magnetofonu z usprawniona obstuga, wykonywang przy
uzyciu klawiszé6w. Nadaje sie on ‘do synchronizacji zapisu
dZzwieku z projekecja waskiej tasmy filmowej.

& Jak potwierdzily badania laboratoryjne, arsenek galu
przejawia wlasciwoéei pélprzewodnika, ktéry moze zastapié
german i krzem w tranzystorach, Moze on pracowa¢ w tem-
peraturze znacznie wyzszej (do 455°C) niz krzem. Nowy
polprzewodnik znajdzie niewatpliwie szerokie zastosowanie
praktyczne,



Cena zt 5.—

& W niektérych krajach podejmuje sie¢ proby majgce na
celu nagrywanie programu telewizyjnego na tas$mie magne-
tofonowej. Jest to zagadnienie skomplikowane (znaczne réz-
nice zakresow czestotliwosci dla telewizji oraz audycji mu-
zycznych), lecz z chwilg pokonania napotykanych trud-
no$ci — znajda sie w sprzedazy kompletne programy
telewizyjne nagrane na tasmie magnetycznej, ktore bedzie
mozna odtwarzaé w mieszkaniu przy uzyciu odbiornika ra-
dio-telewizyjnego.

& Telewizja stereoskopowa polega na nadawaniu i odbio-
rze dwéch obrazéw pochodzgcych od dwéch kamer, odpo-
wiadajacych prawemu i lewemu oku. Przy jednoczesnym

E. Kowalqzyk i S. Sonta
ODBIORNIKI TRANZYSTOROWE
Cena zi 20—

Ksiazka opisuje budowe i dzialanie odbiomi-
kow radiowych zbudowanych na tranzystorach.
Omawia réwniez ¢dbiorniki miniaturowe za-
silane energig stoncczng lub energig fal radio-
wych, oraz odbiormiki samochodowe i telewi-
zyjne, Ksiazke uzupeiniono zestawieniem wsp6i-
czesnych tranzystordw produicji krajowej i za-
granicznej.

Wydownictwa Komunikacyjne

ogladaniu obu obrazéw przez stereoskop widz doznaje wra=-
zenia brylowatodci, tj. bezpo$rednio odczuwa glebie prze-
strzeni. h

€ W telewizji stosowane sg w zaleZnofci od swego
przeznaczenia: kamery studyine (telewizja programowa ze
studia), kamery reporterskie (nadawanie obrazéw spoza stu-
dia — przy wspdlpracy z wozami transmisyjnymi), kamery
teatralne (nadawanie obrazéw z pomieszczen zamknietych
np. sal teatralnych, koncertowych, konferencyjnych itp.),
kamery telekinowe (telewizyjne nadawanie filméw) oraz ka-
mery do celow specjalnych (nie obslugiwane przez opera-
tora, lecz sterowane automatycznie lub w sposéb tele-
mechaniczny). .

J. Waojciechowski i Z, Korsak
ZDALNE STEROWANIE MODELI

latajacych
_plywajacych
kolowych

Cena zi 20.—

Pierwsza tego rodzaju praca w jezyku polskim.
Zawiera wyczerpujgcy material do zrozumienia
zasad budowy, dzialania, uzytkowania oraz pro-
jektowania urzadzen do zd\alnego sterowania
modeli.

Wydawnictwa Komuvnikacyjine ¢
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