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Z kraju 1 zagranicy

Tesla ,,Minor"

Czechoslowackie zaklady radiowe
TESLA wypuscily, znany juz u mas,
bateryjny odbiornik turystyczny —
Tesla ,,MINORY., Jest to czterolampo-

wa superheterodyna (lampy 1H34, 1F34,’

1AF34 i 1L34) umozliwiajaca odbior
stacji radiofonicznych w pasmie od
187—572 m. Czestotliwo$é posr. 468 kHz.

Do wiaczania i regulacji sity glosu
oraz strojenia na zadana czestotliwoese
sluza dwie plaskie gatki umieszczone
w goérnej czesci odbiornika. Wewnetrz-
na antena ferrytowa zapewnia zadowa-
lajacy odbior znacznej liczby stacji w
zakresie Sredniofalowym, a gloénik dy-
namiczny o $rednicy '10 ¢m ze specjal-
nym magnesem stalym (Alnico) — wy-
soka jako§¢ odtwarzania ze stosunko-
w0 znaczng sila,

Do zasilania odbiornika przewidzia-
no baterie 67 V oraz suche ogniwo
1,5 V dla zarzenia lamp. Pobor pradu
anodowego — w granicach 10 mA. Ca-
108¢ umieszczona jest w efektownie
wykonanej obudowie ze sztucznego
tworzywa i ma wymiary 25X 14 X
X 6 ecm. Wazy lacznie ze zrédlami za-
silania 1,5 kg.

Mikro-super ,,Partner*

Firma Telefunken produkuje odbior-
niki tranzystorowe typu ,Partner® o
kieszonkowym formacie (150 X 82 ¢ 38
mm). Aparat ten jest 5-obwodowsg su-
perheterodyna przeznaczona do cdbio-
ru w zakresie fal Srednich. Zastoso-
wanie obwodow drukowanych oraz 5
tranzystoréw (w tym OC 604 specj. ja-
ko wzmacniacz koncowy) i diody ger-

=

b

manowej OA 154 umozliwily konstruk-
torom uzyskanie stosunkowo niewiel-
kich jego wymiaréow. Potencjometr-re-
gulator sily glosu sprzezony jest z wy-
lgcznikiem w obwodzie zasilania tran-
zystorow.

Skalg¢ tarczowa umieszczono na ze-
wnetrznej stronie obudowy. Czestotli-
wo§¢ posr. wynosi 460 Hz. Zasilanie z
4 ogniw a 1,5 V, przy jednoczesnym
poborze pradu zaledwie 22 mA. Cie-
zar aparatu — 500 g.

Ferrytowa antena i specjalny glosnik
dynamiczny ,permanent* (¢ 70 mm)
zapewniaja czysty i wysokiej jakosci
odbidr z moca na wyjsciu nie mniejsza
niz 50 mWw.

Anteny ,Storno"

Kilka przykladow typowych rozwia-
zan konstrukceyjnych w zakresie bu-
dowy anten UKF (zaréwno nadawczych
jak i odbiorczych) stosuje od pewnego
»Storno“.

juz czasu dunska firma

Rys. 1




A oto najwazniejsze parametry nie-
ktorych typéw anten ,Stormo" uwi-
docznionych na zamieszczonych rysun-
kach:

»Yagi“ — rys. 1: polaryzacja pozio-
ma, produkowana dla pasm: 80 — 100
— 160 MHz. Szeroko§¢ pasma 1 — 2%,
Zysk kierunkowy: 2 elementy — 4 dB;
3 elementy — 6 dB; 5 elementow —
8 dB;

,Rotogain“ — rys.
2: charakterysty-
ka dookélna, po-
laryzacja  piono-
wa, wersje dla
pasm: 80 — 100 —
160 MHz. Szero-
kos¢ pasma 5%.
Zysk* kierunkowy:
4 elementy — 0,5
dB; 8 elementéw
— 3,7 dB; 12 ele-
mentéw — 5,4 dB;

»Corner Reflec-
tor — rys. 3:
kierunkowa ante-
na katowa pracu-
jgca z polaryzacja
pionowa lub po-
ziomg; wersje dla
pasm od 100 MHz
wzwyz. Szeroko$é

»ouper Gain Array“ — rys. 5: ante-
na wybitnie kierunkowa o znacznym
zysku, mogaca pracowaé zaréwno po-
ziomg jak i pionowa polaryzacja; pro-
dukowana dla pasma 100 MHz i paru
wyzszych przy szerokosSci pasma 40%.

Zysk kierunkowy przy
i jednej plaszczyZnie

el | wynosi 10 dB, przy

pasma 6%. Zysk zastosowaniu 8 pta-
kierunkowy — 10 szezyzn promieniuja-
dB; cych — az 19 dB.

»EFolded Unipole* o -

— rys. 4: podwoj- : By,

na antena ¢wieré- Bt e y :

falowa z polary- <o oEi =,

zacja pionowa i E'l g % i . &

dookélng charak- g gl =

terystyka promie- AT —i

niowania. Zysk | - £ oot

kierunkowy: 05 '“

dB. Szeroko§¢ pa- Na podstawle prospektéw jirm Radio Tesla,

e 50/.; Telefunken oraz wg Storno Pamphlet
K. A.

AMATORSKI ODBIORNIK SIECIOWY
wyzszel klasy

RZY PROJEKTOWANIU ukladu opisywanego odbior-

nika kierowalem die nastepujacymi wzgledami: uzyska-
nie wysokiej czuloSci i selektywno$ci, skuteczna eliminacija
zaklécenn z sieci, prostota w dostrojeniu do wybranej stacji
i wysokie walory akustyczne.

Opis ukladu
Opisywany aparat przystosowany jest do odbioru zakresu

fal diugich (700 - 2000 m), $rednich (180 =600 m) i krot-
kich (15,5 =51 m).

Lampy uzyte w odbiorniku i ich praca
w ukladach:

EF13 — aperiodyczny wzmacniacz w.cz,

ECH21 — mieszacz i heterodyna,

EF22 — wzmacniacz posr.cz.,

EBF11 — ” » demodulator i ARW,
EABCS80 — ogranicznik Dickert’a,

EM11 — elektronowy wskaznik dostrojenia,

EF22 — wzmacniacz m.cz.,

ELI12 —_— o ,» dla Srednich i niskich tondéw,
ELI11 —_— - ,» Wwysokich tonéw,

AZ12 — prostownik dwupoléwkowy.

Odbiornik jest 10-lampows, 8-obwodowa superheterodyna
z przestrzennym ukladem glosnikéw, klawiszowym przela-
czaniem zakreséw falowych oraz ogranicznikiem zgktocen
Dickert'a.

Na wejsciu odbiornika wigczylem eliminator na czesto-
tliwoé¢ posrednia 468 kHz. Zespét cewek wejsciowych i oscy-
latora zastosowalem od odbiornika EAK.

Zakres fal krotkich jest rozszerzony pasmowo; kazde pas-
mo zakresu krotkofalowego jest rozciagniete na calg skale
odbiornika. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskalem doklad-
no$é i latwosé dostrojenia do fali stacji pracujacych w tym
zakresie.

W zakresie fal dlugich i $rednich odbiér stacji Warszawa I
i II, Poznan i Bydgoszcz mozna uzyskaé rowniez przez na-
ci$nieoie odpowiedniego klawisza, niezaleznie od ustawie-
nia przelacznika zakreséw falowych i agregatu kondensa-
toréw strojeniowych.

Aperiodyczny wzmacniacz w. cz. pracuje na pentodzie
EF13. Do przemiany czestotliwosci zastosowalem lampe
ECH21, gdyz pracuje ona lepiej od lampy ECHI11, w ktorej
czes¢ triodowa ulega szybkiemu zuzyciu.

Wzmacniacz posr.cz. wykonany jest z lampami EF22
i EBF11 (3 filtry poér.cz.; 6 obwodow). Zapewnia on wy-
starczajaco wysokie mnapiecie doprowadzone do diody de-
modulacyjnej i dobrg selektywnosé. Dioda demodulacyjna
lampy EBFI1 otrzymuje napiecie p.cz. z odczepu na ostat-
nim filtrze posr.cz.

Obwody anodowe pierwszych dwoch filtréw poér.cz. sa za-
silane przez oporniki rzedu 5kQ zablokowane do ,masy“
odbiornika kondensatorami 25 T pF i 10 T pF. Zabezpieczajg
one ukiad przed pasozytniczymi sprzezeniami we wzmac-
niaczu posr.cz.

Druga dioda lampy EBFI1I jest wykorzystana do ARW —
automatycznej regulacji wzmocnienia z opodznieniem. Ujem-
ne napiecie (—1,5V) jest pobierane z zasilacza odbiornika.
Automatyka ta jest bardzo skuteczna, gdyz nawet na fa-
lach kroétkich nie odczuwa sie zupelnie zanikéw odbioru.
Uzyskuje sie to dzieki automatyce dzialajacej na 4 lampy
»W przéd“ i na jedng ,wstecz®.

Pomiedzy dioda detekcyjna a wazmacniaczem m.cz. znaj-
duje sie ogranicznik zaklécen Dickert’a.
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Rys. 2. Sposéb wykonanla cewek wejsciowych i oscylatora
Jeiiing]

’3_1 1) cewki wejsciowe dla odbioru Warszawy I
. A — cewka antenowa, B — cewka slatkowa
P
‘ 5 | A 2) cewki wejsciowe dla odbioru Warszawy II, Bydgoszczy 1 Poznania
B C — cewka antenowa, D — cewka siatkowa
| Yhen

3) cewkl oscylatora dla odbioru Warszawy 1
F — cewka siatkowa, E — cewka anodowa
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.

4) cewka oscylatora dla odbioru Warszawy II, Bydgoszczy, Poznania
H — cewka siatkowa, G — cewka anodowa

S
-
=
=
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Rys. 3. Rozmieszczenie cewek 1 trymerkéw na plylkach monta-
zowych z turbonitu
I — zespol wejSciowy, II zespdl oscylatora



Wzmacniacz m.cz. jest dwutorowy. Osobno nastepuje
wzmocnienie tonéw wysokich, a osobno niskich i $red-
nich. Wzmacniacz ten pracuje na lampach EF22, ELI11
i EL12. Kohncowe wzmocnienie érednich i miskich tonéw na-
stgpuje na lampie gloénikowej ELI2. Regulacje barwy glo-
su uzyskuje sie za pomoca zmiany sprzezenia zwrotnego
pomiedzy anoda i siatka sterujaca lampy ELI2. Ten sam
potencjometr ma wylacznik W, zwierajacy kondensator
250 pF (tzw. ,mowa-muzyka*). Przy anodzie lampy EL12
znajduje sie ,eliminator gwizdéw*“ dostrojony do czesto-
tliwosci 9 kHz. Ujemne napiedie siatki lampy ELI2 uzy-
skuje si¢ ze spadku na oporniku katodowym 90, zablo-
kowanym kondensatorem katodowym 50uwF. Lampa ta za-
sila dwa, polaczone ze soba, glodniki elektrodynamiczne
¢ mocy 6 W kaédy. Pomiedzy wtérnym uzwojeniem trans-
formatora gloSnikowego, katoda lampy gloénikowej ELI12
i regulatorem sily glosu zastosowalem réwniez ujemne
sprzezenie zwrotne poprawiajace charakterystyke wzmac-
nianych czestotliwosci akustycznych.

Tor wzmocnienia wysokich tondéw pracuje z lampa ELI1.
Regulacje wysokich tondw przeprowadza sie za pomoca po-
tencjometra 250kQ polaczonego w szereg z kondensato-
rem 10 T pF w ukladzie siatki sterujacej lampy ELI11. Lam-
pa ta zasila jeden wysokotonowy gloénik o mocy 1,5 W. Za-
stosowalem tu glosnik produkeii kréjowej typu GD13/1,5
pc odpowiednim przewinieciu transformatora glosnikowego.

Siatki ekranowe obu lamp glo$nikowych sa zasilane na-
pieciem poprzez oporniki 100 Q (tzw. antyparazytowe). Za-
silacz wykonalem z transformatorem sieciowym z odbior-
nika dwuglo$nikowego typu ,,Stern“. Pierwotne uzwojenie
tego transfermatora zablokowalem kondensatorami 10 T pF.
Oprocz tego nawinglem jeszecze jedno dodatkowe uzwojenie
wtérne na mnapiecie 4V, aby mie¢ moznos¢ zastosowania
lampy prostowniczej typu AZI12. Mozna réwniez zastosowaé
z powodzeniem lampe EZ12, ale trudniej ja nabyé na ryn-
ku. Filtr wygladzajacy wyprostowane napigcie sklada sig
z trzech kondensatorow elektrolitycznych o pojemnos$ci
32 WF/550 V oraz cewek wzbudzenia obu glo$nikéw pola-
czonych szeregowo. Gloéniki elektrodynamiczne polskiej
produkcji do tego celu nie nadaja sie, gdyz ich cewki wzbu-
dzenia nie wytrzymuja natezenia pradu rzedu 150 mA; dla-
tego tez zastosowalem dwa glo$niki elektrodynamiczne pro-
dukcji niemieckiej, kiorych wzbudzenie ma opornoéé rze-
du 800Q i obcigzalnosé 150 mA.

Zaréweczki o$wietlajace skale i przelacznika zakreséw sa
zarzone z osobnego uzwojenia.

Ogranicznik zaklocen Dickert'a

Ze wzgledu na to, ze wysokeoczuly odbiornik jest bardzo
wrazliwy na wszelkiego rodzaju zakldcenia sieciowe lub po-
chodzenia  atmosferycznego — zastosowalem najprostszy
uklad ogranicznika Dickert’a.

Moglem go zastosowaé dzieki temu, Ze odbiornik daje sil-
ne wzmocnienie w.cz. W mniej czulym odbiorniku nie moz-
na zastosowaé tég'o ogranicznika, gdyz przy jego wlacze-
niu tylko polowa napieé uzyskiwanych z diody detekeyij-
nej ulega dalszemu wzmocnieniu we wzmacniaczu m.cz. Do

ukladu ogranicznika zastosowalem lampe typu EABCS80,

w ktérej wszystkie diody ,zmostkowalem®, dzieki czemu
uzyskalem malg oporno$é wewnetrzng lampy, co j8st po-
trzebne, aby uklad dzialal skutecznie. Uzycie tej lampy umo-
zliwia réwniez dalsze eksperymentowanie nad bardziej zlo-
zonymi ukladami ogranicznika Dickerta. Ogranicznik ten
mozna wylaczyé wylacznikiem W; gdy odbiér jest dobry.

4

Zasada pracy ukladu ogranicznika polega na tym, ze przy
odbiorze audycji bez przeszkdd — anoda lampy ogranicz-
nika ma potencjal ujemny w stosunku do katody i dlatego
przez lampe prad nie piynie. Z chwilg pojawienia sie za-
kidcenia, ktorego wartosé przekracza 100% modulacji — po-
tencjal anody lampy staje sie dodatni w stosunku do ka-
tocdy, zaczyna przez nia plynaé prad i w tym momentach
zwierany jest potencjal sily glosu, gdyz oporno§¢ wewnetrz-
na lampy jest bardzo mala w stosunku do oporncsci po-
tencjometra.

Uklad takiego ogranicznika byl szczegdlowo oméwiony w
nrze 11/1952 RADIOAMATORA i 7—8/1948 mies. RADIO.

Przelacznik zakreséw i przelacznik klawiszowy

Do przelaczania zakresdw fal sluzy przelgcznik typu EAK,
ktory wlacza jednocze$nie zardweczki oswietlajace skale,
wskazujace, na ktéry z zakreséw odbiornik jest ,nastawio-
ny“. Przelacznik klawiszowy uzylem od odbiornika typu
»Havel”. Wymagal on przerébki mechanicznej; dwa z kla-
wiszéw przerobilem na ,samozwalniajace sie“. Przelzczniic
wlacza zespoly cewek na odpowiednie zakresy falowe, jak
rowniez na cztery wybrane stacje: 3 pracujace w zakresie
fal $rednich i 1 — w zakresie fal dlugich. Jednym wigc przy-
cisnieciem klawisza wlgczam wybrana stacje. Poza tym od-
biornik jest wylaczany z sieci elektrycznej pierwszym kla-
wiszem, a drugi ,samozwalniajgcy® sluzy do wlaczenia lub
wylaczenia ogranicznika zaklocen,

Cewki wybranych stacji

Cewki przeznaczone do odbioru Warszawy I, Warszawy II,
Poznania i Bydgoszczy pracuja niezaleznie (rys. 2). Sa one
tak obliczone, ze cewka przeznaczona do odbioru Warsza-
wy I obejmuje caly zakres fal dlugich, a cewki stacji za-
kresu S$redniofalowego — caly zakres $redniofalowy (ta-
blice I i II). Te ostatnie (wszystkie trzy) sa wykonane iden-
tycznie I maja te same iloSci zwojow (rys. 3). Dzieki ta-
kiemu rozwiazaniu zostal uproszczony sposéb przelaczania,
ktory bardziej by sie komplikowal, gdyby zastosowaé tylko
dwa rodzaje cewek, a przelaczaé przestrajane trymerki wraz
z paddingami. Poza tym do$wiadczalnie sie przekonalem,
ze przy zastosowaniu tego drugiego sposobu odbiornik nie
jest tak dobrze dostrojony do etacji.

Konstrukcja odbiornika

Konstrukcja odbiornika nie przedstawia wiekszych trud-
noéci, wazne jest jednak stosowanie jak najkrétszych po-
lgczen we wzmacniaczu posr. cz, pomiedzy lampami i fil-
trami posér.cz. Zestrojenie odbiornika przeprowadza sie po

Tablica 1

zwarte A
wilaczone | C,

(n]-

Styki: I m | x| oIv | w,

Cewki normal-
nych zakresow 4

Warszawa I X
Warszawa II X
Poznan
Bydgoszcz X
Ogranicznik X




Tablica 2

| Ilos¢ | Sposob
Cew- Przezna- Zastoso- i .
ki | czenie wanie | ZWO-| Dnawi- Uwagi
‘ jéw | niecia
A antenowa 950 cuveks
B siatkowa i 390 anteno-
wejsciowe vwe nad
C antenowa 400 siatko-
wymi
D siatkowa 110 : 4
komoér- ik
k
E anodowa ! 28 o
| cewki
F siatkowa SR | 200 anféf,‘,}e
oscylator =
i na siat-
G anodowa 20 ' kowych
H siatkowa i 80

zbadaniu, jak pracuje wzmacniacz m.cz. Do tego celu naj-
lepiej postuzyé¢ sie generatorem akustycznym; w braku ta-
" kiego — moina podlaczyé adapter na gniazda adapterowe.
Po stwierdzeniu, Ze wzmacniacz m.cz. dobrze pracuje —
odlaczamy ARW i ogranicznik zaklécen i zestrajamy od-
biornik, rozpoczynajac od ostatniego filtra posr.cz. Po ze-
strojeniu zespolu oscylatora i ,wejscia*® cewek EAK, przy-
stepujemy do zestrojenia cewek oscylatora i ,,wejscia® dla
wybranych stacji.

Wartosci pojemno$ci kondensatoréw zalaczonych réwno-
legle do cewek dla wybranych stacji mozna uzyskaé albo
przez obliczenie na podstawie wzoréw warto$ei indukcyj-
nosci cewek, albo — droga eksperymentalna. Jako przy-
klad — zestrojenie ,Warszawy I“ Po =zestrojeniu ce-
wek EAK i nastawieniu aparatu na odbiér ,Warszawy I
odiaczamy zespél tych cewek w punktach B i C rprzélacz—
nika klawiszowego. Po wlaczeniu odpowiednim klawiszem
wybranej stacji Warszawy I mamy agregat przylaczony do
cewek przeznaczonych dla odbioru tej stacji i wowezas
przeprowadzamy zestrojenie cewek, zmieniajac ustawienie
agregatu kondensatorowego. Po zestrojeniu tych obwodow
odlzczamy agregat i w tej pozycji mierzymy jego pojem-
nosé, za pomoca mostka do pomiaru pojemnosci. Konden-
satorki state (o tej pojemnos$ci) przylagczamy do cewek wy-
branej stacji Warszawa I i przeprowadzamy korekcje ze-
strojenia. Dokladno$¢ dobrania tym sposobem kondensato-
row rownoleglych jest w zupeilnosci wystarczajaca. Podob-
nie zestrajamy i dobieramy kondensatorki réwnolegle do
gtacji Warszawa II, Poznah i Bydgoszcz.
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Rys. 4, Przestrzenne rozmieszczenie gto$nikow w skrzynce odbiornika

5. Widok ogdlny odblornika’

Rys.

Cewki wybranych stacji mozna przestroi¢é réwniez i na
inne stacje zakresu fal dlugich i $rednich.

Uzyskane wyniki odbioru sa bardzo zadowalajace. Za-
réwno czuto$é¢ jak i selektywno$§é sa na wysokim poziomie.
Dzieki przestrzennemu ustawieniu glo$nikéw (rys.. 4) od-
twarzany diwiek jest plastyczny i o pelnej dynamicg.

B. Kotik

Warikondy

UZE ZASTOSOWANIE znalazly obecnie w elektronice
Di radiotechnice materialy segnetoceramicine i segneto-
elektryki (materialy o spontanicznej polaryzacji, np. sél
Seignette’'a). Charakteryzujg sie one znaczng przenikalno-
dcia dielektryczng, zalezng od temperatury i natezenia
pola elektrycznego, histerezowa zaleznoScia ladowania na
okladzinach kondensatora w zalezno$ci od nateZenia pola
i zjawiska piezoelektrycznego. Poza tym materialy te po-
siadaja wladciwosci nieliniowe, co przejawia sig w nielinio-
wej zalezno$ci ich polaryzacji i przenikalnosci dielektrycz-
nej od natezenia pola. “Ta wladciwosé pozwala stosowaé

elementy z wymienionych wyzZej materialow zamiast lamp
elektroncwych w niektérych ukladach radiotechnicznych.

Specjalne kondensatory, w ktérych jako dielektryk za-
stosowano materialy segnetoceramiczne, nazwano warikon-
dami. '

Ostatnio zaczeto szeroko stosowaé warikondy w ukla-
dach elektro- i radiotechnicanych. Mozna je zastosowaé réw-
niez w wielu innych ukladach, np. dielektryczne wzmacnia-
cze pradu zmiennego i stalego, powielacze i dzielniki cze-
stotliwo$ci, stabilizatory napiecia, ograniczniki i regulatory
sygnalow, modulatory czestotliwosciowe, generatory im-
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pulséw. Ponizej oméwimy kilka przykladowych zastosowan
warikondéw.

Wzmacniacz dielektryczny

Zasada pracy dowolnego wzmacniacza polega na tym,
ze sygnat na wejéciu steruje energia #Zrédia zasilania, kté-
rego moc przewyisza wielokrotnie moc sygnalu wejScio-
wego. Dla uzyskania takiego sterowania wykorzystuje sie
element, ktérego oporno$¢ zastepcza jest funkcja sygnatu
sterujgcego.

Rys. 1

Uktad wzmacniacza dielektryczne&o przedstawia sobg
obwod skladajacy sie z wilgczonych szeregowo: warikondu
(z przylaczonym do niego stalym napigciem), opornika i
f2r6dla SEM pradu zmiennego.

Pojemnoft¢ warikondu zalezy od wielkoSci przylozonego
napiecia stalego i zmiennego (napigcia polaryzacji). Zmie-
niajac wielkoéé napiecia polaryzacji mozna zmieniaé war-
toéé opornoSci warikondu dla pradu zmiennego, a W zwigz-
ku z tym i wielkosé pradu w jego obwodzie. Wobec tego —
maIa,'moca mozna sterowaé przeptywajacy przez warikond
prad zmienny o znacznie wigkszej mocy.

Wspélezynnik wzmocnienia mocy prostego wzmacniacza
dielektrycznego zalezy od czestotliwosei i wielkosSci napiegcia
zasilania oraz od sygnaiu.

Dzieki duzej opornofci izolacji warikondu, ktéra jest
rzedu 1010 — 1011, a mawet wicksza, opornosé wejsciowa
wzmacniacza jest duza.

Wspétczynnik wzmocnienia mocy przy malych sygnalach
jest bardzo duzy i moze wynosi¢ nawet dziesigtki milio-
now.

Uklad wzmacniacza mocy mna czierech warikondach
przedstawiono na rys. 1. Stopien wzmacniacza mocy pra-

AZ 1

Rys. 2

cuje w ukladzie réznicowym, w kazdym ramieniu sg wia-
czone po dwa warikondy — szeregowo w stosunku do na-
piecia zasilania i réwnolegle w stosunku do napigcia ste-
rujgcego.

Dla orientacji podam, ze przy zastosowaniu wariken-
déw typu WK-I-B, napiecia zasilajgcego 220 V, a czesto-
tliwosci 500 Hz, maksymalna pojemno$é zespolu warikon-
déw osigga sie przy napieciu 100 V i wynosi ona 0.6 pF.
Maksymalna moc wyjSciowa wynosi 24 W przy napieciu wej-
Sciowym 120 V. Wspblczynnik wzmocnienia napieciowego
106, natomiast wspéiczynnik wzmocnienia napieciowego
zaledwie 1,4. Przy obecigZeniu czynnym réwnym 1,5 Q moc
wejSciowa wynosi 10 W. Wzmacniacz moze pracowaé
w temperaturach —50 do -+100°C, przy czym moc na wyj-
§Sciu zmienia sie bardzo nieznacznie w poréwnaniu z mo-
cg oddawana w temperaturze pokojowej.

Uklad modulatora na warikondach

Warikondy nadaja sie bardzo -dobrze do zastosowania
w modulatorach czestotliwo$ciowych; wlacza sie je w ob-
wod sirojenia generatora.

Pod wplywem napiecia sterujgcego, pojemnoé§é warikon-
du moze zmieniaé sie cztero-pieciokrotnie, co powoduje
zmiane czestotliwodei 1,56 — 2 razy.

Na rys. 2 pokazano ukiad generatora z modulacjg cze-
stotliwo$ci za pomocg warikondu.

Generatory impulséw

Znieksztalcenia ksztaltu krzywej pradu, plynacego przez
wanikond mozna wykorzystaé dla uzyskania impulséw z na-
piecia sinusoidalnego.

Uklad generatora impulséw (rys. 3) sklada sie z szere-
gowo polaczonych: warikondu, opornoSci rzeczywistej
i frédia mapiecia sinuscidalnego. Wartoéci chwilowe napig-

Rys. 8

cia na opornofci rzeczywistej sa mproporcjonalne do war-
todci pradu przeplywajgcego przez warikond i wobec fego
przebiegi napiecia maja ksztalt ostrych impulséw. Przy si-
rusoidalnym napieciu 12,7 — 250 V o czestotliwosci 50 Hz,
na wyjsciu mozna otrzymaé impulsy o czasie trwania
1—2 ms, przy amplitudzie 15 V i wiecej. -

Dielektiryezne stabilizatory napiecia
Uklad dielektrycznego stabilizatora napiecia sklada sie

z dwéch kondensatoréw (liniowego i n:iel:im.iéwego) pelaczo-
nych szeregowo. Doprowadzane napiecie rozklada sie na

‘nich odwrotnie proporcjonalnie do ich pojemnosci. Wraz

ze wzrostem napiecia przylozonego, pojemnosé kondensatora
nieliniowego ro$nie, co wplywa na rozklad napiecia na obu
kondensatorach, dajac efekt stabilizacji.



Znaczna zmiana przenikalno$ci dialektrycznej warikondu,
w zaleznosci od stalego mnatezenia pola elektrycznego, po-
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Rys. 4

zwala tworzyé uklady stabilizatoréw ze sterowaniem prg-
dem stalym. Taki uklad przedstawiono na rys. 4. Sklada sie

Inz. ANTONI BILINSKI SP7065

Wzmaeniaez ,.Hi-Fi* polskiej

Rys. 1

POLSCE produkujemy wzmacniacze Hi-Fi! Produkcje

te rozpoczely Zaklady Wytworcze Aparatéw Telefo-
nicznych w Lodzi. Wszystkie czeSci i podzespoly sa produk-
c¢ji krajowe] (z wyjatkiem kondensatoréw elektrolitycz-
nych). Naleza sie¢ tu takie slowa uznania dla Zakladu
z Wrzesni, kiérego gloéniki elipityczne oraz wysokotonowe
sg naprawde dobre i tylko nalezy Zzalowaé, ze nie ma ich
dotad w handlu.

Wzmaocniacz Hi-Fi przeznaczony jest do nagloSniania
Swietlic, salonéw muzycznych, kawiarn itd. Urzadzenie skla-

on z warikondow wilgczonych szeregowo 2z ohcigzeniem
i ukladu prostowniczego. Ze wzrostem mnapiecia zmiennego
ro$uie takze wyprostowane mapiecie stale podawane ma wa-
rikondy oraz zwieksza sie oporno$é warikondu, wskutek
czego napiecie na obcigzeniu zwiekszy sie mieznacznie,

Efekt stabilizacji moze by¢ zwiekszony przez wzmocnie-
nie stalego napiecia sterujgcego za pomoca wzmacniacza
pradu stalego. i

Stabilizator na warikondach odznacza sie¢ bardzo malym
ciezarem i wymiarami w poréwnaniu ze stabilizatorami
innych typéw.

A. H,

produkcii

da sie z dwoch zasadniczych czesei: z pulpitu zawierajacego
wzmacniacz i gramofon (rys. 1) oraz zespoilu gloSnikowego
w specjalnej obudowie (rys. 2). Obudowa — skrzynia z glo-
énikami, polgczona jest ze wzmacniaczem dwuzylowym
przewodem, tak ze moze sta¢ w innym niz wzmacniacz po-
mieszczeniu.

Do odtwarzania plyt zastosowany jest gramofon typu
GE-56.

Rys. 2



Wzmacniacz sklada sie z dwoch zasadniczych czesci: przy-
stawki korekcyjnej i wzmacniacza mocy z zasilaczem.

Wzmacniacz mocy (rys. 3) pracuje w zmodyfikowanym
ukladzie Williamsona na lampach 6P3 w stopniu kofcowym.

Czulo§¢é wzmacniacza mocy wynosi ok. 1 V, znieksztal-

cenia nieliniowe sa mniejsze od 2%, znieksztalcenia liniowe
w pasmie od 16 do 50000 Hz zawieraja sie w granicach

* 1 dB. Poziom szuméw wlasnych jest mniejszy od
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Na wejéciu wzmacniacza znajduje sie¢ odwracacz fazy. Na-
stepnym stopniem jest stopien wzmocnienia napigciowego
‘w ukladzie przeciwsobnym, ktéry steruje stopienn konco-
wy. Calosé, lacznie z transformatorem wyjSciowym jest ob-
jeta bardzo silnym sprzezeniem zwrotnym (ok. 25 dB), co
zapewnia bardzo male znieksztalcenia liniowe i nieliniowe.
Tego rodzaju sprzezenie zwrotne pozwala uzyskaé bardzo
mata opornoé¢ wewnetrzng wzmacniacza, co zwigksza tiu-
mienie ukladow drgajacych gloSnikéw, wplywajac korzyst-
nie na jakosé odtwarzania.
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Rys. 3. Schemat wzmacniacza mocy

—170 dB. Podskok napiecia przy odlgczeniu obcigzenia jest
mniejszy niz 0,1 dB.

Nalezy zwrécié uwage na symetrie elektryczna Zzarzenia
lamp. Do zarzenia odwracacza fazy przewidziane jest osob-
ne uzwojenie. Indukcja w zelazie transformatora siecio-
wego nie powinna byé zbyt duza, gdyz pojawienie 'sig 3
i 5 harmonicznej powoduje znaczny wzrost szumoéw wla-
snych.

Przystawka korekcyjna (rys. 4) jest wzmacniaczem dwu-
lampowym zaopatrzonym w nastepujace organa regulacji:
regulacje wzmocnienia, regulacje baséw, re-
gulacje wysokich tonéw i regulacje wycina-
nia szumoéw w zakresie 7—10 kHz. Regulacja
bas6w jest mozliwa w granicach £20d4B dla
czestotliwosei 30—50 Hz w zaleznosci od wiel-
koéci opornika R;. Zakres regulacji tonow
wysokich dobiera sig¢ pojemnoscia C,. Cze-
stotliwoécia $rednia jest 1000 Hz. Charakte-
rystyke korektora pokazano na rys. 5.

Na wyjsciu korektora znajduje sie filtr RC;

mozna nim wycinaé szumy plyt, ktore za-
wieraja sie glownie w pasmie 7—10 kHz.
Dzjeki stromej charakterystyce filtra wycina
sig tylko czestotliwosci przeszkadzajace bez
szkody dla czestotliwos$ci wiekszych i mniej-
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szych, Istnieje jednak mozliwosé wylgczania
filtra wylacznikiem potencjometra (rys. 4).
Zastosowanie filtra RC tego typu jest do
pewnego stopnia nowoécia, gdyz dotychcza-



sowe filiry LC powodowaly wycinanie wszystkich czestotli-
wosci od pewnej czestotliwosei WIWYZ.

Opornoéc wejéciowa wzmacniacza korekcyjnego jest rzedu
1 MQ Zz powodu wspélpracy z adapterem krystalicznym.
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Rys. 5. Charakterystyki wzmacniacza korekeyinego

Przy budowie korektora wskazane jest ekranowanie po-
szczegblnych elementéw R i C oraz staranny montaz, gdyz
przy podniesieniu charakterystyki dla 50 Hz niebezpieczen-
stwo przydiwicku sieci jest bardzo duze. Kable ekranowe,
ktdre stuzg do polagczenia korektora ze wzmacniaczem mocy
powinny posiadaé jak najmniejsza pojemno$é. Charaktery-
styka przenoszenia korektora konczy sie praktycznie na
20 kHz, natomiast wzmacniacz mocy przenos1 prawie do
100 kHz i nie posiada zadnych przewodéw ekranowanych.

Zasilacz wykonany jest w ukladzie konwencjonalnym.
Zastosowano lampe z katoda poérednio zarzong ze wzgledu
na wysokie napiecie anodowe (450 V) i mozliwosé prze-
bicia kondensatoréw -elektrolitycznych w chwili wlaczenia.

Od dokladnosci i sposobu nawiniecia transformatora wyj-
Sciowego wzmacniacza mocy zalezy w duzym stopniu praca
urzgdzenia, Uzwojenia powinny byé symetrycznie rozmiesz-
czone, dobrze izolowane i bardzo starannie nawiniete. Do
wykonania transformatora potrzebny jest rdzen plaszczowy
o przekroju ok. 15 cm?® Kolejnoéé nawijania pokazano na
rys. 6.

Sekcje uzwojenia wyjsciowego mozna lgczyé w szereg lub
réwnolegle, zaleznie od opornosci glosnikéw, nalezy jednak
pamigtaé, ze dla kazdego polaczenia opornoéé w obwodzie
sprzezenia zwrotnego nalezy dobiera¢ kazdorazowo wedlug
WzZoru.:

R=12-+175yR,, k9]

gdzie: R,,, — oporno$¢ przylaczonego do wyjscia obcig-
zenia w Q.

‘W opisywanym wzmacniaczu zespél gloénikéw jest zasi-
lany z szeregowo polaczonych sekeji uzwojenia wyjscio-
wego.

Zespol glodnikowy (rys. 7) sklada sie z nastepujacych
glosnikéw: GD 29/10 — 1 szt., GD 29—15,5/3 (eliptycz-
ny) — 6 szt., GDW 12,5/1,5 — 1 szt.
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Rys. 6. Uklad uzwojen transformatora wyjsciowego

Rys. 7. Rozmieszczenie glosnikdéw w obudowie

Jako glo$nika niskotonowego uzyto gloénika o mocy 10 W
typu GD 29/10. Pozadane jest obnizenie czestotliwo§ci rezo-
nansowej jege ukladu drgajacego przez zwilzenie obwodu
membrany (gérne zawieszenie) olejem silikonowym lub prze-
sycenie benzynowym roztworem kauczuku.

Czestotliwosei wieksze od 1000 Hz s3 odtwarzane przez.
6 glosnikéw GD 29—15,5/3. Dla bardzo wielkich czestotli-
woscl, ktérych nie odtwarzaja juz dobrze glodniki elip-
tyczne, stuzy wysokotonowy glo$nik GDW 12,5/1,5.



Cloéniki sa polaczone z wyjciem wzmacniacza za po-
moca kondensatoréw i dlawikéw stanowiacych filtry roz-
dzielajace. Schemat potaczenia gloSnikéw z elementami
filtra pokazany jestnarys. 8 a. Narys. 8b pokazano prost-
szy uklad polaczenia glosnikéw za pomoca kondensatoréw
bez dlawikdéw.
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Rys. 8.

Filtry sa tak dobrane, ze wypadkowa charakterystyka
czestotliwosci jest mniej wigeej réwnomierna w granicach
«od 30 Hz do 15 kHz.

Obudowa akustyczna zespolu glo$nikéw wymaga duzego
swkladu pracy i bez odpowiednich przyrzadéw pomiarowych
jest doéé trudna do wykonania. Zapalony amator Hi-Fi po-
irafi pokonaé te frudno$ci i wykonaé obudowe zaspokaja-
jaca nawet stosunkowo wysokie wymagania.

Obudowa akustyczna (skrzynia) jest pudiem zamknigtym.
Tylna Sciane nalezy wykonaé z grubych desek, gdyz w prze-
ciwnym razie drga ona silnie przy glo$nej muzyce, dajac
niepozadane rezonanse i pogarszajac whasciwosci obudowy.

Dotyczy to gléwnie dolnej czesci obudowy, w ktérej znaj-
duje sie gtoénik niskotonowy.

Dla uzyskania odpowiedniego efektu dzwiekowego — osie
promieniowania gloSnikéw sg skierowane w réznych kie-
runkach. Gloéniki wysokotonowe rozmieszcza sie na trzech
§cilanach goérnej czeSci obudowy. Dwa gloéniki umiesz-
czbne sa na $cianie czolowej, dwa nastepne majg osie skie-
rowane o 15° na zewngtrz wzgledem osi glo$nika niskoto-
nowego; pozostale dwa glo$niki sa umieszczone na S$cia-
nach bocznych, majgc osie promieniowania skierowane
0 70° na zewnatrz wzgledem osi glo$nika niskotonowego.

SOW 125-15 Maly gloSnik wysokotonowy jest umieszczony w gornej
nggiggkyz) cze$ei obudowy, jak to widaé na rys. 7.

Nalezy rowniez zwrécié uwage na polaczenie wszystkich
gloénikéw tak, aby faza ruchu ich membran byla zgodna.
Najprostszym sposcbem uzgodnienia fazy poszczegdlnych
gtoénikéw jest obserwacja ruchu membrany przy przylg-
czeniu do cewki drgajacej glo$nika baterii 4,6 V. Wystar-
czy woOwezas zaznaczyé zacisk glo$nika, do ktérego dola-
czony byl dodatni biegun baterii przy ruchu membrany
w przdd, aby moéc prawidlowo polaczy¢ wszystkie glo$niki.

Rys. 9.

Zmontowany na chassis wzmacniacz mocy pokazany jest
na rys. 9. Wzmacniacz korekcyiny jest zmontowany od-
dzielnie i umocowany w czolowej Scianie pulpitu, jak to
widaé na rys. L.

OD REDAKCIJI

W notatce informacyjnej zamieszczonej w nrze 6 z 1957 r.
(na drugiej stronie okladki, pod spisem trefci) awizowa-
li§my Czytelnikom, ze Dolnoslgskie Zaklady Wytwdrcze
Urzadzeh Radiowych (obecnie Zakledy Radiowe DIORA)
w Dzierzoniowie wystqpily do mas z propozycje zaintereso-
wania radicamatoréw problemem skonstruowania modelu
dobrego, efektownego i taniego odbiornike radiowego na-
dajacego sie do masowej produkcji; przyjety model miat
byé zakupiony, a jego konstruktor wyréiniony specjalng
nagrodq.

Jednoczeénie obiecaliémy do tej sprawy powrdcié i podaé
blizsze na ten temat szczegoly. Mieliémy tu na mysli opubli-
kowanie warunkéw technicznych, jakim powinien dw model
odpowiadad,

Zaktady Radiowe DIORA, do ktérych zwréciliSmy sie
z pros$bg o podanie wspomnianych warunkdéw, udzielily
nam odpowiedzi w piS§mie z dnia 11 marca br., ktdrej tresé
brzmi:

»W odpowiedzi ma pismo Redakcji RADIOAMATORA
uprzejmie komunikujemy, ze w zwigzku ze znacznym roz-
szerzeniem mnaszego biura konstrukcyjnego Zaktad nasz
w chwili obecnej posiada rozpracowanych kilkana$cie ty-
poéw nowych odbiornikéw, ktére sa wprowadzane stopniowo
do produkciji.

Z uwagi na powyzsze nie odczuwamy obecnie potrzeby
uzyskania pomocy przy opracowaniu nowych konstrukcji®.

Wynika stqd, Ze nasza zeszloroczna informacja nie jest
juz aktualna,
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Z PRASY ZAGRANITZNE)

Ulepszony monitor
firmy Pye

Zalaczone  zdjecia przedstawiajg
kontrolny monitor wizji, ktéry znalazl
zastosowanie w studio telewizyjnym
zar6wno do kontroli wlasnego obrazu
przez spikera, jak i w pokoju kontrol-
nym do kontroli toréw wizji. Umoco-
wany na metalowym stojaku moze
byé wraz z nim przesuwany i ustawia-
ny w dowolnej pozycji. Firma Pye od
dluzszego juz czasu wiacza monitor
typu 2788CD w skiad zasadniczego
wyposazenia studia telewizyjnego i u-
rzadzen kontrolnych.

Wysoka jakosé reprodukeji uzyska-
na jest m. in. za pomoca specjalnego
14-calowego kineskopu zasilanego na-
pieciem 14 kV, ktére moze byé w
pewnych granicach regulowane.

Zaréwno wspomniana regulacja na-
piecia anodowego kineskopu, jak i dal-
sza kontrola oraz strojenie obrazu
moga by¢ przeprowadzane za pomocg
galek rozmieszczonych pod ekranem.
Monitor mozna wysterowaé zaréwno
zespolonym sygnalem wizji, jak i sy-
gnalem wizji i oddzielnie impulsami
synchronizujacymi przy standarcie 625
linii 50 Hz, czy tez 525 linii 60 Hz (w
wersji ulepszonej urzadzenie to moze
takze pracowaé przy standarcie 819
linii (standart francuski).

Zainstalowany wewnatrz cicho pra-
cujacy wentylator zapewnia normalng
temperature elementom  urzadzenia
nawet podczas dhugiej pracy monitora.

Pionowe chassis oraz latwe zdej-
mowanie wierzchu i spodu umozliwiajg
szybka kontrole i ewentualng naprawe
uszkodzonych czesci.

Na podstawie Video-Field or Studio
135
A,

Miernik pojemnosci
z multiwibratorem

Amerykanska firma Heath-Comp,,
produkujgca przyrzady serwisowe, wy-
puscila na rynek ciekawy miernik po-
jemnosciowy pracujgcy na odmiennej
niz dotychczas zasadzie. Polega ona na
tym, ze mierzony kondensator pola-
czony jest w szereg Z przyrzadem po-
miarowym zabocznikowanym prostow-
nikiem (germanowym) i zasilany na-
pieciem prostokatnym z multiwibra-
tora. W zaleznod$ci od czestotliwoscei
impulséw oraz pojemno$ci mierzone-
go kondensatora — piynie przez mier-
nik odpowiedni prad. Jesli przy za-
chowaniu wielkosci napiecia zasilajg-

cego 1 czestofliwosci wycechujemy
przyrzad — miemik bedzie wskazywatl
pojemno$é kondensatora bezposrednio,
przy czym skala wycechowana na jed-
nym zakresie bedzie niezaleina od za-
kresu mierzonych pojemmnoéci.

W opisywanym przyrzadzie zastoso-
wano uklad multiwibratora, przedsta-
wiony na rys. 1; polaczone sg tu dwie
triody, jedna z podstawa siatkows (L),
druga pracujaca w ukladzie o podsta-
wie anodowej. Obie lampy sa ze soba
sprzezone dwiema drogami: poprzez
opornik katodowy Rj;— stopienn o pod-
stawie anodowe] steruje stopienn o pod-
stawie siatkowej, oraz poprzez kon-
densator C 1laczacy anode pierwszej
lampy z siatka drugiej lampy.

Czestotliwosé¢ multiwibratora zalezy

od pojemno$ci kondensatora C oraz
opornosci opornika uptywowego R, po-
przez ktéry kondensator ten wylado-
wuje sie.

Rys. 1

Wielko$é napigcia przechodzacego 2z
anody lampy pierwszej poprzez kon-
densator C na siatke lampy drugiej
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zalezy od wartoéci opornika R, opor-
nik ten okre§la wiec w pewnej mierze
sprzezenie obu stopni.

Pelny schemat miernika pojemmnosci
przedstawiony jest na rys. 2. Lampy L1
i L2 sprzezone sg poprzez opornik ka-
todowy R2. Czestotliwo$¢, zaleznie od
mierzonego zakresu pojemnos$ci, zmie-
nia sie za pomoca (przetacznika zalgcza-
jacego rézne pojemnosci w szereg z
regulowanymi opornikami.

Napiecie zasilajace uklad pomiarowy
powstaje na oporniku Rs = 100 Q; mie-
rzony kondensator wigczany jest na
zaciski oznaczone C, i prad plynie
wtedy od katody przez C,, opornik 10k
oraz zablokowany kondensatorem 0,1
miernik magnetoelekiryczny, mierzacy
prad o wielkodci proporcjonalnej do
pojemnosci C,.

Zaleznie od zakresu, miernik pracuje
na czterech roznych przelgczanych cze-
stotliwo$ciach. W ten sposdb na zakre-
sie 0 .. 100 pF czestotliwo$é multiwi-
bratora wynosi 100000 Hz, za§ na za-

kresie 0 ... 0,1 uF — 100 Hz.

Py 10 =50k2

100

Rys.

Przyrzad posiada 4 zakresy pomlia-
rowe:

I—0..01 uF *10/,

II —0..10000 pF *2%
III — 0..1000 pF £ 1%
IV — 0..100 pF £ 1%.

Przyrzad, wyskalowany na jednym z
nich, wskazuje poprawnie na pozosta-
lych zakresach.

Na oporniku katodowym Rg wyste-
pujg impulsy kwadratowe napiecia o
maksymalnej wartoéci 7,5 V; dla unie-

Zarzenie
EBXT 617

zaleznienia wskazan od wahan napig-
cia sieci, stale napiecie zasilajgce jest
stabilizowane za pomoca neondéwki.

Cechowanie przyrzadu i korygowa-
nie wskazan odbywa sig na drodze re-
gulacji opornikami Rg..Rg Za ich
pomoca zmienia sie czestotliwodé mul-
tiwibratora.

Na podstawie Radio & Television News
12/1955
F.

KFP UKF s~

Mgr inz. JAN WOJCIKOWSKI SPI9DR

TRANSCEIVER DLA POCZATKUJACYCH
na pasmo 420-460 MHz

Zamieszczamy opis transceivera dla
poczgtkujgcych na pasmo 70 cm
(420460 MHz).

wiele wad (mala stalo$é czestotliwosci,

Transceiver taki ma

zawartos¢ modulacji czestotli-

czutosé i

duza
wosct, mala selektywnoéé
przy odbiorze), dyskwalifikujgcych go
jako $rodek skutecznej i regularnej
tacznosci na dalsze odleglosci w tere-
nie nizinnym lub na odlegto$ci duzo
wieksze od 200 km w terenie gbrzy-

stym.

Nowoczesna technika lgcznosci ama-
torskiej w pasmie 70 ecm — to stabi-
lizacja kwarcowa nadajnika (przewaz-
nie potrajanie czestotliwoset z pasma
145 MHz) i seléktywne odbiorniki su-
perheterodynowe z pierwszym oscyla-
tcrem kwarcowym. Niestety, jest ona
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dostepna na razie tylko dla powaznie

zagwansowanych w dziedzinie UKF i
niezle zaopatrzonych w sprzet amato-

row.

Opisany transceiver umozliwia lgcz-
no$¢ w promieniu ok. 150 km w wa-
runkach gérskich i odpowiednioc mniej
w warunkach nizinnych. Zawiera on
jednak tylko 3 laumpy i tak niewiele
czesci, ze moze byé wykonany przez
niezbyt nowet zaawansowanego radio-
amatora, dla ktoérego bedzie dobrym
wstepem do opanowania techniki fal
decymetrowych. Zainteresowanym rc-
dzimy réwnocze$nie zapoznaé sie z pu-
blikowanymi juz w RADIOAMATO-
RZE!) opisami podobnych ukladdw.

REDAKCJA

D KILKU lat obserwujemy znacz-

ny wzrost poziomu technicznego
radiostacji amatorskich pasma 144 —
146 MHz. Prawie rownolegle z tym
postepem przejawia si¢ u nas niestety
zanik aktywnosci w pasmie 420 —
460 MHz 2. Aby choé¢ w czesci temu
zaradzié, podaje opis konstrukcji pro-
stego {ransceivera przeznaczonego dla
poczatkujacych, opartego o tatwo do-
stepne cze$ci i lampy. Przy jego mon-
towaniu pomocny okazalby sie wolto-
amperomierz i falomierz absorpcyjny,
ale bardziej do$wiadczonemu radioa-
matorowi moze uda¢ sie wykonanie
calego transceivera prawie bez mie-
rzenia, o ile uzyje zaleconych tu czesci
skiadowych. !
Takim warunkom moze sprosta¢ tyl-
ko detektor superreakcyjny i nadajnik
samowzbudny, co jak wiadomo, jest
dla tego pasma jeszcze dopuszczalne.



‘W opisanym transceiverze obie te

funkcje spetnia jedna lampa.

Uklad elektryczny

Wielka zaletg transceiveréw tego ty-
pu jest ich prostota, polegajaca m.in.
na uniknigciu przelaczania anteny
z odbioru na nadawanie i odwrotnie.
Wady w postaci niestalos$ci czestotli-
wos$el i znacznego procentu modulacji
czestotliwosei sa niestety nie do unik-
nigcia. O wiele gorsza wadg jest réz-
nica czegstotliwo$ci nadawania i odbio-
ru, spowodowana wplywem réinych
pojemnos$ci dynamicznych lampy V1
w odrebnych warunkach pracy; przy
odbiorze pracuje ona bowiem jako sa-
mowzbudny detektor, a przy nadawa-
niu jako generator. Czestotliwo$é na-
dawania jest zawsze mniejsza od cze-
stotliwo$ci odbioru. Réznica tych cze-
stotliwo$ci zalezy od samego ukladu,
ale mozna przyjaé, ze przecietnie mie-
Sci sie w granicach 3--5 MHz, tj. ok.
1%,.

Dodatkowa wadg jest réznica w op-
tymalnym dopasowaniu (sprzezeniu)
anteny do obwodu dla odbioru i na-
dawania. Przy tak prostym uktladzie
jest ona nie do unikniecia; mozna ja
tylko zmniejszy¢ przez zastosowanie
zmiennego sprzezenia z antena, ktoére
mozna by kazdorazowo doregulowadé,
jak to uczyniono w niniejszym tran-
sceiverze. Plynace stad korzysci zosta-
ly stwierdzone w wyniku przeprowa-
dzonych préb. Jesli sie np. dobierze
optymalne sprzezenie z anteng dla na-
dawania, a potem przejdzie na odbidr,
to ledwie styszalny sygnal po nowym
dobraniy sprzezenia z anteng wzrasta
do S9!

W ukladzie (rys. 1) zastosowano 3
lampy. Fierwsza z nich: RVI12P2000
pracuje jako wzmacniacz mikrofono-
wy przy nadawaniu emisjg Ay lub ja-
ko generator m.cz. przy emisji A..
Wysoko$§¢é tonu m.cz, dla emisji A,
ustala sie przez odpowiedni dobdr ele-
mentéw Cy i R;, przy czym Rj; nalezy
dobra¢ w granicach 0,1—0,5 mQ. Na-
piecie do zasilania mikrofonu weglo-
wego odprowadzono z katody lampy
V3. Napigcie to wynosilo ok. 3,5 V.
Mozliwe jest oczywisScie zasilanie mi-
krofonu z osobnej plaskiej bateryjki
4,5 V. Przy odbiorze lampa ta pracuje
jako wzmacniacz napieciowy m.cz.
sprzezony transformatorowo z detek-
torem superreakcyjnym (V1)

Transformator T'ry ma trzy uzwoje-
nia i spelnia podwdjng role: przy na-
dawaniu — uzwojenia I/II pelnig funk-
cje transformatora mikrofonowego o
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przektadni 1:2,5 transformujgcege pra-
dy mikrofonowe na napiecie m.cz. dla
siatki V2 pracujacej wtedy jako
wzmacniacz wstepny modulatora; przy
odbiorze natomiast — transformatora
miedzylampowego o przekladni 1:4,
sprzegajacego detektor (V1) z V2 spet-
niajaca teraz role pierwszego wzmac-
niacza m.cz.

W nastepnym stopniu pracuje lam-
pa LVI (V3), ktéra moduluje w ano-
dzie generator u.w.cz. Ze wzgledu na
prostote ukladu zastosowano tutaj mo-
dulacje diawikows, a wiasciwie auto-
transformatorows.

Poniewaz lampa LD2 przedstawia
dla modulatora opornosé rzedu 9 -+
10 kQ, a oporno§¢ obcigzenia dla
lampy LV1 modulatora wynosi ponad
12 kQ, przeto dla zapewnienia jej bar-
dziej optymalnego obciazenia nalezy
zastosowaé dlawik z odczepem w po-
blizu $rodka uzwajenia lub odczep ta-
ki dodatkowo wyprowadzié. Mozna tu-
taj wykorzystaé uzwojenie pierwotne
transformatora gloSnikowego uzywane-
go w starych odbiornikach AGA lub
Syrena.

Przy odbiorze lampa V3 spelnia role
wzmacniacza zasilajgcege stuchawki.
Poniewaz dla uruchomienia stuchawek
potrzeba minimalnej mocy (ok. 10 mW)
sprawe dopasowania mozna tutaj po-
mingé.

W stopniu generatora (V1) pracuje
lampa LD2. Jako ,pétfalowego” obwo-
du rezonansowego uzyto linii wykona-
nej ze zwyklego drutu miedzianego o
@ 3,5. Catkowita diugo$é linii wynosi
60 mm, liczac od kondensatora C; do
banki szklanej lampy LD2. Odleglosé
miedzy pretami wynosi ok. 7,5 mm

i odpowiada szerokosci rozstawienia
nozek lampy LD2. Kondensator stro-

‘ jeniowy C; jest popularnym ponie-

mieckim kondensatorem
2% 20 pF,.. na kalicie?®.

obrotowym

Opisany obwdd rezonansowy stroi
sig kondensatorem C; w zakresie 400 --
480 MHz. Mozna oczywiScie kon-
densator taki wykonaé samodzielnie;
musi on jednak byé bardzo wysokie]j
jakos$ci. Zaréwno linia jak i pozostale
doprowadzenia umocowane sg bezpo-
§rednio na nézkach lampy LD2. Dla
uchwycenia lampy uzyto plytki z ple-
ksiglasu o grubosci 10 mm. Wsunieta
w jej otwor lampa LD2 odciskana jest
$rubka wprost do szklanej banki lam-
py (ostroinie — konieczna miekka
podkladka!).

Przy odbiorze V1 pracuje jako de-
tektor superreakcyjny. Szum superre-
akcji pojawia si¢ juz przy napieciu na
anodzie rzedu 2025 V.

Powazne znaczenie ma dobor odpo-
wiednich diawikéow w.cz. W opisywa-
nym transceiverze najlepszymi okaza-
ly sig: w zarzeniu dilawiki (Dl i Diy)
wykonane z 30 zwojow drutu miedzia-
nego o $rednicy 0,4 mm w emalii, na-
winiete zwo6j obok zwoja, na $redni-
cy 2,5 mm; w katodzie (Di;), anodzie
(Dt;) i siatce (DI;) dlawiki na ¢ 2,5
nawiniete drutem o @ 0,15 mm w jed-
wabiu (35 zwojow, zwéj obok zwoja).
Diawiki nawinigto na igelitowej ko-
szulce izolacyjnej S$ciagnietej ze zwy-
kiego przewodu laczeniowego Di (prze-
wod schematowy).

Wartosci dlawikéw powinny byé do-
brane indywidualnie dla kazdego wy-
konanego modelu. Dopasowywanie dla-
wikow odbywa sie na podstawie obser-
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wacji wzrostu pradu siatki. W tym
celu nalezy miedzy opornik Rs i mase
wlgczy¢é miliamperomierz o zakresie dn
15 mA, nastepnie przelgczyé transcei-
ver na nadawanie i zmieniaé¢ dilawi-
ki, obserwujgc wskazanie przyrzadu.
Za najlepsze uznaje sie te dlawiki, przy
ktérych plynie najwiekszy prad siat-
ki (przy stalych warunkach zasilania).

Przed dobraniem samych dlawikéw
nalezy znalez¢ ich punkty zaczepienia
na linii Lp, tzn. jej ,,punkty zerowe®.
Znajdujemy je przesuwajgc ostrzem
oléwka po linii i obserwujac zmiany
pradu siatkowego; zaczepienie dlawi-
kéw nalezy zrobi¢é w takim punkcie
linii, ktoérego dotykanie najmniej wply-
wa na wielko§é pradu.

Antena

Przed przystapieniem do strojenia
transceivera nalezy przygotowaé ante-
ng. W tego rodzaju prostym ukladzie
antena wplywa na obwdd rozstraja-
jaco, co pociaga za soba koniecznosé
skorygowania jego parametré4w po za-
lgczeniu anteny. Lepiej wiec stroié raz,
a dobrze. Ja uzywalem anteny ,,ZL“
(rys. 2). Dipole petlowe anteny wyko-
nane byly z drutu miedzianego o @
3,5 mm. Wymiary dipoli podano ma
fotografii. Dipole polgczone sg skrzy-
zowanym odcinkiem niebieskiej4) tele-
wizyjnej linii symetrycznej 300 Q o dlu-
gosci 72 mm. W rzeczywistosci linia ta
ma 240260 Q. Fider laczacy ante-
ne z transceiverem zrobiony jest z ta-
kiej samej linii. Poniewaz opornosé
wejSciowa anteny ZL wynosi jednak
ok. 70Q dla dopasowania fidera 280 Q
nalezy zastosowaé¢ éwieréfalowy trans-
formator w.cz.,, tzw. ,,Q-transformator*.
Opornoéé falowa takiego transforma-
tora obliczona wedlug znanej zalez-
nosci

: Zy = ]/ Z) - 2y
wynosi ok, 140 Q. Transformator o
takiej oporno$ci mozna sporzadzié

z dwoéch polgezonych réwnolegle od-
cinkéw linii symetrycznej o dlugosci
14 cm (dla £ = 430 MHz). Odcinki te
nalezy zlozyé razem i oddzielnie zlu-
towaé ze sobg zyly lewe, a oddzielnie
zyly prawe. Tak sporzgadzony transfor-
mator podlutowuje sie z jednej stro-
ny do anteny, a z drugiej — do dal-
szego odcinka linii symetrycznej ida-
cej do transceivera. Catkowita dilugosé
fidera, dla unikniecia dluzszego tiu-
mienia nie powinna przekraczaé 100 —
140 cm. Konie¢ fidera nalezy jeszcze
zaopatrzyé we wtyczki i antena go-
towa.
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Rys. 2. Antena ,,ZL dla pasma 420—460 MHz

Wykonanie mechaniczne

Chassis sklada sie z dwu cze$ci, a
mianowicie plyty czolowej i pudetka
montazowego. Plyte czolowg wykonuje
sie z blachy aluminiowej o grubosci
3 mm, co zapewnia dostateczng sztyw-
no$¢. Wymiary plyty: wysokosé 160
mm, szeroko$é¢ 200 mm. Na plycie czo-
lowej (rys. 4) od gbéry rozmieszczone
s3: gniazdka wyjSciowe anteny zamo-
cowane na kawatku pleksiglasu o gru-
bo$ci 4 mm; galtka regulacji sprzezenia
anteny; gatka z lewej strony potencjo-
metra P; do regulacji napigcia anodo-
wego detektora; gatka (z prawej) kon-
densatora strojeniowego C; i skala czg-
stotliwoéci; wytacznik napiecia anodo-
wego W, galka przelacznika odbidr-
nadawanie, dwa gniazdka dla mikrofo-
nu i dwa gniazdka dla klucza telegra-
ficznego.

Na uwage zasluguje wykonanie po-
kretla zmiany sprzezenia (rys. 3). Na
kalitowy pret o $rednicy 6 mm nasuwa
sie i docigga Srubks mosiezny pierscio-
nek. Do pierScionka dolutowuje sie
petle L; z drutu miedzianego o $redni-
¢y 2 mm. Konce petli musza byé po-
laczone z gniazdkami anteny oczywi-
Scie gietkim przewodem (licg), mozli-
wie o tym samym przekroju, co drut
petli Lj.

Pudetko montazowe wykonane z za-
gietej w ksztalt litery ,,U“ blachy alu-
miniowej (1,5 mm) o wymiarach: diu-
gosé 200 mm, szeroko$§é 165 mm, wy-
soko$é 55 mm. Na gérnej powierzchni
(rys. 3) umieszczone sa (od strony le-
wej i od géry) transformator Tr I;
podstawka lampy RVI2P2000; pod-
stawka lampy LV1 i autotransformator
Tr 2, nizej za§ podstawka lampy LD2,
linia Lgs i kondensator obrotowy Cj.
Umieszczony z lewej strony potemicjo-
metr P; zamocowany jest wprost na
plycie czolowej. Wewnatrz (rys. 5) znaj~
dujg sie (od gory): gniazdko wtyczko-
we zasilacza, gniazdko dla stuchawek
z lewej strony) oraz gniazdka klucza
i mikrofonu, przelgcznik odbiér-nada-

Rys. 8. Widok z géry

wanie, wylacznik napiecia anodowego
W, (wszystko przy plycie czolowej).

Przelacznik odbidr-nadawanie powi-
nien byé co najmniej tréjbiegunowy
o0 mozliwie malych pojemnosSciach mie-
dzykontaktowych.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ nieco
grubszymi  przewodami (s_ztywnos’.f:).
Przewody i kohcéwki elementéw lu-
towanych nalezy dobrze oczyscié. Prze-
wody zarzenia powinny byé splecione
i prowadzone blisko blachy.

Rys. 5. Widok od dolu



Strojenie transceivera

Po zakonczeniu montazu podiacza-
my zasilacz i sprawdzamy obwody Za-
rzenia lamp (12 V), a nastepnie napig-
cia anod i ekrandéw. Teraz nalezy wsu-
naé¢ lampy V2 i V3, ponownie spraw-
dzi¢ napiecie anodowe LV (240--250 V)
oraz pobér pradu tej lampy, ktéry po-
winien wynosi¢ ok. 26 mA. Lampa
RV12P2000 pobiera ok. 2 mA przy ok.
80 V napiecia anodowego. Po zalgcze-
niu mikrofonu i stluchawek w pozycji
przetacznika odbiér mozemy skontro-
lowa¢ w sluchawkach dzialanie wzmac-
niacza m. cz. méwige do mikrofonu.
Z kolei wstawiamy lampe LD2, spraw-
dzamy jej U, i I, w pozycii przelgcz-
nika odbiér. Potencjometr P; powinien
powodowaé¢ zmiane U, w granicach
0-80 V. Nastepnie podlgczamy anteng
i dobieramy warunki pracy detektora
superreakcyjnego, zmieniajac opornik
R, i pojemnos¢ Co. Jezeli przy podkre-
caniu potencjometra P; szum super-
reakeji przechodzi w gwizd, nalezy
zmniejszaé warto§é opornika R, (moz-
na z nim nawet zej$é do 0,5m Q). Wyla-
czamy nastepnie Ua. Miedzy opor-
nik R, i mase podlaczamy miliampero-
mierz i wlgczamy ponownie napigcie
anodowe. Powinien natychmiast poply-
naé¢ prad siatki rzedu kilku mA (przy
wcigz podigczonej antenie). Przy opor-
niku Ry = 5 kQ i optymalnym sprze-
zeniu z anteng prad siatki wynosit w
wykonanym modelu tylko 3 mA, za$
przy ,odkreconej“ petli sprzggajgcej
L, wzrastat do 7T mA. (Przy R; = 10 kQ
odpowiednio 2 mA i 3,5 mA). Jezeli
teraz wylgczymy antene i zaloZzymy
w jej miejsce zaréweczke, np. telefo-
niczng — (24 V/0,08 A), to przy opty-
malnym sprzezeniu przekonamy sig, Ze
odbiera ona ponad 2 W w. cz. Teraz
ponownie wiaczamy antene i zkolei
zblizamy do anteny zaréweczke 4 V/0,1
A, do ktérej nalezy przylutowaé
uprzednio dwa odcinki drutu po 15 c¢cm
kazdy, jako odcinki dipola. Po dobra-
niu optymalnego sprzeZenia i wyszu-
kaniu czestotliwoSci rezonansowej kon-
densatorem C; zardweczka Swieci pel-
nym Swiatlem w odlegloSci 5 cm od
anteny, a odsunieta na odleglosé 1 m
jeszeze wykazuje slabe Swiecenie.
Zblizona natomiast od strony reflek-
tora nie wykazuje zadnego $wiecenia,
nawet w odlegosci 3—5 cm. Pozostaje
oczywiScie mozliwo§¢ szeregu dalszych
ciekawych préb strojenia anteny, o
ktérych jednak nie bede juz wspomi-
nal.

Pobé6r pradu anodowego przez gene-
rator na LD2 powinien wynosi¢ ok.
25 mA przy jej napieciu anodowym
rownym 240 V. Biorac pod uwage moz-
liwosci wymodulowania—nalezy zwra-
caé uwage, aby stosunki pradéw ano-
dowych lamp LD2 i LV1 byly zacho-
wane wedlug podanej tutaj zaleznosci.
Glebokos¢ modulacji sprawdzamy po-
gwizdujac do mikrofonu lub naciska-
jac klucz i obserwujac jednocze$nie
zaréweczke umieszczong blisko ante-
ny. Zaréweczka ta powinna wyraZnie
migaé. ’

I wreszcie najwigksza trudno§¢ —
wstrojenie sie w pasmo 420—460 MHz.
Najlatwiej uczynié¢ to z pomocg falo-
mierza absorpcyjnego, ale poniewaz
rzadko kto go posiada, mozna uciec
sie do wspoélpracy z kolegg posiadaja-
cym nadajnik na pasmo 144—146 MHz.
Trzecia harmoniczng jego sygnalu
trzeba odszukaé¢ w naszym transceive-
rze — bedzie to czestotliwo$é ok. 435
MHz, Aby takie strojenie sig udalo,
nadajnik 145 MHz powinien sig¢ znaj-
dowaé w odleglodci kilkudziesieciu me-
tré6w od transceivera, ktérym odbiera
sie z podigczong antena (ustawiong w
kierunku radiostacji nadajacej sygnal)

i oczywiécie przy odpowiednim dobra-.

niu sprzezenia z nig. W przypadku opi-
sywanego modelu trzecia harmoniczng
145 MHz radiostacji jednego z kole-
géw odbieralem w mie§cie jeszcze z
odlegtosci ok. 1 km!

Odbierana czestotliwosé 435 MHz
powinna znajdowaé¢ sie¢ w poblizu po-
lowy zakresu pokrecania kondensato-
rem C;. W przeciwnym razie nalezy
zblizyé lub oddalié od siebie przewody
linii %).

Dalsze préby nalezy juz prowadzi¢
z kolega, posiadajacym radiostacje na
pasmo 420—460 MHz.

Ogdlny pobdr mocy transceivera wy-
nosi:

— zarzenie : 12,6 V/0,46 A,
— anody i siatki nadawanie 240

V/ok. 55 mA, odbior ok. 260 V/ok.
35 mA. ’

Dzigki malemu zapotrzebowaniu mo-
cy opisany transceiver doskonale na-
daje sie do pracy w goérach, gdzie moz-
na liczyé na laczno§¢ w promieniu do
ok. 150 km, oczywiScie przy dobrych
warunkach propagacji.

D@® zasilania przy pracy w terenie
wystarcza dwa akumulatory motocy-
klowe po 6,3 V i 12 Ah, za§ dla zasi-
lania anod — trzy polaczone w szereg
baterie ancdowe typu BAS. Mozliwa
jest oczywidcie takze praca przy zasi-
laniu z sieci.

Spis czegsdcl

— obrotowy 2x 20 meM

— 100 pF, 1000 --10000 pF (dobrac)

— 0,1 “F

— 2 TpF

-1 P‘F

— 110 T pF (dobrad)

— 10 I_,_F:ls v

— 2 TpF

— 0,1 yF

— 50 yF/15 V

— 0,1 .!_1!“

— 1-+10 T pF

5= 100 pF

|—p — Patrz tekst

L, L, — patrz tekst

— 20 kQ

— 0,5+ 5 MQ/0,25 W (dobraé)

— 510 kQ/05 W

— 20 kQ/5 W0,5 W

— 0,105 MQ (dobraé)

— 3 kQ/0,25 W

— 70 kQ0,25 W

— 30 kQ/0,25 W

— 0,5 MQ0,25 W

—1 k00,25 W

— 120 Q0,5 W

—"10 kQ/0,5 W

& 0,8 MQ/0,25 W

Tr, — rdzeni — 2,5 cmXxX 2,5 cm; uzwojeniar
I — 200 zw., drutem @ 0,1; II —
5000 zw. drutem © 0,1; III — 1250 zw.
drutem @ 0,1

'l'r2 — min. 10 H dlawik z odeczepem Iub
autotransformator (patrz tekst)
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1) Nr 3/1955 r. Zbigniew Lachowski SP5EL
»Nadajnik UKF 420—460 MHz'; nr 5/1956 1.
Jerzy Colojew SP2EQ ,Transceiver na pa-
smo 70 em* — przyp. aut.

f) Wzmiankowy zanik aktywnosel jes?
niejako zaplanowany. Kilka polskich stacji:
amatorskich w poczatkach rozwoju UKF
pracowato réwnocze$nie w pasmach 145 i
435 MHz, u2ywajac Jeszcze prymitywnego
sprzetu zainstalowanego w gérach. Obecnie
zasadniczym celem jest stworzenie sleci
dobrze pod wzgledem technicznym wyposa-
zonych stacjl na pasmo 145 MHz, pracujg-
cych w stalych warunkach na nizinie; na-
siepnym etapem bedzie wyposaZenie stacj!
145 MHz w potrajacze czestotliwoscl 1 wzma-
cniacze mocy oraz konwertery kwarcowe na
pasmo 435 MHz. W ten sposéb — réwnocze-
$énie z poprawiajacym sig¢ zaopatrzeniem w
sprzet UKF — polscy krétkofalowey bedn
ewoﬁ:cyjme przechodzili na coraz wigksze
czestotliwos$ei, uzywajgc jednak od razu no-
woczesnego sprzetu (aby nie powtarzaé
wszystkich kolejnych ewapéw, jakie przeszly
kraje obecnie na tym polu przodujace) —
grzyp. red.

3) 0Od poniemleckiego transcelvera polo-
wego , Feld-~fu — przyp. red.

4) Lepsza jest krajowa linia symetryczna
200 Q (mniejsze straty) — przyp. red.

) Zblizanie przewodéw linii powoduje

wzrost czestotlilwo$cli obwodu; oddalanie —
odwrotnie — przyp. red.
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Tych kilka zachowanych jeszcze odbiornikéw sprzed 30 z gé-
ra lat — to juz realny przyczynek do historii naszego ruchu
radioamatorskiego.

16

Stojak steruja-

cy do 4-kilowa-

towego wzmac-

niacza radiofo-

nii przewodo-
wej

Z obiekigywem

na Wysiawie

TELE- 1 RADIO-
TECHNIKA
W POLSCE

Przez okres trzech z goéra miesie-
cy otwarta byla w Palacu Kultury i
Nauki w Warszawie wystawa obra-
zujaca nasz dorobek w dziedzinie te-
lekomunikacji. Bogaty asortyment
eksponatéw wystawowych (urzadzen
,,w ruchu®“, modeli, makiet, plansz,
wykreséw, tablic, stoisk z wydaw-
nictwami itp.) reprezentowal po-
szczegolne dzialy tele- i radiotechni-
ki, a wiec radiofonig, telefonie, tele-
grafie, radiofonie przewodowa, ra-
diolokacje, krétkofalarstwo amator
pkie, laczno§¢ w kolejnictwie, ze-
gludze morskiej, gornictwie, mierni-
ctwo, telewizje...

Zwiedzajacy Wystawe mieli moz-
no$¢ zaznajomié si¢ zarowno z osiag-
nieciami naszego przemyslu tele- i
radiotechnicznego, jak i z zastosowa-
niem urzadzehn stuzby telekomuni-
kacji oraz jej rozwojem w kraju. By-
la to bardzo interesujaca i udana im-
preza. Niestety, nie sposéb opisaé
wszystkiego, co przykuwalo uwage
widza. Wiec chociaz spéjrzcie na tych
kilka fragmentarycznych zdjeé, ilu-
strujacych niektore eksponaty z Wy-
stawy. '

3-lampowy odbiornik z serii aparatéw produkowa-
nych konspiracyjnie w r. 1943



Sprzet morskiej sluzby komunikacyjnej

{
¥

Elementy obwodow ,,drukowanych® w niektérych fazach
swej produkeji

Radiostacja amatorska (eksponat Polskie-
go Zwiazku Krotkofalowcow).
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J. GAWRONSKI

Wzmacniacz do magnetofonu ,, Tonko*

IELU radioamatoréw =zaopatrzylo sig w przystawki

magnetofonowe -,,Tonko* produkcji NRD. Nie mogg oni
jednak nagrywac i odtwarza¢ dzwieku bez uzycia radicod-
biornika, Dla pragnacych uniezalezni¢ magnetofon od radio-
odbiornika podaje opis wzmacniacza m.cz., jaki dzigki ma-
lym wymiarom latwo wmontowaé do skrzyni magnetofonu,
gdzie doskonale zmie$ci sie wraz z malym 1,5-watowym
gloénikiem. Glosnik ten — mimo malej Srednicy membra-
ny — zapewnia wystarczajacg jakosé i gloénosé odtwarzania.

Wmontowany wzmacniacz nie zmienia w niczym samegc
ukladu elektrycznego przystawki, pracuje jako czlon dodat-
kowy, dostarczajacy mocy wyjSciowej koniecznej do wyste-
rowania gloénika i zasilajacy glowice nagrywajaca przy na-
grywaniu z mikrofonu lub odbiornika przez mikrofon. Mo-
zliwe jest poza tym bezpoSrednie nagrywanie z odbiornika,
jak w przypadku przystawki i dodatkowe nagrywanie z sa-
mego tylko adaptera.

densatoréw filtrujacych do 32 uF kazdy, co w polgczeniu
v opornikiem 5kQ zapewnia dostatecznie wyfiltrowane na-
piecie state. Transformator sieciowy dostarcza napiecia za-
rzenia 6,3V dla lampy EF22 i EBL21 oraz napiecia anodo-
wego 300V. Do mawiniecia transformatora zastosowalem
rdzen o malych rozmiarach (przekréj Srodkowej kolumny
7 em?); uzwojenie pierwotne 2050 zwojow z drutu miedzia-
nego w emalii, @ 0,20 mm; zarzenie lampy — 65 zwojow
z drutu ¢ 0,7 mm, anodowe — 3000 zwojéw z drutu 0,13 mm.
Do tego celu doskonale nadaje sie transformator sieciowy
z odbiornika DKE 301 W — nalezy jedynie polgczyé razem
uzwojenia zarzenia lamp odbiorczych z uzwojeniem zarzenia
lampy prostowniczej i zdjaé polowe uzwojenia lampy pro-
stowniczej; uzyskuje sie wowczas mapiecie zarzenia roéw-
ne 6,3 V; inne uzwojenia nie wymagaja przerébek lub wy-
miany. Prostownik selenowy powinien wytrzymywaé na-
piecie 300 V i prad okolo 30 mA.

2 Lautsprecher”

Wzmacntak agr. 2 odbiorn.

s |

Gtosnik dodatk. 45582

r*

25mA_230V

v

X1 gobiieramy od 8k do 100k
*2 dovieramy od 200 do 100002

Sznur do bezpostedniego nagrywania z anody

odbiornika

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza

Wzmacniacz (rys. 1) pracuje z dwiema lampami (EF22,
EBL21), przy czym system dicdowy w lampie EBL21 zostaje
zwarty do masy aparatu. Sam wzmacniacz jest nadzwyczaj
prosty i nie wymaga specjalnych wyjasnien. Sygnaly otrzy-
mane z przystawki zostaja poczatkowo wzmocnione za
pomoca lampy EF22, ktéra pracuje w ukladzie oporowym,
a nastepnie steruja stopien mocy zbudowany na pentodzie
EBL21. W lampie EBL21 zastosowano plynnag regulacje bar-
wy dzwieku, za§ w lampie EF22 w obwodzie siatki steru-
jacej — przelacznik , Mowa-muzyka®, konieczny ze wzgle-
du na zastosowane sprzezenie zwrotne w lampach ECCS81
w przystawce. Przy nagrywaniu przelacznik ten jest otwar-
ty. Calo§é wzmacniacza montuje sie na plycie z blachy (alu-
miniowej lub Zzelaznej) i za pomoca trzech §rub z nakret-
kami mocuje sie wewngtrz magnetefonu (rys. 2). Zasilacz
montujemy po przeciwnej stronie wzmacniacza, wprost na
chassis magnetofonu. Dla zmniejszenia wymiaréw zasila-
cza zastosowalem w nim prostownik selenowy (prostowanie
jednokierunkowe), przy czym zwiekszylem pojemno§é kon-
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Dla unikniecia gwizdu przy nagrywaniu z mikrofonu,
znajdujacego sie w tym samym pomieszczeniu co i magne-
tofon, zastosowalem wylaczanie gloSnika. Do tego celu wy-
korzystalem wolne styki przelacznika w przystawce. Wyla-
czanie glo$énika odbywa sie automatycznie; przy przekre-
ceniu gatki przelacznika w pozycje ,,Nagrywanie“. W pozycji
wylgcznika ,,Odtwarzanie* glosnik zostaje wlaczony. Dla
odnalezienia wolnych stykéw w wylaczniku nalezy zdjaé
ekranujacg go pokrywe. Jeden ze stykoéw dolgcza sie bez-
poérednio do masy aparatu, a drugi do przewodu od cewki
drgajacej glosmika — rys. 1.

W uzwojeniu niskoomowym transformatora gloénikowego
wlutowalem na stale opornik 10Q jako obcigzenie lampy
glo$nikowej przy nagrywaniu i odlaczonym glosniku. Wy-
laczanie tego opornika przy odtwarzaniu nie jest konieczne
ze wzgledu na to, iZ moc wyjSciowa wzmacniacza jest i tak
wystarczajaea do uruchomienia wbudowanego glosnika i ew.
dodatkowego glosnika typu stosowanego w odbiorniku ,Pio-
nier* lub ,Mazur® (2W). Zastosowalem gloénik produkeji
czeskiej (z aparatu ,Talizman*) o §rednicy 9cm. Mozna tez
zastosowaé gloénik krajowy z aparatu ,Szarotka“, jednak
jako$é i gloSnoéé odtwarzania znacznie sie wtedy pogarsza.
Doskonale nadaje sie tu glo$nik owalny, jaki jest stosowany
w odbiornikach , Undine®.

Na schemacie ideowym widoczny jest jeszcze jeden wy-
lacznik w obwodzie anodowym EBLZ21. Wylgcznik jest tak
zbudowany, ze po wlgczeniu wtyczki sznura stuzacego do
bezposredniego nagrywania z odbiornika przewéd od glo-
wicy nagrywajacej zostaje automatycznie odlaczony od
wbudowanego wzmacniacza i magnetofen pracuje wéwczas
jako przystawka. Nieodlaczenie tego przewodu przy nagry-
waniu bezpos$rednio z radicodbiornika powoduje znieksztal-
cenie na skutek filirow znajdujacych sie w obwodzie za-
silacza.

Na zewnetrznej pokrywie magnetofonu umiescilem po-
kretla regulatora sily glosu i nagrywania oraz regulatora
barwy tonu, a poza tym przelacznik , Mowa-muzyka“. Wy-
lacznik wzmacniacza (na obudowie regulatora sily glosu)
jest uruchamiany wspélnym pokretltem. Wylacznik przy-
stawki 1 gniazdko dla wlaczenia mikrofonu pozostaja w
ukladzie, ale przesuniete nieco wyzej na plycie — rys. 3.

Na uzyskanym w ten sposéb wolnym miejscu wmontowa-
lemn regulator sily glosu i barwy dizwieku.

Z drugiej strony wierzchniej plyty — wyjscia z przystaw-
ki skasowalem, a przewody polaczylem bezposrednio
7z wzmacniaczem. Przewod oznaczony napisem ,Tonrnab-
nehmer“ polaczylem z potencjometrem regulatora sily glo-
su, a , Lautsprecher poprzez styk gniazdka do nagrywania
bezpoéredniego z radioodbiornika na anode lampy EBL21.
W plycie zrobilem otwory obok juz istniejgcych i pod 1ig
wmontowalem gniazdka podwdjne, sluzace do nastepuja-
cych funkcji:

Rys. 3

1) do nagrywania z odbiornika przy uzyciu kabelka ekra-
nowanego o dilugo$ci 1 m, polaczonego z anoda lampy glos-
nikowej odbiornika; wzmacniacz w magnetofonie jest wow-
czas wylaczony, za§ przystawka wlgczona;

2) wyjécie do wlgczenia dodatkowego glo$nika, o oporno-
$ci 4,5Q; :

3) do wysterowania wiekszego wzmacniacza, np. 20W,
przy czym wbudowany wzmacniacz jest nieczynny, a pra-
cuje tylko przystawka;

"4) do wlaczenia adaptera, przy czym wzmacniacz w mag-
netofonie nalezy wlaczyé, a po polaczeniu na zewngtirz ze
sobg gniazdek X z X moina wiaczyé glosnik wewngtrzny
i kontrolowaé jako$é nagrywania; tak samo postepuje sig
przy nagrywaniu z mikrofonu znajdujacego sie w oddziel-
nym pomieszczeniu. '

Rozwiazanie w magnetofonie przelgcznika ,Mowa-muzy-
ka“ jest do$t oryginalne i odbiega w zasadzie od stosowa-
nych normalnie ukladéw, wyniklo to jednak z ekspery-
mentowania z posiadanym meodelem. Przy rozwartym prze-
laczniku przystawka wprowadza pewne znieksztalcenie li-
niowe, poprawiajgce brzmienie tonu muzyki (przy odtwa-
rzaniu), zbedne natomiast przy mowie. Zwarcie prze-
lacznika daje bardzo czysty glos przy mowie I nieznacznie
tylko wplywa na obnizenie mocy wzmacniacza. Przelgcznik
ten przy nagrywaniu musi byé rozwarty, gdyz przy nagry-
waniu konieczna jest catkowita moc wzmacniacza.

Zbudowanie wzmacniacza nie jest zbyt skomplikowane
i nie powinno nastreczaé¢ trudno$ci zaawansowanym radio-
amatorom. Korzy$ei, jakie sie uzyskuje, sa zrozumiale i nie
trzeba ich przytaczaé; \<ystarczy powiedzie¢, ze po tak do-
konanej przerdbce uzyskuje sie pelnowartosciowy magne-
tofon, nie ustepujacy nawet takim jak ,Szmaragd“. Dla
uzyskania od razu dobrych wynikéw nalezy zwrécié uwa-
ge na dokladne ekranowanie przewodéw siatkowych.

KOMUNIKAT

Pragnac ulatwié praktykujacym radioamatorom zaopatrzenie sie w potrzebne im podzespoly i akcesoria
radiotechniczne redakcja RADIOAMATORA nie ustaje w penetracji wszelkich w tym zakresie mozliwo-
$ci, Kontynuujgc awizowanie #rédel nabywania artykuldw branzy radiowej, w pierwszym za§ rzedzie
#rédel pozarynkowych (jako — byé moze — bardziej atrakecyjnych, jesli chodzi o okazjg), tym razem in-
formujemy Ciytelnikéw, e Warsztaty Szkolne Zasad niczej Szkoly Radiotechnicznej w Dzierzoniowie, ul.
Mickiewicza 8, (telefon 22198) posiadaja do uplynnienia duzg ilo$é réznych materialéw, jak: lampy elek-
tronowe réinych typéw, glosmiki, kondensatory, oporniki, potencjometry itd. Zainteresowani moga wigc kie-
rowaé swe zgloszenia wzgl, zwracaé sie o informacje do kierownictwa wym. Warsztatow,

REDAKCJA
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O RADIOAMATORSTWIE W JUGOSEAWII I U NAS

ONOWNE ,,odkrycie” Jugostawii po pazdzicrniku 1956 r.

doprowadzilo do zapelnienia niektéorych luk w wiado-
mosciach o tym kraju za okres poprzedzajacy Pazdziernik.
Doszlo wigc i do tego, ze na lamach RADIOAMATORA (nr-
2 1 4/1957) ukazal sie artykul W. Nietykszy na temat ra-
dioamatorstwa w Jugostawii.

Autor zastuzyl sobie slusznie na miano przyjaciela Jugo-
stawii 1 przyznaja mu to Jugoslowianie, ktorzy pisza, ze
jego relacja zostala opracowana obiektywnie i w duchu
przyjazni; mniestety, z pewnymi jednak nieScistoSciami...
Krotkofalowey bowiem stanowia w Jugostawii tylko nie-
znaczng czed¢ aktywnych czlonkéw Zwigzku Radioamato-
row Jugostawii (SRJ); jest ich niespelna tysiac — nato-
miast liczba tych amatoréw, ktérzy zajmuja sie radiotech-
nika i popularyzowaniem jej wséréd spoleczenstwa, spec-
jalnie zas§ wsréd mlodziezy (co Zwiazek uwaza za swoje
gtowne zadanie) — wynosi ok. 23.000. A wiec ani w Jugo-
stawii, ani — jak to =zreszta ogodlnie wiadomo — nigdzie
sprawa nie stoi tak, jak pisze W. Nietyksza, ze ,radioama-
tor to krotkofalowiec®.

Do dalszych nieScisloSci nalezy sugestia, jakoby Jugo-
stawia ,przed wojng byta wtasciwie krajem pasterzy i ry-
bakow™ oraz jakoby organizowanie sie radioamatoréw
w kluby ,dzialo sie bez tradycji, w panstwie o szefciu
réznojezycznych narodowosdciach”. Jugoslowianska Federa-
cja sklada sie wprawdzie z szeSciu panstw, ale jezykoéw jest
tam tylko trzy, i to takich, ktérymi mozna sie porozumieé
bez tlumacza. Najwiecej ludzi w Jugostawii mowi je-
zykiem serbsko-chorwackim czyli serbskim i chorwackim.
Roznice miedzy jednym i drugim sa tak nieznaczne, ze zau-
wazy je dopiero wytrawny znawca. Gléwna roznica lezy
jednak w piSmie, poniewaz Serbowie uzywaja cyrylicy (po-
dobnie jak Rosjanie i Rusini), Chorwaci za§ uzywaja w pi-
$émie liter lacinskich, jednakze z innym sposobem oznacza-
nia obecych lacinskich diwiekdéw (np. nasze sz = §, nasze
cz = ¢ itd.). Drugim jezykiem jest jezyk stowenski (ktory
u nas mieszaja ze slowackim), a trzeci macedonski..

»Kraj pasterzy i rybakéw* miatl od dawna mie tylko rol-
nictwo, budownictwo, kulture i sztuke, ale takze dos¢ roz-
winiety (jak na kapitalistyczne stosunkiy przemysl, oraz
mimo zakazéw —silne tradycje radioamatorskie, ba —ma-
wet krotkofalarskie. Przed wojng byly tez w Jugostawii
liczne i doskonale czasopisma radioamatorskie, m.in. §wiet-
ny ,Radiofasopis Tesla“ wydawany w Nowym Sadzie. Na
jego lamach drukowato sie mpodrecznik praktycznej tech-
niki radioamatorskiej, jakiego moze pozazdroscié Jugosla-
wii wiele krajow, w tym takie i Polska. Stowarzyszenie
»Narodna Technika® dopiero jednak po wojnie stalo sie po-
tezng diwignia i rozumna sila koordynacyjna, rozwijajaca
panujacy wsrod Jugostowian staly ped do techniki. W sklad
tego stowarzyszenia wchodzi wspomniany Zwigzek Radioa-
matoréw Jugostawii i on to wydaje miesiecznik ,,Radicama-
ter”, ktéry w doskonaly sposdb informuje, jak toczy sie
i uklada zycie i dzialalno$¢ radioamatorska w tym kraju.
»,Radicamater ma bardzo mily wyglad zewnetrzny i jak-
kolwiek zawiera tylko 36 stron (razem z okladka), tc jego
tres¢ jest bardzo bogata. Jest on bowiem drukowany drob-
ng czcionka, co pozwala na doskonale wykorzystanie ska-
pej wlasciwie plaszezyzny druku. Rzecz jasna, ze ogélny
charakter tego miesiecznika jest odmienny od naszego ,.Ra-
dicamatora“. Gdy wezmiemy do reki ten miesiecznik, rzuca
nam sig w oczy takie ogloszenia jak np. ,Przedsicbiorstwo....

poleca amatorom oporniki, kondensatory strojeniowe,
papierowe, mikowe, ceramiczne, elektrolityczne, gloéniki,
transformatory sieciowe i glonikowe, filtry posr. cz., cew-
ki, zespoly cewek, potencjometry, przetaczniki, podstawki
do lamp, wtyczki, zlgcza“ itd. itd. Takie ogloszenia réznych
firm zamieszczane sg jedne obok drugich, jakby cheialy
sig przescignaé w ustuzno$ci radioamatorom. A sa to prze-
ciez przedsiebiorstwa uspolecznione lub panstwowe...

Nasz radioamator — czytajac to — patrzy na swoje ze-
16wki, ktére schodzil w poszukiwaniu potrzebnych mu drob-
nostek i westchnie na wspomnienie tego sakramentalnego
~nie ma®, kiére czesto slyszy w naszych sklepach, oraz zo-
baczy jak zywe plecy ,uprzejmego“ sprzedawcy, ktéry te
slowa wycedzit (taki np. SOR w Rzeszowie przy ul. Grun-
waldzkiej). Te ,kwiatki“ sg u nas weciaz aktualne, mimo
pewnych oznak zmiany na lepsze.
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- W kazdym sklepie radiotechnicznym Jugostawii mozna
tez nabyé po przystepnej cenie diody i triody krzemowe
rodzimej produkcji oraz germanowe, na ktorych chetnie
buduja swdj sprzet tamtejsi radioamatorzy. I to nawet ci
dla ktorych zakup odbiornika stanowi problem.

Radioamatorzy Jugoslawii zrzeszaja sie chetnie w kluby,
liczace niekiedy kilku zaledwie czlonkéw i korzystaja ze
znizek na niektoére artykuly. Takie zrzeszenie nie jest uwa-
runkowane ani liczbg czlonkow ani wiekiem ,,poborowym®.

Osobliwo$cia, jak na nasze stosunki, jest znajdujace sie
w poblizu Zagrzebia ,Miasto Pionieréw™ (jakby ,Miasto
Harcerzy®). Przyjezdzaja tam ma kazde (roczne i pdlroczne)
wakacje maley z réinych stron Chorwacji, aby spedzié czas
na interesujacych zajeciach i zabawie z réwiesnikami. Ra-
dioamatorstwo cieszy sie tam najwieksza popularnoécia.
Istnieje réwniez klub radioamatorski, posiadajacy swoja
stacje nadawcza (YU2AYZ), zbudowana wiasnym staraniem,
pod okiem bardziej doswiadczonych radioamatoréw. Teoria
stol tu na drugim planie, ale mali radioamatorzy zdoby-
waja ja ,,mimochodem® podczas dobrze rozplanowanych za-
jeé praktycznych. Kazdy z nich zmajstruje przed swym
odejsciem choéby jeden uzyteczny odbiornik detektorowy
oraz ,jednolampdéwke”. Ci, ktérzy czeSciej przyjezdzaja do’
tego o$rodka, buduja uklady, jakich nie powstydzilby sie
niejeden z naszych zaawansowanych radicamatoréw (nr
generatory sygnalowe, nadajniki do zdalnego sterowani:
50-watowy madajnik foniczny wykonany przez uczenice §
klasy szkoly podstawowej Nade Bacan).

To chyba jednak co innego. niz nasze Palace Kultury,
z ktérych moga korzystaé tylko mieszkajacy w wielkich
miastach.

Odbiorniki krysztalkowe sa jeszcze w Jugostawii ciggle
w modzie i to nie tylko wérdéd najmiodszych. Nie sa to
odbiorniki na blyszczku olowiowym, ale na diodach kry-
stalicznych. Graja one bez zadnego diubania igietka w krysz-
tale. a graja dobrze, poniewaz sie¢ stacii nadaweczych jest
w Jugostawii doskonale rozbudowana. Przypominam sobie
miejska rozgloSnie radiofoniczna w Dubrowniku, pracujaca
na falach $§rednich z moca 200 W, ktéra zbudowali tamtejsi
radioamatorzy. Nie powstala tam z tego powodu dziura
w niebie i nie przeszkadzalo to w nieczym centralnemu za-
rzadzaniu radiofonia.

Radicamatorzy buduja mna diodach i triodach krystalicz-
nych nie tylko ,detektory®, ale i bardziej skomplikowane
aparaty, nie wylaczajac generatoréw. Z ,,Radioamatera mo-
zemy sie nawet dowiedzieé, jak nalezy naprawié¢ uszkodzo-
ne krysztaty.

Dalsza linteresujacg ciekawostkg bedzie i to, ze kluby ra-
dioamatorskie w porozumieniu z miejscowymi radami na-
rodowymi buduja nawet wiejskie i , malomiasteczkowe*
elektrownie wodne: wykorzystuja do tego celu wybrako!
wane pradnice i silniki elektryczne. Takie elektrownie mo-
wstaja oczywiScie tam, gdzie mie ma widokéw ma rychla
elektryfikacje. W jednym tylko roku powstalo kilkanascie
tego rodzaju elektrowni. Radioamatorzv domagaja sie na-
wet, aby krajowy przemyst dostarczal im odpowiedriego
sprzetu o efektywnej mocy, poczawszy od 5 (pieciu) ki-
lowatow. .

W. jugostowianskim ,Radioamaterze® z okresu ostatnich
dwéch lat nie ma ani slowa o radiowezlach!). Swego czasu
byla i u nas mowa o tym, Ze nie spelniaja nadziei, jakie
w nich pokladano 2.

Co do amatorskiej telewizji, to znalazlem jeden zaledwie
onis matego telewizora do odbioru stacii lokalnej. Zdaje
sie, ze nasz ruch radiocamatorski ma wigcej osiagnieé w tym
kierunku,

) Dobrze to czy £le? Z powyizszego zdania nie sposéb nam wnik-
naé w intencje autora — przyp. red.

) I tu trudno sie nam dopatrzyé zwiazku z tematyka notatki.
Caloksztalt zagadnienn radiofonii przewodowej ujmowany z punktu
widzenia radioamatorskiego, to sprawa, do ktérej nie mozna sig
chyba ustosunkowaé jednym lapidarnie sformulowanym zdaniem.
Stowa: ,Swego czasu byla 1 u nas mowa o tym.*” zbyt ogél-
niaja nastgpujace po nich stwierdzenie. Gubimy sie w domyslach,
gdzie ta mowa ,byla", przy jakiej okazji, czy tez w zwiazku
Z czym... — przyp. red.



Jugostowianscy radioamatorzy stosuja w swej praktyce
jeszcze bardzo réznorodne typy lamp, jakkolwiek nie stro-
nig i od majnowoczegniejszych (np. seria 41 i ..81). Z ba-
teryjnych wuzywa sie tu najcze$ciej lamp 2-woltowych.
Amatorskie konstrukcje obejmuja szeroki wachlarz, poczy-
najac od wspomnianych ,detektoréw®“ na diodach krysta-
licznych, poprzez jedno- i dwulampdéwki az do prostych

i skomplikowanych superdéw, przyrzadéw pomiarowych itp.
Nawet elektironika nuklearna jest przedmiotem =zaintere-
sowan jugosiowianskich radicamatorow. Nasi krétkofalowey
sg zapewne doskonale obeznani z réznorakim sprzetem,
ktéremu ,,Radioamater” poSwieca wiele miejsca, jednak dla
nas, zwyklych amatoréw znajduje sie w tym miesieczniku
takze wiele ciekawych szczegoléow. Przede wszystkim do-
wiadujemy sie na czym polegaja tzw. ,Jowy na lisa“, o kté-
rych wspomina W. Nietyksza. Jest to po prostu wykrywa-
nie ukrytej krétkofalowej stacji nadawczej przez amatoréw
wyposazonych w przenosne odbiorniki z ramowa antena.

»Radioamater“ opisuje tez ciekawg podréz dookola Swiata
z aparaturg nadawczo-odbiorcza na statku. Zabawnie opi-
sujg jugostowianscy radioamatorzy okolicznoéci nawigzania
pierwszej lacznosci z polskimi kolegami, do ktorej doszlo na
ogdélnoeuropejskich zawodach w 1956 r. Pozwole sobie za-
cytowaé odpowiedni ustep we wlasnym dowolnym przekla-
dzie. YU3EN pisze:

wJezeli chodzi o tgcznosé z Polskq, to uchwyciliémy ja
z bieda i to ma samym korficu ogonka. Przed mami prowa-
dzil z Polakami rozmowe jaki§ Austriak, ktéremu sie zda-
walo, 2e moze sie rozgadywaé do upadlego i to jeszcze na
telegrafii modulowanej, ktora nie funkcjonowata mu dobrze,
tak Ze przed kazdq emisjq musial majsterkowaé przez cale
kwadranse koto swego sprzetu, aby uzyskaé lepszy ton. Nie
byt on tez w stanie wystukaé kluczem choéby tylko dwa
razy z rzedu bezblednie swego znaku wywolawczego. Zlosé
nas brata z tego powodu, poniewas warunki lacznodci po-
garszaty sie z kazdq chwilq. Sygnat stacji SP5FM/EL spa-
dat z S8 az na S5 i nizej. Mimo wszystko, szcze$cie nam
postuzyto i nasze sygnaly zostaly odebrane. Przeszli§my

W zwigzku z artykutem pt.

z miejsca na telegrafie niemodulowang, ktora dafa swietny
odbiér. Polacy byli na Snieice w Karkonoszach. Odleglosé
miedzy nimi o nami wynosila 476 km. Najwieksza odleg-
tosé — 545 km — byla pomiedzy OK3LM/3 i OKIVR na
szczycie Lomnicy w wysokich Tatrach.”

Z jugostowianskiego przykiadu wynika bezsprzecznie, ze
praca radicamatoréw zorganizowanych w zdolny do zycia
zwigzek moze by¢ owocna i korzystna nie tylko dla sa-
mych amatorow, ale i dla spoleczenstwa w ogoéle. Nasze my-
§li o utworzeniu Polskiego Zwigzku Radioamatoréow sa wiec
zdrowe i dawno juz na czasie. Nic nie stoi na przeszko-
dzie, aby Polski Zwigzek Krotkofalowcéw pozostal poza
ramami tego zwiazku, o ile mu na tym zalezy i o ile cigzy
on ku swej macierzystej organizacji, ktérg jest LPZ.3) Fak-
ty wskazujag na to, Zze LPZ nie moZe pracowaé owocnie
w dziedzinie radioamatorstwa poza krdtkofalarstwem i poza
obrebem wielkich miast. LPZ nie wykazala tez wiekszego
zainteresowania amatorami techniki radiowej i zdaje sie,
ze najbardziej do tego powolana organizacjg bylaby Na--
czelna Organizacja Techniczna (NOT). Chyba nikt inny nie
jest bardziej zainteresowany w przysporzeniu spoleczenstwu
technicznego narybku.

Polscy radicamatorzy — wvdaje sie — od dawna wy-
czuwaja juz taka koniecznosé, a jugostowianskie doSwiad-
czenia nie sg dla nich w tym wzgledzie wzorem, lecz przy-
kladem.

W kazdym ze swych listéw nasi jugostowianscy przyja-
ciele zasylajg pozdrowienia dla wszystkich radicamatorow
polskich.

Stanistaw Hoszowski

3) Liga Przyjaciét Zolnierza nie jest macierzysta organizacja dla
Polskiego Zwiazku Krotkofalowedw; przeciwnie — sama powstala
w 1950 r. z polaczenia PZK z TPZ 4 TPORMO. PZK wyodrebnil
sie¢ z LPZ z powrotem w r. 1957. Tradycje PZK slegaja poczatkow
polskiego ruchu radioamatorskiego, gdyz powstat z polgczenia
istniejgeych woéwcezas w kraju klubéw radioamatorskich — przyp.
red.

+O RADIOAMATORSTWIE W JUGOSLAWII | U NAS*

Chcialbym ustosunkowaé sie do wypowiedzi p. Ho-
szowskiego, sprawiajacych wrazenie polemiki z nie-
ktérymi sformulowaniami mojego artykulu zamiesz-
czonego w n-rach 2 i 4/57 RADIOAMATORA.

Na poczatku p. Hoszowski zarzuca mi niescislo$é
w okredleniu liczby radioamatoréow w Jugostawii i pi-
sze, ze krotkofalowey stanowia w Jugostawii tylko
nieznaczng czesé ogolu czlonkéw SRJ, gdyz jest ich
niespelna tysiac, natomiast liczba radioamatorow zaj-
mujaca sie radiotechniky wynosi ok. 23 000.

Bardzo stusznie, ale ja réwniez pisalem: ,,obecnie
Jugostawia posiada ok. 300 klubdw, w ktérych pra-
cuje 23500 radioamatoréw. W tej liczbie 950 ma juz
uprawnienia do pracy na radiostacjach amatorskich..”

Jest wiec to ta sama informacja, wyrazona tylko
innymi stowami. Z czym wiec p. Hoszowski polemi-
zuje?

Nie chce i§¢ §ladami mego szanownego polemisty
i przywigzywa¢ wage do tzw. ,stéwek” ale z wypo-
wiedzi jego wynika, ze krotkofalowcy nie zajmuija
sie radiotechniks. Czy wiec konstruowanie odbiorni-
ka krotkofalowego jest mniej ,radiotechniczne® niz
budowanie odbiornika radiofonicznego i o ile mniej?

Nastepnie p. Hoszowski stwierdza, ze w Jugostawii
ani nigdzie ,radicamator* nie oznacza ,kroétkofalo-
wiec”“. Czy nigdzie — o tym wosobno, lecz nie o to
chodzi, poniewaz uzylem tego sformulowania w pew-
nym kontekscie i wyjecie z niego fragmentu mocno
znieksztalca jego sens. Pisalem mianowicie tak: , W
Jugostawii, podobnie jak miemal na calym $wiecie, ra-
dioamator to krétkofalowiec. Na okreflenie krétkofa-
larstwa nie ma tam osobnrnego pojecia jak u nas czy
w ZSRR". Jest wiec chyba jasne, ze my$lalem o stow-
nym pojeciu kroétkofalarstwa, idstniejacym tylko w
kilku krajach (ZSRR, Polska, Niemcy, Szwajcaria).
Warto natomiast dodaé¢, ze u anglosasow oraz w ofi-
cjalnych dokumentach instytucji ONZ (ITU, CCIR),

statucie TARU oraz statutach wiekszo$ci organizacji
krotkofalarskich pod mazwsg ,radicamatorstwo ro-
zumiane jest nasze ,krotkofalarstwo'.

Co do dalszych zastrzezen, to gdybym np. uzyt sfor-
mulowania ,w panstwie szesciojezycznych narodo-
wosci“ — p. Hoszowski mialby racje, ale z mojego
sformulowania wynikalo tylko, Ze mowa o© szesciu
narodowosciach nie postugujacych sie tym samym je-
zykiem, a w tym juz jest rdznica. Nie potrzeba wiec
takiego ,kazania“, gdyz wszyscy wiemy, Ze Jugoslo-
wianie postuguja sie gléwnie jezykami: serbsko-chor-
wackim, stowenskim i macedonskim, a poza tym nie
wiele to ma wspédlnego z radioamatorstwem i dla-
tego nie rozpisywalem sie o tym. Skoro jednak chce-
my byé¢ tak dokladni, to weimy takze pod uwage
dialekty regionalne, cho¢ mie zaznaczajace sig tak
silnie (a przede wszystkim duze grupy moéwigce po
wegiersku). Przyzna zreszta kazdy, Ze popularyzowaél
radiotechnike chotby ,tylko“ w trzech jezykach jest
trudniej niz w jednym, a o to mi przeciez chodzito.

W swoim artykule wcale nie kwestionowalem tra-
dycji jugostowianskich w dziedzinie rolnictwa, bu-
downictwa, kultury i sztuki, gdyz mie to bylo tema-
tem artykulu; podkres$lalem natomiast rolniczo-pa-
sterski charakter przedwojennej Jugostawii, o czym
mozna sie przekonaé chotby z rocznikéw statystycz-
nych (to, ze jeszcze dzis maszyna do plsania kosztuje
tam 200000 dinaréw, a futro damskie 20 000 dinardow,
tez o czym$ S$wiadezy). ]

Réwniez o ,Radicamaterze” pisalem dos¢ doklad-
nie (str. 24, szpalta 1 w nrze 4/57) przytaczajac kon-
kretne, cho¢ zwiezle ujete wszelkie dane.

Co do mozliwosei nabywania niektérych detali w
kazdym sklepie i po przystepnej cenie to przykro mi,
ale nie moge przyzna¢ p. Hoszowskiemu racji. ,,Wsze-
dzie dobrze, gdzie nas mie ma“ — chcialoby sie rzec.
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Owszem ceny np. lamp spadly i asortyment sie zwiek-
szyl, ale jeszcze daleko do takiej doskonalosci, o -kt"é-
rej pisze p. Hoszowski. Np. podstawek lampowych nie
mozna bylo dostaé innych jak pertinaksowe, diod kry-
stalicznych nie bylo wtedy wecale, wylaczniki tylko
w jednym sklepie i produkeji radicamatorskiego klu-
bu w Belgradzie. Ceny réwmniez nader wysokie. Teraz
pilnie czytam weszystkie ogloszenia firm jugoslowian-
skich w ,Radioamaterze* i stwierdzam poprawe w
zaopatrzeniu, ale procentowo postep jest moim zda-
niem mniejszy niz postep w zaopatrzeniu naszego
rynku.

Jak widaé, réznice zdan miedzy nami nie sg wielkie
i nie warto wszczynaé¢ polemiki (nb. nie jest przyjete

o ktérych wszyscy zapomnieli). Szkoda miejsca! Gdy-
bym ja np. teraz zaczal z kolei wytykaé p. Hoszow-
skiemu, Zze ,lowy na lisa“ odbywaja sie rzadziej na
krétkich falach niz na ultrakrétkich, albo ze w 1956
roku miala miejsce nie pierwsza lacznoéé polsko-ju-
goslowianska w ogdle, ale pierwsza na UKF (pierwsza
na KF byla przed 30 laty) itd., to rozpetaloby sie co$
podobnego do niekiérych pozalowania godnych pole-
mik w naszej prasie publicystycznej.

Owszem — dyskutujmy i polemizujmy, ale kiedy
s3 rzeczywiscie réznice zdan i kiedy ,gra jest warta
Swieczki”, Ale jui zupelnie mie polemizujmy, myslac
prawie to samo, aby nie wygladalo to tak:

— Ten tramwaj jest kolorowy.

— Myli sie pan, ten tramwaj jest czerwony.

polemizowanie na ftemat artykuléw sprzed roku, Wojciech Nietyksza

KOMUNIKAT

W numerze lutowym (,,Odpowiedzi redakcji“, str. 28) i marcowym (.Informacie o mozliwosciach zaopatrzenia
sie w sprzet i akcesoria radiotechniczne®, str. 5) zamiesciliémy informacie o tym, ze Zaktady Wytwdreze Przy-
rzqedéw Pomiarowych A3 uruchomity w Warszawie przy ul. Gréjeckiej 28/30 sklep (dysponujgey duzym asorty-
mentem przyrzqdéw pomiarowych), ktéry wysyle ne Zgdanie cenniki w cenie 4 zi,

Niektdrzy nasi Czytelnicy katalog ten zaméwili, badé zwracajge sie¢ o przystanie go za pobraniem pocztowym,
badZ przekazujqc od razu przypaedejgeq naleznosé. Mimo to nie otrzymali dotycheczas ani cennika, ani odpowiedzi.

Powiadomieni o tym przez zainteresowanych, podjelimy niezwlocznie interwencje, w wyniku ktérej kierow-
nictwo sklepu oéwiadczylo, i2 dysponuje zbyt mala liczba egzemplarzy cennike oraz zobowiazalo sie do
przestania zamawiajgcym odpowiedniego wyjadnienia. Okazato sig réwniez, ze cennik ten jest nie katalogiem
(z opisami i charakterystykami), a tylko jego uzupetnieniem. .

Na skutek dalszej interwencji ze strony Redakcji kierownik Dzialu Zbytw Zaktadéw A3 zapewnil, Ze na-
destane przez maszych Czytelnikéw zamdéwienia zostang wykonane w ciagu najblizszych dni. Czekamy na wy-

wigzanie si¢ z danego nam przyrzeczenia.

REDAKCJA

PRZEGLAD SCHEMATOW

Inz. WLODZIMIERZ TRUSZ

Odbiornik samochodowy

,RUDELSBURG*

DBIORNIK ,RUDELSBURG“ typ § 1049-E/3 stano-

wigey wyposazenie wielu samochodéw importowanych
z NRD (a m. in. Wartburgdw) jest 6-lampowsa, 7-obwodowsg
superheterodyna z oddzielnie wlaczanym w gniazdko an-
teny eliminatorem poér. cz., przystosowana do odbioru
w zakresie fal krétkich i $rednich.

Odbiornik sklada sie z frzech czeSci. Pierwsza z nich —
manipulacyjna (rys. 1) umieszezona jest w kieszeni obok
kierowecy samochodu. Na ply-
:cie czolowej ma ona dwa po-
kretla; jedno stuzy do wia-
czania odbiornika i regulacji
sity diwieku, drugie do stro-
jenia.

W czeSci manipulacyjnej
znajduje sie wzmacniacz w.ez
Siiaeioiiy . pracujacy z lampa EF13. Za-
‘  stosowanie go pozwala na uzy-
Rys. T skanie duzej czulosci (< 10 uV)
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Rys. 213

oraz duzej selektywno$ci. Cze§é ta zawiera réwniez stopienn
przemiany czestotliwo$ci zbudowany mna lampie ECHI11.
Cze$é druga (rys. 2) zawiera wzmacniacz poér. cz. i de-
tektor zbudowany na lampie EBF80, wzmacniacz m, CzZ.
na lampie EC92, wzmacniacz mocy na lampie EL84 oraz
zasilacz wibratorowy.
Czesé frzecia to 1,5-watowy glosnik (rys. 3).

Dane techniczne

Zasilanie: akumulator samochodowy o napieciu 6 V lub 12V
Poboér mocy: okoto 35 W.

Bezpieczniki: automatyczny { topikowy 6 A.
Czestotliwo§é posrednia: 468 kHz,

Lampy elektronowe: EZS0, EF13, ECHII,
EL84.

EBF80, EC92,
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Zakresy: fale krétkie 16,552 m (18- 5,8 MHz),
fale $rednie 187 = 577 m (1600 =~ 520 kHz).
Czulosé: <10 uV mna wszystkich zakresach.
Glodnik: dynamiczny typ P130 1,5 W o oporno$ei cewki
3,8 Q.
Moc wyjéciowa maks.: okolo 2,5 W.
OSwietlenie skali: zarowka na 6,3 V/0,3 A.
Zasilacz wibratorowy: typ 1188 na 6 lub 12 V.
Wymiary i ciezar: — cze$é manipulacyjna 88 x 200 x 182 mm;
2,5 kg;
— wzmacniacz z zasilaczem 280x125x
x 100 mm; 54 kg;
— glo$nik 205x70 mm; 14 kg.
Wmontowanie odbiornika

Odbiornik ,Rudelsburg® moze byé =zainstalowany w
kazdym samochodzie, gdyz jest przystosowany do zasilania
z akumulatora samochodowego o napieciu zaréwno 6 V
jak i 12V,

Sposdéb zamontowania:

— czeS¢ manipulacyjna odbiornika umieszeza sie zwykle
na desce rozdzielczej samochodu;

— czeSt zawierajgca wzmacniacz i zasilacz mozna umo-
cowa¢ na podkladkach gumowych w dowolnym miejscu
samochodu, jednak w pozycji poziomej i tak, aby maksy-
malne odchylenie od poziomu nie przekraczalo 15 stopni.
Wibrator powinien sig¢ znajdowaé w pozycji $cisle piono-

wej, w przeciwnym bowiem razie w ogéle nie bedzie
pracowal;
Fpez 2 fpczl
3 ——-=a0 2 — O ’ Wk 57
—C—
[
- | L t ———0
A Dwijatk RC

Rezp
B e il =

O O Wibrator

O Qs gza
E£BF 80 Oﬂ 84 O

Rys. 5. Rozmieszczenie elementéw strojeniowych w czesci z rys. 2,
zawierajacej wzmacniacz i 2zasilacz

— glosnik mozna wmontcwaé z cbudows lub bez cbudo-
wy. Zaleca sie przymocowanie go do deski rozdzielczej;

— antene nalezy umies$cié mozliwie poza polem zakléd-
cen wywolanych przez silnik samochodu, a jej podstawe
potaczy¢ z masa; )

— po stwierdzeniu, jakie jest mapiecie akumulatora w
danym samochodzie i jaka jest polaryzacja (,+“ czy ,—
na masie) nalezy odpowiednio polaczyé¢ zaciski wg planu
zamieszczonego obok schematu ideowego na rys. 4.

Uwaga: w zasilaczu nie wolno dokonywaé zadnych
przerébek, nawet w przypadku przeprowadzanic naprawy;

— z kolei wykonuje sie polgczenie doprowadzajgce prad
do skrzynki bezpiecznikéw i przymocowuje zwisajace kab-
le. Przy szczegélnie duzych zakléceniach pochodzacych od
urzadzen zaplonowych samochodu zaleca sie potaczyé od-
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biornik bezposrednio z akumulatorem za pomocg kabla
w ekranie, ktéry nalezy polaczy¢ z masa;

— wreszcie przeprowadza sie pomiar napiecia pradnicy
przy biegu luzem i przy duzej predkosci. Napiecie to nie
powinno byé nizsze niz 56 V i wyzsze od 7,3 V.

Wskazowki eskploatacyjne

Jak juz wspomniano, przy instalowaniu tego odbiornika
nalezy sprawdzi¢, czy napiecie akumulatora wynosi 6 czy
12 V oraz czy ,,do masy“ dolaczony jest ,plus” czy ,minus*
baterii akumulatoréw. W zaleino$ci bowiem od tego — wy-
konuje sie odpowiednie polaczenia zaciskéw na lgczowkach.

Przed wlaczeniem zasilania nalezy réwniez sprawdzié
bezpiecznik, ktéry znajduje sie w tulejce sznura doprowa-
dzajgcego prad z baterii akumulatoréw,

Wiaczenie odbiornika odbywa sig przez pokrecenie lewe-
go pokretla w prawo. To samo pokretto stuzy réwniez
do regulacji sity diwieku. Zakres fal krotkich wybiera sig
przez wyciagniecie prawego pokretta, a zakres fal $rednich
przez wcisniecie tego pokretla. Poszczegdlne stacje wybie-
ra sie pokrecajac prawym pokrettem.

W zasilaczu odbiornika znajduje sie przetwornica wibra-
torowa; przy jej uzywaniu nalezy zwracaé uwage na na-
piecie akumulatora (6 czy 12 V).

Na rysunku 5 i 6 przedstawiono rozmieszczenie elemen-
tow strojeniowych.

Zestrajanie obwodow posredniej czestotliwo$ci:

— czestotliwos¢ posrednia 468 kHz,

— punkty zestrajania 1, 2, 3, 4, 5.

Przy zestrajaniu filtréw posr. cz. obwdd sprzezony z ob-

Osc 0.W.
§—+—Q@ Q1R
7 ——@ e L
§——0 — 1
5§ ——@® &I 9
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Zoroweczka O £CH 1T
&3 v: 03A O O

Rys. 6. Rozmieszczenie elementéw strojeniowych w czeSci mani-
pulacyjnej, przedstawionej na rys., 1

wodem strojonym nalezy stlumi¢ za pomoca dwodjnika RC

zlozonego z opornika 20 kQ i kondensatora 5000 pF.
Zestrajanie oscylatora:
— dla fal krotkich:

ustawi¢ skale na 15 MHz, stroi¢ w punkcie 6,

ustawié skale na 6 MHz, stroi¢é w punkcie 5;
— dla fal $rednich:

ustawi¢ skale na 1500 kHz, stroi¢ w punkcie 8,

ustawié¢ skale na 600 kHz, stroi¢ w punkcie 7.
Zestrajanie obwodéw wielkiej czestotliwosci:
— dla fal krotkich:

ustawi¢ skale na 15 MHz, stroié w punkcie 10,

ustawi¢ skale na 6 MHz, stroi¢ w punkecie 9;
— dla fal Srednich:

ustawié skale na 1500 kHz, stroi¢ w punkcie 12,

ustawi¢ skale na 600 kHz, stroi¢ w punkcie 11.



ZDZISLAW OLSZEWSKI

Telewizor dla odbioru Katowic

ELEWIZOR, ktorego schemat ideowy przedstawia rys.1,
zostal zaprojektowany zasadniczo dla odbioru slaskiego
osrodka telewizyjnego w Katowicach; nie wyklucza to mo-
zliwosci dostosowania go od odbioru stacji pracujgcej w in-
nym kanale. Sam schemat oparto na znanych i wyprébo-

wanych ukladach, budowe zas tak pomy$lano, aby w wa-.

runkach amatorskich nie nastreczata wielkich trudnosci. Za-
sadniczo tez wszystkie lampy i elementy skladowe (z wy-
Jatkiem tych, ktore trzeba wykona¢ we wlasnym zakresie)
mozna przy pewnym wysilku zdobyé na rynku krajowym.
Przy podanych typach lamp i odpowiednim zestrojeniu apa-
ratu czulo$¢ jego nie powinma by¢ gorsza od 500 uV, co
gwarantuje dobry odbior Katowic na przecietnej antenie
(2 — 3-elementowe]j) w promieniu 80 kilometréw. Telewizor
pomyslany zostal w zasadzie jako jednokanatowy, aby nie
komplikowa¢ budowy i uniknaé¢ strat na przelaczniku.

Ze schematu wynika, ze jest to uklad z przemiang czesto-
tliwosci i réwnolegla metodg wybierania diwigku, ktora
w warunkach amatorskich jest latwiejsza do zrealizowania
niz metoda rdéznicowa, wymagajaca ocdpowiedniego zestroje-
nia toru posr. cz.

Wzmacéniacz wejsciowy w.cz. zrealizowano na lampie
ECC384 w ukladzic kaskody; pozwala to unikngé wielu kom-
plikacji w montazu, nie przysparza kosztow i jest szcze-
golnie korzystne przy odbiorze stacji pracujacej w pas-
mie [II telewizyjnym. Obwod antenowy (cewka L) umo-
zliwia dolaczenie zaréwno kabla koncentrycznego 70—75Q
(gniazda 1-—2), jak i symetrycznego (gniazda I—3) o im-
pedancji 300Q. Cewka ta wraz z obwodem siatkowym
wzmacniacza (Ls) tworzy transformator w.cz. pierwszej
triody lampy ECCS84. Anoda polaczona jest galwanicznie
z katodg drugiej triody przez tak dostrojong cewke Ly, Ze
zapewnia ona jeszcze pewien zysk na wzmocnieniu calego
stopnia w.cz. Strojony obwdéd anodowy Lj; sprzegniety jest
pojemnosciowo z siatka pierwszej triody nastepnej lampy,
ktora stanowi stopien przemiany czestctliwo$ci odbiornika.
Pracuje tu podwodjna trioda ECCS81, ktorej pierwsza czesé
wykorzystana jest jako mieszacz, za§ druga — jako oscyla-
tor lokalny. Katoda lampy mieszajacej polaczona jest z ma-
sa, rownie jak opornik uplywowy siatki sterujgcej, co
wskazuje, Zze lampa ta pracuje w ukladzie detekcji siat-
kowej.

Oscylator, ktéorego obwod drgajacy zlozony jest zasad-
niczo z cewki Ls; i zespolonego kondensatorka dostrajaja-
cego 2 X 5 pF, stanowi klasyczny uklad Colpitts’a, zapew-
niajacy dobra stabilno$é w pracy na duzych czestotliwo-
$ciach. Napiecie oscylacji heterodyny przechodzi do lampy
mieszajacej przez miniaturowy kondensatorek sprzegajacy
miedzy siatkami obu systeméw rzedu 1—3 pF. Dokladng
wartoé¢ tego kondensatora nalezy ustali¢ eksperymentalnie
w czasie strojenia odbiornika.

Obwdd anodowy mieszacza (Lﬁ) stanowi{ pierwszy filtr
posr.cz. i sprzegniety jest pojemnosciowo z siatka lampy
EF80 (V3) stanowigcej pierwszy wzmacniacz posr.cz. wizji.
W obwodzie katodowym tej lampy znajduje sie opornik
zmienny P, umozliwiajacy regulacje wzmocnienia (kon-
trastu) nie tylko samego toru wizji, lecz zasadniczo calego
kanalu, poniewaz po tej lampie dopiero wyeliminowana zo-
staje czestotliwo$é posr.cz. dla toru fonii (cewka L.

Obwod anodowy tej lampy (drugi obwéd posr.cz. wizji,
cewka L;), sprzegniety jest z nastepnym wzmacniaczem

poér.cz. rowniez pojemnosciowo. Wartoéci kondensatorow
sprzggajacych w obu przypadkach nie sy krytyczne i mogg
sie waha¢ w granicach od 50 do 200 pF.

Drugi i zarazem ostaini stopien wzmacniacza posr.cz. wi-
zji (V4—EF80) sprzegniety jest indukcyjnie za pomoca fil-
tra (cewki Lg, Lg) z detektorem wizji. Jako detektor uzyta
zostala krajowa dioda ostrzowa typu DOGI2 (moga byé in-
ne, podobne).

We wzmacniaczu wizji pracuje tylko jedna lampa ty-
pu EL83(V5). Stopien ten jest polaczony galwanicznie za-
réwno z detektorem jak i z katoda kineskopu za pomoca
odpowiednich obwodéw korekcyjnych (Ds, Dy), wskutek
czego skladowa stala zespolonego sygnalu wizji zostaje w
calosci zachowana. Jaskrawo$é plamki kineskopu, tj. jas-
no$¢ calego obrazu reguluje sie za pomocg potencjome-
tra P;, wiaczonego miedzy ,,+* i ,,—* ukladu. Ostroéé obra-
zu reguluje si¢ opornikiem drutowym P, ktéry zmienia na-
tezenie pradu przeplywajacego przez cewke ogniskujgea.

Z obwodu anodowego wzmacniacza wizji pobierany jest
rownoczeénie svgnal, z ktérego w separatorze (lewa trioda
lampy V6) wydzielone zostajg impulsy synchronizujace.
Dzigki obwodom calkujacym i rézniczkujacym, odpowied-
nio uksztaltowane impulsy synchronizujace ramki i linii
trafiaja kolejno do bloking-generatoréw odchylania piono-
wego i poziomego. Impulsy poziome po wyjsciu z separa-
tora zostaja jeszcze wzmocnione i odwrdcone w fazie przez
lewy system triodowy lampy VI11. Mimo duzej prostoty
ukladu synchronizacji, gwarantuje ona bardzo dobrg stabil-
no$¢ obrazu na ekranie, co mialem moznoéé stwierdzi¢ wie-
lokrotnie przy odbiorze na tego rodzaju ukladach.

W bloku odchylania pionowego pracujg dwie lampy ECCS81
(prawa trioda V6) i EL84, z ktorych pierwsza w ukladzie
generatora samodlawnego (50 Hz), druga natomiast — jako
wzmacniacz wyjSciowy ramki. Impulsy synchronizujgce po-
dawane sa przez obwodd calkujacy na siatke generatora.
Dla stabilnej pracy synchronizacji wazny jest dobor war-
tosci kondensatora sprzegajacego C (tu 1000 pF). Wlasciwa
czestotliwo$é generatora zalezy od ustalenia wartodci po-
tencjometra P; Gdyby zakres jego opornosci okazal sie
niewystarczajgcy, nalezy dobraé¢ odpowiednia warto$¢ opor-
nika szeregowego R, ew. pojemno$¢ kondensatora C,. Uzy-
skanie dostatecznie dobrej liniowosci zapewnia odpowiedni
uklad sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczu EL84 i wia-
czony tam potencjometr P;.

W podobnym ukladzie pracuje generator odchylania po-
ziomego na lampach ECCS81 (prawa trioda V1I11) i EL81 wy-
twarzajacy i wzmacniajacy czestotliwos¢ dla definicji 625-
liniowej, rowng 15625 Hz. O wlasciwej czestotliwosci de-
cyduje potencjometr P; i dobor wartosci R, i C,; stabilnosc
synchronizacji zapewnia warto$¢ kondensatora C,, ktorg
czasem trzeba zmniejszyé do 20 pF. Liniowo$¢ poziomy moz-
na w pewnych granicach ustali¢ za pomoca potencjo-
metra Pg, za$§ szerokos¢ za pomoca regulatoréow Py, i Py.

Zasilanie anody wzmacniacza linii EL81 w celu podnie-
sienia warto$ci drgan relaksacyjnych, odbywa sie za po-
$rednictwem diody wusprawniajacej typu EY81 (Vl.?). Zez
wzgledu na doskonala izolacje katoda-wlékno, lampa ta
moze by¢ wlaczona we wspélny obwod Zarzenia. Bardzo
wysokie napiecie, indukowane na krancach cewki podwyz-
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napiecie stale — podawane na druga anode lampy obra-
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika telewizyjnego. Uklad przewldziany réwmiez dla kineskopu wiekszego (B3OMI itp.)
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Czestotliwos¢ posrednia diwieku, wybrana po I stopniu
wzmacniacza podr.cz. (wlasciwie wspélnym dla calego ka-
nalu), wzmocniona zostaje w dwu stopniach poér.cz. fonii
(V8, V9), z ktérych drugi spelnia réwnoczednie role ogra-
nicznika amplitudy przed detektorem czestotliwosciowym,
zrealizowanym na dwu diodach krystalicznych, takich sa-
mych jak w detektorze wizji.

Lampa ECL81 speilnia dwie funkcje. Jej czes$t triodowa
jest zwyklym wzmacniaczem m.cz.,, pentodowa natomiast —
wyjsciowym stopniem mocy w torze dizwieku. Zaprojekto-
wany w obwodzie katodowym dzielnik napieé¢ umozliwia
ustalenie witasciwych potencjaléw ujemnych na siatkach
sterujacych obu lamp.

Jesli chodzi o zasilanie telewizora, to zasadniczo trans-
formator sieciowy przewidziany jest tylko do zarzenia lamp
odbiornika, za§ napiecie anodowe czerpane jest z sieci przy
wykorzystaniu dodatkowego uzwojenia transformatora, po-
zwalajagcego na pewng niewielka zwyzke napiecia zmien-
nego. Do prostosowania uzyto tu dwu lamp w ukladzie
réwnoleglym, popularnych UYIN. Ich polaczone w szereg
widékna, zasilane sa z odeczepu na uzwojeniu sieciowym
iransformatora, o napieciu 110 V.

Z uwagi na prostowanie jednokierunkowe i stosunkowo
duzy prad anodowy — kondensatory wygladzajgce musza
mieé¢ pojemnosci znacznie zwigkszone. Mozna za to stoso-
waé ,elektrolity* o mniejszym roboczym napiegciu.

W obwodzie filtrujacym wilaczony jest ponadto normalny
dlawik przeciwpulsacyjny (Dj;), natomiast od strony ,mi-
nusa“, prad anodowy przeplywa przez cewke ogniskujaca,
zabocznikowana odpowiednimi opornikami, ktérych do-
kladng warto§é nalezy ustalié po uruchomieniu telewizora.

Ir.5
il

tacyjne usytuowanie zasadniczych czeSci telewizora. Posia-
dajac gotowe elementy skladowe (jak transformatory, dla-
wiki m.cz., kondensatory, kineskop itp.), musimy przed
ostatecznym rozplanowaniem wziaé pod uwage ich wymiary
i przemysle¢ dokladne rozlokowanie tych cze$ci. Pamietaé
trzeba przede wszystkim o tym, aby transformator siecio-
wy byl umieszczony jak najdalej od kiheskopu, a jesli to
mozliwe — pod chassis.

Telewizor zaprojekiowano w zasadzie dla taniej i dostgp-
nej lampy obrazowej (produkcji krajowej) typu 18K1, jed-
nak w przewidywaniu, Ze bedzie ona mogla byé zamieniona
z czasem na kineskop wiekszy, np. ,rubensowski“, wymiary
chassis sa odpowiednio duze, Cze$é regulatoréw umieszczo-
no dla wygody z przodu lub z prawej strony odbiornika.
Jedynie regulatory liniowo$ci i rozmiaréw rastru mieszcza
sie¢ na tylnej Sciance chassis, gdyz nie ma potrzeby uciekaé
sig czesto do ich podstrajania. Podstawe (chassis) najlepiej
wykonaé z ocynkowanej blachy zelaznej o grubosci 1,2 do
1,5 mm, ktéra dla nadania dostatecznej ‘sztywno$ci naleizy
po bokach znitowaé, a dolne krawedzie ew. zagiaé do $rod-
ka (przy cienszej blasze). Podstawe — po caltkowitym wy-
konczeniu i wywierceniu wszystkich wiekszych otworow —
mozna wypolerowaé lub pokryé odpowiednim lakierem.

Wezystkie cewki telewizora, préocz Lj, nawijane sa na
karkasach ,pionierowskich“ o $rednicy 7 mm. Dane tych
cewek sg nastepujace:

Cewki w.cz.

L, — 2 X 2 zwoje, miedzy zwojami cewki Lo, drut 0,3 mm
w izolacji plastycznej;

Ds
Pod
chassts
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Budowe rozpoczynamy od sporzadzenia planu montazo- L, — 5 zwojow, drut srebrzony (ew. goly, miedziany)
wego naturalnej wielkosci na odpowiednio duzym arkuszu 1mm, dlugo§é uzwojenia na karkasie — 12 mm;

papieru. Zamieszczone szkice (rys. 2 i 3) wskazujg orien-

L; — 3 zwoje, drut j.w., dlugo§¢ uzwojenia 7 mm;
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L; — 4 zwoje, drut 0,6 mm, srebrzony, dlugo§é uzwoje-
nia — 12 mm;

Ly — 4 zwoje, drut 0,8 mm, emaliowany, nawiniecie bez-
karkasowe w formie spiralki, zwoje ulozone obok siebie,
srednica wewnetrzna — 6 mm.

Wszystkle cewki, z wyjatkiem Ly strojone sa rdzeniami
mosieznymi.

Cewki posr. ‘cz. .

(Cz. posr. wizji = 26 MHz, cz. poér. fonii = 19,5 MHz)

L; — 13 zwojow, drut 0,2 mm, emalia-jedwab, nawinie-
cie zwarte, nastrojenie na 27,3 MHz;

L; — 19 zwojow, drut j.w. nastrojenie na 24,7 MHz;

Lg, Ly — po 15 zwojow, drut j.w. nawiniecie bifilarne,
nastrojenie na 26 MHz;

Lig — 15 zwojéw, drut j.w., nawinieta w odleglo$ci 6 mm
od strony ,anodowej“ cewki L; strojenie kondensatorem
C; (przy V8) do 19,5 MHz;

Ly, Lz — po 12 zwojow, drut j.w. w odleglosci 7 mm
od siebie, kazda cewka dostrajana. poldwks rdzenia (z dwoéch
przeciwnych stron karkasu) do czestotliwodci 19,5 MHz;

Ly — 15 zwojow, drut j.w. po érodku karkasu, czesto-
fliwos¢ — 19,5 MHz;

Ly, — 2 X6 zwojdéw, drut j.w., nawiniete w tym samym
kierunku, po obu stronach cewki Ly;, jak najblizej kran-
cow karkasu, dostrojenie razem z cewka L;3 dwoma od-
dzielnymi rdzeniami do 19,5 MHz.

Wiszystkie cewki posr. cz. fonii strojone sa rdzeniami ,,pio-
nierowskimi®. Otwory w gornej czeSci karkaséw nalezy po-
szerzy¢, aby umozliwié réwniez wkrecanie rdzeni od géry.
Kondensatorki state, bocznikujace cewki posr. cz. mozna
dla wygody strojenia zastapié miniaturowymi kondensato-
rami stroikowymi.

Cewkl dlawikéw zarzenia (D, D,) nawijane sa ma cylin-
derkach o §rednicy 6 mm, awdj przy zwoju, drutem w ema-
1ii 0,5 mm, ilo§¢ zwojow — 18.

Diawiki korekcyjne D, i Dy maja po 40 zwojéw drutu
0,1 mm w izolacji emalia-jedwab i sa nawiniete komérko-
wo mna karkasach 8 mm, szerokosé cewki 4 mm. Dlawik
D; nawiniety identycznie, liczy jednak 80 zwojow. Z bra-

ku nawijarki dla cewek komorkowych dlawiki te mozna
nawingé masowo na odpowiednich szpuleczkach, zmniej-
szajac ilos¢ zwojow o 10%.

Transformatorek generatora samodlawnego ramki Trl na-
winiety jest na rdzeniu Zelaznym (z cienkich blach) o prze-
kroju 1,5 cm?® I[los¢ zwojow: anodowe — 1200, siatkowe -—
2400. Drut o S$rednicy 0,1 mm w izolacji emalia-jedwab,
kierunek uzwojenia zgodny.

Rdzen w transformatorze wyjsciowym ramki Tr2 o prze-
kroju 3,5 cm?® z blach sktadanych w jednym kierunku.
Uzwojenie pierwotne 5000 zwojow drutu o ¢ 0,1 mm w
izolacji emaliowej, zas wyjSciowe — 180 zwojow takiego
samego drutu o @ 0,5 mm.

Transformatorek generatora samodlawnego linii (Tr3)
wyposazony jest w rdzen o przekroju 1 c¢m? z cienkich, na
przemian skladanych blach krzemowanych. Ilo§¢é zwojow
uzwojenia ancdowego — 240, siatkowego — 120. Drut
w izolacji emaliowej i jedwabnej o @ 0,15 mm. Kierunek
nawinigeé zgodny.

Transformator wyjsciowy wzmacniacza linii (Tr4) po-
winien by¢ szczegdélnie starannie wykonany i doskonale
izolowany, poniewaz wystepuje na nim bardzo wysokie
napiecie. Najlepiej nawinaé go na cylindrze preszpano-
wym ze starego kondensatora rurkowego o ¢ 24 mn
i dlugosci 60 mm. Najlepszy system nawijania — ko-
morkowy. Je$li nie ma mozliwosci wykonania takiego
uzwojenia, to mozna go nawingé masowo w szeSciu sek-
cjach na odpowiednim szablonie rozbieranym, przewia-
zujac kazda sekcje w kilku miejscach mocna nitkg. Po
nawinigciu szablon nalezy usunaé, a cewki doskonale na-
sycié masa kablowa (lub cerezyna czyli ziemnym woskiem,
albo parafing czy nawet klejem styrofleksowym).

Cewka 1—2 liczy 600 zwojow drutu o ¢ 0,1 mm w izo-
lacji emalia-jedwab, za$§ cewka 2—3 650 zwojow takiego
samego drutu o @ 0,2 mm. Grubos$¢ cewki (tj. przestrzen
migdzy krazkami szablonu): pierwszej — 5 mm, drugiej —
10 mm. Cewke zarzenia 4—5 nawinaé drutem o ¢ 0,3—0,5
mm w izolacji plastyecznej; ilo$é zwojow 18 (w dwu warst-
wach). Zwoje trzeba dobrze okreci¢ mitka, aby sie nie roz-
eypaly. Wzajemne, optymalne odleglosci cewek (przeciegt-

2 20 zomgcawang kineskoou 30+<fmm
iNa obrzsze kineskopy naciagnal
Dasex qumowy)

Lzotg kineskogu
Cewki odcnyiajqce

Cewka 0gniskyQEd

Pryta bakeltows Smm, do ktgrej praymo-
" owane fest cewks ogniskujgea t 2espdt
cewex odehylaygrych
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o77y wigkszym kineskanie)

sz

Zmiem

o \ew
)
i 0 2
S @ ® ©) Q@ @ Q B
o .:; '; L‘, :4 C= .c: o i
S 58
Lo~ o 470 |

Rys.

28

3. Widok na chaussis z przodu



nie 5—10 mm) ustala sie dos$wiadczalnie podczas prob.
Przy wkladaniu na cylinder nalezy zwroci¢é uwage, aby
kierunek uzwojen cewek wysokonapigciowych byl zgod-
ny. Gdyby uzyskane napiecia nie byly wystarczajace, to
do wnetrza cylindra mozna wsuna¢ odpowiedni itdzen
ferrokartowy owiniety dodatkowo izolacja. Przy braku
rdzenia jednolitego mozna uzy¢ kilku mniejszych, szczel-
nie opakowanych (np. w tutce z preszpanu).

Cewka ogniskujaca liczy 4000 zwojow drutu emaliowa-
nego o @ 0,3 mm. Nawijamy ja na szpuli, ktérej boki wy-
konane sa z ocynkowanej [blachy zelaznej 1 mm jako
krazki o $rednicy 100 mm, za§ wewnegtrzna wtulka z bla-
chy mosieznej o grubosci 0,6—0,8 mm. Dlugos¢ wtulki
30 mm, wewnetrzna $rednica 42 mm. Otwory w krazkach
(bokach szpuli) muszg byé tak dopasowane, aby krazki
z trudem wchodzily na tuleje. Calos¢ zlutowujemy, przed-
tem jednak wkladamy na wtutke dwa krazki preszpa-
nowe dla odizolowania bokow szpuli od uzwojenia. Po na-
wineciu opasujemy calg szpule tasma Zelazna o szerokosci
odpowiadajacej szerokoici wewnetrznej szpuli. Cewke og-
niskujaca ustawia sie tuz za cewkami odchylajacymi, $red-
nio w odleglosci 80 mm od cokolu kineskopu. Dostatecz-

ie duzy otwor umozliwia wlasciwe ustawienie cewki og-
dskowej wzgledem osi kineskopu, co pozwala obejse sie
bez specjalnego pier§cienia do centrowania rastra.

Bardzo wiele uwagi nalezy pos$wiegcié zespoltowi cewek
odchylajacych. Kto nie zna sposobu ich wykonania moze
posluzyé¢ sie opisem J. Rutkowskiego, wydrukowanym w
nrze 10/1956 r. RADIOAMATORA. Cewki odchylania pio-
nowego licza po 160 zwojow (4 sekcje po 40 zwojéw) drutu
w izolacji emaliowej o érednicy 0,5 mm. Cewki poziome
nawiniete sa w 5 selkcjach drutem o ¢ 0,25 mm w izo-
lacji emalia-jedwab, ogdlna ilos¢ zwojow kazdej cewki —
250. Nasyca sie je tak samo, jak transformator wyjsciowy

" Tr4. Cewki sa od siebie oddzielone izolacja plastyczna, po

wykonczeniu za§ owinigte warstwa blachy transformato-
rowej, oczywiscie na podkladzie molacyjnym. Waina tu
jest dokladnoéé symetrycznego rozmieszezenia cewek od-
chylajacych wzgledem siebie. Zamocowujemy je na sztyw-
nej gilzie preszpanowej o wewnetrznej $rednicy 34 mm.

Transformator zasilajacy Tr5 nawinigty jest na rdzeniu
o przekroju T cm® TUzwojenie esieciowe wykonane jest
drutem emaliowanym o ¢ 0,45 mm. Ilos¢ zwojow poszcze-
golnych sekeji: 1—2 — 120; 2—3 — 640; 3—4 — 64; 4—5 —
700.

Uzwojenie wtoérne dla 2zarzenia lamp nawiniete jest
drutem o $érednicy 2,1 mm (emalia lub bawelna) i liczy 45
ZWOojow.

Dlawik filtrujagcy D; (2500 zwojow drutu emaliowanego
o ¢ 025 mm) nawinigty jest na rdzeniu o przekroju
okolo 5 ¢m?® z blach transformatorowych zestawianych jed-
nckierunkowo.

Sama budowa telewizora, aczkolwiek nie tak prosta
i dosy¢é mozolna, nie nastrecza w zasadzie specjalnych
trudnosci wprawnemu konstruktorowi. Gorzej nieco przed-
stawia sie¢ sprawa strojenia w warunkach radicamator-
skich (bez odpowiednich przyrzadéow). W tym przypadku
trzeba sie liczyé z tym, Ze operacja taka bedzie do$¢ ucia-
zliwa i dilugotrwala. Pocieszyé sie jednak mozna $wiado-
mosScig, ze np. generator sygnalowy czy urzadzenie elektro-
nowe sztucznego obrazu zostang zastapione sygnalem sa-
mej stacji, jakkolwiek nie bedziemy tu nigdy w stanie
stwierdzi¢, ma jakie faktycznie czestotliwo$oi nastroiliSmy
swoje cbwody.

Sporo czasu trzeba bedzie po§wiecié na uzyskanie lad-
nego rastra, a sporo trudu ma dostrojenie obwodéw posr.
cz. fonii z uwagi na bardzo waska wstege tej ostatniej.
Zato z nastrojeniem wizji mie powinnisSmy mie¢ duzego
klopotu. Je$§li pasmo przenoszenia bedzie za waskie, obraz
wlasciwy ustawionej ostrosci wyjdzie zawsze zamazany.
Bedzie to §wiadczyé o tym, ze albo cewki w.cz. albo filtry
poér.cz. nie sa ocdpowiednio rozstrojone, wzglednie opor-
niki tlumiace w siatkach wzmacniaczy wizji sa jeszcze za
duze.

W kazdym razie — natrafienie na Slad obrazu w kine-
skopie, a dizwigeku w gloSniku bedzie pierwszym drcgow-
skazem, ktéry umozliwi stopniowo ostateczne dopascwa-
nie warto$ci poszczegdlnych elementéw i dostrojenie ma-
szego telewizora tak, ze potrafi on da¢ pelne zadowolenie.

Ob. J. Borkowski, Warszawa, ul. Gro-
chowska 210.

Zapytuje Pan o0 sposob wykonania
cewek Ly, Ly, Ly i Ly w generatorze
w.cz. wchodzacym w sklad magneto-
fonu tasmowego opisanego na str. 90

ksiazki Girulskiego i Rozyckiego pt.
»Magnetofon tasmowy" (wyd. z .
1957).

Oto wyjasnienie:

Transformator w.cz. generatora pod-
kiadu w ukladzie elektrycznym do-
wolnego magnetofonu mozna wykona¢c
sposobem amatorskim bez pomocy
specjalnych przyrzadéw pomiarowych.
Odchylenia czestotliwo$ci generatora,
jakie powstang w stosunku do czesto-
tliwosci zalozonej, moga byé stosunko-
wo duze i wynosi¢ do 20°%. Roznica
taka nie wplynie w sposéb widoczny

Porady

na prawidlowa prace magnetofonu.
Bezwzglednie jednak musi byé spel-
niony warunek uzyskania wlasciwej
wartosci pradu podkiladu plynacego
przez glowice zapisujaca, co moze by¢
nieosiagalne przy zbyt wielkiej cze-
stotliwosci i danej indukcyjnosci glo-
wicy. W tym przypadku mozna jednak
troche zmniejszyé czestotliwodé, przez
zwigkszenie pojemno$ci kondensatora
w obwodzie rezonansowym generato-

ra, przy niezmienionej indukeyjnosci
cewek.
Na rys. 1 pokazany jest t{ypowy

uklad generatora w.cz. Podane war-
tosci opornikéw i kondensatoréw sa
prawidiowe dla pracy ukladu z lam-
pami EL3 — EL11 — EL40 — ELS84.
Transformator w.cz. skladasie z trzech

uzwojen a, b i c. Indukcyjnosé uzwo-

jenia a tworzy z kondensatorem C,; ob-
wod rezonansowy o czestotliwosci wia-
snej, ktéora powinna wynosié od 30 do
60 kHz. Wybdr czestotliwosei podkla-
du zalezy od rodzaju uzytych glowie
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(indukcyjnos$é, stratno$¢) i od chara-
kterystyki magnetofonu w zakresie
duzych czestotliwosci. W magnetofo-
nach amatorskich o goérnej granicy
charakterystyki przenoszenia wyno-
szacej okolo 7 kHz zaleca sie stoso-
wanie podkladu o czestotliwosci okoto
80 kHz. Dla uzyskania tej czestotli-
wosci w transformatorze powinny by¢
cewki o nastepujgcej iloSci zwojow:

Uzwojenie a
— od 350 do 400 zwojow drutu
¢ = 0,25 mm, Cu (emalia-jed-
wab), przy wartosci kondensa-
tora C; = 4000 do 5000 pF.

Uzwojenie b
— 1/6 do 1/8 iloSci zwojéw uzwo-
jenia @; drut © 0,2 mm, Cu
(emalia-jedwab),

Uzwojenie ¢ tworzy z indukecyjno-
Scig glowicy kasujgcej i pojemmnoScia
C, obwéd rezonansowy pradowy, do-
strojony do czestotliwosci wlasnej ob-
wodu generatora a—C;. Poniewaz ob-
wod glowicy kasujacej obcigza gene-
rator i tworzy poprzez przekladnie
transformatora w.cz. zewnetrzng. opor-
mo$¢é pracy lampy, trzeba wlasciwie
dobraé¢ stosunek uzwojen ¢ do a (to
jest przekladnie transformatora). Opor-
noscia obeigzenia przeniesiona przez
przekladnie transformatora bedzie w
tym przypadku szeregowa opornos¢

strat glowicy kasujacej Ry, ktora
mozna obliczy¢é ze wzoru:
wL
R, = —6
gdzie:
L — indukcyjnos§é glowicy
o — 2xf

@ — dobrot¢ glowicy.

Dla glowicy kasujgcej wykonanej
z dobrego materialu mozna przyjaé¢ @
w granicach 1,5 do 2.

Przy przecietnej glowicy kasujacej o
indukcyjnosci 2mH stosunek uzwojen
a do ¢ wynosi okolo 2:1, przy czestofli-
wosci pradu podkladu 30 kHz, Uzwoje-
nie ¢ wykonuje sie drutem ¢ 0,3 mm
w izolacji emalia-jedwab. Wszystkie
podane ilosci zwojéw powinny byé na-
winiete na rdzeniu ferrokartowym cy-
lindrycznym o $rednicy okolo 10 mm.

Przy mawijaniu cewek na nawijarce
do uzwojen typu krzyzowego, nawija
sie najpierw cewke a, na niej cewkebd
i na zewnatrz cewke c¢. Cewki izoluje
sie miedzy soba ceratkg izolacyjna.
W przypadku niemozno$ci wykonania
cewek na specjalnej nawijarce, mozna
je nawing¢ recznie na karkasie wyto-
czonym 2z turbaksu lub nawet drzewa
(wg rys. 2). Pojemnosé karkasu trzeba
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tak obliczyé¢, azeby w pierwszych czte-
rech segmentach zmiescito sig uzwoje-
nie a, w piatym — uzwojenie b i
w trzech ostatnich — uzwojenie c,

Generatory podkladu w.cz. zasilane
napieciem anodowym 200 do 250 V po-

Rys. 3

siadajg zbyt mala amplitude napiecia
w.cz., jaka jest potrzebna do uzyskania
wlasciwej wartoéci pradu przy zapisie
glowica o indukcyjnosci przekraczajg-
cej okolo 300 mH. Dla zwiekszenia am-
plitudy napiecia w.cz. mozna wtedy za-
stosowaé uklad transformatora w.cz.
pokazany na rys. 3.

Transformator ten posiada dodatko-
we uzwojenie d, polaczone szeregowc
z uzwojeniem @, przez co tworzy sie
uklad autotransformatora podwyisza-
jacego amplitude napiecia w.cz. Uzwo-
jenie d moze posiadaé najwyzej 1/3
ilosei zwojow uzwojenia a i powinno
by¢ wykonane drutem o tej samej
$rednicy. Cewke a—d wykonuje sig
wtedy jako jedna cewke z odczepem.

Przy montazu generatora trzeba uwa-
za¢ na prawidlowe mpolaczenie poczat- '
kow 1 koncéw uzwojen, oznaczonych
na ukladzie literami A i B. Po uru-
chomieniu generatora z podigczonymi
glowicami nalezy sprawdzié, czy siatka
oslonna lampy w generatorze nie roz-
grzewa sie do czerwono$ci. Moze to
nastapié przy przecigzeniu lampy lub
wskutek niepobierania mocy z gene-
ratora przez glowice kasujaca.

Rozwiazujemy sami...

Rozwiazanie z numeru 6 (czerwcowego)

Oporno$é  wypadkowa  szescianu,
ktorego krawedzie zbudowane sa z O~
pornikéw réwnych 10 Q obliczamy me-
todg oporno$ci zastepczej mnastgpujaco.

Ze wzgledu na symetryczng budowe
szeScianu prad wplywajacy w punkcie
A do siatki opornikéw rozdzieli sig
na trzy réwne czesci. Przez kaidy z
opornikéw AB, AD, AE poplynie prad
réwny 2 A. A wiec spadki napiecia
na wszystkich trzech opornikach be-
da rowne 2X10=20 V. Punkty B,
D, E maja wiec réwne potencjaly i mo-
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Zemy je polaczy¢ ze soba bez narusze-
nia réwnowagi catego uktadu. To sa-
mo odnosi sie do punktow F, C, H.
Kazdy z punktéw B, D, E polaczony
jest dwoma téwnoleglymi opornikami
(krawedziami) z zespolem punktow
F, C, H. Uklad zastepczy opornikéw
mozna wiec przedstawié¢ tak jak na
rysunku obok. ’

Oporno$¢ wypadkowa calego ukladu
jest zatem roéwna:

20 10 20 50
Bip=g+t5+ 7 =7 =208

Spadek napiecia miedzy punktam!
A—G jest rowny

50
UAC=6"6_=50V



TABLICA DO ODCZYTYWANIA ILOSCI ZWOJOW DRUTU NAWOJOWEGO
PRZYPADAJACYCH NA 1 em®

Tablica stuzy do wustalania z doéé duzq dokladnoscia ilodci zwojéw drutu mawogowego, jaka miesci w 1 cm?
przekroju uzwojenia. Dane zawarte w tablicy sq przydatne przy projektowaniu transforraatoréw i dlewikéw, ula-
twiajgc okreslenie wielko$ci okienka w rdzeniu.

Oznaczenia drutéw nawojowych: DNE — drut miedziany emaliowany; DNJ — drut miedziany w pojedynczym
oplocie ze sztucznego jedwabiu; DNEJ — drut miedziany, emaliowany w pojedynczym oplocie ze sztucznego je-
dwabiu; — DNJJ — drut miedziany w podwdinym oplocie ze sztucznego jedwabiu; DNB — drut miedziany
w pojedynczym oplocie bawelnianym; DNBB — drut miedziany w podwdéjnym oplocie bawelnianym.

|
|

Srednica drutu

Il0s¢ zwoj. drutu mieszcz. sie w 1 cm?

Srednica drutu

Ilo§é zwoj. drutu mieszcz. sie w 1 em?

nawojowego w mm nawojowego wmm

(bez izolacji) | DNE | DNJ [DNEJ|DNJJ| DNB [DNBB (bez izolacii) | DNE| DNJ | DNEJ| DNJJ| DNB |[DNBB
005 10080| 4000| 3072 1944 — | — 0,80 141 — | 121 — | 121] 99
0,06 8590| 3760 2960 1752 — | — 0,83 132] — | 113 — | 114] 94
0,07 7500] 3550 2840 1730 — | — 0.86 122) — | 107 — 108 89
0,08 6240| 3172 2575 1617 — | — 0,90 118 = 98 — 99 83
0,09 5500 2904 2400 15500 — | — 0,93 107, — 93 — 94| 78
0,10 4458 2724) 2142 1506 1228 — 0,96 100| — 88| — 89| 75
0.11 3816 2400| 1926| 1380 1506 — 1,00 95| — 84 — 86| 67
0,12 3588 2327| 1885 1365 1430 — 1,04 87 — M — 76| 62
0,13 3146 2087 1710 1255 1365 — 1,08 81| — 72| — 72| 58
0,14 2769 1885 1560 1157 1255 — 1,12 76| — 68| — 67| 55
0,15 2457] 1716 1424 1073 1157 — 116 7 — 64 — 63| 52
0,16 2380 1680 1407 1071 1155 — 1,20 67 — 60| — 60| 49
0,17 2155/ 1533 1205 1001 1071 — 1,25 61 — s6| — 56| 46
0,18 1932 1414) 1204 935 1001 — 1,30 57| — 52| — 52 43
0,19 1875/ 1388 1193] 93¢ 998 — 135 53 — 48| — 48 41
0,20 1643 1103 098] 776/ 938 557 1,40 49| — 46| — 46 38
0,21 1508 1110, 938 731| 878 530 1,45 47| — 43| — 43| 36
0,23 1290 68| 825 653| 776 480 1,50 45| — a1 — 40 35
0,25 1184| 904/ 780 626| 736 467 1,56 41 - | =] = 38| 33
0,27 968 780| 644| 552/ 580 371 1,62 BBl e | = | 35| 31
0,29 852 698 580 500 528 342 168 G i i o e 33 29
0.31 716| 627 514 458 477 318 1,74 33 — | — | — 31 27
0,33 644] 568 469 420 440 296 1.81 8 = | — 0 — 29| 25
0,35 616| 544| 456 410| 428/ 203 1,83 29 il (] e 28| 24
0,38 534 476 402 363 378 265 1,95 - S 25| 22
0,41 457 419| 351| 326 337 241 2,02 B e | ] ose 24| 21
0,44 402/ 371 315 202) 303 219 2,10 s |y e A e 22/ 20
0,47 357| 332| 284 264 274] 201 2,26 - || sy A e [ R 18] 16
0,49 339| 316 271 238 246 784 2,44 v b ) v | s 16| 14,5
0,51 311) 294 250 238 246 184 2,63 e e, ] == 14| 127
0,53 200| 275 235 224/ 231| 176 2,83 N 12| 11,6
0,55 271 9258 221| 212| 218] 165 3,05 = el =l e 11| 10
0,59 239| 228 197 100| 195 150 3,28 e’ W G ] = | 9| 85
0,62 225 216| 18] 180| 185 144 3,53 S i e 8 T4
0,64 213 204/ 177] 171] 176] 140 3,80 e [ g | ] s 71 6.6
0.67 195/ 188 165 158 163 129 410 ciw U gl A ges ] g 6 56
0,69 185 178 158 151 156| 123 4,50 N ' = | &3 5| 47
0,72 167 — 140 — 142| 114 4,80 R (R I 45 42
0,74 159 — | 134 — 136| 110 5,20 O Rl Y 38 38
0,77 151] — 1200 — | 130l 106 J

Nie ma jui tajemnic

rozglcSni — programéw — wykonawcow
gdyz ukazal sie w sprzedazy

INFORMATOR
RADIOSLUCHACZA I TELEWIDZA

Historia Pols
— Fotografie na
wizji

zl 14.—

kiego Radia — Praca rozgloéni —
jpopularniejszych ludzi radia i tele-

— Mapki zasiegu stacji nadaweczvech — Programy

ramowe

— Naprawy — Ciekawostki radio-telewizyjne.

-

do nabycia

w Ksiegarniach ,Domu Ksiqzki“ i kioskach ,RUCHU"

Na wystawach ksiegarskich ukazala sie juz ksigika
w opracowaniw zbiorowym

{S. A. Ginzburg, 1.J. Lechtman, W.S. Malow)

ZASADY AUTOMATYKI I TELEMECHANIKI

zt.

35.—

Jest to podstawowa praca z tych dziedzin.

Nabyé ja mozna w ksiegarniach technicznych
»Domu Ksiazki“

Wydawnictwa Komunikacyjne
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH (cz.

VI)

sy |85 THET
E,—g N ‘g,”z g Radiostacja Kraj E,g £ E‘,":: 83 Radiostacja Kraj
os%| As | S8 1 vEN| AE | Bk
|
7300 | 41,10 15/100| Moskwa ZSRR 9550 (31,41 100, Praga Czechoslowacja
7310 | 41,04 15/100| Moskwa ZSRR 9550 | 31,41 100, Allouis Francja
7320 | 49,98 15/100| Moskwa ZSRR 9550 | 31,41 15/100| BBC Londyn W. Brytania
7325 | 40,96 15/100| BBC Londyn W. Brytania 9553 | 31,41 | 5/25/30/108] Vatican City Wtochy
7330 | 40,93 50/100| Kair Egipt 9555 | 31,40 80/200| Dixon USA
7340 | 40,87 15/100| Moskwa ZSRR 9555 | 31,40 15/100, BBC Londyn W. Brytania
7360 | 40,76 15/100| Moskwa ZSRR 9560 | 31,38 15/100| BBC Londyn W. Brytania
7400 | 40,54 15/100| Moskwa ZSRR 9560 | 31,38 100| Shepparton Australia
7420 | 40,43 15/100| Moskwa ZSRR 9560 | 31,38 50| Shepparton Australia
7790 | 38,51 15/100| Moskwa ZSRR 9560 |31,38 100! Allouis Francja
8644 | 34,70 15/100| Moskwa ZSRR 9560 | 31,38 75/100f BBC Singapore | Malaje
8760 | 34,25 15/100| Moskwa ZSRR 9565 | 31,36 15/100| Moskwa ZSRR
8915 | 33,65 15/100| Moskwa ZSRR 9570 | 31,35 15/100| BBC Londyn W. Brytania
9009 | 33,03 50| Tel Aviv Izrael 9570 |31,35 100| Bukareszt Rumunia
9144 | 32,80 100| Bruksela Belgia 9570 | 31,35 50/200, VOA Delano USA
9145 | 32,80 15/100| Moskwa ZSRR 9575 | 31,33 |50/60/100| R. Rzym Wiochy
9210 | 32,57 50| R. Kongo Belg. | Kongo Belg. 9580 | 31,32 100; Shepparton Australia
9230 | 32,50 15/100| Moskwa ZSRR 9580 ' 31,32 50| Shepparton Australia ’
9380 | 31,09 50{ R. Kongo Belg. | Kongo Belg. 9580 | 31,32 15/100} BBC Londyn W. Brytania
9350 | 31,95 15/100) Moskwa ZSRR 9585 | 31,30 100, R. Praga Czechostowacja
9410 | 31,90 15/100/ BBC Londyn W. Brytania 9585 | 31,30 50/ R. Kanada Kanada
9430 | 31,61 15/100| Moskwa ZSRR 9585 | 31,30 | 20/50/80| R. Poston USA
9475 | 31,66 50/100, Kair Egipt 9590 |31,28 100| R. Nederland Holandia
9480 | 31,65 15/100] Moskwa ZSRR 9590 | 31,28 7,5/50| Manila (VOA) | Filipiny
9490 | 31,61 15/100{ Moskwa ZSRR 9590 |31,28 50/200, Dixon UsA
9495 | 31,60 10/50| Karachi Pakistan 9595 | 31,27 10/100, Wolna Europa NRF
9504 | 31,57 100,- R. Praga Czechoslowacja 9600 | 31,25 15/100, BBC Londyn W. Brytania
9506 | 31,56 | 35/50/100] VOA Tanger 9600 | 31,25 5/100| Delhi Indie
9506 | 31,56 10/000] R. Wolna Europa | NRF 9600 | 31,25 50/200/ Delano USA
9510 | 31,55 15/100| BBC Londyn W. Brytania 9605 | 32,23 10/100. Wolna Europa NRF
9510 | 31,55 100| Shepparton Australia 9605 | 31,23 100 R. Nacional Hiszpania
9510 | 31,55 50| Shepparton Australia 9610 | 31,22 50 R. Kanada Kanada
9515 | 31,53 100| R. Ankara Turcja 9610 | 31,22 10/100 Fredrikstad Norwegia
9515 | 31,53 | 50/200 | Dixon USA 9610 | 31,22 15/100, Moskwa ZSRR
9515 | 31,53 13/100| Moskwa ZSRR 9614 | 31,20 10/50) Karachi Pakistan
9520 | 31,51 50| “Herstvester Dania 9615 | 31,20 100 Shepparton Australia
9520 | 31,51 100| Shepparton Australia 9615 | 31,20 50| Shepparton Australia
9520 | 31,51 50| Shepparton Australia 9615 | 31,20 | 35/50/100| VOA Tanger
1 9520 | 31,51 100| Allouis Francja 9615 | 31,20 15/100{ BBC Londyn W. Brytania
| 9520 | 31,51 100| United Nations Szwajcaria 9615 | 31,20 7,5/100| Warszawa Polska
9525 | 31,50 15/100| BBC Londyn W. Brytania 9620 | 31,19 100| Horby Szwecja
9525 | 81,50 |  5/100 | AIR Delhi Indie 9620 | 31,19 8/100) Munich (VOA) | NRF
9525 | 31,50 | 17,5/100] Warszawa Polska 9625 | 31,17 15/100] Moskwa ZSRR
9526 | 3148 |  15/100| Moskwa Ik 9625 |31,17 | 7,5/100, BBC Singapore | Malaje
9526 | 31,48 [ -25/100| Schenectady USA 9625 31,17 | 15/100 BBC Londyn W. Brytania
9526 | 31,48 50 Bound Brock USA 9625 | 31,17 50 R. Brazzav Francia Equat
9526 | 31,48 | 20/50/80 E. Boston USA i | (RAEF) | Afryka
9526 | 31,48 |  15/100) BBC Londyn W. Brytania 9630 | 31,15 50, R. Kanada - Kanada
9535 | 31,46 100\ Horby Szwecja 9630 | 31,15 5/100 Delhi Indie
9535 | 31,46 100/ swarzenburg Szwajcaria 9630 | 31,15 100, Deutsche Welle | NRD
9540 | 31,45 100| shepparton Australia 9630 | 31,15 | 50/60/100| R. Rzym Wiochy
9540 |31,45 50| Shepparton Australia 9635 | 31,14 , 35/50/100| VOA N.R.F. |
9540 | 31,45 | 7,5/100| Warszawa Polska 9640 | 31,12 100] Deutsche Welle | NRD ;
9540 | 3145 100| Allouis Francja 9640 | 31,12 100; Allouis Francja
9545 3143 | 75/200| Mason UsA 9640 (31,12 | 15/100, BBC Londyn W. Brytania |
9545 | 31,43 | 10/50| Karachi Pakistan 9640 | 31,12 100 Suwon Korea :
9545 | 3143 ° 15/100) Moskwa ZSRR 9645 |31,10 10/100; Fredrikstad Norwegia i
9545 | 31,43 8/100, Munich (VOA) | NRF 9645 | 31.10 10/50i Karachi Pakistan |
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Podstawy techniki telewizyjnej —
A. M. Chalfin. Tlumaczenie z rosyj-
skiego (inz, J, Szelinski, mgr inz. St.
Konarski, inz. Wl Grynglas). Wyda-
wnictwa Komunikacyjne, Warszawa
1957." Wydanie I, str. 475, naklad
4140 egz., cena zt 60.—

Nasza, o skromnym jeszcze na ogél
dorobku wydawniczym literatura z
dziedziny telewizji wzbogacila sie
ostatnio o nowa, Zrédlowo opracowana
pozycje. Jest nig przetlumaczona na
jezyk polski ksigzka A. M. Chalfina
0 podanym wyzej tytule, obejmujaca
szeroki zakres wiadomo$ci niezbed-
nych do zrozumienia zasad budowy
i dzialania elementéw toru odbiorczo-
nadawczego wspolczesnych systemow
telewizyjnych, a w szczegélnodci:
wlasciwo$ci wzroku, optyki Swietlnej
i elektronowej, zjawiska fotoelektiro-
nowego, teorii i obliczania ' wzmac-
niaczy wizyjnych, budowy i dzialania
lamp odbiorczych i nadawczych oraz
odbiornikéw i nadajnikéw réznych
system6éw telewizyjnych, nie wylg-
czajac  telewizji. barwnej. Ksiazka
przeznaczona jest dla fachowcow —
radiotechnikéw, studentéw wydzialow
facznosci na politechnikach oraz wy-
kwalifikowanych radioamatoréw. Jak
wynika juz z przedmowy — wylaczo-
no z ksigzki w celu zmniejszenia jej
objetoéci © zagadnienia zwigzane z
przesylaniem s');gnaléw telewizyinych
za pomoca kabli, opisy laczy radio-
wych do przekazywania obrazéw na
duze odleglosci, wiadomodcei zwiazane
z sama technikg produkeji progra-
mu, zagadnienia wykonania i eksplo-
atacji aparatury telewizyjnej. Mimo
tej kompresji — cechuje ksiazke ob-
fitos¢ zawartego w niej materialu i
pokazna objetos¢é. Nie sposéb w ra-
mach krotkiej z konieczno$ei notatki
recenzyjnej omoéwié¢ bardziej szczego-
lowo walory i niektére dostrzezone,

na szczeScie drobne usterki wydawni-

ctwa, Ograniczamy sie przeto do pro-
by naszkicowania tylko ogdlnych re-
fleksji czytelnika, ktéry zada sobie
trud przestudiowania tej bogatej w
tres¢ bezwzglednie cennej publikacji.

Glowny nacisk w ksigzce polozo-
no na specyficzne dla telewizji urza-
dzenia, w szczegéln\oéci na lampy
oscyloskopowe i obrazowe, na metody
wybierania i synchronizacji, na za-
gadnienia techniki $§wietlnej i teorii
barwy oraz na specyfike przesylania
sygnaléw telewizyjnych. Na calosé
opracowania sklada sie 13 rozdzialow.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Szosty z nich po$wigcony jest ele-
mentom urzadzen wybierania i syn-
chronizacji, dziesiaty wzmacnia-
czom sygnaléw wizyjnych, dwa z ko-
lei nastepne nadajnikom oraz
urzagdzeniom  odbiorczym. Pozostate
rozdzialy stanowia jak gdyby wpro-
wadzenie w istote podstawowych za-
gadnien i ich konieczne uzupelnienie.

Sam uklad opracowania, tematycz-
ny dobér omawianych zagadnien,
sposdb ich ujecia i podania czytelni~
kowi musza zjedna¢ uznanie dla
autora i jego wysitku, Jasny, logicz-
ny i wyczerpujacy wywod, w opar-
ciu o liczne wykresy graficzne, sche-
maty 1 definicje matematyczne
stanowi w swej caloSci powaziny
przyczynek zrédlowy dla nauki o te-
lewizji. Trzeba jednakize podkreslié,
ze pelne opanowanie go z jak naj-
wigksza dla czytelnika korzyscia wy-
maga odpowiedniego przygotowania
z zakresu wyzszej matematyki, ktérej
znajomo$é staje sie tu niezbedna w
Swiadomym $ledzeniu  procesu réz-
nych obliczen, jakimi sie autor po-
stluguje.

Nie znaczy to oczywiécie, ze brak
takiego przygotowania u czytelnika
czyni z ksiazki dzielo ,elitarne“, nie-
dostgpne swym poziomem dla szer-
szego kregu choéby tylko érednio za-

awansowanych (pod wzgledem cen-
zusu naukowego i znajomo$ci pod-
staw radiotechniki) radicamatoréw.

Znajdg w niej i oni wiele dla siebie
na kanwie samego cho¢by opisu
bogactwa zjawisk wystepujgcych w
telewizji i1 zasad dzialania urzadzen
sluzacych do jej realizacji, Dlatego
nowe to wydawnictwo mozna hez
zadnych skrupuléw zaleci¢ wszystkim
entuzjastom telewizji jako bardzo
wartosciowq lekture,

Samo wydanie (dobdr papieru, czy-
telnos¢ druku, technika kreslarska,
ro-nieszczenie tekstu i materiatu ilu-
stracyinego, solidna i efektowna
okladka, kolorowe wkladki) $wiadczy
0 duzej w tym kierunku ambicji rea-
lizatora (p.p. Wydawnictwa Komuni-
kacyjne). Szkoda tylko, ze w samym
przekladzie mnie ustrzezono .sie nie-
ktérych drobnych zreszta potknie¢ w
zakresie terminologii i jezyka (jeden
z przykladéw: linearno$é . zamiast
liniowo$€), a w pracy drukarskiej i

korekcie pewnych niedoktadnosci, jak:

uzycie w poszczegdlnych wyrazach
niejednolitego kroju czcionek, opusz-
czone lub przestawione litery (jeden
-z przykladéow str. 145: ,Impulsy

te dotykaja elektrondéwke w czasie
biegu powrotnego’), niewyréwnany
poziom wierszy, odbicie niektorych
stron na innego gatunku papierze. No,
ale -gdyby nie to, musialby recenzent,
a z nim chyba i czytelnik, mowié o
ksigzce w samych tylko superlaty-
wach. A przeciez o doskonalogé nie
tak znow latwo...

*

Radio i telewizja w domu — inz.
W. Trusz, inz, J. Dombrowicki, Wy-
dawnictwa Komunikacyjne, Warsza-
wa 1958. Wydanie I, mnaklad 50000
egz., str. 185, cena zt 15—

Juz z samego tytulu oraz wysoko-
$ci nakladu wynika przeznaczenie do-
piero co wydanego drukiem opraco-
wania informujacego w sposéb popu-
larny o charakterystycznych cechach
najczesciej spotykanego u nas sprzgtu
odbiorczego (zaré6wno radiowego jak i
telewizyjnego) produkeji krajowe] i
zagranicznej. Sam zakres informacii
obejmuje: dane techniczne odbiorni-
kéw (badz znajdujacych sie na rynku,
a wiec i u wielu uzytkownikow, badz
przeznaczonych do dystrybucji w naj-
blizszej przysziodci), wskazowki doty-
czace ich uzytkowania, sposobow in-
stalowania anten i wuziemien oraz
usuwania zaklocen, a ponadto foto-
grafii sprzetu, schematy elektryczne
ukladéw i wreszeie ramowy program
audycji nadawanych przez rozgloSnie
Polskiego Radia. Ksigzka jako caltosc
ma wiec charakter informatora, z kté-.
rego moga korzysta¢ nie tylko nowo-
nabywcy lub uiytkowni'(:y odbiorni-
kéw  radiofonicznych i telewizordw,
ale réwniez personel techniczny za- .
trudniony przy eksploatacji i mnapra-
wie tego sprzetu (warsztaty napraw-
cze), sprzedawcy (personel aparatu
dystrybucji), no i wreszcie radioama-
toriy kompletujacy dane techniczne
ukladéw odbiorczych i ich schematy
ideowe.

W tre§ci nowowydanej ksigzki wy-
odrebniaja sie trzy dzialy. Pierwszy
poéwigcony jest odbiornikom telewi-
zyjnym (Diirer, Belweder, Orion, Ru-
bens, Rubin, Rembrandt, Temp 2,
Wista, Leningrad).

Podang sa fw him zwigzle opisy
techniczne, charakteryzujace dany
typ odbiornika (ilustrowane barwnymi
fotografiami obrazujacymi wyglad ze-
wnetrzny- oraz rozmieszezenie czgScl
konstrukeyjnych), a takZze praktyczne



Cena zt 5.—

wskazéwki dla kupujgcego (na femat:
czym sie kierowaé przy nabywaniuy,
jak instalowa¢ i obstlugiwaé telewi-
zor). ;

Drugi dzial — to zbiér w fen. sam
sposéb ujetych opiséw 1 wskazéwek
odnoszacych sie do odbiornikéw ra-
diowych: Beethoven, Amati, Undine,
Slask, Podhale, Juwel, Wola, Stern,
Stolica, Kaprys, Minsk R7, Syrena,
Aga, Sonatina, Mazur, Promyk, Pio-
nier U2, Pionier B, Szarotka, Tesla
Minor, : .

W dziale trzecim zamieszezono ogél-
ne wskazowki (wlasciwosci odbiorni-

kéw, anteny radiowe i telewizyine, za-
sieg stacji telewizyjnych, uziemienia,
usuwanie zaklécerl, program ramowy
audycji). Sa fez w nim zgrupowane
schematy ideowe wszystkich opisywa-

- nych w ksigzce uktadéw.

Omawiany informator bedzie war-
toéciowa pozycja w bibliotece kazdego
radioamatora. Stanowi bowiem uzu-
petnienie posiadanego juz przez wielu
zbioru (przewaznie wielotomowego)
schematéw oraz wydanego w roku
ubieglym ,Katalogu sprzetu radiowe-
go“ (autor — inz. J, Bartkiewicz).

Samo wydanie nie pozostawia nic

‘do zyczenia. Nader korzystnie odbie-

ga swym ukladem j szata graficzng
od dotychczasowych szablonéw publi=
kacji technicznych, oszczedzajac czy-
telnikowi widoku szarzyzny i sche-
matyzmu, Staranny druk i korekta,
doskonaly gatunek papieru (offset),
wyrazne rysunki i czytelne schematy,
efektowna kolorowa oktadka — do-
peiniajg obrazu. Cena — co jest wa-
Zne — przystepna.

W sumie: warto$ciowe 4 bezwzgled-
nie godne zalecenia wydawnictwo.

Ww.

™\ —— SPOLDZIELNIA PRACY
=
 PIEZOELEKTRONIKA“

Tychy, ul. Budowlanych 131 tel. 973

moze dostarczy¢:

1) mikrofony krystaliczne

2) wzmacniacze przymikrofonowe .

3) wzmacniacze mocy (Williamsona)

4}, mostki RLC do pomiaru opornosci, indukeyj-
nos$ci i pojemnosci

5) miliwoltomierze lampowe

6) generatory impulséw prostokatnych

T) stabilizatory napie¢ zmiennych

8) elementy piezoelekiryczne dla akustyki i ultra-
dzwiekéw

9 wkiadki mikrofonowe

10) silniki malej mocy

11) transformatory

12) potencjometry pomiarowe

13) potencjometry miniaturowe

14} wibratory pomiarowe

15) pH-metry bateryjne zakres od 0—12 pH

18) pH-metry sieciowe zakres od 0—14 pH

17) pH-metry polowe zakres.od 2—12 pH

18) roztwory buforowe

19) elektrody pomiarowe

T64
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— Generatory sygnalow {vzorcowych

—_ M RC

— Miliwoltomierze selektywne

— ' - szerokopasmowe

— Mierniki poziomu

—_ o tlumiennosei

—_ " opornosci zespolonej

— Zasilacze stabilizowane

— Wzmacniacze pomiarowe (heterodyno-
we) .

— » akustyczne

— Tajmery

— Mostki pomiarowe do pomiaréw wiel-
kosci elektrycznych

— Kondensatory dekadowe

— Oporniki dekadowe

— Indukcyjnosei dekadowe

— Przesluchomierze

— Transformatory symetryzujgce

— oraz wszelka inna specjalng aparatu-
r¢ pomiarowa po ustaleniu charaktery-
styk 1 warunkéw technicznych od-
bioru

produkuje i poleca
Centrala Przemyslowo-Handlowa

»IN C O“

Warszawa, Wspdolna 25 tel. 216471
713
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