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Krétkofalowiec Polski'
bivletyn PZK

Ukazal sie pierwszy mumer biulety-
nu, ktérego wydawanie podjatl reakty-
wowany Polski Zwigzek Kroétkofalow-
céw, bedacy spolecznym stowarzysze-
niem dla rozwoju radiokomunikacji a-
matorskiej i innych dziedzin radioa-
matorstwa. PZK jest zarazem czlon-
kiem Miedzynarodowej Unii Radioa-
matorskiej i z tego tytulu reprezentuje
polski ruch amatorski wobec zagranicy
oraz prowadzi polskie biuro QSL.

Potrzeby naszych kroétkofalowcow w
zakresie publikowania interesujacei
ich informacji (na przyklad: wynikow
organizowanych zawoddw 1 konkur-
sOw; regulaminow; sprawozdah z prze-
prowadzanych aczno$ci i nastuchow:
osiggnieé Dx-owych; spraw dotycza-
cych ciekawostek z pasm; kroniki ru-
chu krétkofalarskiego itp.) byly do-
tychczas (przez okres powojenny) z ko-
niecznofci zaspokajane na lamach mie-
siecznika RADIOAMATOR. Nie bylo to
najszezedliwsze rozwigzanie owego pro-
blemu publikacji; z jednej bowiem
strony — szczupta objetos¢ RADIOA-
MATORA nie pozwalala na zbyt sze-
rokie i bardziej aktiualne ujmowanie
specjalistycznej do pewnego stopnia
tematyki po$wieconej szczuplemu badz
co badZ gronu wodbiorcéw (nadawcéw
i mastuchowodwd, z drugiej za§ —
znakomita wiekszo§¢é czytelnikéw nie
zajmujacych sie praktycznie krdtkofa-
larstwem domagala sie zwolnienia
miejsca zajmowanego przez ten dziat
i publikowania materialu przeznaczc-
nego dla poczatkujgcych radioamato-
row. Po tej zreszta linii sytuacja za-
czela sie juz calkowicie ksztalttowag,
a usamodzielnienie sie PZK rdéwniez
w zakresie biuletynowej publicystyki
bedzie powitane przez obie grupy czy-

telnikow RADIOAMATORA z zadowo-
leniem.

Ambitne cele, jakie sople stawia
zesp6l redakeyiny ,,KROTKOFALOW-
CA POLSKIEGO“ beda — wilerzymy
— zrealizowane.

Polskiemu Zwigzkowi Krétkofalow-
cOw oraz wznowionemu bratniemu

kraju 1 zagranicy

nam pismu z okazji jego udanego siar-
tu zyczymy goraco peini sukcesow.

Na margisesie wé.rto moze dodac, ze
omawiany biuletyn (na razie w ob-
jetoSci 16 stron) rozprowadzany jest
wylacznie wérod czilonkéw indywidua-
Inych i zbiorowych PZK.

w.

Perspekiywiczny plan rozwoju telewizii w Polsce

W dniach od 27 lutego do 10 marca
br. odbyla sie Budapeszcie konferencja
IV Komisji Studioéw Miedzynarodowej
Organizacji Radiofonii (OIR), na kto-
rej m. in. uzgodniono plany rozdziatu
czgstotliwosci dla stacji telewizyjnych
panstw demokracji ludowej i Zwia-
zku Radzieckiego.

Dla polskich stacji telewizyjnych
plan fen przewiduje pokrycie ohszaru
kraju emisjg 16 stacji telewizyjnych
o efektywnej mocy promieniowania
rzedu 100 do 150 kW. Przy doborze

najkorzystniejszych czestotliwo$ci bra-
no pod uwage zaklécenia ze strony
wszystkich stacji, zaréwno istnieja-
cych, jak i planowanych, a znajduja-
cych sie w odleglo$ci ok. 800 km od
granic Polski.

Realizacja tego planu umozliwi od-
biér telewizji na obszarze stanowia-
cym 70% catej powierzchni kraju,
czyli przez 80" ogdiu ludnosci.

Stacje beda wybudowane w rejonie
nastepujacych miast:

Torun kanat1l czest, wizji. 49,75 MHz czest. fonii 56,25 MHz
Kielce 2 2 EE] EE) 59:25 " 2 2 65,75 39
Olsztyn , 6 " » 175.256 N , 181,75
E.odz % 0 ,» 183,25 e » 189,75
Katowice

Koszalin » 8 » 191,25 . » 19775,
Bialystok

Poznan

Rzesz6w w9 " , 199,25 o w2055,
Gdansk

Krakow » 10 " » 20725 " , 21375,
Zielona Goéra .

Warszawa . s 11 n o n 215,25 ) » I 221,75 ”
Wroctaw

Lublin w 12 ' s 223,25 » » 2297,
Szczecin



Rozbudowa radiofonii w kraju

Mimo dwukrotnego zwiekszenia mo-
cy stacji Sredniofalowych w ciaggu o-
statnich lat — program II odbierany
jest na obszarze stanowigcym zaledwie
30% catej powierzchni kraju, czyli
przez 46% ogéhu ludnoéci. Stan ten po-
garsza si¢ z roku na rok wskutek nie-
przesirzegania ukladu kopenhaskiego
przez wszystkie niemal panstwa (uru-
chomianie mowych stacji na czestofli-
wosciach przyznanych innym stacjom
oraz powickszanie mocy), w zwigzku
z czym dobry odbiér na falach $red-
nich staje sie problematyczny.

Dla poprawienia sytuacji przewiduje
si¢ u nas wybudowanie 50-kilowatowej
stacji w Rodzi, 30-kilowatowej stacji
w Lublinie, zainstalowanie masztéw
potfalowych we wszystkich ofrodkach
nadawczych, a ponadto (jeszcze w tym
roku) polaczenie ni'ektérycl_l stacjii w 4
sieciach synchronizowanych na najlep-
szych, pozostajacych w naszej dyspo-
zycjl, falach. Jest to juz wszystko, co
z punktu widzenia ekonomicznego
moZna U nas jeszcze poprawié w za-
kresie fal $rednich. W wyniku tej roz-
budowy pokrycie kraju zwigkszy 515:*
do 65%.

Dalszag poprawe styszalhoéci progra-
mu II uzyska sie przez instalowanie

nadajnikéw UKF z modulacja czesto-
tliwosei; tak wiec w majblizszych la-
tach powstang stacje UKF w Kosza-
linie, Kielcach, OQlsztynie, w wyniku
czego pokrycie kraju wzroénie do 80%.
W dalszych latach przewiduje sie
pokrycie calego kraju siecia nadajni-
kéw UKTF, ktore (dzieki zaletom sy-
stemu modulacji czestotliwo$ci) nada-
waé bedg program III -0 wysokich wa-
lorach artystycznych i muzycznych.

Przemysl radiotechniczny
w Chinskiej Republice Ludowej

W pazdzierniku ub, r. zostal uru-
chomiony pod Pekinem (zaprojekto-
wany, wybudowany 1 wyposazony
przez' fachowedw i przemyst NRD)
wielki kombinat dla produkeji sprzetu
radiowego, W ten spos6b Chiny, po-
siadajac juz wybudowany przez ZSRR
kombinat lampowy i teletechniczny u-
niezaleznily sig w zakresie sprzetu te-
le- i radiotechmicznego od importu
zagranicznego.

Kombinat jest wlasciwie rmastecz-
kiem przemyslowym z 74 samodziel-

nymi zakladami, zatrudniajacymi 8000

pracownikow. Przedsiebiorstwa te dzie-
13 sie na trzy grupy: .

— zaklady mechaniki precyzyinej
(produkcja przyrzagdéw pomiarowych,

kondensatoréw obrotowych, glosnikéw,
mikrofonéw, termopar, transformato-
réw pomiarowych, lozysk do przyrza-
déw, czesci prasowanych i membran
gloénikowych);

— zaklady podzespoléw (produkcja
kondensatoréw, w tym i folii alumi-
niowej do elektrolitéw, opornikéw, po-
tencjometréw i prostownikdéw seleno-
wych);

— zaklady ceramiki radiowej (pro-
dukecja kondensatoréw ceramicznych,
rdzeni ferrytowych, magneséw oraz
proszku zelaznego).

Przy kazdym =zakladzie znajduje sie
laboratorium produkcyjne; niezaleznie
od nich istniéje centralne laborato-
rium badawcze dla potrzeb telekomu-
nikacji.

Kombinat posiada wlasna elektrow-
nig, gazownig oraz osiedle mieszka-
niowe. Projektowanie rozpoczeto w ro-
ku 1953, za§ budowe w r. '1954; za-
koficzono jg w r. 1957. ;

O wielko$ci mnowozbudowanego o-
biektu - $wiadezy jego wyposazenie:
4000 maszyn i urzadzen warsztatowych,
5800 wurzadzen pomiarowych, 35000
specjalnych narzedzi i przybordw, o-
kolo 100000 réznych mnarzedzi.

F.M,

PRZYSTAWKA ODBIORCZA AM

o wysokiej jakosci odtwarzania

OSIADACZ wzmachniacza m. cz. odpowiadajacego warun- .,

kom ,Hi-Fi“ staje zwykle przed problemem wyboru od-
powiedniej przystawki radioodbiorczej. Czesto z géry ogra-
nicza sie zasieg przystawki jedynie do odbioru stacji lo-
kalnej pracujgcej mna falach s$rednich lub dlugich, aby
kosztem matej czulo$ei otrzymaé mozliwie szerokie pa-
smo czestotliwo$el i wysoka jakos¢é odtwarzanid, Po-
wszechnie stosuje sie w tdakich przypadkach odbiorniki
detektorowe lub proste jednocbwodowe odbiorniki bezpo-
Sredniego wzmochienia, Do wyjatkéw nalezy juz stoso-
wani¢ dwlobwodowego wzmacmacza w.cz. z detektorem
diodowym. .

Wszystkie. wymienione rodzaje przystawe:k charaktery-
zZuja sie mew1e].ka czutoscia przy niezadowalajacej selek-
tywno$ei. Mala czulosé tych odbiornikéw stwarza koniecz-
no§¢ stosowania dobrych anten zewnetrznych, wyklucza-
jac odbiér przy uzyciu pokojowej anteny. zastepcze].

Niewielka selektywnd$é uniemozliwia czesto odbiér na-
wet stacji lokalnej, jak to ma miejsce na terenie Warsza-
wy, gdzie w zakresie fal $rednich pracujg na zblizonych
dlugosciach fal dwa silne nadajniki (Warszawa II i na-
dajnik rozglofni dla zagranicy). )

Odbiér stacji odlegly¢h jest przy uzyciu tych odbiorni-
kéw bardzo problematyczny.

Trudnofci te rozw:qque calkowicie nizej opisana prosta
przystawka z przem:anq ozestothwoém w ktérej zastoso-

2

wane s3 filbry pasmowe o dostatecznie szerokiej charalkte=
rystyce przenoszenia przy dobrej selektywnosci oraz uklad
detekcyjny wnoszacy bardzo . male znieksztalcenia. Sche-
mat ideowy przystawki przedstawiono na rys. 1.. Przy-
stawka zakoniczona jest wtérnikiem katodowym, ktéry
w prosty sposéb obniza opornoié wyjsciows ‘ukiadu do
wielkosci ogélnie stosowanej w liniach sterujgcych, Czu-
tos¢ przystawki jest dostateczna takie dla wysokcnako-
Sciowego odbioru w godzinach w1eczornych hardzleJ od-
leglych sﬂnych stacji nadawczych, i

Krétko #®stang oméwione kryteria, jakimi nalezy sie
kierowaé przy ustalaniu wielkoSci elementéw ukladu de-
tekeji. )

Uklad zastgpczy obwodu detektora diodowego pracuja-
cego przy duzych amplitudach przedstawia rys. 2.

Oporno$¢ wejsciowa detektora przy s11nych -syg'nalach
wyraza sie przyblizonym wzorem

Oporno$¢ ta obciaza bezpodrednio wtérny obwéd trans-
Jormatora poSredniej czestotliwodci. Natomiast opornosé
obcigzenia R wplywa na wielko$é wspéleczynnika przeno-
szenia debe}ntora, a wiec ma wielko$¢ wyprostowanego na-
p:qma Ze wzrostem cpornosci roénie wspélezynnik prze-
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noszenia, osiagajac przy R rzedu kilkuset tysiecy oméw

wartosé 0,94—0,98, a wiec bliska jednoscl. Oznacza to, 2»:_e

w tym przypadku przy silnym sygnale wykorzystuje sig
Pa

A |

e 0, — ©OPorno§é wewnetrzna diody

| ‘i C — pojemno§é¢ bocznikujgea
l—@l R — opornos$é¢ obceigzenia ’
! detektora )
L= R D D C, — kondensator slatkowy

plerwszego stopnia m.cz.

ll#‘ R, — opomnoéé siatkowa
Rys. 2

._3 plerwszego stopnia m.cz.

prawie calkowicie detektowane napiecie. Wielko$é pojem-
no$ci bocznikujgeej C powinna byé zawarta w okrelo-
ny:ch granicach, ponjewaz jej najmniejsza warto$é ogra-
hiczona jest 'dopuszezalnymi stratami prostowanego mna-
"~ pigcia, a najwieksza — wzrostem znieksztalecen nielinio-
wych.

Wynika to z analizy réwnania okreslajacego krytyczna
gleboko$¢ modulacji, przy ktdtej detekcja drgan modulo-
wanych odbywa sig bez znieksztalcen nieliniowych

1
o VT ], e, CR?

gdzie:
My, — krytyczna gleboko$é modulacii,
fgm.c — najwieksza czestotliwosé modulacii,
C — pojemno&¢ boeznikujaca,
R — opornos¢ obciazenia.

Widaé, ze krytyczna glebokoéé modulacji roénie przy
zmniejszaniu sig iloezynu RC. Dlatego dla uzyskania mo-
zliwie malych znieksztalcen mieliniowych przy detekeji
sygnaléw modulowanych nalezy dazyé do 'stosowania mo-
zliwie malych wartosci pojemnosel C i opornosci ‘R, Oczy=

widcie nalezy pamietaé, ze ulega wtedy zmniejszeniu

' wspolezynnik przenoszenia detektora oraz Ze zmniejsza sie

oporno$é wejsciowa detektora R,, — a wiec zwigksza sie
obcigzenie obwodu transfo;‘matora posr. cz.

W praktyce dla uniknigcia znacznych strat napiecia na

opornoSci obciazenia — przyimuje sie
C > 10 Cy
gdzie C,; — pojemnos$é -anoda-katoda diody. Réwniez

wielko§é opornosci
znieksztalcenie mnieliniowe detekeji.
malng ustala sig

obwodu siatkowego R, wplywa na
Jako wartodé mini-

R, = 9R

Réwnie wainy jest wplyw wielkosci R i C na powsta-
wanie znieksztalcen liniowych w ukladzie detektora.

Ponizszy wzér okre§la tzw. wspélezynnik znieksztalcen
liniowych:

1
B ]/ 14 Qﬁfg n't.v::.."“'Tﬂz_J2
gdzie : .

B — pd R
=" R4pa

Ze wzoru tego widaé, Ze zmniejszenie wartoSci R i C wply-
wa réwniez na zmniejszenie znieksztalcen liniowych wpro-
wadzanych przez uklad detektora. )

Tak wiec przy ustalaniu wielkoéci elementéw ukladu
detektora o wysokiej jakoéei nalezy przyjmowaé R i C
mozliwie male, tak ze wzgledu na zmeksztalcem.a liniowe
jak i nieliniowe.

Detekcje bez znieksztalcen uzyska sie zatem kosztem
mniejszej sprawnoSci detektora oraz kosztem zwieksze-

3



Widok ogélny przystawki

nia tlumienia obwodu w.cz.,, z ktérego odbierany jest syg-
nat modulowany.

Powszechnie stosowany wukiad detektora przedstawia
rys, 3. Stosowane tradycyjnie wielkosci opornikéw 1 kon-

Rys. 3

densatoréw wprowadzajg znaczne znieksztalcenia liniowe
wyrazajace sie obeinaniem wyzszych czestotliwosci aku-
stycznych. '

W omawianej przystawce zastosowano uklad detekcyjny
wedlug rys. 4.

Zamiast opornika o- wartoéci 50 kQ zastosowany jest
diawik w.cz. o indukcyjnosci 10 mH. Oporno$é obcigzenia

ma wartosé 100 kQ. Aby nie obcigza¢ zbytnio drugiego
obwodu filtra posr. cz. dioda przylaczona jest do odczepu
(0,4 iloSci ogdlnej zwojow). Otrzymana przekladnia

L)? 6,2
(0,4) o
Poniewaz opornosé wejsciowa detektora'
R 100000 '
Rye=5 =~ (2] ="50 [k0],

AM

obwéd obcigzony jest opornoscig
6,25 - 50 [kQ] = 312,5 [kQ]

przeto

Jezeli przyjaé dobroé pojedynczego obwodu filira

posr. cz.
Q = 200
4 jego oporno§¢ rezonamsowa przy f, = 460 kHz bedzie
Q 200
o~ 2rf,C ~ 6.28 - 460000 - 220 - 10—*

R [¢] = 315 [kQ]

Po przylaczeniu detektora dobro¢ zmniejszy sie o ‘potowe.
Pierwszy obwoéd strojony filtra posrednie] czestotliwosci
obciazony jest dodatkowo opornoscia 300 kQ, przez co i jego
dobroé zmniejszy sie do 100.

W efekcie filtr jest obciazony symetrycznie, coc pozwala
otrzymaé wlasciwy (ksztalt krzywej reznansowej (rys.
5a).

Pierwszy filtr po$r. cz. ma dobreé cbwodow strojonych
rzedu 200 i przebieg krzywej rezonansowej wedlug rys. 5b.

Wypadkowa krzywa rezonansowa wzmachiacza posr. CZ.
charakteryzuje sie plaskim wierzchctiem szerokosci .okoto
14,5 kHz (rys. 5¢).

a bv c
<
Rys. 5

Na wejsciu przystawki zastosowano uklad mieszacza
i oscylatora ma lampie ECH21, z wykorzystaniem ftrzyza-
kresowych cewek z przelgcznikiem od odbiornika ,,Mazur®.

Cewki filtroéw po§r. cz. wykonane sa na karkasach O
12 mm z rdzeniem M 10 o diugo$ci 15 mm. Na tego typu
rdzeniach latwiej uzyskaé wymagang dobro¢ obwedu niz
na rdzeniem cienkich. Cewki maja 160 zwojéw nawinie-
tych krzyzowo lica 30 X 0,05. mm, przy czym jedna z nich
ma odczep na 96-ym zwoju (liczge od poczatku uzwojenia).
Odlegloéci cewek 1 konstrukcje filtréw po$r. cz. podano
na rys. 6.

Filtry poér.cz. ekranowe sa aluminiowymi kubkami od
odbiornika ,,Syrena‘.



Widok plyty montazowej od spodu

We wzmacniaczu poér.cz. zastosowano lampe 7H7. Daje
ona wieksze wzmocnienie ma stopien niz np. EF22, co
kompensuje mniejsza niz w zwyklym ukladzie sprawno§é
detektora. )

W uktadzie zastosowano prosty chwéd ARW obeimujacy
stopien mieszajacy i wzmacniacz poér. cz. Obwdd anodo-
wy oscylatora zasilany jest napieciem pobieranym przed
opornikiem 2 kQ. Wyklucza to zmiany mapiecia anodowego
zasilajacego oscylator, przy wahaniach pradu anodowego
wywolanych dzialaniem ARW oraz zapewnia wigkszg sta-
lo§é czestotliwo$ci oscylatora,

W roli detektora wykorzystany jest jeden z systemoéw
triodowych lampy 6SN7, przy czym detekcja zachodzi
w obwodzie siatki sterujgcej i katody.

Dilawik w.cz. o indukcyjnosei 10 mH nawiniety jest na
rurze preszpanowej 2 10 mm i zawiera 1000 zwojéw drutu
¢ 0,1 mm, nawinietego krzyzowo przy szerokoSci cewki
6—8 mm.

Napiecie m.cz. odbierane jest z logarytmicznego poten-
cjometra o oporncsci 100 kQ i doprowadzone do widrnika
katodowege, w ktorym pracuje druga trioda lampy 6SN7.

Zastosowanie na wyjsciu wtérnika katodowego zmniej-
sza opornodé wewnetrzna ukladu do wartosci 400 =500 L,
co umozliwia wygodne Iljczenie przystawki z wejSciem
wzmacniacza nawet nie ekranowanymi przewodami.

Dla zwiekszenia dokladnoéci dostrojenia do odbieranej
stacji zastosowano optyczny wskainik EMII w ukladzie
konwencjonalnym.

Przystawka zmontowana jest na waskie] podstawie
z blachy aluminiowej o grubosci .2 mm. Szczegoly napedu
i umocowania elementéw uwidocznione sa na fotografiach.

Przystawka =zasilana jest z zasilacza wspolpracujacego
ze wzmacniaczem.m.cz. Moina zbudowaé réwniez oddziel-
ny zasilacz dostarczajacy 300 V przy pradzie 20 mA.

Przy zestrojeniu obwodéw odbiornika nalezy zwracaé
szezegdlng uwage na poprawne zestrojenie obwoddw filt-
réw posr. cz.

Najlepiej przeprowadzié zestrojenie za pomoca genera-
tora sygnalowego w.cz. zbudowanego wedlug artykulu za-
mieszczonego w RADIOAMATORZE (nr 2/58). W osta-
tecznosci mozna probowaé zestrojenia na stuch.

Strojenie rozpoczyna sie od obwodu diody detekcyjnej
(F, II na rys. 6). Sygnal z generatora przyklada si¢ na
siatke sterujgca lampy 7H7. Obwdd sprzezony z obwodem,
ktory stroimy, nalezy obcigzy¢ dwdjnikiem zlozonym z o-
pornika 50 kQ w szereg z kondensatorem 1000 pF. Do
zaciskdw wyjdciowych ml, ¢z przystawki przylacza sie
woltomierz pradu zmiennego (zakres 1 V) lub stluchawki;
mozemy takze wykorzystaé wbudowany optyczny wskaznik
dostrojenia EM11.

Rdzen obwodu pokrecamy wkretakiem wykonanym
z dielektryka tak dlugo, az uzyskamy maksymalne wy-
chylenie wskazowki woltomierza przy czestotliwosci ge-
neratora 460 kHz.

Nastepnie przenosimy obcigzenie ma strong wtérng filtra
posr. cz. i stroimy obwdd pierwotny.

- Zestrojenie pierwszego filtra pofr. <z. (F, I na rys. 6)
przeprowadza sig analogicznie, kolejno obciazajac mnie
strojony obwéd. Generator sygnalowy jest teraz -wprost
wlaczony na siatke sterujacg mieszacza, a przelacznik za-
kres6w ustawiony na zakresie fal dlugich.

Po zestrojeniu ©bwodéw mpoér. cz. sprawdzamy ksztalt
krzywej rezonansowej wzmacniacza poSsr. cz.
Przestrajajac kondensator co 1 kHz rysujemy wykres
zmiany napiecia wyjsciowego przystawki w funkcji cze-
stotliwoéci. Po kilku kolejnych prdbach otrzymamy wy-
padkowa Kkrzywa rezonansowsg 'wzmacniacza poSr. cz.
Z krzywej odczytamy szeroko$é przepuszczanego - przez
wzmacniacz pasma czestotliwosei akushycznych. W przy-
stawce modelowe] pasmo to wynosilo 14,5 kHz przy
uwzglednieniu spadku charakterystyki na skrajnych zbo-
czach o 6 dB. : .

Obwody oscylatora i wejSciowe zestraja sie w normalny
spos6h, ustalajac obwodami oscylatora zgodnosé ze skalg
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przystawki oraz strojac obwody wejéciowe na maksymal-
ny sygnal wyjSciowy w dolnej i gornej cze$ci zakresu od-
bieranych czestotliwosci.

Przy zestrajaniu przystawki na stluch nalezy po uru-
chomieniu calego odbiornika i przylaczeniu anteny oraz
wzmacniacza m.cz. lub shuchawek na wyjscie przystawki,
dostroi¢ sie kondensatorem strojeniowym do silnej radio-
stacji lokalnej. Nastepnie pokrecajac rdzeniami . filtréw
poér.cz przy jednoczesnym korygowaniu dostrojenia do

‘stacji — "doprowadzamy do mnajsilniejszego odbioru staciji

lokalnej. Teraz odbierajac silniejsze stacje ma krancach
zakresow dostrajamy obwody wejsciowe mna maksimum
wzmocnienia.

Jakos$é zestrojenia mozemy acenié w przyblizeniu, ob-
serwujac wskafnik dostrojenia EMI11. Jezeli zestrojenie
jest dobre, to przy dostrajaniu do stacji wskaznik wykaze
jedno plaskie maksimum. Szeroko$¢ pasma przepuszcza-
nych czestotliwoSci mozna oteni¢ wedlug jakosci odtwa-
rzanych wysokich tonéw.

Omawiana przystawka jest przydatna szczegdlnie przy
przeprowadzanin zapisu muzyki na ta$mie magnetofo-
nowej.

R.G.

Bibliografia.

s»Elektrotechnik® mr 4/1951

»Rohlasowy adaptor %k zesilovadi
nesem*. .

»Urzqdzenia radioodbiorcze”. W. E. Leblediew. PWSZ, 1852.

z hodnotym pfed-

5



Inz. W. Landowski i inz. W. Krélikowski

NOWE GLOSNIKI KRAJOWE] PRODUKCII

RTYKUE STANOWI wuzupeinienie i zektualizowanie
A. artykutu pt. ,,Przeglgd glo$mnikéw polskiej produkcji®
(nr 11/56 RADIOAMATORA).

Gloénik GDW 12,5/1,5

Gloénik dynamiczny wysokotonowy typu GDW 12,5/1,5
nie ‘mial dotychczas odpowiednika w krajowej produkeii.

Pewnymi cechami swojej budowy przypomina gloéniki:
P12-100H f-my Romar (NRD)
LPH 84/19/80 f-my Lorenz (NRF)
BLH 65/100 f-my Bentron (NRF)
HM 10/13 f-my Isophon

Tablica 1 przedstawia kilka danych poréwnawczych w/w
fglosnikéw.
Tablica 1

GDW | LPH | BLH
Typ 12,5/1,5 | 84)19/80 P12-100H| 4551700 HM10] 13
Firma Tonsil | Lorenz | Romar | Bentron ' Isophon

Oporn.cewki|8,2Q przy|7,09 przy|17Q przy |5,5Q przy!7,02 przy
3kHz :

drgajacej 800Hz | 800Hz | 800Hz ] 3kHz
Zakres prze-
noszonych 2000 do | 2000 do | 5000 do | 1600 do | 450 do
czestotliw, |15 000Hz|16 000Hz |16 000 Hz|15 000 Hz|13 000 Hz
Indukcja
magnet.
w szczelinie| 7500 Gs | 8000 Gs [ 7500 Gs |10 000 Gs| 7500 Gs
Moc ’
nominalna | 15 VA |15 VA |15 VA |20 VA | 1,5 VA
Rezonans o
mechaniczny| 2000 Hz | 2000 Hz | 5000 Hz | 1600 Hz | 450 Hz
Ciezar 0,325 kg| 0,350 kg| 0,350 kg | 0,250 kg —_

Jak wynika z danych poréwnawczych tablicy, gloSnik
produkcji krajowej moze Smialo konkurowaté z glosnika-
mi zagranicznymi, posiadajacymi juz swojg’ ustalong
marke.

Blizsze dane glosnika

Nieréwnomiernoéé przenoszenia charakterystyki
czestotliwodci:

. <15 4B
Skuteczno§é $rednia:

> 7 dyn/em?/VA

Wspdlezynnik zawartoéci harmonicznych

w pasmie od 2000 do 5000 Hz < 4%
w pa$mie powyzej 5000 Hz < 20,
w calym pasmie przenoszonych czestotliwosci

~ istnieje jedna czestotliwo$é, dla ktérej wspél-
czynnik moze wynosié 6%

Glos$nik dynamiczny GDW 12,5/1,5 moze pracowaé w urza-
dzeniach radio-odbiorczych i telewizyjnych, jako cze$é skla-

dowa zespolu gloénikéw, przenoszacych szeroki zakres cze-

stotliwoscei.

Membrana gloénika jest kombinowana: skilada sie z mem-
brany stozkowej, typowej dla glo$nika telewizyjmego typu

6

GD 12,5/1,5 oraz z wklejonej w nia membrany wysokotono-
wej o ksztalcie wykladniczym, zaimpregnowanej lakierem
bakelitowym. Zastosowany resor wykonany jest z pilétna
bakelizowanego Cewka drgajaca, uzwojona drutem mie-
dzianym emaliowanym o $rednicy 0,10 mm, o ilo&ci zwojdw
59, jest dodatkowo bakelizowana. Dla wytlumienia glosnika,
a zarazem dla wyréwnania jego charakterystyki przeno-
szenia czestotliwoei zastosowano wate do wypelnienia prze-
strzeni miedzy membrang a koszem. Magnes jest typu wal-
cowego ze stopu ANKO-4. Rys. 1 i 2 przedstawiajg wyglad
zewngtrzny glodnika wraz z jego wymiarami gabarytowymi
oraz charaktierystyke przenoszenia czestotliwosci.

Rys. 1. Glo$nik GDW 12,5/1.5
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Rys. 2. Charakierystyka przenoszenia gloSnika GDW 12,5/1,5 .



Gloénik GD 18—13/2

Glosnik dynamiczny typu GD 18-13/2 charakteryzuje sie
owalna budowa kosza. Pierwsze dwie cyfry okre$laja jego
maksymalng Srednicg zewnegtrzna, a dwie dalsze minimalng
srednice. Nastepna cyfra okrefla moc znamionowsg gloénika.

Glosnik ten zostal wprowadzony w miejsce dotychczaso-
wego glo$nika dynamicznego typu GD 16,5/2 oraz GD 16,5/2G.
Gloénik GD 18-13/2 posiada kilka zasadniczych zalet
ktére stawiaja go nad wymienionymi uprzednio typami
glosnikéw. Tablica 2 przedstawia kilka danych poréwnaw-
czych tych gloSnikéw.

Tablica 2

GD 16—13/2 | GD 16,52G

9 dyn/em?/ VA|7 9¥0/em?)/ VA

.

Skuteczno$é Srednia

Nieré6wnomierno§é¢ prze-
noszenia charakterystyki

czestotliwosei < 14 dB < 16-dB
Czestotliwosé rezonansu

mechanicznego 100 Hz 150 Hz
Zakres przenoszonych 100 Hz do 100 Hz do
czestotliwosci 9000 Hz 7000 Hz

Poréwnanie wypadnie niewatpliwie ma korzy§é glosnika
iypu GD 18-13/2, przeznaczeniem ktérego jest praca w od-
biornikach radiofonicznych Sredniej klasy, w odbiornikach
samochodowych i telewizyjnych. Odznacza sie on duza
sprawno$cia 1 praktycznymi wymiarami gabarytowymi.
Membrana wykonana z celulozy jest typu stozkowego, a re-
sor z plétna bakelizowanego. Cewka drgajaca nie rézni sie
niczym od cewki drgajgcej glosnika GD 16,5/2G (49 zwojow
drutem @ 0,15 mm). Do glo$nika stosowane sa 4 typy magne-
sow, z czego 3 sg typu pierScieniowego:

a) 610 A o indukcyjnoéei w szezelinie 6500 Gs

b) izotropowy 83-14 o indukcyjnosci w szczelinie 8300 Gs

¢) anizotropowy 70-14 o indukcyjno$ci w szczelinie 8300 Gs
a jeden typu walcowego: ]

d) ANKO-4 o indukcyjno$ci w szczelinie 7200 Gs

W tablicy 3 podane sg wiasnosci elektryczne glodnikdw za-
granicznych w poréwnaniu z gloSnikiem polskim.

Tablica 3

Typ 16152 |L2653-PD|BL 915[70| P 47-161
Norske
Firma Tonsil RFT | Bentron |[HOyttaler-
fabrikk
Moc nominalna 2 VA 2 VA 3 VA : VA
Zakres przenoszo- |100Hz do|70 Hz do|140 Hz do]120 Hz do
nych czestotliwosei | 9000 Hz {10 000 Hz|10 000 Hz| 9000 Hz
Rezonans mecha-
niczny 100 Hz | 80 Hz | 140 Hz | 120 Hz
Opér cewki drgajg-
cej dla 400 Hz 338 @ 4,0 @ 400Q 4,0Q
Indukcja magnetycz-
na w szczelinje 7200 Gs —_ 7000 Gs | 8000 Gs
Cieﬁar: 1,0 kg L1 kg | 0,45 kg'| 0,43 kg

Rys. 3 podaje wyglad zewnetrzny glosnika oraz jego wy-
miary gabarytowe. Na rys. 4 pokazana jest charakterysty-
ka przenoszenia glosnika GD 18-13/2.

Dalsze dane charakterystyczne glosnika

Wspblczynnik zewarto$ci harmonicznych:

w zakresie od 120 do 200 Hz <6%
" w zakresach pozostalych <4%,

w zakresie od 400 do 2000 Hz znajduje sie

jedna czestotliwo$é, dla ktérej wspdlczyn-

nik moze dochodzié do 10%

Rys. 5.

Glos$nik GD18—13/2
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Rys. 4. Charakterystyka przenoszenia glo$nika GD18—13/2



_Glosnik GD 29-15, 4/3

Glo$nik dynamiczny owalny typu GD 29-154/3 (rys. 5)
przeznaczony jest do pracy w urzadzeniach radioodbiorczych
wyzszej klasy. Gloénik ten wykazuje duza sprawno§é przy
réownoczesnie duzej réwnomiernosci przenoszenia pasma czg-
stotliwoéci. Do gloénika stosowany jest magnes ze stopu
ANKO 4 (pierscieniowy).

Membrana, w odréznieniu od membrany glo$nika CD 18-
13/2, posiada ksztalt wykladniczy, co podczas pracy gloSnika
eliminuje mozliwoéé powstawania drgan subharmonicznych.
Cewka drgajaca nawinieta jest drutem miedzianym emalio-
wanym D(E) o §rednicy 0,16 mm w ilosci 71 zwojéw w dwdch
warstwach.

Tablica 4 daje mozliwo§¢é pordéwnania gloSnika GD 29-

15.4/3 z glo$nikami firm zagramicznych. 5

Tablica 4
Typ GD 29—15,4/3 5GD—14 Py7—=241 LP915/19{80 PBKO 2250 "BL 915/110
Firma Tonsil ZSRR Norske H@yttal, Lorenz RFT Bentron
Moc¢ nominalna : 3 VA 5 VA 3 va 3 VA 2 VA 3 VA
Zakres przenoszonych 65 Hz do 70 Hz do 120 Hz do - 150 Hz do 60 Hz do 140 Hz do
czestotliwosci 8000_ Hz 12 000 Hz 11000 Hz 10 000 Hz 13000 Hz 12 000 Hz
Rezonans mechaniczny 65 Hz 70 Hz - 120 Hz ‘ 150 Hz 75 Hz 140 Hz
Indukcja magnetyczna
w szezelinie 10 000 Gs 9000 Gs 10 500 Gs 8000 Gs | 6500 Gs 11000 Gs
Opodr cewki drgajacej y
dla 400 Hz 75 @ 45 Q 4,0 @ 4,0 @ | 3,6 Q 40 Q
Ciezar 1,2 %) 0,60 kg 0.49 kg 045 kg | 1.4 ke 0,75 kg

*) Ciezar z magnesem
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czestotliwosei. I ‘ii T
;. i B
Dane charakterystyczne glosnika | il ‘ IR |
ieréwnomierno§é przenoszenia charakterystyki ey 1l L il | }
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Wspélezynnik zawartoéci harmonicznych 7 \ Il |
Skuteczno$é srednia 12 dyn/o 0/ VA T il 0
w zakresie od 85 do 100 Hz <5%s. T t T
w zakresach pozostalych <3,5%0 L \ HH il |
- - = - H
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moze dochodzié do 10%0 Rys. 6. Charakterystyka przenoszenia glosnika GD20—15.4/3



Inz. J. Justct

Tranzystorowy wzmacniacz czestotliwosci akustycznej

LA LEPSZEGO zilustrowania opi-

s6w dolyczacych tranzystorowych
wzmacniaczy m, ¢z, o ktérych byla
mowa w dwoch poprzednich numerach
RADIOAMATORA, oméwiony hedzie
sposOb obliczenia i wykonania tranzy-
storowego wzmacniacza czestotliwosci
akustycznej. Wzmacniacz ten o mocy

pien mocy sprzezony jest ze steruja-
cym za pomoca transformatora, kiory
stuzy jednoczeénie do odwracania fazy
dla tranzystoréw mocy. Stopien  ste-
rujacy sprzezony jest pojemnosciowo
z pierwszym stopniem wzmocnienia.
Pomiedzy uzwojeniem wtérnym trans-
formatora gloénikowego a baza tran-
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Rys. 1. Tranzystorowy wzmacniacz czestotliwosel akustyczne]

wyjsciowej okolo 200 mW moze mieé
kilka zastosowan priaktycznych. Niniej-
szy artykul poswiecimy opisowi moz-
liwosci uzycia tego ukitadu jako wzmac-
niacza adapierowego lub jako wzmac-
niacza m. cz. do odbiornika turystycz-
nego ,mieszanego” lampowo-tranzy-
storowego. Oczywiscie, mozna go z
powodzeniem uzyé takze do odbiornika
detektorowego. Szczegdlnie celowe by-
loby zastosowanie takiego wzmacnia-
cza do adaptera przerobionego ze zwy-
klego gramofonu sprezynowego, w kto-
rym — po usunieciu glowicy diwieko-
wej i rezonatora — znajdzie sie dosy¢
miejsca dla gloénika, wzmacniacza i
baterii. Korzy§é z takiej przerébki jest
niewatpliwa, uzyskuje si¢ bowiem nie-
co wieksza sile glosu, bez poréwnania
lepsza jako$é odtwarzania oraz mniej-
sze zuzycie plyt, wynikajgce z zasto-
sowania lekkiego adaptera krystalicz-
nego.

Na rys. 1 pokazany jest schemat
wzmacniacza. W stopniu mocy zasto-
sowano dwa tranzystory, pracujace w
ukladzie przeciwsobnym w kl. B, ktora
umozliwia uzyskanie duzej mocy wyj-
Sciowej i duzej sprawno$ci ukladu.

Na wyjéciu zastosowano maty gtos-
nik dynamiczny typu GD8/05 (uzywa-
ny do odbiornika ,Szarotka®). Jesli
dysponuje sie wystarczajaca. iloScia
niejsca, korzystniej byloby uiyé wiek-
szego gloSnika z uwagi na lepsza
sprawno$§é i jakoSé odtwarzania. Sto-

zystora stopnia sterujacego zastoso-
wane jest ujemne sprzezenie zwrotne,
Na wyjsciu wzmacniacza znajduja sie
potencjometry shluzace do regulacji si-
ly glosu i barwy tonu.

Obliczenia wzmacniacza

Obliczenia beda wykonane w sposdb
bardzo uproszczony, tak wiec ich wy-
niki beda mialy tylko charakter orien-
tacyjny. Wykonanie dokladnych obli-
czen byloby bardzo skomplikowane, a
korzy$¢ z tego bylaby niewlelka, po-
niewaz podane wartosci wspélczynni-
kow 1 charakterystyki odnosza sie do
jakiegos  przecietnego  egzemplarza.
Wiasciwosci tranzystorow, ktére bedg
pracowac¢ z ukladzie, mogy sie znacz-
nie rozni¢ od przecietnych.

Obliczanie ukladu najlepie]j
cza¢ od stopnia mocy.

rozpo-

Dla uzyskania mocy wyjsciowe] rze-
du 200 mW nalezy uiy¢ tranzystorow
o whasciwoéciach podobnych do OC72.
Charakterystyki Iy = f(Uyy) i Upp =
= f(Ip) takiego tranzystora pokazane sa
na rys. 2 i rys. 3, za§ wazniejsze jego
dane zestawione sa ponizej i odnosza
sie do ukladu ze wspblnym emiterem.

h’g; = 50 dla UKE=_EV IK='—-1'0 mA
I’KO =125 |-LA. dla UKE = —6 Y
Ii mas = 125 mA

I gz = 20 mA

P, = 65 mW dla temperatury oto-
czenia 25°C,

Najkorzystniejszym Zrodlem zasila-
nia dla tego wzmacniiacza sg dwie
baterie 4,5 V polaczone szeregowo. Przy
niewielkich wymiarach maja one wy-
starczajaco duzg pojemno$é. Ponad-
to sg tanle i stosunkowo katwe do na-
bycia.

Postugujac sige charakterystykami
Ig = f(Ugp) — rys. 2 oraz Upp = f(Ip) —
rys. 3 mozna obliczy¢ potrzebne wiel-
kosci.
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Rys. 2. Charakterystyki IK = f(UKEJ {ran-
zystorow stopnia mocy
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Opornosé obciazenia R,:

Uﬂ
R, =
, ‘rK max'—I}m
z rys. 2 Up=9 V, Iy, =82 mA,
Ixs=2 mA
v
Rji= o =i 19 [}
82—2 mA
Rikp = 4 R, = 4. 112 o2 450 Q

Maksymalna moc uzyteczna P III
max

I Tk max —Txa) - U _
PU max 2 =3

Maksymalna moc pobierana z ba-
terii P,:

.I + IKA (=—1)
P, = 2U, = 2 =

™

82 4 2—1)

T

= 2.9 =~ 490 mW

Moc tracona w obydwu tranzysto-
rach Py
Py = P,— Py e = 490 — 360 = 130 mW
tj. 65 mW na jeden tranzystor

Sprawnosé¢ mn:

360

- — 7 3
P 490 3.

Moc potrzebna do pelnego wystero-
wania stopnia moaey Ppay

p I I max (U max o Up min)
Bmax 2

2 Ty8. 3 Upgpax =415 mV; Uppip =
=140 mV; Ippey =21 mA;

210,415 —0,140)

Pporrax = 2 =~ 0,3 mW
Wzmocnienie mocy k, (w obrebie
stopnia)
P”m 360
b= =5 = 1200x 31 dB
) P Bmax i
Opornes$é¢ wejsciowa stopnia 7,

Spotyka sie dwa sposoby obliczanin
opornosci wejsciowej:

UB max "~ UB min

s u i 1
B max

Zastosujmy drugi sposéb:
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111 ' 0,415 —0,140
Te =4 1,=4 ——-2-?*'?:—520 Q

Nalezy teraz ustali¢ warto$é cporni-
kéw Rg Ry i Rjy. Obliczanie . oporni-
kéw stabilizacyjnych Ry i Ry, jest
skomplikowane; mozna przyjaé typowe

wartoéci spotykane w tego rodzaju

ukiadach: Ry ="100 Q i Rjy=5 Q.

Opornik Rg stuzy do wustalenia punk-
pu pracy. Mozna go obliczy¢ z poniz-
szego roOwnania:

E:; _ UB _ R UB
— 8 F—3 9 _—— =
Ry U min UIJ min
9
= 100 . —— = 6300 @
0,140

Przyjmujemy Rg = 6 kQ.
Transformator wyjsciowy Tr2

Przekladnia napieciowa

R
"2"'],/ ’“‘. g!=49‘

450
n, = — = 30

4
Minimalna indukcyjno$é uzwojenia
pierwotnego transformatora oraz ilosci
zwojow oblicza sie tak samo jak dla
przeciwsobnego wzmacniacza mocy kl.
B z lampami elektronowymi. Nie bylo-
by wiec celowe podawaé tutaj catego
toku obliczern, Transformator wyjscio-

W stopniu  wzbudzajacym pracuje
tranzystor TC13, ktérego charakterysty-
ka Ig = f(Ugp) pokazana jestnarys. 4,
a charakterystyka Ip=f(Upg) ma
rys. 5. Jego przewodno$é wyjsciowa
Rh’ss wynosi ckoto 60.10—"S, co odpo-
wiada opornoSci okolo 17 kQ. Warto§é
te mozna przyjaé do obliczen jako
opornoé¢ wyjsciowa 7, tranzystora.
Transformator Trl sprzegajacy stopien
sterujacy ze stopniem mocy powinien
mie¢ dla pelnego dopasowania obydwu
stopni przekladnie:

b Ty _ 17000 L
: 520

Ze wzgledu na znieksztalcenia — po-
miedzy stopniami powinno wystepowat
pewne niedopasowanie, ktore zapewni
sterowanie tranzystora w sposob bar-

" dziej pradowy.

Mozna przyjaé ny = 3,5. W tym przy-
padku opornoéé wejsciowa stopnia mo-
cy widziana od strony stopnia steru-
jacego bedzie miala wartosé

11 2 IlI
Twe = M Ty

= (3,5)! - 520 = 6500 &

Stopien ‘sterujgcy musi dostarczyé
moc niezbedna do wysterowania stop-
nia mocy:

\ r 111
m__ p I Tme ) _
Pj ._pﬂmax(1+ ,- u) =

fxr“
/ 3
%0ul
w§ A
]
120yt
-4
la
et} 80ua
Joiline (leil o
)
fm? -7 i
':T—'— R (T — 40(1.4
i g
-1 Pl | =7 - = . | S
e T8 7 18 e
Ry.s. 4. Charakterystykl I(, = f(U LJX:m.n?ystora TC13

wy uzyty we wzmacniaczu mial na-
stgpujace dane:
— przekladnia ny = 30
— uzwojenie pierwotne:
jow z odczepem w Srodku,
— uzwojenie wtorne 33 zwoje,
— rdzen od transformatora glosni-
kowego ,Szarotka“.

1000 zwo-

jezeli zaloiyé sprawnuv$¢ iransformato-
ra n =07, to stopien sterujacy musi
dostarczy¢

1
P M =042.—=06mW
0,7 _
Majac te dane latwo obliczyé ampli~
tude pradu i napiecia kolektora tran-



TC13
} fagua)
=300
Ueragv
=200
=4,
- 100 /J] 4
Bmax '_‘40
A ‘
e 06 125138 _- i~
0 - 50 -1 Uy —150 Use (mv)
Ugon  Ypmas

Rys. 5. Charakterystyka IB

zystora T2 i poslugujac sie charakte-
rystyka Igx = f(Uggp) z rys. 4 dobraé
wiasciwy punkt pracy.

Amplituda napiecia kolektora U';,u,;

Ugp = ]/PL.H -pB .2

gdzie
o L TIT
BII-— wy rwc N 1? 65
e = I, qr
Xy T 17465

Uke=V0,6-10-3.47.10°.2 =24 V
Amplituda pradu kolektora

II
_—

2-08

T 2,4

= 0,5 mA

Punkt pracy nalezy dobraé tak, aby
istniala rezerwa mocy, np. Ugp=-—5V
Ixo =2 mA (pairz Tys. 4)

Réznica napie¢ AU = Up—Ugp wy-
stapi jako spadek napiecia na oporm-
ku stabilizujgcym Rq

—-U =

=2 kQ
IKD

Drugi opornik stabilizacyijny mozna
przyjagé Ry =20 kQ. Opornik Rj; usta-
lajgcy punkt pracy oblicza sie tak sa-
mo jak® w stopniu mocy, postugujac
sie charakterystyka z rys. 5.

Ugp 5
R, =R; =20. - s
AU, — Uy, 4—0,125
o>~ 26 kQ
Ry = 20 kQ; Ugkp=5V; AR; =4V,
Upp = 125 mV.

Zasada projektowania transformato-
ra Trl jest taka sama jak dla trans-
formatora Tr2. Nalezy jednak zwrocié
uwage, aby oporno$é uzwojen wtér-
nych byla mozliwie mata i nie prze-
kraczata wartodci 20 = 30 Q. Poza tym
uzwojenia wtorne powinny byé nawi-
niete bifilarnie (nawija sie je jedno-

= f(U,,) tranzystora TC13

czeSnie dwoma drutami). Transforma-
tor sprzegajacy uzyty w opisywanym
wzmacniaczu mial nastepujgce dane:

— przekladnia ny = 3,5,

— uzwojenie pierwotne 2000 zwo-
jow,

— uzwojenie wtérne 2 X 600 zwo-

jow,
— przekrdj rdzenia ok. 1 em?
Wzmocnienie mocy stopnia steruja-
cego obliczamy, postugujac sig charak-
tgrystykami (rys. 4 i 5).

P ( B max—IB min)r (UB max_ UB mln)
Bmax 8 7"*

_ (90— 40) (138 — 108) _

P —
Bmax 8
= 0,19 . 10-6 W
P 600 1046
e = 010 10, = 3200~35 4B
Pp max 29 FAeS )

W pierwszym stopniu wzmacniacza
zastosowano takze tranzyster TCI3 o
parametrach analogicznych jak dla
franzystora pracujacego w stopniu ste-
rujacym. Do dalszych obliczen mozna
przyja¢ nastepujace dane:

— opornoi¢ wejsciowa stopnia ste-
rujacego ri, = K/, = 10009,

we
— wspdiczynnik  wzmocnienia pra-
dowego k; = h'y; = 30,

— oporno$¢ w cbwodzie kolekto-

ra Ry = 3kQ.

Poniewaz prady i napiecia zmienne
wzmacniane przez ten stoplen maja
jeszcze bardzo mate wartoSci, dobranie
punktu pracy nie jest krytyczne. M_oi-
na przyjaé, ze w punkcie pracy Ix =
=15mA, Ugp=45V oraz I;=>50pA,

Ufff‘: = 115 mV. ODCI‘niJ{ ustalaj acy
purkt pracy .
Up—Ups _ 9—0,115
2 =T 18 kO
’)n 50

wzmocnienie mocy stopnia wejSciowego

' Rl 3

k, = &k —| =302 =

i)~ ) =
=~ 500 = 27 dB

Uruchomienie wzmacniacza
LY

Tranzystory Ty i T, pracujace w
stopniu mocy wzmacniacza musza byé
tak dobrane, aby ich parametry jak
najmniej roéznily sie od siebie. Szcze-
golne znaczenie ma tu réwnoéé para-
metréw h'y 1 R’y 1 I'go. Praktycznie
réznice warto§ci parametréw powinny
zawieraé sig w granicach okoto 10%.

Po zmontowaniu ukladu, naleizy go
jeszeze raz bardzo dokladnie spraw-
dzié. Dopiero potem' mozna wlaczyé
baterig, kontrolujac jednoczesnie mi-
liamperomierzem catkowity prad
pobierany przez uklad. Jezeli do wej-
écia wzmacniacza nie doprowadzono
zadnego sygnalu, calkowity pobdr. pra-
du z baterii wynosi okolo 10 mA.

Kilkakrotnie juz byla mowa o znacz-
nym rozrzucie parametréw tranzystoréw
nawet tego samego typu. Jest wiec
bardzo prawdopodobne, Ze tranzystory
uzyte we wzmacniaczu beda sie roznilty
wspdtezynnikami od projektowanych.
W wyniku tego — poszczegdlne tran-
zystory wzmacniacza moga mieé nie-
wilasciwe punkty pracy. W czasie uru-
chomienia nalezy ustali¢ poszczegblne
punkty pracy, postugujgc sie opornika-
mi RB, R5 i Rg.

Ustalanie punktéw pracy nalezy roz-
poczaé od stopnia mocy. Pomiedzy
$rodkowy odczep uzwojenia pierwot-
nego transformatora Tr2 a przew6d mi-
nusowy wigczamy miliamperomierz
kontrolujacy prad kolektoréow. Jezeli
okaze sie, ze prad spoczynkowy (gdy
do wzmacniacza nie doprowadzano
zadnego sygnatu) nie lezy w granicach
4—6 mA, frzeba tak dobraé wartosé
opornika Rg, aby prad. plynacy przez
miliamperomierz osiggnal wlasciwa
wartos¢. W tym celu najwygodniej za-
stapi¢ Rg opornikiem zmiennym 10 kQ.
Regulujac nim — staramy sie osiggnaé
wlasciwg warto§é pradu plyngcego
przez miliamperomierz. Nastepnie
trzeba go wylutowaé i po zmierzeniu
wstawi¢ do ukladu opornik o tej sa-
mej wartosci.
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. Podobnie nalezy wyregulowaé¢ punkt
pracy stopnia sterujacego. Napiecie ko-
lektora tranzystora T, powinno byé¢
Ugp=—5V, a prad kolektora Ip =
= 2mA. Punkt pracy mozna spraw-
dzi¢ badz wigczajagc miliamperomierz
pomiedzy kolektor a tranzystor steru-
jacy, badz wlaczajac woltomierz o du-
zej czulo$cl (co najmniej 10 kQ/V) po-
miedzy kolektor i emiter. Jezeli okaze
sie, ze napiecie Ugyp lub prad Iy nie
maja wlasciwych wielkosci, to trzeba
w opisany poprzednio sposob dobraé
spornik. Identycznie sprawdza sig wa-
runki pracy stopnia wejSciowego i
w razie potrzeby dobiera opornik Rs.

, Zastosowanie

Wspomniana na wstepie mozliwosé
zastosowania wzmacniacza do adaptera
nie wymaga wiladciwie dalszego omod-
wienia. Warto tylko doda¢, ze w przy-
padku uzycia wysokoomowego adapte-
ra krystalicznego nalezy zastosowac
opornik dopasowujacy '100—300kQ, tak
jak pokazano na rys. 6.

Blizszego omowienia wymaga nato-
miast zagadnienie uzycia wzmacniacza
do odbiornika turystycznego. Ekspery-
ment taki przeprowadzono z odbiorni-
kiem ,Szarotka“., Uklad jego po prze-
budowie pokazany jest na rys. 7.

Na wstepie nalezy zwrédci¢ uwage
na korzyéci wynikajgce z takiego prze-

budowania odbiornika. Duza zalete sta-
nowi znaczne zwiekszenie mocy wyj-
Sciowej i mniejsze znieksztalcenia.

* Wzmacniacz pozwala uzyskat moc rze-

du 200mW, przy znieksztalceniach
mniejszych miz 10%. Odbiornik ,Sza-
rotka" natomiast pozwala w mpraktyce

_ 7
100+ 300k wr e
(|
01M
E=07

Ryis. 6. SposGb polgczenla adaptcra
stalicznego ze wzmacniaczem

kry-

na uzyskanie tylko 50 =+ 80 mW bez
duzych znieksztalcen. Koszt eksploata-
cii cdbiornika ,mieszanego® jest w
przyblizeniu 3 razy nizszy, co widac
z ponizszego obliczenia, przeprowadza-
nego po pomiarach zuzycia energii
przez obydwa odbiorniki.
Odbiornik ,Szarotka“:

koszt kompletu baterii 54 2z}, czas
pracy 25h, koszt 1 godz. 2,15 zl.

Odbiornik ,mieszany“:

koszt baterii anodowej 49 zt, czas
pracy 100h, koszt 1 godz. 0,49 zi;

oM 70
1
. - | fpl
50T T Wk
33mM P + b
sov =
=
625V <
1
0T =
2 umﬁ
6e. R
=
TCI3 2k 12k
100 &
—L 7

Rys. 7. Schemat odbiornika lampowo-tranzystorowego

12

koszt baterii ptaskich 4,8 zl, czas pra-
¢y 25h, koszt 1 godz. 020 z — ra-
zem koszt 1 godz. — 0,69 zl.

Pomiary zuzycia energii przez od-
biornik ,mieszany“ byly przeprowa-
dzane przy mocy wyjsciowej ok.
100 mW.

Uklad wzmacniacza tranzystorowego
m.cz. zostal nieco zmieniony ze wzgle-
du na to, ze te same baterie stuzg do
zasilania zarzenia lamp i do zasilania
wzmacniacza m.cz., a odbiornik i
wzmacniacz muszg mieé¢ wspdlnag maseg.

Poniewaz wzmacniacz tranzystorowy
m.cz. byl juz szezegdlowo omawiany, a
cze$é lampowa odbiornika jest rozwia-
zana konwencjonalnie, mozna tylko
poséwieci¢ nieco uwagi uktadowi detek-
cyjnemu. Zagadnienie polega na tym,
aby przejs¢é od wysokiej opornosci
obwodu rezonansowego do malej opor-
noéci wejéciowej wzmacniacza tranzy-
storowego. Oprécz rozwigzania zasto-
sowanego w opisywanym odbiorniku
istniejg jeszcze trzy mozliwosci dopa-
sowania tych stopni. Mozna mianowi-
cie uklad detekcyjny dotgczy¢ do od-
czepu filtra poér.cz. Polepszylo by to
wprawdzie dopasowanie detektora do
wzmachniacza, ale z drugiej strony —
napiecie doprowadzane do detektora
byloby kilkakrotnie nizsze, <o znéw
spowodowaloby pracg w szczegblnie
nicliniowym obszarze charakterystyki
diody. Oprécz tego w przypadku ,,Sza-
rotki® trzeba by rozbieraé i przerabiaé
filtr poér. cz.

Drugim sposobem poprawienia dopa-
sowania moze byé zastosowanie trans-
formatora pomiedzy stopniem detek-

“cyjnym a wzmacniaczem m.cz, Jednak

i ten sposéb jest raczej niekorzystny,
transformator bowiem zajmowalby du-
zo miejsca, a niestety, nie ma w tej
chwili mozliwosei zdobycia transfor-
matora w wykonaniu miniaturowym.

Istnieje wprawdzie jeszcze mozliwo§é
wykorzystania lampy 1T4T dodatkowo
jako tzw. ,transformatora impedancji®,
ale w warunkach radicamatorskich jest
to trudne do zrealizowania i wymaga
znaczniejszych przerdbek odbiornika.

Pozostaje wiec sprzezenie RC, ktore
zostosowano w opisywanym modelu.
Po'encjcmeir P; jest rownocze$nie
opornikiem detekcyjnym polaczonym
réwnolegle z kondensatorem 1000 pF.
Opornoéé Py powinna byt z jednej stro-
ny mozliwie duza, aby nie tlumi¢ ob-
wodu rezonansowego, z drugiej strony
jest jednak bocznikowana przez mala
opornoé$t wejéciowa wzmacniacza tran-
zystorowego, szczegblnie, jezeli poten-
cjometr nastawiony jest na maksimum
sity gtosu. Aby zwigkszyé opornosé



wejsciowa wzmacniacza m.cz. wiaczo-
no opornik R;. Oczywiscie, takie roz-
wigzanie prowadzi do znacznych  strat
mocy, unika sie jednak duzych znie-
ksztalcenn. Sytuacje poprawia nieco
fakt, ze im wigksza jest opornos¢ R,,
tym mniejsze tlumienie obwodu rezo-
nansowego posr. ¢z., a co za tym idzie —
.uzyskuje sie wieksze napiecie wyjscio-
we na wyjsciu stopnia detekcyjnego.
Opornosci Py i R, zostaly dobrane eks-
perymentalnie i stanowia mnajlepszy
kompromis pomiedzy strata mocy w
detektorze a znieksztalceniami,

Nieco klopotu sprawia wylgczanie
opisanego odbiornika, Korieczne jest
wylgczanie obu biegundéw baterii 9V,
a ponadto bateri anodowej. Do wyig-
czania tej pierwszej zostal wykorzysta-
ny wylacznik sprzezony z potencjome-
trem sity glosu. Baterig anodowa odia-
cza sie wykorzystanym do tego celu

przetacznikiem ,normalnie — oszczed-

nie”, ktéry przedtem sluzyl do zmiany
ujemnego przedpiecia siatki sterujacej
lampy 3S4T.

Dwie baterie plaskie umieszczone
zostaly w miejscu dawnych baterii

zarzeniowych. Wzmacniacz m. cz. zostal
wbudowany w miejsce dawnego wzmac-
niacza lampowego m.Cz.

Istnieje jeszeze mozliwoéé zastapienia
baterii - anodowej tranzystorowy prze-
twornica napiecia statego. To rozwig-
zanie da jeszcze wieksza obnizke kosz-
tow eksploatacji i uchroni od klopo-
té6w z nabyciem baterii anodowej.

Opis dalszej przebudowy ,Szarotki®
zwigzanej z budowa przetwornicy be-
dzie prawdopodobnie podany w jednym
z dalszych numeré6w RADIOAMA-
TORA,

KPP URF =

Mgr inz. Jan Zimowski SP7LW

PROJEKTOWANIE OBWODOW 1YPU 1
DLA NADAJNIKOW AMATORSKICH

ORAZ WIEKSZE wymagania sta-

wiane amatorskim nadajnikom
krétkofalowym pod wzgledem dosta-
tecznej filtracji czestotliwo$ci harmo-
nicznych promieniowanych przez an-
tene nadawcza zmuszaja do stosowa-
nia specjalnych obwoddw rezonanso-
wych w. stopniu kohcowym, a nierzad-
ko i w poprzednim nadajnika.

Obwody rezonansu rownoleglego,
stosowane dotychczas prawie wylacz-
nie w stopniu koncowym ustepuja
miejsca filtrom typu ,=* ktére wia-
Sciwie wobliczone i zestrojone podno-
sza sprawno$¢ nadajnika, tlumigc przy
tym wydatnie- harmoniczne,

Stopien  ttumienia harmonicznych
przy pojedyhnczym obwodzie rezonan-
sowym zalezy od tzw. dobroci obwodu
Q. przy czym

wl
Q=—=
R
gdzie R — oporno$é czynna galezi

‘indukeyjnej obwodu.

Dla stopni kohicowych nadajnikéw
krétkofalowych warto§¢ @  wynosi
$rednio 10—15.

Wyzsze wartosei @ powoduja nad-
mierne tlumienie podstawowej czgsto-

tliwosei, natomiast @ < 10 zbyt male *

tlumienie harmonicznych.

Antena jest odbiornikiem energii w.
cz. wytwarzanej w urzgdzeniu nadaw-
czym. Aby uzyskaé maksimum -mocy

w antenie, trzeba jej opornos¢ dopaso-
waé do warunkéw pracy lampy kon-
cowej nadajnika. Dopasowanie to u-
zyskujemy przez odpowiedni dobér e-
lementow obwodu drgan anteny. O-
pornoSé rzeczywista linii zasilajgcej
anteny wynosi zwykle 50—70Q2 w
przypadku przewodu koncentrycznego,
lub 500—600 Q2 w przypadku jedno-
przewodowego fidera (Windom)*. Na-
tomiast -oporno$¢ Zrédla energii w. cz.
zalezna jest od warunkéw pracy lam-
py kohncowej. Na ogoél znane sg warto-
§ci katalogowe skladowej statej na-
piecia i pragdu anodowego tej lampy dla
optymalnych warunkéw pracy. Moz-
na wowczas bez wielkiego bledu
przyjaé, ze skladowe zmienne napigcia
i pradu wynicsg odpowiednic 0,85 Ua,
i 1,7 I, (co odpowiada katowi prze-
plywu pradu anodowego ok. 600). W
tych warunkach oporno$¢ obeciazenia
moze byé znaleziona na podstawie
WzZoru '

0,85-U, - 1000 500U, V
Zerrmn i

1,7 I (mA) I, *maA

Oczywiscie w idealnym przypadku
optymalna oporno$¢ obcigzenia zrod-
la Z i oporno$¢ linii zasilajgcej antene
R powinny byt sobie réwne, wéwczas
bowiem uzyskaliby$my maksymalne
przeniesienie mocy. W rzeczywistoscl
przypadek ien prawie nigdy nie za-

chodzi. Dlatego tez stosuje sie obwéd
rezonansowy sprzezony z fiderem. Ob-
wod ten spelnia role transformatora
dopasowujacego. Zamiast cbwodu  re-
zonansowego sprzezonego indukcyjnie
z linig zasilajaca zastosowaé mozna
filtr typu ,,x% Jjak na rys. 1.

Obwéd typu ,,x“ (rys, 1) mozemy roz-
patrywaé jako zlozony z dwdch obwo-
déw typu ,L“ (rys. 2), przy <zym

&
A
S T
g

= E pl
R
Rys. 1
t &

pierwszy z nich sklada sie z induk-
cyjnosci Ly i pojemnoscei C;, drugi nato-
miast—z indukcyjnosci Ly i pojemnosci
C,. Czlon pierwszy ma posiadaé opor-
no$¢ wyjsciowg réwng Z, czion drugi
ma byé dopasowany do opornosci R.
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Oba czlony polaczone ze scba pracuja
na fikcyjnie przyjeta opornosé rze-
czywista . X,, kidra jest opornoscia ob-
cigzenia pierwszego czlonu, a rdéwno-
cze$nie moze by¢ traktowana jako o-
porno$¢ zrédia dla drugiego czlonu.
Takie zalozenia umozliwia mam obli-
czenie elementéw kazdej sekcji filtra,
a w etapie koncowym — calego u-
kiadu.

Oznaczmy odpowiednio cpornoSci e-
lementéow L; i C, dla czestotliwosci
nofnej nadajnika przez X i X Je-
zeli przyjmiemy, ze @, = 10, wowczas
praktycznie Xj; = X (warunek re-
zonansu). Opornosci te mozna obliczyé
ze wzoru

I

X=X = - 2

A 21 Ql ( )

Opornoéé¢ ,,pomocnicza” X, obliczyé
mozna ze wzoru

Xp=—= @3

Dobro¢ obwodu czlonu wyjsSciowego,
ktéra oznaczymy przez Q. jest zaleina
od stosunku opornosci R do Xj

S T ——- o
{
Ay == Ry
o o
nys. 3

Dla ukladu typu ,L* (rys. 3) mamy
w [ = R.I. ksz —1 (4)

co po przeksztalceniu daje

wL Tf2
oo 0 B R
R, m

Czyli w odniesieniu do filtra z rys.1

mamy
Q= ‘l/‘ﬂ. —1 )
Xr

Majge Q. mozna obliczyé opornosé
X.r"g i XCLJ, a mianowicie

R .
'Xcz=62 1 Xpp=Xp-Q ®

W rzéczywistosci skladowe Xp, i Xz,
stanowia wspoélny element filtra ,n%
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(rys. 1) i jego oporno$¢ bedzie suma
obu skiadowych. Mozemy wiec napi-
saé,

X=X, + X5 (mn
Warto$¢ pojemnosci i indukeyjnosci

filtra obliczymy, postugujac sie wzo-
rami

159000 f—wMHz (8)
L £ X
‘ C —pF
0,186 X,
L=—___ >
f L—pH

Wartos¢ @, filtra powinna posiadaé
mozliwie stala warto$¢ w calym zakre-
sie pasma stosowanych czestotliwosci
Nalezatoby wigc uczyni¢ zmienne co do
wartosci wszystkie elementy filtra
przy zmianie czestotliwosei. W prak-
tyce dla pasm amatorskich wystarczy,
aby zmienialy sie tylko pojemnos$ci u-
kiadu, natomiast indukcyjno§¢ mozna
uczyni¢ stalg. Przyjmuje sie wowczas
najnizsze @ dla goérnej wartosci cze-
stotliwo$ci pasma.

Przykladowo: gdy przy f = 4 MHz
przyjmujemy @ = 12, wéwezas dla f =
= 3 MHz warto$¢ @ zmieni sie o 4/3
i wyniesie 16.

Dla przykladu obliczymy elementy
filtra ,,n* w przypadku, gdy w nadaj-
niku pracuje lampa typu ,_813¢ przy
napieciu anodowym 1000 V i pradzie
anodowym 100 mA, za§ antena jest
zasilana linia koncentryczng o oporno-
§ci falowej T0 omoéw. Zgodnie z po-
przednimi rozwazaniami mamy (przyj-
muja'c Q@ = 10)

U_ - 500 1000 - 500
Z =% @ = —

La 100

= 5000 @

! 5000 !
Xy =—— =5002

Xn= 10

5000
R 10017

02 = ]/19 — 1 ==~ 0,64.
50

Xpp=Qy « Xp=0064-50=32Q

~50Q

XL =500 + 32 =532Q

70
‘XC2= m:%llog

Zakladajac, ze nadajnik pracuje na
czestotliwosei . 7 MHz, wyznaczamy
wartosci elementéow ukladu

150000 15100
VU X masio P
0,16 . 532
L= ———— =121 yH
7 ‘.
159 000°
£y = = ~ 200 pF
7.110 :

Dla pasma 3,5 — 14 — 28 MHz po-
wyzsze wartodci nalezy zmienié pro-
porcjonalnie do ,f“ i tak, jak to po-
daje tablica.

| J (MHz) | Ci(PF) | L(pH) | C,(pF)
3,5 86 24,2 400
|
14 21,5 6,0 100
28 - 11 3,0 50

Na zakonczenie podaje zestawienie
wartosci elementéw filtra typu ,n*
dla najczeSciej spotykanych wartosci
Z i R i przy czestotliwoéci 3,5 MHez.
Wartosci te bedag proporcjonalne .2—4
— itd. razy mniejsze dla pozostalych
pasm amatorskich. Dobroé¢ Q. przyjeto
réwng 12,

Z®)| R (Q)‘ C, (pF) | L (pH}|C, (pF)
1000 | 0 s | 27 ‘ o
wo | 3| | 23] 3
SEIE
o0 | grg | w0 | 128 1000
wo| &2 | | 8|
4000 | 19 130 ég:g ggg'
4500 | (IO | 190 ;gg =
o | 2 | s | 3o | m

* Powszechnie stosowane sj takze fidery
symetryczne o oporno$ci 3000}, szezegélnie
do =zasilania prostych dipoli skladanych
(,,folded*) oraz tzw. ,windoméw 300-omo-
wych' — przyp. red.



UNIWERSALNY PRZYRZAD SERWISOWY

do napraw odbiornikow telewizyjnych i FM

APRAWA i prawidlowe strojenie

odbiornika telewizyjnego z uwagi
na jego skomplikowany ukiad wymaga
poslugiwania sie¢ kilkoma podstawowy-
mi przyrzadami, nie zawsze dostepny-
mi dla przecietnego radicamatora.
Przyrzagdy te powinny umozliwiaé wy-
fworzenie sygnalu dajacego obraz wi-
zyjny (np. szachownice), sygnalu mo-
dulowanego czestotliwosciowo dla kon-
troli czeSci dzwiekowej odbiornika
oraz sygnatu, ktéry z pomocay oscy-
lografu umozliwia obserwacjg charak-
terystyki selektywnosci calego od-
biornika.

Bardziej zaawansowani radioamato-
rzy posiadaja niektore z tych przyrza-
déw np. oscylograf, inne za§ moga so-
bie przekonstruowaé¢ we wlasnym za-
kresie, choéby tylko upraszczajac opi-
sany ponizej uklad. Dla szerszego jed-
nak zorientowania jakie warunki po-
winien spelnia¢ tego rodzaju przyrzad
serwisowy, podajemy kompletny opis
stosowanego w Stacjach Obsiugi Tele-
wizyinej przyrzadu FWO 200 M pro-
dukowanego przez f-meg Klemt (NRF).

Posiada on mnastepujace zespoly:

1) generator sygnaléw UKF wraz
z oscylatorem kwarcowym dla
kontroli wyskalowania,

2) generator akustyczny, :

3) generator toru wizji i impulséw

gynchronizacyjnych, :
4) ,Wobbler“ (brak w jezyku pol-
skim odpowiedniej nazwy) — ge-

nerator dajacy sygnal w.cz. zmie-
niajacy sig czestotliwociowo 2
szybkoécia pozwalajaca na obser-
wacje krzywe]j selektywno$ci od-
biornika ma oscylografie,
6) oscylograf szerokowstegowy.
Schemat przyrzadu przedstawiony
jest na rys. 1.

Opis dzialania

Generator sygnatdéw pekrywa
3 zakresy czestotliwosci: 5—60 MHz,
€0--120 MHz oraz 170230 MHz, W ze-
spole tym znajduje sie ponadto oscylator
kwarcowy o czestotliwosei 5,5 MHz, za
pomoca ktérego mozliwe jest cechowa-
nie generatora sygnaldw, a poza tym
generator cechujacy, pozwalajacy na
otrzymanie na oscylografie przy zdej-
mowaniu krzywej selektywnosci znaku
cechujacego o§ pozioma w MHz.

Generator sygnaléw moze byé modu-
lowany amplitudowo za pomoca:

— generatora akustycznego 400 Hz,

— generatora 5,0 MHz modulowane-
go ze swej strony czestotliwoécio-
wo tonem 400 Hz, '

— generatora sygnaléw wizyjnych.

W przypadku modulacji oscylatorem

55 MHz powstajg dwie wstegi boczne
w odleglosci 5,5 MHz od czestotliwosci
no$nej (w przypadku standardu OIR
oscylator ten powinien mieé czestotfli-
wose 6,5 MHz

Napiecie wyjsciowe regulowane jest
w granicach 100uV do 100mV przy
wyjsciu asymetryeznym 75 Q, wzgled-
nie przy dodaniu dzielnika o wyjsciu
symetrycznym (240 ) w granicach
10 uV do 10mV.

Uklad generatora (lampy V 10, V11,
V12, V13) jest cosé skomplikowany.
Zasadniczy jegc czlon to oscylator pra-
cujacy w zakresie 170 do 230 MHz
(V 19) w ukladzie Colpitts’a, przy czym
czestotliwosé regulowana jest konden-
satorem Cg;. Cewka obwodu (Lg na-
winiegta jest na specjalnym rdzeniu (fer-
roxcube), kiéry przy obserwacji krzywej
selektywnosci odbiornika jest przemag-
nesowywany pradem o czestotliwosci
sieci, powodujac dewiacje do 20 MHz
(uzwojende Ls).

Napiecie wyjéciowe oscylatora do-
prowadzone jest poprzez kondensator
Cg; do katcdy lampy V 11, ktéra spel-
nia funkcje stopnia przemiany. W stop-
niu tym odbywa sig mieszanie napieé
oscylatora z mnapieciami dodatkowych
oscylatoréw pomeocniczych (lampy V12
i V13). Lewa cze§¢ lampy V 12 sluzy
do wytworzenia oscylacji o stalej cze-
stotliwodei 230 MHz, Zmieszanie sygna-
16w tego oscylatora z sygnalami oscy-
latora podstawowego daje w wyniku
oscylacje o czestotliwosci 5-+-60 MHz.

‘Wynikowe to napigcie powstaje na

oporniku Rz w obwodzie anodowym
lampy mieszajacej i zostaje przekazane
poprzez kondensator Cyg do wyjSciowe-
go dzielnika napigé.

- Zakres czestotliwosci 60 +— 120 MHz
zostaje wytworzony za pomoca prawe-
go systemu lampy V 12, ktéra wytwa-
rza oscylacje o stalej czestotliwosci
290 MHz. Oczywiscie odpowiednie za-
kresy czestotliwosci sg zalezne od poro-
Zenia przelacznika Sy, ktéry wiacza na-
piecie ancdowe dla lampy V 12.

Lampa V13 stuzy do wytworzenia
oscylacji o czestotliwodei 5,5 MHz, sta-
bilizowanej kwarcem, za§ Jej prawy
system sluzy do wytworzenia oscyla-
cji dla cechowania skali poziome] oscy-

lografu przy zdejmowaniu charaktery-
styki czestotliwosci odbiornika.

Aby mna ekranie oscylografu otrzy-
maé¢ znaki cechujgce o wielkoSei nie-
zaleznej od napiecia oscylatora zasad-
niczego, s3 one mieszane za pPoOmocy
diody germanowej Glr3 i sterujg po-
przez oporniki Rg 1 Rgg wzmacniacz

_oscylografu, W ten sposob na ekranie

oscylografu pojawiaja sie znaki cechu-
jace o amplitudzie niezaleznej od na-
pigcia wejSciowego, przez co zapobiega
sie ewentualnym wplywom tych sygna-
16w na ksztalt charakterystyki czesto-
tliwosci odbiornika.

Podobnie moga by¢ zmieszane syg-
naly oscylatora markujacego z harmo-
nicznymi oscylatora kwarcowego, dzig-
ki czemu mozna sprawdzi¢ dokladnie
czestotliwosé markujaca i ewentualnie
wyrownaé jg trymerem.

Przelgcznik S; w pozycii ,,Wobblert
wigcza napiecie sieci na cewke Ly i
w ten sposéb powoduje zmiane czesto-
tliwosci generatora podstawowego w
granicach dewiacji okreslonej wielko-
§cig napiecia po dzielniku S; W in-
nych polozeniach przelacznika S; prze-
rywa sie przemagnesowywanie cewki
L, za$ siatka lampy pomocniczej oirzy-
muje poprzez kondensator Cx napigcie
wizji (szachownica itp.) lub napiecie
z generatora 400 Hz (V 18) lub z ge-
neratora 55 MHz (V27) modulowa-
nego czestotliwosciowo tonem 400 Hz.
W tem sposéb lampa V11 sluzy réw-
niez do modulacji amplitudowej gene-
ratora podstawowego.

Generator podstawowy oraz stopien
przemiany wraz z pomocniczymi oscy-
latorami jest potrdjnie ekranowany, a
wszystkie wyjSciowe przewody majg
wlaczone dilawiki zablokowane konden-
satorami, dzieki czemu napigcie gene-
ratora dostaje sie na zewnatrz tylko
poprzez zaciski dzielnika wyjSciowego.

Generator akustyczny 400
Hz. Do uzyskania tonu 400 Hz modu-
lujagcego generator sygnaldow sluzy
oscylator LC na lampie V 18 Na-
piecie wyjsciowe z cewki Ly modulu-
je albo czestotliwosciowo oscylator
5,5 MHz na lampie V 27, albo ampli-
tudowo generator podstawowy w stop-
niu przemiany lampy V 11. Niezalez-
nie od tego, z zacisku , Wyjdzie video®

mozna otrzymaé bezpoSrednio ton
400 Hz.
Generator 55 MHz Oscylacje

tego generatora wytworzone sa w czeg-

‘15
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Napiecie wyjsciowe
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$ci triodowej lampy V 27. Réwnolegle
do obwodu oscylujgcego (L;y) wilaczo-
na jest cze$é heksodowa, ktora pracuje
jako lampa zmieniajgca czestotliwose
oscylatora w takt tonu 400 Hz.

Generatory wizji i impul-
s6w synchronizacyjnych W
lewej gornej czeSci schematu przed-
stawione sg uklady multiwibratoréw
stuzacych do wytworzenia impulsow
wygaszajacych, synchronizujacych i
sktadowych ezachownicy, tj. paséw po-
ziomych i pionowych. Tak wiec lampa
V1 pracuje jako multiwibrator i wy-
twarza impulsy wygaszajace o czgsto-
tliwoséci 50 Hz, zsynchronizowane z sie-
cia poprzez mneondwke 7V 26. Lampa
V2 wytwarza impulsy synchronizuja-
ce 50 Hz, przy czym oba te impulsy sa
ze soba zsynchronizowane
sprzgzenie kondensatorem Cj. Multiwi-
brator na lample V3 wytwarza im-
pulsy prostokatne o czestotliwoéci re-
gulowane]j opernikiem zmiennym w gra-
nicach od 150 do 400 Hz, dajac pasy
poziome {w kineskopie odbiornika); w
ten sposob te trzy lampy wytwarzaja
impulsy gaszace, synchronizujace i syg-
nal video o czestotliwosei ramki. Lam-
py V5 V6, V7 stluzg do wylwarza-
nia podobnych sygnaléw o czestotli-
wosci linii.

Cze$¢ pentodowa lampy V35 pracu-
je jako generator samowzbudny LC
wytwarzajac eygnatl o czestotliwosci
15625 Hz (625 linii), wzglednie przez
odlgczenie czgdei pojemnosci obwodu —

sygnat odpowiadajacy standardowi
francuskiemu (819 linii).
Napigeie oscylatora doprowadzone

jest do siatki czesci triodowej; w jej
obwodzie anodowym dzigki obecnosci
dlawika (Lg) powstaja impulsy dodat-
nie i ujemne, Impuls dodatni doprowa-
dzony do siatki V 8 zostaje tu ograni-
czony, tworzac w ten sposob impuls
synchronizacyjny o czestotliwosci 15625
Hz.

Linpulsy gaszace wytwarzane sg w
lampie V6, przy czym ich synchroni-
zacja odbywa sig impulsem ujemnym
lampy V 5.

Lampa V7 wytwarza impulsy pro-
stokatne o regulowanej czestotliwosci
w, granicach 60 — 150 kHz, dajac w re-
zultacie pasy pionowe. Do cze$ci pen-
todowej tej lampy doprowadzone sa
(druga siatka) impulsy wygaszajace
z anody lamry V6.

Impulsy z obu ukladow (poziomy i
pionowy) sterujg siatki lampy podwdj-
nej V4. Anody obu lamp (pentody
i ftriody) polaczone sa rownolegle i
w ten sposéb na wspolnym oporniku
Rj; powstaja dwa rodzaje sygnaldw
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poprzez

wizyjnych (‘szachownica) Z przynaicz~
nymi im -i‘mpulsami wygaszajacymi.
Impulsy synchronizujgce sg sumowane
w lampie V &; i tak: plonowe impulsy
z lampy V 2 sterujg drugg siatke pen-
tody, za$§ poziome impulsy 2z lampy
V 8 pracuja na wspolny opornik Ry,
z ktorego otrzymuje sie sume obu im-
pulséw synchronizacyjnych.

Sygnaly wizyjne oraz impulsy syn-

chronizacyjne sumowane sa w lampie-

V9, z cbweddow anodowych obu jej
czesel (triodowej i pentodowej) uzysku-
je sie kompletny sygnal wizyjny o po-
laryzacji ujemnej; podobnie ze wspol-
nego opornika katodowego mozna
otrzymaé¢ sygnal o zmienionej polary-
zacji. Tak uzyskany sygnal wizyjny
moduluje siatke lampy modulacyjne]
V11

Jesli chcemy uzyskaé niezaleine pa-
sy poziome lub pionowe, wylacza sie
Z pracy za pomoca przelacznika S

odpowiednie multiwibratory V7,
wzglednie V 3).
Wobbler. Jak juz wspomniano —

dla uzyskania obrazu krzywej odbior-
nika na oscylografie, plytki pionowe
powinny ofrzymac¢ przebieg napiecia
wyjsciowego cze$ci ,,video" odbiornika
w zaleznosci od czestotliwosci genera-
tora sygnalow, zmieniajgcej sig z szyb-
koscia 50 razy na sekunde.

Piytki poziome muszg réwnocze$nie
otrzymywaé¢ mnapiecie o czestotliwosci
50 Hz mcdulujgcej generator sygnabow.
Dla uzyskania kompletnej krzywej se-
lektywnosci odbiornika, czestotliwost
generatora sygnaléw powinna sie zmie=
niaé w granicach kilku do kilkunastu
megahercow, tak aby pokry¢ wstege
czestotliwosel przepuszezanej przez od-
biornik. Zmiana czestotliwosci genera-
tora sygnaléow odbywa sie przez prze-
magnesowywanie rdzenia cewki oscy-
lujacego obwodu lampy V 10. Sercem
tego urzadzenia jest transformator za-
wierajacy uzwojenie Ly i Ly, nawiniete
na rdzeniu zelaznym. Rdzen ten posia-
da szczeline o dlugoéci okoto 18 mm,
w ktorej miesci sig rdzen ferrytowy
z uzwojeniem obwodu oscylacyjnego
L;. Przemagnesowywanie rdzenia po-
woduje zmiane indukcyjnosci, a zatem
i zmiane czestotliwosci oscylacji. Do-
konuje sie tego przepuszczajac przez
uzwojenie L; prad zmienny, ktérego
wielkos¢ w =zaleznoSci od potrzebnej
dewiacji (do 20 MHz) regulowana jest
przelgcznikiem Ss.

Nalezy zwroci¢é tu uwage, ze dla
unikniecia podwojnego obrazu krzywej
generator jest ,,woblowany“ tylko w
czasie jednego poélokresu. W czasie

drugiego pélokresu lampa V10 jest
zablokowana duzZym ujemnym napie-
ciem na siatce sterujacej.

Do blokowania pracy generaiora w
czasie polowki okresu stluzy lampa
V 14. Lewy system tej lampy olrzy-
muje napiecie siecj poprzez przesuw-
nik fazowy C&.-,, ng, RiﬁU! Rmﬁ i CSE]’
Ry Wskutek tego w obwodzie ano-
dowym tej triody wystepuje napiecie
pulsujace, ktére mastepnie odwrécone
jest w prawym systemie. Tak uzyskane
impulsy zmienne ,zatykajg“ co pét
okresu prace lampy V 10.

Na piytki poziome oscylografu do-
starcza sie napiecie sieci o regulowa-
nej fazie (opornik R;;;) w stosunku do
napiecia magnesujgcego rdzen, tak aby
uzyska¢ najwlaSciwszy obraz dzieki
wykorzystaniu prostolinijnej czesci si-
nusoidy sygnalu 50 Hz. Przez uzwoje-
nie Lj na rdzeniu Zelaznym przeplywa
prad staly dla dobrania najwlasciw-
szego punktu pracy materialu magne-
tycznego.

Oscylograf sklada sie z lampy
oscyloskopowej o odchylaniu elektro-
statycznym wraz z zasilaczem, gene-
ratora podstawy czasu oraz wzmacnia-
cza.

Uklad lampy oscyloskopowej i zasi-
lacza mie wymaga specjalnych wy-
jasnien.

Generator podstawy czasu sklada sig
z lampy V 23 (tyratron) oraz pentody
V 24 sluzace] jako woporno$é ladowa=
nia kondensatoréw. Praca takiego ge-
neratora polega na ladowanju pojem-
nosci (kondensatory przelaczane prze-
Iacznikiem Sg) poprzez oporno$é pen-
tody V24 i wyladowaniu przez iyra-
tron 'V 23; w ten sposéb tworzy sie na-
piecie o ksztalcie pity, ktore doprowa-
dzamy poprzez przelgcznik S; i kon-
densator Cg na plytki poziome lampy
oscyloskopowej.

Generator podstawy czasu sluzy do
badania réznych przebiegdw w odbior-
niku (nie w czasie ,,woblowania®).
Lampa V 14 sluzy do wzmacniania na-
piecia  synchronizujacego  generator
podstawy czasu.

Wzmacniacz oscylografu skhada sie ze
stopnia wstepnegzo na lampie V 28 i V 19
sterujacego na lampie V20 i stopnia.
rrzeciwoscbnego na dwu lampach: V 21
ivaa

Wzmocnienie wzmacniacza jest przelg-
czalne dla wstegi waskiej (5 Hz... 5 kHz)
oraz szerokiej (do 2 MHz) przez boczni-
kowanie opornika anodoweago oraz zmia-
ne napiecia siatki ekranhjaw:ej lampy
V 20. Cze$§¢ triodowa lampy V 20 slu-
zy do uzyskania znakoéw cechujacych
podstawe czasu sygnalami oscylatora
markujgcego. Mianowicie siatka tej



lampy ottzymuje popizez cporniki
oraz diode germanowsg Glr3 nap.e-
cie oscylatora markujacego, oscylatora
kwarcowego- i generatora sygnaldw. Po
zmieszaniu na oporniku anodowym
czesci triodowej lampy V20 uzyskuje
sie sygnal markujacy, ktory nastepnie
sumuje sig z napigciem wyjsciowym
cze$ci pentodowej lampy V 20.

Czesé¢ sieciowa przyrzadu nie wyma-
ga specjalnych wyja$nien, nalezy jed-
nak zwréceié tu uwage na bardzo sta-
ranng filtracje napige¢ anodowych.

Zastosowanie przyrzadu
Jak juz mozna sige bylo zorientowaé

z opisu — przyrzad znajduje szerokie
zastosowanie w technjce telewizyjnej,

i to nie tylko odbiorczej, ale i nadaw--

cze]. Tutaj oméwimy postugiwanie
si¢ przyrzadem przy badaniu i napra-
wie odbiornikéw.

Badanie obwoddw w.cz. |
stopnia przemiany

W tej czesci odbiornika interesuje
nas przede wszystkim ksztalt krzywej
selektywnosci., Wyjscie generatora syg-
naléw przylgczamy do wejscia bada-
‘nego odbiornika; jesli odbiornik ma
wejscie symetryczne, to pomiedzy wyj-
écie generatora a wejscie odbiornika
nalezy wlaezyé transformator symetry-
zujacy (rys. 2).

Oscylator odbiornika unieruchomia-
my np. przez odlutowanie doprowadze-
nia napiecia anodowego.

Dla uzyskania obrazu krzywej selek-
tywnosci obwodéw wyjsciowych musi-
my sygnal zdemodulowaé. W tym celu
najlepiej wykorzystaé obwdd siatki
lampy mieszajacej, opornik siatkowy
lampy (rys. 3) dzielimy wiec na dwie
czesci (zwykle sklada sie on w odbior-
niku z dwu oddzielnych opornikéw).
Srodek zablokowany do masy konden-
satorem 5000 pF wyprowadzamy na
zewnatrz sondg ekranowang (rys. 4) i
przylaczamy do wejscia oscylografu.

Nalezy zwrocié tu uwage na koniecz-
nosé polaczenia mas odbiornika i przy-
rzadu (aby unikngé przydiwieku).
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Przelgcznik ustawiamy w pozycji
.Wobbler® i po wysterowaniu odbior-
nika uzyskamy na ekranie oscylografu
obraz krzywej selektywnosci obwodu
wejsciowego odbiornika.

Szeroko§é przepuszczanej wstegi mo-
zemy zmierzyé, zmieniajac czestotli-
wosé oscylatora markujacego i odezy-
tujac jego czestotliwosci dla skraj-
nych polozen.

Rys. §

W prawidlowo wystrojonym odbior-
niku otrzymany obraz powinien mieé
posta¢ jak na rys. 5.
stopni poSsr.

Badanie ¢z

W stopniach poér. cz. réwniez in-
teresuje nas przede wszystkim ksztatt
krzywej selektywno$ci, Wyjscie gene-
ratora wlaczamy na siatke lampy stop-
nia przemiany. Polaczenie to powin-
no by¢ mozliwie jak najkrotsze z uwa-
gi na mozliwos¢ powstawania paso-
zytniczych oscylacji. .

Wzmacniacz oscylografu wlaczamy
za detektorem stopni wizji, przy czym
przewdéd doprowadzajacy blokujemy
kondensatorem 5000 pF do masy. Prze-
lacznik generatora ustawiamy w po-
zycji ,,Wobbler“ i na ekranie powin-
ni$my uzyskaé¢ obraz jak na rys. 6.

Rys. 6

Sprawdzenia szerokoSci wstegi do-
konujemy oscylatorem markujacym.

Ustawiamy hnajpierw gatke oscylato-
ra markujacego w punkcie ,,a" — no$-
na dzwieku, a nastepnie w punkcie
»0* — ncéna wizji, powinni$my od-
czyta¢ réznice czestotliwosci 55 MHz,
wzglednie 6,5 MHz w przypadku stan-
dardu stosowanego w Polsce.

O jako$ci wzmacniacza mozemy sie
przekona¢ w latwy sposdb. Odigczamy
mianowicie od odbiornika kabelek 13-
czacy oscylograf z demodulatorem po
stopniach wizji, za§ generator modu-
lujemy szachownicg lub oddzieinie pa-
sami poziomymi i pionowymi.

Pasy te na ekranie kineskopu po-
winny byé ostre; je$li pasy poziome
nie sa ostre — §wiadeczy to o tlumieniu

matych czestotliwo$el, jesli za$§ nie-
wyraine sg pasy pionowe, Swiadezy
to, ze tlumione sg wielkie czestotli-

wosci.

Jesli za paskiem pionowym pojawia
sie dodatkowa linia jasna, znaczy to,
ze krzywa selektywno$ci jest niepra-
widlowa, lub ze nofna wizji (punkt
»b“) nie lezy na §Srodku zbocza ,Ny-
quista®.

Badanie calkowite]j
charakterystyki odbiornika

Generator wlaczamy na wejscie an-
tenowe odbiornika, za$ oscylograf na
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Rys. 7
demodulator czeSel wizyjnej. Jesli

chcemy badaé¢ roéwnies wzmacniacz
wizyjny odbiornika — wlaczamy oscy-
lograf puprzez sonde diodows (rys. T)
na katode kineskopu lub cylinder
Wehnelta.

Oczywiscie oscylator odbiornika po-
winien byé¢ zalaczony. Ustawiajac
przelacznik generatora na ,Wobbler®
otrzymujemy obraz krzywej selektyw-
no$ci catego odbiornika.

Podobnie mozemy sprawdzaé¢ na ki-
neskopie obraz szachownicy lub pa-
sc’gw poziomych i pionowych (oczywis-
cie, po odlaczeniu oscylografu od od-
biornika).

Badanie innych stopni
odbiornika

Wykorzystujac oscylograf mozemy
sprawdzié prawidlowy ksztalt impul-
s0w  synchronizujacych stabilizacje
synchronizacji fazy, linlowos§é¢ ukladdéw
odchylajgcych itp.
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Sprawdzanie czegd§cl
dzwiekowej odbiornika

I tu, podobnie jak w cze$ci w.cz.
interesuje nas ksztalt charakterystyki
czeSci diwiekowej . odbiornika. W za-
leznosci od typu odbiornika (réwno-
leglty diwiek lub ,intercarrier®) wig-

czamy generator na cze$¢ wzmacnia-

e

Rys. 8

cza poér. cz. dla toru diwieku. Oscy-
lograf wigczamy poprzez sonde z dio-
da na ostatni stopien poér. cz. Genera-
tor ustawiamy na ,Wobbler* przy
matej dewiacji i sprawdzamy krzywa
ukladu, ktéra powinna mieé ksztalt
jak ma rys. 8.

Oscylatorem markujacym mozemy
zmierzyé  szeroko§¢  przepuszczanej
wstegi.

Po sprawdzeniu stopni poér. cz. wiag-
czamy generator mna siatke lampy

ostatniego stopnia poér. cz., za§ oscy-
lograf — na wejscie detektora stosun-
kowego (zwykle zacisk potencjometra
regulacji sily glosu). Przy odpowiednio
duzym napieciu generatora uzyskamy
na ekranie krzywa dyskryminatora
(rys. 9). ;

W odbiorniku typu ,intercarrier®
musimy sprawdzi¢ przede wszystkim,

Rys. 9

czy obwody podr. cz. sa nastrojone
doktadnie na czestotliwosé 5,5 MHz.
wzglednie w naszej normie na 6,5 MHz.
Do tego celu wykorzystujemy oscyla-
tor kwarcowy. Wyjécie generatora
wlgczamy na siatke lampy ograniczni-
ka, czestolliwodé generatora ustawia-
my na zakres 5...60 MHz, za$§ oscy-
lator markujacy na 5,5 MHz. Oczy-
wiscie generator jest ,woblowany“.
Na oscylografie wlgczonym do detek-
tora stosunkowego powinni$émy otrzy-

- canego

maé krzywg dyskryminatora, przy
czym znaczek 5,5 MHz powinien wy-
pas¢ dokladnie posrodku krzywej
dyskryminatora,

Przy badaniu calego odbiornika, ge-
nerator demodulujemy amplitudowo
oscylatorem 55 MHz modulowanym ze
swej strony czestotliwodciowo tonem
400 Hz. W ten sposdéb w odleglosci
5,5 MHz od czestotliwo$ci nosnej po-
jawi sie noéna dzwieku modulowana
tonem 400 Hz. Jezeli teraz tory diwie-
ku i wizji sa w porzadku, to przy tej
samej czestotliwosci generatora po-
winniémy usltyszeé¢ ton 400 Hz lub tez
po przelaczeniu na meodulacje sza-
chownicowg — ogladaé na kineskopie
wyrazny obraz. g )

Nie wchodzage w dalsze szczegoly,
nalezy podkre$lié, ze przy uzyciu opi-
przyrzgdu mozna sprawdzié
wszystkie elementy “odbiornika tele-
wizyjnego.

Poza tym mozemy oczywiscie badaé
odbiorniki foniczne z modulacja cze-
stotliwodel, ksztalt krzywej selektyw-
noéci, dyskryminatora itp.

M. F.

STABILIZATORY NAPIECIA

NINIEJSZYM artykule oméwione

sa trzy uklady stabilizatora mag-
netycznego  (ferrorezonansowego) W
réznych rozwigzaniach konstrukeyj-
nych. Sa to uklady najtansze w bu-
dowie i nie trudne do samocdzielnego
wykonania przez zaawansowanych ra-
dioamatoréw. Charakteryzuja je: du-
za sprawnos¢, stabilnosé oraz mader
matla (prawie zadna) bezwladnosé, dzie-
ki czemu reaguja one natychmiast na
zmiany napiecia zasilajacego. Ujemna
ich cechgy jest duza wrazliwo$¢ na wa-
hania czestotliwo$ci mapiecia zasila-
jacego (zmiana czestotliwo$el napie-
cia zasilajgcego w granicy * 0,5 Hz
moze juz wywolaé zmiane napiecia
na wyjsciu do * 3%); dlatego tez na-
daja sie do stosowania tylko tam, gdzie
sie¢ zasilajaca wykazuje pod tym
wzgledem duza stalo$é. Do cech ujem-
nych nalezy jeszcze zaliczy¢ stosunko-
wo duze wymiary oprzy wiekszych
mocach (powyzej 500 W).

sowanie w laboratoriach oraz do sta-
bilizacji mnapiecia =zasilajacego odbior-
niki i telewizory.

Podstawowymi jego- elementami sa:
autotransformator (ATr) pracujacy z
vdzeniem nasyconym oraz diawik (DY)
z rdzeniem nienasyconym. W I uzwo-
jemiu diawika (D) powstaje zasadni-
czy spadek napiecia, za§ uzwojenie II
(wlgczone w szereg z uzwojeniem au-
totransformatora) spelnia tylko role
uzwojenia kompensacyjnego, tj. wy-
réwnuje niewielkie wahania napiecia

w obwodzie rezonansowym stabiliza-
fora.

Rezonans powstaje w obwodzie u-
tworzonym z uzwojenia autotransfor-
matora i kondensatora C.

Ze wzrostem napiecia zasilajacego w
tym obwodzie napigcie zmienia sie nie-
znacznie. Przyczyng tego jest wzrost
pradu  w obwodzie rezonansowym,
ktéry wywoluje zwiekszony spadek
napiecia mna I uzwojeniu dlawika.
Inaczej méwigc — wzrost napiecia na
wejsciu  stabilizatora powoduje auto-

Na rysunku 1 przedstawiono sche- ~2?.9J/50Hz e

mat ideowy .stabilizatora o mocy zna-
mionowej 350 W i znamionowym na-
pieciu wyjsciowym 120 lub 220 V.

Uklad ten, przystosowany do zasi-
lania z sieci prgdu zmiennego o na-
pieciu 220 V, znajduje szerokie zasto-
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matyczne zwiekszenie spadku napigcia
na I uzwojeniu cliwika, a zmniejsza-
niu sie napiecia wejsciowego towarzy-
szy efekt odwrotny. Taka samoczynna
stabilizacje napiecia uzyskuje sie dzie-
ki nielinlowosal autotransformatora
ATr.

Stopien stabilizacji napiecia na wyj-
éciu jest zalezny gléwnie od dokladno-
§ci wyregulowania samego stabiliza-
tora. Przy dokladnym wyregulowaniu
mozna uzyskaé¢ stabilizacje w grani-
cach * 2%, przy zmianach napigcia za-
silajacego * 20%.

Sprawnosé takiego stabilizatora wy-
nosi 70 -~ 80%.

W sklad stabilizatora wchodza na-
stepujace czescei:

— autotransformator o przekroju 16
cm?,

— dlawik o przekroju rdzenia 10,24
cm? ze szczeling powietrzna,

— kondensator blokowy C o pojemno-

§ci 12 pF/600 V pracy,

— bezpiecznik sieciowy 5 A (na wej-
$cin),

-— bezpiecznik 2 A (na wyj$ciu),

— wylacznik sieciowy P; (blyskawicz-
ny),

— przetacznik P, (2-biegunowy) "do

przelaczania wyjscia stabilizatora na

napiecie 120 lub 220 V,

zaroweczka kontrolna Zy (63 V/0,2

A) — jako wskaZnik napiecia na

wejéciu,

sznur sieciowy z wtykiem,

zaciski wyjsciowe (Z,, Z,),

chassis z" blachy zelaznej o grubo-

$ci 2 mm,

— wykonana z blachy o grubosci

1 = 2 mm obudowa z otworami

(dla uzyskania lepszego chlodzenia).

Budowe stabilizatora mnalezy rozpo-
cza¢ od wykonania transformatora i
dlawika. Zasadniczymi ich elementami
s3 rdzenie (jeden o grubosci 50 mm,
drugi 32 mm), skladajace sie =z
blaszek transformatorowych jednako-
wego typu. Kosztalt wylkroiu i wy-
miary tych blaszek podane sa na rys.
2. Karkasy autotransformatora i dia-
wika mozna wykonac¢ z preszpanu lub
teksolitu o grub. 1,5 mm.

Samo uzwojenie karkasow jest nie-
trudne do wykonania — nawija sie
Scisle .oba zwoje. Nalezy zwrocié uwa-
ge na dolbre izolcwanie poszezegdl-

nych warstw i uzwojen. Dla izolowa-"

nia poszczegélnych warstw od siebie
trzeba stosowaé przekladki z papieru
izolacyjnego o grubosci 0,05 mm (pa-
pier ze starego kondensatora bloko-

wego), a dla izolowania poszczegol-
nych uzwojen — przektadki podwdjne
z papieru izolacyjnego o grubosci
0,15 mm,
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Rys. 2. Ksztalt 1 wymiary blaszek ndzeni

Ilosé  zwojdw poszezegolnych sek;

cji autotransformatora:
sekcja I
— 415 zwojow (z odczepami na 190,
200, 215, 220, 235, 345, 350; 360;
370, 375, 380y z drutu w emalii,’
®1,5 mm,
sekcja IT ‘
— 575 zwojow (z odczepami na 515,
535, 555) =z drutu w emalii,
® 1 mm.
Ilo§é zwojoéw dlawika:
sekeja I

532 zwoje; nawinigta drutem w
emalii, & 1,5 mm;
sekcja IT
— 60 zwojéw 2z odczepami na 12,
17, 22, 25, 28, 32, 36 i 40; drut —
jak wyzej.

Karkas z uzwojeniami autotransfor-
matora wypeliamy blaszkami trans-
formatorowymi podobnie, jak karkas
normalnego {ransformatora sieciowe-
go. Pojedyncze blaszki (obustronnie
pokryte lakierem izolacyjnym) wkila-
da sie do karkasu na przemian, tj.
tak, aby rdzen po =zlozeniu tworzyl
jak najbardziej zwartg calo$¢. Nato-
miast karkas 2z uzwojeniem dlawika
wypeliamy pojedynczymi blaszkami
jednostronnie tak, aby rdzen po zlo-
zeniu piytek a i b (rys. 3) tworzyt dwie
oddzielne czesci.

Dla uzyskania w rdzeniu dlawika
pomiedzy czeScia a i b niezbednej
pzezeliny powietrznej stosuje sie pod-
ktadke preszpanows o grubosci 1,5 mm.

Na rdzenie (autotransformatora i
dtawika) naklada sie obudowe wyko-
nang zazwyczaj z katownika. Aby o-
slabi¢ wplyw mnasyconego rdzenia na
obudowe, nalezy ja izolowaé¢ od bla-
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Rys. 3. Rdzeni diawika po zloZeniu

szek podkladkami preszpanowymi. Z
tego wzgledu w warunkach amator-
skich mozna zaleci¢ wykonanie kon-
strukcji S$ciskajacej rdzen z twardego
drzewa. Do §ci$niecia rdzeni nalezy
uzyé $rub mosieznych lub aluminio-
wych, pamietajac, Ze slabo S$cisniete
rdzenie silnie brzecza przy pracy.

Catos¢ montuje sie w podstawie me-
talowej o wymiarach 360 X 160 X 200
mm, rozmieszczajac na niej od zew-
natrz bezpieczniki, zaciski wyjSciowe,
wylaczniki, zaréweczke konirolng i
przelacznik (P,), za§ od wewnatrz —
autotransformator, dtawik i kondensa-
tor. Mozna uzyé takze odpowiednio
wykonanego szkieletu drewnianego.

Po sprawdzeniu zgodnos$ci montazu
ze schematem mozna przystapié¢ do re-
gulacji. Bedzie ona polegaé na doborze
odpowiedniej szczeliny w dlawiku o-
raz odpowiednich odgalezien w auto-
transformatorze i uzwojeniu kompen-
sacyjnym dlawika.

Blokowy schemat ukladu do regu-
lacji stabilizatora przedstawiono na
rys. 4.

Do regulacji stabilizatora. i zdjecia
jego charakterystyki sa niezbedne na-
stepujace przyrzady pomiarowe:

— dwa woltomierze pradu zmiennego
ze skalg do 300 V (jeden — V1 —
dla kontroli napigcia na wejseiuy,
a drugi — V2 — dla pomiaru na-
piecia na wyjéciu);

— autotransformator regulowany (wa-
riak) lub w ostatecznosci opornica
dla’ zmiany warto$ci napiecia wej-
Sciowego;

— odpowiedni opornik obcigzenia; za-
miast opornika obciazenia na wyi-
$ciu mozna uzyé grupy zaréwek
o$wietleniowych. »

—O O
Siec Aufotransformator
~ 120/220V (wariak)
o——o

Slabilizator

G
Q: Wejscie
Lo o

Wyjscie Obciazenie

/Si O
2 o

Rys. 4, Uklad do regulacji stabilizatora
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Kolejno§é czynnosci przy regulacji
jest nastepujaca. Po ustawieniu prze-
lacznika P, na napiecie wyisciowe 120
lub 220 V i wlaczeniu napigcia zasi-
lajacego, sprawdza sig dziatanie sta-
bilizatora. Napiecie zasilajace dobiera
si¢ za pomoca wariaka, tak aby na
wyjsciu stabilizatora powstal pewien
szybki podskok napiecia, ktory przy
dalszym wzroécie napigcia zasilajacego
nie powinien wykazywaé tak znacz-
nych zmian jak na poczatku. Gdyby o-
kazalo sig, ze warto$¢ napiecia zasila-
jacego, przy ktorym wystapil szybki
podskok mapiecia ma wyj$ciu, jest zbyt
wysoka (przekracza 120 = 150 V). wéw-
czas trzeba zmniejozy¢ szczeliny w
rdzeniu autotransformalora (poprzez
szczelniejsze zlozenie blaszek transfor-
matorowych w rdzeniu) lub zmniejszyé
obcigzenie przylaczone do stabiliza-
tora.

W przypadku, gdyby napiecie wyj-
éciowe po tym gwaltownym podskoku
miato tendencje do dalszego szybkiego
wzrostu w miare zwiegkszania napie-
cia zasilajacego, woéwczas konce kom-
pensacyjnego uzwojenia dlawika na-
lezy zamieni¢ miejscami.

Regulacje przeprowadza sie dla obu
znamionowych napie¢ wyjsciowych
(120 lub 220 V), przy czym raz dobra-
ne odgalezienie w uzwojeniu kompen-
sacyjnym dlawika dla znamicnowego
napiecia wyjsciowego (120 V) przy
przejéciu na napiecie wyjsciowe 220V
— nie wymaga ponownego dobierania.

Podczas regulacji trzeba zwrécié u-
wage, aby napiecie powstajace w ob-
wodzie rezonansowym nie przekracza-
to 600 V.

Dla uzyskanla mozliwle najlepszej
stabilizacji nalezy obniZyé maplecie za-
silajace o okoto 20% i przy tym napie-
ciu zasilajgcym etaraé sle uzyskaé w
obwodzie rezonansowym jak najwiek-
sze naplecle (przez dobér odpowiednie-
go zaczepu w autotransformatorze).
Nalezy réwniez pamietaé o tym, ze
zwiekszanie liczby zwojow cewki kom-
pensacyjne] (II) wlgczonych do ob-
wodu wyjSciowego powoduje zmniej-
szanie napiecia wyjsciowego. Zmniej-
szanie to wyrdwnuje sie przez prze-
laczenie odczepu na autotransforma-
torze.

Pojemnoéé kondensatora C dobiera
sie ostatecznie podczas regulacji sta-
bilizatora przez przelaczanie i odlacza-
, nie dodatkowych kondensatoréw o
niewielkiej pojemnosci.

O ile napiecie wyjSciowe bedzie sie
zmieniaé o wiecej niz * 2% przy zmia-
nach napiecia zasilajacego w grani-
cach *20%, a dobdér odeozepu na cew-
ce kompensacyjnej nie daje juz po-

22

a b
) (vib u,,: o
(V4 Vu; Dla wyjscia 220 V PN i ”i’" wyjscia 120 ¥
. 130 }———— 11
|1 : 1325 T Talw i
240 ————~— Ll i — —
T o W
220 |—— | i . = |
/ | e el \PRI
200 +——1— 1 8 e il e _ri - ; _
’ | e 1 i i o
%o 170 180 190 200 20 220 230 20(V) %0 170 180 150 200 210 220 230 240 (V)
Usioei sioet
Rys. 5. Charakterystyki napigciowe stabilizatora
prawy, wowczas trzeba wyregulowaé lezy go umieszczaé w odleglo§ci 2 <3

odpowiednio szczeline w rdzeniu dia-
wika przez dobér grubosci podkladki
preszpanowej.

W przypadku, gdy ze wzrostem na-
piecia zasilajacego hapiecie na wyj-
§ciu  stabilizatora  maleje, nalezy
zmniejszy¢ ilo§¢ zwojow w cewce kom-

pensacyjnej dlawika lub zwiekszyé
szczeline w  dlawiku. Gwaltowne
s J87 R
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Rys. 6. Obudowa stahilizatora (widok z przu-
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Rys. 7. Schemat stabilizatora o mocy 250 W

zmniejszanie sig napiecia na wyjsciu
stabilizatora moze byé spowodowane
przebiciem kondensatora C.

Brzeczenie transformatora lub dla-
wika usuwa sie przez silniejsze §cinie-
cie blaszek rdzeni za pomocg §rub.

Stabilizator nie powinien pracowaé
bez obciazenia, bowiem woéwczas wzra-
sta znacznie napiecie w cbwodzie re-
zonansowym i
dzenie stabilizatora.

Prawidlowo wykonany i wyregulo-
wany stabilizator moze sie nagrzewat
bez obawy uszkodzenia do temperatury
70 = 80 °C.

Aby stabilizator nie wprowadzal za-
kiécen w odbiorze telewizyjnym, na-

moze nastapi¢ uszko- -

m od telewizora.

Na rys. 5 (a i b) podane s3 charakte-
rystyki napieciowe tego stabilizatora,
tj. zalezno§¢ napiecia wyjsciowego od
napiecia sieci, za$§ na rys. 6 pokazana
jest przednia piyta obudowy.

Rys. T przedstawia schemat ideo-
wy stabilizatora o mocy zrnamionowej
250 W przystosowanego do zasilania
z sieci prqdu zmiennego 220 V.

Uklad ten, nie wrazliwy na zwarcia,
odznacza sie wprostota Kkonstrukeji i
niewielkimi znieksztalceniami napiecia
na wyjéciu (napiecie wyjsciowe jest
prawie sinusoidalne nawet przy pel-
nym obcigzeniu). Sklada sie on z dwu
ditawikéw Dt, i DI, oraz grupy kon-
densatoréow.

Przetgcznik P (2-biegunowy) stuzy
do wlaczania stabilizatora.

Lampka kontrolna Z; (neondéwka)
stuzy jako wskaZnik naplecia na wyij-
$ciu stabilizatora. &

Dane elektryczne dtawikéw:

— rdzen diawika D! wykonuje sie z
‘blaszek transformatorowych o sze-
rokodci 40 mm i innych wymiarach
zblizonych do pokazanych na rys.
8; grubo&é rdzenia — 40 mm;

— sekeja (I) dlawika D¥ — 375 zwo-
iéw, z drutu w emalii, ¢ 0,86 mm;

— sekcja (II) — 525 zwojdw, drut jak
wyzef;
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Rys. 8. Ksztalt 1 wymiary blaszek rdzeni
dlawikoéw ‘



rdzen diawika Dt, o grubosci 80
mm z takich samych blaszek, jak
uzyte na rdzen diawika Di,;

sekcja I — 269 zwojow z drutu w
emalii, ¢ 0,86 mm.;

sekcja II — 39 zwojéow, drut jak
wyzej,

kondensator blokowy C (16 pF —
4 szt. po 4 uF) nalezy dobra¢ na
napiecie pracy 600 V.

Rdzenie obu dlawikéw powinny
mie¢ mozliwie jak najmniejsze szcze-
liny powietrzne,

Regulacja stabilizatora polega na do-
borze pojemno$ci C. W przypadku, gdy
napigcie wyjSciowe jest za mate, trze-
ba zwiekszy¢ pojemno$é C, natomiast,

(v) § oy
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Rys. 0. Charakterystyka napjgciowa sta-

bilizatora 250 W

gdy jest ono za duze, trzeba te po-
jemno$§é zmniejszy¢. Z tego wzgledu
wygodnie jest stosowaé baterie z kil-
ku kondensatoréw polaczonych réw-

Na rys. 9 pokazano charakterystyke
napieciowa tego stabilizatora przy zna-
mionowym napieciu wyj$ciowym 220 V.

Na rys. 10 pokazany jest uklad
stabilizatora o mocy znamionowej 300
W przystosowanego do zasilania z sie-
ci pradu zmiennego 22) V.

Stabilizator sklada sie¢ z autotran-
sformatora i dlawika. Obwdd rezonan-
sowy stanowi
formatora z kondensatorami C, = C,=
=C, =4 uwF/600 V pracy.

Rdzen autotranstormatora o grubo-
$ci 70 mm wykonuje sie z blaszek, ktd-
rych ksztalt i wymiary podane s3 na
rys, lla.

Rdzen dlawika o gruboSci 40 mm
wykonuje sie z blaszek o ksztalcie |
wymiarach podanych na rys. 11b. Po-
winien on przylegaé¢ do rdzenia auto-
transformatora przez podktadki presz-
panowe o0 grubosci 2 mm, tworzgce
szezeling w obwodzie magnetycznym.

Na rdzeniu autotransformatora u-
mieszczamy uzwojenie I, ktore zawie-
ra 9 sekcji. Pierwsza sekcja (0-+1)
posiada 140 zwojow, druga — (1 -=+2)
22 zwoje. Ohie sckcje nawiniete
drutem w emalii, ) 156 mm. Sekcja
trzecia (2= 3) i czwarta (3 +4) maja
odpowiednio 23 i 14 zwojow z drutu
w emalii, ¢ 1,2 mm. Pozostale sekcje
4-=5 5+6,6-+7 7T+-8 1 8-+9) po-
siadaja odpowiednio 81, 41, 24, 350 i

nolegle, Stabilizator montuje sig na 45 zwojéw z drutu w emalii, ¢ 1 mm.
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Wyjscie stabilizatora
Rys. 10. Uklad stabilizatora o mocy 300 W
chassis metalowym o wymiarach Wszystkie sekcje polaczone sa ze so-

160 X 320 X 60 mm, a calo$é oslania
sie przykrywy blaszang z otworami
wentylacyjnymi. (

by szeregowo.
Na rdzeniu dlawika rozmieszcza sig
uzwojenia I i II,

uzwojenie autotrans-
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Rys. 11. Ksztalt i wymiar:y blaszek rdzenia
a) autotransformatora
b) dilawika

Uzwojenie I: 400 zwojow z drutu w
emalii, ©» 1 mm.

Uzwojenie II sklada sie z 9 sekcji,
z ktéorych kazda ma po 15 zwojow.
Wszystkie sekcje tego uzwojenia na-
winiete sa drutem w emalii, » 1,2 mm.

Uzwojenia dlawika I i II nawiniete
sg w zgodnym kierunku (zwdj obok
zwoja). Poszczegolne warstwy odizo-
lowuje =ie papierem izolacyjnym, -za$§
poszczegdlne uzwojenia — przekladka
preszpanowsa o grubosci 0,15 mm.

Aby zmniejszyé brzeczenie wskutek
wibracji poszezegbélnych blaszek rdze-
ni, trzeba oba rdzenie umocowaé na
chassis, stosujac podkladki z grubego
fileu lub gumy.

Na chassis — poza rdzeniami — u-
mieszcza sie kondensator blokowy.

Montaz wykonuje sie przewodami
o ¢ 1,5 mm w emalii i w koszulce
izolacyjnej.

Regulacje stabilizatora oraz zdjecie
charakterystyki przeprowadza sie w u-
kladzie, ktérego schemat blokowy po=-
dany jest na rys. 4.

Gdy na wejscle stabilizatora wilg=
czymy naplecle zasilajace zmieniajgce
sie w granicach od 150—260 V, to
na wejsciu stabilizatora przy biegu ja-
lowym i zwartych gniazdkach 1 = 1
(wtykiem W) powinno sie uzyskaé na-
plecie 130 V, za§ przy zwarciu gniazd
2 =~ 2 — 140V, 3 =+ 3 — 228 Vi
44 — 240 V. Je§li przy regulacji
okaze sie, Ze napiecie na wyjsciu sta-
bilizatora jest za mate, wéwczas nale-
zy ilo§¢ blaszek w rdzeniu autotran-
sformatora zwickszyé, za§ gdy jest o-
no za duze — zmniejszyc.

Jesli stabilizator silnie nagrzewa sie
lub wystepuje silne brzeczenie, mimo
ze rdzen jest mocno $ciSniety, oznacza
to. " ze najprawdcpodobniej nastapilo
zwarcie w uzwojeniu,

Przy wahaniach napigcia sieci od
150 do 240 V zmiany wartoéci napiecia
wyjsciowego nie przekraczaja 3 < 5%.



—

— PRZEGLAD SCHEMATOW

Niniejszy ,PRZEGLAD SCHEMATOW* po§wiecamy trzem
udbiornikom krajowej produkcii. Znajdg w nim Czytelnicy
schematy ideowe oraz dane techniczne i ogélne cechy cha-
rakterystyczne produkowanych przez nasz przemyst radio-

techniczny aparatéw odbiorczych:

woonating,

wPromyk®, ,Kaprys“ i

REDAKCJA

Odbiornik ,PROMYK”

RODUKOWANY przez Zaklady DIORA (Dolno$lagskie

Zaklady Wytwoércze Urzadzen Radiowych w Dzierzo-
niowie) odbiornik ,,Promyk® jest 6-obwodowa superhetero-
dyng o 4 lampach ( w tym jedna prostownicza). Nalezy on
do &redniej klasy popularnych aparatéw o przystepnej cenie
(810 zI). Moze by¢ zasilany zaréwmo z sieci pradu zmiennego,
jak i statego. Wazna to cecha ukladu, szczegélnie tam, gdzie
do dyspozycji uzytkownika pozostaje moznoéé korzystania
tylko z sieci pradu stalego. i

Dane techniczne

Zasilanie: sie¢ pradu zmiennego 127/220 V,
sie¢ pradu stalego 110/220 V.
Pobor mocy: okolo 40 W.
Bezpiecznik: faréwka 12 V/0,225 A oéwietlajaca jcdno-
cze$nie skale.
Lampy: UCH21 — mieszacz i heterodyna (oscylator),
UCH21 — wzmacniacz posr. cz.
UBL21 — detektor i wzmacniacz mocy,
UYIN — prostownik poélokresowy.

Zakresy: — fale dlugie 715-2000 m (420-150 kHz),
— fale $rednie 187-571,4 m (1605-525 kHz),
— fale krotkie 16,7-50,8 m (18-5,9 MHz).

zgstotliwosé posrednia: 465 kHz.

Gtosnik: GD 16,5/2.

Czulosé: 100—130 nv.

Wymiary: 355 x 183 x 271 mm.

Ciezar: okolo 5,3 kg.

Cechy charakterystyczne

Obudowe odbiornika stanowi skrzynka z ciemnego ba-
kelitu. Aparat — z uwagi na niezbyt duzag selektywno§é¢ —
zapewnia odbidr stacji lokalnej ze stosunkowo nieznaczny-
mi znieksztalceniami. Nie ma on gniazdek dla adaptera, ale
dorobienie ich, a co za tym idzie — dostosowanie odbiorni-
ka do odtwarzania nagran z plyt nie przedstawia trudnosci.
Nie nalezy jednak liczyé ma wysoka jakodé tego odtwarza-
nia.

Schemat ideowy przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat ldeowy odbiornika ,,Promyk
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Odbiornik

EN TYP aparatu radioodbiorczego reprezentuje jeden
Tz najnowszych modeli odbiornikéw produkowanych
przez Zaklady DIORA. Konstruktorzy uwzglednili w nim
doswiadczenia zebrane przy projektowaniu poprzednio pro-
dukowanych odbiornikéw o zblizonym ukladzie schemato-
wym.

Dane techniczne

Zasilanie: sie¢ pradu zmiennego 127/220 V.
Pobor mocy: okolo 50 W.
Bezpiecznik przy 220 V na 0,7 A.

Lampy: ECH21 — rmieszacz i heterodyna (oscylator),
ECH21 — wzmacniacz czestotl. posr. i akustyczne],
EBL21 — detektor i wzmaoniacz mocy,
EM4 — elektronowy wskaznik dostrojenia,
AZ1  — prostownik pelnookresowy.

Zakresy: fale dilugie 1034-2070 m (290-145 kHz),
fale Srednie I 322-575 m (930-520 kHz),
fale Srednie II 186-333 m (1610-900 kHz),
fale krotkie 24,2 — 52,1 m (12,35-5,75 MHz)

JKAPRYS”

Czestotliwo$é posr.: 465 kHz.
Gtoénik: owalny GD18 x 13,2.
Czuto$é: 200 — 300 uV.
Wymiary: 570 x 230 x 338 mm.
Ciezar: okolo 6 kg.

Do os$wietlenia skali sluzy zardéweczka 6,3 V/0,3 A.

Cechy charakterystyczne

Aparat wyposazony jest w klawiszowy przetgeznik za-
kresow, gloSnik owalny (umozliwiajacy wierniejsze odiwa-

" rzanie), gniazdka dla dodatkowego gloénika oraz gniazdko

dla adaptera. Podzial zakresu S$redniofalowego na dwa po-
dzakresy ulatwia wybranie Zadanej stacji nadajacej w tym
zakresie czestotliwosei, a ,,0ko magiczne® — dostrojenie
sie do niej. Obudowa aparatu: estetycznie wykonana skrzyn-

-ka drewniana.

Odbiornik przystosowany jest do zasilania wylacznie z sie-
¢i pradu zmiennego. Schemat ideowy przedstawiono na
rys. 2.

X

==

M ™

P e ECH 21

g s L Lo £BL 21
7 Y 1 4 5
5 0%
p w7 3 6
3 (1
y 17 2 7
‘i T,

Ad] [o¢] Sl el ke v,

Rys. 2. Schemat

—C 127/ 220 ¥V~

\o-—g4ﬂW

ideowy odbiornika , Kaprys*



Odbiornik ,SONATINA”

OWNIEZ i ten typ odbiornika jest produktem zakladéw

DIORA. ,Sonatina* to 6-obwodowa, 4-lampowa
superheterodyna, o ukladzie elektrycznym podobnym do
ukladu odbiornika ,Promyk". Jest przystosowany do zasila-
nia zaréwno z sieci pradu zmiennego, jak i stalego.

Dane techniczne

Zasilanie: sieé¢ pradu zmiennego 127/220 V,
sie¢ pradu statego 110/220 V.
Pobér mocy: okolo 40 W.
Bezpiecznik: Zaréwka 12 V/0,225 A jednoczesnie oSwiet-
lajgca skale.
Lampy: UCH21 — mieszacz i héterodyna toscylator),
UCH21 — wzmacniacz po$r. cz.,
UBL21 — detektor i wzmacniacz mocy,
UYIN — prostownik polokresowy.

Zakresy: fale dlugie 1034-2070 m (290-145 kHz),

fale Srednie I 322-575 m (930-520 kHz),
fale §rednie II 186-333 m (1610-900 kHz),
fale krétkie 24,2-52,1 m (12,35-5,75 MHz).

Czestotliwo$é posr.: 465 kHz.
Glo$nik: GDI18 x 13,2 (eliptyczny).
Czulo$é: 100-150 uV.

Wymiary: 420 x '195 x 302 mm.

Cechy charakterystyczne

Odbiornik wyposazono w 4-klawiszowy przelacznik zakre-
s0w i owalny glosSnik. Zakres fal sredmich rozciagniety jest
na 2 podzakresy. Obudowe stanowi drewniana skrzynka o
estetycznym wygladzie. Aparat nie ma gniazdka dla adap-
tera; mozna je jednak latwo domontowaé, podobnie jak
w odbiorn—ikuh »Promyk*.

Schemat ideowy przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Schemat ideowy odbiornika ,,Sonatina‘* -

26



Schematy

drukowane

i ich wplyw na przeobrazenia

konstrukcyjno-

AD PODZIW szybko narastaja o-
Nsiagniqcia w zakresie — powiedz-
my to w sensie uogoélniajagcym — tech-
niki obwoddéw ,drukowanych”. Tem-
po, w jakim rodzg sie nowe w tym
kierunku koncepcje konstrukeyjne i
technologiczne, a takZze mozliwosci
praktycznego zastosowania tego rodza-
ju elementéw skladowych w rozma-
itych urzadzeniach technicznych, gtow-
nie za§ w aparatirze radiowej i tele-
wizyjnej, do pewncgo stopnia zaska-
kuje swa intensywnos$cia. Obwody
drukowane juz dzi§ staly sie groz-
nym konkurentem dla produkowanych
dotychczasowymi ‘metodami elementéw
o tradycjonalnej konstrukeji. Obser-
wujemy tu sytuacje do§é podobng do
tej, jaka sie juz zarysowala w odnie-
sieniu do tranzystora i lampy elektiro-
nowej.

" Na czym opiera sie wyraznie juz
chyba widoczne powodzenie, jakim sig
cieszag owe obwody, ezy — jak kto
woli — schematy drukowane? Oczywi-
§cie, na zaletach, jakie one wykazuja.
Zaletami tymi s3: mniejsze wymiary
i ciezar, co 2z kolei sprzyja miniatu-
ryzacji *) sprzetu; mniejsza pracochion-
no§é produkcji (wysoki stopien auto-
matyzacji, a wiec i uproszczenie pro-
cesu wytwarzania, ponadto zbednosé
lutowania przy tzw. ,komérkowym*
systemie obwodéw drukowanych), a
tym samym obnizka jej kosztéw; po-
prawa jako$ci wyrobdw (wyelimino-
wanie bledéw montazowych przez Sci-
ste odwzorowywanie i skuteczniejszg
kontrole montazu), a wiec i niezawod-
no$é ich dziatania; znacznie dogodniej-
sza eksploatacja wurzadzen (latwosé
wymiany uszkodzonych elementéw czy
poszczegdlnych  blokéw);  czeSciowe
zmniejszenie rozchodu materiatéw, ko-
sztéw opakowania i transportu urza-
dzen.

Og6lny bilans wymienionych zalet
tylko w wyrazie finansowym: koszt

aparatu odbiorczego wykonanego ‘tech- -

nikg obwodéw drukowanych — mmniej-
szy jest §rednio o okolo 40—350%.
Nad ' rozwojem nowej tej . techniki
pracuje nie tylko zagranica. Jest w
niej zaangaiowany i masz przemyst
. oraz imstytuty naukowo-badawcze, a

technologiczne

takze i wyzsze uczelnie. Dowodem o=
wego zaangazowania moga byé naste-
-pujdce poczynania: przystapienie do u-
ruchorienia zakladu zaopatrujacego
V przemyst w potrzébne elementy .w wy-
komaniu drukowanym; podjecie przez
branzowe wytwérnie oraz Instytut Te-
le- i ‘Radiotechniczny prac nad prze-
konstruowaniem  produkowanej do-
tyshezas aparatury z my$lg o przej-
Sciu na stosowanie obwodéw druko-
wanych; wprowadzenie do programu
nauczania (na wydziatach laczno$ci w

wyzszych uczelniach) wykladéw o
chemii organicznej oraz technologii
sprzetu ~telekomunikacyjnego; no i
wreszcie — co mozZe najwazniejsze —

dokonane juz opracowanie samej tech-
nologii produkeji obwodéw drukowa-
nych.

Mozna wige juz chyba stwierdzié,
Zze w 0gélnym nurcie przeobrazen kon-
strukeyjno-technologicznych, a s3 one
przeciez wyrazem postepu techniczne-
g0, nasza radiotechnika nie pozostaje

tak bardzo w tyle. Przejawiane w tym
kierunku ambicje, choé ksztaltuja sie
w miare dzisiejszych naszych mozliwo-
§ci, nie sa bynajmniej male.

Moze jednak po tych ogbélnych roz-
wazaniach sprobujemy przej$é do na-
szkicowania bardziej konkretnych as-
pektéw poruszonego zagadnienia,

Okoliczno$cig nader sprzyjajacg
szerszemu wprowadzaniu. drukowa-
nych obwodéw i — ¢o za tym idzie —
miniaturyzacji sprzetu radiowego, a
po czesci i telewizyjnego, jak rowniez
innych urzadzen dziatajacych na za-
sadzie techniki radiowej, sa niemal
rownoczeSnlie narastajace osiagniecia
w zakresie przyrzadow poiprzewodni-
kowych. Diody krystaliczne i iranzy-
story — bo te wilasnie mamy na my-
§li — stanowig elementy, ktore rgcz-
nie z obwodami drukowanymi stwa-
rzaja nie tylko perspektywy, ale i rea-
Ine mozliwosci powaznego uproszcze-
nia technologii produkecji aparatury
radiowe]. Zadanie to stanowi wdziecz-
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ne pole do popisu dla
wspolpracujacych z
sobg konstruktoréw,
technologéw i chemi-
kow.

Warto tu moze
wspomnie¢ na mar-
ginesie, Ze poczatkowe eksperymenty
w zakresie miniaturyzacjl sprzetu nie
obfitowaly w . zachecajace wyniki;
przez pogorszenie sie warunkéw ciepl-
nych pracy — dotychczas stosowane
podzespoly elektryczne i elementy
konstrukcyjne (mimo polepszenia chilo-
dzenia, podzialu na bloki, zalewania
masg itp.) zaczely wykazywaé coraz
mniejsza pewno$é¢ dzialania. Te — tak
bardzo istotng — sprzeczno§é warun-
kow miniaturyzacji z warunkiem nie-
zawodno$ci dzialania udalo sig rozwia-
za¢ dopiero na drodze wspélpracy z
chemia, ktéra dostarczyla nowych,
specjalnie do tego celu nadajacych sie
materialéw (np. teflon, zZywice sili-
konowe, ferryty itp.). Charakterystycz-
na zatem cechg dla produkcji nowo-
czesnej aparatury radiowej, ktérej
konstrukcje przeobrazaja wspomniane
wyzej czynniki (obwody drukowane,
elementy pélprzewodnikowe, miniatu-
ryzacja) jest coraz Scislejsze powig-
zanie i1 wspdlpraca przemystu radio-
technicznego z chemicznym, a ponadto
automatyzacja proces6w technologicz-
nych (obrébki, przerébki, montazu) o-
raz ich lepsza koordynacja.

Najbardziej dzi§ rozpowszechnione
metody produkowania urzadzen w
oparciu o technike uktadéw drukowa-
nych uwzgledniajg stosowanie jako
skladowych cze§ci montazowych: pla-
skich obwodéw drukowanych o Kkra-
wedziowym lutowaniu; obwodéw dru-
kowanych zwijanych (sktadanych); pa-
kietéw (stoséw) plytek montazowych,
ktére spelniaja role noSnika obwodow
drukowanych; obwodéw komorkowych.

Natomiast jeSli chodzi o produkceje
samych obwodéw — wykonuje sie je
najezegsciej metcda: wytrawiania folii;
druku na plytkach dielektryka; wykra-
wania ksztaltu przewodéw polaczenio-
wych z folii; natryskiwania (napylania).

Zanim przejdziemy do. scharaktery-
zowania technologii produkeji urza-
dzen w oparciu o wymienione rodzaje
obwodéw  drukowanych, poswieétmy
wpierw nieco uwagi stosowanym meto-
dom samego wytwarzania tych pod-
zespolow.

Najlepsze rezultaty zapewnia obeec-
nie metoda pierwsza, polegajaca na
wyirawianiu folii (zazwyczaj miedzia-
nej, o grubosci 0,5 — 0,075 mm), ktorg
nakleja sig jednostronnie na plytce
(tasmie) dielektryka. Koncéwki pola-

Rys. 2
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czenn wyprowadza sie na spéd plytki
(taSmy) poprzez wybite w niej otwo-
ry. Z kolei —.po zamontowaniu na
plytce podzespoltéw i detali, do kto-
rych doprowadzono koncéwki nowych
polaczen, zanurza sie dolng powierz-
chnie plytki w roztopionym spoiwie
cynowym; w ften sposéb dokonuje sie
procesu jednoczesnego lutowania wszys-
tkich zlaczy. Wymaga sie przy tym,

aby czeSci montazowe byly mozliwie

znormalizowane.

Ulepszeniem tej metody jest dwu-
stronne wykorzystanie plytki i stoso-
wanie krawedziowego sposobu luto-
wania. Podzespoly i detale konstruk-
cyjne zostaja zamontowane na obyd-
wu stronach ptytki, same za§ koncéow-
ki polaczen z tymi elementami — wy-
prowadzone do diuzszych jej krawedzi
i tu zagiete w odpowiednich wycie-
ciach. Lutowanie miejsc polaczen od-
bywa sie przez zanurzenie w plyn-
nym lucie samych tylko krawedzi
piytki. Korzys¢, jaka sie stad osiaga,
polega — po pierwsze — na ulatwie-
niu procesu montazu i oszczednosci
miejsca, a po drugie — na uniknieciu
szkodliwego przegrzewania podzespo-
6w (np. opornikéw, kondensatoréw),
ktére niestety wystepuje przy sto-
sowaniu poprzedniego sposobu lutowa-
nia ,kapielowego*“.

W obydwu omoéwionych przypad-
kach “§ciezki przewodzace prad mu-
sza byé tak wusytuowane wzgledem

siebie, aby sie nie krzyzowaly (rys. 1).
W miejscach styku 2z podzespolami
§ciezki te rozszerzaja sie nieco, tworzac,
plaskie lgczéwki stykowe (rys. 2 i 3).

Druga ze wspomnianych juz wyzej
metod wytwarzania obwodéw druko-
wanych polega ma drukowaniu (na
plytkach ceramicznych) schematu drog
polaczen ,farba“, ktére zawiera sre-
bro i na odpowiednim wypalaniu ply-
tek stanowiacych mo$niki owych po-
taczen. Utwardzona w ten sposéb pia-
ska siatka $ciezek elektrycznych na-
niesionych na plytke zastepuje prze-
strzenng (wielowymiarows) gmatwani-
ne przewodow polgczeniowych z drutu.

Nastepna — trzecia z kolei — me-
toda tym jest odmienna od pierwszej,
ze zamiast wytrawiania folii kwasem
stosuje sie wykrawanie w niej
ksztaltéw przewodéw polgczeniowych
(Sciezek przewodzacych prad) przy
jednoczesnym weidnieciu brzegéw fo-
lii w plytke dielektryka.

Ostatnia wreszcie — polega na na-
tryskiwaniu plynnego metalu na plyt-
ke dielektiyka poprzez szablon, w
ktérym wycieta jest siatka Sciezek e-
lektrycznych.

Problem produkcji. drukowanych ob-
wodow w skali przemyslowej jest juz
catkowicie rozwigzany. Opanowano juz
i technologie drukowania opornikéw
(rys. 4), cewek w.cz. (najezeéciej w
formie plaskiej spirali — rys. 5), prze-
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lacznikow (rys. 6), nieduzych konden-
satoréw (o pojemnos$ci do 100 pF). Dru-
kowane cewki indukcyjne wykazuja
" dobroé ok. 60 (dla czestotliwosci 5 MHz)}
i 110 (dla czestotliwoS$ci 14 MHz). Przy
zastosowaniu specjalnego dielektryka
pojemnos$¢ ,,drukowanych* kondensato-
réw dochodzi nawet do 3000 pF (do-
puszczalne odchylenia w ich pojemno-
$ci — w granicach od 5%, wartosci no-
minalnej). Oporno§é¢ ,drukowanych®
opornikéw: 2—500 MRQ, 0,5 W (przy od-
chyleniu warto$ci opornosci nie wigk-
szym od * 2,5%). Przelgczniki druko-
wane maja elementy stykowe pokryte
(dla zwigkszenia odporno$ci na zuzycie)
warstewksg srebra lub innego metalu;
pokrywanie to odbywa sie¢ metodg gal-
waniczng.

W przypadku wykonywania bar-
dziej skomplikowanych ukladow sto-
suje sig kilka plytek z polgczonymi ze
sobg drukowanymi elementami. Trwa-
le zamocowanie tych elementéw na
chassis nadaje wukladowi mniezbedna
sztywnosé oraz zabezpiecza stalo§é je-
go parametrow elektrycznych,

Wréémy teraz do opartej o sche-
maty drukowane technologii montazu
samej aparatury.

Metoda produkcji urzadzen przy wy-
wykorzystaniu plaskich schematéw na-
niesionych dwustronnie na piytki die-
lektryka i lutowanych na krawedziach
umozliwia uzyskanie mniejszych wy-
miaréw aparatury niz w przypadku
stosowania plytek (tas$my) wykorzysta-

nych tylko jednostronnie; w gre
wchodzi tu (bowiem nieco bardziej
_zwarta konstrukcja dzieki wiekszej

oszczednos$ci miejsca.

Jednakze i w pierwszym i drugim
przypadku konstrukcja ukladu pozo-
staje w =zasadzie dwuwymiarowa, a
wiec plaska i mimo wszystko rozwlek-
la. Dla wuzyskania jeszcze wiegksze]
zwartodei konstrukeyjnej, a wiec i
mniejszego (miniaturowego) gabarytu

aparatury, wykorzystano koncepcie
sLrzestrzennos$ci®“. Tego rodzaju kon-
strukcja — tréjwymiarowa — polega

na stosowaniu zwijanych, wzgl. skla-
danych obwodéw drukowanych. Roz-
budowa ukladu idzie tu zatem po linii
osi prostopadlej do plaszczyzny tasmy

i

Rys. §

(plytek); ta ostatnia jest oczywiscie na
tyle gietka, ze moze byé zwinigta lub
zlozona, a w razie potrzeby (np. w
celu dokonania naprawy urzadzenia) —
z powrotem rozwinigta (splaszczona).

Roéwnie — jesli nie wiecej jeszcze —
zaawansowang w kierunku wykorzy-
stania trzeciego wymiaru (konstrukcja
wieloptaszezyznowa) jest metoda po-
legajaca na stosowaniu ,komplekso-
wego” montazu aparatury. W danym
przypadku aparature wykonuje sie,
montujac ja z gotowych zespotéw (pa-
kietow) plytek, a nie z oddzielnych
detali. Zespoly takie skladajg sie z
kilku (4—6) ,zadrukowanych* plytek
ceramicznych (o znormalizowanych
wymiarach) zestawionych jedna mnad
druga "(pakiet) i polaczonych (mecha-
nicznie i elektrycznie) precikami z
drutu wlutowanymi na krawedziach
plytek. Te ostatnie wykonywane sa w
réznych — zaleznie od potrzeby — od-
mianach; na przyklad jedne z nich
maja naniesione tylko przewody pola-
czeniowe, inne oporniki lub cewki
itp. W ten spos6b zesp6él plytek stano-
wi jeden z czlondéw aparatury, odpo-
wiadajacych okreSlonej czeSci jej
schematu ideowego (i obejmujacy np.
podstawke lampowa, 2 kondensatory i
kilka opornikdw).

)

)

i

W

Rys. 6

Preciki z drutu laczace poszczegodlne
plytki stanowiag jednocze$nie polacze-
nie zespohu (pakietu) z pozostala cze-
§cia ukladu wykonanego z elementow
drukowanych.

Powyzsza metoda stosowana jest
dosé szeroko w masowej produkeji od-
biornikéw  telewizyjnych; zapewnia
wysoka jako$¢ montazu { duza pew-
noé¢ dziatania aparatury. a ponadto
wydatnie 2zmniejsza pracochtonnosé
wytwarzania (przeszio o 50%0).

Pewne cechy podobienstwa wykazu-
je ostatnia wreszcie z omawianych me-
tod z tym jednak, ze eliminuje ona
ponadto potrzebe Ilutowania. W tej
metodzie montazu aparatury ze sche-
matéw , komérkowych® przyjeto na-
stepujacg =zasade. Poszczegbélne ele-
menty, np. oporniki (zazwyczaj w licz-
bie 1—2) zostaja zatopione w malych
komérkach z przeiroczysiego tworzy-
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wa (plastiku) o znormalizowanych wy-
miarach, przy czym koncéwki tych e-
lementéw wprowadzone sg na zewngtrz
(jeden kontakt — mna wierzchu ko-
morki, a dwa — na jej spodzie). Kil-
kanascie takich komdrek' osadza sie
w .biocku z plastiku (rys. 7a, b), na
ktérym zamontowane sa dwie podstaw-
ki lampowe. Poszczeg6lne bloki komd-
rek umocowuje sie ma plycie {chassis)
dielektryka, na ktorej sa. naniesione
wytrawione w folii przewody polacze-
niowe. Blaszki podstawek, z ktérymi
majg styk elekiryczny nozki lamp,
kontaktuja z gérnym wyprowadzeniem
komorki, a jej dalsze wyprowadzenia
kontaktujg z przewodami drukowany-
mi na chassis.

Zalety komorkowego systemu produ-
kowania aparatury przejawiaja sie w

duzym uproszczeniu samego montaiu
(zlozenie 2-lampowych blokéw z od-
powiednich komérek oraz osadzenie
kazdego z nich na gotowym chassis
z wycietymi do tego celu czterema
otworami dla kazdego bloku), w zbed-
noSci lutowania, a poza tym w mo-
zliwosci szybkiej i latwej wymiany
uszkodzonych czebci sktadowych (posz-
czegblnych komoérek z elementami lub
calych blokéw komorek).

Wprowadzenie . .techniki obwoddéw

- drukowanych rozwigzuje wiele skom-

plikowanych dotychezas probleméw,
jak np. ekonomika automatyzacji pro-
ceséw technologicznych, czynnik nieza-
wodno$ci dzialania urzadzen, wzgledy
uzytkowe (ciezar i wymiary aparatury,

L praktyki radi&amafo.raleie}'.

STABILNA PRZEMIANA POSVR.. CZ.

W wykonywanych samodzielnie od-
biornikach z podwoéjng przemiang cze-
stotliwosci sprawa stabilnoSei oscyla-
tora drugiej przemiany stanowi dosé
powazny problem. Gdy nie ma od-
powiedniego kwarcu, sprawe rozwia-
zuje sie najczeSciej w ten sposbdb, ze
buduje sie jaki§ uklad oscylatora,
ktérego stabilno$é pozostawia jednak
duzo do zyczenia, zwiaszcza gdy od-
biornik nie jest zasilany stabilizowa-
nym mnapigciem.

wiecej niz o kilkadziesigt hercéw, co
przy wstedze przenoszenia choriazby
1 kHz mie ma praktycznie znaczenia.

Catkowita stabilno$é pracy przemia-
ny czestotliwoSei mozna zapewnié
wiedy, gdy odbiornik zasilany jest ma-
pieciem stabilizowanym (70-100 V).
Wowcezas mnalezy siatke ekranujaca
lampy przylaczyé przez cpornik {1-5kQ)
do tegoz napiecia.

Zamiast lampy EK90 mozna zasto-
sowaé jej odpowiednik, np. 6H3I lub

—

1070 kH2

RLE

Zamieszczony rysunek przedstawia
uklad mieszacza z oscylatorem o du-
zej stabilnosci w pracy. Uklad ten da-
je efekt prawie taki sam jak uklad =z
kwarcem. Przy przecigetnych, pow-
szechnie spotykanych wahaniach na-
piecia sieci oscylator nie rozstraja sie
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6BES.
tora powinny byé¢ bezwzglednie dobrej

Kondensatory obwodu oscyla-

jakosci, ceramiczne lub mikowe, a
dlawik dla zmniejszenia wymiaréw
mozna nawinaé na karkasie z rdzeniem
{ok. 330 zwojow).

K. Laszczysiski SP6-013

a wiec jej miniaturyzacja), koszty pro-
dukcji i1 uzytkowania urzadzen radio-
technicznych, standaryzacja podzespo-
16w. Jest ponadto wyrazem coraz Sci-
§lejszego powiazania przemyshu radio-
technicznego z dziedzina chemii kieru-
jaca go na nowe tory rozwoju. W su-
mie za§ przemoznie wplywa na przeo-
brazenia konstrukcyjno-technologiczne.
torujace droge do niejednej jeszcze
rewelacji w zakresie ksztaltowania no-
wych rozwigzan konstrukcyjnych i no-
wych metod produkeji stosowanych

przez przemyst radiotechniczny.

w.

*) Bardzo wazny czynnik, jeSll chodzl o
aparature typu pokladowego (np. w samo-
lotach, sztucznych satellitach itp.) i przeno-
$nego (turystycznegoy — przyp. aut.’

WYKORZYSTANIE ZUZYTEJ
BATERII ANODOWEJ DO
WYKONANIA NOWEJ ANODOWKI

Wielu czytelnikéw ma czesto trud-
no$ci w nabywaniu baterii anodowych
i w zwiazku z tym zapytuje, w jaki
sposéb mozna taka baterie wykonaé
we wlasnym zakresie.

Warto wiedzie¢, ze gdy napiecie ba-
terii bardzo sie obnizy i odbiornik sta-
bo pracuje, mozemy taka baterie ,re-
generowac®. ’

W tym celu nagrzewamy ja przez
ok. 25 minut w niezbyt goracym pie-
cyku. Musimy przy tym uwazaé, aby
temperatura nie przekroczvia topliwo-
$ci smoly, ktora zalana jest bateria.
Tak nagrzana bateria bedzie miala
przez jaki§ czas znéw pelne napiecie.
Nalezy rowniez pamietaé, ze baterie
przechowujemy w suchym [ niezbyt
zimnym miejscu.

Ze starych baterii moina wykonaé
mokre ogniwa, ktére beda nam stu-
zyé przez kilka miesigcy. W tym celu
rozrywamy kartonowe pudetko, w
ktérym mieSci sie bateria — i ostroz-
nie, zeby nie polamaé wegielk6w i nie
zerwaé. z nich kapek mosieznych,
przecinamy druty Iaczace poszczegél-
ne ogniwa. Oczyszczone ze smoly ogni-
wa rozbieramy przez odciecie pitks
denka cynkowego kubka, a nastepnie
wzdluz jego boku. Czynnosci te
musimy wykonaé ostroznie, aby nie
uszkodzié woreczka otaczajacego we-
gielek. '

Rozciete cylinderki myjemy w celu
usuniecia biatege nalotu. . Jezeli cynk
jest bardzo cienki i ma wzery, to
musimy zastgpié go nowym, wycina-
jae z blachy cynkowej (a nie cynko-
wanej) kawatki o ksztalcie i powierzch-
ni odpowiadajgcej rozmiarowi kub-
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Przekro) - ogniwa:
1 — mweglelek, 2 — kapka mosiezna, 3 —
woreczek, 4-— cynk, 5§ — elektrolit, 6 —
izolacja (parafinowana zapatka)

kow. Tym kawalkom blachy nadaje-
my nastepnie ksztalt cylinderkéow.

Woreczki z wegielkami pluczemy
dwukrotnie w cieplej, przegotowanej
wodzie.

Do: tak przygotowanych, podstawo-
~ych czeSci ogniw sa nam potrzebne
czyste, szklane lub porcelanowe na-
czynka oraz elektrolit. Bardzo przy-
datne s3 stare sloiki apteczhe. ‘Je$li
ich nie mamy, trzeba wykonaé¢ naczyn-
ka z odpowiednio przycietych bute-
leczek. W tym celu buteleczke obwia-
zujemy cienkim sznureczkiem zmo-
czonym w nafcie, sznurek podpalamy
i po nagrzaniu sie szkla szybko zanu-
rzamy butelke w zimnej wodzie. Szklo
peka w miejscu nagrzania.

Nastepnie przystepujemy do sklada-
nia ogniwa: na dno maczynka kladzie-
my, nasigknieta parafing, =zapatke
(bez ,lebka®), a na niej ustawiamy
wegielek otoczony cynkiem; miedzy
cynk i wegielek wkladamy 3 lub 4
naparafinowane zapatki w celu u-
niemozliwienia styku

' _koncu — ogniwa lutujemy, %aczac
je szeregowo miedzy soba, tj. cynk
z weglem nastepnego ogniwa.

Elektrolit sporzadzamy rozpuszcza-
jac salmiak w przegotowanej wodzie
(120 g na 1 litr). Aby nie powstaly
krysztaly w elektrolicie, dodajemy do
niego nieco cukru. Ogniwa napehia-
my tym elektrolitem do 2/3 wysokosei
wegielka wystajacego z ‘woreczka. Dla
zabezpieczenia ogniw przed wysycha-
niem elektrolitu, nalezy wla¢ do kaz-
dego z nich 3 lub 4 krople pilynnej
parafiny, ktéra nabywamy w aptece.

Tak wykonang mokrg baterie mo-
zemy ugywal przez wiele - miesiecy.
Musimy jednak sprawdzaé poziom ele-
ktrolitu i czy$cié baterie co pewien
ICZas.

J.F.

miedzy ' nimi; '

JAK PRZEROBIC POTENCJOMETR
WYSOKOOMOWY
NA NISKOOMOWY?

Niejeden radioamator montujacy
przyrzady pomiarowe i odbiorniki ra-
diowe natrafia na trudno$ci w naby-
ciu.  potencjometréw ,weglowych® o
opornosci do 10 k. Sa co prawda na
rynku potencjometry ,drutowe®, ale
duze i nie zawsze spelniajace swe za-
danie, :

Do przerébki potencjometra beda
potrzebne: potencjometr weglowy (na-
wet ze zniszczona warstwa oporowa),
klej ,cristal-cement” i elektroda we-
glowa z ogniwa Leclanch’a.

Przystepujac do przerobki — zdej-
mujemy z potencjometra blaszang obu-
dowe ©przez odgiecie (Srubokretem)
czterech zaczepdw. Nastepnie wycig-
gamy oSke ze §lizgaczem, odginajae w
tym celu i wysuwajgc podkiadke za-
bezpieczajaca. Krazek z warstwa opo-
rowa — patrz rysunek — dokladnie
czyScimy z brudu szmatka (moze byé
zmoczona w ,Tri"), a metalizowane
konce — drobnoziarnistym plétnem
Sciernym. Czes¢ elektrody weglowej
§cieramy (najlepiej na tarczy szlifier-
skiej) na proszek. Na kawalek czystego
szkla nalewamy 6 do 10 kropel cristal-
cementu, dodajemy szczypte proszku
grafitowego, tak, zeby po wymieszaniu
utworzyla sie gesto-pdynmna masa.

Metalizacia

Natozona
warstwa oporowa

\

Whnelrze potencjometra

Na krazek oporowy, a_takie czeSciowo
i na metalizowane konce nakladamy
réwna warstwe przygotowanej masy ¢
grubosci ok. 0,5 mm.

Po dokladnym rozprowadzeniu plyt-
ke oporowa suszymy w cieplym miej-
scu w polozeniu poziomym. Po wysu-
szeniu opornosé warstwy mierzona na
jej koncach powinna by¢ mniejsza od
zadanej o ok. 20%., Jesli warunek ten
zostal spelniony, to przystepujemy do
wykonczenia plytki. Powierzchnie opo-
rowsg wygladzamy drobnym pltotnem az
do uzyskania zadanej ocpornosci, a na-

stepnie skladamy potencjometr. W
otwoér §lizgacza wsuwamy precik gra-
fitowy, wsuwamy of i zabezpieczamy
podkiadka. Sztyfcik powinien dolegaé
do masy oporowej duzy powierzchnia.

Tak wykonana masa oporowa jest
bardzo twarda.

Jesli chcemy wykonaé warstwe opo-
rowa o matej opornosci, to do Kkleju
dodajemy wiecej grafitu. Po nalozeniu
warstwy oporowej — opornosé jej w
stanie mokrym wynosi kilkanascie ty-
siecy omow i szybko maleje w czasie
schniecia.

Stanistaw Sabat

USPRAWNIENIE DZIALANIA
TELEWIZORA , RUBENS“

Przy dluzszej eksploatacji telewizo-
ra ,Rubens“ typ 855C czesto daje sig
zauwazy¢ silny przydiwiek sieciowy
zakldocajacy odbidor diwigeku. Jest on
szczegdlnie dokuczliwy przy shluchaniu
dzwiekéw cichych.

Na podstawie obserwacji wielu in-
nych ,Rubenséw" doszedlem do wnio-
sku, ze chodzi tu o rzecz typowa dla
tego odbiornika.

Poczatkowo przypuszczalem, ze przy-
czyna powstawania przydzwigku jest
niewystarczajgca  filtracja napiecia
anodowego, zasilajacego stopnie m. cz.
toru fonii. Po sprawdzeniu wokazalo
sie jednak, ze filtracja jest dobra, a
dokuczliwy przydiwiek ma Zrodlo w
bledzie konstrukcyjnym i daje sie lat-
wo usunaé. A mianowicie:

Potencjometry do regulacji sily glo-
su i kontrastu przymocowane sa do
wspornika, polaczonego'dwoma nita-
mi aluminiowymi z chassis odbiornika.
,.Minus“ potencjometra regulacji sily
glosu przylutowany jest do wspolnego
miejsca na wspomiku, do ktérego m.in.
doprowadzony jest przewd6d napiecia
sieci od wylacznika sieciowego. Z
uwagi na staby styk wspornika z chas-
sis i stosunkowo duzy prad piynacy
przez to miejsce — wystepuje spadek
napiecia na oporno$ci przejscia, ktory
nastepnie przez ,minus* potencjometrg
dostaje sie jako przydiwiek do czlo-

.nu m.cz.

Przez proste odlutowanie ,minusa®
potencjometra od tego punktu i pola-
czenie go z dowolnym miejscem chas-
sis (np. w poblizu wylacznika wizji)
usuwa sie to modulujace napiecie z ob-
wodu m.cz. i odbidr fonii staje sie czy-
sty.

W przypadku dalszego wystepowa-
nia §ladéw przydiwieku — powodem
moze byé¢ ostabiona filtracja mnapiecia
anodowego — lub inna przyczyna.

M. Pietruski
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Rozwiazujemy sami...

Rozwiazanie z nru 4 (kwietniowego)

Zadanie 1

a) Sita elektromotoryczna 10 aku-
mulatoréow przed ladowaniem = 10X
X 1,9 = 19 V. Wypadkowa sila ele-
ktromotoryczna obwodu : 40 — 19 =
= 21 V. Pod wplywem tej wypadko-
wej SEM plynie w obwodzie prad 5 A,
wobec czego opornosé obwodu

by SEM dziesieciu akumulatoréw po
natadowaniu = 10°2,3 = 23 V. Wy-
padkowa sila elektromotoryczna obwo-
du: 40 — 23 = 17 V. Jeéli pod wply-
wem tej sily elekfromotorycznej ma
plynaé w obwodzie prad 5 A, to opor-
no§¢ obwodu powinna wynosié

W obu przypadkach oporniki musza
byé zalgczone szeregowo z akumula-
torami.

Zadanie 2

Natezenie grpradu plyngcego przez
opornik 6 Q zalgczony do zaciskéw ba-
terii o sile elektromotorycznej 8 V 1
opornodci wewnetrznej 5 Q wynosi

B & B
=——=0,727 A
r+R 546

I =

‘Napiecie na zaciskach baterii

U=1"R=0,727":6 = 436 V.

Zadanie do rozwiazania
o

Do jednego z wierzcholkéw szeécia-
nu, ktoérego krawedzie wykonane sg
z drutu oporowego wplywa prad o na-
tezeniu I = 6 A. Prad ten po prze-
plynieciu przez wszystkie krawedzie
szeScianu wyplywa z wierzcholka le-
zgcego na przekatnej z wierzchotkiem
do ktérego wplywa. (Punkty A i G na
r¥sunku).

Wiedzac, ze opornos$é kaidej krawe-
dzi szefcianu jest réwna 10 Q, obli-
czyé opornos¢ zastepcza tego wukladu
miedzy punktami 4 i G i obliczyé
spadek napiecia m'iedzy‘tymi' punk-
tami.

Odpowiedz: 8,33 Q, 50 V.

Rozwigzanie

zadania rozrywkowego z numeru 5/58
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Odpowiedzi -
Redakcii

Ob. Stanislaw ze wsi Suchy Grunt
radzimyt zakupié mastepujace
ksigzki, ktére pomogg w wykonaniu
odbiornika: ,Odbiornik detelftorowy
ze wzmacniaczem“ i ,Jak zbudowaé
odbiornik krysztatkowy* inz. Cz.
Klimezewskiego, W sprawie lkupna
nalezy zwrdci¢ sie do Ksiegarni
Technicznej, Warszawa, Swieto-
krzyska 14. )

Ob., Henryk Pilka i Michat Za-
rychta z Gliwic — opis i schemat
telewizora amatorskiego «do odbiorua
Katowic -mamy juz w opracowaniuy
Artykul na ten temat ukaze sie W
jednym z mnajblizszgych numeréw.

Ob. B. Kotik z Bydgoszczy
potwierdzamy odbiér opisu i sche(
Re-

ul.

matu odbiornika telewizyjnego

kord*.

Ob. J. Rudzinski z Warszawy —
list przekazaliSmy do autora z prosba
o udzielenie wyczerpujacej odpowie-
dzi w jednym 2z najblizszych nume-
réw w dziale ,Porady”,

Ob. E. Jakubiak =ze Strzemieszyc
list - przekazaliSmy autorowi =z
prosba 10 udzielenie wyjasnien.

Czytelnikow, ktérych (imteresuja
szkoly zawodowe radiotechniczne w
Warszawie informujemy, ze w celu
uzyskania szczegdlowych wyjasnienn
nalezy zwraca¢ sie do Ministerstwa
Budownictwa
i~  Komunikacii, Wydziat Szkd!
Egcznosei, Warszawa, wmul, Poznanska
6B8. O szkolach mieszczacych sie w
innych miastach informacji udziela-
ja Dyrekcje Okregowe Szkolenia Za-
wodowego we wlasciwych miastach
wojewddzkich.

Kursy Zaoczne Radiomechaniczne,
Radiotechniczne i Radiotelewizyjne
Zaklad Doskonalenia Rze-
Podwale

prowadzi
miosta w Warszawie, ul

13/15,

UWAGA KROTKOFALOWCY

Sprzedam okazyjnie odbiornik komu-
nikacyjny typ AWEM niemiecki prawie
nowy l6é-cio lampowy. @dbiér od 30 MHZ
—120 MHz.

Bilczewski Jerzy, Szczecin 5, ul. Dlu-
gosza 20/25.




WYNIKI 1 KONKURSU DLA RADIOAMATOROW

Zgodme z zapowiedzig podang w nrze 11/1957 RADIOAMATORA (pkt 6 w ogloszemu I Kcmkursu)

oglaszamy wyniki I Konkursu dla radioamatoréw,’

Na I Konkurs wptynqto w okreélonym terminie, tj. do dnia 31 tfarca 1958 r., 27 opracowan od 17 auto-

réw, ¢ mianowicie:

-

Sqd Konkursowy (w kompletnym skladzie Komi-
tetu Redakcyjnego mies. RADIOAMATOR), po do-
kladnym zapoznaniu sie z treécig nadestanych prac,
postanowil jednomyslnie na zebraniu w dniu 26
kwietnia 1958:

‘— nie wyrézniac¢ I nagroda zadnej z prac,
— zakwalifikowaé 2 prace do II nagrody (podwo-
jonej) i 2 prace do 111 nagrody (réwniez podwojonej),

— opublikowaé w mies. RADIOAMATOR wszy-
stkie prace wyrdéinione oraz niektore z ciekawszych
i bardziej wartosciowych prac niewyrdznionych
(a przede wszystkim prace wymienione pod Ip. 1, 2
i 14).

Zostaly wiec przyznane:

II nagroda — stabilizator typ P 208 p. EUGENIU-
SZOWI PAWLUSIEWICZOWI Z. ZEGRZA za prace
wyszezegblnione pod Ip. 10 i 11; ‘

II magroda — odbiornik Mazur (komplet czeéci
skladowych) p. KAZIMIERZOWI WOLINSKIEMU

Z GORY SW. ANNY za prace wyszczegélniong '

pod Ip. 13.

Lp. Tytul opracowania Autor
1 Ekonomiczny super 2-lampowy inz. R. Dobrodziej, Augsburg, NRF
2 Praktyczna lutownica radicamatora A. Andrzejewski, Gdansk
3 Naprawa kondensatoréw elektirolitycznych W. Lasek, Trzeéniow
4 Wzmacniacz 256 W W. Lasek, Trzesniow
5 Przelgcznik w amatorskim wykonaniu do przyrzadu
| pomiarowego Z. Stowinski, Opoczno

8 Prosty przyrzad pomiarowy na prad staly Z. Stowinski, Opoczno
7 Odbiornik detektorowy z gloSnikiem E. Czezyk, Moskwa
8 Urzadzenie nadawczo-odbiorcze KF K. Dynowski, Zgierz
9 Transceiver K. Dynowski, Zgierz
10 Urzadzenie do zdalnego sterowania E. Pawlusiewicz, Zegrze
11 Przerywacz elektronowy E. Pawhisiewicz, Zegrze
12 Amatorski przyrzad do badania lamp elektronowych J. Kozak, Leczyca -
13 Odbiornik turystyczny ze strojeniem klawiszowym K. Wolinski, Géra Sw. Anny
14 Mostek do pomiaru pojemnoéci i opornosci z elekirono-

wym wskaznikiem strojenia W. Wysocki, Czestochowa
15 Nawijarka do cewek K. Laszczynski, Wroclaw
15 Opory zastepcze z papieru fotograf. F. Jandura, Bandréw
17 Mechaniczne rozwigzanie telewizji przemyslowej J. Bozyk, Lédz
18 Nadajnik KF E. Woloszczuk, Krasnystaw .
19 Aparat przeciwwlamaniowy W. Kolomyjec, Szczawno
20 Zakres KF do odbiornika Talizman M. Liszezynski, Brzezia Laka
21 Zakres KF do odbiornika Doroznyj i 5
22 Zakres KF do jednoobwoddéwki i s
23 Podwéjne czy pojedyncze filtry posr. cz.? 5 i
24 Jak wykorzystaé¢ ,spalony" transformator sieciowy W %
25 Prosty przyrzad do badania lamp radiowych - 5§
26 I?kaorzystanie lamp starszych typdéw na lampy gloéni-

kKowe - - ” ”»
27 | Opis eksperymentu z odbiorem bez gloénika J. Gérny, Barcin

III nagroda — lampa kineskopowa HF 2963 p. ED-
WARDOWI CZEZYKOWI Z MOSKWY (od czerwca
br. w Lublinie) za prace wyszczegdlniong pod Ip. 7.

III nagrode — odbiornik Pionier (komplet czesci
skladowych) p. KAROLOWI LASZCZYNSKIEMU
Z WROCLAWIA za prace wyszczegolniong pod lp. 15.

Wymienione wyzej nagrody sq¢ do odebrania 0so-
biscie w redakcji RADIOAMATORA. Wyréinieni
autorzy zechcq porozumied sie z Redakcjg listownie
lub telefonicznie (telefon 21.34.06) w celu wustalenia
terminu odbioru nagréd (dzierr, godzina).

Wszystkim autorom wymienionych opracowan
wyrazamy serdeczne podziekowanie za udzial w I
Konkursie; przy tej okazji zachecamy ich do uczest-
nictwa réwniez w II Konkursie (wytrwatosé¢ po-
placa; kto wie, czy udzial w nim nie wynagrodzi
braku szczescia w I Konkursie). 'Szczegdly na temat
nowego konkursu zostaly opublikowane w numerze
majowym.

Nagrodzonym uczestnikom skladamy gratulacje.

REDAKCJA



Cena zt 5

€ W ojczyznie radaru — Anglii — wynaleziono sub-
stancje pochlaniajaca fale promieniowane przez urzadze-
ria radarowe. Pokryte i3 substancja przedmioty (np. samo-
loty) staja sie dla radaru ,niewidoczne®, bowiem fale
padajace na nie nie ulegaja odbiciu i mie wracajg w po-
staci ,,echa“ widocznego na ekranie, lecz zostajg calko-
wicie pochloniete. Substancjy ta jest piana kauczukowa
i folia kauczukowa ,spojona“ z konsirukeja podirzymujaca
7z miedzi i materialéw ceramicznych. Pokrycie ta sub-
stancja budynkéw w portach lotniczych pozwolilo wyeli-
minowaé ,echo® przeszkadzajace radarowil

& Wedtug informacji opublikowanej przez jeden z za-
granicznych biuletynéw rozwazany jest plan pclaczenia
telewizyjnego Ameryki z Europa radiclinig przez Kanade —
- Grenlanéie — Islandie — Anglig — Norwegig.
& Liczba uzytkowanych cdpiornikéw telewizyjuych na
terenie Japenii miata przekroczyé do konca 1957 r. 1 milion,
a sieé¢ nadajnikéw telewizyjnych miala by¢ rczszerzona
¢ dalszych 10 mcwych stacjl

& Zaklady radiowe firmy RCA maja przystapié do
progukecji miniaturowych odblornikéw FM dla stuzb ru-
chomych. Juiz obecnie pewna ich ilo$é znajduje si¢ w Eré-
bach ekspleatacyjnych. Odbiorniki te zbudcwane sg na
tranzystorach i waza zaledwie 280 gr; male ich wymiary
umozliwiaja noszenie aparatc’m‘"w- kieszonce od koszull.
Zapewniajg one odbiér w zasigzu kilku kilometréw przy
czestotliwoseiach noénych w paémie 150 MHz.

4 Firma ,Sylwenia® skoastruowala plaskie plytki od-
twarzajace obrazy i nadajace sig do stosowania w przy-
rzzdach pomiarowych, radionawigacji,‘rad-iclckacj’. itp. Sama
koncepcja oparta jest na wykorzystauiu zasady elektro-
luminescencjl oraz zmian przewodnosei ciat stalych pod
wplywem §&wiatla, Na cdpowisdnio zasilanej plytce pod
wplywem impulséw elektryeznych lub éwietlnych zostaje
odtworzona optycznie droga ruchomej plamki $wietine},
a tym samym obraz ruchcmy.

& Polaroid — tc mnazwa skonstruowanego niedawno
urzadzenia, ktére umeczliwia dokonywanie zdjeé fotogra-
ficznych 1 przekazywaniza ich drogg radiowg na odlegtosé
okolo 60 km. Znajduje ono zastosowanie m.in. w radiowo-

zach obslugujacych wydawnictwa prasowe oraz de przeka-
zywania przez radarowe . placéwki metecrologiczne infor-
macyjnych wykreséw o zmianach pegody do stacjl central-
nych. W ciggu jednej minuty otrzymuje sig z wykona-
nego tym urzadzeniem zdjecia wywolana odbitke, ktdrg
sie umieszeza w malym nadajniku. Znajdujacy sie w nim
zespél lusterek kieruje promienie $wiatia na kolejne pun-
kty odbitki, pe czym nasigpuje przekazanie odpowiednich
sygnaldw droga radiows do zsynchronizowanego z nadaj-
nikiem odbiornika. Obrazy sa odbierane na filmie w prze-
ciggu trzech minut, a samo wykonanie odbitki {irwa
jeszeze minute. Odebrane zdjgcia sg bardzo wyrazne.

4 W ostatnich miesigcach ubieglego roku byla na
ukonczeniu budowa olbrzymiego™ radioteleskopu (230 sté&
érednicy) dla potrzeb Uniwersytetu w Manchester, Czest
ruchoma tego obiektu, skonstruowana ze stali, ma wazyé
ok. 2000 ton. Obserwacje przestrzeni miedzygwiezdnych
beda sig odbywaty na drodze autcmatycznej.

‘ i

& Stczowanie znanych- dotychezas ,barier elektrycznych®
(czvli prowizorycznego  ogrodzenia pozostajgcego mpod na-
pieciem), zapobiegajacych prébom ucieczki zwierzat z pa-
stwiska, pooiagalo za soba zbyt duze zuiycie pradu elek-
trycznego. W oparciu ¢ technike tranzystorows, jedna
z firm zagranicznych zrealizowala pomystowa koncepcje
zasilania elektrycznego plotu bateria zaledwie 2-wollows.
Zasila ona 2 tranzystory, ktére za pomocea transformatora i
kwendensatoréw wytwarzaja napigcie impulsowe 4000 V. Lampa
wyladoweza oddziela elektrycznie ploi od urzadzenia zasila-
jacego tak diugo, az na kondensatorach osiggnie sie peine
napiecie. Gdy zwierzg dotknie przeszicody, nastepuja co se-
kunde ,uderzenia® elekiryczne. '

€ Z clekawszych zastosowan techniki telewizyjnej dia
potrzeb przemystu zasluguje ma uwage wykorzystanie je.
jeko srodka ulatwiajgcego spawanie rur. Aparatura tole-
wizyjna typu przemyslowego siuzy do prowadzenia gtowicy
spawalniczej $cisle wedlug wymaganej linil spawu. Glowica
ta oraz kamera telewizyjna 1s3 osadzone ma nieruchemym
wysiegniku, a specjalne wozlki przesuwajy i obracaja spa-
wane przedmioty. Procesem spawania steruje sie zdalnie
z kabiny przy uZyciu ekranu, na kiérym operator $ledzi
ruch glowicy odpowiednio do przesuwania sig specjalnego
czujnika wzdluz linii spawu.
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