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Z kraju 1 zagranicy

Dalsza rozbudowa nadawczej
sieci telewizyjnej w ZSRR

Do r. 1960 bedzie czynnych w
Zwigzku Radzieckim ok, 75 nadaw-
czych stacji telewizyjnych., Juz w ro-
ku biezgcym wszystkie stolice repu-
blik zwiazkowych i wieksze ofrodki
przemystowe bedg dysponowaly wila-
snymi stacjami, a liczba odbiorcow
programu telewizyjnego przekroczy 2
miliony abonentéw.

Mikrofon przystosowany
do pracy pod wodq

Nowe mozliwosci w dziedzinie ba-
dan podwodnych ofwiera mikrofon
dynamiczny f-my AKG, niedawno w
tym celu skonstruowany. Moze on pra-
cowaé na glebokosciach do 100 m w
zakresie czestotliwosei 30 — 20000 Hz.

Stosunkowo rownomierna charakte-
rystyke przenoszonych czestotliwosei
zawdziecza epecjalnym filtrom aku-
stycznym oraz systemowi réwnowaza-
cemu cisnienie wody na poszczegdl-
nych giebokos$ciach przy szybko$ci za-
nurzenia (podncszenia) nie wiekszej
niz 8 m/min. Wykonana ze specjalnego
plastiku membrana oraz magnes ,,Ti-
conal* i obudowa z brazu doskonale
zabezpieczaja go przed jakimikolwiek
wplywami morskie] wody i zapewnia-
ja pelng sprawno$é¢ dzialania. Swiadczy
o tym chociazby fakt uzycia owego
wilasnie mikrofonu przy nagrywaniu
przez dr H. Hass’a podwodnych scen
do znanego filmu ,Przygoda na Morzu
Czerwonym®.

Wygodny dostep do wnetrza ulatwia

szybkie usuwanie ewentualnych uszko-
dzenn. Do wyprowadzenia kabla mi-

krofonowego stuzy metalowy sztywny
pancerz ochronny w ksztalcie rurki,

Opornoéé wyjsciowa mikrofonu 120 Q
przy 1000 Hz. Czuios¢ — 0,2 mV/ub,
Wymiary: 248 % 140 mm. Ciezar —
— 7 kg.

Kondensatory w duroplaécie

Kilkadziesiat lat temu, gdy procesy
produkcyjne poszczegdlnych detali ra-
diowych nie byly tak dalece opanowa-
ne technicznie jak ohbecnie, zdarzaly
sig wypadki zamarzania kondensato-
ré6w w urzadzeniach nadawczych réz-
nych ekspedycji arktycznych, co w re-
zultacie pociagalo za soba przerwy lub
catkowity brak lgcznosci.

Firmie VEB Kondensatorwerk w
Gorlitz udalo sie, po wielu probach,
wyprodukowaé¢ w dos¢ duzym asorty-
mencie (100 pF — 0,1 uF) kondensatory,
kiore z. powodzeniem mogy pracowaé
w temperaturze od --100 do —40° C.
Niewrazliwos¢ na tak krancowo rdzne
od-
pornosé na wilgoé zawdzigezaja te kon-

temperatury oraz nadzwyczajna

densatory swojemu plaszczowi z ,.du-
roplastu” (lworzywo sztuczne), ktoérym
pokryte sa ich metalowe obudowy.

O 80%» mniejsze wymiary oraz o 90%,

zmniejszona waga w stosunku do po-’

przednio produkowanych kondensa-
toréow © podobnych

technicznych — gwarantuja im szero-

wladciwosciach

kic zastosowanie w coraz bardziej do-
skonalonych urzadzeniach tele- i ra-
diotechnicznych.

Wysoka jako$¢ wewnetrznej izolacji
pozwala na prace wspomnianych kon-
densatoréw nawet przy 1500 V napie-
cia statego.

Odbiornik turystyczny ,Jonny**

wJonny* odbiornik turystyczny
przystosowany jest do odbioru w trzech
zakresach diugosci fal: krotkie 5,8 —
18 MHz, Srednie 510 — 1620 kHz 1 dlu-
gie 145 — 350 kHz.

Moze on byt zasilany réowniez z sie-
ci pradu zmiennego 110, 125, 220 V
(posiada potréjny prostownik seleno-
wy); pracuje na lampach serii okta--
lowej: DK92, DF96, DAF96, DLY6.

Qdbiornik ekonom:czny pod’
wzgledem zuzycia energii elektrycznej.
Nad
przeigcznik zakresow falowych zasi-

jest

skala mieSci sie klawiszowy

lania (sieé glbo baterie).

Czulod¢ na wejsciu (ktoére jest przy-
stosowane do pracy z wewnetrzna an-
teng ferrytowa oraz zewnetrzng) —
10 uV.

Wymiary: 236 X 160 X 76 mmn1.

Ciezar: 2,4 kg wraz z kompletem ba-
terii zasilajacych.

Weg prospektu firmy Akkérd-Radio
K. A..
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Praktyczne zastosowanie czwoérnika
o wiasciwosciach rezonansowych
(Generator przebiegéw akustycznych)

SZEREGU poprzednich artykuléw,

ktére ukazywaly sie w ostat-
nich dwéch latach w naszym czasopié-
mie, omawiane byly czworniki zlozone
z elementéw R,C posiadajace wlasci-
wosci podobne do obwodéw rezonan-
sowych L,R,C. Typowym tego rodza-
ju czwérnikiem jest czwérnik typu T
zbudowany z dwoéch réwnych oporni-
kéw R 1 pojemno$ci réwmoleglej Cs,
zabocznikowany pojemmnoécig C;. (Uklad
ten pokazany jest na rys. 1).

7 c“»——l:)—T—l:l—b—$2
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Rys. 1

Szczegélowa analiza tego ukladu zo-
stala .przeprowadzona w artykule pt.
»Czworniki rezonansowe zlozone z ele-
mentéw R,C“ w nrze 7/1956 ,,Radioama-
tora”, Obecnie chcielibysmy oméwié
praktyczne zastosowanie tego rodzaju
czwérnika. Zanim jednak przejdziemy
do opisu ukladu generatora przebiegéw
akustycznych (tongeneratora), zbudo-
wanego przy zastosowaniu takiego wia-
§nie czwoérnika, przypomnijmy soble
niektére jego wlasciwosci.

Rys. 2 przedstawia charakterystyke
czestotliwosei czwoérnika z rys. 1 w bie-

¥ ,
. M

‘ iz —
a5 fr 2ér
Rys. 2

gu jalowym. Pokazuje ona zalezno$é
napiecia wyjSciowego U, od czestotli-
wosci, przy stalym napieciu wejscio-
wym U,. Widzimy, Ze napiecie wyj-

§ciowe jest mniejsze od napiecia wej- .

fciowego i ze przy czestotliwo$ci f,.
ktéra mozna by nazwaé czestotliwoécia
rezonansows, wykazuje pewne mini-
mum zaleZzne od stosunku pojemnos$ci
C!
C,
Minimalng warto$¢ napiecia, przy cze-
stotliwo$ci f, mozna obliczyé ze wzoru:

v
oy=—3—7 O
1 2
2 ¢

Dla stosunku (_33
C

= 4, czyli dla Cy =

= 4C,, naplecie na wyjsciu czwérni-
ka jest réwne:

U,

(U:), ==

- (2

czyli wynosi tylko jedng trzecig na-
piecia wej$ciowego.

Charakterystyka czestotliwo§el na
rys. 2 odnosi sie do przypadku oma-

wianego, to znaczy do parametruE=4
1

Jest rzecza charakterystyczng, ze mi-
nimum wartoici napiecia wyjsciowego
zalezy mie od wielko$ci opornikéw R, ale
jedynie od stosunku opornosci Cg i Cj.
Wielko$cia opornikéw R mozna nato-
miast zmieniaé czestotliwoéé ,,rezonan-
sowa" f,. Czestotliwo$é f, mozna obli-
czyé ze wzoru:

1
2=R - |/C| -G

Jeszcze jeden szczeg6l nalezy mieé
na uwadze przy projektowaniu ukla-
doéw z tego rodzaju czwoérnikami, a
mianowicie oporno§¢ wejsciowg czwoér-
nika. Jest ona réwna R przy czesto-
tliwosci rezonansowej f, i ma charak-
ter pojemno$ciowy

Zl=

fi= ®

Kat przesuniecia fazowego wynosi
w tym przypadku okolo —27°,

Powyzsze szczegbly dotyczace czwoér-
nika typu T pokazanego na rys. 1 wy-
starcza, aby zrozumieé jego dzialanie
w réznych ukladach lampowych.

rl® ()

Jako przyklad zastosowania omawia-
nego czwoérnika opiszemy uklad gene-
ratora akustycznego (tongeneratora), o-
publikowany w nrze 5/1955 czasopisma
nElektronics“. Schemat generatora po-
kazany jest ma rys. 3. Zaletg tego
ukladu s3 matle znieksztalcenia nieli-
niowe, gdyz lampy pracujg przy sto-
sunkowo matych napigciach zmiennych.
Napigecie wyjéciowe generatora wynosi
3V, a wiec praca lamp odbywa sie na
prostoliniowych odcinkach charaktery-
styk lampowych. Generator sklada sie
zasadniczo z dwéch stopni wzmocnie-
nia, przy czym wyjscie stopnia drugie-
go sprzeione jest z wejSciem stopnia
pierwszego za pomocg czwérnika rezo-
nansowego typu T, zabocznikowanego
pojemno$cia C;. Jak widaé na rysunku,
sprzezenie miedzy anoda lampy kornco-
wej a siatkg lampy pierwszej jest bez-
poSrednie. Ze wzgledu na warunki fa-
zowe, sprzezenie to jest sprzezeniem
zwrotnym ujemnym, a wiec nie powo-
dujagcym wzbudzenia sie ukladu. To sa-
mo napiecie wyjSciowe z ostatniego
stopnia przylozone jest do potencjome-
tra zlozonego z zaréwki ,,2“ i opornika
zmiennego (500 £2) wlaczonego w obwb6d
katody pierwszej lampy. Wskutek ta-
kiego polgczenia obwodu wyjsciowego
ostatniego stopnia z wejsciem lampy
pierwszej, lampa V1 jest sterowana
réwnocze$énie za pomocg siatki i kato-
dy, przy czym sprzezenie zwrotne po-
przez zaréwke i opornik zmienny 500 2
na katode lampy pierwszej jest sprze-
zeniem zwrotnym dodatnim, mogacym
wzbudzié uklad do drgan wlasnych

Nastapi to woéwczas, gdy napiecie
zmienne na katodzie lampy pierwszej
—1
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bedzie wieksze od napiecia zmiennego
dzialajacego na siatke tej samej lampy.
Wiemy, Zze w warunkach omawianych
poprzednio, a wige dla Cy = 4Cy, na-
pigcie wyjsciowe czwérnika T wynosi
1/3 napiecia wejSciowego, a wiec w na-
szym przypadku napiecie siatkowe
lampy V1 jest réwne 1/3 napigcia wyj-
Sciowego lampy V3, lecz tylko dla cze-
stotliwo$ci ,,rezonansowej* czwérnika
sprzezenia zwrotnego (ujemnego), nato-
miast dla innych czestotliwosei napie-
cie to jest wieksze. Mozliwoéé wzbu-
dzenia sie uktadu istnieje zatem w
najwigkszym stopniu dla czestotliwogci
fr, dla ktérej wystepuje minimum
ujemnego sprzezenia zwrotnego.

Warunek amplitudy wzbudzenia sie
ukltadu wymaga, aby napiecie zmienne
na katodzie lampy V1 bylo wieksze od
napigcia siatkowego tej samej lampy.
Ponadto warunek fazy wymaga, aby
napigcie sterujace lampy bylo w fazie
z napigeciem wzmocnionym przez uklad,
a wigc z napieciem wyjéciowym. Wa-
runek ten spelniony jest jedynie dla
czestotliwosei f,, dla tej bowiem cze-
stotliwoSci czwérnik sprzezenia zwrot-
nego nie przesuwa fazy miedzy na-
pigciem wyjSciowym a wejsciowym.
Azeby uklad wzbudzié, wystarczy na-
stawi¢ opornik zmienny 500-omowy (w
katodzie lampy pierwszej) tak, aby
napigcie zmienne na katodzie lampy V1
byto tylko nieco wieksze od 1/3 napie-
cia wyjsciowego uktadu. Uklad wzbu-
dzi sig przy czestotliwosci f,, poniewaz
dla tej czestotliwo§ei napiecie kato-
dowe lampy przewyzszaé bedzie na-
pigcie zmienne siatkowe, a wiec prze-
wazy sprzezenie zwrotne dodatnie, a
ponadto warunek fazy bedzie spelniony.
Wzbudzone drgania o czestotliwo$ei f,
bedg szybko narastaé.

Ograniczenie amplitudy generowa-
nych napigé zmiennych nastepuje nor-
malnie wskutek przesterowania jednej
z lamp generatora. Czynnikami ogra-
niczajacymi amplitude drgan sg zwy-
kle: prad siatkowy jednej z lamp ge-

neratora, napiecie anodowe zasilajgce -

lampy albo zakrzywienie charaktery-
styki lampowej. Ograniczenie amplitu-
dy drgan przez jeden z powyzszych
czynnikdw  powoduje rdéwnoczeénie
znieksztalcenie amplitudy drgan, czy-
1li wprowadza duza zawarto§é harmo-
nicznych do napiecia wyjSciowego ge-
neratora. Aby tego unikngé, nalezy za-
stosowaé automatyczne ograniczenie
amplitudy drgaf przez automatyczna
regulacje stopnia sprzezenia zwrotne-
go, utrzymujac ponadto amplitude na-
pie¢ wyjsclowych generatora na mni-
skim stosunkowo poziomie, azeby pra-
ca lamp odbywala sie na prostolinio-

wym odcinku charakterystyki lampo-
wej.

W ukladzie generatora pokazanym na
rys. 3, elementem automatycznej re-
gulacji amplitudy drgan jest zarowka
220 V/8 W, dzialajgca jako zmienny
opornik wigczony szeregowo w galaz
dodatniego sprzezenia zwrotnego. Dzia-
lanie jej podobne jest do dzialania ter-
mistora, ktérego oporno$¢ zalezna jest
od temperatury.

Wiadomo, ze oporno§é zardwki w
stanie zimnym jest wielokrotnie mniej-
sza od jej opornosci w stanie gergcym.
Inaczej mowigc, opornos¢ zZarowki
wzrasta z temperaturag widkna, a wiec
i z napieciem przylozonym do jej za-
ciskéw, Opornosé zardwki lgcznie z
opornikiem katodowym 5002 tworza
dzielnik napigcia zwrotnego. Gdy
zmienny opornik katodowy nastawimy
na pewng warto§¢, ktéra odpowiada
punktowi wzbudzenia sie ukladu, wow-
czas zaczng narastaé drgania i napie-
cie na zaciskach wyj$ciowych zacznie
rowniez wykladniczo wzrastaé. To
wzrastajace napiecie spowoduje zwigk-
szenie si¢ pradu plyngcego przez za-

réwke, a wiee i wzrost opornoSci za-

rowki., Weskutek tego, stopien sprze-
Zzenia zwrotnego zmaleje, co wywola
ograniczenie amplitudy napiecia wyj-
$ciowego generatora. Ustali sig¢ stan
réwnowagi ukladu i taka amplituda
napiecia zmiennego na wyj$ciu gene-
ratora, dla ktdrej opornosé zaréwki
laeznie z regulowanym opornikiem ka-
todowym stanowié beda wartodci kry-
tyczne stopnia sprzezenia zwrotnego.
Kazde zwiekszenie napiecia wyj§ciowe-
go spowoduje wzrost opornodci zaréw-
ki, a wiec zmniejszenie sie stopnia
sprzezenia zwrotnego ponizej wartosci
krytycznej, co spowodowaé musi auto-
matyczne zmniejszenie sie amplitudy
napiecia wyjSciowego.

W omawianym generatorze akustycz-
nym opornik 500-omowy w katodzie
pierwszej lampy reguluje sie tak, aby
napiecie wyjsciowe generatora wyno-
sitlo 3 V. Przy tak malym napieciu wyj-
§ciowym gwarantowana jest praca
lamp na prostoliniowych odcinkach
charakterystyki i dlatego generator
odznacza sie matymi znieksztalceniami
nieliniowymi, ktére wedlug opisu wy-
nosza zaledwie 0,02%.

Charakterystyczne jest w ukladzie na
rys. 3 to, ze czwdbrnik sprzezenia zwrot-
nego R, Cy, Cs podlaczony jest réwno-
legle do stopnia wyjSciowego ukladu
bezposrednio do anody lampy V3 bez
poSrednictwa transformatora wyjécio-
wego, mimo Ze oporno&é obcigzenia
stopnia koticowego przez ten czwérnik
jest réwna od 1000 do 10 000 2, zaleznie

od ustawienia opornikéw R. Minimal-
na oporno§¢ wejsciowa czwornika mo-
ze wynosié 1000 £2, Ponadto réwnolegle
do czwoérnika podiagczona jest galaZ
sprzeienia zwrotnego (zaréwka i opor-
nik katodowy) o wypadkowej oporno-
$ci rzedu 1000 £2. Doliczajac do tego je-
szcze réwnolegle przylaczony potencjo-
metr wyjsciowy 50002, widzimy, ze
obcigzenie stopnia koncowego wynosi
znacznie mniej niz 1000 2. (Nalezy sie
liczyé z minimalng opornoscig rzedu
500 £2). Oporno$é ta jest opornoscig
anodows obciazenia stopnia koncowe-
go generatora.

Zeby lampa mogia pracowaé na tak
matly opér, musi posiadaé duze stosun-
kowo nachylenie charakterystyki oraz
mozliwie mala oporno$¢ wewnetrzng.
Nadajg sie do tego celu jedynie lampy
glo$nikowe $redniej mocy. W ukladzie
opisywanego generatora w stopniu
koncowym zastosowano dwie pentody
gloénikowe typu 6AQS5, polaczone row-
nolegle w ukladzie triod (w celu
zmniejszenia opornosci wewnetrznej).
Uklad wyjéciowy generatora jest cha-
rakterystyczny i stosowany niekiedy w
odbiornikach w celu zaoszczedzenia
transformatora wyjsciowego. W takim
jednak przypadku uzwojenie cewek
glosnikowych wykonywane jest ciefi-
szym drutem w celu zwiekszenia opor-
noSei cewki drgajacej glosnika.

Obie lampy stopnia kohcowego V2
i V3 pracujg réwnolegle na opornosé
wyjsciows, jednak dla zasilania anodo-
wego polaczone sg one z sobg szere-
gowo. Prad anodowy przeplywa naj-
pierw przez lampe V2, a nastepnie
przez lampe V3. Ze wzgledu na Iljcze-
nie szeregowe obu lamp dla sklado-
wych statych napiecia i pradu zasila-
nia, wypadkowe napiecie zasilajace
tnusi byé stosunkowo duze. W powyz-
szym przypadku wynosi ono 300 V. Na-
piecie to dzieli sie na obie lampy. Na-
lezy opornoécia katodowa lampy V3
tak uregulowaé podzial napiecia na
obie lampy, aby napiecie miedzy ano-
da lampy V3 a ziemia wyniosto poto-
we napiecia zasilania, czyli okolo 150 V.

Pierwsza z lamp ostatniego stopnia
(V2) pracuje w uktadzie z uziemiona
anoda w charakterze wtérnika kato-
dowego, druga natomiast w ukladzie
normalnym (z uziemiona katoda).

Poniewaz obie lampy pracuja réwno-
legle na opornoéé obciazenia, oporno$é
wewnetrzna calego ukladu jest bardzo
mala (znacznie mniejsza od 500 Q).
Dzieki temu uklad moze pracowaé bez-
poérednio na mala oporno§é obcigze-
nia, bez potrzeby stosowania transfor-
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matora dopasowujgcego. Mata opornosé
obcigzenia wymaga jednak duzych
kondensatoréw sprzegajacych, aby za-
pewnié przenoszenie niskich tonéw do
10 Hz. Dlatego na rys. 3 widzimy ano-
dowe pojemno$ci sprzegajgce rzedu
50 uF.

Lampa V2 jest zalgczona réwnole-
gle do lampy V3, lecz z odwrécong
biegunowoscig. Zeby lampy te praco-
waly w fazie na oporno$é¢ obcigzenia,
musza byé sterowane przeciwsobnie.
Siatka lampy V2 jest polaczona bez-
poérednio z anoda lampy V1 bez po-
érednictwa kondensatora sprzegajacego.
Jest to mozliwe, gdyz katoda lampy V2
znajduje sie na wysokim potencjale
dodatnim réwnym potencjalowi anody
lampy V3. Brak kondensatora sprze-
gajacego miedzy anodg lampy V1 i
siatkg lampy V2 zapewnia dobre prze-
noszenie wszystkich czestotliwosdei (bez
oslabienia tonéw niskich).

Siatka lampy V3 otrzymuje napie-
cie zmienne z opornika 47002 wia-
czonego w obwdd anodowy lampy V2;
a wiec napiecie to w stosunku do na-
piecla zmiennego siatki lampy V2 jest
odwrécone w fazie.

Wielko§é opornika 4702 w anodzie
lampy V2 jest tak dobrana, ze obie
lampy V2 i V3 sa jednakowo wystero-
wane (prady anodowe zmienne piyng-
ce przez obie lampy powinny byé
réwne).

Zmiana czestotliwodei generatora na-
stepuje przez zmiang opornoSci szere-
gowej w czworniku sprzezenia zwrot-
nego. Do tego celu zastosowano po-

dwdéjny opornik zmienny o maksymal-

nej wartoéci opornosci 10k£2. Dodatko-

we oporniki 1l-kiloomowe stuza do o-
graniczenia regulowanej opornosci od
dolu do 1kQ2. W ten sposéb stosunek
czestotliwo$ei w skrajnych pozycjach
regulowanego opornika wynosi 1:10.

Przez zmiane obu pojemno$ei Cq i Cs,
ktore zawsze musza byé do siebie w
stalym stosunku 1:4, mozna uzyskaé
kilka zakreséw czestotliwosci genera-
tora akustycznego. W opisanym gene-
ratorze caly zakres malych czestotli-
woéci podzielono na 4 podzakresy przez
przelgczenie kondensatoréw C; i Co.

Zakresy pojemn. kondens.
czestotliwoscei C | C,
I—od 10-100 Hz| 0,75 pF 3pF

1I—od 100-1000 Hz| 75000 pF 0,3 pF
III— 1kHz- 10 kHz| 7500 pF |30000 pF
IV—10kHz-100kHz| 750 pF | 3000 pF

Oporniki zmienne R powinny by¢ lo-
garytmiczne, Skala przyrzadu bedzie
wowezas posiadala (co jest oczywiScie
wskazane) logarytmiczng skale czesto-
tliwosci.

Generatory akustyczne zbudowane na
powyzszej zasadzie, to znaczy pracu-
jace na prostoliniowych odcinkach
charakterystyk lampowych, ktérych
drgania ograniczone sa automatyksg re-
gulujaca stopien sprzezenia zwrotne-
go, wykazuja jednak i¢ niedogodnosé,
zZe ich napiecie wyjsciowe ulega wa-
haniom przy kazdorazowej zmianie
czestotliwosei lub przelaczeniu gene-
ratora na inny zakres czestotliwosei.
Wynika to ze zbyt duzej stalej czasu
galezi dodatniego sprzezenia zwrotne-
g0 poprzez zarowke. Widkno zarowki
ma zbyt duzg hezwiadnosé¢ cieplng i
zbyt wolno reaguje na szybkie zmiany
rapiecia wyjsciowego. Stan réwnowa-
gi, a wiec ustalanie sig amplitudy na-
piecia wyjéciowego nastepuje dopie-
ro po pewnym czasie, w ciagu ktorego
poziom napiecia ulega wahaniom doo-
kola pewnej S$redniej wartosci. Aby
tego rodzaju wahania unikngé, nalezy
zastosowaé dodatkowy ogranicznik am-

Uwaga Czylelnicy dziatu ,KF i

W artykule A. Jankowskiego pt.
,Amatorski mnadajnik  krétkofalowy
70 W, opublikowanym w mnrach 2 i 3
RADIOAMATORA =z br. zakradl sie
powazny bitad rysunkowy.

Mianowicie na rys. 5 (str. 23, nr
3/58y potaczenia przelacznikéw bly-
skawicznych P,—P: zostaly naryso-
wane w ten sposéb, ze cze§¢ uzwojenia
zostaje zwarta, co oczywifcie pocigg-
netoby za sobg uszkodzenie autotran-
sformatora.

Intencja autora bylo. kolejre wilgecza-
nie, a nie zwieranie poszczegdlnych
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fragmentow uzwojenia, i tak tez auto-
transformator zostal wykonany w
praktyce. Pomylke kreSlarska spowo-
dowal wadliwy 4§ malo przejrzysty
szkic dostarczony przez autora. Ze au-
tor zdawal sobie sprawe z szkodliwo§-
ci zwierania nawet pojedynczych zwo-
jow $Swiadezy jego sformulowanie w
drugiej szpalcie na tej samej stronie:
,edesli bowiem zastosujemy przelacz-
nik obrotowy, to musi on byé wyko-
nany w ten sposoéb, aby jego szczotka
przy przechodzeniu ze styku na styk
nie zwierata ich ze sobg...”

.

plitud napiecia, reagujacy jednak tyl-
ko na szybkie ich zmiany, natomiast
nie wplywajacy na prace generatora
przy wolnych zmianach napiecia wyj-
Sciowego.

Ogranicznik taki, pokazany sche-
matycznie na rys. 3, sklada sig z dwéch
elementéw prostowniczych (diod kry-
stalicznych 1N34), polaczonych szere-
gowo z kondensatorami o duzej po-
jemnosci (1000 uF).

Obie galezie prostownikéw przyla-
czone sg réwnolegle do wyjscia gene-
ratora. Pod wplywem napiecia wy)-
Sciowego zmiennego oba kondensatory
taduja sie do szczytowej wartosci te-
go napiecia, przy czym biegunowosc
napiecia na kazdym kondensatorze
jest inna, W stanie réwnowagi, kiedy
ustala ‘sie amplitudy napiecia wyjscio~
wego, diody przestaja przewodzit i
ogranicznik nie' dziala. Kazdy jednak
nagly wzrost napiecia powoduje na-
tychmiastowe obcigcie szczytéw na-
piecia przez prostowniki, z uwagi na
duze pojemnos$ci kondensatoréw, kitd-
re nie zdazg sig natychmiast dolado-
waé., Dla umozliwienia rozladowania
sie kondensatorow w  przypadku
zmniejszenia sie napigcia wyjsciowe-
go, przylaczone sg réwnclegle do nich
oporniki 47-kiloomowe. Zastosowanie
powyzszego ogranicznika stabilizuje
wydatnie napiecie wyjsciowe genera-
tora. Wedlug danych z literatury —
wahania napiegcia nie
przekraczaja * 0,3 dB w ‘calym pas-
mie czestotliwosci.

wyjsciowego

Dla umozliwienia regulacji napiecia
wyjéciowego zastosowano na wyjsciu
potencjometr regulowany 5 kQ. Ponad-
to skokowy dzielnik napiecia pozwala
na redukowanie maksymalnego napie- |
cia wyjsciowego z 3 V do 0,3 V, 30 mV
i 3 mV. M.R.

UKF*“!

Ze wzgledu na czas potrzebny na
wykonanie nowej kliszy — prawidlo-
wo wykonany rysunek autotransfor-
matora zamie$cimy w jednym z na-
stepnych numeréw.

Za powyzszy Dbilad, spowodowany
bezwatpienia takze niedopatrzeniem ze
strony adiustujacego redaktora, ser-
decznie Czytelnikéw  przepraszamy.
Jednoczeénie dziekujemy p. Jozefowi
Pacha z Szopienic za szybkie zwroce-
nie uwagi na wadliwie wykonany ry-
sunek.



,9Hi~ Fi“

— wysoka jakos¢ odtwarzania

ADIOAMATOR, radioamatorstwo — to szerokie pojecia.

Radioamatorami byli pierwsi entuzja$ci radiofonii, spe-
dzajacy godziny dla odebrania jakiejs nowej stacji. Do ra-
dicamatordw zaliczamy wszystkich, ktérzy budujg odbiorni-
ki radiowe dla wilasnego uzytku. Sg nimi takze -— osobna
liczng grupe stanowigcy — krotkofalowcey, ktérzy obok
znajomosci techniki odbiorczej i nadawczej muszg mieé
opanowanea zasady radicletegrafii. Rozwdéj telewizji wylo-
nil nowa grupg =zaawanscwanych amatoréw zajmujacych
sie tg galezig radiotechniki.

Po ostatniej wojnie wyodrebnit sie nowy kierunek dzia-

falnosei radioamatorskie] pclegajacy na budowie urzadzen
przeznaczonych do odtwarzania muzyki z bardzo wysckg
jako$cia, ckreslany czeste skrotem ,Hi-Fi (wymawia sie:
haj faj) od angielskiego high fidelity, co oznacza dosto-
wnie — wysoka wiernosé.

Pierwsze instalacje zapewniajace bardzo dobrg jako$é zo-
staly zbudowane juz ok, 1930 r. W ciggu nastepnych dzie-
sieciu lat nastepuje duzy postep w budowie glosnikéw
i koncowych stopni w odbiornikach radiofonicznych,
wskutek czego jako§é odtwarzania muzyki polepsza sie
bardzo znacznie. W odbiornikach wysokiej klasy zaczyna
zaznaczaé sie coraz wyrazniej dysproporcja pomiedzy sto-
sunkowo dobrymi wlasno$ciami elektroakustycznymi urza-
dzenia a bardzo ograniczona jakoscia odbioru audycji,
szczegblnie w zakresie fal dlugich i §rednich. Wyzyskanie
dla radiofonii fal ultrakrétkich przy systemie modulacji
czestotliwo$ci (UKF-FM) rozwijajacej sie coraz szerzej po
1945 r.,, otworzylo zupelnie nowe mozliwoéeci. Powstala
mozliwos¢ techniczna nadawania i odbioru sygnaléw z bar-
dzo wysoica wiernoscia. Natomiast czedé elektroakustyczna
(stopnie m, cz., glodnik, skrzynka spelniajgca role obudowy
akustycznej glosnika) nawet najlepszych produkowanych
woéwezas aparaléw okazala sie nie do§é dobra dla odtwa-
rzania audycji z tak wysoka naturalnoscia. Spowodowalo
to podjecie szeroko zakrojonych prac badawczych i kon-
strukcyjnych, majacych na celu udoskonalenie przetworni-
kéw i innych urzadzen elektroakustycznych.

W taki 1o sposéb system UKF-FM stal sie podstawa
wielkiego postepu na odcinku wiernosei odtwarzania mu-
zyki.

Ulepszone zostaly mikrofony i wzmacniacze., Opracowa-
no szereg typéw doskonalych adapteréw. Wynalezione zo-
staly plyty mikrorowkowe. Opracowanoc 'wiele typéw no-
wych gloénikdéw wumozliwiajaeych odtwarzanie prawie ca-
tego pasma czestotliwosci akustycznych.

Uruchomienie u mas kilku stacji nadawezych UKF-FM
nadajacych w ciggu kilku godzin dziennie odrebny pro-
gram (tzw. trzeci) oraz coraz wigksze mozliwoSei zakupu
debrych piyt, adapteréw i innego sprzetu stwarzaja wa-
runki dla rozpowszechniania sie techniki ,,Hi-Fi®,

Nasi amatorzy ,Hi-Fi“ podziela sie prawdopodobnie na
kilka grup. Jedni z mich beda zaciekiymi eksperymenta-
torami w dziedzinie konstrukeji urzadzen, innych zainte-
resuje glownie strona elektroakustyczna zagadnienia, Jesz-
cze inni bgdg mniej konstruowali, a za to beda wiecej
stuchali dobrej muzyki. Wszyscy oni przyczynia sie do
upowszechnienia tej nowej, bardzo atrakcyjnej gatezi dzia-
falnoSci radioamatorskiej oraz do popularyzacji dobrej
muzyki.

ZESTAW ,HI-FI“

W skiad zestawu ,Hi-Fi* wchodza nastepujace urzadze-
nia: radiofoniczny odbiornik sterujacy, gramofon z adap-
terem, wzmacniacz m. cz. i zespol glo$nikéw w odpowied-
niej obudowie. Zestaw taki pokazano schematycznie na
rys. 1. ‘ "

Jezeli w odlegloSci nie wiekszej niz 100 km znajduje sie
stacja radiofoniczna UKF-FM, to potrzebny jest takze

Odbiormk
AM Glesnik
—|Wemacniae: ———Eﬂ
Adapter

Rys. 1, Maly zestaw Hi-Fi

odbiornik sterujacy FM, bedgcy zZrodiem doskonalej mu-
zyki. Amatorzy wutrwalania wybranych utworéw dla ich
wielokrotnego pézniejszego odtwarzania uwazajg, Ze nie-
odzowny jest takze magnetofon.

Dla uzyskania najlepszego brzmienia muzyki stosuje sie
odpowiednie uwypuklenie niskich i wysokich tondéw .za
pomocg zmiennych korektoréw. Wprowadza sie takie sta-
Ia korekcje dla uzyskania wlaSciwego brzmienia nagran
na pilytach, Wiadomo, Ze przy zmniejszaniu intensywno-
Sci dzwieku nastepuje zmiana barwy brzmienia wskulek
mniejszej czuloSci ucha ludzkiego w zakresie malych i
bardzo wielkich czestotliwo$ci akustycznych. Wprowadza
sie uklady kompensujace to zjawisko oraz niekiedy inne
jeszaze uklady regulacji i korekeji. Z wielu wzgledéw jest
korzystne skupienie wszystkich tych organéw regulacyj-
nych w jednym urzadzeniu — przedwzmacniaczu, Wéw-
czas wzmacniacz mocy nie ma zadnej regulacji,

Schemat blokowy takiego bardziej rozbudowanego ze-
stawu pokazany jest na rys. 2.

Ditbiornik -
AM N
Odbiornik | Preedwemac Wemaeniacz
M | mece meocy
Adapler . oLt
g Magnefofon Zespot glosnikow

Rys. 2. Duy zestaw Hi-Fi

Sposoby umieszczenia wurzadzen wchodzacych w  sklad
zestawu, bywaja najrozmaitsze, zaleznie od warunkéw i
pomystowos$ci konstruktora zestawu. Mogg byé one po
prostu uslawione na pélce lub szafce, za wyjatkiem glos-
nika, ktéry musi mie¢ odpowiednia obudowe, Urzadzenia
skiadowe zestawu moga by¢é wbudowane w specjalnie wy-

5



s E."j
[looooco L\ !

)

0000

) 7

0 OO

Rys. 3. Sposoby umieszczenia urzgdzefi Hi-Fi

1 — odblornik sterujacy, 2 — zesp6i sterujgcy (odblornik — przed-

wzmacniacz), 3 — przedwzmacniacz — korektor, 4 — gramofon z

adapterem, 5 — wzmacniacz mocy z przedwzmacniaczem, 6 —
wzmacniacz mocy, 7 — glosnik.

konang szafkg lub zajmowaé cze$é biblioteczki, kredensu
itp. Kilka rozwigzan z posréd wielu mozliwych pokazano
na rys. 3.

ZNIEKSZTALCENIA I ZAKEOCENIA

Aby prawidlowo projektowaé¢ i budowaé urzgdzenia
»Hi-Fi* nalezy orientowaé sie w rodzajach znieksztalcen
i zakl6cen powstajgcych przy reprodukowaniu audycji
droga radiowa lub odtwarzaniu z plyt w poréwnaniu do
dzwickéw audycji oryginalnej.

Podamy kroétki przeglad zagadnienia, podkre$lajaec czyn-
niki najwazniejsze z punktu widzenia konstruktora urza-
dzenn odtwarzajgcych.

1. Zwezenie pasma czestotliwo-
§ e,d. Zakres czestotliwosei styszalnych wynosi w przy-
blizeniu od 16 Hz do 16000 Hz. Urzadzenia rozgloéni
i radiostacji $érednio i dlugofalowych przepuszczaja pa-
smo od 50 = 80 Hz do 8000 = 10000 Hz. Przecietny od-
biornik przepuszcza pasmo 150 — 3500 Hz. Przy systemie
UKF-FM i kilkugloénikowym szafkowym odbiorniku FM
uzyskuje sie pasmo od 40 = 60 Hz do 10000 = 15000 Hz.

2 Znieksztatcenia nieliniowe.
Znieksztalcenia te powstaja gléwnie w modulatorach na-
dajnikéw, stopniach detekcyjnych odbiornikéw i wzmac-
niaczach m. cz. Znieksztalcenia wyrazajgce sie wspoélezyn-
nikiem gawartoSci harmonicznych nie wiekszym niz 29,
nie s prawie odczuwane. W przecigtnych odbiornikach
AM  wspélczynnik zawartoSei harmonicznych - wynosi
5 — 15%, (bez glos$nika). Szczeg6lnie dotkliwie sg odczuwa-
ne czestotliwo$ci réznicowe i sumacyjne pojawiajgce sie
przy przesylaniu réwnoczesnie kilku czestotliwo$ci przez
znieksztalcajgce urzadzenia; np: obok dwoch przesylanych
czestotliwosci: 70 Hz i 1000 Hz mogg pojawié sie czestotli-
wosci 1070 Hz i 930 Hz. Glo$niki mogg wprowadzaé bar-
dzo znaczne znieksztalcenia dochodzace do kilkudziesigein
procent.

3. Znieksztatcenia impulsdw Krét-
kotrwale silne impulsy o stromym czole (wystrzaly, ude-
rzenia) sa znieksztalcane w przypadku niedostatecznie sze-
rokiego pasma czestotliwosci przepuszezonych przez urza-
dzenia, zbyt matej mocy wyjSciowej wzmacniaczy i nie-
doskonalosci urzadzen glosnikowych. Dobre odtwarzanie
impulséw jest bardzo istotne dla wrazenia ,,plastycznodci®
odtwarzanych diwiekow.

4 Znieksztatcenia fazowe nie ma-
ja wickszego znaczenia dla stluchacza. Natomiast. zniek-
sztalcenia te, wystepujac we wzmacniaczach, utrudniajg
stosowanie glebokiego ujemnego sprzezenia zwroinego,

5 Zmniejszony zakres dynamiki.
Roéznice pomiedzy najsilniejszymi i najsiabszymi diwigkami
naturalnymi wynoszg przeszlo 100 4B; dla orkiestry sym-
fonicznej stosunek ten wynosi okolo 70 dB. W radiofonii
zakres dynamiki audycji wynosi przecigtnie 40 dB,; przy
systemie UKF-FM moze by¢ wiekszy — do 50—60 dB.

6. Zmniejszona glos§nosé Glosnosé
orkiestry w sali koncertowej dochodzi do 100 fondw.
W warunkach prywatnego mieszkania stucha sie muzyki
o glosno$ci 60—80 fonow.

7. Szumy i =zakldécenia., W urzadzeniach na-
dawczych, odbiorczych i odtwarzajacych powstaja szu-
my; jezeli sg one zbyt silne, to obnizajag wydatnie jako$¢
odtwarzanej audycji. Przy odbiorze radiowym bardzo dot-
kliwie odczuwa sie postronne zakldcenia; sg one znacznie
mniejsze w systemie UKF-FM i rozglaszariu przewodo-
wym. .

8. Dodatkowe znieksztalcenia
akustyczne audycji Orkiestra zajmuje
dos¢ znaczng przesirzen i dzwieki od poszczegolnych in-
strumentéw docieraja do stuchacza roéznymi drogami
z do§¢ znacznej przewaznie odleglo$ci. Natomiast przy
odtwarzaniu korzystamy przewaznie z jednego urzadzenia
gloénikowego o miewielkich wymiarach, znajdujacego sig
w odleglosci kilku metréow. Poza tym urzadzenie glosni-
kowe ma odmienne charakterystyki kierunkowo$ci promie-
niowania dla' réznych czestotliwosci. Wskutek tego brzmie-
nie dzwiekéw zalezy od pozycji stuchacza wzgledem urza-
dzenia glosnikowego, a wypelnienie pomieszczenia diwie-
kiem jest inne niz w oryginale,

Poza wyzej wymienionymi czynnikami, na ktore kon-
struktor urzadzen odbiorczych i odtwarzajacych ma pe-
wien wiekszy lub mniejszy wplyw, istniejg jeszcze inne
czynniki, od ktérych zalezy stopien naturalno$ci audycji,
a mianowicie:

a) wlasno$ci akustyczne studia,

b) rezyseria akustyczna audycji,

¢) sposob rozmieszczenia mikrofonéw.



Nie zapominajmy rdwniez, ze w sali koncertowej stu-
chamy dwuusznie, a stosowane systemy radiofoniczne sg
jednokanatowe,

ZASADNICZE WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN
HHI-FI*

Odbiornik sterujgcy A M. Dobrg’ ja-
koé¢ uzyskuje sie przy odbiorze radiostacji lokalnej; zado-
walajacy moze byé odbior jeszcze kilku silnie odbieranych
radiostacji. Nie jest wiec potrzebna duza czuloéé odbior-
nika, Pasmo przepuszczane powinno wynosié 50 — 8000 Hz.
Uklad detektora i dalsze stopnie powinny byé wykonane
pod katem wnoszenia jak najmniejszych znieksztalcen.
Dobre filtrowanie napigé¢ zasilajacych i odpowiedni mon-
taz powinny zapewnié zupelng niestyszalnoéé przydiwieku
sieci.

Napiecie wyjsciowe rzedu 1 V przy niezbyt wielkiej
opornosci wewnetrznej wystarczy do sterowania dowolne-
g0 wzmacniacza.

Odbiornik sterujagcy F M Orientacyj-
ne dane techniczne takiego odbiornika s3 nastepujace:

— czuto$é odbiornika 50 wV przy stosunku sygnatlu do

zaklocen 40 dB;

— Ppasmo przepuszczanych czestotliwosei 40 — 15000 Hz;

— wspdlczynnik zawartoSei harmonicznych 10/;

— przydzwiek sieci — 60 dB;

-— napiecie wyjsciowe 1 — 2 V.

Najlepsze fabryczne odbiorniki FM dla odbioru wyso-
kiej jakoSci majg jeszcze wyizsze wskazniki jakoSciowe.

A dapter Najlepsze adaptery magnetyczne i dy-

namiczne przenosza pasmo czestotliwoéei 30 — 15000 Hz
przy bardzo malych znieksztalceniach nieliniowych., Na-
viecie otrzymywane z takich adapteréw wynosi 5 — 50

mV. Konieczne jest wiec stosowanie odpowiedniego wzmac-

40 — 10000 Hz, co wystarcza dla odtwarzania dobrej mu-
zyki.

Adaptery krystaliczne (z krysztatkiem o wlasnosciach
piezoelektrycznych) daja znacznie wieksze napiecie wyj-
Sciowe rzedu 0,5 — 1 V. WskaZniki jakoSciowe sg zbli-
zone do poprzednio podanych. Popularne adaptery krysta-
liczne maja wskaZniki jakosciowe znacznie gorsze,

Wzmacniacze gtoénikowe Orienta-
cyjne dane techniczne wzmacniaeza mocy sa nastepujgce:

— pasmo przepuszczanych czestotliwoéei 30 — 15000 Hz,

— wspélezynnik zawarto$ci harmonicznych 1 — 29,

— przydiwiek i szumy — 70 dB,

— moc wyjSciowa 5 — 20 W,

— oporno$¢ wewnetrzna 5 — 109,

do wyjscia,

— czuloé¢ oo 0,5 V.

Przedwzmacniacze powinny przepuszezaé co najmniej
pasmo 30 — 15000 Hz przy znieksztalceniach nie prze-
kraczajacych 1%, Czulos¢ wejscia a]ezy od napiec wa-
Sciowych Zrdédel audycji.

Urzadzenia gloSnikowe. Najwyzszej klasy bar-
dzo drogie wielogloénikowe urzadzenia odtwarzaja pasmo
czestotliwosci 40 — 15000 Hz. Dobre urzadzenia odtwarzaja
pasmo 50 — 10000 Hz. Niezle rezultaty mozna uzyskaé¢ jesz-
cze przy zastosowaniu skromniejszych rozwiazan odtwarza-
jacych pasmo 60 — 8000 Hz.

Urzadzenia glosnikowe powinny poza tym cechowaé:

— réwnomierny przebieg charakterystyki czestotliwogei,

— male znieksztalcenia nieliniowe,

— dobre odtwarzanie impulséw,

— szeroki kat promieniowania w calym pasmie czestotli-

wosci.

Urzadzenia gloSnikowe dla zestawu Hi Fi bedy oméwione

szczegbélowo w osobnym artykule.

oporno$ci przylaczonej

niacza wstepnego. Tansze modele

przenosza  pasmo

A W.

Uproszczony -uktad ogranicznika —dyskryminatora dla odbiornikéw FM

RZY ODBIORZE sygnaléw FM w

pasmach UKF dazymy do uzyska-
nia wysokiej jakosci odtwarzania. Pod-
stawowym elementem okreslajagc: n ja-
ko§¢ odtwarzania w odbiorniku jest
ogranicznik-dyskryminator, ktéry pod
wzgledem konstrukcyjnym ma budowe
najbardziej skomplikowana, przy czym
najtrudniejsze do wykonania i nastrc-
jenia sg obwody strojone. Od prawid-
towodci ich nastrojenia zalezy jako$é
odtwarzania odbiornika FM.

Dla radicamatora, ktéry zechce zro-
bi¢ sobie dobry odbiornik FM lub ka-
nal fonii w telewizorze, najwiekszg
trudnoé¢ bedzie przedstawiaé skon-
struowanie i nastrojenie dyskrymina-
tora i ogranicznika.

W angielskim miesigczniku ,,Wireless
World“ (kwiecienn 1956 r.) zamieszczo-
no opis prostego ogranicznika-dyskry-
minatora, pozwalajgcego uzyskaé wy-

sokg jako&§¢ odtwarzania bez obwo-
déw strojonych. Lampa VI | cuje
jako zwykly ogranicznik z t3 tylko
réznicg, ze obcigzeniem jego jest chwdd
rézniczkujacy z C; i R;. W tem spo-
s6b zamiast drgan sinusoidalnych na
oporniku R; beda wydzielaé sie im-
pulsy, o ksztalcie podobnym do pro-
stakatnych, o stalej amplitudzie, lecz
0 zmiennym wspdlezynniku wypeinie-

nia. W tym przypadku $rednia war-
tosé mapiecia wydzielona na oporniku
R; bedzie proporcjonalna tylko do cze-
stotliwoSci przeplywu impulséw. Dio-
dy D; i D, stuzg do prostowania im-
pulséw, a filtr Rs, Ro, Co i C; — do
wygladzenia obwiedni zdetektowanego
napiecia. Elementy filtra sa tak do-
brane, aby skompenscwaé znieksztal-
cenia m.cz. przenoszonego toru.

Do werr.
me2z




Napiecie poér. cz. na wejsciu, ko-
nieczne dla prawidiowe]j pracy ogra-
granicznika-dyskryminatora, nie moze
tby¢ mniejsze niz 1,56 V. Wspdiczynnik
sprawno$ci takiego wukladu Jjest mnie-
-wielki, lecz ten brak kompensowany
jest prostotg ukladu i wysoka jakoScig
.odtwarzania.

Powyzszy wuklad sam zbudowalem i

wyprobowalem; pracuje bardzo dobrze.
Jako diody (D, Dy) zastosowalem dio-

dy germanowe Kkrajowej produkcji ty-
pu DK-10.

Wada ukladu jest bardzo male na-
piecie m.cz. na wyjsciu, rzedu 20—
30 mV, co pocigga za soba koniecz-
no$¢ stosowania przynajmniej dwu-
stopniowego wzmacniacza m.cz, Mimo
to jednak warto stosowal Dpowyzszy
uklad, - gdyz odpada bardzo ucigzliwa
praca przy konstruowaniu i strojeniu
dyskryminatora i ogranicznika z cbwo-

dami rezonansowymi, ktére pracuja
niestabilnie i- czesto stwarzaja wiele”
kiopotu uzytkownikowi.

Jak wykazalo doswiadczenie, opisany
uklad pracuje najlepiej, gdy mapiecie
posr.cz. podawane ma wejscie ukladu
jest rzedu kilku do kilkunastu woltéw
przy szercko$ci wstegi p.cz. 150--200
kHz (uzyskuje sie woéwczas najwiekszay
sprawno$¢ ukiadu). '

Arkadiusz Huras

Prosty w konstrukcji odbiornik radioamatorski

o PISANY ponizej odbiornik moze
zbudowaé kazdy poczatkujacy ra-
dioamator. Zastosowalem w nim typo-
we cze$ci znajdujgce sie w sprzedazy
rynkowej. Jest to uklad l-obwodowy,
3-zakresowy, z reakcja regulowang po-
tencjometrem. Reakcje reguluje sig je-
dnorazowo dla wszystkich zakresow.
Koszt budowy odbiornika nie prze-
kracza sumy 600 zi.

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiony jest na rysunku. W ukladzie
tym mozna zastosowaé badzi fabryczny
zespol cewek, bagdZ wykonany we wias-
nym zakresie wedlug ponizszych wska-
zowek.

Cewki krotkofalowe

Nawiniete sa one na karkasie presz-
panowym lub innym o $rednicy 2—3
cm.

Cewka antenowa ma 5 zwojéw z drutu
¢ 02 mm, w emalii. Drutu w oprzedzie

jedwabnym (bez emalii) nie nalezy
stosowaé dla zakresu fal krétkich, gdyz
powierzchnia takiego drutu z czasem
utlenia sig, w .zwiazku z czym opor-
noéé jej wzrasta, a tym samym do-
broé cewki maleje.

"W odleglosci 1 ecm od cewki anteno-
wej nawijamy cewke siatkowa, ktora
ma 7 zwojéw z drutu ¢ 1—1,5 mm,
w emalii.

Na cewce siatkowej nalezy nawingé
ceratke lub papier ze starego konden-
satora i dopiero wtedy nawinaé uz-
wojenie reakcyjne w kierunku prze-
ciwnym do uzwojenia cewki siatko-
wej (kierunki nawinigcia cewki siat-
kowej i antenowej musza by¢ zgodne)
Cewka ta powinna mie¢ 5—86 zwojow
z drutu ¢ 0,2 mm w emalii. Wszyst-
kie cewki nalezy nawijaé zwo6j przy
zwoju w jednej warstwie.

Cewka $redniofalowa

— uzwojenie antenowe — 50 zw. z
drutu ¢ 0,2 mm, w emalii lub jedwa-
biu, :

100k

20k

¢
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— uzwojenie siatkowe — 100 zw. z
drutu ¢ 0,2 mm, w emalii lub jedwa-
biu,

— uzwojenie reakeyjne — 30 zw. z
drutu ¢ 0,2 mm, w emalii lub jedwa-
kiu.

Cewka diugofalowa

— uzwojenie antenowe — 100'zw. z
drutu @ 0,1 mm, w emalii,

— uzwojenie siatkowe — 300 zw. z
drutu @ 0,2 mm, w emalii,

— uzwojenie reakcyjne — 80 zw. z
drutu @ 0,1 mm, w emalii,

Wszystkie cewki powinny byé od-
powiednio polaczone grupami w sze-
reg wg kolejnosci:

. — uzwojenie antenowe — krétkofa-
lowe, Sredniofalowe, diugofalowe,

— przy uzwojeniach siatkowych i re-
akeyjnych kolejno&é polaczen jest ta-
ka sama. )

Jako lampe V1 mozemy zastosowac:
EF14, EF50, 65SG7, RVI12P3000, 6AC7;
jako V2 — ELI11, 6V'6, 6F6, EL3, a jako
V3 — AZ1, AZ11, AZI12, 5Y3, 5Z4, itp.
R, dla lampy ELI1, EL3 wymnosi
150 Q, dla 6F6 — 410Q, 6V6 — 240 Q *),

Prostownik w odbiorniku jest jed-
nopoléwkowy 2z autotransformatorem.

Do odbiornika mozna zastosowacd
rowniez jakikolwiek inny prostownik
ze starego odbiornika.

Prawidlowo zmontowany odbiornik
odbiera kilka stacji na zakresie dlugo-
falowym i kilkanascie na $redniofalo-
wym. Na falach kroétkich aparat odbie-
ra prawie wszystkie stacje europej-
skie.

W odlegloSci 10 km od stacji kra-
kowskiej odbiornik nie potrzebuje eli-
minatora.

Zygmunt Foszczka
Krakow

*) moizna zastosowaé¢ znajdujace si¢ na

rynku lampy miniaturowe: jako V1 — EF80,

jako V2 — EL41I, EL84, 6AQ5 jako V3 —
AZ41, EZ80, 6X4 — przyp. red.




ZECHOSLOWACKIE laboratoria

zakladéw ,Tesla”!) opracowaly
nowy generator odznaczajacy sig duzg
stabilno$cia czestotliwoscei, malym
wspoiczynnikiem zawarto$ci harmo-
nicznych i statosScia mocy wyjsciowej
w duzym =zakresie czestotliwo$ci. Ge-
nerator ,,Tesla”, jak go obecnie nazwa-
no w literaturze, stosujg z duzym po-
wodzeniem w swych nadajnikach réw-
niez i krétkofalowcy. ;

Zmiana czestotliwosci fabrycznego
nadajnika z takim generatorem przy
dlugotrwatej pracy nie jest wigksza
niz *+ 0,002%. Samodzielnie wykonany
nadajnik posiada przewaznie trochg
gorszg stabilnoéé. Jednakze wiekszos¢
krétkofaloweéw nie przeprowadza kil-
kugodzinnych nadawan na jednej i tej
samej czestotliwo$ci. Przy kroétkotrwa-
tych lgcznodciach (20 <+ 30 minuf)
generator ,Tesla“ zapewnia stabil-
noéé¢ czestotliwosci * 0,001%.

—
Stab.

— C?
-le

Rys. 1

Na rys. 1 przedstawiony jest uktad
generatora Tesla.  Zakres 2,5+ 27 MHz
jest rozdzielony na 6 podzakresow.
Strojenie odbywa sie za pomoca rdze-
ni magnetycznych cewki Li.

Wysoka stabilno$¢ generatora Tesla

zapewnia mozliwo$¢ nadawania na
wszystkich krétkofalowych pasmach
amatorskich bez stosowania powiela-
czy czestotliwosci, a tym samym
upraszcza konstrukeje nadajnika.

Na angielskiej wystawie prac- -ra-
dioamatoréw w 1955 r. G3BCM otrzy-
mat pierwsza nagrode za konstrukcje
przeno$nego nadajnika, w ktérym byt
zastosowany generator Tesla.

Rys. 2 przedstawia odmiane uktadu
wzbudnicy Tesla. Strojenie jej odby-
wa sie za pomocy kondensatora Cs.

Generator Tesla

Jeszcze lepsze wyniki daje zastoso-
wanie podwdjnego kondensatora
zmiennego (agregatu), ktoérego druga
sekcja (Co) jest wigczona réwnolegle
do kondensatora Ci, lecz to komplikuje
nieco konstrukcje wzbudnicy. Rozcig-
ganie pasm amatorskich na catej ska-
li jest realizowane przez odpowiedni
dobdr wartosci pojemnoéci kondensa-

6F32), 6AC7, EF80, a takie duotiriodwm.

Jjak nps ECC81, ECC85 (wtedy jednz

trioda pracuje jako wzbudnica, druga
jako wtérnik katodowy).

We wzbudnicy nalezy stosowaé ma-
terialy i detale dobrej jakoéci. Obwéd
jej powinien byé umieszczony w ekra-
nie z materialu nie magnetycznegn,
przy czym odlegloé¢ dowolnej ' czeSed

,;, 2 ",.i Strojenie jednym Strojenie podwé6jnym:

E 2 5_& . kondensatorem C; kondensatorem C; — C,

o e g ng B R B | R | B | B | R | R | R b

& + |9 -B,g o | & [} a o | Al a -1 &

g g8 68| d|d F|S|F|F|S|F[FY}
1,8— 2,0 | «5,0| 46 10,25] 365 | 30 |4800| 470 | 250 | 500 | 25 | 5000 | 580 | 115 "
8,5— 3,8 | 13,0 33 | 0,32| 285 | 20 |2600| 250 | 125 | 245 | 12 {2350 | 235 | 70 |
70— 7,15 7,0| 24 | 0,50 | 140 | 10 |1470| 130 (11,0 | 134 | 7 1250 125 | 7
1401435 35| 17 | 065| 68| 5| 700| 68110 62| 3| 600 57| T
21,0—2145| 25| 14 | 0,80| 44 | 8| 475| 37| 55| 41| 2| 350| 33| 5|
280—29,7 | 1,7| 12 | 1,0 | 31| 2| s00| 20 |115| 26| 2| 210 21 7
72,0—730 | 07|17 | 160 85| — | 130(2—8| 15| 7|— | 150|2—8| 2
Srednice cewek 15 mm. W ta.beﬂd podano wlelknéé pojemnos$ct tylko jedne] sekcil pod=

wdéjnego kondenstatora Cyq —

Dla zakresu 72,0 — 73,0 MHz k.ondensamor C; — podstrojeniowy (trymer).

toréw C;, Cs C3 C; i Cg Wielkost
tych pojemnosci, a takze dane cewki

L: dla réznych zakreséw sg podane w,

tablicy.

Oproécz danych kondensatorow i ce-
wek dla 6 zakresow KF w tablicy po-
dano dane cewki i kondensatoréw dla

+
5

£
o

‘.

Rys. 2

wzbudnicy na 72 — 73 MHz (majac na
uwadze nastepnie podwojenie czesto-
tliwosci do 144 — 146 MHz).

We wzbudnicy mogg byé zastosowa-
ne nastepujgce lampy: EF95 (6AKS,

cewki powinna byé nie mniejsza ni2
dwie Srednice cewki?).

Opornik R: dobiera si¢ w granicach
1=10 kQ. Od jego doboru zalezy w
bardzo duzym stopniu wielkosé¢ wspoi-
czynnika zawartoSei harmonicznyeh
na wyjsciu wzbudnicy. Wielkos¢ opor-
nika Ri dobiera si¢ w granicach 27—
75 kQ.

Wielko§é pojemnoséci kondensatora
sprzegajacego nie powinna przekraczaé
100 pF.

Przy pracy poéilduplexowej oscylator
mozna kluczowaé w katodzie lub w
ekranie.

Na podstawie prasy zagraniczne}.
opracowal

Arkadiusz Huras”

1) Konstruktorem generatora jesy dmis
Vackar — przyp. red.

7y Zasada ta dotyczy w riﬁwnm stopniu -
obwodéw ipnych generatoréw — przyp. red. -
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Odbiér sygnatow radzieckich sztucznych

Anteny

RZY odbiorze sygnaléw sztucz-

nych satelitéw mozna uzywaé an-
ten stosowanych w telewizji, np. dipo-
la polfalowego. Aby uzyskaé wymaga-
ng charakterystyke kierunkowg — di-
pol zawiesza sie na wysokosci jednej
czwartej dlugosci fali. Wowczas po-
wierzchnia ziemi lub dachu metalo-
wego spelnia zadanie reflektora i naj-
bardziej pozgdane wilasnosci odbiorcze
anfeny osiaga sie w kierunku zenitu
w plaszezyznie prostopadiej do an-
teny. Antena taka nie musi odznaczac
sie duza szerokopasmowoscig, jakiej
wymaga sie od anten telewizyjnych.
Dopuszczalne jest wykonanie dipola z
linki antenowej lub miekkiego prze-
wodu, zawieszonego na izolowanych
odciazkach. Fider, od anteny do od-
biornika, moze byé wykonany ze
zwyklego sznura o$wietleniowego, jed-
nak przy wiekszej jego dlugosci po-
zadane jest zastosowanie kabla w.cz,
dopasowanego do opornosci  falowej
anteny i opornosci wejsciowej odbior-
nika.

Prosta antena moze by¢é wykonana
z kabla telewizyjnego typu KAT8 —
300 (ozn. radz.)!) w sposéb podany na

3750

Odeigeka
!

=
i
Karce praewpdiw lutowar

S|

| |[-Kabet tetewizyiny

1875

7 W

D5 odbiornika

Rys. 1

. rys. 1. Podane na rysunku wymiary
odnosza sie do anteny na diugosé fali
réwna 7,5 m.

Dla fali 15 m dilugoéé anteny i wy-
sokoSé jej zawieszenia powinny byé
dwukrotnie zwigkszone. Antena taka
ma opornos¢ wejsciowg zblizong do
opornosci uzytego fidera i dlatego nie
jest tu potrzebne zadne dopasowujace
urzadzenie. 3)

" lub innego kabla symetrycznego o
apornosci falowej 240 — 300 Q przyp. red.

*) w przypadku zastosowania kabla kon-
<entryeznego 60 lub 75 ) nalezy zastosowaé
poélfalowy odecinek symetryzujaco-transfor-
mujaey — przyp. red. '
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Antene mozna zmontowaé¢ na rogu
budynku, ustawiajac jej promienie za
pomoca kompasu w kierunku péinoc-
potudnie.

Przygotowanie do obserwacji

Przed przystapieniem do nastuchu —-\
odbiornik nalezy wlaczyé znacznie
wczesniej, aby ustalila sie czestotli~
wosé heterodyny. Potem poszukujemy
sygnatu satelity. Pojawia sie on jako
ton przerywany z czestotliwo$cia 0,2
— 1,5 sekundy. Sila sygnalu bedzie
stopniowo wzrastaé, osiagnie pewne
maksimum, po czym zacznie stabnaé,
az do zupelnego zaniku. Czas frwania
jednego seansu odbioru zawiera sig w
granicach 5 — 15 min. Waznym jest
zanotowanie czasu pojawienia sie sy-
gnalu — momentu, kiedy osigga on
maksimum i kiedy przestaje byé sly-
szalny.

Wskutek specjalnych warunkow roz-
chodzenia sie fal z nadajnikéw sate-
lity w jonosferze sygnal moze poja-
wiaé sie bardzo nieréwnomiernie, sko-
kami, i w ten sposéb zniknaé. W
czasie odbioru mogg wystapi¢ okreso-
we zaniki sygnaldw. Nalezy stuchowo
okre$lié i zanotowaé czesto§é i cha-
rakter zanikéw, a takze szybko$¢ ma-
nipulacji nadajnika.

O uruchomieniu satelity, a nastep-
nie o jego pojawianiu sie¢ nad rézny-
mi miejscowosciami informuje prasa i
radio.

Nagrywanie sygnalow na taSmie
magnetofonowej

Odhiér sygnaléiv satelity ma szcze-
gbélnie duza wartosé, jezeli zostang one
nagrane na tasmie magnetofonowej.
Jezeli na ta$mie zostang jednocze$nie
oznaczone dokiadne czasy zapisu sy-
gnaléw, przedstawia ona wazny do-
kument, pozwalajacy dokladnie okre-
§li¢ moment przelotu satelity nad da-

_uym punktem.

Zapisu sygnalow satelity na tasmie
magnetofonowej mozna dokonaé¢ =za
pomocg dowolnych  produkowanych
przez przemyst lub amatorskich, mag-
netofonéw i przystawek magnetofono-
wych.

/

Okreslenie czasu przelotu satelity

Moment przelotu satelity nad danym
punktem (lub w poblizu tego punktu)
moze byé okreslony za pomoca obser-

satelitéw ziemi

wacji sily odbieranego sygnalu. Wia-
domo, ze sila odbieranego sygnalu
zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie
do zmian odleglo$ci miedzy antena na-
dawczg i odbiorczg. Dlatego sygnal
bedzie najsilniejszy w tym momencie,
gdy satelita znajdzie sie w najmniej-
szej odleglo$ci od anteny odbiorczej.
Pomimo wielkiej prostoty, jaka od-
znacza sie ta metoda, nie pozwala ona
wskutek ugiecia fal w jonosferze na
dokladne okreflenie momentu przelo-
tu satelity.

Moment przelotu dokladnie mozna
wyznaczyé za pomoca pordéwnania
zmian czestotliwoéci sygnalow wsku-
tek zjawiska Dopplera. Aby to bylo
mozliwe, czgstotliwo§¢  heterodyny
podczas odbierania sygnaléw powinna
by¢ jak najbardziej stala (czestotli-
wos¢é nadajnika satelity stabilizowana
jest kwarcem). Dlatego heterodyna
odbiornika powinna mieé kwarcowg
stabilizacje czestotliwosei lub staran-
ng stabilizacje swych parametréw
elektrycznych. Znacznie prosciej jest
stosowaé zwykly odbiornik i genera-
tor wzorcowy o czestotliwo$ei 40 MHz £
+2 kHz. W tym przypadku oscylator
lokalny wylacza sig i zapisuje na ta-
émie magnetofonowej dudnienia beda-
ce wypadkows czestotliwo$ei sygna-
16w i generatora wzorcowego (rys. 2).

St.

Magnetofon

oo

Odbiornik

Gen. wzore.

Rys. 2

Wykonujemy to w ten sposdb, Ze za-
cisk wyjsciowy generatora wzorcowego
sprzegamy slabo z anteng odbiornika.
Taki sposob odbioru wyklucza wplyw
niestaloéci czestotliwosci heterodyny,
poniewaz dudnienia sa wynikiem su-
mowania sig sygnatéw pochodzgcych
ze zrodet o stabilizowanej czestotliwo-
§ci. Konieczne jest, aby sygnal sa-
telity i drgania o czestotliwosci wzor-
cowe]j znajdowaly sie w pasmie prze-
puszczania odbiornika.

Zalozmy, ze dokladna wartos¢ cze-
stotliwodcl nadajnika satelity wynosi



40002 kHz. Przy zastosowaniu ra-
dzieckiego kalibratora kwarcowego
typu KK — 6 czestotliwo$é bliska cze-
stotliwosci sygnatu bedzie miala trzy-
dziesta druga harmoniczna o czestot-
liwo$ci 40000 kHz. Amplituda tej har-
monicznej na wyjsciu kalibratora jest
bardzo mata. Podlega ona jednak
wzmocnieniu na réwni z sygnalem,
tak Ze jej amplituda po wzmocnieniu
wystarcza do dokonania zapisu na ta-
Smie magnetofonowej.

Przed rozpoczeciem nastuchu odbior-
nik dostraja sie za pomocg kalibratora
kwarcowego do odbioru sygnaléw o
czestotliwosei 40000 kHz. W tym celu
wigcza si¢ BFO odbiornika i czestot-
liwos¢ jego ustala w przyblizeniu o
2 kHz nizsza od czestotliwosci posred-
niej (nalezy przedtem wyskalowaé
przynajmniej orientacyjnie galke stro-
jenia BFQ). Potem galkg podstawowe-
go strojenia odbiornika dostraja sie
odbiornik tak, by dudnienia byly réw-
ne zeru, co poznajemy stuchajgc dud-
nien za pomocg stuchawek. Wtedy od-
biornik jest wstepnie dostrojony do
zgdanej czestotliwo$ei i BFO odbior-
nika nalezy wylgczyé. Gdy pojawig sie
sygnaly satelity, nalezy bezzwlocznie
wlgczy¢é magnetofon.

Przebieg zmian czestotliwo$ei w
czasie ilustruje rys. 3. Przedstawia on
|
foex = fp H1kHZ

< Prerwszy pomicr

f, = 40002 kHz

Drugl
omiar

Coestolivost

fop™=fy— ThHz

ta (moment Caas

przelotu

Rys. 3

¥
wykres, w ktéorym na osi rzednych od-
tozono czestotliwo$é, a na osi odcie-
tych czas. Czestotliwo§¢ nadajnika
wynosi 40002 kHz. Przy pierwszych
zaobserwowanych sygnatach, gdy sa-
telita jest jeszcze daleko od odbiorni-
ka, czestotliwosé sygnalu wskutek zja-
wiska Dopplera wyniesie okolo 40003
kHz, a czestotliwo$é tonu okolo 3 kHz.
W miare zblizania sie satelity do od-
biornika czestotliwo$é tonu bedzie
sie zmniejszala i, gdy atelita znaj-
dzie sie nad odbiornikiem, wyniesie
2 kHz. Nastepnie =zacznie stopniowo
zmniejszac sie ponizej f,. Czestotlivrosé
dzwieku wyniesie okolo 1 kHz. Przy
innych czestotliwosciach sygnalow sa-
telity i kalibratora zmiany czestotli-

wosci mogg byé inne, charakter tych
zmian wynikajgcych ze zjawiska Dop-
plera jest jednak zawsze ten sam.
Moment przelotu satelity nad od-
biornikiem okre§la sie¢ na podstawie
dokonanego zapisu na taSmie magne-
tofonowej. Wychodzimy z zalozenia, ze
obie czeSci charakterystyki z rys. 3
polozone sg symetrycznie wzgledem
punktu o wspéirzednych f, (czestot-
liwo§¢é nadajnika satelity) i t, (mo-
meat przelotu). Czestotliwosé f, jest
$redniag arytmetyczna czestotliwosci
fimazr 1 i, ktore odpowiadaja biegowi
satelity w znacznych odlegltosciach
przed i za punktem odbiorczym:

B fm‘ax + fmax

2

Czestotliwo$ei f,5, 1 fipiy mozna
okreéli¢ podczas odtwarzania sygnalow
z tasmy metoda dudnienn zerowych.
Do tego celu stuzy uklad przedstawio-
ny na rys. 4. Regulujgc czestotliwose
generatora akustycznego podczas od-
twarzania poczatku zapisu, mozna
ustalié na podstawie dudnien zerowych
czestotliwo§é  f,,.. Powtarzajac te
czynno$¢ przy koncu odtwarzania usta-
lamy f,i,- Wedlug podanego wyzej
wzoru obliczamy teraz f, i na te cze-
stotliwosé nastrajamy generator aku-
styczny. Odtwarzajac nastepnie tasme

a 0 7 P OS tuch
) -
§ 005y
s Do
& g. ) generatora
Ej _L ?akuschzneqo

Rys. 4

(w ukladzie z rys. 4) znajdujemy na
niej czeS¢ zapisu, dla ktérej otrzymu-
jemy dudnienia zerowe. Podczas na-
grywania tej czeSci satelita przebiegat
dokladnie nad odbiornikiem. Aby do-
kiadnie okre§li¢ moment przelotu,
operacje te nalezy powtdrzyé kilka-
krotnie.

Dla okreslenia momentu przelotu, na
tasmie magnetofonowej powinién byé
oznaczony czas dokonywania zapisu.
Jezeli sygnaly czasu nadawane s przez
radio, nalezy je odbieraé¢ za pomoca
zwyklego odbiornika radiofonicznego
i nagrywaé¢ na tasmie razem z sygna-
tami satelity. Je§li sygnaly czasu nie
beda nadawane, to przy koncu odbie-
rania sygnalow satelity, po zaniku ich
styszalno$ci, nalezy natychmiast podaé

czas glosem (godzina, minutf, sekund)
i jakim$§ krdotkim diwiekiem okres$lié
moment mijania czasu, tzn. chwili, gdy
wskazéwka sekundowa znajdzie sie na
danej liczbie. Zegary, ktérymi sie¢ przy
tym postugujemy, powinny wskazywaé
czas mozliwie najdokladniej. ¥

Okreflanie momentu przelotu sate-
lity nad odbiornikiem przy wykorzy-
staniu zjawiska Dopplera jest najbar-
dziej celowe przy -czestotliwosci sy-_
gnaléw réwnej 40 MHz. Przy tej cze-
stotliwo$ci zjawisko Dopplera wyste-
puje o wiele wyrazniej niz przy cze-
stotliwosci 20 MHz.

Obserwacje jonosfery

Zadaniem tych obserwacji jest okre-
§lanie sily odbieranych sygnaléw w
zaleznosci od czasu przelotu satelity.
Pomiaru sily sygnaléw mozna doko-
naé¢ za pomocg dowolnego miernika
napiecia wyjsciowego (woltomierz ma-
gnetoelektryczny z  prostownikiem,
woltomierz lampowy), na wyjsciu od-
biornika. Do tych eksperymentdéw naj-
bardziej nadaja sie sygnaly o czesto-
tliwosci .20 MHz, ktérych rozchodze-
nie si¢ w znacznym stopniu podlega
dziataniu jonosfery.

Komplikujac nieco przeprowadzenie
eksperymentu mozna zaobserwowaé
charakter zmian poziomu sygnatéw
cbu nadajnikéw satelity i na tej pod-
stawie okre§li¢ wplyw jonosfery na
rozchodzenie sie fal o réznych dlugo-
§ciach.

W eksperymencie tym korzysta sie
z dwoch odbiornikéw. Podczas odbio-
ru sygnaléw wskazania obu mierni-
kéw napiecia wyjSciowego rejestruje
sig¢ jednoczesnie podczas rownych okre-
sé6w czasu. W wyniku potwierdza sie
fakt, ze czas obserwacji sygnaléw o
czestotliwosei 20 MHz jest krotszy.niz
czas obserwacji sygnalow o czestotli-
wosci 40 MHz. Dzieje sig tak dlatego,
ze fale o czestotliwo$ei 20 MHz sg
bardzo silnie odbijane przez jonosfere.
Fale o czestotliwn$ci 40 MHz sg odbi-
jane znacznie stabiej. I w tym przy-
padku mozna dokonaé zapisu sygnalow
na tasmie magnetofonowej. Schemat
blokowy ukladu do nagrywania jed-
nocze$nie sygnaléw o czestotliwoSciach
20 i 40 MHz przedstawiony jest na
rys. 5. ‘

Jak wynika z rys. 5, sygnaly odbie-
rane przez dwie anteny doprowadzone
sqg do odpowiednich odbiornikow, z

%) patrz artykut inz. J. Sroczynskiego pt.
pMarkowanie czasu przy odbiorze sygnalow
ze sztucznych satelitdéw (RADIOAMATOR
nr 2/38) — przyp. red.
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ktérych kazdy dostrojony jest do od-
bioru sygnatéw odpowiednich nadaj-
nikéw satelity (o czestotliwosciach 20
i 40 MHz). Sygnaly m.cz. z wyjscia
odbiornikéw wchodza przez oporniki
odsprzegajace R (600 €) réwnolegle
na wejscie magnetofonu. Poniewaz oba
nadajniki nadaja ,na zmiane®, nie po-
winny mieé¢ miejsca 2znieksztalcenia

Na ifamach RADIOAMATORA uka-
zaly sie bodajze juz trzy artykuly o
przystawce magnetofonowej ,Toni", a-
le mnie wyczerpaly one tego tematu,
a nawet — moim zdaniem — nie po-
ruszyly najbardziej istotnych rzeczy.

Postaram sie je w miarg mozliwosci,

uzupelnié.

Wazng sprawg przy korzystaniu z
przystawki jest naped. Aby uzyskaé
dobre nagranie, — obroty talerza a-
dapterowego muszg by¢ jak najbar-
dziej stabilne, no i oczywiscie odpo-
wiednio duze. Zdarza sie np. zwlaszcza
w adapterach krajowej produkeji,-ze
po ‘zalozeniu przystawki talerz obra-
ca sie za wolno (mniej niz 78 obr/min),
a nawet w ogole staje. Oczywiscie o
nagraniu w takich wypadkach nie
moze byé mowy.

Bardzo przykre przy odtwarzaniu
nagran jest buczenie, ktorego Zréd-
lem jest zazwyczaj silnik, dzialajacy
swym polem magnetycznym na glowi-
ce oraz inne detale przystawki. Bu-
czenie to mozna stosunkowo latwo u-
sung¢ przez zaekranowanie silnika.
Ekran nalezy wykona¢ z blachy, kiéra
odznacza sie dobrym przewodnictwem
magnetycznym. Najlepszym materia-
tem jest blacha, z ktérej robione sg
rdzenia transfon:natorowe, ale z braku
takiej blachy mozna uzyé tez zwyklej,
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wynikajace z nakladania sig obu sy-
gnaiéw.

Podczas poOzniejszego odtwarzania
sygnaléw z taSmy magnetofonowej,
jezeli wyjscie magnetofonu polgczymy
z oscylografem (rys. 6), bedziemy
mogli na jego ekranie obserwowaé

9 ;‘a.azczc e ,, Toni"

zelaznej o grubosei od 1—1,5 mm.
Ekran robimy w ksztalcie pudelka,
mozliwie jak mnajbardziej szczelnego,
ograniczajac otwory do niezbednej ilo-
éci (na of silnika oraz przewody). Waz-
ng jest takie wielko§¢ pudelka; nie
nalezy go S$cisle dopasowywaé do sil-
nika, gdyz powoduje to przeplyw stru-
mienia magnetycznego przez pudelko,
przez co zmniejsza sie moc silnika.
Wazne to jest szezegélnie przy silni-
kach z adapteréw krajowych.

Po zalozeniu na silnik ekran nale-
zy bezwzglednie uziemié. Jezeli nie
mamy blachy o odpowiedniej grubo-
sei — nalezy wykonaé¢ dwa pudelka
tak, aby jedno wchodzilo w drugie, a
nastepnie oba uziemié. Lepiej tez
jest ustawié przystawke z boku, a nie
nad silnikiem; zmniejszy to w duzym
stopniu buczenie.

W artykule inz. J. Miesowicza z
nru 10/58 mies. RADIOAMATOR czy-
tamy, Ze przy nagrywaniu neondwka
powinna sie zapalaé. Ja natomiast u-
wazam (na podstawie wlasnej prak-
tyki), ze poziom glo$nosci nalezy przy
nagrywaniu tak ustawi¢, aby neonow-
ka sie nie zapalala, nawet przy naj-
gloéniejszych sygnalach. Zawsze bo-
wiem lepsze jest nagranie cokolwiek
niedosterowane niz przesterowane. O-
czywiscie, nie we wszystkich przy-

obraz zZmian Sygnaldw. Wskutek pew-
nej bezwltadnoSci wrazen wzrokowych
i szybkiego nastepowania po sobie
obrazéw — oba sygnaly beda widoczne
bez przerwy, nalozone na siebie, mniej
wiecej tak, jak to przedstawiono na
rys. 6. Wazne jest przy tym, by sygnatl
wielkiej czestotliwosci nie lezal na
zboczu charakterystyki czestotliwoscio-
wej odbiornika. Zmiany w czasie sto-
sunku napieé¢ Upg i Upgp sa obrazem
zmian warunkéw rozchodzenia sie fal,
wynikajacych z oddzialywania jono-
sfery.

W eksperymencie tym w celu wyeli-
minowania wzajemnego oddzialywania
anten kroétkofalowej i ultrakrétkofalo-
wej ustawia ‘sie je w pewnej odleg-
losci od siebie (nie blizej jak 5 —
10 m) i orientuje sie je w kierunku
potudnikowym.

Wg radz. ,Radio“ nr 8/57
opr. inz. M. Jankowski

stawkach neonéwka zapala sie przy
takiej samej glo$nosci sygnaléw, mo-
ga wiec by¢ pewne rozbieznosci w
tym wzgledzie. Aby mieé calkowita
pewnosé, najlepiej jest zrobi¢ pare na-
gran proébnych, przy roznych pozio-
mach glo$noSci i poréwnaé, ktore =z
nich jest najlepsze. Moze sie zdarzyé,
ze przy powtarzaniu bedzie wystepo-
walo wahanie glo$nosci, chociaz nie
bylo go w nagrywanej audycji. Spo-
wcdowane to jest nieodpowiednim
przyleganiem tas$my do glowicy (gor-
ny brzeg przylega mocniej niz dolny).
Wade te mozna usunaé, podkiladajgc
pod talerzyk, z ktérego odwija sig ta-
$ma, krazek (lub dwa) wyciety z ma-
terialu sukiennego. Gdyby ten zabieg
nie dal pozadanego rezultatu — trzeba
zwiekszy¢ naprezenie tasmy przez na-
kladanie na szpulke, z ktorej sie ona
odwija, do$wiadczalnie dobranego cig-
zarka (nie za duzy).

Gdy audycje odtwarzane z tasmy
maja brzmienie zbyt ciemne, oznacza
to réwniez, ze mnacigg tasmy jest za
maly.

Przy odtwarzaniu z magnetofonu
wystepuja tez wahania ,wysckosci®
dzwieku, spowodowane nieréwnomier-
ng predkoScia przesuwu tasmy.

W. Sadowski
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Odbiornik ,DOMINANTE”

OZPROWADZANY mna naszym rynku odbiornik ,Do-

minante“ jest 8-lampows superheterodyng 'predukeijl
NRD, przystosowang do odbioru systeméw modulacji
AM-FM.

Aparat wyposazono 'w cztery zakresy falowe, klawiszowy
przelacznis zakresow, elektronowy wskaznik strojenia, dwa
niezalezne regulatory barwy tonu, dwa glo$niki. Calosé
wmontowana jest do nowoczesnej skrzynki o bardzo este-
tycznym i efektownym wygladzie.

Dane techniczne

Zakresy czestotliwos$ci:

zakres ultrakrétkofalowy — U 87 = 100 MH=z

zakres krotkofalowy — K59 =+ 19 MHz

zakres $redniofalowy — M 520 + 1650 kHz

zakres dlugofalowy — L 150 = 350 kHz
Czestotliwo$§é poSrednia:

dla systemu AM 468 kHz (453 kHz)

dla systemu FM 10,7 MHz

Obwody:

6 cowoddw dla systemu AM
11 cbwodéw dla systemu FM

Gloé§niki:

Gt 1 —3-watowy (@ 200 mm), dynamiczny, szerokopas-
mowy,
Gt 2 — 1-watowy (¢ 100 mm), dynamiczny, wysokotonowy.

Lampy:
V11— ECC8 — wzm. w.cz., oscylator i mieszacz dla
systemu FM (UKF),
V2 — EF89 — wzm. poér. cz. dla systemu FM,
V3 — ECH81 — oscylator i mieszacz dla systemu AM,
wzm. posr.cz, dla systemu FM,
V4 — EF89. — wzm. pofr. cz. dla cbu systeméw,

V5 — EABC80 — demodulatory dla systeméw AM-FM
i wstepny wzm. m.cz.,

V6 — EL84 — wWzm. mocy m.Cz.,

V7 — EMS0 — elektronowy wskaznik strojenia,

V8 — EZ80 — iprostownik dwupoléwkowy.
Czulosé:

— na zakresie fal ultrakrétkich — 2 PV

— na zakresie fal krétkich — 40 _uV

— na zakresie fal érednich i dilugich — 20 uV

Zasilanie:

z sieci pradu zmiennego o napieciu 110/127/220/240 V.
Moc pobierana z sieci pradu zmiennego — okolo 60 W.

Bezpieczniki:

0,4 A przy napieciu sieci 220 i 240 V,
0,8 A przy mapieciu sieci 110 i 127 V.

Wymiary: 680x415x 315 mm.

 Ciezar: 18 kg.

Opis dzialania
Uktad FM

Dla zakresu fal ultrakrétkich odbiornik wyposazony jest
we wlasng antene UKF wbudowang do odbiornika. W przy-
padku zlych warunkéw odbioru stacji FM do aparatu
mozna dolaczyé dipel zewnetrzny z fiderem 240 Q (wej-
$cie symetryczne). ‘

W sklad obwodu antenowego wchodzg dwa eliminatory
posr. ¢z, — 10,7 MHz oraz transformator antenowy, dopa-
sowywujacy wejscie wzm, w.cz. do anteny. Stopien wejécio-
wy 1 mieszacz wraz z oscylatorem pracuja na podwdjnej
triodzie ECCB85. Jej lewa trioda pracuje w ukladzie wzma-
cniacza w.cz. z uziemiona siatkg. Obwéd drgan, znajdu-
jacy sie w obwodzie anodowym lewej triody jest strojony
pojemnos$ciowo wraz z obwodem drgan oscylatora, pra-
cujacego na prawej triodzie tej samej lampy. W prawej
triodzie odbywa sie réwniez mieszanie (sumaryczne) sygnalu
stacji z czestotliwoscia oscylatora lokalnego.

W obwodzie anodowym prawej triody znajduje sig (précz
obwodu drgan oscylatora) I filtr posr. cz. nastrojony na
czestotliwoéé 10,7 MHz. Pierwszym stopniem wzmocnienia
poér. cz. jest pentoda w.cz. typu EF89 (lampa V2). Sygnat
poér. cz. wzmceeniony przez te lampe zostaje doprowadzony
poprzez II filtr posr. cz. na siatke sterujaca heksodowej
cze$ci lampy ECHS81. Lampa V4 (EF89) stanowi trzeci sto-
pied wzmocnienia pradéw posr. cz. dla stacji FM. Sygnat
poér. cz. po wydzieleniu sie w IV filtrze posr. cz. zostaje
zdemodulowany w detektorze stosunkowym mna dwdéch dio-
dach lampy EABCS0.

Uktad AM

Obwéd wejSciowy i obwody oscylatora nie przedstawiajg
nic osobliwego. Antena sprzezona jest indykcyjnie ze stro-
jonymi obwodami siatkowymi heksody lampy ECHSL, pra-
cujacej jako mieszacz. Tricda tej lampy spelnia funkcje
oscylatora lokalnego, pracujacego w ukladzie Meisnera.

Lampa EF89 (V4) wzmacnia sygnaly o pofr. cz, ktére
z kolei zostaja zdemodulowane na $rodkowej (na schema-
cie) diodzie lampy kombinowanej typu EABCB80. Napigcie
automatyki pobierane jest z diody demodulacyjnej i roz-
ciggniete na lampy ECHS81 i EF89. Elektronowym wskazni-
kiem strojenia. jest ,magiczne oko® EMS0.

Dwa ostatnie filtry poér. c¢z. s3 podwéinymi, gdyz pra-
cuja na dwéch réznych czestotliwosciach posrednich.
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Wzmacniacz m.cz.

Po detekcji prady m. cz. sterujg triode lampy EABCS0,

ktéra jest wstepnym wzmacniaczem m.cz. Potencjometr
1,3 MQ sluzy do regulacji sily glosu.
r Y T l [ 1
e———— 1l
LHE0
=
i T CA89 _EA8L8g 7
O oo e | .—J

Rys. 2. Rozmieszczenie lamp na chassis odbiornika

Tony wysokie reguluje sie potencjometrem 1 MQ.
W obwedzie siatki sterujacej pentody gloSnikowej ELS4
znajduje sie potencjometr 5 MQ, ktérym mozna regulo-

waé tony niskie., Lampa glosnikowa zasila dwa gloéniki.
Kazdy z glo$nikéw ma oddzielny transformator glosnikowy.
W celu polepszenia jakosci odtwarzania audycji we wzma-
cniaczu m.cz. zastosowano ujemne sprzezenia zwrotne —
migdzy anodami lamp wzmacniacza m.cz., oraz — miedzy
koncéwka potencjometra 1,3 MQ a wtérnym uzwojeniem
iransfcrmatora gloénikowego Tr 1. Na wejsciu wzmacniacza
m.cz. mozna dolaczyé adapter lub magnetofon (ew, przy-
stawke magnetofonows). W celu nagrania audycji na tasme
magnetofonowa przewidziano specjalne wyjscie m.cz. z diod
demodulacyjnych.

Zasilacz

Prostownik pracuje na lampie EZ80., W filtrze zasilacza
brak dlawika m.cz. W zwigzku z tym zastosowano kom-
pensacje przydzwieku sieci na c¢zeSel uzwojenia pierwot-
nego transformatora glosnikowego (Tr 1).

Z. Pacek

Odbiornik ,PODHALFE’

DBIORNIK ,PODHALE® produkowany przez Zaklady

Radiowe ,DIORA®, jest 8-obwodowa superheterodyna
II klasy, przeznaczona w zasadzie do odbioru stacji radio-
fonicznych pracujgcych z modulacja amplitudy (AM).

Odbiormik posiada wbudowang superreakcyjna przystaw-
ke ultrakrétkofalowsy z lampa ECHS8I, umozliwiajacg odbidr
lokalnej stacji pracujacej z modulacja czestotliwodei (FM).

Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na rys. 1.
Zestaw lamp

ECH21 (1) — mieszacz i oscylator (AM),

EF22 (1) — plerwszy wzmacniacz pofr-cz. (AM),

ECH21 (2) — drugi wzmacniacz po$r.cz. (AM) oraz drugi
stopien wemacniacza czest. akustycznej
(trioda),

EF22 (2) — pierwszy stoplen wzmacniacza czest. akust.,

EBL21 — detektor (AM) i wzmacniacz mocy,

ECHS81 — wzmacniacz w.cz. (FM) i generator drgah

superreakcyjnych (trioda),

EM4 — elektronowy wskaznik strojenia (,magiczne
oko"),
AZ1

— prostownik dwupoléwkowy.

W odbiorniku zastosowano dwa eliminatory poér.cz. (Ly,
Cy, Lg, Cp), specjalny eliminator czestotliwoéei lustrzanych
(Ls, Cgy), klawiszowy przelgcznik zakreséw i regulowana
selektywno§é wzmacniacza po$r. cz. (Zmiana szerokosci prze-
puszczanego pasma). .

We wzmacniaczu czestotliwo§ei akustycznej zastosowano
oddzielng regulacje barwy dizwigku dla tonéw niskich i wy-
sokich (Ry5 i Ryg), ujemne sprzezenie zwrotne (Ry;, Rgq, Cgp)
oraz dwa gloéniki typu GDW-20/3.

Zastosowano réwniez rozcigganie zakresu krétkofalowego
w dowolnym punkcie skali. Odbywa sie ono wskutek zmiany
czgstotliwo$ei heterodyny przez plynna zmiane indukeyi-
nosci Ly umieszezonej w przystawce ultrakrotkofalowej.

Oprécz tego jeden z klawiszéw odbiornika przeznaczony
jest na odbiér dlugofalowej stacji Warszawa.

Wazniejsze dane techniczne

Zakresy odbieranych czestotliwodci:

fale diugie — 145 ... 290 kHz
fale $érednie I — 520 ... 930 kHz,
fale $rednie II — 900 ...1610 kHz,
fale krétkie I — 58... 10 MHz,
fale krotkie II — 114... 18,1 MHz,
fale ultrakrétkie — 87,5... 1_00 MHz.

Przy naciénietym klawiszu ,stacja lokalna" na zakresie
diugofalowym odbiornik nastrojony jest na stale na War-
szawe RC 227 kHz.

Czulo§é odbiornika dla mocy wyjéciowej 50 mW i pozio=
mie szumoéw nie wiekszym niz 20dB:

dla zakresu fal dtugich, $rednich I i §rednich II — nie
gorsza niz 40 uV, )

,» krétkich I i krétkich II — nie gorsza
niz 60 uv,

5 54 » ultrakrétkich — nie gorsza niz 200 pW,

, stacji lokalnej — nie gorsza mniz 200 pV.

2 »

Tlumienie sygnatéw lustrzanych na:

— zakresie fal dtugich — T > 60dB,
— zakresie fal $rednich I
— od 520 kHz do 680 kHz — T > 50dB,
— od 680 kHz do 1610 kHz — T > 35dB,
— zakresie fal $rednich II — T., 2 354dB,
— obu zakresach fal krétkich — Tz 12dB.

Tiumienie sygnalu o czestotliwodci po$redniej (465 kHz) —
mierzone w dowolnym punkcie dowaolnego zakresu jest mie
gorsze niz — 34 dB.
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Automatyczna regulacia wzmocnienia Pprzy zmianie na-
piecia wejsciowego o 46 dB nie dopuszeza zmian mocy wyj-
Sciowej wigkszych niz 8 dB.

Selektywnosé odbiornika przy odstrojeniu od sygnalu
o * 9 kHz jest nie gorsza niz 46 dB.

Wyjsciowe moc nominalna odbiornika wynosi 2,5 W.

Czuloéé na zaciskach gniazd gramofonu przy nominalnej
mocy wyjSciowej nie gorsza niz 0,2V przy czestotliwosciach
sygnalu 120 i 3 000 Hz.

Regulacja barwy d2wieku:

* 5 dB przy czestotliwosci 100 Hz oraz
+ 5dB
— 8dB

w odniesieniu
do czestotliwoSel

}przy czestotliw., 3000 Hz 1000 Hz.

Wspéblczynnik zawartofci harmonicznych calego odbior-
nika przy nominalnej mocy wyjsclowej:

— czgstotliwo$ei modulujacej 100 Hz — mniejszy od 100/,

— czestotliwosei modulujacej 400 Hz — mniejszy od  6%.

Poziom przydiwieku odbiornike w stosunku do mominal-
nej mocy wyjSciowej nie wiekszy niz — 40dB.

Odbiornik ,,SLASK* rézni sie od odbiornika ,PODHALE"
jedynie tym, iz posiada wbudowany gramofon typu GE-56
i dedatkowy filtr przeciwdzialajacy mikrofonowaniu gra-
mofonu, a zloZony z kondensatora Cpp i opornika Rgs.

Obydwa rodzaje odbiornikéw sa przystosowane do zasi-
lania wylgcznie z sieci pradu zmiennego o napieciu 127 lub
220 V.

W zwigzku z licznymi zapytaniami dotyczacymi sposobu
budowy anteny pozwalajacej na odbiér fal ultrakrétkich,
podaje dane dla takich anten, zaznaczajac raz jeszcze, ze
odbiorniki ,,PODHALE“ i ,SLASK“ sa stosunkowo mato
czule na tym zakresie i dobrego odbioru nalezy sie spo-
dziewaé w odlegloéci nie wigkszej niz ok. 15— 20 km od
stacji nadawczej.

Najprostsza antena jest tzw. dipol prosty (rys. 2), wyko-
nany z rurki lub preta miedzianego, wzglednie aluminio-
wego 0 @, =10 mm. Posiada on opornosé falowa ca 75 Q.
Doprowadzenie od dipola do odbiornika musi byé wykonane
kablem koncéntrycznym o tej samej opornosci falowej, przy

Z prakfz;ki rq:dioamafor.ékiej

»ZAROBIENIE® KONCA KABLA
- KONCENTRYCZNEGO

Rysunek wskazuje rowniez - sposdb
zamocowania kabla do petli dipola an-
teny. Praktyka wykazala, ze wiekszo$é
radioamatoréw mnie przywigzuje wagi
do sposobu samego polaczenia kabla z

Nizej zamieszezony rysunek wskazu-
je kolejne czynnosci przy praktyecz-
nym tzw. zarobieniu kohcéwek dwdch

rodzajow kabla koncentrycznego.
‘Plerwszy, to -szbel z izolacja kor-ah- elementami “anteny,
kowa — ceramiczng, drugi — z izo-

s6b zwarcia wewnetrznej zyly kabla
z oplotem zewnetrznym.

czym Srodkowy przewdd kabla nalezy wlaczyé w jEdI"lO
z dwéch dolnych gniazdek umieszezonych na plytee ante-
nowe]j, znajdujacej sie z tytu odbiornika i oznaczonych ,,75 Q.

1500 mm
20 mm
- —-'—J‘_
1 | Il
; [ i
I L]
Migfsea przytaczenia «
kabla kencenérycznego
Rys. 2

Doprowadzenie od zewnetrznej, ekranujacej oslony kabla
nelezy wlaczyé w gniazdko lezgce tuz ponad dworna dol-
nymi. .
Drugim prostym rodzajem anteny jest dipol petlicowy
(rys. 3) wykonany z takiego samego materialu. Jego opor-

1300 mm

80mm

Miejsca przytaczenia
lini{ dwuprzewsdne)

Rys. 3

no§é falowa wynosi ca 240 — 300 Q. Doprowadzenie do od-
biornika nalezy przeprowadzi¢ linia dwuprzewodowg o tej
samej oporno$ci falowej. Obydwa konce linii nalezy w tym
przypadku podigczyé do dwdch dolnych gniazdek na plytce
antenowej oznaczonych ,300 Q.

Antene nalezy umieszczaé mozliwie wysoko (np. na da-
chu), przy czym ramiona jej powinny mie¢ kierunek pro-
stopadly do kierunku, z jakiego przychodzi sygnal promie-
niowany przez radiostacje.

Inz. Zbigniew Mross

runki atmosferyczne eszybko niszcza
naszg prace. Wiatr, poruszajac kabel,
wlamuje przewéd wewmnetrzny, woda
za§ wnika do wewnatrz kabla, powo-
dujac korozje i zwarcia. Podany spo-
s6b pozwala unikngé podobnych przy-
padkéw.

Pierwsza czynno§¢ to zdjecie okoto
10 ecm wewnetrznej warstwy izolacyj-
nej; nastepnie rozplatamy plecionke
(robimy to ostroinie tepym narzedziem,
zaczynajac od konca kabla), a nastep-

poprostu odizo- : P 5
nie po owinieciu jednej warstwy ko-

lacja jednolita — polistyrol itp.

Podany sposéb jest specjalnie ko-
rzystny dla kabla z izolacjg koraliko-
wa, gdyz jak wiadomo z praktyki, ko-
raliki izolacyjne maja tendencje do
rozsuwamnia sig, powodujac w ten spo-

18

lowujac konce i przylutowujac je bez-
pos$rednio do elementéw anteny. Jest
to spos6b bardzo niepewny. Trzeba bo-
wiem braé pod uwage, ze stawiajgc an-
tene w mozliwie najwyzszym punkcie,
nie mamy mozliwo$ci natychmiasto-
wego sprawdzenia tych polgczen, a wa-

szulki izolacyjnej. wokél kabla — na
zewnetrznej S$ciance izolacyjne] kabla
(ochrona przed stopieniem izolacji) za-
wijamy ku dotowi druciki oplotu i raz
przy razie OWijamy kabel drutem mie-
dzianym o ¢ 0,5 mm, uprzednio pobie-
lonym na dilugosci ok. 20 ¢cm, po czym



Owinac
cerata
izolac.

- { oblutowac

b

Owinac scisle
drutem ocynowanym

N Odeiad wystajace
dructki plecionki

oblutowujemy calo$é. Po przylutowa-
niu koncéwek (plecionka w igelicie)
i tzw. ,oczka lutowniczego“, przyste-
pujemy do zalania konca kabla masg
izolacyjna. W tym celu musimy po-
Swiecié ok. 20 cm kabla konecentrycz-
nego, ew. odcinajac go z drugiego kon-
ca naszej linii.

20-centymetrowy odcinek kabla roz-
bieramy, wyciagajac obcgzkami prze-
wéd 1 zdejmujemy oplot; w ten spo-
séb uzyskamy rurke z materialu izo-

Ob. 8§, J. — Bialystek .

Posiada Pan odbiornik f{ypu AGA-
-RSZ50 z lampami ECH21, EF22, EF22,
EBL21, EM4 i AZI1, ktérego uklad za-
mierza Pan rozbudowaé przez wilgcze-
nie dedatkowego stopnia z lampg EF22.

W szeregu pytan skierowanych dc
naszej redakcji prosi Pan o wskazéwki
na ten temat.

W zwigzku z pierwszym pytaniem
dotyczacym sposobu wykonania i wig-
czenia dodatkowego stopnia—wyjasnia-
my, ze mozna go wykonaé jako stopien
w. lub m. czestotliwo$ei. Od tego tez
zalezy spos6b i miejsce wlgczenia lam-
py dodatkowej.

Zastosowanie jednego lub drugiego
rozwigzania wynika z celu, jakl za-
mierza sie osiggnaé przez rozbudowa-
nie odbiornika. Dodatkowy stopien w.
cz. wechodzi w gre wowcezas, gdy chee
sie zwiekszyé czulo$é i selektywmnosé
odbiornika. W stopniu tym powinien
znajdowaé sie obwdd strojony w. cz.,

Oblutowac,

obeiad druciki
oplotéw i pomalowac
forba oleing

lacyjnego, ktéry topi sie stosunkowo
latwo i pozwoli ma zalanie zakohcze-
nia kabla, Trzymajac w prawej rece
rurke izolacyjna, w lewej za§ koniec
kabla, ktéry bedziemy uszczelniaé,
podpalamy zapalka koniec masy izo-
lacyjnej-rurke, czekajac az zacznie sie
topi¢ i pozwalajgc aby masa kapala —
nalezy w tym celu obracaé w palcach
rurkeg, na ktérej korficu zapalonym
stworzy sig kulka roztopionej palacej
sl masy. Wystarczy przytknaé zapa-

Porady

jakim jest mp. filtr posredni. Uklad
dodatkowego stopnia powinien byé w
zasadzie taki sam, jaki ma w odbior-
niku stopien posr. cz. z lampa EF22.
Moina go wlgczyé pomiedzy lampe
ECH21 i EF22 lub po pierwszej lampie
EF22.

Drugie rozwiagzanie, tj. zwickszenie
ilosci stopni wzmocnienia m.cz., sto-
suje sie w celu zwiekszenia mocy od-
dawanej przez odbiornik. Nadestany
projekt odpowiadalby wlasnie takie-
mu celowi, Wtedy jednak dodatkowy
uktad nalezatoby wlaczyé przed lampg
EBL21, tj. w stopniu m.cz. odbiorni-
ka, Takie rozwiazanie nie wydaje sie
j‘edna-k zbyt szczedliwe, poniewaz lam-
pa gloénikowa EBL21 moglaby byé
latwo przesterowana, wskutek czego
wystapilyby znieksztalcenia w odbio-
rze. :

Pytanie drugie dotyczy czulosci od-
biomika.

Jak wiadomo — czulosé okresla na-
pigeie wejsciowe, niezbedne do otrzy-

B — Oblutowa gruba varstwg
cyny, kidra zapobiegnie
rozsuwaniy sie koraltkow

rasa 2
polist Obeyma
Z blachy
maosieznef
Lulowanie

long mase do kohca kabla a przywrze:
mocno; mnalezy wowezas dosé szybko
(masa jest ciggliwa) ruchem obroto-
wym owijaé koniec kabla masg, ktd-
ra szybko stygnie i zakrywa szczeli-
ny *).

Tak zarobiony kabel odporny bedzie
na warunki atmosferyczne, zapewni
dobry kontakt z elementami anteny,
nie zerwie si¢ latwo i zaoszczedzi nam
niepotrzebnych wspinaczek po raz dru-
gi po zamontowaniu anteny.

Tym samym sposobem mozna z po-
wodzeniem  wykonywaé  polaczenia
(,,sztukowania“) np. przerwanego kabla.

Marek Kaczmarski
Swinoujscie
*) Moina réwniez zalaé otwér i szezeliny
kabla klejem politorenowym (trolitulowymy)-

uzyskanym z rozpuszczenia polistyrenu w-
»Tri* — przyp. red.

mania 50 miliwatow mocy wyjsciowej..
Czulos¢ odbiornika jest rézna nie tylko
na réznych zakresach falowych, ale i
w réznych punktach tego samego za-
kresu. Wykonywanie pomiaréw czulog-
ci odbiormikéw przyjeto w dwdch pun-
ktach kazdego zakresu, polozonych w
poblizu jego koncdéw, przy stosunku
sygnalu do szuméw nie mniejszym niz
20 dB.

Najmniejsza czulo$é odbiornikéw te}
klasy co AGA wynosi: w punktach ze-
strojenia zakresu $redniofalowego
600 kHz i 1400 kHz — 40 i 80 mikro-
woltéw, a w punktach zestrojenia za-
kresu diugofalowego 175 kHz i 375 kHz
— 60 i 80 uV.

Na zakresie krdtkofalowym czulosc
wynosi ok. 100 uV. Przez wlaczenie do-
datkowego stopnia w.cz. mozna uzys-
ka¢ nawet kilkakrotne zwiekszenie
czutosei.

Trzecie pytanie brzmi: czy oplaca sie
w odbiorniku na miejsce cewek typu
powietrznego, tj. bez rdzeni,’ zastoso-
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waé¢ cewki na rdzeniach ferromagne-
tycznych.

Celem stosowania rdzeni proszko-
kowych jest przede wszystkim zwiek-
szenie dobroci cewek i zmniejszenie ich
wymiaréw., Dobro¢ cewki (Q) okresla

stosunek jej opornoSci indukcyinej

(wL) do opornoéci rzeczywistej (R),
” Q wl

CZyll = e

Y R

Cewka z rdzeniem ma przy tej samej
oporno$ci indukecyjnej mniejsza opor-
nosé¢ rzeczywista niz cewka powietrzna.
W zwigzku z tym, straty w pierwszej
sg mniejsze niz straty w drugiej cew-
ce. Dlatego ‘tez, przez zastgpienie ce-
wek powietrznych cewkami na rdze-
niach, mozna osiggnaé wiekszg czulo$é
odbiornika. Jednakze na zapytanie, czy
taka zamiana oplaca sie, bylibySmy
skionni raczej wypowiedzieé¢ sig ne-
gatywnie, biorac pod uwage nie tylko
koszt cewek, ale i duzy wklad pracy,
jaka trzeba byloby przy tym wykonaé.

Przechodzae do czwartego pytania,
a mianowicie: — jakie elementy w od-
biorniku starzeja sie i wymagaja okre-
sowej wymiany — nalezy na pierw-
szym miejscu wymieni¢ lampy.

=0l |663M

56 7

Przecietny czas pracy lampy szacuje
sig nma okolo 1500 godzin. Lampy glos-
nikowe i prostownicze pracujy na ogot
krécej niz inne typy lamp. W razie
uszkodzenia odbiornika, nalezy po
sprawdzeniu bezpiecznikéw i lamp zba-
da¢ takze kondensatory, szczegdlnie
elektrolityczne. Uszkodzenia kondensa-
tor6w maja miejsce bardzo czesto w
odbiornikach, ktdére znajduja sie w
pomieszczeniach o duzej wilgotno$ci.

W odbiornikach z transformatorem
sieciowymi nie mozna dopuscié do zbyt
silnego nagrzewania sig transformato-
ra. Rdzen zelazny podczas pracy powi-
nien by¢ przy dotyku reka ledwie cie-
ply, tj. mieé¢ temperature okolo 50° C.

Wyisza jego temperatura $§wiadezyla-
by o uszkodzeniu w odbiorniku i wte-
dy trzeba go wylaczyé w celu wymiany
elementu uszkodzonego.

A oto odpowiedzi na dalsze pytania.
Redakcja nie przewiduje drukowania

schematéw odbiornikéw obecnie juz
nie produkowanych.
Propozycja podawania schematow

montazowych 1 szczegélow konstruk-
cyjnych bylaby mozliwa do urzeczy-
wistnienia, gdyby Redakcja nasza po-
siadata zaplecze techniczne, np. wias-
ne laboratorium. Wobec braku takiego
zaplecza  pozostawiamy rozwigzania
konstrukcyjne radioamatorom, posia-
dajagecym w tym kierunku mozliwosei.

Konkretnej odpowiedzi na pytanie —
kiedy ukaza sie w sprzedazy odbiorni-
ki ,2WOLA* produkcji krajowej — mo--
za udzieli¢ tylko przemys! radiotech-
niczny.

Stanislaw  Ossolinski, Mielee,
Osiedle 115/27 wymieni wszystkie
roczniki ,,Radio“ i ,Radioamato-
ra“, ksiazki radiotechniczne — na
magnetofon firmowy.

przez ,,Ruch”.

Czytelnicy! Jezeli macie trudnoSci w nabywaniu miesiecznika RADIOAMATOR w zwigz-
ku z brakiem dostatecznej iloSci jego egzemplarzy w kioskach ,,Ruchu”, powiadamiajcie nas
o tym (Redakcja mies. RADIOAMATOR, Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1), podajac miejsco-
wosé, w ktérej prowadzona jest sprzedaz kioskowa prasy. Wasze reklamacje beda podstawg
do interwencji przez Redakcje, ma]qcych na celu usprawnienie kolportazu RADIOAMATORA
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GLOSNIROWE
TORY PRZEWODOWE

NERGIA elektryczna o czestotliwosciach akustycznych
doprowadzana jest do glo§énika torem przewodowym., W
odbiorniku radiofonicznym wyglada on bardzo skromnie, skia-
da sie bowiem zaledwie z dwéch kilkunastocentymetrowych
drutéw, 1aczacych transformator wyjsciowy z cewksy glo§-
nika. W przypadku umieszczenia gloénika na $cianie, tor
ten bedzie miat juz kilka metréw diugo$ci. W instalacjach
rozgloszeniowych stosowanych w szkolach, fabrykach i in-
stytucjach — gtoSénikowe tory przewodowe maja diugosé
rzedu dziesiatkow i setek metréw, natomiast w publicznych
sieciach rozglaszania przewodowego — rzedu kilometrow.
Wyczuwamy, ze im wieksza jest diugosé toru przewodo-
wego, tym bardziej konieczne staje sie wziecie pod uwage
jego wiasciwosci elektrycznych. Bez znajomos$ci niektérych
podstawowych wtasciwosci toréw przewodowych nie potra-
fimy jednak $wiadomie okresli¢, co w danych warunkach
powinno byé brane pod uwage, a €0 mozna pominaé.
W dalsze] cze$ei artykuilu podam dane, na podstawie
ktéorych mozna obliczaé krotkie tfory gto$nikowe.

-]

Przenoszenie energii elekirycznej przez. tor przewodowy

Tor przewodowy skladajacy sie z dwdch drutéw metalo-
wych, oddzielonych od siebie izolatorem, posiada wla$ci-
we sobie okre§lone parametiry elektryczne. Przewody toru
wykazuja pewna oporno$¢ rzeczywista i indukeyinosé. Mie-
dzy przewodami toru wystepuje pewna pojemnoéé oraz
przewodnosé rzeczywista, wynikajaca z niedoskonalosci od-
dzielajgcego je izolatora. Wymienione cechy s3a roziozone
wzdluz toru w sposdb ciggly, Wprowadzajgc pewne uprosz-
czenia przyjmuje sie, ze w dostatecznie krotkim odcinku
toru cechy te sa skupione w niezaleznych od siebie ele-
mentach przedstawionych na rys. 1. Cechy te odniesione

do 1 km dlugo$ci nazywamy parametrami jed-
nostkowymi toru, a mianowicie:

R —oporno$cia jednostkowa toru — jest
to opornoéé obu przewoddéw wyrazona w Q/km,

L —indukcyjnoscig jednostkowag toru —

jest to indukcyjno§é obu przewodow
w H/km lub mH/km,

C — pojemnodécig jednostkowg toru — jest to
pojemnos¢é pomiedzy przewodami toru wyrazona w F/km,
pF/km lub nF/km,

G —upiywnosScia jednostkowa toru — jest
to przewodnos¢ miedzy przewodami toru, czyli uplywno$¢
toru wyrazona w S/km lub mS/km.

foru wyrazona
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Zasadnicze parametry kilku toréw podane sa w tablicy 1.

Jezeli do toru przewodowego o okreSlonej dlugosci przy-
laczymy 2Zrédilo pradu stalego, to na przewodach toru wy-
stapi réznica potencjatéw, a wokét przewodéw — pole ele-
ktryczne, ktérego linie sit beda sie zaczynaly na jednym

Tablica 1
Paramefry torow przewodowych
£ £
g | 2 it

Rodzaj toru tHz | & | F | & |[Zo=Rt

=] g 2 |4+jwl

<] ~ &)

110

00| 40| 122/ 6 40—~

Stalowy ¢ 3 mm ) 46°
odstep przewodéw 40 cm | 1000 60 | 98| 6 | 8,7 —

. 0

4000 | 110 61| -6 |1905°

6000 | 132 | 54| 6 |245°%

8000 | 148 | 50| 6 |290P%

10000 | 165 | 47| 6 |3385%°

100 22,7 119| 6 | 231

Stalowy @ 4 mm 1490

odstep przewodéw 40 em | 1000 | 430 | 7.9 | 6 66;7

4000 | 80,0 | 50| 6 |15115%

6000 | 97,0 | 45| 6 |1968%

8000 | 110 43| 6 |248l%

10000 {12¢ | 40| 6 |280/%%

, 100 1,3 25| 6 [11,47
Bimetalowy ¢ 3 mm 510
odstep przewodéw 40 om | 1000 | 118 2,5 6 (18,9 :
| 2000 | 132 | 24| 6 |6007"
' 6000 | 133 | 24| 6 |8858Y

| 8000 | 135 | 23| 6 11582
10000 | 137 | 22| 6 138 3¢

; 10| 65| 23| 6 | 6612
Bimetalowy ¢ 4 mm 5 _ 1639
odstep przewodéw 40 em | 1000 | 7,0 22| 6 | 156—

| 0
4000 | 73 22| 6 | 5645%
| 850
16000 | 75| 21| 6 | 835%%
|goo0 | 77| 21| 6 |10505%
10000 | 78| 20 6 ' 128,0/88
| ; 100 58 | o7] 40 | 58 i
'Kablow, |
peradndROHEREIE £ B R N
| ' 4000 | 58 07| 40 | e0l”
| 6000 | 58 | 07 (40 | 642
\
BT 100 | 243 | o067 66 | 24,3
|z kabla typu elekiro- | 1000 | 24,3 | 0,67 66 | 2461%
'energetycznego 4000 | 24,3 0,67 66 29’5@5_0
\KFoA 2x 1,5 mm? Cu | 1460
f 6000 | 243 | 0,67 66 | 35
i 1
- T 100 | 125 0,62% 75 | 145
0
2 kabla typu eleltno- | 1000 | 145 | .o62 78 | 18 119
SHECRreaCHo 1000 | 185 | o2 75 | 21347
KFoA 2X2,5 mm?, Cu 1580
8000 | 14,5 | 0,62 75 | 27,6°%
Praewody DG 100 | 243] 06| 100] 243
0
w mrce izolacyjnej 1000 | 24,3 | 0,6 | 100 24,31—0
2x 1,5 mm? Cu 4000 | 243 | 06| 100 | 27,75%
| 6000 | 24,3 | 06| 100 | 33 4%
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Drzewodzie, a konczyly na drugim. Wskutek przemieszcza-
nia sie ladunkéw elektrycznych wzdiuz toru wystapi pole
magnetyczne, ktérego linie sit beds otaczaly kazdy z prze-
wodéw. Linie sil pola elektrycznego i pola magnetycznego
lezg w plaszezyznach prostopadlych do przewodéw toru.

Po pswnym czasie od chwili przylaczenia Zrddla pradu
nastapi ustalony stan zjawiska. Potencjaly i prady, a wiec
réwniez 1 zwiazane z nimi pola, nie beda ulegaly dalszym
Zzmianom w czasie.

Predkos$¢ posuwania sig czola fali naplecia i pradu wzdiuz
toru zalezy od parametréw jednostkowych toru i np. dla
toru z dwoéch ulozonych w rurce przewodéw izolowanych
typu DG 1,5 mm?® (miedzianych) wynosi 60000 km/s, dla
toru napowietrznego miedzianego — okolo 280000 km/s.

Pozostawiajac Czytelnikom zastanowienie sie nad przy-
czynami réznic, rozpatrzymy zjawiska zachodzace po przy-
Iaczeniu Zrédila pradu zmiennego do toru przewodowego.
PoniewaZ przemieszczanie sie potencjatu i pradu oraz zwia-
zanych z nimi pél wzdluz toru wymaga pewnego czasu,
kazda zmiana bedzie sie rozprzestrzeniala wzdluz toru
w kolejnosci zmian na poczatku toru. Wystgpi falowy ruch
energii w postaci fal elektromagnetycznych biegnacych
wzdiuz toru. Fale te moga ulegaé¢ cze$ciowemu lub nawet
catkowitemu odbiciu, jezeli na swej drodze napotkaja na
zmiane parametrow toru (np. calkowite odbicie mnastepuje
od konca toru, gdy jest on rozwarty — w stanie jalowym
Iub zwarty — w stanie zwarciowym). Fale odbite spotykajac
sie z falami docelowymi moga w. odpowiednich warunkach
wytworzy¢ fale stojace — analogicznie, jak to sie dzieje
w antenach radiostacji nadawczych.

W torach, ktérych dilugo$¢ jest malta w pordéwnaniu
z diugosciag fali przy najwiekszej przesylanej czestotliwoscel,
zjawisko falowego ruchu energii uwydatnia sie tak nie-
znacznie, ze mozemy wprowadzi¢ uproszczenie, zakladajac
réwnoczesno§é przebiegu zjawisk elektrycznych w calym
torze. Uproszczenie to umozliwia traktowanie toru jako
ukladu elementéw skupionych.

Jezeli wplyw toru na wilaSciwoSci danego ukladu ele-
ktryczhego jest znikomo maly, to obecnos¢ jego moze hyé
catkowicie pominieta. Z mozliwosci tej korzystamy na kaz-
dym kroku, pomijajac obecnosé przewoddw montazowych
1 réznego rodzaju polaczen, jak np. wspomnianego na wste-
ple polaczenia gloénika w odbiorniku radiofonicznym.

Uproszezenie takie powinno byé stosowane tylko §wiadomie

przy' przyblizonej chociazby wocenie wchodzacych W gre
wielkosci. .

Krotki glodnikowy tor przewodowy

Jezeli do wyjscla wzmacniacza m. cz. sterowanego ge-
neratorem akustycznym jest przylaczony pewien tor glo§-
nikowy, jak to pokazano na rys. 2a, to przy pewnej (do-
‘statecznie duzej) diugodei toru i okreSlonej czestotliwogel
{np. 6000 Hz) wykres rozkladu napiecia wzdiuz toru bedzie
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Rys. 3

przedstawial sie tak, jak na rys. 2b. Napiecie wzrasta przy
zblizaniu sie do rozwartego konca toru, uzyskujac na kon-
cu wartosé maksymalna, Z wykresu tego mozemy wywnios-
kowa¢, ze w torze powstala fala stojaca, a diugoséé elek-
tryczna toru wynosi 1/4 dlugo$eci fali.

Dla czestotliwo$ei 3 =+ 5 razy mniejszej lub kilkakrotnie
krotszego toru od toru éwieréfalowego wiasciwosei falo-
wego rozprzestrzeniania sie energii wzdluz toru sg prawie
niezauwazalne; tory takie nazywamy krotkimi i stosujemy
do nich uproszczone sposoby obliczania.

Dla orientacji podam diugos$ci kilku toréw o elektrycz-
nej diugosci w przyblizeniu réwnej 1/4 fali przy czestotli-
wosci 6000 Hz:

— tor z przewodéw DG 2 X 1,5 mm? stalowych — 1,5 km,

— tor z przewodéw DG 2 X 1,5 mm?, miedzianych — 5 km,
— tor kablowy miedziany 2 X 1,5 mm? — 6 km,
— tor napowietrzny stalowy 2 X 4 mm? — 8 km,

Odgalezienia wprowadzaja dodatkowa pojemno$é, po-
wndujaca znaczne zwiekszenie diugodei elektrycznej toru.

Kroétki tor przewodowy mozemy zastapié ukladem ele-
mentéw skupionych; a wiec indukcyinosé toru moze byé
zastapiona cewka o takiej samej indukcyjnosci, pojem-
no$¢ — kondensatorem © réwnowainej pojemno$ei itd.
Uklad taki obciazony glosnikiem o opornosci Z, pokazany
jest na rys. 3a. Litera ! oznaczamy dlugoéé toru, wobec te~
go np. calkowita indukeyjnosé toru réwna bedzie L .1,
opornoé¢é — R .1 itd. .

W Kkrétkich torach glo$nikowych uplywno$¢ moze byé
prawie zawsze pominieta, co upraszcza uklad do pokaza-
nego na rys. 3b.

Dla czestotliwo$ei &rednich i malych (mniejszych od
1000 Hz) moze byé pominieta na ogdt pojemnosé toru (przy
linii napowietrznej), jak to pokazano na rys. 3c.

Dla bardzo malych czgstotliwo$ei (mniejszych od 100 Hz)
indukecyjno$é przestaje mieé¢ wigkszy wplyw 1 moze byé
takze pominieta — rys. 3d.



Najcze$ciej poszukiwanag wielkoScia jest napiecie na za-
ciskach gloS$nika przy znanym napieciu na wejsciu toru dla
czestotliwo$ci 1000 Hz; dla okreslenia charakterystyki cze-
stotliwosciowej oblicza sie stosunek napigcia przy naj-
mniejszej i najwiekszej czestotliwosci przyjetego pasma
do napiecia przy czestotliwosci 1000 Hz.

Uklad zastepczy pokazany na rys. 3¢ moZna przedstawié
jak na rys. 4. Wowczas opornoéé dla pradu zmiennego przed-
stawiang przez opornoéé rzeczywistg i indukcyjnos§é prze-
wodéw nazwiemy opornoS§cig wzdiuzng toru
i oznaczamy Zwl. Uklad ten sklada sie z dwéch opornosei

Rys. 4

potaczonych szeregowo. Sag to ogolnie biorac oporno$ci po-
zorne, z ktérych kazda posiada skladowa rzeczywisty i skla-
dowg urojona. Czytelnicy znajacy zasady zastosowania liczb
zespolonych do obliczania obwbddéw pradu zmiennego okres-
13 stosunek napieé z zalezno$ci

AN £
Vel . (2, + Zai]
gdzie: U, — napiecie na obcigzeniu (glo$niku),
U,. — napiecie na wejsciu (poczatku toru),
Z, — opornos$¢ obcigzenia,
Zo — jednostkowa oporno$é wzdluzna toru, dla

danej czestotliwosci,
l — dlugosé toru.

Z mniejsza dokladno$cia mozna wykonywaé obliczenia
dla czestotliwos$ci do 1000 Hz zakladajac, ze opornosei wy-
stepujace we wzorze (1) maja charakter rzeczywisty, a wiec
przy pominieciu kata przesuniecia fazowego.

Przyktad. Plac zabaw ma byé¢ nagloéniany za pomocy
4 gloénikdw o mocy 25 VA kazdy, zasilanych torem prze-
wodowym o dlugodci 0,5 km., Opornosé wejsciowa gloénika
przy 1000 Hz wedlug danych katalogowych wynosi 400 Q.
Czy tor (napowietrzny) moze byé wykonany z przewodoéw
stalowych o $rednicy 3 mm, aby spadek napigcia i zwiazana
z tym strata mocy nie byly zbyt duze?

Obliczamy dla czestotliwosei 1000 Hz:

= 400

0 o

Zy, = Zy = 857 Q (z tablicy 1 dla 1000 Hz)

Ui 100 4~ 85705
Wobec tego, jezeli tor bedzie zasilany ze wzmacniacza
9 znamionowym napigciu wyjéciowym 100 V, to najwieksze
napiecie na wejsciu gloénikow

U, 22100 . 072270 V.

Najwigksza moc (pozorna) pobierana przez glosniki

702
P, = 1_0 =~ 49 VA,

Spadek napigcia wynoszacy w przyblizeniu 30% moze byé
uznany za dopuszczalny.

Glo$nikowy tor przewodowy obciazony w kilku miejscach

Bardzo czesto w instalacjach naglo$niajaeych gloéniki
53 przylaczone w kilku miejscach toru, jak na rys. 5a; za-
stepczy uklad pokazany jest na rys. 5b. Obliczenie napie-
cia na koncu takiego toru glosnikowego jest dosé zmudne.
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Istnieje sposéb znacznie wupraszczajacy obliczenia. Polega
on na znalezieniu liczby glosnikéw, ktéra nalezy przyla-
czy¢ do konca toru, aby spadek napiecia na torze byt taki
sam, Spadek napiecia spowodowany przez dwa jednakowe
glosniki przylaczone w potowie diugosci toru, jest réwny
spadkowi wywolanemu przez jeden gloénik przyltaczony do
konca toru; wobec tego dla obliczenia napiecia na koficu
toru pokazanego na rys. 5a, mozemy postuzy¢ sie ukladem
przedstawionym na rys. 5c. Wynika to z okolicznosci, ze
w obu przypadkach moment obcigzenia toru
M, jest jednakowy.

Jezeli jako jednostke obceigzenia toru przyjmiemy jeden

glosnik, to moment obciazenia toru oblicza sie wedtug
WZoru:

M,=u.Ni+12.Ne+1la,Ns 4 I,.N, 2)

gdzie:
M, — moment obcigzenia toru,
U, lg,'1s...1, — dlugodei odcinka toru liczone od poczatku
toru do miejsca przylaczenia obcigzenia (rys. 6),
Ni, Ne, Ns.. N, — liczba gloénikéw tego sar.ego typu
przylaczonych w poszczegdlnych miejscach toru
(rys. 6).

Znajac moment obcigZenia danego toru, mozemy zasta-
pi¢ go torem o obciazeniu skupionym na koficu, a maja-
cym taki sam moment obciazenia.

Przyktad. Do toru gloénikowege o dlugosci 1 km
jest przylaczonych 5 jednakowych gloénikéw co 200 m.
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Moment obcigzenia toru wynosi woéwczas:

M,=02+04+06+08+1=3

I
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Rys. 6

Taki sam spadek napiecia uzyska sie w torze obcigzo-
nym na koncu N; gloénikami, przy czym ilo§é ich oblicza
sie ze wzoru jak nizej

MD
N, = 7 =3

Latwo zauwazyé, ze podana wyze] metoda moze byé za-
stosowana takze i dla toru obcigzonego glosnikami o roéz-
nej opornosci. Glosniki o mniejszej opornosci traktuje sie
wowcezas jako odpowiednio wiekszg liczbe jednostek ob-
ciazenia.

Czesto tor gloénikowy jest obcigzony wieksza liczba jed-
nakowych gloénikdw, rozmieszczonych w jednakowych od-
stepach; takie rozmieszczenie obcigzenia nazywa sie réw-
nomiernym. Nie trudno zauwazyé, ze moment obciazenia
takiego toru jest réwny:

Mo sl I '2;'\7 (3)
gdzie:
M, — moment obcigzenia toru,
N — liczba przylgczonych glosnikow,
1 — dlugoéé toru. '

Tablica obciazalnoSci toréw gloSnikowych

Dla ulatwienia projektowania gloénikowych tordéw prze-
wodowych podane sg w tablicy 2 momenty obcigzenia M,
d_la kilku wartodci spadkéw napigcia w torze — przy cze-

stotliwosci 1000 Hz. Za jednostke obcigzenia przyjeto gloé-
nik dynamiczny o opornosci
o

== 120
Z, = 4000 — @

(]

Tablica 2

Momenty obcigzenia toru: M, (dla opornosci Z, = 4000 Q)

| Spadek napiecia
 1dB | 2dB | 3dB | 4dB
100, | 200/ | 30 /o | 379/

Rodzaj toru

|
Napowietrzny tor stalowy !

2 mm 4 8 13 16
Napowietrzny tor stalowy
@ 3 mm 7 14 21 28
Napowietrzny tor stalowy
® 4 mm 9 | 18 | 27 36
Kublowy tor RPY 2 X 0,9 mm,
C 9 18 26 35

u
Kablowy tor z kabla typu elekt-
roenerget. KFoA 21,5 mm?Cu| 20 40 | 62 85

Oto kilka przykiadéw poslugiwania sie tablica 2.

Przyklad 1. Jaki spadek napiecia wystapi w torze
kablowym RPY 2 X 0,9 mm o diugoSci 1 km, do ktérego
przylaczono 5 glosnikéw w odstepach 200 m? Opornosé kaz-
dego glo$nika jest réwna 400 Q

M,=02.10+04.10+406.10+ 0,8.10 + 1.10 = 30

Spadek napigcia wyniesie wg danych tablicy ok. 3,5 dB.

Przyklad 2. Ile glo$nikéw dynamicznych o opor-
no$ci wejSciowej 4000 @ mozna przylaczyé réwnomiernie
wzdiluz toru o dlugoéci 0,5 km, aby spadek napiecia nie
przekraczal 4 dB? Tor stalowy 2 mm.

Z tablicy 2 wyznacza si¢ moment obciazenia toru dla
®=2 mm:M,=16

Ze wzoru (3) wynika

2M,
N o=
N ]
dla naszego przypadku
e SRR Gy ikt
1 == oSniK1
05 o

W sprawie stownictwa technicznego

Do redakcji RADIOAMATORA wply-
nelo kilka listow, ktéorych autorzy

Wyjaénienie to, jako odpowiedZ na

nicy takie terminy, jak: elektronéwka,

listy naszych -korespondentéw, =za- wzmacniacz elektroniczny itd.
kwestionuja zmiany w terminologii mieszczamy ponizej. Zwykle juz tak sie dzieje, ze nim ja-
technicznej wprowadzane do ksiazek ki§ nowy termin zdobedzie prawo oby-
0 tematyce radiowe), jakie ukazujg sig REDAKCJA watelstwa, musi przeniei¢ mniejszq

nakladem Wydawnictw Komunikacyj-
nych.

PP Wydawnictwa Komunikacyjne, do
ktérych redakcja RADIOAMATORA

zwrocila sig z prosba o zajecie sta-  stownictwo

sRedakcja Wyd. Ksigzek ZEqgcznosct
stopniowo wprowadza do ksigiek nowe
elektrotechniczne,

lub wiekszq fale protestéw. Tak byto
np. w latach 1925—1928, kiedy wpro-
wadzano termin ,rozglosnia” zamiast
pbroadcasting”. Byli tacy, co rozdzie=

ktére  .on szaty, a kto dzi§ to pamieta..”

nowiska. w tej sprawie, nadestaly wy-
jasnienie przeznaczone do opubliko-
wania na lamach naszego miesiecz-
nika.
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po raz pierwszy zostato o'publikcmmne
przez Panstwowe Wydawnictwo Tech-
niczne w stownilku elektrotechnicznym
rosyjsko-polskim. Znajdq tam czytel-

Kierownik Redakcji
Wyd. Ksiazek EacznoSei
(—), Szmygin.



SLGSKI OSRODEK TELEWIZYINY

DNIU Swieta Gérnika — 4 grud-

nia 1957 roku Slagsk otrzymat
wlasny osrodek telewizyjny. Usytuowa-
nie Osrodka kolo Siemianowic, a wiec
w jednym z najwyzej potozonych
miejsc w rejonie XKatowic, zapewnia
mozliwie najlepsze warunki pokrycia
obszaru Slaska zasiegiem programu te-
lewizyjnego. O$rodek mieSci
dwoéch budynkach o kubaturze 4500 m?
i 4000 m?, zajmujac teren o powierzch-
ni 5,4 ha. Antena nadajnika telewizyj-
nego zainstalowana jest na maszcie
stalowym o wysokos$ci 225 m. Na tym
samym maszcie znajduja sie pomosty,
na ktdérych zainstalowano anteny para-
. boliczne linii radiowej lgczace Katowi-
ce z Warszawa oraz linii stuzgcej do
polaczenia wozu transmisyjnego z O-
Srodkiem.

W jednym z budynkéw miesci sie
studio o powierzchni 130 m® wraz z po-
mieszczeniami pomocniczymi oraz ga-
razem wozu transmisyjnego; drugi bu-
dynek zajmuja: nadajnik, stacja kon-
cowa linii radiowych oraz pomieszcze-
nia administracyjne.

sie w .

Os$rodek wyposazony jest w aparatu-
re telewizyjng angielskiej firmy Mar-
coni zlozona z dwu kamer studyjnych
z lampami typu ,superorticon®, teleki-
na umozliwiajacego wys$wietlanie fil-
méw 35 mm, 16 mm i projekcje dia-
pozytywoéw oraz z dwoéch zespolédw
urzadzen nadawczych, z ktérych kazdy
sklada sie z nadajnika wizji o mocy
7,5 kW. Oba zespoly przystosowane sa
do réwnoleglej pracy na wspdlng an-
tene z lgczng moca 15 kW wizjil i 4 kW
fonii. Poniewaz antena daje $redni zysk
energetyczny 15, efektywna moc pro-
mieniowania przez antene wynosi
225 KW.

Ponadto Osrodek posiada wlasny
woz transmisyjny wyposazony w apa-
rature francuskiej firmy ,La Radioin-
dustrie”, umozliwiajacy wykonywanie
transmisji z teatréow, stadiondw sporto-
wych réznego rodzaju uroczystoSci itp.
faczac ten woz z Oérodkiem za pomoca
linii radiowej, mozna nadawaé trans-
misje z odleglo$ci nawet do 50 km,
o ile pozwolg na to warunki terenowe,
tzn. przy bezpofredniej widocznosei

miedzy miejscem transmisji a zainsta-
lowana na maszcie ofrodka anteng od-
biorcza linii radiowej.

Dzieki wybudowanej
radiowej Warszawa—Eo6dz—Katowice,
Slaski O$rodek Telewizyiny moze
transmitowaé programy telewizyjne z
Warszawy i z Lodzi i przekazywaé swdj
program do tych o$rodkéw. Posiada
réwniez specjalny odbiornik do re-
transmisji programu z Ostrawy, co u-
mozliwia §laskim telewidzom oglada-
nie programoéw z Czechosiowacji, a na-
wet z NRD.

Dzieki linij radiowej programy te
moga byé¢ przekazywane rdwniez do
Warszawy i %Lodzi, jednak ze wzgledu
na to, ze na odcinkach Drezno— Pra-
ha i Ostrawa — Katowice z braku nor-
malnych urzadzen linii radiowych sto-
suje sie dotychczas system retransmi-
sji, jakos¢ techniczna retransmitowa-
nego obrazu jest niezbyt dobra, glow-
nie na skutek znacznego poziomu za-
ki6cen przemystowych.

Schemat blokowy wurzadzeh wizyj-
nych Of$rodka przedstawia rys.. 1.

ostatnio 1linii
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1. Schemat blokowy urzadzen wizyjnych Slaskiego O$rodka Telewizyjnego
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Rys. 3.

Przy nadawaniu obrazu ze studia
obraz zostaje przeksztalcony w prze-
biegi elektryczne w lampach analizu-
jacych kamer. Sygnai wizyjny zostaje
nastepnie wzmocniony w przedwzmac-
niaczu umieszczonym w samej kame-
rze, a nastepnie zmieszany z impul-
sami synchronizujgcymi i gaszgcymi w
bloku sterowania 4 zasilania kamer
znajdujacym sie obok studia w tzw.
»pokoju aparatury“. Tutaj technicy
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Widok na pokéj kontrolny nadajnikéw oraz w tyle dwa nadajniki pracujace
réwnolegle

kontrolujacy prace kamer obserwuja
ich prace na ekranach monitoréw kon-
trolnych wyposazonych dodatkowo w
oscylografy dla kontroli poziomu syg-
nalu telewizyjnego.

Kamery Slaskiego Ofrodka Telewi-
zyjnego wyposazone sa w lampy anali-
zujace typu ,superorticon” o duzej
czuloéci, co umozliwia wykonywanie
transmisji ze studia przy stosunkowo
slabym oswietleniu i daje powaine o-

Rys. 2. Studio z kKamerami

szczednoSci na energii elektrycznej w
poréwnaniu np. ze stosowanymi daw-
niej w niektérych osrodkach kame-
ramj ikonoskopowymi lub superikono-
skopowymi, ktdére wymagaly wielokrot-
nie silniejszego mnatezenia Swiatla.

W tym samym pokoju znajduje sig
»serce” stacji telewizyjnej — genera-
tor synchronizujgcy, wytwarzajacy im-
pulsy niezbedne do wlasSciwego uksztal
towania sygnatu w tzw. calkowity syg-
natl telewizyjny. Poza tym znajduja sig
tu urzgdzenia pomocnicze (generatory
sztucznego obrazu, oraz tzw. monoskop)
wytwarzajace sygnaly wizyjne nie-
zbedne do kontroli pracy urzgdzen. U-
mieszezone sa tu réwniez wzmacnia-
cze liniowe stuzace do korekeji i wy-
rownania sygnalu, ktoéry latwo moze
ulec zakl6ceniu przez nalozenie sie nie-
pozadanych napieé (np. z sieci oSwie-
tleniowej). Kamery studyjne obstugu-
ja rowniez pokdj spikera (oszklona ka-
bine usytuowana obok studia). Oprdcz
kamer, w sklad urzadzen studyjnych
wchodzi réwniez zespél telekina, zlo-
zony z dwéch kamer widikonowych, na
ktore poprzez uklad luster (tzw. multi-
plexer) rzutowany jest obraz z projek-
toréw 35 mm, 16 mm, badz tez z rzut-
nika diapozytywoéw. Sygnat z kamer
telekina zostaje wzmocniony, skontro-
lowany i zmieszany z impulsami syn-
chronizujgcymi i gaszacymi podobnie
jak sygnal z kamer.

Sygnal z pokoju aparatury studia i
ze stojaka aparatury telekina =zostaje
doprowadzony do tzw. miksera w po-
koju rezyserskim, w ktéorym rezyser
wizji za pomoca odpowiednich przy-
ciskéw moze sobie wybraé odpowiedni
rodzaj sygnalu w celu przekazania do
nadajnika. W pokoju rezyserskim znaj-
duje sie zespdl monitoréw, umozliwia-
jacy rezyserowi kontrole obrazu ze
wszystkich Zrédet i wybdr wlasciwego
obrazu. Dla porozumiewania sie z ka-
merzystami i z telekinem rezyser dys-
ponuje specjalnym ukladem komunika-
cji wewnetrznej (nie podany na sche-
macie). W pokoju rezyserskim znajduje
sie réwniez pulpit miksera dZwieku u-
mozliwiajacy komutacje i regulacje po-
ziomu poszczegdlnych toréw akustycz-
nych z mikrofonéw studyjnych z te-
lekina 1 z magnetofonéw. Uklad ten
niczym sie nie rézni od ukladu w zwy-
klej rozgloéni radiowej i dlatego mie
podano go réwniez ma schemacie.

Do miksera wizji w pokoju rezyser-
skim doprowadzony jest réwniez syg-
nal z monoskopu i z toru zewnetrznego
(np. z wozu transmisyjnego). Sygnal
z miksera w.pokoju rezyserskim zosta-
je nastepnie doprowadzony do miksera



Rys. 4. Nadajnik

w tzw. gléwnym pokoju kontrolnym,
gdzie moze byé wykonywana komuta-
cja sygnaléw ze studia i toréw zew-
netrznych (np. z lacz linii radiowych,
z odbiornika retransmisyjnego i z wo-
zu transmisyjnego).

Dla uniknigcia nieprzyjemnych sko-
kéw i migania obrazu oraz dla zabez-
pieczenia przed zrywaniem synchroni-
zacji w odbiornikach przy przelgezaniu
na tory zewnetrzne stosuje sie specjal-
ne urzadzenie synfazujace dla koordy-
nowania faz generatoréw synchronizu-
jacych: zewnetrznego i lokalnego.

Sygnal wizyjny z wyjscia miksera
w gidwnym pokoju kontrolnym zostaje
doprowadzony poprzez wzmacniacz li-
niowy w pokoju aparatury i kabel kon-
centryczny na wejSciowy wzmacniacz
liniowy nadajnika.

Schemat blokowy urzadzei wozu
transmisyjnego podobny jest do sche-
matu urzadzed studyjnych, przy czym
urzadzenia te réznig sie od studyjnych
giéwnie wykonaniem konstrukeyjnym
przystosowanym do ich <charakteru
pracy, gdyz musza byé¢ one tatwo prze-
noséne.

Woz polaczony jest ze studiem linig
radiowa pracujacg w pasmie 7000 MHz,
z antenami parabolicznymi. Antena od-
biorcza linii umieszczona jest na po-
moscie masztu antenowego i moze byé
obracana w réznych kierunkach; ante-
ne nadawczg umieszcza sie¢ na dachu
wozu, badZz tez na jakim§ wysokim
budynku w poblizu miejsca, z ktére-
go odbywa sie transmisja.

Schemat blokowy wurzadzennh nadaw-
czych Oérodka przedstawia rys. 5.

z dwéch niezaleznych toréw, z kt6-
rych kazdy moze pracowaé albo od-
dzielnie, albo w ukladzie réwnoleglym.

Ze wzgledu na doéé znaczna odle-
glo$¢ miedzy nadajnikiem a budynkiem
studia (ponad 150 m) — pierwsze og-
niwo toru nadawczego wizji stanowi
wzmacniacz liniowy, ktérego zadaniem
jest dodatkowa korekcja sygnalu. Z
wyjScia wzmacniacza liniowego sygnatl
wizyjny zostaje doprowadzony na wej-
§cie- nadajnikéw wizji poprzez linie
opdzniajgce i ttumiki dla umozliwienia
dobrania wlaSciwej amplitudy i fazy
sygnalu przy pracy réwnoleglej.

Tor wizji obu nadajnikéw sklada sig
ze stopnia wstepnego, ktéry stanowi
nadajnik ¢ mocy 2 kW i ze wzmacnia-
cza koncowego o mocy 9 kW (przy

Nastepnym ogniwem toru nadawcze-
go jest filtr tlumigcy .dolng wstege
boczng, dalej nastepuje urzadzenie su-
mujace w ukladzie mostkowym umo-
zliwiajgce prace nadajnika wizji i fo-
nii na wspoélne wyjécie, i wreszcie —
urzgdzenie przelgczajgce, ktére umoili-
wia wspélng prace nadajnikéw w kil-
ku kombinacjach. W razie uszkodzenia
jednego z nadajnikéw, zostaje wlaczo-
ny drugi — tak, ze dla telewidza efekt
uszkodzenia moze byé niewidoczny,
zwlaszeza w rejonie bliskiego =zasiegu
radiostacji.

Tor fonii sklada sie z dwdich nadaj-
nikéw FM o mocy 2,5 kW kazdy; oby-
dwa wspdipracujg bezposrednio z od-
powiednimi nadajnikami wizji.

Wszystkie nadajniki — dla umozli-
wienia pomiaréw i badah — wyposa-

i /N
br'”'“p Anlena Y
i opgen sztuczna
Wizja Wazm, J 1 i | >( Nodajnik Wzmacniacz Tiir )
= tiniowy — £ ‘;’fﬁ/ ;’; 7 # wsleg boczn, 5
rzgdzenie
\ sumuface
— I
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seluczng 5
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Rys. 5. Schemat blokowy urzadzen nadawczych Slaskiego OSrodka Telewizyjnego

Jak juz zaznaczono na wstepie, ze-
sp6t urzadzenn nadawczych sklada sie

pracy roéwnoleglej moc musi by¢ ob-
nizona do 7,5 kW).

Anfena

sztuczna
zone sa we wlasne sztuczne anteny
oraz w monitory do kontroli dzwieku.

J. R.
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Z PRASY ZAGRANICZNE)

s Kieszonkowy megafon*

Sprawa wzmacniania czestotliwosci
pasma akustycznego wigze sie prze-
waznie 2z mpojeciem lamp elektrono-
wych albo tranzystorow oraz mniej
lub wigcej skomplikowanych ukladéw
z do$é¢ pokaznymij zrdédiami zasilania
wigcznie,

W oryginalny sposéb rozwigzala ten
problem jedna =z japonskich firm
(Matsuschita Electric Industrial Co
Ltd). Wyprodukowane przez nia urzg-
dzenie sklada sig z glo$nika ( o diu-
goSci 41 om i wadze 215 kg)
umocowanego ha jego tubie, pojemmni-
ka, w ktérym miesci sie 6 okraglych
baterii 1,5 V, dajacych w sumie ko-
nieczne do zasilania napiecie 9 V
oraz mikrofonu. Pas mnosny, sluzacy
zarazem do utrzymania megafonu w
pozycji poziomej, umocowany jest na
koncach ~wspomnianego pojemnika.

Cheae uruchomié megafon — nalezy
nacisngé dzwigienke na obudowie mi-
kroforu, aby w ten sposép wigczyé
{poprzez kabel) mnapiecie zasilajgce.
Wzmocriony glos dociera ma odlegiosé
306 m z nader duza wyrazistoscia.

Prad pobierany pesez urzadzenie nie
przekracza 0,5 A, w zwiazku z <¢zym

bateris wystarczaja na 5-godzinny
okres nieprzerwanej pracy. Przy sto-
sowaniu przerw — czas eksploatacji
ogniw zostaje przediluzony do 15 go-
dzin.

»National

(wg Power Magaphone 37%

K.A.

Postepy w technice obwodéw drukowanych

Stosowanie obwodéw drukowanych
wyszlo juz daleko poza stadium ekspe-
rymentowania. I tak np. angielska fir-
ma PYE opracowala model (oddany juz
do produkcji seryjnej) tranzystorowego

bateryjnego adaptera pracujacego na
cbwodach drukowanych.

Adapter ten posiada trzystopniowa
(78, 33, 45 obr/min) powszechnie przy-
jeta regulacje obrotéw i fracuje ma
czterech tranzystorach, z ktérych dwa
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ostatnie OC72 wspdlpracujg z eliptycz-
nym gloénikiem jako wzmacniacz mo-
cy w ukladzie przeciwsobnym. Pozo-
stale dwa tranzystory OC71 pracujg
w wejSciowych obwodach wzmacniacza

Peto-Scott
nad "zastosowaniem

Inna firma
pracuje
obwoddéw drukowanych réwniez w od-

biornikach telewizyjnych. Charaktery-

angielska
obecnie

styczng cechg obwoddw drukowanych
jest. ich wytrzymaloéé ma duze sto-
sunkowo obciazenia. Tak mp. stosowa-
ny do ich produkecji metal (soldering
warstewki
izolacyjng wy-

iron) w postaci cienkiej
naniesionej na plyte
trzymuje obcigzenie nawet do 60 W.
uszkodzenia jakiejkolwiek
czeSci obwodu drukowanego mozna ja
elementem
obwodzie

nanoszac na odpcowiedaie

W  razie
z powodzeniem zastapié
oryginalnym. Przerwe w
usuwa sie,
miejsce potrzebng ilos¢ metalu polg-
czeniowego.

Wydrukowane mna plycie elementy
wraz z obwodami nie moga zmieni¢,
polozenia wzgledem
szczegodlnie duZe znaczenie przy pracy
na falach krétkich ¢ ultrakroétkich.
Wprowadzenie obwodéw drukowanych

siebie, co ma

eliminuje stosowanie skomplikowanych
polaczenn przewodowych, a wraz z
tranzystorami gwarantuje trwalosé wy-
konania i w znacznym stopniu uvlatwia

naprawe.

Osiggniete w tej dziedzinie powazne
juz rezultaty dodaja bodica konstruk-
torom do dalszej pracy mad szerszym
zastosowaniem omawianych ulepszen.

Zamieszczone rysunki przedstawiajg
typowe rozwigzania majnowszych obwo-
déw drukowanych.

m.cz. Zaréwno zasilanie tranzystordw’
jak i silniczka odbywa sige z tej sa-

mej batenii 7,5 V.

(wg Peto-Scott in Radio &TV)

K.A.



Wiekszo§¢ lampowych odbiornikéw
turystycz.nyéh produkowanych dbecnie
zaréwno zagranicg jak i w kraju, mo-
ze by¢ zasilana z sieci prgdu zmien-
nego przez odpowiednio skonstruowany
prostownik. Aby wodbiornik pracowal
bez zuzywania szybko wyczerpujacych
sie¢ baterii, ustawia sie go na wspo-
mnianym prostowniku.

Dgzac do znacznego
wymiarow, firma Tesla doszla do cie-
kawego rozwigzania Lkonstrukcyjnego,
a mianowicie do zbudowania miniatu-
rowego prostownika selenowego, ktory
z latwoscia mozna umie$cié wewnatrz
cdbiornika w miejscu przeznaczonym
dla baterii anodowej.

zmniejszenia

Jednym z bardzo waZinych czynni-
kow, decydujacych o przydatnosei
wszystkich przetwornikéw elektrycz-
nych do rozmaitych celéw jest stosu-
nek napiecia wejsciowego do napiecia
otrzymywanego oraz moc wyjsciowa.
Wychodzac z tego zalozenia i dazac do
daleko posunigtej miniaturyzacji, firma
Power Controls Ltd w Newmarket
opracowala model przetwornicy pradu
stalego, ktoéra moze by¢ zasilana na-
pigciem 6, 12 lub 24 V przy jedno-
czesnym poborze mocy nie wiekszym
niz 26 W. Moc otrzymywana na wyj-
Sciu przetwornicy przy napieciu 365 V
pobieranym z wtérnego kolektora wy-
sokonapieciowego rowna sie 18,5 W.

Maksymalne napiecie otrzymywane
z przetwornicy przy zachowaniu przy-
toczonych powyzej norm zasilania wy-
nosi 400 V.

Wg prospekiu Power Controis

K. A

Dunska firma Zeuthen & Aagaard
A/s w Kopenhadze produkuje proste
w obsludze i bardzo wygodne w uzy-
ciu, a przy tym usprawniajgce prace
biurowa dyktafony pod nazwg Rex-
-Recorder.

Nagrywanie mowy odbywa sie na
elastycznej mietamliwej plycie produ-
kowanej w kilku kolorach. Tekst prze-
znaczony do utrwalenia moze by¢ dyk-
towany z dowolng szybko$ciag w ciagu

Miniaturowy prostownik

Ten miniaturowy mprostownik posia-
da gniazdka: +675 V, +14 V oraz
wspélny minus. Gumowy, elastyczny
sznur do lgczenia z gniazdem siecio-
wym wyprowadzony jest przez odpo-

Przetwornica 12 V—400 V

wiedni otwér w bocznej Sciance chu-
dowy odbicrnika.

(wg prespzktu f-my Tesla)
K.A.

Dyktafon Rex-recorder

12 minut. Kasowanie zapisu i przygo-
towanie plyty do ponownego uzytku
jest kwestia kilku sekund i odbywa sie
metoda calkowitej demagnetyzaciji.
W sklad dyktafonu wchodza lekkie
sluchawki podwdjne, jedna miniaturo-
wa stuchawka pojedyncza (moze byé
uzywana do biezgcej kontroli nagra-
nia), mikrofon reczny, przystawka do
nagrywania rozméw telefonicznych oraz
bardzo pomyslowo rozwigzane nozne

sterowanie. W odréznieniu od innych
plytowych aparatéw nagrywajacych —
w dyktafonie tym jest =zastosowana
bezrowkowa, elektromagnetyczna me-
toda zapisu i reprodukcji za pomocy
specjalnej glowicy tonowej, co zapew-
nia dobra jako$¢ nagrania na calej
plaszczyimie plyty.

Wg La machine d dicter Rex-Recor-
der 57.
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Nast Czytelnicy piszq...

W zeszlorocznym grudniowym numerze RADIOAMATORA apelowaliSmy do
Czytelnikéw o dalsze nadsylanie propozycji i wnioskéw dotyczacych zaopatrzenia
radioamatorskiego i dystrybucji, awizujac jednoczesnie, ze akcje rejestrowania
odgloséw z terenu i ewentualnie ich publikowania zamierzamy prowadzié do

konca I kwartatu br.

Apel nasz nie pozostal bez echa. OtrzymaliSmy szereg mowych wypowiedzi;
kilka z nich zasluguje — naszym zdaniem — na dodatkowe opublikowanie. Na
tych wiec listach konczymy — od do$¢é dawna prowadzone, przy cennym oczy-
wiscie wspotudziale Czytelnikéw, analizowanie sytuacji zaopatrzeniowej, aby
z kolei podjaé nielatwa prébe syntezy i znalezienia mozliwie skutecznych spo-
s0boéw rozwiazania dostatecznie juz chyba przedyskutowanego, a tak zZywotnego

dla radioamatoréw problemu.

Wszystkim autorom przestanych nam listow z wypowiedziami wyrazamy na
tym miejscu serdeczne podziekowanie. Szczegélne podziekowanie skladamy p. Ma-
rianowi Kleszczowi z Krakowa za godny uznania wkiad pracy i koncepcji, ktore
znalazly wyraz w przestanym nam przez Niego projekcie statutu organizacyjnego
»Stowarzyszenia Radioamatoréw Polsklich®,

»W odpowiedzi na list z 28 XI. br.
skladam Redakcji serdeczne podzieko-
wanie za korekte schematu.

Odbiornik przebudowalem wediug
otrzymanych wskazéwek i obecnie u-
kiad pracuje bez zarzutu. Zestroilem
wszystkie obwody poér. cz., co po-
przednio nie udawalo mi sie z uwagi
na powstajgce sprzezenia pasozytni-
cze. Rowniez ARW pracuje bez zarzu-
tu. Zespdl cewek wyjsciowych i oscy-
latora musialem wymienié, bo byl
wadliwie nawiniety. Chce tu zazna-
czy€, ze byl to fabryczny zespo6l I kat.
z pieczatka kontroli technicznej, za
ktéry zaplacitem 145 zl. Nasuwa sie tu
cierpka uwaga pod adresem producen-
téw i kontroleréw technicznych.

Czy wolno tak nieuczciwie poste-
powat z nabywea przy tak w dodatku
wysrubowanej cenie sprzedaznej?. Czy
wolno brakorébstwo firmowaé piecze-
cig kontroli technicznej, gwarantujaca
dobra jako$é wyrobu? Jak w tych wa-
runkach mozna mdéwi¢ o rozszerzaniu
asortymentu radiotechnicznego i o
podnoszeniu jakosci produkeji?

JeSli wiec chodzi o dystrybucje, po-
pieram wypowiedzi o powierzeniu
sprzedazy  akcesorii radiotechnicz-
nych SOR-om i SOT-om, oczywiscie,
po takich cenach, ktére bylyby réw-
nowazne jakoSci wyrobow. Nabywca-
mi powinni by¢ tylko czlonkowie Zw.
Radioamatoréw, oplacajacy skladki u-
stalone w wysoko§ci dostepnej dla kie-
szeni radioamatora. :
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Redakcja

OczywiScie, SOR-y i SOT-y powin-
ny dysponowaé odpowiednim asorty-
mentem wyrobow.

F. W, Piechowice
(nazwisko i ladres znane redakcii)

*

»Nas radioamatoréw 2z mlodszych
rocznikéw gnebi niewystarczajace zao-
patrzenie rynku w rozne akcesoria ra-
diowe, Sprawa ta warta jest uregu-
lowania. Zdoby¢ wiedze teoretyczng
nie jest trudno, ale jak ja powiazaé z
praktyka? Teorie przerabiam sam. Po-
siadam przy tym biblioteczke radioa-
matora, liczgcg ok. 50 pozycji. Ale co
mi to da, chotbym znal je wszystkie
na pamiet, gdy nie moge konstruo-
waé, bo z czego?

MySle, ze stworzenie sklepéw w ro-
dzaju komisu byloby celowe — i nie
tylko w miastach wojewddzkich, ale i
powiatowych, aby ukréci¢ tam speku-
lacje i czarny rynek. Uwazam za shu-
szne propozycje utworzenia Polskiego
Zw. Radioamatorow, ktdérego czilonko-
wie, optacajacy miewielka skladke mo-
gliby nabywaé¢ potrzebne im cze$ci na
podstawie legitymacji i po rzetelnie
skalkulowanych cenach®.

B, Stawicki, Grudzigdz

»Wypowiadam sie za utworzeniem
Polskiego Zwiagzku Radioamatoréw.
Trzeba wreszcie utworzyé takie zrze-
szenie, aby jego statutowy organ na-

czelny reprezentowal sprawy i intere-
sy kilkudziesigciu tysiecy naszych ra
dioamatoréw. Zwiazek ten mialby sek-
cje radiotechniczng, kroticofalarska i te-
lewizyjna. Organem prasowym Zwiaz-
ku byiby odpowiednio poszerzony ,Ea-
dioamator®. Dzialalno§¢ Zwigzku obje-
la by m. in. skup i sprzedaz akcesorii
radiotechnicznych dla czlonkéw (na
zasadach spoéldzielczoSci) oraz posred-
nictwo w wymianie (na zasadach ko-
misu).

W ten sposéb mozna stworzyé wa-
runki sprzyjajace rozwojowi ruchu ra-
dioamatorskiego.

Radioamatorstwem zajmuje sie od
najmlodszych lat, niemal od =zarania
rozwoju radia. Obecnie mozliwosci
majsterkowania i konstruowania kur-
czg sig coraz bardziej. Braki na. ryn-
ku oraz niewspéimierne do naszych
zarobkéw ceny na detale — znieche-
cajg do uprawiania twodrczo$ci radioa-
matorskiej. A przeciez, trzeba to z ca-
lym naciskiem podkresli¢, radioama-
torstwo odgrywa doniosta role w krze-
wieniu technicznych zainteresowan i
pozytecznych upodoban mlodziezy, na
rowni z zamilowaniami do muzyki,
malarstwa, sportu, fotografiki itp., a
wiec w ksztalceniu miodych charakte-
réw i odcigganiu mlodziezy od ,nudy*,
spychajacej ja czesto na manowce chu-
liganstwa“.

A. A. Warszawa
(nazwisko i adres znane redakcji)

»Dyskusje na temat zaopatrzenia ra-
dioamatoréw w niezbedne materialy i
sprzet $ledze od jej poczatku i pragne

' réwniez dodaé kitka siéw do miej.

Wiele ze zgloszonych projektéw uwa-
zam za sluszne, ale watpie czy sa one
do przeprowadzenia w naszych wa-
runkach. Np. projekt ,Spétdzielni®,
ktéry uwazam za najlepszy ze zgloszo-
nych, Udzialem w tej spoéidzielni po-
winna byé kwota 100—200 zt. Gdyby
udalo sie zebraé ok, 10000 tych udzia-
16w, daloby to sume ok. 2 milionéw zl;
sume stanowczo za malg na urucho-
mienie tego rodzaju przedsigbiorstwa.
O zaopatrzeniu we wszystko, czego ra-
dioamator potrzebuje i obnizaniu jed-
noczeénie ceny nie bedziemy chyba dy-
skutowaé, bo gdyby mozliwosei takie
istnialy, nie bylo by juz problemu.
Dla utworzenia sieci sklepéw na wzér
istniejaecych w Czechostowacji skle-



poéw ,.Mlodego Technika®“ trzeba by
erganizowac¢ jaka$s nowa centrale z ca-
Iym balastem kosztéw administracji.
Trzeba byloby znaleié lokale sklepo-
we (po jednym w miastach powiato-
wych, a po kilka w wiekszych mia-
stach), co nie jest takie latwe. A poza
tym — skad wzigé ludzi do obstugi
tych sklepow, skoro w istniejacych od
wielu lat sklepach MHD, czy otwiera-
nych ostatnio ,,Bazarach® (Ro6dz, War-
szawa) sprzedawcy nie zawsze potra-
fia rozroznié zespoly wejsciowe do os-
cylatora, czy tez wskazaé typ lampy
zastepczej.

Niedostatki w zaopatrzeniu materia-
lowym — to jeszcze nie wszystkie bo-
lgczki naszego ruchu radioamatorskie-
go. Bo przeciez nie kazdy radioamator,
nawet zaawansowany, ma warsztat wy-
posazony w skromny chociazby kom-
plet narzedzi i przyrzadéw pomiaro-
wych. Czy znéw kazdy radioamator
potrafi naprawié uszkodzony przyrzad
i czy ma moznoéé sprawdzenia go 7z
wzorcem? A czy mozna zbudowany we

wiasnym zakresie generator sygnalowy
lub mostek pomiarowy wyskalowaé bez
wzorca? Wiem z do$wiadczenia jak
trudno o to w Rodzi czy Warszawie,
a coOz dopiero moéwi¢ o malych mia-
stach lub wsiach. A ile dobrze pomy-
§lanych urzadzen pomocniczych, jak
cho¢by nawijarka do cewek — nie do-
czekaly sie realizacji z braku mozli-
wosci zdobycia prostej lecz precyzyjnie
obtoczonej czeSci skladowej. Iluz to
nawet powaznie zaawansowanych ra-
dioamatoréw, nie mdwiac o poczatku-
jacych, zniecheca sie po kilku prébach
zbudowania jakiego§ urzadzenia. Nie
ma kto oceni¢ ich pracy, wskazac uster-
ki i sposoby ich msunigcia.

Wydaje mi sie, ze i te sprawy nale-
zaloby zalatwi¢ réwnolegle ze sprawg
zaopatrzenia i najlepszym wyjsciem 2
sytuacji byloby zawarcie umowy z kto-
ra$ z istniejacych juz spoétdzielni ustug
radiotechnicznych (po uzyskaniu przez
nig uprawnienia do przejmowania z
przemysiu, ew. z wojska, resortu lacz-
no$ci i pokrewnych instytucji) wszyst-

Zadanie rozrqw/eawe

W wyniku przypadkowego zagiecia
rogu arkusza kalki kreslarskiej z na-
rysowanym schematem (a raczej jego
fragmentem) powstala powyisza od-
bitka znieksztalconego {roche rysun-
ku.

Zadanie:
1) Odtworzyé prawidlowy  uklad
schematu.
Do aufomat,

regul czu.'o'sa‘_ A
|

2) Ustalié, co on przedstawia (do
jakiego urzadzenia sie odnosi).
3) Okreslié, w jakiej ksiazce (ty-
tul, autor) zostal zamieszczony i
omoéwiony.
Rozwiazanie zadania bedzie podane
w nastepnym numerze.

Do wzmachn,
m 2z,

ERRATA do NRU 2/58

Lewa szpalta na str. 32 (art. ,,Rozwigzujemy sami®):
— miedzy wierszem 16 i 17 od géry opuszczono ,Zadanie 2%,

— w wierszu 17 zbedna cyfra ,,2¢,

— w wierszu 19, 21 i 23 zamiast Ry 4 Ry powinno byé R, " i .R, %
— wiersze 26, 27, 28 i rysunek pod nimi — zbedne.

Srodkowa szpalta:

— nad pierwszym wierszem od goéry opuszezono ,Zadanie 3¢

— w wierszu pierwszym zbedne ,,Rozwigzanie®,

— w wierszu 1—4 powolano si¢ na oenaczenic punktéw ,x* i Y oraz galezi
opornikéw ,,AB*, ,CD* i ,EF“, kidre powinny byly byé odpowiednio nanie-
sione na Tysunek zamieszczony w mrze 1/58 (str. 27, prawa szpalia, u dolu),

— miedzy wierszem 13 i 14 opuszczono ,Nowe zadanie“,

— w wierszu 14 zbedna cyfra ,2“

kich zbednych remanentéw materia-
16w 1 przyrzadéw) na rozprowadzanie
ich wéréd radioamatoréw. Takie spoi-
dzielnie powinny by¢ wyposazone w
komplet przyrzadéw pomiarowych naj-
wyzszej jako$ci (wzorcdow) i niezbedne
maszyny obrébcze, a ponadto mie¢ za-
pewniong wspoélprace inzynierow i
naukowcéw z pozostalym persone-
lem technicznym). W poczatkowej fa-
zie dzialalnos$ci spéidzielnia moze pra-
cowaé  systemem wysylkowym, a na-
stepnie — poprzez tworzone w miare
potrzeby filie, badZ oddzialy w wiek-
szych miastach.

Aby uniknaé spekulacji, byloby rze-
cza stuszny, by radioamatorzy wplaca-
li udzialy, a moze i state skladki, a {ym
samym stali sie cztonkami spoéidzielni,
co dawaloby im prawo do pierwszen-
stwa w kupnie, a takze udzialu w zy-
skach.

‘Kontrole nad dzialalnoScig spoldziel-
ni mogliby sprawowac¢ radioamatorzy
poprzez swoich delegatow®.

Bartosifiski, Eo6dz

Rozwiqzanie
zadania rozrywkowego

z numeru 4/58

{2 3 4 5 6
« [T deTe
7 & 9 0 1 2 1
g o0 el efe]a]
W 15 % 17 1B 190
c [ple[nftfofa]a]
R
M nnnAnnn
B 29 0N R33H
¢ BLLTTeTee]
B 35 37 38 39 4
F [ofefefo]a]a]
g1 42 43 44 45 &5 47 48
¢ [Jefa]ofe]r]ofn]
# 50 51 52 53 5155 %
i [elelz]efe]r]ofn]
57 38 59 60 61 67 63 64
r eI Tefefr]e]n]
65 66 67 68 69 0 71
7 [lerfele]e]-]
22 73 7 57 78 M9 89
[rlafalrfeft]r]o]n]
87 82 83 81 85 8 87 68

e [elefedsfefr]ofn]
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Odbiorniki superheterodynowe — inz.
Zdzistaw Bogucki. Wydawnictwa
Komunikacyjne, Warszawa 1958 —
Biblioteka radioamatora. Wydanie I,
naklad 10130 egz, str. 135, cena
zt 10—

Z serii wydawnictw ,Biblioteki ra-
dioamatora“ ukazala sie w sprzeda-
zy nowa i — ftrzeba to z gbéry pod-
kredli¢ — w pelni odpowiadajaca
potrzebom zaprawy radioamatorskiej
ksigzka poswiecona zywotnej, a chy-
ba i kluczowej tematyce: odbiorni-
kom superheterodynowym.

W swym zwiezle, a przy tym wy-
czerpujaco ujetym opracowaniu au-
tor zaznajamia czytelnika w sposéb
nader zrozumialy z podstawowymi
zasadami dzialania tego typu (a po-
nadto innego jeszcze rodzaju) odbior-
nikdw, opisem ‘ich elementéw skila-
dowych, zarysem obliczeh poszcze-
gbélnych stopni, przykladami samo-
dzielnego montowania ukladéw, spo-
sobami strojenia i wykonywania naj-
niezbedniejszych pomiardéw koatrol-
nych. Ambicja i rzetelna fachowosé
autora oraz idacy z nimi w parze
wkilad staran wydawcey zlozyly sig
w sumie na wartoSciowa publikacje,
ktora mozna jak mnajbardziej zalecié
wszystkim praktykujacym, a przede
wszystkim poczatkujacym radicama-
torom. Przystepny wywoédd teoretycz-
ny uzupelniajg przyktady praktyez-
nych rozwigzan konstrukeyjnych oraz
obliczen, ilustrowane schematami, wy-
kresami, rysunkami montazowymi i
tablicami.

Kilka stéw o samym ukiadzie. Roz-
dzial wstepny traktuje o podziale od-
biornikéw radiowych na zasadnicze
rodzaje (bateryjne, lampowe proste,
superheterodynowe), odsylajac czytel-
nika do zamieszczonego na koncu
ksiazki zestawienia zawierajgcego
klasyfikacje i =zasadnicze cechy od-
biornikéw  wediug normy GOST-
5651-51 (projekt normy polskiej jest
jeszcze w opracowaniu). Nastepny
rozdzial zapoznaje z zasadami pracy
ukladu 2z przemiana czestotliwosci
oraz z typowym schematem superhe-
terodyny na przykladzie odbiornika
krajowej produkcji ,Syrena®. Trzeci
z kolei rozdzial, najobszerniejszy, po-
Swiecony jest oméwieniu poszcze-
gélnych stopni superheterodyny (ob-
wéd wejéciowy, wzmacniacz w, cz.,
przemiana czestotliwoéei, wzmacniacz
pofr. cz., detektor ARW, wzmacniacz
m. cz, uklad zasilajacy i prostowni-
czy, urzadzenia pomocnicze). Na
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tre§¢ rozdzialu czwartego skladajg sie
niektére charakterystyczne dane od-
biornikéw (wzmocnienie, czulo$é, se-
lektywno$¢, zakres czestotliwosci), a
ponadto zasady i przyktady obliczen
poszezegblnych stopni ukladu. W roz-
dziale piatym podane sg zasady stro-
jenia  superheterodyny i pomiaréw
kontrolnych (opis bateryjnego gene-
ratora sygnatéw m. i w. ¢z, wolto-
mierze, omomierze, sprawdzanie pra-
widlowosci montazu, strojenie). W
ostatnim — szostym — rozdziale
znajdujemy schematy i szczegélowe
wskazowki montowania (lacznie z
opisem czeSci i zespoldw) odbiornika
bateryjnego oraz odbiornikéw siecio-
wych: 4SH16, (lampy: ECH21, EF22,
EBL21, AZ1) i 6SH17 (lampy: ECH21,
2 x EF22, EBL21, AZl, EM4).

Na ostatnich stronach ksiazki za-

mieszczony jest krotki, ilustrowany
schematami przyczynek dotyczacy
sposobu  dobudowania wzmacniaczy

w. cz. 1 posr. cz. bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian <do wmontowa-
nych stopni ukladu. W przypadku do-
budowy aperiodycznego wzmacniacza
w. cz, ulega zwiekszeniu czulos¢ od-
biornika, za§ w przypadku dobudowy
takiegoz wzmacniacza poér. cz. uzy-
skuje sig jeszcze wigksze czuloSci, bez
naruszenia selektywnosei.

Staranny Adruk, przejrzystosé sche-
matéw i estetyczna, choé skromna
okladka — to dodatkowe walory wy-
dawnictwa. Powinno sie cno znalezé
w biblioteczce kazdego radioamatora.

»Z ksiazka techniczng do warsztatu
pracy“ — PWT, Warszawa, 1957, Wy-
danie I, naklad 20000 egz. str. 52

Ukazala sie broszura po$§wiecona in-
feresujacemu zagadnieniu: roli i wy-
korzystaniu ksigzki technicznej oraz
jej kolportazowi.

Tre$é¢ broszury nawiazuje do zorga-
nizowanego przez Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne w r. 1956 konkursu
na majlepszego kolportera zakladowe-
go ksigzki technicznej oraz do odbyte]
narady krajowe] przodujacych uczest-
nikéw tegoz konkursu, Jest wiec wila-
§ciwie podsumowaniem wynikéw obu
tych przedsiewziet. 4

A co ciekawego czytamy w omawia-
nym wydawnictwie? Sprobujmy wy-
notowaé¢ kilka choc¢by bardziej istot-
nych fragmentéw.

Na kulture techniczng sklada sie
m. in. wszystko to, co towarzyszy pro-
cesom produkcji, co pozwala wytwa-
rza¢ szybciej, lepiej i taniej, co ulat-
wia prace i czyni jg bezpieczniejsza.

Ogromna role odgrywa tu ksigika i
czasopismo techniczne. Maja one do
spelnienia szczegblnie domiosle zadanie
w krzewieniu kultury technicznej, do-
skonaleniju technologii, podnoszeniu
kwalifikacji, a wiec w opanowywaniu
zawodu i wzroScie wydajnosei pracy,
a tym samym i stopy zyciowej (awans,
wyiszy zarobek), w podnoszeniu ja-
koSel produkcji, obnizaniu kosztéw
wlasnych, w stwarzaniu odpowiednich
warunkdw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Tylko w r. 1956 wszystkie nasze wy-
dawnictwa techniczne wydaly ok. 950
tytuldw ksigzek technicznych, o 1acz-
nym nakladzie ok. 4 miliony egz., w
tym podrecznikéw dla szk6t zawodo-
wych — ok, 170 tytuldw o nakladzie
65000 egz. Nie ma takiej dziedziny
techniki, ktéra by nie byla reprezen-
towana odpowiednig ksigzka.

Jesli chodzi o stopien wykorzystania
ksigzki technicznej przez tych, dla
ktérych jest ona przeznaczona, to jest
on jeszcze do§é niski, a sam sposéb
postugiwania sie nig — nieco prymi-
tywny. Nie wystarcza fakt istnienia
biblioteczki w zakladzie pracy; chodzi

jo irekwencje w bibliotece, o tworzenie

wiasnego ksiggozbioru, o czytanie, stu-
dicwanie, korzystanie z ksiazki. Cho-
dzi o to, aby ksigzka sprawniej tra-
fiata do rak odbiorcy, aby nie zale-
gala pélek ksiggarskich. I tu wilagnie
dochodzi do glosu rola kolportera
wewnatrzzakladowego. Na przestrzeni
roku 1956 rozprowadzaniem ksigzki
technicznej zajmowalo sie ok. 3.000
kolporteréw, Rozpowszechnili oni 25%
catkowitej produkecji ksiazki technicz-
nej.

Dobry kolporter — to ,ambasador®

ksigzki, a wige i kultury technicznej.
Jako najskuteczniejsze sposoby popula-
ryzowania ksiazki technicznej stosowa-
ne sa:- bezpo$rednie rozmowy z pra-
cownikami, recenzje i informacje po-
dawane w gazetkach Sciennych i przez
radiowezel zakladowy, propaganda wi-
zualna (ulotki, katalogi, wystawy,
ogloszenia w gablotach, kioski), loterie
ksigzkowe, sprzedaz ratalna.
" Z  tytulu pr()wadzonej dziatalnoéci
kolporter zakladowy otrzymuje prowi-
zje (okreslona w procentach od sumy
sprzedanych pozycji) i zwrot kosztdw
kolportazu,

Ewentualnj kandydaci na kolporte-
row znajda w omawianej broszurze
wskazania p.p. ,,Dom Ksiazki” oraz
wzér zawieranej umowy.

Ww.



II KONKURS
dla radioamatorow

W celu pobudzenia zainteresowania semodzielnie eksperymentujgcych radioamatoréw konstruk-
cjami opartymi o krajowe elementy pétprzewodmkowe *) — Redakcja miesiecznika RADIOAMA-
TOR ogtasza :

Konkurs

na opracowanie modelu dowolnego uktadu (odbiornik radiowy, przyrzqd pomiarowy, urzqdzenie au-
tomatyki itp.) opartego ma krajowych tranzystorach i diodach germanowych, a ponadto opisu skon-
struowanego uktadu.

| Warunki konkursu

1. Udzial w konkursie moge wziaé wszyscy radioamatorzy.

2. Modele konkursowe mogq byé skonstruowane przez jedna lub kilka oséb, a opisane — bgdZ
przez konstruktora(éw), bgdZ przez osobe postronng; w tym ostatnim przypadku honorarium z tytulu
opublikowania opisu w RADIOAMATORZE przypada osobie wskazanej przez konstruktora(éw). Ze-
spot konstruktoréw reprezentuje tylko jedna osoba, wymieniona w zgloszeniu (patrz pkt. 3).

3. Poniewaz czestotliwo§é graniczna tranzystoréw krajowej produkcji-jest dos¢ niska, dopuszczal-
ne jest zastosowanie w stopniach w.cz. takze lamp Zarzonych. Jednak co najmniej dwie trzecie stopni
danego uktadu nalezy opracowaé w oparciu o elementy péiprzewodnikowe,.

Modele nie mogq byé kopiq ukladéw juz opublikowanych w polskiej literaturze technicznej, ani
tez ukladami wykonanymi dla instytucji (zakladu pracy) w ramach obowigzkdéw stuzbowych.

4. Przy ocenie modeli ukladéw beda brane pod uwage ich walory techniczne oraz pomystowosé
rozwiazania i oryginalno$é wykorzystania krajowych elementéw pétprzewodnikowych. Demonstru-
je i uruchamia modele na 2qdanie Sgdu Konkursowego — konstruktor. Sqd Konkursowy ma prawo
dokonania szczegétowych ogledzin modelu i przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych. Model pozo-
staje wlasnodciq konstruktora(éw). \

5. Zgloszenie udzialu w konkursie polega na przestaniu do Redakcji RADIOAMATORA (Warszawa,

ul. Nowowiejska 1) pisemnego zawiadomienia o nastepujqcej tresci: ,, GSiaedskenssiaenss
imie i nazwisko

zamieszkaly W wovcssnnenisinn, v 2080820 SWe uczestnictwo w II konkursie dla radio-
amatorow. W zatgczeniu opis i schemat zdeowy ukladu (ew. i rysunki montazowe). Podpis ..

Do zgloszenia — jak widaé — nalezy dolgczyé opis modelu i schemat ideowy (pozqdane — choé
niekonieczne — rysunki montazowe i fotografie). Objetos¢ opisu — dowolna, pismo — maszynowe
lub reczne (jednak czytelne, z interlinig).

6. Termin nadsylania zgloszen i opiséw ze schematami mija z dniem 30 WRZESNIA 1958 R. (mia-
rodajna bedzie data stempla pocztowego). —

7. Za uznane przez Sqd Konkursowy najlepsze opracowania modeli bedq przyznane nastepujace

nagrody

I nagroda: Odbiornik PODHALE i Odbiornik PIONIER (komplety czeici skladowych)
II nagroda: Odbiornik PODHALE (komplet czeéci sktadowych)
HI nagroda: Odbiornik PIONIER (komplet czesci sktadowych).

Oprécz tego przyznane beda nagrody ,pocieszenia“ lampa kineskopowa, przelagcznik
klawiszowy, drobny sprzet konstrukcyjny, jak: potemcjometry, pro-
stowniki selenowe, kondensatory, oporniki). '




Cena zt 5

W razie liczniejszego naplywu zgloszen — liczba nagréd bedzie odpowiednio zwigkszona.

8. Ocena modeli zostanie przeprowadzona nie péZniej niz 31 PAZDZIERNIKA 1958 R. Zgloszeni
uczestnicy konkursu bedq pisemnie powiadomieni przez Redakcje RADIOAMATORA o dacie i miej-
scu stawienia sie z modelami.

Przyznane nagrody zbstang wreczone wyréinionym konstruktorom w tym samym dniu.

9. Opisy wyréznionych modeli bedq wydrukowane w Radioamatorze i honorowane niezalez-
nie od nagréd. Na opisie nalezy podaé imie, nazwisko i dokladny adres jego autora.

10. Wyniki II Konkursu zostanq opublikowane najpééniej w grudniowym numerze RADIOAMA-
TORA.

Do udzialu w II Konkursie zapraszamy wszystkich zaawansowanych radioamatoréw.

REDAKCJA

*) Obecnie nie trudno juz nabyé tranzystory produkeji Doswiadczalnego O$rodka Pélprzewodnikéw przy Insty-
tucie Lgcznodci (np. w Warszawie, ul. Ratuszowa 11 lub w Palacw Kultury i Nauki cwent. w sklepie przy ul.
Pigknej nr 31/37. Od dawna tez wprowadzone sq na rynek krajowe diody germanowe. Dane techniczne tych tran-
zystoréw oraz diod germanowych byly zamieszczone w nrze 10/1957 RADIOAMATORA

Ju: w sierpniu 1958 r. ukaze sie ksigika, zawierajaca okolo 800 rysunkéw,
ilustracji i schematow w teks$cie 600 stronicowym, w pieknej oprawie (pelne
plotno, obwoliuta kolorowa).

Ksiazka zawiera:

ogélne wiadomosci z zakresu drgan i fal mowy, muzyki oraz drgan fal elektro-
magnetycznych przenoszacych dzwiek do punkiéw odbioru, oméwienie poszcze-
gélnych elementéw, jak: oporniki, kondensatory, cewki oraz materialy z jakich
sa wykonywane; najnowsze typy lamp elekironowych, diod germanowych
i tranzytow; podano warunki punkféw pracy oraz uklady w jakich najle-
piej pracuja, sposoby wzmacniania, modulacji detekeji sygnaléw, fonicznego
i ‘wyzyjnego, a nastepnie wysylania ich w postaci fal elekiromagnetycznych;
gotowe uklady generatorow wielkiej i ulirawielkiej czestotliwoSci sluzacych
do wytwarzania fal i wysylania ich za pomoca urzadzen antenowych; sposoby
] wiélokrotnego_ odtwarzania nagrywanych diwiekéw mowy lub muzyki nagra-
nych na plycie lub tasmie magnetofonowej; wiele rozdzialow poswieconych
obsludze i naprawie urzadzen odbiorczych, radiofonicznych i telewizyjnych:
ponadto wiele schematéw odbiornikéw i telewizorow, tablic i wzoréw oblicze-
niowych potrzebnych do prostych obliczen oraz projektowania ukladéw sche-
matowych urzadzen.
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Zamawiam ... .. egz. ksiazki Maru- | = .
Jest niezbedna dla: szewska i Sawicki — Radiomechanika. |  FPanstwowe Wydawnictwa
radiomonteréw, radiotechni- Cena 1 egz. 50 zI. Ksiazke nalezy wy- | Szkolnictwa Zawodowego "
kow, radicamatorow, gdy: wig- staé za zaliczeniem pocztowym. Imig ; Warszawa, ul. Pankiewicza
ze teorie z zagadnieniami praktyczny- i nazwisko, Poczta, Miejscowosé, Ulica.
mi.
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