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Z kraju i zagranicy

Otwarcie Wroclawskiego
Osrodka Telewizyjnego

Dnia 1 lutego 1958 r. odbylo sie
uroczyste otwarcie Oérodka Telewi-
zyjnego zbudowanego na gorze Slgza
pod Wroctawiem. Aktu otwarcia do-
konal przewodniczacy Prezydium Woj.
Rady Narodowej mgr Bronislaw
Ostapczuk, ktony w imieniu spote-
czenstwa ziemi wroctawskiej przeka-
zal obiekt do eksploatacji przedstawi-
cielowi Ministerstwa R%acznoéci, wice-
ministrowi mgr inz. Z. Szpiglerowi.

Mimo niesprzyjajacych warunkéw
atmosferyoznych odrodek zbudowano
w rekordowym czasie. Dnia 11 wrzes§-
nia ub. r. polozono kamieh wegielny
pod budynek telestacji, a juz 5 grud-
nia oddano pomieszczenie dla nadaj-
nikdw w celu ich instalowania. Gdy-
by nie opdznienie w dostawie apara-
tury oraz trudno$ci montowania masz-
tu i anteny w warunkach zimowych,
ofrodek ten =zostalby uruchomiony
jeszeze w grudniu ub. roku.

QOérodek — jak wiadomo — zostal
zbudowany z inicjatywy spoleczenstwa
wroclawskiego, ktore nie tylko pokry-
Yo wydatki zwigzane z budows, ale
rowniez zmobilizowalo na zakup apa-
ratury, sume ponad 100 tys. dolaréw
7 premii eksportowych dolnoslaskich
przedsigbiorstw produkeyijnych.

Inicjatywa budowy osrodka powsta-
la w gronie entuzjastow telewizji w
potowie ubieglego roku. Dnia 4 czerw-
ca powstal Spoleczny Komitet Budowy
zlozony z przedstawicieli: prezydiow
rad narodowych wojewddziwa wro-
clawskiego, wiekszych zakladéw prze-
mystowych oraz przedstawicieli insty-
tucji naukowych, kulturalnych i or-
ganizacji spolecznych. Na czele ko-
mitetu stangt przewodmiczacy WRN we
Wroctawiu — posel na sejm, Broni-

- staw Ostapczuk, zas ,motorem‘ bu-

dowy byl mgr inz Stefan Rylski,
obecny kierownik stacji.

Komitet w porozumieniu z Cenir.
Zarz. Radiostacji i Telewizji i przy
wspotudziale jego pracowni projekto-
wej przystapil do realizadji duzego
osrodka ielewizyjnego, ktory mial po-
kryé swym zasiegiem Dolny Slask i
lagcznie z o$rodkiem katowickim ob-
stluzy¢ najpowazniejsze zaglebie prze-
mystowe kraju.

Stacja telewizyjna we Wroctawiu
jest wyposazona w nadajnik o mocy
10 kW, pracujacy w kanale 12 i dzie-
ki antenie o duzym =zysku (150 kW
efektywna moc promieniowana) oraz
korzystnemu potozeniu (géra Sleza o
wysoko$ci 700 m npm) zapewnia do-
bry odbiér w zasiegu do 130 km, stwa-
rzajac mozliwoéé odbioru programow
telewizyjnych przez okolo 2,5 miliona
mieszkancéw. Stacja nie posiada
osrodka studyjnego, ale transmituje
program katowicki (odleglosé 170 km)
specjalnym odbiornikiem zaopatrzo-
nym w system anten kierunkowych.
W przyszloSci odbiornik ten zostanie
zastapiony 1linia radiowa laczaca Ka-
towice z Wroclawiem.

Budowa Telestacji we Wroctawiu
jest przykladem dla innych komitetéw
spotecznych, ktére w ten sposéb mo-
ga odeciagzyé Srodki inwestycyjne Pan-
stwa 1 przy$§pieszyé pokrycie zasiegiem
telewizyjnym obszar naszego Kkraju.

Dla ilustracji podamy, ze koszt bu-
dowy oérodka wynidst 12 milionéw zi
oraz 115000 dolaréw, za ktére zaku-
piono w firmie Siemens madajniki te-
lewizyjny 1 foniczny, antene, kabel
oraz odbiornik retransmisyjny. Srodki
finansowe krajowe zebrano z fundu-
szO6w spolecznyich, dochoddéw z gry
LLiczyrzepka® (6 mln zl) oraz Mini-
sterstwa EacznoSci (1 miln z1). Srodki
dewizowe zapewnily kopalnie Wal-

brzysko-Noworudzkie, Pafawag Wroc-
taw i Swidnica, Swidnicka Fabryka
Urzadzen Przemyslowych i inne wiek-
sze zaklady.

Szczegoly techniczne oérodka poda-
my w jednym z nastepnych numerow.

Osiggniecia planowej dzialalnosci
w zakresie radiofonizacji kraju

za rok 1957

W wyniku realizacji zeszlorocznych
zadan planowych ustalonych dla stuz
by telekomunikacfi resortu %acznos-
ci — uzyskano w zakresie radiofoni-
zacji dalsze osiggniecia, ktérych wy-
razem jest:

— zbudowanie i oddanie do eks-
ploatacji ok. 40 nowych radiowezlow
terenowych;

— wybudowanie ok. 164 000 nowych
instalacji gloSnikowych (a wiec i uru-
chomienie tejze iloSci nowozalozonych
gloénikéw). Z podanej liczby mowych
glosnikdw przypada na tereny wiej-
skie ponad 75000 szt., a mna miagta
ponad 88000 szt.;

— Zbudowanie z gbérg 1500 km par
przewodéw radiowezlowych 1linii prze-
sytowych;

— zradiofonizowano systemem prze-
wodowym dalszych 79 PGR-6w, 6 Spél-
dzielni Produke,, 289 wsi i 4 miasta;

— przeprowadzono ponad 3300 me-
gafonizacji (na przestrzeniach otwar-
tych i w pomieszczeniach zamknie-
tych);

— dokonano w Stacjach Obslugi
Radiotechnicznej (SOR) z goéra 350000
napraw sprzetu radiowego oraz ponad
15000 napraw telewizorow, a procz te-
go zainstalowano 5150 odbiorczych an-
ten telewizyjnych.

Obecnie — na 1000 mieszkancéw w
kraju przypada 54 gloéniki radiowe-
zlowe (nie liczac oczywiscie odbiorni-
kow radiofonicznych). ‘



Miniaturowa kamera telewizyjna — Podwodna kamera telewizyjna ——

}

Przeprowadzane na szerokg skale
proby wykorzystania  felewizji dla
potrzeb przemystu skierowaly wysil-
ki konstruktoréw w kierunku zbudo-
wania stosunkowo mieduzej kamery
telewizyjnej, zapewniajacej wysokg
jako$¢ obrazu. Powaznym osiggnigciem
w tej dziedzinie moze poszczycic sie
firma PYE Cambridge, ktéra wypro-{
dukowata kamere telewizyjna wypo-
sazong w ,staticon® — miniaturowa
lampe¢ analizujgcg o dlugosci 15,24 em
i Srednicy 2,54 cm.

Uklady odchylajace impulséw syn-
chronizacyjnych i gaszacych, wzmac-
niacz oraz specjalne ruchome urzg-
dzenie do skupiania wizji — video
focusing z miniaturowym staticonem
— mieszczg sie w obudowie o wy-
miarach 13,3 x 13,3 x 26,6 cm. Waga
kamery nie przekracza 3,85 kg. Do-
datkowy zespdl koordynujacy pozwa-
la na przeprowadzanie zdalnej kon-
troli nad optyczna i elekfroniczng
praca kamery., Sprzezona za pomoca
specjalnego pryzmatu kamera z mi-
kroskopem umozliwia $ledzenie na mo-
nitorze kontrolnym w kilkudziesiecio-
krotnym powiekszeniu reakeji zacho-
dzagcych w organizmach Zywych.



Jedna z angielsski'ch firm, specjali-
zujgea sie od szeregu lat w produk-
c¢ji nadawczo-odbiorczego sprzetu te-
lewizyjnego, zademonstrowata ostatnio
podwodng kamere telewizyjng. Umie-

szczono jg w wodoszczelnej, walco-
watej obudowie z duralinoxu. We-
wnetrzne urzadzenie kamery, wagi

niespelna 36 kg, wyposazone] w bar-
dzo czuly analizujgcy ortikon pozwala
na przekazywanie video za pomocg
dwéch obiektywéw, w zaleinoSci od Zy-
czenia.

Zaréwno odpowiednia konstrukcja,
jak 1 nadzwyczaj elastyczny, wodo-
szczelny kabel o diugosci 150 m,
umozliwiaja przeprowadzanie transmi-
sjii z glebokosci 100 m, bowiem obu-
dowa kamery wytrzymuje cidnienie
wody 15,5 kg/om2. Wydzielony zespol
kontrolny, zawierajgcy kamere kon-
trolng, generator impulséw synchro-
nizujacych i zasilacz, pozwala na do-
datkowe $ledzenie obrazu nad po-
wierzchniag wody.

Kieszonkowy odbiornik radiowy

Sony Radio TR 63 — pod takg to
nazwg japonska firma Tokyo Tsushin

Kogyo Litd. skonstruowala miniatu-
rowy radioodbiornik. Jest nim 6-tran-
zystorowy super wyposazony w we-
wnetrzng ferrytowsg antene oraz glo-
énik dynamiczny o S$rednicy 56 mm
7z magnesem trwalym. Zrodlo zasila-
nia tranzystoréw stanowi 9-woltowe

suche ogniwo, ktére wystarcza na
przeszlo 80 godzin nieprzerwanej
pracy. Pod wzgledem czulo$ci i ma-
lych wymiaréw aparacik ten prze-
wyzsza wiele tego rodzaju odbiorni-
kéw, przy czym odiwarza z duzg si-
g i czystoScig tonu.

Ericofon — aparat tetefoniczny - stuchawka

firma  Ericsson
typ aparatu te-

Znana szwedzka
opracowala nowy

lefonicznego, ktory sSwym zew-
netrznym wygladem przypomina nie-
co stuchawke telefoniczng, Aparat ten,
oprocz mikrofonu i stuchawki ma w
swej mpodstawie wbudowang konwen-

cjonalng tarcze numerows, posrodku
ktérej umieszezony  jest  gumowy
przycisk.

Z chwilg uniesienia ,stuchawki-apa-
ratu”“ zwolniony przycisk. automatycz-
nie wlaeza mikrofon, umozliwiajac
tym samym prowadzenie rozmowy.
Aparat wyposazono W Ijczacy go z
rozetkg sznur, ktoérego poczatek ufor-
mowany jest spiralnie w celu zapo-
biezenia ewentualnemu poplataniu.
Plastikowa, odpowiednio wystylizo-
wana obudowa aparatu czyni go este-
tycznym i przyjemnym dla oka,

Nowy system modulacji jednowstegowej w radiofonii

W poszukiwaniu drég wiodgcych do
poprawy odbioru w zakresie fal &red-
nich — konstruktorzy od szeregu juz
lat usilujg opracowaé system modula-
cji jednowstegowej, ktora ma zapew-
ni¢ miedzy innymi mniejsza zajetosc
kanalu i umozliwi¢ umieszczenie istnie-
jacej liczby radiostacji bez wzajem-
nych przeszkod.

Poza tym system modulacji jedno-
wstegowej zmniejszy efekt fadingu se-
lektywnego oraz poprawi stosunek
sygnatu do szumu dzigki zwiekszeniu
efektywnej mocy przypadajgcej na
jedna wstege.

W dotychczasowych rozwiazaniach
systemu modulacji jednowstegowej
wystepowaly trudno$ci po stronie od-
biorczej, poniewaz normalnie stosowa-
ne odbiorniki (detekcja liniowa) od-
bierajg modulacja jednowstegowa ze
znieksztalceniem ok. 23%, a przeciez
nie do pomyS$lenia jest przerobienie
tak duzej liczby eksploatowanych od-
biornikéw.

Bardzo interesujgce rozwigzanie o-
pracowano w laboratorium R. Kahna

(Nowy Jork). Opracowany tam system
pozwala mianowicie na odbieranie emi-
sji jednowstegowej bez zniecksztatcen
przy uzyciu normalnych odbiornikéw.

Zasade pracy tego systerhu przed-
stawia rysunek na str. 4.

Konwencjonalny uklad modulacji
jednowstegowej z peing fala no$ng mo-
dulowany jest sygnalem m.cz. Syg-
nat jednowstegowy przechodzi nastep-
nie przez ogranicznik przepuszczajacy
do nastepnych stopni tylko przebieg
modulowany fazowo; po wzmocnieniu
we wzmacniaczu mocy sygnal jedno-
wstegowy z modulacja fazy jest po-
wtérnie  modulowany  amplitudowo
sygnalem m.cz. otrzymanym z demo-
dulacji sygnalu jednowstegowego przed
ogranicznikiem.

Na wyjsciu nadajnika otrzymuje sie
fale nosng oraz jedna wstege, przy
czym jest ona tak ,znieksztalcona“,
ze w efekcie detektor liniowy w od-
biorniku po wyprostowaniu odtwarza
czysty ton sinusoidalny.

Poniewaz przebieg ma na zewnatrz
ksztall normalnego sygnalu modulowa-

nego dwuwstegowo, szeroko§é kanalu
zajmowanego przez taka emisje jest
wieksza anizeli dla jednej wstegi. Mi-
mo to uklad wykazuje niewatpliwe
zalety, a mianowicie: -

— energia jest skoncentrowana w
jednej wstedze, dzieki czemu zmniej-

szone sa zakldcenia od stacji pracuja-

cych mna sasiednich wzglednie na
wspoOlnych kanalach.

— zredukowanie znieksztalcen wsku-
tek fadingu selektywnego,

— ulega poprawie jako&¢, poniewaz
filtry poér.cz. w istniejacych odbiorni-
kach wykonywane sa dla podwojnej
wstegi, obecnie za$§ przy nowym syste-
mie jednowstegowym  przepuszczajg
dwa razy szersza wstege, poprawiajac
tym odtwarzanie na_ws.zystki.ch tonach.

Zaprojektowany uklad da sie tatwo
adaptowaé bez wigkszych zmian w
istniejacych mnadajnikach radiofonicz-
nych, za§ po stronie odbiorczej nie wy-
maga zadnych przerébek. Jest on juz
obecnie praktycznie =zastosowany w
jednej ze stacji w Nowym Jorku oraz
w 1000 kW nadajniku w Monachium.
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Informacje o mozliwosciach zaopalrzenia sie
w sprzet i akcesoria radiotechniczne

Spelniajgc obietnice opublikowang w mumerze lutowym
RADIOAMATORA (notatka w artykule pt. ,Nasze spra-
wy) zamieszczamy trzy interesujgce Czytelnikéw,
a szczegdlnie praktykujgeych redioamatoréw — informa-
cje. Dotyczq one — jak to widaé z tytulu niniejszego arty-
kulu — mozliwodci zaopatrzenia sie w réznorodny sprzet
i akcesoria radiotechniczne, wéréd ktérych nie brak réiw-
niez atrakcyjnych i poszukiwanych czesci, czy podeespo-
6w i lamp elektronowych. i

A oto szczegdiy.

Informacja 1

W zrozumieniu trudnej sytuacji zaopatrzeniowej, w ja-
kiej znajduje sig nasz ruch radioamatorski, kierownictwo
przedsiebiorstwa panstwowego p.n. Zaklady Ushug Radio-
technicznych postanowito uruchomié wyprzedaz pozostaja-
cej w jego dyspozycji masy towarowej, obejmujacej ar-
tykuly branzy radiotechnicznej o lacznej wartosci  kilku
milionéw zlotych. Uplynniajac na drodze sprzedazy wol-
norynkowej cze$¢ zapasébw materialowych posiadanych przez
terenowa sieé uspolecznionego serwisu radiotechnicznego
(czyli przez Stacje Obstugi Radiotechnicznej, -znane pod
nazwa SOR) — Zarzad wymienionych wyzej Zakladow
przyczyni sie w_duzym stopniu do zlagodzenia odczuwa-
nych przez praktykujacych radioamatordéw brakow w zao-
patrzeniu punktéw sprzedazy, a tym samym do ozywienia
tworczodei w zakresie budowy konstrukeji amatorskich,

4

ktéra przeciez jest podstaws rozwoju naszego ruchu ra-
dioamatorskiego.

Wspomniana wyprzedaz zostaje powierzona wytypowa-
nym placéwkom SOR w miastach wojewotdzkich oraz lin-
nych wiekszych miastach. W chwili oddawania niniejsze]j
notatki do druku — sprawa wytypowania punktéw sprze-
dazy nie znalazla jeszcze definitywnego rozwigzania, na-
stapi to jednak w ciagu majblizszych dni. Dlatego tez wykaz
placoéwelk SOR upowaznionych do sprzedazy oraz ich adresy
bedg podane Cezytelnikom do wiadomo$ci dopiero w na-
stepnym (tj. kwietniowym) numerze. Tymczasem jednak
radzimy zainteresowamym (szczegélnie zas radicamatorom
indywidualnym, niezrzeszonym), aby na wlasng reke i nie
zwlekajac — zasiegneli informacji co do wyprzedazy —
w placéwkach SOR znajdujacych sie w miastach wojewddz-
kich i ew. w innych wigkszych miastach. Chodzi bowiem
o to, aby sie nie da¢ wyprzedzi¢ réznym kombinatorom,
ktérzy niewatpliwie beda usilowali wykupié atrakcyjniej-
sze artykuly, nie tyle dla wlasnych potrzeb, co dla inte-
resu.

Sprzedaz ma byé¢ wolna, bez zadnych ograniczef, a na-
bywecami moga byé¢ zarowno osoby prywatne, jak i insty-
tucje panstwowe czy spoldzielcze, przy czym pierwszen-
stwo zakupu zostaje zarezerwowane Lidze Przyjaciél Zol-
nierza (Zarzad Gléwny LPZ w Warszawie na podstawie
przestanych mu specyfikacji materialéw przeznaczonych
do uplynnienia i oferty sprzedaznej — powinien okresli¢
pule towarow, jaka ma byé zarezerwowana przez Zarzad
ZUR dla potrzeb zrzeszonego ruchu radioamatorskiego).



Niezaleznie od uruchomionej dorainie sprzedazy — Za-
kiady Ustug Radiotechnicznych bedg sie slaraly w przy-
szlosci — w miare mozliwosci i dysponowania zapasami —
uruchomi¢ w SOT rdéwniez sprzedaz czeSci wymiennych
i podzespoléw do odbiornikéw telewizyjnych, zaréwno pro-
dukeji krajowej, jak i z importu.

' Tak wiec i to posuniecie rozwiaze miejedng trudnosé
napotykang w praktyce przez uzytkownikow telewizorow.
Zaznacza sig jednak, ze awizowana obecnie wyprzedazg
dorazng — artykuly branzy telewizyjnej mnie beda objete.

A teraz jeszcze kilka sldw na temat samego asortymen-
tu matenialéw podlegajacych wyprzedazy. Obejmuje on
setki rozmaitych pozycji. Nie sposéb ich wszystkich wy-
mienié, ograniczamy sie wiec tylko do wyszczegoélnienia
niektérych. Oto one:

Lampy elektronowe (m.in, AF3, AF7 EFI13,
VCL11, RV12P2000, RGN354, RGN2504, 6J5, G6K8, 12SG-T,
1228, 12SA%, 6F5, 6F6, KC1, 2576, ECC85, 25L6GT).

Odbiorniki radiofoniczne (produkeji krajo-
wej i1 zagranicznej).

Chassis (do Pioniera, Mazura i in.),

Przystawki magnetofonowe.

Silniczki elektr. do gramofondow.

Transformatory (glodnikowe, sieciowe).

Drut nawojowy (¢ 0,06 0,07, 0,08 013, 014,
0,18, 0,2, 0,25, 0,28, 0,3, 0,4). -

Membrany do gio$mnikow.

Rdzenie (ferrokartowe, ferromagnetyczne).

Tarcze napedowe (do odbiorn. Syrena, AGA,
Pionier i in.).

Potencjometry (masowe, drutowe),

Filtry posr. cz

Kondensatory (rurkowe, mikowe, obrotowe, blo-

kowe, olejowe, elektrolityczne).

Trymery.

Cewki (do odb. Juwel, Hawel, Beethoven, Paganini,
Talizman, Orion, Ilmenau, Rytmus, Amati, Undine, Pio-
nier, Syrena, Mazur, AGA, Moskwicz, Stern).

Ditawiki; Glosmiki; Opormiki; Prze-
lgezniki
Skale (do odb. Tesla, Stolica, Rytmus, Stern i in.).

Stuchawki radiowe.

Igly szadirowe do adaptera,

Przystawki UKF (do odb. Undine, Hawel, Ilmenau).

Linka do skali

Dla uniknigcia jakichkolwiek nieporozumien czy ewent.
pretensji zaznaczamy, ze zaden z punktéw sprzedazy (SOR)
nie bedzie dysponowal petnym asortymentem wymienio-
nych tu dla przykladu artykuléw. Poszczegdlne SOR beda
odsprzedawaly to tylko, c¢o posiadajg. JeSli wige dany
punkt sprzedazy nie dysponuje mp. drutem mnawojowym
lub przystawkami UKF, to nie znaczy, aby fch nie bylo
w innym punkcie.

Niniejsza informacje zamieszczamy na podstawie uzgod-
nienia z zarzadem ZUR, z ktérym redakecja RADIOAMA-
TORA pozostaje w kontakcie. ’

’ krajowej.

Informacja 2

W Warszawie znajduja sie dwa sklepy radiowe ,Baza-
r y“ (jeden przy ul. Nowotki, drugi przy ul. Mokotowskiej),
w ktorych mozna nabywaé wybrakowane wyroby branzy
radiotechnicznej po niskich cenach (np. kondensatorki mi-
kowe od 50 gr do 1 zt za sziuke, papierowe 10000 pF -
= 0,5 pF réwniez w tej cenie; cewki poér. cz. z kubkami
ok. 5 zI). Wady tych wyrobéw na ogél nie przeszkadzaja
w uzyciu ich dla potrzeb radicamatorskich, polegaja bo-
wiem na nieznacznych uszkodzeniach mechanicznych lub
na innych nieco wartosciach elektrycznych, odbiegajgcych
od dopuszczalnych tolerancji.

Sklepy te dysponujg doé¢ duzym asortymentem rdznych
cze$ci (np. transformatory, rdzenie, druty, chassis, cewki,
skale itp.). Na specjalng uwage zastugujg lampy. Sg nimi
egzemplarze wadliwej produkcji krajowe), sprzedawane
bez gwarancji. Ceny tych lamp: prostownicze (AZl, AZ4,
UYIN, 6H6, SC3S) oraz typu 2K2M, CO243 itp. — po 6 zi
za sztuke, inne jak ECH21, EBL21, EF22, EF21, UCH2I,
UBL21, 6P3S, 6N8S, 1R5T, 1S5T, 1T4T, 3S4T itp. — po
11 zl. Tego rodzaju lampy wykupujg rdézni kombinatorzy
i sprzedaja potem po wielokrotnie wyzszych cenach. Ra-
dicamatorzy powinni zwrécié na to uwage i zachowatl
ostrozno$é przy ew. ,,okazjach“ kupna; lampy te maja na

balonie oznaczenie ,wadliwa“.
Poza tym, w Warszawie, przy ul. Mazo-
wieckiej znajduje sie sklep firmowy Za-

khadéw Wytworczych Lamp Elektrycz-
nych, wyposazony w pelny asortyment lamp produkceji
W sklepie tym wykonuja roéwniez/ dokladne
pomiary wszelkich parametréw statycznych lamp odbior=
czych (prady, nachylenie charakterystyki) W przypadku,
gdy personel skilepu nie jest w stanie wykona¢ pomiaru
jakiego§ parametru, zwraca sie do macierzystego zakladu,
gdzie istniejg urzadzenia do pomiaréw dowolnych para-
metrow.

Pomiary w sklepie firmowym ZWLE sg bezplatne.

(Opracowano na podstawie listu ob. J. P.
z Warszawy. Nazwisko znane redakceji)

Informacja 3

Zaklady Wytworcze Przyrzadéw Pomiarowych A3 uru-
chomity w Warszawie, przy ul. Grojeckiej 28/30 sklep nr 1,
dysponujacy duzym asortymentem przyrzaddéw pomiaro-
wych produkowanych przez krajowy przemyst radiotech-
niczny. Sklep ten wysyla na zadanie katalog z cennikiem
w cenie 4 zl. Katalog obejmuje ponad 1200 rbéznych przy-
rzadéw pomiarowych, od mikroamperomierzy do wolto-
mierzy i amperomierzy elektroenergetycznych na wielkie
moce.

w.

.

Poglebiaj swa wiedze techniczng i
nie literatury fachowej

a wiec: konstruowania,

respondentem.

podnoé kwalifikacje radioamatorskie poprzez studiowa-
i prébe swych sil w zakresie praktycznego eksperymentowania,
przerobek, usuwania uszkodzen, wprowadzania ulepszen itp.

W czasopismie radioamator znajdziesz niejeden przyczynek i informacje na interesujace
Ci¢ tematy. Kaidy radioamator powinien byé czytelnikiem tego miesigcznika i jego ko-




Filir o w’qumwoscmch rezonansowych
zbudowany z elementéw RC

ILTR, ktoérego uklad pokazany

jest na rys. 1, sklada sie z dwdch
réwnolegle polgczonych filtrow ty-
pu T (asymetrycznych wzgledem zie-
mi). Gérny filtr jest dolnoprzepusto-
wy, tzn. zZe przepuszcza on czestotli-
wosSci w dolnym zakresie czestotli-
wosci, tlumigc czestotliwo$ci w gobr-
nym zakresie, dzieki bocznikujgcemu
dziataniu kondensatora C: Dolny filtr
jest gornoprzepustowy, tzn. ze prze-
‘puszcza czestotliwosci wysokie, a thu-
mi czestotliwodci niskie wskutek za-
porowego dzialania szeregowych po-
jemno$eci Ce. \

Laczae oba filtry rdéwnolegle, moz-
na przy odpowiednim doborze ele-
mentéw Ri, Re, Ci, C: otrzymaé filtr
pasmowo-zaworowy, tlumiacy pewne

szersze lub weZsze pasmo czestotli-
woscl. W ten sposéb zlozony filtr za-
chowuje sig zatem podobnie jak eli-
minator rezonansowy zbudowany =z
réwnoleglego obwodu L, R, C.

Filtry o podobnych wlasciwosciach
opisywane byly w mpoprzednich nu-
merach ,Radioamatora®. Filtr nizej
opisany rézni sig jednak od nich tym,
ze przy odpowiednim doborze -ele-
mentéw jego zdolnoéé tlumienia pew-
nej okre§lonej czestotliwo$ci, ktorg
mozemy nazwac¢ czestotliwoscia re-
zonansowg f., jest szczegbélnie duza.
Mozna nawet za pomoca tego filtra
uzyskaé¢ calkowite wyeliminowanie
czestotliwosei f, (tlumienie nieskon-
czenie duze), czego zadnym innym
ukladem mnie sposéb uczynié, Z tego
powodu filtr ten jest szczegblnie cie-
kawy,

Filtry podobnej konstrukcji zna-
lazly duze =zastosowanie w technice
pomiarowej oraz w roinych ukladach
elektroakustycznych. Sg one rdéwniez
stosowane jako korektory charakte-
rystyki przenoszenia w torach m. cz.
réznych urzadzen radiofonicznych, np.
w odbiornikach radiowych.

Wydaje sie wigec celowe przepro-
wadzi¢ analize pracy takiego filtra

w celu dokladniejszego pozna-nia jego
wlasciwosei elektrycznych. Konstruk-

tora interesuje przede wszystkim
charakterystyka czestotliwosci {filtra,
czyli charakterystyka przenoszenia.

Jest to zaleznoié napiecia wyjscio-
wego U: od czestotliwosci fr albo
ogblniej: zalezno&é stosunku napiecia
wyjsciowego U: do napiecia wejécio-
wego U: w funkeji czestotliwosed,
czyli

U, 1
& e )
U, Slw) (

oraz opornosé wejSciowa filtra i prze-
suniecie fazowe miedzy napigciem
wyjéciowym a wejsciowym, réwniez
w funkeji czestotliwosci.

Ogélne metody analizy filtréw elek-
trycznych prowadza w tym przy-
padku do bardzo zawilych i mieprzej-
rzystych rachunkéw., Te ostatnie
mozna jednak znacznie uproscié¢ przez
zastosowanie metody ukladéw zastgp-
czych 1 réwnowaznych.

Pokazemy na tym przykladzie przy-
datnosé tej metody i wyprowadzimy
reguly, pozwalajace dobra¢ wartoSci
odpowiednich elementéw filira w ce-
lu spelnienia zalozonych warunkéw

pracy.
Uklad réownowainy czwérnika typu T

Wiadomo, ze kazdy czwoérnik typu
T mozna zawsze zastapié odpowied-
nim czwoérnikiem réwnowainym ty-
pu II (rys. 2a, b). Azeby czwbrnik
II pokazany ma rys. 2b byl réwno-
wazny czwérnikowi typu T (rys. 2a),
tzn., aby posiadal te same wlaSciwos-
ci elektryczne co czwoérnik T, nalezy
dobraé przewodnofci elementéw Yo,
Vi, Yes filtra w ten sposéb, aby by.-
ly spelnione nastgpujace zaleznos$ci:

a

b %
S Tk
4
O
A Ay

Y, - ¥,
Y,, =
Y=Y, 1+ Y,
Y, Y,
L (2
Yi+Y.+7,
Yz N Ys
g
Lttt h
W powyiszych wzorach Yi Y Ys
oznaczaja przewodnosci elementéw

czwoérnika typu T (rys. 2a). Stosujac
powyZsze wzory mozemy znaleié réow-
nowazny czwoérnik typu II do czwoér-
nika gérnego naszego filtra z rys. 1.
Czwornik zastepezy do gérnego czwoér-
nika filtra z rys. 1 pokazany Jesl
na ry_s 3.

Poréwnujgc oznaczenia elementéw
z rys. 3 z oznaczeniami na rys. 2a, .
mozemy napisaé nastepujace réwnosci

1 1
Y,=—; Y,=7; Y;=juC 3
1 R1 2 Rl 3 1
Wobec powyizszego, wartosei ele-
mentéw réwnowaznego czwornika ty-

pu II beda nastepujace:

it
Y, - 1, R,?

Y+ YL+ 32

Yy, == R T
E‘ + juC
1

1

=—T——Tﬁ @

Ty

CiR:

Wartosé przedstawia stalq

czasu kondensatora C: przy zwar-
tych zaciskach wejsciowych i wyj-
sciowych czwornika z rys. 3 (rys. 4).




Opornoé¢ uplywowa kondensatora C:

R

s 5 1 g
na rys. 4 jest rébwna — -, a wigc

stala czasu kondensatora C: jest row-
na

CiR,
2

T =

Wprowadzajac powyzsza wielko$¢ m
do wzoru (4), mozemy napisaé

1
Y= : (5)
*7 2R(1 + jur))

Stad wynika opornoS¢ galezi sze-

13 = j"-“ E‘. (8)
2
albo
1
Zy= C + Ry 9
jo

Wzor (9) odpowiada szeregowemu
polaczeniu opornosci Ri z pojemnos-
G C:

1 PR

5 2

Wobec tego uklad zastepczy cazwor-
nika z rys. 3 odpowiada ukladowi
czwoérnika typu II zlozonego z ele-
mentéw pokazanych na rys. 6.

Rys. §

regowej czwornika zastepczego
(rys. Ha)
a
2.’?1 1-,_. ‘?’th'
T— e N Lo e
38 AFEE SETRG - SECEh j
1 . .
Zyy= R 2R, (1 + jor,) =

12

= 2R, + jw2Rr, (6)

Jak widaé, galaz ta sklada sie z o-
pornosei rzeczywistej 2R: i szeregowo
z nig polaczonej opornodci indukceyj-
nej: jw2Rim, co odpowiada induk-
cyjnosei

L'=2R111

Przewodnogci réwnolegte Yis i Y
obliczymy =z wzorow (2) nastgpujaco:

TR TR ok
e, 1’1’1‘1’2"}‘}/:l
L Gy
ju o -
e R e jwC,
_2_|_.C '—2'1_’_. Cl&)
T w
R, Jwty ( I 2
albo
. G
_ .]m *2’
Y=Yy = ——-+" (N
. 14 juwr,

Oporno$ci réwnolegle, odpowiada-
jace tym przewodno$ciom, sy rdéwne
(rys. 5b)

Podobnie znajdujemy uklad zastep-
czy - czwornika dolnego z rys. 1
(rys. 7). W tym przypadku wartoSci
Y1, Y2, Y's sa nastepujace:

5 ey ' P
Y, =Jj*Ci Y, =juCy; Y= g, 10
2

Rys. 6

Wobec tego wartosci elementéw
czwornika zastepczego typu II gblicza
sie nastepujaco:

: e ot

Y12='-'.—-.—'——. =
A

—wtCl —wiCR,

1 jw 2 R,
}]{-_ 4 ju 2 + jo 2R.C,
2

Warto§¢ 2R:C: jest wstaia czasu
czwornika dolnego z rys. i, zwartego
po obu stronach (rys. 8). Podstawia-
my zatem 72 = 2Cz2Re

Uwzgledniajae mpowyzisza
we wzorze (11), otrzymujemy

rownosé

C

=2
—_— + Wty

= (12
1+ jur, ol

co odpowiada opornoSci galezi sze-
regowej '

7 14 1—}-_jm1:2 x
g O R TR
2 2
1 1
= — oF |- G (13)
it S )
e e
G G
o—if b
£
o— 0
Rys. T




Opornost te] galezi sklada sie =z
1

oporno$ci ujemnej — B Oraz

1
w?—,

szeregowo 2z nig polaczonej pojem-~

C
nofci —= (rys. 9).

2
Przewodno$ci gatezi réwnolegiych
czwoérnika zastepczego sz roéwne:

Y- Y

Y. = Yl - ————— =

13 23 Y1+Y2+ Yﬂ

. Gy

Jw 2 i0C.
B i Ca
14 jor,

1
— 4+ jw2C
Rg‘;‘]“’ 2

e + 2R, (15)
jwC,y

Odpowiada to wukladowi szeregowo
polagczonych elementéw 2R: i C: tak
jak pokazuje to rys. 9. Czwornik za-
stepczy typu II dla czwornika dolne-
go z rys..1 przedstawi sie zatem tak
jak na rys. 9. Rgczac oba czwoirniki
zastepcze typu II z rys. 9 i rys. 4
réwnolegle, otrzymamy uklad zastep-
czy filtra z rys. 1, Uklad ten pokaza-
ny jest ma rys. 10. Dziatanie filtra
z rys. 10 jest identyczne z dziala-

niem filtra z rys. 1.

Jak widaé¢ z rys. 10 — w szerego-
wej gatezi filtra znajduje sie obwod
rezonansowy rownolegly, ktory w
przypadku czestotliwo$ci rezonanso-
wej f, posiada duzg opornos¢. Czesto-
tliwosé f, bedzie i)mez powyzszy filtr
silnie tlumiona.

Zobaczmy, jakie warunki musza by¢
spemione, aby tlumienie to bylo moz-
liwie jak najwigksze. W tym celu
obliczamy przewodno§é tego obwodu
rezonansowego 2z wzordw (5) i (11).
Otrzymamy:

1
2R,
1+ jur,
w2Cyt,
2
14 juwr,

Y=Y,+7Y,=

(16

Wida¢ z powyzszej réwnodci, ze
przewodno§¢ ta moze w pewnych
przypadkach by¢ nawet réwna zeru.

" nocze$nie

Nastapi to wowczas, gdy

1
R_ (1 4 jut,) = wiCy1, (1 4-jur))
1

albo

1 T
— 4 jo — = wC,t jwi, t,C.
BI+J R, 2 2 T+ joinT,C,
czyli, gdy roéwnoczeénie wyrazy rze-
czywiste i wyrazy urojone po obu
stronach réwnania beds sobie réwne,

Tzn., gdy

— = wacﬂtg
1

oraz

1
— = wiC,1,

amn
1

Rownosci powyzsze moga byé row-

spelnione tylko wowezas,

gdy stale czasu zwarcia obu filtrow

beda jednakowe, czyli gdy

Ty iy (18)

Warunek ten musi by¢ Vspelnion,v,
aby tlumienie filtra bylc nieskoncze-
nie duze dla czestotliwosci rezonan-
sowej - fy.

Warunek (18) prowadzi do nastepu-

jacej =zalezncéci miedzy elementami
filtra:

C:R

-—’2_1 = 2R,C,
albo

R C.

=R &2 = Z"f (19)

2

Celowe jest takie dobranie wartos-
c¢i elementéw, aby stosunek ten byt
rowny jednosci, czyli:

R, = 2R,
(20)
C,=2¢C,
albo
R
R, = ?1
@1
C
C = ;‘

Przy takim doborze elementéw kaz-
dy =z filtréw réwnoleglych z rys. 1
w jednakowym stopniu obcigza #réd-
1o napiecia pracujace na filtr; filtr
stanowi wiec symelryczne obcigZenie
Zrédta wezgledem <¢zestotliwoéci re-
zonansowej. W tych optymalnych

warunkach pracy czestotliwo$t rezo-
nansowsg, dla ktérej opornosé¢ filira

jest nieskohczenie duza, moina wy-

znaczyé z réwnania (17):
1 2
- = w . G
/- i
czyli
—l (22
w =——FT0
5 ]/.R,Cgt )

Poniewaz z (20) wynika, ze
R1C: =2R2C2 =1

wobec tego

1_
Ulr = ?
albo
e 23
arT et

Zakladajac okreslong czestotliwosc
rezonansows f,, mozemy wyznaczyé
potrzebng stala czasu t dla obu fil-
trow skladowych

R.C, ¥

T = =2R,C. = 2af, (24)

Jezeli spelnione sg warunki (18)
i (21), uklad zastepczy filira z rys. 1
przedstawiony na rys. 10 przybierze
postaé pokazang na
rys. 11. Elementy ukladu zastepczego
wyrazone sa w tym optymalnym przy-
padku za pomocag wartosci elemen-
tébw Ri1Ci filtra goérnego z rys. 1.

uproszczong

Jak wynika z rys. 11, filtr pracuje
jako filir pasmowo-zaworowy, przy
czym dla czestotliwo$ei rezonanso-
wej f, (czestotliwoSei Srodkowej thu-
mionego pasma) okreSlonej
(23) tlumienie filtra jest nieskoficze-
nie duze.

WwWzZorem

Charakterystyka czestotliwoS§ci filtra
Z rys. 11 latwo wyrazié stosunek
napiecia wyjéciowego Uz filtra pracu-
jacego w biegu jalowym. do napie-
cia wejsciowego Ui, Mamy bowiem:

S A

T




i el

3 jwC

-Ié=2_ —
TR

(2+1wc,)+z
R,

1 : R, d
2 (1-{- ) 2 + jor)

L

L

%’—(1 ir .—) £2 " Pfor) + jorz
jur : 2

(25)

W powyzszej réwnosci ,,Z¢ ozna-
cza oporno$é obwodu rezonansowego,
przewodnos§é ktoérego zostala wyzna-
czona wzorem (16)

_— — (1— w¥?)

2R, 4 2R,
(26)

Podstawiajgc (26) do (25) otrzyma-
my:

R,
% 2 2 (1 + juwr) =
U R 5 wt (1 4 juwr)
: j(l + jor) + jl 2
' —— (1 — w??)
2R,
R,
— 2 - —
R jwt
Slm
2—1 — (1 — w¥?)
stad
U, 1 @1
S R )
7 i
Lk 1 — wi?

Ostatecznie wiec przebieg stosun-
Uz
ku

w funkcji czestotliwoSei moz-
Ui

na obliczyé dla kazdej

ze wzoru (27),

wartosci
albo ze wzoru prze-

ksztalconego
U. 1
=2 (28)
U, by
=)
tifipad et
=
r
) f
Podstawiajac jeszcze — = —=x jako
o, T,
zmienng niezalezna, otrzymamy po-
: Uz
sta¢ znormalizowang przebiegu -U—
1
1
g“i— 29)
! 1 j4
ot b pr

Rys.

Stosunek bezwzglednych wartosci
napieé Ui i U: wyraza sie wzorem:
_[_f_z 1
z

(30)

2
1—{—16(1_3:,—)2

W poblizu czestotliwo§ci rezonanso-

wej, gdy wartosé wyrazenia: 16 %
(1 —zx)

jest duzo wiegksza od jednofci, a wiec
gdy
I’

16 ————NH1

(1—z)

mozna obliczyc

U, |
~* | Ze wzoru uprosz-
A

czonego
U. 1—x? 1
U, 4z 4 T

Rysunek 12 przedstawia charakte-
rystyke przenoszenia filtra, obliczona
na podstawie wzorow (30) i (31). Jest
to charakterystyka biegu jalowego
filtra, to znaczy filtra nie obciazone-
go po stronie wtdérnej.

Jak wynika z wykresu na rys. 12,

krzywa tlumienia jest symetryczna
wzgledem czestotliwo$ei f, w skali
legarytmiczne]. Dla czestotliwosei f,

przenoszenie filtra jest réwne zeru,
czyli tlumienie jest nieskoficzenie du-
ze, Nalezy jednak jeszcze raz zazna-
czyé, ze zachodzi to wowczas, gdy
obie stale czasu filtrow skladowych
(gérnego i dolnego na rys. 1) sa so-
bie rowne, czyli- gdy w =t =1 Je-
zeli warunek ten nie jest spelniony,
krzywa przenoszenia filtra wykazuje
w punkcie f=f, pewne minimum

344 .0
: £

—

Ir

niedochodzace do zera i tym bardziej
plaskie, im bardziej sie roznia od
siebie stale czasu w1 i 7o

Przgst}niqcie fazowe miedzy napieciem
wyjsciowym a wejSciowym filtra

Ze wzoru (23} wynika, Zze kat fa-
zowy miedzy napieciem U: i napie-
clem Ui jest réwny:

—arg&— arct a8
= Dokl c gl—a:..

(32)

¢ -— oznacza przesuniecie fazowe
amplitudy napiecia Uz wzgledem na-
piecia Ui Kat ten jest ujemny w za-
kresie czestotliwo§ci f mniejszych od
czestotliwoSel rezonansowej, czyli dla
f<f,. W tym zakresie bowiem x <1.
W zakresie czestotliwo$ci wigkszych
od czestotliwosei rezonansowej f> f,,
czyli dla x>1, kat ¢ jest dodatni.

W punkcie f=f, nastgpuje prze-
skok kata fazowego ¢ 2z -wartoSci
—90° do wartoéci +90°, podobnie jak
przy obwodzie rezonansowym réwno-
leglym

Dla x=0 (f=W0 i dla x=o
(f = o0) kat ¢ jest réwny zeru.

Przebieg kata fazowego ¢, z cze-
stotliwoécia pokazany jest na wykre-
sie (rys. 13).

Opornos¢ wejSciowa filtra

Z rys. 11, przedstawiajacego uklad
zastepczy filtra wynika, Ze o obcig-
zeniu 2#roédla, do ktérego przylaczo-
ny jest filtr, decyduje przede wszyst-

Ri1

kim oporno$¢ -—— i pojemnosé Ci,
2
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Dla f = 0, czyli dla pradu stalego Zy= co
oporno$té wejsciowa filtra, nie obcig- R,
zonego na drugim koncu, czyli pra- Zs =2'
cujacego w biegu jatowym, jest nie- Dla toblivoher ;
skoniczenie duza. Natomiast dla f= o y i I'EZOI'IEI’ISOWE.:J,
czyli dla f = f,, szeregowy obwaod

opornos¢ wejéciowa sklada sig z réw-

R

. nolegle polagczonych opornosci 21——

Ry

czyli rowna jest -, a wiee

[

Inz, Janusz Justat

Tranzystorowe wzmacniacze m. cz.

MOWIONE tu zostana zagadmnienia
zwigzane z tranzystorowymi
© wzmacniaczami
Krotko zostana opisane wzmacniacze
w ukladzie ze wspdlng baza i wspdl-
nym kolektorem, a bardziej szczegd-
lowo wzmacniacz pracujacy w ukla-
dzie ze wgpdlnym emiterem. Przy roz-
wazaniu wzmacniacza ze wspdélnym
emiterem omdwione beda rodzaje
sprzezenia dwu stopni oraz sposoby
przyblizonego obliczania wladciwosei
tego rodzaju ukladéw.

Wzmacniacz tranzystorowy
w ukladzie ze wspélna baza

Wzmacniacz w tym ukladzie poka-
znany jest na rys. 1. Zastosowano tutaj
tranzystor krajowy TC 13. Sygnal wej-
Sciowy doprowadzony jest do obszaru
emiter-baza poprzez czlon R; C,. Opor-
nik R, ustala prad plynacy w obwo-
dzie emitera. Prad emitera w ukladzie
Zz rys. 1 jest rzedu 0,15 mA, co zresztg
wynika 2z prawa Ohma. Opornosé
przejscia emifcer-baza jest rzedu
20 +30Q, nie odgrywa wiec zadnej
roli.

10

,malych sygnaldw*?t), -

rezonansowy na rys. 11 posiada opor-
no§¢ nieskonczenie duzg. Obciazeniem
dla Zrodia jest jedynie galaz oporno-

R
$ci -—2i i Cy. Dla czestotliwosci rezo-

nansowej mamy

Napiecie pomiedzy baza i emiterem
jest rzedu 0,1 V. W obwodzie wyjscio-
wym (koleklora) umieszczona jest opor-
no§¢ obcigzenia Ry i bateria By zasila-
jaca obwod kolektora. Napiecie wyj-
$ciowe powstajace na opornosci R, do-
starczane jest do nastepnego stopnia
poprzez kondensalor sprzegajacy Co.
Zaréwno C; jak i Cs; majg dosy¢ duig
wartos¢: 1--10 nF. Stosowanie fak
duzych wartosci jest konieczne dla
prawidiowego odtwarzania niskich to-

néw, poniewaz w odroznieniu od
wzmacniaczy lampowych  oporno$é
G 110y & 1-10
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Rys. 1. Wzmacniacz w ukiadzie ze wspéing
. baza .

wejéciowa jest niewielka, rzedu kilku
kilooméw. Oczywiscie, kondensator Cy
musi mieé tylko wtedy duza pojemnosé,
gdy oporno$¢ wejSciowa nastepnego

Wobec tego oporno$é wejSciowa fil-
fra dla f = f, jest rowna .

R
Zyez =7 (1—))

T

stad

R,
Zrezz-é_y-z =~ 0.7 - Bl

Oporno$¢ wejsciowa filtra przebie-
ga zatem przy zmianie czestotliwosci
od 0 do oo, od nieskonczonosci do
zera poprzez wartos¢ 0,7R;, ktora
osiaga przy f = f. W calym zakre-
sie czestotliwo$ci opornosé wejsciowa
filtra ma charakter mpojemnosciowy.
przy czym kat fazowy maleje z cze-

_ stotliwodcia do zera.

W warunkach rezonansu kat fazo-
wy opornosci wejsciowej wynosi —45°.
Szezegdél ten nalezy mieé na uwadze
przy projektowaniu urzadzen wspoi-
pracujacych z wyzej opisanym filtrem.

M. R.

stopnia jest mala. Sytuacje polepsza
fakt, ze napigcie pracy tych konden-
satoréw jest male, wobec czego mozna
zachowa¢ mate wymiary tych elemen-
tow. Kondensatory przeznaczone spec-
jalnie do ukladéw tranzystorowych
wykonywane sa jako elektrolityczne
i posiadaja istotnie malte wymiary.

Wada ukladu z rys. 1 jest koniecz-
noté stosowania dwu baterii, oddziel-
nie dla obwodu kolektora i emitera.

Uklad pokazany na rys. 2 nie wy-
kazuje tej niedogodno$ci dzieki opor-
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Rys. 2. Wzmacniacz w ukladzie ze wspé6lng
baza z jednym zZrédlem =zasilajacym

nikowi Rp umieszczonemu w obwodzie
bazy. Prad plynacy przez ten opornik
powoduje powstanie spadku napiecia,
ktére stuzy do polaryzacji emitera. Na-



. piecie to moze sig przedostaé¢ do emi-
tera przez opornik R; lub przez zaciski
wejSciowe, jezeli dotgczone jest do nich
np. uzwojenie wtoérne jakiego§ trans-
formatora. Oczywiscie, opornik bazy
powinien byé zablokowany kondensa-
torem, w przeciwnym bowiem razie
bedzie powodowal powstawanie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego.

Wzmacniacz tranzystorowy
ze wspélnym kolektorem (W.K.)

Praktyczny uklad jednostopniowy
wzmacniacza tego typu pokazano na
rys. 3. Sygnat wejSciowy dolaczany jest
poprzez kondensator sprzegajacy C;
pomiedzy baze i kolektor. Na schema-
cie widaé wprawdzie, ze sygnal wejs-
ciowy przylozony jest pomiedzy mase
i baze, jednak dla pradéw zmiennych
kolektor jest zwarty z masg poprzez
kondensator Cp. Sygnal wyjsciowy od-
bierany jest pomiedzy emiterem i ma-
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Rys. 3. Wzmacniacz w ukladzie ze wsp6lnym
kolektorem
Juz w artykule pt. ,Tranzystory“

(nr 2/58) byla mowa o tym, ze uklad
W. K. odznacza sie duza opornoscia
wejsciowa, a malg wyjsciowa. Uklad
na rys. 2 ma oporno$¢ wejéciows rzedu
50k Q, a wyjsciowg — okolo 100Q.
Wzmocnienie napieciowe, podobnie jak
we wszystkich tego typu wzmacnia-
czach jest mniejsze od jednosci.
Wzmocnienie pradowe wynosi okolo
15. Warto jeszcze przypomnieé, ze
czestotliwo$¢ graniczna tego ukladu
jest znacznie mniejsza niz we wzmac-
niaczach ze wspdlng baza.

Wzmacniacz tranzystorowy
w ukladzie ze wspélnym
emiterem (W.E.)

O wiele bardziej rozpowszechniony,
niz obydwa poprzednie jest wzmacniacz
pracujgcy w ukladzie ze wspdlnym
emiterem. Jego schemat ideowy poka-
zany jest na rys. 4. W tym ukladzie
mozna uzyska¢ najwieksze wzmocnie-
nie napigciowe i najwieksze wzmoc-
nienie mocy, trzeba jednak pamietaé,
ze znieksztalcenia, jakie on daje, sa
wigksze niz dla wzmacniacza ze wspol-
na baza. Dzieki jednak przewadze za-
let — jest on stosowany niemal wy-
lgcznie we wzmacniaczach m. cz.
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Rys. 4. Wzmacniacz w ukladzie ze wspol-
nym emiterem

—0

W ukhadzie uzyto tranzystora TC 15
zapewniajacego  duze wzmocnienie.
Mozna oczywiscie uzyé takze tranzy-
stora TC 13, jednak uzyskiwane
wzmocnienie bedzie woéwczas mniejsze.

Dosyé wazng cecha ukltadu jest moz~
liwo§¢ zasilania obwodéw emitera i

kolektora wspoélng bateria. Wzmocnie-

"nie napieciowe uzyskiwane przez ukiad

jest rzedu 50, a pradowe okolo 20.
a) Sprzezenie miedzystopniowe

W wiekszo$ci przypadkéw wzmoc-
nienie uzyskane przez jeden stopien
wzmocnienia jest zbyt mate, wobec
czego konieczne jest zastosowanie dwu
lub wiecej stopni. Wzmocnienie mocy
uzyskane przez tranzystor zalezne jest
od dopasowania opornoSci Zrédia i
opornoéci obciazenia. Opornosé wejs-
ciowa tranzystora powinna byé réwna
opornosci wewnetrznej Zrédla dostar-
czajacego napigcie. Z drugiej strony —
oparno§é  wyjSciowa tranzystora po-
winna by¢ rowna opornosci obcigzenia.
W tych warunkach uzyskuje si¢ opty-
malne wzmocnienie mocy.

Z powyzszego wynika, Ze w przy-
padku kilkustopniowego wzmacniacza,
oporno$é wyjéciowa jednego stopnia
powinna by¢ réwna opornosci wejscio-
wej nastepnego stopnia. Nalezy teraz
zastanowié¢ sie, w jakim stopniu waru-
nek ten moze byé spelniony we
wzmacniaczu z tranzystorami.

Przede wszystkim nalezy ustali¢
wielko$é opornosci wejsciowej i wyjs-

7;_

parametréw h:h'yy = 1000 Q, h'g L 60
uS; mozna wiec przyjaé np. h'sg = 50
pS. h'y; podaje oporno$¢ wejSciows
tranzystora pod warunkiem, Zze obwodd
wyjsciowy tranzystora jest zwarty dla
pradu zmienego. h’s; okreSla przewod-
noéé wyjsciowa przy zalozeniu, ze ob-
wod wejsciowy jest otwarty dla pradu
zmiennego. Podane parametry odnoszg
sie do ukladu ze wspélnym emiterem.
Oporno$¢ wejsSciowa w przypadku, gdy
obwod wyjsciowy nie jest zwarty, mala
si¢ rézni od wartoSci h’y;. Podobnie
przewodno$§¢ wyjSciowa tranzystora
przy obwodzie wejSciowym zamknie-
tym okre$long opornoscig malo sie réz-
ni od wartoSci h'ss. MozZna wiec przy-

" jaé w przyblizeniu

1
Toe =h 11 :1090 SJ, ’—{‘wy B‘s"'.«"h’— = 20 kQ

82

Poniewaz wartoSci te =zalezg od
punktu pracy, tzn. od mapieé¢ i pra-
dow zasilajacych, sa one aktualne dla
napie¢ i pradow, przy ktorych zostaly
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Rys. 5. Wzmacniacz ze sprze¢zeniem . opo-

rowo-pojemnoSciowym

zmierzone. Parametry podane w kata-
logu mierzone sg przy: Uy = — 6 V
Qraz I.l'\' = — 1 mA.

Poniewaz oporno$é wejsciowa stop-
nia r,, jest okolo 20-Krotnie mniejsza
od opornosci wyjsciowej r,, — dopa-
sowanie dwu stopni jest dosy¢ trudne.
Na rys. 5 i 6 pokazano dwa najczesciej
stosowane rozwigzania sprzezenia mieg-
dzy stopniami. Oporniki R; (Ry i
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Rys. 6. Wzmacniacz ze sprzg¢ieniem transformatorowym

ciowej tranzystora w ukladzie ze
wspolnym emiterem. Obliczenia te zo-
stang przeprowadzone przykladowo dla
tranzystora TC 13.

W karcie katalogowej tego tranzys-
tora podane sg nastepujgce wartoSci

szego

R, (R;) w ukladzie z rys. 5 sa duze
w poréwnaniu z oporno$cia wej$ciows
tranzystora, nie zmniejszaja wiec prak-
tycznie oporno$ci wejSciowej stopnia.
Natomiast opornik obciagzenia pierw-
stopnia Ry jest bocznikowany

11



przez opornosé wejsciowg nastgpnego
stopnia, tj. okolo 1000 Q. Niezaleznie
od tego jak duzy bylby opornik ob-
ciazenia R, wypadkowa oporno$é ob-
cigzenia tranzystora T, bgdzie mniejsza
od 1020 02, czyli opornofci wejSciowej
nastepnego stopnia. Niecelowe jest wige
stosowanie opornoSci wigkszych niz
510 kQ. Istnicja dwie mozliwosci
unikniecia niedopasowania pomiedzy
20k Q i 1000 Q.

Pierwsza mozliwoscig byloby wiacze-
nie szeregowegc opornika pomiedzy
kondensator sprzegajacy C, i baze tran-
zystora T,. Wzroénie wtedy opornosé
wejéciowa II stopnia wzmocnienia. W
wiglkszosci przypadkéow jednak — stra-
ta mocy w dolaczanym oporniku szere-
gowym przewyzsza zysk pochodzacy z
dobr2go dopascowania pomiedzy stop-
niami. W niektorych przypadkach sto-
sowanie takiego opornika jest jednak
celowe z innych wzgleddw, o ktoérych
bedzie mowa przy rozpatrywaniu
wzmacn:aczy ,duzych sygnalow®.

Drugi sposob rozwigzania trudnosci
zwiazanych 2z dopasowaniem miedzy
stopniami pokazuje rys. 6. Sprzezenie
transformatorowe umozliwia uzyskanie
wlasSciwego dopasowania. Rozwigzanie
to ma jednak szereg wad natury eko-
nomicznej i technicznej: wyizszy koszt,
duzy ciezar, olbrzymie w pordéwnaniu
z ftranzystorem wymiary dostepnych
u nas fransformatoréow. Wszystko to
utrudnia stosowanie lego rozwigzania
w urzadzeniach przeno$nych. Trans-
formator sprzegajacy ma szczegdlnie
duze wymiary, jezeli wymagane jest
dobre przenoszenie malych czestotli-
wosci. Oczywiscie, i sprzezenie RC
pokazane na rys. 5 jest zalezne od cze-
slotliwosci; zbyt maly kondensator C,
i Cy przedstawia duza opornoéé dla
najmniejszych czestotliwosei przeno-
szonego pasma. Przy opornosci wejs-
ciowej stopnia 1000 Q potrzebny jest
kondensator sprzegajacy rzedu kilku
mikrofaradéw. Specjalny niskowoltowy
kondensator elektrolityczny o takiej
pojemnosci ma wielkosé 0,25-watowego
opernika i ocpowiednio maly ciezar.
W praktycznych ukladach spotyka sie
niemal wylgcznie sprzezenie miedzy-
stopniowe typu oporowo-pojemnoscio-
wego:

Sprzezenie transformatorowe bedzie
omoéwione dokladnie przy rozwazaniu
wzmacniacry ,duzych syznaléw®, tak
ze tu mozna sie ograniczyé¢ do wzmac-
niaczy ze sprrezeniem RC.

b) Punkt pracy

Problem dopasowania wigze sie $cisle
% punktem pracy tranzystora, poniewaz

12

wartosci wspolczynnikéow charaktery-
stycznych zaleza od wielkodci napiecia
i pradu zasilania. Rys. 7 przedstawia
charakterystyke Iy = f (Ugp). Aby po-

I (na) TC 13
[ g = 160uA

= 1204

=B
‘—('
lg = 40uA
\‘-3,/1 n‘:q 'A)l'nnt.hd
e, G o=l
= = - -
=45 -1 — 15 =7
Rys. 7. Charcklerystyka I =t (UKI".) B
const

bor mocy z baterii zasilajacej byl moz-
liwie jak najmniejszy, nalezy przyjaé
mozliwie male napiecie zasilajace i ma-
ty prad kolektora. Mozna przyja¢ na-
piecie zasilajace Up = 1,5V, dostarcza-
ne przez jedno ogniwo baterii. Napigcie
to okre§la poczatkowy punkt prostej
obciazenia BC. Zakladajac, Ze napigcie
na wejsciu wzmacniacza nie przekroczy
wartoéei 1 mV i przyjmujac opornosé
wejsciowa wzmacniacza 1000 Q, otrzy-
mamy na podstawie prawa Ohma war-
tos¢ pradu plynacego w obwodzie bazy
1uA. Prad ten jest tak maly, Ze na
charakterystyce nie da sie go zazna-

czyé. Widaé wyraznie, ze chodzi tu o .

typowy wzmacniacz ,malych sygna-
16w“. Mozna by wiec przyjaé bardzo
maly warto§é pradu kolektora i pradu
bazy, pamigtajac jednak, ze tranzystor
jest wrazliwy na temperature. Sredni
prad I'yq tranzystora TC I3 przy tem-
peraturze otoczenia 20°C wynosi okoto
200 uA, ale juz przy temperaturze 40°C
prad ten moze osiagnaé¢ wartos¢ 1 mA.

Poza tym nalezy wzia¢ pod uwage
rozrzut parametrow poszczegélnych
egzemplarzy. Ze wzgledu na te wlas-
ciwosci tranzystoréw nie jest celowe
przyjmowaé prad kolektora ponizej
0,5 mA. Prad bazy w tym punkcie pra-
cy bedzie miat warto$¢ 20 pA.

Ponizej napigcia kolektora 0,2 +~ 0,3V
charakterystyki tranzystora wyraZnie
sie zaginaja. Napiecie kolektora w
punkcie pracy musi wigc byé wigksze
od tych wartosci, Uwzgledniajgc oma-
wiane poprzednio zagadnienia, moZna
przyja¢ nastepujacy punkt pracy A
tranzystora:

Ix=—05 mA Ugp=—08 V

Wrysowana w charakterystyke pros-
ta pracy odpowiada opornosci obcigze-
nia Ry = 1500 Q. Opornos$¢ ta jednak
jest bocznikowana oporno$cia wejscio-
wg nastgepnego stopnia r,, = 1000 Q.
Rzeczywista oporno$¢ obcigzenia tran-
zyztora T bedzie: !

Ra M R
Ry~ — =
*TRR

we

1,5-10%.1. 10
= e —t———— — {00 Q
1,5. 10741 . 103
Prosta obcigzenia odpowiadajaca tej
opornosci zaznaczona jest w polu cha-
rakterystyki linig przerywans.

Przy obliczaniu rzeczywistej opor-
noSci obcigZzenia R’y przyjeto opornosé
wejéciowa tranzystora T, = 1000 Q.
Nie jest to zupelnie S$ciste, poniewaz
opornos¢ te obliczono na podstawie
parametréw mierzonych w innym pun-
kcie pracy. W rzeczywistosci jednak
parametr h,;; bardzo malo zalezy od
napigcia kolektora, tak wiec przy tym
obliczeniu biad jest nieznaczny i nie
ma praktycznego znaczenia, szczeg6lnie
jezeli pamigta si¢ o rozrzucie parame-
tréw pomiedzy poszczegdlnymi egzem-
plarzami tranzystoréw, ktére czynia
wszystkie obliczenia raczej orientacyj-
nymi.

Do obliczenia pozostal jeszcze opornik
R, ktory oblicza sie wedlug nastepu-
jacego wzoru:

Up— Uy

Ig,

1,56 V—009 V
=— = T0k{
20-10-6 A

lle

e

Wartos¢ napiecia pomiedzy bazg i
emiterem Upp dla danego pradu bazy
Ip odczytuje sie z charakterystyki

Upp = f (Ip), ktéra dla tranzystora

TC 13 pokazana jest na rys. 8.

ly(ua) TC3
!
=300
=200
~100
e/  SEESCE R
- 60 S 00 ‘fflﬂ' '?ﬂ‘ﬂ i, (mV,
Rys. 8. Charakterystyka !H =f (Um_.) UKE.
const ;



Wzér do obliczenia R, stanie sig zu-
pelnie zrozumialy po podkresleniu, ze
opornik ten sluzy do ustalenia wiel-
kosci pradu bazy.

¢) Obliczanie wzmocnienia

Moéwige o wielkoSci wzmocnienia
wzmacniacza {ranzystorowego nalezy
rozumieé, ze chodzi tu zawsze o
wzmocnienie mocy. Wzmocnienie to
mozna obliczyé, postlugujac sie cha-
rakterystykami w sposéb podany w
poprzednim artykule. W przypadku
wzmacniacza ,,malych sygnalow“ me-
toda ta jest niewygodna, poniewaz w
gre wchodzg bardzo mate wartosci na-
pieé i pradéw. Konieczne byloby prze-
rysowanie czeSci obszaru charaktery-
styk w odpowiednio - powigkszonej
skali. Wzmocnienie mocy znacznie lat-
wiej mozna obliczy¢ postugujac sie
wartoSciami pragdéw i opornoéci. Dla
odréznienia od wartoSci dotyczgcych
pradu stalego, opornosci dynamiczne
oraz prady i napiecia zmienne ozna-
czone beda malymi literami.

Moc pobierana przez obwédd wej-
$ciowy stopnia:

— 32
Pu’c—lB' Twe

Moc na wyjSciu tranzystora:
P =2. i‘&&
i (B A SO

Moc pobierana przez obwdd wej-
Sciowy nastepnego stopnia:

rm'ﬂg RB

Pl =i. :
2t 2 rwe+R3 rwc+R3
ponadto
i
_ki =——=h’
o iy

stad obliczamy wzmocnienie mocy %) -
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W omawianym konkretnym przypadku

k= (25)? (ﬂu 2_
P 1.10°+1,5- 102) W
= 225 ~ 23 db

500 pA

t 50 Ak = 25 obliczono z charak-
terystyki na rys. 7.

W stopniu* kohncowym wzmacniacza
malyeh sygnaléw mozna spotkacé sie z
pewnymi trudno$ciami, gdyby punkb
pracy tranzystora byl dobrany tak
samo jak dla pierwszego stopnia

wzmocnienia. Dla przekonania sig¢ o
tym warto przeprowadzi¢ proste obli-
czenia: w omowionym wyZe] przykia-
dzie obliczeniowym wystepowaly na-

stepujace dane: t
napigcie wejsciowe U, 1 mV,
Tee = 1000Q moc, na wejsciu wzmac-
niacza
U2 (1-10 3y
Prur ey _wc = T
Twe 1. 10%

Ppe=1"109W
Wzmocnienie mocy jednego stopnia
p = 225.

Jezeli zastosowany bedzie wzmac-
niacz 3-stopniowy, to ogdlne wzmoc-
nienie mocy bedzie
kp-'i = (225) 3~ 11,5.106 ~ 70 dB,
stad moc na wyjSciu wzmacniacza
= Pye . k,3 = 1.109. 11,5 106
P, = 11,5.108 W.

k

Py

Przy takiej mocy wyjSciowej prad

plynacy przez opornik obcigzenia R’3 =
= 600

i, =1/ Dm_q/ 18- 10-3 _
by 'h,3 == 0,6 - 103

= 4,4 mA.

Wystarczy teraz spojrze¢ na rys. 7,
aby przekona¢ sig, Ze tranzystor w
trzecim stopniu bedzie silnie przeste-
rowany. Aby tego uniknaé, nalezalo-
by przesungé punkt pracy A w Kkie-
runku wiekszych pradow.

Nalezaloby takze zwigkszy¢ napiegcie
zasilania. Projektowanie takiego stop-
nia wzmocnienia nalezaloby przepro-
wadzi¢ tak jak dla wzmacniacza du-
zvch sygnalow.

d) Stabilizacja

Jak juz powiedziano, punkt pracy
tranzystora moze wulec przesunigciu
wskutek zmiany temperatury lub przy
wymianie tranzystora na inny egzem-
plarz. Dla unikniecia tych nieprzyjem-
nych zjawisk stosowane sa rozmaite
uklady stabilizujace. Tego rodzaju pro-
sty uklad pokazany jest na rys. 9. Za-
sada jego dzialania jest dosy¢ pro-
sta. Dzielnik napigcia z opornikami
R, i R, ustala wzajemne przedpigcie
bazy. R, jest opornoScia obcigzenia, a
R, opornikiem stabilizujacym. Miliam-
peromierz mierzacy prad kolektora po-
zwala sprawdzié¢ dzialanie ukladu.
Jezeli z jakichkolwiek powoddéw wzro-
$nie prad kolektora, zwigkszy sig spa-
dek napigcia na opornosci R, a wiec
emiter slanie sie bardziej ujemny. Po-
niewaz napiecie bazy dzieki dzielni-
kowi R;, R; nie zmienilo sig, zmalato
napiecie pomiedzy bazg i emiterem, co

jest rownoznaczne ze spadkiem pradu
kolektora. Dla sprawdzenia mozna
wykona¢ proste doswiadczenie.
Opornikami R, i R, ustalamy prad
kolektora ma 1 mA. Nastepnie naleiy
ogrza¢ tranzystor do temperatury 40—
45°C, np. przez zanurzenie w kapieli
wodnej lub olejowej. Po kilku prébach
okaze sie, ze przy odpowiednio do-
branym stosunku opornosci Ry i Ry
prad kolektora nie bedzie sie prawie
zmienial. Takze wymiana tranzystora
na inny tego samego typu nie spowo-
duje wiekszych zmian punktu pracy.

it i
@
| -~

Rys. 9. Uklad wzmacniacza ze stabilizacja

Uklad stabilizacyjny z rys. 9 mozna
nieco upro$ci¢ przez usuniecie oporni-
ka R,, jednak jego whasciwosci stabili-
zacyjne beda nieco gorsze. d

Rys. 10 przedstawia uklad wzmacnia-

-cza tranzystorowego ze stuchawkg na

wyijsciu. Impedancja sluchawki powin-
na wynosi¢ 200 -+ 500 Q. Wielkosé opor-
nosci Ry, Ry i Ry moZe by¢ nieco inna
dla réznych egzemplarzy tranzystoréw,
latego przy uruchamianiu ukladu
nalezy stosowal w miejsce tych opor-
nikéw potencjometry, a dopiero po do-
braniu wlaSciwych warunkéw pracy
wymieni¢ je na odpowiednie oporniki.
Opornoéé¢ wejsciowa tego wzmacniacza
jest rzedu 2 kQ.

e) Ujemne sprze¢zenie zwrotne

Podobnie jak w przypadku wzmac-
niaczy z lampami elektronowymi ko-
rzystne jest stosowanie ujemnego
sprzezenia zwrotnego we wzmacnia-
czach tranzystorowych. Ujemne sprze-

zenie zwiegksza stabilno$¢ wielko$ci
wzmocnienia, . zmniejsza znieksztalce-
nia, zwieksza opornos¢ wejSciowsq

wzmacniacza oraz powoduje, ze wita-
snoéci ukladu sa w mniejszym stopniu
uzaleznione od roéznic parametréw
tranzystorow. Ta ostatnia zaleta mau
szczegolne znaczenie ze wzgledu na
duze rozrzuty parametrow. Pewng wa-
da ujemnego sprzezenia zwrotnego jest
nieco mniejsze ' wzmocnienie, jakie
mozna osiagnac. Najprostszym sposo-
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Rys. 10.

bem uzyskania ujemnego sprzezenia
zwrotnego jest odlaczenie kondensatora
elektrolitycznego, ktory blokuje opor-
nik stabilizujacy w obwodzie emitera.
(Elektrolity 25 wF na rys. 10).

Uktad =z ujemnym  sprzezeniem
zwrotnym obejmujacym dwa stopnie
pokazany jest na rys. 11. Galaz sprze-

Trzystopnlowy wzmacniacz tranzystorowy

wchodza oporniki Ry i Rj; oraz kon-
densator C3 . Ry jest potrzebny dla
wprowadzenia napiecia o fazie odwro-
conej o 180° do obwodu emitera.

W ukladach tranzystorowych ko-
nieczna jest pewna ostrozno$¢ przy sto-
sowaniu sprzezenia zwrotnego z tego
powodu, Zze przy wyzszych czestotli-

Rys. 11. Wzmacniacz tranzyétorowy 0 ujem-
nym sprzeieniu zwrotnym

Moze to spowodowaé powstanie oscy-

.lacji w ukladzie. Zjawisko to nie wy-

stepuje w lampach elektronowych
przy czestotliwosciach akustycznych.

1) Co oznacza +termmin ,male sygnaly‘,
wyjadniono w artykule pt. ,,Tranzystory‘
(RADIOAMATOR nr 2/1958) — przyp. aut.

) Wzmocnienia mocy k* nie nalety my-

li¢ ze wzmocnieniem mocy w obregbie jed-

zenia zwrotnego lgczy obwéd kolek- wosciach akustycznych wystepuje juz P
tora tranzystora Ty z obwodem emitera w samym tranzystorze znaczne prze- nego stopnia B ¥ _ przyp. aut.
tranzystora T,. W sklad tej galezi sunigcie fazy wzmacnianego sygnatu. b B

PRZEGLAD SCHEMATOW

UKAZALY SIE w sprzedazy sprowadegone w ramach importu dwa typy cdbior-
nikéw produkcii wegierskiej wytwérni ,,Orion”. Oto ich krotkie opisy.

Odbiornik »BALATON - R 656« ;

EST TO aparat $redniej klasy, ale z szeregiem udoskona-

lenn cechujacych aparaty wysokiej klasy. Przedstawia on
6-lampows, 6-obwodowa superheterodyne pracujacg z lam-
pami typu ,,noval®. Dostosowany jest do odbioru programow
nadawanych systemem AM. Ma wbudowana antene ferryto-
wg do odbioru fal érednich i dilugich oraz rozciggany pas-
mowo zakres fal krétkich.

Dane techniczne

Lampy: ECHS81, 2 X EBF80, EL84, EZ80, EM4, (EM80)

Zakresy fal:

krétkie I: 16—50 m,
kroétkie II: 50—150 m,
Srednie: 187—576 m,
diugie: 900—2000 m.
Glosnik: ksztaltu eliptycznego — permanent.
Pobér mocy: okoto 30 W; zasilanie z.sieci pradu zmiennego
110, 120, 150, 220, 240 V.
Wymiary: 500 mm X 480 mm X 250 mm.
Ciezar: 10,5 kg.

Na wejsciu odbiornika wmontowany jest kondensator
40 pF j cewka L: na -czestotliwo$é posrednig.

Obwody wejSciowe do odbioru fal $rednich i diugich sa
nawinigte na paleczce z ferrytu i tworza tzw. antene fer-
rytows.

14

Obwody heterodyny dla zakreséw fal krétkich I, krot-
kich II i $rednich maja sprzezenie indukcyjne, dla zakresu
fal diugich — pojemnos$ciowe.

Zakres krotkofalowy jest rozciggany pasmowo za pomo-
ca ruchomego rdzenia znajdujacego sie w ceweczce Ls.

Gatka, za pomocy ktérej rozcigga sie zakres fal krotkich,
jest sprzezona mechanicznie z anteng ferrytowa; uruchamia
sie ja przez wcidnigcie klawtisza z napisem ,Ferryt“.

Wzmacniacz poér. ¢z, pracuje z dwoma lampami typu
EBF80. Jedna dioda pierwszej lampy tego typu jest wyko-
rzystana do automatycznej regulacji wzmocnienia (ARW),
natomiast druga — jest uziemiona. ARW obejmuje trzy
lampy, przez co dzialanie jej jest bardzo skuteczne.

Jedna z diod drugiej lampy EBF80 stuzy jako demodu- -
lator, druga natomiast jest uziemiona.

Czes¢ pentodowa tej lampy pracuje w ukladzie wzmac-
niacza m.cz.

Do regulacji sity glosu sluzy potencjometr 1,6 MQ.

We wzmacniaczu koficowym pracuje lampa glodnikowa
EL84., W obwodzie siatki sterujacej tej lampy jest zastoso-
wana regulacja barwy glosu potencjometrem 1 MQ.

Siatka ekranowa lampy glo$nikowej otrzymuje napie-
cie dodatkowo wygladzone przez filtr skladajacy sie z opor-
nika 1,2 kQ i kondensatora 100 pF.

We wtéornym uzwojeniu transformatora glo$nikowego za-
stosowane jest ujemne sprzezenie zwrotne w celu popra=
wienia charakterystyki odtwarzanych czestotliwo$ci .aku-
stycznych.
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Zasilacz jest zbudowany z transformatorem, ktéry ma
szereg odczepow w celu dopasowania do odpowiedniego na-
piecia sieci, Wyprostowane napiecie oifrzymuje sie z lampy
prostowniczej EZ80. Jest ono dostatecznie wygladzone przez

datkowy gioénik.

tiltr skladajacy sie z diawika | kondensatordw elektroli-
tycznych 0 pojemnosci 50 pF.
Do odbiornika mozna dolgczyé adapter, magnetofon i do-

Odbiornik »ORION B 646«

Jest to 4-lampowy, 6-obwodowy, 2-zakresowy super,
7 klawiszowym przelacznikiem zakresow fal, przystosowa-

ny do zas:lonia bateryjnego. pojemnosciowe.
] IR5T
155T
IR ¢ =
Lyt
w| T 8 ol "
-0 L o =]
xr‘?A " J’ =
47k | [ | "R A -
; Qo v
T Ié T vir x
: L
|
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3 5M
1
2 S s o

Obwody wejsciowe i oscylatora do odbioru krétkich fal
maja sprzezenie indukcyjne, a do odbioru fal §rednich —

| T

Dane techniczne

Lampy: 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4.
Zakresy fal: 19—50 m; 187—576 m,
Pobér pradu: z baterii anodowej 16 mA,
z baterii Zarzeniowej:

” ]

Ciezar: 3 kg.

Na wejsciu odbiornika znajduje sie eliminator na poér.

CZ.

Jézef Dygala

: 175 mA,
Wymiary. 280 mm X 260 mm X 190 mm,

E

Schemat ideowy odbiornika Orion B646

Obwody wejsciowe i oscylatora sa dodatkowo sprzegnie-

te trymerkiem.

Wzmacniacz poér. ¢z. pracuje z lampa I1T4T.

Lampa 1S85T pracuje jako detektor z automatyka oraz

jako wzmacniacz m. cz. Koncowe wzmocnienie nastepuje
‘na lampie gloénikowej 3V4. Odbiornik =zasilany jest ba-

teria anodowsg o napieciu 60—90 V i baterig Zarzeniowg

15 V.

B. Kotik

Uproszczony sposéb obliczania na suwaku

W praktyce radicamatorskiej zacho-
dzi czesto konieczno$é obliczania opor-
noSei wypadkowej dwéch polgczonych
réownolegle opornikéw lub opornosci
zespolonej obwodu RC lub RL, S3 to
obliczenia dosyé klopotliwe; o ile jed-
nak dysponujemy suwakiem logarytmi-
cznym, mozZemy je wykonaé za pomocy
paru nieskomplikowanych operacji, bez
uzywania papieru i otéwka.

Obliczanie opornofci zespolonej spro-

wadza sie do obliczenia wyrazenia typu

¢c= /gL b zad obliczanie opornosci
wypadkowej dwdch opornikéw — do
* - . . m = n
obliczenia wyrazenia typu p=-——
m-+n

16

Szybkie przeliczenie tych wyrazen na
suwaku polega mna odpowiednim dich
przeksztalceniu. Spofréd kilku sposo-
béw obliczania — podajemy dwa maj-
prostsze.

Obliczanie oporno$ci zespolonej

Sposéb obliczania wywodzi sie z prze-
ksztalcenia wzoru zasadniczego w po-

‘gtaé latwiejszg do obliczenia na su-

waku:

c=]/¢ﬁb*=al/(%)2+ 1

Sposéh  obliczania (dla przypadku

a
a<b; —<10)
b

1. Na skali D suwaka (patrz rysu-
nek) nastawiamy kreske okienka na
mniejsza z liczb (a), jezyczek za§ prze-
suwamy tak, by wieksza z liczb po-
kryla sie z kreskg okienka,

2. Pod cyfra 1 skali A odczytujemy

b\% .

na skali B liczbe pomocniczg (—) i do-
a

dajemy do niej jednosé.



3, Przesuwamy Jezyczek w lewo,
by obliczona przed chwila suma zna-
lazta sie pod jedynksg skali A 1 na
skali C pod kresks okienka odczytu-
jemy wynik (c).

O ile stosunek a:b jest wiekszy niz
1:10, mozemy przyiaé, ze ¢ = b, tzn,
ze opornoéé zespolona jest réwna wigk-
szej z opornoéci. Popelniamy wtedy bigd
nie wiekszy niz 0,5%, co jak na ama-
forskie wymagania jest dokladno$cia
az nadto wystarczajaca.
~Aby -uniknaé pomylek nalezy jesz-
cze zapamietaé, ze oporno§é zespolona
bedzie zawsze wigksza od wigkszej

ze skladowych i zawarta w granicach:

b<c€hy2
Przykiady

1

a) Oporncéé indukcyjna wynosi 3 £,
omowa ¢ £2. Jaka jest opornoéé zespo-
lona? i .

1. Kreske okienka ustawiamy na
skali D nad mniejszg z liczb — 3. Pod
kreskg ustawiamy na jezyczku liczbe
4 (na skali C).

2, Na skali B odeczytujemy pod je-
dynka liczbe 1,78. Dodajemy jedno$é:
1,78+ 1= 2,78,

3. Przesuwamy jezyczek w lewo tak,
by 2,7 na skali B znalazlo sie pod
poczatkiem (jedynka) skali A, Odczy-
tujemy wynik pod kreskg okienka na
skali C:5 Q.

b) Obliczyé wielko§é opornosci ze-
spolonej skiadajqcei' sie z opornosci
omowej 55 2 i pojemnodciowe]
20 £ |
1. Kreske okienka. ustawiamy -nad
liczbg 5,5 na skali D. Pod kreskg na
jezyczku ustawilamy wieksza liczhe —
w tym przypadku usiawiamy 2,

2. Na skali B odezytujemy pod licz-
bg 100 skali A wielko$¢ 13,2 i doda-
jemy «do odczytu jedno$é: 132+ 1=
= 14,2,

3. Przesuwamy jezyczek w lewo, by
na skali B liczba 14,2 znalazha sie pod
liczbg 100 skali A. Pod kresks okienka
oedezytujemy wynik: 20,7 Q,

Obliczanie opornoéci wypadkowej
dwiéch opornikéw réwnoleglych

W poniZzszy sposéb moina obliczyé
pojemno$é wypadkowsa dwéch polaczo-
nych szepegowo kondensatoréw, Jjak
réwniez  indukcyjnosé wypadkows
dwéch réwnolegle polgczonych -cewek.

Wzér wylisciowy:

m-n n

mte 4+ 2
m

]

Sposéb obliczania

(dla przypadku gdy m < n < 100m).

1. Obliczamy stosunek n:m, Obli-
czenia diokonujemy na skalach C i D,
je§li stosunek ten nie przekracza ‘10: 1.

Skalo
Al

Jezyczek

O ile stosunek n:m jest zawarty mie-.
dzy 100:1 a 10:1, to obliczamy go na
skalach A i1 B, Gdy stosunek wiel-
koSeci opornosci jest wiekszy niz 1:100,
to mozemy przyjaé, ze opornodé wy-
padkowa jest réwmna mniejszej z opor-
nofci Nie popelnimy witedy bigdu
wigkszego niz 1%, c¢o w praktyce
w zupzinodci wystarczy,

Aby abficzyé stosunek n:m, na-
stawiamy kreske okienka nad wiek-
sza z liczb (n) na skali nieruchomej
(A lub D), a nastepnie ustawiamy je-
zyczek w ten sposéb, by mniejsza
z liczb (m) znalazla sie na skali ru-
chomej (B lub C) pod kreska okienka.

2. Naprzeciw jedynki skali rucho-
mej odczytujemy stosunek 2 i doda-

m
jemy do mniego jedno$é.

3, Przesuwamy jezyczek w ten spo~
séb, by -obliczona uprzednio suma

n
— 41 znalazla sie naprzeciw jedyn-
m .

ki skali ruchomej. Pod kreskg okienka
odezytujemy wynik na skali rucho-
mej. . I

Dla uniknigcia pomylek naleiy pa-
migtaé, ze opornosé wypadkowa dwoch
réwnolegle polgczonych .opornofci, be-
dzie zawsze mniejsza od mniejsze]j
z opormo§ci, lecz nie mniejsza od po-
lowy mniejszej opornosci:

0L, 5mgLpsm

Prayktady:

a) Jaka jest oporno§é wypadkowa
réwnolegle polaczonych opornofci 3 Q
i5 Q7 .

1. Kreske wokienka ustawiamy na
liczbe 5 na skali D. Pod kreskag usta-
wiamy wielko§¢ 3 na skali rucho-
mej C.

2. Na skali D odeczytujermy pod jJe-
dynka C liczbe 1,67, Dodajemy jed-
noéé: 1,67+ 1= 2,67.

3. Przesuwajac jezyczek, ustawia-

my jedynke skali C nad 2,67 skali D.

'Ry = 143 Q.

Pod kreska okienka odczytujemy na
skali C wynik: 1,87 Q.

b) Jakq pojemnod$é otrzymamy po
potaczeniu szeregowym kondensatoréw
1000 pF i 9100 pF?

., 1. Kreske okienka ustawiamy nad
wielkobcia 9,1 na skali D. Pod kreskg
wstawiamy jedynke skali C.

2. Pod jedynka skali C mamy 8§,
Dodajemy jednosé: 9,1 -+ 1 = 10,1

3. Ustawiamy jedynke skali C nad
wielko$cig 10,1 na skali D i pod kreska
odczytujemy na skali C wynik 0,901
Pojemnoéé wypadkowa wynosi ‘wiec
901 pF.

O ile suwak nie posiada skal prze-
dluzonych na koncach (np. suwaki ro-
syj.-kie), obliczenie mnaleZzy wykona¢ na
skalach A i B.

c) Obliczyé wypadkowy,
ncéé dwdch polaczonych
cewzk. Indukcyinosci
2 uH i 90 uH.

indukeyj-
réwnolegle
cewek wynoszaq

1. Kreske okienka ustawiamy nad 90
na skali A. Skale B przesuwamy tak,
by pod kreska znalazla sie liczba 2.

2. Nad jedynka skali B odczytuje-
my 45. Dodajemy jedno$é: 45+ 1= 46.

3. Jedynke skali B wustawiamy pod
wielkodcig 46 na skali A, Pod kreska
odczytujemy na skali B wynik: 1,96 pH.

Zamiast ustawiaé¢ jedynke skall ru-
n .
chomej naprzeciw sumy — - 1, mozha
m

te sume ustawié na ekali ruchomej
pod kresks okienka, a wynik odiczy-
tywaé¢ na skali nieruchomej naprze-
ciwko jedynki skali ruchomej.

Jezeli mamy polgczone réwnolegle
wigcej niz dwie opornosci, -obliczamy
najpierw opornoét¢ wypadkowsg pierw-
szych dwoéch opornosci, nastepnie
oporno§é wypadkows powstala z réw-
noleglego polgczenia tirzeciej oporno§-
¢i z wypadkows plerwszych dwéch
opornos$ci itd. az do ostatniej opor-
noscl.

Przyktad

Jakq oporno§é przedstawia obwdd
réwnolegly zlozony z opornosci: Ri1=
=2, Re=5Q, Rs =80 Q, Ra =60 Q7

1, Obliczamy +wypadkows opornosci
2 Qi5 Q w znany juz nam sposéb.

2. Podobnie obliczamy wypadkows
Riz i Rs, Rigs = 1,40 Q

3. Obliczamy wypadkowa wszystkich
opornoéci: R, = Rizgse = 1,38 Q.
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Z PRASY ZAGRANICZNEJS

Zastosowanie lamp elektronowych
w transatlantyckim laczu telefonicznym

OD KONIEC ubieglego roku ukonczono budowe i od-

dano do eksploatacji polgczenie kablowe przez Atlan-
tyk. Stworzylo ono znacznie pewniejszg od radiowej arterig
Iacznosei telefonicznej miedzy Europg a USA i Kanada.

Nowe lacze sklada sie z dwéch kablowych odcinkow

podwodnych (rys. 1). Dlugo$¢ odeinka lgczacego miejscowosé

,Oban w Nowej Szkocji i Clarenville w Nowej Fundlandii
wynosi okolo 3 700 km. Prowadzenie rozmdéw na tak olbrzy-
miej trasie bez zastosowania wzmacniakéw byloby oczy-
wiscie niemozliwe. Dlatego tez na calej trasie podzielonej
na 52 odcinki (kazdy o dlugo$ci $rednio 74 km) umieszczono
51 wazmacniakéw, Samo 1cze stanowig dwa tory koncen-
tryczne, kazdy w oddzielnym kablu. Konstrukeja kabla
pozwala na przesylanie w kazdym kierunku pradéw w.cz.
w pasmie o szeroko$ci 144 kHz, W pasmie tym miesci sie
36 kanaléw rozméwezych, z ktérych kazdy zajmuje szero-
kosé 4000 Hz.

Kompensacja tlumiennoéei kazdego odcinka kablowego od-
bywa sie przy uzydiu wzmacniakéw szerokopasmowych
o trzech stopniach wzmocnienia. Wzmacniaki, zabezpieczo-
ne przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi specjalng
obudowa, zostaly ulozone wraz z kablem mna dnie oceanu,

Najbardziej jednak ciekawe jest tu zasilanie lamp. Jak
wiemy, lampa elektronowa wymaga =zasilania w zasadzie
z dwoch zrodel o réznych mapieciach: mniejszym dla roz-
grzania katod oraz wigekszym — «dla zasilania anod. W oma-
wianym kablu lampy sa jednakze odmiennie zasilane. Do
wszystkich lamp znajdujacych sie na trasie kabla dopro-
wadza sie energie z jednego tylko Zzrddla. Jako przewdd
doprowadzeniowy stuzy tu zyla kabla koncenirycznego,
za§ jako przewdd powrotny — powloka metalowa kabla
(rys. 2). Wiékna katod wszystkich 153 lamp igczy sig w sze-
reg. W sasiednim kablu, dla drugiego kierunku rozméw —
sytuacja jest identyczna.

Do zasilania wszystkich lamp, liczac na kazdg okolo 18
woltéw, poirzebne jest mapiecie az 2800 woltdw. Ale to
jeszeze nie wszystko. Doprowadzenie energii poprzez zyle
kabla i powloke metalowa na tak dlugiej trasie powoduje
dodatkowy spadek ok. 1100 woltéw., W sumie wigc napiecie
Zzrodia zasilajgcego wzmacniaki musi 'wynosi¢é 3 900 woltow.
W celu zmniejszenia strat — kabel zasilany jest z obu
koncéw napigciem 1950 woltow,
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Rys. 1

Pracujace we wzmacniakach lampy zostaly specjalnie do
tego celu wyprodukowane przez Brytyjskie Ministerstwo
Poczt oraz Latoratorium Towarzystwa Telefonicznego Bell'a.
Lampy angielskie majg oznaczenie 6P’12, Zastosowano je
na odecinku miedzy Clarenville a Sydney Mines, gdzie gle-
bokosé oceanu jest znacznie mniejsza. Natomiast na odein-
ku Clarenville-Oban, gdzie gleboko$§¢ oceanu jest miejsca-
mi bardzo duza, zastosowano lampy produkcji Laborato-
rium Bell’a, oznaczone jako typ 175 H., Q.; pracuja one przy
najnizszej z dotychczas stosowanych temperaturze katod.
Réwniez napiecie anodowe cbniZzono do granic mozliwosci.
Prad staly dla zarzenia widkien wynosi 0,225 A przy
napieciu ok. 18 woltéw; spadek ma widknach trzech lamp
jednego wzmacniaka wynosi wiec ok. 55 woltéw. Naplecie
to wykorzystano do =zasilania obwoddéw i anod kaadego
ukladu wzmacniajacego.

Przed ostatecznym zastosowaniem lamp we wzmacnia-
kach poddano je dtugotrwalym prébom w trudnych wa-
runkach, Lampy tego typu pracowaly bez zarzutu przez 17
lat. Zdaniem konstruktoréw beda one funkcjonowaly w ka-
blu bez zadnych uszkodzen nie mniej niz 20 lat. Po tym
okresie trzeba je bedzie wymieni¢; nie obejdzie sie przy
tym oczywiScie bez podniesienia kabla wraz ze wzmacnia-
kami z dna oceanu.
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Wykrywanie zléz uranu

OKAZANY na fobtografii przyrzad pozwala w pro-

sty sposdb okreslaé procentows zawarto$é uranu
w ziemi. Motna sie nim poslugiwaé zaréwno idgce pie-
sz0, jak i jadgce samochodem lub lecac samolotem.

Elementem wykrywajacym jest krysztal jodku sodu
aktywowany talem, Krysztal ten, pracujac jako scyn-
tylometr ‘jest henmetycanie zamkniety i ,polgczony
optycznie” ze wzmacniaczem fotoelektrycznym (folo-
multiplikator).

Konstrukecja przyrzgdu i jego obstuga sg zmadecq pro-
ste. Istnieje mozliwosé zastosowamnia zamiast \_u:rzyr.za,du
wskazéwkowego sygnalizacji akustycznej. Czas pracy
uzytych baterii — 270 godzin. Cena przyrzadu sigga

300 000 frankéw framc.

'Elektronowy

OWY wskaznik optycznego stro-

jenia (, magiczne oko*) produkeji
nvalvo* . — znalaz! ostatnio szersze
zastosowanie — jako elektronowy
wskaznik réwnowagi w mostkach po-
miarowych, wskainik wysterowania
w magnetofonach itp. Ekranem flu-
oryvzujgcym jest w nim warstwa tlen-
ku cynku naniesiona na wewnetrzna
strone banki szklanej. Strumien ele-
kitonowy na ekranie tego wskaznika
wywoluje prostokatng plamke §wietl-
ng.

Wskaznik E82M — w odréznieniu
od starszych typéw — posiada dwie
symefrycznie rozmieszczone elektro-
dy, odchylajagce strumien elektronéw.
Ponadto ma whbudowana podwéjna
triode umozliwiajaca wzmacnianie do-
prowadzonego napiecia, a tym samym
ewigkszenie czuto$ci systemu odchyla-
jacego, Anody obu triod sy polgczone
bezposrednio z elektrodami odchylaja-
cymi wskaZnika. Do obu tych elektrod
sg wiec doprowadzane — juz po
wzmocnieniu przez system duo-triodo-
Wy — dwa poréwnywalne napigcia. W
przypadku gdy nie s one sobie réw-
ne,  plamka §wietlna na ekranie ulega
przemieszezeniu w jedna lub druga
strong od polozenia poczatkowego (ze-
rowego), przy czym szerokodé tej
plamki §wietlnej orientuje o &4redniej
wielkoSei tych napieé.

Odpowiednie charakterystylki ukla-
du wzmacniajacego na duo-triodzie
{ zakres wskazaf uzyskuje sie przez
zastosowanie dwu oddzielnych opor-
nikéw anodowych i jednego wspélne-
go opormké katodowego. Warto$ci
tych opornikéw i wielkosé napie¢ do-

Rys. 1

biera sig tak,” aby powstajace na
wspolnym oporniku katodowym na-
piecie ujemne dla siatek sterujacych
obu triod zmienialo sie w takt $red-
niej warto$ci napie¢ czynnych na
siatkach obu triod (tj. zgodnie co do
znaku i wielkosci). Absolutna $§rednia
wielko$¢ obu napieé¢ czynnych na siat-
kach triod moze zmieniaé sie w dosé
szerokich granicach. )

Na banke szklany lampy nalozona
jest zastona szczelinowa (rodzaj ma-
seczki), wykonana z clenkiej blachy
metalowej o odpowiednich ksztattach
(rys. 1)

Na rysunku tym uwidoczniono lampe
z maslong oraz lampe po zdjeciu zu-
stony.

We wszystkich przypadkach zasto-
sowania — lampa ta moze byé zasi-
lana bezpoérednio napieciem zmien-
nym. .

Periodyczne zmiany n-apiecia'na ele-
ktrodach odchylajacych w niczym nie

przeszkadzaja w pracy, o ile zmiany
te odbywaiag sie zgodnie ze zmianami
napiecia na ekranie fluoryzujacym.

Rys. 2

Ukiad zasilania takiego wskaznika -
napigciem zmiennym przedstawia rys. 4.

A 8.



Nasi Czytelnicy piszq...

»W n-rze 10/57 miesiecznika RA-
DIOAMATOR zuamieszczono opis bu-
dowy -stabilizatora, opracowany przez
inz. Trembinskiego. Wedlug tego opi-
su — stabilizator z uwagi na duzq moc
przeznaczony jest do pracy z odbior-
nikami telewizyjnymi. Autor podal
rowniez tablice mocy pobieranej przez
poszczegolne marki telewizorow.

Stabuizator jest bardzo trudny do
wykonania ze wszgledu mna specjalny
razen, ktorego w handlu nwe mozinu
naoyc. Po weelu trucach wyjonania
go, okazuje sig, Ze nie nadaje ste on
wosolutnie do pracy wskutek harmo-
nicznych, jakie wystepuja.

Podawanie w prasie opisow oraz
sche maiow nie przerooionych i nie wy-
probowanych naraze wykonawcdw na
duze koszty i jeszcze wigkszy wkiaed
pracy tylko dlatego, aby autor pobrai
honorarium. Jest 10 nieuczciwe, ¢ poza
‘tym podrywa zaufanie do tak popu-
larnego pisma, jakim jest RADIO-
AMATOR. '

Poniewaz na rynku nie ma stabili-
zatordw do aparatéow telewizyjnych,
o wielu jeszcze radiowmatoréw moze

' ponie$é niepotrzebny, koszt i trud, na-
lezy moim zdaniem w nejblizszym nu-
merze RADIOAMATORA odwolaé ten
artykul i wyciggngé na przyszto$é od-
powiednie wnioski“.

Jan Socha
Warszawa, ul. Pulawska 46 m 6

A oto odpowiedZ na powyzszy st
nadeslana do redakeji przez autora
opisu, inZ. Trembinskiego, Wnioski
same sie nasuwaja.

»W zwigzku z podang mi do wia-
domo$ci przez redakcje RADIOAMA-
TORA treéciq listu ob. J. Sochy —
musze niestety stwierdzié, ze list ten
jest co najmniej nieprzemyslany i za-
wiera niepotrzebne imsynuacje. Zanim
sie co§ mnapisze, warto pomysleé, aby
zbyt pochopnie nie wyszukiwaé przy-
czyn niepowodzer — poza wilasng nie-
udolnoéciq.

Jezeli chodzi o poruszone w lidcie
sprawy merytoryczne, to zarzut wy-
twarzanig harmonicznych przez opi-
sany stabilizator nie jest istotny, wia-
domo bowiem, ze rdzen stabilizatora
magnetycznego pracuje przy duzej in-
dukeyjnoéci i dlatego mnapiecie wyjs-
ciowe zawiera harmoniczne nieparzy-
ste o sumarycznej zawartoSci rzedu
trzydziestu kilku procentéw (przy ob-
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cigZeniu). Procentowa zawarto$¢ po-
szczegblnych harmonicznych wynosi:
trzecia — 25%, pigta — 3,2%, siéd-
mae — 2,8%; doalsze mozng pomingl.
Orientacyjna sumaryczna zawartosé
harmonicznych w sieci elekiroenerge-
tycznej wynosi ok. 3—4%e.

Stabilizator mozna réwniez wykonaé
o malej zawartosci harmonicznych (np.
do niektérych aparatéw pomigrowych)

Stabilizator muagnetyczny nalezy w
zasadzie umieszczaé z dalae od odbior-
nika, aby unikngé bezposredniego od-
dziatywania na miego pola magnetycz-
nego wytwarzanego przez stabilizator.
Praktycznie odlegio§é ta powinna wy-
nosi¢ okoto 1 do 2 m.

W oprzypadku zostosowania telewi-
zoréw, ze wazgledu na widmo czesto-
tliwodci pracy czefci odbiorczej wizji
i fonii — harmoniczne pochodzace ze
stabilizatora majq tak niski poziom, ze
nie wywierwjq praktu‘cznie zadnego
wplywu. Stabilizatory te pracujg =z
rozmymi typami telewizoréw najzu-
peiniej  zadowalajgco.  Stabilizatory
magnetyczne stosowane sg do telewi-
zoréw i zagranicq (patrz ,Radio” nr
3/1955 lub 2/1957).

Zarzut opisania sprzetu nie wyko-
nanego i nie wyprébowanego jest go-
tostowny i traktuje go jako insynua-
cje; opisany stabilizator byl opraco-
wany i wykonany jeszcze w r. 1953
(patrz wzmianke w ,,Przeglgdzie Tele-
komunikacyjnym* nr 8/1954, str. 259—
260) i przeszedt probe zycia po wyko-
naniu seryjnym w zastosowaniu tak-
2e i do telewizoréw. (Dla orientacji
podaje, Ze obecnie podobne stabiliza-
tory wykonujg spoldzielnie i warszta-
ty prywatne w cenie 2! 1300—1500 za
szt.).

Zarzut co do ksztaltu rdzenia jest
o tyle niepowainy, zZe prostokgtny
ksztait blachy jest najprostszy i naj-
latwiejszy do wykonania sposobem
amatorskim, rdzen za§ o potrzebnym
ksztalcie prasowany wykrojnikiem jest
rzadko dostepny. Oczywidcie, do po-
ciecia blachy trzeba skorzystaé z gi-
lotyny lub noiyc w jakimé warsztacie.

Na ogdt, jeéli sie pragnie wykonaé
stabilizator, malefy posiadaé pewne
podstawowe umiejetnodci - zardwno 2z
zakresu mechaniki jak i elektrotech-
niki; inaczej mie warto psué materia-
tu. Poza starannym wykonaniem sta-
bilizatgre nalezy go wyregulowaé wed-
tug opisu, co jednaek réwniez wyma-
ga pewnych wiadomosci i ,smykalki”.

Wreszcie zarzut co do podawanid
opisu jedynie w celu otrzymania ho-
norarium  nalezy chyba traktowaé
réwniez jako insynuacje; przeszlo
trzydziestoletnia dziatalno$é pisarska
autora i jego prace zawodowa sq do-
statecznym tego dowodem®.

ing. W. 4. Trembinski
Warszawa 90, ul. Dusznicka 42

&

»D0 wypowiedzi na temat zaopa-
trzenia rynku w tanie akcesoria ra-
diotechniczne pragne i ja dorzucié
swoje uwagi.

Proponuje utworzyé¢ Polski Zwiagzek
Radioamatorow; wydal by on swoim
czlonkom legitymacje uprawniajace
ich do kupna réinych detali w pla-
cowkach dbajacych o rozwdj radio-
amatorstwa i zajmujgcych sie zaopa-
trzeniem wylgcznie radicamatorow.

Rozdzialem i sprzedazg (bezposr
nio lub za poSrednictwem -poczty)
jety by sie specjalne ogniwa przy Li-
dze Przyjaciol Zoilnierza danego okre-
gu (wojewodztwo, powiat lub jakis
oSrodek przemyslowy). .

Zaopatrywanie sie w detale i pro-
wadzenie ich odsprzedazy obowigzy-
waloby ogniwo LPZ znajdujgce sie
mozliwie blisko producenta (np. LPZ
w Dzierzonowie ma Igcznosé€ z fa-
bryka w tym mie$cie, LPZ w Warsza-
wie z fabryks telewizordéw i Zakla-
dami Radiowymi im. Kasprzaka itp.).

W razie potrzeby ogniwa wymie-
nialy by detale miedzy soba, dbajac
o posiadanie réznorodnego asortymen-
tu czebei.

Te ostatnie moglyby by¢ nawet wy-
brakowanymi przez fabryki wyroba-
mi lub odpadami produkcyjnymi, jak
réwniez wyrobami dobrymi, lecz nie
nadajacymi sie juz do fabrycznej pro-
dukcji sprzetu ze wzgledu np. mna
zmiane typu odbiornikéow.

Jedyng trudnoécig, jakg tu widze
byloby uzyskanie w odpowiednim re-
sorcie zarzadzenia, aby fabryki od
dawaty zbedne detale LPZ, Z drugiej
jednak strony my$le, ze z uwagi na
doniosto$¢ sprawy zaden resort tego
nie odmoéwi. Pisze ,zaden resort® —
bo moze to dotyczyé takze resortu,
ktéremu podlegaja fabryki na pozdr
nie majaqe nic wspolnego z radio-
technika (np. walcownie blachy, ktore
maja dostarcza¢ odpaddéw blachy na
chassis, teowniki, rdzenie transforma-
torowe; fabryki doutu — przewody itp.).

Inne trudnos$ci daty by sie latwo po-
konaé: lokal — LPZ zawsze znajdzie
jaki$ kat na szafe lub poiki; perso-
nel — ludzi do pracy nie brak, znaj-
dzie sig chyba fachowiec, ktéry bar-
dzo chetnie tej pracy sie podejmie;
wynagrodzenie — najlatwiejsza spra-
wa, poniewaz placilibySmy my, ra-
dioamatorzy. W tym wiasnie przypad-
ku trzeba by radioamatorom wydaé
legitymacje, w ktérych beda mnalepia-
ne znaczki (oplaty miesieczne) w wy-
sokosei 1—2 zi. Biorgc' pod uwage na-
klad ,Radioamatora® wynoszacy 25
tys. egz. — mozZna przyjaé, ze na fe-
renie Polski znajduje sie okoto 15—20
tysiecy kandydatébw na  czlonkdw



Zwigzku. Gdyby Zwigzek mial wply-
wy okolo 30 tys. z@ miesigcznie, to
mozna by bylo zatrudnié w punktach
sprzedazy ponad 15 oséb; kapital obro-
towy mozna uzyskaé z oplat tytulem
wpisu do Zwigzku (np. 15 tys. czion-
kéw X 10 z} wpisowego = 150000 zi,
a to juz cof znaczy).

Towar moglthy kupowaé czlonek,
majacy oplacone skladki miesieczne.

Na potwierdzenie mozliwosci reali-
zacji tego projektu moge dodaé, ze
w Warszawie istniejg dwa sklepy ,,Ba-
zary* sprzedajgce wybrakowane to-
wary i napewno z zyskiem, a nie ze
straty. Te sklepy moglyby pozostaé dla
potrzeb warsztatéw prywatnych, a ra-
Ic}jo%ma-torzy kupowaliby w ogniwach

PZ.

Stanistaw Gajda

~Komentarz Redakecji poprzedzajacy
rubryke .Nasi Czytelnicy pisza..“ w
nrze 12/1957 zachecil mnie do ponow-
1ego zabrania glosu w poruszonej
~sprawie. Zupelnie slusznie Redakeja
podkresla, Ze czas podsumowaé wy-
powiedzi na temat brakéw, zlej jako$-
ci oraz wygérowanylch cen. Pragne
jednak to rzeczowe zdanie Redakcii
uzupelni¢ kilkoma uwagami,

Cykl wypowliedzi na wspomniany
temat zapoczatkowalem w nrze 1/1956,
a wiec dwa lata temu. Bezcelowe jest
dalsze wyszczegblnianie i tak nam do-
brze znanych bolgczek, albowiem w
ciggu tych dwoch lat nie zmienilo sie
nic, ba, doszly nawet nowe bolaczki.

Otéz w moim liScie do Redakeiji,
wydrukowanym nie w catoSei (nr

wrzeSniowy 1956 1) najwyrazniej
wskazywalem jedyny — moim zda-
niem — skuteczny sposéb wybrniecia

z trudno$ci. Z niewiadomych mi przy-
czyn Redakcja jednak omineta ten
wazny ustep mojego listu. Czyzby =z
obawy przed naruszeniem swej do-
brej opinii? Jezeli to moje przypusz-
czenie jest trafne,
nic innego jak odesla¢ ja do Redak-
cji miesiecznika ,Fotografia®, ktéra
(ze Swietnym skutkiem) 2zada wyjas-
nien od dystrybutora, producenta i in-
nych czynnikéw. decydujacych o zao-
ratrzeniu w materialy fotograficzne.
Sam czytalem tam wielokrotnie bardzo
obszerne odpowiedzi dystrybutora i
producenta na Zzale czytelnikéw. Oczy-
wiécie, dzialo sie to na dinterwencje
Redakeji.

O to wlaSnie prositem Redakcje ,,Ra-
dioamatora® we wrze$niu 1956, Gdy-
by$my stosowali taki pregierz w sto-
sunku do czynnikéw produkujgcych
i zaopatruijacych nas w artykuly ra-

diotechniczne, tzn. domagali sie od
nich wyjaénien w ,,Radicamatorze*
odnoé$nie przyczyn dotychczasowego

stanu rzeczy oraz perspektyw na przy-
szlo§é, otrzymaliby$émy automatycznie
odpowiedzi na ,trudno$ci®, jakimi Re-
dakeja po czesci tlumaczy sytuacje.
Mianowicie wytwdrnie sprzetu radio-
wego wiedzialyby, 7e odbiorcy doma-
gaja sie kategorycznie aby tak trud-
no osiaggniety surowiec na produkcje
sprzetu radiowego nie byl bezkarnie

nie pozostaje mi.

mamowany catymi latami. Czy wypro-
dukowanie np. lampy ECH21, UCH21,
w ktérych wyprowadzenie katody z
banki szklanej do metalowej podstaw-
ki czesto po krotkiej pracy znika czes-
ciowo. lub zupelnie wskutek rozkla-
du, pozostawiajac po sohie tylko zie-
lonkawy pylek — ma co§ wspodlnego
z trudnosSciami? Albo jak pospolite
jest zwarcie miedzy widéknem a kato-
da po rozgrzaniu sie lamp UYI1(N)
produkeji krajowej! Dlaczego wielo-
krotnie przecokolowane przeze mnie
lampy UY11 produkcji NRD pracuja
w ,Pionierze* juz kilka lat bez za-
rzutu? To samo mozna powiedzie¢ o
potencjometrach z wylacznikami.

Oto tylko 3 przyklady dowodzace
brakorébstwa, a nie ,itrudnosci“. Jest
ich o wiele wiecej i znamy je wszy-
scy, lecz nie ich wyliczenie na tym
miejscu jest celem tego listu, a wska-
zanie jednej z mozliwych. a co waz-
niejsze, realnych drég do poprawy.

I jeszcze jedno: ,Biernos¢ jest nasza
zgubay”“ — to slowa jednego z przy-
wodeéw PZPR, wypowiedziane nie-
dawno temu. I stlusznie. My radioama-
torzy, radiomechanicy, radiotechnicy
interweniujemy indywidualnie tam,
gdzie nie ma kompetentnych w tych
sprawach ludzi, w redakcji ,Radio-
amatora“ i czekamy spokojnie ,na
cud“.

_Poniewaz wigkszo§¢ z nas nie zna
ani nazw, ani adresu dystrybutora i
producenta sprzetu radiotechnicznego,
a niewielu zdobedzie sie na odwage
pisania do nich, prosimy Szanowna
Redakcje o zebranie wyjatkéow z li-
stow czytelnikéw zawierajgcych wiadoe-
me bolgezki i przedstawienie fch od-
powiednim ozynnikom z wyraZznym
zaznaczeniem, Zze szerokie rzesze ra-
dioamatoréw oczekuja w tej sprawie
obszernej wyczerpujacej wypowiedzi
na lamach ,,Radioamatora®.

Tylko ten sposdb utwierdzi nas w
przekonaniu, ze odpowiedzialne czyn-
niki uprzytomnia sobie nareszcie ist-
nienie wielu tysiecy radioamatoréw
ktérzy nie cheg by¢ karmieni az do
beznadziejnej nieskonczonosci przysto-
wiowa ,lipa“.

W tej nadziei zasylam serdeczne
pozdrowienia Szanownej Redakcji

Jan Marczuk

Od redakcji:

Nie podejmujac ma razie polemiki
z oautorem powysszych wywoddw,
ograniczymy  swq wypowiedZ do
stwierdzenia, ze:

— wytkniete w nich ,brakordbstwo
jest tylko jedng, ale nie jedynag i nie
najwazniejszq bolgezka w znanej nam
sytuacji zaopatrzeniowej;

— akeje mozliwie pelnego naswiet-
lenia tej sytuacji oraz zbierania wnios-
kéw i propozycji ze strony radioama-
torow prowadzimy w tym wlasnie ce-
lu, aby w wystapieniach do kompe-
tentnych czynnikdéw dysponowaé po-
trzebnymi atutami; daliémy jus zresz-
tq temu wyraz w poprzednich naszych
wypowiedziach (RADIOAMATOR wnr 6,
10, 11 =z 1956 r. oraz 3, 6, 12 z 1957 r.);
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— nie mieli$my i nie mamy zamia-
ru poprzestaé na samym tylko ,biado-
leniu®. Dlatego wskazywanego nam
przez ob. Marczuka sposobu wybrnie-
cia z trudno$ci nie wwazamy za re-
welacje czy odkrycie mowych drég.
Sam jednak ,pregierz“ mnaszym zda-
niem — nie stanowi jedynej drogi
wyjscia z impasu. Niezbedne jest tu
jeszcze mnasze +— radioamatoréw —
wspotdziatanie, przynajmniej koncep-
cyjne.

Odpowiedzi Redakeii

Ob, M., Adamski, Warszawa — na-
destany artykul! przekazaliSmy do wy-
kérzystania Polskiemu Zwigzkowi
Krétkofalowcow.

Ob. J. Borkowski, Warszawa — list
przekazali$my autorom z prosbg o u-
dzielenie wyjasnien, ktére opublikuje-
my. '

Ob. ob. A, DzesSlewski, Nowy Sacz,
J. Starodumow, Radom, Cz. Nowak,
Laka Zabiecka, Cz. Romanéw, Nowa
Sél, P. Sojka, Tychy, Z. Wolan, Weso-
la, Ujazdy, T. RzekoOs, Kartuzy —
szezegblowe  wyjasnienia na temat
szko6l radiotechnicznych i kursow za-
ocznych zamiesciliSmy w nrze 5/57 r.

R. Rég, Skarzysko Ksigzece, W. Bied-
ka — Stefanowo, Z, Trudzirniski, Wroc-
law — redakcja nie wysyla schema-
tow.

Ob, St. Krawczyk, Suchedniéw —
egzemplarze z ubieglych miesiecy i lat
wysyla za zaliczeniem pocztowym Ma-
gazyn Wydawnictw Komunikacyjnych,
Warszawa, ul, Widok 8.

Ob. J. Duj, Ustrzyki Dolne — poda-

lemy adresy radicamatorow, ktorzy
w r. 1956 zglaszali che¢ udzielania po-
mocy poczatkujacym:

ob. = Emil Folway, Bielsko-Biatla,

ul. Kochanowskiego 5/3
ob. Mieczyslaw Knapczyk, Krakéw,
ul. Diuga 29 m 8

ob.  Zdzistaw Przanowski, Poznan,
ul. Stalingradzka 24 DA
ob. Dobrostaw Lange, Wotomin,

ul. Anmii Ludowej 80, woj. w-wskie
ob. Edward Prus, Gdansk-Oliwa,
ul. Szczecinska 48 m 1
ob. Lech Dwornikowski, Remberiéw,
ul. Niedziatkowskiego 17 m 4

Wyprzedam poniZzej ceny rynkowej
roine czgéel radiowe do montazu od-
biornikéw — Tadeusz Wielunski, War-
szawa, ul. Sandomierska 6 m 9.
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Alfred Jankowski SP3PJ

Amatorski nadajnik krétkofalowy 70 W (dok.)

Zasilacz

Na wstepie pragne zaznaczy¢, ze
opisany zasilacz w takiej dokladnie
postaci nie istnieje, lecz poszczegdlne
jego obwody i elementy zostaly wy-
préobowane w moim =zasilaczu.

Zasilacz zbudowany jest na trzech
transformatorach. Transformator Trl
dostarcza napieé potrzebnych do za-
rzenia lamp‘ nadajnika oraz dla pro-
stownika ujemnego napiecia; Tr2 —
stanowi cze$¢ zasilacza niskiego na-
piecia anodowego; Tr3 — wchodzi w
sktad prostownika wysokiego napiecia.

Po wilaczeniu wylacznika W1 zosta-
nie wilaczony w obwo6d sieci transfor-
mator Trl; zaSwieci si¢ zardoweczka

wskaznikowa Z; oraz zacznie sie Za-
rzy¢ lampa V7. Je§li w gniazdko za-
silacza nie zostanie wlozona wtyczka
kabla zasilajacego od nadajnika, po-
wyzszy stan zostanie bez zmiany. Jest
to pewnego rodzaju blokada uniemo-
zliwiajaca calkowite wlaczenie same-
go zasilacza.

Jezeli natomiast wtyczka ta zostala
wlozona w gniazdka przed zalgcze-
niem zasilacza do sieci, to w momen-
cie wlgczenia zasilacza beda sie za-
rzyly roéwniez lampy w nadajniku.
Dalej — po rozzarzeniu sie lampy V7
w obwodzie prostownika ujemnych na-
pie¢ — przez opornik Ry w nadajni-
ku oraz przez przekaznik w zasilaczu
poplynie prad. Przekainik ten zadzia-
ta i swoimi stykami zamknie obwdd

vz

i

sieciowy dla transformatorow Tr2 i
Tr3. Tego rodzaju rozwigzanie zabez-
piecza lampy V4, V5 i V6 w nadajniku
przed przeciazeniem jakie nastapiloby,
gdyby w obwodzie prostownika ujem-
nego napiecia nastapila przerwa po-
wodujaca zanik tego napigcia, a na-
piecie amnodowe pozostalo wlgczone
nadal.

Moze jednak zaistnieé¢ inny przypa-
dek, a mianowicie zwarcie napiecia
ujemnego. Poniewaz wtedy plynalby
prad w obwodzie tego prostownika,
przekaznik dzialal? by nadal i lampy
nadajnika mogly by ulec uszkodze-
niu, Wobec tego dla przezor-
nych podaje jeszcze jedno zabezpie-
czenie (na schemacie u gory). Jest to
drugi przekaznik, ktory powinien byé

eV

+ 750 ¥

II, Tr3 na 5 V moina zasioso-
_wadé lampe U52 lub 5R4GY)
W; — wylacznik dwublegunowy
Za, Z3 — 6,5V/0,2 A
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Rys. 3. Schemat zasilacza
Dl — ok. 10 H/30 mA/500 ) Cy, G — 20 yFAS0 V Przekaznik — 10--15 mA Re
Diy, Dy ok. 10 H/150 mA/150 € Cs; — 4  F/1000 V < 3000
B, — 15 A C; — 8 pF/000 V 7 — 6X4 (6231 ew. EZ11)
B,, By — 300 mA Ry — 100 k Q2 W 8 — AZ1 (AZ12)
Cl. C2 — 20 ‘ur:‘.'lsn A" Ry — 30 kQ/25 W 9 — AZ50 (po zmianie uzwojenia
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Podlgczenie modulatora anodowego

RYys. 4.

tak wyregulowany, aby zadzialal do-
piero woéweczas, gdy prad w jego obwo-
dzie wazroSnie ponad mnormalng wiel-
ko§¢ (przekaznik madmiarowy). Tym
sposobem W momencie nadmiernego
przeciazenia lub ewarcia ujemnego
napiegcia przekaznik wylaezy napiecie
anodowe: jo

Przekazniki te musza mieé styki
zdolne do zalaczania pradu okolo 1 A.
Moga to byé przekazniki telefoniczne
z réwnolegle (dla pewnoséci) polgczo-
nymi dwoma lub trzema parami sty-
koéw. :

Wlaczenie napieé anodowych
sygnalizowane Zzaréweczka Zj.

Napietia podane ma schemacie zo-
staly zmierzone przy obciazeniu zasi-
lacza pradem mnominalnym. Ewentual-
ne odchylenia od podanych wielkosci
napie¢ anodowych mie odgrywaja
wigkszej roli. Wylaczanie napigé ano-
dowych odbywa sie przelgcznikiem Py,
w nadajniku (przez zwieranie uzwoje-
nia przekaznika w zasilaczu) za po-
srednictwem jednej zyly kabla zasi-
lajacego.

Chassis zasilacza moze byé wyko-
nane z grubszej blachy Zelaznej, a sam
zasilacz ustawiony podczas pracy pod
stolem, biurkiem lub tez w szafie.

jest

Autotransformator

Przy obecnych przecigZzeniach sieci
elektrycznej autotransformator jest
niemal nieodzowng cze$cia wyposaze-
nia radiostacji amatorskiej. Spadki
napiecia powodujg znaczne obnizenie
napie¢ anodowych, ktore z kolei przy-
czyniaja sie do spadku mocy powiela-
czy i braku dostatecznego wysterowa-
nia dla koncowego stopnia nadajnika.
Wiadomo tez, ze dla utrzymania zy-
wotnoéci lamp ich mnapiecia Zarzenia
powinny byé utrzymywane w grani-
cach 5%, co bez regulacji napigcia sie-
ci jest niemozliwe.

Tablica 2

Dane transformatorow

Transfor-| Przekroj Moc Jomelen ineg. e iias
mato | rd 3 s 0SC Ssr 1
r__| s umes | g | J lzwo]’éw drutu

I 220 V | 145 mA | 1320 0,3 mm

5 MiII| 125V | 25mA | 1750 | 0,1 mm

Tr 1 7 em B VA W | 63V | 18 A 395 | 1.0 mm

v 63V 2,2 A 39,5 | 1.3 mm

] 1 220V |275mA | 990 |04 mm

! [ II 6 V | 300 mA 27 0,4 mm

Tr2z | 83 m® | 60 VA |1y | 320V | 120mA | 1450 | 025 mm

‘ v 4V | 25A 18 | 1,3 mm

|1 | a20v |ssoma| 725 0,6 mm

Tr 3 13,3 ecm? | 120 VA II 4V 3 mA 13,2 /2,0 mm

- IIiIV| 620V | 140 mA| 2050 |0,25 mm

Glowna trudnoscia przy budowie
autotransformatora jest zazwyczaj je-
go przelgczanie. Je$li bowiem zasto-
sujemy przelgeanik obrotowy, to musi
on byé wykonany w taki sposdb, aby’
jego szczotka przy przechodzeniu ze
styku na styk nie zwierala ich ze soba.

Ja rozwiagzalem sprawe w ten spo-
s6b, ze do przelaczania napigcia za-
stosowatem jednobiegunowe przetacz-
niki blyskawiczne, ktore jednak ogra-
niczajg zakres mocy z uwagi na nie-
wielki prad, na jaki sa zbudowane
(1,5 A); w kazdym razie mozna je sto-
sowaé do okoto 400 VA. Ryzyko uszko-
dzenia takich przelacznikéow wzrasta
ze spadkiem napiecia w sieci, gdyz
ulega wtedy zwigkszeniu prad uzwo-
jenia ,pierwotnego* autotransformato-
ra, w obwodzie ktorego te przelaczni-
ki sa wlaczone. Obliczenie autotrans-
formatora moze sobie kazdy wykonac,
zaleznie od potrzebnej mocy przeno-

szonej oraz od spadku napigcia w sie-
ci elektroenergetycznej. Nalezy jednak
pamieta¢, ze rdzen autotransformato-
ra musi byé obliczony dla calej mocy
pobieranej przez obcigZenie, plus 20"
na straty w samym rdzeniu.

Dwubiegunowy wylgcznik W1 stuzy
do odlaczania caloSci od sieci. Wylacz-
nikiem jednobiegunowym W2 mozna
cdlaczy¢ uzwojenie autotransformato-
ra od sieci wowczas, gdy napiecie w
sieci ma normalna wielko$é.

Do pomiaru napiecia stuzy u mnie
wbudowany w nadajniku miernik M.
Pomiaru mnapigcia w sieci dokonuje
si¢ posrednio mierzeniem napigcia za-:
rzenia. Ewentualnie mozna tez przy
autotransformatorze umiescié wolto-
mierz, wlaczony na pelne napig¢cie sie-
ci lub tez na czeSci uzwojenia. Naj-
odpowiedniejszym bylby przyrzad elek-
tromagnetyczny lub ew.. magnetoelek-
tryczny z prostownikiem. Ilo§¢ prze- |
lacznikéw do przelgczania napigeia
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e
| Seleie 2
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| B l:% 7
2 fyerie
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'Rvs. 5. Uklad przelaczania napigeia sieci
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jest zalezna od tego, jaki zakres re-
gulacji maja one pokry¢ oraz od te-
go, jaka zmiane napiecia zaloiymy na
jedna pozycje. Mozna da¢ na przyklad
10 przetacznikéw z odczepami na u-
zwojeniu co 5V i w ten sposéb uzy-
skaé zakres regulacji 50V. Umozliwi
to ,podniesienie“ napiecia z 170 na
220 V. Wiekszych zmian regulowanego
napiecia mozna dokonywaé wiekszymi
skokami na drugim koncu uzwojenia.

Regulacja napiecia odbywa sie w ten
sposéb, ze w miare obnizania sig na-
piecia w sieci przelagczamy kolejno
przetaczniki Py, Py, Py itd. w prze-
ciwna pozycje niz narysowana na sche-
macie, starajac sie utrzymywaé na-
piecie na wyjéciu autotransformatora
w poblizu 220 V.

Przy wzroScie napigcia w sieci, prze-
laczamy te przetaczniki w poprzednia
pozycje, lecz w odwrotnej kolejnosci.

Antena

Wybér anteny stanowi dla amatora
oddzielny problem. Szczegdlnie wiele
klopotu sprawia on tym amatorom,
ktérzy mieszkajac w mieScie, nie zaw-
sze moga sobie pozwolié na zawiesze-
nie kilku anten dla poszczegdlnych
pasm i musza wybraé¢ jeden z rodza-
jow anten wielopasmowych.

Po rozpatrzeniu wszystkich moich
mozliwoéei wybralem anteng syme-
tryczna o ditugo$ci 41,75 m, zasilana
" linig strojona o diugosci 20,4 m. Po-
niewaz jest to antena zasilana linia
symetryczna, wiec o ile jej symetria
nie zostanie naruszona przez jakie$ in-
‘ne blisko wiszace przewody, promie-
niowanie linii zasilajacej powinno by¢
catkowicie wyeliminowane.

Poza tym, przy podanych wymia-
rach anteny zasilanie jej na wszyst-
kich pasmach (od 80 do 10 m) jest
zawsze napieciowe, tzn. obwodem re-
zonansowym Tréwnolegtym, co jest

*) Linla zasilajaca musl jednak mieé izo-
lacje powletrzng z uwagl na wystepulaca
na niej fale stojaca — przyp. red.

Tablica 3
Dane cewek obwodu antenowego
i ” Dlugosé Ilo$é gk lE Ilo§é zwojow
Czestotliwosé |\, wodenia 2WOiOW Indukeyjnosé  |.owki sprzegaj.
3,5 MHz 90 mm 21 gt o e 4
7 MHz 68 mm 17 95 pH 2
14 MHz 40 mm 9 4,2 yH 2
21 MHz 40 mm 6 - 1 ;
qﬁ_ﬁifn_ﬂ
L (S
ey
BCE)-2 s &
L —od e _ _ _ _ N

nySs.

wielkim udogodnieniem, poniewaz an-
tena mie wymaga wtedy przelaczania
obwodu antenowego w zaleznosci od
pasma.

Impedancja linii zagilajacej nie gra
tutaj wielkiej roli.*)

Odstep miedzy przewodami mojego
fidera wynosi 15 om. Rozporki wyko-
nane z rurek szklanych rozmie$cilem
co 1 m.

Obwdd antenowy najlepiej umoco-
waé wprost ma ramie okiennej, lecz w
taki sposoky, aby mozna bylo Ilatwo
wymieniaé cewki osobmne dla poszcze-
gélnych pasm.

Dostrajanie anteny odbywa sig po-
dwéjnym kondensatorem typu odbior-
czego o pojemnosci 2 X 128 pF.

Przy zastosowaniu cewek z tablicy 3
rezonans anteny dla wszystkich pasm,
z wyjatkiem pasma 10-metrowego, dla
ktérego stosuje cewke z pasa 15-me--

trowego, wypada zawsze w.tej samej
pozycji kondensatora strojeniowego.
Przechodzenie z pasma na pasmo (po-
nizej 28 MHz) nie wymaga dostraja-
nia, lecz tylko wymiany wtasciwej dla
danego pasa cewki.

Nadajnik jest sprzezony z obwodem
antenowym za pomoca kabla Koncen-
trycznego o diugosci ok. 3m.

Przy kondensatorze obwodu anteno-
wego umocowana jest plytka izola-
cyjna z czterema odpowiednio poia-
czonymi gniazdkami, w ktére wkiada
sie cewki, posiadajace ptytkiz wtyczka-
mi. Cewki te wykonatem jako po-
wietrzne, choé poprzednio uzywalem
cewek mnawinigtych na korpusach
preszpanowych. Wewnatrz cewek, sy-
metrycznie wzgledem ich osi podiuz-
nej, umieszezone sg cewki sprzegaja-
ce (Ls). Wszystkie cewki wykonane sg
z przewodu emaliowanego o S$rednicy
2 mm. Srednica cewek wynosi 57 mm,

Aktualnosci z krétkofalar-
stwa w Biuletynie PZK

Zawiadamiamy nadawcow i nastu-
chowcow oraz sympatykéw sportu
krotkofalarskiego, 2Ze aktualnosci o
charakterze nie technicznym z dziatu
HLKF i UKF" przestaly byé publikowa-
ne w RADIOAMATORZE.

Diugi proces produkcyjny RADIO-
AMATORA powodowal dotychczas ze
informacje te dezaktualizowaly sie lub
tez nie mogly by¢ z obawy przed de-
zakiualizacja zamieszczone. Z drugiej

24

strony — zajmowaly one sporo miej-
sca, ktdére moznaby wykorzysta¢ na-
artykuly techniczne.

WiadomoSei z krotkofalarstwa, in-
formacje o zyeciu PZK, kronika IARU,
kronika ZG i oddzialéw terenowych
PZK, wiadomosci z pasm KF i UKF,
informacje o dziatalno$ci pokrewnych
organizacji na calym S$wiecie, regula-
miny i wyniki zawodéw, a wreszcie
kacik wymiany sprzetu — wszystkie
te materialy sa zamieszczane w biule-
letynie informacyjnym PZK.

Biuletyn ten rozsylany jest bezptat-
nie do domu wszystkim czlonkom PZK,

posiadajacym aktualnie uregulowane
skiadki czlonkowskie.

Komunikaty PZR

2 lutego br. uruchomiona zostala cen-
tralna radiostacja Polskiego Zwigzku
Krotkofalowcdw, pracujaca pod zna-
kiem SP5PZK. Radiostacja ta nadaje
komunikaty dla krotkofaloweow w
niedziele o godz. 10" w pasmie ama-
torskim 7 MHz (42 metry) na fonii.



Adresy oddzialéw PZK

W poprzednim numerze zapowfe-
dzieliSmy ogloszenie adreséw tereno-
wych oddzialéw PZK. Poniewaz jed-
nak przybyly nowe oddzialy, uleg}
tez zmianom teren dzialalno$ci niekto-
rych — nie publikujemy jeszcze ich
listy, Pelng liste adreséw tereno-
wych oddzialéow PZK wraz z teryto-
rium ich dzialalno$ci podamy w mu-
merze nastepnym. Przypominamy, ze
wszelka korespondencje do ZG PZK
nalezy adresowaé: W-wa 10, skrytka
pocztowa 320,

Zjazd delegatéow
oddzialé6w PZK

19 stycznia br. odbyl si¢ w Warsza-
wie Walny Zjazd Delegatéw Oddzia-
16w Polskiego Zwiazku Krétkofalow-
cow, w ktéorym uczestniczyli delegaci
20 terenowych oddzialéw zwigzku.

W czasie niespelna roku od reakty-

wowania PZK — mimo wielkich trud-.

noSci — liczba czlonkéw wzrosta do
750 i wazrasta dalej. P6t roku temu
istnialy tylko 4 oddzialy terenowe,
dzi§ jest ich 20: w Bydgoszczy, Cze-

wiu, Zielonej Gérze i Zyweu, a dzia-
talnos$¢ ich obejmuje caly obszar Pol-
ski.

PZK wystapil o reaktywowanie
swego przedwojennego czlonkostwa w
Miedzynarodowej Unii Radioamator-
skiej (IARU), przygotowal szereg pro-
jektdw przepiséw technicznych nor-
mujgcych prace radiostiacji amator-
skich, zorganizowal 3-krotnie krajowe
zawody UKF, zawody KF ,Badi Go-
tow*, uczestmczyl w wielu prébach
technhczny‘ch i zawodach na falach
krotkich i ultrakroétkich. Amatorzy
PZK nawigzali szereg polaczeh na UKF
migdzy roznymi czeSciami kraju, po-
lgczenia UKF ze Szwecja i Danig i od-
bierali sygnaly sztucznych sateXitéw
Ziemi.

Trzeba tu podkreflié, ze dzialalnosc¢
PZK jest oparta calkowicie na pracy
spolecznej, bez etatéow, urzednikoéw i
administracji, przy minimum kosztéw
i wydatkow!

Uczestnicy Zjazdu przeprowadzili o-
cene dotychczasowej pracy PZK, prze-
dyskutowali zaloZenia dalszej pracy
i udzielili absolutorium z podmekowa-
niem ustepujacemu zarzadowi. Zywot-
ne sprawy PZK, ktore byly przedmio-
tem tej dyskusji, nie dadza sie stres§-
cié w szczuplych ramach niniejszej

Radiostacji i Telewizji — mear inz. M.
Flisaka, ktory naswictlil istniejaca sy-
tuacje w zakresie przepisow o va-
diostacjach  amatorskich i  projekt
nowego rozporzadzenia Ministerstwa
Eacznoscei w te] sprawie oraz oméwil
snaczenie krétkofalarstwa dla rozwo-
ju i popularyzacji radiotechniki oraz
radiockomunikacji.

Nowym prezesem PZK zostal wy-
brany A. Jeglinski, wiceprezesami —
W. Ponikowski (sprawy organizacyj-
ne) E. Kawczynski (administracyjne),
W. Wysocki (sportowe), W. Nietyksza
(technicZne i UKF), sekretarzem —
M. Kapcezynski, skarbnikiem — 8.
Czarnecki. W sklad ZG PZK weszli
ponadto jako czlonkowie: W. Ostrow-
ski (komunikaty, wystawy) i K. Stom-
czynski (biuro QSL) oraz jako z-cy
czlonkéw: Zofia Mazurkiewicz, A.
Dziergowski i A. Zaria. Do Gldéwne-
go Sadu Kolezenskiego zostali wy-
brani: J. Jezierski (przewodniczacy),
A. Lutynski i Z. Blekiewicz (czlonko-
wie) oraz T. Matusiak i k. Jakubowski
(z—cy czlonkéw). Do Glownej Komisji
Rewizyjnej natomiast: R. Izykowski
(przewodniczacy), I. Budzinski 1 J.

stochowie, Dzierzoniowie, Gdansku,
Krakowie, Lublinie, kodzi, Nowym
Bytomiu, Olsztynie, Opolu, Poznaniu,
Rzeszowlie, Stupsku, Szczecinie, Tar-
nowie, Toruniu, Warszawie, Wrocla-

artykutu,

Inz. W. A. Trembinski

notatki i beda przedmiotem osobnego

Gorgco przyjeli zebrani przeméwie-
nie przedstawiciela Ministerstwa Lgcz-
nosci, dyrektora Centralnego Zarzadu

Klewenhagen (czionkowie), A. Zebik i
J. Szkuéko (z-cy czlonkéw). Wszyscy
czionkowie wladz PZK sg nadawcami,
staz nadawczy niektorych przekracza
20, a nawet 25 lat. (wn)

Telewizia a obcigzenie sieci elektroenergetycznej

IEWYSTARCZAJACA jeszcze produkcja energii elek-

trycznej w stosunku do potrzeb naszego szybko rozwi-
jajacego sie przemystu i ludnoéci powoduje koniecznogé
przejéciowego ograniczenia jej zuzycia, szczegblnie w go-
dzinach zimowego szezytu obcigZenia sieci. Je§li chodzi
o potrzeby ludnosci, to ograniczenia te wystepuja w formie
kontyngentu okreSlonego w zaleznosci od liczby zajmowa-
nych fizb (kuchnia liczy sig jako izba), wiekszego w miesia-
cach zimowych, a mniejszego w miesigcach letnich. Prze-
kroczenie kontyngentu pociaga za sobg zwiekszone oplaty
za kilowatogodziny zuzyte ponad ten kontyngent (1,50 zt
zamiast 0,39) oraz mozliwo§é odlgczenia lokalu od sieci
przy systematycznym, powtarzajacym sie przekraczaniu
ustalonej normy.

Rozbudowa elektrowni cieplnych i wodnych niewatpliwie
pozwoli znie$¢ te ograniczenia. Mozna bedzie nawet moze
wréci¢ do stosowanej dawniej taryfy blokowej, przy ktérej
na zuzycie energii ponad okreslony kontyngent placi¢ sie
bedzie mniej niz w ramach kontyngentu (kontyngent —
plerwszy blok; dalsza okre§lona ilo§¢é ponad kontyngent —
drugi blok itd.).

Na razie jednak jedyna ulga jaka moze stosowaé Ener-
getyka, to przyznawanie dodatkowego kontyngentu dla uzyt-
kujgeych sprzet elektrotechniczny (np. pralke elektryczna —
30 kWh, telewizor — 20 kWh, a mawet ma kuchnie elek-
tryczne, jezeli w lokalu nie ma kuchni wegluwe: ani trzonu
kominowego).

Oczywidcie, tak zwiekszone kontyngenty nie sa réwno-
znaczne z ich wykorzystywaniem w dowolnym czasie. W zi-

mie od zmroku do godz. 21 nalezy — jak wiadomo — wy-
lgczy¢ grzejniki i zbedne o$wietlenie, gdyz w tym czasie
wypada szczyt obecigZzenia dla wytworni pradu.

W zwiazku z rozpowszechnieniem sig telewizji, a wiec ze
wzrostem liczby telewizoréw pobierajacych przecietnia
200 == 250 W {(patrz tablica 1) i pracujacych w zimie prze-
waznie w godzinach szczytu poboru pradu, warto zastano-
wié sig, w jakiej mierze wplywajg one na obcigzenie sieci
elektroenergetycznej.

Tablica 1

Pobor mocy z sieci przez telewizory

Typ odbiornika Moc znamionowa (W)
T2 Leningrad 320
T1 Leningrad 250
Temp 1, Temp 2 240
KWN-49, Biatoru$, Awangard,

Rembrandt, Wista 220
Eucz, Zenit, Moskwa projekc., 200
Mir 195
Rubens, Rubin, Jantar, Aurora 180
Rekord 165
Temp 3 160
Newa, Start, Diirer 150
Znamia 130
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Sprawa wplywu masowego uruchomiania telewizoréw na
ogo6lne obciazenie sieci, o ile mi wiadomo, dotychczas u nas
nie byla rozwazana. Warto sie wiec zapoznaé¢ z badaniami
w tej materii przeprowadzonymi w ZSRR, aby mdc wycigg-
na¢ pewne wnioski'i w naszych warunkach.

Pozornie wydawatoby sie, Ze dolaczanie telewizoréw i ma-
sowe korzystanie z nich w godzinach szczytu, zwlaszcza
w zimie, powoduje gwaltowny wzrost obciazenia sieci elek-
troenergetycznej, a nawet konieczno$é wylgezania poszcze-
golnych dzielnic lub blokéw doméw. Tak tez my$lano po-
czatkowo w ZSRR. Obliczono nawet, Zze np. w Leningradzie
liczgcym na poczatku 1955 r. okolo 150 tys. czynnych tele-
wizoréw (pobierajgcych szacunkowo po 250 W) dodatkowa
moc pobierania z sieci wyniesie okolo 375 MW () (Dla
poréwnania: u nas w okregu warszawskim mamy obecnie
okoto 50 tys. telewizoréw, przy czym liczba ta w najbliz-
szym czasie znacznie wzrosnie).

Zastanawiano sie nawet, czy przy projektowaniu nowych
osiedl! nie nalezalo by wprowadzié poprawki co do mocy na
izbe (dotychczas w ZSRR liczy sig 12 W na 1 m* po-
wierzchni u‘zytkowej).

Dla wyjasnienia stanu faktycznego przeprowadzono szereg
pomiaréw.

A. Zmierzono obciazenie wigkszego mieszkania o kilku
izbach; w jednej z nich byl zainstalowany telewizor. Pomia-
ry wykonywano zima w godzinach szezytu (godz. 20) w ciagu
4 dni. W pierwszym dniu pomiaréw stacja telewizyjna byla
nieczynna; w nastepnych trzech dniach program telewi-
zyjny byl nadawany. Wyniki podane sa w tablicy 2.

Tablica 2

Wyniki pomiaréw poborn mocy z sieci w poszczegolnych
' izbach i mieszkaniach

Pob6r mocy z sieci (_W)____

Dzien Izba 2 Pobér mocy W
omiaru ieszka-
pomi Izba 1 (2 telewizorem) Izba 3 calymnrir::esz a

1 120 187 155 462

2 25 360 —_ 385

3 143 375 145 663

4 100 280 64 444

Jak widaé — pomiary te nie dajg dostatecznej podstawy
do wnioskowania o wplywie pracy telewizoréw na obcigze-
nie sieci.

C. W roku 1955 v(rykonano réwniez pomiary obcigzen na
doptywach do poszezegdlnych domdéw, w tych samych godzi-
nach szezytu, zaréwno w dniach nadania programu tele-
wizyjnego, jak roéwniez w dniach, gdy stacja telewizyjna
byla nieczynna. W ciggu roku wykonano ponad 400 pomia-
réw obcigzen na 5 roznych doptywach, Wyniki podane sg
w tablicy 4.

Tablica 4

Wyniki pomiaréw obciazenn na 5 doplywach do doméw

Jak widaé, zwiekszony pobdér mocy w izbie z zainstalo-
wanym telewizorem jest do$é wyrainy, jednak wplyw tele-
wizora na pobér energii w calym mieszkaniu jest juz malo
uchwytny.

B. Wykonano pomiary obcigzen w domach z duzg licz-
ba zainstalowanych telewizoréw. Pomiary byly dokonywa-
ne w dniach i godzinach, gdy stacja telewizyjna byla czyn-
na, jak réwniez o tej samej godzinie W dniach, kiedy pro-
gram nie byl nadawany. Wyniki zestawione sg w tablicy 3.

Tablica 3

Wyniki pomiaréw obcigzen w domach z duza liczba
telewizoréow

Liczba przypadkéw, w ktérych pobér energii |
z sieci przez dany dom przy czynnych telewi-

zorach byt
Liczba
pomiaréw | mniejszy lub réwny | wiekszy
45

niz pobor energii z sieci przez dany dom przy
nieczynnych telewizorach

23 ‘ l 22
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i w ciggu
mmg lato roku
Catkowita liczba pomiarow 120 | 118 416

Liczba przypadkéw, w ktorych ob-
ciuzenia w dniach nadawania pro-
gramu telewizyjnego i w dniach
przerwy w nadawaniu byly jedna-
kowe 54 22 116
Liczba przypadkéw, w ktérych ob-
cigzenia w dniach nadawania pro-
gramu telewizyinego byly mniej-
sze niz w dniach przerwy w nada
waniu 22 51 127
Liczba przypadkéw, w ktérych ob-
cigzenia w dniach nadawania pro-
gramu telewizyjnego byly wieksze
niz w dniach przerwy w nadawaniu| 44 45 173

Poza tym w ciggu lipca i grudnia 195 r. wykonano po-
miary na 11 roéznyeh doplywach. Wyniki pomiaréw podane
sq w tablicy 5.

Tablica 5

Wyniki pomiaréw obciazen na 11 doplywach do domoéw

lipiec grudzien

Catkowita liczba pomiaréw 183 108
Liczba przypadkow, w ktorych ob-
cigzenia w dniach nadawania pro-
gramu i w dniach przerwy byly .
jednakowe 61 29
Liczba przypadkéw, w ktérych ob-
ciazenia nadawania programu byly
mniejsze niz w dniach przerwy w
nadawaniu 52 42
Liczba przypadkéw, w ktérych ob-
cigzenia w dniach nadawania pro-
gramu byly wieksze niz w dniach
przerwy w nadawaniu 70 37

Z pomiaréw w tablicy 4 i 5 najciekawsze sa dane z okresu
zimy. Wskazuja one, ze w wigkszosei przypadkéw obciag-
zenie sieci w godzinach nadawania programu telewizyjnego
jest nie wigksze, a czesto nawet mniejsze niz W tych sa-
mych godzinach innego dnia, kiedy program nie jest nada-
wany.

Wyniki pomiaréw w okresie letnim sg ciekawe z tego
wzgledu, ze zalaczanie telewizoréw do sieci powinno byé
zdawaloby sie — de}:ydujace dla wielkosSci obcigzenia, gdyz
obcigzenie na potrzeby oSwietlenia jest wéwezas nieznaczne.



Podsumowujac wszystkic wyniki pomiaréw dochodzi si€
do wniosku, ze zalgezanie telewizoréw — prawie nie wply-
wa na obcigzenie sieci elektroenergetycznej. W ok. 40%;
przypadkéw pobér energii z sieci w godzinach nadawania
programu nieco sie zwiekszal, ale rowniez w ok. 40%, przy-
padkéw pobdr energii zmniejszal sie w tych godzinach.

Anslizujac wyniki pomiaréw, przeprowadzajacy je doszli
do przekonania, Ze trzeba tu uwzglednjé¢ réwniez wplyw
innych urzadzen elektrycznych i odwietlenia w godzinach
nadawania programu telewizyjnego. Z reguly, podczas pracy
telewizora o$wietlenie w pokoju w kidrym jest on zainsta-
fowany, wyljcza sie calkowicie lub znacznle zmniejsza. '

Przy telewizorze zbiera sie zazwyczaj cala rodzina, a cze-
sto znajomi lub sasiedzi. Zaréwno gospodarze jak i goScie
nie korzystajg réwnocze$nie z telewizora oraz z pelnego
o$wietlenia w innych pomieszczeniach, a takze i z innych
urzadzen elektrycznych, jak zelazka, kuchenki, odkurzacze,
odbiorniki radiowe itp. Srednie obcigzenie energetyczne
domu ma zatem tendencje raczej malejaca.

Inz. Jan Krupski

Poza tym nalezy jeszcze wspomnie¢ ¢ dwdch czynnikach
przyczyniajacych sie do dalszego zmniejszania sie poboru
energii z sieci: zastgpienie lamp w nowszych modelach te-
lewizorow pdlprzewodnikami (patrz tabl. 1) oraz czesto
trwale obnizenie sie napiecia w sieci poniZej znamionowe-
go (lecz jeszcze w granicach folerancji dla pracy telewi-
zora).

Wnioski z przeprowadzonych badan wydaja sie stuszne;
maja one zastosowanie i w naszych warunkach. Mozna za-
ryzykowaé nawet twierdzenie, Zze odbiorniki telewizyjne
pracujace w godzinach szczytu zimowego raczej przyczy-
niajg sie do zmniejszenia poboru energii z sieci, a nie sta-
nowig dodatkowego obcigZenia.

Wydaje sie wiee, ze w naszych warunkach przerwy w te-
lewizyjnym programie wieczornym w czasie godzin szczytu,
uzasadniane konieczno$cia zmniejszenia obciazenia sieci
przez odbiorniki telewizyjne — s niepoirzebne i moga byé
skasowane.

Systemy telewizyjne

EDNYM z elementéw sluzacych do

»nastawiania® telewizora na odbi6r
programu jest przelgcznik kanalow.
Speinia on funkcje podobng do tej,
jaka przypada przetgcznikowi zakre-
sOw w zwyklym odbiorniku radio-
fonicznym, Kanalem telewizyjnym
nazywa sig pasmo o szeroko$ci po-

405 linii,

W roéinych krajach oérodki postu-
gujg sie réznymi systemami nadawa-
nia telewizji, np. systemem, w ktoérym
obraz analizowany
jak w W. Brytanii,
625 linii — jak w naszym kraju.

Do innych cech odrézniajgcych sy-
stemy telewizyjne naleza:

Typowe sa réwniez sposoby modu-
lacji noSnej: a wiec albo modulacja
amplitudy (AM), albo modulacja cze-
stotliwosci (FM).

Wskutek modulacji systemem AM
zmienia sie amplituda fali nosnej.
Modulacja systemem FM powoduje
natomiast zmiany czestotliwoéei, przy

jest za pomocy
lub

szerokosé

trzebnej do nadania jednego progra-
mu telewizyjnego.

Aby mozliwy byl odbiér programu
najblizszego ofrodka telewizyjnego,
przelgcznik kanaléw musi byé usta-
wiony na pozycje odpowiadajgcy te-
mu kanalowi, w jakim nadaje dany
osrodek.

Telewizja rozporzadza ogélem kil-
kudziesiecioma kanalami; nie wszyst-
kie jednak mogg by¢ w kazdym od-
biorniku wuwzglednione z uwagi na
ograniczong ilo§¢ pozycji, jakie moze
mieé przelacznik.

Najnowsze 1iypy telewizorow, jak
np. ,Belweder* produkcji krajowej,
umozliwiaja odbiér w 8 rdéznych ka-
nalach. Producenci staraja sie przy-
stosowaé odbiorniki do tych kanaléw,
w jakich pracujg ich krajowe ofrod-
ki oraz oérodki w krajach, do kté-
rych odbiorniki sg eksportowane. Na
koAcu artykulu podane sa kanaly, w
jakich pracujag nasze oSrodki telewi-
zyjne.

Warunek posiadania przez odbior-
nik telewizyjny odpowiedniego kana-
tu jest warunkiem koniecznym, ale
jeszeze nie wystarczajacym do odbio-
ru programu; odbiornik musi bowiem
jeszcze odpowiadaé systemowi nada-
wania stacji telewizyjnej.

pasm w kanalach, szeroko$ci pasm
wizyjnych, odstepy czestotliwo$ei w
kanale, ilo§¢ obrazéw nadawanych
w ciggu 1 sekundy oraz rodzaje mo-
dulacji, Przejde z kolei do omodwienia
tych réznic, a nastepnie do zestawie-
nia danych charakteryzujgcych istnie-
jace w telewizji systemy nadawcze.

Zasada dziatania nadajnika  tele-
wizyjnego mniczym nie 1rd6zni sie od
pracy nadajnikéw  radiofonicznych.
W jednym i drugim przypadku do
wytwarzania fali no$nej stluzy ge-
nerator w. c¢z., a moc nadawania za-
lezy od iloSci i ukladu stopni wzmac-
niajacych.

g Faia nosna

b — modulacja amplitudiy

¢ FM — mpdulacja coestotliwnser

Rys. 1

zachowaniu stalej amplitudy fali. Na
rys. 1 pokazana jest fala noSna bez
modulacji (a¢) oraz z modulacjag am-
litudy (b) i czestotliwosel (e).

W telewizji stosuje sie dwie fale
nos$ne, a mianowicie: wizji i fonii.
Fala noé$na wizji modulowana jest we
wszystkich systemach telewizyjnych
AM, natomiast fale nos$na fonii mo-
duluje sie w niektorych systemach
sposobem AM, w innych — FM.

Modulacja wizji moze byé dodat-
nia i ujemna. Dodatnia jest taka mo-
dulacia, w ktorej im silniejszy syg-
nat modulujacy, tym jasniejszy otrzy-
muje sie obraz odpowiadajacego mu
punktu na ekranie.

W systemie modulacji ujemnej za-
chodzi zjawisko odwrotne: silniejszym
sygnalom odpowiadaja  ciemniejsze
elementy obrazu,

Telewizja polska postuguje sig ujem-
nym systemem modulacji fali nosnej
obrazu. System ten mozna nazwaé mo-
dulacja ,w czerh, podczas gdy mo-
dulacja dodatnia bedzie modulacja ,w
biel“ (rys. 2).

Modulacja ujemna ma pewne zalety,
miedzy innymi mniejszy niz przy mo-
dulacji dodatniej wplyw zaklécen na
obraz. W tym systemie modulacji syg-
naly zaklocajace sa na obrazie ciem-
ne; nie zmniejsza sie¢ wige wyrazistodé
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Modula cja Impaisy
dodalnia ujemnn synchroniz.
pozivme
Poziom bieli _Pociom
[F = o e i crerni
Poziom Y Poziom
T czerm biels
Rys, 2
odbioru nawet przy jego malej kontra- Bajszerszym pasmie przenoszenia
stowosci, obrazu.

Modulacji fal noénych w.cz. zakre-
sdw dlugo-, $rednio-, krétko- lub
ultrakrétkofalowego dokonuje sie za
pomocy sygnaldw o czestotliwosciach
mniejszych niz czestotliwo$é nosna.

Jezeli chodzi o nadawanie dzwigku,
to czestotliwosei modulujace znajduja
sig w pasmie akustycznym, ktére jest
pasmem m.cz. Obejmuje ono zakres
od kilkunastu Hz do okolo 20 kHz.

Do nadawania obrazéw wymagane
jest pasmo o znacznie wiekszej sze-
rokoSci. Szeroko§é pasma czestotliwo-
Sci wizyjnej zalezy od iloéci linii, na
jakie dzieli sie obraz, od ilosci obra-
z0w mnadawanych w ciggu 1 sekundy
oraz od stosunku szerokosci do wy-
sokoSci obrazu wedlug przyblizonej
zalezno$ci:

4 J2 .
Jnaz = ; d A 2””-

gdzie:

N — oznacza ilo§¢ linii,

n — ilo$¢ obrazéw na sekunde,

Jest to zalezno§¢ dla obrazu o sto-
sunku szeroko$ci do wysokosei jak 4:3.

Zakladajgc N = 625 linii i » — 25
obrazéw na sekunde (tak jak w sy-
stemie telewizji polskiej), otrzymuje
sig wartos¢ maksymalnej czestotliwo-
Sci wizji  fp.. = 6,5 MHz.

Im wigksza szeroko$¢ ma pasmo wi-
zyjne, tj. .im wigksze jest fp.., tym
wyrazistszy jest obraz na ekranie, bo
sklada sie z wigkszej ilosci punktow.

W praktyce okazalo sie, ze dosta-
teczna ilo$é drobnych elementéw w
obrazie wystepuje nawet juz wéwecezas,
gdy szeroko$¢ pasma wynosi tylko 70%
szerokosci obliczonej w wyzej poda-
ny sposéb. Mate obrazy np. o wymia-
rach 24 X 18 cm bedy jeszcze zadowa-
lajace przy szerokosci pasma zaledwie
2,5 MHz.

Szeroko§é pasma wplywa na jako§é
obrazu tylko wtedy, gdy plamka pro-
mienia wybierajacego w lampie obra-
zowej jest mata w poréwnaniu z od-
stepem miedzy liniami. Elementy obra-
zu mniejsze od $rednicy plamki nie
bedyg bowiem odtworzone nawet przy

Pasmo czestotliwosei wizyjnej musi
mieScié sie w kanale, w jakim pra-
cuje dany osrodek telewizyjny.

Kanal obejmuje czestotliwosei nosne
obrazu i dzwieku oraz nalezgce do
nich pasma czestotliwogei modulujg-
cych, o ktérych byla wyzej mowa.
Pasmo wizyjne ma w roznych syste-
mach telewizyjnych rézng szerokosé
Wynoszacy od 3 do 10,4 MHz. Dla prze-
kazywania diwieku rezerwuje sie w
kanale pas o stosunkowo matej sze-
rokosci, gdyz czestotliwosei dizwieku
maja stosunkowo matle pasmo (do oko-
io 20 kHz).

Nawet przy zastosowaniu w torze
fonii szerokowstegowej modulacji cze-
stotliwosci, szeroko$¢ widma jest je-
szcze kilkadziesigt razy mniejsza od
najmniejszej szerokogci pasma wizyj-
nego.

Wykreélenie na rysunku obydwu
pasm w tej samej skali prakiycznie
nie byloby mozliwe, gdyz wtedy pas-
mo do przesylania diwieku ograniczy-
loby si¢ do jednego punktu.

. Hasmo czest
i Kanat |azwicku
f'*% i ~
s 7 ) \l:k
3 7 Pasth S
= L RSl
g £ czgstotl. wizyjnej 85
=
7 § MHz,

(2. nosna Koniec

Paczatek Lz, nosnas
aZwigku  karmtu:

kanalw  wizjp
Rys. 3

Na rys. 3 podana jest struktura ka-
nalu telewizyjnego z poszerzonym dla
wyrazisto§ei pasmem dzwieku i z ostro
obcietymi koncami pasm. Telewizja
postuguje sig gléwnie trzema zakresa-
mi czestotliwosci, ktére mieszczy sie
w granicach od 41 do 68 MHz, od
87,5 do 100 MHz i od 174 do 223 MHz.

Szerokosé calego kanalu telewizyj-
nego w roznych systemach jest rézna
i wynosi od 5 do 14 MHz, Oznacza to,
ze jezeli poczatek kanalu ma czesto-
tliwos¢ np. 41 MHz, to czestotliwosé
w koncu kanalu wynosi 46 lub wiecej

MHz — az do 55 MHz, zaleznie od
systemu telewizyjnego.

W telewizji polskiej iszeroko§é¢ jedne-
go kanalu wynosi 8 MHz, w tym pasmo
czgstotliwosei wizyjnej — 6 MHz, Ta-
kich kanaléw w zakresie np. III —
od 174 do 223 MHz, tj. o szerokosci
49 MHz, mozna zmieéci¢ okolo sze§ciu.

Dla przykiadu podany jest na rys. 4
rozklad czestotliwo$ci w kanale od
174 do 182 MHz, w jakim pracuje
odrodek telewizyjny w Rodzi, Szero-
kos¢ kanalu wynosi tu 8 MHz. Czegsto-
tliwos¢ no$na wizji w tym przypad-
ku réwna sie 175,25 MHz.

W wyniku modulacji czestotliwo$cia-
mi wizyjnymi, po obydwu stronach
fali noénej powstaja wstegi boczne,
kazda o szerokoéci odpowiadajace]
maksymalnej czestotliwosei wizji, np.
6 MHz.

Nadawanie dwuwstegowe zmuszalo
by w tym przypadku do zajecia ka-
natu o szerokosci przynajmniej 12 MH{
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Aby zmniejszy¢ te szerokosé, stosuje
si¢ nadawanie za pomoca fali nosnej
i jednej goérnej wstegi boczne].

Nadawanie jednowstegowe osiaga
sie przez usunigcie dolnej wstegi
kocznej za pomoca odpowiedniego fil-
tra. Odciecie calej wstegi ze wzgle-
dow technicznych nie jest mozliwe.
Pozostajgca cze$¢ dolnej wstegi ma
zwykle szeroko§é okolo 0,75 MHz

W podanym przykladzie wstega gér-
na o szeroko$ci 6 MHz konczy sie na
czgstotliwoSei 181,25 MHz, liczac w
prawo od czestotliwosSci nosnej obra-
zu. Czestotliwo$¢ nosna diwieku znaj-
duje sie w odlegloéci + 0,5 MHz od
konca pasma wizji, aby nie bylo wply-
wu diwieku na wizje. W ten sposob
odstgp pomiedzy czestotliwo$eiami nos-

nymi obrazu i diwieku wynosi tu
6,5 MHz.
Podobnie, aby nie bylo wplywu

dzwigku na wizje kanatu sasiedniego,
czgstotliwosé nos$ma diwieku znajduje
sie w odlegloéci 0,25 MHz od gornej
krawedzi kanalu. Odstep ten stanowi
tzw. pasmo ochronne miedzy kana-
lami. Odstepy te stosowane sg we
wszystkich kanalach telewizyjnych.

A oto dane réznych systeméw tele-
wizyjnych stosowanych w W. Brytanii



(system B), we Francji (F), w Ame-
ryce (A) i w Europie (E, ER).

Telewizja warszawska pracuje sy-
stemem ER w kanale ERIII. Czesto-

Dane systeméw telewizyjnych B i A E | ER F
Tloéé linii 405 525 625 625 819
Szeroko$¢ pasma czest. wizyjn. ’

(MHz) § 3 4 5 6 10,4
Szeroko$é pasma kanatu (MHz) 5 6 7 8 14
Odstep czegst. noSnych obraz-

dzwiek (MHz) —3,5 +45 | +55 465 | —11,15
Odstep déwiek-granica kanatu

(MHz) 4025 | —025| —0,25| —0,25|+ 0,1
Czestotliwosé linii (Hz) 10 125 15 750 15625 15625 20 475
Ilosé obrazéw na sek 25 30 25 25 25
Rodzaj modulacji wizji AM-+4 | AM— | AM— | AM— AM +
Rodzaj modulacji dZzwieku AM FM FM FM AM

Do danych charakterystycznych sy-
stemu nalezy jeszcze ilos¢ obrazow
nadawanych w ciggu 1 sekundy oraz
czestotliwosé linii.

Czestotliwosé ta jest réwna iloczy-
nowi ilosci obrazow przez ilos¢ linii
danego systemu. Znak ,minus“ w po-
zycji ,,odstep cz. noénych obraz-dzwigk*
oznacza, ze czestotliwo$é noéna fonii
jest nizsza od <czestotliwo§ci noénej
wizji, tj. Ze znajduje sie w lewo od
niej. Za dodatni przyjmuje sie kie-
runek w prawo, tj. w strone zwigk-
szajacych sie czestotliwodci (znak
»plus).

Liczba w rubryce ,odstep diwiek-
granica kanalu®“ ma zawsze znak prze-
ciwny niz liczba z pozycji poprzed-
niej, przy <zym 7plus oznacza lewy
kraniec kanalu, a minus — prawy.

1955 r., zachecony artykulami

inz. Olszewskiego drukowanymi w
»Radicamatorze”, zbudowalem odbior-
nik telewlzyjny.

Odbiornik mdj posiada jeden stopien
w. ¢z. na lampie 6ZIP, oscylator
1 mieszacz na lampie 6NI5P, cztery
stopnie posér. cz. wizji na lampach
6Z3P, detektor i separator impulséw
synchronizujacych na lampie 6X6 oraz
jednostopniowy wzmacniacz wizji na
lampie 6P9.

Sygnal fonii wybrany z pierwszego
obwodu poSr, c¢z. wzmocniony 3-stop-
niowym wzmacniaczem posr. c¢z. na
lampach 623P, dyskryminator fazy
na lampie 6X6, 2-stopniowy wzmac-
niacz m. c¢z. na lampach 6Z8 i 6V6.

Glo$niki uzylem dwa (jeden o $red-
nicy 16 c¢m, drugi 22 cm).

Posrednia czestotliwo§¢ wizji okolo
21 MHz, poérednia fonii — okolo 15
MHz. Generatory odchylajace piono-

tliwoéci nosne obrazu i dzwigku po-
szczegblnych kanalow tego systemu
sa nastepujace:

wszystkie odrodki telewizyjne w Pol-
sce.

Czestotliwosci nosne naszych juz
pracujgcych ofrodkéw 1 tych, ktére
w najblizszym czasie bedg urucho-
mione:

y Czestotliwosé nosna
Osrodek R

obrazu | diwigku
Warszawa 59,25 65,75
Gdansk 77,25 83,75
r.6dz 175,25 181,75
Katowice 191,25 197,75
Poznan 193,25 199,75
Wroclaw 223,25 | 229,75

Dla informacii podajg, ze w budo-
wie znajduja sig oSrodki w Gdansku
i Wroclawiu. Ten ostatni bedzie wy-

kanat ERIlERIIlERIH ERIV}ER11ER2|ER3
i 1' A e

obraz 41,75 ! 4975 | 59,25 | 71,25 ‘ 14525 | 153,25 | 161,25
dzwick 4825 | 5625 | 6575 | 83,75 ‘ 151,75 1 159,75 ‘ 167,75

|

kanat ER 4 l ER 5 | ER 6 ER 7 1 ER 8 ER 9
obraz 169,25 177,25 185,25 19325 | 201,25 209,25
dzwiek 175,75 183,25 191,75 199,75 207,75 215,75

Odstep czestotliwo$ci nosnych obra-
zu i dzwieku wynosi w tym systemie
65 MHz. Z takim odstepem nadaja

Telewizyjne Dx-y

we i poziome w ukladzie multiwibra-
toréw na lampach 6N7. Wzmacniacz
mocy generatora linii na lampie G807,
dioda usprawniajaca 6C4P, prostownik
generatora ramki na lampie 6V6.

Poczatkowo odbiornik pracowal na
lampie DG71, nastepnie na lampie
o Srednicy 13 cm elektrostatycznej
produkcji radzieckiej, obecnie na ki-
neskopie radzieckim z pulapks jono-
wa I18EKS5B.

Antene zbudowalem 2-pietrowa, po
trzy elementy typu Yagi, dopasowang
do czestotliwosci stacji telewizyjnej

Pragi Czeskiej, ktora jest czasem od-

bierana w Szprotawie, zaleznie od
warunkéw atmosferyeznych mimo od-
legto$ci okolo 185 km. Antena usta-
wiona na stale w kierunku potudnio-
wo-zachodnim, tzn. na Prage. Odpro-
wadzenie anteny kablem koaksjal-
nym o opornoSci T0 Q. '

posazony tylko w urzadzenia stacji
nadawczej, natomiast program bg-
dzie transmitowany z Katowic.

W celu wzmocnienia bardzo sta-
bych sygnaléw Praskiej telestacii,
zbudowalem 4-stopniowy wzmacniacz
antenowy, opierajac sie na schemacie
Czerniawskiego z nru 8/53 radz. ,Ra-
dia“. Wzmacniacz ten daje okoto
50-krotne wzmocnienie przy malym
poziomie szuméw, umozliwiajac od-
biér przy natezeniu sygnatu okolo
3—5 uV.

W r. 1956 oprécz czestych odbiorow
programu Pragi, od czerwca do sierp-
nia odbieralem do§¢ czesto program
telewizji angielskiej, francuskiej 1
szwajcarskiej. Niekiedy udawalo mi
sie oglada¢ ciekawe urywki progra-
mu, lecz odbiér na ogot byl malo
stabilny i =zaklocany sygnalami sta-
cji telegraficznych.

Dx-y w 1957 r. rozpoczely sie dnia
14 maja o godz. 17. Nastepnie Moskwa
byla odbierana w dniach 16, 18, 19
i 26 maja. Program telewizji angiel-
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skiej by! odbierany w dniach 18
i 19 maja. Najlepiej jednak byly od-
bierane stacje telewizyjne RAI na
czestotliwosei 62,25 i 82,26 MHz., W
dniach 17, 18, 19 i 26 (obserwacje mo-
je dotycza tylko godzin popotudnio-
wych, od 16 do 22) odbiér programu
RAI byt tak dobry, ze bez zaniku
mozna bylo oglada¢ tablice (mono-
skop) lub program przez 3—4 godzi-
ny.

Sila sygnalu wizji i fonii byla tak
wielka, Ze musialem zupelnie wyla-
czy¢ regulator kontrastu i jeszcze
obraz pozostawal zbyt kontrastowy.

W czerweu odbiér jeszeze bardziej
sie poprawil. Moskwa byla odbierana
w dniach 7, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20
i 23 czerweca. Londyn 1 pozostale sta-
cje angielskie pracujace w pierwszym
pasmie byly odbierane w dniach 11,
12, 13, 16, 17, 18, 20 i 22 czerwca.
Z Londynu ogladalem m.in. przyjazd
krolowej kareta na wyScigi konne
oraz same wyScigi, W dniu 8 czerwca
od godziny 16 do 17.30 ze stacji RAI
ogladalem rozgrywki tenisowe, gre pod-
wojng pandow, w ktorej brali udzial
polscy tenisiSci (Skonecki i Piontek).

Por

Ob. Dzien Stanistaw — Bielsko Biala

Do uzyskania odbioru programu te-
lewizyjnego z Katowic za pomocg od-
biornika typu ,Rubens* moze byé wy-
korzystany ,czwarty kanal“ tego od-
biornika (przez odpowiednie ustawienie
przelgcznika).

Obwody w tym kanale nastrojone sag
na czestotliwodei najbardziej zblizone
do czestotliwosei fal mnoénych wizji i
fonii, na jakich pracuje radiostacja w
Katowicach. }

Spos6b dostrojenia kanalu podalismy
w odpowiedzi dla ob. L. Czempy w
nrze 2/58.

Samodzielne wykonanie cewki obwo-
du oscylatora, w celu wlaczenia
jej miedzy wolne styki przelacznika
kanaléw, jest mozliwe — na wzér ce-
wek, znajdujacych sie w odbiorniku.

S3 one umieszczone w metalowej
puszce razem z przelaceznikiem ka-
natéw,

Po odjeciu spodniej przykrywy apa-
ratu puszka ta jest dobrze widoczna
w odkrytym wnetrzu. Wygladem swo-
im przypomina zamkniety agregat kon-
densatoréw obrotowych uzywany daw-
niej w radioodbiornikach starszego
typu.

Aby otworzyé puszke, trzeba =zdjaé
zamykajaca ja zewnetrzng $cianke bla-
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Dalszy odbiér stacji RAI mialem w
dniach 9, 11, 14, 16, 17 i 22 czerwca.
Odbiér tego programu byl najbardziej
stabilny i dobry.

W czerwcu rowniez byly odbierane
sygnaly telewizji francuskiej na cze-
stotliwosciach 5240 MHz i szwajcar-
skiej na czestotliwo$ci 48,25 i 55,25
MHz, Odbiér tych stacji byt bardzo
krotkotrwaly. W lipcu odbiér ulegl
pogorszeniu, pierwsza polowa miesig-
ca byla zupeinie martwa, tylko w
dniach 21, 22, 23, 24 i 25 byly od-
bierane programy angielskie, radziec-
gie, wloskie.

W sierpniu, kiedy prowadzilem ma-
lo obserwacji, miatem tylko jeden od-
bi6ér stacji angielskich i Moskwy.

We wrzeéniu odbioréow nie notowa-
lem, natomiast 6 paZdziernika od
godz. 14 do 18 odbieraltem z duzg
sita program Moskwy I i II, ktora
nadawala m.in. film kukietkowy dla
dzieci.

Dnia 7 paZdziernika, przed poltud-
niem, odbieralem stacje zachodnio-
niemieckie, jednak =z mala sila.
Dnia 20 pazdziernika o godzinie 12
odbieralem 2z duza sila moskiewska
centralna stacje amatorska UKEF.

ady

szang. Pod nia znajduje sie ruchoma
konstrukeja przelacznika kanaldow wraz
z cewkami,

Cewka oscylatora polrzebna do uzy-
skania odbioru GKatowic“ powinna
mie¢ mniej wiecej o jeden zwdj mniej
niz cewka przystosowana do odbioru w
czwartym kanale,

Kineskop B30M2 nadaje sie¢ do Ru-
bensa tak samo dobrze, jak typ B30Ml,
gdyz kineskopy te nie rdznig sie wy-
miarami,

Uwazamy za sluszng propozycje, aby
w sprzedazy znajdowaly sie cewki po-
trzebne do odbioru programdéw na-
dawanych przez <wszystkie polskie
osrodki telewizyine.

Oczywiscie mozna tego wymagaé
przede wszystkim w stosunku do od-
biornikéw produkeji krajowej.

Wedlug informacji wuzyskanych =z
Warszawskich Zakladow Telewizyj-
nych, aparaty typu ,Belweder® beda
mie¢ dla rozmaitych rejondéw kraju
rézne kanaly, przystosowane do odbio-
ru najblizszych os$rodkow telewizyj-
nych, Miejmy nadzieje, Zze dystrybucja
odbiornikow mnie sprawi nabywcom
niemilych miespodzianek,

Potwierdzilo to moje obserwacije,
a mianowicie, ze zblizajacy sie niz
barometryczny, 2—3 dni przed opa-
dami w bardzo duzym stopniu po-
prawia propagacje fal ultrakrotkich.
Zblizajacy sie niz pozwala czasem od-
biera¢ program Pragi Czeskiej z silg
sygnalu okolo 300—500 pVv.

W dniu 13 listopada od godz, 19 do
19.30 odbieralem stacje RAI na czg-
stotliwosci 62,256 MHz, ktéra nadawala
pokaz nowoczesnych mebli.

Budowa telewizora kosztowala mnie
duzo trudu, no i troche pieniedzy, ale
trud sie oplacil, umozliwiajac przyjem-
ne spedzenie wolnego od pracy czasu.
Obecnie przerabiam telewizor, przy-
stosowujac go do odbioru budowane]j
we Wroclawiu stacji retransmisyjnej,
zmieniajge m.in. kineskop na inny,
o $rednicy 30 cm.

Zachecam radiocamatoréw do ekspe-
rymentowania i budowy telewizoréw
oraz wymiany do$wiadczen, aby szyb
ciej zlikwidowaé zaleglo$ci w tej dzic
dzinie techniki i przyczynié sie do
upowszechnienia telewizji.

Mieczystaw Bauman
ze Szprotawy

Ob. Wojciech Sojka z Warszawy
W pierwszym Pana pytaniu chodzi
o sposSb polaczenia przystawki ze
wzmacniaczem gramofonowym ,Ka-
rolinka® i ze zwyklym radicodbior-
nikiem.

W celu zarejestrowania na taSmie
magnetofonowej diwigkéw z gramo-
fonu ,Karolinka®, nalezy wyjscie
wzmacniacza pracujacego na glosnik
przetaczyé =z gloénika na przystaw-
ke. Ze wzgledow praktycznych do-
brze bylo by wmontowaé do ,Karo-
linki“ przelgcznik dwubiegunowy, ktd
ryby dzialat w sposéb pokazany na
rysunku (przetacznik oznaczony na
rysunku cyfra 1).

Gdyby chodzilo o =zarejestrowanie
audycji radiowej, malezy w ten sam
sposob wlaczy¢ do przystawki za-
miast przewodow gloSnikowych ,Ka-
rolinki“ — przewody gloénikowe z

radioodbiornika (po transformatorze
glo$nikowym),
Pozostaje jeszeze mozliwosé reje-

strowania diwieké4w za pomoca mi-
krofonu. W tym celu mikrofon mwla-
cza sie do gniazd mikrofonowych
przystawki, a gniazda wyjsciowe w
przystawce wlacza sie na wejscie
wzmacniacza ,Karolinki® zamiast
adaptera.

Przelagczanie mozna dla wygody
wykonywaé za pomoca przelgcznika w
gramofonie obok przelacznika 1, .
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Rejestrovwanie
(odiwarzenie)

Aby odtworzy¢ tas$me, trzeba wyijaé
z gniazd przystawki przewody (nary-
scwane liniami ciaglymi 1 liniami
przerywanymi), a nastepnie konce

przewodéw wyjetych z gornej pary
gniazd wlaczyé do gniazd dolnych.
Mozna tu réwniez . zastosowaé prze-
igcznik czterobiegunowy.

W drugim pytaniu chodzi o sposéb
wyeliminowania zaklocen, jakie wy-
wiera praca silniczka gramofonowego
,Karolinki“ na przystawke magneto-
fonowa. Dzialanie zaklocajgce silnicz-
ka spowodowane jest tym, ze silnik i
przystawke zasila si¢ z gniazda wity-
kowego tej samej instalacji elekiry-

cznej. Zaklocenia mozna usunaé przez
wiaczenie filtru przeciwzakiéceniowego
pomiedzy gniazdo sieciowe i silnik
gramofonowy. Filtr powinien sie skla-
daé¢ z dlawikéw i z kondensatorow
w ukladzie podanym na rysunku.
Kondensatory powinny mie¢ pojem-
nos¢ rzedu 0,1 mikrofarada, a dlawi-
ki indukcyjnos¢ kilku do kilkudzie-
sieciu milihenrow. W praktyce mozna
je wykonaé 2z drutu cewkowego o
$rednicy 0,2 <+ 0,3 mm, nawijajac
na rurke preszpanowang 100 do 2000
zwojoéw. W niektérych przypadkach
zastosowanie dlawikéw moze okazaé
sig zbedne, Wtedy filtr sklada sie z

‘samych kondensatoréw, ktére musza

byé kondensatorami
na przebicie 700 -

typu blokowego
1500 woltow.

Rozwigzujemy sami...

Rozwiazanie zadan z poprzedniego
numeru
Zadanie 1.

Oporno$¢é miedzy punktami C i D jest
réwna:

1 1 1 5412 7
el e o
e 25 10 10
Stad
10

Rep =, = 1432

Opornos¢ miedzy punktami D i B:

1 1,1 1 64243 11
Rpp 2 "6 ' 4 12 12
12
RDB==q=l,OQQ

Oporno§é¢ wypadkowa miedzy punk-
tami A i B jest wiec rowna

Ryy = Ryc T Rep + Rpp =2 +
S 143 F 1,09 = 452 Q

Zadanie 2.

Obliczamy jak w zadaniu 1 oporno-
Sci zaslepcze poszczegélnych zespoldow
opornikow

1 1 1 3
—_ - — + —— e ——
R, 00 2000 4000
4000
stad R, = 3 - = 1333 @
1 1 1 1 17
R, 1000 ° 8000 5000 40000
stad R, 2353 Q

zatem opornos¢ wypadkowa calej gale-
zi opornikow

R = 1000 + 1333
= 10686 Q

6000 + 2353 =

Zastosowanie prawa Ohma

1) Do baterii ogniw o0 sile elektromo-
torycznej E = 3V zalaczono opornik
25-omowy. Pomijajac oporno$é wew-
netrzna baterii, obliczy¢ natezenie pra-
du plynacego w obwodzie.

Stosujemy wzdr na prawo Ohma,

E
I'= —
R

E — sita elekiromotoryczna dziala-

jaca w obwodzie = 3V,

R — calkowita opornos$¢ obwaodu =

= 25Q
I = nateZenie pradu w amperach.
Obliczamy; I E-—'3—012A
iczamy ,; B e

Pytanie: jaki opornik dodatkowy na-
lezy zalaczy¢ do obwodu, aby ograni-
czyé prad do /3 jego poprzedniej war-
tosci?

Rozwigzanie:

Oznaczamy nieznang wartos¢ dodat-
kowego opornika przez r. Opornosé
wypadkowa calego obwodu wynosi
wiec R -+ r. Natezenie pradu ma by¢
réowne jednej trzeciej natezenia obli-

0,12
czonego, czyli I = -3— = 0,04 A. E —
pozostaje to samo = 3V,
Z prawa Ohma wynika
1 1b 0,04 B
T R4 2o T T 254

Mnozac obie strony rownania przez
25 + r otrzymamy

0,04 (25 + 1) = 3

1+004r =3
0047 = 3—1
2
= - = 50 @
"= 0,04

2) Odbiornik bateryjny zasilany jest

z akumulatora o sile elektiromotorycz-
nej E = 2,1V. Natezenie pradu ply-
nacego przez odbiornik I=0,75 A,

Pytanie: Jakie jest napiecie na za-
ciskach odbiornika, jeZeli opornosé
przewodow laczacych baterie z odbior-
nikiem wynosi 0,1 Q, a oporno$é¢ we-
wnetrzna akumulatora jest do pomi-
nigcia?

Rozwigzanie:

Znamy prad plynacy w obwodzie
pod wplywem sily elektromotorycznej

E = 2,1V. Wobec tego z prawa Ohma
obliczamy calkowita opornosé obwodu:
E 2,1
=" BR= " =288
i 1 0,75 i

Poniewaz przewody laczace odbiornik
7 baterig maja oporno$¢ 0,1 Q, wobec
tego opornosé odbiornika jest réwna:
R, =28 — 01 = 27Q
Prad I = 0,75 A plyngc przez odbior-
nik o opornosci 2,7Q wywoluje napie-
cie na zaciskach odbiornika rowne:
U=1-R,= 0,75 27 = 2025V

Zadania do rozwigzania

1) Po wlaczeniu cewki o opornosci
280 do obwodu elektrycznego nateze-
nie pradu stalego zmalalo z 2A do
15A.

Obliczy¢ sile elektromotoryczng E
dzialajaca w obwodzie i ustali¢ wartosé
oporno$ci tego obwodu przed zalgcze-
niem cewki.

(Odpowied?: 12 V; 6 Q).

2) Cztery ogniwa, kazde o sile elek-
tromotoryeznej 1,5V 1 oporno$ei we-
wnetrznej 2 Q, zostaly uzyte do zasila-
nia odbiornika o opornosci 2 Q. Obli-
czy¢ warto$é natezenia pradu w trzech
réznych przypadkach:

a) wszystkie cztery ogniwa polaczo-

ne sg szeregowo,

b) wszystkie ogniwa polaczone sa

réwnolegle,

¢) dwie pary szeregowo potaczonych

ogniw polaczone sa réwnolegle.
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WYKAZ STAC]I RADIOFONICZNYCH (cz. III)

sg | BE | sy | 2%
S§§ N 2,*‘;2 8 Radijostacja Kraj §§ ) 3 2p Radiostacja Kraj
o0=%| s |s% ; oFx| A8 | 2N
5955 | 5038 |[10/100 | Allouis Francja 6060 | 4950 [50/60/100| Manila (VOA) Filipiny
5955 50.38 |1,5/100 | Warszawa Polska 6060 49.50 |7.5/50 | Dixon USA
5955 | 50.38 |5/100 | AIR, Delhi Indie 6060 | 4950 [50/200| AIR, Delhi Indie
5960 | 5034 | 100 | R. Nacional Portugalia 6060 | 49.50 (5100 | R, Rzym Wtochy
5960 | 50.34 [W0/60/10| R. Rzym Wlochy 6066 | 49.46 | 100 | Hgrby Szwecia
5960 | 50.34 | 15100 | Moskwa ZSRR 6069 | 49.43 |50/100| ki Japonia
5960 50.34 | 10/100 | Wolna Europa NRF 6070 | 49.42 |15/100| BRC, Londyn W. Brytania
5965 | 5028 | 100 | Allouis Francja 6070 | 49.42 | 190 | R sofia Bulgaria
5968 | 5027 |5/25/% | Vatican City Wlochy 6070 | 49.42 |1100 nrockwa ZSRR
/100 6070 | 4942 |5/100 | AR Delni Indie
5970 | 5025 | 50 | R. Kanada Kanada 6070 | 49.42 1930 | Rarachi Pakistan
5970 | 5025 | 1500 | Moskwa ZSRR 6075 | 4938 | 190 ' yOA, Honolulu ‘| Hawaje
5970 | 50.25 | 10/i0 | Wolna Europa | NRF 6080 | 4934 |99 BRC Londyn | W. Brytania
5972 | 5021 | 15100 | BBC, Londyn W. Brytania 6080 | 49.3¢ [90/100 mopig Japonia
5972 | 5021 |50 | Warszawa Polska 6080 | 49.34 |8/100 | npumich (VOA) | NRF
5976 50.20 100 | R. Nacional Portugalia 6084 49.30 100 | gryksela Belgia
5980 | 50.17 [5/100 | AIR, Delhi Indie 6090 | 49.26 |15/100| BRC Londyn W. Brytania
5980 | 50.17 | 100 | Suwon S. Korea 6090 | 49.26 50 | R. Kanada Kanada
5980 | 5017 | 1040 | Karachi Pakistan 6090 | 49.26 50 | R. Luksemburg ‘| Luksemburg
5980 | 5017 | 15/l | Moskwa ZSRR 6090 | 49.26 |19/100| nroskwa ZSRR
5980 | 5017 | 100 | Deuts Welle NRF 6095 | 49.22 | 100 | Heiby Szwecja
5985 | 50.13 | 10100 | Wolna Europa NRF 6095 | 4922 |10/100| \wolna Europa | NRF
5990 | 5008 | 151l | BBC, Londyn W Bivtaris 6100 | 49.18 |15/100 nroskwa ZSRR
5990 | 5008 | 10/100 | Karachi. Pakistan 49.18 | 100 | g Belgrad Jugostawia
5990 50.08 |5/100 | AIR, Delhi Indie 6130 | 4894 |10/100 R wWolna NRF
5995 | 50.04 |15100 | Warszawa Polska
5995 50.04 |15/100, Moskwa ZSRR 6130 | 4894 |15/100) wWolna Europa ZSRR
5995 |  50.08 15;1oo| Moskwa 7SRR 6130 | 4894 | 100 | R, National Hiszpania
5995 | 50.08 50 | R. Nacional Hiszpania 6135 | 48,90 |75/100| warszawa Polska
| 6000 | 50.00 |35/100] VOA Tanger Maroko 6140 48,86 |15/100| BBC Londyn W. Brytania
6005 49.96 | 5/9/50/ | Vatican City Wiochy 6140 48,86 | 8/100|Monachium (VOA)| NRF
/100 ' 6145 | 48,82 | 100 | Allouis Francja
! 6010 49.92 | 15/100| Moskwa ZSRR 6150 48,78 15/100| BBC Londyn W. Brytania
| 6010 49.92 | 15/100| BBC, Londyn W. Brytania 6150 48,78 |15/100| Moskwa ZSRR
6010 | 49.92 | 0/60/100| R. Rzym Wiochy 6155 | 48,74 |75/200] Mason USA
6015 49.88 | 10/100| Wolna Buropa NRF 6160 48,70 50 | R. Kanada Kanada
6020 49.83 | 10/100| Wolna Europa NRF 6160 48,70 |15/100] Moskwa ZSRR
6020 49.83 | 50/200| Dixon USA 6165 48,66 100 | schwarzenburg | Szwajcaria
6025 49.79 50 | R. Nederland Holandia 6165 48,66 |15/100] BBC Londyn W. Brytania
6025 49.79 | 1,510 | Warszawa Polska 6170 48,62 | 7,5/20| Sharq al Adna | Cypr
6030 49.75 | 5/2/8/ | Vatican City Wiochy 6170 4862 | 100 | Praga Czechostowacja
/100 6170 | 48,62 [15/100] BBC Londyn W. Brytania
6030 49.75 |15/100) Moskwa ZSRR 6170 48,62 |15/100] Moskwa ZSRR
6035 49.71 |15/100| Moskwa ZSRR 6170 48,62 50 | Brentwood USA
6035 49.71 |15/100] BBC, Londyn W. Brytania 6175 48,58 [7.5/100| Singapore BBC | Malaje
6035 4971 |10/100| Karachi Pakistan 6175 48,58 |15/100| BBC Londyn W. Brytania
6040 49.67 |15/100| BBC, Londyn W. Brytania 6180 48,54 |15/100 BBC Londyn W. Brytania
6040 | 49.67 |15/100 Moskwa ZSRR 6185 | 48,50 [50/200| Delano USA
6040 49.67 |50/200| Delano USA 6185 48,50 |15/100, Moskwa ZSRR
6045 4963 100 | Dzakarta Indonezja 6190 48,47 [5/25/50/| Vatican City Wtochy
6045 4963 |10/100| Allouis’ Francja 100
6045 | 49.63 [5/100 | AIR, Delhi Indie 6190 | 48,47 [5/100 | AIR Delhi Indie
6049 49.59 |15/100| BBC, Londyn W. Brytania 6195 48,43 |15/100 BBC Londyn W. Brytania
6055 49.55 100 | Praga Czechostowacja 6200 48,39 100 | Allouis Francja
6060 | 4950 [15/100| BBC Londyn W. Brytania 6200 | 48,39 |15/100, Moskwa ZSRR
6060 49.50 50 | R. Kanada Kanada 6210 48,31 |15/100] Moskwa ZSRR
6060 49.50 50 | Herstedvester Dania 6210 48,31 | 50/60/ | Rzym Wtochy
6060 49.50 |15/100| Moskwa W. Brytania 100
|
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Naktadem Wydawnictw Komunikacyjnych
vkazaly sie nastepujace ksiazki

Zdzislaw Bogucki — Odbiorniki su-
perheterodynowe, Wydawnictwa Ko-
munikacyjne, 1958 r, wyd. I, 135 stir,
format A5, cena 10 zI.

Autor ksigzki w zwiezlej i przystep-
nej formie opisuje prace odbiornika
superheterodynowego, podajac jedno-

cze$nie w zarysie obliczenia i sposob .

strojenia poszczegdlnych stopni tego
odbiornika., Niektére teoretyczne omoé-
wienia sg przedstawione w postaci
ilustracji lacznie z obliczeniami, Ilus-
tracje te majg charakter praktycznego
rozwigzania konstrukcyjnego.

Ksigzka przeznaczona jest dla ra-
dicamatoréw, jak rowniez dla radio-
mechanikéw,

Edward Xowalczyk — WlasnoSci
i zastosowanie tranzystorow. Wydaw-
nictwa Komunikacyjne, 1957 r., wyd, I,
126 str., format A5, cena 12 zi.

Praca w  spos6b  wyczerpujacy
i przystepny podaje podstawowe wia-
domosci z dziedziny fizyki tranzysto-
rowej, Po omdwieniu przebiegu zja-
wisk zachodzacych w polprzewodni-
kach i tranzystorach, wprowadza czy-
telnika w zagadnienia wlasnoéci i za-
stosowania tranzystoréw, Ksigzka za-
wiera tu takze dane liczbowe, sche-
maty i wzory, umozliwiajgce czytel-
nikowj na poziomie technika i inzy-
niera zapoznanie sie =z caloksztaltem
zastosowania tranzystoréw w ukladach
i urzgdzeniach telekomunikacyjnych.
Ponadto oméwiono w ksigZzce sposoby
pomiaréw zasadniczych wielkosci i pa-
rametréow wystepujaeych w technice
tranzystorowej, A

Ksigzka ta w pewnym stopniu wy-
peini luke w technicznej literaturze
polskiej i z pewno$cig =zainteresuje
zaréwno amaloréw jak i fachowcow
z tej dziedziny. 5

Piotr Podgorski, Jerzy Woiniak —

Pracownia teletechniczna (lgczeniowa). -

Czesé I, wyd. I, str. 199, format A5,
cena 10 zlL

W szkoleniu obstugi urzadzen tele-
techniki lgczeniowej istotng role od=
grywaja éwiczenia praktyezne, Cwi-
czenia te majg na celu zapoznanie
przyszlych pracownikéw z urzadzenia-
mi teletechnicznymi, jak np. aparaty
telefoniczne i telegraficzne, z wurza-
dzeniami zasilajgcymi i zabezpiecza-
jacymi oraz z urzgdzeniamj Xkontrol-
nymi, Zajecia prakiyczne obejmujg
badania i prace =zaréwno - poszczegol-
nych elementow, jak i calych apara-
tow telefonicznych, 1lgcznie recznych
a takze innych urzadzen teletechnicz-
nych., Wszystkie te szczegély =zostaly
przez autora niezwykle starannie
opisane, Zauwazyé warto jeszcze, ze
na koncu ksigzki czytelnik znajdzie
opisy badan przekaznikéw telefonicz-

,nych obojetnych, pracujgcych w réz-

nych ukladach.

Ksigzka przeznaczona jest do uzyt-
ku uczniéw III klasy technikum lgcz-
nosci, chociaz korzystaé z niej moga
uczniowie szko6l zasadniczych na wy-
dziale lgcznoéci oraz monterzy,

Kazimierz Czaja — Urzadzenia elek-
tryczne i zasilajace. Wyd. I, str. 455,
format A5, cena 21 =zl

Praca zawiera zasadnicze wiadomos-
ci © budowie i dzialaniu urzadzen
elektroenergetycznych i zasilajacych,
ktore to wiadomosei przyswoié powin-
ni pracownicy zatrudnieni przy eks-
ploatacji urzgdzen telekomunikacyj-
nych. W zasadzie ksigzka jest pod-
recznikiem wuczniéw III klasy techni-
kum 1acznosci, dobrze jednak by bylo,
azeby i personel techniczny na pozio-
mie majstra, a nawet technika sko-
rzystal z tej ksiagzki,

Czeslaw Kicman — Szkola pisania
na dalekopisie. Wyd. I, poziom II,
format A5, stron 46, rys. 13, naklad

2000 egz., zamdéwienie Ministerstwa
L.gcznodei.

Tresé broszury obejmuje kolejne
¢wiczenia, ktoére powinny przerobié

kandyvdatki na telegrafistki, szkolgce
sie w. pisaniu na dalekopisach samo-
dzielnie lub na kursach, Oprocz tego
broszura podaje najbardziej potrzebne
dla telegrafistk1 informacje =zawarte
w regulaminie telegraficznym,

Ze wzgledu mna staly wzrost ilosci
dalekopisow w urzedach pt, i coraz
wigksze zapotrzebowanie mna korzysta-
nie z nich konieczne jest jak majlep-
sze opracowanie techniki pisania na
dalekopisie, w celu bezblednego prze-
kazywania telegraméw., Praca prze-
znaczona jest przede wszystkim dla
pracownikéw w mniejszych urzedach
pocztowo-telekomunikacyjnych, w kté=
rych nie ma instruktoréw, Moga z niej
rowniez korzysta¢ instruktorzy na
kursach centralnych dla telegrafistek.

Stanistaw Sypniewski — Poradnik
radiooperatora, Wydawnictwa Komu-
nikacyjne, 1957 r., wyd. I, str. 467,
format A5, cena 34 zt (z cyklu ,Bi-
hlioteka Radicamatora®).

Praca radiooperatora czesto odbywa
si¢ w niezwykle trudnych warunkach,
zwlaszcza gdy zatrudniony jest on w
tzw, stuzbach ruchomych: lotniczej lub
morskiej, W czasie pelnienia swych
obowiazkéw radiooperator calkowicie
jest zdany na wlasne sily i umiejet-

.noéci. Dlatego tez od kandydatéw na

radiooperatoréw wymaga sie bardzo
dobrego przygotowania teoretycznego.
Temu samemu celowi stuzy wilaénie
niniejsza ksiazka. Jest ona praktyez-
nym poradnikiem dla operatoréw ob-
slugujacych rézne radiostacje nadaw-
czo-odbiorcze, Przy czym szezegdlng
tu uwage zwrécono na wyjasnienie
zjawisk i warunkéw mniezbednych dla
prawidlowej pracy nadawczo-odbior-
czych urzadzen radiowych, Nie pomi-
nigto tez i takich spraw, jak przepisy
i regulaminy obowigzujgce operatoréw
radiowych,

Ksigzka przeznaczona jest przede
wszystkim dla operatoréow radiowych,
technikéw oraz radioamatoréw; moze
tez byé¢ pomocna dla uczniéw techni-
kum radiokomunikacyjnego.



Cena z2t. 5

Wladystaw Sobczyk — Konserwacja

telefonicznych wurzadzefi abonenckich.
Wydawnictwa Komunikacyjne, 1957 r,
wyd. I, str. 356, format A-5, cena 27 zlL
cena 27 zi.

Kazde urzadzenie, a urzgdzenia tele-
foniczne w szczegélnoSei wymagaja sy-
stomatycznej i dokladnej konserwacii.
W duzej mierze od tegu przeciez zaleZy
funkcjonowanie tych urzadzen., Temu
wlaénie zagadmieniu, zagadnieniu kon-
serwacji, poéwiecona jest mniniejsza

praca. Podane sa tu opisy budowy

urzadzen telefonicznych, zasady ich
dzialania oraz sposoby konserwacji.
‘ Nie zapomniano tez o takich sprawach,
jal organizacja kontroli i bezpieczen-
stwa pracy. Trzeba tu zaznaczyé, Ze
niektére opisy telefonicznych urzadzen
obliczone s na czytelnikéw, ktorzy juz
znajy mnajprostsze prawa elektrotechni-

iR b 1]

Ksigzka zostala wydana dla konser-
watoréw telefonicznych urzgdzen abo-
nenckich, chociaz i inni pracownicy
telel-omunikacji powinni z niej sko-
rzyste.é. °

AM, Chalfin — Podstawy techniki
telewizyjnej (tlumaczenie z ros.). Wy-
dawnictwa Komunikacyjne, 1958 r,,

- wyd. 1, 475 str., format B5, cena 60 zi

Tredé ksigzki obejmuje =zagadnienia
budowy i pracy elementéw skladowych
toru odbioreczo-nadawczego wspoélczes-
nych systemdéw telewizyjnych. Podane
tu sa ogblne podstawy telewizji, wia-
domosei o wtasnoéciach wzroku, optyce
$wietlnej i elektronowej, zjawisku fo-
ioelektronowym. Oprécz tego przed-
stawiono feorie i obliczanie wzmac-
niaczy wizyjnych, opisano budowe i
dzialanie elektronéwek odbiorczych i
nadaweczych, odbiornikéw i nadajnikéw

réznych systeméw telewizyjnych. Omé-
wiono tu takze telewizje barwna.
Ksigzka przeznaczona jest dla imzy-
nieréw, technikéw i zaawansowanych
radioamatoréw oraz moze sluzyé¢ za
podrecznik dla studentéw politechniki
i uczniéw $rednich szkél zawodowych.

*

Janusz Komenda — ,Przyrzad do
badania lamp”, Wyd. I, poz. II, format
A5, stron 94, rys. 56, naklad 20 00C egz.
cena 10 zih ‘ :

Ksigzka w przystepnej formie poda-

je tatwe sposoby badania lamp elekiro-
nowych, omawia zasady dzialania przy-
rzadéw spotykanych w kraju oraz
ulatwia samodzielng budowe prostych
rzyrzadow do badania lamp elektro-
nowych w oparciu o mozliwosei radio-
amatorskie i sprzet spotykany na ryn=
ku krajowym. Praca przeznaczona jest|
dla radioamatoréw oraz pracownikéw
warsztatéw naprawczych sprzetu radie-
wego.

SILNICZKI

Boleslaw Urbanski

cena 5 zl

Do nabycia w ksiegarniach , Domu Ksiqzki”

Wyddwnictwa Komunikacyjne

ELEKTRYCZNE
GRAMOFONOWE I MAGNETOFONOWE
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