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Krajowy wzmacniacz

o mocy 4000 VA

W Zakladach Produkcji Pomocni-
czej %2 Ministerstwa Lgczno$ci zo-
stala wykonana pierwsza seria wzmac-
niaczy m. c¢z. o0 mocy 4000 VA. Sy
one przeznaczone do pracy w- wigk-
szych radiowezlach i zasilania wigk-
szej iloSci megafondéw w instalacjach
do naglo$niania duzych przestrzeni.

Wzmacniacz sklada sie z metalo-
wej szafy zawicrajacej trzy koncowe
stopnie lampowe i zasilacz wysokiego
napiecia oraz stnjaka zawiecrajacego:
przedwzmacniacz, kontrolny wzmac-
niacz podstuchowy, wskazn!s pozio-
mu wysterowania i generator aku-
styczny, ktory stuzy jako Zrodlo do
badania i regulacji calego urzadzenia.

Wskazniki jakoSciowe wzmacniacza
sa bardzo dobre, gdyz przy oddawa-
niu pelnej mocy 4000 VA wspdlezyn-
nik zawartoéci harmonicznych Jjest
mniejszy od 2% w paSmie czegstotli-
wosSci od 40 Hz do 15000 kHz, a przy
czestotliwo§ciach §rednich wynosi ok.
1%/, Dzieki malej oporno$ci wewnetrz-
nej wzmacniacza zmiana iloSci przy-
laczonych glo$nikéw 1 roznice ich
oporno$ci przy roéznych czestotliwos-
ciach nie wplywaja na wartos¢ na-
piecia wyjSciowego.

Przewiduje sig rdéwniez produkcje
urzgdzen umozliwiajacych zdalng ob-
stuge wzmacniacza za poSrednictwem
dwoch par przewodow. Projekt kom-
pletu tego rodzaju urzadzen zostat
opracowany w Instytucie XIacznosci

Zapis magnetyczny w lgcznosci

Coraz szersze zastosowanie w réz-
nych dziedzinach aczno$ci znajduje
zapis magnetyczny. W Zwiazku Ra-
dzieckim opracowano system zapisu
telegraméw przeznaczonych do dal-

szego przekazywania na taSmie magne-
tyeznej, zamiast stosowania perfora-
cji  specjalnej tasmy papierowej.
Zmniejsza to koszty, upraszcza urzg-
dzenia i usprawnia przekazywanie de-
pesz.

Rowniez i u nas w kraju sa pro-
wadzone prace nad wyzyskaniem za-
let zapisu magnetycznego dla reje-
stracji, zapowiedzi itd. W Instytucie
Lacznosci opracowana zostala ,zega-
rynka“ przeznaczona do podawania
dokladnego czasu abonentom telefo-
nicznym, ktérej glowng czeScig jest
obracajacy sie beben z paskami tas-
my magnetofonowej. Paski odpowia-
daja godzinom i minutom, a przy
kazdym z nich znajduje sie glowica
odczytujaca. ,Uklad przekaZnikowo-
-wybierakowy, sterowany zegarem
przylacza odpowiednie glowice do wej-
Scia wazmacniacza, ktéry nadaje za-
powiedzi abonentom.

Opracowano takze model specjal-
nego aparatu telefonicznego z urzg-
dzeniem zapisujacym na taSmie pro-
wadzone rozmowy. W razie potrzeby
rozmowy prowadzone w ciggu godzi-
ny moga byé odtworzone za pomocy

zwyktego magnetofonu, do ktorego za- .

klada sie taséme wyjeta z aparatu te-
léfonicznego. Tego typu urzadzenia
zastepujac niewygodne aparaty tele-
graficzne — znajduja zastosowanie
na kolei | w sluzbach dyspozytorskich
o duzej odpowiedzialnodci, gdzie w
gre wchodzi koniecznoéé przesylania
polecen na pismie dla udokumento-
wania ich tresci.

Nowy typ
walizkowe’go magnetofonu

Spéldzielnia pracy ,Elektrotechnika“
ma podjaé seryjng produkcje walizko-
wych magnetofonéw wedlug opraco-
wanego przez siebie modelu, Jest on

kraju 1 zagranicy

podobny do magnetofonu niemieckiego
~Tonko“. Wyposazono go¢ w zasilacz
i mikrofon, a caloé§é zmontowano
w efektownej obudowie pokrytej réz-
nobarwnym  dermatoidem. Wpymiary
magnetofonu: 30 x 26 x 12 cm.

Dobre i to na poczatek

Staraniem , Argedu” maja sie ukazac
w wolnej sprzedazy na rynku komple-
ty czeSci skladowych do dwoéch typow
radioodbiornikéw: stuchawkowego oraz
glo$nikowego. Bedzie to niewatpliwie
przyjemna niespodzianka dla radica-
matordw-konstruktoré6w i  pierwszy
chyba krok na drodze wiodacej do za-
spokojenia potrzeb ruchu radioamator-
skiego. Nasuwa sie tu tylko pytanie:
jak wielkg bedzie masa towarowa
i jak bedzie sig¢ ksztaltowaé cena sprze-
dazna za te komplety?

Ponadplanowa produkcia
sprzetu radioodbiorczego
w zaktadach im. Kasprzaka

Planowe zadania produkcyjne Za-
kltadéw Radiowych im. Kasprzaka na
r. 1957 zostaly wykonane przez zahoge
w dniu 15 listopada ub. roku. Jedno-
cze$nie zaloga fabryki postanowila do-
starczyé na rynek do konca grudnia
ub. r. z gérg 40 000 odbiornikéw ponad
plan. Ponadplanowg produkcjg objete
bedg odbiorniki ,,Stolica®, ,Szarotka“
(3-zakres.) i radiole (odbiornik , Wola*
z adapterem).

Telewizia we Wroctawiu

W ciggu grudnia ub. roku rozpoczal
sie juz montaz 5-ej z kolei stacji te-
lewizyjnej w Polsce — we Wroclawiu.

Ukonczenie montazu i uruchomienie
nadajnika o mocy 10kW spodziewane
jest w ciagu lutego 1958 r. OS$rodek
Wroctawski bedzie zasilany progra-

1



mem odbieranym za pomoca specjal-
nego odbiornika ze stacji katowickiej.
W przyszloSci przewiduje sie urucho-
mienie linii radiowej pomiedzy Ka-
towicami i Wroclawiem, co poprawi
znacznie jako&é przesylanego programu.

Nowy kabel podwodny
pomiedzy USA i Howajami

Po uruchomieniu pierwszego telefo-
nicznego kabla podmorskiego pomie-
dzy Europa i Ameryka, uruchomiony
zostal drugi kabel podwodny pomig-
dzy Stanami Zjednoczonymi a Wyspa-
mi Hawajskimi. Jest to w tej chwili
najdluzszy w Swiecie i najglebiej po-
lozony kabel te]é[oniczny. Dhugosc
kabla wynosi okolo 2400 mil (4000 km),
przy c¢zym w niektéorych miejscach
Oceanu kabel lezy mna glebokosei do
6000 m. Kabel ten zawiera 36 laczy
akustycznych, przy czym w odleglo-
Sciach co 75 km zamontowane sa spe-
cjalne wzmacniaki, mogace pracowaé
bez wymiany przez okres 20 lat.

Otwarcie ten nowej linii nastapilo
8 pazdziernika ub. roku. W tym sa-
mym prawie czasie -podpisannq kon-
trakt na budowe drugiego kabla pod-
wodnego pomiedzy Ameryka i Europg
(Francja).

Budowa tych kabli moze w przysz-
losci powaznie ograniczy¢ zastosowa-
nie ljcznosei radiotelefoniczne].

Stereofonia

Zagadnienie stereofonicznego odtwa-

rzania dZwigku pasjonuje coraz szer-
szy krag konstruktorow elektroaku-
stykéw, a takze miloSnikéw dobrej
muzyki. Na ostatniej sesji Stowarzy-
szenia Inzynier6w Elektroakustykow
(Nowy Jork, listopad 1957) po$wigcono
temu zagadnieniu wiele uwagi, nie
tylko w zakresie urzadzen elektroaku-
stycznych, jak wzmacniaczy, glosni-
kow, lecz takze w zakresie nadawania
transmisji stereofonicznych z wyko-
rzystaniem nadajnikow FM. Poza tym
demonstrowano nowe nagrania stereo-
foniczne na plytach gramofonowych.
Plyty te posiadaja nagranie tak wy-
konane, ze pozwalaja albo na odiwa-
rzanie stereofoniczne za pomoca spe-
cjalnego adaptera, lub na oditwarzanie
jednokanalowe normalnym adapterem.

Stosowane sy tu dwa rozwigzania:
pierwsze opracowane przez angielska
firme ,Decca“ polega na réwnoczes-
nym zapisie pionowym i poziomym dla
dwu kanaldw (poziomy normalnie
obecnie stosowany, pionowy daje za-
glebienia wigksze lub mniejsze, zalei-
ne od natezenia diwieku); drugi sy-
stem Western Electric (amerykanski)

polega na =zapisie dwu kanaléw po

przeciwleglych stronach rowka o ka-
cie 45°,

Rozwéj lqcznoéci radiowej
wykorzystujgcej rozproszenie
w troposferze (tropospheric scatter)

Wedlug publikacji amerykanskich i
angielskich w obu tych krajach sze-
roko rozwija sie laczno$¢é na Srednie
odlegloSci w zakresach czestotliwosci
700 do 1000 MHz.

Wykorzystujac rozproszenie w tro-
posferze uzyskuje si¢ stala i bez za~
klécen taczno$¢ na odleglos¢ 200 do
400 mil (320 do 650 km). Urzadzenia
te pozwalaja ma rownoczesne przeka-
zywanie kilkudziesieciu kanalow tele-
fonicznych lub jednego kanaltu tele-
wizyjnego. Tak wiec na ukonczeniu
znajduje sie poinocna linia Iaczgca
Alacke 1 Kanade, sluz’aaca‘ przede
wszystkim do celow strategicznych dla
przekazywania ostrzezen ze stacji ra-
darowych zainstalowanych na dalekie]
Pénocy.

W Anglii uruchomiono laczno$€ mig-
dzy kilku prowincjami, a na ostatnio
zorganizowanej konferencji miedzyna-
rodowej organizacji lotnictwa cywil-
nego (ICAQ) przedyskutowano propo-
zycje uruchomienia lgcznosci tego ty-
pu wzdhz polnocno-atlantyckiej li-
nii lotniczej.

Nasze sprawy

-

Milo nam zwrécié uwage Czytelni-
kéw RADIOAMATORA na dosirzezo-
ny moze juz przez Nich szczegél, ja-
kim jest drukowanie naszego miesig-
cznika na lepszym gatunkowo papie-
rze. Slowa ,szczegél® uzywamy tu ra-
czej przez skromno$é, w rzeczywistos-
ci bowiem kryje sie w nim powazny
sukces. OsiagneliSmy go w wyniku
staran o doskonaleniq naszego czaso-
pisma i dzieki idacemu nam na reke
stanowisku Wydawey.

Nowy gatunek papieru zapewnia juz
wiec przyjemniejszg szate zewnetrzng
pisma, a jednocze$nie lepszg czytel-
noé¢ tekstu oraz wyrazniejszg repro-
dukcje zamieszczonych fotografii i ry-
sunkow.

Zmiane te — mamy nadziej¢ —
przyjma Czytelnicy z zadowoleniem.

Nasze drugie z kolei osiggniecie —
to uzyskanie od Wydawcy funduszu
potrzebnego na pokrycie kosztéw wy-
konania modeli rozmaitych ukladdow,
ktére bedzie mozna zaleca¢ radioama-
torom do budowy we wlasnym Zzakre-
sie. Modele te, konstruowane z czeSci
dostepnych na rynku krajowym, bedg
oczywiscie praktycznie wyprobowane,
a nastepnie szczegélowo opisane (,re-
cepta“ na wykonanie, schemat ideo-
wy, rysunki montazowe, fotografie,
dane techniczne, spis czeSci sklado-
wych).

Opisy wyprobowanych praktycznie
ukladdw, ktérych wykonanie bedziemy
zleca¢ fachowym konstruktorom, da-
dza radioamatorom gwarancje nalezy-
tego dzialania odwzorowywanych przez
nich modeli.

Moze' z czasem uda sie nam stwo-
rzy¢ wlasne ,zaplecze laboratoryjno-
warsztatowe, a tym samym rozsze-

rzy¢ mozliwosci publikowania opisow
o charakterze konstrukeyjnym. My-
§limy wszakze, e i to dobre na razie.
I Ze Czytelnicy podziela nasze zdanie.

Jedna z naszych trosk (niezupelnie
zreszta wchodzacych w orbite spraw
czysto redakcyjnych) jest znana
wszystkim Czytelnikom sytuacja zao-
patrzeniowo-dystrybucyjna. Zdajemy
sobie sprawe, w jaki sposob odczuwa-
ne braki rzutuja na rozwéj ruchu ra-
dioamatorskiego. Na ten temat opubli-
kowaliémy juz sporo wypowiedzi. Pro-
simy o dalsze, a przede wszystkim o
zglaszanie konkretnych propozycji i
pomystow, ktéore by wskazywaly wva
srodki zaradcze i sposoby rozwigzania
tego problemu. Prosimy rowniez o
ujawnianie nam wszelkich naduzy¢ i
Jkantéw* praktykowanych w ramach
zbytu i sprzedazy artykuléw radio-



technicznych (sprzedaz po wyiszych
cenach, ukrywanie towaru i zbywanie
go systemem ,kumoterskim®, speku-
lacja itp.). Akcje zbierania wypowie-
dzi i wniosk6w — zgodnie z informa-
cja zamieszczong na str. 32 w nume-
rze grudniowym RADIOAMATORA —
bedziemy prowadzili jeszcze do korica
marca br. po czym przystapimy do
podsumowania jej wynikéw i dalszych
wystapien.

Nie zwlekajcie przeto z odzewem
na ten apel. Chodzi przeciez o nasza

mozliwo$ci zaopatrzenia sie w rozmaite
artykuly branzy radiotechnicznej (m.
in. w atrakcyjne typy lamp) po cenach
przystepnych dla kieszeni radioama-
toréw.

Nie mamy watpliwo§ci, Ze zapowie-
dziane informacje okazg sie nader po-
trzebne i na czasie...

Rozwijanie twoérczodei radioamators-
kiej i poglebianie zwigzanych z nig
umicjetnosci polega miedzy innymi
rowniez na uczestnictwie w konkur-

Kto rezygnuje z udzialu w tym kon-
kursie, $wiadomie réwniez rezygnuje
z szansy zdobycia wartosciowej na-

grody.

Wszystkich radioamatoréw — Czy-
telnikéw naszego czasopisma, natra‘fia-
jacych na trudnosci nabywania go w
sprzedazy _kioskowej, prosimy o poda-
waniq nam swych adreséw (z doklad-
nym wyszczegélnieniem nazwy miejs-

wspolng sprawe.
sach.

A teraz krotko na ten sam moze
temat, ale inaczej, to jest.. weselej.
W nastepnym numerze zamie§cimy
gar§é informacji na temat realnych

W numerze 11/57 RADIOAMATORA
zostal ogloszony I konkurs z atrakcyj-
nymi nagrodami (odbiornik Slask, sta-
bilizator, kineskop).

Termin nadsylania prac konkurso-
wych mija z dniem 31 marca br.

cowosci, do ktérej miesiecznik nie jest
dostarczany w potrzebnej iloSci egzem-
plarzy). Dane te umozliwig nam podje-
cie interwencji w instytucji kolportu-
jacej, a tym samym bardziej réwno-
mierne rozprowadzanie pisma.

REDAKCJA

Jak zmierzyc
opornosc zespolong andeny

OMIARY anten zaréwno nadawczych jak i odbior-

czych sa tak samo wazne jak pomiary wspdlpracujg-
cych z nimi odbiornikéw lub nadajnikéw. Prace anteny
obrazuja jej parametry. Znajomoéé opornosci anteny jest
‘szczegblnie wazna w przypadku polgczenia anteny z od-
biornikiem lub mnadajnikiem za pomocg 1linii zasilajacej
{feedera) z uwagl na konieczno$¢ dopasowania tej linii
do odbiornika.

Mimo swej waznoéci pomiary anten sa malo popularne
nie tylko wéréd radioamatoréw, ale réwniez i wsréd tech-
nik6w trudnigcych sie zawcdowo instalowaniem odbior-
czych anten radiofonicznych i telewizyjnych. Fakt ten
nalezy tlumaczyé brakiem gotowych, specjalnie do tego
celu skonstruowanych przyrzgdéw.

Omoéwimy najpierw sposéb pomiaru: opornosci zespolo-
nej odbiorczych anten radiofonicznych. Tego rodzaju an-
teny, zaré6wno zewnetrzne jak i wewmetrzne, maja zwykle
dlugoéé mniejsza od 1/4 diugoSci odbieranej fali. Stano-
wig zatem oporno$¢ pojemnoSciowa miedzy zaciskami
A—Z (antena - ziemia).

Nie jest to jednak czysta pojemno$é. W zwiazku ze
stratami oraz zdolnoscia promieniowamia energii elektro-
magnetycznej przez antene — wystepuje szeregowo z jej
pojemno$cia pewna oporno§é rzeczywista R, W rezultacie
opornofé anteny sklada sie z pewnej pojemnofci C, oraz
oporno$ci rzeczywistej R, (rys. 1). Opornosé zespolona an-
teny jest wiec réwna:

; 1
Z =R — IC: (1)

a a
Zamiast opornosci, zespolonej Z_,, wygodniej jest wyzna-
czy¢ przewodno$é zespolong anteny Y. Zrys. 1¢ wynika:
Y=G,+ joC, (2)

e <8 1
gdzie: G, = R;

C, — pojemno$¢ miedzy zaciskami anteny A—Z.

przewodno§é rzeczywista anteny,

Nizej opisang metoda pomiarowa latwiej jest wyzna-
czyé przewodnodé zespolong anteny Y niz opormo$é zespo-
long Z, Metoda ta jest nastepujaca (rys. 2). Obwod re-
zonansowy réwnoleglty L, C, polaczony szeregowo ze zma-
ng opornoscia Ry przylagczony fjest do generatora wcv
wybwarzajacego mnapigcie E.

Dostrajamy obwo6d rezonansowy L, C (bez dolaczonej
anteny) do rezonansu z czestotliwoSciag generatora f przy
woltomierzu lampowym zalaczonym do zacitku B. Przy
dostrojeniu woltomierz wskazuje maksimum napiecia U.
Przelaczajgc woltomierz do zacisku A, mierzymy napiecie
generatora E. Z tych dwoch warto$ci napieé mozna obli-

a c
AI ;[\a :|-
G‘ ~

‘1 D
'—-.’?+

Juw [
Rys. 1




czyté oporno§¢ rezonansowsg obwodu L, C, ktérg ozna-
czymy przez R

E BR+R R
e e . S 1
U R R &
Stad

Ry E R,

—=——1 ==

R U oraz R E g @

U

Przewodnoé¢ rezonansowa obwodu jest réwna:

1 E
wi-ali)

R U 3)

1
gdzie G, = —

/ Ry

Majgc wyznaczona przewodnos¢ obwodu G, przylacza-
my badang antene do zaciskow C, D, eczyli réwnolegle
do obwodu rezonansowego i powtarzamy pomiar.

Przy zalaczonym woltomierzu do zacisku B nastrajamy
obwod do rezonansu, zmniejszajae odpowiednio pojem-
no$é kondensatora obrotowego C. Kondensator obrotowy
powinien byé wycechowany w mpikofaradach. Odczytuje-
my pojemno$é przy rezonansie obwodu z dolaczona an-
teng. Niech pojemno$é odczytana bedzie C’. Réznica po-

jemno$ci przed i po zalgczeniu anteny, czyli (C — C')
jest réwna szukanej pojemno$ci anteny: C,
c,=0C—-1"C (4)

Mierzge mapiecie ma obwodzie U’ 1 napiecie generatora
E’, obliczymy z tych dwéch wartoéci przewodnosé obwodu
rezonansowego lacznie z przewodnosScia anteny.

Oznaczmy przewodno$é wypadkowsg przez G. Mamy
analogicznie do (3)

El
G = G, (?j;— 1) (5)
Poniewaz G’ = G + G,
wobec tego G, = G’ — G. (6)
Wyznaczywszy C, i G, anteny, moZna wyznaczy¢ jej

przewodnosé zespolona w my$l wzoru:

¥ G inG, )

gdzie o = 2nf, (f — czestotliwos¢ generatora w.cz.).
Pomiar przewodnosci zespolonej anteny malezy przepro-+
wadzié dla réznych czestotliwosei f generatora w.cz.

i przedstawié¢ wyniki pomiardw na wykresie: Y = f(w),

0k
L ‘ 5
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+ 300

przy czym oddzielnie wykre§lamy zalezno$¢é przewodnosci
rzeczywistej G, w funkeji czestotliwofel 4 oddzielnie za-
lezno$ci przewodno$ci urojonej wC, w funkcji czestotli-
woscl. Majge dany przebieg przewodnoSel anteny w za-
kresie fal dlugich i $rednich, moZzna latwo zorientowaé
sie we wiaSciwosciach danej anteny.

Uktlad praktyczny do wykonania pomiaréw wyzej opi-
sang metodg pokazany jest ma rys. 3. Zasadniczymi ele-
mentami ukladu s3: generator w.cz. 0 napieciu wyjscio-
wym rzedu 1 V, na zakresy dlugo- i Sredniofalowe, dwa
oporniki kalibrowane bezindukcyjne o warto$ciach 100 kQ
i 10 kQ dla uzyskania dwéch czuloSci pomiarowych.
Obwéd rezonansowy © wymienmych cewkach L. Wystar-
czg dwie cewki — jedna ma zakres dlugofalowy, druga
na zakres S$redniofalowy. Kondensator zmienny C powi-
nien byé dobrej jakosci, bez luzéw w 1lozyskach, zaopa-
trzony w dokladna skale wycechowana w pikofaradach.
Ciekawym- elementem tego ukladu jest woltomierz lam-
powy pracujacy w ukladzie homodyny jako demodula-
tor napiecia w.cz. Przez przyrzad wskazéwkowy na prad
staly o czuloéci 200 pA plynie prad wyprostowany przez
podwéjng diode EAA91 tylko wowcezas, gdy mierzone
napiecie U jest dokladnie w fazie z napieciem E, przy-
lozonym na stale z lewej strony’ przyrzadu. Zgodnosé faz
miedzy obydwoma napleciami zachodzi tylko w przypad-
ku dokladnego dostrojenia obwodu rezonansowego do re-
zonansu z dang czestotliwo$cig generatora. Czulosé tego
ukladu woltomierza jest bardzo duza. Wskazuje on bar-
dzo ostro dostrojenie obwodu do rezonansu. Lewa strona
uktadu lampowego przedstawia katodyne symetryczng,
zasilajaca uklad prostowniczy przeciwsobny. Dla doklad-
nej symetryzacji stuzy potencjometr 5 kQ z uziemionym
$rodkiem. Przy symetrycznym mnapleciu w.cz. prad wypro-
stowany plynacy przez przyrzad jest réwny zeru. Prad
pokazuje sie tylko wéwczas, gdy katodyna z prawej stro-
ny dostarcza napiecla w.cz. w fazie z mnapieciem w.cz
dostarczanym z lewej strony. Wiellkos¢ pradu wyprosto-
wanego jest proporcjonalna do napiecia w.cz. przyloZone-
go do prawej strony ukladu woltomierza. Cechujemy wol-
tomierz w nastepujacy sposéb: przelacznik z prawej stro-
ny woltomierza ustawiamy mna zero. W tej pozycji regu-
lujemy potencjometr symetryzujacy na zero pradu mi-
kroamperomierza. Nastepnie ustawiamy przelacznik w po-
zycje E i regulujemy napiecie generatora w.cz. tak, aby
wskazéwka przyrzadu wychylila sie do najdalszej po-
dzialtki na skall. Ustawiajgc przelacznik w pozycje $rod-
kowa U, mozemy stroié obwdd rezonansowy do maksy-
malnego wychylenia wskazéwki przyrzadu i odczyta¢c U.
Poniewaz w obliczeniach chodzi tylko o stosunek mnapigé
E i U, przeto skala przyrzadu mie musi by¢ wycechowa-
na w miliwoltach lub mikrowoltach. Wystarczy zwykla
skala o liniowej podzialce np. od 0 do 100.

Bez przylaczonej anteny stroimy obwéd rezonansowy
z opornikiem szeregowym 100 kQ. Gdy po [przylagczeniu
anteny do obwodu rezonansowego i dostrojeniu obwodu
na maksimum wychylenia wskazéwki przyrzadu okaze sig,
ze wychylenie to jest zbyt male, przelaczamy wowczas
na opornosé szeregowsg 10 k2, podstawiajac oczywiscie we
wzorze obliczeniowym (5) na G; wartoéé 1/10000, czyli
G, = 10-% Opisany uklad doskonale madaje si¢ do okre-
§lenia parametréw anten diugo- i $redniofalowych, nie
nadajs sie natomiast do pomiaréow anten ultrakroétkofa-
lowych ze wazgledu na ich malg oporno§¢ réwnolegly. Po-
miary anten telewizyjnych bedsg omowione oddzielnie.

M. R.



Prosty generator sygnatowy

IEZBEDNYM wyposazeniem kazde-
goradioamatora jest generator syg-
nalowy. Niestety, przyrzad ten w wy-
konaniu fabrycznym nie dla wszyst-

kich amatoréw jest dostepny. Jedyne -

wiee wyjécie, to wykonanie takiego
urzadzenia we wlasnym zakresie.
Opisany ponizej prosty i tani genera-
tor sygnalowy, mimo licznych nie-
skonalo$ci, wyswiadezy nam na pew-
no niejedng przysluge.

Nie chege sprawiaé potem rozeza- .

rowania, zaczng od wad przyrzadu.
Nalezg do mnich: niecechowane na-
pigcie wyjsciowe, zaleine w pewnym
stopniu  od czestotliwosci; niewielki
zakres napiecia wyjsciowego; poten-
cjometr regulujacy napiecie wyjscio-
we ma do$é znaczne pojemnosci wlas-
ne, co powoduje, 2e na zakresie
krotkofalowym dziatanie jego jako
regulatora pogarsza sig znacznie,
Przy wiekszym -wkladzie pracy moz-
naby oczywiscie wade te usungé, sto-

sujac potencjometr pojemnosciowy.
: Uklad generatora
Generator pracuje w ukladzie o

sprzezeniu elektronowym, tzw. ECO
(Elektron Coupled Oscillator). W ukla-
dzie takim jako trzypunktowy oscyla-
tor pracujg katoda, siatka sterujgca
i siatka ekranujgca pentody EF22,
Sprzezenie obwodu zewnetrznego 2
oscylatorem  odbywa sie poprzez piy-
ngcy w lampie strumiefi elektrondéw.
Dzieki temu w ukladzie ECO uzys-
kuje sie w pewnym stopniu niezalez-
noéé czestotliwo$ci oscylatora od ob-
cigzenia, co daje w rezultacie duig
stabilnoéé jego pracy (rys. 1)
Modulacje tonem o czestotliwosei
okolo 400 Hz uzyskujemy z genera-
tora przebiegéw pilowych na neonéw-
ce UR110 V lub podobnej. O czestot-
liwosci modulatora decyduja opornik
Ry i kondensator Cpy. Oscylator jest
modulowany w siatee trzeciej. Po-
tencjometr wyjSciowy moze byé dru-
towy lub masowy — o opornosci od
50 Q do 1 k. W opisanym tu gene-
ratorze uzyty byt maly potencjometr

" drutowy o opornofci 50 Q.

Zasilacz generatora wyposazony jest
w prostownik selenowy o powierzchni
plytek okolo 1 cm?; filtr sklada sig
z opornika 5 kQ i kondensatora' elek-
trolitycznego 2 X 8 pF. Pradu Zarze-
nia dla lampy EF22 dostarcza prze-
robiony transformator gloSnikowy od

odbiornika ,,AGA“ o przekladni oko-
o 3537

i Wykonanie cewek
1

Cewki do generatora najlepiej na-
wingé samemu.
radicamator posiada jakie§ rdzenie
ferromagnetyczne i karkasy do ce-
wek krotkofalowych, Zaleznie od po-
jemno$ci kondensatora strojeniowe-
go, ktéra moze sie wahaé¢ od 350 do
600 pF (oczywiscie chodzi fu o kon-
densator obrotowy z dielektrykiem
powietrznym), obliczamy. wymagane
indukecyjnoéci cewek poszczegblnych
zakresdw. W tym celu oznaczymy:

L — indukcyjno$é cewki w uH,

C, — poczatkowa (rriinimalna) po-
jemnoéé kondensatora stroje-
niowego w pF,

C; — koncowa - (maksymalna) po-
jemno$¢é kondensatora stroje-
niowego w pF,

T — pojemnoéé' kondensatora wy-
rownawczego (trymera) w pF,

u — pojemnoéé ukladu w pF —
moina przyjaé przy staran-
nym montazu okolo 2530
pF, i

fp — czegstotliwosé poczatkowa (naj-
wyzsza) w Hz, ‘

fr — czestotliwosé koncowa (najniz-
sza) zakresu w kHz

Wymagana dla Zadanego pokrycia

zakresu pojemhoéé poczatkowa ukladu
przy kondensatorze calkowicie wykre-
conym mozna obliczyé ze wzoru:

-

Indukeyjnoéé cewki bedzie

2,533 - 107
fc

I wreszeie $rednia pojemno$é kon-
densatora wyréwnawczego (trymera)

[+H] @

T=C,—(u+C, [pF] 3

Cewki diugo- i Sredniofalowe nawi-
jamy na rdzeniach ferrokartowych ty-
pu zamknigtego-garnkowego (,,Topf-
kern®), krzyzakowego (,,Haspelkern®,
HSirufer IVY) lub podobnych. Cewke
krétkofalows najlepiej mnawingé na

Niewatpliwie kazdy .

rurce bakelitowej lub na specjalnym
karkasie. Cewki dlugofalowe nalezy
nawingé drutem miedzianym o S§red-
nicy 0,15 mm, izolowanym emalig
i jedwabiem; cewki S$redniofalowe —
lica w. ¢z. co najmniej 7 X 0,07 mm,
za§ cewki krétkofalowe — drutem
w emalii lub lepiej golym drutem
srebrzonym o §$rednicy 0,6 —0,8 mm.

Ilosci zwojow cewki dlugo- i $Sred-
niofalowej obliczamy ze wzoru
z=KVyTL, 4
gdzie: )
z — ilo§¢ zwojow,
L — indukcyjno$é cewki w pH,

K — stala zalezna od typu rdzeinia
podana dla kilku typéw rdze-
ni w tablicy 1.

Tablica 1
Typ rdzenia K

,Dralowid” kostkowy 5,8
»Draloperm” garnkowy 4,3
s, Draloperm E” ze zwora 6,1.
s,,Gbrler F 201 5,3
s, GOrler F 202¢ 48
CGorler F 272 5,4
,Siemens” krzyzakowy 4,8
Ilo§¢ zwojéw cewki krétkofalowej

obliczymy 2z dostateczng dokladnoScis
zZe wzoru:

e .l / L(102-S-45) )
gdzie:

z — llo¢ zwojbdw,

D — §rednica tvewki w cm,.

' 8§ — stosunek dlugosci do Srednicy
cewki

b=
D
L — indukcyjno§é w pH,

I — dlugosé cewki w cm.

Zauwazymy, e najkorzystniejszy
stosunek wymiaréw cewki krétkofa-

1
lowej - Then 1 ‘
[
Nalezy jednak zwrdcié uwage na to,
%e 2z obliczen otrzymujemy Jjedynie
przyblizone wyniki, ktére warto

sprawdzié na mostku pomiarowym.
Odczepy cewek zasadniczo naleia-
toby dobieraé do§wiadczalnie, jednak



dla cewek diugo- i éredniofalowych
byloby to dosé klopotliwe. Normalnie
odczep taki wypada na 1/5 do 1/3
iloSci zwojow cewki. Jezeli mieliby$-
‘my dobieraé odczep, to nalezy usta-
lié moment wzbudzania sie generato-
ra — powiedzmy przy napieciu zasi-
lania generatora obnizonym o 10%,
a nastepnie dobieramy odczep nieco
powyzej punktu wzbudzenia, Zbyt sil-
ne sprzezenie zamiast poprawi¢ pra-
ce generatora, zwiekszy zawartosé
harmonicznych, co bedzie utrudnialo
pdZniejsze postugiwanie sie urzadze-
niem, szczegbélnie w zakresie fal
krétkich.

Dla ulatwienia postlugiwania sie
wzorami podamy przyklady.

Ustalamy nastepujace zakresy ge-
neratora:

dlugofalowy — 150 do 400 kHz
$redniofalowy — 520 do 1700 kHz
poérednia ¢z, — 400 do 500 kHz
krotkofalowy — 6 do 20 MHz

Kondensator strojeniowy o pojem-
nos$ci koncowej 520 pF i poczatko-
wej 20 pF (rys. 2).

_ Fale dlugie. Najpierw oblicza-
my pojemno$¢ poczatkowsg ukladu
g S 2 e ianipe
up — ('“29 2 =.85,9 P
150

Majac te warto§é, mozemy obliczyé

indukcyjnosé cewki dlugofalowej:

2,533 . 101
Ly="""""" = 1020 yH

T 400:. 835

Srednia warto§é kondensatora wy-
rownawczego (trymera):

T, = 835 — (25 + 20)~40 DPF

Fale §rednie.

520 — 20
Cys= o = 55 pF
(520) i
e bl B
57 100805,

Tg=155—(25+20)=10 pF

Posredfia cz

-

520 —20
CUP= Wz = 900 pF
(o=
..t Ll & B
» T magp. o000 0"

T, = 900 — (25 + 20) = 855 p¥

Tutaj trymer skiladamy z konden-
satora stalego o pojemnosci np. 820 pF
i trymera 60 pF.

Fale krotkie (rys. 3).

520 — 20
= —50pF
R
8000 |
Ll den L
K ™ 200002.50 e

_ Tx =50 — (25 — 20) = 5 DF

Po obliczeniu ' warto$ci elementow
obwodéw rezonansowych, przystepu-
jemy do przyblizonego obliczenia ilo§-
c¢i zwojow cewek. Przyklad przeli-
czenia cewki S$redniofalowej w zalo-
zeniu, ze bedzie ona nawinieta na
rdzeniu krzyzakowym Siemensa (Si-
rufer IV):

z = 4,81/ 160 = 160 zwojow.

Odczep na 1/4 og6lnej iloSci
jow — a wiec po 15 zwojach.
Jezeli zajdzie konieczno$é powiek-
szenia liczby zakreséw (jezeli np.
kondensator strojeniowy ma zbyt ma-
la pojemno$¢) — na podstawie powy-
zej podanych wzoréw i przykladow
mozna latwo przeliczy¢ wartoSci ele=
mentéw obwodéw rezonansowych.

ZWo-

W generatorze modelowym przelg-
czanie zakres6w odbywa sie za po-
mocy przelgeznika tarczkowego 4 X
X 3 w punktach A i B (rys. 1), punkt
C byl wsp6lny dla wszystkich ce-
wek.

Generator zbudowany jest na rna-
lym chassis przykreconym do plytki
aluminiowej o wymiarach 15 X 20 cm.
Plyta aluminiowa stanowi przod ge-
neratora i na niej namalowana jest
skala czestotliwo$ci oraz znajduja sie
zaciski wyjéciowe, bezpiecznik i wy-
lgcznik sieciowy. Neondéwka modula-
cyjna sluzy réwnocze$nie jako lamp-
ka kontrolna wlaczenia, Calo$é wbu-
dowana w pudetko z blachy cynko-
wej.

Przy montazu nalezy zwrécié uwa-
ge na solidne umocowanie elementow
oraz aby przewdéd ogdlnego minusa
w Zadnym punkcie nie stykat sie
z chassis, gdyz to ostatnie ma byé
uziemione.

Po zmontowaniu generatora i spraw-
dzeniu jego dzialania przystepujemy
do cechowania. Najprosciej to zrobié,
jesli sie ma dostep do dobrege od-
biornika (np. komunikacyjnego) ze
skalg cechowana w czestotliwosciach.
Wowcezas do wejscia odbiornika przy-
laczamy nasze wurzgdzenie i staramy
sie, na odpowiednich zakresach, ode-
bra¢ jego sygnaly. Punkty cechowa-
nia oznaczamy odpowiednimi czesto-
tliwosciami i prace na tym konczy-
my. Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze
generator sygnalowy daje krzywa od-
biegajacg od ksztaltu sinusoidalnego,
a wiec oprocz czestotliwoSci podsta-
wowej wystapia takZze jej harmonicz-
ne. Rozréznienie sygnatéw jest jed-
nak dos¢ latwe, gdyz czestotliwosel
harmoniczne wystepuja stabiej niz
podstawowa.

Dokladnos§é takiego cechowania nie
jest duza, ale dla potrzeb amatorskich
na o0g6l wystarczajaca. Najwigksze
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Rys. 1. Schemat lum‘n sygnalowego



trudno$ci przy takim cechowaniu wy-
stepuja na zakresie czestotliwosci po-
§rednich, ktéry mozna cechowaé od-
bierajac drugie harmoniczne sygnalu
na zakresie S$redniofalowym.

Dla  dokladniejszego wycechowania
urzadzenia konieczny jest dobry ge-
nerator sygnalowy i detektor ze stu-
«hawka radiowa, ktérym postugujemy
sig jako wskaznikiem zestrojenia gene-
ratora cechowanego z wzorcowym. Z
dwéch doprowadzonych czestotliwosci
na krzywoliniowej charakterystyce
detektora (np. diody germanowej)
tworzy sie szereg czestotliwodci har-
monicznych i kombinowanych — mig-
dzy innymi czestotliwo§¢ réwna ro6z-
nicy czestotliwo$ci obu sygnaléw. Ton
réznicowy, o ile nie bedzie zbyt wy-
soki, moze by¢ wykryty siluchawka.
Im mniejsza réznica czestotliwosci obu
sygnaléw, tym nizszy bedzie ton syg-
nalowy w stuchawce, Gdy oba syg-
naly beda mialy prawie identyczng
czestotliwo$é, réznicowa czestotliwosé

. bedzie réwna kilku Hz, a wiec stanie

-

sie niestyszalna,

Inz. Janusz Justat

Pojecia podstawowe

ARTYKULE tym omdwione s3
zasadnicze pojecia, ktérych zro-
zumienie niezbedne jest przy projekto-
waniu i konstruowaniu ukladu z tran-
zystorami. Zagadnienia te rozdzielono
na nastepujace grupy: 1) TUklady po-
lgczen tranzystoréw. 2) Wspblczynniki
charakterystyczne. 3) Charakterystyki
statyczne., 4) Tranzystor jako wzmac-
niacz, 5) Wybér punktu pracy. 6) Za-
lezno§¢ od temperatury.
Przy omawianiu tematu brane bedag
pod uwage w pierwszym rzedzie tran-
zystory produkcji krajowej.

a
o \ —0
s
Negsere Ylyscie
O———— - -0

s
\

TT

Ryst.r g. 1(:N:w:fm Rys. 3. Cewka
strojenjowy
generators kritkofalowa
Generalor |
W20reowy D Tk
P H o
Generator [~
cechowany | o

Rys. 4., Uklad do cechowanla generatora

Opisane powyzej postepowanie na-
zywa sie zdudnianiem. Metoda zdud-
niania poslugujemy sie wiec przy ce-
chowaniu naszego generatora. W tym
celu zestawimy uklad wedlug rys. 4.
Po wlaczeniu i nagrzaniu obu przy-
rzadéw przez okoto 10 minut, genera-
tor wzorcowy ustawiamy na czesto-
tliwosé np. 1000 kHz (oczywiScie za-
réwno w generatorze cechowanym

Tranzystory

1. Uklady polaczen tranzystorow

Jak wiadomo — tranzystor pe:;iadal
trzy elektrody: emiter, baze i kolektor.
Maja one podobne znaczenie jak ka-
toda, siatka i anoda w lampie elektro-
nowej. Istniejg trzy mozliwosei polg-
czenia tranzystora w taki sposéb, aby
dawal! on wzmocnienie mocy wigksze
od jedno$ci, Sg to uklady: ze wspoélng
bazg, wspélnym emiterem oraz wspoi-
nym kolektorem. Sposéb polaczen po-
dano ma rysunku 1,

Dla wygody uklad ze wspolng baza
nazywaé bedziemy w skrécie W.B,

ze wspolnym emiterem — WE, ze
: b
i
O S o)
K
Weysiie L8 Wyjseie
‘
o— RSN <
Rys. 1. Uklady polaczed tranzystorbéw

jak i wzorcowym modulacja przy ce-
chowaniu powinna by¢ odigczona).

Generator cechowany przestrajamy
(na zakresie fal &rednich) do momen-
tu:, gdy w stuchawce wusltyszymy ton
(gwizd). Teraz ostroznie przestrajamy
generator do chwili, gdy ton obnizy
swoja czestotliwo§é i zaniknie. Przy
dalszym przestrajaniu generatora zno-
wu pojawi sie ton poczatkowo niski
i zwiekszajacy dalej swoja wysokoSé.
Na skali generatora, w miejscu gdzie
ton nie byl styszalny, oznaczamy
1000 kHz,

Podobnie postepujemy w innych
punktach skali i na innych zakresach.
Nalezy i tu zwréci¢ uwage na to, aby
omylkowo nie zdudnia¢ harmonicz-
nych obu generatoréw. Podobnie, jak
w poprzednim przypadku, wybieramy
tony najgloSniejsze. :

Po wycechowaniu i przeprowadze-
nlu korekcji zakreséw za pomocg try-
meréw i rdzeni w cewkach — gene-
rator jest gotéw do pracy.

wspblnym kolektorem — W.K. Kazdy
z tych sposobéw polgczen odznacza sig
pewnymi charakterystycznymi cechami.
Uklad W.B. ma matlg opornos¢ wej-
§ciowa, bardzo duza opornoét wyjscio-
wa i wzmocnienie pradowe mniejsze
od jednofci. Zaleta uktadu jest duza
czestotliwo$é graniczna w poréwnaniu
z W.E. i WK, Znaczy to, ze moga byt
wzmacniane w tym ukltadzie znacznie
wieksze czestotliwo$ei niz w pozosta-
iych,

Ten sposéb polaczen umozliwia
wzmacnianie z malymi znieksztalce-
niami liniowymi. Zasadniczg -wadg
ukiadu W.B. jest trudno$é¢ dopasowa-
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a — ze wspélna baza, b — ze wspélnym emiterem, ¢ — Ze wspélnym kolektorem



Tablica 1

Zestawienie poréwnawcze charakterystycznych cech ukladéw W.B.,

W.E. i W.K.
Zwarciowy
WSPOICZYD- | ;e otli-
Opornoéé | Opornosé |nik wzmoc- Raata
Uktad potaczen wejéciowa | wyjsciowa | nienia pra- r:r;i)iina
dowego &
hy,
Ze wspblng bazg mata b. duza hy, <1 wysoka
Ze wspélnym emiterem §rednia duza h'y;=20-+100 niska
Ze wspblnym kolektorem duza mala Ry, =20--100 niska

nia pomiedzy soba stopni wzmacnia-
cza ze wizgledu ma duzg roinice wiel-
kosci opornoéci wyjsciowej 1 wejScio-
wej). Z tego powodu jest on dosyé
rzadko stosowany. W ukladach lampo-
wych odpowiadaiby mu uklad wzma-
cniacza z uziemiong siatka.

NajczeSciej stosowany jest uklad ze
wspélnym emiterem W.E. Do zasadni-
czych jego zalet naleiy znacznie wiek-
sza niz przy W.B, oporno§é wejscio-
wa, a mniejsza wyjéciowa, co ulatwia
dopasowanie dwu stopni pomigdzy so-
ba i =znaczne wzmocnienie pradowe,
jakie mozZna tu uzyskaé. Do wad ukila-
du nalezy zaliczy¢ znacznie mniejszg
w poréwnaniu z W.B. czestotliwosé
graniczng 1 wieksze znieksztalcenia
nieliniowe. Odpowiednikiem w techni-
ce lampowej jest uklad z uziemiong
katoda.

W niektérych specjalnych przypad-
kach stosuje sie uklad ze wspélnym
kolektorem. Jest on korzystny wtedy,
kiedy zalezy na duzej opornoéci wej-
§ciowej, a malej wyjsciowe;,. Wzmoc-
nienie napieciowe tego ukladu jest
jednak mniejsze od jednosci, a czesto-
tliwo§é graniczna znacznie mniejsza
niz przy W.B. Ten sposéb lgczenia
cdpowiada witérnikowi katodowerau,
dobrze znanemu radioamatorom ze
swoich zalet. )

W tablicy 1 poréwnano charaktery-
styczne cechy ukladu ze wspdlng ba-
z3, wspdlnym emiterem oraz wspél-
nym kolektorem.

2. Wspélczynniki
charakterystyczne

Aby zorientowaé sie we wlaSciwos-
ciach poszczegblnych typoéw tranzysto-
ré6w  wprowadzono, podobnie jak
w przypadku lamp elektronowych,

wspdlczynniki charakterystyczne okre-,

§lajace wlaSciwosci elekiryczne tran-
zystor6éw, Sprawa jest jednak bardziej
skomplikowana niz w przypadku lamp

8

elektronowych, gdzie wystarczylo po-
danie dwu parametréw np. S i d (na-
chylenie charakterystyki i opornosé
wewnetrzna). Dla okre§lenia wlasci-
wosci tranzystora musimy podaé czte-
ry wspolezynniki charakterystyczne.

W poczatkowym ckresie rozwoju
tranzystoréw wprowadzono do uzytku
kilka rodzajéw grup parametréw, Obec-
nie niektére z nich okazaly sie¢ w prak-
tyce malo dogodne i powoli wychodzg
z uzycia,

W Europie najczeSciej uzywane sa
nastgpujgce wspoélczynniki charakte-
rystyczne: dla ukladu ze wspélng ba-
za hy;, hye, hg, hege. Dla ukladu ze
wspSlnym emiterem dodaje sie dla
rozroznienia parametréw znaczek nad
literg h: h'y, h'e, hs, h'ss.

Wspélezynnik hy; okreé§la oporno$é
wejSciowsg tranzystora przy zalozeniu,
Zze jego obwdd wyjbciowy jest zwarty
dla prgdu zmiennego. Podawany jest

.w omach. '

Parametr h;y pozwala zorientowat
sie w oddaialywaniu obwodu wyjscio-
wego na obwéd wejSciowy tranzysto-
ra, przy czym obwéd wejSciowy musi
byé rozwarty dla pradéw =zmiennych.

: RYS.

Zwarciowy wspélezynnik wzmocnie-
nia pradowego hp; mierzony jest —
jak sama nazwa wskazuje — przy
zwartym ¢dla pradéw zmiennych obwo-
dzie wyjSciowym. Parametry hjs i hgg
nie majs wymiaréw, poniewaz hs
powstaje z ilorazu mapieé, a hg —
pradéw.

Tablica 2
Parameiry h i h’ tranzystora TC 13

Uklad ze wspélng | Uklad ze wspol-

bazg nym emiterem
h,=3Q h';; = 1000 Q
8
hy,<9.107% Rp<1,5 . 1074

hy, = 0,95 - 0,98 R, = 20 =49

hyy < 2,107 S 'y, <60-107¢S

Wspolczynnik hae okreSla przewod-
no§¢ obwodu wyjsciowego tranzystora,
przy czym jego obwéd wejsciowy mu-
si byé rozwarty dla pradu zmiennego.
Jest on podawany w jednostkach prze-
wodno$ci — siemensach,

Dla zorientowania sie w rzedzie
wielko§ci tyeh wspédlczynnikéw podane
sg w tablicy 2 parametry h oraz h‘
tranzystora TCI13. Trzeba tu jeszcze
dodaé, ze warto$é poszczegdlnych pa-
rametréw tranzystora zalezy od jego
punktu pracy, to znaczy od wielkosci
napieé i prgdéw statych, kitérymi jest
on zasilany.

3. Charakterystyki statyczne

Przy projektowaniu rozmaitych ukla-
déw =z tranzystorami, oprécz wspol-
czynnikéw charakterystycznych danego
typu tranzystora, trzeba znaé takie
jego charakterystyki. Z wielu istnie-
jacych rodzin charakterystyk, cméwio-
ne tu beda trzy najczeSciej spotykane
i majgce najwieksze znaczenie prak-
tyczne. Poniewaz w praktyce amator-
skiej stosowany jest niemal wylgcznie

2. Ukilad do pomlaru charakterystyk statycznych

uklad polaczeh tranzystora ze wspél-
nym emiterem, rozpatrywane bedag
wylgcznie charakterystyki statyczne
mierzone dla tego ukladu,

Krétkiego omdéwlenia wymaga uklad
do pomiaru charakterystyk statycz-
nych tranzystora pokazany na rysun-
ku 2.



Baza zasilana jest napieciem pobie-
ranym 2z 1,5-woltowej baterii B
peprzez potencjomeir Py o warto§et
rzgdu 500 €. Woltomierz V; powinien
mieé¢ duzg opornosé wewngtrzng, np.
20 kQ/V i umozliwiaé pomiar napiegé
od 50 mV., Mikroamperomierz A; mie-

rzyé bedzie prady poczawszy od kilku-7

mikroamperéw, jego wiec najmniej-
szy zakres winien wynosi¢é przynaj-
mniej 100 pA. Przy pomiarach na-
piecia i pradu bazy trzeba uwzgled-
niaé, wodczytujac prad plyngcy przez

L) TCi3

Uy=—av

al,

mikroamperomierz, takze prad plynacy i) o

przez woltomierz V;. Mozna przyjaé
dla przykladu, Ze miernik A; wska-
zuje prad 30 pA, a woltomierz V,
200 mV. Jezeli pobdér pradu V, przy
pelnym wychyleniu wynosi 50 uA, to
przy 200 mV na zakresie 1 V plynie
przez miernik 10 pA. Widaté wigc, ze
prad bazy wynosi tylke 20 uwA, a nie
30, jak wskazuje mikroamperomierz.
Bigd pomiaru przekracza tu 30%. Prad
kolektora plynacy przez miliampero-
mierz A; ma zazwyczaj warto§é kilku
miliamperéw i pobér pradu wolto-
mierza V3 nie gra juz tak zasadni:zej
roli. Jednak oporno§¢é wewnefrzna
woltomierza YV, nie powinna  byé
mniejsza niz 10 kQ/V. Do zasilania
obwodu kolektora stuzy bateria B;
skladajaca sie z dwu lub trzech ba-
terii plaskich 4,5 V. Potencjometr P,
ma oporno§é 100 =200 Q.

Istnieja pewne =zasady znakowania
pradéw i napie¢ zwiazanych z tran-
zystorem. Prady plynace w kierunku
iranzystcra uwaza sie za Jodatnie,
natomiast skierowane od tranzystora —
jako ujemne. W zwiazku z 1ym uZy-
wany jest znak, np: —Ip =20 pA,
lub Iy =—20 uA. Jezeli napiecie na
elektredzie jest ujemne w stosunku do
masy, to podobnie jak w przypadku
pradéw spotyka sie dwa sposcby za-
pisu, np. —Ugr = 6 V albo Ugp =
= —§ V. (Wskazniki przy znaku ma-
pigcia, np. Ugp, okreslaja, pomiedzy
jakimi elektrodami mierzone jest na-
piecie). .

3.1. Charakterystyka I, = f(Iz) — rys.3
— pokazuje, jak zmienia sie prad kolek-
tora zaleznie od wielkoSci pradu bazy.
Napiecie kolektora nie: moze ulegaé
zmianom w czasie pomiaréw.

Przebieg pomiaru. Wrylacza-
my niepotrzebny chwilowo woltomierz
Vy. Potencjometrem P, ustalamy od-
powiednie napiecie kolektora.

Potencjometrem P; regulujemy prad
bazy i mnastepnie zapisujemy wskaza-
nia miernikéw A; i A,. W ciggu ca-
lego pomiaru mnapiecie kolektora mu-

0

21,

= T P
Rys. 3. Charakterystyka I, = mB)' U

= const

KF =

si mieé¢ te  samg warto§é. Wyniki
pomiaru, po nauniesieniu na papier
milimetrowy, dadzg krzyws jak na
rysunku '3, Nachylenie tej krzywej
jest “miarg wazmocnienia pradowego
tranzystora.

Aly, :

A—IB = tg o= hzl

Z rysunku widaé, ze przebieg krzy-

wej bardzo nieznacznie réini sie od

linii prostej, a~ wiec prad kolektora

jest proporcjonalny do pradu bazy.

Fakt ten ma duze znaczenie dla pra-
cy tranzystora bez zniekszioleen.

3.2. Charakterystyka UBE = f(lg) —
rys. 4. — Pomiar przeprowadza sie
w sposéb nastepujacy. W ukladazie
pomiarowym z rysunku 2 wlgczane
s3 wszystkie mierniki. Miliampero-
mierz A, mnie bierze wprawdzie udzia-
lu w pomiarach, lecz jego wskazania
okreslajag, czy w obwodzie kolektora
hie piynie zbyt duzy prad Potencjo-
metrem P; reguluje sie napiecie i prad
bazy, a nastepnie zapisuje wskazania
miernikéw V; i A;. W czasie trwania
pcmiaru  napigeie  kolektora musi
utrzymywacé¢ niezmienni warto$¢ przy-
jeta dla danego pomiaru.

Przy cdezytywaniu pradu bazy trze-
ba uwzglednié pobdér pradu woltonrie-
rza V,.

Charakterystyka Upy = f(Ip) pozwa-
la wustalié oporno$¢ wejSciowg tranzy-
stora. Nachylenie tej krzywej w da-
nym punkcie wyznacza oporno§é wej-
$ciowa tranzystora dla okre$lonego
punktu pracy.

=00

At

ot (m)

0 - 1 200 .y g
(4]
Rys. 4. Charakterystyka U

= const

B = g Ugp =

- tg 3 = oporno$¢ wejiciowa
Tp

Wielko§¢ tak obliczonej opornosci
jest prawdziwa tylko wtedy, gdy ma
si¢ do czynienia z malymi napieciami
zmiennymi.

Nieliniowosé¢  tej charakterystyki
zmusza do stosowania specjalnych
frodkéw dla uniknigcia znieksztalcen
przy wzmacniaczu, szczegélnie jezeli
wzmacniane sa wigksze sygnaly. Dia
unikniecia znieksztalcen nie mozna
pracowa¢ w warunkach dopasowania
cpornosci wewnetrznej 2zrédila sygna-
lu do obwodu wejsciowego tranzysic-
fa. Nieliniowo§é opornosci wejsciowej
tranzystora oddzialywataby na zrédlo,
powodujac znieksztalcenia, Jezeli na-
tomiast opornoéé wewrgtrzna Zrddla
bedzie 2znacznie wigksza niz opornesé
tranzystora, to zmiany tego ostatniego
nie beda mialy wplywu na zrédlo sy-
gnalu. Mowigce inaczej — tranzystor
powinien byé sterowany giéwnie pra-
dowo, nie za$§ mapigciown.

3.3. Charakterystyki I; = f(Ugp) —
— rys. 5. Pomiar tych charaktery-
styk jest bardziej Zmudny niz poprze-
dnich, trzeba bowiem zmierzy¢ kolejno
caly szereg krzywych. W ukladzie
Z rys. 2 mozna odlgczy¢é niepotrzebny
tutaj miernik V,. ‘

Przebieg pomiaru. Potencjo-
metrem P, dobraé prad bazy, dla kto-
rego mierzona bedzie zaleznos¢ I =
= f(Ugg). Napiecie kolektora reguluje
sie potencjometrem Pj,. Przy odczyty-
waniu wskazan miernikéw V; i A na-

9
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Rys. 5. Charakterystyka Ik = “UKE"B = . const

lezy sprawdzi¢, czy nie ulegl zmia-
nie prad bazy i ewentualnie skorygo-
waé go. W obszarze, gdzie charakte-
rystyki sie zginaja, to znaczy w za-
kresie napigé kolektora 0 -1 V, nale-
zy wykonaé wiecej pomiardw.

INachylenie charakterystyk pozwala
obliczyé oporno$é wyjsciowa tranzy-
stora w danym punkoie vracy.

AUgg
—— = ctg v = opornoéé wyjsciowa
al,
Na rys. 5 widaé wyraznie podo-

bienstwo do charakterystyk anodowych
pentody.

Ten =zespdl charakterystyk mnajbar-
dziej nadaje sie do analizy graficznej
pracy tranzystora w ukladzie wzma-
cniacza., W zwiazku z tym — w dalsze]
czeSci artykulu bedzie jeszecze meowa
o zastosowaniu tej rodziny charakte-
rystyk.

4. Tranzystor jako wzmacniacz

Z charakterystyki na rysunku 3 wi-
daé, ze male zmiany pradu bazy po-
woduja duze zmiany pradu kolektora.
Postugujac sie rodzina charakterystyk
I, = f (Ugp), mozna obliczyé wspél-
czynnik wzmocnienia pradowego tran-
zystora pracujgcego jako wzmacniacz.
Prosta pracy narysowano dla oporno-
§ci obcigzenia 1000 Q. Przy przejsciu
z punktu A do B mna prostej . obcigze-
nia Al = 300 —125 = 175 pA, Alg =
= 96 — 5 = 46 mA — wspélczynnik
“wzmocnienia ‘pradowego:

=
ey
a

BN

=1
l
3
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(jest on mniejszy od wspétczynnika
hyy, ktéry — jak widaé z charaktery-
styki I;, = £(Ip) — wynosi okoto 40).
Mozna obliczyé takZe wzmocnienie na-
pieciowe, aczkolwiek jest to mieco bar-
dziej klopotliwe. Przy przejSciu z
punktu B do A prad Ip zmienil sig od
300 do 125 pA na charakterystyce
Ugp = fIp — (rys. 4), odpowiada to
AUBE= 120 mV. Jedtnoczeérﬂie AUKE=§

=5—04 46 V.
AU, 4.6
= KE A 3 A~ 37
AUge 0,12

Widaé, zZe wzmocnienie napieciowe
nie jest tutaj zbyt duZe i z pomoca
triody mozna by osiaggna¢ wieksze
wartosci. Nie naleZzy jednak zbytnio
sie tym faktem sugerowaé, poniewaz
w kazdym urzadzeniu wzmacniajgcym

chodzi o to, aby zwiekszy¢é moc sy-'

gnatu dostarczonego do wejscia wzmac-
niacza,

Lampa elekironowa jest szczegél-
nym przyrzadem, w ktérym zwigksza-
nie mocy odbywa sie gléwnie ma dro-
dze ‘zwiekszania mnapigeia. Tranzystor
za§ wzmacnia zaréwno prad jak i na-

piecie. W podanym przykladzie wzmoc- -

nienie mocy. k, = k, - k; = 37 26 =
= 960.

Wzmocnienie napieciowe i pradowe
zalezy od opornosci obcigzenia. Zwiek-
szajac. w omoéwionym  przykladzie
cporno$é obciazenia, uzyska sig wigk-
sze wzmocnienie napigciowe, a mniej-
sze pradowe. Po zmniejszeniu opornoc-
§ci obeigzenia nastapi zjawisko od-
wrotne. Aby to sprawdzié, moina wry-
sowa¢ w charakterystyki I, = f(Ugg)
proste oporéw np. 2000Q i 500 Q prze-
‘thodzace przez punkt pracy A i prze-
prowadzi¢ obliczenia wedlug pokaza-

nego wzoru. Najwieksze wzmocnienie
pragdowe mozna osiggnaé, jezeli opor-
no$§é obocigzenia jest réwna zeru. Wte-
dy oczywiscie k; = h’y. W tym przy-
padku k, = 0, a co za tym idzie —
wzmocnienie mocy takze byloby rdéw-
ne zeru. . :

Przy zmianie oporno$ci obciazenia
ulega =zmianom wzmocnienie mocy,
osiggajac maksymalng wartos¢ dla
pewnej optymalnhej oporno$ci, Z dru-
giej strony wzmocnienie mocy zalezy
takze od opornosci zZrédla dostarcza-
jacego mapiecia do wzmacniacza i od
punktu pracy tranzystora. Moéwige
ogdlnie — wzmocnienie mocy zalezne
jest od dopasowania oporno$ci na
wyjsciu i wejSciu tranzystora i od
punktu pracy.

5. Wybér punktu pracy

W stopniach wejSciowych 'wzm,ac-
niacza wchodzag w gre male zmiany
Ip, Iy, poniewaz amplituda wzmacnia-
nych przebiegéw jest jeszcze bardzo
mala. Nieliniowoéci charakterystyk
tranzy;stora nie graja wiec tutaj jeszcze
prawie zadnej roli. Mdéwi sie w tym
przypadku o wzmocnieniu ,matych
sygnalow®. W stopniu kohcowym
wzmacniacza sprawy wygladaja juz
inaczej. Chodzi o to, aby uzyska¢ ma-
ksymalng moc i doprowadzié ja do
gloénika, Staja sie wazne granice ste-
rowania tranzystora i mnieliniowos¢
charakterystyk. Tutaj moéwi sie o
wzmacnianiu ,duzych sygnaldw®,

Naturalnie roézne sg kryteria wybo-
ru punktu pracy tranzystora dla
wzmacniania ,,malych sygnaléw®, a in-
ne dla ,duzych sygnaldw®.

W pierwszym przypadku chadzi tyl-
ko o to, aby punkt pracy lezal w ob-
szarze liniowych charakterystyk i aby
nie dostarczaé z baterii zasilajace}
wigcej energii niz rzeczywiscie potrze-
ba. Przy wzmacnianiu ,duzych sygna-
16w* nalezy przede wszystkim zwrécié
uwage, aby obydwa poélokresy wzmac-
nianego sygnalu byly wzmacniane jed-
nakowo. Na rysunku 5 widzimy, zZe
istnieja dwa punkty, ktére ogranicza-
ja wielko§é sygnalu. Wida¢ wyraznie,
e poniZej pewnego napiecia kolekto-
ra (okolo 0,3 V), prad gwaltownie ma-
leje, tak Ze sterowaé tranzystor moz-
na tylko do punktu B, Nie mozna wy-
chodzié takze poza punkt C, poniewaz
przejécie poza zerowy prad bazy po-
woduje duze znieksztalcenia.

Kazdy tranzystor ma wartosci gra-
niczne la napiecia i pradu kolektora.
Przekroczenie tych wartoci moze spo-
wodowaé uszkodzenie. Dane dotyczace



maksymalnege napiecia i pradu ko-
lektora podane sa dla kazdego typu
tranzystora w katalogu. Tak samo
w kazdym katalogu podana jest ma-
ksymalna moc strat' kolektora. Oblicza
sig ja przy pomocy iloczynu I . Ugg.
Na wykresie charakterystyk I,=f(Ugg)
wykreslona jest hiperbola mocy ogra-
niczajaca obszar, w ktoérym tranzystor
moze pracowaé. W zaleznoSci od tego,
czy tranzystor pracuje w klasie A czy
B, spos¢b obliczania mocy strat jest
inny i oméwiony bedzie w jednym
z dalszych artykuléw tego cyklu. Tak-
ze zagadnienie punktu pracy bedzie
jeszeze szezegélowiej omdwione przy
prejektowaniu wzmacniaczy malej cze-
stotliwoéci.

Teraz nalezy zwrocié jeszeze uwa-
ge na rozrzut parametréw, Tranzysto-
ry maja niestety znacznie wieksze roz-
rzuty parametréow, niz lampy elektro-
nowe. W zwigzku z tym czesto sie
zdarza, e punkt pracy dobrany pra-
widlowo dla jednego tranzystora nie
jest cdpowiedni dla drugiego egzem-

plarza. Istniejag jednak uklady, przy
pomocy ktéryceh mozna znacznie '
“zmniejszyé wplyw rozrzutu parame-
trow.

Nawiasem méwiac — sprawa rozrzu--

tu parametréw sprawia najwiecej klo-
potéw fabrykom produkujgeym seryj-

ne urzidzenia tranzystorowe. Amator

moze bowiem zawsze dobraé warunki
pracy dla posiadanego tranzystora, tym
bardziej, ze przy bardzo duzej trwalo-
§ci mozna nie braé pod uwage ewen-
tualnej koniecznoseli wymiany zuzy-
tego egzemplarza, :

H. Kaczan

6. ZaleznoS¢ od temperatury

Przed omoéwieniem wplywu tempe-
ratury na prace tranzystora trzeba
najpierw wyjasni¢ sprawe tzw. pra-
déw zerowych. Jezeli pomiedzy kolektor
i emiter tranzystora wiaczymy pewne
napigcie, odiaczajac réwnoczefnie ba-
ze, tak Ze Iz = 0, to w obwodale ko-
lektora poplynie prad zerowy I’y,. Je-
go zalezno$é¢ od napiecia kolektora po-
kazana jest na charakterystykach Iy=
= f (Ugp). Znaczek nad literg I ozna-
cza, ze jest to prad zerowy dla ukladu
ze wspolnym emiterem. Istnieje takze
prad zerowy I,, dla ukladu ze wspdl-
ng bazg. Napigcie dolaczamy pomiedzy
kolektor i baze, a prad emitera musi
byé¢ rowny zeru. Dla zorientowania sie
w wielkoéci tych pradéw mozna wzigé
dane np. tranzystora TC13, ktérego
prad Iy, jest rzedu 100 pA, a I, oko-
lo 10uA. Widaé tu, ze Iy, ¢ I'gpe

Prad I;, jest w duzym stopniu za-
lezny od temperatury. Mozna sie o tym
przekonaé, przeprowadzajac proste de-
Swiadczenie. Po zmierzeniu pradu Iy,
w temperaturze pokojowej 18 — 20°C,
ogrzewa sie tranzystor do temperatu-
ry 35 — 40°C przez zanurzenie w cie-
plym oleju. Mozna go takze potrzymaé
w palcach przez kilka minut, skutek
bedzie ten sam. Prad I, podgrzanego
tranzystora bedzie kilkakrotnie wiek-
szy. Gdyby w te] temperaturze zdjgé
charakterystyke I, = f(Ip) okazaloby
sie, Ze jest ona mieco przesunieta w
lewo. Takze prad I;, oraz inne para-
metry tranzystora sa zaleine od tem-
peratury.

Prad I;, mie rofnie wraz z tempera-
turg proporcjonalnie. Np. przy 60°C
bedzie Iy, okolo 30 razy wigkszy niz
przy 20°C i dla przecietnego tranzy-
stora TC15 wyniesie 3—4 mA. Tran-
zystorowi grozi jeszeze jedno niebez-
pieczenstwo zwigzane z jego niestabil-
no$cia termiczng. Mozna sig¢ przekonaé
o tym na podstawie mastepujgcego do-
Swiadczenia: w ukladzie do zdejmo-
wania charakterystyk — rys. 2 — po-
tencjometrem P, ustawi¢ napiecie ko-
lektora ma okolo 5 V, a potencjome-
trem P, prad kolektora na 10 mA.
W tych warunkach moc tracona w ob-
wodzie kolektora wynosi 50 mW (ma-
ksymalna warto§¢). Jezeli teraz zwiek-
sza¢ w dalszym ciggu mnapiecie kolek-
tora, to prad I, zacznie w pewnym
momencie samoczynnie szybko rosngé.

Jezeli teraz tranzystor nie bedzie
szybko wylgczany, ulegnie zniszczeniu.
Zjawisko to mozna latwo wytluma-
czy€. Jak wiadomo — wzrost tempera-
tury tranzystora powoduje wzrost pra-
du kolektora. Podnoszac w ukladzie
do$wiadczalnym napigcie kolektora, po-
woduje sig zwiekszenie mocy strat w
tranzystorze, a co za tym idzie, ro$nie
jego {emperatura, gdyz tranzystor nie
moze zdazy¢é wypromieniowaé nad-
miaru ciepla, co powoduje zwieksze-
nie pradu kolektora i dalszy wzrost
strat. Zjawisko to mozna tym latwiej
zaohserwowacé, im wyzsze jest napie-
cie kolektora.

Istnieja jednak wuklady kompensa-
cyjne, ktére te niestabilnoéé ograni-
czaja.

Przerébka przystawki magnetofonowej ,,Viola“

ILKAKROTNIE spotykalem sie z
przystawkami magnetofonowymi
typu MPT-2 (Viola) krajowej pro-
dukcji i doszedlem do wniosku, zZe
dlugoé¢ tadémy w granicach 120 m nie-
zbyt szczeSliwie zostala dobrana; nie
mozna bowiem, z uwagi na rozstaw
talerzy, zapisywaé na taSmie nagran
z taSm z zapisem na innych magne-
tofonach (o0 pojemnos$ci szpul 190 m,
np. ,,Tonko®), a poza tym przy zasto-
sowahiu krazkéw tasmy 120 m przy
zapisie dwutorowym i szybkoscl
19,56 ecm/sek problematyczne jest uzy-
skanie =zapisu trwajacego 30 minut
(jak to twierdzi prospekt fabryczny).
Z wyzej wymienionych wzglgdow
postanowilem wiec przerobié przy-
stawke tak, aby mozna bylo zasto-

sowa¢ w niej nawet oryginalne szpule
Agfa (standartowe, 190 m).

Dokonana .przerdobka dala dobre re-
zultaty; przystawka pracuje normalnie
i pozwala odtwarza¢ tak wtlasne jak
i obce nagrania w granicach 30 minut
(190 m).

Przerobke te moze wykona¢ nawet
malo zaawansowany uzytkownik przy-
stawki. PoniZej podaje opis przerdbki
ilustrowany =zdjeciami i rysunkami.
Sam proces przerébki opisze dosé po-
bieznie, zostawiajac pole do popisu in-
nym, szczesliwszym moze niz moéj po-
mystom.

Zaczynamy od ostroznego rozmonto-
wania calego ukladu, dokladnie zna-
czae polaczenia; wskaznik neonowy po
odlutowaniu podwazamy nozem i wyj-

mujemy z cala oprawg. Nastgpnie do-
kladnie punktujemy nowy rozstaw ta-
lerzy, wedlug rys. 1. Dobrze byloby
mie¢ dwie standartowe szpule 190 m.
Z Dbraku ich wycinamy krazki o
® 130 mm i przykladamy na oznaczo-
ne miejsca (uprzednio prowizorycznie
montujemy rolki, kétko napedzajace,
glowice i1 galke przelacznika).

Po dokladnym skorygowaniu (tak,
aby szpule o nic nie zawadzaly) punk-
tujemy nowe otwory i wiercimy je do-
kladnie w tym samym wymiarze co
i w oryginale, przy czym w stare
otwory wbijamy odpowiednie (posma-
rowane kristal-cementem) Kkoteczki z
drzewa pomalowanego na kolor przy-
stawki.

11



f
Y .

Rys. 1. Rozmieszczenie dwéch mnowych
otworéw (punkty czarne); wymiary poda-
ne migdzy Srodkami otworéw nie s3 do-
kladne i wahaja si¢ w granicach £ 2 mm

# 50 -
#44

i

7
/
(i i

Rys. 2. Wspornik z rowkiem na pasek; na
rysunku podano wymiary zewnetrzne piler-
fcienia. Wymiaru wewnegtrznego nile po-
dano z uwagi na te, 2e po stoczeniu po-
trzebnego rowka, pierSciei musi byé silg
wcisniety na swoje miejsce. Jako mate-
riat moiZna uzyé bakelit, twarde drzewo
lub braz

\\\\\\\!

Z

N

£ 24
416
812 ]

{a_fa' '
I I ™~
1
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Ryvs.
lerza nawijajacego.
uzyé:

3. Mala rolka z rowkiem na pas ta-
Jako material moina
bakelit, twarde drzewo Ilub braz
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Rys. 5. Widok przy-

stawki magnetofo-

nowej z wierzchu

A — przed prze-
rébkg

B — po przerdbce

Rys. 6. Widok przy-
stawki magnetofo-
nowej od spodu. W
zaznaczonych czar-
nymi kropkami
miejscach nalezy
wywiercié otwory
w plycie przystaw-
ki dla ulatwienia
montazu

Czynnosci te nalezy wykonywaé bar-
dzo ostroznie z uwagi na wrazliwosé
obudowy na uszkodzenia.

Nastepnie w plycie z ukladem elek-
tryczaym wiercimy otwory, jak na
rys. 1. Umozliwia one nam wymiane
detali (prowadnica tas$my, krazek ta-
lerza oporowego) bez uciekania sie do
demontazu piyty z obudowy przy-
stawki.

Poniewaz przy szpulach na tasme
o diugosci 120 m stosuje sie przeklad-
nie (na pasek) 1:2, przeto przy szpu-
lach na 190 m ta$my nalezy zastoso-
waé przekladnie 1:3. W tym celu
zwiekszamy $rednice wspornika z row-
kiem na pasek przez przejéciowe na-
lozenie pier§cienia wg rys. 2 (po u-
przednim stoczeniu starego rowka).
Natomiast malg rolke z rowkiem na
pas talerza nawijajacego nalezy zmniej-
szy¢ wg rys. 3 (lub wytoczyé nowa).

RYyS. 4. Widok wspor-
nikéw 1 rolek przy-
tawki magnetofono-
wej przed przeroébka
" 1 po przerbbce

Roéznice miedzy przekladnia i detala-
mi przed przerébka i po przerébce
ilustruje rys. 4.

Teraz podaje kilka uwag przydat-
nych do montazu. Ze wzgledu na to,
ze nowa rolka talerza nawijajacego
jest mniejszych wymiaréw niz orygi-
nalna, nitowanie tulej nalezy przepro-
wadzi¢ tak, aby glowki nitow byly
calkowicie kryte. Podobnie przy mon-
tazu nalezy podlozyé metalowe lub
preszpanowe podkladki o gruboséi
2 mm * 25% pod prowadnice tas$my,
glowice magnetofonowe i kotko mape-
dzajace. Pod talerz ,oporowy“ pod-
kladka powinna by¢ o wiele ciensza
lub nie potrzeba jej bedzie wcale (na-
lezy sprawdzié do$wiadezalnie).

Dokladne wyregulowanie ustawienia
wymienionych wyzej cze$ci przystawki
nalezy przeprowadzi¢ podczas pracy
z zalozong taséma magnetofonowsg na
szpuli 190 m. Tas$ma powinna prze-
chodzi¢ swobodnie, nie ocierajac sig
i nie zaczepiajac bokami o zadnag czesé
magnetofonu.  Podobnie, ustawienie

- glowic powinno byé bardzo dokladne;

muszg one pokrywac taéme magneto-
fonowa w ten spos6b, aby pracowaly
wszystkie jednocze$nie na tej samej
polowie tasmy.

Je$li okaze sie, ze powierzchnia &liz-
gu na glowicach nie przylega doklad-
nie do tas$my, nalezy ja doszlifowaé



podczas pracy. Mozna to szybko wyko-
na¢ w ten sposob, ze tasme po zalo-
zeniu na magnetofon ucinamy tak, ze
mozna ja bedzie sklei¢ ,w kotko* i
mocno naciggnaé. Podczas pracy, W
ciggu kilku godzin zdola ona, trac o
glowice, wyszlifowaé je tak, ze tasma
cala swoja powierzchnia bedzie do-
kladnie do niej dolegaét.

Przed uruchomieniem magnetofonu
nalezy pasek gumowy wyciagnaé¢ przez
naciagniecie go na kilka godzin na ja-~
kimkolwiek krazku lub desce o wy-
miarach przekraczajacych jego obecny
wymiar.

Po zalozeniu paska do przystawki
sprawdzamy, czy nhie ociera si¢ on o
wystep wspornika do $ruby lub o rég
plyty montazowej. Jesli tak — nalezy
ocieranie to usunac.

Dla polepszenia pracy przystawki po

przerdbce, nalezy podkladke z filcu
na talerzu nawijajacym wykonaé¢ taka
samg jak na talerzu oporowym.

Po dokladnym zmontowaniu i wyre=-
gulowaniu przystawki magnetofonowej
mozna za jej pomoca odtwarzaé¢ i na-
grywaé tak na szpulach z tasmg diu-
gosci 190 m, jsk i na oryginalnych
120 metrowych.

Widok przystawki z wierzchu —
przed przerébksg i po niej — przed-
stawiono na rys. 5, za§ widok jej od
spodu — na rys. 6.

Jednoczeénie pod adresem producen-
ta nalezaloby skierowaé zadanie, aby
glowica kasujaca byla troche szersza
i mogla pokryé¢ z zapasem zapis i wol-
ng przestrzen tasmy. Pozwoliloby to
uniknaé lekkiego przestuchu starego
zapisu. Ponadto lampa ECH21 nie jest
szczeSliwie wybrana do przystawki;

pomimo jej zalet ma zasadniczg wade.
duze szumy wlasne, lekkie wzbudza-
nie sig, a generator w.cz. do kasowania
czesto zawodzi.

Warto jeszcze zwrocié uwage, ze w
przypadku gdyby kasujgca glowica nie
pracowala, a brak byloby dlawika ka-
sujgcego pod reka —, nagranie mozna
skasowaé przez dolgczenie do przewo-
déw glowicy kasujacej niskiego napie-
cia statego rzedv 1,5V, np. z bateryj-
ki do lampki kieszonkowej i przepu-
wszczenie przez przystawke tasmy tak,
jak przy nagraniu, z tym tylko, ze
obwody elektryczne w tej czesci beda
wylgczone.

Przystawke mozna zmontowaé na
stale w walizce, unvieszczajac w niej
pod plyta wierzchniag motorek adapte-
rowy, stluzacy do jej napedu.

Lampa kineskopowa 18K1

Dane ogdlne

Katoda tlenkowa posSrednio Zarzona

Napiecie Zarzenia 63V
Prad zarzenia 0,6 A
Napiecie anody 4,0 kV
Napiecie siatki 2-giej 250 'V
Wielko$¢ obrazu 100 x 135 mm
Ciezar ok. 1,2 kg
Graniczne warunki pracy
Napiecie zarzenia . max. 69 V min. 5,7 V
Napiecie anody w 1,TKV » 4,0 kV
Napiecie siatki 2-giej s 150V s
Napiecie siatki 1-szej ' - ov , — 125V
Napiecie grzejnik-katoda W ov w — 125V
Typowe warunki pracy
1 II
Napiecie anody 40 kV 6 kV
Napiecie siatki 2-giej 250 V 250 V
Napiecie odciecia —25+—= 0V — 25 +-—TV

Rozmieszczenie nézek cokotu i wymiary lampy — patrz rysunek.

¢mcx fd’- 5

max_153

Fy—e

max 347

pozdrowienia.

interesowanie radieamatorstwem w Polsce i

, N i
Nawiqzujqc do moich dawnych kontakiéw z radioamatorami Jugostawii — otrzymatem list od

Zwiozku Radioamatoréw Jugostawii (SRJ) w Belgradzie, w kiérym wyrazajq oni wielkq sympatie i za-
przesylajq wszystkim polskim radioamatorom serdeczne

Prosze redakcije ,Radioamatora” o przekazanie tych pozdrowied wszystkim kolegom-radio-
amatorom w Polsce, za co dziekuje w imieniu naszych przyjaciét z Jugostawii i wiasnym

STANISLAW HOSZOWSKI
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PRZEGLAD SCHEMATOW

' Odbiornik RODINA, 47

Spelniajgc zbiorowq pro$be naszych Cazytelnikéw z Lu-
bline — zamieszczamy interesujacy ich schemat i opis
odbiornika

REDAKCJA

W YPRODUKOWANY przez przemys! radziecki odbior-
nik Rodina 47 jest zasilang z baterii B—Obwodowq,
3-zakresowa superheterodyna, z filtrem na wejéciu na-

strojonym na czestotliwo§é poSrednia.

Antena wilgczona do obwodéw siatkowych bezposSrednio
przez maly kondensator.
Zakresy fal:

fale dlugie 2000 ... 732m (150 ... 410 kHz),
§rednie 577 ... 200m (518 ... 1500 kHz),
25m (4,3 ... 12MHz).

”»

» krotkie 70 ...

Lampy:

CB242 mieszacz, heterodyna
2K2M — wzmacniacz posr. cz.
szM — ” ” ”

22K2M — detektor, wzmacn, m. ci.
2 X 232M — wzmacn, mocy
MH — B — lampka sygnal.

(neonowka).

Czestotliwo$é poérednia — 460 kHz.
Pobér mocy:
zarzenie 2V (minimalne 1,7V) — 046 A,
napiecie anodowe 120V (minimalne 80V) — 8 maA.
Znieksztalcenia nieliniowe: 3% przy mocy ‘znamionowej.
Czuto$é na wszystkich zakresach nie mniejsza niz 70 uVv.
Selektywno$é: przy rozstrojeniu 10kHz oslabienie nie
mniejsze niz 26 dB.
Oslabienie czestotliwosci lustrzanych:
na falach dlugich: 26dB
» 5 $rednich: 20dB
> .»  krétkich: 10 dB
Jak widaé ze schematu — pierwszy filir poér.cz. jest
obwodem sprzezonym, natomiast dalsze stopnie
wzmocnienia poér.cz. pracuja na obwodach rezonansowych

dwa

pojedynczych.

Ciekawe jest wykorzystanie pierwszej lamp'y 27K2M.
Siatka oslonna tej lampy pracuje jako anoda w ukladzie
oporowo-transformatorowego wzmacniacza m.cz. Anoda za$
wykorzystana jest do prostowania napie¢ poér.cz. w ty-
powym ukladzie detekcji diodowej. Ostatni stopien wzmac-
nitcza m.cz. pracuje w ukladzie przeciwsobnym z dwie-
ma lampami 22K2M.

Aparat ma wyprowadzone gniazda do wlaczenia dodat-
kowego glo$nika (lub stuchawek) oraz skokowa regulacje
barwy diwieku.

Q01M

=5 jiM
MH-B
ar —0—A
-——O/O—O°Z
< ' 4
1 i

Uwaga. Na -schemacle powinien byé kondensator zmienny 10 = 450 pF (obwéd siatkowy lampy CB 242) zamiast kondensatora sta-
iego 10 = 45 pF
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Odbiornik telewizyjny PYE model VE 1000

DBIORNIK telewizyjny VE 1000 produkcji angielskiej

firmy , PYE Limited“ nalezy do najlepszych w swojej
klasie. Podpisana niedawno umowa z WwyZz. wym. firmg
przewidywalta dostawe jeszcze w roku 1957 wigkszej par-
tii odbiornikéw tego typu w ramach tzw. importu pre-
miowego za goérnicze premie dewizowe. Odbiorniki te prze-
znaczone s3 glownie dla obszaru Slgska, ktory otrzymuje
dwie stacje telewizyjne: w Katowicach i we Wroclawiu.

Ogélne dane techniczne odbiornika

Lampa obrazowa: typ MW 43—69 o przekatnej 43 cm,
z ekranem metalizowanym.

Odchylanie strumienia: magnetyczne.

Skupianie: magnetyczne.

Uktad odbiornika: superheterodyna, przeznaczona do od-
bioru sygnaléw z przytlumiong jedna wstega boczna; od-
biér dzwieku systemem réznicowym (intercarier).

Zakresy czestotliwogei: 11 kamaléw w I i III pasmie
przelaczanych przelacznikiem.

Wejécie anteny: symetryczne o opornoSci 240—300 omoéw.

Czestotliwosé posr.:

38,9 MHz — dla obrazu

6,0 MHz — dla dizwieku

32,4 MHz — czest. podno$na dzwigku.

Moc wyj$é. akust.: 1W.

Napiecie zasilajace: 220 V prad staly lub zmienny.

Pobér mocy: 150 W.

Schemat ideowy odbiornika uwidoczniono na str. 16, 17.
Otrzymane z anteny sygnaly wizji i diwigku doprowadzo-
re do ll-kanalowego bloku strojeniowego zostajag wzmoc-
nione i poddane przemianie czestotliwosci. Fabryka nie
podaje niestety szczegélowego schematu tego bloku, za-
znaczajac jedynie w instrukcji, ze wszelkie jego naprawy,
a2 zwlaszcza strojenie (oprécz wymiany lamp) moga byé
wykonywane jedynie w fabryce, po zwroéceniu bloku do
wymiany. Wiadomo jedynie z opisu, Zze pierwszy stopien
wzmocnienia w.cz, pracuje w ukladzie kaskodowym, za$
lampa V2 w stopniu przemiany czestotliwo$ei. Na wyjsciu
bloku otrzymuje sie czestotliwosci poSrednie wizji i dZwig-
ku. Wzmocnienie wzmacniacza w.cz. z lampg VI regulo-
wane jest przez uklad ARW. Napiecie opo6Zniajace auto-
matyki mozna dobra¢ do sily sygnalu potencjometrem
Distance (Odstep), umieszczonym na gléwnym chassis od-
biornika. Dostep do tego potencjometra umozliwia otwoér
w plytce na froncie odbiornika (miedzy pokretlami Kon-
trast i Jasnoéé). Potencjometr reguluje sig $rubokretem.
Otwér jest normalnie zakryty klapka. Sygnal kombino-
wany zlozony z posr.cz. wizji (38,9 MHz) oraz diwigku
(32,4 MHz) przechodzi przez 4-stopniowy wzmacniacz
poér.cz. (V3, V4, V5 i V6). Czestotliwosci- rezonansowe
obwodéw sprzegajacych (T1B, T2, T3B i T4) poprzesuwane
sa nieco wzgledem siebie, co zapewnia osiagniecie wlasci-
wej szerokoéci pasma przenoszonego przez wzmacniacz. Czg-
stotliwo§é posr. dzwieku zostaje wyfilitrowana przez ob-
woéd L. Dalsze ,pulapki“ T1A i L3A przeznaczone sa do
wyfiltrowania sasiedniego kanalu diwigku, za§ T3A —
do wyfiltrowania sasiedniego kanalu wizji.

Calkowita -szeroko$¢ wstegi przenoszonej przez wzmac-
niacz po$r. ¢cz. wynosi 4,5 MHz. Pierwsze dwa stopnie
wzmochienia <poér. cz,, objete sa automatyczng regulacja
wzmocnienia w celu zapewnienia stalego poziomu na wyj-
§ciu, bez wzgledu na wahania amplitudy sygnalu wej-
$ciowego.

Role detektora wizji spelnia dioda krystaliczna V7,
w ktorej odbywa sie demodulacja sygnatu posr.cz. wizji
i z ktérej otrzymujemy ujemnie spolaryzowany calkowity
sygnal wizyjny na oporniku obcigzenia 3,3 k. Oprécz syg-
natlu wizyjnego, na wyjéciu detektora otrzymuje sig¢ na-
piecie o czestotliwosci 6,5 MHz, jako czestotliwo$ei dud-
nieniowej miedzy czestotliwoscia wizji i resztkowym na-
pieciem o czestotliwoéci posér. dzwieku. Napigcie to otrzy-
mywane na zaciskach T5A zostaje doprowadzone do lam-
py V12. Sygnal wizyjny z zaciskow opornika 3,3 k zostaje
doprowadzony do wzmacniacza wizji (V174).

Potencjal siatki lampy V17A, regulowany potencjome-
trem Kontrast, zmienia zakres wysterowania lampy V17A
i powoduje jednoczeénie obcinanie zaklécen o charakterze
impulsowym przy dowolnym poziomie sygnalu., Pulapka
(Ls—Lss) w obwodzie katodowym V174 zapobiega mozli-
wosdci interferencji sygnalu o czestotliwo$ci podnosnej.
dzwieku 6,5 MHz z sygnatem wizji.

Sygnal wyjsciowy wzmacniacza wizji V17A doprowadzo-
ny zostaje poprzez estopien koncowy VI17B, pracujacy
w ukladzie wtérnika katodowego, do katody kineskopu V27,
do separatora impulséw synchronizujacych V21A — B oraz
do ukladu automatycznej regulacji wzmocnienia.

Calkowity sygnal wizyjny z wyjscia wtornika katodo-
wego VI17TB zostaje doprowadzony do katody przelacznika
elcktronowego ukladu automatycznej regulacji wzmocnie-
nia V10B. Anoda i siatka tej dampy sa zwarte ze soba, tak
ze lampa ta’ tworzy w istocie diode, do ktérej doprowa-
dzone sg impulsy powrotne odchylania poziomego z trans-
formatora ukladu odchylania poziomego Ty. Impulsy do-
datnie powoduja, ze lampa V10B przewodzi tylko w czasie
trwania impulséw -synchronizujacych sygnatu wizyjnego,
laczac w ten sposob katode V10B z siatka VI0A na czas
trwania impulsu., Wypadkowe napiecie na siatce VI0A
zmienia sie wiec odpowiednio do zmiany natezenia sygna-
lu odbieranego. Wzmocnione impulsy otrzymane na ano-
dzie VI10A zostaja wyprostowane przez diode V9, a otrzy-
mane napiecie ujemne doprowadzone jest do siatek lamp
wzmacniacza poér.cz. V3 i V4 oraz do wzmacniacza w.cz.
V1. Potencjometr ARW reguluje wzmocnienie lam-
py V10A, a wiec i wielko$¢ napiecia regulacyjnego. Dioda
V8 ma za zadanie mustalenie napiegcia opdzniajacego ARW
na takim poziomie, aby wzmocnienie stopnia VI bylo
maksymalne dla slabych sygnaléw, co pozwala na osigg-
niecie lepszego stosunku sygnalu do szumow. Potengjometr
Odstep pozwala - na regulowanie wielkoSci napiecia
opdzniajacego dzialanie automatyki stosownie do wielkosci
sygnalu wejSciowego.

W odbiorniku zastosowano osobne separatory impulséw
synchronizujacych dla odchylania pionowego i poziomego,
w celu catkowitego zabezpieczenia przed wzajemnym wply-
wem na siebie obu ukladéw odchylania. Role separato-
réw impulséw speliaja lampy V21A i V2I1B, Sygnal wi-
zyjny z katody wtornika katodowego VI17B zostaje dopro-
wadzony do siatki separatora impulséw synchronizujacych
odchylania pionowego V21A. Dzieki duzej opornodci uply-
wowej siatki 2,7 M, oraz dzieki pradowi siatki przeply-
wajacemu do uziemionej katody, na siatce V21A wytwa-
rza sie napiecie ujemne, Powoduje to zatkanie lampy, tak
ze tylko impulsy synchronizujace pojawiaja sie na ano-
dzie lampy V21A. Poprzez kondensator 40 T impulsy
synchronizujace zostaja doprowadzgpe do filtru ukladu
wybierania miedzyliniowego. Zadaniem tego filtru jest
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“dostawaniem sie impulsow

zahkezpieczenie oscylatora odchylania pionowego przed prze-
synchronizujacych odchylenia
poziomego (linii), ktore moglyby wyzwolié generator od-
chylania pionowego (ramki), co naruszyloby prawidlowa
synchronizacje generatora, niezbedna dla otrzymania obra-
zu o wybieraniu miedzyliniowym. Impulsy synchronizu-
jace ramki doprowadzone sg do siatki lampy V19A.

Dziatanie V21B jest podobne jak V21A. Impulsy syn-
chronizujgce linii zostaja oddzielone i doprowadzone do
ogranicznika (V22— B) poprzez transformator T,

Uktad odchylania pionowego tworzy oscylator pracujacy
w ukladzie multiwibratora na dwdch triodach ViI9A4, V19B.
Kondensatory 50 T i 100 T polgczone w szereg tworza pojem-
noé¢ rozladowania. Napiecie wyjSciowe pobierane jest
z anody V19B poprzez 100 T na siatke stopnia wyj-
Sciowego V20. Amplituda napiecia odchylajgcego regulo-
wana jest potencjometrem 4 M, czestotliwo§é — oporni-
kiem 5k, za§ liniowo$s¢ — opornikiem 500k,

W celu stlumienia powrotnego $ladu plamki, na katode
kineskopu zostaje przylozony impuls otrzymany z impulsu
zwrotnego na anodzie lampy koncowej ukladu odchylania
pionowego.

Impulsy synchronizujace linii pobierane sa w przeciwfazie
z transformatora T;, w obwodzie anodowym separatora
impulséw synchronizujacych V2I1B. Sg one zréwnowazone
w stosunku do ziemi wskutek uziemienia Srodkowego od-
czepu transformatora Ty i doprowadzone do dyskry-
minatora (V224 — B). Napiecie odniesienia o ksztal-
cie zebatki otrzymane =z transformatora pradowego

. (Ty1), ktorego uzwojenie pierwotne potgczone jest w sze-

reg z cewkami odchylajacymi kineskopu, doprowadzone
jest do dyskryminatora poprzez kondensator 40 T. W punk-
cie pdtaezenia opornikéw 560k otrzymuje sig z dys-
kryminatora napigcie korekcyjne; amplituda tego napigcia
zalezy od stosunku faz impulséw synchronizujacych i na-
piecia odniesienia. Napiecie to zostaje wyfiltrowane i przy-
lozone na siatke V23A. Potencjometr Synchronizacja pozio-
ma stuzy do regulacji w niewielkim zakresie czestotliwos—
¢i drgan swobodnych oscylatora. Oczywiscie, z chwila gdy
wystapi synchronizacja, oscylator zaczyna drgal z czesto-
tliwoéeig narzucong przez dyskryminator i potencjometr
synchr. pozioma bedzie miat jedynie niewielki wplyw na
prace oscylatora,

Oscylator odchylania poziomego stanowi w zasadzie mul-
tiwibrator, Czei¢ pentodowa przewodzi tylko podczas ma-
tej czeSci okresu. Podczas tego krotkiego okresu przewo-
dzenia kondensator (100) rozladowuje sie i powstaje napie-
cie odpowiednie dla wysterowania stopnia koicowego.

Sprzezenie cze$ci pentodowej V23 z jej cze$cig triodowa
odbywa sie czeSciowo na wspdlnym oporniku katodowym
niezablokowanym kondensatorem, za§ czeSciowo poprzez
(47 + 100). Kondensator 100 stuzy do wstepnej regulacii
czestotliwoei koniecznej ze wzgledu na tolerancje war-
todci elementéw ukladu i charakterystyk lampowych.
‘Napieeie o ksztalcie zebatki doprowadzone zostaje do
siatki stopnia wyjéciowego ukladu odchylania poziomego,
V24, W stopniu tym zastosowano transformator wyjscio-
wy. Ty 0 malostratnym rdzeniu ferrytowym. Amplituda
napiecia odchylania poziomego regulowana jest za pomoca.

Napigcia w odniesieniu do podstawek lampowych

Warunkl ’ -
1. Napiecie mierzone za pomoci avometru model 8 (20 000Q)/V)
2. Kontrast i jasno§é skrecone calkowicie w lewo
3. Regulacja automatycznej regulacji wzmocnienia
W prawo :
4. Inne pokretla ustawione w warunkach normalnego obrazu
5. Bez sygnalu wejSciowego

skrecona




zmiennej indukcyjnofci Amplituda pozioma (Lyg), polaczo-
nej réwnolegle z czedcia uzwojenia Tys.

Liniowo$é napiecia wyjéciowego regulowana jest za po-
mocg zmiennej indukcyjnosci Liniowo§é poziomu (L3) po-
laczonej w szereg z cewkami odchylajacymi.

Bardzo wysokie napiecie impulsowe, ktére wystepuje na
anodzie V24 w czasie powrotu plamki, zostaje jeszcze pod-
wyzszone w autotransformatorze T3 i wyprostowane lam-
pa V26, Otrzymujemy stad bardzo wysokie napiecle dla
zasilania kineskopu. Napiecie zarzenia lampy V26 otrzymy-
wane jest z dodatkowego uzwojenia transformatora Tys.
Bardzo wysokie napiecie zostaje wygladzone za pomoca
kondensatora (500) oraz pojemnos$ci pomiedzy wewnetrzng
i zewnetrzng powloka przewodzaca kineskopu. Zewnetrz-
na powloka jest z reguly polgczona z chassis.

Dioda, oszczednoSciowa V25 ,wytlumia“ oscylagje ude-
rzeniowe w transformatorze wyjSciowym odchylania po-
ziomego, za$§ wytworzone napiecie stale wykorzystywane
jest jako dodatkowe napiecie dla oscylatora odchylania
pionowego V19, stopnia wyjsciowego ukladu odchylania
pionowego V20, stopnia wyjSciowego ukladu odchylania
poziomego V24 i lampy kineskopowej V27,

Strumienn elektronowy jest ogniskowany za pomoca ze-
spolu magneséw M2, Zesp6l ten sklada sie z dwoch pier-
Scieniowych magneséw stalych, z ktérych jeden jest ru-
chomy w stosunku do 'drug‘iego. Ogniskowanie odbywa sie
przez zmiane odleglo$ci pomiedzy tymi dwoma magnesami.

Centrowanie obrazu na ekranie kineskopu wykonuje sie
za pomocg dwoch magneséw (M3, M4). Kazdy z nich moz-
na obraca¢ na szyjce kineskopu niezaleznie od siebie; po-

zycja obrazu na ekranie zalezy od tych dwéch kombino-
wanych pél magnetycznych.

Sygnal o czestotliwo$ci podnoénej dzwigku 6,5 MHz po-
bierany jest z detektora wizyjnego i wzmocniony w Vi2.
Nastepny stopien V13 dziala jako ogranicznik, zapobiega-
jacy przedostawaniu sig do dalszych stopni zaklécen o cha-
rakterze impulsowym oraz ewentualnej modulacji ampli-
tudy, jakie moga sie pojawi¢ w odbieranym sygnale. Dio-
dy dyskryminatora V14, V15 wraz z elementami tego ukla-
du umieszczone sa w jednym ekranowanym zespole. Sygnal
akustyczny przechodzi przez uklad deemfazy do regu-
latora barwy tonu i regulatora sity glosu. Ukilad ten
jest tak zaprojektowany, aby przy zmianie sily glosu
nie zmieniala sie barwa tonu. Dalej nastepujg dwa stop-
nie wzmocnienia m.cz, V164, V16B. Napigcie ujemnego
sprzezenia zwrotnégo z wtérnego uzwojenia transformato-
ra wyjéciowego Tg przylozone jest na katode VI6A. Druga
galaz sprzezenia zwrotnego wytworzona jest wskutek nie-
zabocznikowania opornika katodowego (270). Dla korekeji
wyzszych czestotliwosei stuzy kondensator (2T) zalaczony
réwnolegle do pierwotnegoe uzwojenia Tg.

Wysokie napiecie pradu stalego otrzymuje sie z seleno-
wego prostownika, przy c¢zym ulega <no wygladzeniu
w filtrze zloZzonym z Lg i 200. Wszystkie widkna zarzenia
polaczone sa w szereg, z wyjatkiem prostownika BWN
(V26). Bezpiecznik (1 Ay umieszczony w giéwnym obwodzie
zasilajacym, zabezpiecza odbiornik od wszelkich przecia-
zen. Dodatkowy bezpiecznik (200 mA) wlaczony jest w ob-
wod WN zasilajagcy stopienn wyjsciowy" ukladu "odchylania
poziomego i prostownik BWN.

J.R.
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POLEROWANIE DREWNA
NA CZERN

Czarny kolor z pieknym polyskiem
mozna nadaé obrabianemu przedmio-
towi (np. skrzynce-obudowie) w na-
stepujacy sposéb: do 1/4 litra wody
doda¢ 190 gramow. gliceryny, 10 gra-
méw boraksu. i 20 gramdw szelaku;
mieszanine te ogrzaé, nadajac jej kon-
systencje ptynu, a nastepnie dodaé do
niej 25 graméw czarnej farby anilino-
wej. Powierzchnie podlegajacg polero-
waniu oczyécié papierem Sciernym, po-
czym rozprowadzié¢ na niej (za pomoca
kawalka flaneli) przygotowany prepa-
rat i przy uzyciu niewielkiej ilosci
pasty do podlogi polerowaé aZz do uzys-
kania polysku.

OSADZANIE NARZEDZI

i

Z praktyki wiemy, ze zbyt luZno
osadzone narzedzie wypada z uchwytu
(rgezki), a tym samym staje sie kto-
potliwe w uzytkowaniu, Mozna tej
niedogodno$ci zapobiec w sposéb na-
stepujgaey: zmiesza¢ dwie czeSci sze-

laku i jedna cze$é kredy (szlamowanej)
i po ogrzaniu wsypaé¢ do wydrazonego
w drewnianym uchwycie otworu, a
nastepnie wcisngé do niego rozgrzany
koniec narzedzia. Takie osadzenie go
bedzie niezawodne.

SPORZADZANIE DOBREJ PASTY
DO LUTOWANIA

95 czesci (wagowych) sproszkowanej
kalafonii zmieszaé z 5 czeSciami oleju
Inianego i ogrzaé¢ az do stopienia sie,
po czym dolewaté — wcigz mieszajac —
terpentyne (z dala od ognia) w takiej
iloéri, aby mieszanina po ostudze-
niu mnabrala konsystencji plynnego
miodu. Tak.spreparowang pastg sma-
rujemy lekko cze$ci metalowe, ktére
maja byé lutowane. Cyna tatwo wtedy
do nich przylega.

OBROBEKA EBONITU

Do ciecia plyty ebonitowe] uzywa
sie pileczki z drobnymi zabkami, a
nieréwnosci wygladza - sie pilnikiem.
Linie cigcia i miejsca. na otwory wy-

gnacza sie ostrym rylcem (uzycie oléw-
ka nie jest wskazane, gdyz $lady gra-
fitu tworza. §ciezki o pewnej przewod-
nosci elektrycznej).

Do wiercenia stosuje sie $widry spi-
ralne do metali. Nie nalezy ich na-
ciskaé¢ zbyt mocno, gdyz wowcezas
plyta peka. Plyte mprzecina sie ,na
plask® (poziomo), a nie w poprzek (pio- '
nowo). Do szlifowania obrabianego
ebonitu uzywa sie sproszkowanego pu-
meksu, ktérym za pomocg korka (z
butelki) przeciera sie cala powierzchnie,
Manipulacje te powtarza sie Jjeszcze
dwukrotnie, uzywajac coraz drobniej-
szego proszku i zmieniajac za kazdym
razem korek. Z kolei nastepuje polero-
wanie. Do tego celu rozrabiamy krede
szlamowang w spirytusie na gesta
papke i nacieramy nig — uzywajgc
szmatki sukiennej — powierzchnig
ptytki az do uzyskania polysku.

Jezeli zachodzi potrzeba wygiegcia
plyty, to trzymamy jg przez 3—5 mi-
nut we wrzacej wodzie, w ktdrej ebo-
nit nabiera miekkosei wystarczajacej
do' nadania plytce odpowiedniego
ksztaltu.

w.
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SZLIFOWANIE KWARC_OW

W praktyce amatorskiej zachodzi
czasem potrzeba przeszlifowania po-
siadanego kwarcu na wiekszg czesto-
tliwo$§é; =zdarza sie to szczegdlnie
w przypadku kwarcow, ktorych czesto-
tliwo§t lezy poniZej pasma amatorskie-
go lub dobierania dokladnej czesto-
tliwoéci kwarcu do konwertera., Zmia-
na czestotliwosci kwarcu przez prze-
szlifowanie jest w amatorskich wa-
runkach na ogét mozliwa. Ponizej za-
mieszezamy kilka praktycznych wska-
zOwek na ten temat.

Przed podjeciem decyzji przeszlifo-
wania kwarcu i zabraniem sie do tej
czynnofci, nalezy bezwzglednie przy-
pomnieé sobie z podrecznika radiote-
chniki najwazniejsze wiadomosci o sta-
bilizacji kwarcowej.

Urzadzenie do amatorskiego przeszli-
fowania kwarcéw powinno skladaé sie
z dwdch czeSci: plaskiej kwadratowej
plyty szklanej o szerokosci ok. 10 cm,
tzw. ,,plyty docierajacej* oraz okra-
glaj albo kwadratowej plytki szkla-
nej, czyli tzw. ,,przycisku®. Przyciskiem
tak utrzymujemy oplytke kwarcu, aby
calg plaszcezyzng SciSle przylegala do
piyty docierajace}. Najlepszym mate-
rialemn Sciernym jest zwykla pasta do
szlifowania zaworéw silnikowych lub
proszek korundowy o odpowiednie]j
granulacji. Do wody i rozprowadzandia
proszku na plycie docierajacej hedzie
potrzebny pedzel do farb.

Do czestych kontroli czestotliwos$ci
i aktywnos$ci szlifowanego kwarcu nie-
zbedny jest oscylator kwarcowy i od-
biornik; ten ostatni oczywidcie musi
pokrywaé czestotliwo$é, na ktérg pra-
gniemy przeszlifowaé kwarc. Czynnosci
szybkiego sprawdzania szlifowanego
kwarcu upraszezajg sie przy zastosowa-
niu oprawki kwarcowej, w ktérej czesé
umocowang Srubkami zastapiono osko-
ng nasuwng, w postaci kawalka pro-
stokatnej blachy mosigznej lub mie-
dzianej. wygietej i dopasowanej wo-
két oprawki.

Do czyszczenia i plukania plytki
kwarcowej uzywa sie cieptej wody
i mydla. W laboratoriach plytki i ele-
ktrody suszy sie wsprezonym powie-
trzem, ale w warunkach amatorskich
mozna do tego celu uzyé czysteso,
cienkiego, niewystrzepionego piétna.

Samo szlifowanie . wykonuje sie
w mnastepujacy "sposéb:

— posrodku plyty docierajagcej na
powierzchni okolo 1 cm?® nalezy nasy-
paé troche proszku korundowego Ilub
nalozyé troche pasty Sciernej i roz-
prowadzié mokrym pedzelkiem; po-
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wstala masg trzeba utrzymywaé za-
wsze w stanie rzadkim;

— podniesé przycisk, w Srodkowym
jego punkcie upusci¢é krople wody
i przylozyé suchg piytke kwarcu (przy-
klej'ajac jg mniejako w ten sposéb . do
przycisku);

— odwrdcié przycisk z plytka kwar-
cu i przylozy¢ jg do plyty docieraja-
cej w miejscu, gdzie nalozony jest
material Scierny; ;

— uchwyci¢ przycisk palcami w ten
sposob, aby wskazujacym palcem przy-
ciskaé wierzch i przesuwaé¢ po plycie
docierajacej, zataczajac nim ,dsemlki*.

Po wykonaniu 10—15 *“ésemek”, na-
lezy sprawdzi¢ czestotliwo$é¢ i aktyw-
nosé kwarcu,

W amatorskich urzgdzeniach aktyw-
no§¢ ‘kwarcu (zdolno§é oscylowania)
mozna najlatwiej poréwnaé, poréwnu-
jac wielkosé pradu siatkowego oscyla-
tora przed — i po przeszlifowaniu.

Okreslenie z gory wielko$ci zmian
czestotliwoSei powstalych w  wyniku
kazdorazowego przeszlifowania kwar-
cu jest praktycznie miemozliwe, Wiel-
koéé tych zmian jest bowiem wuzale-
zniona od nacisku, dlo$ci i jakosci ma-
terialu Sciernego oraz wielkosci wyko-
nywanych ,d8semek®, Przy kwarcu 7
MHz ' na kazdg wykonang ,dsemke"
zmiana czestotliwosei wyniesie 200—
1000 ‘Hz. Po ©Osiagnieciu pewnej wpra-
wy ‘mozna  wykonywac¢ szlifcwanie
szybszymi ruchami.

Po doprowadzeniu kwarcu do po-
zgdanej czestotliwosci, aktywnose
kwarcu powinna byé dobra. Jezeli nie
jest dobra — mozna ja podniesé.
Gléowng przyczyng slabej aktywnosci
bywa brud lub wilgoé na plytce kwar-
cu lub elektrodach, (zakladajgc, ze szli-
fowanie bylo dokonywane uwaznie, a
powierzchnie plyty docierajacej i przy-
cisku dokladnie plaskie).

Przed sprawdzeniem aktywnosci na-
lezy plytke kwarcu ostroinie wyszo-
rowaé szczoteczka do zebdw, uzywa-
jac cieplej wody i mydla, a nastepnie
wytrzeé¢ jg do sucha i sprawdzi¢, czy
elektrody sa rowniez czyste i suche.

Krytyczny wplyw na aktywno$¢ ma

dobér elektrod; plaszezyzny ich nie
powinny byé plaskie, lecz lekko pod-
niesione przy naroznikach. Srodkowa
cze§é plaszezyzny plytki kwarcowe]j
nie powinna dotykaé $rodka elektro-
dy.

Zlozony kwarc nalezy przed uru-
chomieniem mnadajnika sprawdzié pod
wzgledem stalofei zloZzenia mecha-
nicznego. Sprawdzi¢é mozna przez kilka-
krotne stuknigcie oprawka o brzeg sto-
u. Mozna tez upuscié kwarc w opraw-

ce z wysoko$ci 30 cm na drewniang
powierzchnie, Jezeli zaobserwuje sie
jakakolwiek  zmiane czestotliwosci,
kwarc nalezy wdwczas rozebraé i zto-
zyé ponownie,

NiewlaSciwie ustawiona sprezyna
oprawki moze rdéwniez powodowat
niestatosci czestotliwosei.

Witlasnoreczne szlifowanie kwarcow

meze daé duze zadowolenie, a mozli-
wioici eksperymenftowaria w iym kie-
runku sg szerokie,

Opracowal nae podstawie
prasy zagranicznej
Mieczystaw Kapezynski

SREBRZENIE DRUTU
NAWOJOWEGO

Do wykonywania cewek stosowa-
nych w zakresie UKF lub KF najlepiej
nadaje sie posrebrzony drut nawojo-
wy.
Poniewaz jest on trudny do naby-:
cia, podajemy sposéb srebrzenia drutu
miedzianego w warunkach amator-
skich.

Nalezy wiec przygotowaé potrzebny
drut oraz jeden lub dwa arkusiki ma-
towego papieru fotograficznego (pozg-
dany tzw. ,,Unibrom”), a takie péi
szklanki utrwalacza uzywanego przy
obrébce odbitek fotograficznych.

Kolejnos¢ czynnosci przy srebrzeniu
jest nastepujaca:

— powierzchnie drutu oczyscié sta-
rannie za' pomocs drobnoziarnistego
papieru (lub pidétna) szklistego ai do
uzyskania polysku;

— papier fotograficzny pociaé no-
zyczkami na skrawki dowolnej wiel-
koéci;

— pociety papier zanurzyé w roz-
tworze utrwalacza na 10—30 minut
(zaleznie od stopnia jego natezenia);

— po dostatecznym nasyceniu sie
skrawkéw roztworem nacieramy nimi
(powierzchnia pokrytg emulsjg — S$lis-
ka w dotyku) drut w ten sposéb, aby
go calkowicie i réwnomiernie pokryé
srebrem;

— posrebrzong powierzchnie trzeé
nastepnie watg zwilzong w miekkiej
wodzie (deszezéwka), po czym do sucha
wytrze¢ miekkim galgankiem (np. fla-
nelg).

Z ta chwilg drut jest posrebrzony i
gotowy do uzycia.

Wg radz. RADIO 3/57
inz. W. Gryczynski
UWAGA:

W swojej praktyce uzylem papieru mato-
wego ,,Brom“ wytwérni , Foton* w Byd-
goszezy. Efekt srebrzenia drutu nawojowego
o diugo$ci ca 25 ecm byl widoczny juz po
uplywie 10 minut.

w. G.
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Alfred Jankowski SP3PJ

Amatorski nadajnik krétkofalowy 70 W

PISANY nizej nadajnik spelnia

warunki dotychczasowej II ka-
tegorii: jest S5-stopniowy, 5-pasmowy,
o mocy doprowadzonej do stopnia kon-
cowego — ok, 70 W.

Nadajnik ten moze by¢ zastosowany
takze jako wzbudnica do sterowania
stopnia koncowego . wiekszej mmocy
z tetrodg lub pentodg (np. 813, 803),
a nawet triodg (np. 100 TH).

Moc oddawana w pasmie 10 m jest
mniejsza niz na pozostalych, gdyz
w pasmie tym lampa koncowego stop-
nia moecy pracuje jako podwajacz
czestotliwosei. .

Zakres czestatliwosci VFO ograni-
czony jest do 3500—3700 kHz w tym
celu, aby przy pracy na wyzszych
pasmach skala czestotliwo$ci nie byla
zbyt ,zacie$niona“. W pasmie 15 m
nadajnik pokrywa dobrze zakres cze-
stotliwoéei od 21000 do 21350 kHz,
a pasmo 10 m jest pokryte w grani-
cach 28—29 MHz. Pasma 40 i 20 m
nadajnik pokrywa w catosci, a nawet
Z rezerws. )

Podane wyzej szerokosci pasm s3
calkowicie wystarczajace do normal-
nej pracy. Ograniczenie pasm 151 10 m
jest spowodowane tym, ze obwody
powielaczy mie sa przestrajane, lecz
zestrojone na stale. Poniewaz dla pro-
stoty zastosowalem nie filtry wste-
gowe, a pojedyncze obwody tlumione,
pokrycie catych pasm bez zbednej
straty mocy w powielaczach nie . jest
mozliwe. Wiskaznikiemn pokrycia szero-
ko$ci pasm jest prad siatki lampy V6,
ktérego wharto$é przy przestrajaniu
VFO w podanych granicach czestotli-
wosci waha sie od 7 do 10 mA, Tak
duze wysterowanie stopnia mocy po-
trzebne jest ze wzgledu na zastoso-
wang w nadajniku modulacje ano-
dowsg.

Po wykompensowaniu cieplnym oscy-
latora, jego zmiana czestotliwo$ei nie
przekracza 600 Hz {po 3 godzinach
pracy, zmianie temperatury o 25--30°C,
na 3500 . kHz). Majage do dyspozycii
dostateczng ilo$é kondensatoréw o réi-
nych wspéiczynnikach cieplnych i po-
Swiecajac tej pracy wiecej czasu, moz-
na uzyskaé jeszeze lepsze wyniki.

Wymiary calego nadajnika sa nastg-
pujace: dlugosé 290 mm, wysokosé
190 mm i glebokoéé 175 mm.

Schemat ideowy nadajnika wukazuje
rys. 1,

VFO

VFO wraz z separatorem jest zbu-
dowane mna oddzielnym sub-chassis
o rozmiarach 110 x 165 x 57 mm. Na je-
go plycie frontowej o wymiarach 110x
x 130 mm wnieszczona jest skala.
Oscylator w ukladzie ,,Clapp-Franklin®
pracuje na lampie ECCS81, separator —
na EF80. Do stabilizacji napiecia ano-
dowego oscylatora oraz napiecia ekra-
nu separatora stuzy miniaturowy sta-
bilizator jarzeniowy OA2 (moze by¢ in-
ny na napiecie okolo 150 V).

Kondensator strojeniowy VFO wy-
konalem =z amerykanskiego trymera
powietrznego o pojemno$ci 50 pF, do
ktorego dorobilem dluzsza o$. Naped
kondensatora strojeniowego odbywa
sie za pomoca przekladni; dla obrotu
strzalki skali o 180° trzeba wykonaé
7 obrotow galki. W celu szybszego
rrzestrajania z jednego konca skali na
drugi -zastosowalem galtke z wglebie-
niem (od odbiornika AGA).

Wszystkie kondensatory obwodu stro-

jeniowego s3 umieszczone w pudetku
aluminiowym o wymiarach 80 x 80 x 65
mm; kondensatory te sg lutowane na
wspornikach w celu zapewnienia od-
porno$ci na wstrzasy i uderzenia me-
chaniczne, kiére moglyby powodowaé
nieprzewidziane skoki czestotliwosci.
Szeroko$¢ pasma pokrywanego przez
VFO reguluje sie trymerem C: Kom-
pensacje, jak réwniez wstrojenie obwo-
du oscylatora w pasmo przeprowadza
sie kondensatorkami Cs, Cs, Cs i C3,
ktérych pojemnos$ci i wspdélezynniki
termiczne nalezy dobraé wedlug po-
trzeby. Pojemno$é wypadkowa tych
czterech kondensatorow wynosila
u mnie okolo 40 pPF. Kondensatory
Ci i Cs maja ujemny wspblezynnik
cieplny. Wszystkie pozostale kondensa-
tory obwodu oscylatora posiadajg do-
datni wspélczynnik cieplny. Trymery
C: i Cs powinny byé umieszczone w {a-

\ 'l'l'.l-.'a“

ki sposéb, Zzeby mozna je bylo regu-
lowat¢ przy zalozonym ekranie, Doty-
czy to szczegdlnie trymera Ce ktorym
nastawia si¢ VFO na poczatek pasma.
Cewka Li, ktdéra powinna byé¢ bar-
dzo starannie wykonana, umieszczona
jest w okraglym ekranie aluminiowym
n Srednicy 65 mm i wysoko$ci 50 mm.
Ekran wraz z cewka znajduje sie pod
chassis VFO, w przedniej jego czeSci
(pod pudetkiem z kondensatorami),
Dokladna ilo§¢ zwojow cewki Le za-
lezy od pojemno$ci kabelka lgczgcego
ten obwodd z siatkg lampy V3. Pojem-
no$¢ ta powinna by¢é mozliwie mala.
Cewka ta (dostrajana rdzeniem ferro-
magnétycz.nym) powinna byé z pojem-
no$ciami ukladu w rezonansie w pas-
mie .3,5 MHz, Kluczowanie oscylatora
odbywa sie przez zwieranie ujemmne-
go napiecia w obwodzie siatki dru-
giej triody lampy V1. Napigeie to
jest uzyskiwane z napiéc:ia zarzenia
lamp oscylatora po wyprostowaniu
i wyfiltrowaniu. Do prostowania shu-
zy jedna plytka prostownika seleno-
wego o0 malej Srednicy. Punkt ,matka-
oscylatora ustawia sie operni-
kiem regulowanym Rs. Skalowanie
VFO powinno byé oddzielne dla kaz-
dego pasma, dzeki czemu unika sig
pomylek przy nastrajaniu madajnika.

Powielacze czestotliwosci

Powielacze czestotliwosci (V4 i V5)
na lampach typu 6AQ5, (EL90, 6L31)
w_zalezno$ci od pasma pracuja naste-
pujaco:

3,5 MHz: V4 — wzmacniacz 3,5 MHz;
V5 mieczynna ¢
7 MHz: V4 — podwajacz na 7 MFHz;
V5 nieczynna

14 MHz : V4 — podwajacz na 7 MHz,
V5 podwajacz na 14 MHz

21 MHz : V4 —potrajacz na 10,5 MHz;
V5 -podwajacz ma 21 MHz

28 MHz : V4 —podwajacz na 14 MHz;
V5 podwajacz ma 28 MHz

Lepiej nadawalyby sige tu lampy
EL83, na naszym rynku juz osiggalne.

Poczatkowy punkt pracy tych lamp
dobiera sie ustawieniem opornikéw

21
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DANE CEWEK

Tablica 1

[

= Rezo- p | :
.S:_E nans Induk(_:yj- g;f: iSz;eo%nzi:ja Srednica i rodzaj i%“;ﬁ;zié Strojenie Uwacgi
5 | W pas- noéé 16w | drutu karkasu nawiniecia cewki
O mie
\ ¥ | |kondensato-
‘ 18 pH 0,5 mm : jednowarstwo- :
25 ’ 34 ; C, cewk FO. trz tekst
L (bez ekranu) Cufem. mm; ceramiczny { we 25 mm |, fsyn:nexfami ewka VFO, patrz teks
20 pH . 7 mm (z odbiornika . :
L, | 3,5 MHz (bez rdzenia) 70 lica Pionier”) krzyzowe ! rdzeniem |
L 20 mm ceramiczny | pa 7 MHg | Sama cewka w rezonansie
L 10,5 MHz 6 wH 21 0,5 mm | (od 6smego zakresu |jednowarstwo- trymerem | ° pojemno$ciami ukiadu na
3y MHz a Cu/em. [odbiornika, TornE6")| we 18 mm . 10,5 MHz i na 7 MHz po
z wyjetym rdzeniem | a9 dolaczeniu C.;
0,1 mm ;
15 il N jednowarstwo-
L, |38 MBz (bez rdzenia) @ ?:é‘evm jak 1, we
1 B i
8 pH 0,3 mm | jak L, jednowarstwo- :
L, | 7 MHz (bez rdzenia) 20 Cujem. ale z rdzeniem wa 12 mm Tdzeniem
| 14 MH 1 \ cala cewka na 14 MHz; dla
L; Lok it 4,5 pH 12 OC,?J;'!:: 32 mm ceramiczny ]ecxl:v; ritxo"i 21 MHz odczep na 4 zwoju
21 MHz : L od dolnego konca
Satsb ] e R —
L antypa- 6 0,6 mm [ 8 mm (na oporniku | jednowarstwo- »
7 'razytowa 2 . Cu/em. \ R.;) I wo
‘ 1
1| N i 8 00?”2“1;“ 10 mm
1
i i } e { kondensato-| liczac od strony anteny od-
L, 21 3pH 105 Cufem 40 mm powietrzna 40 mm rami C,, | czepy na 4 zwoju (21 MHz)
e | b bt 1€, i 7 zwoju (28 MHz)
!
’ 7 12 | 1,3 mm 23 mm kondensato-| razem 29 zwojow; czes¢ dla
L, 20 pH ——| 35 mm preszpanowy rami C,, 7 MHz nawinieta grubszym
{ . 35 17 | 0,8 mm 20 mm iCa drutem

R, i Ry. W ten sposéb lampy te otrzy-
muja ujemne przedpiecie, ktére na-
lezy ustawié¢ tak, aby przy wylaczo-
nym wzbudzeniu prad anodowy tych
lamp przestal plyngé.” Wlasciwy punkt
pracy lampy te wytwarzaja sobie auto-
matycznie pradem siatki na oporni-
kach siatkowych Ris 4 R2 oraz na
czynnej cze$ci opornikéw regulowa-
nych Ru i Rei ¢

Do przelgczania zakreséw powiela-
czy zastosowalem przerobiony na 5
pozycji przelacznik zakreséw od od-
biornika ,Mazur“, Przerébka polegala
na dodaniu brakujacych stykdéw oraz
na przerobieniu zapadki. Przelgcznik
ten sklada sie z dwdéch plytek. Znacz-
nie lepszy bylby przelacznik typu sto-
sowanego w odbiornikach AGA, Sy-
rena, Stolica itp., jednakze przerébka
jego bylaby o wiele trudniejsza. Osta-
tecznie przelacznik ten nie musi mieé
5 pozycjl, poniewaz trzecia i pigta sa
jednakowe.

Przy montowaniu obwoddw powiela-
czy nalezy zwrdcié uwage, aby pojem-
no$ci wchodzace w. sklad obwodéw
rezonansowych byly jak najmniejsze,
Od tego wuzaleznione jest pokrycie
pasm,

Cewka La jest dostrajana rdzeniem

ferromagnetycznym w granicach pas- -

ma 3,5 MHz. Dobroé¢ tej cewki mnie jest
wielka, lecz w tym przypadku jest to
pozadane z uwagi na fakt, ze lampa
V4 pracuje na tym pasmie jako wzma-

cniacz i sterowanie lampy V6 byloby

zbyt silne. Poza tym zwigksza sie row-
niez szeroko$¢ wstegi obwodu, co jest
w tym przypadku réwniez korzystne.

To, 2e 'réwnolegle do cewki L3
dclaczony jest kondensator Cm  nie
zgadza sie z tym, co poprzednio na-
rvisaltem o minimalnej pojemnosci
obwodoéw; mniestety, kondensator ten
byt jednak konieczny do przesuniecia
rezonansu wlasnego cewki, ktéra po
odlaczeniu od siatki PA miala swéj
rezonans wlasny akurat w pasmie 21
MHz i pochlaniala (przy pracy na 21
MHz) znaczna cze$é mocy z obwodu
cewki Le. Mozna by tego uniknaé przez
zwieranie mnieczynnych cewek, lecz
skomplikowaloby to znacznie prze-
lgcznik zakresow.

Wszystkie podane w tablicy 1 war-
tosei cewek nalezy traktowaé jako
orientacyjne, poniewaz zaleza one od
pojemnos$ci ukladu, ktére w réznych
rozwigzaniach beda inne. Przy wyko-

nywaniu tych cbwodéw nieocenione
uslugi odda grid-dip-meter, ktérego ja
niestety nie miatem i dlatego praca ta
zajela mi stosunkowo wiele czasu,

Powielacze sg zmontowane na cha-
ssis o rozmiarach 85x175x70 mm.
Wszystkie detale z wyjatkiem lamp
oraz cpornikéw regulowanych Ris i Rz
mieszczg sig pod chassis,

Koncowy stopien mocy (PA)

Stopien kohcowy opisywanego na-
dajnika pracuje na lampie RLI2P35.
Mozna tu uzy¢ takze innych lamp jak
np. 807, 6146, LS50, RLI2P50 i in. Na-
lezy woéwcezas odpowiednio dobraé na-
piecie zarzenia, ujemne przedpieoie
oraz napiecie ekranu. Lampa ta po-

siada stale przedpigeie siatki pier-
wszej wynoszace 110 V oraz — dla
zwiekszenia sprawnosci stopnia — na
siatce trzeciej +20 V. &

W obwodzie siatki oraz anody sg
wiaczone dlawiki zapobiegajace oscy-
lacjem na falach ultrakrétkich. Dwa
dlawiki w.cz. w obwodzie anodowym
zapobiegaja przedostawaniu sie pra-
déw w.cz, do mudulatora.

Obwéd wyjsciowy w ukladzie ,Pi*
umozliwia dowolne sprzezenie z ante-
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Widok od tylu na czeS¢ VFO i powielaczy czestotliwosci

‘Widok od

@

tylu, na pierwszym planie lampa Vé (RL12P35)

Plyta frontowa nadajnika

Widok z gory

nami o réznych opornosciach, jedno-
cze$nie zmniejszajac skutecznie za-
warto§é harmonicznych.

Cewki Lo i Liwo sa ustawione wzgle-
dem siebie prostopadle, tak Ze zwar-
cie cewki Lio nie wnosi wielkich strat
do cewki La.

Kondensator strojeniowy Cio zro-
biony jest z amerykanskiego konden-
satora o pojemnos$ci 128 pF przez do-
danie plytek z drugiego takiego sa-
mego kondensatora (3 plytki do sta-
tora oraz 2 do rotora). g

Przelgcznik Ps sklada sie z iednej
plytki ceramicznej ,Ducati“. Poza ma-
lo stratnym materialem, 2z ktorego
jest wykonany, przelacznik ten powi-
nien mie¢ takze dobre styki (o malej
cpornosci przejsciowej) z uwagi na
plynacy przez nie duiy prad w.cz.
obwodu,

Stopien kohcowy mnadajnika zajmuje
jego prawg cze$¢ o wymiarach 985x
x190x 178 mm i jest odekranowany
od pozostalej cze$ci nadajnika, Pod-
stawka lampy umocowana w pudeiku
aluminiowym o wymié.rach 95x T0x
x 70 mm, dzieki czemu obwdd siatko-
wy Jjest calkowicie odekranowany od
obwodu anodowego.

Zespdl rozdzielczo-zasilajacy

Zespol ten, zmontowany w pudelku
o wymiarach 110 x 175 x 57 mm, umie-
szczony Jjest w lewej, dolnej czesci
nadajnika (pcd VFO). W zespole tym
znajduja sie: laczéowka kabla zasilajg-
cego, gniazdo wyprowadzen do modu-
latora, gniazdka klucza, przelgezniki
Py, P2, P3 i P4, oporniki redukcyjne,
boczniki pomiarowe, prostownik do
pomiaru nap.iecia zarzenia, kondensa-
tory blekujace, dlawik m.cz. oraz prze-
kaznik, ‘



Przelgeznik P sludy do zdalnego
wilgczania lub wylaczania napieé ano-
dowych mnadajnika, P: umozliwia ci-
che nastrajanie nadajnika na Zadang
czestotliwoéé. Zwierajgc gniazdka klu-
cza VFO odlacza od masy katode lam-
py V4, dzieki czemu sygnal z VFO
nie moze sie przedosta¢ do dalszych
stopni nadajnika, Przelgcznik Ps slu-
zy do zwierania klucza, a tym samym
przy mpracy fonig spelnia role prze-
tgeznika ,,odbiér-nadawanie”. Ps prze-

lacza -na.dajnik na telegrafie lub fonie.

Dlawik Dis sluzy do samoczynnej
modulacji ekranu PA.

Przy pracy telegrafia -przekainik
Rel znajduje sie w spoczynku i trwale
zwiera uzwojenie transformatora mo-
dulacyjnego, Przy pracy fonia, uzwo-
jenie przekaznika zostaje rozwarte
stykami przelgeznika Ps, w. momencie
uruchomienia nadajnika prad ancdo-
wy lampy V4 i V5 oraz prad siatki
drugiej V6 uruchamiajg przekaznik,
ktéry jedng parg stykéw rozwiera
wtérne uzwojenie transformatora mo-
dulacyjnego, a druga parg stykéw
wlgcza napiecie anodowe modulatora.
W chwili wylgezenia nadajnika (przejs-
cie ma odbidr) zanika prad anodowy
wyzej wymienionych lamp i przekaZnik
wraca do stanu spoczynku. W fen spo-
séb manipulacja przy pracy fonig
ogranicza sie tylko do zwierania klu-
cza telegraficznego lub tei przelgczni-
ka Ps.

Zastosowany tutaj przekainik po-
chodzi z radiostacji RB z tym, ze mu-
sialem go odpowiednio przewingt. Za-
miast drutem 0,5 mm, jak poprzednio,
nawinglem go drutem 0,12 mm, dzieki
czemu czulo§é jego znacznie wzrosla
Mozna tu zastosowaé réwniez inne
przekaZniki, jednakze nalezy zwrdcié
uwage na izolacje ich stykéw od masy,
oraz przystosowaé¢ je tak, aby dzia-
laty przy pradzie okolo 15 mA.

Przelgczany miliamperomierz o czu-
loSci 6 mA z odpowiednimi bocznika-
mi wlgczonymi trwale w mierzone
obwody umozliwia pomiar wszystkich
interesujgcych nas warto$ci, Przelgeznik
przyrzadu jest przerobiony w taki spo-
s6b, aby przy przelgczaniu nie zwie-
ral sasiednich stykéw. Boczniki dla
pradéw anodowych lamp V4 oraz V5
sg dobrane na 50 mA, bocznik pradu
siatki lampy V6 na 10 mA, bocznik
nradu anodowego lampy V6 na 250 mA,
Drut oporowy uzyty do wykonania
bocznika powinien wytrzymaé taka
warto§é pradu, na jakg dany bocznik
ma byé dobrany, w przeciwnym bo-
wiem razie moZe nastapié przepale-

nie bocznika ofaz przyrzadu pomia-
rowego.

Zakres pomiaru napiecia zarzenia
powinien by¢ ustawiony — przy no-
minalnej warto$ci napieeia — oporni-
kiem Rss na §rodku skali.

. Miernik jest wyskalowany na 50 maA.

Zasilanie madajnika odbywa
z oddzielnego zasilacza za poéredni-
ctwem 7-zylowego kabhla, zakonczone-
go wtyczka z cokolu ,,octal®.

Wykonanie mechaniczne

Nadajnik jest zbudowany gléwnie
z blachy aluminiowej o grubofai 1,5
mm; piyta czolowa, do ktérej sg przy-
mocowane wszystkie przelaczniki, przy-
rzagd pomiarowy i kondensatory Cao
i Ci2 wykonane z duraluminium o gru-
bodci 3 mm; tylna plytka Iaczgea
poszczegélne czeSci nadajnika ze so-
ba — wykonane z duralu 2 mm,

Poniewaz VFO ustawione jest na
zespole rozdzielczo-zasilajgcym i w nor-
malne] pozycji dostep pod chassis byi-
by miemozliwy — malezy przewidzie¢
takie jego umocowanie, aby dawalo
sie odwrdcié bez koniecznoéci rozlu-
towywania czegokolwiek, W tym celu
przewody zasilajagce oraz  kabelek
w.cz, do lampy V4 naleiy pozostawié
dluzsze, )

Nadajnik jako wzbudnica

Je§li nadajnik ten bedzie zastoso-
wany jako wzbudnica do sterowania
stopnia z lampa wiekszej mocy, wow-
czas napiecie anodowe V6 moze byé
obnizone do okolo 300 V, w zalezno$-
¢i od mocy potrzebnej do wysterowa-
nia nastepnego stopnia.

Obwéd anodowy V6 moizna woOw-
czas wykonaté jako pojedyticzy obwé6d
rezonansowy ze zwierang lub przelg-
czang cewka, a napiecie w.cz. odpro-
wadzié przez kondensator z anody V6
wprost na siatke stopnia koficowego.
Lepszym jednak rozwigzaniem, szcze-

sig

goinie kiedy w stopniu mocy maja
pracowa¢ dwie lampy polaczone réw-
nolegle, jest pozostawienie jako ele-
mentu sprzggajacego ukiadu ,Pi“
Poniewaz jednak obcigZenie ma
w' takim przypadku charakter wysoko-
cmowy — mnalezy od przelgcznika P
odlaczyé kondensator Ci1, a na miejsce
Ciz zastosowaé¢ inny, o pojemnoSci
mniejszej, a wiec okolo 300 pF. Mozna
tez — kosztem rozbudowy przelgezni-
ka Ps zrezygnowaf z kondensatora
Caz, a zamiast niego wbudowaé stale
kondensatory oddzielnie dla kazdego
pasma, W takim przypadku dla pasm
28, 21 i 14 MHz pojemnofciag ukladu
»Pi“ bedzie pojemnosé wejsciowa na-
stepnej lampy oraz pojemno$é mon-
tazu (rys. 2), Oc¢zywiscie indukcyjnos-
ci cewek Lg i Ly bedzie trzeba odpo-
wiednio zmodyfikowaé, Przez wyeli-
minowanie kondensatora Caz zostanie
uproszczona obstuga nadajnika, a za-
stosowany Jjako obwfd sprzegajacy
uklad ,,Pi“ nie tylko uvmozliwi lepsze
dopasowanie (a wiec i wysterowanie
stopnia mocy), ale takze ogromnie
zmniejszy zawarto$é harmonicznych,
mogacych zakldeié odbiér telewizyjny.

Modulator *)

Moc modulatora anodowego do mo-
dulacji peilnej mocy w.cz. tego nadaj-
nika powinna wynosi¢ 35 do 40 W.
Wystarcza wiec dwie lampy 6L6 w kla-
sie AB2. .

Przektadnia transformatora mo-
dulacyjnego powinna byé obliczona
tak, aby lampy modulatora pracowaly
na wlaSciwg oporno$§é obcigZenia. Sto-
pien koncowy (modulowany) nadajnika
przedstawia dla modulatora opornosé

U,lampy Vé
- (kQ, V, mA)
- I, lampy V6

Robc =

*) przy konstrukeji modulatora mozna
kierowaé¢ sie wskaz6wkaml zawartymi w
artykule ,Praktyczne problemy radiotele-
fonii amatorskiej* (RADIOAMATOR 8/55,
10/55, 11/55, 1/56, 3/56).

Rys. 2. Jeden 2z mozliwych sposob6w sprzeienia nada)nika (wykorzystanego jako
wzbudnica) ze stopniem wiekszej mocy
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Stopienn koncowy nadajnika mozna
tez modulowaé¢ w ktorejkolwiek z sia-
tek, W tym przypadku najprostsza by-
laby modulacja siatki trzeciej. Maly
modulatorek np. na lampach ECCS83
i 6AQ5 moznaby umie$ci¢ ponad lam-
pami powielaczy. Przy modulacji siat-
kowej — moe wyjSciowa zmniejszy
sie jednak znacznie.

Strojenie i regulacja nadajnika

Po zmontowaniu caiego mnadajnika
i sprawdzeniu polaczen elekirycznych
n:0zZna przystapié do wyregulowania
i zestrojenia obwoddéw. Wszystkie ‘zwig-
zane z tym prace (przed ostatecznym
uruchomieniem nadajnika) nalezy wy-
konywaé¢ bez lampy V9 w zasilaczu
oraz z odigczonym napigciem ekranu
V6. ( ! ]

Wstrojenie VFO w pasmo 3,0 MHz
najlatwiej wykona¢ za pomocg odbior-
nika, Jesli c‘z.qstotliwoéf: oscylatora
wypadnie mniejsza mniz 3,5 MHz —
wowczas nalezy zmniejszyé pojemnosé
obwodu oscylatora; jezeli wigksza —
odwrotnie. Dokladnego wsirojenia do-
konuje sig trymerem Cs juz po zalo-
zeniu ekranu; szeroko$¢ pasma pokry-
wanego przez VFO ustala sig uprzednio
trymerem Ce.

Kompensacje obwodu oscylatora
przeprowadzamy 2z Ppomocg kwarcu,
ktérego czestotliwo$é podstawowa lub
harmoniczna wypada w pasmie 3,5
MHz, a najlepiej dokladnie na czgsto-
tliwosci 3500 kHz! Sygnaly z VFO
oraz z wzorcowego generatora kwar-
cowego doprowadzamy roéwnoczesnie
na wejScie odbiornika (BFO w odbior-
niku wylgczone!) i dostrajamy, VFO
do =zera dudnien z czestotliwoscig
kwarcu. Po zdudnieniu sygnaléw po-
zostawiamy wszystko wigczone i cze-
kamy az VFO zacznie sig odstraja¢ od
czestotliwobci generatora kwarcowego.
W miare rozstrajania sie VFO usly-
szymy w odbiorniku ton, ktérego
czestotliwo$é bedzie sig zwigkszala.
Nalezy woéwcezas stwierdzi¢, w ktorg
strone rozstroit sie obwdd oscylatora;
mozna to zbadaé przez sprawdzenie,
czy dla ponownego doprowadzenia do
zera dudniefi pojemno$¢ kondensatora
C: trzeba zwiekszyé czy zmniejszyt.
Jeéli zwiekszyé — to znaczy, Ze w mia-
re nagrzewania sie obwodu oscylato-
ra jego pojemno$é maleje, i odwrotnie.
Stosownie do tego trzeba dobrat
wspolezynniki cieplne kondensatorow
obwodu oscylatora.

Przy okazji podaje, 2ze niemieckie
kondensatory ceramiczne, stosowane
w sprzecie wojskowym, o kolorze ciem-

26

Pobér mocy nadajnika

Obwody Zzarzenia 6,3V
126V

Ujemne napiecie 110 V

Niskie napigcie

anodowe 280 V

Wysokie napiecie %0 v

nozielonym maja wspblezynnik doda-
tni, a kondensatory seledynowe —
wspoélezynnik ujemny. Wartosei wspél-
czynnikow niestety nie znam.') W mia-
re ogrzewania tych kondensatorow —
pojemno$é pierwszych wzrasta, a dru-
gich maleje, . :

Po wlutowaniu tych kondensatoréw
trzeba z ponowieniem préb poczekaé,
az nagrzane Ilutéowki ostygng, Praca
ta oczywiscie zajmuje bardzo duzo
czasu. %)

Wszystkie pozostale cewki nadajni-
ka powinny mie¢ pierwotnie wiekszg
ilos¢ zwojow niz ta, ktérg podatem,
czy ta, ktora wysziaby z obliczenia.

Po wstrojeniu VFO w pasmo, mozna
zestroié cewke Le, Uprzednio trzeba
jednak dolgczy8 do kondensatorka Ca
jeden koniec kabelka lgczacego ten
stopien z siatkg lampy V4. Do cewki

. tej nalezy wkreci¢ rdzen .ferromagne-

iyczny, a nastepnie, odwijajac jej
zwoje — dostroi¢ ja do rezonansu
w pasmie 3,5 MHz. W momencie do-
strojemia sila sygnalu VFO w odbior-
niku silnie wzroénie,

Po zestrojeniu Lz moZna cale VFO
wmontowa¢ w nadajnik, polgczyé je-
go zasilanie oraz dolaczyé drugi koniec
kabelka do siatki V4. Nastepnie trze-
ba przelgeznik Pr; ustawié w pozycii
pomiaru pradu anodowego lampy V4,
a przelgcznik Ps na pasmo 3,5 MHz.

Po wlaczeniw zasilania 1 zwarciu
gniazdek klucza przelacznikiem Ps
trzeba jeszcze raz dostroi¢ cewke Le,
teraz juz razem z pojemno$cia wej-
$ciowa lampy V4, Dostrojenia tego do-
konamy przez czeSciowe wkrecenie
rdzenia cewki. Wskaznikiem dostro-
jenia bedzie prad anodowy lampy V4,
ktérego warto§é powinna wynosi€ oko-
lo 20 mA.

1) Ujemny wspéblczynnik cieplny majg
kondensatory koloru seledynowego (duzy)
i czekoladowego (maly); wspoéleczynnik do-
datnl majg kondensatory clemnozielone
(maty) i miebleski (duzy); kondensatory ko-
loru pomaranczowego majg wspoiezynnik
Zerowy — przyp. red.

1) Stosujgc metode , kondensatora ré6zni-
cowego'* mozna kompensacje przeprowas-
dzi¢ ptynnie bez Ilutowari; opls metody
bedzie podany osobno — przyp. red.

1,25 A okolo 8 W

1,2 A okolo 15 W
22 " mA

. okolo 25 W

120 mA okolo 34 W

100 mA BW

Razem okolo 135 W

Z kolei mozina zestroi¢ cewke L.
W tym celu przelgcznik P7 trzeba
przelgczy¢ w pozycje pomiaru pradu
siatki V6, a przelgcznik Ps na pasmo
3,5 MHz. Przez odpowiednie dobranie
zwojéw tej cewki oraz regulacje jej
samoindukecji rdzeniem trzeba ja ze-
stroié tak, aby jej rezonans wypadil
w pasmie 3,5 MHz, a jednoczesnie
sterowanie lampy V6 byloe w calym
zakresie dostatecznie silne. Pragd siat-
ki lampy V6 powinien byé wiekszy
niz 10 maA. ‘

Przelacznik P trzeba nastepnie
przestawi¢ na pasmo 7 MHz i dostro-
jeniem cewki Ls na te czestotliwosé
uzyska¢  wysterowanie lampy V6
w granicach pasma 40 m.

Po zestrojeniu tych dwdéch cewek
mozna przystapi¢ do zestrojenia cewki
Ls, W tym celu przelgcznik P7 trzeba
ustawié w pozycji pomiaru pradu ano-
dowego V5, a przelgcznik Ps na pasmo
21 MHz. Dobieraniem ilodci iwojéw
cewki Ls trzeba jej obwod zestroié na
czestotliwosé 10,5 MHz Wskaznikiem
zestrojenia bedzie przyrost pradu ano-
dowego V5 (do ok. 40 mA). Teraz trze-
ba przelacznik Ps przelaczy¢ na pasmo
14 MHz i trymerem C: dostroi¢ Ls
na czestotliwo§¢ 7 MHz. Prad anodo-
wy V5 powinien mie¢ okolo 30 mA.

Dalej, nalezy przelacznikiem Pil
przelaczyé miliamperomierz na pomiar
pradu siatki lampy V6 i dostrajajac
cewkg Lo na pasmo 14 MHz uzyskal
mozliwie najsilniejsze wysterowanie
w jak majszerszym zakresie czestotli-
woscl.

Ostatnig czynno$cig bedzie znalezie-
nie odczepu dla 21 MHz na cewce Ls.
Dokonuje sie tego po ponownym prze-
lgczeniu przelgeznika Ps na pasmo
21 MHz,

Zestrojenie cewki Le jest mnajtrud-
niejsze, a szczegdlnie znalezienie od-
czepu dla 21 MHz (tym bardziej, ze
do kazdorazowej zmiany odczepu trze-
ba wylaczaé napiecie anodowe, ponie-
waz cewka ta jest pod napieciem).
Indukcyjno$é tej cewki mozna tez re-
gulowaé¢ rozsuwaniem zwojow, jesli jej
konstrukcja na to pozwala.



Bardzo pomocnym przyrzgdem przy
wszystikich tych pracach bedzie grid-
-dip-meter, nie jest on jednak ko-
nieczny. Wystarczy falomierz absorp-
cyjny, ktéry bedzie siuzyt do spra-
wdzania czestotliwo$ci rezonansowe]
poszczegdlnych obwodéw w celu uni-
kniecia pomylek oraz paleczka ebo-
nitowa zakonczona na jednym koncu
rdzeniem ferromagnetycznym, a na
drugim kawatlkiem miedzi. Dzieki niej
bedzie mozna latwo stwierdzi¢ czy
dana cewka jest dobrze zestrojona,
czy tez jej sameoindukcje nalezy zwiek-
szy¢ lub zmniejszyé,

Przed przystapieniem do strojenia
i jeszcze przed wloZeniem lamp V4
i V5 w podstawki, oporniki regulowa-
ne Ry i Ry, trzeba ustawi¢ tak, aby
na siatkach tych lamp bylo jak naj-
wigksze ujemne mnapiecie. Dopiero
pézniej mozna te napiecia obniZyé do
takiej wantoéci, przy ktérej prad ano-
dowy lamp =zaczyna plyngé. W tym
celu w obwody anodowe tych lamp
wlgczamy kolejno przelgcznikiem Py
miliamperomierz i ustawiamy opor-
niki wedlug potrzeby.

Podezas strojenia obwodéw powie-
laczy lampa - V6 musi byé wetknigta

Inz. Jan Sroczynski SP3PS

przy odbiorze

OJAWIENIE sie pierwszego sztucz-
nego satelity wzbudzilo zaintereso-
wanie rowniez wsérdd polskich krétko-
falowcéw, Po zaznajomieniu sie¢ z wa-
runkami odbioru sygnaléw radiowych,
. emitowanych przez urzadzenia na-
lawcze ,sputnika®, niektérzy z amato-
" réw utrwalili odebrane sygnaly na
ta§mie magnetofonowej. Taka, popraw-
nie wykonana ta$ma, moze mieé¢ war-
toé¢é dokumentu naukowego. Otwieraja
sie tu duze mozliwosci zupelnie realnej
wspélpracy z nauka, ktorej krétkofa-
lowey moga odda¢ cenng przysiuge.
Aby jednak tasma magnetofonowa, z
utrwalonymi na niej sygnalami sztucz-
nego satelity nabrala warto§ei doku-
mentu naukowego, nieodzownym jest
spelnienie pewnego zasadniczego wa-
runku. Warunkiem tym jest rejestro-
wanie czasu odbioru z mozliwie duzg
dokladnoscig. Markowanie czasu na
taémie powinno odbywaé sie réwno-
czeSnie z odbiorem sygnaléw radio-
wych. _
Skromne warunki pracy naszych
kréotkofalowedw wykluczajg oczywiscie

W swoja podstawke (i zarzyé sig), po-
niewaz jej pojemno§é wejSciowa
wchodzi w sklad obwodéw powiela-
czy. Po wlasciwym zestrojeniu wszyst-
kich obwoddéw powielaczy nalezy je-
szeze wyregulowaé je tak, aby lam-
pa stopnia mocy otrzymywala mna
wszystkich pasmach jednakowe wy-
sterowanie,

Regulacje te mozna przeprowadzaé
ujemnym przedpieciem V4 i V5 (jed-
nak w takich granicach, azeby bez
wysterowania mnie plynal przez te
lampy (prad anodowy) mnapieciami
ekranu oraz tlumieniem odpowiednich
obwodbéw.

Regulacje zaczynamy od pasma 21
MHz, poniewaz na nim najtrudniej
wysterowaé stopien kolicowy. Lam-
pie V5 dajemy stosunkowo duze na-
piecie na ekran, a ujemnym napie-
ciem doprowadzamy do jej zatkania.
Lampie V4 dajemy wigksze napigcie
ujemne, a napiecie ekranu dobieramy
tak, aby wysterowat wladciwie lam-
pe V6.

Nastepnie przelgczamy P; na pas-
mo 14 MHz i dobieramy warto§¢ opor-

Markowanie czasu

nika Rjg, aby uzyska¢ takie samo wy-
sterowanie V6 (prad siatki) jak w
pasmie 21 MHz,

Dalej tak, samo dla pasma 7 MHz,
z ta roéznicg, ze thumimy cewke Lj
w celu uzyskania wlasSciwego wyste-
rowania. Na. koncu ta sama czynnosé
dla pasma 3,5 MHz z cewky L, Zre-
szty, poniewaz na podstawie doswiad-
czenia wykonalem cewki Ly i Lz od
razu o .mniejszej dobroci — dodatko-
we thumienie ich nie bylo péZniej ko-
nieczne (wszystkie te cewki sa tlu-
mione opornofcia wejsciowa i wyi-
$ciowg lamp i opornikami siatkowy-
mi R]g i RQ[I)'

Na zakonczenie dolaczamy napigoie
dla siatki drugiej V6 oraz wkladamy
lampe V9 w zasilacz i przystepuje-
my do zestrojenia ukladu ,Pi“ dla
poszczegdlnych pasm,

Po wlaczeniu napieé anodowego i
ekranu V6, poprzednio uzyskana war-
to$é pradu siatki tej lampy zmniej-.
szy sie, dlatego przy zestrajaniu ob-
wodéw powielaczy trzeba przewidzieé
ck. 25%, rezerwy.

(dokoficzenie nastqpl)

sygnalow ze sztucznych satelitéw

uzycie skomplikowanych aparatur, kto-
re by w sposdb automatyczny spelniaty
wymagane warunki, Bedziemy musieli
raczej zapozyczy¢ niektérych metod od
miloénikéw astronomii, ktérzy prostymi
na ogdt §rodkami przeprowadzajg swo-
je obserwacje. Cheialbym w zwigzku z
tym zaproponowaé prosta metode na-
noszenia czasu na tasme magnetofo-
nowg, ktéra poza znalezieniem i wyre-
gulowaniem odpowiedniego zegara nie
wymaga zadnych nowych inwestycji do
normalnego wyposazenia powazniejsze-
go krétkofalowca.

Kompletowanie zestawu do marko-
wania czasu rozpoczynamy od Wyszu-
kania odpowiedniego zegara. Najlepszy
bylby w tym przypadku chronometr,
jakkolwiek i solidny zegar wahadlowy
nie bedzie najgorszym; w ostataczno-
§ci i dobry zegarek Kkieszonkowy lub
nareczny z pewng niewygoda mozna
uzyé z powodzeniem do tego celu.

Zegary przeznaczone do kontroli
czasu muszg by¢é przechowywane w
mozliwie réwnej temperaturze, bez

wstrzaséw i zawsze w tej samej po-

zycji. Nacigganie sprezyny nalezy wy-
konywaé w réwnych, zaleznych od ty-
pu zegara, odstepach czasu. Wyregulo-
wanie chodu nie nastrecza wigkszych
trudnoéci, wymaga jednak -cierpliwo-
6ci i znajomo$ci rzeczy. Blizsze dane
znajdziemy w podrecznikach zegar-
mistrzowskich. Po  wyregulowaniu,
wskazania zegara nalezy poréwnywac
mozliwie czgsto z radiowymi sygnala-
mi czasu, aby wyznaczyé dzienny choéd
zegara, tzn. ustali¢ odchylki od praw-
dziwej wielkosci czasu. Odczytane roéz-
nice wskazan nanosimy do wykresu
lub. ukladamy z nich tabelke, najle-
piej na kazdg godzine nieparzystg, za
calag dobe. Wyznaczone w ten sposdb
poprawki uwzgledniamy przy pomia-
rze czasu. Dotyczy to zegaréw o do-
bowym naciggu sprezyny. Przy innych
zegarach, wykres wykonany oczywiscie
na okres odpowiednio diuiszy.

Pozostanie nam teraz zmontowanie
caloéci. Potrzebne do naszych celow
urzagdzenie markujace posiada cztery
tory:

— tor sygnaléw satelity z wyjscia

odbiornika,
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— tor mikrofonu dla zapowledzi
objasnienia, daty i czasu,

— tor sygnalu ze specjalnego gene-
ratora dla markowania kornczgcej
sie¢ minuty uruchamiany za po-
mocy klucza telegraficznego,

— tor mikrofonowy dla markowania
tykania zegara wyznaczajacego —
zaleznie od konstrukecji — sekun-
dy lub ich ulamki.

Chronometr ustawiamy tak, aby moz-
na bylo wygodnie odczytywaé jego
wskazania,

Nagrywanie taémy odbywaé sie be-
dzie w nastepujacym porzadku: po
wyregulowaniu odbiornika i urzadze-
nia miksujacego, zapowiadamy znak
rozpoznawcezy wlasnej stacji odbiorczej
i odpowiedni tekst wprowadzajacy, a
nastepnie datg, godzing GMT i minute.
Klucz toru generatora pomocniczego
naciskamy z takim. wyliczeniem, aby
fozpoezaé sygnalein zapowiedziang mi-

nute na trzy sekundy przed jej zakon-
czeniem (uwzgledniajgc oczywiscie po-
prawke). Generator pomocnic'zy, dla
latwego odrdznienia, powinien mieé
ton 400—500 Hz. Ukonczenie sygnalu
musi byé bardzo precyzyjne, doktad-
nie z ukonczeniem zapowiedzianej mi-
nuty. Dluzsze ¢wiczenie jest tu ko-
nieczno$cig. Po opuszezeniu Kklueza,
kontakt spoczynkowy wlgcza mikrofon
umieszczony w poblizu zegara; odbie-
ra on tykanie spowodowane uderze-
niem wychwytu. Teraz podkrecamy
potencjal toru sygnaléw sztucznego
satelity. Co trzy minuty powtarzamy
sygnal pelnej minuty, bez naruszania
toru sygnaléw sztucznego satelity.
Amatoréw nie-zegarmistrzéw prze-
strzegam przed wbudowywaniem do
chronometréw jakichkolwiek konta-
ktéw w celu zautomatyzowania nada-
wania sygnaléw czasu; po takim za-
biegu chronometr uleglby zniszczeniu.

Nasi Czytelnicy piszq...

nJestem czytelnikiem ,Radioamato-
ra” od roku 1952, a takie praktykujq-
cym radioamatorem. Czytajge wypo-
wiedzi innych radicamatoréw na ta-
mach naszego pisma, a takZe rozma-
wiajge z ludZmi zajmujgeymi sie twir-
czodciq radioamatorskq, dochodzi sie
do wniosku: brak nam organizacyjnej
pomocy, sprzetu i réinych akcesorii
radiowych. Jest to wniosek niestety
sluszny i od lat pozostajqcy bez roz-
wiqzania. Wprawdzie s'ytuacg'u w tej
dziedzinie cokolwiek sie w ostatnich
latach poprawita, jesli wziqé pod uwa-
ge wydawnictwa i publikacje radio-
techniczne, ale to nie wystarcza. Bo
jesli chodzi o potrzebne nam czeéci
sktadowe, to bazujemy przewasnie ma
rupieciach odzyskanych 2z rozbidrki
starych odbiornikéw radiowych, a przy
obrébce mechanicznej dokonujemy po
prostu cudéw. Nie wiem, czy wszedzie
jest taka sytuacja, gdyz mieszkam na
wsi odlegtej od miasta wojewddzkiego
okolo 50 km, gdzie rzadko kiedy uda
sie co§ kupié.

Mimo tych trudnoéci, i szeregu in-
nych, o ktérych nie sposéb pisaé, gdyz
zajeloby to zbyt wiele miejsca i czasu,
nasz zapal mnie ostyge, ale wreszcie
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musimy przeciez znaleié jakies wyjécie
z tej trudnej sytuacji.

Ja osobiScie uwazam, ze byloby nim
utworzenie ogdlnej organizacji radio-
amatorskiej. Istnieje wprawdzie Polski
Zwigzek Krétkofaloweéw, lecz jest to
organizacja ma wyZszym poziomie i
o specyficznym charakterze, nie odpo-
wiedajgcym szerokim rzeszom radio-
amatoréw, Organizacja taka, wzgled-
nie zrzes_zenie czy zwigzek utatwialaby
wymiane do$wiadczed, nabywanie cze-
§ci radiowych i surowcéw wtérnych
z zakladéw przemystu radiotechniczne-
go itp.

Uwazam, ze jest to zagadnienie wy-
magajqce szerszego przedyskutowania
przez radioamatoréw. Uzytem w tek-
Scie wyrazeni ,naszego pisma® i ,nasz
zapat”, bo uwazam, ze rzeczywiscie sq
to sprawy interesujqce chyba wszyst-
kich radioamatoréw i wspélnie powin-
ni§my pomyéleé, co zrobié, aby bylo
lepiej.

Redakeji ,,Radioamatora® przesylam
wyrazy gtebokiego uznania za zmud-
ng prace i serdeczne pozdrowienia.”

Stanislaw Sniezek
GwozZnica Gérna

ODPOWIEDZI REDAKCIJI

Ob. B. Mysélinski, Lodz 12, ul. Euge-
niusza 11 — list otrzymaliémy, pros-
be postaramy sie uwzglednié.

Ob. J. Chelmowski, Bruzy Wyb., pow.
Chojnice, woj. bydgoskie — przetwor-
nica i odpowiednie do miej akumulatory
sg drogie, nie oplaca si¢ przerabiaé.
Radzimy odbiornik Pionier U wymie-
ni¢ na Pioniera B, ew. odsprzedaé go
i wzamian kupi¢ ,Szarotke®.

Ob, J. Sobiecki — egzemplarze, o
ktére Ob. prosi, zostaly wystane pocz-
tq, odpowiedzi udzielimy listownie.

Ob. Stanislaw Kaszuba z Prudnika.
W zwigzku 2z podanym W numarze
8/56 opisem i schematem telewizora
RK12 proponuje Pan, aby opracowac
i opisa¢ uklad popularnego odbiornika,
umozliwiajacego odbiér nie tylko War-
szawy, lecz i innych os$rodkéw telewi-
zyjnych. W jednym z nastepnych nu-
meréw naszego miesiecznika podamy
nowy schemat, w ktérym uwzglednio-
na beda kanaly kilku krajowych o$-
rodkéw telewizyjnych.

Ob. Jan Krzyk (Chorzéw) i innmi Czy-
telnicy zapytujacy o mozliwo$ci naby-
cia przyrzadéw pomiarowych.

Zaklady Wytworeze Przyrzgdéw Po-
miarowych A-3 uruchomity w War-
szawie, przy ul. Gréjeckiej 28/30 sklep
nr 1, dysponujgcy duzym asortymen-
tem przyrzgdéw pomiarowych produ-
kowanych przez krajowy przemyst ra-
diotechniczny. Sklep wysyla na Zgda-
nie cenniki, w cenie 4 zt za sztuke.
Cennik obejmuje 1242 rézne przyrzg-
dy, od mikroamperomierzy do wolto-
mierzy i amperomierzy energetycz-
nych na wielkie moce.

Wszystkich zainteresowanych praca
kriotkofalarska oraz pytajacych o adres
Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcow
informujemy, 2ze korespondencje do
Zarzadu Glownego PZK kierowaé na-
lezy pod adresem: Zarzad Glowny
PZK, Warszawa 10, skrytka poczto-
wa '122, korespondencje QSL (potwier-
dzenia polaczen i nastuchéw) nato-
miast pod adresem: Biuro QSL PZK,
Warszawa 10, skrytka pocztowa 320.
Adresy oddzialow PZK w terenie po-
damy w, nastepnym numerze,

Uwaga Radioamatorzy

Sprzedam wieksza ilo§é kon-
densatorow od 50 pF do 50000
pF 20 — Tuszynski Michal —
Poznan, ul. Kacik 1 m. 1.




(0} ezym to pizsaf ,,Rad;’o—&ma!or” przed 33 ‘lahf...

Przyszlo§¢ radiofonji (Nr 2 z 1924 r.)

Zadna gatez techniki nie ma
przed soba tak duzego rozwoju |
tak szybkich rezultatéw jak techni-
ka radjofoniczna. Zawdziecza to ona
temu, iz pracy nad nig, oprécz licz-
nej rzeszy fachowcéw, poSwieca sig
cala armja milo$nikéw, liczaca w
swych szeregach dziesiatki tysiecy
tworczych, nieraz genjalnych po-
mystéw.

Pismo amerykanskich radjo-ama-
toréow ,Popular-Radio*“ stawia co
do przyszlosci radjo — wprost fan-
tastyczne przepowiednie, ktore jed-
nak, wedlug opinji uczonych, na-
pewno sie zrealizujg i, co ciekaw-
sze, juz w ciggu roku przyszlego.

l-0 — System przekaznikowych
stacji radjofonicznych tak sie roz-
winie, iz jeden jedvnv program be-
dzie mogl by¢é nadawany na calej
powierzchni Stanéw Zjednoczonych,
a nawet by¢ moze, Europy;

2-0 — Kampanje wyborcze pro-
wadzone beda zapomocy przemod-
wien wyglaszanych radjofonicznie
dla calego kraju;

3-0 — Utrwalanie odbioru radjo-
fonicznego bedzie udoskonalone do
tego stopnia, ze kazda czeS¢ pro-
gramu bedzie mogla byé dowolnie
powtérzona przez radjoodbiornik;

4-0 — Bedziemy S$wiadkami pier-
wszej normalnej transmisji telewi-
zyjnej, za$§ ,odbiornik obrazéw® o-
trzyma konstrukcje dosé prosta, aby
mogla byé zrealizowana przez
autora;

5-0 — Udoskonalone zostana przy-
rzady odczyszczajace fale pasozvi-
ne;

6-0 — Transmisje amatorskie do-
konywaé sie beda na falach coraz
krotszych 1 komunikacje na duze
odlegto$ci ustala sie na falach od
20 do 50 metrow;

7-0 — Ukaza sie w handlu do
uzytku amatordow aparaty wysyla-
jace fale kierunkowe.

(Prosze teraz zachowujqc réwno-
wage umysiu, wystuchaé spokojnie
dalszych przepowiedni),

8-0 — Fale wysylane przez tkan-
ki nerwowe istot Zyjacych, beda
mogly by¢ chwytane przez specjal-
ne radjoelektryczne aparaty, co
otworzy przed fizjologia i psycho-
logja nowe drogi dla badan;

9-0 — Zostanie odkryta tajemni-
ca dzialania detektorow* -&rysztalko-
wych, co pozwoli na wyrébh nowych
nad-czulych krysztaltkow;

10-0 — Préby transoceanskie roz-
ciagniete zostana na Azje, Afryke
i Ameryke Poludniowa;

11-o0 — Badanie wyzszych warstw
atmosfery odsloni nowe fakty od-
no$nie warstw jonizowanych gazow
i przyczyni si¢ w tfen sposéb do
stworzenia nowych teorji, objasnia-
jacych dzialanie ,fading effect®¥)
i komunikacji na wielkie odleglo-
Sci. **)

i Radjo-telefonji*.

zmieniong ich pisownie..

We wrze$niu 1924 roku ukazat sie¢ u nas pierwszy numer ,,Radio-
Amatora”, dwutygodnika poSwieconego ,milo§nikom Radjo-telegrafji

Debiut czasopisma i jego twéreéw mozna by przyréwnaé do wyjscia
z pierwszq orkq na éwczesne ugory radiowe...

Moze kto$ ciekaw probleméw i spraw, jakie nurtowaly ludzi radia
przed 30 laty? Jesli tak, to poszperajmy w pozétktych juz mieco roczni-
kach i1 wyluskajmy poniektére fragmenty publikacji, zachowujgc nie-

A nowemu pokoleniu Czytelnikéw pozostawmy to, co mu sie nalezy:
trud komentowania i rozkosz przejawiania wyrozumialosci.

\

Wiec wszystko to ma nam przy-
nie$¢ -juz rok przyszly. Codz jeszcze
pozostanie do zadziwienia w.latach
nastepnych?

L]
* *

Glosniki na dworcach kolejowych
(Nr 2 z 1924 r.)

Na kilku dworcach kolejowych w
Paryzu wprowadzono uzycie glos-
nikéw, celem kierowania tlumem
publiczno$ci w chwilach wielkiego
jej naplywu.

Jeden z urzednikéw kolejowych,
bedac umieszczony w dogodnym
punkcie obserwacyjnym, z ktdérego
ogarnia calo$¢ sytuacji wewnetrz-
nej dworca, ma mozno$¢ zatrzymac
ruch publiczno$ci ku peronowi
przecigzonemu i zwrdcié ja ku linji
swobodniejszej. Urzadzenie to przy-
jete z zadowoleniem przez publicz-
noéé, ma przed sobg widoki ogrom-
nego upowszechnienia.

* *
&

..p,2Kwestja prawnego unormowa-
nia w Polsce Radjo, kwestja pol-
skiego Broadcastingu, kwestja Ra-
djo-zrzeszen, sa tak wielkiej do-
niostoéci, ze od ich pomy$lnego roz-
wigzania uzaleznionym jest dalszy
rozwdj Radjo w naszym kraju.”
(Nr 1 z 1924 r.).

* *
*

.yChodzi o to, aby z jednej stro-
ny modz stysze¢ przez radjofon
mowe polska w prelekcjach, wszel-
kich komunikatach etc.—za$ z dru-
giej strony, a co jest wazZniejszem,
mie¢ moznosé postugiwania sie przy
audycji aparatami malej mocy. Dzi§
jesteSmy zmuszeni stuchaé¢ tylko
koncertow zagranicznych, jest to
przyjemne bezwatpienia, ale nie dla
kazdego dostepne, gdyz odpowiedni
po temu radjoaparat kosztuje oko-
lo 500 zL“ (Nr 1 z 1924 r.).

* *
*

we-W miare rozwoju radjotelegra-
fu technicy przyszli do przekona-
nia, ze komunikowanie si¢ na wiel-
kie odlegloSci nie moze byé w
praktyce inaczej osiagniete, jak za
poSrednictwem  stacji  poteznych,
wprowadzajacych w gre ogromng
energie, wytwarzajaca fale diugosci

jednego lub kilku dziesiatkéow ki-
lometrow, W tym wyscigu wielkich
dlugosci fal — fale krotkie norzu-
cone byly z jaknajglebsza pogar-
da. Dowodzono uczenie, ze sg one
niezdolne do przenoszenia sie na
najkrotsza nawet z interesujacych
odleglosci, poniewaz w drodze bez-
wzglednie ulegna absorbeji. To tez
bez zalu oddano do uzytku ama-
torow fale 200 m. Amatorzy wy-
kazali, ze fale kroétkie potrafily
wszakze przenieS¢ sie przez Atlan-
tyk! A fale 100 metrowe zjawily
sie jako jeszcze bardziej zdolne do
tego i to przy mocy jeszcze bar-
dziej umniejszonej...

.Jesli sie pomy$li o olbrzymich
kosztach urzgdzenia i utrzymania
poteznych stacji o wielkiej mocy
i ogromnej diugosci fal, nabierze
sie przekonania, ze amatorzy odda-
liby przystuge nieoceniong radjo-
komunikacji, gdyby sie udalo, dzie-
ki ich do§wiadczeniom, mddz budo-
waé kosztem nieskonczenie mniej-
szym stacje o malej mocy i malej
dlugoéci fali, ktoreby wszakze spel-
nialy to samo zadanie..* (Nr 2
z 1924 1))

* *
*

..., Ostatnio w wielu miejscach
urzadzono publiczne audycje radjo-
koncertow., W dzisiejszych naszych
warunkach uwazamy takie radjo-
popisy za przedwczesne i bez-
wzglednie szkodliwe dla propagan-
dy radjo. Uzycie slabych aparatow,
brak wyszkolenia obstugi, chwvta-
nie zbyt odleglych stacji, czyni na
stuchaczach jaknajgorsze wrazenie
i zamiast zachecaé do Radja, wy-
wiera skutek wprost przeciwny.
Radzimy organizatorom takich im-
prez powaznie wzia¢é pod rozwage
zastrzezenie powyzsze i odlozyé pu-
bliczne produkeje radjokoncertowe
do czasu rozpoczecia dzialalno$ci
polskiego Broadcastingu“ (Nr 2 z
1924 r)).

= ; Fading-effect* — zjawisko nik-
niecia, wyjawla czesto radloodblornik;
kiedy w nim audycja zaczyna cichngaé,
milknie, a po niejakim czasie znéw sie
powoli wylania, nablerajac normalnej
sity.

**) Dotychezas nie jest zrozumiate,
dlaczego fale elektromagnetyczne obie-
gaja kule ziemska dookola, a nie roz-
chodza sle prostolinijnie w przestrzeni
jalkk $wiatlo.

M.W.
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Porady

Ob. L, Czempa z Lazisk Gérnych.
W liScie prosi Pan o podanie, w jaki
sposOb mozna przystosowaé odbiornik
telewizyjny typu Rubens. do odbioru
uruchomionej w dniu 4 grudnia ub. r.
stacji telewizyjnej w Katowicach. Sta-
cja pracuje w kanale 7 i nadaje obraz
na czestotliwo$ci nos$nej 191,25 MHz,
diwiek na 191,75 MHz.

Najbardziej zblizony kanal w telewi-
zorze Rubens przystosowany jest do
odbioru na. czestotliwosciach 177,25
MHz — obraz i 183,75 MHz — diwiek.
Kanal ten jest wlagczony w pozycji 4
przelgeznika kanaléow.

Za wzgledu na stosunkowo maly
roznice czestotliwosci, by¢ moze wy-
starczy tylko przestrojenie oscylatora
za pomocg rdzenia cewki. Oseylator
pracuje na jednej z triod lampy ECC81
w ukladzie pokazanym na fragmencie
ideowego schematu Rubensa (patrz ry-
sunek).

— % eccsr

I o)
g

Probe dostrojenia nalezy wykonaé za
pomoca rdzenia cewki, jaka wiaczona
jest do pracy za pomoca przelacznika
w pozycji 4.

Jesli samym rdzeniem nie uda sie
przestroi¢ oscylatora, niezbedne bedzie
wyeliminowanie z pracy polowy, a
moze nawet wigkszej czeSci jednego
ze zwojow cewki.

Wykonaé to mozna przez zwarcie
drutu w danym zwoju lub przez prze-
lutowanie doprowadzenia z jednego
konica cewki na S$rodek pierwszego
zwoja.

Pozostaje réwniez jeszcze mozliwosé
dostrojenia oscylatora, ale juz tylko
w waskim zakresie, trymerem o po-
jemno$ci 20 pF.
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Ob. T. Baran — z Radzynia Podlas-
kiego

Na prosbhe Pana podajemy spo-
s6b produkcji rdzeni proszkowych, ja-
kie stosuje sie w cewkach obwodéw
w. cz. Metody produkcji rdzeni prosz-
kowych oparte sa na metodach sto-
sowanych w ceramice proszkéw i mas
plastycznych.

Podstawowym materialem jest bar-
dzo drobno zmielony proszek zelaza
elektrolitycznego, ktéry wypala sie w
celu dokladnego wydzielenia domie-
szek. Srednice ziarenek proszku sa
rzedu 100—200 mikronéw.

Proszek ten miesza sie z materialem,
stanowigcym dielektryk, a nastepnie
calo§¢ prasuje sie pod ci$nieniem.
Dielektirykiem moze by¢ rzadki lakier,
parafina, smola bakelitowa, szelak itp.

Magnetyki proszkowe produkuje sie
na rézne zakresy czestotliwosci robo-
czych,

Rdzenie na czestotliwos$ci nizsze, po-
czawszy od Kkilkudziesigeciu kilohercéw,
sg zwykle ksztaltu pierScieniowego, a
na w. cz. dochodzgce do 10 megaher-

c6W — majg znang radioamatorom
ksztalty szpulek, cylindrow, Kkrzyiza-
kow itp.

Pierwsze sg stosowane w fillrach,
diawikach, cewkach generatorow itp.,

-drugie majg m. in. zastosowanie w ra-

dioodbiornikach i roéznych obwodach
drgan w. cz. o indukcyjnosci statej lub
regulowanej za pomocg rdzenia.

J. K.

'Ob. Jan Starosielcew z Dabrowy
Tarnowskiej

Do wstawek bezpiecznikowych (to-
pikowych) stosuje si¢ drut miedziany
goly, miedziany posrebrzany alba
druty z innych metali (olowiu, cynku,
aluminium) lub ze stopow fosforobrag-
zowych i innych (jak konstantan itp.).

Wstawki bezpiecznikowe najlepiej
stosowaé gotowe (fabryczne). Z braku
wstawek fabrycznych mozna oczywi-
§cie wykona¢ wstawki we wlasnym

zakresie, stosujac do tego celu drut
miedziany o odpowiedniej &rednicy
i diugobci.-

Srednice potrzebnego drutu meta-
lowego mozna ewentualnie obliczyé
z podanego nizej wzoru:

I, = ]/A (d-W>®+ B(d-n) _i__q(i"'.h)

L2
gdzie:
I, — oznacza prad spalania sie dru-
cika wstawki bezpiecznikowej
(w A),
d — $rednice drutu wstawki = bez-

piecznikowej (w mm),
L — dlugoéé drutu wstawki bezpiecz-
nikowej (w cm),
A,B,Cih — podane w ponizszej tabli-
_cy stale wspétezynniki materiatu,
z jakiego drut jest wykonany.

Wzér ten jest sluszny dla wstawek
7z drutow okraglych o S$rednicy od
0,03 -1 mm i dlugo$ei od 1-+2 cm,

Nominalny prad (I,) wstawki bez-
piecznikowej w normalnych warun-
kach eksploatacyjnych przyjmuje sie
jako maksymalny prad dopuszczalny,
ktérego wielkosé wynosi zazwyczaj od
0,6 = 0,7 pradu I,

Wstawke bezpiecznikowa nalezy za-
tem projektowa¢ nie na prad I,, a na
prad sbalania sie, ktory oblicza sig
ze¢ wzoru: y

I =@04+17)-1, (2)
Dla przypadku konkretnego, tj. gdy
prad nominalny wstawki wynosi np.
I,=04 A 05 A 0,7 A
... 0,9 A — prad spalania sie wstaw-
ki obliczony ma podstawie wzoru (2)
bedzie odpowiednio réwny

I,=14.1,
=14.04=056 A
=14.05=107 A
=14.07=0098 A
=14.09=126 A
Majac wiec dane wstawek (prad I,

i ich dlugos¢ L) mozna w latwy spo-

"sOb, na podstawie zamieszczonego no-

mogramu (dla miedzi golej i posreb-
rzanej) okresli¢c $rednice drutu lub
odwrotnie — gdy dana jest $rednica
drutu wstawks i jej diugo$é, mozna
okresli¢c prad I, a nastepnie prad I,.

Material A
MiedZ gota 1480
MiedZ posrebrzana 1480
Aluminium 705
Cynk 288
Otow 80
Konstantan 312

B C h
2420 247107 0,005
478 247,108 0,005
168 88.10% 0,065
18,6 19,3.10% 0,005
21,3 1380 0,005
571 4400 0,005




Przyklady korzystania z nomogramu

Przyklad a. Wstawka  bezpiecznikowa
wykonana z golego druci-
ka miedzianego o $redni-
cy d =040 mm i dlugo$-
¢i L='58 cm. Okresli¢
prad I,

Rozwiazanie

Na krzywej d; znajdujemy punkt D =
= 0,40 mm, a na prostej Li punkt
L =58 cm. Oba te punkty taczymy
prostq, ktora w ‘pimkcie przeciecia 2
prostq I, wyznacza wielko§é pradu
I, =23 4,

Przyklad b. Wstawka z drutu mie-
dzianego posrebrzanego o
érednicy d=0,35 mm i
diugosci L=17 cm.
Okre$lic prad I,

Rozwiazanie

Na krzywej d: (dla drutu miedziane-
go posrebrzanego) znajdujemy punkt
D = 0,35 mm, za§ na prostej L, punkt
L = 17 cm. Prosta lgczqca te punkty
wyznacza w punkcie przecigcia sig

z prostq I, wielkosé pradu I, =13 A.,

Przyklad c. Wstawka z golego druci-
ka miedzianego I;=2 A,
L =5 cm. Okre§lic Sred-
nice drutu d.

Rozwiazanie

Na prostej L: znajdujemy punkt L =
= 5 ¢cm, a na prostej I, punkt I, =
= 2A. Prosta lgczqca oba te punkty
daje w punkcie przeciecig sie z krzy-
wq d» rozwiqzanie (d = 0,07 mm).

Przyklad d, Drut miedziany posreb-
"rzany L = 3 cm, I, =
= 5,84 A. Obliczy¢ S$red-

nice drutu d.

g

Rozwiazanie

Na prostej Le2 znajdujemy punkt L =
=3 cm, a na prostej Iz punkt I=
= 5,8 A. Linia lchqca te punkty da-
je w przecieciu z krzywqg d’:
wigzanie (d = 0,15 mm)

T0Z-

Przyklad e. Drut miedziany goly L=
= 3 cm, I 0,65 A.
Okre$li¢ $rednice drutu d.

meddl

Sredmca dla 1g*

.

Rozwigzanie

Przez punkty L =3 em i Iy = 0,66 A
(wyznaczone na prostych Lz 1 Ig
przeprowadza sie prostqg, ktora w
punkcie przeciecia sie z krzywaq d:
wyznacza $rednice drutu (d = 0,03 mm).

A. S.

Ob. Dujgiel Wiladyslaw 2z FLowicza
Prosi Obywatel o dane dotyczaée
cewek generatora sygnalow GS-24,
opisanego. w nrze 9/57 RADIOAMA-
TORA.'

W  opisie generatora sygnalow
GS-24 nie podano jedynie danych
cewki Lz,

Cewka ta powinna by¢ wykonana
podobnie jak cewka L¢ z tym, Ze jej
ilo§¢ zwojéw najlepiej dobraé eks-
perymentalnie, tak aby wuzyskane na-
piecie na wyjsciu generatora {na
fi-tym podzakresie; ‘mialo mozliwie
wyréwnany przebieg amplitudowy.

Co sie tyczy pozostaltych cewek, to
ich .dane zostaly zamieszczone w ta-
blicy, stanowiacej czeS¢ skladowa
tekstu opisu.

A. S.

areiu

S fo §
o &
&[S

Ob. Stanislaw Kubica z Wodzisla-
wia L '

,Magiczne oko* mozna W  za-
sadzie wlgczyé do kazdego odbiornika
lampowego. a wiec réwniez i do dwu-
lampéwki z lampami AF7 i EBL2IL.
Napiegciem sterujacym ,,oko” bedzie w
tym przypadku napiecie z det. dopro-
wadzone do siatki sterujacej lampy
EBL21. Spos6b wlaczenia oka EMI1
podany jest na rysunku,

Jak nalezy wlaczyé ,,magiczne oko*
do odbiornika typu ,,Polonez”, podamy
w jednym z nastepnych numeréw na-
szego pisma. Uklad polaczen bedzie
zasadniczo taki sam z tym, ze galaz

sterujgeq nalezy wlaczy¢é — zamiast
jak na rysunku — w siatkg lampy
EBL21 — 2z nieuziemionym stykiem

regulatora sily odbioru.
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Rozwigzujemy sami...

Rozwiazania zadah z poprzed-
niego numeru
Zadanie 1,

la. Oporno$é 20000 oméw uzyska-
my lgczac szeregowo oporniki 2000
omdw, 8000 oméw i 10000 oméw

10000 + 2000 + 8000 = 20000

1b. Oporno$é 1000 omdéw uzyskamy
laczge réwnolegle oporniki 2000 i 2000
omow

2000 - 2000

= 1000
2000 +2 000

lc. Oporno$¢é 11600 oméw mozna
otrzymaé laczac réwnolegle oporniki
2000 i 8000 omdéw i szeregowo z nimi
opornik 10000 oméw

200) - 8 000

10000 = 11 600
200048000 L }

2. Oporno$¢ wypadkowsg oblicza sie
w nastepujacy sposdb:

= 4000
= 6000
L) 1
R + Rs4 =000 T
s O ¢ 0 4
6000 ~ 24000 2490
R, = 2400

Nowe zadania

1) Jaka jest oporno$é¢ wypadkowa
podanego ponizej ukladu opornikéw?

75

i RS -—-——EA—- -——-f
-Vo%{% i:l |:) :I r—c\’
6»——1:1 b L

Rozwiagzanie
¢wiczen rozrywkowych
z n-ru 1/58

Montaz i schemat

Rozwiqzanie; pomiedzy punktami =
i y mamy trzy réwnolegle polgczone
galtezie opornikéw, a mianowicie AB,

CD i EF i T
Ryp =15, Rep =5 + 3 + 8 =16 ° A
Rgp = 10 + 3 = 13 Tif 0
Sl .
Wypadkowg oporno$é miedzy punk- L g
tami xy obliczamy ze wzoru: p -
L '3 G St
i N SGCIe 'Lf
R.ty e RAB R cD RE‘F ‘ I
S A
R, 15" 18

Schemat ideowy odblornika (krysztatkowego)
ks
Oszczedna gospodarka materialami

7 = 0,0667 - 0,0625 -
2y

+ 0,0769 = 0,2061

i = 4,85
Bzy = 9 2061

2) Jaka jest oporno$é wypadkowa
podanego ponizej ukladu opornikéw?

—
.Jowq_L_‘}—-‘I {fi_D-—L*E:{:}—O
Eerigy
OdpowiedZ: R, = 6,545 oméw.

Bez trudu moZna wykrajaé 6 plytek
*
Obliczyé pojemnosé

Pojemnosé kondensatordw polgczo-

. 1 nych ze sobg szeregowo obliczamy
Zadania do rozwigzania

C+G
C-C,

1) Obliczyé wypadkowq opornosé
podanego ponizej ukladu opormkéw

ze wzoru C, , a polgczo-~

nych ze sobg réwnolegle — ze wzoru:

5 4———?—- . = C; + Ca.

; 2 n Pojemno$¢ C, z obliczenia dla e wy-
Ao~ 2 nosi 50 pF, dla b = 40 pF, dla ¢= 300
e S pF, dla d = 25 pF, dla e = 250 pF.
. Oznaczajac d numerem 1 (najmniejsza

2
) Obliczyé wypadkows opornosé po- pojemnos¢), b — numerem 2 (wieksza

nizszego uktadu opornikéw.
rnng

L ‘]
—0

pojemnosé) itd., ¢ — numerem 5 (naj-
wigksza pojemnos¢) i odezytujgc litery
7z grup w kolejno$ci tych numeréw —
odtwarzamy tekst, ktéry brzmi:

,Komunikacja radiowa w S$wietle
teorii informacji”.

4-'700

A 1000 ol 1(7 }
2000 j'

Edward Kowalczyk
WLASNOSCI
I ZASTOSOWANIE
TRANZYSTOROW

cena zi. 12

Do nabycia w ksiegarniach ,,Domu Ksiqzki

Zdzistaw Bogucki

ODBIORNIKI
SUPERHETERODYNOWE

cena 10 zi

Do nabycia w ksiegarniach ,,Domu -Ksigzki‘

i)
o



WYKAZ STAC]I RADIOFdN

II)

ICZNYCH (cz.

3 | ¥e ' £2 | is
§ EG fé’: g " Radiostacja Kraj 'u:;" 3 L ‘z‘,“: © B Radiostacja Kraj
OSN| e | =R OoSx| A8 |Sk
878 | 341 100 | Washfort W. Brytania 1268 | 236.6 100 | Novi Sad Jugoslawia
890 | 337.1 50 | Alger II Alger 1277 235 100 | Strasbourg II Francja
899 333.7 150 | Brookmans Park | Wlochy 1286 233 100 | Praga II Czechoslowacja
908 | 330 140 | Brookmans [ W. Brytama 1205 | 231 100 | BBC European | W, Brytania
912 | 3271 130 | Lubliana Jugoslawia Serv
926 324 150 Bruksela II Belgla. (Norden OSter])
935 | 321 . 100 [ R. Afryka Tanger 1304 230 50 | Szczecin Polska
pa4 | 318 100 | Tuluza I Francja 1304 | 230 30 | Gdansk Polska
935 | 315 100 | Brno Czechustowacja 1313 | 228.1 100 | Stavanger Norwegia
962 | 312 100 | Turku I Finlandia 1321 | 2269 100 | Lipsk (przekafn. | NRD
P62 | 312 20/120 | Tunis 11 Tunis stacjia Moskwy)
871 309 100 | Hamburg (NRD)| NRF 1321 226.9 100 | Charkéw II ZSRR
971 | 309 100 | Langenberg NRF 1331 | 2254 |0,2/1/2)] (stacje) RAI Wtochy
(WDR) 25/50/80
980 | 309 7 | Alger 1 Alger 1340 | 224 150 | Crowborough W. Brytania
980 | 308 150 | Goteborg Szwecja 1358 | 2209 50 | Tirana Albania
989 | 3033 [300/100 | Berlin RIAS Berlin Zach, 1367 | 2195 26 | Bydgoszcz-Toruni | Polska
98 | 301 100 | Kiszyniew ZSRR 1376 | 218 150 | Lille 1 Francja
998 | 301 60 | R.. Andorra Andorra 1385 | 217 150 | Kowno ZSRR
1007 | 298 120 | Hilversum II Holandia 1430 | 210 70 | Skive Dama
1016 | 295 70 | Rheinsender NRF 1439 | 208 150 | R.LuksemburgII| Luksemburg
(SWF) 1466 | 205 120 | Monte Carlo Monaco
1016 | 295 100 | Kijow ZSRR 1502 | 199.7 10 | Krakow Polska
1025 | 292 5/50 | R. National Hiszpania 1502 | 199.7 30 | Rzeszow Polska
1025 292 100 | Dobl Austria 1526 196.2 100 | Vatican Radio Watykan'
1025 292 100 | Kronstarf Austria 1554 193 80 | Nicea I Francja
1025 | 290 100 | Tallin I ZSRR 1554 | 188 30 | Bialystok Polska'
1043 | 287.6 220 | RDDR NRD
1048 285 120 | Start Point W. Brytania
1061 | 283 60 | Kalundborg I1 | Dama WYKAZ KROTKOFALOWYCH STACJI
1070 | 280 100/20 | Paryz 11, Francja RADIOFONICZNYCH O MOCY POWYZEJ 50 kW
Marsylia 11 WG STANU NA 1.1.1957
1079 278 60 | Katowice Polska Lo 9
1080 | 276 150 | Droitwich W. Brytania =8 SE Radi i
1097 | 2735 150 | Bratyslawa T Czechoslowacja 2L 2= SB iDsincia Kraj
1106 | 271.2 | 100 | Stuttgart AFN | NRF OS¥| A& |2«
1124 266.9 100 | Moskwa 11 ZSRR
1125 | 266 100 | Leningrad ZSRR 3365 89.39 20 | Paradys Afryka
1133 265 135 | Zagrzeb 1 Jugostawia 3365 89 5/100 | AIR, Delhi Indie
1133 264.7 S0 | Split Jugoslawia 3952 7580 | 15100 | BBC W. Brytania
1151.| 261 100 | Lisnagarvey W. Brytania 3955 75.85 [5/26/80.| vatican City Wlochy
1151 | 2861 100 | Stagshaw W. Brytania /100
1160 | 259 150 | Strasbourg I Francja 3860 7576 [10/100 | R. Free Europe | NRF
1168 257 150 | Odessa ZSRR 3975 75.48 | 15/100 BBC, Londyn W. Brytania
1178 | 265 100 | Horby Szwecjc 3975 75.48 |5/100 [ AIR, Delhi Indie
1187 | 252.7 135 | Szabadsag Wegry 4465 67.19 | 157100 | Moskwa ZSRR
1186 251 150 | Monachium NRF 4350 66.23 |15/108 | Moskwa ZSRR
i (VOA) 4634 64.74 | 15/100 | Moskwa ZSRR
1205 | 249 100 | Bo*deaux I Francja 4875 64.17 [15/100 | Moskwa * ZSRR
1205 219 30 | Poznah Polska 4807 62.40 | 10/100 | Karachi Pakistan
1214 | 247 60 | Brookmans Park | W, Brytania 4934 80.79 | 10/100 | Karachi Pakistan
1214 247 §8 | Mnorside Edge W. Brytania 44960 6048 |5/100 | AIR, Delhi Indie
1214 247 50 | Westerglen W. Brytania 4985 60.12 |5/100 | AIR, Delhi Indie
1223 245.3 100 | Felun Szwecja 5065 59.23 | 15/100 | Moskwa ZSRR
1232 | 243 50120 | R. International | Tanger 5175 57.87 [15/100 | Moskwa ZSRR
1232 | 243 100 | Koszyce Czechoslowacja 5455 54.98 | 15/100 | Moskwa ZSRR
1232 | 243 100 | Orawa Czechoslowacja 5480 65.85 | 15/190 | Moskwa ZSRR
1250 | 240 135 | Nyiregyhaza Wegry 5012 | 50.74 | 151100 | Moskwa ZSRR
1259 2383 150 | Courier (VOA) Grecja 5930 50.59 | 45100 | Moskwa ZSRR
1259 238.3 50 | Wroclaw Polska 5940 50.51 | 154100 | Moskwa ZSRR




Cena zt. 5

€ W kohcu maja br. zatwierdzono w Szwecji plan roz-
budowy telewizii. W mnajblizszych 5 latach zostanie tam
uruchomionych 13 nadajnikéw telewizyjnych, Audycje be-
da nadawane przez 18 godzin tygedniowo.

< Frzemys! radiotechniczny w USA zatrudnial w r. 1955
okolo 438 000 wykwalifikowanych prauow‘mkow {w r. 1939 —
100 000). Procdukcia samyth tylko odbiornikéw radiofonicz-
nych i telewizyjnych zajmuje sie tam z géra 200 przed-
siebiorstw. Wyprodukowaly one w r. 1956 ckolo 15 mi-
lionéw odbiornikéw radicfonicznych o wartosci ok. 500 mi-
lionéw dolaréw (w r. 1946 — 14 milionéw odbiomnikéw
o wartoei 700 milionéw dolardw) oraz 7 milionéw tele-
wizoréw o warteéei z géra 1 miliarda dolaréw (w r. 1946
10000 odbicrnikéw o wagkoéci 5 milionéw dolaréw). Cala
produkejg radiotechniczng zajmowalo sig w USA w r. 1955
okolo 35600 firm. : :

Ogélna  ilodé zainstalowanych odbiornikéw radiofonicz-
" nych wynosila w r. 1955 ponad 138 milionéw sztuk (z te-
| go okolo 25% stanowily odbiorniki samochodowe). Ogélna

iloé eksploatowanych telewizeréw w T. 1956 wyrazala sig

liczba ponad 45 millondw sztuk. ;

Sredni koszt cdbiornika radiofcnicznego ksztaltowal sie
w r. 1855 na rvoziomie 39 dolaréw (w r. 1946 — 50 dola-
réw), zaé telewizora 162 dolary (w r. 1946 — 500 dolardw).

obejmuje 3266 stacii (86%
stacji prac ujz systemem modulacil amplitudy, pozostale
14% — systemem modulacji czestotliwosci). W budowie
znajduje sie 322 stacje nadawcze (w tym 18% z modulac;zc
‘czestotl wosel). Stacje nadawcze cechu.]e mala moc (250 W,
1 kW, 5 KW). Liczba stacji w1e,k.=zel mocy * nie przekra—
cza 10%.

Sie¢ nadaweza radiofonii

Program telewizyjny nadaje 337 stacji ma falach metro-
wych i 102 stacji na falach decymetrowych. Blisko polowa
stacji dysponuje mpcg rzedu 15—20 kW. Pewng jlosé acii'
wyposazono ostatnio w urzadzenia pozwalajace nadawaé
programy ‘kolorowe, Sama produkcja odbiornikéw telewi-
zji kolorowej nie osiggngla jednak — jak dotychczas —
wigkszych rozmiaréw; jest ona mniejsza od przewidywane}l

o W dniu 111957 r. w_poszezegélnych krajach bylo za-
rejestrowanych ab-onen.téw radiowych:

{ .
3000

Albapia“ 7 — 40 *)  Tichtenst~in  —
Alger — 363900 Lolgemi 1’ — 84 000
Andorra g 1300 Malta i S S5 000
Austria — L.790000 Maroko — 418000
Belgia - — 2222000 'Monaco - 3000
Bulgaria — 225000 NRF — 13 811 0600
Czechostowacja — 2608000 NRD — 3400 000
Dania — 1421000 Norwegia — 968000
Egipt — 850000 Polska — 3625000 .
Finlandia ' — 1075000 Portugalia — 534000
Francja ' — 10158000 Rumunia — 270000
Grecja — 490000 Szwecja . — 2548 000
Hiszpania | — 1839000 Szwajcaria — 1292000
 Holandia ~ - — 2878000 Syria - — 45000
Irlandia — 461000 Tunis -— 86 400,
Islandia —_ 44000 Turcja — 1047000
Izrael ' — 327000 Wegry — 1236000
Jordania © =~ — 40000 Wielka Bryta-
Jugostawia = — 697009 nia — 14434000
Liban ; — 45000 Wiochy — 6306000
Libia et ZSRR — 20000 000

17 000

P
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