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Nasza oktadka: :

Nagrodzony w konkursie jeden z projektéw wiezy linii v diowej, realizowany w rejonie Lodzi. W pomieszczeniach wie-
3y, oprécz urzqdzed linii radiowej, zainstelowane bedq réwniez nadajnil telewizyjny oraz dwa madajniki FM.

Projekt opracowany przez zespdé: konstruktoréw Biure Studibw i Projekiéw Eqcznosci,
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Centrum telewizyjne
w Warszawie

Przy burzliwym swym rozwoju —
polska telewizja — mimo, Zze dyspo-
nuje nowoczesnymi urzadzeniami tech-
nicznymi, przezywa powazne trudnosci
w realizacji programu, a to ze wzgle-
du na brak odpowiednich pomiesz-
czen studyjnych,

Warszawa dysponuje obecnie jed-
nym studiem o powierzchni 200 m?
przy pl. Powstancéw Warszawy oraz
wykorzystuje, oprécz Sali Kongreso-
wej, malg Sale Koncertowa w PK i N;

przy obecnym wymiarze programu
(20-25 godzin tygodniowo) mozliwo-
§ci te sa mniewystarczajace.

Dla czasowego  poprawienia tej

sytuacji Centralny Zarzad Radiostacji
i Telewizji przewiduje przeprowadze-
nie w r. 1958 adaptacji sali na IV
pietrze PK i N o powierzchni uzytko-
wej okolo 200 m?2,

Wlasciwe rozwigzanie problemu na-
stapi po wybudowaniu mnowoczesnego
Centrum Telewizyjnego, ktére w przy-
szlosei ma =zapewnié¢ produkcje dwu
niezaleznych programéw w wymiarze
40-50 godzin tygodmiowo. Ta ,fabry-
ka“ programu telewizyjnego bedzie
posiada¢ w sumie (nie liczge studiéw
spikerskich) 8 studiéw, w tym 2 po
1000 m?® oraz 2 po 700 mé2.

W sklad urzadzenn technicznych
wejdzie ponad 30 kamer, 12 komple-
téw telekin, urzqdzenia do rejestracji
programu itp. Przewiduje sie réwniez
wybudowanie mna terenie Centrum
teatru . telewizyjnego, gdzie publicz-
no$¢ bedzie mogla ogladaé 7produkcje
telewizyjng w studio i na ekranie.

W ramach Centrum zbudowany be-
dzie réwniez kompleks budynkéw dla
obréobki filmowej (rejestracja progra-
méw, nowo$ci kroniki filmowej itp.).

Poczatek budowy Centrum przypad-
nie na lata 1958-59. Obecnie opraco-
wuje sie¢ dokumentacje, ktérej wy-
tyezne byly ostatnio przekonsultowane
przez fachowcéw Ministerstwa Eagcz-
nosci z przedstawicielami zagranicz-
nych organizacji telewizyjnych oraz
firmami produkujgcymi sprzet telewi-
zyjny.

Centrum zlokalizowano na terenie
Mokotowa.

Lacznie z budowg Centrum przewi-
duje sie zmodernizowanie oérodka na-
dawczego w PK i N przez zainstalowa-
nie 2 nadajnikéw ma I i III zakresie,
kazdy o efektywnej mocy promienio-
wanej rzedu 100 kW,

Najtrudniejszym problemem bedzie
zaprojektowanie i =zainstalowanie na
iglicy Palacu dla tych nadajnikéw
dwéch systeméw antenowych — ©
kilkakrotnym zysku.

) Otwarcie
Slgskiego OsérodkaTelewizyjnego
w Katowicach

Dnia 3 grudnia 1957 mastapilo uro-
czyste otwarcie czwartego z Kkolel
oérodka telewizyjnego w Polsce. Ot-
warcia dokonal Przewodniczacy Woj.
Rady Narodowej w Xatowicach Ry-
szard Nieszporek ‘w obecnos$ci Gene-
ralnego Dyrektora Ministerstwa XY.acz-
nosci inz. K. Kozlowskiego oraz Pre-
zesa Komitetu do Spraw Radiofonii
,Polskie Radio* WI. Sokorskiego.

Osrodek, skladajgcy sie z aparatury
studyjnej i madawczej f-my Marconi\,
zostal zbudowany przez jednostki
Centralnego Zarzadu Radiostacji 1
Telewizji przy wspoéludziale inzynie-
row angielskch.

Réwnoczesne uruchomiona  zostala
linia radiowa z Warszawy do Katowic
dla przekazywania programu telewizyj-

kraju i zagranicy

nego. A oto niektére dane techniczne
osrodka:

Osrodek studyjny wyposazony jest
w dwa tory kamerowe na 4,5 calo-
wych ,Image Orfhiconach“ oraz w
dwa komplety telekina 35 i 16 mm
wraz z mozliwodcia wySwietlania
diapozytywow. Studio ma powierz-
chnie 130 m? Dodatkowo dla rozsze-
rzenia mozliwo$ci programowych 0§-
rodek otrzymal wéz  transmisyiny
3-kamerowy f-my francuskiej ,La
Radio Industrie®,

Oérodek nadawezy wyposazony jest
w dwa nadajniki ‘wizyine i dwa mna-
dajniki foniczne, pracujace synfazowo
na dwie anteny na wysokosSci okolo
212 m. Moc nadajnikéw wizyjnych
wynosi lgcznie 15 kW, za§ fonicznych
5 kW. Nadajniki te, ljcznie z anteng
o zysku 19, daja efektywng moc pro-
mieniowang rzedu 260 kW (po uwzgled-
nieniu strat w fiderze).

Czestotliwosci  robocze (8  kanal
OIR) — wizja 191,25 MHz, fonia
197,75 MHz.

Dzieki réwnoleglemu polgezeniu na-
dajnikéw uzyskuje sie bezawaryjng
prace osrodka; przy uszkodzeniu jed-
nego z nadajnikéw spadek mocy wy-
nosi tylko 3 dB. Jakkolwiek mie wy-
konang jeszcze pomiaréw natezenia'
pola, to juz w czasie pierwszych préb
ustalono, ze dobry odbiér mieéci sie
w zasiegu do okolo 100 km.

Linia radiowa wyposazona jest w
urzadzenia francuskie typu TM 110,
pracujace w zakresach czestotliwosei
ok. 7000 MHz.

Oprécz tego =zainstalowano w Ka-
towicach specjalny odbiornik (,Ballem-

pfénger*) dla odbioru Morawskiej
Ostrawy.
W ten sposéb Katowice, ELo6dz i

Warszawa beda mogly ofrzymywaé

1



program z Berlina i Pragi, a nawet
tg droga wilaczyé sie do Eurowizji.

Rozbudowa obiekidw radiofonii
w Olsztynie

W listopadzie ub. roku przystapiono
w Olsztynie do budowy nowego gma-
chu rozgtoéni Polskiego Radia. Bedzie
ona wyposazona w nowoczesne studia.
Przewiduje sie oddanie tego obiektu
do uzytku pod koniec 1959 r, W pla-
nach rozbudowy radiofonii przewiduje
sig réwniez zwiekszenie mocy radio-
stacji olsztynskiej; dotychezasowa jej
moc wynosi 1 kW. W dalszej fazie —
bedzie ona wyposazona w nadajnik
ultrakrétkofalowy.

Uruchomienie
Zakladéw Podzespotéw Radiowych
w Kutnie

Rozszerza sie baza wytwoéreza kra-
jowego przemyslu radiotechnicznego.
Oto pod koniec ub. roku uruchcmiono
w Kutnie Zaklady Podzespoldw Ra-
diowych L~15. Produkuja one — jak
na razie — podzespoly do odbiornikéw
radicfonicznych i telewizyjnych oraz
urzadzen telekcmunikacyinych. Prawie
90% zalogi tych =zakladéw stanowia
kobiety. Istniejg realne mozliwosci
wzbogacenia asortymentu produkowa-
nych wyrobéw,

Nowy radioteleskop w ZSRR

Przy znanym powszechnie radziec-
kim  obserwatorium astronomicznym
w Pulkowie =zainstalowano ostatnio
i oddano do uzytku radioteleskop.
Umozliwia on szersze badania w za-
kresie odbioru fal elektromagnetycz-
nych wysylanych — jak twierdza nau-
kowcy — przez Slonce, Ksiezyc i inne
planety.

Samolotowa stacja przekaznikowa
zwieksza zasieg telewizji

W dniach 6 i 7 listopada ub. rcku
program telewizyjny z uroczystosci
obchodu 40 rocznicy Rewolucji Paz-
dziernikowej nadawany byl z Moskwy
za poérednictwem stacji przekazniko-
we]j zainstalowanej na samolocie. Poz-
wolilo to na wydatne zwigkszenie za-
siggu  odbioru audycji telewizyjnych.
Byly one oglagdane na ekranach od-
biornikéw przez mieszkancéw miasta
Gorki (oddalonege od Moskwy o 400
km), Smolenska (odleglo§é 420 km)
i Leningradu.

2

Radiofonia w W. Brytanii
zdystansowana przez felewizje

Telewizja w W. Brytanii cieszy sig
wigkszym powodzeniem niz radiofonia.
Swiadeza o tym wskazniki urzedowe]
statystyki zarejestrowanych odbicrni-
kow radiofonicznych oraz telewizyj-
nych. W pazdzierniku ub. roku ogdlna
liczba eksploatowanych w W. Brytanii
telewizorow wynosita 7400000 sztuk,
za§ radicodbiornikéw — tylko 7200000
sztulk.

Radickomunikocja troposteryczna

Niedawno uruchomicno lacznoéé

miedzy Floryda a Kuba ma odleglo-

$ci okolo 300 km (jeden skok), wyko-
rzystujgc rozproszenie w troposferze.
Przy czestotliwosei nadajnikéw w
zakresie 690-800 MHz przekazuje sie
program ielewizyjny oraz 100 kana-
10w telefonicznych.

Tréjwymiarowa telewizja
kolorowa

Firma General Eleetric opracowala
uklad kolorowej telewizji dla obslugi
i pracy w oSrodkach atomowych, Ka-
mera umieszczona w pomieszczeniu
radioaktywnym posiada dwa systemy
optyczne, Szybko obracajaca sie tar-
cza w kamerze przeslania kolejno
cbrazy, tak Zze ofrzymuje sie¢ na zmia-

ne obraz jakby z lewego i prawego
oka.
W ukladzie odbiorczym obraz =z

kineskopu przechodzi przez beben po-
siadajacy szereg segmentéw wykona-
nych z filtréw polaryzacyjnych. Be-
ben ten obraca sie synchronicznie z
czestotliwodcia ramki (90 na sekunde)
i polaryzuje na zmiane obraz w ften
spos6b, ze obrazy ,lewe® sy spolary-
zowane pionowo, =zas obrazy ,pra-
we“ — poziomo.

Obserwator zaopatrzony w specjalne
okulary (spolaryzowane) widzi lewym
okiem ,lewy“ ‘obraz, =za§ prawym
»Prawy® obraz. W ten sposdb uzyskuje
sie wrazenie stereoskopowe 2z czesto-
tliwoécia obrazéw 45 ma sekunde.

Rozbijanie atomu bedzie widoczne
na ekranie telewizora

Na uniwersytecie w Princeton (USA)
skonstruowano aparature, uzycie kta-
rej ma umozliwmi¢ rejestrowanie na
specjalnych  ptytach procesdw, jakie
zachodza w reaktorze przy rozbijaniu
atomu, Odpowiednie urzadzenia za-
pewniag przekazywanie obrazéw zacho-
dzgeych przy tym zjawisku, a nawet
przebiegu calego procesu rozbijania

atemu — na ekrany telewizordw. Ob-
razy bedg ,wyswietlane* oczywiscie
w zwolnionym tempie.

E¢ha wizyty w radiofonii
angielskiej i tinskiej

W zwigzku 2z planami rozbudowy
sieci nadajnikéw UKF w Pclsce uda-
la sie¢ w pazdzierniku ub.r. z wizytg do
W. Brytanii na zaproszenie BBC i do
Finlandii mna zaproszenie YLEISRA-
DIO — delegacja Ministerstwa ZXagcz-
nosci w celu zapoznania sie z orga-
nizacjg eksploatacji, a w szczegdlno-
$ci z automatyzacjg tego typu radio-
stacji.

W. Brytania pokryta jest 3-progra-
mowa siecia nadajnikéow FM zapew-
niajaca w tej chwili odbiér dla z go-
rg 90% ludnoSci. W dalszej rozbudo-
wie pokrycie wyniesie do 98" lud-
nosci. W chwili obecnej pracuje tam
13  radiostacji  zainstalowanych —w
wiekszosei w  budynkach stacji tele-
wizyjnych, Komplet nadajnikéw skla-
da sie lacznie z 6 madajnikéow pracu-
jacych réwnolegle po 2 dia kazdego
z programéw. W ten sposob zapew-

niona jest ciggla praca radiostacji,
gdyz w razie uszkodzenia jednego z
nadajnikéw prace przejmuje drugi,

powodujac zmniejszenie mocy promie-
niowanej do polowy. Podobnie zabez-
pieczona jest cigglo$¢ pracy i w obwo-
dzie antenowym, Mianowicie antena
(szczelinowa) sklada sie z dwdch nie-
zaleznych czeéei, z ktoérych kazda za-
silana jest przez grupe skladajacg sie
z 5 nadajnkdw, jak to przedstawia ry-
sunek. Nadajniki pracuja najzupelniej
automatycznie praktycznie — hez
obslugi,

Czestotliwosei nadajnikéw dla posz-
czegdlnych programéw roznig sie od
siebie o 2,2 MHaz.

Taki svstem pracy pozwolil na duze
oszczednosei w  wydatkach eksploata-
cyinych. Nadajniki zautomatyzowane,
pracujace bez obslugi, stosowane sg
dzisiaj powszechnie.

W stosunkowo krotkim okresie cza-
su rozbudowana zostala rdwniez sieé

nadajnikéw UKF w Finlandii, Tutaj
wystapily dodatkowe trudnosei w do-
prowadzeniu programu. Ze wzgledu

na stosunkowo duzy teren i malg ge-
sto§¢ zaludnienia brak jest sieci kab-
lowej dla rozprowadzenia programu,
przesylanie za§ programu liniami na-
powietrznymi byloby niemozliwe przy
zadaniu wysokiej jako$ci dla FM.
Radiowey finscy rozwiazali ten pro-
blem +w doskonaly sposéb, stosujac
przesylanie programu ze stacji do sta-
cji przy uzZyciu odbiornikéw (Balem-



pfang) z kierunkowymi antenami zain-
stalowanymi ma masztach nadawczych,

Program nadawany w Helsinkach
przesylany jest droga radiowa az na
pélnoc i, mimo posrednictwa 8 nadaj-
nikéw i odbiornikéw na trasie ponad,
900 km, jako$é jest doskonala, poziom
za§ szumow - okolo 60 dB ponizej
100% modulacji.

System ten jest w zasadzie jedno-
programowy 2z wyjatkiem stacji na
wybrze%u, gdzie program madaje sie
rownolegle w  jezyku  szwedzkim.
Odstep  pomiedzy czestotliwosdeiami
obu programéw okolo 4 MHz.

Roéwniez i w Finlandii nadajniki 53
zautomatyzowane i w kazdej radiosta-
cji zainstalowane sa dwa nadajniki, 2z
ktérych tylke jeden pracuje, drugi za$
wlaczany jest automatycznie w razie
uszkodzenia pierwszego. Szereg stacji
zbudowanych w miejscach mniezalud-
nionych (na szezytach wzgérz) pracu-

je kompletnie bez obstugi., W celu
przeprowadzenia Kkonserwacji przyjez-
dza technik raz na 2-3 tygodnie.

Obiekt jest %kontrolowany sluchowo z
najblizszego miasteczka, przy czym w
ciekawy spos6b rozwigzano system
sygnalizacji. Mianowicie za pomocg
malego nadajnika FM (50 W) mnadaje
sie tarcza numerowsg szereg impulsow,
ktére uruchamiajg odpowiednie prze-
kazniki w mnadajniku, nakladajac mna
tle " audycji kroétkie sygnaly o tonie
1000 Hz. Tak np. po nakreceniu nu-
meru 27 tarcza w miejscu przebywania

kontrolujgcego, a oznaczajacego pytanie,
czy wilaczony jest nadajnik rezerwowy,
stacja madawcza W razie potwierdze-
nia madaje krétkie impulsy 1000-okre-
sowe slyszane mna tle audycji

Wigkszosé stacji jest zautomatyzo-
wana (na .26 stacji 16 pracuje bez
obstugi). Widok takiej stacji w miejy
scowoéci Rovaniemi,; polozonej ma ko-
le podbiegunowym, przedstawia foto-
grafia,

No — a <6z u nas? Przewiduje sia
zbudowanie okoto 17 stacji FM pokry-
wajgeych kraj dwoma programami,

fladamik

przy czym =z braku sieci kablowej
przekazujacej do 15 kHz —system roz-
sylania programéw bedzie rdwniez
oparty w wiekszo$ci na systemie po-
dobnym do finskiego.

Niestety, braki dewizowe. i pdine
uruchomienie krajowej produkeji
sprzetu mie pozwola zrealizowaé siecl
wezeSniej miz w ciggu 7 — 8 lat.

Druga trudnos¢ — to opdznienie
produkeji odbiornikéw krajowych z
zakresemm FM, Mimo, Ze zagranicg nie
produkuje sie juz odbiornikéw bea
tego zakresu, nasz przemyst jeszcze
w roku biezgcym takich odbiornikéw
nie wyprodukuje, a tylko zaopatrzy

TA ! odbiorniki wyzszej klasy w przystaw-
; | £ |4 ki superreakecyjne. Tak wige, mima
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Graniczna
czulosé
odbiornikow
Magr inz. Andr’ze_i Gérz

LITERATURZE i opisach nowoczesnych urzadzen od-
_ biorczych spotyka sie czesto okres§lanie czudo$ci od-
biornika w nowych niespotykanych dotychczas jednost-
kach ,kT,“. Podaje sie ma przykiad jaki§ odbiornik na
czulosé 70 kT, inny zas 5 kT, dodajac, ze jest to ,czu-
lc§é graniezna‘. OkreSlenia te mogg byé niezrozumiale
dla wielu radioamatoréw, przyzwyczajonych do wyraza-
nia czulosci odbiornika w mikrowoltach. Postaram sig
je wyjasénié.

Zgodnie ze znang definicja — czulos¢ odbiornika jest
okre$lona liczbowo przez napiecie sygnalu (w uV), ktére
nalezy doprowadzi¢ z anteny na wejscie odbiornika, aby
uzyskaé na wyjsciu okre§lony normami poziom sygnatu

(np. 50myV). Tak =zdefiniowana czuto$é charakteryzuje
w pewnym sensie calkowite w2dolnosei wzmacniania
sygnalu przez odbiornik. Im wieksza czulo§é (im

mniej wV), tym slahszy sygnat wejéciowy niezbedny [est
do uzyskania normalnego poziomu wyjsciowego, a wiec
tym wigksze jest wzmocnienie odbiornika. Wigkszg czu-
10§¢ mozna osiggnaé zwiekszajgc wzmocnienie poszczegdl-
nych stopni lub ich ilo$¢. Na wyjsciu wystepuja jednak
takze szumy Wwiasne odbiornika: sg to przede wszystkim
szumy wylwarzane na wejsciu, w obwodach wejSciowych
i lampie pierwszego stopnia i wzmocnione przez wszystkie
nastepne stopmie. ‘

W odbiornikach o wzmocnieniu odpowiadajacym czu-
lo$ci rzedu 1 uV szumy wlasne sz juz tak silnie wzmac-
niane, ze mogg wystapi¢ na wyjsciu z poziomem réwnym
poziomowi normalnego sygnalu

Dalsze zxn?iekszame czulo§ei odbiornika poza pewng gra-
niczng wartoéé (czuloéé graniczna) jest wige bezcelowe.
Traci tu réwniez praktyczny sens definicja czulosci,
zwigzana jedynie z wladciwosciami wzmacniania odbior-
nika. Wynika stad potrzeba wprowadzenia pojecia okre-
§lajacego granice mozliwoSei wykorzystania wzmocnienia
odbiornika, pojecia ,czulofci granicznej“. Pojecie fo nie
zastepuje w zasadzie pojecia czuto$ci (okredlonej przez
wzmocnienie), Poniewaz jednak wzmocnienie odbiornika.
a wiec i jego czulo§é mozna przy obecnym stanie tech-
niki zwiekszaé praktycznie bez ograniczen, przeto czesto
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Rys. 1

podaje 'sie tylko wartodé czulodci graniczmej. Definicja
c¢zuloSci granicznej musi wiec byé oparta na zjawiskach
powstawania szuméw.

Zjawisko powstawania tzw. szuméw cieplnych w od-
biorniku jest na og6ét znane. Szumy cieplne powstajg
weskutek  bezladnege ruchu ladunkdéw  elektrycznych
w kazdym przewodniku — inaczej moéwige: w kazdym
oporniku. Na jego kohcéwkach powstaje napiecie szu-
moéw o znikomo malej, ale okre§lonej wartosei, przy
czym ha napiecie to skladaja sie skiadowe o wszystkich
mozliwych czestotliwo§ciach i - w zasadzie réwnych war-
toéciach. '

Opornik mozna wiec traktowaé jako Zrédlo sity elektro-
motorycznej (rys. 1 a) o cigglym widmie czestotliwosei
{rys. 1Db). i

Przyczyna powstawania szuméw sa ruchy czastek ma-
terii zalezne od stanu cieplnego opornika, a wigc wiel-
ko&¢ szumdéw jest zalegna od energii cieplnej opornika
wyrazonej wzorem: '

Q. =4kT,
gdzie

Q. — energia cieplna opornika w watsekundach [Ws]
k — stala Bolizmann’a: k =1,37:10-2 WsfK
T, — temperatura abseluina w stopniach Kelvina [*K].

Skiadowe napiecia szumow zawarte w pewnym pasmie
czestotliwoséei A f mozna zsumowaé, ofrzymujac napiecie
wypadkowe 0 pewnej wartosci skutecznej Eg, tym wieksze]j,
im wieksze jest pasmo Af  Moec szuméw zawartych
w tym pasSmie okreSla iloczyn energii cieplnej i szero-
kosci pasma:

P,, = 4kT, Af

gdzie: P;, — moc szumdw w watach [W]
A f — szeroko§é mpasma czestotliwo$ei w her-
cach (Hz)
1
Dla Af=1Hz: Py, =4kT,* ——, a wiec liczhowo
s
P, = Q. Fnergia cieplna opornika odpowiada wiec mo-

cy szuméw przypadajacych na 1 Hz pasma czestotliwosei.
Wyrazenie 4 kT, okre§lane jest dlatego jako ,moc wlasci-
wa® szuméw. Znajge moc szumdéw mozna obliczyé ich
napiecie (sile elektromotoryczng) z wzoru:

E*, = P, R

gdzie: E,; — SEM szuméw w woltach [V]
R — oporno$¢ opornika w omach [Q].

Przy okre§laniu szuméw bierzemy pod uwage rowniez
omowe opornosci wypadkowe oObwoddw np. opornosei
obwod6éw rezonansowych, anteny itd., ktérych wartosci
wstawiamy do wyzej podanego wzoru.

Zréodlami szuméw na wejsciu odbiornika sa wiec: opor-
noéé anteny R, oporno$é rezonansowa cbwodu wejciowe- -
go Rp, oporno$é wejsciowa lampy R, oraz tzw. opor-
noéé szumow lampy R, symbolizujaca zdolnosci lampy



do wytwarzania szumoéw spowodowanych
przeplywu elektronow w lampie.

Wejscie odbiornika, przedstawione w mnajprostszej po-
staci ma rys. 2a, mozna zastapi¢ réwnowaznym ukladem
opornikéw Zrodel szuméw (rys. 2b), Kktéry dalej mozna
uprosci¢ do postaci jak na rys. 2¢, gdzie R, jest wypadko-
wa oporno$ci szuméw cpornika. W przypadku dopasowa-
nia opornosci anteny i odbiornika: R4 = R, na opornosci
wejsciowej opornika wystepuje dodatkowe napiecie szu-
moéw pochodzace z anteny i rowne polowie sity elektro-
motoryeznej szuméw anteny e, 4 a wiee moc szuméw po-
chodzacych z anteny jest 4-krotnie mniejsza: Ya-4 kT, /Af =
= 1 kT, Af. Poza tym na ocpornoéci R, powstaja dodat-
kowe szumy (€,.,). Dalszemu wzmocnieniu w lampie pod-
lega ogbélne napiecie szumow U, oraz napigcie sygna-
lu U, pochodzace z anteny, gdzie indukuje sie sila elek-
tromotoryczna sygnaiu eg;.

Gdyby odbicrnik nie wytwarzal szumow, na jego
wejsciu wystepowalyby tylko szumy pochodzace z anteny
o mocy 1kT,Af na wejScie odbiornika nalezalo by do-

nieciggloscig

prowadzié taka moc sygnalu, aby stosunek sygnalu do &

szumu byt rév?ny 1. Poniewaz jednak rzeczywisty od-

biornik wytwarza dodatkowe szumy, dla uzyskania row- o« @

noéci U, = U,, wymagany Jest sygnal o mocy n razy
wiekszej: nkT, Af, przy czym:

nkT, Af — 1kT,Af = 2 KT, A £
x=n—1)

jest moeca szuméw wytwarzanych w odbiorniku. Mos
sygnatu réwna rzeczywistej mocy szuméw nkT Af jest
wielkogcia, na podstawie ktérej moina juz okresli¢ licz-
howo graniczna czulo$é odbicraika.

W celu umozliwienia pcrédwnywania wlasnosei réznych
odbiornikéw o0 réznych pasmach przepuszezania Af dla
liczbowego okreslenia czuloséci granicznej przyjmuje sieg
nie catkowita moc szuméw nkT,Af, a tzw. moc wlasci-
wa przypadajaca na 1 Hz pasma czestotliwoscl: nkT,
W wyrazeniu tym [kT,] jest wielkodcig staly (5ciSlej ---
niezalezna od odbiornika), przyjeta za jednostke miary
czuloSei granicznej, a liczba =n  jest liczbg charakteryzu-
jacg dany odbiornik. W idealnym przypadku, gdyby
odbiornik nie wytwarzal szumoéw, liczba ta osiagnelaby
wartoé¢ m =1. Dla rzeczywistych odbiomikéw n jest
wieksze od 1 (w najlepszym razie rzedu 2—5).

Definicje czulogci granicznej .i kilku innych pokrew-
nych wspolczynnikéw stuzacych do okreslania wilasnoSci
szumowych odbiornikéw mozna ujaé nastepujaco:

czulo§é graniczna (n) — moc wlasciwa szuméw odbior-
nika w jednostkach kT, lub moc sygnalu odpowiada-
jaca rownosci sygnalu i szumow; .

wsptezynnik szumoéw (F lub N) — stosunek rzeczy-
wistej mocy wiasciwej szumow odbiornika do mocy wla-
sciwej szuméw pochodzacych z cpornosci anteny (moze
by¢ wyrazony w decybelach);

liczhg szumowa (F — 1) — stosunek mocy wlasciwej szu-
méw powstajageych w odbiorniku do mocy wlasciwej szu-
méw pochodzacych z opornoSci anteny;

cdstep szuméw (Q) — stosunek napiecia sygnaitu do
napiecia szumow (moze byé wyrazony w decybelach).

Poniewaz moe wlasciwa szuméw pochodzgcych z oporno-
anteny réwna jest 1kT,, zatem liczbowo F = n.
Czesto spotyka sie okre$lenie liczby F jako ,liczby szu-
mowej“, poniewaz rozréznianie oddzielnych pojeé wspdl-
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Rys. 2

czynnika szumow (F)
jest rozpowszechnione.

i liczby szumowej (F—1) nie

Pomiaru czutosci granicznej dokonuje sie -nastepujace.
Mierzy sie poziom (napiecie) szumdéw wlasnych odbiorni-
ka na wyjsciu, a nastepnie na wejscie odbiornika do-
prowadza sie sygnal szumowy o widmie cigglym (z ge-
neratora szuméw — mp. diodowego) o takiej mocy, aby
poziom szumow mna wyjsciu wzrdst do 2-krotnej wartosci.
Moc wilasciwa tego sygnalu szumowego okre§la czulosé
graniczna.

Obliczenie czulosci granicznej (przy znanych warto-
§ciach opornos$ci zrdédet szumoéw w odbiorhiku) nie jest
latwe, poniewaz trudno. jest uwzgledni¢ wszystkie czyn-
niki decydujace o powstawaniu szumoéw. Doé¢ dokladne
wyniki daje wzor:

1 5 RA i Rs:
n=C+R, (— +—)+_
Rp Rg R?,
gdzie:
R, — opornosé¢é anteny przeniesiona réwnolegle do
obwodu rezonansowego wejsciowego,
Rp — opornos¢ rezonansowa obwodu wejSciowego,

Rg — opornosé wejsciowa lampy pierwszego stopnia,

R, — oporno$¢ szumoéw lampy pierwszego stopnia,

R, — opornos¢ wypadkowa roéwnolegle potaczonych
RA, RR, RS’

C — stata, odpowiadajaca minimalnej czuloSci gra-
nicznej (1 kT,).

Poniewaz na anteng oddzialywuje kosmiczne promienio-
wanie szumowe, indukujac w mniej dodatkowa SEM szu-
mow, uwzglednia sie niekiedy to zjawisko, przyjmujac
C = 5 — 10. Moc szumbéw powstajgeych w drugim stopniu
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adbiornika uwzglednia sie dodajac do wspélczynnika szu-
méw (Fy) obliczonego dla pierwszego stopnia liczbe szu-
mowa (Fg — 1) obliczana podobnie jak poprzednio dla
drugiego stopnia, podzielong przez wzmocnienie mocy K,
pierwszego stopnia:

F,—1
F=F1+ 21:{
p

Wplyw szumdéw nastepnych stopni jest tak maly w po-
réwnaniu z wplywem szuméw stopni wstepnych, ze mo-
zna go pomingé.

Na zakofczenie nalezy zwrécié uwage, ze dla prakiyez-
nie uzytecznej lacznosci wymagany jest zawsze pewien
odstep szumoéw

a wiec sygnal musi by¢ silniejszy od szuméw i odbiornik
nie moze byé wykorzystany az do czuloSci granicznej.
W zwiazku z tym nalezy réwniez pamietaé o zmianach,
jakim ulega odstep szuméw mna drodze sygnalu miedzy
wejsciem a wyjsciem odbiornika. Odstep szuméw dla sy-

gnatu malej czestotliwo$el (na wyjéciu odbiornika) okre-
Slony jest nastepujgcymi wzorami:

dla modulacji amplitudy
Qy = m - Q,
gdzie: @, — odstep szumdéw m.cz. (na wyjsciu)

@, — odstep szumoéw w.cz. (na wejScin)
" m — wspélezynnik glebokosei modulacii,

dla meodulacji czestotliwodcei:

R
Qm= 321_;; 'Kc'Qw
gdzie: h — dewiacja
AF — pasmo przepuszczania m. cz:

K, — wspélczynnik polepszenia.

Wspdlczynnik K, okresla polepszenie odstepu szumdw
przez zastosowanie tzw. preemfazy i deemfazy, tzn. uwy-
datnienia wysokich tonow przy modulacji i oslabienia ich
po demodulacji. Np. przy dewiacji h = 20 kHz, paémie
przepuszezania m.cz. AF = 15 kHz { zastosowaniu do pre
— i deemfazy czlonéw RC o stalej czasu 50 ws, wspot-
czynnik polepszenia K, = 1,73.

Podstawowe zasady montazu

Inz. Janusz Justat

i obslugi ukladéw z tranzystorami

Mniej wiecej od roku produkowane sq juz w Polsce — i to seryjnie — tranzystory warstwowe, Wy-

~ twarza je Os$rodek Doswiadczalny Pdélprzewodnikéw przy Instytucie Lgecznosci w Warszawie. Dane
techniczne tych tranzystoréw oraz diod germancwych byly podane w nrze 10/57 RADIOAMATORA.

Sprzedaz prowadzi w Warszawie sklep elektrotechniczny przy ul. Pieknej nr 31/37. Poza tym tran-

zystory oraz diody moina zamawiaé i kupowaé bezposrednio w O$rodku Do$wiadczalnym Pélprze-

wodnikéw w Warszawie,
kierowaé wszelkie zapytania i uwagi

wych.

ul, E, Plater, Patac Kultury i Nauki. Pod ten sam adres naleiy rdwniez
dotyczqce wykonywanych

tam elementéw pélprzewodniko-

Artykulem niniejszym rozpoczynamy cykl, majocy za zadanie zapoznaé radioamatoréw z podstawo-
wymi zasadami techniki tranzystorowe]. Kolejno bedq drukowane: - wwagi @otyczqce wiasciwego ob-
chodzenia sie z  tranzystorami, charakterystyki tranzystoréw i proste pomiary oraz przyklady zasto-

sowan w réznych ukladach.

Montaz ukladéw {ranzystorowych

AK WIADOMO — tranzystory

odznaczaja sie szczegdlnie malymi
wymiarami. To samo mozna powie-
dzieé¢ o wiekszosci elementéw towarzy-
szacych im w ukladzie. W wyniku ta-
kiego stanu rzeczy narzedzia, kidrymi
pracowalo sie zazwyczaj, staja sie tutaj
niewygodne i malo przydatne.

NaleZy wiec postaraé sie o kilka ty-
péw malych cazkéw o réznych ksztal-
tach szczek, Bardzo pozyteczna jest tez
przy montazu pinceta z ostrym za-
konczeniem. Pincety szerokie na kofcu
sg mniej wygodne, poeniewaz nie zaw-
sze jest tyle miejsca, aby méc” nimi
swobodnie manipulowadé.
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Do czyszczenia miejsc lutowanych
i sprawdzenia, czy trzymajs sig one
dobrze, warto mieé kawalek zaostrzo-
nego na -koncu preta stalowego o fre-
dnicy 2—3 mm.

NajczeSciej spotykane w handlu kol-
by do lutowania © mocy 100 W réw-
niez nie nadaja sie do pracy przy ukla-
dach tranzystorowych. Po pierwsze —
koficéwka miedziana jest zbyt gruba
i nie pozwala Ilutowaé w mieiscach

" glebiej polozonych, po drugie — 1lat- .

wo mozna przegrzaé i uszkodzié tran-
zystor lub jaki§ inny maly element.
Najlepsza jest kolba ¢ mocy nie prze-
kraczajacej 50° ‘W z cienkg {(3—4 mm
§rednicy) konicowksa miedziang.

Jezeli montujemy wuklady z minia-
turowymi opornikami i kondensato-

" urzadzen

rami, to przydaje sie nawet szkio po-
wiekszajace.

W czasie montazu nalezy przestrze-
ga¢ pewnych zasad, ktdére w technice
lampowych badZz nie s3
w ogdle aktualne, badZ nie maja za-
sadniczego znaczenia. Pierwsza z nich
jest stosowanie bocznika cieplnego
przy lutowaniu tranzystoréw oraz mi-
niaturowych opornikéw i kondensato-
réw. Aby zabezpieczyé lutowany ele-
ment przed przegrzaniem, nalezy
w momencie lutowania uchwyci¢ cazka-
mi jego koncdéwke, pomiedzy korpusem
a miejscem lgczenia. W tej sytuacji
cieplo przechodzace po koncdwce ele-
mentu nie dojdzie az do mniego ze
wzgledu na stosunkowo duzg mase
cgzkéw.



Do czyszezenia miejsca, ktére ma
byé lutowane, nalezy uzywaé wylacz-
nie kalafonii, Wygodniej zresztg roz-
pusci¢ ja w spirytusie i tym roztwo-
rem zwilza¢ miejsca Ilgczenia. Sta-
nowczo nie nalezy uzywaé zadnych
past ani plynéw do Ilutowania. Po-
garszajg one izolacje, a ponadio po-
wodujg korozje przewodéw i kon-
cowek, tym bardzie], ze przy duiym
»tloku na plytce montazowej mnie da
sie zlacza dobrze wyczyscié po luto-
waniu,

Przed kazdym lutowaniem trzeba sie
vpewnié¢, czy Zaden punkt nie jest
uziemicny. MoZe sie zdarzyé, Ze kolba
ma kiepskg izolacje. Wtedy prad zmien-
ny moze pcplyngé od grzejnika do
ziemi przez znajdujacy sie w ukladzie
tranzystor. Stwarza to groibe zniszcze-
nia tranzystora. Dla unikniecia tego
w momencie lutowania mozemy wy-
laczyé kolbe z kontaktu. Idealnym
tu rozwiazaniem jest sporzadzenie pod-
stawki z automatycznym wylacznikiem
dwubiegunowym. Po zdjeciu kolby
z podstawki wylgeznik ten powinien
odlaczy¢ ja od sieci.

Trzeba pamigtaé, ze koncéwki mi-
niaturowych elementéw sa lamliwe
i wymagaja duzej ostroznoéci przy
pracy.

Przy projektowaniu rozmieszczenia
elementdw urzadzenia malezy przestrze-
ga¢, aby tranzystor mie znajdowat sie
w bezposrednim sasiedztwie elemen-
téw wydzielajacych ciepto, np. lamp,
opornikéw wigkszej mocy itp.

Uruchamianie i pomiary ukladéw
tranzystorowych

Konstruktorzy, ktérzy interesuja sie
tranzystorami, a dotychczas mieli do
czynienia z ukladami lampowymi, pc-
winni zwréci¢ uwage na szereg za-
gadnien o zasadniczym znaczeniu
w technice tranzystorowej, a mniej
istotnych w ukladach z lampami ele-
ktronowymi.

Czes¢ tych probleméw zwigzana jest
z napieciami shluzacymi do -polaryzacji
tranzystora, Tranzystor jest bardzo
wrazliwy na wleSciwy kierunek i wiel-
kosé dolqczonych napieé stalych. Na-
piecie emitera skierowane jest w kie-
runku przewodzenia zlgcza, a napiecie
kolektora w kierunku zaporowym. Zna-
czy to, 2e w tranzystorze typu P-N-P,
a tylko takimi bedziemy sie zajmo-
wali, emiter musi mieé dodatni po-
tencjal wzgledem bazy, za§ kolektor —
ujemny w stosunku do bazy. Napiecie
emiter-baza musi by¢ starannie do-

brane, poniewaz oporno§é zlgcza jest
bardzo mala i niewielki przyrost ma-
piecia powoduje duzy wzrost pradu
plynacego przez zlacze. Widaé wiec,
ze nieostrozne podanie zbyt duzego
napiecia do obwodu emiter-baza mo-
ze latwo spowodowaé zniszczenie tran-
zystora. Przy wustalaniu napiecia ko-
lektora, nalezy sie¢ upewnié, czy nie
przekroczy ono maksymalnelj do-
puszczalne] wielkosci, ktoéra podana
jest w karcie katalogowej dla danego
typu tranzystera, Po przekroczeniu tej
wielkoSci moze nastapié przebicie zla-
cza baza-kolektor. W mnajczesciej spo-
tykanym ukladzie tranzystora, tj. ze
wspélnym emiterem. baza i kolektor
sg spolaryzowane ujemnie w stosun-
ku do emitera.

Réwniez zagadnienie mocy traconej
w tranzystorze jest bardziej krytyczne
niz w przypadku lampy elektrono-
wej.

Wiasciwe warunki pracy tranzysto-
ra s S$ciSle zwigzane z utrzymaniem
prawidlowej budowy krysztatu ger-
manu i wlasciwego rozmieszezenia ato-
méw domieszki. JeZzeli w tranzystorze
powstaje zbyt duza ilo§¢ ciepla, na-
stagpig trwale zmiany w strukturze
krystalicznej germanu i tranzystor nie
bedzie sie madawal do uzytku.

O ilosci ciepla powstajacego w tran-
zystorze decyduje niemal -wylgcznie
prad kolektera, poniewaz plynie on
w tranzystorze przez duig opornoseé,
rzedu dziesigtkéw kilpomdéw, Dla kaz-
dego tranzystora podana jest dopusz-
czalna moc strat. Trzeba zwrécié uwa-
ge, ze im wyzsza jest temperatura
otoczenia, tym mniej mozemy obcigizyé
tranzystor. Katalogi podaja zazwyczaj
dopuszczalng moce strat w tranzystorze
dla temperatury otoczenia 25°C. Jezeli
temperatura otoczenia jest wyisza niz
podana w Lkatalogu, moc tracona w
franzystorze musi by¢ odpowiednio
zmniejszona.

Aby unikngé przykrych niespcdzia-
nek musimy zawsze dokladnie spraw-
dzi¢, czy napigcia, ktére cheemy wla-
czyé maja odpowiednig wielkoéé i kie-
runek. Sprawdzamy najpierw wielkos$¢
napie¢, potem ich kierunek i dopiero

wtedy laczymy osiateczn-le uklad, Przed

wlaczeniem mapieé zasilajacych do
ukladu, tranzystory powinny byé juz
wmontowane. Nie nalezy wkiadaé¢ lub
poruszaé tranzystorem, gdy sa wlgczo-
ne napiecia zasilajgce, mogg bowiem
powstaé prady i napiecia, powaznie
zagrazajace tranzystorom.

Przy wuzywaniu przyrzgddéw pomia-
rowych i generatoréw zasilajagcych na-
lezy przestrzegaé pewnych regul, ktére
zapcbiegaja niebezpieczenstwu uszko-
dzenia 1 tranzystora.

Postlugujgc sie¢ omomierzem nalezy
sprawdzié, do ktérej koncéwki dopro-
wadzony jest plus, a do ktérej minus
baterii. Warto takze sprawdzié, czy
napigcie bateryjki w omomierzu nie
jest zbyt duze. ‘

Jezeli zasila sie uklad z jakiego$§ ge-
neratora napigcia zmiennego, to przed
przylaczeniem go do ukladu, mapiecie
wyjSciowe nalezy zmniejszyé do mi-
nimum. Dopiero po przylaczeniu do
ukladu, mozna je zwiekszyé, kontro-
lujge jednocze$nie prace ukladu. Moc
pcbierana z generatora jest zazwyczaj
bardzg mala, bezpieczniej wiec bedzie
dla uniknigcia ewentualnego przecig-
zenia tranzystoréw wlaczy¢ generator
przez opornik szeregowy, kondensator
czy tez transformatorek.

I jeszcze kilka praktyeznych wska-
zéwek, o ktérych warto pamietaé przy
uruchomieniu i prébach z wukladami
tranzystorowymi. Przed wlaczeniem
baterii do nowo zmontowanego ukladu
nalezy go jeszcze raz dokladnie spraw-
dzi¢ pod wzgledem prawidiowoséci po-
lgczen i wielkosci poszczegblnych ele-
mentéw skladowych. Napiecie wigezac
stcpniowo, poprzez regulowane opor-
niki szeregowe lub potencjometry.

Przy pierwszych prébach, zwlaszcza
jedli praca ukladu budzi jakie§ watpli-
wosci, w obwodzie kolektora powinien
byé¢ wlaczony miliamperomierz.

Dokonujae woltomierzem pomiardw
w réznych miejscach ukladu, nalezy
postepowaé bardzo ostroznie, Elementy
ukladu oraz tranzystory sa montowane
zwykle blisko siebie, wskutek czego
koncdwka woltomierza moze latwo spo-
wodowaé zwarcie w ukladzie i w kon-
sekwencji uszkodzenie tranzystora. Bar-
dzo niebezpieczne dla tranzystora jest
zwarcie bazy i kolektora w ukladzie
ze wspdlnym emiterem. Jezeli w obwo-
dzie kolektora nie ma wystarczajaco
duZego oporu, ktéry ograniczy prad
zwarcia, tranzystor ulegnie mnatych-
miastowemu zniszczeniu. Réwniez nie-
bezpieczne jest zwarcie ujemnego bie-
guna baterii z baza tranzystora,

Pamietajmy, Ze w odréznieniu od
ukladéw lampowych tranzystor jest
najmniej wytrzymalym  elementem
ukladu i ze w razie uszkodzenia urza-
dzenia — on w pierwszym rzedzie
ulega zniszczeniu. i



RADIOTELEFON ,REDIFON“ TYP GRI161. Zestaw
nadawczo-odbiorczy dla potrzeb radiokomunikacji,
stanowigcy wyposazenie malych statkéw rybackich,
holownikéw, jednostek pilotazu i Zeglugi przybrzez-
nej.

Nadajnik — 25 W, sterowany kwarcami na czesto-
tliwos¢ w zakresie 1,6 — 3,7 MHz.

Odbiomik 3-zakresowy, przystosowany do pracy
na czestotliwosciach 185 kHz — 3,7 MHz.

Calo§é zmontowana w obudowie chronionej przed
wplywami wilgoci. '

Co i gdzie produkuja?

NADAJNIK ,REDIFON“ TYP
G80MK2 przeznaczony do uzyt-
kowania na dalekomorskich stat-
kach rybackich, jednostkach ze-
glugi przybrzeznej i in., dysponu-
jacych wyszkolonymi radioopera-
terami.

Zakres czestotliwosci: 365—520
kHz, 1,5—3,5 MHz, 4, 8, 12, 16
MHz.

ODBIORNIK ,REDIFON“ TYP R55. Skladowa czeSé
wyposazenia statkéw oceanicznych. Zakres czestotliwosci:
350 kHz — 8 MHz Lampy: 6K7G, 6K8G, 2 x 6K7G, 6Q7G,
6H6, 6K7G, 6V6GT. Wymiary: 29x56x 31 cm. Ciezar —
16 kg. Caloié zmontowana w szczelnej obudowie i przy-
stosowana do pracy w réznorodnych warunkach klima-
tycznych (szeroka granica zmian temperatury, wilgot-
nodci itd.).
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Doroczne Miedzynarodowe Targi Poznanskie sa okazjq do prze-
gladu m.in. wyrobéw przemystu radiotechnicznego, wystawio-
nych w pawilonach wielu krajéw. O niektérych eksponatach
byty juz wzmianki w numerach 7 i 10 RADIOAMATORA.
A oto jeszcze jeden przyczynek ilustrujacy kilka typéw sprzetu
produkcii angielskiej, szwedzkiej i niemieckiej.

WOLTOMIERZ LAMPOWY RVMI03 (prod. VEB Sachsen-
werk, Radeberg) do pomiaru napieé zmiennyvch, Zakres
czestotliwosei: 10 kHz — 200 MHz. Zakres pomiaru:
0,2 — 0,5 — 2,0 V. Pojemnos¢ wejsciowa: = 85 pF. Wy-
miary: 315 X 210 X 220 mm.

MIERNIK CZESTOTLIWOSCI TYP FM271 (prod. VEB
Sachsenberg, Radcberg) do pomiaru czestotliwosei w za-
kresie 2,5 — 120 MHz. Szczegolnie przydatny do pomiaru
dewiacji czestotliwosei i czestolliwosci urzadzein modula-

¢yjnych., Czulo§é na wejsciu = 10 p V.

ODBIORNIK SRA TYP MR 101 przystosowany do wspol-
pracy z nadajnikiem malej mocy. Pracuje w ukladzie
superheterodyny z autom, regul, wzmecnienia (ARW), Za-
silany pradem o napieciu 12 lub 24 V i z baterii anodo-
wej 90 V. Zakres czestotliwoseci: 150—450 kHz, 450—1300
kHz, 1300—3800 kHz. Czestotliwo$sé posrednia — 120 kHz.
Selektywnosé: przy odstrojeniv o ¥ 2 kHz — 3 dB,
o+ 3 kHz — 20 dB, o * 6,5 kHz — 60 dB. Czulo§é: 20 p V.
Stosunek sygnalu uzyt. do szumu: 14 dB. Tlumienie sygna-
low lustrzanych: > 40 dB. Lampy: 6 X ECH21. Pobor mocy:
18 W przy zasilaniu pradem stalym 12—24 V., Pobér pradu
z baterii anodowej: 15 mA. Wymiary: 282 X 415 X 250 mm.
Ciezar: 19 kg.




OSTEP techniczny kroczy duzymi krokami naprzdd.

Mamy juz sztucznego satelite, prdébnie wyrzuconego
poza obreb ziemskiej atmosfery, moze wiec w niedalekiej
przyszlosci bedziemy mogli korzystaé¢ dowoli z energii jg-
drowej w postaci ogniw elektrycznych, zdolnych wytwa-
rzaé prad elekiryczny bez przerwy w ciagu kilku, a moze
nawet kilkunastu lat.

Tego rodzaju refleksje masuwajg sie czytelnikowi prasy
technicznej po przeczytaniu w Radio et TV-News wzmianki
o ogniwie atomowym zbudowanym przez ,Compagnie
Elgin National Watch®. To, pracujace juz eksperymental-
nie ogniwo moze mie¢ wkrotce szerokie zastosowanie
praktyczne. Jest to pierwsze tego rodzaju osiggniecie udo-
stepniajace energie jadrows szerokim rzeszom " ludnosci
bez obawy szkodliwych skutkéw promieniowania.

Ogniwo atomowe tego typu wytwarza energie elektrycz-
na nie bezposrednio z rozpadu jader atomowych, lecz po-
érednio poprzéz przemiane energii jadrowej na swiatlo, a
nastepnie energii $wietlnej na elektryczng. W duzych
elektrowniach atomowych energie elektryczng uzyskuje sie
réwniez nie bezpoérednio z energii rozpadu jader atomo-
wych, lecz za poSrednictwem energii cieplnej wytwarzanej
w reaktorach atomowych.

Dziatanie ogniwa atomowego wyjasniaszczegolowo ponikszy
rysunek. Ogniwo atomowe sklada sig w zasadzie z trzech
czesel; a mianowicie z plytki radioaktywnej zrobionej z sub-
stancji zawierajacej w sobie atomy promieniujgcego izotypu
, promethium 147¢ oraz atomy fosforu, i z dwéch foto-elek-

fato—ogniwg krzemows
taduneck ajermng —.
attunet doduatni N
Substanca radoakymr
i losipr —————
Lodunek dodoint ——
tadunek wemny <

| Lksplozya atomiw wytwaria fotony.
*.Q’ kidre pobudzapa fotoogniwe do

j\m/fwu-'mmr) pradu elektrycznego

Koricowke przewodon

Miniaturowa

bateria

atomowa

trycznych ogniw krzemowych, przylegajacych z obu stron
do plytki promieniujgcej. Promienie beta, wysylane przez
rozpadajace sig jadra atoméw promethium 147, pobudzaja
do swiecenia atomy fosforu. Aktywna plytka zawierajaca
atomy promethium i atomy fosforu zatopiona jest w spe-
cjalnej masie plastycznej przepuszczajacgj promienie czer-
wone i podczerwone wysylane przez atomy fosforu, nato-
miast nieprzenikalnej dla promieni o mniejszych diugos-
ciach fali. Swiatlo wysylane przez plytke aktywna pobu-
dza do pracy ogniwa fotoelekiryczne przylegajace bezpo-
Srednio do plytki. Ogniwa te sa tego samego typu co
ogniwa baterii slonecznej. Sa to ogniwa krzemowe, ktore
w zaleznoSci od potrzeby moga byé laczone szeregowo lub

,rownolegle. Napiecie takiego ogniwa moze wynosi¢c od

0,25 V do 1 V, Moc ogniwa wynosi 20 pW. Prad: 20 pA.
Cato$¢ wbudowana jest w metalowa kapsultke. Widok
ogniwa atcmowego przedstawia podana wyzej fotografia.
Ogniwo to nie jest wieksze od guzika do mankietdw.

Zywotnosé ogniwa atomowego zalezy od czasu rozkladu
materialu promieniotwérczego, jaki zostal zastosowany do
jego budowy. Czas desintegracji promethium 147 wynosi
20 miesiecy, tzn. ze po dwdch i pol latach ilo§¢ atomow
promieniotwérczych spadé do 'polowy. Po tym okresie cza-
su prad jaki daje ogniwo jest polowa pradu poczat-
kowego. Po nastepnych dwoch i poét latach prad ogniwa
spada do jednej czwartej poczatkowej wartosci. Spadek
prgdu z czasem odbywa si¢ wedlug prawa logarytmiczne-
go. Jezeli nie wykorzystuje sie poczgtkowo catego pradu
ocgniwa, lecz tylko np. 1/64 maksymalnej wartosci, wow-
czas ogniwo to moze pracowaé przez. 15 lat.

Opisane ogniwo pracuje obecnie w skali laboratoryinej,
nie ma jednak przeszkdd, azeby tego rodzaju baterie atomo-
we zlozone z wigkszej iloSci ogniw atomowych nie mogly
byé produkowane w skali przemystowej. Znajda one nie-
watpliwie olbrzymie mozliwos$ci zastosowania, np. do na-
pedu elekirycznych zegarbw, do urzgdzen przeciwwlama-
niowych, do ‘Iprzenoénych stacji nadawczo-odbiorczych i
do wielu innych urzgdzen w stuzbie cywilnej i wojskowej.

M. R.

Przekréj miniaturcwej baterii atomowej. Na rysunku po-

ltazano, w jaki sposab promieniowanie beta wytwarza pro-

mieniowanie S$wietlne, kidre z kolei oddzialywuje na fote-
kemoérki wytwarzajgece energie elektryczng

10



Z PRASY ZAGRANICZNEJS

Detektor jako podwajacz napiec

ZULOSC w odbiorniku radiofo-

nicznym mozna zwiegkszy¢ prostym

i tanim sposobem, stosujgc odpowied-
ni uktad detektora. '

Przez potaczenie dwoch diod (ger-

manowy<ch) wg ukladu podanego na

wzgledem chassis odbiornika oraz w
ukladach ARW.

Przedstawiony na rys. b uklad
podwajacza napiet nadaje sig do sto-
sowania w stopniach detekcyjnych
tanszych ukladow odbiorczych (super-

Podobny uklad podwajacza napiec
moze by¢ uzyty z duza korzyscia w
sondach woltomierzy lampowych.
Czuloéé woltomierza lampowego o ta-
kim ukiadzie sondy mozna zwiekszyé
od 2 do 3 razy z tym tylko, Zze opor-

rys. a otrzymuje sie detektor z jed- heterodynowych o mniejszej ilosci nos¢ wejsciowa sondy jest niewiel-
a 7] y D [
p . / {
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Schemat ideowy detektora — jako podwajacza napieé

nopotéwkowym  prostowaniem (pod-
wajacz mnapiecia). jego
wyjsciu napiecie m.cz. jest w przy-
blizeniu dwukrotnie wicksze niz z
detektora normalnego.

Tak: detektor moze znaleZé zasto-
sowanic w odbiornikach w przypad-
ku, zdy zachodzi potrzeba demodula-
cji napiecia w.cz. w obwodach znaj-
dujacych sie na wysokim potencjale

Uzyskane na

lamp), a takze w telewizorach w
stopniach detektorow wizji (w przy-
padku, gdy pasmo wizji nie prze-
kracza 4 MHz).

Szczegbolng uwage warto zwrécié na
mozliwosé stosowania w odbiorni-
kach telewizyjnych mukladu detekeyj-
nego z rys. ¢ Dzigki niemu mozna
uzyska¢ 3-krotne zwiekszenie sygna-
lu wizyjnego bezposrednio po detek-
cji.

ka (rzedu 1 M),

Jest ona uzalez-

niona od stosunkowo niewielkiej
opornoici zwrotnej R, diod germa-
nowych.

Nalezy zwrdci¢é uwage, ze zwigk-

szenie ilosci diod powoduje z drugie)
strony zwickszenie obcigzenia obwodu

Dwéjka turgstyczna ,Refleks”

CHEMAT podany na

przedstawia ciekawe rozwiagzanie
konstrukeyjne odbiornika turystycz-
nego, przystosowanego do odbioru (za
pomocag stuchawek) stacji pracujacych
w zakresie $redniofalowym.

Jest to aparat jednoobwodowy (re-
akeyjny) o bezposrednim wzmocnie-
niu, pracujacy tylko na 2 lampach
bateryjnych typu3S4 (V1) i 1T4 (V2)

Lampa V1, pracujaca w ukladzie
orefleks®, spelnia funkejg aperiodycz-
nego wzmacniacza w.cz. i jednoczesnie
stopnia koncowego (wzmacniacza
m.cz.), za$§ lampa V2 — audionu z cb-
wodem strojonym w siatce (Lg, C) i
reakcja regulowana kondensatorem
zmiennym 180 pF.

rysunku

Zasadniczym  zadaniem pierwszej
lampy jest wzmacnianie pradéw w.cz.
przechodzacych bezpoérednio z ante-

ny i odizolowanie anteny od obwodu
strojonego; ma to na celu odtlumie-
nie obwodu, wyeliminowanie wplywu

354

rezonansowego, a stgd 1 pewne
zmniejszenie czulosci.

A S
anteny na rozstrojenie obwodu i

zmniejszenie oddzialywania reakeji na
obwod antenowy (odbiorniki  turys

174
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tyczne z reguly pracuja z réznorod-
nymi antenami).

Zespdl cewkowy (Ly, Lp, L) —
normalny, jak w dowolnym jedno-
obwodowym odbiorniku reakcyjnym,
gdzie cewka L; spelnia role cewki
antenowej, Ls — cewki siatkowej

IEZMIERNIE pomocnym Drzyrza-

dem dla konstruktora jest urza-
dzenie umozliwiajace obserwacje na
oscyloskopie charakterystyki czestotli-
woéci wzmacniaczy akustycznych, glos-
nikow, obwodoéw regulacyjnych, ukla-
déw kompensacyjnych charakterysty-
ki m.cz. itp.

Obserwacja charakterystyk ukladow
na oscyleskopie pozwala na szybkie
d-okunywalgie zmian elementdw i spraw-
dzenie wplywu tych zmian, co ma po-
wazne znaczenie przy naprawie, kon-
serwacji, a takze produkeji.

Kontrola charakterystyki droga po-
miaréw punkt po punkcie, dla calego
zakresu czestotliwosei od 30 Hz do
20 000 Hz jest ucigzliwa i wymagaja-
ca wiele czasu.

Opisany {u generator dcestarcza syg-
naléw akustycznych od 30 do 20000 Hz,
przy czym  przejécie od najnizszej do
najwyzszej czestotliwosci odbywa sie
z szybkoficia 3 razy na sekunde. Wig-
czajgc oscyloskep na wyjsciu badane-
go ukladu (np. wzmacniacza akustycz-
nego), otrzymujemy na ekranie prze-
bieg charakterystyki czestotliwoécei.
Szybkos¢ zmian 3 razy na sekunde
wystarcza do swobodnej obserwacji
przy lampach oscyloskopowych o nor-
malnej po$wiacie.

Uktad
wiono na rys. 1.

generatora przedsta-
Jest to w zasadzie

wsyiograt’
Sweep Blyitk( @
Generator pionowe | 5
1y ¢
I (L2l
wredl |
1 L Phytki
| | poziome
=\Wemacniac; J
| | bodany
M S
Rys. 1. Schemat ukladu

generator dudnieniowy zlozony z dwdch
oscylateréw, ktére po zmieszaniu da-
ja sygnal akustyczny réwny réinicy
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* czestotliwoéé

(strojonej
reakcyjnej.

Kondensator staly 100 pF i
nik 3 MR w obwodzie siatkowym
audionu spelniaja  funkcje mostka
detekeyjnego. Odbiornik jest zasilany
badz z 2 szeregowo polaczonych ogniw

kondensatorem C), L, --

opor-

Sweep-generator

czestotliwosei obu oscylatoréw. Napie-
cle wyjsciowe rowne jest 0,5V, przy
stalosci ok. = 1dB w calym zakresie
w stosunku do 1000 Hz.

Jeden z oscylatoréw pracuje na sta-
lej czestotliwosei (ok, 6 MHz), drugi
za§ zmienia swg czestotliwosé w takt
napiécia generatora relaksacyjnego 3
razy na sekunde. Zmiany czestotliwo-
§ci tego oscylatora dokonuje sig za
pomocg lampy reaktancyjnej stcerowa-
nej generatorem relaksacyjnym na
necnowee,

Dla wilasciwej pracy generatora wai-
ne jest, aby oscylator o stalej cze-
stotliwoéel pracowal z dobra stalodcig.
Oscylator ten stabilizowany jest kwar-
cem | pracuje na czeSci heptody (V1)
w ukladzie Pierce’a, Czestotliwcée
kwarcu wyneosi okolo 6,5 MHz, nie
jest jednak krytyczna, poniewaz oscy-
lator o zmiennej czestotliwosci (V54)
przestrajany jest w granicach 2MHz
za pomocy cewki L, o regulowanej in-
dukcyinosei iMatwo moze by¢ dostro-
jony do czestotliwosci oscylatora sta-
tego. Oscylator teh pracuje w ukla-
dzie Hartley’a w przyblizeniu na cze-
stotliwosci 6,5 MHz.

Trymer C;; pozwala na dokladne
nastrojenie oscylatora na zaro dud-
nienh przy skalowaniu generatora.

Czestotliwos$¢ oscylatora zmieniana
jest za pomoca lampy reaktancyjnej
(V5B) wiaczonej réwnolegle do obwo-
du oscylacyjnego L4, C,3 C9. Dzieki
elementom C,y, Ry i L, lampa ta za-
chowuje sig jak cewka o zmiennej
indukcyjnosci, zaleznej od napiecia
sterujacego mna siatce, Napiecie oscy-
latora steruje poprzez kondensater C g
trzecia siatke lampy mieszajacej V1
i w ten sposéb naklada sie na oscy-
lacje oscylatora stalego. Sprzezenie
pcmiedzy dwoma oscylatorami powin-
no byé¢ bardzo luine, w przeciwnym
bowiem razie oscylator staly ,trzyma®
oscylatora  zmiennego
przy malym rozstrojeniu i nie pozwa-
la na osiagniecie czestotliwosei rézni-
cowej ponizej 100 Hz, Z tego wzgledu
pojemnoé¢ C.;g wykonana jest w for-

suchych o napigciu 1,5V kazde, badz
z baterii 4,5V, ktora dotacza sie do
wolnej ndzki lampy 384 — zacisk X
(zarzenie wldkien lamp) oraz baterii
anodowej o.napigciu 35V,

mie odcinka drutu o dlugoici 8 ¢m po-
laczonego z siatkg 3 lampy VI i polo-
zonego wzdiuz chassis w  kierunku
lampy V5. W obwcedzie anodowym
lampy V1 otrzymujemy sygnal o cze-
stotliwosci  akustycznej, przy czym
skladowe zablokowane sa do ziemi
kondensaterem C, Napigcie m.cz. ule-

"ga nastepnie wzmocnieniu we wzmac-

niaczu cporowym na lampie V2 ste-
rujgcej witornik katodowy V3. Wyi-
Sciowe napigcie pobiera sie z cbwedu
katody (potencjometr R,). Napiecie
sterujgce lampe reaktancyjng wytwa-
rzane jest za pomocg oscylatora re-
laksacyjnego, skladajgcego sie z neo-
néwki V6, kondensatora C;; i oponni-
ka Ry, Napiecie generatora ma ksztalt

_pity o czestotliwosci 3 Hz.

Napigeie to jest zarazem wykorzy-
stane dla poziomego odchylania stru-
mienia elektronowego w oscyloskopie.
Czeéé tego napiecia za pomoca oper-
nika R,; doprowadzona Jjest do siatki
lampy reaktancyjnej; wielko§é napie-
cia dobiera sie tak, aby osiaggnac w
ascylatorze zmiennym dewiacje maksy-
malng réwna 20 kHz. :

Dcdatkowo, za pomocg przelaczni-
ka S,, mozna rowniez zasilaé¢ siatke
lampy reaktancyjnej napieciem stalym
i w ten sposéb pracowaé przy okre-
§lonej stalej czestotliwos$ci, Stale na-
piecie uzyskuje sie z polencjometrdw
Ry; i Ryg. Jezeli $lizgacz potencjome-
tra R;; ustawimy tak, Zze dla kranco-
wego polozenia §lizgacza Rq otrzyma
sie np. sygnal o czestotliwesci 20 kHz,
wtedy galke potencjometra R;x moZna
wycechowaé dla réznych czestotliwosci
zakresu aXustycznego.

Dla cechowania
przelaczamy przetgeznik S, w pozycie
cechowanie 1 regulujac trymer C;; —
zdudniamy oscylator zmienny dla cze-
stotliwodci rdéinicowej réwnej zeru.
Nastepnie przelagczamy S, w pozycje
czest. stata i przy wykreconym poten-
cjometrze Ry ustawiamy R tak, aby
generator dawal ma wyjSciu sygnat ¢
czestotliwosei 20 kHz (poréwnujemy

Cechowanie,



| Krysztai o czest:
| okoto 65 MHz,

125¢
0S|
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dudnien
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Nap dla phytek
poziom. oscylogr.
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Cechowame Cgstoll inosé -

Rys. 2. Uktad pomiarowy

L+ — cewka na

drut 0,25 mm,

z wycechowanym generatorem aku-
stycznym).

Napigcie stale odpowiadajace tej cze-
stotliwosci nalezy zmierzyé woltomie-
rzem lampowym wlgczonym do zaci-
skéw cechowanie i zanotowaé, Dla wy-
cechowania potencjometra R,y powta-
rzamy ten pomiar przy roéznych jego
polozeniach dla réznych czestotliwosei.
Odpowiadajagce napiecia state dla kai-
dej czestotliwo$ci nalezy zmierzyé wol-
tomierzem lampowym i zanotowadé,

Przelgezamy S, w pozycje czest.
zmienna, dolgczamy poziome plytki
oscylografu o znanej czulo$ti do za-
ciskéw cechowanie i tak regulujemy
potencjometr R;;, aby szczytowa war-

Schemat ideowy

AK WYKAZUJE prakiyka — rta-

diostuchacze coraz bardziej skta-
niaja sie do odbioru w ciggu dnia
programu nadawanego przez stacje
lokalne, ktory z reguly jest wolny od
zakidcen i znieksztalcen.

W zwiazku z tym spotyka sie ostat-
nic na rynkach zagranicznych coraz
wiecej odbiornikow fabrycznych
przeznaczonych wytacznie do odbio-
ru tylko stacji lokalnych.

W odbiornikach tych kladzie sie
gléwnie nacisk na jak najlepsze ja-
koSciowo odtwarzanie; dla pozostatych

rdzeniu proszkowanym, 26 zwojéw z odgalezieniem przy 10 zwoju,

emalia-jedwab

to$é napiecia préby odpowiadata zmie-
rzonemu poprzednio napiechu, przy
ktérym uzyskiwalismy <¢zestotliwosé
20 kHz, W ten sposéb mamy okreSlone
wychylenie plamki na oscylografie dla
czestotliwo$ei 20 kHz. Poérednie war-
toSci czestotliwodei ustalamy, notujac
wychylenie plamki dla poprzednio zna-
nych napieé stalych (zmierzonych wol-
tomierzem lampowym). Najlepiej skalg
czestotliwosci wykreslic na plytce ce-
luloidowej, ktérg w czasie poslugiwa-
nia sie generatorem mnakladamy na
ekran cscylografu.

Pomiary wykonujemy wlaczajac
badane urzadzenie, np. wzmacniacz,
rys. 2, Zaciski wejSciowe wzmacniacza

ukladu do odbioru

parometrow (czutosé i selektywnogd)
wymagania sg odpowiednio obnizone.

Sy to z‘reguly uklady o bezposred-
nim wzmocnieniu, montowane na je-
den zakres, przewaznie $redniofalo-
wy. Przyktadem takiego do$¢ pomy-
slowego rozwigzania konstrukcyjnego
jest uklad zamieszczony na rysunku.
Przedstawia on odbiornik dwuobwo-
dowy, bez reakcji, o0 bezpodrednim
wzmocnieniu, pracujacy na dwoch
lampach typu EF50 (pentody) i jed-
nej diodzie typu EA50 (mozna réwniez
zastosowaé lampy i innego, podobne-

Rys. 3. Obraz charakterystyki
wzmacniania

polaczone sg z wyjéciem generatora,
za$ plytki pionowe oscylografu steru-
jemy napieciem wyjSciowym badanegq
wzmacniacza.

Réwnocze$nie na plytki poziome
oscylografu nalezy wlaczyé bezposred-
nio, z pominieciem kondensatoréw, kto-
re nie przepuszczg czest. 3 Hz
napiecie  generatora . pihy przesu-
wajace plamke na ekranie w takt
zmiany czestotliwosci akustycznych ge-
neratora (3 razy na sekunde).

W efekcie otrzymujemy na ekranie
cbraz zalezno$ci (rys. 3) napiecia wyj-
Sciowego wzmacniacza od czestotliwo-
§ci, co przy zachowaniu stato$ci na-
pigcia wejéciowego jest réwnoznaczne
z charakterystyka wzmocnienia wzmac-
niacza. Jak wynika z przykladowego
pomiaru  (rys. 3), charakterystyka
wzmochienia wzmacniacza opada cd
okolo 2 kHz do zera dla 15 kHz.

Na podstawie TV News 8/1957 r.
M.F.

stacji lokalnych

go typu). Zamiast podanej diody
mozna uzy¢ diode krystaliczng de-
wolnego typu i produkcji.

Lampa V1 pracuje jako wzmac-
niacz w.cz. z obwodem strojonym w
siatce (Ly, Cy). Dzigki stosunkowo du-
zemu nachyleniu charakterystyki za-
pewnia ona tak znaczne wzmocnie-
nie napie¢ w.z, ze zbednym staje
sig stosowanie ukladu reakcyjnego.

Drugi obwod strojony (Ly, Cj) jest
dostatecznie silnie ttumlony przez dio-
de, tak Ze nie grozi powstawaniem
zadnych szkodliwych oscylacji.
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Po detekeji diodowej napiecia m.cz.
zostaja przekazane z mostka detek-
cyjnego (opornik 0,5 Mf i kondensa-
ter 100 pF) poprzez kondensator 20 T

+ 259V -—
Do zasiocza

oF i potencjometr 2 MQ (regulator
sily glosu) na siatke sterujacy lam-
py V3.

Lampa V3+*ma wspdlny (z lampa
V1) opornik katodowy, zabocaniko-
wany tylko dla pradow w.cz. konden-
satorem 0,1 pF. Tak wiec obie lam-
py (V1 i V3) tworzg dla pradow
m.cz. uklad wzmacniacza symetrycz-
nego o sprzezeniu katodowym, ktory
zapewnia dostateczng moc do od-
“warzania przez glo$nik odbieranych
audycji dla normalnych  potrzeb
uzytkownika.

Dwa strojone obwody zapewniaja
riezbedng selektywno$é w przypadku

odbioru bardziej odleglej stacji lo-
kalnej.
Na  podstawie Wireless  World
11/1956.

A. S

Mostek do pomiaru indukcyjnosci dlawikéw i transformatoréw

IELU konstruktoréw zainteresuje

niewatpliwie uklad mostka do
pomiarow indukcyjno$ci z nasyceniem
rdzenia polem stalym, co ma szczegdl-
ne znaczenie przy badaniu transfor-
matorow wyjsciowych, zarowno w ukla-
dach wzmacniaczy mcz, jak i w fil-
trach sieciowych.

Klasyczny uklad mostka Maxwella
z wzorcowg indukceyjnoscia wykazuje
w tym przypadku wady, a to ze wzgle-
du na trudno$é obcigZenia wzorcowe]
indukecyjnodci pragdem stalym; z dru-
giej strony — w warunkach amator-
skich tego rodzaju wzorzec jest trud-
ny do zdobycia lub wykonania.

B250C85
— T A
‘ l% }7(:_\ - 0H_
i } | 65_/6( L“?‘.Jﬁﬁ'ﬂ =, 50u
2y ? : -
| 4 g ’?_25_0(‘/‘50

b

Bardziej dogzodnym jest opisany po-
nizej mostek typu Hay’a. Miejsce wzor-
cowej indukcyjnosei zajmuje tu kon-
densator staly, warto$é ktérego powin-
na byé «éciS§le zmierzona. Podajemy
opis mostka w wykonaniu holender-
skiej firmy H. Stoet’s Radio.

Sercem tego przyrzadu jest mostek
dla pradu zmiennego, zasilany napie-
ciem o czestotliwo$ci 50 Hz (czestotli-
wos¢ taka jest nawet na reke, ponie-
waz w technice malej czestotliwosci

chodzi o warto§¢ indukcyjno$ci przy
najnizszych czestotliwosciach zakresu
cdtwarzanego),

Jak wynika z rysunku, w czasie po-
miaru okreSla sie wielko$¢ napiecia

zmiennego, przy ktérym mierzy sie da-
ng lindukcyjno$é, wielko$é pradu sta-
lego nasycajacego rdzehn oraz zréwno-
wazenie mostka.

Napiecie zmienne mierzymy wolto-
mierzem lampowym z lampsg ELS84
(wzmacniacz oraz uklad prostownikéw),
prad staly miliamperomierzem o prze-
lgczalnych zakresach od 10 mA do
300 mA, za§ zréwnowazenia mostka do-
konujemy za pomoca wzmacniacza
ECCS81 i oka magicznego EMS0.

Zasilacz sklada sie z prostownika
zasilajacego uklady lampowe, prosto-
wnika o regulowanym napieciu dla za-
silania uzwojenia pradem stalym oraz

TR
_('/AjIE |
|
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%z oddzielnego tiransformatota zasila-

jacego mostek pradem zmienym.

Wiielko§¢ pradu stalego, bardzo do-
brze wyfiltrowanego (2 stopnie filtréw),
reguluje sie transformatorem suwako-
wym (wariac), zaé amplitude napiecia
zmiennego — potencjometrem 500 Q.

Mostek posiada w trzech galeziach
zmienne elementy, a mianowicie: opor-
nik Rs dla ciaglej regulagii (gatka te-
go opornika jest wycechowana w war-
toSciach indukeyjnosci), opornik Re re-

gulowany w sposdb ciagly — dla kom-
pensacji strat w mierzonej cewce
i wreszcie skokowo przelgczalny opor-
nik Ri, wartoSci ktérego ulozone s3
w stosunkach 100, 50, 10, 5, 1, 0,5, 0,1.
Tymi czynnikami mnozy sie odczyt
na oporniku Rs, zaleznie od zakresu.

Warto$é indukeyjno$ei L okreslona
jest wzorem
1

Lz———-R]'RS'C . l—l-w’ C2-Rzz

Z PRASY KRAJOWES

W artykule pt ,Wiek trwa coraz
krécej“ zamieszczonym na lamach
nZycia Warszawy® w n-rze z dnia
26.9.1957 r. czytamy m.in.:

»W przebudcwie struktury spotecz-
nej mnaszego kraju sprawe kultury
technicznej zaniedbali$my skandali-
cznie zapominajgc, 2e ma ona decy-
dujgcy wplyw na tempo postepu tech.
nicznego. Zlekcewaiyliémy kultywo-
wanie ,konikéw®, z ktérych najpo-
zyteczniejszy to préem’eé majsterko-
wanie. Pasje majsterkowania, Kkidre
prostq drogq prowadzi chlopca ma po-
litechnike, nie moze sie rozwijaé, bo
skaqd wzigé materiat — blache, me-
tale, mechanizmy, silniczki. Kilka pa-
tacow kultury, ktére sq .pod tym
wzgledem w uprzywilejowanej sytu-
acji stanowiq krople w morzu po-
trzeb. A tysigce chiopcéw, mitodzien-
cé6w + dorostych?

W Czechostowacji w kazdym wiek-
szym miedcie sq sklepy p.n. ,Mlody
technik®. Skupujq one od przemyslu

wybrakowane zespoty réznych mecha-
nizméw, §rubki, odpadki blachy, zde-
montowane mechanizmy z czolgéw, sa-
molotéw i radiostacji wojskowych —
v sprzedajq za grosze. Kazdy sklep
radiotechniczny ma przeszkolonego
lechnika, ktéry prowadzi porady i
sprzedaz cze$ci dla radioamatoréw.

Sprébuj, tagodny szalencze-majster-
kowiczu kupié kawatek szmelcu ‘w
centrali ztomu. Co sie u nas dzieje
z wycofywanymi zuZytymi maszyna-
1mi? Gdzie sig¢ podziewajq zapasy cze-
fci i zespoléw z nie produkowanych
juz odbiornikéw radiowych? Dlacze-

go nikt nie skupuje i nie sprzedaje

Srubek, blaszek, kétek zebatych, so-
czewek, lampek, cewek, kawatkdéw
kabli itp. drobiazgéw, zalegajgcych
émietniki fabryczne?

Nic nie wskazuje na to, by froska
o roxwdj kultury technicznej, o
wutechnicznienie” miodziezy i doro-
styck wzrastata. Przeciwnie. Musimy

za$ opornoéé strat

w!C*R,
14 w2 C?R,?
Stad dobroé¢ mierzonej cewki

R =R,-R,

wlL 1

x

R,

0 = w-C-R,

Zakres pomiaru mostka wynosi od
1060 H do 0,05 H.
(Radiomentor 1/57)
F.

radykalnie zmienié poglgd ma to za-
gadnienie. Nie- moze byé kultury tech-
nicznej w kraju, w ktérym nawet
silniczek przyczepny do roweru jes*
vizede wszystkim artykulem drenazu
ryaku, nastepnie —  luksusem, potem
przedmiotem zmartwienr z racji braku
najdrobniejszych czefei zamiennych,
a tylko w wyjgtkowych okoliczno-
§ciech — $rodkiem oszczedzania cza-
su, Z#rodiem przyjemno$ci i pomocq
w rozwijaniu szacunku dla techniki.

W erze gtomowej musimy zlikwi-
dowraé u siebie przynajmniej pozo-
staloéci epoki kamienia lupanego 1
upowszechnié zdobycze wieku pary -
elexctryczno§ei.”

D} tej trafiajgcej w sedno rzeczy
i calkowicie shusznej wypowiedzi —
radioamatorzy nie maja nic wiecej do
dodania. Podpisuja sie pod nig oby-
dwiema rekami...

(w}

e e L L L L L Y Y VTN

PRZYPOMINAMY O | KONKURSIE DLA RADIOAMATOROW,

ogloszonym w numerze listopadowym z ub. r.

W konkursie mozZe wzia¢ udzial kaidy radioamator. Konkurs polega na
opisaniu samodzielnie wykonanej konstrukcji, przeprowaazonych eksperymen-

téw, nowych pomystéow i
operatorskich.

usprawnien konstrukcyjnych lub doswiadczen radio-

Autorow najlepszych, wyroézZnionych opracowan czekaja nagrody w naturze.

Termin nadsytania prac konkursowych uplywa z dniem 31 marca 1958 r.
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PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik ,BEROLINA” 8EI71

ECH 81

EBF &

.._
L

EROLINA — rozprowadzana nia naszym fynku né-

Bwocmesna superheterodyna produkcji NRD — przedstawia

ukiad 8-lampowego odbiornika systemu AM-FM na nowo-

Zakresy

czesnych l_ampach miniaturowych serii ,noval®. Posiada zakres
4 zakresy falowe, klawiszowy przelgeznik zakreséw, ele- zakres

ktronowy wskaznik strojenia, dwa régulatory barwy tonu

zakres

{oddzielna regulacja tonéw niskich i wysokich).

Stopieh koﬁoovgy {mocy) na lampie EL84 :zasila trzy
glofmiki (jeden — dynamiczny, szerokopasmowy, niskoto-
nowy, dwa — wysokotonowe), zapewniajgce wysoks jakosé

odtwarzania.

EF 83

zakres

Dane techniczne

czestotliwodci:

ulirakrétkofalowy (U
krétkofalowy (K)
Sredniofalowy (M)

dtugofalowy (L).

Czestotliwo$é posrednia;
system AM — 473 MHz

system FM —™ 10,7 MHz
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Obwody:

— 6 obwodow dla systemu AM
— 11 obwodéw dla systemu FM.,
Gtoéniki:
Gt 1 — 3-watowy (@ 290 mm),
Gt 2, Gt 3 — 1,5-watowe (owalne 80 X 140 mm) do od-

twarzania wysokich tonéw. (
Lampy:
V1l — ECC8 — wzm. w. cz. oraz oscylator i mie-
szacz dla systermnu FM
V2 — ECHB81 — oscylator i mieszacz dla systemu

AM, wzm. poér. cz. dla systemu FM
V3 — EBF80 — wzm. pofr. cz. obu systeméw i de-

modulator dla systemu FM
V4 — EF89 — wzm, poér. cz. dla systemu FM
V5 — EABC80 — demodulator dla systemu

wstepny wzm. m. cz.

FM 1

V6 — EMS80 — elektronowy wskaZnik strojenia

V7 — EL84 — wzmacniacz mocy m. Cz.

V8 — EZ80 — prostownik dwupoléwkowy.
Czuloéé odbiornika przy 50 mW na wyjéciu:

— na zakresie fal ultrakrétkich 10 pVv

—_ ” fal kroétkich 30 uv

— 5 fal Srednich 25 uv

- - fal dtugich 25 v

Moc wyjéciowa (dla 800 Hz) — 3 W przy znieksztalce-
niach 10, .
Zasilanie: z sieci pradu zmiennego o napigciu 110/127f
[220/240 V.
Bezpieczniki: 0,4 A przy napieciu sieci 220 i 240 V

0,6 A przy napieciu sieci 110 i 127 V
Pobér mocy z sieci pradu zmiennego — 60 W
Przydiwiek sieciowy (moc) — 50 uW.
Wymiary skrzynki: 670 X 430 X 260 mm

lub 715 X 435 X 275 mm.

Ciezar: 16 kg.

Opis dziatania

Uktad AM

Na wejéeiu ukladu AM pracuje lampa ECHS81. Jej czefé
triodowa pracuje jako oscylator, a heksoda spelia role
mieszacza.

Sprzezenie anteny z obwodem siatkowym lampy mie-
szajacej jest indukcyjne na falach krétkich, natomiast dla
fal $rednich i dlugich — oporowo-pojemnosciowe (od stro-
ny uziemienia kondensator 2500 pF i opornik 20 kQ).

W antenie znajduje sie eliminator dla sygnaléw o posr.
cz. odbiornika (473 kHz).

W obwodach oscylatora sprzezenie siatki z anoda trio-
dy jest réwniez indukcyjne przy odbiorze fal krétkich
(uklad (Meisnera), natomiast przy odbiorze fal $rednich
i dlugich — bezpofrednie (ukiad tréjpunktowy). Opornik
300 Q w siatce oscylatora spelnia role tlumika drgath w za-

kresie b. wielkich
! czestotliwosdci, W ob-

)K wodzie anodowym
TR \

¥ heksody lampy
'/}r/ ECHS81 znajduja sie
|

filtry posr. cz. dla
18

obu éysteméw (AM
i FM), zmontowane
w jednym kubku o
wymiarach 45 X
X 40 X 20 mm.

Lampa EBF80 wzmacnia prady posr. ¢z, a Jej prawa
{(na schemacie) dioda pracuje jako demodulator sygnatdéw
AM. Napiecie ‘automatyki pobierane z tej samej diody

jest” doprowadzone na siatke sterujaca lampy EBFsv
i ECHS81 (czes¢ heksodowa).
Uktad FM

Na wejsciu ukladu FM zastosowano podwéjng triode
typu ECCS85, pracujgcg w zakresie UKF. Lewa trioda pra-
cuje jako wzmacniacz napieciowy w. cz. Obwdd wejSciowy
jest niestrojony i pozwala na przenoszenie catego zakresu
odbieranych czestotliwosci 87 -— 100 MHz.

W obwodzie anodowym lewej friody znajduje sig ob-
wod w. cz. strojony indukcyjnie jednoczeénie z cewka
obwodu wejSciowego prawej triody, pracujacej iako oscy-
lator i mieszacz. W obwodzie anody triody znajduje sie
pierwszy filir po$r, ¢z, nastrojony na czestotliwosé -
10,7 MHz. ‘

W opisanym odbiorniku lampe przemiany systemu AM
({ECHS81) wykorzystano jako pierwszy stopien wzmocnienia
posr. cz. dla systemu FM. Lampa EBF80 jest drugim
stopniem wzmocnienia napicciowego pradéw o czestotli-
wodci podredniej. Trzeci stopleh wzmocnienia pradéw
o poér. cz. dla systemu FM uzyskuje sie¢ na lampie EF89,
niewykorzystanej dla systemu AM. W obwodzie anodowym
tej pentody znajduje sie filtr posr. cz., dostarczajacy na-
pieé w. cz. dla detektora stosunkowego (dwie diody lam-
py EABCS0).

Wzmacniacz m. cz.

Po demodulacji prady m. cz. zostajg wzmocnione przez
triode lampy EABCS80. W obwodzie siatkowym tej lampy
znajduje sie regulator sily glosu (potencjometr log. —
1,3 MQ). W stopniu koncowym pracuje pentoda grosniko-
wa typu ELS84, zasilajaca trzy gloéniki. Glosniki zostaly
tak rozmieszczone w skrzynce radicodbiornika, aby mogly
stwarzaé efekt pseudostereofoniczny.

Dla poprawienia charakterystyki toru akustycznego za-
stosowano ujemne sprzezenie zwrotne. Przycisnigcie kla-
wisza ,,Klang* powoduje poszerzenie charakterystyki prze-
noszenia. Potencjometr logarytmiczny 1 MQ stuzy do re-
gulacji wysokich tonéw, za§ potencjometr 5 MQ — do re-
gulacji niskich tonéw.

Na wejécie wzmacniacza m. cz. mozna podigczy¢ adapter
(klawisz ,,TA%) lub magnetofon (klawisz ,TB“) o malej
mocy wyjSciowej (ew. przystawka magnetofonowa).

Préez tego odbiornik mozna wykorzystaé do wykony-
wania zapisu na ta$mie magnetofonowej.

Uwage! Wszystkie przelaczniki na schemacie uwidocz-
nione sa w polozeniu: naciéniety klawisz , TB“

Zagsilacz

Prostownik pracuje na lampie EZ80. Brak diawika m. cz.
w filtrze zasilacza, Dla kompensacji przydiwieku sieci ma-
piecie anodowe doprowadzone jest do odczepu transfor-
matora wyjsciowego (glo$nikowego), a siatka ostonna lam-
py EL84 jest zasilana poprzez cze§é uzwojenia pierwotnego
tego transformatora., W rezultacie przydiwigk ,znosi sig®.

Jak widaé ze schematu — lampe prostowniczg Zarzy
prad z tego samego uzwojenia, co pozostale lampy. Jest to
mozliwe ze wzgledu na dobrg izolacje miedzy widknem
zarzenia a katoda lampy EZS80; napiecie miedzy niimi mo-
ze osiggat warto§é¢ do 500 V.

Na podstawie ,,Radio und Fernsehen™ 1/57
opracowal Z. Pacek
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Zdzistaw Olszewski

wysokich napieé¢ dla kineskopow

RZY BUDOWIE amatorskich telewizoréw lub oscylo-

skopéw zachodzi z reguly konieczno$é stosowania dogé
wysokich napieé przyspieszajacych do zasilania anod kine-
skopéw i lamp oscylograficznych. Klopot ten odpada auto-
matycznie przy lampach obrazowych, z elektromagnetycz-
nym odchylaniem promienia elektronowego, poniewa: w
obecnej technice zasilania telewizoréw 2#rédlem wysokiego
napigcia jest autotransformator wyjSciowy wzmacniacza
odchylania poziomego, w ktérym do indukowania tak wy-
sokich napie¢ wykorzystywany jest impuls powrotny prze-
biegu pilowego generatora odchylajacego. Spelnia on takg
rolg, jak przerywacz - w ©Obwodzie pierwotnym cewki
Ruhmkorffa,

Przy kineskopach o odchylaniu elektrostatycznym takie-
go autotransformatora nie ma; radioamatorzy stosujg tu
najezeéciej oddzielny transformator sieciowy -z uzwoje-
niem podwyzszajacym napigcie do odpowiedniej wartosei.
Spos6b ten, jakkolwiek bedacy najprostszym rozwigzaniem,
nie jest godny polecenia z uwagi na niebezpieczenstwo
$miertelnego porazenia., Précz tego jest on kosztowny szcze-
gblnie wtedy, gdy transformator musi dostarczaé napiecia
rzedu kilku kilowoltéw.

Przy budowie i eksploatacji podobnego urzadzenia na-
lezy przestrzegaé¢ wszelkich ostroznodci, zwracajagec uwage
na doskonaly izolacje uzwojenia wysokowoltowego i zabez-
pieczenie przed przypadkowym dotknieciem wszystkich
miejsc otwartych i atwo dostepnych.

Do prostowania napiecia mozna uzywat wysokonapie-
ciowych prostownikéw selenowych lub lamp prostow-
niczych na duze napiecie, a o minimalnym pradzie prosto-
wania. Nadaja sie tu réwniez niektére lampy radiowe
(zwlaszceza triody) starego typu o duzym odstepie miedzy-
elektrodowym (nawet lampy bateryjne). Doskonalg, trwa-
1g i niedroga lampg jest stosowana w »Rubensach® dioda
prostownicza typu EY51 z podgrzewang katoda.

Rysunek 1 (a, b) przedstawia dwa konwencjonalne ukla-
dy, z ktérych pierwszy jest stosowany czeiciej. Mimo wy-
sokiego napiecia natgzenie pradu potrzebne do zasilania
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telewizora jest znikomo male (rzedu 1 mA; a nawet
mniej). Wynikaltoby wiec z tego, Ze sam transformator
mégiby byé réwniez bardzo niewdelki. Niestety, trzeba pa-
migtaé, Ze przy rdzeniach o malym przekroju ilo§é zwojéw
na jeden wolt jest stosunkowo duza, a stad ogélna ilosé
zwojéw bylaby bardzo wielka i po prostu nie zmieécilaby
sie w matym oknie transformatora.

Silag rzeczy musimy wiec uciekaé sie do tramsformatoréw
o stosunkowo duzym przekroju rdzenia.

! 45
Ilo$é zwojéw na jeden wolt wyliczamy ze wazoru

]

a.b
gdzie 45 jest liczba staly, ,a“ szeroko$cig Srodkowg
rdzenia w cm, za§ ,b“ — gruboécig calego pakietu w ta-
kich samych jednostkach.

Przy przekroju rdzenia 10 cm® dla uzyskania wysokiego
napigcia okolo 3000 V trzeba wiec bedzie nawinaé 4,5 X
X 3000 = 13500 zwojéw, a zatem i tak dosyé duzo, Drut
stosujemy oczywiScie jak najcienszy (0,08 — 0,1 mm), w
izolacji emaliowej.

Dla ckonomii miejsca i kosztéw, uzwojenie pierwotne
mozna zaprojektowaé jako niskowoltowe (np. na 63 V)
i zasila¢ napigciem zarzenia lamp odbiorczych w odbior-
niku. Z uwagi na bardzo mala moc pobierans, dodatkowe
obcigzenie transformatora zasilajacego telewizor nie be-
dzie groine. Protektujgc jednak ten ostatni, dobrze jest te
okoliczno$é przewidzieé.

Pamigtaé¢ trzeba, ze réwnie dobrze izolowane jak sam
transformator wysokiego napiecia musi byé uzwojenie za-
rzenia lampy prostownicze].

O wiele bardziej racjonalne jest stosowanie powielania
napiecia, zwlaszcza wtedy, gdy rozporzgdzamy pewng ilo§-
ciag odpowiednich prostowniczkéw selenowych. N

Przy lampach oscylograficznych typu LB8 lub podob-
nych, dla ktérych wymagane napiecie przyspieszajgce nie
potrzebuje przekracza¢ 1,2 — 1,5 KV, role powielacza spel-
nia z doskonatym skutkiem lampa 6H6 (w szklanym ba-
lonie) w ukladzie przedstawionym na rys. 2 Uklad taki
dziala absolutnie niezawodnie i nie przysparza w eksploa-
tacji najmniejszych klopotéw.

Dodatkowe uzwojenie dla powielacza na zwyklym trans-
formatorze zasilajacym w zaleznoSei od projektowanego
wysokiego napiecia (1200 — 1500 V) powinng dawaé 100 —
135V, a d.l'?x napie¢ mniejszych (800 V) przy lampach typu
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DG7 — 1,2 a nawet mniej — ok. 60 — 70 V. Kondensator
ladujacy rzedu 0,5 — 1,0 pF. Uzwojenie Zzarzenia lampy
6H6 powinno by¢ jak w uprzednim przypadku, doskonale
odizolowane od wszystkich pozostalych.

Przy powielaniu wielokrotnym (rys. 3) trzeba sie liczyé
z do§¢ duzym spadkiem napiecia powielonego na koficu
ukladu, szczegélnie przy wiekszym obcigzeniu, Pojemno$é
kondensatoréw ladujgcych nie powinna byé mniejsza niz
0,5 uF.
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Przy pieciu elementach prostowniczych (stupki selenowe
na 800 V pracy kazdy) udalo mi sie uzyska¢ przy podanych
wartosciach okolo 2300 V napiecia wyprostowanego, po
filtrze. '

Kondensatory filtrujgce moga byé wieksze, do 0,5 uF,
przy odpowiednio duzym mnapieciu roboczym. Trzeba tu
mieé¢ na uwadze, ze prad rozladowania kondensatoréw fil-
tru jest znaczny i grozi niebezpiecznym porazeniem; dla-

tego i tutaj trzeba zachowac jak najdalej idgca ostroinosé. .

Jednym ze sposobdw otrzymywania mapie¢ przy$piesza-
jacych i to dowolnie wysokich, jest stosowanie lampowych
generatoréow Sredniej czestotliwio$ci (10 — 100 kHz)., Meto-
da ta ma powazine zalety przy stosunkowo nieskompliko-
wanej budowie i niewielkich kosztach.

Bardzo powainym plusem takich ukladéw jest znacznie
mniejsza mozliwod¢ niebezpiecznego porazenia przy nieo-
stroznym dotkmieciu odslonietych czeSci, a to dlatego, Ze
prady 1e sa stosunkowo bardzo male, o dosé duzej cze-
stotliwo§ci — przypadkowe zwarcie, nawet przez cialo,
zrywa natychmiast drgania generatora, a tym samym unie-
ruchamia Zrédle powstawania wysokich napiet, a brak
kondensatoréw filtrujgcych o duzej pojemnodci uniemoz-
liwia nagromadzenie sie duzego ladunku elektrycznego.

Mozna tu stosowaé woscylujace wzmaceniacze kolicowe,
sterowane generatorem obcym (rys. 4), lub tez — genera-
tory samowzbudne, niezaleZne (rys. 5),
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W pierwszym przypadku, np. w telewizorze z lampa obta-
zowg o cdchylaniu elektrostatycznym, wykorzystuje' sie po
prostu zebate napiecia odchylajgce blockinggeneratora lub
multiwibratora i poprzez dodatkowy kondensator rozdzie-
lajacy rzedu 1000 pF steruje sie nimi pierwsza siatke lam-
Py wzmacniacza.

Nadaje sie tu $wietnie stosowana w ,,Rubensach® lampa
generacyjna EL81. Poczynilem réwniez udane préhy iz in-
nymi lampami. Nawet na EL1l1 mozZna }atwo otrzymaé¢ na-
pigeie okoto 3 KV (nie wiecej) bez obawy przebicia mie-
dzyelekirodowego lub w cokole, Przy ELI12 atrzymywalem
napiecie przy$pieszajgce dla kineskopu wymagajacego na
anodzie 4 — 6 tysiecy woltow. Oczywiscie — do uzyskania
szczegdlnie duzych napieé¢ nalezy stosowaé lampy specjalnie
do tego celu przystosowane, jak np. wspomniana juz ELSI,
P50, G807 itp. W zasadzie musza to by¢ lampy o znacznym
pradzie anodowym (lampy glo$nikowe wiekszej mocy, lam-
Py generacyjne) i duzym ujemnym mapieciu siatkowym,

Widoczny ma schemacie opornik w katodzie lampy (150—
200 ) shuzy jako zabezpieczenie tej lampy przed zniszcze-
niem (duzy prad nasycenia) w przypadku braku drgan ste-
rujacych,

Waznym elementem skladowym takiego ukladu jest auto-
transformator wyjSciowy Tr 1. NaleZy go wykonaé szcze-
goélnie starannie, pamigtajge, ze wystepujg na mim bardzo
duze napigecia. W tym celu na rozbieranym drewnianym
szablonie w ksztalcie szpuli o wewnetrmej érednicy 24 mm,
szeroko$ci 10 mm i bokach w ksztalcie krgzkéw o Sredni-
cy 50 mm nawijamy w szeSciu sekcjach 600 zwojdw drutu
o ¢ 0,2 mm, w izolacji emaliowej i jedwabnej Nawijaé
\mozZna masowo, zwracajac uwage, by zwoje wierzchnie nie
zapadaly w glab. Co kaizde 100 zwojow ukladamy dwie
warstwy tasmy papierowej i przewigzujemy co najmniej
w sze$ciu miejscach (przez wyciete w tym celu szparki w
bokach szablonu) mocng, gruba nitka. Po nawinigciu usu-
wamy boki szablonu i wyciskamy z wnetrza cewki drew-
niany, okragly klocek. Bedzie to cewka anodowa L1.

W podobny sposéb, lecz bez lzolacji papierowej i dru-
tem o (» 0,1 mm w izolacji emalia — jedwab, nawijamy
cewke dodatkowa L. Wewnetrzny krazek szablonu trzeba
wymieni¢ w tym przypadku na krazek z dykty o grubosci
3 mm. Cewka — jak wida¢ — wypadnie bardzo waska, lecz
po zwigzaniu niémi trzymacé¢ sie bedzie doskonale. Po wy-
kecnaniu cewek kapiemy je krétko w kleju polistyrenowym
i suszymy przez dluiszy okres czasu, powtarzajge operacje
dwukrotnie. Po tym zabiegu beda trwale i odporne na
przebicie. '

Cewke L, stanowiaca uzwojenie zarzenia dla lampy pro-
stowniczej EY51 (6,3 V) nawijamy mna szablonie o szero-
koSci 12 mm w czterech warstwach drutem o ¢ 04 —
0,6 mm, w fizolacji igelitowej. Po nawinieciu calo$¢ réw-
niez wigzemy, smarujgc dodatkowo wyzej wspomnianym
klejem izolacyjnym, Ogodlna ilo§¢ zwojow tej cewki 286,

Wiszystkie wykonczone cewki umieszczamy na wspol-
nyny bakelizowanym cylinderku (np. ze starego konden-
satora) o danej Srednicy i dlugo$ci ok. 60 mm.

Cewki L i Ly muszg mie¢ kierunki nawijania zgodne.
kierunek dla cewki Lg — obojetny, Cewka L, lezy posrodku.
Przed natczeniem cewki L, umieszczamy cylinderek ciasno
w otworze prostokatnej deszczulki z 3 mm plyty bakelito-
wej o wymiarach 60 x 120 mm. Potem dopiero nasuwamy
na cylinder cewke wysokiego naplieeia L,.

Na tej samej podstawce pionowej mie$ci sie przyluto-
wana na stale do odpowiednich koncéwek dioda prostowmi-
cza wysokiego napiecia EYS51. Konce cewek przewleczone



przez otlworki w plycie najlepiej réwniez przylutowaé do
odpowiednio rozmieszczonych na plytce koncowek., Z uwa-
gi na duze napieria panujace na skrajnych konfcach cewki
L. i na zarzeniu lampy prostowniczej,
zapobiezenia wyladowania miotetkowego powinny byé poz-
bawione wostrych krawedzi, a lutowania zakonczone kulks.

Dokiadne wzajemne odleglosci poszezegélnych cewek, od
czego zaleze¢ beda napigeia indukowane przez cewke L,
ustalimy do$wiadczalnie w czasie prob. Po dilugo$ei iskry
skaczacej, np. do zblizomego S$rubokreta, mozemy onienta-
cyjnie ustalié wielko$¢ otrzymywanego napiecia zmien-
nego i wyprostowanego (mniej wigeej 1000 V ma 1 mm),

Widkno lampy EY51 powinno sie §wiecié w sposéb wi-
doczny.

Qgolny widok transfermatora Trl przedstawia fotogra-
fia (rys. €). Moze on dzialaé jako powietrzny (jak np.
w ,Rubensie”), a mozna go tez zaopatrzy¢ w rdzen ferno-
cartowy, ktéry przed wsunigeiem do cylindra dobrze odi-
zolujemy. Zwiekszy to w duZzym slopniu skutecznosé dzia-
lania transfermatora. ) ’

Z uwagi na zakldcenia, jakie wytwarza podobne urzgdze-
nie w zakresie fal radiofonicznych i(szczegélnie dtugich),
transformator najlepiej zakry¢ odpowiednim ekranem z bla-
chy (rys. 6).

Drugi wariant — to generator samowzbudny, Roini sie
iym od pilerwszego, Ze jego czestotliwo$é jest nieraleina
od czestotliwo$ei poziomego gemeratora telewizora i moze
by¢ dowolnie wybrana. Czestotliwo$é te mozZna zmieni¢
w pewnych granicach, zmieniajge wielko$é opornika R
{rys. 5). Oczywiscie -— opornik staly moze byé zmieniony
w tym przypadku na opornik zmienny. Czestotliwos§é be-
dzie tym wigksza, im mmniejszy bedzie opornik w siatce
lampy.

Transformator sprzegajacy
I ekranowej nawijamy mazowo,

cowody siatek  sterujgcej
umieszczajgc obie cewki

koncéwki te dla -

Rys. 6

(Ly i L;) na wspdlnej szpulee, ktérg dzielimy po $rodku
preszpanowym krazkiem., Takie same krazki znajdujg sie
po bokach. Szercko$é¢ kazdej cewki 10 mm, a ilo§¢ zwo-
jow — 2000. Drut 0,1 mm w izolacji emaliowej i jedwabnej.

Kierunek nrawinigria cewek przeciwny. Gotowsg cewke za-
opatrujemy w rdzen proszkowany,
Prawidlowo zmonfowany generator tfego 1iypu pracuje

z miejsca niezawodnie. Kondensator filtrujacy o wartosei
1 T pF moze by¢ pominiety, je$li nie mamy gwarancji, ze
posiada zgdana izolacyjnosé. ‘

Przy budowie telewizora lub innego urzadzenia trzeba
jedynie pamietaé, ze transformator sieciowy bedzie musial
dodatkowo zasila¢ generator wysokiego napigcia, ktory po-
biera do$¢ duzy prad ancdowy, rzedu 30—50 mA.

KPJUKF o~

PRAKTYCZNE DOPASOWANIE FIDERA DO ANTENY UKF (dok.)

Praktyczne wykonanie reflektometru

Reflektometr sklada sie =z .odcinka  kabla koncen-
trycznego o tej samej opornosci falowej, jakg ma spraw-
dzany kabel, z dwdch glowic pomiarowych i skrzynki
z przyrzagdem wskazowkowym. Jak zaznaczono na rys. 3 —
nalezy umozliwié przesuwanie glowic w kierunku lich osi,

Uwzgledniajgc to wymaganie, stwierdzimy od razu, Zze
wskazane jest wykonaé zewnetrzny przewdd lindi pomia-
rowej o przekreju kwadratowym, poniewaz w-ten sposdb
unika sig klopotéw z zamocowaniem glowic, Aby zaoszcze-
dzi¢ Czytelnikom trudu obliczania opornosci falowej na
linii koncentrycznej o kwadratowym przewodzie zewnetrz-
nym, odpowiednie dane zostaly zestawione na rys. 4.

Wiekszo$¢ niemieckich kabli koncentrycznych ma opor-
noé¢ falowa rzedu 60 Q, tak ze dla danych wymiaréw prze-
wodu wewnetrznego istnieje jeden tylko wymiar przewodu
zewngtrznego i na odwrét. Obydwa wymiary zalezg na-
turalnie od znormalizowanych formatéw sztabek metali
kolorowych, wobec czego wskazane jest podanie od razu
gotowego szkicu reflektometru. Rys, 5 i 6 ulatwia kazde-

mu amaterowi zbudowanie reflektomelru bez straty cza-
su na kombinowanie odpowiednich wymiarow. Zestawienie
notrzebmych czesci znajdziemy w spisie czedcl.

- W przewodzie wewnetrznym (1) wierci sie dwa otwory
tak dobrane, aby kolnierz ¢z} dokladnie w nie wchodzil.

Huornose fidowa
W f
\
o
5 {
; :

Jak wida¢ na rys. 5 — przewod zewnetrzny i kolnierze mu-
sza byt ze sobg zlutowane.

Przewod zewnetrzny kazdej z sond (4) pasuje dokladnie
dio nacietego kolnierza. Od zewnatrz zakrywa sie ten prze-
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Rys. 5

wéd okrywka (3), @ w kierunku wnetrza linii koncentrycz-
nej — plytka pertinaksowa (5); krgzek kompensacyiny (6)
wkreca sig po zlutowaniu z nagwintowanym pretem (7)
w nagwintowany otwoér w ptytce (3).

Przewdd zewnetrzny linii pomiarowej zamkniety jest
z kazdej strony koncéwksg (10) wyposazong w otwér dla
koncentrycznego wtyku kablowego. Najlepsze oczywiscie sg
takie wtyki, ktére nie powoduja zmiany opornosci falo-
wej. Réwniez ze wzgledu na zachowanie opornoci falo-
wej dobiera sie diugo$§é przewodu wewnetrznego (9), tak
aby siegala dokladnie do plaszczyzny konecédwki — rys. 6.
Srednica otworu koncéwki i $rednica zakonczen przewodu
wewnegtrznego (8) — sa tak dobrane, Ze opornod¢ falowa
pozostaje ta sama. Trzpien =zakohczenia przewodu wew-
netrznego pasuje naturalnie do wewnetrznego wtyku ka-
blowego.

Aby kazda z sond stanowila zamknieta w sobie calo$é,
Igczy sie oba denka (3 i 5) za pomocg paskéw miedzianych
(11). Krawedzie tych paskéw nalezy tak diugo spilowywaé,
az powstale w ten sposéb ramki dadza sie bez trudu wsu-
na¢ do zewnetrznego przewodu (4). Rezultat mozna zoba-
czyé po Srodku rys. 6.

Wszytkie metalowe czeSci reflektometru nalezy grubo
posrebrzyé.

Petla sprzegajaca powinna by¢ wygieta wedlug szkicu
i dopasowana do plytki pertinaksowej (5).

W kazdej z glowic mieszczg sie swobodnie: dioda, opor-
niki i kondesator. Najpierw wprowadza sie koniec odpo-
wiedniego kabla koncentrycznego w S-milimetrowy otwér
w denku (3) i wlutowuje w niego oplot kabla. Przy luto-
waniu koncéwek diod nalezy postepowaté bardzo ostroznie
z uwagi na ich duza wraZliwo§¢é na cieplo. Najlepiej uzyé
gorace] lutownicy, aby lutowanie trwalo bardzo krétko,
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a diode trzymaé¢ ostroznie metalowymi aby

szczypceami,
odprowadzi¢ nadmiar ciepta. Do potaczenia z masg konden-
satora i opernika stuzy ramka z blachy miedzianej. Po
dokonaniu polgezef, do ktorych w ogdle nie potrzeba do-

datkowych przewodéw Igczacych, poza koncdwkami ele-
mentéw, starannie prostujemy petle sprzegajacg i przy-
twierdzamy dwiema kroplami kleju do wewnetrznej stro-
ny przykrywki pertinaksowej, nawet jezeli w niej juz
mocno tkwig.

Sposéb zlozenia glowic pomiarowych wynika jasno z rys.
6, wobec czego zbedny jest szczegélowy opis. Nalezy tylko
wspomnieé o wykonaniu 2 obreczy (12), stuzacych do uru-
chomienia 'glowic w kolnierzach,

Nieco trudniejszy jest montaz przewodu wewnetrznego
linii pomiarowej, ktéry — jak wiemy — ma-by¢ tak zlu-
towany z wewnetrznymi kontaktami wtykdéw koncentrycz-
nych, aby réwnoczesnie byly zachowane przepisowe odstepy.
Najlepiej sporzadzi¢ sobie odpowiedni szablon. W celu za-
tozenia przewodu wewnetrznego trzeba usungé prrejéciowo
zewnetrzny pierScien wtyku koncentrycznego. Po zaloze-
niu go do wnetrza, mozna jeszcze dokona¢ ostatecznej ko-
rektury dzieki §rubom przytrzymujacych ostone wityku.

Montaz przyrzadu wskaznikowego, przelgcznikéw i gniaz-
dek moze byé dowolny. Rys. 7 uwidocznia, jak to wykonat
sam autor.

Kalibrowanie reflektometru

Do wykalibrowania przyrzadu potrzebny jest bezinduk-
cyjny opornik o warto$ci odpowiadajgcej oporno$ci falowe]
kabla. Umieszcza sie go w odpowiedniej rurce, tak aby
stanowil w mniej wewnetrzny przewdd linii koncentrycz-
nej. Odpowiednie sg tu oporniki bez koncéwek miseczko-



Rys. 6

wych, bezindukcyjne, Przy uzyciu jako wewnetrznego opor-
nika 60 Q stosunek $rednicy wewnetrznej przewodu zew-
netrznego do $rednicy zewnetrznej przewodu wewnetrznego
powinien wynosié 1,75 : 1, Jezeli np. opornik ma $rednice
8 mm — to $rednica wewnetrzna przewodu zewnegtrznego
powinna wynosié 14 mm. Sam opornik nalezy wlutowaé
przy uzyciu mozliwie najkrétszego kawatka drutu (rys. 8).

Reflektometr uruchamia sie w nastepujacy sposéb: po-
miarowy odcinek koncentryczny zakoncza sie z jednej stro-
ny opornika 60 @ wedlug rys. 8 i przelacznik SI ustawia
sie tak, aby wlaczona byla glowica blizsza opornikowi. Do
gniazdek BI =zalacza sie stluchawki. Z drugiej strony
reflektometru dolacza sie za pomocg 60 Q kabla koncen-
trycznego nadajnik na UKF modulowany tonem cigglym.
Moc nadajnika powinna wynosi¢ ok. 3 W. Nastepnie tak
dlugo obraca sig i przesuwa czynng glowice pomiarows
i reguluje sie jej kondensator, az osiggniete zostanie ostre,
jednoznaczne minimum. Wéwcezas nalezy unieruchomié glo-
wice za pomocg pierScienia zaciskowego (12). Nastepnie
przeklada sie opornik na przeciwng strone reflektometru,
do ktorej wopornik dolgczony byl poprzednio. Po przepro-
wadzeniu analogicznych c¢zynno$ci na drugiej glowicy —
reflektometr bedzie zréwnowazony.

Stan rzeczy w obydwu glowicach jest wiec taki, jak przed-
stawial to rys. 3; jedna sonda reaguje tylko na energie
dazacg do anteny, druga tylko na odbitg. Jezeli moc wyj-
§ciowa zastosowanego nadajnika jest nieduza — mozna
bez obawy przelaczaé sie z pomiaru moecy na pcemiar fali
odbitej; prad plynacy przez diode jest tak maly, Ze nie
grozi przecigzeniem diody, a przyrzad moze go jeszeze
zmierzy€, Przy wiekszych mocach wyijSciowych trzeba son-
de reagujaca na moc wyjSciowa odsungé tak daleko (nie
obracajgc jej!) od przewodu wewnetrznego, aby prad diody
zmalal do dopuszczalnej wartoSci, ktéra mierzy sie wow-
czas np. dodatkowym miliamperomierzem.

Zasadniczo mozna reflektometr zastosowaé na state w li-
nii zasilajacej antene; wtedy zawsze ma sie kontrole nad
wspoélczynnikiem fali stojacej, a poza tym mozna stroié
nadajnik na maksimum mocy wyjSciowej i wreszcie —
stale te moc kontrolowaé!

Zauwazymy tu marginesowo, ze reflektometr wyskalowa-
ny na pasmo 435 MHz moze by¢ od razu uzyty na 145 MHz,

jezeli godzimy sie na nieznaczng niedokladno$é, Jest on
wowezas na 145 MHz mniej czuly, tak samo, jak bylby
znéw mniej czuly na 435 MHz, gdyby zostal skorygowany
dla pasma 2-metrowego. A zatem refektometr jest zupelnie
dokladny, tylko w jednym pasmie!

Zachodzi teraz pytanie, w jaki sposdb za-pomoca reflekto-
metru mozna przeprowadzi¢ dopasowanie anteny. Nic pro-
stszego! Nastawia sie §rodki dopasowujgco-dostrojeze (tran-
sformatory éwieréfalowe, stosunek $rednic rurek w dipolu
skladanym itp.) tak diugo, az w pozycji ,fala odbita” przy-
rzad pomiarowy wykaze brak pradu lub tylko prad zni-
komo maly. Mamy wéwczas pewno$é, ze wspdlezynnik fali
stojacej wynosi 1 lub jest bardzo bliski tej wartoSci.

Reflektometréw uzywa réwniez wiele stacji komercyj-
nych, gdzie obstugujacy inzynierowie maja mozno§é sta-
lej kontroli stanu dopasowania anteny.

Praktyczne wskazéwki dopasowania anten

Przy dopasowywaniu jest niezwykle wazne, aby antena
znajdowala sie juz mozliwie w tym polozeniu, w ktérym
ostatecznie ma pozostaé, gdyz nawet nieznaczne zmiany
polozenia w przestrzeni wywoluja zmiane opornodci wejs-
ciowe]. Przestrzeni bowiem otaczajgcej nasze anteny nie
mozna w zaden sposéb uwazaé za zupelnie pusta. Z tego
samego powodu nie mozna podczas pomiaru staé przed
antena lub z boku. Najlepiej jest, jezeli po przeprowadze-
niu czynnoéci zmierzajacych do zmiany dopasowania usu-
niemy sie catkowicie z otoczenia anteny, gdyz jedynie wow-
czas mozna dokladnie ujaé wplyw dokonanych poprawek.
Istnieja jednak takie konstrukcje anten kierunkowych,
ktére po prostu uniemozliwiajg zblizanie sie do elementéw
dostrojezych po zmontowaniu anteny na maszcie, W tym
przypadku nie pozo-
je nic innego, jak
przeprowadzi¢ dopa-
sowanie, umiesciw-
szy antene mozliwie
najblizej ostateczne-
go potozenia, Witedy
jednak nalezy sie
‘pogodzi¢ z tym, ze
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po -oatatecznym' montazu pozostanie jeszcze pewne nie-
dopasowanie.

Najlepiej wziaé sobie kogo$ do pomocy i wykorzystaé¢ go
do cbserwacji reflektometru znajdujacego sie przy samym
nadajniku. Samemu wykonuje sie wszystkie czynnoéci nie-
zbedne dla dopasowania, a ich skutki przekazuje pomocnik
glosem, najlepie] przez telefon lub radiotelefon.

Moc wyjSciowa nadajnika regulujemy tak, aby wskazéwka
przyrzadu silnie sie wychylala. Wéwezas dopasowywanie
polega na dazZeniu do uzyskania zerowego wychylenia wska-
zowki przyrzadu, przy czym nastrojenie nadajnika nie ule-
ga zmianie.

W jednym tylko przypadku mozna bez obawy przepro-
wadzi¢ dopasowanie, nie montujac uprzednio anteny w osta-
tecznym polezeniu, a mianowicie w przypadku antsny $cia-
nowej lub katowej z reflektorem w postaci siatki drucia-
nej. W tym przypadku mozna antene polozyé plasko na
ziemi (promieniowanie do géry).

Jak juz wspomniano, mozna wykorzystaé uklady syme-
tryzujace 1 w ten sposdb umozliwié zastosowanie koncen-
trycznego reflektometru do pomiaru na fiderach symetrycz-
nych. Trzeba woiwczas i w nadajniku zastosowaé wyijscie
asymetryczne, Wystarcza jednak w zupelnosed, jezeli na
czas pomiaru dolaczymy kabel koncentryczny do syme-

trycznej petli wyjSciowe] nadajnika i1 witrgcimy reflekto-
metr. Od strony nadajnika wystarcza wéwm_as metr kabla,
tyle samo dolaczamy po stronie fidera miedzy reflekto-
metrem a transformatorem symetryzujacym, stanowigcym
przejécie na linig symetryczna.

Reflektometr jest tak czuly, ze moZna na nim obserwo-
waé nawet minimalne zmiany dopasowania, Mozna nawet
stwierdzi€é wplyw otaczajacych przedmiotéw, ktére przy
obracaniu anteny wchodza w jej pole. I tak np. kierun-
kowa antena zamontowana ponad uko$nym dachem wyka-
zuje inny wspolezynnik fali stojacej wtedy, gdy promieniuje
poenad domem niz _wtedy, gdy promieniuje nad wolng
przestrzenia. '

Stad wniosek: anteng kierunkowsg UKF nalezy instalo-
wae w mozliwie wolnej przestrzeni*), uzywajac dobrego
kabla i usuwajac z pomoca reflektometru fale odbita.

Jezeli jednak — mimo wysilkéw — nie udaje sie csiagnaé
dokladnego dopasowania, oznacza to, ze dlugo§é¢ elementow
anteny jest niewlasciwa; nawet najlepszy uklad dostroj-
czy mnp. dwustrojnikowy nie zdola wiedy usungé sklado-
wych urojonych. W takim razie jedynym lekarstwem jest
ponowne staranne dobranie diugoéci elementéw.

' Dotyczy 1o szczegolnie diugich anten ,,Yagi® — przyp. red.

Spis czeSei reflektometru

Rurka mosiezna kwadratowa 35 X 33 mm, dlugosé 170 mm
okragta 27 X 24 mm, i 110 mm
" » »” 30 X 27 mm, - 50 mm
5 e i 13 X 11 mm, i 160 mm
pret mosigzny & 12 mm A 40 mm
" " &  4mm 0 150 mm
ptaskownik mosigzny 3 < 10 mm, e 250 mm
blacha mosigzna i mm, wymiary 30 X 60 mm
i " 3mm, b 40 > 90 mm
e miedziana 1 mm, - 70 > 30 mm
plytka pertinaksowa 1 mm, = 30 > 60 mm
8 mosigznych $rub cylindrycznych M3 X 8 z makretkami
4 Sruby mosigzne M3 ¥ 8 do wpuszezania
8 srub mosigznych eylindrycznych M2 X 5

" »

wiyezki (na UKF)
m kahla koncentrycznego, $rednica przewodu zewnetrzn., 5 mm
wiyczlki do kabla koncentrycznego z gniazdami
opornlki 1000) bez kap, 1/4 W (bezindulkeyjne, masowe)
kondensatory plytkowe 50 pI°
diody krystaliczne OA350 lub inne
drut miedziany @ 1 mm, dlugosé 10 ecm
1 wylacunik, 1 przelgcznik
pary gniazdek ze stykami
miliamperomierz 0,25 mA, 1 skrzynka
Smuby mosi¢zne M3 X 15 z nakretkami
rurka mosigzna 16 X 14 mm, diugosé 50 mm 1
blacha mosi¢zna 5 mm, wymiary 20 20 mm
oporik bezindukeyjny 60€), 2 W, $rednica 8 mm.
Wg artykulu dr Karle G. Lichfelda w ,Das DL—QTC
mgr inz. Z. Kachlicki — SP3PK.
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POWYZE] 50 MHz

Najwieksza amatorska antena UKF Kol. Bernardowi Miclcarskiemu ser- 3. SP9KAX Nowy Bytom 300 m 9 5
w Europie — w Poznaniu! decznie gratulujemy tego ws.pa‘ni.alergo 4. SPIDI CzeladZz 280 m 7 70
osiggniecia konstrukeyjnegao! 5. SP6BY Wroctaw 152 m 4 120
(i ; S i > 3 J 32m - 25
W drugie] polowie pazdziernika 6 SS;P:,FLBE :vv::;:ixqmzx?m (PKIN) : 1;(;
: ! & . Wynikl I - Subregionulnych Zawoddw UKL . v ST '
ub.r., po e o r i : 5 6
Pty P i (?]w( _Lh lata .h ho yl-far'l il IR 11 organizowanych przez PZK w dniach SPSFM  Komoréw 90 m 3 2
% trudnosciami materialowymi i kon- 1§ 2 czerweca 1957 SP5HS  Warszawa 100 m 3 20
strukeyjnymi, Berriard — Mielcarski SPSIA  Warszawa 100 m AR
SP3PD ukonczyt fronitaz gigantycznej (Kolejne kolrm.fr.my 031.1aAcz'ajq naje c“ miej S}:(EI"U Branice le)r.:"n ‘1{0
anteny $cianowej na pasmo 145 MHz, o znak stacji QTH i jego wysoko$é npm, 8 SPGFL  Wroclaw 153 m 1 33
i y_ v 1 : p 7 ilo$¢ punktéw, najdiuzsze QRB W km) SPIDV  Gliwlee 280 m 1 1
liczagcej 96 elementéw. Jest to naj-
wigksza amatorska antena w Europie, Klasa I Klasa III
dwukrotnie wigksza od anteny DL3YBA
4 3 stacje stale — jedno pasmo stacje terenowe — .Jedno pasmo
w NRF,
Pierwsza prébe laczncéci przy uzy- U+ SPIPR - Gliwice 200 m 1 %y sP6CT/p  Sniczka 1603 m 17 221
f ; SPIDY  Gliwice 280 m 11 90 2. SPIDW/p Golesz6w 400 m 11 75
ciu nowej an i 2
e _j B tem’f praeprowadeit SPIPD -, coony  matemba 200 m 10 92 3 SP6GBIp kolo Wroctawda 170m 3 5
w miedzielg, dnia 27.X57. SP5AU w SPIEB  Nowy Bytom 300 m 10 8  Logbw nie nadestali 1 zostali zdyskwalifi-
Warszawie odbieral jego sygnaly z si- SPIGO Radzionkéw 350 wn 10 115 kowani: SP5IB, SP(KBL, SP6LB, SPGFY,
13 S9. SPYKBF Bytom 260 m 10 110 SPSEG i SPIDO.
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Wyniki II Subregionalnych Zawoddéw UKF 5. SP6LB/p Szczeliniec 919 m 26 195 4. SPIDL. Nowy Byf.om 300 m 7 20
IARU organizowaaych przez PZK w dniach 6. SP9DI'p Dorotka 500 m 23 157 3. SP9DI CzeladZ 280 m 6 20
7 & 8 lipca 1957 SPIDO/p Skrzyczne 1260 m 23 180 SPOIMM Katowice 280 m 6 20
7. SPSEH/p Pilsko 1557 m 21 144 6. SP5AU Warszawa 100 m 5 286
Klasa I 8. SPOKAX/p Ochodzita 920 m 18 159 SP5FM  Komoréw 90 m 5 290
9. SP9KAT/p Klimeczok 1119 m 15 126 7. SP6EG  Branice 320 m 4 80
stacje stale = jedno pasmo SPYGR/p Zar k/Zywca 15 75 SPIDN Nowy Bytom 300 m 4 3
10. SPSEV/p Piotru$ 785 m 9 105 8. SP6FU Branice 320 m 2 20
1. SPIDW Laziska Goérne 159 m 29 130
2. SPODU Nowy Bytom 300 m 26 140 Klasa 1V Logu nie nadestal i =zostal zdyskwalifiko-
3. SPIGO Radzionkdéw 350 m 19 122 wany: SP2CO.
4, SP3IKBJ Zielona Goéra 16 155 stacje terenowe — dwa pasma
5. SPOEB Nowy Bytom 300 m 15 120 Zwyciezey I, Il i III Zawodéw Subregio=-
6. SP2CO  Gdarnsk 15 m 8 20 1 SP6GB/p Wysoki Kamiei 1020 99 157 nalnych w poszezegélnych klasach otrzy-
7. SP6GEG Branice 320 m 7 135 (na 435 MHz) 130 mali od Zarzadu Gléwnego PZK nagrody
8. SPSAU Warszawa 100 m 5 236 W postaci sprzetu radiowego. Czeéé¢ magrod
SP5FM Komorow 90 m 6 290 Logéw nie madestali i zostali zdyskwalifi- stanowily  kwarce harmoniczne (£ ok.
9. SP3DA Zielona Géra 4 128 kowani: SP9FV, SPIDV, SPIDY. 30 MHz), nadeslane za posrednictwem
10. SP6FU Branice 320 m 2 90 SP6XA przez WSFEI
SP9FR Krakow 2 95 Wyniki III Zewoddéw Subregionalnych UKF
IARU organizowanych przez PZK w dniach Z kraju
Klasa @I 3 i 4 sierpnia 1957
Ninlejszy krajowy odeinek miesiecznego
stacje terenowe — jedno pasmo Klasa I przegladu UKF poswiecony jest wylacznie
udzialowi polskich amatoréw w Europej-
1. SP6KBE/p Szrenica 1336 m 48 262 stacje stale — jedno pasmo skich Zawodach UKF Regionu I IARU
2. SP6CT/p Sniezka 1603 m 38 240 (EVHFC = 57), Na wsteple -— nieoficjalne
SP9DR/p Wielka Racza 1236m 38 155 1. SPSEB Nowy Bytom 300 m 16 262 wyniki i bardziej interesujace dane, ze-
SPIKBH/p Babia Goéra 1725 m 34 199 2. SP9DU Halemba 240 m 9 82 stawione dla mprzejrzystosel i oszczednosci
4. SP6BY/p  Sniezne Kotly 1320m 27 175 3. SPIKAX Nowy Bytom 300 m 8 40 miejsca w tablice,
Ilo§e Nadajnik Odbiornik
i cz!
Znak QTH 1 jego wysoko$é npm Gene- 3 HEROCHINCE W.CZ Ilo¢ elemetow Najdalsze QSO
| 4 -
| (m) Qso km pkt l;?ggg. ag::a dr:‘j T = i typ anteny |(stacja i ilo$é km)
‘ stopni lampa | § | 2@
; 5 |ox
|
| Klasa I (stacje stale — jedno pasmo)
! =
|'SPSFM/1 | Blesowice 150 10 3152 | 40 X4 82908 K 674 G | x 3x%3 Yagi SM7ZN 400
1‘ SPYEB Nowy Bytom 300 18 1593 25 X4 832 s ECCB5 C 5 vagl SP6CT/p 230
| SPYDU Halemba 240 16 1312 21 V4 832 S ECCB85 C 5 Yagl SPECT|p 230
| SPGEG Branice 320 10 825 12 v2 6J6 K BAKSH C 2x5 Yagi OK3KLM/p 180
SP5AU Warszawa 100 4 683 10 X6 8298 K ECCs4 C X 24 el. SP5FM/1 343
SPY9ER Czechowlce 231 9 610 10 V3 BCCs1 R ECC85 G 6 Yagi OK2KOS/p 135
SPYMM Katowice 280 8 441 9 Vi LD2 R — - dipol OK3YY/p 17
SP9DI Czeladz 280 6 166 6 vz 832 R - —_ 5 Yagi SPIDW/p 60
SP3GZ Wolsztyn 60 2 340 5 X4 8298 R 2,4P700 P 35 vagl SP5AU 328
SP6KBE Wroclaw 152 2 218 4 v2 LD2 R — — 4 Yag SPEKBE/p 110
SP6FU Branjce 320 3 121 3 Vi 2,4T1 R 2,4P700 P 5 vagi OK2EC/p 5
SP5HS Warszawa 100 2 17 2 X4 8298 K | ECCs84 c | x 10 Yagi
SP5IB Warszawa 95 2 16 2 X4 832 R EF80 P 3 vagi |
SPIIQ Zywiec 320 2 107 2 vz LV1 R - -— 5 Yagi ‘ SP9DR/p 80
_SP3KBD Rakoniewice 100 | 1 12 1 V2 12T1 R EF85 P ' 3X5 vagi
Klasa III (stacje terenowe — jedno pasmo)
!SPGCT,"D Sniezka 1603 40 6303 88 v2 PP-2,4°2 ) R —_ — 4 Yagi OKICE 275
SPIKAX/p | Ochodzita 894 22 2294 36 V4 832 S ECCS85 c 5 Yagi OK3KBM 212
SP6KBE/p | Sniezne Kotly 1320 16 1875 30 Vi 2,4T1 R — — 4 Yagi OKI1KFG/p 270
| SPSDR/p pPodzamcze 480 15 1513 23 | w1 LD15 S — — 35 vagl OK3VAT/p 212
SPIDW/p Goéra sw. Anny 330 14 1428 22 X5 832 S ECC85 Cc 5 Yagi SPECT/b 174
SPYDZ/p Stodulska 470 10 788 13 l V2 LD2 S - —- | 2x5 Yagl OK2KOS/p 175
Klasa IV (stacje terenowe — dwa pasma)
SP6BY/p Szrenica 1362 l ‘ r I
(Pasmo 145 MHz) 14 1458 24 Vi LD1 R | - -_ ‘ 4 Yagl OK1KPL/p 252
l (pasmo 435 MHz) 16 1547 | 250 I Vi 2,4Ta R | - — katowa OKI1KRE/p 200
C = kaskoda, G == wzmacniacz z uziemiona siatka, K = konwerter do odbiornika krétkofalowego, P = pentodowy wzmacniacz

w.cz., R = superreakcja, S =

W uzupsinieniu tablicy — nieco ory-
ginalnych wrazen uczestnikéw i dodat-
kowych informacji.’

SP2CO (Gdansk) nie mial szcze$cia:
Z powodu defektu konwertera musial
zrezygnowaé z udzialu w zawodach,
SP2JL. prébowal zrobié¢ jakies QSO,
uzywajgc odbiornika superreakcyjnego
i samowzbudnego nadajnika, ale bez-
skutecznie,

‘'super UKF, V =

oscylator przestrajany, X = kware

SP3GZ (Wolsztyn Wikp.) byl sensa-
cja EVHFC w Polsce. Nadawanie je-
go bylo slyszane w Warszawie, Berli-
nie, Karkonoszach i Biesowicach z silg
siegajgcg S9. Wprawdzie zrobit tylko
jedno dalekie QSO (z SP5AU w War-
szawie o 0030 GMT, z raportami S9
w obie strony), ale bylo to wing bra-
ku odbiornika. SP3GZ nie zdazyl wy-
konaé calego zaplanowanego sprzetu i

musial odbiera¢ na superreakeji; tu le-
zy przyczyna tak skromnego efektu
ilodciowego jego pracy. W rzeczywisto-
Sci+to jedno QSO jest wielkim osigg-
nigciem, stusznie ccenianym przez war-
szawskich UKF-owcéw jako najwiek-
szy polski sukces w EVHFC. Wolsztyn
to nie Warszawa, ani nawet Poznah
czy Katowice i o wiele trudniej tam
skompletowaé sprzet i zbudowaé no-
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A: cowany plan,

«..Prace w zawodach zaczelifmy z
opéinieniem, spowodowanym pdéinym
przyjazdem i klopotami ze znalezieniem
na miejscu odpowiedniego masztu do
przywiezionej anteny. Uprzednio opra-
uwzgledniajqcy oprécz
probienia punktéw“ w EVHFC takze

. préby lgeznosci krajowed, wyglgdal na-

SM7ANB w.Karlskréna — posiadacz
pierwszej  lqczno$ci  z Polskq na
145 MHz

woczesny zestaw UKF. Mozna jednak
juz uwazaé¢ za pewnik, ze gdy tylko
SP3GZ ukonczy konwerter, to stala
tacznosé Welsztyna z Warszawg, Gdan-
skiem i Berlinem bedzie zapewniona,
SP3GZ bedzie — wspdlnie z SP3PD —
wkiadka® ulatwiajaca nawigzanie bez-
posredmej lacznosci UKF miedzy War-
szawg i zachodnig Europg. A oto frag-
ment listu z Wolsztyna:

-.staramy sie stworzyé w Wolszty-
nie oSrodek UKF-owy. Mamy 4 licen-
cje, 2 dalsze w drodze, wszyscy zapa-

leni do prac UKF od czasu debiutu -

SP3KBD w PD-56. Wszyscy (plus mné-
stwo ktbtcdw) pomagali przy nastu-
chach i nadawaniu w EVHFC i lgcz-
noéci na KF,

Nie mogliSmy narzekaé na brak emo-
cji. Styszelismy mnéstwo sygnaléw z za-
chodu, pdétnocy i ze wschodu. Z po-
fudnia nie byto 2adnych styszalnych
§ladow. Niestety wszystkie sygnaly by-
ly niestychanie stabe; tylko w nocy
wyskoczyla silnie Warszawa. Nas na-
tomiast odbierano tam bardzo silnie.
Styszelismy to ,na wiasne uszy”, bo
SP5AU transmitowal nam nasze na-
dawanie na KF. Zewszqd donosili nam
na 40 i 80 m, ze nas slyszq, proszono
o zwracanie anteny w ich kierunku.
Byty to mozolne wysitki, aby przekrc-
czyé prég czuloici odbiornika super-
reakcyjnego. Bez konwertera — ani
ruszl..

SlyszeliSmy prace wolsztynskich ama-
toréw na UKF i wysilki wolsztynskich
KF-owcéw, aby im pomde. Wiedzg oni,
co to Jjest ,ham-spirit* i doceniajg
znaczenie nowoczesnej techniki. Z pew-
noécia bedzie to mocny osrodek!

SP5AU — najlepsza UKF-owa stacja
w Warszawie — i tym razem spelnila
oczekiwania, Mimo tylko czterech punk-
towanych QSO, dwa ,prapolgczenia“
Warszawy: z okregiem SP1 i okregiem
SP3, bedace jednoczeSnie majdluzszymi
dotychczas polaczeniami miedzy stacja-
mi polskimi (343 i 328 km). Szkoda,
Zze SPS5AU nie mial w promieniu 500 km
wiecej stacji z nowoczesnym sprzetem.

SP3IA, ktéry szykowal sie do wy-
jazdu w Goéry Swietokrzyskie, nie
zrealizowal swojego zamierzenia,

Pod znakiem SP5FM/1 pracowal ze
stalego QTH. stacji SP1BC (Biesowice,
woj. koszalinskie) warszawski team
UKF-owy: SP5EL, SP5FM i SP5FW,
ktéry przybyl tam, aby ,zatkaé dziure®
w rozmieszczeniu polskich stacji, spo-
wodowang brakiem aktywno$ci UKF w
okregu SP1,
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stepujqco: kazda godzina podeielona
byla na 6 czesci, kazdej z nich odpo-
wiadat sektor kierunku wustawienia an-
teny (antena obracana biyla co 10 mi-
nut o 60° w kierunku zgodnym z ru-
chem wskazéwek zegara). Wewngtirz
icazdej czefci, odcinki po 2,5 minuty
przeznaczone byty na przemian na na-
dawanie i nastuch.

Pierwsze ,CQ“ nadaliémy o godz.
1840 GMT. Nastuch rozpoczelismy od
czestotliwosci 144,610 MHz, na ktérej
spodziewalismy sie DLTFUA z Berlina
zachodiniego (nasz plan byt mu znany).
Rzeczywiscie — natychmiast po przej-
Sciu na odbidr ustyszeli§my jego szyb-
kg telegrafie z silg S5. Raport dla nas
rst 569 (QRB 340 km).

W dalszych kolejnych sektorach usty-
szeliSmy silng i stabilng, ale nieczy-
telng (ptytka modulacja) fonie z kie-
runku Szwecji; wolaliSmy bezowocnie
Gdansk, péiniej Warszawe. W sekto-
rze potudniowym rozpoczeliémy nastuch
na 145,315 MHz, gdzie spodziewali§my
sie¢ SP3GZ, znajgcego Ttéwniez mnasz
plan. Rzeczywifcie usltyszeli§my z duiq
silg jego sygnat Al o pieknym i sta-
bilnym tonie. Wiedzielisémy, ze SP3GZ
nie zdgzyl uruchomié konwertera i stu-
cha na superreakcji, wiec wolali§my
go emisjq A2, niestety bez rezultatu!

Minely 2 godziny. W pewnym mo-
mencie, kiedy znéw bezowocnie nastu-
chiwalismy w kierunku Slgska i CSR,
uslyszelismy na 144,380 MHz siabiut-
kie: CQ de SM7ANB. Po odwréceniu
anteny sita wzrosla do S8 i w chuwile
poiniej przeprowadizilismy pierwsze ul-
trakrétkofalowe QSO Polska—Szwecja,
Raporty 589/579, QTH Karlskrina
(255 km).

W 20 minut poéiniej mielismy na
144,480 MHz QSO z SM7AED w Bro-
molla (272 km), ktéry odbieral nas
z rst 579.

W miedzyczasie przemily SP1BC, ,,po-
lujgcy* bez.przerwy na KF, poddi wia-
domo$é od SP5AU, z2e odbierani je-
stesémy w Warszawie z silgq S9-plus
[SP5AU retransmitowat mnawet nasz
sygnalt na krotkich falach budzqc ogdl-
ng sensacje). SP5AU dziwit sie, dlacze-
go go nie styszymy. Wkrétce okazalo

sig, Ze SPS5AU wuiywal teraz innego
ukladu oscylatora i — mimo zastoso-
wania tego samego kwarcu — czesto-

tliwosé jego zmienila sie o 70 kHz
(juz po powieleniu). Zamiast wiec na
145,920 MHz, gdzie go szukaliSmy —
nadawat na 145,850 MHz, My za$ na-
stuchiwalismy w kierunku Warszawy
tylko ma 145,350 (SP5IB i SP5HS) oraz
145,920 MHz (stala czestotliwoéé SP5AU).
Odszukaliémy go na nowej czestotli-
woséci bez trudu i QSO z Warszawq
zostalo nawigzane (343 km).

W 25 minut po polnocy dostalismy
od SM7QY rst 589, Odbieralismy go
réwniez S8, ale czytelnosé byla staba
z powodu wahan czestotliwodeci sygna-

tu o ok. 20 kHz, spowodowanych praw-.

dopodobnie grzaniem sie przeciqzone-
go kwarcu. O 0105 GMT mieliémy na
144,700 MHz najdalsze QSO w zawo-
dach: SM7ZN w Varnamo (400 km),
od ktérego dostalismy rst 589. W 15 mi-
nut pdiniej diuzsze QSO z SM7CPB
{Osby — 360 km), najpierw na tele-
grafii, poiniej na fonii, z wzajemna
slyszalnosciq jak lokalne stacje. Otrzy-
mali§émy QSP, (e SM6BTT z Goitebor-
ga, na ktérego bardzo liczylismy nie
uczestniczy w EVHFC z powodu wy-
fazdu.

W chuwile pé:éniej — defekt nadaj-
nika! Mocno juz (w mnieznanej prze-
sztosci) sfatygowana 829B odmawia po-
stuszenistwa; &o defektu przyczymty sie
wahania napiecia zarzenia, spowodo-
wane wystepujgeymi tu duzymi wa-
haniami napiecia sieci. Wsadzamy za-
pasowq, radzieckq GU-28, ale ma ona
chybe dwa razy wieksze pojemnosdct
miedzyelektirodowe; trzeba zmniejszyé
pojemno$ci obwodéw, dobierad sprzeze-
nie z poprzednim stopniem i od nowa
przeprowadzaé meutralizacje.

Uruchomiliémy sie powtdrnie dopie-
ro po kilku godzinach. Na wolanie
SP3GZ emisjq A2 zglosit sie nam fo
niq,.. DL7FUA méwiqc, ze slyszy SP3GZ
na S9 i nie moze sie dowciaé, prosi
o podrednictwo. Niestety — wlasnie my
cheieliémy go poprosié o to samo.

Pézniej mieliémy zndéw diuzszq po-
pawedke na grafii z SPSAU w Warsza-
wie. Sita sygnalu S9 w obie strony.
Wierzyé sie nie chce, zZe to odlegla
0 343 km Warszawa, a my nie na ja-
kiej§ gorce. Stabilizowane kwarcami
100 W nadajniki, kwarcowe konwertery
do selektywnych superéw i wielcele-
mentowe anteny robig swoje.

O 0950 GMT mieliémy na 144,630 MHz
jeszcze jednego Szweda: SMTPQ w
Fjelkinge (340 km). Styszeli§émy tez kil-
ku wotajqecych: CQ SP, ale byli oni juz
zanotowani w naszym logu. O 1123
GMT woldl takze na 144,180 MHz
»CQ SP“ nowy dla nas SM7IBYB z Ny-
bro, ale niestety nie wudalo nam sie
nawiqzaé QSO, Nie ukonczylismy tez
QSO z SM7ASN, ale numery byly juz
na szczeScie wymienione. Wszystkie
sygnaly ulegaty teraz silnym zanikom

O 1347 GMT zrobiliSmy na 145,030
nasze ostatnie QSO w zawodich:
SM7CIH w Karlshamm (raporty S7)
Wszystkie QSO buyty na telegrafn nie-
modulowanej.

Nastepnym dniem byt pomedztalek
Pamietajqe, Ze wieczdr poniedziaikowy
to wieczér UKF-owcow — uruchomi-
lismy stacje. Przez godzine walali§my
bezskutecznie dwdch Szweddw, dysku-
tujgcych. micdzy sobg zajadle przebieg
wezorajszych zawoddw. Péiniej zglo-
sitismy sie na wolanie ,,CQ SP“ przez
SM7BZX z Malmé (360 km) i prze-
prowadziliSmy z nim dluzszq poga-
wedke na grafit i fonii, dyskontujqc
(podobnie jak poprzednio szwedzkich
korespondentéw) sporo komplementéw
na temat stabilnosci maszego sygnalu
(styszymy sie zresztq wzajemnie na

S9). Nastepne QSO to,.. OZTBB w
Kopenhadze (360 km), pierwsze QSO
Polska—Dania na UKF! O pdinocy

mieliémy jeszcze SM7BAE i — kon~
czqc prace — styszeliSmy jeszcze jak
odlegly o 400 km SM7ZN/6BT wupar-



cie wolal ,CQ SP*. Nie rozwiewa-
lismy jego zludzen, majgc nadzieje,
¢e moze uda mu sie zrobié SP2CO,
2 moze nawet SP5AU?

Sporo klopotu sprawil Polskiemu
Zwigzkowi Krétkofalowedw Wroclaw-
ski Radioklub. Mianowicie dwie réz-
ne grupy pracowaly z dwéch réznych
QTH pod aznakiem +tej samej stacji
(we Wroctawiu SP6KBE, a na Sniez-
nych Kotlach SP6KBE/p). Praktyka
taka nie jest dozwolona i w zasadzie
obie te stagje powinny byé¢ zdyskwa-
lifikowane; tym bardziej, Zze nie by-
to to uprzednio zgloszone ani PZK ani
Centralnemu Zarzadowi Radiostacji.
Niemniej jednak PZK wystapil do or-
ganizatoré6w o uznanie tej sytuacji w

drodze wyjatku, przyjmujgec jedno-
cze$nie odpowiedzialno§é, ze sie to
wiegcej nie powtdérzy., Nie wiadomo

jednak, czy prosha PZK — z uwagi
na oficjalny charakter zawodéw — zo-
stanie uwzgledniona.

Poza przeprowadzonymi polaczenia-
mi (patrz tablica) — SP6KBE/p sty-
szala o godz. 2300 GMT DM2AFN, a
nad ranem niezidentyfikowane stacje
wiiemieckie, austriackie 1 wegierskie,

SP6CT/p - (Sniezka), ktéry zajgl
pierwsze miejsce spoéréd polskich sta-
cji pracujgcych w IV klasie, pisze:

... Niestety w tym roku nie zdg-
iytem jeszcze ukoriczyé swoich urzq-
dzen UKF i z tego powodu mam sto-
sunkowo stabe wyniki w zewcedach.
W tej chwili mam jednak juz na u-
koriczenin konwerter z kaskodq na
wejSciu i z oscylatorem stabilizowa-
nym kwarcem (do niemieckiej ,kost-
ki“ z lampami RVI12P2000, ktéra pra-
cuje od 38 do 42,5 MHz). Nadajnik
z 829B na koncu mam obecnie w bu-
dowie; bedzie on stabilizowany kwar-
cem 5340 kHz, ktérego 27-ma harmo-
niczna daje 144,180 MH:z.

W ostatnich ' zawodach slyszaltem
SF3GZ na wszystkich rodzajach emi-

sji (Al, A2, A3) z silq S9-plus, ale nie-
stety w zaden sposéb nie mogtem sie
go dowctaé. Ponadto  styszalem:
SP9KAX (S8), DL6MHP (S8), DLIEG
(S7), HBIIV (S5) oraz jakiegoé nie-
zidentyfikowanego DL,

Poza mnq — wyzszej klasy urzadze-
nia na 145 MHz budujg: SP6XA,
SP6GB i SP6LB, tak 2e wmamy na-
dzieje na pierwsze polgczenie Wro-
dlaw — Warszawd...

Okregi: SP2, SP4, SPT i SP8 nie
byly reprezentowane w EVHFC. A
szkoda!

Z uwagi na duzg objetos¢ krajowej
czeSci kroniki UKF, nie zamieszczamy
tym razem wiadomo$ci z zagranicy.
Przypominamy wszystkim UKF-owcom
o ustalenych dniach i godzinach préb
UKF z sasiednimi krajami (patrz po-
przedni numer).

SP5FM

Rozwigzujemy sami...

Na prosbe Czytelnikéw wprowadeamy do naszego pisma nowy deial
obejmujqcy zadania z elektro- i radiotechniki. Zadamwia bedq tak dobrane,
aby rozwiqzujacy je mogt sie wdrazaé w podstawowe prawa i zasady
obliczen, jakie nalezy stosowaé w zakresie elekrotechniki i radiotechniki.

Zaczynamy od zadarn prostych i bedziemy stopniowo podmosili ich sto-
pier trudnodci, nie przekraczajqc jednak podstawowych regul elementar-

Obliczanie wypadkowej opcrnoSci
Opornoéé¢ wypadkowsg galezi szeregowo
polaczonych opornikéw

2, g 3 2
P L

— v

obliczamy wedlug nastepujacego wzoru

R=R,+R,+ R;+ R, (IJ

Oporno$¢ wypadkowa galezi réwnolegle
polaczonych opornikow

obliczamy wedlug wzoru

+rtety ®

nej matematyki.

Mamy nadzieje, ie d¢uwliczenia w rozwiqzywaniu zadan nie tylko bedq
milq dla radicamatoréw rozrywkaq, ale ze przyczyniq sie réwniez do ugrun-
towania nabywanych wiadomosci technicznych.

Przyklad 1

Obliczy¢ wypadkowg opornos$é galezi
zlozonej z czterech szeregowo polgcze-
nych opornikéw 2, 3, 5 i 7 oméw.

W myél wzoru (1)
R=2+434547=17,

a wiec oporno$¢é wypadkewa R = 17
omow.

Przyktad 2

Jak wielka bedzie opornc§é galezi
zlozonej z tych samych opornikéw po-
lgczonych réwnolegle?

Rozwigzanie

W my$l wzoru (2)

1 1 1 1 1
R-2tatst7
Mozna sprowadzié prawa strone do
wspoélnego mianownika:

Lo 3.:5-742.5-74-2-3.742.3-5

R 2.3.5.7
105+70+424+30 1

210 R~

stad

210
R=—7=10,850 Q
247

Zadania do rozwiazania

1. Mamy 5 opornikéw o wartosciach:
2000, 2000, 5000, 8000 i 10000 ocmow.
W jaki sposéb nalezy je z soba po-
lgczyé (wszystkie lub tylko cze$é) aby
uzyska¢ oporno$ci wypadkowe:

a) 20000 omoéw, b) 1000 omow, c)
11600 cmdw.

2. Dwa szeregowo polaczone oporniki
1000 omdéw i 3000 oméw tworzz jedng
galaz oporowa, a dwa inne, pclaczone
réwniez szeregowo oporniki 2000 omow
i 4000 oméw tworza drugg galaz Jak
wielka bedzie oporncéé wypadkowa,
jezeli cbie galezie polgczy sie rowno-
legle?

3. Jak wielka jest opornoéé wypadko-
wa podanego nizej ukladu opornikdéw?
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Cwiczenia rozrywkowe

A 4
la(%r

Oszczedna gospodarka materiatami

Ile plytek do kondensatora zmiennego mozna wycigé z przed-
stawionego na rysunku kawatka blachy aluminiowe;j?
Prawidtowe rozwiqzanie zostanie podane w nastepnym numerze.
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Cr=7?
(mocaeeim

Cx=7?
(okrwitiri)

Lx=2?
(rjistrie)

Cx=7

t——— (kicoweioj)

Cx=2? )
(vcdwtona)

Montaz i schemat

Na podstawie powyiszego schematu monta-
zowego narysowaé schemat ideowy odbiornika.

Prawidtowe rozwigzanie zostanie podane w
nastepnym numerze.

—

Obliczyé pojemnosé

Na podstawie przedstawionych obok po-
lgczen kondensatoréw (szeregowe, rownolegie)
oraz podanych pojemnosci katdego z mich ob-
liczyé pojemnoéé Cx — dla a, b, ¢, d, e (kazda
z obliczonych w ten sposéb pojemnosci C x be-
dzie miala oczywiscie inng wielko$é). Nastep-
nie z liter w grupach uwidocznionych po pra-
wej stronie (pod C x) odfworzyé tekst; jest nim
tytul artykulu, wydrukowanego w jednym
z numeréw 1—6 ,Radioamatora™ z 56 r. (Dla
odtworzenia tekstu trzeba odczytywaé po jed-
nej literze z kazdej grupy — kolejno w po-
rzqdku rosnacych pojemnosci, poczynajqc od
najmniejszej).

Prawidtowe rozwiqzanie bedzie podane w
nastepnym numerze.




Ob. Jan Matuszek z Czechowic.

Na pytanie w sprawie regulaciji pra-
du podkladu i pradu kasowania w ma-
gnetofonie taSmowym — wyjasniamy:

Wielko$¢ pradu podkladu w glowicy
rejestrujgcej ustala sie tak, aby uzy-
ska¢ maksymalng czuloéé taémy przy
jednoczesnie najmmiejszych znieksztal-
ceniach mieliniowych.

Czuloéé okre§la sie napieciem wyj-
Sciowym na glowicy = odtwarzajgcej,
uzyskanym podczas odtwarzania zare-
jestrowanego na danej tasmie tonu o
czestotliwosei 1000 Hz.

Czuloéé réinych gatunkéw tasm jest
rézna i zalezy od wielko$ci pradu pod-

Poradz;

wynosi 6 mA, Dla innych gatunkéw
taSm prad ten jest inny, na ogél jed-
nak nie przekracza 25 mA.

W celu wyznaczenia odpowiedniego "

dla danej tas$my pradu podkladu trze-
ba zarejestrowaé ma tasmie ton o cze-
stotliwosei 1000 Hz z takim poziomem,
aby prad m. cz. w glowicy rejestruja-
cej wynosilt 1 mA. Do tej glowicy do-
prowadza sie réwnoczesnie prad, w. cz.
z generatora podkladu. W obwodzie
nalezy umiesci¢ element o zmiennei
opornosci, pozwalajacy zmieniaé¢ wiel-
kos¢ pradu w ezakresie od ok. 2 do
25 mA. Jest mim zwykle kondensator
obrotowy o pojemnosei rzedu 500 pF,

. za pomoca ktérego nastepuje dostroje-

nie glowicy do rezonansu (rys, 2).

k% MSCH mes,
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4 08 SEM
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Rys. 1

kladu. Przebieg tej zaleiznosci dla maj-
vzgsciej] uzywanej czerwonej tasmy
AGFA — typ C podaje krzywa ciagla
na rys. 1. Krzywa przerywana ilustruje
zaleznos$é wspélezynnika - znieksztaleeni
nieliniowych od wielkosci pradu pod-
kladu dla tej samej tasmy. Znieksztal-
cenia okreslone sg przez =zawartos$é
czestotliwosei harmonicznych, podane
w procentach. Optymalna warto$é pra-
du podkladu w. cz. dla taémy_AGFA—C

GClowica
edivorzajaca

Ctowica
rejesirujaca

Tasma
:

Miliwelt. (omp,

Po dokonaniu regulacji zmienny kon-
densator mozna zastapi¢é odpowiednim
kondensatorem stalym. Maksimum czu-
loSci tasmy mnie zawsze pokrywa sie
z minimum znieksztalcenn, Optymalng
wartoséé¢ pradu podkladu przyjmuje sie
zwykle nieco wieksza od tej, jaka od-
powiada najwigkszej czutosci tasmy.

Glowice kasujgcg najpraktyczniej jest
zasilaé¢ pragdem w. cz. z tego samego
generatora, Wtedy bowiem mie zacho-
dzi obawa interferencji miedzy czesto-
tliwoscig pradu podkladu i prgdu ka-
sowania.

Wielko$¢ pradu kasowania mozna
ustalié na stuch, W tym celu na tas-
mie rejestruje sie tony o czestotliwo-
Sciach 1000 do 3000 Hz z przerwami, w
rownych odstepach czasu. Przy kaso-
waniu zwieksza sie pragd w glowicy
kasujgcej poczawszy od malvch warto-
$ci, az do chwili gdy odtwarzany przez
sluchawki lub gloénik ton =z +tasmy,

ktora przeszla przez glowice kasujg-
ca — zniknie. Otrzymany w ten spo-
s6b prad nalezy jeszcze cokolwiek
zwigkszyé, aby mieé gwarancje dobre-
go kasowania. Do regulacji pradu kaso-
wania stosuje sie kondensator zmienny,
podobnie jak w obwodzie glowicy reje-
strujgcej.

A oto odpowiedzi na pozostale py-
tania:

Czy lampy ECH21 i EBL21 mozna
zastapi¢ lampami UCH21 i UBL21?
Tak, gdyz wymienione typy sg sobie
réwnowazne. Réinice w danych kata-
logowych dotyezq tylko napieé i pra-
déw Zarzenia i mie wplywaja ma ja-
ko$é pracy lamp (szeregowe laczenie
wiékien lamp typu ,U%.

Jak wykonaé¢ cewki o indukeyjnosci
0,4 i 8 mH? Najlepiej nawinaé je ma-
SOWo0 na szpulce z cylindrycznym rdze-
niem ferrokartowym. W tym przypad-
ku pierwsza cewka powinna mieé ok.
110 zwojéw, druga — ok 250 zwojéw
z drutu cewkowego o $rednicy 0,1 mm
lub z licy 20 X 0,05 mm.

Errata do artykulu , Amatorski od-
biornik turystyczny® (nr 10/57, str. 22):

Stator kondensatora obrotowego C,
powinien byé dolgczony przewodem
przed Kkendensatorkiem 100 pF (jak na
zalgezonym  rysunku). W przeciwnym
razie brak jest odbioru na falach krét-
kich.

Nazwy lamp trzeciej i czwartej po-
winny byé (w schemacie) 1S5T i 384T,

W cpisie odbiornika — str, 23, pierw-
sza szpalta, wiersz 20 od dolu — po-
winno byé: 4 piytki selenowe.

Ob. Zenen Slowinski — prosimy o
podanie dokladnego adresu w celu
przestania honorarium za artykut.
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH (cz. )

Speiniajge 2yczenia wielu Czytelnikow — zamieszczay wykaz stacji

radiofonicznych o mocy powwyzej 50 kW, nadaigcych na falach diugich
i Srednich, wedlug stanu na 1.1.1957.

Druk wykazu bedzie kontynuowany w kolejnych mumerach miesiecz-

nika, az do wyczerpania calo$ci materialu.
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151 1987 500 | Moskwa I ZSRR 638 470 120 | Praga I Czechoslowacja
155 1935 150 | Stalin Rumunia 646 464 150 | Daventry - W. Brytania
164 1829 250 | Allouis Francja 647 463.5 100 | Simferopol ZSRR
173 1734 1000 | Monachium NRF B47 463.5 100 Charlkéw ZSRR
(VOA RIAS) 656 457.3 80 | Firenze I Wiochy
173 1734 500 | Moskwa I ZSRR 656 457.3 80 | Neapol I Wiochy
182 1648 100 | Reykjavik Islandia 656 457.3 150 Murmansk ZSRR
182 1648 120 | R. Amkara Turcja 665 451 50 | Damascus Syria
182 | 1648 400 | ,.Europa® Saara 665 451 50 | Lizbona I Portugalia
| 185 1622 100 | Deutschland- NRD 665 451 100 Wilno ZSRR
Z sender 674 445 100 | Rostoéw/Don ZSRR
191 1571 150 | Motala Sawecja 674 445 150 | Rennes I Francja
200 1500 100 | Moskwa II ZSRR 683 439 150 | Belgrad I Jugostawia
200 1500 400 | Droitwich W. Brytania 691 433.5 100 | Moskwa IT ZSRR
209 1435 150 Kijow I ZSRR 692 434 150 Moorside Edge| W. Brytania
218 | 1376 200 | Oslo Norwegia 693 4335 | 100 | Ufa ZSRR
227 | 1322 200 | Warszawa I Polska 701 428 150 | Istambul Turcja
233 | 1287 500 | Luksembung I | Luksemburg 701 428 140 | Sebaa-Aioun Moroko (franc.)
236 | 1271 100 | Leningrad I ZSRR 701 428 100 | Banska Bystrica| Czechostowacja
245 | 1224 150 | Kalundborg 1 Dania 710 422 150 | Marsylia I Francja
254 1181 200 | Lahti Finlandia 710 422 100 | Stalino ZSRR
| 263 | 1141 150 | Moskwa II ZSRR 728 412 50 | Ateny I Grecja
272 1103 200 | Praga II Czechostowacja 728 412 500 | RDDR NRD
281 1068 100 | Minsk ZSRR 3% 407 100 Warszawa III Polska
340 | 8824 100 | Moskwa II ZSRR 746 402 120 | Hilversum I Holandia
385 79 50 Charkow ZSRR 755 397.3 50 Timisoara I Rumunia
529 567 150 | Beromiinster Sawajcaria 764 392.6 150 | Sottens Szwajcaria
539 556.5 | -135 | R. Kossuth Weany 773 388 150 | Sztokholm Szwecja
| 548 5474 | 100 | Monachium . NRF 773 388 100 | Kair I Egipt
AFN 782 383.6 | 500 | Deutschland- NRD
548 547.5 100 | Charkéw ZSRR sender
536 539 100 | Helsinki I Finlandia 782 383.6 100 | R. Clube Portu-| Portugalia
B37 5386 100 Kair III Egipt ’ gues
557 538.6 | 150 | Timisoara II Rumunia 783 383.6 100 | Kijow II ZSRR
557 538.6 50 | M. Ceneri Szwajecaria 791 379 100 | Limoges 1 Francja
566 530 100 | Athlone Irlandia 792 379 50 | Saloniki (VIOA)| Grecja
575 522 100 | Muhilacker NRF \ : Monachium
(SDR) 800 | 375 100 | (BR) NRF
575 522 100 | Rysga ZSRR 802 375 100 | Leningrad II ZSRR .
575 521.7 | 300 | RDDR NRD |~ 809 371 100 | Bumghead W. Brytania
575 521.7 50 | Tel Aviv Izrael 809 371 100 | Westerglen W. Brytania
584 513.7 100 | Wieden II Austria 809 371 100 | Moskwa II ZSRR
585 513.7 | 150 | R. Nacional Hiszpania 818 3667 | 150 | Warszawa II Polska
{ 593 | 5059 | 150 | Sundsvall Szwecja 826 363 100 | Sofia I Bulgaria
| 593 505.8 100 | Frankfurt (H.R.)] NRF 827 362.8 100 | Kowno ZSRER..
602 198 100 | Lyon I Francja 836 359 150 | Nancy I Francja
610 491 140 Sebaa-Aioun Fr. Maroko 845 355 150 | Rzym II Wiochy
610 49 100 | Petrozawodzk ZSRR 854 351.3 | 150 | Bukareszt I Rumunia
620 | 4839 | 100 | Kair II Egipt 863 | 348 | 150 | Paryz I Francja
620 | 4839 150 | Bruksela I Belgia 872 344 150 | Frankfurt AFN| NRF
629 477 100 Vigra Norwegia 872 344 135 i R. Petofi Wegry
6338 470 100 | Sharq al Adna| Cypr 872 344 150 | Moskwa III ZSRR
|
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PLAN WYDAWNICZY

REDAKC]JI KSIAZEK LACZNOSCI WK
NA ROK 1958

SOBCZYK WL. — Pomiary monterskie liniowe i stacyjne

Wyd. I, poziom II, ark. wyd. 20

Ksigzka opisuje budowe i zasade dzialania przyrzadéw
pomiarowych, sposoby sprawdzania dokladnos$ci wskazan
przyrzadéw pomiarowych, wszystkie pomiary jakie powi-
nien monter umieé wykonywaé¢ samodzielnie,

Praca przeznaczona jest dla monteréw zatrudnionych
przy konserwacji sieci i urzadzen telefonicznych w resor-
cie Min. ELgcznosel i Ministerstwa Kolei.

ZIOBRO K. — Przewodnik telegrafistki

Wyd. II, poziom II, ark, wyd. 11

Przewodnik stanowi zbior podstawowych wiadomoéci nie-
zhednych dla telegrafistek w ich codziennej pracy. Tres$é
przewodnika zostala oparta ma programie szkolenia tele-
grafistek, zawiera wiadomos$ci z dziedziny teletechniki
i z zakresu stuzby telegraficznej oraz omawia zagad-
nienia ogodlne.

Przewodnik ma stanowié vademecum telegrafistki, po-
magajac jej w spelnianiu codziennych obowigzkéw oraz
w podnoszeniu kwalifikacji zawodowych.

DOMBROWICKI J., KOWALCZYK E., SKARBINSKI Z. —
Vademecum teleelekiryka

Wyd. I, poziom II/IV, ark. wyd. 30

Ksiazka zawiera bogaty chociaz ujety w przystepnym
skrocie material dotyczacy szerokiego wachlarza zagad-
nien z dziedziny teleelektryki i elektrotechniki praktycz-
nej. W tresci oméwione sg materialy i podzespoly wraz
z ujetymi tabelarycznie danymi praktycznymi, uklady
1 schematy podstawowych urzadzen i aparatéw (schematy
radiowe, telewizyjne, teletechniczne, elektrotechniczne),
aparaty i podstawowe metody pomiarowe oraz podane
s3 pojecia i wzory z zakresu praktycznej matematyki,
fizyki, elektrotechniki i teleelektryki. W =zagadnieniach
dotyezacych materialéw uwzglednione sa miezbedne wia-
domosci z chemii. Ponadto ksigzka zawiera zbiér podsta-
wowych terminéw w 6-ciu jezykach. Ksigzka przezna-
czona jest dla bardzo szerokiego ogélu monteréw, tech-
nikéw, inzynieréw, radioamatoréw, milodziezy szkolnej
interesujacej sie elektrotechnika, radiotechnika, telewizjg
i urzadzeniami elektrycznymi.

LAPINSKI M. — Urzadzenia pomiarowe w teleelekiryce

Wyd. I, poziom IV, ark. wyd. 35

Ksigzka podaje zasade dzialania ukladéw elektrycznych
wystepujacych w urzadzeniach pomiarowych. Poniewaz
w urzadzeniach tych maja zastosowanie wszystkie waz-
niejsze uklady telekomunikacyjne, wiec ksigzka w zasa-
dzie jest pracg o podstawowych ukladach, jak: wzmac-
niacze, generatory, uklady przelgczajace, uklady liczace,
dyskryminatory itp. Uklady te opisane sg w sposéb
zwigzly, z podaniem zasadniczych wzoréw, a miekiedy z
przykiadami liczbowymi. Tematyka jest bardzo atrakeyj-
na i interesowaé¢ bedzie — oprécz fachoweéw — Czytel-
nikéw pracujacych w dziedzinach pokrewnych, jak
energetyka, automatyka przemystowa, kolejnictwo,
a nawet chemia. ‘

KOWALCZYK E., SONTA S. — Odbiorniki tranzystorowe

Wyd. I, poziom II, ark. wyd. 7

Ksigzka pod tytulem ,Odbiorniki tranzystorowe* bedzie
obejmowala zakres wiadomosci poziomu drugiego, z dzie-
dziny techniki dzialania tranzystora, ukladéw stosowa-
nych w odbiornikach tranzystorowych, np. wzmacniacze
tranzystorowe malej i wielkiej czestotliwos$ci, oscylatory,
mieszacze, Podane beda zasadnicze uklady -dzialania tran-
zystoréw, sposoby zasilania sieciowego i bateryjnego oraz
sposoby jak przeprowadzié kontrole wartoéci elektrycz-
nych tranzystora. Ponadto oméwione beda uklady i bu-
dowa odbiornikéw tranzystorowvch, jak odbiorniki tran-
zystorowe z krysztalkiem, odbiorniki reakcyjne, reflekso-
‘we, superheterodynowe, Podane beda réwniez rozwigzania

do samodzielnego wykonania tranzystorowych odbiorni-
kow radiowych. Ksigzka przeznaczona jest dla wszyst-
kich tyeh, ktérzy interesujg sie teoretycznie i praktycz-
nie technika radiowa, jak réwniez i dla poczatkujacych,
ktérzy jeszcze mie maja zadnego do$wiadczenia radio-
amatorskiego.

URBANSKI B. — Informator radiostuchacza i telewidza

Wyd. I, poziom II, ark. wyd. 8

Informator radiostuchacza i telewidza bedzie zawieral
kréotkie informacje dotyeczace rozglosni Polskiego Radia
oraz Oérodkéw Telewizyjnych, mape Polski z rozmiesz-
czeniem 1 zasiegiem rozglo$ni, telewizyjnych stacji na-
dawezych, ramowy program radiofoniczny i telewizyiny,
krotkie dane i fotografie ludzi radia, a wiec speakerow,
popularnych sprawozdawcéw, prelegentéw, muzykéw, dy-
rygentéw, aktoréw i wykonawcow programéw radiowych
i telewizyjnych, informacje dotyczace organizacji i tech-
niki nadawania programu radiowego za posrednictwem
glodnikéw — po przewodach, kréotka historie Polskiego
Radia i Telewizji, informacje, co kazdy radiosluchacz
powinien wiedzie¢ o swoim odbiorniku, a telewidz o te-
lewizorze, informacje o stacjach napraw odbiornikéw ra-
diowych i telewizoréw (SOR i SOT) z podaniem adreséow
i sposobu zalatwiania, wazniejsze wydarzenia ubieglego
roku w radiu i telewizji, bogato ilustrowane fotografiami,
przepisy i prawa dotyczace radiostuchaczy i telewidzéw,
informacje o radiofonii i telewizji u maszych sasiadéw
i w $wiecie, z podaniem fal i moey stacji nadawczych
oraz krétka charakterystyke polskich czasopism radio-
wych. Ksiazka bedzie mapisana jasno i przystepnie oraz
bogato ilustrowana zdjeciami, rysunkami i karykaturami.
Informator przeznaczony jest dla trzymilionowej rzeszy
radiostuchaczy i telewidzéw w Polsce.

BOGUCKI Z. — Odbiorniki superheterodynowe

Wyd. I, poziom II, ark, wyd. 8.

W ksigZzce szczegblowo opisano w sposdb popularny zasa-
de dzialania, prace i budowe powszechnie stosowanego
typu odbiornikéw radiowych — odbiornikéw superhetero-
dynowych. Omoéwiono rowniez inne zasadnicze rodzaje
odbiornikéw. Autor opisuje podstawowe zasady dziala-
nia oraz elementy skladowe odbiornik6éw superheterody-
nowych. Podaje zasady obliczen poszezegélnych stopni
odbiornikéw, strojenie i najprostsze pomiary dla potrzeb
radioamatorskich oraz samodzielne wykonanie odbiornika
superheterodynowego. Ksigzka przeznaczona jest dla ra-
dioamatoréw,

DANOWSKI T. NIEMCEWICZ L. — Mala encyklopedia
radicamatora

Wyd. 1, poziom II/IV, ark. wyd. 30

Ksiazka w przystepnej i zwiezlej formie wedtug alfabe-
tycznego porzadku wyjasnia czytelnikowi pojecia i okres-
lenia zwigzane z radiotechnika. Opisuje zjawiska fizycz-
ne i procesy zachodzgce w réznorodnej aparaturze radio-
technicznej. Podstawowe zadanie ksigzki to pomoc czy-
telnikowi interesujacemu sie radiotechnikg, lub pracu-
jacemu w dziedzinie z nia zwigzanej, w zrozumieniu za-
sad budowy i pracy réznorcdnych urzadzen radiowych
i elektrycznych. Ksiazka oprocz galezi podstawowych,
jak elektrotechmika, odbiorniki, mnadajniki, telewizija,
wzmacniacze, omawia w przystepnej formie inne dzie-
dziny zastosowania radiotechniki w gospodarce narodo-
we]j, takie jak: radionawigacja, radiolokacja, elektrome-
dycyna, grzejnictwo wielkiej czestotliwosei, Praca zawiera
katalog wspodlczesnych lamp radiowych, szereg tablic,
nomogramow oraz rozmaitych porad technicznych.

Mala encyklopedia jest przeznaczona dla szerokiego kregu
radioamatoréw, radiomechanikéw, radickonstruktoréw,
uczniéw szkol elektro i radiotechnicznych, zaopatrzeniow-
céw resortu lacznosei oraz wszystkich interesujacych sie
radiotechnika.
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DANOWSKI T., MARCINKOWSKI M. NIEMCEWICZ L.,
SZMYGIN B. — Maly atlas lamp elektronowych cz. I

Wyd. I, poziom II/ZIV, ark. wyd. 33

Praca bedme zaw;eraé zbiér powszechnie uzywamych w
Polsce lamp elektronowych. Na uwage zastuguje specjal-
ne ujecie kartotekowe wydawnictwa, Na kazdej kartce
bedzie zamieszczony schemat lampy i cokolu wraz z da-
nymi technicznymi odnoszacymi sie do poszezegédlnych
elektrod lampy oraz wykaz lamp zastepezych z objasnie-
niem. Kartki atlasu sg rozdzielne i dajg sie wyjmowac.
Atlas taki jest niezbedny dla kaidego inZyniera, technika,
magazyniera i sprzedawcy, ktéry ma do czynienia w swe]j
codziennej praktyce z Jlampami elektronowymi. Poza
tym bedzie niezastgpionym podrecznikiem praktycznym
dla punktéw ustugowych naprawy sprzetu radiotechmicz-
nego oraz tak dla poczatkujacych jak i dla zaawansowa-
nych radicamatoréw.

BOROWSKI H., WAGRODZKI E, — Telewizyjne anteny

odbiorcze

Wyd. I, poziom II/III, ark. wyd, 18

Ksiazka podaje fizyczne podstawy dzialania anten tele-
wizyjnych stosowanych w praktyce, opisuje budowe tych
anten oraz sposoby ich obliczania., Na uwage  zastuguje
szczegdlowe opracowanie konstrukeji anten telewizyj-
nych dalekiego zasiggu, Sposéb opracowania jasny, a po-
ziom matematyczny dostgpny nawet dla przecietmego
radioamatora. Temat mowy, uimuje od strony praktycz-
nej caloksztalt zagadnien o antenach telewizyjnych.
Ksigzka przeznaczona w =zasadzie dla radiotechnikéw
i radioamatoréw oraz pracownikéow Stacji Obstugi Tele-
wizyjnej, moze przynie§¢ bardzo duze korzysci wszystkim
posiadaczom odbiornikéw telewizyjnych.

MACHOWSKI T. — Tranzystory w radiotechnice

Wyd. I, poziom TI/IIT, ark. wyd. 10

Ksigzka obejmuje zakres wiadomos$ei poziomu drugiego
i trzeciego. Ksigzka podaje ma wstepie wiadomosci ogélne
dotyczgce zastosowania {ranzystoréw w radiotechnice,
nastgpnie opisuje konkretne dane stosowania tranzysto-
réw we wemacniaczach rezonansowych, ukladach prze-
miany czestotliwoéci i detekeji, odbiornikach reakcyj-
nych, wycieczkowych i miniaturowych, omawia regulacje
wzmocnienia i stosunek sygnaléw do szuméw oraz wpro-
wadza w zagadnienie stosowania tranzystoréw w réznego
rodzaju ukladach pomiarowych jak: w przetwornicach
napigcia stalego, przyrzadach pomiarowych (falomierz,
woltomierz, miernik znieksztalcen, mostek RC), ukladach
nada;mkow modulacji, uktadach fototranzystorowych Io-
kalizatorach zaklécen, odhiornikach do sterowania mo-
deli, urzgdzeniach zasi‘lajacych ze zZrédel ,swobodnej
energii”, zegarach kwarcowych itp. Calo$é bedzie pew-
nego rodzaju zbiorem praktycznych ukladéw z wyczer-
pujgcym ich oméwieniem, tak ze czytelnik na podstawie
opisu moze te uklady wykonaé samodzielnie. Materiat
pisany jest ‘w oparciu o nowoczesng literature zagramicz-
ng. Ksigzka przeznaczona jest dla technikéw radiowych,
uczniow technikum oraz =zaawansowanych radicama-
toréow.

PAJAK ST. — Eksploatacja sieci radiowezla

Wyd. I, poziom III, ark. wyd. 20

Ksigzka omawia zasady eksploatacji i konserwacji sieci
radiowezlowych, podaje metody pomiarowe stuzgce do
wykrywania uszkodzen i badania przydatno$ei materia-
16w instalacyjnych oraz wskazuje monterom jak wyko-
naé prace przy przewodach napowietrznych, izolatorach,
konstrukecjach wsporczych, transformatorach craz liniach
doziemnych. Ksigzka przeznaczona jest dla pracownikéw
radiowezlow, ofrodkdéw radiofonizacji k.ra:u, radioamato-
réw oraz wszystkich interesujacych sie zakladnamem i
eksploatacja radiowezléw.

MISZCZAK ST. — Rozglesnie radiowe

Wyd. I, poziom III, ark. wyd. 29

Ksig#zka zawiera ogélne podstawy teoretyczne proceséw
technologiczno-programowych zachodzgcych w rozglos-
niach radiowych, warunki techniczne urzgdzen rozglosni
oraz zasady projektowania studiéw radiowych, rezyserii,
amplifikatorni, rozdzielni itp. Ponadto oméwiono w niei
podstawowe zagadnienia zwiazane z rezyseria radiows
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URBANSKI B. — Magnetofony i

oraz eksploatacje rozglosni. S:zczegélna uwage zwrocono
na osiagniecia techniki, radiowej w ostatnich latach.
Ks:azka ta jest przeznaczona dla pracownikéw radia, za-
réwno inzynieréw jak i technikéw konstruktoréw oraz
dla personelu korzystajacego z urzadzen do opracowania
i emisji programu audycji, a wiec: realizatoréw aku-
styeznych (inzynieréw dzwieku), inzynieréw i technikéw
ruchu itp. Ponadto moze sluzyé jako literatura pomocnicza
dla pracownikéw telewizji, Xkinematografii, zakladow
nagran diwigkowych oraz dla studentéw «wydzialéw
lgeznodei wyzszych i $rednich -~ uczelni technicznych.
Z pierwszej czgsci ksiazki moga réwniez korzystaé archi-
tekei, projektujacy budynki rozglosni.

BOROWSKI H., SCHARF W. — Odbiorniki KF i UKF

Wyd. I, poziom III, ark. wyd. 28

W ksiazce podane sg podstawy fizyczne rozchodzenia sie
fal radiowych =zakresu KF i UKF, opisane elementy
skladowe odbiornikéw oraz anteny. Dokladnie rozpairzo-
no prace i budowe odbiornikéw do odbioru sygnalow

" modulowanych amplitudowo i czestotliwodciowo oraz

prace i budowe przystawek KF i UKF.

W ksiazce oméwione sa réwniez najczestsze pomiary
odbiornikéw KF i UKF, Ksigzka przeznaczona jest dla
technikéw i inzynieréw laczno$ci oraz dla zaawanso-
wanych radioamatoréw i radiooperatoréw.

STRAND J. (t1. Pryczek M.) — Tyratrony

Wyd. I, jezyk oryginalu czeski, poziom III, ark. wyd. 12,
Praca podaje w sposéb przejrzysty informacje o dzia-
taniu, komstrukeji i sterowaniu tyratroméw, ktéwe sta-
nowig b. wazny element nowoczesnych urzgdzen elektro-
niki przemystowej. W pracy tej wybrano =zagadnienia
najwazniejsze dla praktykéw. Ksigzka jest przeznaczona
dla najszerszego kregu czytelnikdow interesujgcych sie mno-
wymi urzgdzeniami, a wiec dla technikéw i eksploata-
torow wszystkich dziedzin przemystu.

SADOWSKI J, WODZINSKI — Akustyka radiowa

Wyd. I, poziom III/IV, ark., wyd. 30

Praca sklada sie z czterech czesci. Cze$é pierwsza podaje
wytyczne do zabezpieczemia pomieszezen przed diwieka-
mi zaklécajgeymi. Czes§é druga omawia ogblne zagadnie-
nia akustyki wnetrz mikrofonowych. Czes$é trzecia daje
wytyczne do '.pnrmeﬂ{towama akustycznych pormieszczen
mikrofonowych a mwiec studiow radiowych, telewizyj-
nych, filmowych studiéw do nagrywania d4w1eku stereo-
fonicznego, sal do odtwarzania nagran stereofonicznych,
sal telekonferencyjnych oraz sal kinowych zwyklych i ste-
reofonicznych. Czeéé czwarta omawia przetworniki elektro-
akustyczne i rézne zapadnienia elektroakustyczne jak:

narflasmame pomieszczen otwartych i zamknigtych, doy

glaémame sal teatralnych i studiéw oraz pom:a;ry aku

styezne. Praca przeznaczona jest dla inzynieréw budowla-
:nych architektéw, akustykéw, radiofonizatoréw, filmow-
cow oraz dla stfudentéw

gramofony

Wyd. II, poziom IV, ark. wyd. 27

Ksigzka omawia metody zapisywania i odezytywania
d?iwieku stosowane w radiofonii; ponadto zawiera oma
opisy . stosowanych w Polsce urzadzen i materialéw.
Kmazka moze sluzyé do szkolenia pracownikéw radiofonii,
kinematografii, wytwoml plyt gramofonowych oraz d,la
stuchaczy $rednich i wyzszych szkél technicznych.

MEGLA (tl. z niem. Sieradzan) —Eaczno§é na falach ulira-
krétkich

Wyd. 1, poziom IV, ark. wyd. 22

W ksigzce opisane sa zasady praktycznego uzytkowania
fal ultrakrétkich w laczno$ei radiowej. Oméwiono wiele
probleméw ,nowej techniki“ oraz zagadnien zwigzanych
z rozchodzeniem sie fal ultrakrétkich, projektowaniem
linii radiowych dla mikrofal, szczegélowo opisano zasady
pracy i budowe radiowych stacji przekaznikowych i kon-
cowych. Ksigzka jest przeznaczona dla inzynieréw radio-
technikéw, pracownikéw naukowych w dziedzinie tacz-
nosci, personelu cbslugujgcego linie radiowe oraz moze
sluzy¢ jako podrecznik pomocniczy dla studentéw wy-
dzialéw lgcznosci politechnik i szkél inzynierskich.



MONTAZ ZEACZ
NA MIEDZYMIASTOWYCH
KABLACH TELEFONICZNYCH
Janusz Medrek Dombrowicki
cena 11 zl, ksiazka niezbedna w codziennej pracy

technikow i monteréw zatrudnionych przy budowie
linii kablowych.

Wladyslaw Sobczyk
KONSERWACJA

TELEFONICZNYCH
URZAD_ZEN ABONENCKICH

cena zt 27—

Uwaga pracownicy radiowezidw
radiofonizacji i radioamatorzy !!!

ukazala sie ksiazka w opracowaniu
F. MORAWSKIEGO
PODRECZNIK RADIOFONIZATORA

cena zl, 30.—

P. Pod,gérski i J. WozZniak
PRACOWNIA TELETECHNICZNA

cena zl. 10.—

Ksiazka przeznaczona jest dla uczniéw Technikum
Eacznosci.

Przemyslaw Jaros

PROSTOWNIKI
LAMPOWE
I SPECJALNE

cena zl. 16.—

Kazimierz Czaja

URZADZENIA

ELEKTRYCZNE 1 ZASILAJACE
cena zl. 21.—

Ksiazka przeznaczona jest dla uezniéw Technikum
E3acznosci.

Wszystkie ksigzki ukazaly si¢ nakladem Wydawnictw Komunikacyjnych i mozna je nabyé
w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki

WYCIAC WYPELNIC PRZESLAC
Nadawca BRUE.: & 0 » 0 L ignreniieenns
Znaczek
{imie 1 nazwisko) za 20 gr

»DOM KSIAZKI“

Ksiegarnia Techniczna

LODZ
ul. Piotrkowska 45




Cena zli. 5

e L L N e L e e e e L L S S L e e e e e e A QP OV C VY
¢

KALENDARZ INFORMATOR
SAMOCHODOWO-MOTOCYKLOWY 1958 r.

cena 25 zt

Niezastapiony towarzysz kazdego kierowcy
— przepisy i znaki drogowe

— najnowsza mapa samochodowa

— stacje benzynowe i obslugi

— naprawa i obsluga samochodu

e obszerny dzial postgpu feclmicznego
Ankieta z cennymi nagrodami (ﬁmtocykl, radio i inne)

Do na.bycﬁ. Ww -hlggarn.laoh »Domu Ksigzki"
Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, Kazimlerzowska 52°

WYCIAC WYPEENIC PRZESLAC

Prosze o wystanie, za zaliczeniem pocztowym, nizej podkreslonych: ksigzek,
1lo8é
egz.

Cena
«.+.Cz. Klimezewski — ABC radioamatora. WK 3
Wiadomodel z radiotechnikl, elektrotechniki, konstrukcjl aparatéw detcktorowych
i wzmacniaczy lampowych, 2z} 19.10

vev.0z. Klimczewski — Jak ezytaé schematy radiowe. WK

Praktyczne wskazéwki nieodzowne przy bdbudowle {1 maprawle radioodbiornikéw oraz
objaénienia symboli poszczegélnych elementéw odbiorezych urzadzen radiowych zi 1860

.+.+ A. Sowinski — Zasady telewizji WK

Zasady pracy telewizyjnych lamp odblorczych 1 nadawczych, urzadzenla antenc-
we, schematy odblornikéw telewizyjnych, Liczne rysunki, zl 14.80

wi.. M. Izjumow — Kurs radiotechniki. MON

Podstawy ﬂzyczﬁe radiotechniki, praca i1 budowa lamp elektronowych oraz zagad-
nienle rozchodzenia si¢ fal radiowych. zl 49.50

«...P. Mikolajézyk — Vademecum lamp elektronowych. PWT

Zestawiente danych elektrycznych oraz cokoléw okolo 10.000 typéw lamp odbior-
czych Zt 98.—
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