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DALSZE OSIAGNIECIA W ZAKRESIE RADIOFONIZACJI
KRAJU SYSTEMEM PRZEWODOWYM

Realizacja planu uslug w zakresie radiofonizacji kraju
opartej o system rozglaszania przewodowego notuje na
koncie swych osiagnie¢ za miesige sierpien br. nastepu-
jace wyniki: S

— zainstalowano ponad 9000 gloénikdw.

— uruchomiono 19 nowych radioweziéw (terenowych

oraz lokalnych, tj. zakladowych).

Baczna liczba wykonanych dotychezas i oddanych do
eksploatacji instalacji glosnikowych zasilanych z sieci ra-
diowezlowych wynosi wedlug stanu na 1 wrzesnia br. —
- 1708995 szt. (z tym, Ze wigkszos¢ z nich przypada na te-
ren wiejski). Moga one zapewnié¢ odbiér programéw ra-
diowych nadawanych przez stacje krajowe — liczac $red-
nio 4 sluchaczy na 1 gloénik — blisko 7 milionom miesz.
kancow. Liezba ta oczywifcie wzrosnie — i to wydatnie,
jesli sie jeszeze uwzgledni posiadaczy odbiornikéw (lam-
powyeh i Krysztatkowych).

NOWY TYP KRAJOWEGO TELEWIZORA ,,BELWEDER®“

Niezaleznie od produkowanego juz w kraju odbiornika
telewizyjnego ,,Wista”, ukaze sie na rynku nowy typ te-
lewizora ,Belweder”. Jego model. zostal opracowany przez
Warszawskie Zakiady Telewizyjne w oparciu o wlasng
konstrukeje i przy uwzglednieniu wszystkich wymagan
postepu technicznego. Seria probna ,Belwederéw® ma byé
oddana do eksploatacji w IV- kwartale br.

Jakie zalety beda cechowaly ten nowy typ krajowego
odbiornika telewizyjnego? ’

Otéz w ogdlnym zarysie bedg nimi:
o= zastosowanie kilku osobnych, stancwigcych samodziel-
‘na calo$é, zespoléw umieszczonych na wspélnym chassis
(usprawnienie produkcji, moznosé wprowadzania zmian
w asortymencie przy wykorzystaniu wyprodukowanych
juz zespolow);

— zwartos¢ Kkonstrukeji dzieki zastosowaniu elementéw
miniaturowych, a co za tym idzie — mniejsze wymiary
i ciezar; |

— mozliwoi¢ zdalnej regulacii kontrastowosei i jaskra-
wosci (zastosowanie przedluzacza wyprowadzonego od re-
gulatoréw); ’

— stosunkowo niewielki asortyment detali i typow lamp,
co rzutuje na sama technologie produkeji; jest ona prostsza
i mniej pracochlonna, a sam koszt produkcji tanszy;

kraju i zagranicy

— korzysiniejsze niz w odbiorniku ,,Wisla® parametry
elektryczne (powierzchnia obrazu, czulo$é, jakos¢ odiwa-
rzania diwieku, miedzyliniowosé, wrazliwoéé synchroni-
zacji na zakldcenia);

— oszczedniejsze zuzycie materialéw deficytowych (mie-
dzianych drutéw nawojowych, blach transformatorowych)
dzieki zastosowaniu np. rdzeni ferrytowych, wyeliminowa~
niu transformatora sieciowego, uzyciu kondensatoréw z mas
ceramicznych o duzej przenikalnosci elekirycznej itp.;

— mozliwosé predukowania w dwoéch wariantach: z ki-
neskopem o wymiarach obrazu 22 x 29 cm lub z kinesko-
pem o 'wymiarach obrazu 27 x 36 cm, przy czym sama
konstrukcja ukladu nie ulega zadnej zmianie (jedyna réi.
nica tylko w uchwytach na kineskop i w budowie skrzy-
nek).

RCZBUDOWA ERAJOWEGO PRZEMYSLU RADIOTECHNICZNEGO

Zdolnoéé wytwéreza naszego przemystu radiotechnicz-
nego i telewizyjnego wzroénie w niedlugim juz czasie
w zwiazku z podjetym uruchomianiem dwéch nowych za-
kladéw produkeyjnych, jakie powstang na terenie woje-
wodztwa gdanskiego (w Gdansku i Gniewie). Zaklad ra-
diowy w Gdansku bedzie produkowal poczatkowo pod-
zespoly do odbiornikéw telewizyjnych, a w nastepnej fa-
zie przejdzie ma montaz felewizoréw. Natomiast zaklad
w Gniewie podejmie produkcje odbiornikéw radiowych
i podzespoléw do telewizoréw (w ramach kooperacji z za-
Ikladem gdynskim).

Uruchomienie produkeji w wyrienionych zakladach prze-
widziane jest juz w przyszlym roku. Znajdzie w nich za-
trudnienie spora ilo§¢ fachoweéw.

WEGIERSKA WYSTAWA RADIOTECHNICZNA W WARSZAWIE

Wegierskie  Przedsiebiorstwo Handlu  Zagraniéznego
~Elektroimpex“ zorganizowalo- w pazdzierniku w lokalu
Wegierskiego Imstytutu Kultury w Warszawie wystawe ra- .
diotechniczng. Wzbudzila ona dufe zainteresownie wiéréd
naszych radiowecéw, zaréwno tych ,zawodowych®, jak
i amatoréw; stanowila bowiem przeglad doéé bogatego juz
asortymentu sprzetu radiowego i telewizyjnego pr'oduko-
wanego przez przemyst wegierski. Sposréd zgromadzonych
na wystawie eksponatéw — najwickszg atrakeje budzily
telewizory ,Orion* (ktére ukaza sie na naszym rynku),

- podreczny magnetofon z mikrofonem (szczegélnie przy-

datny - dla celow reportersko-dziennikarskich) i aparaty
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do projekcji filméw waskotasmowych, umozliwiajace do-
wolne kasowanie dZwieku nagranego na S$ciezke diwigko-
wg tasmy filmowej.

Wystawa — jako przeglad dorobku przemystu radio-
technicznego bratniego nam kraju — utwierdzild zwie-
dzajacych w przekonaniu, ze potencjal wytworczy tego
przemystu i _bogactwo odmian sprzetu stale wzrastajg przy
jednoczesnym zachowaniu akcentu nowoczesnosci zaréwno
w samej konstrukecji, jak i w formie czy wygladzie ze-
wnetrznym. Kilka zamieszczonych tu zdje¢ z wystawy po-
twierdza chyba wyniesione z niej wrazenie, :

OSRODEK TELEWIZYJNY WE WROCEHAWIU

W szybkim tempie postepuje juz budowa stacji telewi-
zyjnej na goérze Sleza kolo Wroclawia. '

Nowoezesny budynek o kubaturze 3 800 m?® pomieSci na-
dajnik telewizyjny oraz (w przysziosei) 2 nadajniki FM

: Foto CAF
dla dwuprogramowej sieci ultrakrétkofalowej. W ciagu
miesigca podciagnieto budowg do pierwszego pietra, zas
oddanie pomieszczenn przewidywane jest na konieg paz-
dziernika, Montaz masztu antenowego o wysokosei 90 m
ma by¢ ukonczony do konca listopada, O ile termin dosta-
wy sprzetu nie zmieni sie — stacja zostanie uruchomiona
w miesigcu grudniu.

Fotografia przedstawla uroczysty moment kladzenia ka-
mienia wegielnego na miejscu nowej budowy (przemawia
przewodniczacy Prez. Rady Narodowej posel Ostapeczuk;
chok — inz. J. Jaroszynski magrywajacy przemdwienie na
magnetofon, w drugim rzedzie w $rodku — mgr inZz. Ste-
fan Rylski, prowadzacy inwestycje i jeden z jej inicjato-
réow).

PROBLEMY TELEWIZJI W WARSZAWtE

1955 Warszawska Telewizia cier-.
pi na brak odpowiedniej ilosci studiow, ktére sa
niezbedne dla szybkiego rozwoju programu telewi-
zyjnego w skali ogdlnopolskiej. W zwigzku z tym Mi-
nisterstwo Eacznoéci opracowuje dokumentacje ns bu-
dowe nowoczesnego Centrum Telewizyjnego, przystosowa-
nego do nadawania w przyszlosci réwnolegle dwu progra-
méw W wymiarze po 40 godzin tygodniowo. Projekt prze-
widuje budowe tej ,fabryki“ programu telewizyjnego Iacz-
nie z oémioma studiami (w tym 2 studia o powierzchni
1000 m? i 2 o powierzehni 700 m?) ‘oraz wytwornie filméw
o kubaturze okolo 120000 m?

Rozpoczecie tej kilkuetapowej dnwestycji przewiduje sie
w r. 1959, a ukonczenie pierwszego etapu prac' (1 pro-
gram) ‘w r. 1962. £

Rownolegle z budowa Centrum bedzie realizowana in-
stalacja dwoch nadajnikéw na zakres I i III w celu stwo-
rzenia mozliwoési odbioru dwu programéw (w tym i tele-
wiziji kolorowej). Powainym zagadnieniem bedzie kon-
strukecja odpowiedniej anteny o duiym zysku na iglicy Pa-
tacu Kultury i Nauki; zwickszy ona zasieg felewizji war-
szawskiej do ok. 100 km,

Uruchomiona w T.

ROZ\;’OJ SIECI STACJI ULTRAEROTKOFALOWYCH

Na ostatnim zjeidzie programowcéw Polskiego Radia
ustaleno wytyczne programowe dla krajowycfl Rozglosni
i Radiostacji. Przewiduja one nadawanie cztersch progra-
mow:

I program nadawany przez radiostacje dlugofalowg
(500 kW) w Raszynie,



II program nadawany przez sie¢ stacji S$redniofalowych
craz powtarzany na sieci stacji UKF,

IIl program lokalny w- poszczegblnych wojewddztiwach,

IV program muzyczny wysokiej jakosci madawany w go-
dzinach wieczornych.-

Programy III i IV bedg nadawane na II sieci stacji UKF.
Zgodnie z tymi zalozeniami — Centralny Zarzad Radio-
stacji i Telewizji opracowal perspektywiczny projekt dwu-
programowej sieci nadajnikéw UKF pracujacej dwoma
nadajnikami na wspoélny system antenowy. Przewiduje sie,
ze realizacja tego projektu nastapi w najblizszych 8 latach.

. TELEWIZJA PRZEMYSLOWA W OPERZE

Ciekawe zastosowanie telewizji przemystowej zainicjo-
wala angielska firma Pye. Mianowicie, dla latwiejszego
skoordynowania wystepow choru (normalnie ukrytego za
kulisami) z batuta dyrygenta orkiestry — zainstalowano
w operze w Glyndebourne kamerg telewizyjna oraz mo-
nitory. ! '

Dotychczas dyrygent chéru obserwowat przez otwory
w dekoracji dyrygenta orkiestry, co oczywiscie nie
ulatwialo sprawnego kierowania chérem. Kamera telewi-
zyjna zostala zainstalowana przy budce suflera naprzeciw
dyrygenta, za§ monitory w pomieszczeniach choru.

ZAPIS MAGNETYCZNY OBRAZOW TELEWIZYJNYCH
NA TASMIE

Zapis magnetyczny obrazow telewizyjnych wyszedl juz
z etapu doswiadczen laboratoryjnych. Szereg centréow tele-
wizyjnych w USA eksploatuje juz urzadzenia skonstruowa-
ne przez firme Ampex, ktéra stosuje zapis poprzeczny za
pomoca wirujgcej glowicy, dzigki czemu szybkos¢ prze-
suwu tasmy zostala zredukowana do 38 cm, a wiec do
szybkosei taémy magnetofonowej uzywanej w studyinych
magnetofonach. Licencje produkcyijna tego wurzadzenia
otrzvmala na Europe firma Siemens (Karlsruhe), ktiora
zamierza dostarczyé na rynek pierwszg partie juz w r. 1958.

Zdjecia
w operze

ilustrujg

zastosowanie telewizji przemyslowej

TELEWIZJA WE WLOSZECH

Ukonczona zostala realizacja planu rozbudowy sieci te-
lewizyjnej we Wloszech, zapoOczatkowana w pierwszym
kwartale 1955 r. Sie¢ ta, obejmujaca 98 stacji (nadawczych
i przekaznikowych) rozcigga sie na “wszystkie prowincje
Wioch., Gléwna ,arteria® sieci biegnie od Mediolanu do
Palermo na przestrzeni 1630 km z odgalezieniami laczgcymi
Turyn, Wenecje i Sardynie. Polgczenie z Sardynig pod
wzgledem technicznym najirudniejsze do zrealizowania
z uwagi na dzielgeg ja od kontynéntu odlegle$é 230 km,
uzyskano przez zastosowanie systemu UKF. W prowincjach
gorzystych zostaly uruchomione automatyczne stacje prze-
kaznikowe! Przy kazdej stacji telewizyjnej znajdujg sie
trzy stacje UKF sluzgce do.nadawania programéw radio-
wych.

W ramach realizacji wzmiankowanego planu zbudowa-

"no m.in. 24 nowe budynki studyjne (o lacznej kubaturze

82000 m% i 50 km drog lgczacych poszezegdlne ofrodki
telewizyjne.

TELEWIZJA W NRD

Rozbudewa sieci telewizyjnej w Niemieckiej Republice
Demokratyeznej oparta zostala na zupelnie racjonalnej
koncepcji, a mianowicie na uruchomieniu bardzo duzego
centrum nadawczego w Berlinie, przekazujacego swoj
program dla calego obszaru kraju za pomocy laczy dwu-
kierunkowych. Centrum to wyposazone jest w 4 studia,
53 wozy transmisyjne (firmy Pye), 18 kamer. Berlin dyspo-
nuje juz dzi§ lgczem telewizyjnym z Praga, umozliwiaja-
cym wymiane programéw miedzy NRD a Czechoslowacky
Republika Ludowa. Program nadawany jest 6 razy w ty-
godniu po 2—3 godziny. Iloé¢ zarejestrowanych odbiorni-
kow telewizyinych przekroczyla juz liczbe 100000,

W nastepnej fazie rozbudowy — wiegksze miasta zostang
wyposazone w studia umozliwiajaece nadawanie wilasnych
programow.

W.iF.

Autorom i Koreﬁpdndeniom Ahfadamrf

Serdeezne Zyezenia Swigteezne i Noworoczne

Wozysthkim Naszym Czytelnikom, _ }

Reald/zeja




JERZY WOLSKI

AMATORSKI ODBIORNIK BATERYJIJNY
KRISTAL REFLEX Bl ORAZ B2

AJCZESCIEJ spotykane uklady odbiornikéw bate-

ryjnych nie wiele sie réznig miedzy sobg. Mam fu na
mysli oczywiscie odbiorniki =z przemiang czestotliwosci,
ktére dzieki wielu zaletom (atwosé strojenia, duza czu-
losé i selektywnos¢) dawno wyparly odbiorniki o bezpo-
Srednim wzmocnieniu z detekcjg siatkows (audion).

Za typowy przyklad aparatu bateryjnego moZe poslu-
zy¢t odbiornik wPicunier B*; pracuje on na 4 lampach:
1IR5T (lub 1H33) — mieszacz; 1T4T (lub 1F33) — wzm.
posér. cz.; 1S5T — detektor sygnalu poér. cz. i wzm. m.

cz. oraz 3S4T (lub- 1L33) — wzmaczniacz konicowy. Szesc
obwodow strojonych zapewnia jego duza czuto$é i selek-
tywnosé. p

Wszystkie inne odbiorniki bateryjne (np. ,Szarotka®)
réznig sie zazwyczaj od siebie wielkoscia elementow
R, L, C i dlatego maja wieksze lub mniejsze wymiary.
W niektorych odbiornikach produkeji amatorgkiej dla
uproszezenia konstrukeji i zmuiejszenia wymiaréw re-
_zygnuje sie z dwdch obwodow posr. cz, pozostawiajgc
dwa (w anodzie 1R5 lub 1H33 oraz w anodzie 1T4 l‘ub
1¥33), oczywiscie kosziem selektywnofci. W jednym z nu-
meréw RADIOAMATORA cpisano odbiornik bardzo po-
mystowo strojony za pomoca rdzeni, co go wyrodzinia wéréd
wielu innych ukladéw bateryjnych.

- We wszystkich jednak odbiornikach sposéb zasilania jest
— mozna powiedzie¢ — szablonowy, a zuZycie pradu za-
rzenia i pradu anodowego co do wielkoSei — prawie iden-
tyczne. Problem zasilania w ukladach bateryinych (szcze-
gblnie przeno§nych), mimo podjecia krajowej produkcji
baterii miniaturowych, jest w dalszym ciggu bardzo aktu-
-alny. Ogniwa miniaturowe posiadajg stosunkowo mala po-
jemnosé, a tym samym krétkotrwaly uzytkownosé Dlate-
go zmniejszenie zuzycia pradu anodowego o kilka mA
i zarzenia o kilkadziesiat mA stanowi juz o niemalym
osiggnigeiu. Ten wladnie cel przySwiecat mi przed przy-
stapieniem do budowy nizej opisanych odbiornikéw.

1747
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ODBIORNIK , KRISTAL-REFLEX B1“

Dla uproszezenia schematu przedstawiam go na rys. 1,
jako jednozakresowy (zakres Sredniofalowy). Obwody wej-
§ciowe i heterodyny mnie s w nim istotg rzeczy. Do odbior-
nika mozna podlaczyé cewki wejsciowe i oscylatora, np. od

., wPioniera“ lub inne. ;

-Obwod antenowy jest sprzezony indukeyjnie z obwodem

siatkowym lampy 1T4T, a ten z kolei jest sprzezony po-
przez kondensatorek 160 pF/t 29, z siatkg sterujacy lampy
1T4T. W obwodzie tej siatki znajduje sie opornik uply-
wowy 1 M polgczony z masa (lub przewodem polgczonym
z minusem baterii zarzenia) odbiornika. Opornik 100 kQ
w obwodzie siatki ostonnej lampy 1T4T zablokowany jest
od strony lampy kondensatorem 20 T pF do masy. Druga
koncowke ma on polgczong ze §lizgaczem — §rodkows
czescig potencjometra 1 MQ (potencjometr moze byé od
.Pioniera®). Pierwsza skrajna kontowka potencjometra
jest polaczona z masa odbiornika, druga — z cogolnym plu-
sem napigcia anodowego.

Oczywiscie, im wieksza oporno$¢ potencjometra, tym
mniejszy pobor pradu anodowego. Obracajgc gatka po-
tencjometra powodujemy, Ze siatka oslonna lampy 1T4T
bedzie otrzymywala raz wieksze, raz mniejsze napiecie,
a wied wzmocnienie bedzie sie zmieniaé i odpowiednie
sygnaly na wyjsciu odbiornika bedg réwniez raz wicksze,
raz mniejsze.

Anoda 1T4T otrzymuje napigcie przez opornik 10 kQ.

Wzmocnione napiecia w. cz. przysylane sg przez kon-
densator 250 pF na siatke sterujgcg lampy 1R5T. Po
zmieszaniu sygnaléw z anteny (wzmocnionych w pierw-
szym obwodzie)- z sygnalem heterodyny, wytwarza sic w
pierwszym obwodzie (anodowym) sygnal poér. cz., ktory
przez indukcje przenosi sig do obwodu siatkowego, a na-
stepnie przez kondensator 100 pF — na siatke sterujaca
lampy 3S4T,

384T
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Ujemne niapiecia dla polaryzacji lampy 354T uzyskuje sig
z opornika 500 Q i poprzez oporniki 3 MQ i 100 kQ prze-
syla na siatke sterujaca, okreslajac punkt pracy lampy.
Z kolei sygnal posr. cz. zostaje wzmocniony w lampie
384T i przeslany na cewke IJ filtra pofr. cz. Napiecie do
detekeji brane jest z odczepu drugiej cewki tego filtra
i przesylane przez kondensator 100 pF na detektor.

Do detekeji stuzy dioda krystaliczna produkcji radzieckiej
typu DGC13. Z takim samym powodzeniem moze byé uzy-
ta dioda Kkrystaliczna produkcji polskiej DOGI11—DOG22.
Diody takie pojawily sie juz na naszym rynku.

Po detekeji napiecie m. cz. otrzymuje sie z opornika pra-
cy 1 MQ diody zablokowanego do masy dla cz. posr, kon-
densatorem 150 pF, ) =

Diode nalezy dolgczyé tak, aby w chwili silnego sygna-
hu otrzymywanego z anteny (lub z signalgeneratora) na

- oporaiku obcigzenia diody pojawilo sie napiecie ze zna-
kiem plus w stosunku do masy. Mozna to sprawdzi¢, np.
za pomocg woltomierza o duzej opornosci wewnegtrzne]j
(0 malym poborze pradu). Prawidlowosé¢ przylgezenia dio-
dy mozna tez latwo sprawdzié na stuch.

Jesli w glosniku lub w stuchawkach pojawia sie chry-
pienie przy odbiorze silniejszych stacji, nalezy koncowki
diody odwréeié, wowcezas wiernoéé odtwarzania poprawi
sie, a sila odbioru nieco wzroénie,

Napiecie do detekeji brane jest z odeczepu cewki, ponie-
waz dioda krystaliczna wnosi nieco wieksze obcigzenie
niz dioda prozniowa. Mozna oczywiscie bra¢ z cewki do
detekcji i pelne napiecie (tj. z gdérnego konca cewki), lecz
krzywa rezonansu bedzie wdéwczas bardziej plaska a na-
pigcie m. cz. nieznacznie tylko wieksze,

Z opornika obcigzenia. diody napieé¢ia m.cz. przesylane
g z powrotem na wsiatke sterujgcg lampy 3S4T przez
opornik 100 kQ (ktéry przedstawia wstosunkowo duza
cpornoéé dla cz.poér. i zapcbiega przedostawaniu sie
resztek tej czestotliwosci z powrotem na siatke sterujaca
lampy 3S4T) oraz kondensator 10 T pF i opornik 100 kQ.
W tym przypadku lampa pracuje jako wzmacniacz mocy
w ukladzie refleksowym.

Oporniki 100 k2 i 3 MQ sg dzielnikiem mapie¢, a jedno-
cze$nie nie dopuszczaja do zwarcia sygnalu poSr. cz. przez
kondensator 400 pF, ktory ma tylko za zadanie zewrzeé
do masy szkodliwe pozostatoéci sygnatu posr. cz., jakie

wraz ze zdetektowanym sygnalem dostajg sie z detektora -

przez kondensator 10 T pF.

Cewka posr. cz. wlaczona w obwdéd anody 3S4T nie
stanowi duzej oporno$ci dla wzmocnionego sygnalu m.cz.
Miedzy jej ,,dolng“ koncéwke i ,,plus napigcia anodowego
mozna wlaczyé wysokcomowe stuchawki lub gloénik z
transformatorem dopasowanym do opornosci wewnetrznej
lampy. Kondensator 1000 pF wiaczony pomiedzy te ,,dolng®
koncéwke cewki anodowej II filtru posr. cz. a mase —
ma za zadanie zablokowanie obwodu anodowego do masy
dla po$r. ecz. oraz ewentualne obnizenie wysokich tonéw
otrzymywanych audycji. Kondensator ten moze mie¢ po-
jemnoéé do 3000 pF,

Jak .wynika z dotychczasowego opisu, lampa 384T pra-
cuje w ukladie refleksowym. Sg to uklady bardzo kaprys-
ne i bardzo rzadko stosowane, lecz mimo to czesto sie
do mich wraca, Uklad zbudowany przeze mnie pozwolil
ha zmniejszenie zuzyeia pradu zarzenia o 25 mA i pradu
anodowego o kilka mA (w stosunku do odbiornika ,,Pio-
nier).

W przypadku odbioru na stuchawki mozna z powodze-
niem wylaczyé jedng poléwke wilékna zarzenia lampy

~
-

3S4T, a zaoszezedzimy woéwezas dalsze 25 mA  pradu
zarzenia.

Bieguny baterii anodowej nalezy zablokowaé (splqé)
kondensatorem elektrolitycznym 4 -+ 30 pF/100 V, aby
zapobiec mogacym powstaé sprzei’zeniom przez Zrédlo
zasilania. Wylgcznik aparatu jest sprzegniety z potencjo-
metrem 1 MQ regulujacym wzmocnienie w.cz. na lampie
1T4T. ,Automatyke” pominglem ze wzgledu na obecnosé

regulatora napiecia w siatce ostonnej lampy 1T4T. Lampe

354T nalezy ekranowaé¢ i ekran polaczy¢ z masg odbior-
nika. :

Do zasilania uzylem anodowej baterii miniaturowej
45 V (mozna takze uzy¢ baterii 67,5 V) oraz ogniwa za-
rzenia 1,5 V, ,Zywot”“ jednej i drugiej w opisanym od-
biorniku jest o wiele diluzszy niz ap. w ,,Szaroice®.

W aparacie zastosowalem gloénik z odbiornika ,Sza-
rotka®. Gloéniki te ostatnio pojawily sie w. sprzedazy.
Skrzynke o wymiarach mniejszyth od ,Szarotki“ wyko-
natem ze sklejki, ktérg spryskalem .kilkakrotnie lakierem
nitrocelulozowym; sam odbiornik jest lzejszy od ,Sza-
rotki®.

Nie podaje tu
ani na rozmieszczenie poszczegblnych czedc,
od wlasnej pomystowosci.

W  odbiorniku zastosowalem kondensator strojeniowy
(agregat) oraz cewki od ,,Pioniera“. Podstawe odbiornika
(chassis) wykonalem z bakelitu o grubosci 2 mm. :

W przypadku montazu obwodu zakresu krdtkofalowego
nalezy zastosowaé przekladnie strojeniows przy agregacie
kondensatorowym.

Aparat wyprébowany w terenie odbieral na dwadch
metrach drutu wieczorem okolo 10 stacji na falach éred-
nich oraz Warszawe I. Przy zastosowaniu anteny ze-
wnetrznej odbieralem wigkszos¢ stacji europejskich na
glosnik. Na falach krotkich, przy antenie zewnetrznej,
odbiér nie jest gorszy niz przez aparat ,Pionier B,

Ze wzmacniacza Ww.CZ. mozZna oczywiscie zrezygnowad,
a obwody . wejSciowe’ polgezyé przez kondensator 100 pF
bezpofrednio z siatkg sterujgea lampy 1R5T. Czulo$c
aparatu oczywiscie wowcezas zmniejszy sie, lecz zaoszezedzi
to zrddla zasilania. :

W warunkach wiejskich, przy antenie zewnetrznej, nie
bedzie to mialo wigkszego znaczenia.

,,recepfy” na wielko$é i ksztatt skrzynki,
Zalezg one

ObBIORNIK »KRISTAL-REFLEX B 2“

Odbiornik ten jest réwniez typu superheterodynowego.
Schemat jego przedstawiony jest na rys. 2. Pracuje on
na dwu lampach: IR5T (lub 1H33) oraz 3S4T (lub 1133
z uwzglednieniem innego sposobu zasilania wlokna za-
rzenia) i ma cztery obwody strojone. Lampa 1R5T spel-
nia role mieszacza a uklad jego w zasadzie nie- odbiega
od innych. Antena sprzezona jest pojemnoSciowo, naj-
lepiej za pomoca trymera ceramicznego 5—20 pF.

Sygnaly posSredniej czestotliwosci przesylane sa przez
kondensator 100 pF z obwodu anodowego lampy I1R5T
na siatke sterujaca lampy 3S4T, w obwodzie ktérej zo-
staja wzmocnione, a nastepnie zdetektowane na diodzie
krystalicznej. Po detekcji sygnaly m. cz., po odfiltrowa-
niu resztek sygnaléw posr. cz. za pomocg kondensatora
400 pF, przesylane sa poprzez opornik 50 k€, kondensa-
tor 5 T pF i opornik 200 kQ ponownie na siatke sterujacg
lampy 384T."

Obydwa obwody filtru poér. ¢z. nie sa ekramowane
i tak ustawione wzgledem siebie, Zze uklad znajduje sig
na progu oscylacji. Ustawienie cewek pokazuje rysunek 3.

.



Obie cewki poér. cz. nalezy zamontowaé w odlestosci
2—5 cm od siebie tak, aby na siebie oddzialtywaty. Je§li
ustawione sa réwnolegle (swoja osig pionowsa) nastapi sil-
ne sprzezenie dodatnie (w sluchawkach gwizd), Nalezy
wtedy jedng z cewek przekreca¢ wokoél jej osi poziomej,

powstawanie sprzezenia zwrotnego ujemnego,
obwodu i- zmniejszenie wzmocnienia.

Odbiornik nie ma regulacji sily glosu, mozna ja jednak
domontowaé, stosujac potencjometr z wylacznikiem od
»Pioniera“ wg schematu — jak na rysunku 4.
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.tak aby sprzezenie dodatnie odpowiednio zmalalo (brak
gwizdu przy ,przechodzeniu“ ze stacji na stacje) i cewke
zamocowat¢ na stale. Dalsze przekrecanie cewki spowoduje
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a) Odleglosé¢ cewek poér. cz. w odbiorniku
wym — 4 cm.

Cewki poér. cz. z odbiornika , Pionier®

Przy takim ustawieniu cewek wskutek zgodno$ci fez na-

piecia nastapi silne dodatnie sprzeienie zwrotne, obja-

wiajgce sie gwizdem w glodniku lub w stuchawkach.

Stacje mogq ,wychodzié“ 2z gwizdem przy przechodzeniu
2 jednej ma drugg i

b) Cewka L, przekrecana ma swojej osi poziomej o nie-

pelne 90° w stosunku .do polozenia 2z rys. a. Przy tak do-

branym ustawieniu cewek dodatnie sprzeZenie zwrotne

mozna uzyskaé ma granicy reakcji. Cewki nie sq ekra-

nowane
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Dzieki odpowiedniemu ustawieniu sprzezenia zwrotne-
go w obwodach posr. cz. — czulo$é i selektywno$é znacz-
nie wzrasta. Brak ekranowania obwodéw poér. cz. odbiega
nieco od zasady, ktora zaleca ekranowanie, aby nie do-
puécié‘ do sprzezen. Odstepstwo to — oraz uzycie diody
krystalicznej pozwolilo mi zbudowaé odbiornik o matych
wymiarach i malym zuzyciu pradu oraz zadowalajgcej
selektywnosci i czuloscei.
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Przy uzyciu anteny zewnetrznej wieczorem mozna od-
biera¢ wiekszoS¢ stacji europejskich. Eksperymentalnie
podigczylem na wejScie odbiornika antene ferrytows
z obwodem rezonansowym dostrojonym do fali Warsza-
wa I. Sila-glosu (przy baterii 67,5 V) byla wystarczajaca
do stuchania na wolnej przestrzeni (na wycieczee) na

 glo$nik.

Jeszcze moina nabyé egzemplarze z biezacego roku
i lat ubieglych w Magazynie Wydawnictw Komuni-
kacyjﬁych, Warszawa, ul. Widok 8. EgzemplarzeA
wysyla sie za zaliczeniem pocztowym. Cena egzem-
plarza 5 zl.



Mgr inz. ANDRZEJ DEPCZYK

WZMACNIACZ 10W ,HI-FI”

STATNIMI czasy daje sie¢ zauwazy¢ znaczny posiep
techniki malej czestotliwosci. Coraz osirzejsze wymaga-
nia stawiane tej galezi techniki przez uzytkownikow do-
prowadzily do powstania wysokcjakosciowych nagran ply-
towych (zakres czestolliwosci 30 = 16 000 Hz — przy znie-
ksztalceniach < 2%) oraz do spopularyzowania odbioru ra-
dicwego UKTF-FM.. Dysponujgc dobrymi Zrodlami muzyki,
konlecznym staje sie stosowanie wurzgdzen wzmacniajacych,
ktére nie pogarszalyby jakosei predukeji odtwarzanych
przez wysokiej jakosci adapter czy odblernik UKF-FM,
Wzmacniacz taki, okreslany jako ,Hi-Fi“, powinien za-
pewnicé:
1) dostateczng glo$nosé audycji w pomieszezeniu,
2) liniowg charakterystyke czestotliweSei w
styszalnosci,

granicach

3) na tyle male znieksztalcenia nieliniowe, aby wyszko-

lone muzycznie ucho ludzkie nie moglo ich wykryé.

Pierwszy warunek moze byé spelniony, je$li wzmacniacz
mocy bedzie w stanie destarczyé do glosnika okolo 10 W;
nie oznacza to, ze wzmacniacz ma pracowac¢ caly czas na
pelnej mocy, tego bowiem nikt by nie wytrzymat, ale zdol-
no$¢ wzmacniacza do oddania mocy 10 W przy szczytach
audycji umozliwia uzyskanie duzej dynamiki i zabezpiecza
przed przesterowaniem.

Drugi warunek spelni wzmacniacz, ktérego charaktery-
styka ‘czestotliwosci bedzie liniowa w granicach 20 - 30 Hz
do 15000 = 20 000 Haz.

Trzeci warunek ma ogodl jest majtrudniejszy do spelnienia;
znieksztalcenia nieliniowe powinny byé mniejsze od 29, i to

nie tylko znieksztalcenia harmoniczne,
(intermodulacja).

Istnieje szereg ukladéw wzmacniaczy wysokiej jakosei,
jednak sa to ma ogdl urzadzenia bardzo 'kosztowne. J. M.
Miller opracowal prosty i stosunkowo niedrogi uklad wzmac-
niacza m. c¢z., ktéry po pewnym zmedyfikowaniu spelnié
wszystkie podane wyzej wymagania.

W swoim pierwotnym. wykonaniu wzmacniacz ten wypo-
sazony byl w transformator o przekroju rdzenia 3,6 cm?
nawiniety zwyczajnie, bez dzielenia uzwojer. Wzmacniacz
ten mial charakterystyke czestotliwosei 2050000 Hz
+ 4 dB, znieksztalcenia nieliniowe (harmoniczne) rzedu
0,35%0 przy 400 Hz i 8 W. Wzmacniacz opisany w miniejszym
artykule rézni sie od swego prototypu zastcscowaniem:

— transformatora z dzielonymi uzwojeniami,

— dedatkowej korekeji fazy w zakresie wielkich czesto-

tliwosdci,

— korektora charakterystyki.

lecz kompleksowe

Opis ukladu

Wzmacniacz, ktérego schemat w-ido-cznio:ny jest na rys. 1,
skiada sie ze stcpnia przedwzmacniacza z korektorem umoz-
liwiajacym zmiane charakterystyki ozestotliwosci na kran-
cach zakresu w granicach * (15 dB, nastepnie z dwdch
stopni wzmacniacza mnapieciowego, odwracacza fazv oraz
stopnia koricowego w wukladzie przeciwosobnym, Posiada
dwa zasadnicze cbwody sprzezenia zwrotnego. Pierwszy
obwdd stanowi sprzezenie zwrotne decdatnie i obejmuie
jeden stopiert przedwzmadcniacza; mapiecie tego sprzezenia,
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Rys. 1. Schemat wzmacniaczg 10 W ,Hi Fi*



‘ pobierane z siatki jednej z lamp koncowych i poprzez opor-
nik 0,8 MQ i kondensator 6 pF, przyloZone jest na siatke
ostatniego stopnia przedwzmacniacza. Tworzy sie dzielnik
mapiecia z opornikéw 0,8 MQ i 0,1 MQ (lampa poprzed-
nia — trioda o bardzo malej opornodci wewnetrznej), tak
ze wspélezynnik dodatniego sprzezenia zwrotnego wynosi
0,1 Lo
e T T R
Drugie sprzezenie zwrotne — ujemne — obejmuje trans-
formator wyjsciowy i poprzez opornik 5 kQ przylozone jest
do katody ostatniego stopnia przedwzmacniacza. Kondensator
200 pF rownolegly do opornika 5 kQ wprowadza korekcje
fazowa dla wielkich czestotliwosci.
Wspolezynnik ujemnego sprzezenia zwrotnego wynosi:

2.2
TN e

Przy czynnych obu sprzezeniach zwrotnych wypadkowa
zmiana wzmocnienia wymnosi okolo —9 dB, a wiec, mimo
Ze przylozone jest znaczne ujemne sprzezenie zwrotne,
spadek czuloSci wzmacniacza jest nieznaczny.

Wspdldzialanie obu sprzezen, tzw. réwnowazone sprzezenie
zwrotne, zmniejsza @nieksztalcenia nieliniowe i przyczynia
sie do zmmiejszenia opormosci wewnetrznej wzmacniacza
‘praktycznie do zera, co znacznie poprawia warunki wspol-
pracy z glosnikiem, szczegdlnie przy odiwarzaniu przebie-
gow impulsowych.

e 03

Konstrukcja wzmacniacza

Wzmacniacz zostal zbudowany ma chassis od odbiornika
»AGA", zajmuje wiec do$¢ duzo miejsca i odlegloéci mie-
dzy poszczegdlnymi elementami sg znaczne. Takie rozwig-
zanie przy starannym montazu pozwala ogramiczyé przy-
dzwiek sieci, ktéry wynosi —64 dB oraz wyeliminowa¢
szkodliwe sprzezenia.

Opomiki i kondensatory uzyte do budowy wzmacniacza
powinny mieé tolerancje T 10%,

Pierwsza lampa 6SN7 powinna byé zaekranowana meta-
lowym kubkiem (duza wrazliwos$é na oddmalywame p'rzy—
diwieku sieci).

Elementem konstrukcyjnym wzmacniacza, nastrecza_;acym
najwieksze trudnosci, jest transformator wyjsciowy. We
wzmacniaczu modelowym transformator mawinieto ma rdze-
niu o przekroju okolo 7 em? i wymiarach podanych ma rys. 2.
WyjScie dopasowane jest do glo$nika Iub zestawu glosni-

75

0Ll 2

75

—~y L]

Rys. 2. Rdzen uzyty do wykonania transformatora wyj-
éciowego
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Rys. 3. Rozmieszczenie zwojen transformatora wyj-
$ciowego
kowego o oporno$ci 4 = 6 Q. Poniewaz najkorzystniejsza

opornoéé obcigzenia lamp 6V6 w ukladzie przeciwsobnym
w klasie ‘AB1 wynosi 8000 €, przekladnia transformatora
powinna wynosié okolo 40.

Uklad uzwojen pokazany jest ma rys. 3 Strzalki ozna-
czaja kierunek mnawinigcia poszezegélnych cewek Cewki
oznaczone cyframi 2 i 4 malezy mnawingé emaliowanym
drutem Cu 0,12 po 950 zwojow, zachowujac kierunki tzwo-
jent; natomiast cewki 1, 3, 5 — emaliowanym drutem Cu 0,3
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Rys 4. Charakterystyka wspétczynnike zawartosci harmo-
: nicznych przy 1000 Hz
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Rys. 5. Charakterystyka czestotliwo$ci wzmacniacza za-
leznie od ustawienia korektoréw



po 95 zwojdw, wkladajac miedzy poszczegélne cewki prze-
kiadki z papieru woskowanego. Cewki trzeba polaczy¢ w
sposOb uwidoczniony na rys. 3. Rdzen sklada sig bez szcze-
liny. Szczegdly konstrukcji moga byé rozwigzane dowolnie
przy zachowaniu ogélnie obowigzujgcych zasad.

Wyniki
Wzmacniacz obcigzono opornikiem 5 Q. Charakterystyka

czestotliwosci jest liniowa w granicach 20 = 20000 Hz przy
odchyleniach nie przekraczajgcych — 0,3 dB.

ZENON SEOWINSKI

Znieksztalcenia mieliniowe (harmoniczne) przy* mocy 10 W
i czestotliwosei 1000 Hz wynoszg 0,21%., przy mocy 13 W —
0,82% i wreszcie przy 15 W — 4%

Znieksztalcenia mierzone przy czestotliwosci 40 Hz i mocy
10 W wyniosty 0,6%.

Podskok napiecia po odlaczeniu obcigzemia przy czestotli-
woséei 1000 Hz wynosi 0,1 dB, co wskazuje ma bardzo maig
opor nos¢ wewnetrzng wzmacniacza.

Charakterystyke wspoélezynmika z&waurloém harmonicznych
przedstawiono na rys. 4, a charakterystyke czestotliwosci,
zaleznie cod ustawienia korektoréw — na rys, 5.

UNIWERSALNY ZASILACZ

PISANY tu, a :zaprojektowany i wykonany przeze

mnie zasilacz pracuje juz przeszio rok bez zadnych
usterek. Zbudowg}em go z <zesci dostepnych na rynku
krajowym. Do modelu mozna oczywiécie wprowadzi¢
zmiany +w zaleznoéci od przeznaczenia zasilacza lub po-
siadanych cze$ci skladowych.

Zastosowalem przelacezniki produkeji krajowej
zycjowe — od gloénikoéw radioweztowych).

(7-|p0 -

Zasadmiczy schemat przedstawiony jest na rys. 1.

Opisywany zasilacz przystosowany jest do napiecia sieci
110 lub 220 V. Napiecie sieci przylgczane jest do pier-
wotnego uzwojenia fransformatora sieciowego poprzez
bezpieczniki 1A, przelgcznik skokowy P, wylacznik biys-

gniazdkach II § IV, c!o jest bardzo pozadane przy ko-
rzystaniu z niskiego napigeia.

Uzwojenie zarzenia dla lamp radiowych daje napiecie
od 4 V do 90 V, regulowane skokowo przetgcznikiem Py.
Z przelacznika i bezpiecznika 3 A wyprowadzone sa na-.
piecia zarzenia na gniazdka I. Bezpiecznik zabezpiecza
w czasie zwarcia przed spaleniem uzwojen transformatora.
Zaroweczka W obwodzie zarzenia jest wlaczona na mna-
piecie 4V. W modelowym zasilaczu $wieci ona czerwo-
nym kolorem i sygnalizuje wigczenie zasilacza do sieci.
Dziala z chwilg whkaczenia sieci na pierwotne -uzwojenie
transformatora. -

Napiecie stale otrzymamy po wlgczeniu wylgczni-
ka P; ktory znajduje sie w obwodzie zarzenia lampy

Ir 7
v “ Z
230V ,30[/‘1/ AZ71 )
& 22009 e v o3n p o
At 1A 07 ||| {64l 750mA § = f
N i ommmallamr , " giiiny = S
! Sor o s g 9 ¥ 2032 = =5
?‘. B =28 ,‘[H/ 4.5@(50[]} ol 3 & g
Y ,‘[.WVE = R Sl
§ O—>o >
e 5 220 l
<
g
N =Y
3 20 S i 5
% ‘En'\lﬁ ‘Egcc;,J
L bem e
B . Lo ? O =
2 g
kawiczny P; oraz przelacznik P, dopasowujgcy do sieci  prostowniczej. JednoczeSnie z wlgczeniem lampy zaswie-

0 napieciu 110 —220 V. Przelgcznik P, mozna dowolnie
przelacza¢ w zaleznosci od spadku mapiecia w sieci. Rézni-
ce napie¢ w skokach — co 10V. Manipulujac tym prze-
lacznikiem mozemy do$¢ =znacznie zmieniaé wszystkie
napiecia po stronie wtérnej transformatora. Zasilacz jest
zaopatrzony w przyrzad pomiarowy, ktéorym mozna kon-
trolowa¢ wszystkie napiecia stale i zmienne, oprécz na-
piecia zarzenia. Uzwojenie wtorne iransformatora ma 6
odczepow, ktére nastawia sie za pomoca przelacznika Py
na odpowiednie napiecie stale lub zmienne od 110 do
300 V, z tym ze jedna pozycja ,0“ przelacznika jest
wolra. W pozyeji ,0¢

nie ma Zadnego napigecia mna,

¢i sie zaréweczka w obwodzie Zarzenia lampy prostowni-
czej AZ1. Sygnalizuje ona, ze Zzarzenie lampy prostowni-
czej jest wlaczone i lampa pracuje, a wiec otrzymuje-
my prad wyprostowany. Zaréweczka ma zielong so-
czewke w odrdznieniu od poprzednie].

Napiecie wyprostowane (stale) 'w granicach 100V —
300V wybiera-my' skokowo przelacznikiem P3; — w za-
leznodci od potrzeby. Jest ono zabezpieczone bezpieczni-
kiem 150 maA, ktoéry wlaczony jest w obwdéd lampy pro-
stowmniczej.

Filtr wygiadzajacy sklad.a sie z elektrolitu 23X 32 pF
i dlawika D,. ‘



W modelowym =zasilaczu~ dlawik D;  jest po prostu
{ransformatorem glosnikowym o nieznanej blizej iloSci
zwojéw. Ma ‘on okolo 7400 Q opornofci przy pomiarze
pradem stalym. :

Po filtrze wyprowadzono napiecie stale ma gniazdka IV
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Rys. 2

Wylacznik Py, Zardweczka Z; oraz gniazdka IV znaj-
dujg sie na tabliczce wykonanej w ksztaleie strzalki
w celu zwrdcenia uwagl (po zapaleniu zaréweczki), ze
prad staly otrzymujemy na gniazdkach IV.

Pozostaly jeszcze do omoéwienia dwa napiecia, ktére
otrzymujemy w gniazdku III, z opornika R, 20 kQ re-
gulowanego suwakowo.

Za pofnocq tego opornika moZna otrzymac¢ mnapiecia
stale i zmienne, regulowane plynnie od 0 — 300 V.
Przelgcznikiem Pg wilgezamy opornik w zaleznodei od
potrzeby, albo w obw6d pradu zmiennego, albo w obwod
pradu stalego. :
' Przelacznikiem Py ustawiamy wysokoéé zadanego ha-
~ piecia, a opornikiem' R, regiilujemy dokladnie. o

Za pomocg tak wykonanego mkladu mozna cechowacd
rézne przyrzady pomiarowe na prad staly i zmienny oraz
zasila¢ aparat bateryjny w czasie prob, pamietajac jednak
o tym, Ze nie wolno pobieraé zbyt duzego natezenis
pradu, gdyz zalezy on od obcigzenia zastosowanego opor-
nika suwakowego; przy wigkszym oObcigZeniu opornik
moze sie przepalié.

W swoim =zasilaczu zastosowalem - opornik 20 kQ10 W

z aparatu radiowego starego typu. Oczywidcie i z na-

200

Tabhiczka 2 bezpecznikame

. sieriswe

P

200

il

-
Rys. 3

piecia zmisnnego po sironie wtérnej nie mozemy mnad-
miernie korzystaé, tzn. Ze mie mozna wlgczyé np., grzejnika
na 1000 W, a tylko np. aparat radiowy, kolbe do luto-
wania, jaki§ matly silni¢czek do prob o nieznanym napie-
ciu itp. )

Do pomiaru napie¢ stuzy woltomierz na prad staiy
z prostownikiem w ukladzie mostkowym. Opornik re-
dukeyjny Ry jest tak dcbrany, ze przy stalym mapigciu
350 V. wskazéwka wychyla sig do konca skali. Dla pra-
du zmiennego jest wykreslona a dla sta-
lego inna. Cechujemy juz wlasnym zasilaczem 2za po-
mocg innego przyrzadu pomiarowego. Do przyria;du jest
wykorzystany przelgeznik zakresow z odbiornika radio-
wego; przelgcza on oba bieguny napicé cztery razy. Przez
pokrecanie galka przelgeznika mozna mierzy¢é napiecie
na dowolnych gniazdkach zasilacza. Pomiaru napieé¢ 2za--
rzenia zaniechano z uwagi na nieréwnomierny przebieg

inna ekala,

4,

[ -l —

u Wpornik

145

Pytg czolowa

z

$0-300 o ___a=0-300
Siec » o fog
° FPomiar a

Podstowa

Gp__dR

Tabiiczke 2z napisamu

Umocowanie pyly czotowej
do podstawy

Rys. 4
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skall na poszczegbdlnych napieciach (np. 4V — 90V). Po-
miary te trzeba wykonywaé innym przyrzadem (rys. 2).
Zasilacz jest zbudowany na metalowej podstawie o
wy¥miarach 200 mm X 160 mm X 45 mm, przykreconej wspor-
nikami do plyty czolowej z bakelitu. Na podstawie tej

jest umocowany transformator Trl, lampa prostowni-
cza AZl1, dlawik D;, podwdjny elektirolit, tabliczka
z gniazdkami dla bezpiecznikéw i przelgcznik sieciowy

110 — 220 V (z aparatu VE 301) — rys. 3.

Z tylu podstawy znajduja sie gniazdka sieciowe. Sieé
wlacza sie za pomoeg sznura zakonezonege z dwdch
stron wtyczka sieciowa. Pod spodem podstawy znajduje
sie opornik redukeyjny do woltomierza. Caloéé zqunie-
ta w metalowej obudowie.

Na piycie czelowej z bakelitu o wymiarach 200 mm. X
X145 mm X 4 mm znajduja sie wszystkie gniazdka, prze-
laczniki, przyrzad pomiarowy 1 zaréweczki sygnalowe,
Rozmieszezenie poszezegblnych detali na plycie czolowej

pokazane jest ma rys. 4. Plyte czolowg montuje sie przed
przykreceniem jej do metalowej podstawy.

Po zmontowaniu plyty i przykreceniu jej do podsta-
wy, dolutowujemy do odpowiednich przelacznikdw od-
czepy z transformatora i reszie niezbednych przewodow,

Opornik regulowany nalezy umocowaé¢ po zmontowa-
niu catosci. '

Plyta czolowa 1 podstawa jest polaczona listewkami
wygietymi pod katem 90°; do nich umocowujemy opor-
nik suwakowy.

W modelowym zasilaczu suwak wyprowadzilem przez
otwér w obudowie zasilacza. Mozna réowniez zamiast
opornika zastosowaé i potencjometr drutowy o podobnych
danych elektrycznych.

Transformator jest nawiniety na wrdzeniu o przekroju
frodkowej kolumny 16cm? Mozna rdédwniez uzyé rdze-
nia o nieco mniejszym il-wb_wiqkszym przekroju.

Dane co do ilo§ei zwojow i Srednicy drutéw uzytych przy nawijaniu transformatora

Uzwojenie pierwotne (sieciowe):

odczep na 110 V wyprowadzono na
2 ” 190 v »” " 542 "
& ,» 200V 5 o D0 -
i » 210V - s ~DOB - g
5 cy 220V 5 w27
o » 230V 5 , 666 »
Uzwojenie wtérne (do odczepu na 220V) nawinieto

drutem o & 0,6 mm w emalii; pozostalg cze$é uzwojenia —
drutem o & 0,4 mm w emalii.

Odeczep na 110 V wprowadzono na 330 zwoju
: , 140V » 5 4207 1,
= . 180V i 5 BT
i , 220V : . 660
% » . 260V aee s 780

300V oy . 900

Uzwojenie 2arzenia od odczepu 4 V do — 6,3 V nawi-

314 zwoju

— drut & 0,7mny w emalii
e sy 015 mm »

=y ” ” 4 »
nigto drutem ¢ (¢ 2mm w emalii; pozostale uzwojenia —
drutem ¢ 0,5mm w emalil.” «

Odczep na 4V wyprowadzono ma 12 zwoju
” 9 6!3 v 1 L) 19 "
» sy 13V ” » o 39
1 ” 20 V ”» n 60 ”
tL 9 30 v " 11 90 ”
i S 100V 5 w 180,
v 5 ! 270 >

Uzwojenie dla Zzarzenia lampy AZ1 dajace napiecie 4 V —
12 zwojéw z drutu 0 @ lmm w emalii

Spis czesci montazowych

Transformator sieciowy Trl — 1 szt. (wg opisu)

Wylgeznik biyskawiczny Py 1 Py — 2 szt

Przelgcznik blyskawiczny dwupolozeniowy Pg — 1 szt

Przelaezniki T-pozycjowe — P, Ps, Py (od gloén. radio-
wezl) — 8 szl

Lampa prostownicza typu AZ1 — 1 szt.

Dlawik D; (o opornosci ok, 400 Q i mozliwie duzej in-
dukeyjnosei) — 1 szt

Str. 4, 1 szpalta, 3 wiersz od dolu jest ,,..elektrody roz-

§wietlaja ekran..” — powinno by¢ ,,..Swiecenie ekranu
jest..” :
str. 4, 1 szpalta, 2 wiersz od doli jest ,..zachodzaca

zmiana w o$wietleniu.. — powinno by¢ ,,..zachodzaca
zmiana w wielkoSci Swiecacej cze$ci ekranu jest.” .

str. 4, 2 szpalta, 9 wiersz od dolu jest ,,..o$wietlonych.." —
powinno byé¢ ,..S§wiecacych..”, g

str. 4, 2 szpalta, 3 wiersz od dolu niepotrzebne jest slowo
»wskaznikowych", chodzi bowiem o to, Ze moina mierzyt
napiecie w ogole, a nie {ylko wskaznikowe,

str. 18, 1 szpalta, 3 wiersz od dolu jest ,..o ile tylko..” —
powinno by¢ ,,..tym bardziej o ile..”,

str. 18, 1 szpalta, 1 wiersz od 'dotu jest ,,..natezenia..” —
powinno byé ...natezenia pola..’, . ;

str. 19, 4 szpalta, 13 wiersz od géry jest ,..pozostaje ona na-

Kondensator elektrolityczny 2 X 32 pF —450/500V — 1 szt
Opornik drutowy 20kQI0W — 1 szt

Zaréweczka Z; 4V/0,3A — 1 szt

Zaréweczka Z; 83V/0,3 A — 1 szt.

Przetacznik 2 X 4 (przelacznik zakresow) — 1 szt
Woltomierz na prad staly (tablicowy do 350V) — 1. szt
Gniazdka radiowe — 8 szt.

Gniazdka bezpiecznikowe, bezpieczniki — po 3 szi.

" Inne materialy montazowe.

ERRATA DO
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dal..“ — powinno byé ,,..jest ona zawsze..” (niezaleinie od
polaryzacji poczatkowej),

str. 20, na wykresie zamiast ,Strefa odbioru fali odbitej“ —
powinno byé ,Strefa martwa, pozbawiona wszelkich mo-
sliwoéci odbioru® — oraz naleZy dopisaé ,,Caen” na odein-
ku reprezentujacym te stacje na wykresie (rzedna 1400 km),
str, 21, 1 szpalta, 14 wiersz od géry po slowie ,blizsze" na-
lezy dodaé ,,..dla ktérych potrzebne sa wyzsze czestotliwo-
&ci krytyczne, a wiec wieksze i rzadziej wystepujace nate-
Zzenia jonizacji®. ;

str. 21, 1 szpalta, 30 wiersz od dotu jest ,..w pierwszych
sprawozdaniach... — powinno byé. ,..wsréd pierwszych
w sprawozdaniach...”,

str, 21, 1 szpalta, 1 wiersz od dolu jest ..,Gean® — powin-
no byé ..,Caen®,

str. 21, 2 szpalta, 24 wiersz od goéry jest ,..wytworzonego

przez.” — powinne byé ,..wytworzonego wzdluz po-

wierzchni ziemskiej przez..”

11



T. MACHOWSKI

WARSZTATOWO-LABORATORY JNE
PRZYRZADY POMIAROWE NA TRANZYSTORACH -

RAMACH eksploatacji wurzadzen radiotechnicznych
'Wuiywa sie réznego rodzaju przyrzadéw pomiarowych.
Jedne z nich sg wprost niezbedne do badania i budowy no-
wych ukiadéw, inne natomiast ulatwiajg ich obshluge.

Ponizej omdwie niektére przyrzady pomiarowe na tran-
zystorach. Beda to przewaznie uklady analogiczne do lam-
powych i wykazujace wiele zalet w poréwnaniu z tymi
ostatnimi. Przyrzadéw takich na lampach elektronowych
w wielu przypadkach nie oplacaloby sie budowaé, a juz
w kazdym razie konieczno$¢ stosowania przynajmniej dwdch
Zrédel “zasilania (obwodu zarzenia i amodowego), wysokich

napieé i duzych mocy zasilajacych, a ponadto duze wymiary

i clezar obnizalyby ich walory.

Dgzeniem konstruktoréw przyrzadéw pomiarowych bylo
zawsze uniezaleznienie sig od sieci elektrycznej, co umozli-
wia korzystanie z nich w kazdych warunkach. Aby przy-
rzady takie mogly byé¢ zasilane z baterii, musialyby pra-
cowaé przy niskich mapieciach i przy bardzo malym po-
borze pradu. Postulatom tym odpowiadaja wprost idealnie
uklady tranzystorowe. Sg one zasilane z matych, parowol-
towych bateryjek, a wiec sa niezaleine od sieci oraz dzieki
malym - wymiarom i niewielkiemu ciezarowi bardzo wy-
godne w uzyciu; mogg byé przenoszone nawet w kieszeni
i uzywane w dowolnym miejscu. Mozna je réwniez z po-
wodzeniem umieszczaé na stale w. rozmaitych urzadzeniach,
nawet przeno$nych, gdyz nie komplikujg one prawie zu-
pelnie ani ukladu elektrycznego, ani zasadniczej konstruk-
cji aparatury,

Wada tranzystorowych ukladéw pomiarowych jest zalez-
no§é parametrow tranzystora od temperatury i oswietlenia.
Sa’ to nie wystepujace na o0g6! w lampowych przyrzadach

pomiarowych dwa czynniki, ktére moga powodowaé znaczne.

bledy. Dlatego niektére uklady pomiarowe muszg posiadac
kompensacje cieplna lub byé zerowane kazdorazowo przed
dokonywaniem pomiaréw. Jezeli chodzi o wplyw $Swiatla,
to nalezy pamietaé réwniez o promieniach niewidzialnych.
Moga np. wprowadzaé bledy do pomiaréw. promienie pod-
czerwone wysylane przez kolbe do lutowania. Dlatego ce-
lowe bedzie niekied},r owiniecie tranzystora czarnym pa-
pierem. g

Mostek R C

Mostkowe metody pomiarowe jako jedne z najdokladniej-
szych sg szczegdélnie czesto i chetnie stosowane. Znane sg

Rys. 1. Ogdiny schemat mostka
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mostki pracujace przy uzyciu pradu stalego oraz zmiennego
matej i duzej czestotliwosci. :

Uklad mostka zasilanego pradem zmiennym przedstawiony
jest na rys. 1. Oporno$ci Z;, Z;, Z3 i Z,; stanowia cztery
galezie mostka i sa na o0goél biorgc opornosciami zespolony-
mi. Warunkiem réwnowagi mostka jest réwnoéé potencja-
16w w wezlach b oraz d, co jest rdwnoznaczne z zaleznoscig:

2y 2y = 25 Zy D
Warunek ten mozna przedstawié¢ réwniez w postaci: |

Ri-Ry = Ry- Ry : (2)

XXy = X9+ X3 (3)

Ostatnie réwnania oznaczaja, ze dla rownowagi mostka
musi jednoczesnie zachodzié réwnos$é iloczynéw skladowych
rzeczywistych- i urojonych opornosei przeciwleglych gatezi
mostka. Znajac trzy wartosei w réwnaniu (2) Tub (3), mo-
zemy z latwoécig znaleZé czwarta wartosé przy doprowa-
dzeniu mostka do rownowagi. To wlasnie jest podstawa
mostkowej metody pomiarowej. .

Rysunek 2 przedstawia praktyczny uklad mostka pomia-
rowego na dwoch tranzystorach, umozliwiajgcego pomiary

Generalor

Wemocmacz

Rys. 2. Uktad mostka do pomiardow R i C

zaréwno opornosci rzeczywistej R jak i pojemnoéci C. Uklad
sklada sie z generatora czestotliwosci akustycznej, zbu-
dowanego na tranzystorze Ty, czterech galezi mostka oraz
wzmacniacza (na tranzystorze Ts), sprzezonego z mostkiem
za pomoca transformatora Tr 1. Wskaznikiem zrownowa-
zenia mostka sa stuchawki. :

Generator pracuje w ukladzie 2z {ransformatorowym
aprzezeniem zwrotnym. Sprzezenie to zachodzi dzigki trans-
formatorowi Tr2; obcigzeniem generatora jest opornik R
i pozostale galezie mostka. W tej metodzie pomiarowej nie
wymaga sie od generatora ani wysokiej staloci czestotli-
wosel, ani. amplitudy generowanych drgan. :

W drugiej przekatnej mostka poprzez transformator Trl
wlgezony jest wzmacniacz m.cz, Wzmacniacz pracuje w u-
kladzie 0 podstawie emitera. Przedpiecie bazy uzyskuje sig
poprzez opornik 500 kQ. Obciazeniem wzmacniacza sg stu-
chawki — wskaznik réwnowagi mostka.



W celu dokonania pomiaru nalezy za pomocy prielacz—
nika P; i P’ wigczy¢ generator i wzmacniacz, za$§ prze-
laeznik Py ustawi¢ w pozycji ,,R“ przy pomiarze opornosci,
a w pozycji ,,C* przy pomiarze pojemnofci. Mierzony kon-
densator podigcza sie na zaciski 1-—1’, natomiast mierzony
opornik — na zaciski 2—2'. ;

Uklady “mostka jakie sig tworza przy polozeniu przetacz-
nika P, w pozycjach ,R“ i ,C% s3 przedstawione na ry-
sunku 3.

W przypadku pomiaru opornoseci rzeczywistej R, otrzy-
muje sig¢ we wszystkich galeziach mostka opornosei rzeczy-

3. Uklad mostka

Rys.

o) przy pomiarze opornosci rzeczywistej
b) przy pomiarze pojemnosci

wiste {rys. 3a).
gdy podobnie jak w wyrazeniu (2) zachodzi réwnosé:

TI'Rx o T;_)'Rw (4)
gdzie
ry 1 rq — cze$ci wyskalowanego potencjometra Ry,
R,, — opornik wzorcowy (warto$é¢ znana).

Stad:
R.=—R (5)

Wystarczy zatem wyskalowaé potencjometr R; wedlug
Ta

stosunku , aby mébc bezposrednio odczytywaé wiel-
T

kos¢ mierzonej opornosei.

W przypadku pomiaru pojemnosci otrzymuje sie znow
mostek jalf na rys. 3b. Dla sprowadzenia mostka do stanu
rownowagi musi byé spelniony warunek:

1 1
== (Rd i Jl”—cw) =r ( . ngz) . (6)

Opornik R, jest opornikiem dodatkowym i koniecznym
dla: zrownowazenia skladowej rzeczywistej (R,) opornosci
kondensatora, ktéra w mierzomym kondensatorze zawsze
bedzie istniala. “Bez opornika R; nie udaloby sie sprowa—
dzi¢ mostka do stanu calkowitej réwnowagi.

Tym razem do stanu réwnowagi przyblizamy sie przez

]

kolejne zmiany stosunku opornosci oraz regulacje

*g

opornika R, Stan réwnowagi mostka oznacza, ze zostat
spelniony -warunek wyrazony réwnaniem (6).

Réwnowaga mostka nastepuje -wéwczas,'

Stad tez:

c=2c, ™
L5

Odczyt warto$ci mierzonej pojemnosci dokonuje sie na
tej samej skali podzialu .stosunkowego, jak przy pomiarze
opornoéci rzeczywistej.

Praktyczne rozwigzanie mostka oraz dobér wartosci ele-
mentéw pozostawiam pomystowoéci Czytelnikéw. Pomoca
moga tu stuzy¢ opisy mostk6w zamieszczane na lamach na-
szego pisma.

Woltomierz ' tranzystorowy

Woltomierz tranzystorowy, podobnie jak i lampowy, umo-
zliwia pomiar napiecia zmiennego i stalego. Pomiar spro-
wadza sig do pomiaru pradu stalego, przy czym w pierw-
szym przypadku konieczne jest uprzednie wyprostowanie
napiecia zmiennego. Towarzyszy temu zwykle wzmacnia-
nie mierzonego napigeia, chociaz jest to sprawa drugorzed-

" na dla samej istoty dzialania woltomierza tranzystorowego.
- Przyrzadem mierzacym przyrost pradu staltego jest zwykle

przyrzad magnetoelektryczny (mikroamperomierz lub mi-
liamperomierz). Przyrzadem prostujacym mierzone sygnaly
jest tranzystor lub dioda poélprzewodnikowa, W ukladzie
wzmachiacza pracuja zawsze tranzystory. .

Czuloéé woltomierza tranzystorowego jest ograniczona
szumami wiasnymi tranzystora, natomiast zakres wysokich
napieé podlegajacych pomiarom mozna znacznie rozszerzyc
przez zastosowanie dzielnikéw na wejSciu woltomierza. Tak
samo przez zastosowanie opornikéw na wejsciu wolfomierza
udaje sie uzyskaé duza jego oporno§é wejsciows, mimo
malej opornosci wejsciowej samego tranzystora.

Jest rzecza zrozumiala, ze dokladno$é woltomierza franzy-
storowego jest- mniejsza od dokladnoSci przyrzadu mie-

3 M
<[ 90 ,q ik

Rys. 4. Woltomierz tranzystordwy =

rzacego wyprostowany prad staly ze wzgledu na malg sta-
10§¢ pracy tranzystora.
Przykladem woltomierza
przedstawi-ony na rys. 4.
Dzigki liniowej zaleznoseli przyrostéw pradu kolektora
od napiecia bazy w mierzonym zakresie napieé, ktora wy-
nika z ksztaltu charakterystyk tranzystora, réwniez mikro-

trahzystorowego jest uktad

- amperomierz zachowuje liniows skale wskazan mierzonego

napiecia. Skala musi byé jedynie inna dla napiecia zmien-
nego, a inna dla stalego; cheac zachowaé wspélng skale na-
lezaloby obok potencjometra P umie§cié dodatkowy opor-
nik z przelacznikiem, wlgczany zaleznie od rodzaju mie-
rzonego napigcia. Dioda chroni tranzystor przed uszkodze-
niem. W przypadku bowiem blednego spolaryzowania stale-
go napiecia wejéciowego (plus na bazeg, minus na emiter),
napiecie na duzej woéwczas oporno$ci przejécia emiter-baza
moze spowodowaé uszkodzenie tranzystora. To samo moze
nastapi¢ przy duzej amplitudzie napiecia' zmiennego (przy
dodatniej poldéwece).
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Przelgezniki S;, Sg i S3 umozliwiaja:
— pomiar napiecia,
— skalowanie woltomierza,
— kontrole napiecia zasilajacego woltomierz. .

Pomiaru napiecia dokonuje sie przy ustawieniu przelacz-
nikéw S; i S; w pozycji A. Zakres mierzonego napiecia jest
od dotu (1 V) ograniczony wybitnie nieliniowym na {ym za-
kresie przebiegiem charakterystyk tranzystora i diody. Wyz-
sze zakresy otrzymuje sie przez wiaczanie przelacznikiem Sy
na wejsciu wielokrotnych opornosci. Przyrzad posiada opor-
no$é wewnetrzng réwng 100 kQ/V, a zatem stosunkowo
duzag (i staia). :

Skalowanie woltomierza (poréwnanie pomiaru napiecia
baterii bezpoérednio przyrzadem magnetoelektirycznym z po-
miarem tego samego napigcia z wykorzystaniem ukladu
tranzystorowego) odbywa sie przy ustawieniu przelaczni-
ka S; w pozycji B, a przelacznika S; w pozycji odpowia-
dajacej zakresowi 3V. Po ustawieniu tych przetacznikow

w wymienionych pozycjach, nalezy uzyska¢ za pomoca po- -

tencjometra P jednakowe wskazania mikroamperomierza
przy polozeniach przelgcznika Sy w pozycji A i B. Do-
kladno&é skalowania jest w bardzo duzym stopniu zalezna
od wlaéciwego doboru opornika R. Wielkos¢ tego opornika
wylicza sie z zaleznosci

3 ——
0,0003

R = R,

gdzie
R, — opornos¢ wewnetrzna mikroamperomierza, a warto-
éci liczbowe wynikajg z polozenia przelgcznika S» (3V) oraz
zakresu mikroamperomierza (300 pa),

Skalowanie woltomierza tranzystorowego konieczne jest
przed kazdorazowym przystapieniem do pomiaru, gdyz —
jak wiadomo — wzmocnienie tranzystora zmienia si¢ znacz-

nie w zaleznosci od temperatury otoczenia. W celu zmie-"

rzenia napiecia baterii nalezy ustawié przetacznik S; w po-
zycji B.

Falomierz absorpcyjny

Falomierz absorpcyjny sklada si¢ z przeskalowanego stro-
joncgo obwodu rezonansowego LC (najczeSciej ze zmienng
pojemnoécia i wymiennymi cewkami) oraz wskaznika re-
zonansu.

Wskaznik rezonansu moze byé napieciowy i wowczas
wlaczony ‘jest réwnolegle z indukeyjnoscia i pojemnofcig
obwodu, albo pradowy — i wdOwezas podlaczony jest sze-
regowo. Wskaznik dostrojenia obweodu do rezonansu nie
musi byé skalowany, wystarczy aby dokladnie wyznaczal
moment rezonansu w obwodzie (maksimum napiecia lub
pradu). Zamiast mikroamperomierza czy woltomierza mozna
wiec z powodzeniem stosowaé Zaréweczke lub neonbéwke.
Zalelg falomierza absorpcyinego jest jego duza prostota,
latwo$é wykonania i eksploatacji. Poza tym przy stosowa-
niu wymiennych cewek mozna zakres mierzonych czesto-

tliwoéci uczynié niezwykle szerokim. Dokladno$é pomiaréw

zalezy od stopnia™ dokladnoéci wyskalowania elementéw
strojeniowych falomierza, staltoéci ich parametréw, a przede
wszystkim od ostrodci krzywej rezonansowej, czyli od strat-
nosci obwodu; wskaZznik rezonansu powinien wiec pobieraé
minimum energii. Dotychczasowe wskazniki pobieraly zbyt
duzo energii, tlumily obwéd i powodowaly, ze odezyt mie-
rzonej czestotliwosci byl niedokladny. Stosowanie znéw ta-
kich wskaznikéw, jak np. woltomierzy lampowych, do pro-
stego przyrzadu pomiarowego, jakim jest falomierz absorp-
cyiny, jest zbyt skomplikowane i kosztowne.
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Bardzo korzystne natomiast staje sie w tym przypadku
uzycie wzmacniacza tranzystorowego. Przyklad takiego
ukladu falomierza przedstawia rys. 5. Wejscie dwustop-
niowego wzmacniacza jest podiaczone na cze$¢ obwodu re-
zonansowego LC. Odczep umieszcza sie zaleznie od za-
kresu mierzonych czestotliwosci na 1/10 do 1/30 ilosci

Rys. 5. Falomierz absorpcyiny

zwojow, Dzieki temu oporno$é wejSciowa wzmacniacza zo-
staje przetransformowana do cbwodu LC z 10—30-krotnym
zwiekszeniem, i tylez razy mniej tlumi ona obwdd rezo-
nansowy. Tranzystor T1 pracuje w ukladzie ze wspélnym
emiterem jako detektor. Zmiany wielko$ci napigcia wej-
Sciowego (prcporcjonalnego do napigcia w obwodzie LC) po-
woduja zmiany pradu w obwodzie emitera pierwszego
tranzystora, Prad ten przeplywajac przez przej$cie emiter-
baza drugiego tranzystora wywoluje z kolei na jego wyjsciu
zmiany pradu w obwodzie kolektora. Kaida zmiana na-
piecia w.cz. w obwodzie LC wywoluje zatem stosunkowo
duza zmiane pradu kolektora w drugim tranzystorze.

Drugi stopiern wzmacniacza pracuje w ukiadzie mostko-
wym z kompensacjag. W obwodzie kolektora tranzystora T2

Rys. 6. Multiwibrator warstwowy z dzielnikiem napieciowym

umieszczony jest mikroamperomierz (mozliwie o duzej czu-
losci), przez ktéry przeplywajg dwa rdozne prady. Jeden to
prad kolektora I, a drugi to prad staty I, plynacy z ba-
teryjki By w kierunku odwrotnym.

Z uwagi na. zalezno§é prgdu I; od temperatury, przyrzad
powinien by¢ zerowany przed kazdym pomiarem. W {ym
celu za pomocyg potencjometfra P; ustala sie przed pomia-
rem réwnosé bezwzglednych wartoéci obu pradéw przeply-
wajacych przez mikroamperomierz (I;) = (I;), tak aby
strzalka mikroamperomierza wskazywala zero. W czasie
pomiaru napiecie na obwodzie absorpcyjnym LC poprzez
wzmacniacz narusza rownowage mostka i powoduje wy-
chylenie wskazowki mikroamperomierza. W momencie do-
strojenia obwodu LC do rezonansu z mierzong falg wyste-
puje maksymalne wychylenie wskazéwki mikroampero-
mierza.



Praktyczne wykonania falomierza potwierdzajg jego wy-
soka czulo$¢ i dokladno§é. Umozliwia to pomiar przy bar-
dzo stabym sprzezeniu obwodu LC z badanym oseylatorem,

co jest szczegblnie wazne, gdy oscylator posiada bardzo

mala moc. Natomiast skomplikowanie ukladu przez zasto-
sowanie wzmacniacza {ranzystorowego jest minimalne i nie
da sie poréwnaé¢ z ewentualnym wzmzcniaczem lampowym.
Dowodem niech bedzie chociazby to, ze cale zasilanie
wzmacniacza ogranicza sie do dwoéch ogniw 1,5-woltowych.

= Multiwibrator warsztalowy

Przedstawiony na rysunku 6 uklad multiwibratora jest
pojemnoSciowym generatorem drgan relaksacyjnych., Gene-
rator taki —- dobrze znany w technice ukladéw lampo-
wych — wytwarza drgania prostokatne, czyli czestotliwoéé
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Rys. 7. Przyrzqd do wyszukiwania wuszkodzeri

podstawowq i duza ilo¢ harmonicznych (stad nazwa multi-
wibrator). Ze wzgledu na korzysSci, jakie daje taki multi-
wibrator przy naprawie sprzetu radiotechnicznego i nowe
walory wynikajace z zastosowania tranzystoréw zamiast
podwdjnej triody, multiwibrator taki bedzie ma pewno sto-
sowany jeszcze szerzej niz lampowy. Jedyna powazng trud-
noscig w jego budowie jest konieczno$é wyszukania dwéch
tranzystoréw o zblizonych parametrach,

Przy dobraniu elementéw, jakie podaﬁo na rys. 6, multi-
wibrator daje podstawows czestotliwo$¢é réwna 800 Hz.
Amplitude mapigeia wyjéciowego mozna regulowaé zmien-
nym opornikiem R, od zera do napiecia réwnego w przy-
blizeniu napieciu baterii (przy ustawieniu przelacznika Py
W pozycji 4). Na wyjsciu multiwibratora zastosowano do-
datkowo dzielnik napieciowy, ktéry umozliwia podawanie
na zaciski wyjSciowe napie¢ pozostajacych do siebie w §ci-
§le okreslonym stosunku

R = 3 ()]

(10)

Il

3
R; ~—— —(R,+ R

(11)

R4 E= Ru!z = (R]_ =+ Rz + RB)’ ('12)
gdzie o
Rg; = Ry + Ry + Ry + Ry — opornoéé szere-
gowo polaczonych wszystkich opornikéw dzielnika.

Przy napigeiu baterii Up = 6V, dla uzyskania na_zaci-
kach dzielnika 1, 2 i 3 mapiecia impulséw prostokgtnych
odpowiednio réwnych 0,1V, 1V oraz 5V, naleiy przy za-
lozonym Ry, = 15 kQ zastosowaé oporniki Ry = 0,25 kQ,
Ry = 225 kQ, Ry = 10 kQ, Ry, = 2,5 kQ.

Wystarczy teraz zmierzyé i utrzymac stale napiecie ba-
lerii B, a impulsy na wyjsciu dzielnika moga réwniez stu-
zy¢ do skalowania i poréwnywania wielu ‘przebiegéw. Zro-
zumialg rzeczg jest, ze uzyte do dzielnika oporniki muszag
odznacza¢ sie mala tolerancjg i duza stalo$cia w funkcji
czasu i temperatury.

Przyrzad do wyszukiwania uszkodzen

Jednym =z przyrzadow bardzo pomocnych w praktyce
warsztatowej moze okazaé sie urzadzenie, ktérego schemat
podano na rysunku 7. Pozwala on w krolkim czasie ustalié
miejsce uszkodzenia badanego ukladu., Przyrzad ten mimo
swej prostoty moze pracowaé jako wzmacniacz albo jako
generator akustyczny. Mozna wiec nim badz kontrolowaé
przebiegi elektryczne badanego ukladu, bgdz  podawaé syg-
nat akusiyczny na Zadany punkt tego ukladu. Przy oiwar-
tym wylaczniku P przyrzad wzmacnia doprowadzane z ba-
danego ukladu sygnaly akustyczne i przez transforma-
tor Tr przekazuje na stluchawki. Przy zwartym przelacz-
niku P przyrzad pracuje jako generator akustyczny ze
sprzeeniem zwrotnym. Sprzezenie zwrotne zachodz dzieki
temu samemu transformatorowi Tr, a generowane napigcie
czerpie sig z wtérnego uzwojenia transformatora. Caly
uklad posiada tak niewiecle elementéw, Ze moze byé z lat-
woscig zmontowany w rurce z materialu Jzolacyjnego i pod-
laczony bezposrednio do badanego ukladu. Wymieniony
uklad mozna rozbudowaé przez dodanic na wejSciu detek-
tora diodowego (z dioda krystaliczng), oraz kondensatora
blokujgcego skladowsg stala badanych przebiegéw, co umoz--
liwi réwniez kontrole sygnalow w. cz.
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Konstrukcyjne unowoczesnianie
‘odbiornikéw radiofonicznych

WORCZA my$l konstruktorow

niestrudzenie poszukuje coraz now-
szych form technicznych i coraz bar-
dziej pomyslowego rozwigzania tych
czy innych probleméw wyrastajg-
cych na podiozu nieslabngcej ten-
dencji do doskonalenia konstrukeji
aparatury radiowej. Szczegdlnie bo-
gate osiagniecia w zakresie nowych
rozwigzan i rdéznorakich ulepszenn wi-
doczne s3 w dziedzinie konstrukeji
i technologii produkcji odbiornikow
radiofonicznych. Narastajagc w zgod-
nym wspoétdzialaniu konstruktordéw i
producentéw, osiagniecia te rzutuja
PO pierwsze mna polepszenie pa-
rametrow elekirycznych aparatury, a
wiec i na podniesienie sprawno$ci
jej funkcjonowania, po drugie na
korzystniejsze ksztattowanie sie
wskaznikow ekonomicznych (obnizka
kosztow produkcji oraz uzytkowania
urzadzen), po irzecie na_ ulatwie-
nie manipulacji zwigzanych z obstuga
i wreszeie po czwarte — na sama
estetyke wygladu dostosowana do
nowoczesnych wymagan <zy lanso-
wanej mody.

Warto chgba w ogélnym bodaj za-
rysie uprzytomnic¢ sobie, w jakim kie-
runku zmierzajg my$l i poczynania
konstruktorow nowoczesnych ukladow
radioodbiorczych, mna <zym polega
istota realizowanych przez nich kon-
cepcji 1 wprowadzanych inowacji
technicznych.. Wszystko to przeciez
stanowi wyktadnik postgpu, owej
dzwigni rozwoju techniki.

Po tym — by¢é moze — mnieco przy-

dtugim wstepie, przejdimy juz do
tematu.
Dominujgcg tendencja nowatoréw

jest daznoéé do zapewnienia mozliwie
nieskazonego, a wied jak mnaj-
bardziej czystego, jak réwniez natu-
ralnie brzmiacego odbioru emisji ra-
diofonicznych.

Uzyskanie tego efektu uwarunko-
wane jest z kolei polepszeniem
wiernosci odtwarzania
oraz optymalnym ogranicze-
niem wpilywu zakldcen. Nie-
latwy to problem do wradykalnego
rozwigzania. Tym niemniej mozna juz
zanotowaé szereg pozytywnych w tym
kierunku osiagnieé¢

Jes§li wiec chodzi o spelnienie pierw-
szego warunku, czyli o polepszenie

‘wierno$ci odtwarzania, stosuje sie w:
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nowoczesnych  odbiornikach - uktady
wielogtosnikowe. Nalezy tu jednak od
razu zaznaczy¢, ze polepszenie walo-
row akustycznych odbioru uzyskuje
sie nie tylko z pomocg ukladéw wie-
loglosnikowych, ale- réwniez dzieki

‘dobrym wlasciwosciom samych glos-

nikéw i specjalnej konstrukeji skrzyn-
ki aparatu. Istota wukiadu wieloglo-
Snikowego polega na zastosowaniu
kilku rozmieszczonych pod okreslo-
nymi katami wzgledem siebie glosni-
kéw, sa one zamocowane ma Sciance
frontowej 1 ma Sciankach boeznych,
przy czym np. po obu stronach glo-
$nika niskotonowego (zazwyczaj dy-
namicznego, z eliptyczng membrana)
znajduja sie glosniki wysokotonowe
(przewaznie elektrostatyczne, poza tym
male dynamiczne lub piezoelekirycz-
ne). Niektére wytwornie =zagraniczne
produkuja serie odbiornikéw, w kté-
rych dodatkowy glosnik wysokoto-
nowy jest przymocowany badZ bhez-
poérednio do posiadajacej odpowied-
nie otwory pokrywy skrzynki, badZ
w pewnej odlegiosci od niej (pozio-
mo), brzy <zym miedzy gloSnikiem
a pokrywa umieszczony jest stozek
rozpraszajacy dzwieki, a w $ciankach
bocznych, frontowej i tylnej sg otwo-
ry (w pasie miedzy pokrywg a des-
ka,  do ktérej przymocowany jest
glosnik dodatkowy).

Spotykane w miektorych nowocze-
snych aparatach odbiorczych uklady
przeciwsobnych
wych wz2macniaczy mocy podnosza

walory akustyczne z uwagi po pier- "

wsze — na skuteczne = tlumienie
drgan na czestotliwosci rezonansowej
gloénika, jakie sie uzyskuje w wyni-
ku niewielkiej opornosci wewnetrz-
nej ukladu, a po drugie — mala
zawarto$é harmonicznych. Dodatkows,
a niemniej istotng zalety tej koncep-
cji jest wyeliminowanie transforma-
tora wyjsciowego, co obok korzysci
natury elektrycznej daje oszczednosc
w zuzyciu materiatow.

Z mysla o polepszeniu jako$ci od-
twarzania -wprowadzane sa rowniez
klawiszowe przelaczniki Kkorektorow
charakterystyki czestotliwo$ciowej.

Pozwalaja one ma szybkie wybiera- -

nie charakterystyki mnajbardziej od-
powiedniej dla danego. rodzaju audy-
cji.

beztransformatoro- -

-t Nalezy tu jeszcze wspomnieé o ta-

kich tendencjach, jak przystosowy-
wanie odbiornikéw do wspélpracy 2
magnetofonem (lepsza wiernos¢ od-
twarzania niz przy uzyciu plyt gra-
mofonowych oraz moznoé¢ nagrywa-
nia 1 poédiniejszego odtwarzania do-
wolnie wybranych utworéw muzycz-
nych), a poza tym — ulepszanie kon-
strukcji membran- w glosnikach ni-
skotonowych, ¢co ma na celu reduko-
wanie szkodliwego wplywu miejsco-
wych drgan -tych membran, a tym
samym zjawiska intermodulacji w
glosnikach.

Drugim z kolei warunkiem zapew-
nienia nieskazonego odbioru  jest
skuteczne zwalczanie wplywu zakio-
cen przenikajacych z sieci zasilajgcej
oraz powstajacych w samym urzgdze-
niu odbiorczym. Eliminowanie pierw-
szego rodzaju zaklocen'!) wymaga —
jak wiadomo — blokowania ich u
zrodta powstawania (a wiec stosowa-
nia odpowiednich ukladéw przeciwza-
kl6ceniowych we wszelkiego todzaju
urzadzeniach elekirycznych wytwarza-
jacych mapiecia w.cz. rozchodzyce sia
wzdtuz sieci), a jednoczesnie stoso-
wania $rodkéw zaradczych w samych
odbiornikach radiowych. Do tych
ostatnich zalicza sie <coraz szersze
upowszechnianie anten kierunkowych
(ramowych, obrotowych) oraz ferry-
towych, a ponadto dostosowanie apa-
ratéw do odbioru w - zakresie fal
ultrakrétkich z modulacja czestotli-
wosci (zakres UKF — FM). Anteny
ramowe mie wykazuja jednak ftych
zalet co ferrytowe. Sg bowiem badz
klopotliwe w eksploatacji odbiornika
(przy wmontowanej do aparatu stalej
antenie ramowej trzeba go ustawiaé
odpowiednio do kierunku docierajace]j
fali), badz miezbyt estetyczne w ze-
stawieniu z wygladem zewnefrznym
aparatu, jesli jako obrotowe sa przy-
mocowane do jego $cianki bocznej.
Dilatego tez wiekszym powodzeniem
ciesza sie anteny ferrytowe, ktére sg
malo wrazliwe mna zakldcenia prze-
mystowe oddzialywujace za posred-
nictwem pola elektrycznego. Tego ro-
dzaju anteny — dzieki malym swym
wymiarom — moga byé latwo umiesz-
czone wewnatrz odbiornika na rucho-
mej (obracanej w plaszczyZnie pozio-
mej za pomoca pokretla) podstawie;
jeéli chodzi o zakres krétkofalowy —



efekty uzycia anten ferrytowych sa
jednakze slabe, a to z uwagi na stra-
ty wystepujace w rdzeniu ferryto-
wym. :

Dzieki wprowadzaniu mnadawania |
odbioru programéw cadiowych na
zakresie UKF-FM uzyskuje sie nie
tylko mniejszg wrazliwodé ukladow
odbiorczych na zakldcenia, ale i wy-
daine polepszenie wiernosci odtwa-
rzania.

- Zrodlem zakldcen szkodliwie wply-
wajacych na czystosé odbioru moga
by¢ — jak wiadomo — réwniez same
odbiorniki radiowe. Wiele jest przy-
¢zyn wywolywania tych zaklécen przez
ukiady odbiorcze. Miedzy innymi:
promieniowanie odbiernika (wywohi-

jace mieprzyjemne dla ucha gwizdy”

interferencyjne) oraz wplyw zwrotne-
g0 sprzezenia elektroakustycznego,
szczegolnie odczuwany na zakresie
krotkofalowym. Skuteczne zwalcza-
nie tego rocdzaju zaklécen sprowadza
sie w nowoczesnych konstrukcjach do
stosowania specjalnych filtréw siecio-
wych, starannego ekranowania zwla-
szcza obwodu heterodyny oraz uzycia
siabilniejszych kondensatoréw zmien~
nych.

Drugim 2z kolei kierunkiem nowa-
torstwa konstrukcyjnego jest daznosé
do uzyskznia jak najbardzej korzy-
stnych wskaznikéw ekonomicznych.
Cel ten realizuja konstruktorzy z my-
Sla o obniZzeniu kosztéw zaréwno pro-
dulkcji, jak i samej eksploatacji urza-
dzen odbiorczych. Najbardziej chyba
istothym przejawem tej tendencji sg
oszczedno$ci w  zuzyciu materiatéw
i jednoczesne zwiekszanie trwaltoéci.
Osiaga sie je przez: eliminowanie nie-
ktérych elemeniow skladowych (np.
transformatoréw zasilajgcych); stoso-
wanie obwoddw drukowanych; wpro=-
wadzanie prostownikow stykowych w
miejsce lampowych oraz tranzystordw
w miejsce ldmp elektronowych; wpro-
wadzanie typizacji podzespoliw
(uproszczona konserwacja i wymiana
czesci, a wiec

i zwiekszona diugo-.

r i

Dzigki miniaturyzacji i obwodom
drukowanym ulegaja redukcji nie tyl-
ko normy zuzycia materialéw; zmniej-
szajg Sie rowmniez wymiary aparatury,
a ponadto jej- ciezar; rzecz to o nie-
malym znaczeniu, je$li chodzi o od-
biorniki przeno$ne (typu turystyczne-
20). W roli miniaturowych elementow
sz <coraz szerzej stosowane: filtry
posr. cz. (ma rdzeniach ferrytowych),
operniki (0,1 W), kondensatory tyta-
nianowe, wariometry {w odbiornikach

samochodowych), lampy serii ,no-
val“.
Wzrostowi efektow ekonomicznych

sprzyjaja poza tym tranzystorowe roz-
wigzania konstrukcyjne, znajdujace
coraz powszechniejsze zastosowanie w
odbiornikach (zwlaszcza typu samo-
chodowego). Uklady {iranzystorowe
pozwalajg bowierh na redukcje po-
boru mocy =zasilania.

Wyrazem nowatorstwa konstrukeyj-
nego sy rowniez poczynania zmierza-
jagce do ulatwienia samej -obslugi od-
biorpikow. Cel ten osiggany jest w
nowoczesnej aparaturze m.in, przez:
bardziej racjonalny uklad montazowy
zapewniajacy latwiejsza manipulacje
przy wymontowywaniu mechanizmu z
obudowy i swobodniejszy dostep do
poszczegblnych podzespoléw ®) oraz przy
badaniach i naprawie uszkodzen;
wprowadzanie klawiszowych przetacz-
nikéw oraz zegaréw stuzgqcych do
automalycznego uruchomianig -i wy-
lgczania odbiornikdéw; automaiyczne
dostrajanie do najlepiej styszanej ra-
dlostacji (bardzo istotne ulatwienie
dla uzytkownikéw odbiornika samo-
chodowego ze wzgledu na mniejsze
absorbowanie ich uwagi podczas jaz-
dy); konstruowanie wyraniejszych
skal i stosowanie ,numeratoréw’,
ktére sa jak gdyby wskaznikiem usta-
wienia ‘ruchomej anteny ferrytowej
przy odbiorze okre§lonej stacji. Z
mj‘éla o ulatwieniu obslugi wprowa-
dzane sa w miektdrych typach apa-
ratéw, polaczone z nimi 6B-metrowym

barwy dawigku i glo$nosci oraz wy-
lgczanie odbiornika.

Nie najwazniejszym moze w swej
istocie, a jednak nieodlgcznym ak-
centem nowoczesnosci aparatow
(zwlaszcza wyzszej klasy), jest ich gu-
stowny, a czesto nmader efekiowny i
estetyczny wyglgd zewnetrzny. W
duzym bogactwie odmian sprzetu
produkowanego  przez  zagraniczny
przemyst radiotechniczny widoczne
jest mnasladownictwo wzoréw lanso-
wanych przez firmy zachodnio-nie-
mieckie (ciemmne skrzynki o intensyw-
nym bolysku, mosiezne elementy de-
koracyjne, kolorowe i dobrze o$wietlo-
ne skale). Obok skrzynek forniro-
wanych spotyka sie skrzynki metalo-
we .lub drewniane oklejone derma-
toidem. W tanszych aparatach stoso-
wane sg prasowane skrzynki z bake-
litu oraz z mas plastycznych w bo-
gatym wyborze pod wzgledem formy
i koloru. Interesujace sa réwniez po-
laczenia drzewa z wstawkami plasty-
cznymi stanowigcymi obramowanie
brokatu na przedniej $ciance skrzyn-
ki. Czesto zamiast brokatu widuje sie
na skrzynce ozdobng siatke metalows
lub plastikowa w ztotym kolorze,

Nie brak réwniez tendencji konstru-
owania kombinacji ukladéw, stano-
wigcych juz cale zespply diwieko-
we: odbiornik — adapter — magne-
tofon, jak réwniez produkowania
duzych szafkowych radiogramofonéw.
Urzgdzenia te maja efektowna obu-
dowe, dzieki ktérej sz jak wgdyby
uzupelnieniem umeblowania we
wnetrzu ‘nowoczesneg'o mieszkana.

Ww.

1 &W szeregu krajow sprawa obowigzko-
wego zabezpieczania eksploatowanych
urzadzen elektrycznych przed rozsiewa=
niem przez nie zakldcen szkodliwle wply-
wajacych na odbior radiowy — uregulo-
wana jest specjalng ustawa. Rowniez 1 unas
problem ten znajdzie formalno-prawnc roz-
wigzanie po wprowadzeniu w zZycle aktu
normadiywnego: projekt odnoéne] ustawy
znajduje si¢ w opracowaniu przez Mi-
nisterstwo Lacznosci.

2) Wiektore wytwornie odbiornikow te-
lewizyinych wprowadzaja w tym samym

trwalo§¢ uzytkowania sprzetu) oraz kablem urzadzenia przystawkowe, wiaénie celu rozwiazania oparte na pio-
miniaturyzacji. ktére pozwalaja na zdalng Tegulacie  rewseregle an ekramne o oMY W wie

RADIOAMATORZY!

Ukazala sie juz w sprzedaiy ksiazka
: ' ~ Jana Bartkiewicza
pt. WKATALOG SPRZETU RADIOWEGO*

Cena zt 20.— Do nabycia w Ksiegarniach Technicznych Domu Ksiazki
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Inz. ALEKSANDER WITORT

MOC WZMACNIACZY AKUSTYCZNYCH

AKA MOC wyjSciowy powinien mieé dobry wzmacniacz

do odiwarzania w warunkach domowych muzyki utr-
walonej na plytach? Jaks moc powinien mieé stopien wyj-
§ciowy odbiornika turystycznego? Ile watéw mpotrzeba do
nagloénienia duzej sali? — i inne, podobne pytania...

Od prawidtowego ustalenia powyzszych wielkosci zalezy
uzyskanie zamierzonego efektu akustycznego oraz racjo-
nalne zaprojektowanie urzadzenn wzmacniajacyca i gloéni-
kéw, Postaram sie przedstawié zasadnicze zwigzki i dane
potrzebne do rozwigzywania tego rodzaju zagadnien,

Moc zZrodet dzwieku

Szezytowa moc akustyczna réznych zréder diwigku wy-
nosi: ' :

glogna mowa — 0,001 W,

klarnet — 0,05 W,

saksofon — 0,3 W,

fortepian — 04 W,

organy — 13 W,

wielki beben — 20 W,

wielka orkiestra symfoniczna — 70 W.

Ciche dswigki skrzypiec maja moc rzedu 4 uW, a zro-
zumialy z mniewielkicj odleglofci szept — moc jeszeze ty-
siac razy mniejsza.

Gdybyémy cheieli uzyskaé w pokoju mieszkalnym glos-
nosé audycji taka sama, jaka moze zapewnié wielka orkie-
stra w sali koncertowej, potrzebne byloby 2Zrédlo o mocy
akustveznej okolo 1 W. Do wytworzenia takiej mocy aku-
stycznej trzeba doprowadzié do glo§nikéw w mprzyblizeniu
100 razy wigkszg moc elektryczna,

W praktyvece — w warunkach pomieszczenia mieszkalne-
go — postugujemy sie urzadzeniami zaprojektowanymi na
mniejszag moe, a to z nastepujgcych wzgleddw:

—- maksymalna moc orkiestry s'ymfoniéznej wystepuje
bardzo rzadko, czeSciej wystepuje meoc kilkakrotnie
mnie;sza, '

— tylto w oddalonych od sicbie domkach jednorodzin-
nyeh glo$nosé odtwarzamia miizyki moze byé prak-
tycznie dowolna:; w blokach mieszkalnych tlumienie
dzwieku przez fciany mieszkand wynosi tylko 40-50 dB,
a wobec tego glosnoéé powinna byé ograniczona,

— warunki i sposéb korzystania z muzyki sg w domu
inne niz w sali koncertowej, co pozwala ma rezygna-
cje w mniejszym lub wickszym stopniu ze Scistego
odwzorowywania; tylko w instalacjach najwyzszej ja-
koéci (Hi Fi) wieksze odstepstwa mie moga mieé¢ miej=-
sca,

— urzgdzenia odtwéreze duzej mocy sg kosztowne.

Gloénosé audycit

Liczne badanria przeprowadzone dla okreslenia potrzeb-
nej glonodei. odbieranych audycji wykazijg ‘wystepowa-
nie réénic zaleznie od charakteru audyeji, a takze od za-
wodu, wvksztalcenia i plei sluchaczy.

Tlustruig to Wymkz badari angielskiej radiofonii BBC
zebrane w tablicy 1. Wedlug badan znanego akustyka H.
Olsona glo$nosé audycji w warunkach domowych Wwynosi
najczesciej 65-+-75 fonéw. Gra ma piahinie w mieszkaniu
daje do 80 fonéw, a najwieksza uzyskiwana za pomoca tego
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Tablica 1
Najkorzystniejsza wedlug sluchaczy glo$noSé audycji
. o Inzynierowie
Publicznosé
S o8 Muzy- —M
met- ieoporsl | meE |ioniet
czyzni 1ely czyini 4
Muzyka symfonicznal 78 78 88 90 87
Muzyka lekka 5 74 79 89 84
Muzyka taneczna 75 73 79 89 83
Mowa 71 71 74 84 3 73
i
Tablica 2
Glosnosé réznych dzwigkow zaklécajacych
Bardzo ruchliwa ulica : 80 — 85 fonow
Ruchliwa ulica 65 — 75 3
Ulica o matym ruchu 50 = 60 "
Tramwaj w zabudowanej ulicy 85 —- 90 H
Mieszkanie w miescie 35 = 45 4
Mieszkanie ciche ] 30 SN
Rozmowa przecietna 60 = 65 %
Sala restauracyjra 60 = 65 5
Biura ciche . 45 =55
Teatr z publicznoscia 35 — 40 o
_ Warszilat mechaniczny : 80 — 85 3
Przedzalnie, kuZnie, walcownie itd. 90 100 5

instrumentu glo$noé¢ wynosi 90 fonéw. Dla pordwnania
podane sa w tablicy 2 glofnosci niektérych diwiekéw za-
kléeajacych,

Na podstawie tych. danych mozna przyjaé nasiepujace
stopniowanie potrzebnej glosnosci odbioru:
érednia glosnosé 5565 fondw — mowa Ww cichych po-
mieszczeniach, muzyka jako ,tlo" akustyczne,
glosnodé 70 fondw — muzyka z odbiornika radiowego, mo-
wa w audytoriach,
pardzo glo$no 80 fondéw — glosna muzyka,
nadzwyczaj glosno 90--100 fonéw — wielka orkiestra sym-
foniczna, b. glosna muzyka, do tanca, dobre odtwarzanie
efektow dzwiekowych (strzaly, uderzerda).

Glofuoié a intensywnos§é dzwieku

Zwiazek pomiedzy glo$noscia a intensywnoscig dzwieku
dla réznych czestotliwogei wynika z krzywych jednako-
wej glo$noéci otrzymanych przez Fletchera i Munsona, po-
xazanych na rys. 1. Nalezy tu przypomnieé, ze intensyw-
noéé diwieku jest to natezenie diwieku wyrazone w skali
logarytmicznej, przyjmujagc 0 dB = 1016 W/ecm? (lub
14,0002 dyn/em?).

Krzywe te zostaly otrzymame dla tonoéw, czyli przebie-
g6w sinusoidalnych o okreslonej czestotliwosel. Przebiegi
odpowiadajgce mowie i muzyce s3 zlozone, nieokresowe;
czas marastania, trwania i zanikania przebiegéw jest rézny
i wynosi od milisekund do kilku sekund. Wobec tego za-
lesnosci pomiedzy wymagang glosnoscig a konieczng do jej
uzyskania intensywnoécia diwiekéw audycji nie wynikajg
bezpo$rednio z krzywych Fletchera i Munsona, Dla usta-
lenia tych zaleinoSei mozna uzyé ukladu, ktorego zasade
pokazano ma rtys. 2, Napiecie -doprowadzone do glosnika
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Rys. 1. Krzywe jednakowej giosnosci
wskazywane jest przez irzy mierniki o réznych wiasciwo-
éciach, a mianowicie: oscyloskop, miernik warto$ci szczy-
towyvech wykazujgcy z maltym uchybem wartosé¢ napiecia
nawet bardzo &rétkiego impulsu trwajgcego 1020 ms,
miernik warto§ci $rednich o czasie calkowania 300 ms
(VU-meter). Po wlaczeniu sygnalu z generatora akustycz-
nego wszystkie trzy przyrzady wykazg jednakowsg wartodé
napigeia. Przy wlgczeniu Zréodia audyeji zamiast generato-
ra, wskazania przyrzadéw beda réznily sie pomiedzy soba
w stopmiu zaleznym od charakteru przebiegéw audycji. Naj-
wieksze warto$ci wykaze oscyloskop,
wartodcei szezytowych, a jeszcze mniejsze wartosci — VU=
meter, wskazujgcy pewne wartoéei srednie. Roznica wska-
zal moze wynosié przeszlo 20 dB. Miemnik wartosei
szezytowych wykazuje dla muzyki przecietnie wartoéé o 10
dB wigksza, a dla mowy polskiej — 13 dB, w poréwnaniu
-z VU-metrem,

Réwnoczesne badanie glosnoéci audycji wykazuje, ze
najbardziej S$cisla wspéhialezn-oéé wystepuje pomiedzy
glosnoscia a wskazaniami VU-metra oraz, ze glosno§é jest
zalezna gléwnie od skladowych o czestotliwodciach lezg-
cych pomiedzy 300 = 3000 Hz. i

Z powyzszego wynika, ze dla uzyskania audycji o glos-
noSci 70 -+ 100 fonéw mnalezy sie liczyé z koniecznoscig
wytwarzania dzwieku o infensywnosei o kilkanasecie dB
wigkszej niz wynikaloby to z krzywych na tys. 1.

Biorac pod uwage, e duze gloSnosci odnosza sie do mu-
zyki, a bardzo krétkotrwale impulsy (nie wykazywane przez
miernik warto$ci szczytowych) moga byé pominiete, in-
tensywnoéé dzwieku w dB powinna byé liczbowo o 10
wigksza od wymaganej glosnosci wyrazonej w fonach, A
wiec dla uzyskania najwiekszej gloénosci dzwiekéw audy-
cji np. 80 fonow, trzeba zapewnié intensywnos$é 90 dB.

Zwigzek pomiedzy ~moca akustyczng, intensywnoscig
dzwieku i objetoscia pomieszczenia podaje wykres pokaza-
ny na rys. 3.7

Moc akustyczng dla intensywnoéei 100 dB mozna obliczyé
zZe wzoru: |

A\
Pa = Q,0004 (? ) watéow
gdzie: Pa — moec akustyczna,

V — objeto$é pomieszczenia w xhs,
T — czas poglosu w s.

mniejsze miernik

Oscyteskap  Miernik sccagl, Miernik VU
Giosnit  Skithac:
: I ]
o ~
I‘“rc'?’«‘“- — Generator,

Rys. 2. Uktad do badania wladciwosci aﬁdycji

Dla orientacyjnych obliczenn warto zapamietaé, ze 1 W
mocy akustycznej w sali o objeto$ci 3000 m?® daje intensyw-
noéé 100 dB.

Dla pomieszezenn mniejszych mozna przyjacé proporejo-
nalnie mniejszg moc.

Dla intensywnocsci mmiejszej o:

— 10 dB potrzeba 10 razy mniejszej mocy,

— 20 dB potrzeba 100 razy mniejszej mocy,"

— 30 dB potfrzeba 1000 razy mniejszej mocy.

Sprawnosé glos$nikow |,

Gloéniki otwarte z membranami stozkowymi maja bar-
dzo male sprawnos$ci wynoszace 0,5 -+ 5%. Znacznie wigk-
szg sprawno$é dochodzgcg do 50% majg glosniki tubowe
duzej mocy z transformacjg akustyczna. W warunkach do-
mowych zastosowanie gloénikéw tubowych jest ograniczo-—
ne do specjalnych glosnikéw wysokotonowych,

Dokladne okreélenie sprawnoéci glosnika jest trudne.
Katalogi podaja $rednie ci$nienie akustyczne wytworzone
w odleglosci 1 m na osi promieniowania gloénika lub $red-

dyn; Na podstawie tyca da-
em?y VA i
nych moZna obliczyé orientacyjnie sprawnosé glo$nika,
uwazajgc, Ze promieniuje on fale polkuliste wytwarzajgce

nig skutecznosé gloénika
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Rys. 3. Zeleinosé miedzy objetosciq pomieszczenia g mocg
akustyczng poirzebng do wylworzenia diwieku o inten-
sywnosei 80+ 110 dB
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okreslone cisnienie w odleglodci 1 m od érodka gloénika,
odpowiednia zaleznos¢ bedzie:

2
n = 0,015 (I:t) 0

-

gdzie:
n — sprawnos¢ w procentach,

p — Srednie ciénienie akustyczne w odleglosei 1 m
w dyn/cm?,

Pe — doprowadzona moc elektryczna VA. Jezeli zamiast
ci$nienia podstawimy skutecznosé gloSnika, wdwezas

Pe = 1.
Obliczona w ten sposéb sprawno$é dla kilku rozpewszech-
nionych typéw glosnikéw krajowych przedstawia sie ma-

stepujgco: GD 16,5/2 — 0,5%, GD 20/6 — 2%, GD 29/10 —

1,5%.

| i” ‘Moc wzmacniacza m. cz.

Majac juz obliczong malksymalng potrzebng moe aku-
styczna oraz dane co do sprawnofci urzadzen glosnikowych,
bez trudu obliczamy moc wyjsciowg wzmacniacza m. cz.
Na razie jednak zrdébmy krétky analize pracy wzmacniacza.
Na rys. 4 pokazana jest charakterystyka amplitudowa
dobrego wzmacniacza m. cz. Wynika z niej, ze po prze-
[

Naprecie  wyJsciowe ———

HNapecie wescione  ——e=

Rys. 4. Charakterystyka amplitudowa dobrego wzmacniacza

Kroczeniu liniowego odcinka pracy przebiegi doprowadzone
do wejécia zostang znieksztalcone, ,obciete”. Kilka réznych
przebiegéw przed zniekszfatteniem i po takim znieksztal-
ceniu pokazano ma rys. 5; widaé, ze kazdy przebieg, kté-
rego amplituda jest wieksza od pewnej okreslonej dla da-
nego wzmacniacza wartoéci, jest ,obcinany“.

Wobec tego najwieksza moc wytwarzana przez wzmac-
niacz w obciazeniu przez przebiegi nie znieksztalcone bedzie
zalezna od ich ksztalu; dla szczegélnego przypadku prze-
biegéw sinusoidalnych moc bedzie:

(0,707 U)?
obe = T watow
R
gdzie: P,,. — moc wytworzona w cbcigzeniu,

U — amplituda napiecia,
R — oporno$¢ obcigzenia przylaczonego do wyjécia.
Dla przebiegéw zblizonycn do prostokatnych moc ta bg-
dzie wieksza, a dla przebiegéw zmiennych o ksztalcie mp.
tréjkatnym — mniejsza niz dla przebiegu sinusoidalnego.
Zaprojektowanie wzmacniacza na okreslong — ustalong
w spes6b podany poprzednio — moc, oznacza Drzede WSzy-
stkim, Ze wzmacniacz ten obcigzony nominalng opornoscia
bedzie zdolny przepuszczaé¢ przebiegi o amplitudzie nie
wiekszej niz amplituda napigcia sinusoidalnego wytwarza-
jacego zatozong moc. A jezeli mapiecie sieci jest mizsze ©
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Rys. 5. Przebiegi znieksz'alcone przez wzmacniacz wsku-

5 tek ,,0bciecia”
kilkanascie procent lub lampy koncowe wzmacniacza traca
czesciowo emisje? Wowezas znieksztalcenia wystepuja
wczesniej przy przebiegach o mniejszych amplitudach,
Z tych wzgledéw oraz by nie dopusci¢é do [przesterowania
kenieczne jest projektowanie wzmacniacza =z pewnym - za-
pasem, np. dla przebiegéw o 2 - 3 razy wickszej amplitu-
dzie (4 -+ 9 razy wiekszej mocy). Przyjmowanie dodatkowo
takiego zapasu bedzie zbedne tylko wiedy, gdy przyjeta za
podstawg obliczen gloéno$é jest znacznie wicksza od rze-
czywiScie potrzebnej; zapas kryje sie wowezas w zalozonej
glo$nosci.

Nalezy takze uwzglednié, ze im szersze pasmo czgstotli-
wosci wamacniacz ma przepuszczaé, tym wigksza wage na-
lezy przywigzyvwaé do malych znieksztalcenn nieliniowych
w calym zakresie dynamicznym pracy wzmacniacza, nie za-
niedbujgc przebiegdw maksymalnych.

Ustalanie mocy wyjéciowej wzmacniacza m. cz, zilustruje
kilkoma przykladami.

1. Odbiornik podrézny dla odbioru audycji stownych.
Potrzebna glosnoéé audycji do 70 fonéw w odleglosci 0,5 m
na osi gloénika. Przyjmujac intensywno$é¢ maksymalng
80 dB, moc dcprowadzona do gloénika GD 9/0,5 bedzie
0,05 VA (przyjmujgc wg danych katalogowych jego sku-

dyn
em? )/ VA
terii i duzg tolerancje w odniesieniu do znieksztalcen, moc
stopnia koncowego mozna przyja¢ takie rowna 0,06 VA.

2. Wzmacniacz ,Hi Fi“ dla pokoju mieszkalnego 25 m2,
Kubatura pokoju 75 m?3; czas poglosu 0,6 's; potrzebna glos-
noéé do 90 fondw.

Zakladajae maksymalng intensywnosé 100 dB, moc aku-
styvczna bedzie 0,05 W; zastosowane glosniki GD 29/10 ma-
ja sprawnos$é 1,5%, wobec czego moc doprowadzona bedzie
3,3 VA. Przyjmujac zapas na starzenie lamp, gloénikow
i spadki napiecia, moe wyjSciowa wzmacniacza powinna
wynosi¢ 10 +— 15 VA.

3. Wzmacniacz dla mnagtoéniania mowg sali odczy-towej
dla 400 . os6b.

Objeto$é sali 1500 m3; potrzebna glosnosé 70 fonow Frzyj-
mujac intensywno$é 80 dB, moc akustyczna bedzie okolo
0,006 W. Przy uzyciu gloénikéw GD 16,5/2 — moc elek-
tryczna bedzie 1,2 VA, Z zapasem — ''moc WyjSciowa
wzmachiacza powinna wynosié co najmniej 5 VA.

tecznosé rowng 4,5 ) Ze wzgledu na zasilanie z ba-



Przeqlqc[ schematéw
ODBIORNIK WALIZKOWY ,,DORETTE*

RODUKOWANY przez firme Philips odbiornik typu  legle polaczone akwumulatory o napieciu 1,2 V kazdy)
turystycznego ,Dorette” jest 4-lampowa, 6-obwodowsg i z sieci prgdu zmiennego o napieciu 125 lub 220V po-
superheterodyna, przystosowana do odbioru AM na za- przez wbudowany zasilacz z dwoma prostownikami sele-
kresie &rednio — i dlugofalowym “oraz do zasilania ba- nowymi w ukladach z jednopoléowkowym prostowaniem;
teryjnego (bateria anodowa o napieciu 75 V i 2 réwno- zasilacz spelnia role obu baterii badz stuzy do ich
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regeneracji. Przy zasilaniu z sieci bateria anodowa zo-
staje automatycznie odlaczona (przez wiozenie odpowied-
niego wiyku do gniazd 1 i 2). Role haterii spelnia wow-
czas prostownik anodowy, za§ drugi prostownik dolado-
wywuje baterie Zzarzeniowy pradem okolo 25 mA.

Uklad zasilania obwodu =2arzeniowego w takim roz-
wigzaniu jest ‘korzystny; lampy bowiem sa zarzone z aku-
mulatora pradem pozbawionym tetnien (nie wystepuija
wiec prawie zadne przydZwieki sieciowe), a ponadlto od-
pada stosowanie kosztownego filtra wygladzajacego, kto-
ry przy bezpoSrednim zasilaniu lamp (bez akumulatora)
musialby by¢ bardziej rozbudowany.

Odbiornik wyposazony jest w anteng ferrytows, nowo-
czesne elementy miniaturowe, przelgcznik klawiszowy
i glodnik o podwdinym zawieszeniu membrany; dolna
cze$¢ membrany = przeznaczona jest do odtwarzania wy-
sokich tondw.

Czynnosci manipulacyjne (wlaczanie i wylaczanie zasi-
lania, przelaczanie zakreséw falowych, zmiana barwy
tonu itp.) sa w znacznym stopniu uproszczone i odbywa-
ja sie przez naciSnigcie odpowiedniego klawisza. ’

Przy wecisnietym klawiszu oznaczonym mnapisem ,lado-
wanie“ prostownik  anddowy nie zasila uktadu odbior-
czego, a jedynie laduje baterie anodowa pradem 150 mA.
W ten s-péséb odbywa sie regeneracja baterii anodowej,
tj. przedluza sie jej zywotnos¢é z 90 Ah do okolo 180 Ah.

Antena ferrytowa, ktérej uzwojenia (Ly, Ly 1 Lg, Ly
sa nawiniete na rdzeniu ferrytowym o £ 10mm i dlu-
gosci 200 .mm, stanowi jednoczeSnie obwod
odbiornika dla zakresu $rednio — i dlugofalowego. Ze-
spoly cewkowe L, i Ly majg po 27,5 zwojdéw, a Lg i Ly
po 87,5 zwojow.

wejsciowy .

Pierwsza lampa DK96 (oktoda) spelnia funkcje oscy-
latora-modulatora.
Oscylator na zakresie Sredniofalowym pracuje w ukla-

' dzie Meisnera, a na dlugofalowym — w ukladzie Col-

pits'a.

Dla wuzyskania wspélbieznosci przy strojeniu obwodow
(wejsciowego 1 heterodyny) =zastosowano w obwodz'e
strojonym heterodyny kondensator obrotowy o specjal-
nym wykroju plyteks Dzigki temu w obwodzie oscylato-
ra nie ma paddingéw, owych charakierystycznych ele-
mentéw w ukladach superheterodynowych przy stroje-
niu wielopunktowym. i

Oba filtry posr. cz. (2-obwodowe) zestrojone sg fa-
brycznie ma czestotliwod§é 460 kHz. Szeroko$é przenoszo-
nego pasma obu filtréw wynosi okolo 4,3 kHz.

Druga lampa DF96 (pentoda) pracuje jako wzmacniacz
posr. cz.; ARW dla obu storni (mieszajgcego i wzmac-
niacza posr. c¢z) powstaje na diodzie demodulacyjnej
lampy DAF96. Czesé pentodowa tej lampy stuzy do
wzmacniania pradéw m.cz. bezposrednio po detekeji. Je-
den z koncoéw potencjometra 2 MQ (regulator sily glosu)
polaczony jest z dodatnim biegunem baterii Zarzeniowej,
a nie bezposrednio z masg. Ma to mna celu zmniejszenie
przydzwieku sieciowego. ) '

Barwe tonu reguluje sie w galezi mostka ujemnego
sprzezenia zwrotnego (miedzy anoda a siatka sterujacy
koncowej lampy DL96). Cpornik 390 Q w minusie fpro-
stownika stuzy do uzyskiwanis poeczatkowego ujemnego
napiecia dla siatki sterujacej lampy koncowej.

L praktyki fadioamafora/zicj

NAWIJANIE CEWEK
POWIETRZNYCH
O DUZEJ SREDNICY

Cewki powietrzne o duzych roz-
miarach mozna nawijaé w sposob ni-
zej opisany. -

W okraglej blaszanej puszce 0 po-
trzebnej $rednicy wycina sie dno, po-
zostawiajac jednak krawedzie puszki
dla wzmocnienia. Nastepnie ostrym
nozem lub innym mnarzedziem prze-
cina sie puszke wzdluz osi, od brzegu
do brzegu, w trzech rownych odste-
pach od siebie, nie naruszajac jednak
krawedzi. -Nastepnie owija sie puszke
jedna warstwa papieru izolacyjnego,
tak aby poczatek i koniec tego pa-
pieru mozna bylo wlozy¢ w te sama
szezeline przecieciai» Z  kolei trzeba
przebi¢ lub przewierci¢ male otwory
przez papier i puszke dla umocowania
poczatku i konca przewodu cewki.

Po nawinieciu  potrzebnej iloSci
zwojow, nalezy cewke pokryé z
wierzchu rozpuszczonym  szellakiem
lub klejem acetonowym i pozwoli¢
dobrze wyschng¢. Po wyschnieciu na-
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" cyka,

lezy krawedzie puszki odcigé, a wow-
czas trzy czeSci puszki (oddzielone
szezelinami) bedzie mozna wraz z pa-
pierem izolacyjnym wyja¢ ze Srodka
cewki.-

ZRODLO ODZYSKU BLACHY

-ALUMINIOWEJ DO EKRANOWANIA

Niektére rodzaje gramofonowych
plyt migkkich uZzywanych do nagry-
wania s3 wykonane z aluminium
i powleczone masa aktywns. Masa
moze byé latwo usunigta przez zanu-
rzenie aluminiowej plyty w bardzo
gorgcej wodzie. =

W przypadku trudnosci spowodo-
wanych brakiem odpowiednio duzego
naczynia dla 16-calowych plyt, mozna
usungé z nich mase aktywna w na-

. stepujacy sposdb. Plyte, po zeskroba-

niu masy z jej krawedzi (nozem)
umie$cié na 5 minut w goracym pie-
cyku do pieczenia. Po wyjeciu z pie-
nalezy — przy zeskrobanym
obrzezu plylty — podwazy¢ nozem
mase aktywng i $ciagnaé ja. Nie na-
lezy za dlugo przetrzymywaé plyty

w piecyku, gdyz w razie nadmiernego
jej nagrzania masa latwo sie zapala.

SPOSOB UMOCOWANIA KART QSL
NA SCIANIE

Powszechnie stosowanym sposobem
magazynowania kart QSL jest zawie-
szanie ich na §cianach pokoju. Poka-
zany mna rysunkl_l spos6b zawieszania

nie powoduje uszkodzenia powierzch-
ni Scian ani nie pozostawia na nijej
$§ladow, jak rowniez nie niszezy sa-
mych kart.

Dla kazdej karty QSL nalezy ucigé
sze5¢ kawalkéw  tasémy ,Poloplast®
(do opatrunkéw) o szerokosci 1 cm.
Dwa z nich powinny byé krotsze niz
szeroko§é¢ karty, a pozostale cztery



majag mieé¢ po 2 em dlugosci. Dluzsze
kawalki tasmy A i B ulozone na
scignie strong ='1etpiacs‘ na zewnatrz
przylepi¢ krotszymi kawatkami (C,
D, E, F). Nastepnie przyklada sie
karte QSL tak, aby sie przylepila do
kawalkéw tasmy A i B. Karty beda
sig trzymaé mocno, a samo umoco-
wanie ich bedzie niewidoczne.

Nie nalezy tylko uzywaé tas$m izo-
lacyjnych ,elektrycznych®, gdy# te
po pewnym czasie odklejaja sie.

MONTAZ ZAKONCZENIA
PRZEWODU EKRANOWEGO

Na rysunku pokazano kolejnos$é¢ po-
stepowania przy montazu zakonczenia
przewodu ekranowego.

Przede wszystkim przewod ekrano-
wany nalezy zgia¢ (a). Nastepnie na
zgieciu rozsunaé druty ekrann tepym
marzedziem (b), zsungé ekran i wy-
ciggnaé z mniego krotszy koniec prze-
wodu (c). Zsunieta cze§é ekranu od-
cigé do pozadamnej dlugoéei, skrecié
{d) i ocynowaé przed wiladciwym lu-
towaniem. W wyniku tego otrzyma
sig' czyste i ‘'mocne zakonczenie prze-

Wodu
zbednych koncdwek
cych, szczegblnie przy wysokich na-

ekranowanego, bez “zadnych

ekranu moga-~
pieciach, spowodowat zwarcia.

Te metode mozna rédwniez siosowat
dla Igeczenia koncéwek dwoéch ekrano-
wanych przewodoéw (e), np. Zzarzenia
kilku rownoleglych lamp.

PRZECIWWAGA Z KLAMRA DO
ODCIAGACZA ANTENOWEGO

Na rysunku pokazano proste i tanie
urzgdzenie zabezpieczajgce antene
przed mozliwoScia zerwania jej po-
ziomego promienia przy nadmiernych
i niespodziewanych mnaprezeniach.

Normalnie w instalacjach anteno-
wych przeciwwaga bywa przywiazy-
wana do odciggacza i kiedy zachodzi
konieczno$é opuszezenia anteny, trze-
ba przeciwwage te odwiazaé w celu
zwolnienia linki odciggajacej.

t Lika

odcidgacza

Klamra | )

>

Urzadzenie dla zawieszenia przeciw-
wagi z klamra, jak pokazano na ry-
sunku, ulatwia te czynno$é¢ i elimi-
nuje kiopoty z trudnym rozwigzywa-
niem starych wezlow, ktére nieraz
trzeba przecinaé.

LUTOWAN’I_E DOPROWADZEN DO POZIOMEGO PROMIENIA ANTEN

Na rysuaku a pokazano sposch
niewlasciwego przylaczenia doprowa-
dzenia do promienia anteny, W cza-
sie lutowania drut miedziany nagrze-
wa sie w miejscach a i b przy kofcu
owiniecia i moze peknaé przy nie-
przewidzianych  naprezeniach prze-
wodu antenowego. Takie polaczenie
jest pod wzgledem elektrycznym w
zasadzie prawidlowe, ale mechanicz-
nie niepewne. )

Rysunek b przedstawia lepszy pod
wzgledenn: mechanicznym sposéb zlg-
czenia deprowadzenia 2z promieniem
anteny.
ja si¢ dwukrotnie dookola przewodu
antenowego, nastepnie raz dookola

b

Anteng . b Anfena

Doprowacizenie —

Przewod doprowadzenia owi-

- niego samego, aby utworzyé petle za-

bezpieczajaca styk zZwojow przewodu
doprowadzenia przeéf'll " zbytnim napre-
Zzeniem 1 ew. oberwaniem. Nastepnie
nawija sie dwa zwoje w szerokim od-
stepie, dalej — szedé zwojow - Scifle
obok siebie i jeszecze dwa S&rodkowe
zZwoje.

Rysunek c przedstawia dobry spo-
s6b wykonania doprowadzenia na jed-

nym koficu promienia anteny przy

izolatorze oczkowym. Najpierw robi
sie péltwezel w oczku izolatora, prze-
wlekajac przewédd antenowy dwu-
krotnie przez izolator zanim sie go
owinie dookola niego samego. Na-
stepnie- wykonuje sie 5 lub 6 nawi-

=Y

Lutawac
\
]

nig¢ z odstepami o szeroko$ei prze-
wodu doprowadzenia i koficzy zndow
5 lub 6 zwojami zwartymi -dla uzy-
skania sily mechanicznej. Z kolei
przewod doprowadzenia nalezy prze-
wlec przez oczko izolatora i owingé
go raz -dookola niego samego lub
dwa razy (dla zmniejszenia naciagu

'w miejscu lutowania z antena). Ko-

niec jego nawija sie wowezas w miej-
sca wolne, znajdujace sie pomiedzy
zwojami przewodu antenowego i lu-
tuje jedno lub dwa S$rodkowe owi-
nigcia, Podczas lutowania nalezy przy-
trzymaé obcazkami przewdéd w miej-
scu ,a' — zmniejszy to nagrzewanie
sie przewodu antenowego.

©

e lzolator

Doprowodzenie —

/
fwr,yf‘ utozong
scisfe

Doprowadzerig
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WYMIENNE CEWKI NA COKOLACH
LAMPOWYCH

Bardzo tani komple* cewek wy-
miennych do oscylatora siatkowego lub
innego urzadzenia, wymagajacego tylko
dwu stykow, mozna wykonaé na co-
kolach zuzytych lamp mnp. oktal W
tym <celu nalezy =z cokolu usungé
wszystkie mozki oprécz dwoéch prze-
ciwleglych do Srodkowej centrujacej
noézki, ktérg pozostawia sie roéwniez.
Zastosowanie odpowiedniej podstawki

STANISEAW HOSZOWSKI

lampowej do cewek wykonanych z
takim cokolem nie bedzie nastreczalo
trudnosci.

M. K.

NAJPROSTSZY FILTR _
DO TELEWIZORA

W telewizorach, jako w odbiorni-
kach bardzo malo selektywnych, do-
sy¢ czesto daja sie we maki harmo-
niczne niepozadanych stacji, ktére w
wielu przypadkach umiemozliwiaja W
ogéle odbior. Zdarza sie to szcaegdl-

nie przy odbiorze bardzo odleglych
stacji telewizyjnyeh, .gdy zachodzi Do~
trzeba duzego wzmacniania.

Te obce niepozadanc sygnaly moz-
na czesto skutecznie @ eliminowaé za
pomocg zwyklego, pojedynczego kon-
densatorka o malej pojemmnosci (5-10
pF) wlgczonego miedzy gniazdko wej-
§ciowe telewizora a przewdd zasila-
jacy od anteny.

Oslabienie wlasciwego sygnalu jest
przy tym zupelnie niezauwazalne.

Z. O.

‘WIBRATOR Z DZWONKA ELEKTRYCZNEGO

ASADA dzialania wibratorowego zasilacza jest ma ogol
znana, nie bede wiec jej omawial, natomiast opisze
wibrator wykonany ze zwyklego dzwonka elekirycznego.
Schemat ideowy zasilacza dla odbiornika radiowego ,Pio-
nier U* przedstawiono na rys. 1. Do biegunéw 6-wolto-
wego lub 12-woltowegé akumulatora, poprzez wylacznik W
i styki przerywacza w dzwonku, przylaczone jest uzwoje-
nie dzwonka elektrycznego oraz pierwotne uzwojenie trans-
formatora zasilacza. Prad z akumulatora plynie przez uzwo-
jenie dzwonka i transformator tylko wiedy, gdy styki te
sg zwarte, Wiadomo, ze przeplyw pradu przez uzwojenie

I nont

Rys. 1

elektromagnesu dzwonka powoduje namagnesowanie jego
zelaznego rdzenia, ktéry przycigga wtedy kotwice. Styki
wowczas rozwierajg sie i prad przestaje plyngé, tak przez
dzwonek, jak i transformator. SpreZyna w dzwonku od-
ciaga jednak kotwicg z powrotem, styki zwierajg sie i ca-
ly cykl zaczyna sie od poczatku. W pierwotnym uzwojeniu
transformatora wystepuja zatem rosngce i slabnace impul-
sy pradu (stalego), co powoduje we wtérnym uzwojeniu
transformatora indukowanie sie napiecia wyiszego nii
w pierwotnym. Przy odpowiednim stosunku zwojéw W
obu uzwejeniach mozemy otrzymaé na wyjéciu uzwojenia
wtérnego napiecie wystarczajgce do zasilania ‘aparatu
LPlonier U*“.

Zachodzi pytanie, czy akumulator jest w stanie wydaé
potrzebna moc do zasilania tego odbiornika. Obliczenie
przeprowadzimy w przyblizeniu. Przypu$émy; ze odbiornik.
przelaczony np. na 125 V, wymaga natezenia pradu réw-
nego 0,35 A. Przy tym napieciu stanowi to okolo 36,5 W.
Szesciowoltowy akumulator musi wiec dawaé w czasie pra-
cy odbiornika mnieco ponad 6 amperéw, co nie powoduje
dla samochodowego akumulatora zadnego przecigzenia,

W celu wykonania urzgdzenia musimy sie zaopatrzyé na-
przéd w odpowiedni dzwonek elektryczny. Najlepiej by
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_pracowaé¢ jak najcisze].

bylo uzy¢ jakiego§ dzwonka z dawnej produkcji, gdyz te
byly bardzo starannie wykonane, mialy regularng czesto-
tliwoéé drgan oraz dcbre platynowe, srebrme albe inne
trwale styki.

Frzygotowany dzwonek musimy jednak przerobié. Prze-
de wszystkim usuwamy z niego niepoirzebna dla wibratora
paleczke i szalke z dzwonkiem, Paleczke 'obcinamy ostroz-
nie przy samej kotwicy po jej odkreceniu od obudowy.
Ruchomg kotwice mozemy mieco spilowaé, aby byla lzej-
sza, co pozwoli na uzyskanie wiekszej czestotliwosci drgan,
lub mozemy ja wymieni¢ na inna.

Druga wazng zmiang w dzwonku beda s*yki. Zamienié
je trzeba na styki uZywane w samochodach i motocyklach
do przerywaczy. Takie styki nazywaja sie popularnie pla-
iynkami (chociaz z platyng nie maja zwykle nic wspél-
nego).

Do naszego zasilacza nadaje sie w zasadzie kazdy siecio-
wy transformator radiowy o przekroju rdzenja nie mniej-
szym niz 6,5 cm? Doskonale nadajg sie do tego celu stare
transformatory (w dobrym stanie) z 4-woltowym uzwoje-
niem do Zarzenia lamp. Moina uiyé takie iransformatora
przeznaczonego do odbiornikéw: ,Mazur®, ,Aga“, ,Syrena“
lub ,,Stolica®. Jako pierwotne uzwojenie transformatora
wyzyskamy cztero- lub szeSciowoltowe uzwojenie do zasi-
lania obwodu Zarzenia lamp w odbiorniku, Odbiornik ,Pio-
nier U“ dolaczamy do zasilacza wibratorowego poprzez je-
go sznur z wtyczka sieciows. i

Montaz calo$ci wymaga wiele starannosci z uwagi na
konieczno$¢ stlumienia zakldcen akustycznych i elekirycz-
nych powstajacych w takim wibratorze. ,Dzwonek’ musi
Najwieksze zaklécenia akustycz-
ne (warkot) powstajg w nim przez uderzenia kotwicy
o rdzen. Aby temu zapchiec, wpychamy miedzy rdzenie
elektromagnesu klinik z miekkiej gumy, tak aby jego wez-
szy koniec wystawal nieco w kierunku kotwicy. Jego za-
daniem jest przyjmowanie na siebie uderzen kotwicy; mie
moze on jednak przeszkadzaé w zwieraniu i rozwieraniu
sie stykdw.

Mimo tego zabezpieczenia pozostana jeszcze nieprzyjem-
ne (podeczas audycji) drgania calego wibratora, ktére moz-
na usungé przez umieszezenie go na peduszce z gumowej
gabki lub przez luine zawieszenie na odpowiedniej pod-
stawce za posrednictwem paskéw gumowych. Oprécz te-
go wibrator powinien by¢ umieszczony w blaszanej obudo-
wie, shuzacej rdéwnocze$nie jako ekran dla powstajacych
zaklécen elektrycznych. W tej obudowie musi pomiedcié



sig oprécz wibratora réwniez i gruba oslona z ggbczastej
gumy dopasowana do wewnetrznych $§cian obudowy.

Tlumienie zakldcen elekirycznych powstajacych podczas
zwierania i rozwierania stykéw osiggamy za pomocg opor-
nika R 50 Q -— drutowy) oraz kondensatora Cy (2 uF —
blokowy). Ostre szczyty miesinusoidalnego napiecia wtér-
nego oraz wystepujace rézne wielkie czestotliwo$ei zwie-
ramy za pomocg kondensatora C,. Dlawik DI z dwoma
uzwojeniami oraz kondensator C; tworza filtr zapobiega-
jacy przedostawaniu sie tych zakldcen do odbiornika.
Uzwojenie dlawika wielkiej czestotliwo§ei Dt mnawinigto
grubym drutem, aby nie stanowil zbyt duzej opornoSei dla
przeplywu pradu do odbiornika, Takie dlawiki spotyka sie
w dawniejszych odbiornikach uniwersalnych., Moga one byé
tak zamontowane, Ze bedg sluzy¢ réwniez w przypadku za-
silania ,Pionera® z  sieci ofwietleniowej.

Wibrator wraz z jego obudows, transformator, filtr (Cs,
Di, Cg) wylgeznik W, gniazdka lub zaciski A oraz gniazd-
ka G — przymocowujemy solidnie do odpowiedniej plytki
bakelitowej oraz dorabiamy do calosci metalows obudowe
tak jednak, aby byl i wygodny dostep do gniazdek i mozna
bylo od czasu do czasu przegladnaé i przeczyscié platynki.

Przed ostatecznym zamontowaniem w tej cbudowie trze-
ba wibrator nalezycie wyregulowaé. W tym celu dolaczamy
do gniazdek A naladowany -akumulator, a do gniazdek G
— zarowke na 110 V i 40 watéw. W braku zaréwki na
110 V uzywamy zaréwki na 220 V, ale dolgczamy jg do
fizwojenia sieciowego mna transformatorze dostosowanym
do 220 V. Nastepnie ustawiamy kotwice dzwonka w ten
sposob, aby (po wlaczeniu wylacznika W) dobrze i stabil-
nie pracowala oraz regulujemy odstep i nacisk platymek
P1 na P2, tak aby dolgczona zaréwka §wiecila réwno i jak
najjasniej. Taka regulacja jest doS¢ Zmudna.

Zasilacz moze pracowaé na napieciu 125 V i na 220 V.
Aparat radiowy zostawiamy wilaczony na to napiecie, przy
kiérym odbiera mnajlepiej i pobiera mniej pradu z akumu-
latora, Przy solidnym wykonaniu i wyregulowaniu zasi-
lacza odbiér powinien” byé nie gorszy miz przy zasilaniu
pradem z sieci. i

Uwaga! Przy stosowaniu 12-woltowego akumulatora
uzwojenie pierwotne transformatora musi mieé¢ ilo§¢ zwo-
jéw odpowiednia do tego mapiecia, '

Ten sam zasilacz po dodaniu do niego lampy prostow-
niczej i normalnego filtru wygladzajacego wraz z kon-
densatorami elektrolitycznymi moze sluzyé do zasilania

D e e e e e e e T e e e o e S e S e o o e o o e e e a

odbiornikéw bateryjnych (rys. 2). Anode lampy EZ1, EZI11
itp. przylgezamy do wyjscia transformatora (110 — 150 V)
zaleznie od tego, czy potrzebne nam wyZsze czy niisze
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Rys. 2
napiecie. Przy jednopoldwkowym prostowaniu potrzebne

sg do§¢ duze kondensatory elektrolityczne (po 32 uF). Ich
pojemnos¢ moze byé mniejsza przy prostowaniu dwupolow-
kowym, ktéore jest korzystniejsze takie z innych wzgledow.

Rys, 3

W przypadku- budowy takiego zasilacza musielibysmy za-
projektowaé do niege réwniez obudowe, w ktérej zmies-
cityby sie wszystkie cze$ci, lacznie z lampa i filtrem.

Gdyby niedo§¢ doswiadczonemu radioamatorowi nie udalo
sie wyeliminowaé =zaklécen akustycznych zasilacza, jest
i na to rada: zasilacz nalezy ustawi¢ w innym pomieszcze-
niu, a napiecia doprowadzi¢ do odbiornika za pomocy prze-
woddow.

Uwaga Redakcji: Przy obliczaniu poboru pradu
z akumulatora autor nie uwzglednil sprawnodci calego
urzqdzenia. Nalezy sie spodeiewaé, ze pobér pradu z aku-
mulatora bedeie znacznie wickszy niz okolo 6 amperéw
przy akumulatorze 6-ciowoltowym; wynosié bedzie nie
mniej niz- 10 amperéw. Akumulator powinien wiec mieé
pojemnos§é okolo 120 amperogodzin,

PRZYPOMINAMY O 1 KONKURSIE DLA RADIOAMATOROW,

\ ogloszonym w numerze listopadowym z br.

W konkursie moze wziaé udziat kazdy radioamatorl. Konkurs polega na
opisaniu samodzielnie wykonanej konstrukcji, przeprowadzonych eksperymen-
téw, nowych pomystéw i usprawmen konstrukecyjnych lub doswiadczen radio-

operatorskich.

Autoréw najlepszych, wyréznionych opracowan czekaja nagrody w naturze.

Termin nadsytania prac kongmrsowyc_h uplywa z dniemm 31 marca 1958 r.
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Mgr inz. ZDZISEAW KACHLICKI

PRAKTYCZNE DOPASOWANIE FIDERA DO ANTENY UKF (cz. I)

A PODSTAWIE rachunku i publikowanych danych

tak mozna dobra¢ wymiary geometryczne anteny,
aby jej oporno$¢ promieniowania odnicsiona do zaciskéw
wejSciowych byla czysto omowa i nie wykazywala skla-
dowej urojonej.

Po wuzyskaniu opornosci .wejsciowej bez skladowych
urojonych — nalezy dopasowaé¢ do niej linie zasilajacg
(fider), czyli uzyskaé zréwnanie opornoSci wejSciowe]j

anteny z opornoscig falowsg fidera.

Antena niedopasowana, a wiec taka, ktérej opornosé
wejsciowa nie odpowiada oporncsci falowej linii zasilajgcej,
powoduje odbicia. Znaczy to, Ze cze$S¢ energii dostarczanej
przez nadajnik nie zostaje przez antene pobrana z linii za-
silajacej, lecz wraca z powrotem do Zrédla i wskutek tego
sygnal nasz zostaje o te cze$é ostabiony. Jezeli ta sama
antena stuzy tez do odbioru (a tak jest z reguly u ama-
torow), to niecale napigcie zmienne w antenie moze dzia-
la¢ na wejscie odbiornika, poniewaz i w tym przypadku
czesé energii ginie wskutek odbicia. Obydwa zjawiska s3
dla amatora UKF-owca jak najbardziej niepozadane. Nic
nie chcemy przeciez traci¢c z mocy wyjsciowej mnaszych
slabiutkich zazwyczaj stacji; pragniemy uzyskaé jak naj-
wieksze napiecie odbiorcze na wejsciu odbiornika, ktérego
czulo$é jest przeciez ograniczona.

Przyjmijmy, Ze opornoéé wejsciowa naszej anteny kie-
runkowej wynosi 60 Q, a zasilamy ja kablem réwniez
60-omowym, zachodzi wiec idealne dopasowanie. Powstaje
pytanie, czy moc dostarczona przez nasz nadajnik w ca-
toéci dochodzi do anteny? Mimo idealnego dopasowania,
cdpowiedZ musi brzmieé: nie. Kazda linia zasilajaca obar-
czona jest bowiem szeregiem strat, ktére powodujg tiu-
mienie. Do anteny dojdzie wiec tym mniejsza moc, im
dluzszy bedzie kabel i im wieksze jego tlumienie jednost-
kowe. Dlatego db zasilania' UKF-owych anten  kierunko-
wych malezy uiywaé tylko fideréw dwuprzewodowych bez
ekranu lub dobrych kabli koncentrycznych.

Z thumieniem wlasnym linii zasilajgcych chege nie chege
musimy sig pogodzi¢, nie mozemy jednakze dopusci¢ do nie-
dopasowania. Odbicia wystepujace przy niedopasowaniu
wywoluja powstawanie na linii fali stojacej tym silniej-
szej, im znaczniejsze niedepasowanie. Poniewaz w przypad-
ku pelnego dopasowania fale stojace nie wystepujg, mo-
zna korzysta¢ z mich jako wskaznika dopasowania anteny.
W tym celu poslugujemy sie pojeciem ,wspoélczynnika fali
stojacej, ktore w literaturze anglosaskiej oznaczane jest
krétko SWR (standing wave ratio). Wszyétkie mozliwe de-
finicje tego wspélezynnika wychodzg w ten lub inny spo-
&6b z poréwnanid miniméw i maksiméw napieciowych na
linii, wynikajgoych z sumy i réznicy amplitud fali biezg-

cej i odbite], Wspélazynnik ten okrzslony Jjest wzcrem
U
m — max
Umin

Im wigksza jest waricsé m, tym gcrsze dopasowanie,
jefli oporno$é wejsciowa anteny rowna jest opornosci fa-
Jowej fidera, tzn. gdy zachodzi dcpasowanie m = 1.
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Technika komercyjna dysponuje przyrzadami pozwala-
jacymi na absolutny pomiar wspolczynnika fali stojgcej,
nawet w zakresie fal Qecymetrowych. Jest to konieczne,
gdyz w lechnice tej przenosi sie zazwyczaj szerokie pasma
czestotliwosei, wskutek czego wspélezynnik fali stcjacej
nie jest staly i zachodzi potrzeba znajomoseci jego prze-
biegu. Dla nas, amatoréw, wystarczajgcy jest pcmiar
wzgledny. taki jednak, ktéry umeczliwia uzyskanie.m = 1,
a wiec zupelnego dopasowania. :

Nalezy tu jeszcze raz podkredlié, Zze na papiefze zdblni
jesteémy tak skonstruowaé naszg antene kierunkows, aby
wolno nam bylo oczekiwaé przynajmniej przyblizonej
rownosci opornodci anteny i linii. Jednak przypuszczenie
nie moze nas zadownoli¢, gdyz dokladne dopasowanie. ante-
ny jest tajemniézx powodzenia na UKF. Musimy wiec ko-

-niecznie upewni¢ sie, czy antena jest rzeczywiscie dopasc-

wana. Temu celowi stuzg réine, mniej lub wiecej skom-}
plikowane, przyrzady pomiarowe.

Wskaznik fali stojacej dla linii symetrycznej

Zaczniemy od znanego i chetnie stosowanego na pa-
smach  krétkofalowych  , wskaznika  dwulampkowego*
(rys. 1), ktéry mozna rowniez z powodzeniem zastosowaé
w pasmach UKF, nawet 435 MHz.

Przewody zewnetrzne — to po prostu cze§é¢ symetryc.nej
linii zasilajgcej. Fomiedzy nie wsunieta jest petla, otwarta

1 2
= — ®_§ah@ .
Z nadegrika_ ||| [ U™ — ' —1."4 ||| e anteny
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Rys. 1

w $§rodku jednego z dluzszych bokéw i polaczona w tym
miejscu z dwiema malymi zaroweczkami. Petla ta znaj-
'duje sie albo w plaszczyzinie przewoddéw linii symetrycznej,
albo w niewielkim odstepie-réwnolegle do niej.
Jakkolwiek urzadzenie to jest dos¢ znane, to jednak w li-
teraturze amatorskiej nie podaje sie zasady jego dzialania.
Jednym z przewoddéw linii (rys. 1) plynie prad I w pra-
wo ku antenie. W drugim przewodzie mamy odpowiada-
jaey mu prad o przeciwnym kierunku, réwniez o wartodei
I. Ten prad liniowy — zgodnie z podstawowymi prawami
— mwytwarza w petli przez indukcje prad I', ktéry plynie
w przeciwnym kierunku (a wiec zgodnie z kierunkiem ru-
chu wskazowek zegara) i przez obie zardéweczki. Poniewaz
s3 one wlaczone w szereg, przeto zapalajg sig. Wskubek
silnego sprzezenia miedzy petlg i linig zasilajacg powstaje
tez prad pojemnosciowy, rozgaleziajacy sie na obie polo-
wy petB. Te czesciowe prady pojemnosciowe plyna wige w
przeciwnych kierunkach. Jeden z nich zgodny jest co do .



kierunku z pradem indukcyjnym, drugi za§ ma kierunek
do niego przeciwny. Wskutek tego przez lewg Zardweczke
plynie suma obu praddéw, pojemnosciowego i indukcyjnego,
tak ze zapala sie ona jasno, w prawej zas prady te znoszg
sie, wohec czege nie moze sie ona zapalié. Frzedstawiony
stan rzeczy odpowiada pelnemu dopasowaniu, a wigc bra-
kowi odbié. Jezeli jednak dopasowanie nie jest dokladne,
to wracajacy od anteny prad odbity wywoluje fale stojaca
i napiecie na fiderze nie jest stale wzdluz sprzeionej =z
nim petli. Wskutek tego prady pojemnosciowe w obu po-
towkach petli nie sg jednakowe: lewy maleje, a prawy
rosénie. Lewa zaréoweczka wigc nieco przygasa, a prawa za-
pala sie. Im mniejsza przewaga jasnosci lewej (blizej na-
dajnika) Zzaréweczki nad prawg — tym gorsze dopasowa-
nie. i ) \
Prawidlowa praca wskaznika dwulampkowego zalezy od
jego symetrii. Szeroko§é petli dobiera sie zaleznie od od-
stepéw przewoddéw fidera, tak aby byly one mozliwie bli-
skie siebie, Dlugoéé petli decyduje o wielkoéci sprzezenia,
zalezy wiec od mocy nadajnika, nie moze byé¢ jednak row-
na /4. Zazwyczaj wykonuje sie petle o dlugosci 50 mm i re-
guluje moc nadajnika tak,'aby zaréoweczka lub zaroweczki
palily sie érednio jasno. Same zaréwki nie moga wykazy-
waé zbyt duzej bezwladno$ci cieplnej, gdyz w przeciw-
nym razie trudno rozréznié zmiany jasnosci wynikajgce ze
zmian w dopasowaniu, zwlaszcza w poblizu optimum, gdy
zmiany te sa bardzo nieznaczne. Najlepsze sa Zaréweczki
na napigcie 3,8 V i prad 0,07 A, .
Jezeli ,,wskaznika dwulampkowego” cheemy uzywac
w polaczeniu z fiderem otwartym, tzn. takim, w ktérym
miedzy przewodami nie ma izolacji (z wyjatkiem umie-
szezanych w pewnych odstepach pretow), zaleca sie naste-
pujaca konstrukcje: petla przytwierdzona do cienkiej ply-

tki z trolitulu (polistyrenu), do ktorej przykrecamy dru-.

ga taka sama, tak aby miedzy nimi mozna bylo wypilo-
waé rowki dla przewoddéw fidera. W ten sposéb zapewnio-
na jest stalodé sprzezenia miedzy petly a linia. Polaczenie
obu zaréweczek musi mieé réwniez kontakt z przewodem
linii. Mozna wykonac go jako styk $lizgowy, lub prosciej
— jako zacisk. Podkreslamy jednak jeszcze raz, ze idealna
symetria jest niezbedna i musi byé zachowana w najdro-
bniejszych szczegolach,

Nieco prostsze jest wykonanie indykatora dla plaskiego
kabla symetrycznego w izolacii (tzw. ,twin lead“?!). Petle
wykonuje sig po prostu z odcinka takiego samego kabla o
diugosci 50 mm, przy czym oba kofice powinny mieé prze-
wody polaczone. W $Srodku jednego z dluzszych bokéw
petli odizolowuje sie przew6éd na odecinku 10 mm, tak aby
od srodka ku kazdemu z koncow bylo po 5 mm. Dokladnie
w Srodku drut halezy rozciaé, odgiaé koncéwki pod ka-
tem prostym, i tak dolutowaé je do oprawek zaréweczek,
aby ich érodkowe wyprowadzenia zetknely sie ze soba.
Nastepnie ostroznie zlutowuje sie te wyprowadzenia $rod-
kowe i wraz z nimi mosiegzng lub stalowg szpilke. Przeds
rozpoczeciem pomiaréw przekluwa sie tg szpilkg jeden =z
plecionych przewodéw piaskiego kabla { przyciska sie do
niego petle, umocowujac ja dodatkowo przylepcem. Po za-
konczeniu pomiaréw przyrzad mozna z latweScig usungé
i ewentualnie uzyé gdzie indziej.

Jak juz wspomniano — dla przeprowadzenia tych pomia-
réw trzeba mieé moznoéé regulacji mocy wyjsciowej nadaj-
nika, aby nie przekraczala ona 2 watéw. Do regulacji mo-
ze sluzyé nastawialne, ujemne napiecie siatki sterujgcej
albo przelaczalne ‘napiecie ekranu lub anodowe. Dopiero po
zmniejszeniu mocy nadajnika wolno przytwierdzi¢ wskaZnik.

liminowaé. Natomiast dla linii

Nastepnie wolno i ostroznie podnosi sie moc, aby zaro=-
weczki zapalily sie érednio jasno, Wtedy mozna zmieniac
dopasowanie anteny 2), tak aby wreszcie palila sie tylko
jedna lampka (blizsza nadajnika). Zaleznie od tego, Jak
antena zostala zaprojektowana, bedzie to kosztowalo
mniej lub wiecej pracy, przy czym moze sie oczywiscie
zdarzyé, ze antena byla obliczona bardzo dobrze i dopa-
sowanie zachcdzi od razu.

"Uzyteczno$é wskaznika dwulampkowego zalezy natu-
ralnie od czulo$ci zaréoweczek, co od razu nasuwa mysl, ze
moznaby je zastgpi¢ czym$ bardziej precyzyjnym. Narzu-
ca sie tu wprost. uzycie diod krystalicznych tak zalgczo-
nych, aby mierzyly spadki napiecia na dwéch opornikach
500 Q, wlaczonych w petle zamiast zaréweczek. Wyprosto-
wane napiecie odfiltrowuje sie kondensatorkami (np. po
100 pF) i przez przelgcznik doprowadza do mikroampero-
mierza. W ten sposéb powstaje calkiem czuly przyrzad,
nadajacy sie juz do pewnych pomiarow.

Ogromna zaleta takiego wskaznika dwulampkowego czy
dwudiodowego jest moznosé przytwierdzenia go w dowol-
nym miejscu linii zasilajacej, nie ruszajac go juz przez ca-
ly czas pomiarow.

Mniej wygodna, lecz réwniez bafdzo wuzyteczna jest
zwykla petla prowadzona wzdluz linii w stalym odstepie,
przy czym'indukowane w niej napiecie mierzone jest pro-
stownikiem na diodzie krystalicznej. Woéwezas nalezy tak
regulowaé dopasowanie, aby wzdluz linii na diugoéci kilku
% mnie wystepowaly zmiany wychylenia wskazéwki przy-
rzadu.

Zaréwno wskaznik dwulampkowy, jak i dwa dalsze po-
krewne wskazniki obarczone sg jednak pewnymi zasadni-
czymi zrédlami bledow, nie dajacymi sie zbyt latwo wye-
koncentrycznych istnieje
miernik wspélezynnika fali stojacej o tak duzej czulosci, )
ze chcialoby sie mie¢ taki sam réwniez i dla linii syme-
trycznych.

Mierniki wspélezynnika fali stojacej dla’ kabla
koncentrycznego

W zakresie fal krétkich uzywa sie czasem wskaZnika
dwulampkowego dla kabla koncentrycznego; wskaznik taki
jest jednak zupelnie bezuzyteczny w zakresie fal wltra-
krotkich. - i

Nie nadaje sie tu roéwniez tzw. ,Micromatch®, poniewaz
ma on tyle otworéw w dielektryku i ol?udowie, ze jedno-
rodno$é pola nie da sie zachowaé i odbicia staja sie nie-
uniknione.

Budowa linii pomiarowej (tzw. ,sloited line*) wymaga
duzych wumiejetnoéci mechanicznych. Chodzi tu - o rure
koncentryczna o dilugosci kilku A, ktérej opornosé falowa
odpowiada stosowanemu kablowi koncentrycznemu. Frzez
wyfrezowang na calej dlugosci rury waska szczeling prze-
suniety jest ruchomy styk poruszajacy sie po przewodzie
wewnetrznym .linii. Musi on by¢ odizolcwany od przewodu
zewnetrznego i wyposazony w odpowiedni uchwyt, umoi-
liwiajacy latwe przesuwanie go i ustawianie w dowolnym
polozeniu. Do ruchomego styku dolacza sie prostownik dio-
dowy polaczony z czulym wskaZnikiem. Tego rodzaju linig
pomiarowa moina zbudowaé tak solidnie, ze dokonywane
za jej pomoca pomiary bedg jednoznaczne i powtarzalne.
Stanowi ona wspanialy -instrument, umozliwiajgcy doklad-
ne dopasowanie anteny UKF. Oczywiicie — dla uzyskania
dopasowania, tzn. usuniecia fali stojacej, nalezy tak dobraé
warunki w ukladzie antenowym, aby w kazdym mozliwym
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ustawieniu suwaka wskazéwka przyrzadu wskaznikowego
jednakowo sie wychylala,

Rysunek 2 przedstawia przyrzad zwany reflektometrem,
pracujacy zupelnie bez ruchomych czesci. Jest to odcinek
kabla koncentrycznego, do ktérego wsunieta jest petla

pomiarowa. Jezeli po przewodzie wewnetrznym plynie w

o

Z nodajnika

Rys, 2

kierunku anteny prad I, wowczas w petli indukuje sie
prad I’, plynacy w kierunku przeciwnym, Ponadic miedzy
petla a przewodem wewnetrznym rozloZona jest pojemnosé,
ktora najlepiej wyobrazié sobie w postaci dwéch konden-
satork6w C. Przez te pojemnoéci plyna prady pojemmnoscio-
we I¢’. Jeden z nich — plynacy w lewej galezi petli — do-
daje sie do pradu I’; drugi — plynacy w prawej galezi —
odejmuje sig od niego,
przepiywa prad sumaryczny I¢’ + I’, natomiast przez pro-
stownik !G prad nie przeplywa, bowiem skladowa indulk-
cyjna 1 pojemnosciowa znosza sie wzajemnie, wobec czego
na przyrzgdzie M mnie zaobserwu;emy wychylenia sie
wskazowki.

Przypusémy teraz, ze antena nie jest dopasowana i, Ze
dzesé ‘odbitej od niej energii wraca do nadajnika w po-
staci pragdu Ir, Indukuje on w petli dodatkowy prad
o kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazowek ze-
gara. W zwiazku z tym zmaleje teraz prad plynacy przez
prostownik R, natomiast wzroénie prad plynacy przez opor-
nik G 1 po wyprostowaniu przezen i odfiltrowaniu sklado-
wej zmiennej] malym Xkondensatorkiem spowoduje wychy-
lenie wskazéwki przyrzadu M.

Dotychczasowy opis uwzgledniat jedynie samo wspodldzia-
lanie petli z polem szybkozmiennym wewnatrz kabla, do
ktérego jest ona wprowadzona. Nalezy jednakie wzigé pod
uwage réwniez skladows urojons opornosci petli, Dla jej
skompensowania. stosuje sie dodatkowo pojemnosciowy
kompensator K, umozliwiajgcy uzyskanie zerowego wychy-
lenia wskazéwki przyrzadu w przypadku dopasowania,

Reflektometr stanowi wieec bardzo prosty $rodek zezwa-
lajagcy na rozdzielenie skladowej biezacej i odbitej fali w
kablu. Poniewaz po nastawieniu przyrzgdu wymiary geo-
metryczne nie ulegajg juz zmianie, mozna zyska¢ niezwykle
duzg dokladnos¢ pomiaru,

W praktyce stosuje sie kombinacje dwu takich petli w
gposdéb pokazany mna rys. 3. W myél poprzednich -wywo-

W ten sposdb przez opornik R -
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déw zrozumiale jist, ze lewa glowica pomiarowa reaguje
tylko na prad biezacy ku obcigzeniu, prawa natomiast.—
tylko na -prad odbity ku nadajnikowi. Zachodzi jednak py-
tanie, po co w ogéle mierzyé prad biezacy ku obcigzeniu.
Aby to zrozumieé, naleiy uprzytomnié sobie, ze charaktery-
styka diody krystalicznej ma przebieg prawie idealnie
kwadratowy. Jezeli wiea mamy moznosé¢ zmierzenia mocy
nadajnmika, to przyrzad pomiarowy w reflektometrze moze-
my wycechowa¢ w watach. Jesli np. przy mocy wyjsciowe]j
2 W mamy we wskazniku 200 pA, to 20 W spowodu:e
2 mA.

Jakkolwiek, Jak juz wspomniano na samym .poczatku,
weale nie potrzebujemy znaé absolutnej wartosei wspolezyn-
nika fali odbitej, to jednak reflektometr da sie dokladnie
wyskalowaé przy uzyciu tych samych metod, ktore zezwa-
laja na dokladny pomiar mocy.

Ood kazdeJ z glowic prowadzi ekranowan,g przewod do
skrzynki, w ktdérej zamontowany jest instrument wskaZniko-
wy, dwa przelgezniki i dwie pary gniazdek. Przelgcznik S1
zezwala na wlaczenie jednej z obu glowie, zaleznie od po-
trzeby. Przy kalibrowaniu przyrzadu moze okazaé sie poza-
dane uzycie instrumentu wskaznikowego czulszego niz whu-
dowany, ¢ mpelnym wychyleniun przy 250 wA. Wéwezas
wigcza sig go w pare gniazdek ze stykiem, oznaczong Bl. Na
odwrdt, przy pomiarach moey wyjsciowej moze okazaé sie
potrzebny miliamperomierz na wiekszy zakres. W tym przy-
padku zwieramy wbudowany wskaznik przelgeznikiem S2
i uzywamy pary gniazdek B2, Podczas cechowania w
gniazdka B1 wlgcza sig stuchawki.

: cidom.

1). Kabel plaskl 300 ) pojawia sig juz w naszych Staciach Ob'slugi
Telewlzyjnej — przyp. red.

2) Nie mylié z dopasowaniem nadajnika do fidera, co jest spra-

wg odrebng i stanowi tylko o mocy, jaka nadajnik odda do fi-
dera — przyp. red.

UWAGA!

Zgodnie z Zyczeniem wielu naszych Czytelnikéw wprowadzamy, poczawszy
“od nastepnego numeru, dzial zadan z elekiro- i radiotechniki. Przygolomuiemy
réwnieZ wprowadzenie specjalnego. dziatu dla poczatkujacych, obeimujacego

opisy hkonstrukcyjne prostych uktadow.
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SPO9KBH/P w ,,PD-57"

sPozor OK3KAC — odpowiada SF9KBH, Wasz raport
585176089 — byla to ostatnia nasza lgcznosé w zawodach
»Polni Den® 1957 i réwnoczes$nie efekt kilkutygodniowych
przygotowan. _

Sklad ekipy, w przeddzien zawodéw bardzo liczny, zmniej-
szyl sie do 6 sob: Antoni Itzeli SP9209, Sylwester Widuch
SP9IQ, Kazimierz Okrzesik, Jézef Dorzak, Jerzy Hucherko,

" Stanistaw Nowotarski. :

Jest druga polowa maja, kiedy SP9IQ przyjezdia
z Klodzka do Zywca. Pierwsze kroki kieruje do kol
Toska SP9209. Uzyskane wiadomosei sa bardzo pocie-
szajace. Na ,Polni Den“ przygotwuje sie dwustopniowy
nadajnik z LD5, konwerter do RBMI1. Antena jest juz
prawie gotowa.

Po kilku dniach SP9209 i SPIIQ omaWLaJa szczegélowo
cala , wyprawe®., Nadajnik, konwerter, RBM, ‘antena 2X 5
elementéw, maszt, anodéwki, akumulatory, namiot, koce,
zywnosé,
,dyskusja® zmniejsza nasze wyposazenie do minimum.
Tx — LV1, LD1, Rrx — 1-V-1, 5-elem. Yagi z krétkim
masztem,. anodéwki, ogniwa zamiast akumulatoréw, zyw-
noé, jeden koc. Praca rusza na calego. Proby urzadzen,
przeprowadzane miedzy radioklubem a SP9IQ z dnia na
dzien wypadajg lepiej. W miedzyczasie z miejscowej jed-
nostki WOP otrzymujemy bezinteresowna pomoc w po-
staci ogniw Zarzeniowych 3S4 i kilku baterii anodowych.
Skladamy za nig w tym miejscu serdeczne podziekowa-
nie. :

Sylwek systematycznie stucha komunikatow PZK, z kito6-
rych wynika, ze w stosunku do innych ekip jesteSmy stabo
wyposazeni i nie mozemy liczyé na dobra lokate w za-
wodach. Na dodatek nawiazujemy w polowie czerwca
przypadkowy kontakt z SP9DR, od ktérego uzyskujemy
informacje, Ze na Babiej Gorze pracowala SPIKAS bez
zadnego rezultatu, Ze panuja tam ,specyficzne warunki
dla propagacji fal UKF%, ze w czasie burzy bija tam pio-
runy itp. Mimo to postanowiliSmy pracowaé z Babiej
Gory, wstrzymaé nas mogla jedynie fatalna pogoda.

W pierwszych dniach lipca przeprowadzamy ostatnie

proby i pakujemy .sie; 5-go od- godziny 4 czekamy nie-_
z pol-

cierpliwie na samochod. Przyjezdza ,,planfowo“ 13
godzinnym opdinieniem, Eadujemy sprzet, wsiadamy i za
chwile podziwiamy pigkne widoki goérzystej trasy.

Drogowskaz z napisem Zawoja przerywa nasze rozmys-
lania. Wysiadamy. Przed nami przeszlo trzy godziny drogi.

O godzinie 11.20 zblizamy sie do celu. W schronisku
brak miejsc noclegowych, trudno zaméwié obiad, a do pi-
cla jest tylko woda z sokiem. Udaje sie nam jedynie do-
staé materace — bedziemy spali w lesie.

Jak dotychczas *—  wszystko uklada sie dobrze, niepo-

" koja nas tylko mate chmurki plynace w naszym kie-
runku. Kierownik schroniska a jednocze$nie pracownik
PIHM przepowiada przelotne burze i obiecuje daé nam
nocleg na werandzie! Istotnie, okolo godziny 21 utrwalamy
na kiiszy piekne wyladowania atmosferyczne Burza trwa
do péinych godzin nocnych.

Poranek jest stoneczny i ani $§ladu wezorajszej burzy.
Z godzinnym opéZnieniem przychodza harcerze z XII dru-
zyny zywieckiej, spotkani juz w dniu wczorajszym i po-
magajag nam w transporcie.

Wreszcie szczyt. Kladziemy bagaze. Pod nami przesuwaja
sie mleczne obloki chmur. Widoczno§é jest bardzo staba.

— na uczestnika wypada po 40 kg! Ozywiona .

Przed rozpoczeciem montazu krotki odpoczynek i na-
rada. Zajmujemy wreszcie miejsce obwarowane z trzech
stron skalami, rezygnujae z 30-metrowej wiezy triangula-
cyjnej z uwagi na bardzo silny wiatr i mala dlos¢ miejsca.

Po wlaczeniu odbiornika pierwzza emocja: na cichej
zazwyczaj ,dwéjce” az sie roi od stacji. Wiaczamy nadaj-
nik — antena jednak slabo promieniuje. Sciggamy ja na
ziemie i %ontrolujemy montaz. Pomaga. Jeszcze tylko do-
strojenie odbiornika do nadajnika.i w ,eter“ leci pierwsze
wywolanie z SP9KBH. Chwila oczekiwania i zglasza sie
SPOKAT, - Nasz raport 595. Robimy. jeszcze jedno probne
QSO i wylaczamy aparature, pamietajac, Ze w naszym po-
lozeniu .zasilanie réwniez decyduje o wynikach. Do roz-
poczecia zawodéw pozostala jeszcze godzima.

Godzina 12.58 GMT. Wigczamy nasz 1-V-1. W stluchaw-
kach stychaé spokojny szum superreakcji, by po chwili
tym mocniej zabrzmialo wywolanie ,wzywa Polni Den*,

Wolamy kilka stacji — nie odpowiadaja.. Tosiek daje CQ
i z niedowierzaniem przechodzi na odbiér, Jednak tym ra--
zem 2z piersi wyrywa sie “radosne — jeeest! Wola nas
OK2KOS. Jest siédma minuta zawoddw.

Nastepne lacznosci przychodza juz znacznie latwiej, na-
bieramy wprawy w podawaniu i odbieraniu raportéw,
skuteczniej kierujemy antene. Radiosfacjg obstuguje
SP9209 i SP9IQ, reszta zastepuje ich czasem przy antenie,
prowadzac rownoczesnie dziennik zawodow,

Wok6t mas pelno gapiéw, od ktorych -trudno sig ope-
dzié. Jedni chca zobaczyé telewizje (anteny!), inni poroz-
mawia¢ z ,,Czechami* (laczno$ci przeprowadzamy prze-
waznie po czesku)! Kiedy odzywamy sie do nich po
polsku sa troche zdziwieni, a moze i rozczarowani, Ze nie
dostana nylonowych okularéw. Coraz .to przychodzi no-
wa wycieczka, ktérej musimy tlumaczyé kto, poco, dla-
czego. Czynimy to z pewnym zadowoleniem, choé przy-
kro nam, Ze spoleczenstwo tak malo wie 0o ciekawym

“{ pozytecznym sporcie jakim jest krétkofalarstwo.

W pewnym momencie pojawia sie na pasmie masa zgrzy-
tow i piskéow. To SPIEH wlaczyla swoéj Tx. Tacznosé
z SPY9EH nawigzaliSmy 2z wielkim trudem, powtarzajac
ja jeszcze w drugiej turze. Nasze spostrzezenia potwierdza-
ly réwniez i inne stacje. Raport dla SP9EH byt przewaz-
nie 393, choé chwilami wychodzila na 595. Odleglo§é mie-
dzy nami wynosila tylko 19 km.

Na Babiej Gdrze w czasie PD-57
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Przed rozpoczeciem zawodéw préby z odbiornikiem.

Drugim unikatem byla stacja SPSFR. Pierwsze QSO
nawigzala z nami w pierwszej turze, nastepnie w dru-
glej — réwniez z nami. Przerwy — spowodowane byly
jak dowiedzieliémy sie " trakcie QSO — brakiem pradu.
Reszta stacji polskich, z ktorymi mieliSmy laczno$¢ pra-
cowala na pelng R5. W godzinach od 2230 do 23 GMT
styszeliémy kilka stacji OKI, niestety lacznosci nie udato
sie nawigzaé.

Wieczorem jeden z kolegow, ktory naduzy! stonca, musi
zej$¢ z przygodna wycieczkg do schroniska.

Warunki na Babiej Goérze naleza do trudnych. W dzien

dokuczaly nam muchy i slofice, a w nocy — mimo pala-,
cego sie ogniska — dokuczal zimny wiatr i chmary ma-
lutkich muszek.

Zziebnieci, niewyspani, nawp6t uwedzeni (ogien palil

sie cala noc wewnatrz naszej twierdzy) druga ture kon-
_czymy -20-ta lacznoscia. Wynik slabszy niz w plerwszej
turze, ale cieszymy sie, bo najwiekszg ilo§¢ polaczen ma-
my z polskich stacji. Rados¢ nasza konczy sie ze wschodem
slofica. Tury$ci zachwycaja sie, a my patrzymy z niepo-
kojem na male obloczki — zwiastuny rychlej burzy.

.masowo tu docierajg. Dochodzi

Trzecia furg rozpoczynamy przy szybko
rosnacym zachmurzeniu. O godzinie 3.30
‘GMT SP9IQ =zarzadza -zwijanie radio-
stacji. Burza f§est juz niedaleko, siychaé
pierwsze grzmoty. Zwijamy radiostacje
i prawie biegiem ruszamy do schroniska.
W polowie drogi lapia mas pierwsze kro-
ple deszczu, jeszeze 60 m i jesteSmy w
piwnicznej stajni. Tutaj jest najbez-
pieczniej i mnajwygodniej. Rozkladamy
szybko koce i kladziemy sie do snu, aby
wykorzysta¢ wlasciwie przymusowy od-
poczynek, Pioruny bija nieustannie, prze-
rywajac isem, | '

Na szezyt wracamy dopiero po 4
nieodzalowanych godzinach. Widok, jaki
ogladamy (jest malo pocieszajacy. Maszt
zlamany, rurki antenowe pokrzywione,
a calo§¢ podobna raczej do mwiatraka.
_ Opalony maszt potwierdza, Ze przeszedl
po nim piorun, Znoéw tracimy 40 minut.
Nie liczymy juz na dobry wynik, ale
poniesione dotychczas trudy zobowiazuja
nas do wykorzystania wszelkich mozli-
wosdi. Ofrzymane raporty poprawiaja
nam jednak humor. Wyprzedzsl nas tylko
SP9DR i ISPIDW. \

Przez ostatnie godziny pracujg tylko SP9209 1 ‘SPQIQ
Fozostali zajmuja sie kuchmig i turystami, ktérzy znow
godzina 14. Przeprowa-
dzamy ostatnia 1laczno§¢é z OK3KAC i na tym SPYKBH
konczy swo6j udzial w zawodach ,Folni Den®, \

Przy wodzie z sokiem w schronisku dzielimy sie wraze-
niami i omawiamy wyniki. I tura — 24 QSO, II — 20,
ITI — 15, IV — 20 QSO, godzina szybkosci 10 QSO, razem
89! Najdalsza lacznos$é z OK2KEZ (207 km). Ogélem ,zrobi-
liSmy“ 14 réznych stacji polskich i tylez czechoslowackich.
Mozliwosci bylty duzo wigksze, bo nawet na naszym
skromnym 1-V-1 slyszeliSmy kilka stacji, ktére nie od-
powiadaly na nasze zawolanie, Duzo winien tu staby na-
dajnik. Mimo zmeczenia wszyscy sa zadowoleni i zapo-
wiadaja swoéj udzial na przyszly rok

W dwa tygodnie podiniej SPIIQ przynosi do Klubu po-
dana w komunikacie Polskiego Zwigzku Krotkofalowedw
wiadomo$é, ze SP9KBH zajela prawdopodobnie I miejsce
wsrod polskich stacji.

Sylwester Widuch SP9IQ

w okresie od 1 pazdziernika do 31
grudnia 1957 r. stale wspélzawodnic-
two. Za lacznodé z kazda stacja w Mo-
nachium wuzyskuje sie jeden punkt;
iloé¢ punktéw mnozy sie przez ilosé
pasm, na ktérych uzyskano polgczenia.

& Coraz wieksza popularncs$é zy-
skujg sobie organizowane przez DARC
zawody WAE, Sa one doskonaly oka-
zja do przeprowadzenia wielu rzadkich
D'X—owych polgczen, dlatego tez zache-
checamy polskich nadawcéw do jak
najliezniejszego w mnich wudzialu. Ter-
min najblizszych zawodéw mna proshe
uczestnikéw zostal przesuniety. Czesé

30

telegraficzna trwacé bedzie od 3 stycz-
nia godz. 18.00 GMT do 5 stycznia
godz. 24.00 GMT, zas czeéé¢ telefonicz-
na — od 4 kwietnia godz. 18.00 GMT
do 6 kwietnia godz. 24.00 GMT. Kaz-
da czesé bedzie wiec trwala bez przer-
wy 54 godziny.

& Z okazji 800-lecia Monachium
miejscowy oddzial DARC organizuje

Nie licza sie lacznoéei ze stacjami DL
2, 4, 5 i DJ . Zwyciezey koniynen-
talni otrzymaja trzvdniowy bezplainy
pobyt w Monachium podczas uroczy-
stosci rocznicowych w lipcu 1958 r,, a
zwyciezey w konkurencji krajowej —
dyplomy. Ponadto dyplomy otrzymaja
amatorzy, ktérzy w okresie ftrwania

wspélzawednictwa przeprowadza -okve-



§long ilo$¢ Igcznosci ze stacjami w
Monachium. Dla strefy 15 ilo$é ta
wynosi 30, Podeczas trwania wspdlza-
wodnictwa stacje w Monachium poda-
ia po swym znaku numer okregu C 12,

€ Jak podaje WEVSS — do Tybetu

wybicra sie w mnajblizszym crzasic
VU2AX, gdzie pracowaé bedzie jako
AC4AX. Jesli wiadomoséé okaze sig
prawdziwa, bedzic to okazja do ,.zro-
bienia“ niedostepnej strefy 23, gdyz
pracujaca w Mongolii czechostowacka
stacja JT1AA jest na razie malo
suchwytna“.

4 Centralny Radioklub ZSRR wy- -

daje dwa nowe dyplomy: R6K, do kté-
rego nalezy przedstawié¢ po jednej kar-
cie z kazdej cze$ci $wiata i po jed-
nej karcie z eurcpejskiej i azjatvckiej
czesci ZSRR, oraz dyplom 150-S, do
kiorego nalezy przedstawi¢ 150 kart od
roznych stacji w ZSRR, w tym karty

z 15 republik (nie zalicza sie UN 1).

Wazne sg Ilgeznosei po -1 czerwca

1956 T. '

€ Zaledwie kilka stacji polskich
posiada francuski dyplom DUF (Diplo-
me de 1Union. Francaise). Ostatnio
DUF klasy 1 i 2 otrzymala -stacja
SP5KAB. Manager tego dyplomu, pan
Edmond Dubois F9IL bardzo zacheca
polskich nadawcéw i nastuchowcédw
do mnadsylania zgloszen; przypominamy
wigec warunki: wazne sg lgcznodci z
krajami, bedgcymi w danym momencic
posiadlo$ciami  francuskimi, Istniejg
cztery klasy dyplomu:

DUF/1 — 5 krajow mna 3 kontynen-
tach, .

DUF/2 — 8 krajéw ma 4 kontynen-
tach,

DUF/3 — 10 krajéw na 5 kontiyne-
tach,

DUF/4 — 16 krajéw na 6 kontynen-
tach. -

W celu unikniecia kosztéw przesyl-
ki, zgloszenia wraz z kartami nalezy
nadsylaé do Biura QSL PZK, ktore
przesle jedynie potwierdzone listy.

€ Na 14.080 kHz pracuje stacia

ZM6AS. W Polsce jest ona dobrze

slyszana w godzinach ‘[:'n‘zedpoludnim

wych,

€ Podsjemy kilka adreséw stacji
DX-owych:

ET2US — Phil Hopkins, Commanding
Officer, U. S. Army Tape Relay
Station APO 843, New York N.Y,,
USA, ;

WINTJI/KG6 — Bob Deitering, Box
145, Agana, Guam,

CEDAC — Wyspa Wielkanccna, QSL
via CE30K.

KGIDQ — Grenlandia,
WwWiuDQ.

QSL via

VQG6AB — Somaliland
geisa, Somaliland
East Africa.

YV9AH — Damian Pardo, Apdo. 2283,
Caracas, Venezuela,

VP2LU — St. Lucia, QSL via W1TBS.

TGIAL — ,Gus“, Box 676, Guatemala
City, Guatemala.

OA4AP — Cesar Benites Pareja, Box
538, Limd, Peru,

XZ2TH — U Tun Hla Oo, 73 Bogyoke
Aung San Street, Rangoon, Burma.

HEK1FF — QSL via Box 140Z, Barran-

uilla, Colombia.

VR6TC — Tom Christian, Box 1, Pit-

cairn Island, Pacific Ocean, via

Balboa, Panama Canal Zone.

ISFL. — QSL via Box 347, Mogadiscio,
Somalia, East® Africa.

HCI1HT — Steve Hunter,
Quito, Ecuador.

Scouts, Har-
Protectorate,

Box 691,

€ Znana stacja. CN8MM otrzymala

ostatnio dyplom WAZ-A3 nr 9. Ope-
ratorzy tej stacji Alex i Eva przepro-
wadzili lacznosei foniezne z 248 kra-
jami,

4 Prof. Roman Izykowski SPTHX,
mimo krétkiego okresu pracy, dal sie
poznaé¢ jako doskonaly operator. W

.ciggu kilku miesiecy pracy uzyskal

dyplom WAC na fonii oraz DXCC.
WAC telegraficzny SPTHX posiada od
roku 1937,

& Jedna z bardziej znanych stacji
rumunskich jest YO2KAC, stacja klu-
bowa w Palacu Pionier6w w Timi-
soara. Stacja uzywa B80-watowego ma-
dajnika z dwiema lampami RL12P35,
anteny ,long wire* o dlugosci 84 m
i odbiornika BC348. Operatorami sa
George Pataky Y02BO, Georghe Dra-
gulescu YO02-639 i Paul Szkladanyi
YO2-634. Stacja posiada dyplomy ZMT,
WAYUR, Torino, 86S, WAIP, WAC i
ACI15Z.

& Wiréd amatoréw calego $wiata
spotyka sie rowniez i glowy korcno-
wamne. Oto kilka przykladéw: CN8MH —
ksigze Moullay Hassan, ET2PJ — ce-
sarz Haile Selassie, HZIAF — ksigze
Abdullach Feizal, HZ1IAM — ksigze

Abdul-Muskin, HZIHZ — ksiaze
Ahmed Zaidan, HZINA — ksigze Na-
sir, MP4QAI — szeik Ahmed,
OD3AY —emir Raif Chebab, VUZDA —
maharadza van Patiala,

€ W3PGB uzyskal w osobliwy spo-
s6b WAC ma telegrafii. Po wywolaniu
CQ DX na 21 MHz uslyszal ze zdu-
mieniem, ze wola go szes$é¢ stacji z sze-
$ciun kontynentéw. Pracujac BK i wy-
mieniajac jedynie RST, QTH i imie,
przeprowadzil ‘sze$¢ lacznosci w ciggu
90 sekund.

€ Jedyna stacja pracujgcg w Wiet-
namskiej Republice Demokraiyczne]
jest 3WBAA, Phan pracuje {elegrafig
na 14 i 21 MHz Karty QSL moina
wysyvlaé dla niego przez Box 88 w
Moskwie lub bezposrednio ‘ma adres:
Boite postale 109 B, Ha-néi, Vié{-Nam.

& Francuska eckspedycja na Gren-
landii pracujaca pod znakiem OYD
przeprowadza rdéwniez lgcznosci ama-
torskie na 20 m.

SP5HS

Nasi Czytelnicy piszq...

Zamieszczamy kilka dalszych wypowiedzi na weiaz jeszcze, niestety, aktualny
iemat, dotyczacy zaopatrzenia rynku w niezbedne dla radioamatoréw®akcesoria

- radiotechniczne, jak rowniez wygoérowanych na nie cen.

Juz do$é dlugo, bo ponad rok, irwa publikowanie na lamach RADIOAMATORA
uwag, wypowiedzi i prepozycji nadsylanych mam przez Czytelnikéw., Naszym

zdaniem — pora bylaby pomysle¢ o zamknigciu tej rubryki przedluzajacego sig
.biadolenia‘‘; byla ona i jest potrzebna do rozeznania sytuacji w terenie i ze-
brania materialu, z ktorego mozna by wyprowadzi¢ wnioski co do dalszej

naszej akceji i Wysté,pier’l.

Musimy jednak stwierdzi¢, ze konkretnie sformulowanych propozycji i nace-

chowanych realno$cia wnioskéw nie otrzymalismy zbyt wiele.

A przeciez

chodzi o nie wiecej niz o wyliczanie, czego nam brak.
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W zwiazku z tym — nasz ponowny do Czytelnikéw apel: zasilcie nas jeszcze

Swymi propozycjami, pomystami

i wnioskami zmierzajgcymi do skutecznego

rozwigzania postulatéw ruchu radicamatorskiego w zakresie zaopatrzenia ma-

terialowego. Ze przemyst krajowy powinien.., Ze aparat dystrybucji powinien..,
to wszyscy wiemy i z tym sie zgadzamy. Ale bierzmy tu réwniez pod uwage
i trudnosci zaspokojenia wszystkich potrzeb przez nasze zaklady wytwércze ...
Wigc idimy nie.po linii najlatwiejsze], bo ta w realizacii -jest majirudniejsza.

Wskazmy w miare mozno$ci inne sposoby wybrniecia z trudnosci.

Liczac na poparcie wstrzymujacych sie dotychczas od glosu Czytelnikéow —

informujemy, ze akcje zbierania wnioskéow i ew. ich publikowania bedziemy
prowadzié¢ jeszcze do konca pierwszego kwartalu 1958 r., po czym podejmiemy
prébe ogdélnego ich podsumowania oraz wyprowadzenia wnioskdéw.

»Calkowicie popieram wydrukowane
w RADIOAMATORZE (nr 7/57) pro-
pozycje kol. Chmielewskiego z Toma-
szowa Mazowieckiego. Jedno tylko mam

zastrzezenie: nabywaé potrzebne czes-

ci i detale za okazaniem legitymacji
cztonkowskiej mie w Stacjach Obstugi
Radiotechnicznej, a w Bazarze Radio-
technicznym, fjaki malezaloby utworzyé
w kazdym miescie wojewddzkim. Sta=-
ranny dobdr obstugi takich Bazaréw
i kontrola wuniemozliwiaiyby wykupy-
wanie towaru przez osoby niepowo-
tane i spekulantow.

Od dluiszego czasu potrzebuje i po-
szukuje kabla koncentrycznego do an-
teny telewizyjnej. Mogltbym go wpraw-
dzie kupié ,prywatnie”, ale za bardzo
lichwiarskq cene. Ciekawy jestem, w
jaki sposob osoba ta weszla w posia-
danie kabla? Czy w gre nie wchodzi
tu kumoterstwo i spekulacja?”,

Wojciech Ptaszynski
Osowagéra 31
f

wW zwigzku z wypowiedziami na
lamach RADIOAMATORA chceiatbum
dodaé¢ par¢ swoich uwag na temat
zaopatrzenia. Zgadzam sie z wypn-
wiedziami Kolegéw: Z. Chmielewskie-
go, K. Woliniskiego i Z. Rudnickiego.
To przeciez skandal, aby radicamato-
Tzy " (jo Téwniez) zmuszeni byli kupo-
waé nowe, krajowej produkeji aparaty
(szezegdlnie Pio"niery) na.. rozbidrke,
gdyz lkupno czesci nie oplaca sie. Brak
na  rynku podstawowych artykutdw
(jak elektrolity, potencjometry, odpo-
wiednie opm‘niki," kondensatory i in.),
a poza tym wysoka cena lamp i ce-
wek — pobudzajq inicjatywe, ale nie
" radioamatoréw, tylko spekulantéw i
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réznego rodzaju kombinatoréw. Gdzie
mozna kupié ,po cichu“ lampy serii
U i E, elektrolity itp.? U niektérych
pracowntkéw zakladéw produkujgcych
sprzet radiowy lub u o0s6b pozostajg-
cych w $cislym z nimi kontakcie, i to
po cenie przystepnej (np. UCH 21
kosztuje tylko 35-40 zi). A co robig
nasze zaklady produkuijqce sprzet ra-
diowy =z czefciami wybrakowanymi,
jak filtry podr. cz., cewki fmjedyﬁ,cze
z karkasami i rdzeniami, chassis ty-
powe i mietypowe, kubki ekranowe,
wszelkiego rodzaju przelgczniki,
méwiqe o wuszkodzonych, ale jeszcze
warfoéciowych podzespolach. Odsy-
taja wszystkie do Centrali Ziomu na
przetopienie, a co z tego da sie jesz-
cze ,uratowac” idzie ma sprzedaz po-
przez zawite machinacje. Widziatem jak
robotnicy w Centrali Ziemu zgarniaja
lopatami przerdine cewki i przelgcz-
niki na jedng olbrzymiq sterte, a pdi-
niej do pieca. Widok naprawde godny
Nercna, kiedy patrzyl na palgey sie
Rzym! g

nie

A kto importuje z Czechostowacji
lampy tzw. ,Z“ (bez gwarancji) i
sprzedaje je jako lepsze? Nadszedi
chyba czas, aby to uzdrowié i rady-
kainie zmienié ustosunkowanie sie do
naszego ruchu radioamatorskiego™.

R.N. z Wroctawia
(Nazwisko znane redakcji)

»W zwigzku z dyskusjq na temat
zaopatrzenia rynku w artykuly radin-
techniczne pragne takze dolqczyé swo-
jg wypowieds.

Zaopatrzenie sklepéw  pozostawia
wiele do Zyczenia. Znajdujg sie w
nich przewaznie lampy stosowane w
popularnych odbiornikach, chociaz i

tak drudno kupié¢ tekie lampy jak:
UYIN, ECH3, ECHI11, EBF11, AZI1l,
AZ12. Nie zaopatruje sie sklepdow w
ogéle w lampy madajgce sie do pracy
w zakresie czestotliwo$ci ponad 10
MHz. Bardzo rzadko wmoina kupié
lampy AB2, ALl, AM2, EF6, EFS,
EF9, EF13, EF14, EMI1, EZ11, EZI2,
6P3, GL6, 6V6, 6C5, 6HS, 6X6C, 6J5,
6J7, 6AC7, 6AGT7, 6SC7, 6SJ7, 6SNT7,
5Y3, 574,

Brak calkowicie elekirolitéw kato-
dowych, mneondéwek do wzmacniaczy
radioweztowych, tasmy magnetofono-
wej, blachy na chassis, przetqeznikéw
wielopozycjowych, licy w.cz, rdzeni do
transformatoréw, dlawikéw m.cz., ba-
kelltu, wieli opornikéw i kondensa-
toréw. Prawie w ogdle nie mozna ku-
pié elektrolitéw na napiecie 300—
500 V. Ostatnio w kwietniu byty elek-
trolity ma napiecie 250 V, ktére ze
wzgledu na napigcie pracy sq dla nas
nieprzydatne. Bardzo Zle przedstawia
sie¢ zaopatrzenie w przyrzqdy pomia-
rowe. Jedynym przyrzqdem znajdujq-
cym sie w handlu je.;-t woltemierz na
zakres -15 V i opornos$ci wewnetrznej
100 omow na woelt. Cena tego wolto-
mierza wynosi 97 zi Stabe jest zao-
patrzenie rynku w plyty adapterowe.

A ceny? Dla przyktadu: Cena kar-
kasu do cewek krétkofalowych wyno-
st 4 zt, cena rdzenia 1 zt. Gotowe cew-
ki bez rdzeni sprzedawane sq w ce-
nie 24 zi. Czyz wiec nawiniecie 9 zwo-
jow drutu powinno kosztowaé 20 2i?
Czy takie ustalenie cen ma sprzyjod
rozwojowi radioamatorstwa?

Wydaje sie, Ze powinnismy stworzyé
Polski Zwigzek Radicamatoréw, kté-
rego ogniwa Enajdowatyby sie przy-
najmniej w kaidym mieécie powiato-
wym. Czlonkowie Zwiqzku za okaza-
niem legitymacji mogliby nabywaé
potrzebne artykuly po odpowiednio
obnizonych cenach. ZaloZenie takiego
Zwigzku ulatwitoby prace wielu nie-
zrzeszonym radioamatorom. Czlonkiemn
Zwiqzku moglby zostaé radioamator o
odpowiednim  przygotowaniuw  teore-
tycznym ; prakiycznym.

Nalezaloby takze rozszerzyé prowa-
dzenie kurséw radiotechnicznych i
obnizyé wiek przyjecia ma nie przy-
najmniej do 16 lat, gdyz w tym wieku
rozpoczyna prace wiekszoéé radioama-
torow*,

B, Forys
' Pisarzowice 167
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M, K. . . . . . . . 12 - 22
Spos6b umocowania kart QSL na $clanie — M. K 12 — 22
Montaz zakornczenia przewodu ekranowego — M. K, . 12 — 23
Przeciwwaga z klamra do odciagacza antenowego — M. K. 12 — 23
Lutowanie doprowadzeﬁ do pozmmego promienia anten —

M. K. -
Wymienne cewki na cokoIach lampowych - M. K. 4 12 — 24
Najprostszy filtr do tclewizora — M. &, - A 12 — 24
Wibrator z dzwonka elektrycznego — S. Hoszowski . 12 - 24
NASI CZYTELNICY PISZA — 2 — 13 3 — 27,5 —21, 6 — 32, 7T—232;

8 — 30, 11 — 29, 12 — 31

ODPOWIEDZI REDAKCJI — 2 — 33, 3 — 21, 4 — 18,5 — 31; 6—16
PORADY — 3 — 31, 11 — 30

CWIC?;ENI.% R(B)ZR.YWKOWL' I ROZWIAZANIE CWICZEN — 3 —13;
- 21, 8- 32 9 — 32

NOWE WYDAWNICTWA — 1-—1I1,
7—WI, 8 — I, -9 - I,

CZY WIECIE, ZE..
6 — IV,

2—1, 3—II; 5—1III, 6—1II,
10 = 111, 11 — 101

— 1—1V, 2 — 1V, 3 — IV, 4 =2, § — IV;
T—IV 8§ —1Iv, 9 — IV, 10 - IV.

KONKURSY RADIOAMATORA — 1 — II, 2 — II, 11 — IV,
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