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POLSKI PROTOTYP RADIOTELEFONU

Na tegorocznych Miedzynarodowych Targach Poznanskich
wystawiony byl prototyp nowego radiotelefonu, opracowany
przez konstruktoré6w Instytutu Tele- i Radiotechnicznego.
Cechuja go mniejsze wymiary, udoskonalona konstrukcja
i specjalne przystosowanie do pracy w urzadzeniach rucho-
mych. Radiotelefon ten zapewnia lgczno$é na falach ultra-
krotkich w zasiggu 25 km. Przewiduje sie podjecie wielo-
seryjnej produkeji przemyslowej tego typu urzadzen.

KRAJOWA ,HODOWLA“ KWARCU

Kwarc jest krysztalem, ktérego zasoby stale sie zmniej-
szajg. W zwiazku z tym cena jego stale idzie w gore; ten
tak bardzo uZyteczny w radiotechnice mineral jest juz
dzi§ niezmiernie drogi. To tez na specjalne podkreélenie
zasluguja wysilki Instytutu Tele- i Radiotechnicznego zmie-
rzajgce do uzyskiwania krysztatéw kwarcu droga syntezy,
a wigc w sposéb bez porownania tanszy. Zapoczatkowana
przez wym. Instytut sztuezna ,hodowla“ kwarcu prowadzo-
na jest w specjalnych zbiornikach (autoklawach) zbudowa-
nych z.. luf armatnich i pod ciénieniem do 2000 atmosfer.
Na wrzuconym do zbiornika (z wodag i odlamkami kwarcu)
nzarodku® tj. grudce kwarcu o regularnych ksztaitach, na-
rasta krysztal. Tego rodzaju ,,wylegarnie“ krysztatow kwar-
cu sa zaledwie 3 na Swiecie, ,,Wyhodowane*“ sztucznie po
raz pierwszy w kraju krysztaly kwarcu, jak réwniez oscy-
latory i filtry, w ktérych je zastosowano, byly wystawione
jako eksponaty na MTP, gdzie budzily duze zainteresowa-
nie przedstawicieli firm zagranicznych.

RADIOSTACJA W HEEMIE

Konstruktorzy amerykanscy opracowali model miniatu-
rowej aparatury radiowej nadawczo-odbiorczej, ktéra moze
by¢ zainstalowana w helmie stalowym. Dzigki zastosowaniu
tranzystoréw objetos¢é aparatu mnie przekracza objetosci
2 pudelek od zapalek, a cigzar — 0,5 kg. Malutka antena
osadzona jest na helmie., Miniaturowa bateria sucha zapew-
nia zasilanie energia elekiryczna na okres 6-ciu godzin
nieprzerwanej pracy. Aparatura ta umozliwia dwustroune
porozumiewanie sie na odleglo$é 1,5 km.

CZECHOSLOWACEKI MAGNETOFON FILMOWY

W Instytucie Badawczym Techniki Diwiekowej i Od-
twarzania ‘w Pradze skonstruowano zesp6t aparatow do

kraju i zagranicy

nagrywania diwigkow dla potrzeb kinematografii. Caloéé
urzadzenia sklada sie ze stolowego miksera przystosowane-
go do dwoch mikrofonéw i specjalnego magnetofonu do na-
grywania dzwigku. Magnetofon pracuje na perforowanej
taémie magnetycznej o szerokosci 35 mm, zapewniajac do-
skonala synchronizacje dZwieku z obrazem filmowym. Skala
magnetofonu obejmuje czestotliwosci od 50 — 15000 Hz.
Urzadzenie jest przystosowane do 4-kanalowego nagrywa-
nia przestrzenno-dzwigkowego i nadaje sig do filméw pa-
noramicznych.

WODOSZCZELNE GLOSNIKI

Na tegorocznych Targach w Hannowerze wystawiony byl
model nowego gloSnika wodoszczelnego w postaci kolumny
zawierajgcej wewnatrz 4 gtosniki. Kolumna ta, przeznaczo-
na do uzycia w miejscach, do ktérych woda ma latwy do-
step (np. na poktadzie okretéw, na pomostach przybrzei-
nych itp) odtwarza najnizsze i najwyisze czgstotliwoscei
akustyczne.

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA POSWIECONA OBWODOM

I ANTENOM UKF
Stowarzyszenie Radioelekirykow Irancuskich organizuje

w drugiej polowie pazdziernika br. w Paryzu miedzynarodo-
wa konferencjg, ktorej zadaniem bedzie przeanalizowanie
dotychczasowych wynikéw badan i studidw wad obwodami
i antenami pracujgcymi przy bardzo wielkich czestotliwos-
ciach. Na program obrad zloza si¢ zagadnienia dotyczace:
ogblnych teorii stosowanych do falowodéw i anten; linii
i prowadnic falowych; elementéw obwodow; materialow

" anizotropowych (ferrytéw); anten; miernictwa w zakresie

anten, linii i falowodéw. Do udzialu w konferencji zapro-
sili jej organizatorzy rowniez polskich przedstawicieli tej
gatezi nauki.

PRODUKCJA TRANZYSTOROW MOCY W USA

Amerykanska wytwérna ,General Motors“ podjgla ma-
sowg produkcje tranzystoréw mocy ,Delco®. Sg one wytrzy-
male na duze obciazenia (od 1 kW), nie grzeja sig i jako
wylaczniki nie iskrza. Dzieki tym zaletorn znajduja zasto-
sowanie w miejscach zagrozonych gazami wybuchowymi.
Niezaleznie od tego zastepujg zawodzace czgsto 1an_1py elek-
tronowe.



42000 DZIALAN ARYTMETYCZNYCH W CIAGU SEKUNDY!

Osérodek Obliczen Naukowych we Francji zostal wyposa-
zony w nowoczesng elektroniczng maszyne do liczenia. Wa-
zy ona 21 ton; zawiera 7500 lamp elektronowych, 30000

diod germanowych i 2500 000 przekaznikdéw magnetycznych.’

Moze odczytywaé 900000 znakéw (utrwalonych na taSmie
magnetycznej) w ciggu minuty. Zamiast stosowanych ele-
mentéw ,,zapamietujacych w postaci lamp, zawiera bebny
magnetyczne i przekazniki. Ilo§¢ dzialan arytmetycznych,
jakie moze wykona¢ w jednej sekundzie wyraza sig liczbg
42 000,

APARAT TELEFONICZNY Z EKRANEM

Mozna juz swego rozmowce telefonicznego nie tylko siy-
sze€, ale widzieé. Laboratorium Bell Telephone wykonalo
; aparat telefoniczny z ekra-
nem, Do  przenoszenia
obrazu stosuje sig¢ zwyktle
*able telefoniczne. Aparat
telefoniczny z ekranem byt
wyprébowany miedzy No-
wym Jorkiem a Los Ange-
les z wynikiem dodatnim.
Obraz o wymiarach 2,54X
N e X2,54 otrzymuje sie przez
zastosowanie dwoéch dodatkowych kabli telefonicznych: jed-
nego do przesylania obrazu wywolujacego oraz drugiego —
do przesylania obrazu wywolanego. Aparat przenosi 2 obra-
zy na sekunde; odbiorca widzi serie obrazoéw, wystarcza-
jaca do obserwowania wyrazu twarzy swego rozmdwcy.

MAGNESY BIZMUTOWO-MANGANOWE

Firma Westinghouse opracowala dla potrzeb amerykan-
skiego lotnictwa technologie oczyszczania oraz lgczema man-
ganu i bizmutu; uzyskana w ten sposéb kompozycja nadaje
sie do produkcji magneséw statych. Mieszanina sproszkowa-
nego bizmutu i manganu w obojetnej atmosferze helu zo-
staje umieszczona pod malym ci$nieniem helu w szczelnym
szklanym naczyniu. Polgczenie chemiczne zachodzi w tem-
peraturze okoto 270°C. Produkt wyjsciowy otrzymuje sie

OEIWJ przy nadajniku. W czasie PD-56 styszat w Wiedniu
nadajqcego z Gér Swigtokrzyskich SPSEL

W postaci drobnego proszku. W silnym polu magnetycznym
czgstki metali zatapia si¢ w materiale plastycznym i tloczy
w dowolny ksztalt. Material ten jest dziesigciokrotnie mniej
podatny na rozmagnesowanie niz inne normalnie stosowane.
Wielka jego zaleta jest to, ze wykonany z niego magnes
nie przewodzi pradu elektrycznego, gdyz czastki metalu
sg od siebie izolowane. ,,Wada” natomiast jest wysoka cena.

ATOMICHRON — PIERWSZY ZEGAR ATOMOWY

Pierwszy praktycznie stosowany zegar atomowy wyko-
nano w USA. Nazywa sie ATOMICHRON, a dokladnosc
jego wskazan wynosi 5 sekund na 300 lat; po wprowadzeniu
udoskonalen blad ten ma by¢ zredukowany do 1 sekundy
na 30000 lat. Pracuje nad tym grupa naukowcéw pod Kkie-
runkiem dr Jerrolda Zachariasa, profesora Instytutu Tech-
nologii w Massachusetts, opierajac sie¢ na dokonanych przed
15 laty odkryciach prof. Rabi z Uniwersytetu w Kolumbii.
Za swoje badania w dziedzinie fizyki jadrowej prof. Rabi
otrzymat w r. 1944 nagrode Nobla W r. 1945 zaprojekto-
wal on zegar atomowy, w ktérym oscylacja wahadla kla-
sycznego zostaly zastapione przez drgania atomu. National
Bureau of Standard w Waszyngtonie wykonalo kilka sztuk
tych zegaréw. Nadawaly sie¢ one tylko do badan laborato-
ryjnych, natomiast ATOMICHRON jest pierwszym tego ro-
dzaju urzadzeniem praktycznie zapewniajacym taka pre-
cyzje i regularnosé pracy. Po$wiecono mu lata badan,
ktore kosztowaly okolo miliona dolaréw; wazy ok. 225 kg,
a jego cena siega 400000 dolaréw. Zamiast wahadla zasto-
sowano w nim atom cezu, ktéry drga z czestotliwoscig
9292 milionébw MHz. Oscylacje atomu cezu, umieszczonego
w prozni sg przekazywane do urzadzenia, ktore spelnia
funkcje odbiornika i drga z ta sama czestotliwoécia.

ATOMICHRON moze byé szczegblnie przydatny w astro-
nomii, nawigacji samolotowej, w radiu i telewizji.

Naukowcy twierdza zgodnie, Zze nowy zegar atomowy
jest przyrzadem bardzo precyzyinym w zastosowaniu do
podstawowych badan w dziedzinie fizyki. Przewiduje sie
zastosowanie ATOMICHRONU do okreSlenia z jeszcze wig-
ksza dokladnoScia predkoSci Swiatla i sprawdzenia teorii
wzglednosci Einsteina.

Radiostacja OEIWJ w Wiedniu, Gérny panel nadajnika jest -
wymienny i zawiera tor w.cz. nadajnika KF lub UKF.
Dolne, to zasilacz i modulator



Mgr inz. ANDRZEJ SOWINSKI

ELEKTRONICZNE MASZYNY LICZACE

(dokonczenie)

Zasada dzialania elekiryecznych maszyn analogowych

Liczenie przez analogie elektryczng stanowi dzi§ wiedze
rozwijajagca sie wyjatkowo szybko w zastosowaniu do
wszystkich dziedzin mauki. Polaczenie tych maszyn z omé-
wionymi wyzej maszynami cyfrowymi prowadzi do naj-
bardziej rozbudowanych mézgéw elektronowych, maszyn
tlumaczacych itd.

Liczenie przez analogie elektryczng polega na tym, ze
badany uklad fizyczny =zastapiony zostaje ukladem -elek-
frycznym, takim ktérym rzadzg te same réwnania mate-
matyczne, W ten sposéb zbudowany uklad elektryczny mna-
zywany “jest analogicznym do badanego uktadu fizycznego.
Uklad ten moze shuzy¢ jako model pozwalajacy przez obser-
wacje przebliegéw elektrycznych zorientowaé sie co do ana-
logicznych przebiegéw w ukladzie fizycznym. Modelowane
sg w ten sposéb systemy elektroenergetyczne sieci elek-
frycznych catego kraju, sieci cieplne, systemy wodne;
z modeli elektrycznych korzysta gémictwo, geologia, aero-
dynamika.

Na pierwszy pian wysuwaja sie, wéréd wielu zastoso-
wan, systemy mechaniczno-dynamiczne, przede wszystkim
przez bezpofrednio$é¢ analogii. Amnalogia ukladéw dynamicz-
nych i elekirycznych opiera sie na podobiefistwie mate-
matycznym réwnan podstawowych, rzadzacych tymi ukla-
dami, Sa to réwnania ruchu wyprowadzone z praw
mechaniki oraz réwnania przebiegu napiecia lub pradu
wyprowadzone z praw elektrotechniki (rys. 5).

Najprostszy system dynamiczny sklada sie z ciala o ma-
sie M, umocowanego na sprezynie o sprezysto$ci K i pod-
legajacego tarciu o wartoci T. Na cialo to dziala sila
zewngtrzna F. Rozpatrujgc z kolei system elektryczny o sta-
lIych RLC (rys. 6) widzimy, Ze oba uklady mozna opisaé
réwnaniami, ktérych forma matematyczna jest taka sama.
Rézni sie tylko dinterpretacja fizyczna tych réwnaf; sym-
holom o tym samym znaczeniu matematycznym przypisy-
wane sa inne wielko$ci fizyczne.

Oto przyklad odpowiadajacych sobie wielkoéei mecha-
nicznych i elektrycznych:

Ukiad mechaniczny Uklad elektryczny

Wychylenie z Ladunek ¢
' dx dg
szybkost v = rad i =
? i dt ks dt
masa M indukcyjno$é L
wspbiczynnik tarcia T oporno$¢ R
sila F sila elektromotoryczna E

Analogiczne wuklady elektryczne mozna zbudowaé dla
dowolnych ukladéw mechanicznych, bez wzgledu na sto-
pienn ich skomplikowania, o ile dadzg sie sprowadzi¢ do
takich elementéw, jak masa, sprezysto§é, tarcie i sila.

Dobierajge odpowiednie wielkoSci wystarczy wprost za-
stepowaé elementy mechaniczne elektrycznymi i odpowied-
nio je z sobg laczyé.

W przypadku réwnan algebraicznych buduje sie obwdd
elektryczny, w ktérym napiecia lub prady w stanie usta-
lonym przyjmuja wielkodci rozwigzujagce te réwnania, tzn.
bedgce pierwiastkami tych rdéwnan.

Podstawowymi elementami ukladéw liczacych sa lampy
elektronowe, Podstawowymi natomiast skladnikami obwo-
déw liczacych sa uklady przedstawiajace odpowiedniki

Cojdi g o
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Rys. 5. Schemat analogii miedzy II prawem Newtona
i I prawem Kirchhoffa

dzialann matematycznych. Sa to odpowiedniki zaréwno czte-
rech dzialan arytmetycznych, jak i dzialan matematyki
wyizszej, jak roézniczkowanie i calkowanie, Najprostszym
jest analogowy uklad sumujacy.

W ukladzie z rys. 6 mapiecie wyjSciowe e, jest sumg na-
pie¢ wejSciowych doprowadzonych do poszczegblnych opor-
nikéw ukladu. We wszystkich ukladach automatyeznych,

Ry ==
£ - e
6 —e—— " }——t 2,
S ————
e == W S|
£
g ] &y =0,8, + Qe+ ..... +a,e,
e PR

Rys. 6. Schemat ukladu sumujgcego

a w maszynach liczacych w szczegélnoSci, niezwykle waz-
nym elementem ukladu jest ujemne sprzezenie zwrotne,
Wszystkie elementy maszyny liczace] muszg byé idealnie
stale w swej pracy. Nie moze mie¢ wplywu na prace ana-
logu np. czeSciowa utrata emisji lampy, zmiany napigcia
zarzenia i anodowego itp. Niedokladno$ei te eliminuje
wiadnie sprzezenie zwrotne,

Poniewaz elektroniczne maszyny analogowe majg rozng
budowe, w zaleznoeci od swego przeznaczenia, trudno by-
loby omdéwi¢ w sztywny sposdb zasady ich dzialania. Moz-
na raczej tylko przykltadowo omdwié uklad blokowy jed-
nego z analogdw.

Urzadzenie analogowe (rys. 7) ma za zadanie rozwigzaé
réwnanie rézniczkowe

d2x dx

+ A — + Agx = y(t)
dt® dt

Stopien (I) jest wzmacniaczem sumujgcym, do ktérego
wejbcia przylozone sg wszystkie trzy skladniki réwnania,



Rys. 7. Schemat blokowy analogu réwnania réiniczkowego

w wyniku czego ma wyjSciu wzmacniacza (1) otrzymuje
sie druga pochodna x z odwrotnym znakiem. Stopien (2)
jest wzmacniaczem catkujacym, na wyjsciu ktérego otrzy-
muje sig pierwsza pochodna z, oczywiscie takze z prze-
ciwnym znakiem. Podobnie pracuje stopied (3), ktéry z ko-
lei calkuje pierwszg pochodng, dajac na wyjsciu wartosc x.

Do wyjécia stopnia (2) przylozony jest takze stopien (4)

] i dx
odwracajacy znak skladnika — .
’ dt
dx
Warto§¢ x i —— przez oporniki- R; 1 R; zostaja pom-
dt '
nozone przez stale wspdlezynniki, odpowiednio Ay i Ay
i przylozone na wejScie stopnia (I). W ten sposéb uzysku-
je sie uklad zamkniety analogu, ktéry rozwiazuje zadane
réwnanie rézniczkowe,

Ogélnie mozna powiedzie¢, Ze analog elektroniczny skla-
da si¢ z pewnej ilodci odpowiednio polaczonych ukladéw
elektronicznych, jak sumatory, mnozniki, dzielniki, ukla-
dy rézniczkujace, calkujace, pierwiastkujace, logarytmu-
jace, generatory, wzmacniacze, przesuwniki fazowe, mier-
niki itd. Rezultaty pracy analogéw uwidoczniane sg w po-
staci liczb 1 liter lub w postaci graficznych wykreséw. Te
ostatnie sa kreSlone na ekranach lamp oscylografowych.

| L

Hiveas

| |

Rys. 8. Wykres ruchu drgajqcego

Przyklad takiego obrazu przedstawia rys. 8, na ktérym
widoezny jest wykres mechanicznego ruchu drgajacego
z suchym tarciem. -

Zastosowanie elekfronicznych maszyn liczacych

Zadania rozwigzywane przez maszyny liczace moga by¢
bardzo réznorodne. Oto kilka przykladéw.

Aby wytop z pieca hutniczego byt jak najbardziej eko-
nomiczny i dal najlepsza suréwke, temperatura pieca mu-
si byé stala. Zdawaloby sie, Ze uzyskanie tego warunku

4

hie jest trudne. Nalezy po prostu uzyé termometru, ktéry
przy odchyleniach temperatury w stosunku do ustalonego
poziomu bedzie powodowal automatyczne zwigkszanie lub
zmniejszanie doplywu paliwa., Ze wzgledu jednak na zwlo-
ke czasu miedzy momentem dostarczenia paliwa do pieca
a wydzielaniem sie ciepla wskutek jego spalenia — urza-
dzenie takie posiadaloby za duza bezwladno§é i mogloby
daé efekty wrecz niekorzysine. Gdy chwilowe odchylenie
teinperatury pieca spowoduje zbyt malyg zmiane w doply-
wie paliwa, wyréwnywanie temperatury “trwaé bedzie
hardzo diugo. Gdy natomiast zmiana doplywu bedzie zbyt
duza, temperatura pieca nie tylko szybko sie wyrdwna, ale
nawet przekroczy dopuszczalny poziom.

Temperatura pieca moze wige wahaé¢ sie w sposéb nie-
korzystny. Uzaleznienie zmian w doplywie paliwa od od-
chylen temperatury pieca jest juz problemem matema-
tycznym, wymagajacym w bardziej zlozonych przypadkach
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Rys. 9. Schemuat automatycznego sterowania procesem

technologicznym

1 — maszyna liczaca, 2 — analizator surowca, 3 — analizator go-
towego wyrobu, 4 — regulatory, 5 — etapy procesu technologicz-
nego

diugich obliczen, ktérym podolaé moga tylko elektroniczne
maszyny liczace.

W ogdle zagadnienie automatycznej regulacji i jej roz-
woj sa nie do pomy$lenia bez szerokiego zastosowania
metod matematycznego modelowania. Modelowanie to rea-
lizuja maszyny matematyczne typu analogowego. Automa-
tyzacja przemyslu, jego proceséw produkcyjnych, jest dzi§
tematem prac wielu uczenych i technikow, Coraz czeSciej
styszymy o automatycznym sterowaniu pojedynczymi urzg-
dzeniamdi, np. obrabiarkami, grupami tych obrabiarek,
a nawet calymi fabrykami. I tu gldwna role grajg maszyny
liczace.

Przystosowanie obrabiarek do sterowania za pomoca ma-
szyn liczacych moZze zmniejszyé czas obrébki 50 do 100 ra-
zy, przy czym ilo§¢ wyrobdw brakowych bedzie znikoma,
co tlumaczy sie tym, ze urzgdzenie bez przerwy koryguje
wymiary wyrobu przez pordwnanie z rysunkami, ktére
stanowia program danej grupy obrabiarek. Ponadto, gdy
zajdzie konieczno$§é zmiany wymiaréw na rysunkach, ma-
szyna liczgca przelicza .od razu te wymiary i podaje wy-
niki, a automat dokonuje w obrabiarkach nowego ustawie-~
nia ich nozy, glowic, sanek itp.

Przy pelnej automatyzacji proceséw produkcyjnych ma-
szyny liczgce stanowig oSrodek koordynujgcy prace urzg-
dzen automatycznego sterowania. Sg to maszyny cyfrowo-



analogowe, gdyz oprécz pewnych przeliczei musza one
ustawiaé w sposéb logiczny kolejno§¢ operacji na podsta-
wie analizy poprzednich operacji i wynikéw.

Na rys. 9 pokazano ogélny schemat automatycznego ste-
rowania cigglymi procesami technologicznymi w zalezno-
§ci od jakoéci surowea i ‘gotowego wyrocbu. Na cykl pro-
dukeyjny sklada sie caly szereg etapéw technologicznych.
Praca poszezegélnych agregatéw produkeyjnych kierujg
urzgdzenia regulacyjne (3, 4, 5). Regulatory najfomiast 'sg
sterowane przez maszyne liczaca, ktéra — jak juz powie-
dziano — jest centralnym punktem sterowania. Do ma-
szyny tej doprowadzane sa w sposéb ciggly wskazniki ja-
kosci surowca i gotowego produktu, Je§li owe wskazniki
roznia sie od danych zawartych w programie tej maszyny,
maszyna liczaca przelicza i wustala sygnaly korygujace
prace poszezegdlnych regulatoréw uruchamiajaeych zespo-
ly produkcyjne,

W wielu krajach opracowano juz metody tej ,,szybko-
éciowe]j analizy® i calkowicie zautomatyzowanego sterowa-
nia procesami technologicznymi. Do szczegdlnie ciekawych
metod nalezy zaliczyé te, w ktorych oparto sie na pomiarze
pochtaniania promieniowania podezerwonego i ultrafiole-
towego oraz wprowadzono do analizy proceséw zachodzg-
cych w maszynie liczgce] metody spektrometryczne i ultra-
dzwiekowe, dzialanie radiocaktywnych izotopéw, dyfrakcie
ultrakrétkich
itp. Gdy do tego dodaé jeszcze, ze maszyna liczaca doko-

promieni rentgenowskich, zastosowanie fal
nuje od razu wobliczen efektéw ekonomicznych danej pro-
dukceji,

otrzymuje sie w wielkim skrécie pelny obraz znaczenia

nawet w zaleznoSci od zmiany technologii —

elektronicznych maszyn liczacych w przemyéle.

Oméwiona wyzej automatyka przemyslowa pozwala wy-

obrazi¢ sobie dalsze =zastosowanie maszyn liczgcych,

w szezegdlnosei w procesach automatyzacji.

Odmienna dziedzine stanowi transport, (cho¢ system za-
stosowania maszyn liczacych jest tu bardzo podobny do
poprzednio opisanego), np. deckladne automatyczne stero-
wanie samolotem.

Urzadzenie po:k!ad-owe zainstalowane na samolocie® pra-
cuje wspélnie z trzema stacjami radionawigacyjnymi, Sy-
stem ften wyprébowano przy rozwigzywaniu taktycznych
zadan lotnictwa bombowego.

Rozwiazywane przez system zadanie polegalo na tym,

aby niezaleznie od sily i kierunku wiatru lub innych
przyczyn utrzymaé samolot na zadanym kursie w stosunku
do ziemi w calkowite] zgodno$ci z zaloZonym programem
Nie trudno sie domy$leé, Ze dla spelnienia tych warunkdéw
nalezalo w trybie natychmiastowym dokona¢ wielu bardzo

dokladnych obliczen. Scisle wspolpracowalo tu z maszyng

liczgeg urzadzenie auto-pileta, ktére utrzymywalo samolot

w danym kursie. Auto-pilot otrzymywal od maszyny
liczacej co Tdél sekundy sygnal korekcji kursu (rys. 10).
Zastosowana tu maszyna liczaca miala 260 lamp elektro-
nowych i 1300 diod krystalicznych, przy ogélnym pohorze

mecy okolo 1,3 kW,
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Rys. 10. Schemat automatycznego sterowania samolotem

1 — program, 2 — algebraiczny sumator liezb, 3 — przemiana da-

nych cyfrowych w sygnaly, 4 — sumator sygnaléw, 5 — autopllot.

¢ — samolot, 7 — przemiana sygnaléw w dane cyfrowe, 8§ — ma-
szyna liczaca

Jeszeze jeden przyklad — to maszyna-tlumacz. Dokonuje
ona przekladéw z jednego jezyka na inny. Litery sa =za-
stapione dwucyfrowymi liczbami, np, a = 01, b = 02 itd,
7z = 26. ‘Stowo ,baba“ zapisuje sie wiec jako liczbe
0201 0201. Do maszyny zostaje wprowadzony slownik w po-
staci zestawienia liczb reprezentujacych slowa o tym sa-
mym znaczeniu w obu jezykach. Przy liczbach-stowach
zaznacza sie ich cechy charakterystyczne, na przyklad przy
rzeczownikach — ich rodzaj, deklinacje itd. Prawidla gra-
matyczne przybieraja postaé regul wykonywania obliczen
na liczbach lub zespolach liczb. Tak na przyklad reguly
deklinacji wyrazaja sie regulami przeksztalcenia kohcowe]j
grupy cyfr w liczbach, Mozna takze do maszyny wprowa-
dzi¢ liczne wyjatki gramatyczne, a mnawet reguly =zaste-
powania zwrotéw przez zwroty, gdyz pamieé maszyn cy-
frowych siega stu tysiecy liczb dziesigciocyfrowych. Udato
sie juz uzyskaé niemal bezbledne tlumaczenie niezbyt
trudnych tekstéw.

Przykiady zastosowan mozna by przytacza¢ bardzo dlugo.
Maszyny matematyczne bardzo szybko zdobywaja nalezine
im miejsce i1 sg juz dzi§ nieodzownym czynnikiem postgpu
technicznego.

W USA czynnych jest okolo 1100 maszyn, a budowsg ich
zajmuje sie ponad 30 firm. TakZe w Anglii i Francji pro-
dukuje sie juz maszyny liczace na skale przemyslowa.
W Zwigzku Radzieckim -— poza znanym juz z prasy co-
dziennej wielkim aparatem BESM, bedacym réwnowazni-
kiem amerykanskiego ENIAKU — mézgu elektronowego,
istnieje mniejszy model maszyny cyfrowej, przeznaczony
do seryjnej produkcji na pctrzeby przemyslu i instytutéw

naukowych.
O oplacalnosci elektronicznych maszyn liczacych moze

¢wiadezye fakt, ze niektére firmy kapitalistyczne placa

wlaécicielowi maszyny za samo jej uzytkowanie okolo
12000 dolaréw miesigcznie.

W obecnym stanie techniki — ograniczenie sig jedynie
do niewystarczajacych juz dzi§ przyrzadéw rachunko-

wych — arytmometru lub suwaka jest niestychanym mar-
notrawstwem czasu i $rodkéw finansowych, mie moéwigce
juz o stratach spowodowanych rezygnacja z rozwigzania
wielu waznych probleméw, wymagajacych pracochionnych
cbliczen rachunkowych lub analogowych,
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MIEJSKICH sieciach elektro-energetycznych, a zwlasz-

cza w sieciach okregowych, wystepuja w rozmaitych
porach doby do§¢ znaczne wahania napiecia, ktére utrudnia-
ja lub wrecz uniemozliwiajag nalezyte funkcjonowanie od-
biornikéw radiofonicznych, telewizoréw oraz innych urza-
dzeh pracujacych z lampami elektronowymi. Wahania te
wynoszg przecigtnie od — 10% do 5%,; mogg jednak nieraz
dochodzi¢ do — 30% i + 20% wartoSci nominalne;j.

Wahania napiecia sieci mogg - byé dwojakiego rodzaju:
powolne, ktérych okres trwa od kilku minut do kilku go-
dzin oraz szybkie wystepujace z czgstotliwoscia do kilku
razy na sekunde.

Powolne zmiany napiecia sg spowodowane stopniowym
wzrostem lub spadkiem ogdélnego obciazenia sieci elektro-
energetycznej, natomiast szybkie — wlaczaniem i wylacza-
niem urzadzen -elektrycznych o duzych stosunkowo mocach.

Wzrost napiecia sieci ponad warto§é znamionows badz
powoduje uszkodzenie katod lamp w odbiorniku lub tele-
wizorze, bagdZ zmniejsza i to powaznie ich trwalo§é oraz
emisje lamp. Moze réwniez spowodowaé uszkodzenie kon-

densatoréw elektrolitycanych w prostowniku sieciowym
aparatéw odbiorczych.
Spadek napiecia sieci ponizej wartoSci znamionowej

zmniejsza czulo$é odbiornika, zwieksza jego znieksatalce-
nia nieliniowe, a miekiedy uniemozliwia w ogéle odbior,
zwlaszeza w zakresie fal krétkich.

Szczegblnie czule na wahania napigcia sieci sg telewizo-
ry. ; !

Jednym z poélérodkéw, za pomocg ktérego mozna w pew-
nym stopniu unikngé skutkéw zmiany napiecia sieci w sto-
sunku do jego warto$ci znamionowe]j, jest stosowanie auto-
transformatora z odczepami na rézne napiecia i z zalgczo-
nym woltomierzem, Autotransformator z przelgczanymi
recznie odczepami jest o tyle niedogodny, ze wymaga stalej
kontroli napigcia sieci. Je§li zmiany napiecia sieci maja cha-
rakter trwaly, to $érodek ten jest prawie réwnowainy
z przelgczeniem transformatora sieciowego wewnatrz od-
biornika na inny odczep, jeéli za§ wahania napiecia sieci
sq czeste, to autotransformator nie zabezpiecza aparatury,
gdyz mimo stalej kontroli mozna nie zdazy¢ z przelgcze-
niem odczepdw na uzwojeniu autotransformatora,

Najdogodniejszym wurzadzeniem zapewniajgcym Ioptymal-
ng prace sprzetu radiowego jest magnetyczny stabilizator
napigcia utrzymujgcy mapiecie zasilajace na stalym pozio-
mie, mimo do$¢ znacznych wahan napiecia w sieci. Wigcza
sie¢ go miedzy gniazdko sieciowe a wurzadzenie odbiorcze.
Stabilizator magnetyczny w poréwnaniu =z urzadzeniami
pracujacymi na innych zasadach — jest prostszy i tanszy
w wykonaniu, nie ma w nim cze$ci ruchomych, wykazuje
duzg trwalo$é i niezlg sprawnoéé, a ponadto zapewnia szyb-
kg regulacje napiecia. Dzieki tym zaletom znalazl szerokie
zastosowanie w réinych galeziach przemystu i laboratoriach.
Nadaje sie on rdéwniez do wykonania amatorskiego w celu
stabilizacji napigcia zasilajgcego telewizor, ktéry w obecnym
wykonaniu rynkowym jest szczegdlnie czuly na te wahania.

W zamieszczonym zestawieniu podano pobdr mocy przez
odbiorniki radiofoniczne i telewizory,

6

Moc
Rodzaj urzadzenia znamionowa
: VA
Odbiorniki radiofoniczne 55 = 115
Telewiz;r,;,ll Zn;lr;ﬂa 130 o
Diirer, Start, Newa 150
Temp 3 160
Record - 3 165
Rubens, Rubln, Jentor, Aurora | 180
Moskwa (projekeyjny) Mir, Lucz:_z_ex;it_- E 200 L
Rembrandt, Wista, ‘Bialorué, Awangard, ) 290 L
KWN-49
Temp. 1, Temp 2 - 240 i
T-1. Leningrad 250 E
T-2. Leningrad I - ﬁF_[

Jak wynika z przytoczonych wartoSci uniwersalny sta-
bilizator napiecia powinien by¢ obliczony na moc pozorng

Rys. 1. Widok zmontowanego stabilizatora bez pokrywy

300 VA. Tego typu stabilizator pokazany jest (bez pokrywy)
na rys. 1,

Uklad i dzialanie stabilizatora

Najbard-ziej rozpowszechnione sg dwa typy stabilizatoréw
ferrorezonansowych: a) uklad na dwdéch oddzielnych rdze-
niach z réwnolegla pojemnoscia (rys. 2; rdzen Di jest mie-
nasycony, rdzefi D; — nasycony) oraz b) ukiad z jednym
rdzeniem o réznych przekrojach slupéw i réwnolegly po-
jemno$cia (rys. 3).

Drugi uklad z uwagi na zastosowanie jednego tylko rdze-
nia jest korzystniejszy i dlatego zastosowano go w konstruk-
cji opisywanego stabilizatora.

Podstawowym elementem stabilizatora, ktdérego schemat
pokazano na rys. 3, jest rdzen zlozony z blaszek Zelaznych,



Rézni sie on od normalnego rdzenia transformatorowego
niejednakowymi przekrojami slupéw. Na shupie o wigkszym
przekroju nawinigte jest uzwojenie sieciowe (pierwotne), na
slupie za§ o przekroju mniejszym uzwojenie wtémne, z kté-

rego czerpie sie mapiecie stabilizowane,

Po przylaczeniu pierwotnego uzwojenia do sieci elektro-
energetycznej, przez uzwojenie to plynie prad; wytwarza on
w rdzeniu Zelaznym zmienny strumien magnetyczny, ktéry
z kolei w mzwojeniu widrnym wzbudza site elektromoto-
ryczng. Wizrost napiecia na zaciskach pierwotnych (Ui) po-
woduje réwniez wzrost napiecia U, na zaciskach uzwojenia
wtérnego (rys. 4), lecz tylko wéwezas, gdy rdzen transfor-
matora nie jest masycony. Zalezno§¢ miedzy mapieciem
wtbrnym U, a napieciem pierwotnym Ui przedstawiona jest
na wykresie rys. 4b. Od zera do punktu K zalezno&¢ miedzy
- U; i Ur jest liniowa. Poczawszy od punktu K wzrost napig-

. cla Ui na zaciskach uzwojenia pierwotnego mie wywoluje
juz proporcjonalnego wzrostu napiecia U, poniewaz rdzen
transformatora © mniejszym przekroju =zostal nasycony.
W zakresie napieé powyzej punktu K napiecie wtérne U,

bedzie w pewnym stopniu stabilizowane,

Zalgczenie pojemno$ci C réwnolegle do uzwojenia wtor-
nego pozwala na zmniejszenie obciazenia uzwojen moca
bierng, poprawienie wspélczynnika mocy, zmniejszenie strat
zwigzanych z powstawaniem harmonicznych i rozszerzenie
zakresu regulacji. Poza tym pojemmos$¢ réwmolegla umozli-
wia zmniejszenie liczby zwojow uzwojenia wtérnego. Jed-
nocze$nie przez rdwnolegle zalgczenie pojemmofei powstaje
pradowy obwdd rezonansowy (50 Hz) ulatwiajacy uzyskanie

nasycenia rdzenia.

Dla polepszenia stabilizacji umieszcza sie na stupie nie-
nasyconym dodatkowe uzwojenie kompensacyjne Z; (rys. 3),

zmniejszajgce zmiany napigcia na wyjéciu stabilizatora.

O jako$ci stabilizatora $§wiadcza jego charakterystyka
biegu jalowego oraz obciazenia i charakterystyka zew-

netrzna.

Rys. 5 przedstawia charakterystyki stabilizatora w biegu

jalowym i przy obciazeniu znamionowym:.

Na rys. 6 przedstawiona jest charakterystyka zewnetrzna,
czyli zalezno$é napiecia na wyjdciu stabilizatora od nateze-

nia pradu obcigzenia pobieranego ze stabilizatora,

Z rys. 5 wynika, Ze przy znamionowym obcigzeniu opo-
rowym (prad I,, = 1,4 A) napiecie sieci moze sie wahaé
w granicach Ug,, — 130 V =300 V, przy czym stabilizator
utrzymuje na wyjéciu napiecie 222 V + '1%. Po przekrocze-

. niu pragdu znamionowego (1,4 A) napiecie na wyjéciu znacz-
nie spada; zabezpiecza to do pewnego stopnia stabilizator

przed przecigzeniem.

Cze¢Sci skladowe stabilizatora

Do budowy stabilizatora potrzebme sg nastepujace podsta-
wowe podzespoly: transformator, kondensatory, zabezpie-

czenie, obudowa.

Transformator i obudowe, jak réwniez sam montaz mozna
wykionaé¢ we wilasnym zakresie. Kondensatory i zabezpie-

czenia trzeba naby¢ jako gotowe fabrykaty.

Jak wynika ze schematu szczegélowego na rys. 7, potrzebna
pojemno$é wynosi 26 uF przy napieciu pracy okolo 380 V.
Nalezy wiec mabyé albo 13 kondensatoréw po 2 uV, albo
6 po 4 pF i jeden 2 pF. Najlepiej nadajg sie do tego celu
kondensatory hermetyczne na napiecie robocze co majmniej
500 V (préba 2000 V) z wyprowadzeniami na izolatorach.

Kondensatorow
waé¢ nie wolno.

Bezpieczniki moga byé typu rurkowego (jak do odbior-

nikéw radiowych),

elektrolityveznych
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Rys. 8. Wymiary blach 1
sposob sktadania rdzenia

Rys. 9. Korpus uzwojenia
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Rys. 10. Korpus uzwojenia witdrnego

pierwotnege i kompensac,

Transformator wykonujemy z blachy transformatorowe]
o grubo$ci 0,35 mm, pocietej na paski wedlug rys. 8 i dwu-
stronnie pokrytej lakierem izolujgcym. Sposéb skladania
paskéw blachy pokazany jest na rys. 8.

Korpusy do uzwojen wykonuje sie z bakelitu o grubosei
3 mm., Wymiary czeci korpusu na uzwojenia pierwotne d
kompensacyjne pocdane sg na rys. 9, a na uzwojenie wtérne
na rys. 10. Na kazdy korpus potrzebne sg dwie plytki czolo-
we (z otworem w $rodku) oraz dwie prostokgtne i dwie
z wystepami. Korpus po zlozeniu go z plytek tworzy sztyw-
ng calosé,

Uzwojenie pierwotne (sieciowe) zawiera 540 zwojéw, z te-
g0 233 zwoje z drutu miedzianego o $rednicy 2 mm w emalii
1 307 zwojéw z drutu o $Srednicy 1,5 mm. Koniec pierwszego
uzwojenia laczy sie z poczatkiem drugiego uzwojenia i wy-
prowadza na zewnatrz cewki. Wyprowadzenie to sluzy jako
odzalezienie na napiecie sieci 127 V.

Na uzwojenie sieciowe (po uprzednim izolowaniu go pa-
pierem izolacyinym lub cienkim ﬁreszpanem,} mawija sig
uzwojenie kompensacyjne, Zawiera ono 120 zwojéw drutu
o §rednicy 1 mm w emalii z odgalezieniami: AB — 40 zwo-
jow, BC — 10 zwojéw, DE — 50 zwojéw, EF — 10 zwojéw.

Na drugim korpusie o mniejszym otworze nawijamy 1000
zwojow drutu o érednicy 1,6 mm w emalii z oémioma od-
czepami, a mianowicie: 1—2 = 380 zwojéw, 2—3 = 20 zwo-
jow, 3—4 = 20 zwojow, 4—5 = 20 zwojow, 5—6= 270 zwo-
jow, 6—7 = 20 zwojow, T—8 = 20 zwojéw, 8—9 = 20 zwo-
jow, 9—10 = 230 zwojéw. Odczepy 2, 3 i 4 przewidziane
sa dla napiecia sieci 127 V, natomiast odczepy 7, 8, 9 dla
napiecia sieci 220 V. Z odczepdw tych mozna zrezygnowaé,
jeSli wymienione napiecia sa dla nas nieistotne.

Obudowa stabilizatora sklada sie z podstawy i z pokrywy;
ta ostatnia nie jest jednak konieczna. Podstawe wykonuje
sig z plyty bakelitowej o grubodci 10 — 13 mm, z otwora-
mi wentylacyjnymi; wymiary jej podane sg na rys. 11, Wy-
konanie wspornika do tabliczki czolowej pokazane jest na
rys. 12, za$ szczegbly samej tabliczki czolowej z otworami

‘— na rys, 13,

Montaz

Montaz nalezy rozpoczaé¢ od przygotowania transformato-
ra. Korpusy z uzwojeniem wypelnia sie rdzeniem, sklada-
jac go wedlug rys. 8. Po zlozenlu trzeba wyréwnaé blaszki,
uderzajac w nie lekko miotkiem drewnianym, skrecié rdzen
i zalozy¢ nan obudowe wykonang z dwdéch katownikéw —
ponizej i powyzej cewek. Obudowe te nalezy odizolowaé od
rdzenia paskiem bakelitu grubo$ci 0,2 = 0,5 mm. Sruby
mozna uzyé¢ stalowe, odizolowujac je od katownikéw rurka
bakelitowg. Odzalezienia cewek doprowadzi¢ do zaciskéw
I oznaczy¢ je zgodnie ze schematem — rys. T.

W modelu uzyto kondensatoréw krajowych i do nich do-
stosowano uchwyty pokazane na rysunku.

Tabliczke czolowg montuje sie wedlug rys. 14. Umieszcza
si¢ ma niej bolce grzejnikowe do przylaczenia sieci, gniazda
do przylaczenia odbiornika, neondéwke sygnalizacji wigcze-
nia, wylacznik i bezpieczniki.

Ostateczny montaz polega na polaczeniu wszystkich cze-
$ci wedlug schematu na rys. 7.

Model jest zaopatrzony w uchwyty do przenoszenia; nie
£a one jednak konieczne przy wykonaniu amatorskim.
Pokrywe wykonuje sie z blachy aluminiowej.

Powyzej przykladowo opisane rozwigzanie jest mozliwie
najkorzystniejsze, Nie znaczy to jednak, aby nie mozna bylo
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wykonaé stabilizatora w sposéb nieco odmienny. Zalezy 1o Rys. 12. Wspornik do plyty
Juz od pemyslowosci wykonawcy. tabliczki czotowej (diugosé

plaskownika w rozwinigcin ok.
Kontrola i wyregulowanie 335 mm)

Po skontrolowaniu lutowan oraz potaczen nalezy przysta- ,
pi¢ do najtrudniejszego mozZe etapu pracy — do wyregulo- o b3/ ;
wania stabilizatora. /nawpod M3 | !

Przy plerwszym uruchomieniu zaczepy nalezy polaczyé _,# Gief, T i L
w sposéb nastepujacy: < R 1 it

stabilizowane napiecie wyjSciowe 120 V
zaczep 1 — z kondensatorami d odbiernikiem przez bez-
piecznik, :
zaczep 4 — 2z zaczepem A,

zaczep C — 2z odbiornikiem;

stabilizowane napiecie wyjsciowe 220 V:

zaczep 1 — z kondensatorami i odbiornikiem przez bezpiecz-
nik,

zaczep 8 -— z zaczepem A,

zaczep F — z odbiornikiem.

Przy dokladnej regulacji polgczenia do niektérych za-
czepéw mogg ulec przesunigciu.

Jesli wykonaliémy pokrywe na stabilizator, to préby sta-
bilizacji powinny byé przeprowadzone przy naloZonej po-
krywie.

Regulacia napiecia wyjSciowego polega na doborze zacze-
péw uzwojen: wtérnego i kompensujgcego.

Do zmiany wielkodci napiecia wyjSciowego sluzg zaczepy
uzwojenia wtérnego oznaczone cyframi od 1 do 10. Prze-
lgczajac zaczepy w kierunku od 2 do 10, czyli zwiekszajgc
liczbe zwojéw, uzyskuje sie wzrost napiecia wyjsciowego.

Do zmniejszenia wahan napiecia stabilizowanego sluzg za-
czepy uzwojenia kompensujacego oznaczone duzymi literami
od A do F. Wilaczajac zaczepy w kierunku od B do F, czyli
zwiekszajac liczbe zwojow, uzyskuje sie zmniejszenie wahan

100
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Ryus. 13. Rozmieszczenie otworéw w tabliczce czolowej

napiecia wyjsciowego, polaczone z nieznaczng zmiang wiel-
koéci tego napiecia. Uwaga: uzwojenie kompensujace pola-

‘eczone w_ szereg z uzwojeniem wtérnym posiada kierunek

nawiniecia przeciwny do kierunku nawiniecia uzwojenia
wtérnego). Napiecie wyjsciowe nalezy regulowaé ma zacze-
rach uzwojenia wtérnego, natomiast jako$¢ stabilizacji
(zmniejszenie wahan napigcia wyjSciowego) — na zacze-
pach uzwojenia kompensujgcego.

Aby sie przekonaé, czy stabilizator dziala prawidlowo
najlepiej zdjaé¢ jego charakterystyke (rys. 5). Do tego celu
potrzebne sa dwa woltomierze ma prad zmienny o zakresie
do 300 V oraz autotransformator z zaczepami, lub lepiej
jeszeze tzw. ,,wariak®, czyli autotransformator z plynng re-
gulacja napiecia. Uklad pomiarowy pokazany jest na rys. 15.

9
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Rys. 14. Szczegdly tabliczki czolowej
[ stati- ﬁ”""‘
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Rys. 15. Uktad do zdejmowania charakterystyki stabilizatora
) 250 L o
Woltomierz Vg kontroluje napigeie wyjéciowe, natomiast 220 L__1 _/4_ B T g
V; — napiecie doprowadzone do stabilizatora. 200 /:.7 < i
Zmieniajac napiecie wejsciowe (U;) za pomoca zaczepdw [%/ s
autotransformatora (lub przesuwajgc szczotke wariaka), no- 150 P
tuje sie w kazdej pozycji mapigeia U; i Us Na podstawie // ,’/
otrzymanej tablicy odkladamy w odpowiedniej skali na 100 17
papierze milimetrowym warto§é tych napieé: ma osi piono- [/
wej — Us, na osi poziomej — Uj;. Kazdej parze wartoéei 50
U, i Uy odpowiadaé bedzie w ukladzie wspélrzednych pro- 1 :
stokatnych jeden punkt. Takich punktéw otrzymamy tyle, 0 50 00 150 200 250 300 ¥ - ([ siee

ile wartoSci pomierzyliémy d zanotowaliémy w tablicy.
Punkty te laczymy ze soba krzywa; bedzie ona tym doklad-
niejsza, im wiecej zawiera punktéw, czyli im wigcej odezy-
téw dokonano., Krzywa przedstawia charakterystyke stabi-
lizatora. Jeéli charakterystyka odpowiada rys. 5 — oznacza
to, ze wszystko w porzadku.
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Rys. 16. Charakterystyki regulacji

CzeSciej zdarzy sie jednak, ze nie od razu wykorzystaliémy
wlasciwe odczepy i trzeba je przelaczyé, zdejmujac charak-
terystyke jeszcze raz.



WYKAZ CZESCI I MATERIALOW
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: . Cie- . - Cie-
Cze$ci | Ilos . = Czesci | Ilosé . < -
sklachizowe szt.c Nazwa materiatu Wymiary iagr sktadowe| szt. | Nazwa materiaiu Wymiary zlfgr
= | . k - I ;
Trans- | 100 | Blaszki 0,35 mm ' Plyta 1 | Bezpiecznik rur
forma- | na rdzen skladany, 40 X 155mm czolowa kowy 6 A @ 5% 20 mm —
tory 100 e 5 40 95 ,, 5 - 1 | Oprawka do neo-
100 » »» 25 X 155 » néwki z gw .E14 —_— —
100 s i 40 X110 ,, » 1 | Neonéwki 220 V
& 325X 25 mm z gw. E14 —_ —
" Katownik 1
3 4 atowni dr. 1s0 ,, e 1 | Oprawka przepu-
5 4 | Pret mosigzny l stowa do neonéw — -
gwintowany M6 X 70 mm I 0,8 - 2 Bolce gII;ZEjnlkO‘
. 4 | Nakretki zelazne M6 — Wwe z nakretkami = =
’ . | " 1 | Blacha zelazna | 130 100 mm | —
" 4 | Podktadki ielazne] M6 | — ,, — | Blacha alumin. | 2,5 X 20 % 450 mm| 0,12
4 | Podkiadkli izola- — | Bakelit 422 X 200 mm | 0,03
cyjne bakelit, Jub ” 0 Wakr N 8% et REX L
preszpanowe M6 —_ » WKIg g
— - Zelazne wpuszez. M3 X 12 —
i 4 | Rurki izolacyjne @ % X 10 2 [ Whkretki do met
2L i @, 40 mm = zelazne wpuszcez. M3 X 16 —
. | — | Bakelit 3 % 480 X 485 mm| 0,75 " 16 | Nakretki zelazne | M3 i
Drut nawojowy " — | Bakelit | 4> 20X200mm | —
» — | w emalii (Cu) @ 2 mm 1,9 ” 4 | Wkretki do met.
Drut nqujowy | Zelazne cylindr, M3 X 20 —
5 — | w emalii (Cu) @ 1,5 mm 15 3 4 | Nakretki zelazne | M3 =
Drut nawojowy g " 8 [ Podkladki Zel :
" — | w emalii (Cu) ® 0,95 mm 0,4 do whkratale ‘ M3 _
" Drut nawojowy - r:mraﬂ— T Blatha il e 1
¥ — | w emalii (Cu) @ 1,6 mm 3,9 fﬂk____ : ‘l _licﬁ ‘glumln..“_! § e
Papier olejowy Podsta- | — l Bakelit __| 12 % 340420 mm, 2,4
» — 161 mn 1,25 m? = N e | 2| Pret alumin, ® 12X260mm | —
) Ceratka izolacyj- czesci | 4 | Katowniki
" — | na 0,15 mm 10,25 m - ' aluminiowe 5% 25 % 40 mm | 0,25
Preszpan
" — | 0,15+0,25 mm 1X0,15m — " _4_| Odboje sedesowe | = =
4 | Preszpan - 1 Bezpiecznik )
= 0,5+0,8 mm 145 > 30 mm — rurk, 6 A 5% 20 mm -
Koszulka izola- | | N 1 | Oprawka do
- — | cyjna 1,5 mm | 15 m — bezpiecznika _ i
Koszulka izola- — | Bakelit 2%¢ 32 % 32 mm i oy
G —_ cyjna ¢ 2 mm 3m - ” F Xzs ><180 0,07
Koszulka izola- o — | Bakelit i1X25 X180 mm | 0,
” — |cyina @ 2,5 mm 1m -— " — | Blacha zelaana |83 25 X 180 mm | 0,11
Konden-| 6 | Blokowe produk- . — | Blacha zelazna | 3% 23X 23 mm | —
satory cjl T7-Krakéw Eaczéwka T-bie- |
po 4uF, praca 1 | gunowa = —
500V, préba 2000V e = ” ‘
(lub inne na na- 5 4 | Laczéwka 3-bie- ]
piecie pracy gunowa —_ —
B ¥ % 1 | Eaczéwka 2-bie-
% 1 | Blacha alumin. |3 30X 450 mm | — gunowa i =
Piyta — Bakelit 6 > 140 X 255 mm | 0,25 & T Podkladki bake- @ 511
tzolowa . litowe dl. 7 mm —
5 3 | Gniazda telef. el
] do lutowania = iy gzut,ﬁ’etﬁf e |
i z nakretkami — — wpuszczane M6 < 20 s
- — | Bakelit |2 >198 X118 mm| — 5
‘ N — [ Bakelit [2 X205 % 122mm | — “ 8 gi‘:;"‘tki o Mo _
” = i & I ’ 4 | Sruby zelazne do
niowa 2X 17T 120mm | — » . 4 4% 22 _
” — | Blacha alumi- l . | rsnetalu cylmdr;ﬁ M4 X
niowa 2% 17X 380mm || — s ruby zelazne do
i 71 | Wylacznik metaiu cylindr. M6 X 25 -
1-biegunowy — — . 6 | Nakretki zelazne | M6 —
" * Oi%ziﬁillildgvo 5;;- i — | Drut montazowy | ¢ 2mm | 01
gtosowany do » — | Koszulka izola- |
£ ] .3 3m i
przyrz. pomiar.) — - | cyina @ 2,5 _*
,, 1 | Bezpiecznik rur- & 20 | Podkladki zel. | M6 | —
kowy 1,5 A ® 5X20mm | — " — | Bakelit | 4X32X 78 mm | —
,, 1 | Bezpiecznik rur- | 5 — | Blacha duralu-
kowy 4 A @ 520 mm - miniowa 4330090 mm | —




Dla zorientowania sie w jakim kierunku nalezy poprawiaé
regulacje pokazano na rys. 16 charakterystyki nieodpowied-
nio wyregulowanych stabilizatordw.

Pierwsza krzywa (I) oznacza, ze stabilizator jest wyregu-
lowany prawidlowo. Druga krzywa (2) wskazuje, Ze stabili-
zator daje za niskie napiecie. Odczep A uzwojenia kompen-
sujacego nalezy woéwezas polaczyé z odczepem o wigkszej
liczbie zwojow na uzwojeniu wtdérnym. Trzecia krzywa (3)
wskazuje, zZe stabilizator daje za wysokie napigcie. Zaczep
A uzwojenia kompensujacego nalezy wtedy polaczyé z od-
czepem © mniejszej liczbie zwojéow ma uzwojeniu wtoérnym.
Czwarta krzywa (4) o galezi opadajacej $wiadczy o miewlas-
ciwym skompensowaniu przy réznych napieciach sieci, Na-
lezy wowczas dobraé liczbe zwojéw ma uzwojeniu kompen-
sujacym. Po kaidej zmianie trzeba ponownie zdjgé charak-
terystyke. :

Samo wyregulowanie stabilizatora jest dla radioamatora
czynno$cig najtrudniejszg i wymaga sporo cierpliwosci. Za to
dobrze wyregulowany stabilizator nie wymaga juz zadnych
dalszych zmian i pracuje prawidlowo przez dlugi okres cza- _
su.

Niekiedy moze si¢ jednak zdarzyé, ze stabilizator nie
utrzymuje napiecia lub Ze mnapiecie znacznie sie obnizylo.
I{rzyczyna tego moze byé¢ uszkodzenie kondensatora, ktéry
tez nalezy wymienié,

Podczas normalnej pracy kondensatory nie powinny sie
nagrzewaé. Grzanie sie ich sygnalizuje grozace przebicie.

Rdzen transformatora pracujgcego przy duzym nasyceniu
nagrzewa sie normalne do okolo 800C. Znacznie wyzsza
temperatura $wiadczy o zwarcii powstalym w uzwojeniach
transformatora lub o zwarciu w kondensatorach.

OSIAGNIECIA PRODUKCYJNE INSTYTUTU EACZNOSCI

AKEAD DOSWIADCZALNY Instytutu Zacznosei w

Warszawie wykonuje m. in, urzadzenia przeznaczone
do mierzenia wspélczynnika dobroci (Q) cewek. Istotna ce-
cha tych urzgdzen, odrézniajaca je od innych Q—me-
tréw, jest zastosdwanie ilicznika eldktronicznego jako
wskaznika wyniku pomiaru; w ten sposéb zostaje uprosz-
czona sama obstuga (moZe jg wykonywaé przy pomiarach
produkcyinych nawet niewykwalifikowany personel), a czas

Rys. 1.

irwania pomiaru powaznie skrdcony. Czterodekadowy licz-
nik elektroniczny umozliwia pomiary czasu od 1 us do
10 msek oraz pomiar liczby impulséw wystepujacych
przypadkowo lub pericdycznie z czestotliwo$cig od 1 kHz
do 1,5 MHz.

Ogélny widok miernika pokazany jest na rys. 1, a uklad
blokowy — na rys. 2. Swobodne drgania, do ktérych po-

Elektronicony
w20rzec caosu

(93

Uktad Formuygey

Uktod pomiarowy mpulsy r.-é’rgmka elek troniczng
(= e e (LA L 2 [ (2terodekadowy
L b e B ooy A Ben licznik
= - elektroniczny
¥ f_ - i
Rys. 2

budzany jest obwdéd pomiarowy (utworzony z wzorcowego
kondensatora zmiennego C i cewki mierzonej L o zastep-
czej opornoSci sirat r) zostajg zamienione ma impulsy w
ukladzie formujacym F, za ktérym znajduje sig ukiad
bramki elektronicznej B.
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Dobro¢ obwodu réwna jest liczbie jego drgan swobod-
nych wystepujacych w okresie czasu odpowiadajacym spad-
kowi amplitudy drgan od pewnej okre$lonej wartosci do
wartosci o = 23,14 mniejszej. Zaleznosé¢ te wykorzystuje
sie w tym celu, aby uzyskaé odpowiedni czas otwarcia
bramki B. Czas ten jest tak dobrany, aby zliczona przez
Jicznik liczba impulséw byla dokladnie réwna wspélezyn-
nikowi dobroci cbwodu Q.

Dane techniczne

Q—meter

— Czestotliwosé (F)
zakres: 1 kHz — 1,6 MHz
dokladnosé: * 1 kHz (£ 0,01 F)
— Dobroé (@)
zakres: 1 — 1000
dokladnosé: £ 1 (£ 0,03 Q)
— Kondensator wzorcowy
zakres: 200 pF — 3200 pF
dokladnosé: £ 1%
— Zasilanie: 110 — 240 V, po przelgczeniu
wewn. 50 Hz
— Rozmiary: 620 X 480 X 320 mm
— Ciezar: ok. 60 kg.

zaciskéw

Licznik

— Pojemno$é: do 9999 jednostek

— Maksymalna czestotliwo$é liczenia 1,5 MHz; czas roz-
dzielczy 0,65 us

— Wpymagane napiecie wejSciowe: amplituda impulsu
wejéciowego powinna byé zawarta w granicach 3 — 30
woltéw. Impulsy dodatnie.

Spoéréd sprzetu produkowanego przez wyzej wymienio-
ny Zaklad zasluguje na uwage urzadzenie pomiarowe do
lamp oscyloskopowych z odchylaniem elekirostatycznym
i radialnym typ UKF-1. Jest ono przeznaczone do badania
nizej podanych parametréw lamp oscyloskopowych (przy
odpowiednim ustawieniu przelacznikéw grup pomiaréw):
* — polozenie plamki

— przesuniecie plamki

— odchylenie od kata 90°

— ustawienie cokolu



— mstawienie plytek odchylania pionowego
. plytek odchylania poziomego

prad uplywu katoda-grzejnik

» uplywu w obwodzie modulatora

uplywu w obwodzie pierwszej anody
,» zarzenia

pierwszej ancdy

drugiej anody

»  katody

napiecie odcigcia

napiecie ogniskujace

luminacja ekranu

préznia

- czulo§¢ plytek odchylania pionowego

— czulo$é plytek odchylania poziomego

czulo$é elektrody odchylania promieniowego.

Generatory linii i ramki sg synéhro»nizowane z sobg
i z siecia 50 Hz.

Amplitudy napie¢ cdchylajacych sa zmieniane i pozwa-
laja uzyskaé obraz o dowolnych wymiarach, Zasilanie
z sieci 120/220 V 50 Hz. Pobor mocy 350 W. Ciezar 250 kg.

W podobnym wykonaniu sg produkowane urzgdzenia do
badania lamp oscyloskopowych z odchylaniem magnetycz-
nym oraz kineskopdw.

Ogélny widok opisanego urzadzenia przedstawiony jest
na rys. 3. i

Oérodek  Do$wiadczalny Polprzewodnikéw  Instytutu
Laczno$ci produkuje diody germanowe oraz kilka typow
tranzystorow warstwowych.

Diody germanowe (w hermetycznej obudowie szklanej -

lub metalowej) znajduja szerokie zastosowanie w ukladach
mieszaczy, detekcyjnych, prostcnwniczych, automatyki itp.

Dane techniczne produkowanych diod sa uwidocznione
w tablicy 1.

Wymiary i oznaczenia:
Diody ostrzowe (TA11-TA24)

Wersjz [ Viersia 1
Maks. 100 Maks. 100 LA
Maks. 17 HMoks 3
et i B
b L
‘ 1]
! cyfra \/ cylra ! eyfra \ / cyfra
Diody warstwowe (TA51)
Bl
o) )
i co‘ffg ;:(gﬂa l 1 et
—— E r
-y Lzerwona £
5 ;-_a 2t
ke
g [ cyfra !l cyfra

Wymienione w tablicy poszczegolne typy diod sa ozna-
czone kolorami wediug kodu miedzynarodowego:

I cyfra 11 cyfra
TAll brazowy brazowy
TA12 T czerwony
TA13 2 o pomaranczowy
TA1l4 o 061ty
TA21 czerwony brazowy
TA22 ‘ 5 czerwony
TA23 5 poOmaranczowy
TA24 % 201ty
TA31 zielony brazowy

Seria produkowanych tranzystoréw obejmuje nomenkla-
ture: TC11, TC12, TC12, TCl4, TCI5.

Ogélng ich charakterystyke podano w tablicy 2.

Tablica 1

Typ diody
: | warstwo-
ostrzowe]j I wej
Dane TAll | TAl12 | TA13 | TA14 | TA21 | TA22 | TA23 | TA24 | TAS51
Najblizszy odpowiednik
DGC13 | DGC14 | DGCS5 DGC7 DGC10 | DGC2 DGC4 DGC4 | oOYl101
QAT74 OAT1 1N65 DGC12 DP51 1N69 DP10
Pojemno$é pF 1 1 1 1 1 1 a3 L 10
Maksymalny prad $redni i mA 30 30 30 i 30 30 30 30 30 150
Maksymalny prad szczy- _ |
towy mA 80 80 80 80 | 80 80 80 80 500
Napiecie wsteczne nomi- ;
nalne v 30 50 75 100 30 50 75 100 80 [
Maksymalny prad przy na-
pieciu wstecznym nomi-
nalnym ‘ pA < 600 < 600 | < 600 < 600 < 600 < 600 | < 600 < 600 < 600
Prad wsteczny przy na- i
pigciu — 10V pA | < 100 <5 | <30 < 20 | < 100 < 50 < 30 < 20 < 20
Prad przewodzenia przy
napigeciu -1V mA 2—2 2—4 2—4 2-4 > 4 > 4 > 4 > 4 —
Prad przewodzenia przy |
napieciu 4+ 0,5 V mA — — — — — —_ —_ — > 300

13



Tablica 2

TC13 T

Nomen-

klatura Typ

Przeznaczenie

TC11 | Tranzystor
warstwowy

typu P-N-P

Uklady w.macniajgce, generacyjne

i automatyki, w ktérych nie jest

wymagany wysoki wspélezynnik e, : |
1 i

ani duza opernosé wyjsciowa =
22

Uklady wzmacniajace, generacyijne
i automatyki, w ktérych nie jest nie-
zbedny bardzo wysoki wspodlczyn-

nik «, natomiast konieczna jest du-

1
Za opornosé wyjsciowa T
22

TCl4 | "

TC12 A

nik o ani oporno$é¢ wyjsciowa

Ukiady wzmacniajace, generacyjne
i automatyki, w ktérych nie jest
konieczny bardzo wysoki wspoélezyn-

h‘!ﬂ

Uklady wzmacniajace, generacyjne
i automatyki, w ktérych konieczny
jest szczegélnie wysoki wspolczyn-

nik «, a opornosé wyjsciowa 75 nie
22

gra zasadniezej roli

TC15 »

Uklady wzmacniajace, generacyjne
i automatyki, w ktérych konieczny
jest szczegdlnie wysoki wspoétezynnik

1
a oraz duza oporno$é¢ wyjsciowa h
22

DANE

TECHNICZNE

Tablica 3

Wspdtczynnik wzmocnienia

TCIl11

TC12 i TC13

TC14 | TC15

pradowego

a=09—095

o =0,95 —0,98

@ >0,98

Maksymalne napiecie
kolektora

Uhmax =—=1V

Maksymalny prad emitera

I

e max

= — 10 mA

Maksymalny prad zerowy
kolektora w ukladzie ze
wspdlna bazg dla I, = 0,
U =—6V

Iko max — 3.0 BA

Iko max 20 rA

Maksymalny prad zerowy
kolektora w uktadzie ze
wspdlnym emiterem dla
I b = 0, Uk = —6V

‘l’komax = 1mA

’
Ihomax

=2 mA 1 mA

Fromax =

I’

komax

= 2 mA

Maksym. moc strat w ob-
wodzie kolektora i emitera

Ppax = 50 mW

Maksym. temperatura
otoczenia

T, ax OK. 45°C

Srednie napiecie kolektora

Uy=—6V

Sredni prad kolektora

I, = — 1mA

Czestotliwo$é graniczna
(warto$é Srednia)

fs=1MHz

Wartosé wspolezynnikow
hu w uktadzie ze wspélna

baza

Napigcie kolektora
= — 6V
Prad kolektora

h, = 40 &

By =35 Q

’ h, = 30 @

By = 10.1074

hll = 20 1074 1 h]! = 91071

By, = 20.1074 l hyy = 15.1074

hyy = 0,9 — 0,95

by = 0,95 — 0,98

: hy > 0,98

hy; < 5 pS3

he < 5 S I hy < 2 pS

Wartos§é wspdiczynnikow

h';; w ukladzie ze wspél- |

nym emiterem

Napigcie kolektora
Uy=—6V
Prad kolektoralp = —1 mA |

hy, = 600 ©

' hyy < 2 pS

Ry = 1000

By, = 2000 Q

hy, = 1,5.107

’
hlz

= 10-107* ! by, = 1,5.1074

hy, = 40.107+ i b, = 7-1074

hyy =9 — 19

by = 20 — 49

hyy =

= 50

hyy < 70 uS

by, < 140pS |

Ry, < 60 pS

| By < 330 kS | hy, < 15048
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Schematy zastepcze tranzystorow warstwowych (dla
malych napie¢ i pradéw zmiennych)

Uktad ze wspdina beza

- ) —-— O f,—-a- '
" Ff e K 1 . i 5
U A U F
I \d Fayly
. o fle I o
Uy=hy by + by Uy

baﬁﬁﬂffif th=0 "’z.'";.j"& prey Yg=0
fy =l by + g Uy :’ 1 .
Q= -y Ay=p pray =0

h /y .
| o 10 ooy =0
Uktad ze wspolnym emiterem £ 2

o r———0
E 7
By
e 2 U’l fi:g l (.lg
s/ l@ ;
' o Iy,
c’fm-{l; . .‘” ¢ o

”
I

b2 .'.' " ] ’ I
U =y 0] i U
{y = hayly +hyy- Uy /

, v L L., l '
P==-1; /;,zcaj,—przg =0 h‘,gat—g’-przy Ii=0

Wymiary @ potgczemia

£ K 1 } k 8¢E
/ ol -:‘o , G ) i
£ B Ky _t_
| cyfra - l!c fra ta—1t 2 HiT o
(S g E H : U
j k\ |/(Z v lofra) |leylra BE
‘g “
vigrsja | Wersja 1}

Przeg[qcl sehematéw

By i,”i prey Us=0 b;,ml—?przg =0
X .

Oznaczenie numeru kolejnego typu TC jest wykonane
kolorami wg kodu miedzynarodowego:

I cyfra II cyfra
TC 11 brazowy brazowy
TC 12 brazowy czerwony
TC 13 brazowy zolty
TC 14 brazowy zielony
TC 15 brazowy pomaranczowy

Rys. 3

Na podstawie prospektéw dotyczacych eksponatéw IE
) na Miedzyn. Targach w Poznaniu
M.W.

ODBIORNIK TELEWIZYJNY ORION typ AT 501

DBIORNIK telewizyjny Orion typ AT501 wkrétce

juz ukaze sig na naszym rynku. Jest to wysokiej
klasy aparat w ukladzie superheterodynowym, przystoso-
wany do odbioru emisji telewizyjnych w pasmie I (ka-
nat 2 i 3).

Dane techniczne

Rodzaj zasilania — prad zmienny 50 Hz

napiecie zasilania — tylko 220 V
pobdr mocy — 160 W
bezpieczniki — 2x1A, 1x03 A, 1x0,25 A.

Kanaly I pasma:

Kanal 2 — obraz 49,75 MHz,
Xanal 3 — obraz 59,25 MHz,

dzwiek 56,25 MHz
dzwiek 65,75 MHz
38 MHz, dzwiek 31,5 MHz.
Wejscie symetryczne dla anteny o opornosci 240 oméw.
Czulos¢é wieksza niz 100 uVv.
Moc wyjsciowa diwieku 2 W.
System: superheterodyna réznicowa.

Czestotliwosé posrednia: obraz

Zestaw lamp elektronowych: 2xPY82, 2xPY83, 1xPLS1,
2x ECC82, 2x ECL80, . 5xEF80, 1 x ECHB], 1 x PL382,
1xPL83, 1 xPABCS80, 1 xPCC84, 1xPCF82, 1xDYS30.

Lampa obrazowa: AW 43—20.

Razem 21 lamp zasilanych szeregowo, Kineskop o $redni-
cy 17”7, typ niskonapieciowy, ogniskowanie elektrostatycz-
ne, odchylanie 70° po cieciwie, ekran sferyczny.

Wymiary obrazu: 340 x 200 mm.

Wymiary odbiornika: 600 x 530 x 260 mm.

Ciezar odbiornika ok. 25 kg.

Odbiornik ma 2 wejscia: jedno dla silnego pola (10) —
blisko stacji nadawczej — i drugie dla stabego pola (9) —
zdala od stacji nadawczej.

Dwa wejsScia antenowe pozwalaja na odbiér programu
w slabszym i w silniejszym polu stacji nadawczej. W przy-
padku; gdy doprowadzenie anteny wilaczone jest w gniazd-
ko (10), prady z anteny przeplywaja przez tlumik, ktdrego
tlumienno$é wynosi ok. 40 dB. Dwa kondensatory po 200 pF
na wejsciu stuza do oddzielenia anteny od podstawy (chas-
sis), ktora jest bezposrednio polaczona z siecig elektroener-
getyczna. Na wejSciu wzmacniacza w.cz. znajduje sie trans-
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lator sg zbudowane na wspolnej podstawie, ktéra mozna ‘ i ‘ R o golvs w
tatwo odja¢, odlutowujac przy tym kilka polaczen. Te malg ‘ - | St o ‘ g S N % "g ’mé .r%::
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‘ =
We wzmacniaczu w.cz. pracuje lampa PCC84 w ukladzie ’ i ke CS:[] } 8 lognr
kaskodowym, co zapewnia maly poziom szuméw. Wzmoc- i = el . : Hlfﬂ&'kQ
nione napiecie sygnalu doprowadzone jest do siatki steru- | 4 s ’ ){;V@M—D—
jacej lampy PCF82. Cze$¢ pentodowa tej lampy pracuje l

jako mieszacz sumacyjny. Czesé¢ triodowa pracuje jako
oscylator i dostarcza napigeia, ktére jest doprowadzone do
siatki mieszacza za poSrednictwem kondensatora 3,9 pF &
(4 pF). ——— e -
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Przelaczanie kanaléw odbywa sie za pomoca pokretla (7). | | ~ NN Y YA e | m D = DN XMook WAV XE XWX XK
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Obwéd oscylatora sklada sie z dwoch czefci: jedna stuzy e L.Aqu_J pm_@_.x il _t.‘ L h’n lllﬂ“' hil —l}c:!-;"j_;:;?;*m, Ly ® ® ® O T ® & ® o ® & T ® ®» @ © © & &

do przyblizonego nastewienia czestotliwo§ci, druga nato- I‘i?m‘ =3 G 7 oF “EEE: L‘S}.‘-;E; II__"Tf ) i ’ ’

miast do dokladnego nastawienia stacji (pokretlo 7). ’ ’ s

Schemat ideony odbiornika telewizyjnego Orion typ AT 501 _ -
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Wzmacniacz posr. cz. pracuje miedzy 31,5...38 MHz na
czterech lampach EF80, trzy spo$rod nich majg ARW z pro-
giem dzialania.

Czestotliwos$ci poszczegdlnych transformatoréw p. cz., po-
czgwszy od mieszacza, sa nastepujace: 32,1; 37,5; 35,5; 33,2
i 37,1 MHz. W kazdym ze wspomnianych transformatoréw
p.cz. znajduje sie pulapka, ktéra wplywa odpowiednio na
ksztalt krzywej przenoszenia wzmacniacza. Pulapki maja
nastepujace czestotliwosei rezonansowe: 31,3; 39,2; 31,7; 31,56
i 39,6 MHz. Strojenie transformatoréw odbywa sig za po-
moca rdzeni miedzianych. Cewki sg nawiniete bifilarnie,
przez co uzyskuje sie oddzielenie obwodu wejSciowego od
wyjsciowego. Wskutek zastosowania metody réznicowej ko-
nieczne jest tlumienie dzwieku 32 dB.

Jako detektor wizji pracuje jedna z triod ECC82, Lampa
ta spelnia podwdéjne zadanie: miedzy siatka i katoda naste-
puje detekcja, a miedzy anoda i katodg wytwarzane jest
mnapiecie do automatycznej regulacji. Wyprostowane
mnapiecie sygnatu wizji doprowadzone jest do siatki lampy
koncowej PL83. SzerokosSé wstegi 6 MHz jest zapewniona
przez dobrang opornosé pracy 3,3 kQ i przez cewke umiesz-
czong w obwodzie anodowym.

Regulacja ostrosci (pokretlo 3) mieéci sie w obwodzie ka-
todowym. Aby nie dopuéci¢ sygnalu fonii do toru wizji,
w obwodzie siatki umieszczony jest dlawik nastrojony na
cz. 6,5 MHz, Dlawik ten ma odczep polgczony ze wzmacnia-
czem p.cz. fonii. Wzmacniacz p.cz. fonii sklada sie z dwoch
lamp EF80 i ECHS81 (ogranicznik), Lampa PABCS0 pracuje
jako detektor stosunkowy. Szeroko$¢ wstegi wzmacniacza
p.cz. fonii wynosi 300 kHz.

Wierzcholki krzywej detektora czestotliwo$ei sg odlegle
od siebie o 150 kHz. Przez reczny regulator sily glosu (1)
i regulator barwy diZwieku (6) sygnat fonii dociera do siatki

triody PABCS80, ta z kolei steruje koficowa pentode PL82
zasilajaca dwa glos$niki o 160 mm S$rednicy, umieszczone na
bocznych $ciankach aparatu. Rozdzielenie sygnaiow syn-
chronizujacych nastepuje w pentodzie lampy ECLS80. Roz-
dzielone sygnaly docieraja do siatki triody, gdzie nastepuje
wzmocnienie, odwrécenie i przesuniecie fazy. Potem naste-
puje oddzielenie sygnaléw synchronizujacych pionowych
przez czion calkujacy.

Po scalkowaniu sygnaly docieraja do lampy ECCS2,
w ktorej nastepuje odwrdcenie fazy i wzmocnienie. Lampa
ECLS80 stuzy do odchylania pionowego. Czg§é triodowa pra-
cuje jako generator samodiawny pionowego odchylania
a pentoda jako wzmacniacz koncowy. Za pomoca poten-
cjometra umieszczonego w obwodzie anodowym reguluje
sie czestotliwo$é pionowego odchylania obrazu w grani-

cach 40...60 Hz.

Do odchylania poziomego stuza lampy ECC82, PLS81
i PY83. Z uwagi na bezpieczehistwo — dwie ostatnie i DY80
sa umieszczone w osobnej obudowie. Jedna trioda ECCS82
jest generatorem samodlawnym, druga — stopniem syn-
chronizujacym.

Zasilacz zawiera dwie rownolegle pracujace diody pro-
stownicze PY82, z ktorymi polaczone sg dwa dlawiki wy-
gladzajace.

Odbiornik ma dwa punkty pomiarowe: jeden w stopniu
mieszacza (MP1) miedzy, dwoma opornikami, a drugi za
dioda. W pierwszym punkcie mozna odiworzyé¢ krzywa
przenoszenia stopnia w.cz.,, poza tym do tego punkiu do-
prowadza sie napiecie przy pomiarze p. cz. W drugim punk-
cie pomiarowym dokonuje sie pomiaréw oscyloskopem przy
doprowadzonym sygnale do anteny lub pierwszego punktu
pomiarowego.

ODBIORNIK 420A-11

Ty OZPROWADZANY u mas nowy typ odbiornika 420 A

produkcji wegierskiej jest 5-lampowa, 6-cbwodows su-
perheterodyng, dostosowang do =zasilania z sieci pradu
zmiennego 110, 127, 150, 220 V.

Jak widaé ze schematu ideowego — w ukladzie wystg-
puja 4 obwody posr.cz. oraz 2 strojone obwody (wejscio-
wy 1 heterodyny).

Aparat jest przystosowany do odbioru na 4 zakresach fa-
lowych:

— fale kroétkie I 13,7 = 26 m (11,4 = 21,8) MHz

— fale krotkie II 26 = 52 m (5,75 = 11,4) MHz

— fale §rednie 187 <+ 575 m (520 <+ 1605) kHz

— fale dhugie 940 = 2000 m (150 -+ 320) kHz.

Czestotliwoéé posrednia: 473,6 kHz,

czulosé na wejsciu adaptera: 25 mV,

czulo§¢ w zakresie posr.cz. ma sialce plerwszej lampy
BAF42 — 3000 pvV,

czulo$¢ w zakresie posr. cz. na siatce lampy ECH42 —
25 uv, .

czulo§é ma gniazdku antenowym w zakresie od 150 =
1600 kHz — 25 uV,
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czulo§é na gniazdku antenowym w zakresie powyze)
1600 kHz — 60 V.

Opis ukladu

Na wejsciu tuz przy gniazdku antenowym jest filtr
uplywowy poér.cz. (cewka L i kondensator 30 pF),

Obwody (wejsciowy - heterodyny) normalne, pracuig
wspélbieznie i strojone sa za pomocg agregatu podwdjne-
go (C4, C2). Dostrajanie obwodéw na poszczegdlnych za-
kresach falowych odbywa sie przez regulacje indukcyjno$-
ci cewek (rdzeniami) oraz za pomoca trymeréw i konden-
satoréw dostrojczych. )

Na wejSciu pracuje lampa ECH42 (heksoda — jako mie-
szacz, a trioda — jako heterodyna).

Druga lampa (V2) kcmbinowana typu EAF42 spelnia w
cze§ci pentodowej funkcje wzmacniacza poér.cz.,, zas jej

“cze$é dicdowa wykorzystana jest dla ARW,

Trzecia z kolei lampa V3 réwniez typu EAF42 w czesci
diodowej pracuje jako demodulator sygnaléw w.cz, a W
czeSci pentodowej — jako wzmacniacz napieciowy m.cz.
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Potencjometr 1 MQ w obwodzie siatkowym tej lampy

spelnia role regulatora sily glosu.

W stopniu koncowym (wzmacniacz mocy) uzyta jest pen-

toda glosnikowa typu EL41.

Ujemne napiecie siatkowe dla lampy glosnikowej ‘po-
wstaje automatycznie na opornikach (100 @ i 33 Q) w mi-

nusie ogdlnym prostcwnika.

Z PRASY ZAGRANICZNES

Automatyka opdiniona rozciagnigfa na lampy vy V2

i V3. Napiecie opésniajace dla diedy lampy V2 jest po-

Napiecie w.cCz.

tor 33 pF.

Zasilacz normalny; pracuje na lampie AZ4l,

bierane z opornika 33 Q w minusie prostownika,
zasilajgce diode ARW
2 odgalezienia trzeciego obwodu po$r. cz. przez kondensa-

jest pobierane

A, S.

Woltoomomierz ,, WOR—2“

INIEJSZY opis i schemat dotyczy

woltoomomierza typu WOK-2 pro-
dukeji radzieckiej. Oznacza sie on po-
za matymi wymiarami prostota kon-
strukaji i dlatego moze sluzyé poczat-
kujacym radioamatorom jako wzdr
przy budowie podobnego przyrzadu we
wlasnym zakresie.

" Woltoomomierz przeznaczony jest do.

pomiaru napieé pradu stalego oraz
zmiennego w zakresie czestotliwosei
do 1000 Hz, a ponadto opornosci.

Dane techniczne

— 3 zakresy pomiaru mapieé pradu sta-
tego i zmiennego (0 =15 V,

0 = 150 V, 0 = 450 V);

— 4 zakresy pomiaru opornosci pradem
stalym (1= 1000 Q, 102 =+ 10 kQ,
1002 = 100 kQ i 1 kQ <+ 1 MQ);

— blad wystepujacy przy pomiarze
napieé mnie przekracza * 5 %,

— dodatkowy blad wystepujacy przy
pomiarze napie¢ pradu zmiennego o
czestotliwosed do 1000 Hz w granicy

[Juss
([

— [=3
Xt X0 X000 X107 45 0oV 450V 15V 50 ¥
W JW — e
2 U= : U~
Rys. 1. Schemat ideowy woltoomomierza ,,WOK-2%

3005 240K 42 GiK

450V

do 5 %, w zakresie wiekszych czg-
stotliwosei do 30 kHz — nie prze-
kracza 30 Yo,

— blad przy pomiarze oporno$ci waha
sie w granicy * 15 %, ;

— oporno$é¢ wejSciowa przyrzadu przy
pomiarze napieé pradu statego okolo
10000 Q/V, a przy pradzie zmiea-
nym — okolo 40000 Q/V.
Zasadniczym elementem tego przy-

rzadu jest magnetoelektryczny wskaz-

h“‘ (| @200 t*_ Z
ﬁ @X/UG -— - xi
®

Rys. 2

»
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nik pradu stalego (mikroamperomisrz
ze skala do 100 uA), o opornosci wew-
netrznej cewki ruchomej 800 Q.

Jak wida¢ ze schematu ideowego na
rys. 1 — przy pomiarze napiecia sta-
lego w zaleznodci od zakresu napigcio-
wego—do mikroamperomierza wigczane
sg szeregowe oporniki o odpowiednich
wartosciach., Natomiast przy pomiarze
napiecia zmiennego mikroamperomierz
jest wilaczony do przekatnej mostka
utworzonego z 2 prostownikéw kupry-

IEKIEDY bardzo proste urzadze-

nia wmontowane do istniejgce]j
juz aparatury dzwiekowej moga znacz-
nie mpoprawi¢ jako$¢ przekazywanej
audycji.

Takim wurzgdzeniem jest przedsta-
wiony ma rys. 1 korektor $rednich to-
noéow mogacy uwydatni¢ w miare po-
trzeby pasmo czestotliwosci akustycz-
nych < okolicy 3000 Hz, nie naru-
szajac przy tym  charakterystyici
przenoszenia na obu jgej koncach.

Tego typu korektory stosowane sa
czesto przy nagrywaniach plyt w celu
uwydatnienia partii solowych w ze-
spole finstrumentalnym.

Opisany nizej korektor stosowany
w wurzadzeniu odbiorczym zwieksza
zrozumialo$¢ mowy przy audycjach
stownych, nie powodujac nadmiernego
syczenia® spoélglosek, co sie <czesto
zdarza przy stosowaniu zwyklych ko-
rektoréw dizwigku podmoszacych mnad-
miernie charakterystyke iczestotliwo-
S$cei w swej czeSci kohcowej. Zastoso-
wany przy audycjach muzycznych

zwigksza [jasno§¢ [rzmienia instru-
mentéw muzycznych.
Korektor ten moze by¢ wilaczony

miedzy stopien koncowy wzmacniacza
m.cz. i stopien poprzedzajacy.

Budowa jego jest prosta i nieskom-
plikowana. Zasada dziatania jest ma-
stepujaca.

Jak wynika z rys. 1 — opornik 220
kQ zabocznikowany mata pojemncécia
75 pF i opornik 100 kQ, 1 MQ oraz
dtawik 20 H z pojemmoscia réwno-
legla 150 pF tworza dzielnik napecia.
Diawilk 20 H z kondensatorem tworza
rezonansowy obwod rOwnolegly na-
strojony na czestotliwo§é 3000 Hz.
Dla tej <czestotliwo$ci rezonansowej
opornoéé obwodu jest bardzo duza.
Nalezy zastosowaé dlawik m.cz. o moc-
zliwie malej opornosci uzwojenia. Mo-
ze to by¢ dlawik, jaki zwykle stosuje

20

towych (miniaturowych) i 2 opornikéw
statych {po 7,5 kQ kazdy).

W przypadku uzycia przyrzadu do
pomiaru opornoSci — wskaZnik pradu
whacza sie do obwodu zlozonego z ba-
terii o mapieciu do 4,5 V, potencjome-
tra 4,7 kQ (do zerowania przyrzadu) i
dodatkowych = opornikéw drutowych
(16 Q, 232 @, 13,27 kQ, 18 kQ).

Woltoomomierz jest zmontowany w
obudowie z plastyku o wymiarach
160 x 80 x 50 mm. Ciezar — ok.
0,65 kg.

Rorektor dzwieku

sie w filtrach prostownikéw siecio-
wych. Powinien to byé jednak diawik
bez szczeliny powietrznej o indukcyj-
no$ei 20 H mierzonej pradem zmisn-
nym bez skladowej stalej. Dla czesto-
tliwosei rezonansowej 3000 Hz, ze
wzgledu na duzg oporno$é obwodu
LC, mnie wystepuje wyrazny spadzk
napiecia na szeregowej opornosci 220

3‘% =15
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Rys. 1

kQ, W pozostalym jednak zakresie
czestotliwosci, ze wzgledu ma mala
oporno$é obwodu rezonansowego, na-
stapi redukcja napigeia uzalezniona
stosunkiem opornos$ci szeregowej dziel-
nika (100 kQ -~ 1 MQ) do opornosci cal-
kowitej dzielnika,

Regulujge wielko$é opornosci zmien-
nej 1 MQ mozna nastawi¢ odpowisd-
ni stopien korekcji. Dla wartosci ze-
rowej opornika regulowanego spadek
napiecia poza zakresem rezonamsu ob-
wodu L,C wynosi 6 dB. Krzywe na

Rys. 2

rys. 2 pokazuja charakterystyke prze-
noszenia korektora w drzech réznych
pozycjach regulatora. Odnosza sie one

Przelaczanie przyrzadu z jednego
rodzaju pomiaru na inny odbywa sie
za pomocy przelacznika pokretnego P,
za$§ ma poszczegdlne zakresy pomiaro-
we poprzez wlaczanie sznuréw bada-
niowych do odpowiednich gniazd na
frontowej plycie obudowy.

Widok ogolny przyrzadu przedsta-
wiono na Tys. 2.

Na podstawie radz. Radio
nr 2{/1956 r.
A.S.

do przypadku, gdy oporno$¢ wejscio-
wa koncowego stopmia, a wigc opor-
no$¢ obcigzenia korektora, wynosi
0,5 MQ., O obcigzeniu korektora de-
cyduje opornik siatkowy lampy kon-
cowej, ktory powinien byé réwny 0,5
MQ. W przypadku gdy opornik ten
wynosi 1 MQ, nalezy dolaczyé réwno-
legle drugi opornik 1 MQ, azeby wy-
padkowag oporno$éé zredukowaé do
0,5 MQ.

Caly korektor mozna zmontowaé w
skrzynce metalowej, umieszczajac go
na zewnatrz aparatu odbiorczego i
wykonujac polaczemia za pomoca ka-
beika ekranowanego.

Przy konstrukeji fego rodzaju ko-
rektora nalezy dazyé do tego, aby ob-
wod rezonansowy L,C posiadal jak
najwiekszg dobro¢. Kondensator réow-
nolegly do dlawika powinien mieé
izolacje mikowa lub ceramiczng., Jego
pojemno$é malezy |dobraé doSwiad-
czalnie, w =zaleznosci od dindukeyj-
noSci dtawika, Cato§é trzeba mastroié
na czestotliwo§é ok. 3000 Hz Wazne
jest rowniez umieszczenie filtra prosto-
padlte do transformatora sieciowe-
go w aparacie ze wzgledu ma przy-
dzwiek sieci, ktéry moze sie induko-
waé w diawiku, Kondensator 75 pT,
zalgczony rownolegle do  opornika
szeregowego 220 k@ ma za zadanie
wyréwnywanie spadku charakterystyki
w zakresie wysokich tondéw, wywola-
nego pojemnosciag kabelka Iaczacego
filtr z aparatura. Wielkosé jego naleiy'
réwniez dobra¢ doSwiadczalnie. Thu-
mienie podstawowe filtra wynosi oko-
o 48 dB. Nie jest to jednak wazne
z tego wzgledu, ze w odbiornikach,
wzglednie w wurzadzeniach wzmacnia-
kowych istnieje ma ogdél dostateczna
rezerwa wzmocnienia,

Opracowal na podstawie TSF-TV
Fevrier 1957
M.R.



Automatygczny regulator barwy diwicku

AGADNIENIE automatyczne) re-

gulacji barwy diwieku zaprzata juz
od dawna umysly wielu konstrukto-
réw. Wiadomo, 2e przy stuchaniu
audycji radiowych na niskim poziomie
glosnosci tony niskie musza byé uwy-
datnione w stosunku do tonéw $red-
nich i wysokich, aby audycja brzmia-
ta naturalnie, i odwrotnie — przy wy-
sokim poziomie glosnoéei tony niskie
musza by¢ stlumione, aby uzyskaé
wlasciwy  stosunek  poszczegdlnych
dzwiekdw do siebie. Wynika to e fi-
zjologicznych wilasciwosci wucha.

W normalnym odbiorniku barwe
diwigku reguluje sig Tecznie, nieza-
leznie od regulatora sily odbioru. Wia-
Sciwe mnastawienie barwy dzwieku
przy kazdorazowej zmianie poziomu
natezenia dZWwieku wymaga pewnej
wprawy 1 wiasciwego wyczucia réw-
nowagi dzwiekowej poszezegblnych to-
néw. Dlatego tez usilowania konstruk-
toréw ida w tym kierunku, aby czyn-
nos¢ mastawiania wlasciwej barwy
diwieku calkowicie zautomatyzowaé.

W literaturze fachowej spotyka sie
dos¢ duzo opiséw ukladéw lampo-
wych, ktore w wiekszym Iub mmniej-
szym stopniu czynno§é te spemiaja.
Uklady te sa jednak majczesciej 'dosé
skomplikowane i wymagaja staran-
nego wyregulowania, <¢o nie zawsze
mozna wykonaé sposobem amator-
skim. !

QOstatnio w czasopi$mie francuskim
TSF et TV (luty 1957) ukazal sie ar-

‘tywku} E.C. Millera opisujacy wuklad
prostego  automatycznego regulatora
barwy dZwieku pracujacego tylko na
jednej podwdjnej triodzie (12AX7)*)
i majgcego te =zalete, Ze mozna go
whbudowaé¢ do kazdego -wzmacniacza
glo&nikowego.

Poniewaz uklad ten jest do§¢ inte-
resujgey i moze nasunaé nowe kon-
cepcje zaawansowanym radioamatorom,
warto sie z nim blizej zapoznac.

Zasada dzialania wukladu jest naste-
pujaca.

W normalnym ukladzie regulatora
barwy diwfieku przedstawionym na
rys. 1, nalezy zastapié opornik regulo-
wany R, zmienng opornoscia lampy,
ktorej mrartos¢ bylaby regulowana au-
tomatycznie, w zaleznosci od glosnosci
audycji, a wiec od poziomu mnapieé
m.cz. przylozonych do zaciskéow wejs-
ciowych ukiadu i to w fym kierunku,
aby przy wyzszych poziomach glos-
noéci opornik R, miat wartos§é duza,

1
*) Europejskim odpowiednikiem
jest ECCB3 przyp. red

12AXT7

natomiast przy mniskich poziomach au-
dycji miat warto$§é mata. Przy malej
bowiem wielkodci opornosci opornika
R; i odpowiednio dobranym kondensa-
torze C nastepuje thumienie tonéw
§rednica i wysokich w stosunku do
niskich, a wiec uwydatnianie tondéw
niskich.

Uklad, ktory spelnia powyzsze zalo-
zenia, przedstawiony fJest na rys. 2.
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Rys. 1

Rys. 2

Zamiast opornika R, zastosowano tu
lampe irdjelektrodowa w ukladzie
dwdéjnika typu A—K (anoda-katoda).
Opornosé wewnegtrzna lampy zalezy od
nachylenia charakterystylki lampy S,
ktdére z kolei uzaleznione jest od ujem-
nego przedpiecia sterujacej siatki lam-
Py t

Duzemu ujemnemu napieciu siatlki
U,, odpowiada duza oporno$é wew-
netrzna lampy, natomiast malemu na-
pieciu siatkowemu — mala opornosc
wewnetrzna lampy. Jezeli ujemne na-
piecie siatkowe drugiej lampy mzale-
znimy od poziomu napieé zmiennych
m. ¢z, a wiee od poziomu glosnosci au-
dycji, uzyskamy wlasciwy kierunek au-
tomatycznej regulacji barwy diwieku.
Role prostownika dostarczajacego wias-
ciwych wujemnych napie¢ siatkowych
drugiej lampie spelnia lampa pierwsza
— rys. 2. Siatka i anoda pierwsze)
lampy sa polaczone; lampa ta wiec pra-
cuje w ukladzie diody. Azeby uczynié
napiecie ujemnym, mostek detekeyj-
ny znajduje sie po stronie anody te]
lampy, a sygnaly zmienne sa dostar-
czane od strony katody. Mostek deteiz-
cyjny sklada sie z pojemnosci C,, (kid-

‘

rej brak na rys. 2) i szeregowo
czonych opornikéw R4, Rj; Rg.
uktad ten prostowal napiecia
tej czestotliwosei, stala czasu
ukladu musi byé oczywiscie du-
za. Opornik R4 i pojemnos¢ Cg dwo-
rzag dodatkowy Tfilir wygladzajacy.
W ten sposob siatka sterujgca drmugiej
lampy ofrzymuje ujemne napigcie stale,
proporcjonalne do poziomu napigé
zmiennych wystepujacych na oporniku
R,. Szeregowo wlaczony z dioda opor-
nik R; uniezaleznia cze$ciowo opornosé
we)Sciowa wukiadu prostowniczego od
warunkéw pracy diody.

pota-
Aby
ma-
tego

Azeby napiecia zmienne na cporni-
ku R, byly zalezne nw pewnym stop-
niu od glo§nodei audycji, zataczony jest
szeregowo z opornikiem R, nieduzy kon-
densator C;. Kondensator ten odcins
niskie tony od wejécia na diode. W ten
sposob mnapiecie regulujace wartosc
opornosci wewnetrznej drugiej lampy
zaleine jest jedymie od poziomu napieé
o f$rednich i wygszych czestotliwos-
clach, a wige jest mniej wiecej pro-
porcjonalne do gloSnoéci audyceji. Opor-
niki R; i R; tworza dodatkowy wulktad
ujemnego sprzeienia zwrotnego dla
przebiegow é‘halych, zwiekszajaoy czes-
ciowo liniowo$¢ pracy catego ukladu.
Napiecie anodowe do drugie] lampy do-
starczone jest mpoprzez opornik Re.
Opornik Rgrazem z opornoécig wejscio-
wa ukladu, do ktoérego regulator bar-
wy dizwieku jest dotaczony, stanowi
opornesé R, uwzgledniong ma rys. 1.

Dziatanie calego wukladu jest zatem
nastepujace:

Przy duzych napieciach ma zaciskach
wejsciowych ukladu, a wiec przy wy-
sokim poziomie glosnosci, napiecie wy-
prostowane [przez pierwsza lampe jest
duze, Napiecie to przesuwa punkt pra-
cy drugiej lampy na dolne zakrzywie-
nie charakterystyki o matym S. Wsku-
tek tego opornos¢ A-K drugiej lampy
w tych warunkach pracy jest duza, a
wigc regulator barwy (C i Ry, na
rys. 1) nastawiony fjest na ,jasno®.

W przypadku niskiego poziomu gtos-
noSci, a wiec malych napie¢ wejdcio-
wych, siatka drugiej lampy otrzymuje
male napiecie ujemne, wskutek czego
punkt pracy tej lampy =znajduje sie na
odcinku charakterystyki o duzym na-
chyleniu S, co odpowiada malej opor-
noéci wewneirznej lampy (mata opor-
nos$¢ R), na rys. 1). W tych warunkach
skutecznie dziala kondensator C, tiu-
migc tony Srednie i wysokie w stosun-
ku do tondéw niskich. Regulator barwy
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Rys. 3

diwigku w tym przypadku nastawio-
ny na ,ciemno“.

Charakterystyki czestotliwosei auto-
matycznego regulatora barwy dzwieku
pokazane s na rys. 3.

Przy napieciu wejsciowym U; =

5V charakterystyka regulatora
jest prostoliniowa. Napiecie wyjsciowe
jest jednak néwne 1 V.- Uklad ma
podstawowe thumienie rzedu 15 dB.
Przy napieciu wejSciowym o 10 dB
nizszym od napiecia 5 V, a wiec przy
napigeiu U; ~ 1,5 V, uzyskuje sie
charakterystyke (2) — rys. 3 — ktéra
jak widaé, uwydatnia nieco tony mnis-
kie, przy czym napiecie wyjéciowe w
zakresie prostoliniowym charakterysty-
ki wynosi prawie — 20 dB ponizej 1 V,

M. LISZCZYNSKI

czyli U, = 0,1 V. Trzecia charaktery-
styka (3) odpowiada napieciu wejscio=
wemu U; = 0,5 V (-20 dB ponizej
5 V). Napiecie wyjSciowe w prostoli-
niowym odcinku charakterystyki jast
réwne -36 dB ponizej 1 V, czyh wyno-

Krzywe na wykrasne — Tys. 3 —
przebiegalia prawie zgodnie z krzywy-
mi réwnej gloénosci wedtug Fletchera.
Uklad .powyzszy posiada 6 jeszcze te
charakterystyczng ceche, ze dziala
czeSciowo jako ekspander (zwieksza
dynamike odbieranej audycji). Jezeli
bowiem — jak wynika z krzywyca —
tlumienie ukladu przy napigciu Uy -=
= 5 V wynosi 15 dB, to przy napieciu
U = 1,5 V tlumienie jego dla &Sred-
nich i wysokich tonéw wynosi 24 dB,
a przy mapieciu 0,5 V — 31 dB. Uklad
zatem jest interesujacy tak pod wzgle-
dem swego dzialania jak i prostoty

konstrukeyjnej.
Rysunek 4 przedstawia kompletny
schemat automatycznego regulatora

barwy dzwieku, zbudowanego mna jed-

. nej tylko lampie podwéinej 12AXT7 =z

podaniem wartoSci poszezegélnych ele-
mentéw. Oczywiscie, zamiast lampy
podwdinej mozna zastosowaé dwie
lampy pojedynicze, tak jak na rys. 2,
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Rys. 4

przy <¢zym zamiast triody w pierwszym
stopniu mozna zastosowaé diode, a w
stopniu drugim — pentode.

Za niedogodnoéé tego ukiadu mozna
uwaza¢ duze stosunkowo tlumienie
podstawowe (15 dB) i wymagane duze
stosunkowo mapiecie wejéciowe (rzedu
5 V). Zaleta natomiast jest Iatwe
wmontowanie go do fjuz pracujacych
wzmacniaczy, oczywiscie tylko pod taki
stopien lampowy, ktéry do mpelmego
wysterowania wymaga napiecia rzedu
1 V. Wydaje sig, ze warto uklad prze-
eksperymentowaé i podzieli¢ sie na ten
temat uwagami na lamach mnaszego
pisma,

M.R.

AMATORSKI ODBIORNIK TURYSTYCZNY

RZYSTEPUJAC do budowy amatorskiego odbiornika

turystycznego mialem na wzgledzie jak najmniejsze
jego wymiary i ciezar, a poza tym uzycie dostepnych na na-
szym rynku czeSci skladowych. Pamietajac o konieczno$ci
utrzymania selektywnofci i czulodei na odpowiednim po-
ziomie, zaprojektowalem ten odbiornik jako 5-obwodowa
superheterodyne, przystosowang do pracy na trzech zakre-
sach dlugo$ci fal.

Cztery cbwody pofredniej czestotliwo$ei zestrojone sg na
stale, a przestrajany jest tylko obwdd oscylatora.

W obwodzie antenowym odbiornika nie ma cewek. Po-
zwolilo to na zastosowanie pojedynczege kondensatora ob-
rotowego i malego zespolu cewek (tylko w oscylatorze) oraz
malego i lekkiego przelgcznika zakresGw.

Juz po pierwszych prébach odbioru zorientowalem sie,
Ze odbiornik ten jest dostatecznie czuly i ma niezly selek-
tywnosé. Odbiera w dzien silniejsze radiostacje polskie
i zagraniczne na wszystkich zakresach juz przy niewielkiej
antenie (skladajacej sie np. z 3—4 pionowo zestawionych
szprych rowerowych lub 3-metrowego drutu albo linki
w izolacji). W domu aparat zadowalajaco pracuje ma an-
tenie pokojowej. ;

Stacje lokalng mozna odbieraé¢ juz z anteng wewnetrzna,
ktéra stancwi drut o dlugoSci pét metra przymocowany: na
wewnetrznej stronie gérnej S$cianki obudowy. Oczywiscie
mozna tez stosowaé z dobrym wynikiem antene z linki
w izolacji, wszyte] w pasek naramienny.

22

W odbiorniku zastosowalem lampy miniaturowe: 1R5T —
jako ,mieszacz”, 1T4T — we wzmacniaczu poéredniej cze-
stotliwosei, 1S5T — jako detektor i wzmacniacz malej cze-
stotliwodel i 384T — wzmacniacz mocy (glosnikowa).

Mozna tez zastosowaé lampy produkeji czechostowackie],
np. 1H33, 1F33, 1AF33 i 1L33.

Aby nie utrudnia¢ sobie pracy nawijaniem cewek, zasto-
sowalem fabryczny obwdd oscylatora do aparatu ,Aga®
pierwszy filtr posredniej czestotliwosci od odbiornika ,,Pio-
nier* wraz z kubkiem, a drugi taki filtr zamknalem w mniej-
szym kubku o wysoko$ci 5,6 cm i Srednicy 3 cm, przy czym
jego cewki zblizylem na odleglo$é 2,8 ecm (odleglo§é miedzy
osiami rdzeni).

W obwodzie antenowym wmontowalem fabryczny eli-
minator pofredniej czestotliwofei od ,Pioniera“ w celu za-
bezpieczenia przed powstawaniem gwizdéw i innych za-
kidcen.

Uklad aparatu (rys. 1) oparty jest na schemacie odbior-
nika Tesla ,Minor opisanego w nrze 9/56 ,Radiocamatora®.

W montazu staralem sie dobraé cporniki i kondensatory
o malych wymiarach oraz maly potencjometr.

Przewidzialem réwniez gniazdka na adapter lub mikro-
fon. Za mikrofon mozZe sluzyé gloénik z transformatorkiem.

Na wyjSciu pracuje gloSnik o frednicy membrany 12 cm.
Ostatnio podjeto juz produkcje jeszcze mniejszych glo§ni-
kéw, o $rednicy 9 cm, dzieki czemu ciezar aparatu moze
by¢ zmniejszony.
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Dla zmniejszenia pbboru pragdu anodowego i oszczednej
eksploatacji baterii anodowej — w ,minusie® zasilania
wlaczylem opornik 1000 Q (zamiast nominalnego 800 Q).

Zrédlami zasilania s3: okragle ogniwo 1,5 V dla zarzenia
lamp woraz bateria anodowa 67 V o malych wymiarach
(9 x 7 x 35 cm).

W razie trudnoSci nabycia takiej baterii radze zaopa-
trzyé sie w wigksza wymiarami anodéwke lub zestawié ja
z okraglych baterii albo plaskich ogniw od latarek kie-
szonkowych, tak aby w sumie otrzymaé okolo 60 V.

Prad zarzenia wynosi ok. 125 mA, a anodowy ck. 8 maA.
Napigcie Zrédel zasilania moze spa$é o okolo 20°% z mie-
wielkim woslabieniem odbioru.

Do tego odbiornika zmontowalem réwniez osobny pro-
stownik w oparciu o schemat prostownika do aparatu ,,Sza-
rotka“, podany w n-rze 10/1956 ,Radioamatora®, tak ze w
domu zasilam odbiornik pradem zmiennym 220 V.

W prostowniku pradu zarzenia sg: 45 plytek selenowych
o férednicy 3 em w ukladzie Graetza i dlawik o bardzo
matej opornofci, mawinigty drutem o érednicy 0,35 mm.
Jest w mim réwniez zastosowany kondensator elektroli-
tyczny o pojemnofei 100 pF/15 V. Role drugiego konden-
satora znakomicie spelnia ogniwo 1,5 V, dzieki ktéremu
calkowicie znikajg tetnienia sieci. Pomyst ten zaczerpnglem
z jednego z artykuléw drukowanych w ,Radicamatorze®
i zastosowalem z uwagi na trudnoé’ci zakupienia odpowied-
nich kondensatoréw elektrolitycznych.

W filtrze pradu anodowego, po prostowniku selenowym
(plytki 1,8 cm), znajduje sie opornik 1000 Q/1 W oraz kon-
densator blokowy 2 x 20 uF/100 V.

Przy zasilaniu odbiornika z baterii lepszy i gloéniejszy
odbidr zapewnia zastosowanie oprécz anteny réwniez i uzie-
mienia, ktére moze byé calkiem prowizoryczne (np. we-
tknieta w ziemie szprycha rowerowa =z przewodem). Nie
znaczy to, Ze bez uziemienia odbidr jest cichy. Owszem,
jest on dostatecznie gloény, jak dla tego rodzaju odbior-
nikéw.

-—-——O_-i-Z

Skrzynke o wymiarach 22 x 15 x 7 cm zbudowalem z po-
malowanych na kolor wiSniowy cienkich deseczek i sklej-
ki — rys. 2. Na przedniej $ciance umieszczone s3: element
dekoracyjny z migkkiej bialej blachy, podtuzna skala i dwie
gatki (prawa — strojenie, lewa — potencjometr).

Dzwignia przelgcznika zakreséw  wyprowadzona na
wierzchu skrzynki — obok uchwytu z rzemienia. Calkowity
ciezar odbiornika z 1,5-woltowym ogniwem zarzenia i ma-
13 (67,5 V) baterig anodowg — wynosi 2 kg.

Odbiornik zestroilem na stuch z niezlym rezultatem przy
zachowaniu kolejno$ci strojenia podanej w n-rze 7/54

Rys. 2

Rys. 3

»Radioamatora®, tj. zaczynajac od ostatniej cewki filtra
posr. cz. Jefli do montazu uzyjemy cewek fabrycznych, kté-
re sz wstepnie zestrojone, to po bezblednym wykonaniu
montazu i uruchomieniu aparatu powinni§my odebraé ja-
kas silng radiostacje. Nastepnie pokrecajac rdzeniamii ce-
wek ustawiamy je kolejno (od konca) na najwieksza sile -
odbioru. Cewek oscylatora w zasadzie nie stroimy, chyba ze
zajdzie potrzeba ,zgrania“ ze skala. /

Jes$li mamy potencjometr bez wylgcznika, to nalezy do-
datkowo wmontowaé 2-biegunowy wylacznik biyskawiczny.

Rozmieszczenie czeSei wewnatrz aparatu przedstawione
jest na rysunku 3.

Podajac schemat i opis mojego odbiornika zacheca_m ra-
dioamatoréw szczegélnie z miejscowosSei miezelektryfikowa-
nych do wyprébowania swych sit J. skonstruowania tego
niedrogiego i nieskomplikowanego odbiornika turysﬁycz—
nego.
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Mgr inz. ROMAN DUDA

Prosty woltomierz lampowy do pomiaiow napieé siétknwvch

RZY FOMIARZE napiet¢ siatkoewych, nawet przy uzy-
P ciu doéé czulych przyrzadéw magnetoelektrycznych, na-
trafiamy czesto na powazne trudnos$ci. W wielu przypad-
kach pomiar spadku napiecia na oporniku katodowym
albo na opcrniku ogélnego minusa nie daje nam peknego
obrazu napiecia polaryzujacego siatki., Niewielka chotby
uplywnos$é kondensatora sprzegajacego (anodowego) powo-
duje znaczne zmiany ujemnego napiecia siatek. W ukla-
dach, w ktérych siatki czerpia ujemne napiecie wstepne
z ogdlnego minusa, w obwodach siatek znajdujg sie naj-
czesciej filtry RC. Poza dodatkowa filtracjg tetnien sie-
ciowych spelniaja one role ukladu odsprzegajacego. Juz
niewielka uplywno§¢ kondensatora w takim filtrze powo-
duje wzrost mapiecia na siatce i przesuniecie punktu pracy
lampy w kierunku gérnego zakrzywienia charakterystyki.
Bledy takie pozostaja bardzo czesto nie zauwazone, Uklad
pracuje dobrze, a znieksztalcenia pojawiajgce sie przy pel-
nym wysterowaniu mogg by¢ uwazane za objaw normalny.
Pomiar pradu anodowego nie zawsze daje zadowalajace
wyniki, Jego wielko§é zalezy bowiem nie tylko od napie-
cia siatkowego, lecz réwniez od calego szeregu innych
czynnikéw, jak np. napiecia anodowego, napigeia siatkl
ekrancwej, emisji lampy itp. Bezposredni pomiar napigé
siatkowych przyrzadem magnetoelektrycznym nawet o
opornosci 2 kQ[V jest miemoiliwy z uwagi na duze opor-
nodci wystepujace w cbwodach siatkowych.

Opisany nizej przyrzad umozliwia réwniez pomiar ujem-
nych napieé¢ siatkowych w stopniach poSredniej i wielkie]j
czestotliwoéci przy automatycznej regulacji wzmocnienia.

Zasada dzialania przyrzadu pokazana jest ma rys. 1. Na-
piecie Uy (dodatnie) powoduje przeplyw pradu siatkowego
przez opormik R i przyrzad pomiarowy P.
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Rys. 1

Mierzone napiecie przyklada sie miedzy anode i katode
lampy (minus na anode). Wielko$¢é opornosci R jest tak do-
brana, ze przy napigciu U, = 0 wskazéwka przyrzadu wy-
chyla sie do konca skali. Z chwilg przylozenia ujemnego
napiecia do anody — pole elektrostatyczne miedzy anoda
i katoda powoduje spadek pradu siatkowego, Spadek ten
jest proporcjonalny do wielkoéci przylozonego napiecia. Ze
wzgledu na to, ze anoda otrzymuje ujemne napigcie, po-
miar odbywa sie bezpradowo czyli bez obcigzenia zmie-
rzonego 2#rédla napiecia. Niewygodne jest jednak to, ze
przy pomiarze wskazéwka miliamperomierza wychyla sig
w lewo ‘od pozycji maksymalnej Dlatego tez w opisanym
tu przyrzadzie zastosowano kompensacjer pradu spoczyn-
kowego za pomocy dodatkowego Zrddla napiecia stalego.
W celu uzyskania jak najprostszego ukladu, zastosowano
zasilanie z baterii (standartowych, dostepnych na rynku).

Na rys. 2 pokazany jest schemat woltomierza.

Lampa piecioelektrodowa 3S4T pracuje jako trioda
(ekran spelnia funkcje anody). Prad anodowy jest prak-
tycznie réwny zeru. Opornik 200 Q sluzy do zerowania
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przyrzadu. Przy zerowaniu zwieramy zaciski A i B i za
pomoca opornika zmiennego 200 Q sprowadzamy wskazowke
przyrzadu do zera. Z chwilg przylozenia napiecia do za-
cisk6w przyrzadu (minus do ekranu) wskazéwka wychyli
sie. proporcjonalnie do przylozonego napigeia. Opornik
400 Q sluzy do zabezpieczenia przyrzadu (miliamperomie-
rza) przed przecigZzeniem. Przy podanych na rysunku war-
toSciach zakres pomiaru zawiera sig w granicach 0—18 V,
co praktycznie wystarcza do pomiaru napigé siatkowych.
Niewielkie odchylenia od podanych wartosci mogg byé
spowodowane rézng opornoscia cewek miernikéw lub du-
zymi tolerancjami produkowanych opornikéw.

Powazng zaleta woltcmierza jest jego odporno$é na
przeciazenia. Przez miliamperomierz plynie maksymalny
prad woéwczas, gdy lampa jest calkowicie zablokowana,
tzn. gdy prad siatkowy jest rowny zeru, Przylozenie na-
wet kilkakrotnie wyzszego napigcia do zaciskéw A i B mnie
moze uszkodzié ceweczki przyrzadu, gdyz warto§¢ prze-
plywajacego przez nig pradu nie przekracza 3 mA. Prad
siatkowy osigga waric$¢ maksymalng (ok. 3 maA) przy
réznicy potencjaléw miedzy A i B réwnej zeru, to znaczy
przy zwartych zaciskach 4 — B.

Opornik 50 kQ w ekranie lampy ma za zadanie zapobiec
jego przeciazeniu przy ewentualnym zalgczeniu zacisku A
do dodatniego bieguna mierzonego napiecia.

W chwili zamkniecia wylacznika podwdjnego Wi, W
wskazéwka millampercmierza wychyla sie w prawo i na-
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Rys. 2

tychmiast wraca do zera. Taki krotki okres czasu miedzy
wlgczeniem woltomierza i ustabilizowaniem sie jego wa-
runkéw pracy pozwala ma kazdorazowe wylaczanie przy-
rzadu po dokorianym pomiarze. Daje to w efekcie m"iﬁi-
malne zuzycie baterii zasilajacych, co jest dosé¢ istotnym
czynnikiem ze wzgledu na klopoty zwigzane z wymiang
baterii i rosnacym bledem pomiaréw w miare ich zuzy-
wania sie. ‘

Do zasilania woliomierza wystarczajg prakiycznie dwie
plaskie baterie 4,5 V. Przy czestym uzywaniu woltomierza
dobrze jest jednak zasila¢ wldkno lampy z osobnej baterii,
gdyz praktycznie tylko ta sie zuzywa.

Przyrzad moze byé réwniez uzyty do pcemiardw duZych
opornosei, a w szczegolnosei do pomiaréw uplywnosei kon-
densatoréw. Rys. 3 przedstawia uklad takiego woltomierza
polaczonego z omcmierzem.

Do zaciskéw CD trzeba podlaczyé baterie o napieciu
ok. 18 V (cztery plaskie bateryjki polaczone szeregowo).
Omomierz pracuje w ukladzie dzielnika napie¢. Jezeli wy-
cechowanie cmomierza i naniesienie podzialki cporowej na
skale przedstawia pewne trudnoSci, wartoié mierzonej



Tablica 1

Tablica 2

cporne$ci mozna okresli¢c bezpo$rednio z odeczytu mapiecia
na skali przyrzadu. Zalezno$¢ miedzy mierzong opornos-
cia Rx i wskazaniem przyrzadu wyraza wzor:

DC
R,=R|=—1
DI

Q

gdzie:
R — wartosé opornika ma danym zakresie
D, — wskazanie przyrzadu przy R, = 0 ()]
D, — wskazanie przyrzadu przy pomiarze ()

Przy badaniu uplywnos$ci kondensatoréw nalezy pamie-
ta¢, ze czas ladowania zalezy od pojemnos$ci i opornosci
przez jaka sie kondensator laduje (np. czas ladowania kon-
densatocra o poj. 2 uF do napiecia 0,63 U, (U, napiecie
maksymalne) na zakresie 3 wynosi ok, 20 sek. Dlatego przy
pomiarze uplywno$ci wiekszych kondensatoréw ustawia-
my przelacznik w poz. 7 a nastepnie na odpowiedni zakres.

WiasSciwo$¢ stopniowego ladowania kondensatora przez
szeregowg opornos¢ mozemy wykorzystaé do okreslania
pojemnos$ci kondensatoréw blokowych, Wiadomo, 2Ze kon-
densator o pojemmo$ci 1 uF naladowany do napigcia Ujp
rozladowuje sie¢ do napiecia 0,37 U, przez opornik 1 MQ
w ciggu 1 sek. Gdyby po przelozeniu C, do zaciskéw omo-
mierza (np. na zakresie 3) wskazowka przyrzadu wychylila
sie gwaltownie na dzialke skali 100, a po 10 sekundach cof-
rela sie na dzialke 37, to pojemno$¢ kondensatora wyno-
silaby 1 uF.

Ogdlnie biorac, pojemno§¢ kondensatora mozna okresli¢
mierzac czas jego rozladowania do wartosci 37 napig-
cia poczatkowego z zaleznoSci:

t
C= —
R

gdzie: t — czas w sek,

R — oporno§é w MQ
Zalezno$¢ miedzy pojemno$cia i czasem rozladowania sig
kondensatora do 0,37 U, dla poszczegdlnych zakreséw przy-
rzadu podaje tablica 2.

(pF)

Wyznaczamy pojemno$é kondensatora mnozge wartosé
C, z tablicy 2 przez zmierzony czas t.
Dokladno§¢ okre$lenia pojemnosci Lkondensatora (bez

uplywnosci) zalezy od dokladnoSci pomiaru czasu rozla-
dowania. Dla kondensatoréw o pojemno§ci powyzej 50000

Poz, Poz
prgel. R, Zakres pomiaru Pobér pradu przel.- P, C,
1
1 | — 0—18 V — 2 10000 pF
2 100 M 10 — 1000 MQ 0—0,18 pA 3 0,1 pF
3 10 MQ 1— 100 MQ 0—18 pA 4 1 pF
4 1 M@ | 01— 100 MQ 0—18 pA 5 10 pF (5= 1 8k
5 100 k@ | 10—kQ—1MQ 0—180 pA 6 100 pF
6 10 kQ 1—100 k2 0—18 mA 7 1000 pF
7 1 kQ 100 — 10 k& 0 - 18 mA
pF (5 sek na zakresie 2) dokladno§é jest prakiycznie wy-

starczajaca.

Zakres napieciowy woltomierza mozna rozszerzyé dwo-
ma sposobami. Przy zachowaniu wlaSciwosei bezpradowego
pomiaru dla wyzszych napie¢ trzeba zwiekszyé napiecie
zasilajace siatke lampy, wstawiajac jednocze$nie opornik
ograniczajacy prad siatkowy. W tym przypadku jednak
z uwagi na trudnosci z zasilaniem bateryjnym woplaca sie
bardziej wykonaé zasilacz sieciowy z dokladng stabilizacja
napiecia.

Sprawa znacznie sie upraszcza, gdy rezygnujemy z bez-
pradowego pomiaru napiecia na wyzszych zakresach, Na
rys. 4 pckazany jest uklad wielozakresowego woltoomo-
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Rys. 4

mierza, Siatka ekranujgca jest zasilana z dzielnika na-
pig¢. Na zakresie 1 pomiar odbywa sie bezpradowo, na-
tomiast na zakresach wyzszych — maksymalny prad pc-
bierany przez woltomierz nie przekracza 200 pA, Pomiar
napig¢ na wyzszych zakresach odbywa sie przy uslawieniu
przetgeznika omomierza w poz. 5, Tablica 3 podaje zakre-
sy pomiaru napigé.

Tablica 3

| Pomgreet | zakres pomiara | Opomott e
1 0 — 18V oo ‘
II 0— 36V
_-—“-__I_["_l.fm—__ 1 0 — 180 V 5,5 kS![V
v i 0 — 360V

Mozna oczywiécie zaprojektowaé woltomierz do pomiaru
napieé przy ustawieniu przelacznika omomierza w poz. 4.
Wartosci opornikéw beda wtedy 10-krotnie wigksze I opor-
nos¢ wejsciowa przyrzadu bedzie wymnosita 55 kQ. Pociaga
to jednak za soba zmniejszenie dokladno$ci pomiaru. Wsku-
tek emizji elektronéw z katody na siatce ekranujacej po-
wstaje ujemne napiecie, kitorego wielkos$é zalezy ond opor-
noci w obwedzie siatki ekranujacej.

Napigcie to wynosi dla oporno$ci 1 MQ ok. 1 V, dla
100 MQ — ok. 2,5 V, natomiast dla opernosci 0,1 MQ jest
praktycznie réwne zeru.

Na poczatek zaleca sie radioamatorom zbudowaé przy-
rzad schematu wedlug rys. 2,
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Inz. JERZY MIESOWICZ

Dalsze uwagi w sprawie magnetefonu ,, Tonke"

AWIAZUJAC do zamieszczonego w kwietniowym nu-

merze Radicamatora artykulu nma temat eksploatacji ma-
gnetofonu ,Tonko“ pragnglbym zamieszczone tam informa-
cje uzupelnié kilkoma uwagami, jakie mi sie¢ nasunely w
czasie uzytkowania tego wurzadzenia,

Cze¢5¢ mechaniczna

Magnetofon ,, TONKO* wystepuje w dwdéch wykonaniach
réznigcych sie zasadniczo tylko ksztaltemm obudowy. Model
w formie plaskiego kuferka jest bardziej wrazliwy na
zgniecenie, ktére powoduje wadliwe dzialanie czeSci me-
chanicznych. Konstrukeja wsporcza (chassis), na ktérej spo-
czywa sama przystawka, zasilacz oraz silnik wraz z prze-
niesieniem napedu na o§ z kolem zamachowym, jest sto-
sunkowo delikatna i dlatego najmniejsze przesunigeie
wspoélpracujacych elementéw moze by¢é przyczyng nieru-
szania z miejsca, zbyt niskich obrotéw, nierdwnomiernego
przesuwu tasmy itp. Bardzo waznym czynnikiem utrzy-
mania wlasciwej szybko$ci przesuwu tasmy jest prawidlo-
we dzialanie rolki dociskowej. I tu najcze$ciej zdarza sie,
ze tasma zostaje magrana 2z niejednakows szybkoscig, co
powoduje przykry dla ucha efekt ,kolysania” dzwieku lub
tzw. ,tremola“. Rolka dociskowa dziala na zasadzie zatrzasku
sprezynowego w polaczeniu z pewnego rodzaju sprzeglem.
Elementy te ulegajg czesto przesunieciu, co zmniejsza do-
cisk rolki lub powoduje jej zupelne zaciecie sie, W celu
usunigcia tego uszkodzenia malezy odkreci¢ oslone glowi-
cy, zdjaé koélko stroboskopowe i przy uzyciu $rubokretu
odpowiednio przestawié ramie dZwigni ze sprezyna.

Instrukcja fabryezna podaje, iz lozyska zostaly naoliwio-
ne na okres 500 godzin pracy. Nie jest to calkowicie zgod-
ne z prawda, zwlaszcza je§li chodzi o lozyska silnika. Dla-
tego tez zaleca sie wpusbcié kilka kropli dobrej maszynowej
oliwy. Galke regulatora szybkodci mozna z powodzeniem
zastapi¢ duza galka z odbiornika AGA, co zapewni bardziej
precyzyjng regulacje obrotéw,

Przerébki czeSci elektrycznej

Jak wynika z tabliczki znamionowej, magnetofon przy-
stosowany jest przez wytwdrnie do zasilania z sieci pradu
zmiennego © napieciu 220 V. Jednak réwniez uzytkownicy
sieci pradu zmiennego o napieciu 110—125 V mogy korzy-
sta¢ z magnetofonu po dokonaniu irzech niewielkich prze-
1gczen.

W celu zmiany mapiecia nalezy:

— wodkreci¢ przykrywke urzadzénia i wyjaé chassis z
obudowy;

— przewdd sieciowego transformatora zasilacza (koszulka
koloru czerwonego), przylaczony do zaciskéw na listewce
montazowej (obok napisu 220 V) odlutowaé i zaizolowag;
nastepnie odszukaé sgsiedni przewdédd w koszulce z6htej z
czerwonym paskiem (nigdzie nie podlaczony) i przylutowaé
W miejsce poprzedniego;

— zmieni¢ polaczenie na zaciskach silnika napedowego
wedtug schematu podanego na rys. 1.

Magnetofon ,,TONKO“ przystosowany jest do wspolpracy
z odbiornikiem radiowym zasilanym tylko z sieci pradu
zmiennego. Przylqczenie magnetofonu do odbiornikéw tzw.
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suniwersalnych® grozi niebezpieczenstwem porazenia. Przy-
taczenie to jest mozliwe jedynie za po.fsredmctwem tran-
sformatora lub kondensatoréw, ‘

Magnetofon zaopatrzony jest w przewdd ekramwy, za-
konhczony dwiema wtyczkami (kazda posiada trzy bolce), Po-
niewaz rurki naciggniete na przewody z napisami: ,,Tonab-
nehmer* i ,Lautsprecher” czesto ulegaja zagubieniu, na-
lezy pamieta¢, ze do gniazdek adapterowych przylaczamy
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wtyczke o splaszczonym bolou Srodkowym, natomiast do
gniazdek dodatkowego glo$nika — wtyczke o okraglym bol-
cu Srodkowym. Je$li w odbiorniku mie przewidziano otworu
na §rodkowy bolec — mozna holce $érodkowe z obydwu
wtyczek ucigé. Nie bedzie to mialo ujemnege wplywu ma
dzialanie magnetofonu i ocdbiornika.

Uwagi dotyczace nagrywania audycji z odbiornika
lub mikrofonu

Dla prawidlowego nagrania audycji radiowej lub diwigkdw
chwytanych przez mikrofon trzeba gniazdko magnetofonu
cznaczone znaﬁem__L—potqczyé z gniazdkiem uziemienia od-
biornike; w przeciwnym razie nagranie nie dojdzie do skutku,
albo bedzie bardzo slabe i mocno znieksztalcone. Przy magry-
waniu audycji radiowej z odbiornika wystarczy, aby wila-
czona byla tylko wtyczka z napisem ,Lautsprecher”. Nalezy
uwazaé na wladciwe polozenie wtyczki; magranie mastgpi
tylko wtedy, gdy zauwazymy blyskanie neondéwki kontrol-
nej przy najsilniejszych diwiekach. W razie braku blyskéw
nalezy wtyczke odwrdcié o 180°. Stale $wiecenie neondéwki
wskazuje na przesterowanie; takie nagramie bedzie zniek-
sztalcone d trudne do skasowania. Nagrywaé nalezy zawsze
przy jasnej barwie tonu, a dopiero przy odtwarzaniu barwe
tonu regulowaé wedlug Zyczenia. Przy wuzyciu mikrofonu
mozemy nagrywaé wszelkie diwieki chwytane ,na zZywo“.
W tym celu magnetofon m’b.S]. byé polgczony réwniez drugg
wtyczka z mapisem ,Tonabnehmer®, a prze!qcm.mk odbior-
nika ustawiony w pozycji ,adapter”.

Po ukonczeniu nagrywania nalezy przesunaé suwak prze-
lgcznika w pozycje ,W*; chroni to glowice kasujacg przed
zbytnim nagrzaniem i mozliwosciag mimowolnego skasowa-
nia warto$ciowego nagrania,.

W razie braku wyprowadzenia wyjscia wysockoomowego
mozna przylutowaé odcinek przewodu do nézki anody lam-
py gloénikowej i polaczyé go z zamontowanym uprzednio ma



plytce pojedynczym gniazdkiem dla wtyczki bananowe]
(wtyczke magnetofonu z napisem ,Lautsprecher” zawsze
mozna zastgpié wityczkg bananowsg). Stosowanie jakiego-
kolwiek kondensatora jest tu zbedne, gdyz znajduje sie on
juz w ukladzie magnetofonu. Np. przy odbiorniku Beethoven
wyprowadzenie nalezy zrobié do anody pojedynczej lampy
EL84 =zasilajacej gloSniki wysokotonowe. Jako gniazda
witykowe mozna wykorzysta¢ gniazda oznaczone napisem
.Tiefton* lub ,Hochton* po odlgczeniu doprowadzonych
przewoddw. Roéwniez w odbiornikach ,,Aga“ moina wyko-
rzystaé dotychczasowe gniazda wyjscia 4+ 15Q po wodig-
czeniu przewodow.

Klejenie i przewijanie taSmy

Droge przebiegu tafémy przy przewijaniu przedstawia
rvs. 2. Szpule, na ktéra nawija sie tasme obciazamy za po-
mocg drugiej szpuli z nawinieta tasma, albo jakim$§ przed-
miotem w ksztalcie krazka (np. tozysko kulkowe)*), dzieki
czemu tasma przewinie sie sama w przeciaggu okolo 3 mi-
nut. Zerwana taéme w razie braku specjalnego kleju mozna
pelaczyé w zadowalajacy sposdéb za pomocg leukoplastu
(przylepca). W tym celu przyklejamy od strony zadruko-
wane]j (taséma C) waski pasek przylepca.

Przewijanie ta$my ze szpul 1000-metrowych na szpule
200-metrowe najlepiej wykona¢ w nastepujacy sposéb: po-
obcina¢ opakowanie krgzka 1000-metrowego, zostawiajac
tylko dolna S$ciang koperty. W osi obrotu krazka zrobié
otwdr przez tekture i metalowsg kapsulke, pézniej nasadzié
krgzek np. na Srubokret o szerokim trzonku, Koniec odwi-
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Rys. 2

nietej taémy zalozyé na mala szpule, tak aby strona blysz-
czaca znajdowala sie na zewnagtrz (w szpulach 1000-metro-
wych na wierzchu widoczna jest strona matowa).

Trzymajac poziomo nabity na Srubokret duZy krazek
tamy na wysokofai nawinigtej szpuli, obciazy¢ te ostatnia
dodatkowym ciezarem (jak przy przewijaniu) i wigczyé sil-
nik magnetofonu. Obracajaca sie mala szpula bedzie odwi-
jala tasme z duzej szpuli. Ten sposéb zapewnia bardzo
szybkie nawinigcie taSmy i zabezpiecza przed jej poplata-
niem.

*) Przedmiot ten nie moze byé jednak 2z materialu magne-
tyeznego (stal, zelazo), gdyz moze od niego nastapié namagne-
sowanie calego kraZka tasmy, a nastepnie nie tylko wzrost szu-
méw przy odtwarzaniu, ale z kolei i mozliwo§é namagnesowa-

nia gtowic (od tasmy). Dlatego uzycie do tego celu proponowa-
nego przez autora lozyska jest raczej ryzykowne - przyp. red.

Lgezenie przystawki magnetofonowej ., Toni" i ,, Tonko"

z odbiornikami ,,Pionier U lub B~

O OPISU importowanych przystawek magnetofono-
wych ,Toni“ i ,Tonko“ nalezy dodat jeszcze kilka
uwag.

Przystawek tych mnie mozna stosowaé do odbiornikow
krajowej produkcji ,Aga“, ,Syrena“, ,Stolica“ i ,Pionier®
bez dokonania w nich drobnych przerdbek.

Do ,Agi“ ,Syreny“ i ,Stolicy* nie pasuja wtyczki sznu-
ra magnetofonéw ,Toni“ i ,Tonko" w wykonaniu ,A“
(trojndzkowe). Aby umozliwié polaczenie — najlepiej zdjaé
te wtyczki, a na ich miejsce osadzi¢ pojedyncze wtyczki ra-
diowe ,bananowe”, Producent dostarcza czasem przystaw-
ki takze z takimi wlasnie wtyczkami (wykonanie B).

Po zdjeciu wtyczek typu ,A* naklada sie na przewdd
kabelka z napisem ,Lautsprecher” (niekiedy tego mnapisu
brak) jednag wtyczke pojedyncza. Te wtyczke wtyka sie do
gniazdka wspomnianych wyzej odbiornikéw, przeznaczonych
do przylaczenia drugiego gloénika, jednakze dopiero
po wykonaniu potgczenia tego gniazdka przewodem z ano-
da lampy gloénikowej odbiornika (EBIL21). Przed wykona-
niem tego polaczenia trzeba odlutowaé¢ i usungé istniejgce
tam przewody doprowadzone do wtdrnego uzwojenia trans-
formatora glosnikowego i cewki drgajacej gloénika., Wyko-
nywane polaczenie przewodem anody z jednym ze wspom-
nianych gniazdek mozemy przeprowadzi¢ poprzez konden-
sator okoto 0,1 uF Ilub bezpo$rednio, Przystawki ,Toni“
i, Tonko* maja juz wbudowany kondensator (nawet dwa)

uniemozliwiajacy przedostawanie sig pradu stalego z anody
lampy odbiornika do ,magnetofonu®.

Do drugiego gniazdka (z pary przeznaczonej do Przyia-
czenia dodatkowego glo$nika) mozemy doprowadzié prze-
wéd od siatki sterujacej drugiej — lampy gloSnikowej.
Mozna woéwezas zalaczaé na te gniazdka oprdécz magne-
tofonu takze gloéniki magnetyczne oraz dynamiczne, zaopa-
trzone w odpowiedni transformator. Przerobiona wtyczka
magnetofonu moze byé wetknieta tylko do tego gniazdka,
ktére jest potaczone z anods. Omylka w polgczeniu gniaz-
dek nie powoduje uszkodzenia, ale nagrywania nie bedzie.

Pozostaje jeszcze jeden polaczony =z -magnetc_;fnonem ka-
belek z mnapisem ,Tonabnehmer". Na tym kabelku znaj-
duje sie tréjnézkowa wtyczka z plaskim sztyftem poSrodku,
ktérg takze zdejmujemy. Na dwdch przewodach, ktére po-
zostaja, osadzamy dwie wtyczki radiowe. Wiyczke polaczo-
ng ze ,Srodkiem“ kabelka nalezy laczyé z tym gniazdkiem
(od pary przeznaczonej na adapter), ktére przy przelgczeniu
odbiornika na ,,adapter i dotknieciu palcem powoduje bu-
czenie w glosniku. Wtyczke zlgczong z zewnetrzng strona
kabelka (ekranem) lgczy sie z drugim gniazdkiem adap-
tera polgczonym z ,masa” odbiornika, Wszystkie {rzy
wityczki magnetofonu mogg pozostawaé przylaczone do od-
biornika przez caly czas ufywania magnetofonu. Podczas
odtwarzania pozadane jest niekiedy wyjecle wtyczki z gniaz-
dek gloénikowych. Przewdéd uziemiajagcy magnetofon g~
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czymy z gniazdkiem przeznaczonym do uziemienia odbior-
nika lub zasilacza magnetofonu, co na jedno wychodzi.

Sprawa komplikuje sie, gdy chodzi o odbiornik ,Pionijer*
, U lub ,,B“ Do Pioniera U nalezy przede wszystkim doro-
bié¢ potrzebme gniazdka ,adapterowe“ i do drugiego glos-
nika. W tym celu trzeba przylutowaé cztery gniazdka ra-
diowe do czterech blaszek i te umocowaé za pomoca $ru-
bek do dolnej deski zamykajacej dno ,Pioniera“ (rys. 1).
Gniazdka te mozemy zamontowaé takZe na plytce izolacyj-
nej, a nastepnie razem z nig przymocowaé do chassis od-
biornika (rys. 2).

Do f$rodkowej sprezynki stykowej mna potencjometrze
.Pioniera® dolutowujemy jeden koniec wewngtrznego
przewodu przygotowanego kawaleczka ekranowanego kabel-
ka, ktérego drugi koniec laczymy z jednym (dorobionym)
gniazdkiem. Nastepnie ekran tego kabelka laczymy z ,ma-
sa" aparatu oraz drugim gniazdkiem.

Do drugiej pary gniazdek przylutowujemy: przewdd do-
prowadzony do ancdy lampy UBL21 ,Pioniera“ oraz kon-
densator staly o pojemnosci od 0,05 do 0.1 uF. Drugi koniec
(biegun) tego kondensatora laczymy krétkim przewodem
z masa (chassis) odbiornika. Do tego gniazdka wkladamy
przewdd uziemienia w czasie, gdy uzywamy magnetofonu
lub adaptera, Uwaga! Przez kondensator moze plynaé¢ do
ziemi dosé duzy prad zmienny z sieci i to tym wiekszy,
im wieksza jest pojemno$é tego kondensatora, Wystepuje
to wowecezas, gdy wtyczka sieciowa ,Pioniera“ bedzie tak
wlaczona do sieci, e chassis aparatu bedzie pod mapig-
ciem sieci. Aby do tego nie dopu$ci¢ musimy tak wkiadaé
w gniazdo sieciowe wtyczke odbiornika, aby neondéwka lub
nawet zwykla 10—25 W zaréwka w ukladzie jak na rys. 3
nie $wiecita, W pewnych przypadkach neonéwka bedzie
$wieci¢ niezaleznie od wloZenia wtyczki ,Pioniera®,

Do tak przerobionego ,Pioniera“ mozemy przylaczyé
~adapter* oraz przystawke magnetofonowa. Kabelki od
tej przystawki, przerobione wedlug podanego opisu, nalezy
laczyé tak, jak do aparatéw poprzednich, Dolaczaé mozemy
nie tylko przystawke ,Toni* i ,,Tonko“ lecz réwniez i kaz-
dg inng przystawke z glowicg wysokoomowsq. Nalezy jed-
nak zwrécié uwage, czy przystawki nie majg jakich latwo
dostepnych czeSci metalowych polaczonych przewodem
(,ekranem®) z ,Pionierem U“, poniewaz przy innym od
zaleconego ustawieniu fazy grozi niebezpieczenstwo pora-
zenia pradem osoby obstugujacej aparature.

Moze wystapié tez potrzeba wykonania nagran audycji
w miejscowodciach, w ktérych nie ma sieci oéwietlenio-
wej. W tym przypadku mozna uzyé przystawki ,Toni"
(przystawka ,Tonko* do tego celu nie nadaje sie). Na-
lezy wowczas dobraé do niej odpowiedni zespét urzadzen.
W najprostszym przypadku bedzie sie on skiadal z od-
biornika ,Pionier® B, patefonu (na korbe) oraz bateryj-
nego zasilacza, kiory nalezy zestawi¢ wedlug rysunku 4.
Zasilacz sporzgdzimy =z trzech polaczonych z sobg sze-
regowo baterii anodowych (BA;, BAy, BA;). Z nich bedzie-
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my czerpa¢ dla przystawki ,Toni* dwa réine napiecia
anodowe (oznaczone na rysunku). Zrédlem pradu do za-
rzenia lamp w przystawce ,,Toni“ bedzie 6-woltowy aku-
mulator samochodowy lub inny o duzej pojemnosci, albo
4 ogniwa PN/T89200 po 1,5V. Przewody do akumulatora
polaczone miegdzy sobg opornikiem drutowym o opornosci
okolo 100 Q lgczymy z masa zasilacza poprzez odczep kla-
merkowy na $rodku opornika.

Wiszystkie przewody zasilania sa dolutowane do pod-
stawki lampowej, do ktérej wtyka sie cokél ,octal” z do-
lutowanymi przewodami od przystawki.

Do ,Pioniera B“ musimy réwniez dorobi¢ gniazdka
w ten sam sposéb jak do ,Pioniera U“ tylko 2e zbed-
nym jest juz kondensator zabezpieczajacy. Gniazdko, do
itérego byl przylaczony ten kondensator, moina wéweczas
polaczyé z ,plusem“ baterii anodowej, co nam mlatwi do-
Igczenie dodatkowego glo$nika.

FPrzystawke magnetofonowg umieszczamy na zwyklym
patefonie (korbowym) i po sprawdzeniu montaiu wszyst-
kich polaczen mozemy przystapié do nagrywania lub od-
twarzani@ '

Jezeli nagrywanie odbywa sie z mikrofonu, to aparat
radiowy nalezy nastawié na taki zakres falowy i w miej-
scu, w ktérym nie ma odbioru zadnych stacji oraz wy-
ja¢ antene. Uziemienie pozostaje normalnie wlaczone.

Nalezy jeszcze dodaé, ze do przewijania tasmy nie trze-
ba uzywac¢ zadnych ciezarkdéw, jak zaleca instrukcja, ani
tez przyciskaé palcami préizng jeszcze szpulke na taéme,
jezeli do tego przewijania =zatozy sie szpulke tak, jak
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do odtwarzania i nagrywania oraz jezeli opuéci sie na
glowice (gdérng) rolke prowadzaca ta$me z pelnej szpuli.
Obracajacy sie krazek (ze stroboskopem) pociggnie taéme,
a po$lizg przy prawie préznej jeszcze szpuli nie wystapi.
Tas$ma przewija sie i nie ociera o glowice.

| Do odbiornika , Pionier 8"
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Mieszacz

UWAGI na matg oporno$¢ wejsciowg dla u.w.cz, oraz

duza (50—200 kQ) réwnowazng oporno$¢ szumoéw, he-
ksody i heptody mieszajace nie znajdujg zastosowania na
UKF. Miejsce ich zajmuja na falach metrowych pentody
i trioedy, a ma falach decymetrowych i centymetrowych —
diody krystaliczne.

Mieszacz pentodowy

Miniaturowe pentody o duzym nachyleniu spotyka sig
niekiedy w stopniu mieszajacym konwerteréw na 145 MHz,
musza one by¢ jednak poprzedzone wzmacniaczem wste-
pnym o© malych szumach i duzym wzmocnieniu. Szum
pentody mieszajacej wzrasta gwaltownie ze wzrostem pra-
du ekranu, ten ostatni nalezy wiec utrzymywaé ma mozli-
wie najmniejszym poziomie. Oporniki ekranu przybierajg
w pentodowych stopniach mieszajgcych warto$é¢ 100—500 k2.

Pentoda-trioda ECF82, o czeSci triodowej przeznaczonej
oryginalnie na oscylator, produkowana jest specjalnie na
stopnie mieszajagce do odbiornikéw TV. W konwerterach
amatorskich, gdzie z reguly stosuje sie oscylator kwarcowy
z powielaniem czestotliwo$ci, mozna cze$¢ triodowg (od-
dzielne katody) wykorzystaé jako wtérnik katodowy (rys.
6), dopasowujacy wyjécie mieszacza do malej oporno$ci
kabla koncentrycznego, laczacego konwerter z odbiornikiem
krétkofalowym.

Bardzo dobrze madaja sie na mieszacz réwniez pentody
spotykane teraz na rynku krajowym, a mianowicie EF80
i EF95.

Mieszacz triodowy

Triody sj powszechnie uzywane jako mieszacze do ok.
400 MHz, gdzie zaczyna sie domena diody krystalicznej.
Niektére diody, jak np. 6AM4 czy ECC91 w ukladzie
spush-push®, pracuja jeszcze doskonale jako mieszacze
az do 600 MHz. Nowoczesne triody ceramiczne, jak mp.
6BY4, madajg sie na mieszacz nawet powyzej 1000 MHz.
Jednak z uwagi na wysoka cene mie oplaca sie ich sto-
sowaté w stopniu mieszajgcym, gdyz mozna je zastgpié
tanimi diodami krystalicznymi. Ponoszac znaczny koszt
takiej triody — lepiej wykorzysta¢ ja we wzmacniaczu
wstepnym przed mieszaczem krystalicznym.

W stopniach mieszajgcych stosuje sie najchetniej triody
o duzym mwspdlczynniku amplifikacji, jak EC92, ECCS5,
ECC91 i ich odmiany muniwersalne, gdyz potrzebujg one
mniejszej amplitudy napiecia z oscylatora miz triody o ma-
lym p. Przewaznie spotyka sie uklady miesymetryczne
z podstawa katodows (rys. 7), ale na wiekszych czestotli-
wosciach nie sg rzadkoScig takze mieszacze z uziemiong
siatka (rys. 8), szczegélnie przy zastosowaniu triod prze-
znaczonych specjalnie do takich ukladéw, jak EC80, 6J4
czy 6AM4.

[T] -+ 250 v

Rys. 6. Przyktad mieszacza pentodowego. Czeéé triodowa
ECF82 wykorzystana na wtérnik wuyjsciowy. L; — cewka

sprzegajaca z poprzednim stopniem, L, — cewka siatkowa
w rezonansie z pojemnodciami lampy i uktadu, T — filtr
podr. cz.
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Rys. 7. Przyklad mieszacza triodowego. Ly Ly i T — jak
w rys. 6; R — 0,1 =+ 2 MR zaleznie od typu lampy
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Rys. 8. Przyklad mieszacza triodowego z wuziemionq siatkaq.
Ly Ly i T — jak w rys. 6
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Rys. 9. Przyktad mieszacza w uktadzie ,,push-push®. L;, Lo
i T — jak w rys. 6; Ly — zw6j sprzegajqcy z oscylatorem
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Powodzenie majg takze mieszacze zréwnowazone, z kto-
rych szczegolne zalety przy wielkich czestotliwo§ciach wy-
kazuje mieszacz zrownowazony w ukladzie ,,push-push®
(rys. 9). Duotrioda ECC81 pracuje w mnim doskonale az
do 600 MHz, L

[

Oscylator

Oscylator jest drugim — obok wzmacniacza wstepnego —
»Wwezlowym* punktem konwertera, gdyz jego stabilnoéé
wyznacza granicg dopuszczalnej selektywno$ci ukladu craz
decyduje © mozliwosci odbioru telegrafii niemodulowanej.

Jakkolwiek mozliwe jest skonstruowanie oscylatora UKF
o stabilizacji elektrycznej (np. na obwodach koncentrycznych),
nie ustepujgcego wiele kwarcowemu, to jednak dla prostoty
stosuje sie z reguly stabilizacje kwarcem. Poniewaz krysz-
taly na czestotliwosci rzedu 100 MHz i wigeej sg praktycz-
nie nieosiggalne, trzeba wprowadza¢ powielanie czestotli-
wosci.

Przy kwarcach o malej czestotliwosci istnieje niebezpie-
czenstwo przedostania sig do mieszacza lub toru wcz.
lakze innych niZz pozgdana, harmonicznych kwarcu z uwagi
na duzg ich ilo$é. Powoduje to wzrost szuméw i pojawienie
sie szkodliwych sygnaldéw, stanowigcych produkt przemia-
ny réznych czestotliwo$cl przypadkowych z czestotliwoscig
podstawowg i kolejnymi harmonicznymi oscylatora. Dla-
tego (takze z uwagi na uniknigcie promieniowania mo-
gacego zakléei¢ odbidr TV) celowy jest wybdr kwarcu na
czestotliwo§¢é mozliwie najwiekszg, stosowanie obwodéw
o duzym ,QF oraz wzajemne odizolowanie elekiryczne
oscylatora i calego toru powielaczy od toru w.cz. (ekrano-
wanie i1 odsprzeganie przewodéw zasilajacych), Mozna za-
leci¢ rowniez zakonczenie calego toru powielajgcego obwo-
dem koncentrycznym,.

Poniewaz krysztaly oscylujace wprost na czestotliwos-
ciach wiekszych od 10 MHz sg kosztowne i trudne do zdo-
bycia — w konwerterach UKF stosuje sig chegtnie kwarco-
we oscylatory synchronizowane {tzw. overtone), w ktérych
uzyskuje sie¢ od razu nieparzyste czestotliwo$ci wyzszego
rzedu: 3-cig lub rzadziej 5-tg harmoniczng, Czestotliwosé
podstawowa kwarcu nie wystepuje wtedy wcale.

Oscylatory te nie s jednak bez wady: mianowicie uzys-
kana w nich czestotliwcsé nie jest dokladng wielokrotnos-
cig czestotliwoéci kwarcu, a roéznice trudno z géry prze-
widzieé, gdyz zalezy ona od rodzaju ciecia kwarcu oraz
parametréw ukladu oscylatora, Wada ta nie jest zbyt wiel-
ka, gdyz nawet w ukladach oscylujacych wprost na podsta-
wowej kwarcu, czestotliwo§é po powieleniu moze odbie-
gaé od przewidywanej. Wystarczy réznica 2 kHz na podsta-
wowej (np. 7 MHz), by po 20-krotnym powieleniu wyniosla
ona 40 kHz. A 2 kHz odchylenia to rzecz calkiem mormalna
w popularnych kwarcach, szczegélnie kiedy pracujg teraz
w ukladzie innym niz w ktérym byly cechowane fabrycznie.

Czestotliwo$é kwarcu malezy wige uprzednio sprawdzié
w ukladzie, w jakim ma pracowaé, Jezeli réznica nie jest
zbyt wielka, a}le np. ze wzgledu na skalowanie odbiornika
nie moze by¢ tolerowana, mozna prébowaé ,przestroié®
kwarc przez zmiane pojemno§ci, czy regulacje oprawki
{ostroznie). Jezeli réznica nie przekracza kilku kHz, to
operacja taka zazwyczaj sie udaje.

Rézne uklady harmonicznych oscylatoréw synchronizo-
wanych mozna znalezé w nrze 8/1956 RADIOAMATORA
(na str. 28—31). I

Niewielkie wahania czestotliwodci podstawowej, wWywo-
lane np. zmiang mapiecia zasilajgcego oraz grzaniem sig
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kwarcu, daja po powieleniu duZe rdznice czestotliwodcl.
Dlatego przy odbiornikach o duzej selektywno$ci i dokla-
dnym skalowaniu wskazane jest stabilizowanie napiecia
anodowego woscylatora oraz praca na mozliwie najmniej-
szym poziomie mocy.

Wskazowki konstrukeyjne

Konwerter mozna zmontowaé na chassis aluminiowym,
mosieznym lub miedzianym. Niewatpliwg zaleta dwdch
ostatnich jest mozliwosé lutowania uziemienn wprost do
chassis, Trzeba jednak pamietaé, Ze miedZ jest doskouna-
lym przewodnikiem ciepla i Ze trudno zwyczajng lutownica
dostatecznie nagrzaé miejsce lutowane, co w rezultacie
moze doprowadzié do tzw. ,zimnego zlgcza“, majgcego
czesto znacang oporno§é. Lutowanie do chassis nalezy wige
wykonywaé przy uzyciu lutownicy wigkszej mocy.

Najlepsze jest oczywiscie na UKF chassis miedziane,
posrebrzone,

Najwygodniejszym i najkorzystniejszym rozwigzaniem
jest zmontowanie toru w.cz. z mieszaczem oraz oscylatora
z powielaczami w osobnych, szczelnych pudelkach meta-
lowych, polaczonych kabelkiem tkoncentrycznym, doprowa-
dzajgcym napiecie oscylatora do mieszacza, Oba te pudetka
mozna nastepnie umiesci¢ ma jednym chassis, wspélnym ew.
z reszta odbiornika czy zasilaczem. Jezeli kabelek laczacy
jest po obu stronach dopasowany, pudetka te moga byt
nawet w do§¢ duzej od siebie odlegloci (np. pudelko w.cz.
na maszcie antenowym).

Wielu amatoréw wstrzymuje sie z budowa dobrego kon-
wertera z powodu braku odpowiedniego kwarcu. Tymczasem
mogliby oni zmontowaé na razie kompletne ,pudelko w. c2!’
i przejSciowo uzywaé oscylatora samowzbudnego, a po
uzyskaniu kwarcu i zmontowaniu drugiego ,pudeika“
z oscylatorem i powielaczami wigczyé tylko w miejsce
kabelka z oscylatora samowzbudnego kabelek z nowowyko-
nanego pudelka.

Stosujac taka metodg konstruowania mozna roéwniez sze-
roko eksperymentowaé z wukladami, bez rozbierania za
kazdym razem caloci, a wymieniajac tylko odpowiednie
»pudelko®.

Kazdy z tych czlonéw najlepiej wykonaé w formie du-
zego prostopadloécianu, poprzedzielanego przegrédkami me-
talowymi, ekranujacymi poszczegdlne stopnie. Przewody
zasilajace mie powinny biec wewnatrz pudelka od podstaw-
ki do podstawki i z przegrédki do przegrédki; powinny
byé wypuszczone z kazdej przegrédki na zewnatrz pudelka
przez odsprzegajace kondensatorki przepustowe i polgczone
ze sobg przez dlawiki lub oporniki odsprzegajace. Taki
montaz zabezpiecza przed przedostawaniem sie¢ niepozada-
nych sygnatéw (réwniez p.cz., co jest bardzo waine w kon-
werterach) oraz praktycznie eliminuje mozliwos¢ szkodli-
wych sprzezeh tg droga.

Przegrédki ekranujace powinny przebiegaé w poprzek
podstawek lamp i oddzielaé wyjbcie kazdego stopnia od
jego wejécia. Przewody uziemiajgce kazdego stopnia winny
zbiegaé sie w jednym punkcie; przy lampach o podwdéjnych
wyprowadzeniach katody uziemienia wejécia powinny byt
polaczone z jednym wyprowadzeniem, a uziemienia wyjs-
cla — z drugim.

Dla zmniejszenia indukcyjno$ci przewodéw najlepiej sto-
sowaé taéme lub gruby przewdd miedziany i posrebrzony.

Wyijécla i wejscia w.cz. i p.cz. nalezy zaopatrzy¢ w spe-
cjalne gniazda i laczéwki koncentryczne, o ktére niestety
jednak bardzo trudno.



Przyklady ukladow

Wszystkie nizej podane schematy konwerteréw uwzgle-
dniaja technike ,dwéch pudebek”. Osobno sa podane sche-
maty czlondw w.cz., osobno czlomdéw oscylatora, przy czym
tych ostatnich jest oczywiscie mnie). Dazieki temu kazdy
schemat zajmuje mniej miejsca, a amator — po rozpatrze-
niu swoich mozliwoScli sprzetowych — moze wybraé do-
wolng ich kombinacje. Kazdy z pokazanych czlondw oscy-
latora mozna mzyé wspélnie z kazdym z pokazanych czlo-
néw wez., gdyz wszystkie maja miskoomowe sprzezenie,

Prosty konwerter dla poczatkujacych

W prostym konwerterze z rys. 10 mozna uzyskat wspol-
czynnik szumoéw nie gorszy od 7 dB, przy czym zawiera on
tylko 2 lampy (ECC85 i EF85, obie do mabycia na rynku
krajowym) Lampa EF80 shuzy tylko jako wiérnik dopaso-
wujgcy do kabla laczacego konwerter z odbiornikiem. Dla
zmniejszenia kosztu mozna ja ew. pomingé, a kabelek 13-
czacy sprzge wprost z cewkg Ly za pomocg niskoomowej
petli (linia przerywana).

1/2 ECC 85
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Rys. 10. DU — ,éwieréfalowe” dlawiki UKF; DK

—  ditawiki

=

DK

s 63V +250-~

KF (na posr.cz.); L; — 4 zw. 1 mm Culg

na @ 10 mm, diug 6 mm; Ly — 4 zw. 1 mm Cudg na ¢ 10 mm; Ly — po 1 zw. 0,5 mm w igel. ok. 3 mm od ,zim-

nych® koficéw Ly i Ly Ly — 3,5 zw. 1 mm CuAg na ¢ 10 mm, dtug. 6 mm; L; — 1 zw. 0,5 mm w igel. ne ,zimnym®

konicu Ly Lg — w rezonansie z pojemnofciami lamp na Srodkowq czestotl. posr. W rysunku 2 bltedy kresl.: zamiast
EF85 miata byé EF80 oraz brak kondensatora 200 pF w przewedzie od katody EF80 do wyjscia p. cz.

£CCEY

Kazdy, nawet slabo zaopatrzony w sprzet i malo za-
awansowany amator, prawdopodobnie znajdzie w mniniej-
szych schematach co§, co bedzie -odpowiadalo jego mozli-
woSciom. Wszystkie uklady zapewnia bez poréwnania lep-
sze wyniki od odbiornika superreakcyjnego i w polgczeniu
z selektywnym odbiornikiemn pozwolg ,wydostaé” sie po-
za zasieg optyczny.

=

83V +250v-
Rys. 11. DU i DK — jak na rys. 10; L; — 1 zw., wsunigty w Ly; Ly — 7 zw. 1 mm Cudg nae ¢ 10 mm, dlug. 11 mm;

L, — 9 zw. 0,8 mm Cudg na @ 10 mm; Ly Lj Ly Ly — odpowiednio jak Lsy, Ly Ly Lj z rys. 10; Ly Ly — filtr
poér. cz. (w rezonansie z pojemnofciami lamp) ’

Konwerter sklada sie z niewielu elementéw, a jego ze-
strojenie jest bardzo proste.

Jedna trioda ECCS5 pracuje jako wzmacniacz z uziemio-
na siatka. Odezep antenowy na cewce L, mnalezy dobraé
eksperymentalnie na najlepszy stosunek sygnalu do szu-
mu; wypadnie on prawdopodobnie w poblizu polowy zwo-
jow. Cewka ta — wraz z pojemno$ciami ukladu — tworzy
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DK % 500

Y
63V 4250V ~

Rys. 12. DU i DK — jak w rys. 10; L; — 6 zw. 1 mm CuAg na @ 10 mm, dlug. 10 mm; Ly — jak L; w rys. 11; L, Ly
Lj; Ly — odpowiednio jak Lo, Ly Ly, Ly 2 rys. 10; Ly jak Ly z rys. 10. Wszystkie dane cewek orientacyjne — patrz
due. artykutu

obwéd wejSciowy, strojacy sie zupelnie plasko w zakresie
kilkunastu MHz dzieki ttumigcemu wplywowi malej opor-
nosci wejSciowej wzmacniacza z uziemiong siatka.

Rownolegle priylaczenie cewki do katody (dlawik -kon-
densator) podyktowane jest koniecznoécia -otwierania (za-
znaczone zwieraczem) obwodu pradu statego katody w
chwili wlgczenia nadajnika wiekszej mocy, dla ochrony
siatki lampy przed przecigzeniem i uszkodzeniem, W miej-
sce narysowanego zwieracza najlepiej zastosowaé prze-
kaznik rozwierajacy, uruchamiany pradem nadajnika. Za-
bezpieczenie takie przewidziane jest we wszystkich dal-
szych schematach konwerteréw

Wzmacniacz wstepny sprzezony jest z mie.szaczem' (dru-
ga trioda tej samej ECC85) za pomocg filtra pasmowego.
Poniewaz przesuwanie jednej cewki w stosunku do dru-
gie} dla osiggniecia wymagane] krzywej przenoszenia jest
ze wzgledow konstrukcyjnych zazwyczaj klopotliwe, za-
stosowano sprzezenie ,linkiem*, co pozwala na latwe do-
branie sprzezenia (po dobraniu trzeba ,link“ umocowaé np.
kroplg kleju polistyrenowego).

Cewki Lp i@ L; wchodzg w rezonans z pojemnofciami
lampy 1 montazu. Dla ulatwienia strojenia wskazane, by
byly nawinigle na karkasach z rdzeniami proszkowanymi.
Przestrzec nalezy przed stosowaniem w tym miejscu sprze-
zenia pojemnosciowego, ulatwiajacego przedostanie sie,
a nastepnie wzmocnienie przez mieszacz sygnaléw krétko-
falowych, stabo tlumionych malo selektywnym obwodem
wejsciowym.

Z cewky siatkowsg mieszacza (L) sprzezony jest ,link“,
stanowigcy =zakonczenie kabelka koncentrycznego, dopro-
wadzajgcego napiecie z oscylatora.

Wszystkie przewody zasilajace sg blokowane i odsprze-
gane, co jest bardzo wazne nie tyle dla unikniecia oscy-
lacji i samowzbudzania, co dla zabezpieczenia przed prze-
dostaniem sie niepozgdanych sygnaléw krétkofalowych.

Konwerter z wejSciem kaskodowym

Pojawienie sie nareszcie na naszym rynku lampy ECCS84
w dosé przystepnej cenie (55 zI) umozliwia skonstruowanie
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konwertera o liczbie szuméw mie gorszej od 4 dB. Kon-
werter (rys. 11) zawiera wzmacniacz wstepny w wukiadzie
kaskody na tej wlasnie lampie. Kaskoda jest zneutralizo-
wana metoda mostkowa, przy czym dokladno$¢ neutrali-
zacji, dostrojenie obwodu wejSciowego i dobranie sprze-
zenia z anteng decyduja o osiggnietym wspélezynniku szu-
méw. Wszystkie cewki sa w rezonansie z pojemnosciami
lamp i montazu, bez stosowania réwnoleglych kondensato-
IowW. '

Wzmacniacz wejSciowy sprzezony Jjest z mieszaczem
(jedna trioda ECC85 za pomocg podobnego filtra pasmo-
wego jak w konwerterze na rys, 10). Druga trioda ECC85
jest widrnikiem katodowym, dopasowujgcym do kabla kon-
cenirycznego. Sprzezenie miedzy mieszaczem a wtdrnikiem
nastepuje za pomoca szerokowstegowego dwuobwodowego
filira pasmowego p. cz.

Na rys. 12 przedstawiono uproszczong wersje tego sa-
mego konwerbera, Jej wspolczynnik szumu mnie powi-
nien byé gorszy od ukladu z rys. 11 o wiecej niz 0,8 dB.

(dokoviczenie nastgpi)

OSIAGNIECIA RADIOAMATOROW NA UKF

UKF-owcy amerykanscy: WBNLZ (Palos Verdes koio Los
Angeles) i KH6UK (Kahuku, Oahu na Hawajach) przepro-
wadzili miedzy soba polaczenie na fali 2 m (145 MHz), usta-
nawiajagc nowy rekord $wiatowy (4200 km). Polaczenie to
dokonane zostalo w lipcu br.

Roéwnocze$nie padl rekord europejeki w tym pasmie, po
nawiazani;.t polaczenia miedzy Szwajcaria i Szkocja.

UKF-owcy polscy nawigzali w pasmie 145 MHz pierwsze
polgczenia z Danig i Szwecja — w ramach préb krajo-
wych — miedzy Warszawg i Wolsztynem Wlkp. oraz War-
szawg i Biesowicami (woj koszalinskie).

Blizsze
50 MHz“.

szczegély w najblizszym odcinku ,,Powyzej



.“techniki i

» Vademecum lamp elektronowych
P. Mikolajezyk”. PWT — Warszawa,
1957, sir. 708, maklad 15000 egz., cena
2zt 98.—

Ukazal sie w sprzedazy polski ka-
talog lamp elekironowych zawierajacy
bardzo przejrzyste zestawienie danych
elekirycznych oraz cokolow okolo 10
tysiecy lamp odbiorczych matej mocy.
Poslugiwanie sie tym katalogiém jest
bardzo ulatwione dzieki skorowidzom;
jeden z* nich alfabetyczny, ulozony
wedlug oznaczen typéw, drugi ulozo-
ny wedlug ich podstawowych para-
metréow,

Na calos¢ sklada sie 32 rozdzialy.
Kazdy z nich zawiera opis lamp o je-
dnakowym przeznaczeniu - funkcjonal-
nym i jednakowej liczbie elektrod.’

W ksiegarniach technicznych ,Domu
Ksiazki* ukazala sie ksigzka opraco-
wana przez F. Mcrawskiego pt. ,,POD-
RECZNIK RADIOFONIZATORAY.
Wydawnictwa Komunikacyjne, 1957 r.,

wyd. I, str. 299, cena 30 zi.

Jest to podstawowa praca, ktora za-
poznaje czytelnike z zasadami radio-
radiofonii  przewodowej.
Oprécz tego ksiazka ta podaje opis
odbiornikow {1 wzmacniaczy, omawia
konstrukcje anten i naprawe apara-
tury radiowej, a takie budowe i wy-
posazenie linii przesylowych radio-
weztow. ’

Podrecznik przeznaczony jest dla
pracownikéw radiowezlow, pracoivni-
kéw radiofonizacji oraz radioamato-
row.

£

Nowoczesne urzadzenia telekomuni-
kacyine stosowane obecnie przy roz-
budowie wmied:ymiastowych linii tele-
technicznych wymageja od personelu
technicznego stalego podnoszenia po-
ziomu wiedzy oraz stalego doskona-
lenia umiejetnosci praktycznych. Wia-
$nie z ta mysle Wydawnictwa Komu-
nikacyjne wydaly ksigzke (autor Ja-
nusz Medrek-Dombrowicki) pt. ,,MON-

Katalog jest podrecznym zbiorem

informacji dotvczacych:

— wartoéei napie¢ zasilajacych, wpra-
déw i parametrow charakterystycz-
nych dla réznych warunkéw pracy,

— {:hgrawkterystyk graticznych dla
lamp nowoczesnych oraz mnajbar-
dziej typowych aw uzyciu,

—. typow lamp bedacych odpowie-
dnikami Mmpy szukanej,

— ukiadu polaczen cokolu,

— geometrycznych wymiarow lamp,

- - kontynuowania produkcji danego
typu lampy.

Z wydanego opracowania mozna ko-
rzysta¢ zardowno wiedy, gdy znamy
tyvp lampy i chcemy znalezé jej odpo-
wiednik oraz dane charakterystyczne,
jak i wowczas, gdy znamy podstawo-

Nowe ksiqzki

TAZ ZEACZ NA MIEDZYMIASTO-
WYCH KABLACH TELETECHNICZ-
NYCH“. Wyd. I, str. 160, cena 11 zt.

Zebrane wiadomosci w tej ksigzce
umozliwiaja czytelnikowi poznanie
najnowoczesniejszych rozwigzan kon=
strukcyjnych kabli i udoskonalonych
procesdw technologicznych budowy i
montazu linii kablowych. :

Ksigika przeznaczona jest dla kie-
rownikéw kolumn montaiowych, tech-
nikéw i monteréow zatrudnionych przy
budowie miedzymiastowych linli tele-
technicznych.

Na potkach ksiegarskich ukazala sie
ksiazka Jana Bartkiewicza ,KATA-
LOG SPRZETU RADIOWEGO®. Wy-
dawnictwae Komunikacyine, 1957 1.,
wyd. I, str. 197, cena 20 2zt

Katalog sprzetu radiowego zowiera
wyczerpujgce informacje o rodzaju i
jakosci sprzetu eksploatacyjnego w
kraju. Zamieszcza schematy, charak-
terystyki, dane techn.czre oraz rysun-
ki. Calo$é materialu ujeta zostala w
czterech rozdzialach. Poszczegilne roz-
dzialy w kolejnodci omawiajg odbior-
niki produkcji krajowej, odbiorniki
importowane, wzmacniacze produkeji

. typu lampy i

NOWE WYDAWNICTWA

we dane charakterystyczne i ‘szukamy
dalszych informacji
technicznych.

Katalog wyréznia sie bardzo sta-
sannym  opracowaniem  graficzrym.
Sama przydatnos¢ tej nowej pozycji
wydawniczej, zardowno dla poczatku-
jacych radioamatorow, jak i dla fa-
cnowceow, nie wymaga chyba podkre-
§lania. Szkoda tylko, Ze sama cena
katalogu nie dla wszystkich jest przy-
stepna.

Autor nie uwzglednil réwniez tak
waznych parametrow lamp (szczegdl-
nie przeznaczonych do urzadzen KF i
UKF) jak pojemnosci miedzyelekiro-
dowe. Nie watpimy, Ze nastepne wy-

~danie bedzie Juz pozbawione - tej
usterki.
wtasnej. Ostatni rozdzial poswiecony

jest odbiornikom telewizyjnym.

Praca ta przeznaczona jest dla tech-
nikéw zatrudnionych przy eksploatacji
i naprawie sprzetu radiowego oraz
dla radioamatoréw.

e

Henryk Borowski — ZASILACZE.
Wydawnictwa Komunikacyjne, 1957 1.,
wyd. I, str. 231, format A5, cena 135 zt.

Ksiqzka zapoznaje czytelnika z ele-
mentami zasilaczy i ukladami prosto-
wnikcwymi, a nastepnie ze spcsobami
tych prostownikow i ich
transformatory,

obliczania
elementéw jak filtry,
dtawiki. Oprécz tego w ksigzce podane
sq wskazéwki samodzielnej budowy
zasilaczy ze stabilizatorami pradu lub
(badz bez stabilizatorow).
Przytoczono tu takze przyktady wuko-
nania réznych rodzajéw zasilaczy.

napiecia

Praca przeznaczona jest dla radio-
amatorow konstruktoréw, kitdrzy sa-
modgzielnie budujg odbiorniki, nadaj-
niki, telewizory craz przyrzqdy po-

miarowe zawierajqce zasilacze.



Cena zt 5

& W zakladach ,Westinghouse” wykonano do$wiadczalne
urzadzenie, ktére dzieki zastosowaniu 144 fotoogniw o lgcz-
nej powierzchni czynnej 0,390 m?, ladujacych 4-woltowy
akumulator kadmowo-niklowy — umozliwia bezposrednie
przeksztalcanie energii stonecznej na elektryczng. Pod
wplywem normalnego $wiatla uzyskuje si¢ moc 1,8 W na
1 m? czynnej powierzchni.

Urzadzenia takie mcgg znaleié szerckie zastosowanie
szezeg@lnie w pustynnych i slonecznych obszarach pozba-
wicnych energii elektryczne].

€ W USA wyprodukowano atrament radioaktywny. Ry-
sunek wykonany tym atramentem umieszcza sig W celu
ofrzymania odbitki na papierze czulym na promieniowanie.
. Uzyskuje sie w ten spesdb wierng kopie. Tlo§¢ kopii uzalei-
nicna jest jedynie od czasu trwania aktywnosci uzyiego
izotopu. f

€ Amerykanska firma Admiral Corporation rozpoczela
seryjna produkcje odbiornikéw turystycznych na tranzysto-
rach, ktore zasilane sa bezpoSrednio energia sloneczna.

Mce wyjéciowa (maksymalna) okole 250 mW, czulosé
okelo 175 mV. Odbiornik kosztuje 60 dolaréw, za$ bateria
,Sloneczna® 175 dolaréw.

W porze nocnej aparat moze byé zasilany energig pro-
mieni $wietlnych wydzielanych przez zaréwke 100 W. Prze-
widuje sie wprowadzenie ma rynek odbiornikow z bateria
akumulatoréw ladowanych w ciggu dnia energig sloneczng.

& Radiowe linie przekaznikowe zosialy zastosowane po
raz pierwszy w USA w czasie drugiej wojny swiatowej;
stancwity one jeden z najbardziej pewnych systemow
lgcznoéel radiowej, przy czym obecnie sluzg jeszcze 1 do
innych celéw, a mianowicie do przekazywania programaéw
telewizyinych, zdalnego sterowania oraz kontroli przemy-
slowej (m. in. dla obstugi rurociggow naftowych, gazo-
ciggéw, 1inii kolejowych). Aparature radiolinii o charakte-
rze przemyslowym produkuje w USA ponad 450 firm.
W- ciggu ostatnich 10 lat wyprodukowano tam ponad
1300 kompletnych urzadzen dla stacji przekaznikowych
i koncowych, zapewniajae w ten sposéb lacznoéé ma trasie
s cgolnej dlugosei ok. 48000 km. Ogélna wartos¢é rocznej
produkceji- sprzetu przekainikowego szacuje sig na 15 mi-
licnéw dolardw.

& Wediug stanu na dzief 1.6.br. ilo§¢ posiadaczy tele-
wizoréw w Czechostowackiej Republice Ludcwej wynosila
100 tysiecy, za§ w Szwajcarii — 25761

nadajniki telewizyjne

& Wielka Brytania posiada 2
w Londynie i 5 duiych stacji telewizyjnych na terenie
kraju. Dzieki nader korzystnemu ksztaltowi wyspy, mozli-
we bylo takie rozmieszezenie wymienionych 7 stacji, e
pokrywaja one swym zasiegiem w zupelnosci caly jel
obszar. :

NRF posiada stacje telewizyjne w Berlinie, Hamburgu,
Hannowerze, Baden-Baden, Kolonii i Frankfurcie nad Me-
nem. NRD — w Berlinie i Lipsku.

Francia wlaczona jest do programu Eurowizji (naleig
do niej réwniez W. Brytania, Belgia, NRF, Wiochy, Ho-
landia). W Paryzu pracuja dwie stacje telewizyjne pola-
czone radioliniami. Francuski przemyst telewizyjny Jjest
wspaniale rozbudowany; pod wzgledem jako$ei wytwa-
rzanych wurzadzen jest on uzpany za jeden z najlepszych
w $wiecie.

Czechoslowacja posiada 3 stacje telewizyjne: w Pradze,
Morawskiej Ostrawie i Brnie. Wlasny przemyst bazuje
tam ma 2 zakladach produkujacych telewizory i 1 fabryce
sprzetu telewizyjnego (m.in. wozéw telewizyjnych). W sa-
mej Pradze zainstalowano juz 50- tys. odbiornikéw tele-
wizyjnych. e

W ZSRR pracuje 5 duzych osrodkdéw telewizyjnych:
w Moskwie, Leningradzie, Kijowie, Charkowie i Rosto-
wie. W budowie znajduja sie centra w Rydze, Lwowie,
Brzesciu' i Wilnie.

4 Laboratorium Jjednej z angielskich wytwérﬁi radio-
technicznej ~wykonato model nowej elektronowej lampy
radarowej ;,Amplitron®, ktorej uzycie zwigksza zasigg ra-
daru z 320 do 560 km. Moc uzyteczna tej lampy jest tak
duza, e zaklécenia postronnych stacji radarowych nie
majg wplywu mna pomiary.

& Wiréd konstruktoréw sztucznych satelitow rozwaza-
na jest koncepcja wykorzystania ich jako przekazniko-
wych stacji telewizyjnych o zasiggu $wiatowym. Istota
zaprzatajacego ich problemu ma polegaé na zastosowaniu
4 sztucznych satelitéw ,rozmieszczonych® rownemiernie
na wysoko$ci 6500 km mad linia réwnika oraz przekazy-
waniu sygnalu telewizyjnego z ktérejkolwiek naziemnej
stacji nadawczej do najbliz'.szego satelity i od miego do
dalszych krazacych satelitéw, co umozliwiloby odbiér
w kazdym miejscu globu ziemskiego. Dla potwierdzenia
wysuwanej hipotezy maja byé . przeprowadzone wstgpne
proby.
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