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Instytucie Centralne zamawilajgce prenumerate dla podleglych im jednostek terenowych w skali krajowej, jak réwniek
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w cenie zt 3— za kaidy wyraz — przyjmuje Dziat Zbytu Wyd. Komunikacyjnych w Warszawle. ul. Kazimiersow-
ska 52 do dnia 25-ego na 2 miesigce przed ukazaniem sig numeru.
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Z kraju i zagranicy

DALSZY ROZWOJ KRAJOWEJ SIECI NADAJNIKOW
RADIOFONICZNYCH I TELEWIZYJNYCH

Przeprowadzona w konicu ubieglego roku likwidacja
urzadzen zagluszajacych umozliwila uruchomienie nowych
lokalnych radiostacji dla nadawania programu Polskiego
Hadia.

Wlasne nadajniki o malym zasiegu otrzymaly: Lublin,
Zielona Goéra, Zakopane, Koszalin, Olsztyn, Kielce i Opole.
Obecnie program Polskiego Radia transmitowany jest przez
19 ofrodkéw dysponujgcych 29 nadajnikami. Do konca
biezacego roku przekazanych zostanie do eksploatacji
jeszcze 60 kW nadajnik w Krakowie, 60 kW nadajnik w
Katowicach, 300 kW nadajnik w Poznaniu oraz 2 nadajniki
UKF o mocy 3 kW w Katowicach i Opolu, Uzyskane w ten
sposob zageszczenie sieci urzgdzen nadawczych wplynie
dodatnio na polepszenie warunkéw bezprzewodowego od-
bioru programow Polskiego Radia.

Konkretne osiggniecia mamy roéwniez do =zanotowania
w dziedzinie telewizji. Oddano do eksploatacji trzecig
z kolei (po Warszawie i Lodzi) stacje telewizyjng w Po-
znaniu; za kilka miesiecy zostanie uruchomiona stacja
telewizyjna w Katowicach. W toku sg prace nad urucho-
mieniem telewizji w Gdansku i Szczecinie. Po uruchomie-
niu nowych tych obiektéw program telewizyiny bedzie
mébgl byé ogladany na obszarze zamieszkalym przez ok.
8 milionéw ludzi.

/
ROZBUDOWA SIECI RADIOLATARN NA NASZYM WYBRZEZU

Pozostajaca na ustugach Zeglugi morskiej przybrzezna sieé
urzadzen sygnalizacji radiowej na naszymx wybrzezu zostala
uzupelniona trzema radiolatarniami zakupionymi w szwedz-
kiej wytwérni AGA. Jedng z nich przekazano juz do
Swinoujécia, pozostale dwie bedg zainstalowane i urucho-
mione w Kolobrzegu oraz Krynicy Morskiej (na Mierzei
Wislanej).

GIGANTYCZNY RADIOTELESKOP

W Jodrell Bank (Wielka Brytania) dobiega konca bu-
dowa najwiekszego — jak dotychczas — ma $wiecie radio-
teleskopu. Bedzie to potezny obiekt o konstrukcji stalowej
o wadze 2000 ton i wysoko$ci ponad 60 m. Zawieszony W
sposob ruchomy na dwoch wiezach-dzwigarach reflektor
w ksztalcie ogromnej (wykonanej z gladkich metalowych
olyt) czaszy o $rednicy 75 m bedzie odbijal swg parabolicz-

ng powierzchnia dochodzace z przestrzeni Wszech$§wiata
impulsy radiowe oraz skupial je ma 18-metrowej antenie
wznoszgcej sie w samym jego srodku. Specjalny zespét od-
biornikéw umozliwi rejestracje i ,odczytanie* chwytanego
promieniowania radiowego. Caly obiekt bedzie nadzwyczaj
wytrzymaly na dzialanie wiatr6w. Mimo olbrzymiej po-
wierzchni reflektor skutecznie sie oprze huraganom wie-
jacym nawet z predkoscie 250 km mna godzine (odchylenia
w pionie przy wiatrach o predkoéci do 70 km wynosza '
zaledwie 2,5 cm). Radioteleskop (przewidywany termin od-
dania do uzytku — koniec biezgcego roku) umozliwi ,son-
dowanie Kosmosu na odlegloéci siegajace tysiecy i tysiecy
lat Swietlnych. Odda nader cenne uslugi ma rzecz badan
naukowych. Pozwoli $ledzié¢ bieg gwiazd i satelitéw Ziemi
craz wysylaé impulsy radiowe do planet i odbieraé je po
odbiciu.

NOWE KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE

Zaklady ,Bell Telephone Laboratories® produkujg nowy
rodzaj elektrolitu stalego w postaci tlenku pélprzewodni-
kowego. Kondensatory o elektrolicie stalym wolniej sie sta-
1zejg i majg bardzo male wymiary, dzieki ktérym moga byé
stosowane w pélprzewodnikowych urzadzeniach radiowych.

Elektrolitem, o ktérym mowa, jest pélprzewcdzacy tlenek
nanganu.

Przyklad dla ilustracji wymiaréw; kondensator na 20 uF
i 35 V ma objetosé 0,04 cala® (0,65 icm3).

NOWY ZESTAW GLOSNIKOWY DLA SAL KONCERTOWYCH

W laboratoriach firmy Philips opracowano nowy, udosko-
naleny zestaw glosnikowy o réwnomiernej charakterystyce
kolowej, przeznaczony do udzwigkowienia sal koncento-
wych. Zestaw ten, skladajacy sie z dwéch gloénikéw pro-




mieniujacych diwieki w kierunku umieszczonej miedzy
fimi przegrody, wmontowany jest w kulista obudowe, kt6-
rej Srodkowy pas poziomy tworzy siatka metalowa, prze-
puszczajgca odtworzone diwieki.

PIONOWE CHASSIS W TELEWIZORACH

Niektére wytwérnie odbiornikéw telewizyinych w NRF
zaczynajg lansowaé pomyslowe rozwigzanie problemrm ulat-
wionego serwisu telewizo-

réw (badania dokonywa-
nie mnapraw). Chodzi tu
mianowicie o odstepstwo

od tradycyjnego konstruo-
wania chassis w plaszezyz-
nie poziomej., Konstrukcja
wprowadzajaca pilonowe
ustawienie podstawy od-
biornika ulatwia dosiep
do poszczegdlnych detali
na chassis i umozliwia re-
dukcje wymiaréw aparatu.

ODBIORNIK TRANZYSTOROWY NA FALE KROTKIE

We Francjii wyprodukowano odbiornik tranzystorowy
na fale dlugie, §rednie i krétkie. Ze wzgledu na czestotli-
woéé graniczng tranzystordw, zakres fal krétkich obejmuje
tylko pasmo 45—51 m. Odbiornik pod nazwa ,Ecotron*
zawiera 7 tranzystoréw, antene ferrytowg dla fal Srednich
i dlugich oraz antene teleskopows dla fal krétkich.

SPRZET RADIOWY DLA POTRZEB ZEGLUGI SRODLADOWEJ
1 PRZYBRZEZNEJ W ZSRR

Popularne z uwagi na szerokie "stosowanie w rolnictwie
xolchozowym radiostacje ,Urozaj' zostaly wprowadzone
réwniez i do zeglugi 4rédladowej jako niezbedny ekwipu-
nek statkéw rzecznych., Zuzywaja one mniewiele elek-
trycznodel, ktorej Zrédlem sa zasadowe akumulatory zela-
zoniklowe.

Konstruktorzy radzieccy opracowali poza tym nowy typ
stacji radiotelefoniczne] przewidzianej do utrzymania lgcz-
noéci miedzy plywajacymi statkami zeglugi $érédladowej
a ladem. W sklad aparatury tej stacji wchodzi m. in. au-
tomatyczny nadajnik sygnaléw alarmowych,

W celu polepszenia warunkéw zeglugi przybrzeinej, to
jest zapewniemia maksimum bezpieczenstwa statkom ma-
tej zeglugi (zwlaszcza przy zblizaniu sie do portow i ujsé
1zecznych) bez wzgledu mna stan pogody i widzialnoéei —
cpracowano prototyp radiowej latarni $wietlnej ,NR-2-54%,
ktéra moze funkcjonowaé w ciggu czterech z gérg miesigey
bez zadnego mnadzoru i dodatkowej regulacji aparatury. Jej
zasieg dzialania wynosi 15 mil. Wyprébowany praktycznie
model radiclatarni malego zasiegu zostat juz przekazany do
seryjnej produkcji.

PRZYRZAD ELEKTRONOWY DO KONTROLI APARATURY
ELEKTRYCZNEJ 1 RADIOWEJ

Firma ,La Voie Laboratories (USA) qpracowala model

‘przyrzadu elektronowego do automatycinej kontroli stanu

i dzialania urzadzen elektrycznych i radiowych. Przyrzg-

dem tym, zwanym ,robotesterem®, mozna sprawdzaé z po-

mocg tasmy perforowanej polaczenia elekiryczne i funkecjo-

2

nowanie poszezegélnych zespoléw, przy czym szybkosé do-
konywania pomiaréw dochodzi do 120 na minutg, a ogdlna
liczba przeréznych pomiaréw i sprawdzen, jakie mogg byé

dzieki niemu dokonane, siega ... 57 000!
Ciezar przyrzadu nie przekracza 20 wymiary:

50x 34x45 cm. »

Icg,

Nowy ten i produkowany juz przyrzad znajduje praktyez-
ne wykorzystanie w przemyéle, gdzie sluzy do automatycz-
7ej kontroli pracy urzadzen radarowych, telewizoréw, od-
biornikéw radiowych, wyposaZenia automatycznych cen-
tral telefomicznych, maszyn do obliczania i wielu innych
aparatur elektrycznych, Samo poslugiwanie sie nim nie
przedstawia zadnych trudnodci dla przyuczonych pracowni-
kow; mozliwa wiec jest redukecja wysokokwalifikowanego
personelu zatrudnionego dotychezas w dzialach fabrycznej
kontroli technicznej.

NOWY TYP DLUGOTRWALEJ BATERYJKI ELEKTRYCZNEJ

Angielska wytwérnia ,,Chilton Electric Products® podje-
la produkcje (na podstawie licencji niemieckiej) latarek
kieszonkowych zaopatrzonych w nowy typ bateryjki lado-
wanej prgdem zmiennym z sieci 220 V. Miniaturowy aku-
mulatorek sklada si¢ z dwéch ogniw kadmo-nikiowych.
Czas ladowania — 15 godzin, czas uzytkowania — 100 mi-
nut bez przerwy. Do ladowania wystarczy wyjaé 2 sznury
polaczepiowe z obudowy latarki i wlgczyé je do sSciennego
gniazdka elektrycznego. Bateryjka ma dzialaé przez okres
kilku lat bez wyjmowania jej z latarki dla wymiany ele-
ktrolitu.

EACZNOSC NA FALACH ULTRAKROTKICH W SLUZBIE
KOLEJNICTWA

Na linii kolejowej ,Pacific Great Eastern Railway“ (Ko-
lumbia Brytyjska) eksperymentuje sie system lacznoéei
UKF, ktéra ma =zastgpié dotychczas stosowang telegrafie
przewodowg. Ma on zapewnié maszynistom sprawne po-
rozumiewanie sie z centralg kontrolng, posterunkami sygna-

lizacyjnymi i obsluga pociggu. Koncepcja wyeliminowania

w ten spos6b tradycyjnej telegrafii przewodowej opiera
si¢ ma przeslankach natury gospodarczej; budowa i kon-
serwacja linii przewodowych na dlugich {rasach biegngcych
przez niezamieszkald polacie kraju jest zbyt kosztowna, a
wige i nieekomomiczna. Pod wzgledem kosztow i sprawno-
$ci dzialania system lgcznosci UKF powinien wykazaé tu
swa WyzZszosé.

WNETRZE REAKTORA ATOMOWEGO NA EKRANIE
TELEWIZORA

W Szkocji zademonstrowano aparature telewizyjng, Ktora
umozliwi ogladanie na ekranie odbiormika wnetrza reakto-
ra atomowego. Kamere umieszczona w nieduzej obudowie
cylindrycznej z nierdzewnej stali (wymiary: diugosé 76 cm,
$érednica 9 c¢cm) mozna opuszcza¢ do wnetrza reaktora was-
kimi kanalami, kiérymi dostarcza sig paliwo. Jej obiektyw,
wyposazony w uklad luster, o§wietlajg 4 lampy elektrycz-
ne. Do zdalnego sterowania kamery sluzy umieszczona na
wézku automatyczna aparatura.

Ciezar calego urzadzenia wymnosi 500 kg.



Z uwagi na wysokg temperature we wnetrzu reaktora
(200°C) stosuje sie chlodzenie kamery; w tym celu przez
gumowy powloke kabla, na ktéry opuszcza sie kamere,
dostarczany jest dwutlenek wegla, ktéry obniza temperature
kamery do 50°C. .

/ ODBIORNIK KIESZONEOWY DLA POTRZEB LACZNOSCI
LOKALNEJ

Jedna z firm angielskich reklamuje opracowany przez sie-
bie i produkowany maly (kieszonkowy) aparat radiowy, kté-
ry umozliwia poszczegélmym pracownikom wewnatrz po-
mieszczefh zakladowych odbiér wiadomoSci i polecen
wydawanych przez dyrekcje — bez korzystama Z pomo-
cy goncoOw lub sieci gloénikowej.

Aparat taki odbiera fale radiowe w obrebie budynku,
wewnatrz - ktérego zawieszono dookola zamkniety obwéd
z przewodu. Do obwodu przylaczony jest nadajnik pracu-
Jacy w pasmie 75-87 kHz (50 dyspozycyjnych kanaléw mno$-
nych), o mocy wyjsciowej do 25 W, wystarczajacej na po-
krycie powierzchni do 4000 m?® sygnalem uzytecznym.

Odbiorniki nastrojone na czestotliwoéé staly w granicach
75-87 kHz (z réinica po 250 Hz) pracujg na tranzystorach
i sq zasilane z 4-woltowej baterii ogniw rteciowych, wy-
starczajgcej do nieprzerwanej pracy przez okres 500 godzin.

Odbierany z pomocg anteny ferrytowej sygnal przechodzi
przez szerokopasmowy wzmacniacz w.cz. do diody germa-
nowej. Selektywny odbiér zapewnia filtr kwarcowy i tran-
zystor ,otwierajgcy'; przepuszczaja one sygnal do wzmac-
niacza m. cz. przeznaczonego dla wiasciwego odbiornika.

GloSniczek krystaliczny odtwarza moc akustyczna 5 mW;
wystarcza ona do uslyszenia glosu nawet przy duzym nate-
Zeniu halasu w warsztatach. Odbiornik nie reaguje na za-
klécenia elektryczne wystepujace w zakladzie pracy. Male
wymiary pozwalaja nosié go w kieszeni.

ODBIORNIKI SAMOCHODOWE NA TRANZYSTORACH

Angielska wytwérnia ,,Pye Industrial Electronics* produ-
kuje odbiorniki samochodowe ma tranzystorach mocy, dajg-
cych ma gloénik moc akustyczng 4 W, a przy wlaczonych
dwoéen glo$nikach — 6 W. (Odbiormiki samochodowe na
lampach elektronowych dajg moc akustyczna ok. 2 W). Zu-
zycie pradu z baterii akumulatorowej 12 V. jest o 75%
mniejsze, niz w przypadku odbiornika lampowego.

APARAT ZASTEPUJACY ELUCZ RADIOTELEGRAFISTY

W Norwegii opracowano aparat, ktéry moze byé stosowa-
ny zamiast ogélnie znanego klucza do madawania znakéw
alfabetu Morsego. Aparat ten, podobny do zwyklej maszy-
ny do pisania, wazy zaledwie 8 kg. Uderzemie w klawisz
z czcionka lub cyfrg powoduje wyslanie (z pomocg urucho-
mionego nadajnika) odpowiedniego sygnalu alfabetem Mor-
sego. 3 7
Dzieki swej prostej konstrukcji i latwosei poshugiwania
si¢ nawet przez nieznajgcych alfabetu mersowskiego —-
aparat ten moze oddaé miemale ustugi m.in. przy wzywaniu
pomocy przez rozbitkéw mna lodziach ratunkowych.

iemal wszystkie amatorskie pisma

radiowe na $wiecie podaly opis ka-
tastrofy wyprawy , Yasme“, Oto kilka
faktéw z historii ekspedyciji.

Danny Weil nie by! ani marynarzem,
ani krétkofalowcem, a po prostu lon-
dyfskim  zegarmistrzem. Zapragngt
dokonaé czego§ szczegdlnego, a ponie-
waz do tej pory zaden Anglik nie prze-
‘plyng! samodzielnie dookola $wiata —
zdecydowal sie¢ na taka prébe.

Po nabyciu malej lodzi wyposazyl ja
w mniezbedny ekwipunek i wyruszyl w
podrdz, Trasa wiodla z Anglii przez
Azory i Atlantyk w kierunku na Pa-
name. Przypadek .sprawil, ze u mety
pierwszego odcinka podrézy nastgpila
awania zabranej na poklad malej ra-
diostacji. Danny postanowil wyladowaé

W spisie tresci na str. II oki. podano omylkowo ,Emisjo-

Katastrofa ,,Yasme*

na majblizszej wyspie i zasiegngé po-
rady technicznej u specjalistéw, ewen-
tualnie odda¢ nadajnik do naprawy.
Los chcial, e ,Yasme" przybil do
Virgin Islands (Wyspy Dziewicze).
Danny spotkal! stynnego DX-manna
i wspdlredaktora ,CQ“ - Richarda
Spenceleya KV4AA, ktéry momental-
nie zwietrzyl sensacje i bez wiekszych
trudnosci namoéwit podréznika na dzia-
lalno§¢ amatorskg. W czasie podrézy
nYasme" mial dobijaé do réznych
wysp i stamtad nadawaé pod odpo-
wiednim prefiksem. Zawarto takze
umowe z pismem ,CQ"“ na regularne
reportaze z pwzebiegu podrézy, co zla-
godzilo trudnoéci finansowe.

Danny Well rozpoczal swéj wystep
pod znakiem VP2VB/P, przemierzajgc
powoli ogromne obszary mérz, Dople-
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narz".." zamiast ,Emisjomierz.. (2 wiersz od gory).

Na str. 12, wiersz 19 od dolu zamiast ,(typ D2G1-D2G2)*

powinno byé ,(DZGI-DZGT7)*“.

ro na Pacyfiku przytrafilo mu sie nie-
szczeScie, Jacht po wpadnieciu na ra-
fy koralowe ulegl calkowitemu rozbi-
ciu, sam Danny zostal uratowany
przez helikopter, Warto$é zatopionej
lodzi wraz z wyposazeniem (ktére rosto
Po drodze dzieki pomocy krétkofalow-
cbw) wynosila ok. 50000 dolardw.
Zrozpaczony Danny przebywal przez
pewien czas na wyspach Oceanii,
a ostatnio powrécit do USA, gdzie
rozpoczal dzialalno$é w celu zdobycia
pieniedzy (wyglaszanie wspomnien w
telewizji) na budowe mnowego jachtu
nYasme II“, ktérym moégitby konty-
nuowaé przerwang podroéz.

O poszczegélnych etapach podrézy
»Yasme*“ donosiliSmy w poprzednich
odcinkach -,Na pasmach®.

i SP5BR

Rys. 10 na str. 13 powinien mieé podpis ,Detektor fazy".
Na str. 30, $rodkowa szpalta, 16 wiersz od géry zamiast

»Pism* powinno byé ,pasm“.



Mgr inz. ANDRZEJ GORZ

NOWE POGLADY ,
NA UKEADY PRZEMIANY CZESTOTLIWOSCI

CIAGU ostatnich kilkunastu lat ustalily sie pewne

JKlasyczne® juz -dzisiaj spo.suby rozwigzywanid ukiladéw
przemiany czestotliwosci w odbiornikach radiowych. Pow-
‘szechnie stosowano w zasadzie dwa mklady z mieszaniem
dwusiatkowym (iloczynowym), réznigce sig od siebie jedymie
umiejscowieniem heterodyny, mianowicle albo w lampie
mieszajacej (oktoda, heptoda), albo w oddzielnym systemie
lampowym (trioda-heksoda, oddzielna trioda lub mpento-
da). Uklady te byly uwazane za rozwiszanie w pelni zado-
walajace, stanowigce pozytywny wynik do$é diugiego okre-
su rozwoju od bardziej prymitywnych i niedoskonalych
ukladéw przemiany z mieszaniem jednosiatkowym (sumuja-
cym) w triodach i pentodach, Wartp przy okazj zauwa-
zyé, 2ze dosé istotng przyczyna utrzymania sie réwnolegle
dwich wspomnianych ukladéw byly tradycje konstruktoréw
i producentéw lamp w réznych krajach. Tak np. w Europie
zachodniej i Srodkowej (strefie do§é¢ silnych wplywéw firm
Telefunken i Philips) bardziej rozpowszechniony byl uktad
z trioda-heksodsg, a w USA i ZSRR uklad z hepiods. Od
tych ukladéw odbiegaly niektére Lkonstrukcje prostszych
odbiornikéw komunikacyjnych, a to w duiej mierze ze
wzgledu na ujednolicenie lamp w calym ukladzie odbiorni-
ka. W odbiornikach tych stosowano uklady mieszania jedno-
siatkowego lub dwusiatkowego w pentodach, uchodzace
ogdlnie za gorsze, ale dopuszczalne z uwagl na mniejsze
wymagania co do jakofci odtwarzania niz w odblornikach
radiofonicznych,

" Do tego ustabilizowanego systemu pogladéw na przemiang
vzestotliwo$ci nie pasowaly jedynie zdecydowanie odbiorni-
ki ultrakrétkofalowe. W konstrukeji tych odbiornikéw pré-
howano stosowaé réwniez lampy wielosiatkowe (heksody)
do mieszania, ale mie dalc to dobrych wynikéw, poniewaz
przy duzych czulodciach i szerokich pasmach przenoszenia
tych odbiornikéw silne szumy wikasne heksedy dyskwalifi-
kowaly ja zdecydowanie w poréwnaniu z pentoda lub. trio-
da (nie mdwige juz o zakresie fal centymetrowych, gdzie
nawet lampa musiala ustapi¢ diodzie krystalicznej),

/Utart sie wigc poglad, Ze odbiorniki fal ultrakrétkich (me-
trowych i decymetrowych) maja swojg specyfike, wynika-
-jaca z zagadnienia szuméw i polegajaca mna tym, Ze z ko-
‘niecznodei irzeba tu stosowaé w zasadzie mniej doskonale
uklady przemiany jednosiatkowej za pomocg pentod i triod,
poniewaz heksody maja niedopuszezalnie duze szumy. W za-
kresie fal decymetrowych zostaty edyskwalifikowane réw-
niez lampy wielosiatkowe z powodu duzego czasu przelotu
elektronéw. Burzliwy rozwéj radiofonii, radickomunikacji
i felewizji na falach wultrakrdétkich zmusil konstruktoréw

do dalszego doskonalenia ukladéw przemiany czestotliwosel .

dla tego zakresu oraz spowodowal magromadzenie duzego za-
sobu doS$wiadczenia w projektowaniu tych ukladéw. Dzieki
opracowaniu lekcewazonych dawniej metod projektowania
ukladéw mieszania jednosiatkowego, a nawet opracowaniu
specjalnych typéw triod i pentod mieszajgcych, uzyskano
konstrukcje o wysokiej jako$ei, doréwnujgce ukladom mie-
szania dwusiatkowego, stosowanym mnadal tradycyjnie w za-
kresach fal diugich, Srednich i krétkich, a nawet ostatnio
‘przewyzszajace je pod wieloma wzgledami. Wynikajace stad
whioski zmusily do krytycznej rewizii pogladéw na ,,dosko-
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nato§é“ ukladéw dwusiatkowych mawet ma falach diugich.
Prace badawcze prowadzone w niektérych osrodkach (np. la-
boratoria firmy Grundig w NRF) daly dos$¢ zaskakujgce wy-
niki, a mianowicie wykazaly zdecydowang przewage ukla-
déw jednosiatkowych, Wyniki tych badan spowodowaly za-
stosowanie mieszania jednosiatkowego na wszystkich za-
kresach kilku typéw seryjnie produkowanych odbiornikéw
radiofonicznych wysokiej klasy. Mozna wiec zaryzykowat
twierdzenie, ze po dlugim okresie utrzymywania sie usta-
lonych pogladdw na zagadnienie przemiany czestotliwofei
mozliwa jest do§é powaina rewolucja w konstrukejach od-
biornikéw oraz zamik heksod i heptod (tak jak juz zamikly
oktody). ‘

Dla uzyskania jasnego obrazu istoty zmian pogladéw na
uklady mieszajgce malezy przeprowadzi¢é poréwnanie cech
ukiadéw jedno- i dwusiatkowych. Wystarczy przy tym ogra-
niczyé sie do fal diuiszych, poniewaz w zakresie fal ultra-
krétkich przewaga ukladéw jednosiatkowych jest dawno
uznana.

Jednoznaczno$é przemiany

Od odbiornika wymaga sie, aby przy damej czestotliwosel
heterodyny sygnal pofredniej czestotliwosci pojawial sie
tylko dla jednej, jednoznacznie okre§lonej odbieranej cze-
stotliwoéci. W ukladzie mieszacza dwusiatkowego warunkiem
koniecznym do speinienia tego wymagania jest prostolinij-
nosé charakterystyk i, (U,) dla obydwéch siatek sterujacych.
Warunek ten mie jest zwykle spelniony, poniewaz dla sta-
bilizacji warto$ci machylenia charakterystyki przemiany (S,)
heterodyna wytwarza mapigcie w. cz. wykraczajace poza
zakrzywignia charakterystyki i, (U,), a poza tym — dla ce-
16w automatycznej regulacii wzmocnienia stosuje sie lampy
o krzywolinijnej charakterystyce i, (U,) siatki sygnatowej.
Prowadzi to do powstawania harmonicznych czestotliwogci
sygnalu i heterodyny, tworzacych dodatkowe kombinacje
przemiany.

W ukladzie mieszacza jednosiatkowego (detekcja anodo-
wa, bez pradu siatki) warunkiem koniecznym do uzyska-
nia jednoznacznofci przemiany jest prostolinijno§é charak-
terystyki przemiany cz. S, (Uy), co odpowiada kwadratowej
charakberystyce i, (U,). Lampy o takiej charakterystyce sa
opracowane i produkowane. Frzy malych amplitudach na-
plecia heterodyny i pod warunkiem miewykroczenia poza
linijna czes¢ charakterystyki S, (U,) mozna stosowaé w tych
lamjpach automatyeczng regulacje wzmocnienia, Badania
ukladéw wykazaty, ze pod wzgledem jednoznaczno$ci prze-
miany, uklad jednosiatkowy mnie ustepuje ukladowi dwu-
siatkowemuf b

Szumy wlasne

Warunek minimalnych szumoéw wilasnych jest wazny dla
ukiadu mieszajacego mie tylko wtedy, gdy jest on pierwszym
stopniem odbiomnika, ale réwniez (choé w mniejszym stop-
niu), gdy jest poprzedzony wzmacniaczem wielkiej czestotli-
wosci. Oporno$é zastepcza szuméw dla nowoczesnych heksod
wynosi ck, 75 kQ, a dla friod i pentod 2—8 kQ (w ukladach
mieszajacych). Calkowita oporno§é szumdw ukladu przecigt-



nego mieszacza pentodowego wynosi przy opornosci dyna-
micznej obwodu siatkowego réwnej 100 kQ:
100 kQ + 8 kQ = 108 kQ
a dla mieszacza heptodowego:
100 kQ + 75 kQ = 175 kQ
a poniewaz: e

szumy mieszacza pentodowego s§ o ok. 20% mniejsze niz
heksodowego, ¢o umozliwia emmniejszenie sprzezenia z po-
przedzajacym obwodem, lub zmniejszenie wzmocnienia po-
przedniego . stopnia — wzmaecniacza w.cz, dzieki czemu
wzmacniacz ten moze byé projektowany z wickszym
uwzglednieniem innych jego zadan (np. selekeji sygnatu).

Sprawnodé przemiany

Sprawno$§é przemiany czestotliwo$ci jest okreslona przez
nachylenie charakterystyki przemiany (S,), ktére dla no-
woczesnych heksod osigga warto§é ok. 0,7 ma/V, a dla
triod i pentod ok. 1 — 25 mA/V, co réwniez przemawia
na niekorzy§¢ heksody. Wigksze S, przemiany Jjednosiat-
kowej pozwala réwnle: na zmniejszenie sprzezenia z po-
przedzajacym obwodem lub na zmniejszenie wzmocnienia
poprzedniego stopnia.

Modulacja skroéna

Od mieszacza (jak réwniez innych stopni) wymaga sie,
aby wuboczne sygnaly mie powodowaly modulacii sygnalu
odbieranego. Ze wzgledéw wymienionych w punktach 2 i 3
— amplituda sygnaléw doprowadzanych do mieszacza
jednosiatkowego moze byé znacznie mmniejsza niz w ukla-
dzie mieszania dwusiatkowego, Dzieki temu niebezpieczen-
stwo modulacji skro$nej jest mniejsze. Badania starannie
opracowanych ukladéw przemiany wykazaly, ze napiecie
sygnalu ubocznego, wytwarzajgce 19 modulacji skroénej
przy napieciu sygnalu odbleranego 10 pV wynosi dla ukla-
déw:

a) z lampa ECHS81 — heksoda jako mieszacz dwu-

siatlowy, trioda jako heterodyna 15 mV
b) z lampami: EF89 — pentoda jako wzmacniacz

w.cz. i ECC82 — trioda jako mieszacz, druga

irioda jako heterodyna 25 mV

¢) z lampami: EF89 — pentoda jako mieszacz
jednosiatkowy i EC92 — trioda jako heterodyna 45 mV
d) z lampg ECC82 — trioda jako mieszacz, druga
trioda jako heterodyna 200 mV
Dla ukladu z lamps ECHS1, ktérej trioda byla wykorzy-
stana jako mieszacz jednosiatkowy, uzyskano wyniki nie

ECH 81

gorsze niz dla ukladu pod a). Przy wiekszych mapieciach
sygnalu réZnice miedzy . poszczegdlnymi ukladami byly
mniejsze.

Opornoié wewnetrzna

Opornoéé wewnetrzna lampy jest parametrem decydu-
jacym o .warunkach wspélpracy lampy z obwodem rezo-
nansowym w obwodzie anody, przy czym oczywiscie maj-
korzystniejsze jest =zastosowanie lamp o meozliwie duzejl
opornosci, Nowoczesne ‘heksody mmaja oporno$é wewnetirzng
ok. 1000 kQ, pentody do 1500 kQ, a triody ok. 20 kQ (w
ukladach mieszajacych).

Pordwnanie tych warto$ci przemawia na korzy$é pentody.
Triody s mniej korzystne i przy ich zastosowamiu obwdd
anodowy musi mie¢ odpowiednio mata oporno§é dynamicz-
ng (duzg pojemnosé). W ukladach tricdowych stosuje sie
réwniez sprzezenie zwrotne, ktore pozornie kilkakrotnie
swigksza opornoéé wewmetrzng lampy.

Uklady przemiany czestotliwosei

Uklady przemiany czestotliwosci z mieszaniem jednosiat- .
kowym mozna podzielié na dwie grupy:
— uklady z mieszaczem samowzbudnym, w ktérych jedna
lampa spelnia role modulatora i heterodyny,
< uklady z oddzielng heterodyng (dwulampowe).
Podane ponizej schematy przedstawiajg kilka przykla-
déw rozwiazania tych ukladéw dla zakreséw fal dlugich,

ECH 61 "
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Rys. 1. Triodowy mieszacz samowzbudny ze wzmacnia-

czem w.cz. na heptodzie

Srednich i krétkich, przy czym dla uproszczenia pominie-
to przelgezania podzakreséw obwoddw rezonansowych.
Pierwszg grupe reprezentuje uklad przedstawiony ma
rys. 1, w ktérym zastosowano lampe typu ECHS81 (tricda-
heptoda).
Lampa ta byla dotychczas stosowana przewaznie jako
mieszacz dwusiatkowy (heptoda) i heterodyna (trioda).

ECHE1
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Rys. 2. Przemiana czestotliwoéci z oddzielng heterodynqg na triodach-heptodach



W nowym ukladzie heptode wykorzystano jako wzmacniacz,
w.cz, a triode jako samowzbudny mieszacz (sumaryczny).

o

EC92

Rys. 3. Mieszacz pentodowy z oddzielnq heterodyng

Przy takim wykorzystaniu heptod, jej oporno§é szumow
wynosi tylko 8,5 kQ (zamiast 70 kQ). Samowzbudny mie-
szacz (trioda) pracuje w ukladzie o sprzezeniu indukcyj-
nym. )

W szereg z cewksa sprzegajgca w obwodzie siatkowym
triody wilgczona jest oporno§é (1 kQ) stanowiaca aperio-

plerwszy obwdd posredniej czestotliwodci, stanowiagcy ob-
clagzenie mieszacza., Obwéd ten, podobnie jak pozostale
dwa obwody filtru pasmowego p.cz., ma do$é duzg pojem-
no$¢, a tym samym maly oporno$é dynamiczng, co jest ko-
nieczne ze wzgledu na dopasowanie do malej opornodci
wewnetrznej triody. )

Wykorzystanie dwéch lamp ECH81 w ukladzie z oddzel-
na heterodyna przedstawia rys. 2. Heptoda pierwszej lampy
pracuje w ukladzie wzmacniacza w.cz. o wejéciu analo-
gicznym jak w pierwszym ukladzie, Trioda tej lampy jest
mieszaczem (sumarycznym), trioda drugiej lampy hetero-
dyna, a heptoda drugiej lampy wzmacniaczem p.cz.

Typowy przykiad przemiany z mieszaczemn jednosiatko-
wym na pentodzie EF89 i oddzielng -heterodyng na trio-
dzie EC92 przedstawia rys. 3. W ukladzie takim mozZna
réwniez zastosowaé triode-pentode, np. typu PCF80. He-
terodyna pracuje w ukladzie o sprzeieniu zwrotnym trans-
formatorowym, kidérego pierwsza cewka sprzegajaca jest
wlaczona w obwdéd katody lampy mieszacza, dzieki czemu
do obwodu siatkowego mieszacza wprowadza sie napiecie
7 heterodyny od strony katody unikajge w ten sposéb bez-
pofredniego sprzezenia obwodu heterodyny z obwodem wej-
$ciowym w. cz. ; i e
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Rys. 4. Przemiana czestotliwodci na podwdéjnej triodzie
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Rys. 5. Mieszacz triodowy ze sprzezeniem zwroinym i od-
dzielng heterodyng

dyczne obcigZenie wzmacnlacza w.cz. W szereg z obwodem
rezonansowym w obwodzie anodowym triody wlaczopy jest

a
{Anoda) —e—
%

o=

Rys.

Rys. 4. przedstawia uklad mieszacza z oddzielng hetero-
dyng na podwéinej triodzie ECC82 wraz z wzmacniaczem
w.¢z. | wzmacniaczem p.cz. na pentodach EF89. W tym
ukladzie réwniez zastosowano wprowadzenie napiecia he-
terodyny w obwdéd katody mieszacza. Podobny uklad z lam-
pa ECCS85 przedstawia rys. 5. Heterodyna pracuje tu w
ukladzie o sprzezeniu zwrotnym transformatorowym z uzie-
miong siatkg. Napiecie z heterodyny jest wprowadzone
w obwéd katody mieszacza, ale réwnoczesnie ty samg dro-
g3 nastepuje ujemne-sprzezenie zwrotne w mieszaczu (cew-
ka L, sprzeiona z cbwodem anodowym).

Dzieki takiemu sprzezeniu zwrotnemu opornosé we-
ivnetr.z.na‘ triody zwieksza sie pozornie kilkakrotnie, co
ulatwia jej wspélprace z cbwodem anodowym.

6. Uktad o pojemnodciowym sprzeieniu zwrotnym



Wspélezynnik sprzezenia zwrotnego powinien wynaosié:

k = — (1,16..1,25) n

gdzie:

u — wspélczynnik amplifikacji,

u, (stosunek zmiennego napiecia anodowego do
= ;‘ — zmiennego napiecia zwrotnego doprowadzonego
*  do siatki lampy).

Stosuje sie rowniez uklady o sprzezeniu zwrotnym po-
jemnosciowym. Przykiad takiego mleszacza przedstawia
rys. 6a. Przy falach krétkich { ultrakrétkich mozna pomi-
naé mate indukcyjnosei Ly 1 Ly

Rys. 6b przedstawia uklad zastepczy, w ktérym widaé
mostkowe polaczenie pojemnofel:

Cs4 — pojemno$é siatka-anoda lampy,

Cg — pojemnosé kondenutori sprzegajacego,

C, = C, + Cp — suma pojemnosci kondensatora ocbhwodu
siatkowego 1 kondensatora blokujgcego
wspdlnego dla obwodu anodowego i siat-
kowego, .

Cy=Cygx+ Cy — suma pojemnoéci anoda-katoda,
{ pojemnosci obwodu anodowego,

lampy

Inz ALEKSANDER BANASZKIEWICZ

Dla takiego ukladu wspélczynnik sprzeienia zwrotnego
wynosi:
* € Cy+ € (C+ Cy + Csp)
C.Csu—C Cy

a stad:
c C, (kC, + Csp)
* G4 Csg+Csy (1—H)

wige dla kondensatora blokujgcego nalezy dobraé wartosé:

CB = C.’E - Cl.

Warto zauwazy€, ze zastosowanie ukladéw z mieszaniem
jednosiatkowym na pentodach i triocdach w odbiornikach
radiofonicznych dla zakreséw fal -ditugich, Srednich i krét-
kich pozwala zazwyczaj na wygodne przelgczanie odbior-
nika na zakres ultrakrétkofalowy przy wykorzystaniu tych
samych lamp. Np. w wkladzie z rys. 5 przy przejéciu ma
zakres ultrakrétkofalowy frioda heterodyny przejmuje
funkeje samowzbudnego mieszacza, a druga trioda pracuje
jako refleksowy wzmacniacz w.cz i p.cz.

Wymaga to oczywicie odpowiednich przelgczen ukladu.

UREAD ULTRALINEARNY WZMACNIACZA MOCY M. CZ.

DZIEDZINIE projektowania wzmacniaczy mocy m. cz.

zyskal soble prawo obywatelstwﬁ niemaly rozglos
wprowadzony przed kilku laty uklad, ktéremu jego ame-
rykanscy popularyzatorzy nadgli dosé dziwng nazwe ,ultra-
linearnego stopnla wyjsciowego®. Pomijajagc kwestie traf-
noSci doboru tego okreslenia (ktére zresztg spotkalo sie
Z krytyka | zastrzeieniami ze strony prasy angielskiej) —
sam uklad jest Interesujacy z dwéch wzgleddw. Po pierw-
sze dlatego, 12 przy stosunkowej prostocie rozwigzania za-
pewnia wyraing poprawe jakosci dzialania wzmacniacza
{czego potwlerdzeniem jest stosowanie go w przemystowych
wzmacniaczach | radioodbiornikach), a’ po drugie — spot-
kal sie, zwlaszcza poczatkowo, z do&é rozblezng oceng,
w ktorej obok glosow aprobaty nie brak bylo krytycznej
i chtodnej rezerwy. Ponadto niektére wla§elwodei wzmac-
niacza zwigzane z mechanizmem dziatania ukladu staly
sie przedmiotem dyskusji §wiadezacej o tym, Ze mimo po-
zoréw prostoty dzialania zawiera on wiele niejasnosci
i stwarza mozliwo$é odmiennej interpretacji.

Opis ukladu

Istota. ukladu polega na zastosowaniu w stopniu kofico-
wym wzmacniacza m. cz. pentody, ktérej siatka ekranowa
zasilana jest z odczepu plerwotnego uzwojenia transforma-
tora wyjsciowego — rys. 1

Mamy tu zatem do czynienia ze sprzezeniem zwrotnym
anoda-siatka ekranowa, gdyz cze$é pilerwotnego uzwojenia
transformatora stanowi wspélne obcigzenie zaréwmo dla
anody jak i siatki ekranowej. Wspélczynnik sprzezenia za-
lezy tu oczywiScie od polozenia odczepu i osigga maksymal-
na wartoé w jednym ze skrajnych polozen odezepu, i}
wowezas gdy siatka ekranowa jest podigczona do a;mody

{punkt A na rys. 1). W tym przypadku lampa pracuje jako
trioda, natomiast w drugim skrajnym polozeniu odczepu
(punkt C na rys. 1) sprzezenie jest réwne zeru i lampa pra-
cuje jako pentoda. Wynika stad, Ze pomiedzy tymi dwoma
skrajnymi przypadkami praca lampy jest poérednia pomie-
dzy pracg w ukladzie triodowym i pentodowym. Istotnie,

Rys. 1. Schemat koricowego stopnia asymetryczrego
w ukladzie wzmacniacza UL '

zdjete oscylograficanie charakterystyki I, U, lampy przy
réznym wspélczynmiku sprzezenia obrazuja wyrainie to
przejécie od warunkéw triody do pentody (rys. 2).

Analiza pracy ukladu

W celu okreflenia wzmocnienia omawianego stopnia przyj-
mujemy nastepujace oznaczenia:

u, — napiecie wejéciowe przylozome na siatke sterujaca;

u, — napigcie wyjSciowe ma oporniku obciazenia R,

u, — napiecie zmienne na siatce ekranowej;



uu
k — wspélezynnik wzmocnienia lampy = — = 5 - @
us
Ue Uy k
m=—, stad — = —;
U u, m
x — cze$¢ mapiecia wyjsciowego lampy przylozona na
siatke ekranowa.
X=1
Ja 075
a5
025
(7]
\
Ua
Rys. 2. Charakterystyki I, — f (U,) przy réinych wartos-

ciach x (przy przesuwaniu punktu cdczepu na uzwojeniu
pierwotnym transformatora)

Prad anodowy wywolany przez przylozenie zmiennego
napigcia wejSciowego u, na siatke sterujaca lampy jest
réwny '

G K
= LT R

Skladowa pradu anodowego wywolana dzialaniem napie-
cia x - u, na siatke ekranowg wynosi:

: k
la —_=—-—X Lla m
Calkowite napigcie wyjsciowe jest suma napie¢ wywola-

nych przeplywem skladowym pradu #, i i”, przez opornosé¢
obcigzenia 1 wyraza sie zalezno$cia:

k k :
U, = [U‘ P_“F'Fn —z U, "—-—I(F‘f“ﬂu)] R,

Stad mozna okreélié¢_ wzmoonienie stopnia:

KR,
re Je ., Btk 0 R, -
o 1—}-:rk - Wit B
= x
mp+R, ol m °
1
= K
k
1+...P..+I_
R, m

W skrajnych przypadkach, gdy
x = 0 (lampa pracuje bez sprzezenia zwrotnego)

‘w zalozeniu, ze gdy R, - oc to

kR,

a

’
p+R,

Ua
U,

craz gdy x* = 1 (maksymalne sprzezenie zwrotne na siatke
ekranows, charakterystyka lampy jest analogiczna do cha-
rakterystyki triody) .

kR,
U, PR,

U a R
==

Opornoeéé¢ wyjéciowa lampy ze sprzezeniem zwrotnym na
siatke ekranowg jest réowna -

R =

w

k!
s

gdzie k' jest wspdélczynnikiem wzmocnienia w ukiadzie ze
sprzezeniem zwrotnym 4 wynosi

k
R = "
1+ -

m

R

s+Ra

1

Z wyprowadzonych wyzej zaleznoSci widaé, ze wzmoc-
nienie stopnia UL jest tym mniejsze im wieksze jest x, to
znaczy im wieksze jest sprzezenie zwrotne na siatke ekra-
nows (im bardziej odczep piérwotnego uzwojenia transfor-
matora wy'jéciowego jest przesuniety w kierunku anody).
Podobnie ze wzrostem sprzezenia zwrotnego (to znaczy ze
wzrostem x) maleje oporno$é wyjscicwa wzmacniacza.

Charakterystyka wzmacniacza UL

Przy wyborze majkorzystniejszego stopnia sprzezenia
zwrotnego (praktycznie — przy wyborze odczepu, z ktérego
zasila sie siatke ekranowg) bierze sie pod uwage moc wyj-
Sciowa wzmacniacza oraz znieksztalcenia nieliniowe. Pelny
obraz zachowania sie wzmacniacza w ukiadzie UL daja
przedstawione mna rys. 3 charakterystyki mocy wyisciowe]j
i zawartosci harmonicznych, wzmocnienia oraz opornosci
wyjsciowej lampy w funkcji stopnia sprzezenia zwrotnego

Przedstawione tu zaleznosci odnoszg sie do stopania jedno-
lampowego (asymetrycznego) i wykazuja, ze ukiad UL przy
zastosowaniu pojedynczej tetrody (pentody) nie daje w za-
sadzie korzy$ci w pordéwnaniu z innymi ukladami slosujacy-
mi sprzgzenie zwrotne np. na siatke sferujgeg. Bowiem w
ukladzie jednolampowym wystepuje na wyjsciu wzmac-
niacza druga harmoniczna sygnalu wejsciowego, ktora w
duzym stopniu wplywa na wielkos¢ znieksztalcen mielinio-
wych wzmacniacza. Calkiem inaczej natomiast przedstawia
sie charakterystyka znicksztalcen nieliniowych w ukladzie
przeciwsobnym, tzn. w symetrycznym wukladzie UL, poka-
zana na rys. 4.

Dzigki wyeliminowaniu w tym ukladzie drugiej harmo-
nicznej (uklad przeciwsobny) oraz dzieki wlasciwoicei ujem-
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Rys. 3. Charakterystyki: mocy wyjsciowej, zawartosci har-
monicznych, wzmmocnienia oraz oporno$ci  wyjécicwe]
lamp w funkcji x w %e.

nego sprzezenia zwrotnego wzmacniacza UL znieksztalcenia
nielinicwe sg ograniczone do malej wartosci, Charaktery-
styki przedstawione na rys. 4 zostaly sporzadzone przy do-
berze warunkéw pracy ukladu zapewniajacych: a) maksy-
malng moc wyjsciowa, b) minimalne znieksztalcenia nieli-
niowe, Jak wynika z ich przebiegu — istnieje w obu przy-
padkach taki punkt odczepu (wyrazony na osi odcietych
jako procent calkowitego uzwojenia pierwotnego), ktoéremu
odpowiada minimum znieksztalcen. Zupelnie wyrazne mi-
nimum wyst¢puje na charakterystyce (a), to znaczy przy
zachowaniu maksymalnej mocy. Odpowiada cono cdczepowi
siatki ekranowej na okelo 15% wuzwojenia pierwotnego
f$cisle biorge Jedne)j polowki catkowitego pierwotnego uzwo-
jenia transformatora wyjsciowego). W drugim przypadku
(b} jest ono bardzo niewyraznie zaznaczone w okolicy 20%b.

Zalety ukladu UL

wszechstronnie przeprowadzonych pomia-
w wyniku ktérych powstaly charakterystyki
peini ocenié wlasciwosci ukiadu UL, a
sprawe z jego zalet w stosunku do

Na rodstawie
row i badan!t),
Z rys. 4, mozna w
zwlaszcza zda¢ sobie

konwencjonalnych ukladéw triedowych Ilub pentodowych
(tetrodowych). Istotny mianowicie zaletg tego ukladu jest
te, ze umozliwia on osiggnigecie malych znieksztalcen nie-

liniowych wladciwych ukladom triodowym przy stosunkowo
duzej sprawnos$ci zblizonej do tej, ktorg sie uzyskuje w ukla-
dzie pentodowym. Dzigki temu uklad UL pozwala na za-
stosowanie mniejszych lamp wyj§ciowych i tanszego ukladu
zasilania przy okredlonej mocy wyjSciowej i okreslonych
znieksztaiceniach — niz to byloby konieczne w przypadku
zastosowania triod. Pcnadto charakterystyki wzmocnienia
rrzedstawione na rys. 5 wykazujyq dobitnie wyzszos¢ ukla-
du UL nad tetrodowym (pentodowym) w zakresie linio-
wosci wzmocnienia i znieksztalcen. Dosyé znaczne odchyle-

nia od liniowoéci wzmocnienia w zwyklym ukladzie tetro-
dowym powodujg, ze przy zastosowaniu konwencjonalnego,
ujemnego sprzezenia zwrotnego, glebokos¢ tego sprzezenia
bedzie sie zmniejszaé przy osigganiu mocy wyjsciowych
zblizonych do maksymalnej, a wiec wtasnie wtedy, gdy du-
Ze sprzgzenie zwrotne jest najbardziej pozadane, Stwier-
dzenie tego faktu stanowi jednoczeénie replike na uzasad-
nianie, jakoby w zwyklym ukladzie wzmacniacza z pento-
dowym stopniem koficowym i przy zastosowaniu ogélnego
ujemnego sprzeienia zwrotnego (oczywibole przy zalozeniu

') Patrz artykuly w czas. Radio 5, 6, 7/1955.
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Rys. 4. Charakterystyka mocy wyjdciowej i znieksztatcen

przeciwsobnego wzmacniacza UL z dwiema lampami typu
KT66, zdjeta przy doberze optymalnych warunkow pracy
(cpornosé obciqzenia i ujemne napiecie siatki sterujqcej)

spelnienia ocdpowiedniego kryterium stabilno$ci wzmacnia-
cza) mozna osiagnaé te same rezultaty, co za pomocg ukla-
du UL.

W koncu nalezy podkresli¢, ze podwyiszajac odpowied-
nio napigcie anodowe w ukladzie UL moZna osiggngé mie-
mal taka sama moc wyjsciows, co i przy zastosowaniu
zwykiego ukladu pentodowego, uzyskujac oczywiscie znacz-
nie mniejsze znieksztalcenia.

Wyzej pcdane wyniki pomiarow
ze wzmacniaczem w ukladzie UL wykazaly,
jego mechanizm dzialania jest na ogol zgodny z wynika-
mi analizy ukladéw z ujemnym sprzezeniem zwrotnym, to
jednak w stosunku do nich cechuje go pewna odmiennoéé,
ktorej interpretacja stala sie przedmiotem fachowej dys-
kusji. W odroznieniu bowiem od ukladéw wzmacniaczy ze
sprzezeniem zwrotnym, np. na siatke sterujaca. charakte-
rystyki znieksztalcen uktadu UL ujawniaja wkl.eslo§é okres-
lajaca minimum znieksztalcen przy pewnym polezeniu od-
czepu pierwolnego uzwojenia transformatora wyjsciowego.
Stosunek podziatlu uzwojenia pierwotnego odpowiadajacy
minimalnym znieksztalceniom nie jest przy tym jednako-
wy dla roznych lamp, jednak waha sie on na ogoél dookola
wartoS§ci 20%e. Jako jedng z najbardziej przekonywajacych
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Rys. 5. Charakterystyki wzmocnienia i znieksztalcer nie-

liniowych: (a) korncowego stopnia przeciwsobnego z tetro-

dami KT66 bez sprzezenia zwrotnego, (b) tego samego

stopnia w ukladzie UL z odczepem na 2)%s uzwojenia
pierwotnego



Interpretacji tego zjawiska uznano hipoteze, wedlug ktérej
na wklesly przebieg charakterystyki znieksztalcen ukladu
UL ma wplyw proces mieszania zachodzacy w przypadku
stosowania sprzezenia zwrotnego do innej elektrody lampy
poza siatka sterujaca. Potwierdzeniem — w pewnej mierze
— sluszno$ei tej hipotezy jest znane skadinad zjawisko eli-
minacji dowolnej harmonicznej (w przypadku ukladu UL
trzeciej harmonicznej) dzieki odpowiedniemu dobraniu
sprzezenia zwrotnego. Jak dotad — slusznodei tej hipotezy
nie potwierdzono praktycznie na drodze pomiaréw z uwagi
na brak dostatecznie dokladnej aparatury pomiaroweij,
nieodzownej przy badanin skladowych o bardzo malych
amplitudach.
Transformator wyjSciowy wzmacniacza UL

Szczegélnej uwagi przy budowie wzmacniaczy UL wy-
maga konstrukcja transformatora wyjsciowego. Wskutek
podzialu tuzwojenia pierwotnego i stosowania sprzczenia
zwrotnego istnieja duze mozliwoéci powstania pasozytni-
czych drgan wlasnych w ukladzie. Dotyezy to zwlaszcza
wyzszych czestotliwo$ci przepuszczanego pasma, przy kté-
rych wyraznie zaznacza sie wplyw indukcyjnoseci rozpro-
szenia poszczegblnych czeSci uzwojenia transformatora. In-
dukcyjnosci te w polgczeniu z pojemnodciami wlasnymi
uzwojen, z pojemno$ciami lamp oraz montazowymi moga
stworzyé¢ dogodne warunki wystepowania oscylacji. Na ogét
w ukladach UL istniejg dwa zasadnicze mozliwe rodzaje
oscylacji: oscylacje wskutek sprzezenia skrosnego pomiedzy
lampami koncowego stopnia przeciwscbnego oraz cscylacje
mniej lub wigcej niezalezne w ukladzie jednej z potéwek
tego stopnia.

Mechanizm dzialania pierwszego rodzaju oscylacji jest
podobny do zasady dziatania ukladéw multiwibratorowych,
przy czym zrodiem powstawania drgan jest tu wystepo-
wanie sprzezenia pomigdzy siatkg ekranowg jednej lampy
a anodg drugiej oraz pomiedzy siatkg ekranows drugiej
a anoda pierwszej lampy przy silnie zaznaczonym wplywie
indukcyjno$ci rozproszenia uzwojenia transformatora.

Drugi rodzaj oscylacji, zachodzacy w obrebie jednej z po-
1dwek ukladu przeciwsobnego wystepuje wowcezas, gdy sto-
sunek podzialu pcjemnoéci wlasnych ukladu aw polaczeniu
z indukcyjnoscia rczproszenia uzwojenia oraz w warunkach
malego tlumienia obwodu stwarza ‘mozliwosci powstania
ukladu drgan Colpitts’a, tak jak to pokazano w schemacie
zastepczym na rys. 6.

AZeby zapobiec mozliwoscei wzbudzenia wyzej wymie-
nionych rodzajow drgan w ukladzie UL, nalezy spelmi¢
pewne wymagania dotyczace w pierwszym rzedzie kon-
strukeji transformatora wyjsciowego.

Po pierwsze: sprzeZenie pomiedzy siatka ekranowg i ano-
da tej samej lampy musi byé wieksze od sprzezenia z ano-
da drugiej lampy i sprzezenia z obcigzeniem.

Po drugie: nalezy sprowadzi€ do minimum sprzezenie
pojemnosciowe riedzy siatkami ekranowymi a anodami
przeciwleglych lamp.

Po trzecie: indukeyjnoSei rozproszenia uzwojen anoda (1)
— siatka ekranowa (1) oraz anoda (2) — siatka ekranowa (2},
jak réwniez pojemnosci migdzy siatkami ekranowymi i ma-
sg powinny byé¢ jak najmniejsze.

Spelnienie tych wymagan sprowadza sie w gléwnej mie-
rze do specjalnego podzialu i wzajemnego rozmieszezenia
pierwotnego oraz wtirnego uzwojenia transformatora wyj-
Sciowego.

Jako przyklad rozmieszezenia uzwojen speliajacego wy-
Zej wymienione wymagania moze sluzyé uproszczony sche-
mat przedstawiony na rys. 7).
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Rys. 6. Asymetryczny ukiad UL i jego schemat zastepczy
przy wyzszych czestotliwosciach
L — indukcyjno$é rozproszenia, C;, Cy @ Cy — pojem-
nosci wtasne
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Rys. 7. Uproszczony schemat rozmieszczenia uzwojen trans-
formatora wyjsciowego ukladu UL

Rdzer

Nalezy tu jeszcze podkre$li¢, Ze transformatory wyjscio-
we ukladéw UL posiadajg na ogél! mniejsze wymiary od
transformatoréw przeznaczonych do konwencjonalnych ana-
logicznych wzmacniaczy tetrodowych lub tricdowych,

?) Dane te zaczerpnieto z Wireless World 1/1956,
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DIPLEXER

FOCZATKOWYM etapie rozwoju telewizji jedno-

czesna transmisja wizji i dizwieku byla utrudniona,
gdyz wymagala uzycia dwoéch oddzielnych anten. Tech-
nika ostatnich lat przyniosla rozwigzanie tego problemu
w postaci tzw. diplexera, tj. urzgdzenia, za pomoca ktérego
mozna nadawaé jednoczesSnie wizje 1 dZzwiek na te samag
antene bez jakiegokolwiek oddzialywania na siebie obu
nadajnikow.
Obecnie majg zastosowanie nast¢pujgce typy diplexerow:

— diplexer z rezonatorami koncenirycznymi,
— diplexer mostkowy,
— ,notch* diplexer.

Diplexer z rezonatorami koncentrycznymi

Zasada budowy tego typu diplexera opiera sie¢ na wy-
korzystaniu wlasciwode! rezonatorow koncentrycznych oraz
na zastosowaniu odcinkdw linii koncentrycznej jake ele-
mentéw filtru, Odcinek linii koncentrycznej o dlugosei réw-
nej parzystej lub nieparzystej wielokrotnosci ¢wiartek fali,
zwarty lub otwarty na koncu —- zachowuje sie jak cbwdd
rezonansu szeregowego lub rownoleglago.

Impedancje wejdciowyg linii bez strat moina wyrazié
wzorem
Zk + jZo tgpl (1)
Z = Zo — SR
Zo + jZk tgpl
gdzie:
Zo — impedancja charakterystyczna linii: Zozl/-E,
C
Zk — impedancja zamykajaca linie,
2n .
g = _l__ wspolezynnik przesuniecia fazy,
I — dlugoé¢ linii.

Impedancja wejéciowa linii bez strat zwartej lub otwar-
tej na koncu wykreslona jest na rys. 1 w funkeji dlugosci
lindi.

Ze wzoru (1) wynika, Zze w przypadku linii otwartej na
koncu, tzn. Zk = oo

I
dla 1 =; Z =0 - rezonans Szeregowy,
A
1 o Z = ~ — rezonans réwnolegly,

za$ dla linii owartej na koncu, tzn. Z, =0

dla 1 %: Z = o0 — rezonans rownolegly,

l =— Z = (0 — rezonans

SZeregowy.

W przypadku praktycznym, dla linii o malych stratach,
impedancja dla rezonansu rdwnoleglego jest opornoscig
bardzo duza, dla rezonansu szeregowego bardzo mala.

Ponadto linia moze byé uzyta jako indukeyjnosé lub
pojemno$¢ o malych stratach przy odpowiednim dobraniu
jej dlugodci i zakonczenia, Tak np. liria zwarta na koncu
ma charakter indukcyjny przy dilugoSci mniejszej niz
¢wier¢ fali, a pojemno$ciowy przy dlugoéci miedzy éwier-
cia a polowa diugosci fali. Przy koncu otwartym warunki

na dindukeyjng 1 pojemros$ciowa skladowa opornoSci sg

odwrotne.

Stosowanie linii zamiast obwoddéw o stalych skupionych
RLC daje szereg powaznych Kkorzysci w technice bardzo
wielkich czestotliwo$ci: pozwala uzyskacé lepszg stabilno§¢
obwodow, wigkszg warto$¢ dobroci @ oraz wygodniejsze
sirojenie niz byloby to mozliwe w obwcodach ze stalymi
skupionymi.

Rozpatrzmy teraz zasade dziatlania diplexera pokazamé-
nego na rys. 2. Rezonatory koncentryczne I i II sa dostro-
jone do czestotliwodci mo$nej diwieku. Rezonator I jest
filtrem pasmowo-przepustowym dla czestotliwo$ci nosnej
dzwigku, podczas gdy rezonator II tlumi skutecznie noé-
na diwieku w kanale wizji.

Migdzy rezonatorem I i wyjéciem do anteny znajduje
sie odcinek linii ¢wiercfalowej (dla nos$nej diwieku) zam-
kniety opcrnoseig falowg fidera prowadzacego do anteny
(Zo = 70 Q).

Rezonator jest obwodem o wysokiej dobroei Q i przed-
stawia soba filtr bardzo selektywny, tzn. ze dla A; przed-
stawia soba impendancje bardzo wielka, za§ dla L > i dub
. < ); impendancje bardzc mala.
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wizji
Rys. 3 - Rys. 4
Jednocze$nie — jak wynika ze wzoru na .impedancie
wejsciowa linii — linia ¢&wieréfalowa zachowuje sie jak
transformator impedancji, gdyz podstawiajgc do tego
WZOTu I3
| = —
4
otrzymamy
Zo?
z =
Z

Jak wida¢, impedancja wejSciowa linii éwieréfalowej
zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do impedancji
obciazenia. JeZeli np. Z, Jjest wielkoscia bardzo duza, to
impedancja wejiciowa Z jest wielko$ocig bardzo malg i od-
wrotnie. 7 tego powodu no$na diwieku praktycznie bez
tlumienia przedostaje sie do anteny, podezas gdy no$na
wizji nie moze przedostac sie do nadajnika diwigku, gdyz
jest odbijana przez linie ¢éwieréfalows praktycznie zwarta
na koficu dla kanalu wizji rezonatorem I, Energia fali
no$nej dzwieku, ktora przedostaje sie do kanalu wizji jest
odbijana przez rezonator II, ktéry dla kanalu diwigku
przedstawia zwarcie na wejSciu. Réwnocze$nie dla ka-
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nalu wizji rezonator II przedstawia wielka cpornoesé do-
laczong rdéwnolegle do toru wizji, tak ze praktycznie nie
wplywa na bezpcSrednie przenoszenie sie energii wizii do
anteny. Fcniewaz nadajnik wizji obciazany jest rezona-
torem II, ktéry jest obwodem o wysokim @, przeto w wyj-
§ciowym stopniu nadajnika moglyby powstaé¢ oscylacje pa-
sozytnicze. Dla ich stlumienia podlgczony jest na wejsciu
kanalu wizji dodatkowy ¢wieréfalowy obwdd strojony.

Pclaczenie rezonatorow z cdecinkami laczacymi linie, do-
keonane zostalo za pomocg sprzezenia magnetycznego
w  brzuscu pragdu (zwartym koncu rezonatora). Koncowe
dostrajanie rezonatorow jest przeprowadzane za pomocd
dodatkowej pojemnos$ci (,.sondy“) umieszczone] w koncu
otwartym. Pojemnoéé 1¢ mozna regulowaé najprosSciej zmie-
niajac zanurzenie sondy.

Zaleta omawiansgo typu diplexera jest minimalne od-
dzialywanie na siebie obu nadajnikéw, wada natomiast
trudne$é dobrania sprzezenia w rezonatcrach oraz straty
wskutek zastosowania obwoddéw © wysokim Q.

Diplexer mostl.mwy

Mostkowy typ diplexera jest przewaznie uiywany przy
szeroko dzi§ stosowanej w telewizji antenie superkoto-
wrotowej (,superturnstile®), ktéra jest anteng z tzw. po-
lem wirujacym. Na rys. 5a przedstawiono schematycznie
jeden z elementéw promieniujgcych anteny. Jest to dipol
poziomy o wybitnie rozszerzonym wymiarze poprzecznym
(w stosunku do diugoéci), co daje w efekcie zmniejszenie
selektywnodei anteny, wskutek czego antena taka praco-
waé moze w szerokim pasmie czestotliwoéei. Dziatanie
anteny strojonej mozna przyréwna¢ do dzialania obwodu
rezonansowego. Uzycie przewodéw o znacznym przekroju
poprzecznym zmniejsza dobro¢ systemu rezonansowego.

Uklad anteny z polem wirujacym sklada sig z dwdch
dipoli péifalowych skrzyzowanych ze sobg pod katem 80°
w plaszezyznie ich polaryzacii i zasilanych z wzajemnym
przesunicciem fazowym réwnym 90°.

Charakterystyki promieniowania poszczegdlnych dipoli
w plaszezyinie poziomej sa pokazane na rys. 5b. PoniewaZ
w kazdym odleglym punkcie wektory natezen pdél promie-
niowych przez obydwa dipole sa zawsze przesuniete wzgle-
dem siebie w czasie o 90° — wypadkowe natezenie pola
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Rys. 6

Nad wigjt

)
o

Rys., 7

rowna si¢ pierwiastkowi kwadratowemu z sumy kwadra-
téw natgzen skladowych w danym kierunku, a wypadkowa
charakterystyka uk!adu ma ksztalt prawie kolowy. Prze-
sunigcie fazowe jest zrealizowane za pomocy odpowiednio
dobranych odcinkéw gléwnej linii zasilajgcej, ktérych dlu-
gosci elektryczne roznia sie o éwieré dlugoéei fali.

Antena superkolowrotowa ma roéwne
$ciowe obu ramion (N-S i E-W),

Z rys. 4 wida¢, ze diplexer mozna przedstawi¢ w postaci
rownowaznego mostka Wheatstone’a (rys. 7).

impedancje wej-

Dwa réwnej wielkosci ramiona oporowe mostka sta-
nowiag dwie poléwki anteny (N-S i E-W), za§ ramionami,
w ktérych umieszczono reaktancje, sa skladowe diplexera,
tzw. ,rozciety rekaw*.

Poniewaz nadajnik wizji i nadajnik dzwieku sg zala-
czone w przexgtne mostka, przeto moc obu nadajnikéw
rozdziela sie do obu ramion anteny bez wzajemnego oddzia-
lywania na siebie obu nadajnikéow.

Rys. 8 przedstawia schemat ideowy polaczen diplexera
i anteny suparkolowrotowej. Sygnal wizji zasila tu dwie
grupy -antenowe (N-S i E-W) szeregowo, podczas gdy
dzwigk zasila te grupy réownolegle,

Straty w diplexerze mostkowym sa bardzo male dzieki
uzywaniu cbwodéw niestrojonych. Konstrukcje mostkowa
wykonang z koncentrykxéw obrazuje rys. 4, gdzie zasadni-
cza czeScig jest tzw. ,balun* (transformator symetryzu-
jacy) w ksztalcie ,rozcietego rekawa®. Zewmetrzny przewdd
koncentryka (,,rekaw’) jest rozciety ma dlugo$t¢ ¢éwieré fali

wizji 1 jedna polowa ,rekawa“ jest polgczena z pretem
wewnetrznym P na koncu szczeliny.

Do diplexera prowadzi kabel pojedynczy, wyjScie za$
z diplexera jest symetryczne, czego sie tez wymaga przy
zasilaniu anteny superkolcwrotowej. Frzewod zewnetrzny
A otoczony jest rurg wspdélosiowg. Wejscie nosnej diwieku
podiaczone do poczatku szczeliny; w ten sposéb nadajnik
dzwigku zasila dwie grupy antenowe réwnolegle.

— transformowaé¢ wizje z wejScia niesymetrycznego na

symetryczne,

— dzieli¢ energie diwigeku réwno pomiedzy obie se-
kcje antenowe,

— stanowié ramiona mostka Zréwnowazonego,

— zapewnia¢ jednoczesng transmisje diwieku i wizj

na te sama antene bez wzajemnego oddzialywania
na siebie obu nadajnikdw. ‘

Gdy ten sam obwdd spelnia jednocze$nie trzy pierwsze
funkcje, stanowi wtedy tzw. ,balun“ (skrot balanced — to
— unbalanced) czyli transformator symetryzujacy.

Zaleta diplexera mostkowego jest mate oddzialywanie
na siebie obu nadajnikéw oraz to, ze straty spowodowane

Ned wege
Ay
ramiona
£ f_ w
anteny 4;
ramiona V-8
anteny

brakiem obwodow strojonych o duzym @ — sa male. Wadg
ratomiast jest mozno$é odbicia wizji od nadajnika dzwieku.
Mozna to wyjasni¢é w nastepujacy sposéb: przy niezupel-
nie idealnym dopasowaniu anteny i nadajnika wizji pow-
stana odbicia. Fale odbite sg dla nadajnika wizji w prze-
ciwfazie, wiec sie znoszg, natomiast nadajnik dzwieku za-
sila dipole anteny rownolegle, a wiec fale odbite wizji
wchodza do nadajnika diwieku, wodbijajag sig od niego
i wracajg do anteny, skad zostaja wypremieniowane
Z opodznieniem czasowym wzgledem wizji idacej bezpo-
érednio bez odbi¢ z nadajnika wizii do anteny.

,»Notch* diplexer

.Notch* diplexer przedstawia soba stale obcigZenie dla
obu nadajnikéw. Zasada jego dzialania jest nastepujgca:
diplexer zawiera- dwa elementarne diplexery mostkowe
(,baluny*) A i B polaczone ze scba dwoma odcinkami linii
przesylowej o réwnych dlugoSciach, Oprécz tego diplexer
zawiera dwa rezonatory koncentryczne oddalone od siebie
o 14 dlugosci fali dizwieku. Nadajnik dZwigku podiaczony
jest do baluna B (rys. 9); energia diwieku rozdziela sig
réwnomiernie na obie linie transmisyjne w fazie. Rezona-
tory sg dostrojone do noénej dzwieku. Energia diwieku
odhita przez rezonatory bedzie réwna w dolnej linii
i w gornej linii, z tym Ze napiecie fali dzwickowej w gér-
nej lini bedzie przesuniete w fazie wzgledem napigcia fali
dzwiekowej w dolnej linii o 180° (gérna fala ma do prze-
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Rys. 9

1
bycia droge dluisza o— od drogi dolnej fali). W ten spo-
2
s6b fale powracajace dzwigku sa w przeciwfazie i znosza
sie przy nadajniku , wchodzgc rownoczes$nie do anteny.
Stratno§¢ rezonatora powoduje to, Ze pewien procent
energii diwieku przedostaje sie poza punkt C. Ta czesé
energii jest pochlaniana przez opornik absorbujgcy R.
Sygnal wizji =zasila bezposrednio antene poprzez dwa
réwnej diugosal odeinki linii. Czestotliwo$ci do 4 MHz po-
nad mo$ng wizjl nie ulegajg zadnym odbiciom i osiagaja
antene bezpo$rednio. W pas$mie czestotliwosel diwigku wi-

opornik absorbujgcy. W ten sposéb uniknieto calkowiaie
wzajemnego oddzialywania na siebie nadajnika wizji
i diwigku. Z diplexera dco anteny prowadzi kabel pojedyn-
czy. Waine to jest szczegdlnie tam, gdzie nadajnik znaj-
duje sie daleko cd anteny. Wtedy pojedynczy fider obniza
koszty techniczne, jak rowniez zmniejsza straty. -

Zalety ,notch“ diplexera

— calkowite odseparowanie od siebie nadajnika wizji

i dzwieku,
— dipiexer przedstawia sobg stalg impedancije, a to
dzieki zastosowaniu cpornika absorbujacego, ktoéry

catkowicie pochlania fale odbite wizji i dzwieku.
Wady
— do$¢ skcmplikowana budowa,

— straty spowodowane uzyciem
trycznych.

rezonatorow koncen-

Liiteratura

zja jest odbijana przez prezonatory i

pochlaniana przez

»Electrical communication — 12/1952
»Breadcast News® —  3,4/1953
»Broadcast News* — 8,11/1953

UNIWERSALNY PRZYRZAD POMIAROWY

PISANY tu przyrzgd pomiarowy
Opozwala mierzy¢é: mapiecie prg-
du stalego i zmiennego malej czesto-
tliwosei (30—50000 Hz) w zakresie
od 0,1 do 1200 V; wielkiej czestotli-
#osci (de 150 MHz) w zakresie od
0’1 do 120 V; oporno§é od 0,2 Q do
1000 MQ; pojemnosé kondensatoréw
od' "1 pF do 10000 pF. WejSciowa
opornoéé woltomierza dla pradu sta-
ieiéo 11 MQ, woltomierza dla pradu
zrrjilehnego m. cz. 3 MQ, a woltomie-
rza dla pradu zmiennego w.Ccz, —
1,5 MQ.

“Zrodlam  zasilania przyrzadu
sie¢ -pragdu zmiennego o napieciu 127
i 220 V. Przy wahaniach napiecia
sieci w gramicach * 15% blad pomia-

ru nie przekracza 1—2.

jest

Omowienie schematu

Schemat ideowy calego ukladu
uWidoczniony jest na rys. 1, a uprosz-
czone schematy poszczegélnych czlo-
néw — na rys. 2.

Zasadniczym ukladem w przyrzg-

dzie jest woltomierz pradu stalego —
rys. 2a, z zakresem pomiarowym
0—3, 0-—12, 0—30, 0—120, 0—300,
0—600, 0—1200 V.

14"

W przekatna mostka utworzonego
przez triody lampy V2 i oporniki R,
R.; i Ry wlaczony jest mikroampero-
m-ierz (zakres do 150 pnA). Mozna tu
zastosowaé takze miernik o innym
zakresie pomiarowym, nie wiekszym
iednak niz 1 mA. W tym tez przypad-
ku trzeba odpowiednio zmieni¢ wiel-
koé¢ opornosci cpornikéw Rgy, Rap i
Rye; wielko§é te mozna crientacyjnie
wyliczyé ze wzoru:

1000
Ry (Rap, Rao) kQ 22
J"-')YL’ (!‘I‘A)
gdzie
I,. — czulos¢ mikroamperomierza.
Dzieki zastosowaniu silnego ujem-

nego sprzezenia zwrotnego na tej lam-
pie uzyskuje sie liniowy przebieg ska-
li oraz maly wplyw wahan napiecia
sieci na dokladno§¢ wskazan przyrzg-
du. Dla skompensowania dos¢ duzego
ujemnego napiecia siatkowego, pow-
stajacego na opornikach katodowych,
do siatek obu triod doprowadzane jest
jednoczesnie dodatnie napiecie pobie-
rane z dzielnika oporowego (Rp, R:,
Rsg). Roéznica pemiedzy dodatnim na-
pieciem siatkowym a ujemnym wyno-
si — 4 V, co jest normalne dla lampy
typu 6HIIIL,

Napiecie, ktére ma byé zmierzone,
doprowadza sie do siatki lewej triody,
w wyniku czego stan réwnowagi u-
kladu mostkowego =zostaje naruszony,
a mikroamperomierz zaczyna wska-
zywal przeplyw pradu, wielko$¢ ktd-
rego jest wprost proporcjonalna do
wielko$ci mierzonego napigcia. FPeine
wychylenie wskazdwki miernika odpo-
wiada napieciu na wejsciu (siatka le-
wej triody) * 3 V. Przy pomiarze na-
pie¢ powyzej 3 V do siatki tej triody
doprowadza sie  napiecie poprzez
dzielnik =zloZony =z opornikéw R4+
=+ Ry, w zaleznoSci od wybranego za-
kresu pomiarowego dzielnik ten
zmniejsza mierzone napiecie odpo--
wiednio 4, 10, 40, 100, 200 lub 400 ra-
zy. Lampa V2 pracuje w takim ukla-
dzie, ze nawet przy napieciu na siat-

"ce od 100 do 200 V prad wzdlz prze-

katnej mostka mniewiele przekracza
150 uA. Z tego wzgledu przyrzad nie
jest narazony na przecigzenia.

Przyrzgdem mozna mierzy¢ tak do-
datnie jak i ujemne napiecia bez ko-
niecznosci przestrzegania biegunowo$-
ci. Sluzy do tego specjalny przelg-
cznik Py, Za pomocy oapornika Ry
wskazowke miernika mozna ustawié
w srodku skali. W tym przypadku
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Rys. 2. Uproszczone schematy
a — woltomierz dla prqdu stalego, b — woltomierz dle prgdu zmiennego m. ¢z, ¢ =
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Dokoniczenie na str. 18
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Przaqlqd schemaléw

ZESPOL ROZGLOSZENIOWY
TESLA ZZ IV 512 008

OZGLOSZENIOWY zespo: TBESLA ZZ IV jest urzadze-
niem odbiorczo-wzmacniajgeym, przeznaczonym dla po-
trzeb udzwiekowiania (megafonizacji).
W sklad ‘zespolu wchodza:
— wzmacniacz mocy,
—- gramofon elektryczny z adapterem krystalicznym,
— mikrofon krystaliczny i wzmacniacz wstepny m.cz,
— odbiornik 'TESLA ,Harmonia“,
— zasilacz.

Dane techniczne

— Moc wyjsciowa wzmacniacza 8 W
— Nominalne napigcie wyjsciowe 100 V
— Znieksztalcenia nieliniowe ponizej 5%
— Czulo§¢ na wejsciu mikrofonowym 4 mV
— Czulo$é na wejSciu adapterowym 190 mV

— Charakterystyka czestotliwosci (50 = 10000 Hz) = 2 dB
-- Pobor mocy bez wysterowania 105 W
— Pobér mocy przy pelnym wysterowaniu 130 W

Zakresy falowe odbiornika:

krotkofalowy 16,5 = 51,5 m 18,2 -+ 5,83) MHz

sredniofalowy 187 =587 m (1605 = 511) kHz

diugofalowy 720 = 1950 m (426 = 152) kHz
Czestotliwssé posrednia 468 kHz.
Zestaw lamp:

V1 — ECH21 (mieszacz i heterodyna)

V2 — EF22 (wzmacniacz poSr. cz)

V3 — EF22 (wzmacniacz m.cz)

V4 — EBL21 (detektor, stopien koncowy odbiornika

oraz driver)
V5 — EMI11 (magiczne oko)
V6 — EF22 (wzmacniacz mikrofonowy)
V17, V8 — 2 X EBL1 (wzmacniacz mocy)
V9 — AZ4 lub AZ12 (prostownik dwupoléwkowy)

Opis uktadu

Wzmacniacz koncowy m. cz. (mocy), przystosowany do
zasilania glosnikéw o iacznej mocy do 8 W, pracuje w
ukladzie przeciwscbnym (2 lampy EBL1) w klasie AB, Jest
on sterowany z koncowego stopnia odbiornika (lampa
EBL21 — czest pentodowa) poprzez odpowiednio dostosowa-
ny transformater wyjéciowy odbiornika. W ten sposdb
siatki sterujace obu lamp (V7, V8) sa zasilane symetrycz-
nie napigciem sterujacym ze specjalnego uzwojenia II, 11
(transformator Tr3) poprzez uklad opornikéw (5 kQ, 1 kQ,
1 kQ).

Stepien mocy jost objety ujemnym sprzezeniem zwrot-
nym, kidre powstaje dzleki ukladowi: 2 oporniki po 2 kQ
kaidy w katodach lamp EBLI i uzwojenia II, IT transfor-
matora Tr2. Oba stopnie m.cz odbiornika (V3 i V4) wy-
korzystane sg w tym zespole jako wzmacniacze adaptera
i mikrofonu, ktéry niezaleznie od tego posiada wlasny
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stopien (V6) do wstepnego wzmacniania pradéw mikrofo-
nowych.

Lampa wzmacniacza mikrofonowego (V6) jest — jak to
wida¢ ze schematu ideowego — zarzona pradem stalym
(z prostownika Pr w ukladzie Graetza). Uzyskuje sie przez

‘to zmniejszony przydiwiek sieciowy przy nadawaniu z mi-

krofonu. ‘

Pozostale lampy odbiornika (V1, V2 i V4 — w czesci
duodiodowej) wykorzystane sg jak w normalnym odbior-
niku, czyli spelniaja funkcje czlonu sterujgcego.

Przelgczniki Py, P, stuig do ustawiania zespolu na ste-
rowanie badZ z anteny, badz z adaptera lub mikrofonu.
Ten sam przetaeznik stuizy do wlaczania badz koncowego
stopnia odbiornika (ktéry zasila gloénik wbudowany do
zespotu), badz wzmacniacza mocy (ktéry zasila podigczone

o e i

3
|

Schemat ideowy zespolu odbiorczo-wzmacniajgcego Tesla ZZ IV 512 008

gloéniki). W tym ostatnim przypadku, glodnik zespolu spel-
nia funkcie glo$nika kontrolnego. Ustawienie tegoz prze-
tgeznika w  pozycii ,.Eramofon lub ,mikrofon® umozliwia
oddzielne sterowanie wzmacniacza mocy z adaptera i mi-
krofonu lub jednoczesne sterowanie z obu wej$é¢, tzw, mik-
sowanie audycji.

Potencjometry R; i R. spelniaja role regulatorow sily
glosu, przy czym potencjometr R; stanowi dodatkowy re-

gulator przy sterowaniu 2z adaptera Ilub miksowaniu
audyeiji.
Przedwzmacniacz mikrofonowy (V6) zostaje wlaczony

dopiero po podniesieniu mikrofonu, Z tg chwila nastepuje
automatyczne odigczenie glo$nika kontrolnego od wzmac-
riacza, aby nie powstaly akustyczne sprzezenia zwrotne.
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AZ4 fub Az42

Calo$¢ urzgdzenia jest zasilana z jednego wspdlnego za-
silacza, pracujgcego na lampie AZ4 lub AZ12 z 2-polow-
kowym prostowaniem.

Dwuczlonowy filtr zasilacza ztozony z dtawika Dtj, Diy
i kondensatoréw elektrolitycznych (50 uF/350V 1 2 X 32
uF/350V) dostarcza dostatecznie odfilirowanego napigcia
stalego dla wszystkich stopni zespohu.

Silnik gramofonowy jest dolaczony na stale do pierwot-
nego uzwojenia transformatora sieciowego na 220 V, w ten
spos6b odpada konieczno$é przelaczania silnika przy zmia-
nie napiecia sieci.

Zaréwka kontrolna (L;) sygnalizujgca prace gramofonu
jest wlgczana bezposrednio do przewodéw sieciowych i przy
kazdcrazowej o'z.mianzie napiecia wymagy wymiany na inng.

A. S.
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dokoticzenie ze str. 15
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pomniar mozna przeprowadzat nawet
bez uizycia tegoiz przelgeznika.

Uproszezony schemat  woltomierza
dla pradu zmiennego m.cz. przedsta-
wiony jest na rys. 2b. Mierzone na-
piecie m.cz. prostuje sie jedna z diod
lampy 6XII, Dla skompensowania pra-
du poczatkowego diody doprowadza
sie do jej katody niewielkie (0.7 1.5
V) dodatnie napigeie pobierane z bpe-
tencjometra R.,. Skladowa stala wy-
nrostowanezo napiecia m.cz, jest do-
prowadzona gpoprzez dzielnik oporo-
wy R,-+R,, do woltomierza pradu
stalego. Zakresy pomiarowe woltemie-
rza dla rradu zmiennego m.cz. sa ta-
kie same jak w woltomierzu dla pra-
du stalego.

Pomiar napie¢ zmiennych w.cz. orze-
prowadza sie ukladem przedstawio-
nym na rys., 2c. Ukladem tym mozna
7mierzy¢ napiecie w.cz. do 120 V (za-
kresy: 3, 12, 30, 120 V); pomiar wyz-
szych nanie¢ maiglby spowodowaéd
uszkodzenie dicdy germanowel.

Skale przyrzadu na wszystkich za-

kresach vpomiarowych zarowno dla
pradu stalego jak i zmiennego s3
zgodne, Wyjatek stanowi skala dla

pradu zmiennego m.cz. na zakresie
3V, ktérej podzialki na poczatku s3
bardziej zageszczone (nieliniowy prze-
bieg charakterystyki diody).

Pomiaru opornosci dokonuje sie
przy ustawieniu przelacznika P; w
pozycii Q% Przyrzad jest woéwiczas
wykorzystany jako woltomierz dla
pradu stalego — uklad z rys. 2d, kté-
rvm mierzy sie-spadek napiecia na
badanym oporniku R,. Opornik ten

18

Rys. 3

ovodlgcza si¢ w szereg z jednym z
cpornikéow wzorcowych (Ryy — Ry
Bez podlaczenia opornika R, wska-
zowka woltomierza pod wplywem na-
piecia baterii (B) ustawia sie pozycjl
»oo. Przed kazdym pomiarem opor-
no$ci wskazowke przyrzadu nalezy u-
stawi¢ w pozycji ,,~", za pomocy po-
tencjometra Ry, za$§ przed wszystki-
mi innymi pomiarami — w pozy-
cji ,,0* za pomocyg potencjometra Ry,.

Uklad do pomiaru pojemnosci przed-
stawiono schematycznie na rys. 2e.
Zmienne ngpiecie z transformatcra
Tr pcprzez opornik Ry i mierzeny kcn-
densator C, przedostaje sie na wej-
Scie woltomierza pradu zmiennego
m.cz. Oporno$¢ pojemnosciowa kon-
densatora C, wraz z opornoScia wej-
Sciowa woltomierza tworzy dzielnik
napieciowy, tak wiec dla czestotli-
wosci pradu zmiennego f=50 Hz
oporno$¢ badanego kondensatora C,
bedzie odwrotnie proporcjonalna do
wielkosei jego pojemnosci; nagiecie,
jakie wskaze ~wiollomierz jest tym
wieksze, 'im wieksza jest pojemnosé
C,. Wielkos¢ C, okresla sie zgodnie
z wykresami na rys. 3.

Konstrukeja przyrzadu

Frzyrzad — rys. 4 — zmontowany
jest w metalowej obudowie o wymia-
rach 70x 140 x 200 mm; mieszczg sie
w niej réwniez elementy zasilania i
prostownik woltomierza dla pomiaru
napie¢ zmiennych w.cz.

Na wierzchu plyty sg rozmieszczo-
ne:  mikroamperomierz, zaréweczka

kontrolna, wylgcznik sieciowy, galki
przelgcznikéw P; i P, oraz potencjo-
metréw Ry i Re;. Na bocznej $Scianie
cbudowy znajduja sie zaciski, do kto-
rych podigcza sie sznur sieciowy.

Rozmieszczenie  zasadniczych  ele-
mentéw wewngtrz obudowy widoczne
jest na rys. 5. Niektére detale (prze-
taczniki Py i P, podstawki lampowe,
oporniki stale i zmienne oraz konden-
satory) powinny byé wykonane z do-
brych materialéw dielektrycznych, a
wiec np. z ceramiki.

Prostownik napigcia anodowego wy-
konano w ukladzie 1-poléwkowego
prostowania na jednej z diod lampy
6X2I1. Na rdzeniu transformatora o
powierzchni przekroju 3,8 cm2? nawi-
nigte sa nastepujace uzwojenia:

I—1920 zwojéw z drutu ¢ 0,15 mm,
w emalii,
zwojow z drutu @ 0,15 mm,
w emalii,
zwojow z drutu @ 0,1 mm,
w emalii,
zwojow z drutu @ 0,41 mm,
w emalii,
zwojow z drutu ¢ 0,59 mm.
w emalii.

11 — 1600
III — 1840
IV— 110

vV — 110

Uzwojenie IV, przeznaczone tylko do

rasilania obwodu zarzenia lampy VI,
rowinnoe byé dobrze izolowane,
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Rys. 4

Skale wykonuje sie w sposéb przed-
stawiony na rys. 6.

Wyregulowanie przyrzadu

Regulacje przyrzadu zaczyna sie od
omomierza. Przed podigczeniem opor-
nikéw Ry — Ry i Ryy — Ry; ustawia
sieg przelgeznik P; w pozycji ,Q% a Ps
w pozycji R X 1. Nastepnie podlgcza
sig dokladnie zmierzony opornik Ry;
(10 @ * 05%) i przy zwartych za-
ciskach wejsciowych wustawia sig za
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Rys. 6 Rys. 7
pcmoza  potencjometra Ry wskazéw-  kladnym  woltomierzem 1 za pcmocq pcmiarowych amperomierza, stosuje
ke przyrzadu w pozycji ,,0¢. Z kolei potencjometra R, doregulowuje sie sle bocznik, wielko§¢ ktorego mozna
— po rozwarciu tych zaciskéw — wskazéwka na skali przyrzadu do po- z dostateczng dokladnoscig obliczyé
ustawia sie wskazdwke przyrzadu za dzialki odpowiadajacej 3 V. Ze WICrow:
p(mzoﬂal POten.CJ?mEtra Tl -, jpeaiclt Regulacja woltomierza pradu zmien- Ry
pae Malae .lm‘zﬁ_\vyrl‘:i?llowanghom(.- nego w.cz. sprowadza sie do wyce- Ry =———
mlerz.kn; Z? nef;e : :lioblc.amy chowania skali przyrzadu na zakre- 300
o;‘Jgrm _‘;‘_d nai e:pme w];)o oRny sgo- sie 3 V 1 decregulowania za pomoca — =1
;o (-)p;rm l()comhﬁ‘érzakt ”’d 15 . 1‘-‘; potencjometra R.,, a woltomierza pra- Ty
dc:lilc{ ld.n L% z:’l:'lbmf)“]h {IJ;t YSPOMWE 4, zmiennego m.cz. — za pomoca po- Ry (Q)=166-10—%-1,. .R, .+ R,
adnym mostkiem Wheatstoneamo= 4.\ sometra Rs,. Frzed ta ostatnia  Rg(Q) =8,18:10—%-1I,,. - (R,,+R,)—R,

ze przed tym wszystkie oporniki wy-.

cechowaé z dokladnosciag * 0,5%, przez
co odpadnie klopot kolejnego wyrdw-
nywania opornikéw za pomocg zbu-
dowanego przyrzadu.

Nastepnie podigeza sie do ukladu
poszczegdlne oporniki dzielnika R; —
Ryy (po uprzednim sprawdzeniu wiel-
koSci ich opornosci); wskazane jest
aby kazdy z nich byl wykonany =z
dwdch szeregowo polaczonych opor-
nikéw dajgcych w sumie podang na
schemacie wielko§é opornosci, Jeli
dzielnik zostanie wykonany doklad-
nie, to pozostanie do przeprowadzenia
tylko w zasadzie niewielka regulacja
na zakresie 3 V. W tym celu do za-
ciskéw wejSciowych przyrzadu podig-
cza sie napiecie 3 V, zmierzone do-

czynnoscig nalezy za pomocg poten-
cjometra R, skompensowaé¢ rpoczatko-
wy prad diody (zercwanie).

Dodatkowa rozbudowa przyrzadu

Zakres wykorzystania opisanego
przyrzadu mozna jeszcze bardaziej roz-
szerzy¢, wprowadzajac do jego ukla-
du mikroamperomierz pradu stalego.
Najpro$oiej mozna to zrobié stosujgc
€-pozycjowy przelgcznik P;; wowcezas
do szostego (wolnego) jego kontaktu
(Py,» Py, na rys. T) podiacza sig uni-
wersalny bocznik z odgalezieniami,
ktore wprowadza sie w formie dodat-
kowych gniazdek na plyte przyrzadu
(z wierzchu), Dla uzyskania odpowie-
dnich (podanych na rys. 7) zakreséw

Rg(Q) = 33,3101, (R,,, + R,) —

—(R{ + Ro)
R(Q) = 81,8-10—*-I,,, - (R,,; + R;) —
—(R; + Rs + Ry)

Ry{(Q) = 333 - 10— - I, - (R,,, + Ry) —
B R Tk Ry

Ry(®) = 818 - 10— - I,,,, - (R, + R;)—
— (R, + Ry + Ry + R, + Ry)

Ry = R, —(Ry + Ry+ Ry + Ry +

‘Jﬁ‘ R.'] + R[‘,)

gdzie

I,., — czuloi¢ mikroamperomierza
(n A),

R,,., — oporno$¢ wewnetrzna mikro-

amperomierza (),

R, — oporno$¢ calkowita bocznika
().
Na podstawie radz. RADIO nr 10/56

w.
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Mgr inz ANDRZEJ SOWINSKI

ELEKTRONICZNE
MASZYNY LICZACE

OZWOJ nauki i techniki opiera sie m.in. na roz-

wigzywaniu niezliczonej iloéci problemdw oblicze-
niowych. W prostych obliczeniach mnieocenione uslugi od-
daje suwak logarytmiczny, w obliczeniach geodezyjnych uzy-
wa sie arytmometréw recznych lub mechanicznych. Sa
jednak dziedziny wiedzy, w ktérych dotychczasowe srodki
prowadzenia  obliczen okazujg sie niewystarczajace.
Wspolezesna technika znalazla do$¢é radykalne rozwigzanie
fego problemu.  Wszechstronne zastosowanie elektroniki
umozliwilo powstanie elektronicznych maszyn
liczacych,

Liczenie za pomocg urzadzen elektryeznych stanowi
jedng z najmlodszych galezi wiedzy. Rozwdj jej zaznaczyl
sie wyraznie zaledwie kilka lat temu, a juz zastosowanie
tego recdzaju urzgdzen przekroczylo najémielsze nawet
przypuszczenia ich tworcéw i wybieglo daleko poza ma-
tematyke.

Zastosowaniz elektronicznych maszyn liczacych w prze-
mys$le odkrylo olbrzymie parspektywy pelnej automaty-
zacji proceséw produkeyjnych. Juz obecnie maszyny te
steruja obrabiarkami produkujacymi zlozone detale i wy-
roby. W procesach przygotowywania detali maszyny te
przeprowadzaja niezbedne obliczenia, poréwnujac obliczo-
ne wymiary delali z wymiarami faktycznymi, sterujac
przy tym obrabiarkami znacznie szybciej i dokladniej, niz
najbardziej nawet wykwalifikowany rzemie$lnik. Juz dzis
maszyny liczace sterujg calymi zautomatyzowanymi ta$ma-
mi, dzialami, a nawet zakladami produkcyjnymi, a takze
reguluja zlozone procesy technologiczne. Elektroniczne ma-
szyny liczace powaznie mogg ulatwiaé kierowanie gospo-
darka panstwowg przez dokonywanie obliczen statystycz-
nych i buchalteryjnych, przygotowywanie informacji i da-
nych obliczeniowych, analizowanie i wyprowadzanie odpo-
wiednich wskaznikéw. Oddzielng pozycje stanowi trans-

port, kierowanie ktérym przy coraz wiekszych szybkos-
ciach staje sie dla czlowieka mniezmiernie wutrudnione.
Wreszcie ostatnie drogi rozwojowe elektronicznych ma-

szyn liczacych wprowadzaja je w dziedzine techniki jadro-
we]j, astronautyki i cybernetyki.

Podzial clekironicznych maszyn liczacych

Elektryczne maszyny do liczenia mozna podzieli¢ na
dwie podstawowe grupy. Pierwsza z nich obejmuje ma-
szyny cyfrowe. Wywodza sie one z bardzo powszech-
nie stesowanych maszyn mechanicznych, takich jak aryt-
memetry, sumatory itp. '

Elektroniczne maszyny liczgce sag w pelni zautomatyzo-
wane, a dzigki szybkosci przebiegéw elektrycznych uzys-
kano fantastyczng wprost predko$§é, liczenia siegajacg
50000 do 100000 operacji arytmetycznych na sekunde przy
dokiadncdei szeSciu do dziesieciu znakéw dziesietnych.

Powazng wadg tych maszyn jest ich wielko$é (rys. 1).
Skomplikowane uklady powoduja, ze ilo§é lamp, konden-
satorow, cpornikéw: i innych detali wynosi po kilka, a na-
wet kilkanascie tysiecy,
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 przebiegéw elektrycznych w odpowiednio

co powaznie zwieksza wymiary

Rys. 1. Ogélny widok maszyny cyfrowej

maszyn, choé na znaczne uproszczenie ich i potanienie
budowy wplynal rozwéj techniki pdlprzewodnikéw,

Druga grupe maszyn liczgcych stancwig tzw. maszyny
analogowe. Zasada dzialania elektronicznych maszyn
analogowych Jjest oparta ma zaloZeniu, -Ze szereg réwnan
rézniczkowych, algebraicznych { dnnych stanowi obraz
Zbudowanych
obwodach. Najogélniej mdwiac — w maszynach analogo-
wych wynik obliczenia jest rezultatem pomiaru jakiej$
wielkosci fizycznej.

Najprostszym przykladem aparatu analogowego jest su-
wak logarytmiczny, w kidorym wynik obliczenia jest re-
zultatem pomiaru diugosci odcinka, Dla rozwigzania wiege
danych réwnan matematycznych nalezy zbudowaé od-
powiednie obwcdy, zasilaé je odpowiednim napieciem
i przeprowadzi¢ pcmiar odpowiednich wielko$ci elekirycz-
nych, Przebieg tych wielkosci bedzie analogiczny z roz-
wigzaniem danege réownania,

Z powyzszego latwo juz wywnioskowaé, ie sama zasada
dzialania maszyn analogowych wprowadza ograniczenie co
do dokladno$ci tych aparatéw. Dokladno§é analogéw (bo
tak czeslo w skrdcie ten iyp maszyn jest nazywany) nie
moze byé¢ wieksza od dokladno$ei zastosowanych przyrza-
dow pomiarowych. Natomiast do gléwnych =zalet maszyn
tego typu nalezy zaliczyé predko$é uzyskania rozwigzan,
znacznie prostsza ich konstrukcje (rys. 2) i niewielki sto-
sunkowo koszt ich budowy. Dlatego tez rozwdj analogdow
wyprzedzil znacznie rozwdj maszyn cyfrowych.

Zasada dzialania elektroniczmych maszyn cyfrowych

Bardzo skomplikowane nawet obliczenia mozna wyko-
naé, poslugujac sie tylko czterema podstawowymi dzia-
laniami arytmetycznymi: dodawaniem, cdejmowaniem, mno-

Rys. 2. Widok zewnetrzny analogu do automatycznej re-
gulacjt



zeniem i dzieleniem. Rozbicie skomplikowanych rachunkéw
na dlugie lecz proste operacje umozliwilo powstanie auto-
matycznych maszyn cylrowych.

W wielu problemach obliczeniowych wystepuja miliony
dziatan arytmetycznych. Aby wig¢c omawiana maszyna mia-
la pelng wartcé¢ praktyczna, powinna pracowaé dosta-
tecznie szybko. Dlatego whasnie aparaty tego typu sa
urzgdzeniami elektronicznymi, nie posiadajacymi w zasa-
dzie zadnych elementéw mechanicznych,

W przewazajacej wiekszoicli koncercja elektroniczna ma-
szyn cyfrowych jest oparta na wykorzystaniu tzw, dwdj-
kowego systemu liczenia. Wiadomo, ze majbardziej roz-
powszechniony jest dziesigtny system liczenia, W systemie
tym dla oznaczenia liczb stosuje sie dziesieé cyfr-symboli,
od 0 do 9. Sa jeszcze stosowane (np. w Anglii) inne sys-
temy, o 12 lub 20 cyfrach-symbolach. System dwdjkowy
charakteryzuje to, ze dla oznaczenia liczby stosuje sie
najmniejsza mozliwa ilo§é cyfr, mianowicie dwa symbole:
0% i ,1° Fodobnie jak w systemie dziesigtnym, takze
w systemie dwdjkowym mozemy podzieli¢ liczbe na. rze-
dy. W systemie dziesietnym — pierwszy rzad liczby —
jednastki — przedstawia pierwsza cyfra od konca, drugi
rzad — dziesigtki — druga cyfra od prawej strony itp.

W systemie dziesietnym cyfra oznaczajagca wyzszy rzgd
jest wieksza od cyfry rpoprzedniego rzedu dziesieciokrot-
- nie. W systemie dwéjkowym — te dwie cyfry w swoich
wartoéciach roznia sie od siebie zaledwie dwukrotnie.

Podzial na rzedy liczb obu systeméw peodaje ponizsza

Iloé¢ rzeddw w maszynie ustala sie w zaleznodci od wy-
maganej dokladnoSci obliczen czyli liczby Zadanych zna-
kéw w dziesietnym systemie liczenia. W obecnie kon-
struowanych maszynach ilo§é rzedéw waha sig.od 18 do 40.

Zdawaloby sie, ze zapis systemem dwéjkowym jest bar-
dzo ,ciezki’, bezwladny; posiada on jednak szereg powaz-
nycH zalet. Istnieja zaledwie 2 cyfry-symbole w kaidym
rzedzie danej liczby: 0 lub 1, co wlasnie pozwolilo na
powstanie i rozwdj elektronicznych maszyn liczacych. Wy-
nika to stad, ze podstawowy element tych maszyn — lam-
pa elektroncwa lub krystaliczna (tranzystor) — moze znaj-
dowaé sie w jednym z dwoéch standéw pracy. Moze przewo-

CYrra
‘ l

e ll L

Rys. 3. Przebieg impulséw w maszynie cyfrowej

dzi¢ prad lub moze go nie przewodzi¢. Elektroniczne ma-
szyny cyfrowe postuguja sie tymi dwoma stanami lamp
elektronowych, przedstawiajac poszczegélne liczby w pos-
taci kolejno nastepujacych przerw i impulséw pradu
elektrycznego (rys. 3). Istnienie impulsu odpowiada sym-
bolowi-cyfrze 1, a brak impulsu — symbolowi 0.
Elektroniczna maszyna liczaca cyfrowa sklada sie z sze$-

tablica. J ciu  podstawowych czlonow-zespoldw urzadzen (rys. 4).
Warto§é symbolu 1 w kazdym rzedzie
R z a d ’
System | l
n | o' | X | X | v | vin | vi | Vv | v ; Ir | It | 1 |
|
awéikowy | 2" | o \ siz | 2560 | 128 I 64 ] 32 | 16 | 8 ' 4 ‘ 2 | 1
dziesigtny | 10%=1 | 102 | 10" | 207 | 0 | et | e | |10 | w0 | 0 |1 l
W pierwszym rzedzie liczby zapisanzj systemem dwdj- i
kowym moze by¢ tylko jedna z dwoch cyfr-symboli: apimﬁ Urzqdzenie
0 lub 1. Cyfra 2 systemu dziesigtnego w zapisie systemem - arytmetyczne
dwéjkowym jest juz oznaczana Jjedynkg w drugim rze- ) ) aggﬂacj{
dzie, tak jak cyfra stojaca w drugim rzedzie zapisu dzie- 'mf:zai,a - _ urizbq
sietnego oznacza dziesiatlki. Jesli w trzecim rzedzie syste- dlo operatord ;;; f_gwf;’;';e Folecenia  oiecania
mu dziesietnego mamy setki, to w rzecim rzedzie za- dl""-’"’fe”‘;’
pisu dwdjkowego mamy tylko ,czworki®, w czwartym — 0 QuERred | Adresy”
,6semki*, w piatym — szesnascie jednostek itp. M F—— o=
: 3 Polect "
Przedstawmy to na przykladach. Liczba 1 systemu ena . J
dziesietnego w systemie dwoéjkowym jest oznaczona takie A I
przez 1; liczbie 2 w systemie dwojkowym odpowiada za- ! ?
pis 10 (czytaj jeden-zero); liczbie 3 — zapis 113 liczbie 4 — T Urmadaenie
zapis 100; liczbie 5 — =zapis 101 itd. Dla wieksze] przej- wefsciowe wysciowe

rzystosci zestawmy to w kolumne:

0— ols— 11l6— 110] 9—1001/12—1100|15— 1111
1— 1]4—100{7— 111/ 10—1010 13— 1101 16— 10000
2—10 5—101 8—-1000|11—1011 14 — 1110(17— 10001

Wynika stad, Ze dla zapisu danej liczby w systemie
dwéjkowym trzeba stosowaé wieksza ilo$¢ cyfr-symboli.
Na przykiad liczba 13 wymaga czterech cyfr-symboli,
a liczba 76 az siedmiu symboli (1 001 100).

Rys. 4. Schemat blokowy maszyny cyfrowej

Sa to:
— urzadzenie wejéciowe, zwane poprosiu wejsciem, prazez
ktére wprowadzane sj do maszyny informacje, tzn,

liczby 1 polecenia,

— urzadzenie arytmetyczne,
lania cbliczeniowe,

— rejestr, zwany takZe ,pamigcia®, magazynujacy infor-
macje, ’ ’

wykonujgce wlasciwe dzia-
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-- urzadzenie sterujace, ktérz rzadzi kolejnoscia i przebie-
giem dziatan,

— urzadzenie kontrolne, pozwalajgce na kontrolowanie
pracy maszyny, zaréwno ostatecznych wynikéw jej pra-
cy jak i fragmentéw dzialania,

— urzadzenie wyjéciowe, ktére podaje wyniki.

Na wurzadzenie wejSciowe wprowadza sie poczatkowe
dane liczbowe i program obliczen, skladajacy sie z cddziel-
nych polecen-rozkazéw. Kaide zadanie obliczeniowe roz-
dziela sie na szereg oddzielnych operazji arytmetycznych,
jak dodawanie, odejmowanie, mneczenie i dzielenie, Ustala
sig takze program, tj. kolejnos¢ liczenia. Program zesta-
wia sie tak, aby maszyna otrzymujac odpowiednie polece-
nie, mogla wykonaé przewidziane opsracje automatycznie
w zadanym porzadku. Kazd2 polecenie wskazuje, iaka
operacja powinna nastapi€ w danej chwili w maszynie,
z jakimi liczbami, z ktorej kcmdrki rejestru (,,pamigei®)
nalezy wzigé te liczbe i gdzie zapisa¢ wynik cbliczenia.
Caloé¢é polecen i liczb, z ktorymi polecenia te bedg wyko-
nane, nosi mazwe programowania zadania. Program wpro-
wadza sie do maszyny w rostaci dnstrukeji, zapisanej
ckreslenym kodem, Dla zapisu stosuje sig tasmy magne-
tyczne, perferowane, fotograficzne itp.

Urzadzenie arytmetyczne dokonuje elementarnych ope-
racji arytmetycznych i legicznych. Poniewaz mnozenia
i dzielenia mozna dokona¢ za pomocg operacji dodawa-
nia i odejmowania, urzadzenie arytmetyczne sklada sie
w zasadzie z jednego elementu — ,ssumatora®.

Urzadzenie rejestrujace zapisuje wyniki poérednich obli-
czefi dokonanych przez maszyne. Zestawy liczb i polecen
sulokowane* w urzadzeniu rejestrujacym, moga byé wy-
bierane z danej komorki ,,pamieci® i kierowane do innego
urzadzenia maszyny. Zestawy te, zwane kodami, tworza
instrukecje dla maszyny (podobnie ma si¢ rzecz z rach-
mistrzem, ktéry majac wykonaé skomplikowane oblicze-
nia, musi wiedzie¢ jakie cyfry, w jakiej kolejno$ci i skad
je bra¢), Np. dla dodania dwéch liczb A i B muszg by¢
podane w instrukcji trzy ,adresy“ komorek ,pamieci‘:

Z PRASY ZAGRANICZNES

-- komorki, z ktérej wybrana bedzie liczba A,
— komorkl, z ktérej wybierze sig liczbe B,
— wolnej komorki, w ktérej zachowana bedzie

A + B dla nastepnego obliczenia.

Moc obliczeniowa maszyny okresla sie pojemno$cia urza-
dzenia rejestrujacego, a wiec iloscig komdrek ,pamigci®.
Czas potrzebny na wybranie liczb i polecen musi byé
bardzo maty; wynesi on kilka mikrosekund.

Urzadzenie sterowania zapewnia automatyczne wykona-
nie wszystkich obliczen wedlug zalozonege programu.
Urzadzenie to dokonuje wybrania liczb z komdrek ,pa-
mieci®, daje polecenia na wykonanie potrzebnych ocperacji
arytmetycznych, odsyla wynik obliczenia do urzgdzenia
rejestrujacego, wybiera nastepne polecenie itd. W ten
sposob urzadzenie to zapewnia kolejno$¢ pracy maszyny.

Urzadzenie konirolne pozwala kontrolowaé z pulpiiu ste-
rowniczego przebieg pracy poszcezegolnych podzespolow
i calej maszyny. Na pulpicie tym zainstalowane sa ele-
menty sygnalizujace o jakichkolwiek niedockladnosciach
W pracy maszyny.

Urzadzenie wyjsciowe ma poesta¢ bardzo rozna, Wyniki
moga by¢ podawane na tasmie magnetycznej lub fotogra-
ficznej, a nawet na maszynie samopiszace]. Mozliwe jest
takze uzyskanie wynikéw w postaci wykresow, Juz z do-
tychezasowego opisu wynika, Ze praca tego rodzaju apa-
ratury jest bardzo skcmplikowana. Lecz wiadomo juz, ze
rodstawowg operacja Jaka maszyna wykonuje, jest do-
dawanie. Trzeba wiec jeszcze podkresli¢, ze sumowanie to
moze sie odbywaé kolejno, rzad za rzedem i wodwezas
jest to maszyna o pracy szeregowej. Jesli matcmiast do-
dewanie odbywa sie réwnolegle, jednoczeSnie we wszy-
stkich rzedach, to taka maszyna pracuje rownolegle.
Oczywiscie, dodawanie rownolegle wymaga mniej czasu,
lecz tego rodzaju sumater jest znacznie wiecej skompli-
kowany cod maszyny © pracy szeregowej.

suma

d.c.n.

Generator sggnaléw GS-24

RZEDSTAWIONY na schemacie
generator sygnaléw pracuje na
podwoinych triodach typu 6N9S i jest
przystosowany do zasilania z sieci pra-
du zmiennego o napieciu 127, 220 V lub
z baterii anodowej 200 V i zarzenia
6,3 V. Wytwarza drgania o czestotli-
wosci od 100 kHz do 16 MHz na sze-
§ciu podzakresach, Dokladnos$¢ wskazan
na skali czestotliwodci rzedu = 1,5%.
Dostarczane przez generator na wyj-
§ciu napiecie w.cz. jest regulowane za
pomocg dzielnika napieciowego w gra-
nicy od 100 pV do 0,1 V, przy czym
blad wskazan ma skali dzielnika na-
pieciowego nie przekracza -+ 50%,
Napiecie wyjsciowe w. cz. w zakre-
sie czestotliwosei poéredniej (110 i 465
kHz) przy obciazeniu generatora opor-
noscig 250 kQ wynosi okolo 0,5 V przy
tolerancji * 25%,
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Srednia wartosé wspdlezynnika gle-
boko$ci modulacji (amplitudowej) zmie-
nia sie w zakresie czestotliwo$ei ro-
boczych w granicach od 15--45%,

Zasadniczymi czlonami generatora
sygnaléw s3: stopien generatora w.
cz.,, generator m, cz. (modulator), pro-
stownik i dzielnik napieciowy (attenu-
ator).

W stopniu generatora w. cz. uzyta
jest podwojna trioda typu 6N9S
(lampa V1) w ukladzie odznacza-
jacym sie duza staloscia czesto-
tliwo$ei. Amplituda napiecia obwodu
drgan na dowolnym podzakresie nie
przekracza 10 V, dzieki czemu pro-
mieniowanie na czestotliwosciach pa-
sozytniczych jest znikome, tak Ze zbed-
nym staje sie ekranowanie pojedyn-
czych obwoddéw drgan na poszczegdl-
nych podzakresach.

Przejécie z Jjednego podzakresu na
drugi odbywa sie za pcmocg przelacz-
nika P, (przez przelaczanie cewek po-
szezegbdlnych obwodow drgan od Ly =
L;), za§ w celu wyeliminowania dodat-
kowych strat energii — cewki nie-
czynnych obwodéw drgan sa zwiera-
ne poprzez dodatkowe kontakty tegoz
przelgcznika,

Do przestrajania generatora w. cz
na dowolnym podzakresie sluzy kon-
densator zmienny (Cj).

Dodatkowy obwdd drgan (L, Cg)
wlgczomy do katody lampy V1 ma na
celu wyréwnanie amplitudy napigcia
wyjéciowego na szOostym podzakresie.

Modulacja generatora w. cz. naste-
puje w wyniku doprowadzenia na siat-
ke sterujacg prawej triody (lampa V1)
napiecia z generatcra m. cz.
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g S A
T+53v  Zoov

sl .
Siec

sk

Rys. 2. Wyglad zewnetrzny generatora sygnalow

Napiecie w. cz. z obwodu anodowe-
go prawej triody (lampa V1) jest do-
prowadzane poprzez dzielnik (75 kQ,
75 kQ, 1,5 kQ i 150 kQ) do zaciskéw
wyjsciowych (Z;, Z, Z3) oznaczonych
symbolami ,Fp*, ,x1% ,x100“

FPotencjometr 1,5 kQ spelnia role re-
gulatora napiecia wyjsciowego.

Zrgdlem napiecia m. cz. (400 Hz) jest
generator RC pracujacy ma prawej trio-
dzie (lampa V32). Z obwodu anodowe-
go tej triody napiecie m. cz. jest do-
starczane przez kondensator 0,01 uF
i opornik 1,3 Q do zacisku wyjsciowego

s1op M98
Q0fuF 43
— ] Qo 4
g S—"
J0% -

2000 559 4200

Zs, a nastepnie przez dzielnik (30 kQ
i 27 kQ) na siatke generatora w. cz.

Lewa trioda lampy V2 speinia funk-
cje prostownika z jednopoléwkowym
prostowaniem, ktory dostarcza napié'—
cie anodowe 200 V.

Dla zapewndienia mozliwie najwiek-
szej precyzji dostrajenia generatora do
zgdanej czestotliwosci — 0§ konden-
satora obrotowego (C,) jest sprze¢zona
mechanicznie z galkg strojeniowsg oraz
wskazéwkyg skali za pomoca 2 trybow
0 odpowiedniej przekladni,

Zespot cewek (L;—+ L;) oraz opor-
niki attenuatora (1,58, 15kQ i 150
kQ) s3 starannie zaekranowane w celu
zmniejszenia promieniowania sygnalu

uzytecznego na zewnatrz,

Caltosé ukladu zmontocwana jest w
obudowie metalowej o wymiarach
160 x 210 x 90 mm. Na frontowszj ply-
cie obudowy rozmieszczone sg od strony
wewnetrznej: transformator sieciowy,
lampy, kondensatcry, opormiki i =zes-
poly cewkowe, za§ z odwrotnej (zew-
netrznej): galki regulatoréw, strojenia,
skala, zaciski wyjsciowe (Z), Za, Zy,
Z4, Z5), wylacznik sieciowy i bezpiecz-
nik.
elektryczne tran-
sieciowego:

Dane
sformatora

— przekréj rdzenia: 3 cm?

— uzwojenie pierwotne na 127/220 V:
1160 -+ 1520 zwojéw, drut w ema-
Ii, ¢ 0,2 mm

— uzwojenie wtérne I 2150 * zwio-
jow, drut w emalii, ¢ 0,1 mm

— uzwojenie wtérne II : 89 zwojow,
drut w emalil, ¢ 0,51 mm.

Dane co do ilo$ci zwojoéw cewek po-
szczegblnych podzakreséw podaje ta-

GS-24 blica,
- -] v g g
[} . 0 R 2 P is ) E
Ae £ saEloxE Qo - ; Rodzaj izolagii ‘ o0
PSSEEIREE g3 97| nom | TGRS
O (d8Zza8E3 25| S2% i $rednica w mm |o§$3
L, 16,3 40 | 810 3 | komorkowa| emalia i jedwab 0,08 4
L 16,3 40 | 330 4 v 3 » 0,08 4
Ly 16,3 40 | 108 4 " 4 - 0,08 —
I 163 | 40 | 43 4 . " g G011 —
L 18,3 40 | 24 — | jednowarst-| emalia 0,35 —
; 'wowa maso-
Wwo nawijana
L 163 | 40 | 9| — " » gl =
Ne podstawie radz. ,Radio” nr 2/1955
A. S.
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Nowy uklad oscplatora akustgcznego

ksperymentujacych radioamatoréw jemnosé C; na 1000 pF, a C, na drgan na 1000 Hz Ogélnie biorac —
Ezainteresuje ciekawy uklad oscy- 10000 pF, ustali sie czestotliwo§é wiekszy wplyw na zmiane czestotli-
latora cpisany w jednym z numerdow P wosci ma kcndensater C,; np, zmie-
Radio and Television News. Uklad —*—IC:P—:—Of- 200v niajgc Cy, z 10000 pF na 20000 pF,
ten — patrz rysunek — jest odmiang ?’J'k[j =18 czestotliwo§¢ zmniejsza sie z 1000 Hz
multiwibratora w ukladzle szerego- -3 -J- do 500 Hz, zmieniajac zas§ nastepnie

wym 1 przy wladciwym doborze ele-
mentéw wytwarza sinusoidalny ton
bez harmonicznych; moze by¢ zasto-

iy

sowany jako modulatcr dla genera- J’Jk
tora sygnalowego lub jako generator

akustyczny dla zasilania  mostka.

Czestotliwo$¢ drgan zalezna jest od @
pojemnoséci kondensatordw C; i C.;

gdy np. C; = 4000 pF, za§ C,

= 20000 pF, czestotliwo§é rezonan-

sowa wynosi 400 Hz, Zmieniajgc po-

(;
( ‘ 0
33k Wyjseie
e r———i)

C, z 1000 pF na 4000 pF, czestofli-
wos¢ zmniejsza sie z 500 na 400 Hz.

Mimo prostoty tego ukladu stabil-
no$¢ jego pracy jest dos¢ duza; np.
zmiana napigcia anodowego z 200 do
150 V powoduje zwigkszenie czesto-
tliwosei o 30 Hz.

2
107
—o
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Odczygtywanie wielkoséci opornosci ze schematéw radzieckich

650 kQ; k

4700 Q).

ielu radioamatorow, jak réwniez
Wpracow.nikéw Stacji Obstugi Radio- 4,7
technicznej ma do czynienia z odbior-
nikami produkeji radzieckiej oraz ich
schematami ideowymi. Tu — by¢ mo-
ze niejednokrotnie napotykaja na
trudnoéci w odezytywaniu cpornosci
poszczegdlnych  opornikdéw  stalych i
zmiennych,” gdyz jej wielko$¢ wyra-
zana jest (dla wiekszej przejrzystoéci
schematu) samg tylko liczbg.

Otéz przy opornikach o <pornosci
do 999 Q wlgcznie — podaje sige tyl-
ko liczhe nkredlajacg wielko$¢ opor-
no$ci bez slowa ,om* lub znaku ,Q
(np. liczba 470 umieszczona przy Ry
oznacza opornoéé 470 omdw), Wielkosé
opornosci od 1000 do 999000 Q (od 1
do 999 kQ) oznacza sie odpowiednig
liczba z dodaniem litery ,k* (np.

I

Inz. W. A. TREMBINSKI

650 k oznacza oporno$¢ €50 bOO Q czyli

~CS e
e e

Przy opcrnikach o opornosciach od
1 MO w gore pisze sie tylko cyfre
(lub liczbe) okreflajaca wielko§é opor-
nosci w MQ wraz z przecinkiem i ze-

rem lub liczba okreslajacg czesé MQ
(np. 2,0 przy oporniku R, oznacza o©-
poerno$é 2 MQ; natomiast 4,7 oznacza
cpornos$é 4,7 MQ),

oznacza oporno$é

Umieszczone obok opornika gniazdko
oznacza, ze wielko$¢ jego opor-
no$ci powinna byé dobrana doswiad-
czalnie w czasie strojenia.

Obcigzenie w watach poszczegdlnych
opornikow  jest podawane za pomocg
odpowiednich znakdéw zewnatrz pros-
tokata cznaczajacego symbol oporni-
ka; znaki te patrz rysunek
okreflaja mcc danego copornika W
watach.

75w

Wg radz. RADIO nr 3/57

W. Grudzinski

PRZYSTAWKA-WZMACNIACZ DO TELEWIZORA

WIEKSZENIE zasiegu telewizora, a wiec odbidér w miej-
ZScowos’:ciach daleko poltozonych od stacji nadawczej
mozna uzyskalé przez zwigkszenie napieé w.cz. na wejsciu
odbiornika.

Spelnienie tego warunku osigga sie dwoma sposobami,
a mianowicie:

— przez zastosowanie lepszej lub kierunkowej anteny
(np. dipnla na dachu — zamiast anteny pokojowej Ilub
anteny o charakterystyce kierunkowej, a wiec: dwuczlono-
wej — dipol z reflektorem, tréjczlonowej — dipol z reflek-
torem i direktorem, czteroczlonowej — dipol z reflektorem
i dwoma direktorami lub wreszcie piecioczlonowej — di-
pol z reflektorem . trzema direktorami);
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przez zastosowanie dodatkowego wzmacniacza w.cz.
zalaczonego pomiedzy antene odbiorcza i telewizor;

W niniejszym artykule zajmiemy sie tylko drugim spo-
sobem, podajagc opis urzadzenia fabrycznego. Wzmacniacze
takie — w postaci przystawek do odbiornikéw telewizyj-
nych — produkuja radzieckie Zaklady Produkcji Pomoc-
niczej ELacznodci; jest on na tyle prosty i zawiera tak nie-
wiele czeSci skladowych, Ze moze byé wykonany réwniez
sposchem amatorskim,

Na rys. 1 pokazanc widok zewnetrzny przystawki wzmac-
niacza, natomiast na rys. 2 — jego wmetrze po zdjecin po-
krywy. Schemat przystawki przedstawiony jest na rys. 3.



Rys. 2. Widok wnetrza przystawki po zdjeciu pokrywy

Przystawka jest wykonana w blaszanym skladanym pu-
deleczku o wymiarach: 53 x 97 x 159 mm. Wykonywane sa
dwa rodzaje przystawek: ,UPT-1¢ dla odbioru stacji
pracujacych w pierwszym zakresie (np. Moskwa, Lenin-
grad itp.) oraz ,UPT-2“ — dla odbioru stacji pracujacych
w drugim zakresie (np. Kijow, Warszawa itp.).

Jak wynika ze schematu, omawiana przystawka jest za-
silanym =z telewizora wzmacniaczem dwulampowym w.cz.
z lampami typu 62K3I1'). Wzmacnia¢cz ma gniazdo do przy-
laczenia wtyczki od anteny oraz sznur z wtyczkg do wia-
czenia ,wyjscla’ wzmacniacza do gniazda antenowego te-
lewizora. Zasilanie odbywa sie trzema przylaczanymi do
telewizora (zgodnie z jego schematem) przewodami, ozna-
czonymj kolorami; zéltty lub pomaranczowy przylacza sie
do obwodu napiecia anodowego (+250 V), bialty wlgcza sie
do obwodu zarzenia lamp (6,3 V), niebieski lub granatowy
przylacza sie do korpusu telewizora (réwnowaizny z ,zie-
mig“). Pudeleczko wzmacniacza umocowuje sie po stronie
wewnetrznej lub zewnetrznej tylnej pokrywy telewizora.

Napigeia zasilajagce telewizor i przystawke nie powin-
ny waha¢ sie w granicach wyzszych niz +5% = 10 war-
toSei znamionowej.

Wobec tego, Ze przystawka jest wzmacniaczem w.cz.
zaigczanym pomiedzy antene telewizyjng dowolnego typu
a odbiornik telewizyjny, nadaje sic ona przede wszystkim
do cdbiornikéw telewizyjnych o ukladzie superheterody-
nowym (np. ,Rubens“, ,Leningrad T2 ,Temp“ ,,Awan-
gard®“, ,Siewer®, ,Zenit", ,Wista", itp.). Zastosowanie przy-
stawki do -odbiornikéw o bezpoérednim wzmocnieniu w.cz.
(np. , KWN-49* itp.) jest miewskazane ze wzgledu na moz-
liwe wystepowanie szkodliwych sprzezen wzmacniaczy.

Jak wida¢ na rys. 1 i 2 — pudelko jest wykonane
z dwéch odpowiednio nasuwanych na siebie czedci tworzg-

*) odp. EF9% lub 6AG5 — przyp. red.

Rys. 3. Schemat przystawki do telewizora

cych prostopadlo$cian. Lampy sa mechanicznie chronione
kapturkami, ktére sa réwnoczesnie ekranem. Pod cokolem
drugiej lampy mie$ci sie rodzaj uziemionego ekranu po-
mocniczego, do ktérego sa doiaczone odpowiednie bieguny
kondensatoréw i opornikéw, W dolnej czesci obudowy sg
ctwory do regulacji cewek L, Ls, Ly, Ly i Lg otwory te
sa zaklejone po wyregulowaniu obwodéw w fabryce. Row-
niez cewka Ly moze by¢ regulowana przez otwér w bocznej
écianie obudowy. Po wyregulowaniu w fabryce otwér ten
zostaje zalany parafing.

Ponize]j zamieszc:zone sg dane elektryczne poszczegdlnych
czgsci skladowych uwidocznionych na schemacie (rys. 3).

Oporniki mascwe

R, — 360 Q + 5% /3 W
Re — 220 Q@ + 5% /15 W
Ry —51kQ + 5%/3 W

Kondensatory plaskie nz napiecie U, = 500 V

Cy — 560 pF * 20%
Cs — 1000 pF * 20%
Cy — 1000 pF + 20%
Cy — 1000 pF * 5%
C; — 1000 PF * 20%
C; — 1000 pF + 20%
C; — 560 pF + 20%

Cewki dla drugiego zakresu wykonane na szpulce ba-
kelitowej o $rednicy 8,8 mm z nacieciem srubowym o sko-
ku ok. 0,9 mm z regulacjg za pomoca $ruby mosieznej MS5:

Ly — 5 zwojdw Cu @ 0,24 1 x jedwab
Ly —12  ,, Cu @ 09 emalia
L:: — 19 2 Cu @ 0,24 1x jedVv’ab
L, — 9 5 Cu @ 0,9 emalia
L; — 14 55 Cu ¢ 0,9 emalia
Lo— 9 ., Cu ¢ 0,24 1 x jedwab

Uzwojenie L; nawinigte w rowkach utworzonych przez
uzwojenie Ly; podobnie i uzwojenie Lg nawinigte w row-
kach utworzonych przez uzwojenie Lg.

Z doswiadczen radzieckich wynika, Ze w zaleinodci od
lokalnych warunkéw odbioru, rodzaju anteny i wysokos-
ci jej zainstalowania, odbiér za pomocg telewizora z przy-
stawkg-wzmacniaczem jest mozliwy w odleglo$ci 100—200 km
od stacji telewizyjnej. W trudnych warunkach (zwarta
zabudowa miejska) wzmacniacz stanowi czesto jedyny spo-
s6k uzyskania dobrego odbioru.
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ASZA ambicja stworzenia sieci radiostacji ultrakrét-

kofalowych, utrzymujacych regularng Ilgczno$é w za-
siegu pozaoptycznym oraz udzial w prébach UKF Miedzy-
narodowego Roku Geofizycznego i réznych zawodach wy-
magaja wyposazenia radiostacji w dobre odbiorniki ultra-
krétkofalowe.

Wielu naszych UKF-owcéw chetnie usprawiedliwia pry-
mitywizm uZywanego przez siebie sprzetu odbiorczego bra-
kiem w kraju lamp UKF. Usprawiedliwienie takie stracilo
juz podstawy, Wprawdzie rynek ciagle zaopatrzony jest
dos$é skapo, a dystrybucja stale zawodzi, ale dzieki rozwo-
jowi telewizji — mozna dzi§ nabyf lampy pozwalajace na
zbudowanie ukladéw odpowiadajacych §wiatowym stan-
dartom przynajmniej na 50 i 145 MHz, '

Celem miniejszego artykulu jest dostarczenie entuzjastom
UKF nieco danych i wskazéwelk praktycznych do budowy
konwertera UKF w oparciu o typy lamp znajdujgce sie na
rynku krajowym, w klubach i miedzy amatorami, Omod-
wiony bedzie tylko sprzet na pasmo 145 MHz, gdyz zezwo-
lenia na 50 MHz (na czas MRG) otrzyma tylko niewielu
zaawansowanych, a trudno pisaé o superach na pasmo 435
MHz gdy na 145 MHz ciggle jeszcze ,,panuje superreakcja.

Jakkolwiek nie dla nich przeznaczony — artykul miniej-
5zy bedzie moze takZe pomocny amatorom telewizji w
skonstruowaniu przedwzmacniaczy do dalekiego odbioru
oraz konwerteréw do odbioru innych kanaléw na jedno-
kanatowym telewizorze.

Czulosé 1 selektywnosé

Czulo$é odbiornika na falach krétkich ograniczona jest
w wysokim stopniu duzym poziomem zakldécen i szumdw
zewnegtrznych, gléwnie atmosferycznych i kosmicznych, Na
UKF czynniki te nie wchodza prawie w grel), a gradica
czuloSci wyznaczona jest przez szum wlasny odbiornika 2)
i anteny ).

Poniewaz na wielko§é szumu anteny nie mamy wplywu
— cala uwage poSwigci¢ trzeba zmniejszeniu szumu odbior-
nika przy zachowaniu jego zdolnoSci wzmacniania czyli
poprawieniu tzw. ,,wspdélezynnika szumdw.

., Wspdlezynnik“ albo ,liczba szuméw' (noise facter lub
noise figure) okresla, o ile dany odbiornik jest gorszy od
tzw. ,odbicrnika idealnego®, czyli odbicrnika o takim sa-

" Poziom szuméw kosmicznych gwaltownie maleje ze wzrostem
czestotliwoscel; przyjmujac za 1 dB ich natezenie przy 300 MHz —
Srednie natgzenie przy 150 MHz wynosi 2 dB; przy 100 MHz -
3 dB, przy 60 MHz — 7 dB, a przy 30 MHz — 10 dB (w ockresach
duzego natezenia nawet 14 dB) — przyp. aut.

*) Zrodla powstawania szuméw w odbiornikach, ich termiczny
charakter, szumy obwodow, lamp,. pojecie réwnowaznego oporu
szumow — wyjasnlone sy niemal w kazdym podreczniku radiotech-
niki oraz stanowla czesty temat artykuléw; dla oszezednosei
miejsca sprawy te pominigto w niniejszym artykule — przyp. cut.

%) Szum anteny zalety od jej oporu promieniowania oraz
temperatury ofrodka, z ktérym antena wymienia energie (na kté-
Ty jest sklerowana) = przyp. aut.
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mym wzmocnieniu i selektywnoéci, ale nie wnoszgcego zad-
nego szumu (na wyjsciu odbiornika ddealnego bylby tylko
wzmoenicny szum anteny). Wspédlezynnik szuméw podaje
sie najczeSciej w decybelach?); jezeli np. odbiornik rzeczy-
wisty ma na wyjsciu szum sto razy wiekszy od idealnego,
to jego wspdlezynnik szuméw wynosi 20 dB3).

Poniewaz szumy s3 wzmacniane w odbiorniku razem
z sygnaiem, wiec wspékezynnik szuméw calodci zalezy od
szumdéw pierwszego stopnia (lamp i obwodéw), pod warun-
kiem jednak, ze wzmocnienie jego jest dostatecznie wiel-
kie aby ,przykryé* szumy nastepnego stopmia, Jezeli
wzmocnienie. pierwszego stopnia jest mate, wéwcezas szu-
my wnoszone przez nastepny stopiefi moga stanowié jeszcze
powazng cze§é szumdw odbiornika, Szumy trzeciego stopnia
rzadko maja wlyw na wspélezynnik szuméw, chyba ze sa
bardzo wielkie, co moze miet¢ miejsce, jezeli stopniem tym
Jest mieszacz wielosiatkowy. ;

Wspomnialem o selektywnosci, Moze wydawaé sie dziw-
ne, ale na UKF, gdzie na pasmie szerokosci np. 2 MHz
jest czasem tylko jedna stacja — sprawa selektywnosci
jest tak samo wazma lub nawet wazniejsza niz na ,zatlo-
czonych” pasmach krétkofalowych. Na UKF selektywnosé
nie jest jednak potrzebna do rozdzmielenia sygnaléw o zbli-
zonych czestotliwosciach, a do zwiekszenia efektywnej czu-
loSci odbiornika.

Szumy nie maja swojej czestotliwoéei; sa aperiodyczne
i wypelniaja cala wstege przenoszong przez odbiornik. Im
szersza ta wstega, tym wiecej szuméw dostanie sie na wyj-
§cie i tym wieksza bedzie ich amplituda w stosunku do
amplitudy sygnalu. Napiecie szumdéw na wyjéciu rosnie
bowiem wprost proporcjonalnie do przepuszczanej wstegi,
podczas gdy mapigoie sygnalu pozostaje to samo. Oto m, in.
przyczyna, dla ktérej posiadacz odbiornika UKF z dobrym
nawet pod wzgledem szuméw wejsciem, ale posrednia 10,7
MHz i przepuszczang wstega np. 75 kHz siedzi bezsilnie,
podczas gdy jego kolega, gorzej nawet sytuowany terenowo
i antenowo ,robi dx-y“, uZywajgc konwertera do.., ,,RBM-1%

Selektywno$¢ nie zmienia wspélezynnika szuméw, gdyz
zawsze zakladamy, Ze poréwnywany odbiornik idealny*
ma takg samg selektywno$é¢ jak nasz®), ale uklad odbiorczy
o danym wspolczynniku szumdw bedzie zdolny do odbioru
tym- slabszych sygnaldw im wigksza bedzie selektywncsé
calosci, niezaleznie od tego czy uzyskana w stopniach wiel-

) Wspolezynnik szumoéw mierzy sie w prosty sposéb za pomocsy,
diodowego generatora szumow, o Ktérym bedzie mowa przy kon-
cu artykutu - przyp. aut.

) Bierze sig pod uwage stosurek mocy, a nie napieé — przyp.
aut.

°y Z te] wiaénie przyczyny wspolczynnik szuméw jest tak uni-
wersalnym wskazZnikiem 1 pozwala poréwnywaé ze sobg wprost
jakos¢é ukladéw wejsciowych odbiornika komunikacyjnego i tele-
wizyjnego, mimo 10000 razy szerszej wstegi tego ostatniego -
rzyp. aut. :



kiej, posredniej czy malej czestotliwo$ci. Amplituda szu-
méw na wyjsciu bedac wprost proporcjonalna do szerckosci
wstegi nie zalezy od polozenia tej wstegi w widmie cze-
stotliwos$el, Jest taka sama w przypadku wstegi 468 — 469
kHz jak 5468—5469 kHz. /

Aby zilustrowaé znaczenie selektywnosci podam przykiad:

. fabryczny konwerter na pasmo 145 MHz na lampach ECCSS5,

5CC85, EF80 1 ECC81 o wspélezynniku szuméw 4 dB, daje
na wyjSciu standartowego odbiornika komunikacyjnego,
do kidrego jest dolgczony, stosunek sygnalu do szumu 2 : 1
przy sygnale wejSciowym 0,1 uV; po wlgczeniu filtru kwar-
cowego pofr. cz. ten sam efekt uzyskuje sie juz przy syg-
nale wejsciowym 0,03 uV.

Odbiornik UKF musi byé przystosowany do odbioru te-
legrafii Al. Nie wynika to bynajmniej z jakiej§ szezegdlnej
sympatil, ktéra darzymy ten rodzaj emisji. Dalekie polacze-
nia mozliwe sa przede wszystkim na Al m, in. wlagnie
dzieki mozliwo$ci odbioru przy zwezeniu wstegi do kilku-

set Hz; emisja Al zapewnia réwniez najlepsze wykorzy-

stanie lamp w nadajniku. W obecnym stanie techniki UKF,
tylko Al zapewnia komunikacje-na duze odleglofci za po-
moca fali rozproszonej w troposferze (scattering), a Igcz-
no$¢ przez odbicie od zorzy polarnej jest na ogét innymi
rodzajami emisji w ogéle niemozliwa (zorza moduluje odbity
sygnal! prawdopodobnie wskutek efektu Dopplera). Dodat-
kowa jeszcze zaleta: wprawny operator jest w stanie od-
czytaé sygnal Al na poziomie szuméw, kiedy sygnat mo-
dulowany juz dawno przestat byé czyteiny.

Pozzdana duza selektywno$é i telegrafia Al warunkuja
jednak bardzo duzg stalo§é czestotliwo$ei nadajnika i od-
biornikka, co majlatwiej uzyskaé za pomocg stabilizacji
kwarcowej.

Wskazane jest réwniez dokladne skalowanie odbiornika,
potrzebne gléwnie do odnalezienia stabego sygnalu stacji,
ktdrej czestotliwodé jest znana, a ktéry mdglby zostaé nie-
zauwazony przy przeszukiwaniu np, szerokiego na 2 MHz
pasma dwumetrowego. Jest to szczegdlnie potrzebne przy
regularnych prébach laczno$ei z okreélong stacja na wiel-
ka odlegtosé.

Dla speinienia tych wymagai mozna oczywicie wykonat
caly odbiornik UKF specjalnie na potrzebne pasmo np, 144
—146 MHz. Jest to jednak do$é kosztowne i dlatego nor-
malnie przyjeta praktyks jest stosowanie konwertera w po-
lgczeniu z normalnym stacyjnym odbiornikiem krétkofalo-
wym, Jjaki znajduje sie (lub powinien sie znajdowaé) u
kaidego amatora. Otrzymujemy ww rezultacie superhetero-
dyne z podwéing lub potréjng przemiang czestotliwosei,
przy czym w konwerterze uzyskujemy wzmocnienie wstep-
ne i przemiane sygnalu ultrakrétkofalowego na krétkofalo-
wy, a w odbiorniku krétkofalowym pozgdang selektywnosé.
Stabilizacja kwarcowa oscylatora w konwerterze pozwala
na odczyt czestotliwo$el wprost ze skali odbiornika krétko-
falowego (po dodaniu lub odjgciu powielonej czestotliwosel
kwarcu). :

Przyczyna jest jeszcze jedna: eksperymentowanie z wej-
fciem odbiornika UKF jest ciekawe i fascynujace dla ama-
tora-UKF-owca, Poco wiec po ukazaniu sie na rynku no-
wych lamp, zapewniajacych lepszy wspélczynnik szuméw
»rozgrzebywac®” caly odbiornik, kiedy mozna tylko zmienié
konwerter?

Zakladajae, ze odbiornik krétkofalowy odpowiada mnor-
malnym standartom komunikacji krétkofalowej pod wzgle-
dem stabilnoscl, selektywnoSci i mozliwosei odbioru Al —
jako§é zestawu odbiorczego zalezy juz tylko od konwerte-
ra, a wiec przede wszystkim: wspélezynnika szuméw, sta-

bilnosci oscylatora oraz tlumienia sygnaléw niepozadanych
{odbicia zwierciadlane, przedostawanie sie sygnaléw krétko-
falowych wprost na p. cz. itd.). Wazne jest dokladne ekra-
nowanie, odbiornika KF, filtracja przewodéw zasilajacych
dla w.cz. craz wybdr poSredniej czestotliwoéci,

Wzmacniacz wStqpny
Pentoda
Uzywany powszechnie w odbiornikach superreakeyjnych
wzmacniacz wstepny z pentoda (rys. 1) nie jest stosowany

w konwerterach na pasmo 145 MHz i wyzej z uwagi na du-
zy szum wlasny. Poza wspélnym z innymi lampami szumem

& Do nast
stopria

Rys. 1. Przyklad wzmacniacza pentodowego
L, L, — cewki dajgce z pojemnosciami lampy rezonuns na .
§rodku pasma; C; C, C,; C; — 500 do 1000 pF; Ry — ka-
talogowy opornik katodowy; Ry — 50 do 75 k{2 zaleinie od
U, i typu lampy; R; — 500 do 2000 £2; V — pentoda UKF

(6CB6, EF80, EF95); odczep antenowy na cewce L; dobrany

na najlepszy stosunek sygnalu do szumu

pochodzacym z tzw. ,efektu Srutowego”, w szumie pentody
jest znaczna skladowa spowodowana rozplywem pradu ka-
todowego miedzy anode i ekran.

W miektérych rejonach USA o duzej ilosci silnych stacii
lokalnych, gdzie wysiepuje problem modulacji skrosnej,
stosuje sie czasem dobra pentode ultrakroétkofalowa jako
drugi stopien wzmocnienia w. c¢z. po ftriodzie, Typowym
rozwigzaniem jest konwerter firmy Tecraft, w ktérym po
wzmachiaczu kaskodowym na duotriodzie 6BZ7 (podobna do
ECC85) nastepuje wzmacniacz z pentoda 6CB6.

Z europejskich pentod najlepsza jest specjalna E180F
(S = 12,5 mA/V) bardzo jednak kosztowna i praktycznie
niecsiggalna, nie tylko u nas. Z normalnych pentod UKF
obok BCB6 najlepsze s3: EF80 (odp. 6BXS6) oraz EF95 (odp.
6AKS5, 6F32, 6Z1P), ktére mozna maby¢é mna mnaszym rynku.
Ustepuje im znacznie EF$6 (odp. BAGS, 623P).

Szum pentody roénie z czestotliwoscig bardziej niz szum
triody. Z popularng pentodg ultrakrétkofalowg 6AKS,
mozna osiggnaé na 50 MHz wspélezynnik szuméw 4 dB,
podczas gdy na 150 MHz juz tylko 8 dB.

Trioda z podstawg katodowa

Z uwagi ma duzg pojemnos$é siatka-anoda wzmacniacz
tricdowy z podstawg katodowsy wymaga klopotliwej meutra-
lizacji. Z tego powodu neutralizowane triodowe -wzmac-
niacze asymetryczne zostaly juz calkowicie wyparte przez
nowsze uklady i stosowane s3 jeszcze czasem w tanszych
modelach telewizoréw. Duzo zwolennikéw znajduje nato-
miast symetryczny (przeciwsobny) wzmacniacz triodowy
(rys. 2) Lampy do niego jak ECC81 (odp. 12AT7), ECCS85
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Rys. 2. Przyklad zneutralizowanego przeciwsobnego wzmac-
niacza triodowego
L; — cewka siatkowa dwuczesciowa (w $rodku wsunieta
cewka antenowa) w rezonansie z C; i pojemnoSciami lam-
py dla czestotliwoéci odbieranej; L, — podobna do L,
w rezonansie z C, i pojemnosciami lampy dla czestotli-
woéci odbieranej; D — diawik éwieréfalowy; C;, C; — po-
wietrzne kondensatorki podwéjne =z dzielonym statorem
lub ,motylowe* 2 = 8 pF; C, — 500 do 1000 pF; Cy —
trymery neutralizujgce 3 pF; R; — katalogowy opornik
katedowy; Rs— 500 do 2000 Q; V—ECCS8! (z katodami zwar-
tymi) lub ECC91. Sprzeienie z nastgpnym stopniem petlq
(,,linktem’) jak mna rysunku lub bezpo$rednio — indukcyj-
ne z obwcdem siatkowym nastepnego stopnia

i ECC81 (odp. 6J6, 6CC31, 6H15) mozna u nas do§¢ latwo
naby¢. Przy montazu nalezy pamieta¢ o pelnej symetrii.
Zneuira]izowam.y wzmacniacz przeciwsobny jest stabilny,
wnosi maly szum, daje duZe wzmocnienie i jest szczegdlnie
korzystny w przypadku symetrycznego doprowadzenia an-
teny (np. linia 300 Q). Dlatego stosuje go chetnie wielu
czolowych UKF-owcdw, szezegdlnie brytyjskich, a z kon-
tynentalnych m. in. znany nam DL6MH.

Trioda z podstawg siatkowa
(z uziemiong sdiatka)

Wzmacniacz z uziemiong siatkg nie wymaga neutralizacji,
a jego konstrukcja i dobér warunkéw pracy sg do$¢ proste.
Asymetryczny wzmacniacz z uz. s. jest szczegé6lnie chetnie
stosowany przy koncentrycznym fiderze, gdyz impedancja
obwodu katody wiekszo$ci stosowanych do tego celu triod
jest zblizona do impedancji kabla koncentrycznego.

Lampy, z ktéorymi w pasmie 145 MHz uzyskano najlepsze
wspolczynniki szumoéw przeznaczone sg wlasciwie do pracy
z uziemiong siatkg na o wiele wiekszych czestotliwos$ciach.
Z trioda dyskowa Western Electric WE-416B o nachyleniu
50 mA/YV (!) mozna uzyska¢ wspélezynnik szuméw lepszy
od 2 dB w pasmie 145 MHz i od 3 dB w pasmie 435 MHz!
Lampa {a kosztuje jednak 100 'dolaréw i nawet w USA
niezbyt latwo ja mabyé: konstrukcja jest przy tym tak de-
likatna, #e lampa musi by¢ chlodzona powietrzem juz z
chwila wlaczenia Zarzenia, Na triodzie WE-417B tej samej
firmy (nachylenie 25 mA/V) mozina zej$¢ ze wspolczynni-
kiem szumow do ok. 2,5 dB na 145 MHz WNastepng z kolei
jest ceramiczna trioda GL-6BY4 (patrz RADIOAMATOR
11/56), dajaca w. sz, 8 dB na 900 MHz!!! Dalsze lampy spe-
cjalne do pracy z u. s. to 6J4 (6C31), EC80 (6Q4), EC81 (6R4),
EC84 (6AJ4), EC91 i 6AM4. Na pasmo dwumetrowe 6J4 jest
minimalnie lepsza od pozostalych, wyzej przewage uzys-
Kuja 6AJ4 i 6AM4, ktore mimo nieco mmiejszego machy-
lenia maja mniejsze pojemnodci i odlegloSei miedzyelektiro-
dowe. Jakkolwiek zadnej z tych lamp nie mozna jeszcze
kupié na rynku, to pojedyncze egzemplarze wpadaja cza-
sem w rece UKF-owcéw za posrednictwem os6b przyjez-
dzajacych z zagranicy (mozna te lampy kupié w calej za-
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Rys.

3. Frzyklad dwustopnicwego wzmacniacza z uziemio-
nymi siatkami

L; — cewka w rezonansie z C; i pojemnosciami lampy dla
pasma odbieranego; L, L; — cewki w rezonansie z pojems=
nosciami lampy; C; — trymer 25 pF; C, Cj C; — 1000 pF;
C; — 20 pF; D — dlawik éwieréfalowy (takie same diawi-
ki tekze w przewodach zarzenia); R;, R; — katalogowe
oporniki katcdowe; Ry, Ry — 500 do 2000 2 odsprzegajgce
masowe; V, Vo, — 6J4, EC80, EC84, EC91, EC92, ¥ ECCS1,
Y4 ECC85, RDI2Ta i odpowiedniki; odczepy ma L, i Ls
dobrane eksperymentalnie na mnajlepszy stosunek sygnaiu
do szumu

chodniej Europie, pcnadto ET84 jest produkowana w NRD,
a 6J4 jako 6C31 w Czechostowacji). ‘

W Polsce mozna kupi¢ w cenie ok. 46 zl lampy UCT92,
sprowadzone jako rezerwowe do odbiornika ,,Ilmenau®, Jest
to uniwersalna odmiana szesciowoltowej EC92 (6AB4) z pra-
dem zarzenia 0,1 A (U. = 9,5 V). Lampa ta ma wszechstron-
ne zastosowanie w odbiornikach UKF i m. in, nadaje sie
doskonale do wzmacniaczy z u. s., podobnie zresztg jak
poléwki osiagalnych u nas lamp ECCS81, ECC85 i ECCHl.
Uzycie polowki ECC91 w ukladzie z u. s. jest jednak o ty-
le niepraktyczne, 2ze druga poléwka pozostaje -wdwczas
niewykorzystana (wspélna katoda). Jedng z lepszych lamp
do wzmacniacza z u. s. jest poniemiecka trioda RD12Ta.
Korzystne jest zastosowanie poléwki ECC81 lub ECCS85 jako
wzmacniacza z u. s, z wykorzystaniem pozostalej poldwki
jako mieszacza. ;

Jakkolwiek oporno$¢ wejsciowa wiekszosci triod o du-
zym nachyleniu w ukladzie z u. s. zblizona jest do oporno-
Sci kabla koncentrycznego, to jednak takie dopasowanie,
dajace w istocie maksimum wzmocnienia, nie zapewnia naj-
lepszego wspdlczynnika szumoéw. Ten ostatni uzyskuje sie
bowiem, kiedy katoda wzmacniacza ,widzi“ oporno$é kil-
kakrotnie wieksza od swojej oporncSci wejsciowej. Mozna
to osiggnaé przez przylaczenie fidera koncentrycznego na
odczep obwodu katcdowego (rys. 3), co zmniejsza wprawdzie
wzmocnienie, ale poprawia wspélczynnik szumow, Odczep
dcbiera sie do$wiadczalnie na najlepszy stosunek sygnalu
do szZurnil.

Na rys. 3 katoda wzmacniacza wlaczona jes! na caly ob-
wod wejSciowy. Czgsto dla zmniejszenia {lumienia obwodu
przylacza sie takze i katode do odczepu na obwodzie, |

Przy fiderze symetrycznym (np. linia 306 Q) korzysine
jest stosowanie symetrycznego (przeciwsobnege) wzmacnia-
cza z uziemiong siatkg (rys. 4). Odpowiednie do tego celu
lampy jak ECC81 czy ECC85 sa na rynku, a wzmacniacz
taki jest duzo prostszy w konstrukcji i zestrojeniu niz
przeciwsobny wzmacniacz zneutralizowany o podstawie ka-
todowej; daje jednak o wiele mniejsze wzmocnienie, Oczy-
wifeie 4 tu malezy pamigtaé¢ o zachowaniu symetrii.

Wzmacniacze z uziemiona siatkg odznaczajg sie duza -sze-
rokopasmowoscia i dlatego sa bardzo korzystne jako
przedwzmacniacze umieszcezone z dala od odbiornika (np. na
maszcie antenowym). Niestety jednak wzmocnienie ich jest

"male (szczegdlnie przy dopasowaniu wejécia na najlepszy

wspdlezynnik szumow) i prawie zawsze wskazane jest sto-



sowanie dwdch stopni wzmocnienia przed mieszaczem, na-
wet triodowym.

Dla zwiekszenia wzmocnienia wskazane jest, aby dobroé
obwodu anodowego byla jak najwigksza. Dobroé¢ obwodu

G &
) Wyiscie
+

Rys. 4. Przyklad przeciwsobnego wzmacniacza z uziemio-

nq siatka
L; Ly — cewki. w rezonansic z C; i Cy oraz pojemnos-
ciami lampy do czestotliwosci odbieranej; C;, C; — try-

mery powietrzne 2z dzielonym statorem lub ,motylowe*
2--8 pF; R; — katalogowy opornik katodowy; R, — 500
do 2000 Q; V — ECCS81, ECC85 i odpowiedniki; odczepy na
cewce L; na najlepszy stosunek sygnalu do szumu, syme-
tryczne wzgledem S$rodka cewki, w zarzeniu diawiki
éwieréfalowe (pominiete na rysunku)

katodowego nie odgrywa tak duzej roli, gdyz jest on stiu-
miony malg oporno$cig wejsciowa lampy i cpornoscia an-
teny. Poniewaz katoda lampy jest na potencjale m, w. cz. —
nie nalezy zapomina¢ o izolujacych dlawikach w zarzeniu.

Kaskoda

Dzieki swym zaletom: duzemu wzmocnieniu, malym szu-
mom, stabilnoSci i szerokowstegowosci — kaskoda zdobyla
sobie w krétkim czasie niezwykla popularnosé, Wzmacniacz
kaskodowy sklada sie z dwdch triod: plerwsza pracuje w
ukladzie z uziemiong katoda, druga” — z uziemiona siatka.
Wzmocnienie calo$ci rowne jest w przyblizeniu iloczynowi
nachylenia pierwszej lampy przez oporno$é obcigzenia dru-
giej, a wiec wazmocnieniu pentody o duZej opornosci
wewnetrznej, Szumy zalezg od pierwszej triody, gdyz ka-
toda triody z u.s. ,widzi“ bardzo wielka oporno§¢ (we-
whetrzng plerwszej triody) i jej s3 minimalne.
Z uwagi na silne obcigzenie pierwszej triody malg opor-
no$cia wejéciowqy drugiej — wzmocnienie jej jest zbliZone
do jednn$ci, a wiec stabilno$¢ duza i tnioda nie wzbudza
sig bez neutralizacji. Stabilno§é jest tym wigksza im wigk-
sze jest machylenie drugiej lampy (mniejsza jej opornosé
wejsciowa), stagd wzmocnienie pierwszej lampy odpowia-
da w przyblizeniu stosunkowi mnachylenia charakterystyk
‘obu lamp. Neutralizacja jest mimo to wskazana, gdyz po-
prawia wspd!czjnnik SZUMOwW.

szumy

Do ukladéw kaskody produkowane sg juz specjalne po-
dwdjne triody, ktérych typowa przedstawicielkg Jjest
ECC84 (uniw, PCC84). Lampa ta jest zastosowana na wej-
$ciu telewizora Diirer i dzieki temu nie jest w Polsce uni-
katem Na 145 MHz nie gorzej spisuje sie ECC853 (PCC85,
UCC83), réowniez ocsiggalna w Polsce dzieki zastosowaniu
jej w krajowych telewizorach.

Oryginalny wzmacniacz kaskodowy zbudowany byl przez
H. Wallmana na lampach 6AK5 (w ukladzie triody) i 6J4,
a nastepnie 6AKS i 6J6. Wspdlezynnik szuméw na 145 MHz
wynosil 3,8 dB. Ani Wallman, ani dotychczas nikt po nim
nie znalazt wytlumaczenia, dlaczego 6J4 zastosowana w

pierwszym stopniu kaskody, nie daje mimo wiekszego na-
chylenia zadnej poprawy w stosunku do 6AKS w ukladzie
triody.

Doskonalg kaskode, przy ktérej mawet latwiej uniknaé
szkodliwych sprzezen mozna zbudowaé na dwoéch coddziel-
nych triodach, np. EC92 lub RDI12Ta. W pierwszym stopniu
kaskody mozna zastosowaé takze EF80 lub EFS5 w ukla-
dzie triody (ekran zwarty z ancdg). Drugim moze by¢ EC92
lub poléwka ECCS81 czy ECC85, co jest o tyle wygodne, ze
pozostala poléwka moze byé wykorzystana na mieszacz.

Moze najbardziej ze wszystkich zaslugujacych na uwage
uklad kaskody jest tu potraktowany bardzo pobieznie ze
wzgledu na jego wyczerpujace omdwienie w artykule mgra
inz. J. Gérza zamieszczonym w poprzednim numerze,

"

Wzmacniacz sprzezony katodowo

Wzmacniacz ten (rys. 3) znany w literaturze anglosaskiej
ped nazwa cathode coupled amplifier zawiera duotriode
(6J6, ECC81), ktérej pierwszy system pracuje jako wamac-
riacz z uziemiona anoda (wtérnik katodowy), a drugi —
jako wzmacniacz z u.s. Sprzeienie nastepuje przez wspél-
ny opornik katodowy, Wazmacniacz taki ustepuje oczywis-
cie kaskodzie, ale ma tez swojg zalete: jest nia bardzo
mata pojemno§é 1 duza oporno§é wejéciowa, powodujgca
bardzo male tlumienie obwodu wejsciowego. Pod tym
wzgledem stanowi on przeciwstawienie wzmacniacza z u. 5.
Fonlewaz wzmacniacz nie przesuwa fazy — jest stabilny
i nie wykazuje przy dobrym montazu tendencji do samo-
wzbudzenia,

Niektdére Zrddla (m. in. Scheraga-i Roche w Video Hand-
book i firma TESLA w opisie lampy 6CC31) podaja, ze

Rys. 5. Wzmacniacz sprzezony katodowo
L; Ly — w rezonansie z pojemnosciami lampy do czesto-
tliwodci odbieranej; D, — dlawik d&wieréfalowy (takie
same w Zarzeniu); C, Cy — 500 do 1000 pF; R; — 50 £
(dla ECC91); Ry, R; — najmniej 500 2 odsprzegajace, gérna
granica zalezna od U, V — ECCS81 (katody zwarte) lub
3 ECCY91 :

wzmocnienie takiego ukladu réwne jest wzmocnieniu pen-
tody © mnachyleniu charakterystyki réwnym mnachyleniu
uzytej triody i przy zachowaniu szumow tej ostatniej.
Zgodnie z tym uklad nie ustgepowatby kaskodzie. Niezu-
pelnie mozna sie z tym zgodzié, Niemniej jednak wuklad
ten, podobnie jak uklad z us, mozna zalecié szczegdlnie
poczatkujacym z uwagi na prostote, brak tendencji do sa-
mowzbudzenia i dobre rezultaty przy mato krytycznym do-

borze elementdw.
d. c. n.
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4 Na lamach ,Das DL — QTC*
poruszono dosyé ciekawy i dotych-
czas przemilczany problem. Mianowi-
cie praktyka wykazala, ze dstnieje
pewna grupa ludzi, kiéra mimo du-
sych cheeci i cierpliwoici nie moze o-
panowaé minimum odbioru Morse’a
na shuch w celu zlozenia egzaminu na
licencje. Droga do krétkofalarstwa
jest wiec dla tych ludzi — pomimo
ich wiedzy technicznej — zamknieta,
gdyZz nie moga uzyskaé licencji. Au-
tor proponuje, aby wydzieli¢ dla nich
pewne czestotliwoSci w pasmie 80m
do pracy fomiczne]. i

Ze swej strony redakcja ,Das
DL-QTC* madmienia jednak, Ze =z
wnioskiem tym (w podanym sformu-
lowaniu) nie moZna nigdzie oficjalnie
wystapié, gdyz prawo miedzynarodo-
we zabrania wydawania licencji tym,
ktérzy nie posiadaja umiejetnosci od-
bioru i nadawania znakéw alfabetu.
Jedyna mozliwo§é rozwigzania tego
problemu tkwi w fakeie, Ze prawo to
nie okrefla tempa odbioru i nadawa-
nia wymaganego dla otrzymania li-
cencji.

€ Do tej pory nie
Albanii Zadnej licencji
Styszane czesto stacje
ZA1AA i ZAlAB s3 ,piratami®,
dajacymi poza granicami
Wedlug wiadomo$ei otrzymanych =z
Czechoslowacji, 1 sierpnia Ilub 1
wrzeSnia br, wyjedzie do Tirany ekspe-
dycja Centralnego Radioklubu SVA-
ZARMU, zawoigec w podarunku dla
krétkofaloweow Albanii kompletna
stacje na 160, 80, 40 i 20 metréw (gra-
fia i fonia).

wydano w
amatorskiej.

na-
Albanii.

& Jak 5112 podawalismy, okres wa-
znosci kart zastepczych do dyplomu
WAE mingl z dniem 1 czerwca br. Od
tego dnia wszystkie wnioski o WAE
muszg zawiera¢ oryginalne karty ze
Zwigzku Radzieckiego. Z ta samga da-
tg weszly w Zyae przepisy z dnia
1.XIL56, na podstawie ktérych prze-
stajg sie liczyé punkty premiowe za
laczno$é z tg sama stacja na 4 réz-
nych pasmach oraz punkty za DIle i
DLs. Triest i Saara licza sie do WAE
jako osobne - kraje tylko do dnia
3LIIIbr, Od 1 kwietnia QSO z Trie-
stem liczy sig¢ jak z Wlochami, a z
Saarg — jak z Niemcami. Od tej sa-
mej daty weszly na liste WAE (jako
zastepcze) — wyspy Szkocji i Aaland.
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& Ekspedycja FOBAP/MM znajduje
sie w wielkich trudnofciach, gdyz
trwajaca przez 8 dni burza porobila
duze zniszezenia na tratwie. Sytuacie
uratowala czeSciowo fregata chilijska,
ktéra znalazla tratwe i waziela na hol,
by doprowadzi¢ jg do mnajblizsze]
wyspy i tam naprawié uszkodzenia.

& Dawny MI3NG (péziniej ET2NG i
ST2NG) nadaje obecnie pod znakiem
VS9AG. Stracil on nieco reputacje z
powodu przerw w wysylaniu kart
QSL. W liscie napisanym do DLTAH
wyjasnia, Ze wkrotce wysle wszystkie
zalegle karty za prace’ pod znakiem
ST2NG. Wladze ST2 nosily sie z za-
miarem zmiany znaku wywolawczego
i z tego powodu Lee Grant nie dru-
kowat kart, oczekujac na definityw-
ne rozwigzanie sprawy (juz poprze-
dnio straci! po zmianie =znaku ok.
1000 czystych kart) DLTAH podjal
sie zalatwié kazdemu DL karte od
VS9AG w przeciggu 6 dni, W tym
celu nalezy do niego przestaé QSL dla
VS9AG i 1 IRC na odpowiedz, U nas
zajmie si¢ tym w razie potrzeby chy-
ba TM PZK kol. SP2DX.

€ Amerykanskie radiostacje pra-
cujagce w sieci MARS majg réwniez
znaki amatorskie. Jedng z najlepiej
wyposazonych jest stacja K5WAC,
znajdujaca sie w bazie pociskéw ste-
rowanych (Fort Bliss w stanie Texas).
Pracuje ona z moca 1 kW na pasmach
80, 40, 20 i 15 metréw Al i A3 (takze
SSB) i uzywa odbiornika 75-A-4. Ope-
ratorem jest William Snider W6HQN.
W tegorocznych zawodach ARRL sta-
cja KS5WAC przeprowadzila polacze-
nia z 99 krajami.

& Pracujgca rzekomo z Tybetu sta-
cje AC4A mnamierzyl W6ER i stwier-
dzil, ze jej QTH znajduje sie w... Euro-
pie.  Niektérzy przypuszczaja, ze
ex-AC4RF, ktéry pracowal poprze-
dnio z Lhassy, gdzie dostal sie do nie-
woli chinskie] — po wyiSciu z niej
osiedlil sie w gérach austriackich i ze
wladnie jemu mogl sie zrodzié pomyst
nadawania pod znakiem AC4 (wiado-
mos¢ z QST).

4 HISBE nadaje regularnie w po-
blizu 14080 kHz. Planuje on pozostaé
na Haiti jeszcze w ciggu 3 lat.

@ DL4AAAP wspélnie z ON4QX za-
mierzajg udaé sie jeszcze w tym roku
%z ekspedycja do San Marino.

€ W Gujanie Holenderskiej pracu-
je na fonii nowa stacja JZ)PPA na
14180 kHz QSL via WEMK.

& Operator EAIDF — Cezar Gon-
zales Yague bedzie slyszany z Ifni i
Rio de Oro na SSB. Nadajnik otrzy-
mal w prezencie od K2AAA.

& FWSAA z wyspy Wallis jest
ostatnio dobrze slyszalny. Przewainie
spotkaé go mozna ma QRG ok. 14330
kHz. Niekiedy odbiér jest utrudniony
z uwagi na zaklécenia ze strony sta-
cji francuskich.

€ Thailand (Syjam) — ten rzadko
slyszany kraj — zostal obecnie przez
kilku OM’s ,obudzony ze snu“. Na-
dajg tam: HS1A, HS1B i HSIMO (ex

LUSBE). QSL mozna wysylaé: HS1A

via W6IIM, HS1B via Box 1038,
Bangkok Thailand; HSIMO — 1. M.
Moreno Quintana jr.,, Argentine Le-
gation, 47 Jawaraj Rd, Bangkok,
Thailand.

& Jeden =z doskonalych telegrafi-
stow Liviu Macoveanu YO3RD, :za-
czal ostatnio polowaé takze na fo-
niczne Dx., O powodzeniu $wiadeza
osiggniete ostatnio na 14 i 21 MHz:
HS1A, ZD6RM, FBS8BX, PY3AQF,
MP4KAM, OQ5HP, TI20E i in.

€ Dzieki inicjatywie kol. SP5HS,
w obecnym  wydaniu Call-Book'u
znajda sie adresy stacji SP5. Adresy
pozostalych  okregdébw beda podane
prawdopodobnie juz w wydaniu je-
siennym, gdyz zebranie danych od
wszystkich  kolegéw idzie — jak
wszystko u  nas do$é powoli.
Wiekszo§¢ nadawcéw mnie kwapi sie z
szybka odpowiedziag mna wystosowana
do nich proshe w tej sprawie.

4 Stacje OH30D, 3RA, 3TO i 3UO
mialy podja¢ od 23 do 30.VI.57 ekspe-
dycje na wyspy Aaland 4 prace na
wszystkich pasmach od 3,5 do 28 MHz.
Znalk wywolawezy ekspedycii:
OH3AA/®. QSL tylko po ottzymaniu
karty via OH3RA Ilub OH3UQ (Marti
Rautio, Ahveniste, Hameenlinna, Finn-
land).

& Najblizsze zawody Dx-owe:
World-wide DX Contest (CQ Contest)

1957 r, Czesé A1—30.XI. do 1.XIL,
czesSt A3—26.X. do 27.X.
VEK—ZL DX Contest 1957 r. Czesé

Al—12.X. do 13X, czeé¢ A3—5.X. do
6.X. Blizsze szczegbly poda SF3KAB.

@ Adresy ciekawszych Dx-6w, do
ktdrych wskazane jest wysylaé karty
wprost: :

HIBBE —  Burke Edwards, c/o US
Embassy, Ciudad, Trujillo, Rep. Do-
minicana.



KR6SS — QSL via APO 239, San
Francisco, Calif., USA.

ZK1BS — ‘William Scarborough,
Rarotonga, Cook Islands.

ISRAM — Renato Ametrano,
Box 179, Magadiscio, Somali.

KCé6CG — Edward L. Wyman
W2UDI, Falalop Isl, Ulithi Atoll,
W.C.I (QSL via E.L. Wyman, 302 East
Montana S.T., Paramus, N. J. USA).

YNILB — Luis Bonilla Satres, Av.
Bolivar 106, Managua, Nicaragua.

P.O.

Dnia 19.VI. br. o godz. 22,32 GMT
padt nowy rckord $wiata w pasmie
amatorskim 70 cm (435 MHz).
DL3YBA z Burgdorf kolo Hannoveru
przeprowadzil laczmo$é z G3HAZ w
Birmingham na telegrafii niemodulo-
wanej. Wymieniono raporty 559/569.
Pokonana odleglo$sé wynosi ok. 808 km.

Polski Zwigzelk Kroétkofaloweow
przeslal w zwigzku z powyZszym gra-
tulacje stowarzyszeniom DARC (NRF)
i RSGB (Wielka Brytania).

Czerwcowe i lipcowe zawody subre-
gionalne i PD nie przyniosly zadnych
rewelacji. Niski poziom techniczny
wiekszoéeci stacji polskich uniemozliwit
dalsze polgczenia. Nie pomogly nawet
ekspedycje na wysokie szezyty, zwiek-

szajgce wprawdzie zasieg optyczny,
ale 7przy dalszych odleglo$ciach nie
'mogace zastapi¢ czulego, stabilnego
i selektywnego odbiornika i stabilnego

nadajnika. Najlepszym dowodem jest
chyba fakt, ze ani jedna ze stacji pra-
cujgeych w gdérach mnie przekroczyla
odlegto$ei 250 km (rzadko ktéra ma-
wet 200 km), podczas gdy mnieko-
rzystnie usytuowane terenowo ma nizi-
nie, ale dysponujgce nowoczesniejszym
sprzetem SP2CO, SP5AU 1 SP5FM
prowadzily ze stalych QTH regularng
lgcznoéé ma blisko 300 km.

Z kraju
Gdansk

SP2CO wuzywa obecnie konwertera
kwarcowego z wejsclem kaskodowym
na BAK5 i 6J6, opisanego w nr II/56
RADIOAMATORA przez SP2DX i
zwiekszyl moc mnadajnika do 50 W.
Lacznosé z SP5FM jest obecnie zupel-
nie regularna. W zawodach Polni
Den mial zaledwie 9 polgczenn (4 z
SP5AU i 5 z SP5FM), ale kazde z

OA4BP — Ludwig Schweiger, P. O.
Box 538, Lima, Peru.

T1210 — Ing. Hans Schulze (ex
DL310), P.O. Box 4155, San Jose,
Costa Rica.

& Operator HASKBA —  Endre

Bodonyi HA5BM przebywa obecnie w
USA jako gos¢ W3AXT.

€ 6 maja o godz. 20.30 zdarzylo sie

co$§ niezwyklego; oto zaprzysiezony

POWYZEJ 50 MHz

nich przynioslo mu 290 punktéw, Nie-
stety nie bylo wiecej korespondentéw
z dobrym sprzetem.

Rowniez SP2EQ przeprowadzit ze

stalego QTH w Gdansku pierwsze
QSO zamiejscowe (z SP5FM dnia
T.VIL).

Katowice

Do dzi§ $lgscy koledzy mnie obliczyli
wynikéw czerwcowych zawoddéw sub-
regionalnych. Jednak mie jest to wy-
igcznie ich wing, bo dzienniki od
uczestnikéw mnadchodzily 2z opdinie-
niem i w wigkszo$ci niedbale wypel-
nione. PZK postanowil wydrukowad
formularze dziennikéw zawoddéw, ale
jednoczes$nie nie przepuscié ani jedne-
go wypadku spéznienia dziennika i
sam wystepowa¢ z wnioskiem o dy-
skwalifikacje.

Kilka stacji $laskich pracujacych w
»PD 57¢ ze stalych QTH uzyskalo wy-
niki érednigp mie wiele gorsze od stacji,
ktére wyjechaly w gory.

Kielece i LédzZ

Kielce calkowicie zawiodly w
czerwecowych 1 lipcowych =zawadach.
Zobowigzaly sie obsadzié teren swo-
jego wojewddziwa 6 stacjami, a nie
wziela wudzialu ani jedma. Dokladnie
to samo =zrobila L6dz, co wytworzylo
wielka luke w obsadzeniu kraju i
przyniosto oczywiscie szkode sasied-
nim wojewddztwom. Wyglada, jakby
w okregu SP7 nie bylo ani jednego
amatora o minimum ambicji, nie
moéwige juz o kolezenstwie w stosun-
ku do innych okregéw i poczuciu
wspo6lodpowiedzialnosei za powodzenie
udzialu Polski w miedzynarodowej
imprezie. Gdyby bowiem SP7 mie zo-
bowigzywat sie do obsadzenia swojego
terenu we wlasnym zakresie — po-
mogtby Slask, ktéry ma tyle stacii,
ze wystarezy dla siebie i jeszcze ,mna
eksport®.

'

grafista SP2DX pracowal fonia. Nie-
ktérzy twierdza, ze to wskutek zmiany
stanu cywilnego i zaostrzonej kontroli
domowej.

¢ SP5AR — jako pierwszy SP —
otrzymal dyplom WAS za potwierdzo-
ne Igcznosel stanami
USA oraz

WAE-III.

ze wszystkimi

DXCC. SP5FM otrzymal

SP;BR

Opole

SPSEG (Branice) miatl wyraz’negb
pecha w czasie PD. Umieécil sie (po-
goda byla piekna) w mnamiociku na
dachu i tak by! przejety praca w za-
wodach, ze nie zauwazyl nadciggajace]
burzy. ,,Ocknat sie* dopiero kiedy po-
tezny -wiatr $ciggnal mnamiocik wraz
z aparaturg z dachu pozostawiajac
operatora trzymajgcego sie zgietej juz
w ksztalt znaku zapytania anteny. Do
tej chwili SP6EG mial 15 polgczen ze
stacjami polskimi i czechoslowackimi,
a styszal 175 innych (konwerter kasko-
dowy), w tym ma.S9 szereg stacji we-
gierskich i austriackich.

Po tej przygodzie zapalil sie jeszcze
bardziej (jak twierdzi) do UKF i juz
niedlugo bedzie stale czynny.

Warszawa

Na dzieni przed PD SP5AU ukonczyl
swoja, najlepszg obecnie w Polsce,
24-clementowg  Sciane synfazowqg i
przeprowadzil 4 polgczenia z SP2CO
w Gdansku. ‘Osiggniecie godne pod-
kreslenia m. in. z uwagi na doi¢ nie-
korzystne QTH, w poblizu tramwajow
i kolejki elektrycznej.

Zawdd sprawily stacje SP5AM,
SP5EL i SP5KMF, mnie biorac z nie-
wiadomych przyezyn udzialu w PD.
Operatorzy SP5HS i SP3KAB zostali
powolani ma obbéz wojskowy, a SP5IA
i SP5IB mieli r6wniez wyraznego
pecha: pierwszemu doskonale juz
zainstalowanemu w Skierniewicach, w
chwili nawigzywania QSO z SP5FM
(S8 + w obie strony) mawalit kware
w mnadajniku; drugi -— byl przez caly
czas PD pozbawiony doplywu pradu.

Do budowy mnadajnika kwarcowego z
829B w stopniu koicowym przystgpil
SP5FD, '

Warszawscy UKF-owcy ,,wzdychaja“
do powrotu na 145 MHz SP3PD, ktory
zamilkl po zrobieniu pierwszego QSO
SP/DL.
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Zielona Géra

SP3FH i SP3KBJ uczestniczyly W
PD z terenu swojego wojewddztwa.
Stacje te uzyskaly po ok. 20 QSO, co
dalo im pokazng iloéé punktéw biorac
pod uwage, ze przecietny dystans wy-
nosit mponad 150 km. Niestety do
chwili obecnej brak szczegéléw co do
ich wynikdéw,

Z zagranicy
Wielka Brytania

W III Miedzynarodowym Spotkaniu
UKF-owedw, zorganizowanym 25.V.br.
przez RSGB wziglo udzial 118 ucze-
stnikdéw. Program zawieral m. in. sze-
reg odczytéw i dyskusji.

W mocy z 19 na 20.VI (kiedy padl
rekord $wiata mna 435 MHz) ,mialy
miejsce bardzo dobre warunki mna
UKF. Amatorzy brytyjscy slyszeli i
przeprowadzili polaczenia =z wieloma
stacjami miemieckimi, holenderskimi,
belgijskimi i skandynawskimi, G5YV

z Leeds mial polaczenie na 145 MHz

Zz Norwegig, a GM2FHH z Aberdeen
(Szkocja) mial QSO z Dania, Holandia,
Niemcami i Szwecja. W  pasmie

435 MHz poza wspomniang juz rekor-
dowa IlgcznoScia DL3YBA-G3HAZ po-
lgczenia =z DL3YBA mieli takie:
G3YV, G5BD, G6NB, G2FNW i G2XV
przy odlegloéciacn 650—700 km.
16.V1. br. G5KW mial QSO z FA3JR
(Oran) w pasmie 72 MHz, ustalajgc
S§wiatowy rekord pasma 4-metrowego.

Niemiecka Republika
Federalna

DL3YBA (Burgdorf 16 km na
wschdd od Hannoveru)! 4o najlepiej
obecnie wyposazona stacja amatorska
w NRF, a i pewnie w Europie.
W pasmie 145 MHz ma madajnik ste-
rowany kwarcem mocy 200 'W i kon-
werter kwarcowy z EBBCC !kaskoda)
na wejsciu. W pasmie 435 MHz na-
dajnik sterowany kwarcem o mocy
80 W i konwerter kwarcowy z EC56
na wejsciu, po ktérej mastepuje mie-

szacz mna 1N21B, Dodajmy do tego
48-elementowe $cianowe anteny syn-
fazowe ma kazde z tych pasm, umie-
szczone na 40-metrowym maszcie, a
nie zdziwimy sie, ze wlasnie ta stacja
ustanowita mowy rekord w pasmie
435 MHz. Stale czestotliwo$ci DL3YBA
to 145,500 i 435,001 MHz Stacje za-
chodniej, a mnawet centralnej Polski,
byle tylko uZzywaly nowoczesnego
sprzetu powinny mieé z DL3YBA
1gcznosé.

DL3YBA  bedzie pracowaé¢ jako
DLQIGY w czasie préb Miedzynaro-
dowego Roku Geofizycznego,

Czechostowacja

W $lad za polskimi réowniez niekidre
stacje czechoslowackie otrzymywaé
beds zezwolenia ma pasmo 50 MHz na
czas MRG. Poniewaz pasmo 50 MH:z
lezy w poblizu czestotliwosei telewizji
praskiej, stacje amatorskie beds mogly
nadawaé w tym pasmie poza godzi-
nami ,telewizyjnymi.

SP5FM

Rozwigzanie zadan rozrywhowych z nru 8/57

Napigcie kazdej z pieciu grup ogniw (polaczcne sg one miedzy soba szeregowo) wynosi 15 voltdw (1,5 X 10), a ma-
ksymalny dopuszczalny prad wyladowania (natezenie) — 100 miliamperédw. Napiecie calej baterii (wszystkie pieé grup
ogniw polaczone miedzy sobg réwnolegle) wynosi 15 woltéw, a -jej maksymalny dopuszczalny prad 500 miliamperdw

123 4 546

(100 mA X 5).
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NAKLADEM WYDAWNICTW KOMUNIKACYINYCH

J. Antoniewicz i Z. Majewski — ,,Pod-
stawy radiotechniki — teoria obwo-
dow*“. Wyd. I, poziom II—III, for-
mat A5, stron 163, rys. 107, naklad
5000 egz., cena 8 zl.

W ksigzce oméwiono mnajwazniejsze
wlasnosei podstawowyeh ukladdw ra-
diotechnicznych: cbwodow
wych, obwodéw sprzezonyeh, czworni=
kow, filtrow i obwodéw nieliniowych
Ponadio krotko zanalizowano zasadni-
cze wlasciwosci drgan zlozonych, mo-
dulacji amplitudy i1 detekeji.

Wyklad oparto na elementarnych
wprowadzeniach zasadniczych  zalez-
nosci matematycznych oraz na ich do-
kladnej analizie.

rezonanso-

Ksigzka jest plerwszy czescig pod-
recznika podstaw  radiotechniki dla
trzeciej klasy technikum radiotechnicz-
nego, a moze sluzy¢ rowniez jako pod-
recznik dla radio-
technikéw oraz jako wstep do studicw
dla studentow wyizszych uczelni,

Ksigzka zatwierdzona do uzytku
szkolnictwa zawodowego pismem Cen-
tralnego Urzedu Szkolenia Zawodowego
nr IV-PO-12d/13/56 z dnia 12.9.1956 r.
jako podrecznik do przedmiotu ,Pod-
stawy radiotechniki* dla technikow
telekomunikacyinych, wydzial radioko-
munikacyjny, kl. IIL

zaawansowanych

M. Maruszewska i J. Antoniewicz —
»Urzadzenia radiokomunikacyjne od-
biorcze”. Wyd. I, poziom II-—III,
format BS5, stron 432, rys. 421, na-
klad 4000 egz., cena zl 32.

Praca zaznajamia czytelnikéw z za-
sadami projektowania i konstrukeji ra-
diowych urzadzen odbiorczych. Ksigzka
uczy poslugiwania sie schematami, do-
boru zasadniczych czlecnéw odbiorni-
kéw radiowych i ich strojeniem oraz

zaznajamia ze stanem technicznym
tych wurzadzen w chwili obecnej
perspektywami

iz

ich rozwoju w przy-

szlosci.

Praca w zasadzie jest podrecznikiem
dla uczniow technikum telekomunika-
cyjnego, moze jednak byé réwniez po-
mocg dla technikéw i radioamatorow,
bedac uzupelnieniem wiadomosei zdo-
bytych w praktyce.

Ksigzka zatwierdzona do uzytku
szkolnictwa zawodowego pismem Cen-
tralnego Urzedu Szkolenia Zawodowe-
gc nr 1V-PC-12d/4/56 z dnia 14.4.1956 1.,
jako podrecznik do przedmiotu N OH &5
Ploatacja urzadzen radickomunikacyi-
nych” dla technikéw telekomunika-
cyinych, wydzial radiokomunikacyiny,
kl. IV oraz dla technikow elekiryez~-
nych, wydzial radiotechniki — do przed-
miotu ,Urzadzenia radiokomunikacyj-
ne z projektowaniem (urzadzenia od-
bioreze)”,

S. 8. Arszynow, S. W. Pierson, A. I.
Ejlenkrig — ,Obliczanie obwodow
generatorow UKF i KF“ Z jezyka
rosyjskiego tlumaczy! mgr inz. J.

Szerszen. Wyd, 1, poz, IV, format
AS5, stron 88, rys. 41, naklad 1500
egz., ceng 10 zhL

Ksigzka podaje metody obliczania i
projektowania obwoddéw wykonanych
juko linie zwarte lub jako rezonato-
ry wnekowe, w oparciu o przyklady
obliczeniowe 1 praktyczne rozwigzan:a
poszczegolnych typow cbwoddéw.

Ksigzka przeznaczona jest dla inzy-
nieré6w oraz pracownikéw mnaukowych
interesujgcych sie dziedzing fal krot-
kich i ultrakrétkich oraz dla zaawan-
sowanych radioamatoréw.

UKAZALY SIE KSIAZKI

Andrzej Sowinski — Zasady tele-
wizji. Wydawnictwa Komunikacyjne
1957 r., wyd. I, str. 208, format AS5,
naklad 7000 egs.. cena 14,80 zl.
Ksigzka pcdaje zasady wybierania
obrazu w studio telewizyjnym, prze-
sylania go za pomoca fal elekiroma-
gnetycznych oraz odtwarzania w od-
bicrniku telewizyinym. Opisano w
niej zasady pracy telewizyjnych lamp
nadawczych, réine systemy odchyla-
nia strumienia oraz
Omoéwiono tak-
Ze wzmacnianie sygnaléow elektrycz-
nych we wzmacniaczach szerckopas-
mowych oraz urzadzenia antenowe na-
dawcze | codbiorcze. W zakonczeniu
podano schematy odbiornikéw telewi-
zyinych,

elektronowego
vkiady swvonchronizacji,

Ksigzka przeznaczona jest dla oséb
interesujacych sie zagadnieniami te-
lewizji.

WYMIANA

Tadeusz Kaczmarczyk, Bielsko-Biala,
ul. Piastowska ZOR II, BL %a'3 wy-
mieni silnik tréjfazowy 24 V na sil-
nik do adaptera 220 V.

Jan Kaleta, Sopot, ul. Bieruta 5
wymieni lampy 6J6 (ECC91) — 2 szt,
EF85 — 1 szt. i 62K4 (6ACT) — 1 szt.
— na lampe oscyloskopowg o $rednicy
913 cm, elektrolity, podstawki ce-

ramiczne do lamp serii neval” lub
inny sprzet radiowy.
Edward Fgkala, Olesno S1, ul

Kluezborska 25, woj. Opole posiada
do odstgpienia drut miedziany z na-
wierzchniag srebrng ,,posrebrzany*, o
srednicy 185, 171, 150, 127, 115, 0,95,
0.86, 0,77, 0,7, ktéry nadaje sie do ul-
trakrdtkich fal.
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& Pasazerowie jednego z kursujacych na terenie Wiel-
kiej Brytanii pociagow moga oglgda¢ w czasie podrozy pro-
gram {elewizyjny o charakterze rozrywkowym. W jednym
wagonie tego pociggu znajduje sie studio, w drugim za$
sg zainstalowane cdbiorniki telewizyjne o duiym ekranie.
Swego rodzaju atrakeja, 2znakomicie podobnn skracajgca
czas monolonnej jazdy..

& Kilka wytwérni amerykanskich stara sie cpracowac
jak najlepsza konstrukcje zegara uruchomianego przex
fale radiowe. Nie bedzie w nim oczywiscie nakrecanej spre-
zyny do napgdu mechanizmu, a do uruchcimiania wska-
zowki sekundowej potrzebne bedsg jedynie sygnaly o stalej
czestotliwosel drgan., Zegar — 2z chwila gdy znaidzie sig
w miejscu, do ktdérego owe sygnaly nie beda dochodzily,
przestanie funkcjonowaé¢. Na temat praktycznego wykorzys
stania lakiego zegara brak na razie wzmianek.

€ Wedlug danych statysiycznych na terenie Danii bylo
czynnych w daiu 3131956 v. - 1350009 radicodbiornikow.
W Finlandii znajdowalo sie¢ w cksploatacji w dniu 1.1.195¢ r.
— 1020000 radioodbiornikéw, a we Wloszech — 5820000
odhiornikéw radiowych i 179000 telewizyinych.

& Nad udoskcnaleniem zegarkéw elekironowych pracuje
wiclu konsirukiordow we Francji, USA, NRF | Szwajcaril.

Pierwsze typy zegarkow elektronowych byly wyposazone
w baterie i mogty pozostawaé ,na chodzie® bez przerwy
co najmniej przez cokres jednego roku. Stosowano w nich
jednak ,,wlos' i urzadzenie zapadkowe, W doskonalonyck
obecnie zegarkach naped sprezynowy bedzie zastgpiony
impulsami elektrycznymi; zbedne zatem bedzie makrecanie,
a sama dokladno$¢ wskazan utrzyma sie na wyiszym'po--
ziomie przez szereg miesigey bez jakichkolwiek dodatko-
wych zabiegdéw. ‘

& IHisioria zastcsowania mas plastycznych i spoiw
syntetycznych w radiolechnice datuje-sie od przeszlo 30
lat, a olbrzymi rozwoj tej gatgzi przemysiu elekirycznego
spowodowal wazrost ich zuzycia i réznorodnos$¢ zastosowa-
nia, poczynajgc od sluchawek az do obudowy wspélcze-
snego odbiornika radiowego i produkeji lamp elekirono-
wych. Najszerzej stosowanymi tu plastykami sa chyba po-
lichlorek winylu, polietylen (w wurzadzeniach radarowych,
kablach telewizyjnych), masy szelakowe (plyty gramofono-
we), tadmy z octanu celulozy z dajacg sie magnesowaé po-
wloka (taSma magnetofonowa),, polistyren. Warto przy tym
zaznaczy¢, ze radiotechnika nie tylko korzysta z tworzyw
plastycznych, ale i odgrywa czynng role w ich fabrykacii,
do obrébki bowiem tych tworzyw stosuje sie diaterme
oparta o czestotliwo$é radiowa.

€ Abonament radiowy w Szwecji zostal podwyizszony
od 1 lipca br. z 24 na 30 koron.

€ Plan rozbudowy telewizji w Norwegii przewiduje
zainstalowanie i uruchomienie 28 nadajnikéw. Realizacja
planu ma byé ukonczona w ciagu 12 lat. Wiedy tez 809,

ludnodei zamieszkalej w Norwegii znajdzie sie w  zasiegu
odbioru krajowych programow telewizyjnych. W ciagu
pierwszego planu 3-letniego =zostanie objetych zasiegiem
telewizji 45%; ludno$ci, gléwnie w rejonie Oslo i Bergen.

¢ Wskaznik upowszechnienia odbiorczych urzadzel ra-
diowych i telewizyinych w Holandii wyrazal sie w dniu
1.1. hr. liczba 2240000 zainstalowanych radioodbiornikéw,
540 000 glosnikdw radiofonii przewodowej oraz 99 465 tele-
wizoréw. )

@ Jedno z zagranicznych czasopism (Rad!o Electronics
nr 4/57) zamie$cilo opis opartego na zaztosowaniu tran-
zysiora urzgdzenia zastepujacego.. dzwonek rowerowy.
Urzadzeniem tym (klaksonem) jest prosty uklad skladajg-
cy sie z bateryjki generatora m. cz. na tranzystorze 2N158,
transformatcra, matego glo§nika dynamicznego, cpcrnika,
przycisku, Moc wyjsciowa generatora ok, 2 W.

® Przemysl radiotechniczny w Wielkiej Brytanii sprze-
cal w r. 1956 — 1484000 odbiornikéow telewizyjnych,

@ DMiesieczna produkcja radiocdbiornikéw w USA wy-
raza sie $rednio liczbg 1400 000 aparatdéw, z czego blisko
polowa przypada na odbiorniki samcchodcwe.

& Na dachu jednego z wysokoSciowedw w Norymberdze
za'‘nstalowano dla celow eksperymentalnych aparature te-
lewizying, ktdéra pozwala obserwowaé szczegolnie nasilony
w niektéorych miejscach ruch uliczny, ulatwiajgc regulo-
wanie go na drodze zdalnego sterowania urzgdzen sygna-
lizacyinych., Zestaw aparatury obejmuje 4 kamery i od-
biorniki konlrolne. Jedna z kamer (ruchomaj siuzy do prze-
gladu ogdlnej panoramy miasta, pozostate s3 skierowane

nieruchemo tylko na szczegdlnie wazne wezly ruchu ulicz-

nego. Obserwacja obrazow na ekranach odbiornikow zain-
stalowanych w centrali ulatwia manipulacje zwigzana
z uruchomianiem sygnalizacji.

€& W USA s3 produkowane w roznym wykonanmu przez
wytwornie radiotechniczne urzadzenia stuiace do samo-
czynnego otwierania drzwi garazu. Chcac zagarazowal sa-
mochéi po powrocie do domu, nie potrzeba wychodzi¢
z wozu i1 samemu odmykaé drzwi garazu, W tej fatygujacej
czynnoéci wyrecza wspomniane urzgdzenie, Jést nim zain-
stalowany w garazu odbiornik z odpowiednimi przekaini-
kami sterujacymi, ktére sa uruchamiane impulsami wysy-
lanymi przez zainstalowany w samochodzie i kazdorazowo
wilaczany nadajnik. Cena urzadzenia siega 150—200 dola-
réw.

€ Wskaznik radiofonizacji w Bulgarskiej Republice
Ludowej wyraza sie liczbg 300000 czynnych odbiornikéw
radiofonicznych i ok. 300000
(przy 7 milionach ludnoici). Z uwagi na znaczny stopien
elektryfikacji kraju (80%,) oraz wysoka cene radioodbior-
nikéw (1'/e — 2 razy droisze niz u nas) — istniejg tam
szczegdlnie sprzyjajace warunki dla rozwoju radiofonii
przewodowej.

glo$nikéw radioqulowych,
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