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Z kraju i zagranicy

NOWY MODEL KRAJOWEGO
WZMACNIACZA ROZGLOSZENIOWEGO

Zaklady Teletransmisyjne w Warszawie opracowaly‘nowy'
model wzmacniacza m.cz. — typu WR40, ktéry zostanie
przekazany do seryjnej produkcji prawdopodobnie jeszeze
w br.

Wzmacniacz ten, przystosowany do zasilania glosnikdéw
o .lagcznej mocy 40 watéw — znajdzie niewatpliwe szerokie
zastosowanie dla celéw udZwiekawiania (megafonizacji).
Przewidziano w nim: ‘

1) dwa wejscia (jedno dla sterowania z adaptera, dru-
gie z mikrofonu), z ktérych kazde ma oddzielng regulacjg
wzmocnienda, dzigki czemu mozliwe jest — oprécz normal-
nego nadawania audycji (badz z adaptera, badz z mikro-
fonu) — réwniez 'miksowanie ich, tj. nadawanie mowy
z wejécia mikrofonowego na tle muzyki odtwarzanej z adap-
tera,

2) plynng regulacje barwy tomu,

3) optyczny wskaznik wysterowania (magiczne oko), kté-
ry umozliwia odpowiednig regulacje wzmocnienia, nie do-
puszczajacg do powstawania dodatkowych znieksztalcen przy
odtwarzaniu audycji.

Czulo$é na wejsciu adapterowym — 250 mV, na wegéciu

mikrofonowym — 6 mV, Poziom szuméw: — 52 dB. Pobér
mocy okolo 270 VA.

Uktad pracuie.na zestawie lamp 2 x EF21, 2 x 6SN7,’

2 x 6P3, 2 x 5C3S, 1 x EM4.
Zasilanie z sieci pradu zmienmego 220 V/50 Hz.
Wymiary zewnetrzne: 89 x 232 x 260 mm; ciezar okolo
15 k. ' 4
Zewnetrzna obudowa podobna do skrzynki odbiornika
: A. S.

ROZBUDOWA RADIOFONII I TELEWIZJI W POLSCE

‘W rvoku biezagcym mnasza radiofonia i telewizia zostaja
powaimie rozbudowane. Tak wigec — oprécz powiekszenia
mocy radiostacji $redniofalowych w Xatowicach z 30 do
60 kW oraz w Krakowie z 10 do 60 kW rozpoczeto mon-
taz mowego oérodka Sredniofalowego pod Poznamiem, Oéro-
dek ten, wyposazony w nadajnik 300 kW i péifalowy
maszt o wysokofel 220 m, pokryje swym zasiegiem powazny
obszar Ziem Zachodnich. Radiostacje w Krakowie i Ka-
towicach oddane zostana do eksploatacji w lipcu, za$ ofro-
dek w Poznaniu — w IV kwartale br.

Oprocz ofrodkéw Sredniofalowych oddane zostang do
eksploatacji réwniez w biezgcym roku dwa nadajniki
3 kW pracujace w zakresie ultrakrétkofalowym: jeden w
Katowicach, drugi w Opolu. Ich efektywna moc wypro-
mieniowana wyniesie okolo 10 kW.

Rozbudowamo juz centrum krétkofalowe -dla programu
zagranicznego, oddajac w maju br, do eksploatacji trzeci
nadajnik 100 kW produkeji czechoslowackiej. W ten spo-
s0b powaznie zwiekszaja sie mozliwodci zacie§nienia tg
droga wiezi z Polakami przebywajacymi na obczyZnie.

Niebawem przystapi sie do montazu nadajnika dlugo-

falowego 300 kW, dzieki czemu Warszawska Radiostacja

Centralna 1gczng mocg 500 kW =zapewni dobry odbidr
programu I w catym kraju.

Rok 1957 jest rowniez przetomowym dla rozwoju naszej
telewizji. Uruchomiono juz ofrodek telewizyjny w REodzi
(czgst. 175,25 i 181,75 MHz) i w Poznaniu (183,25 i 189,75
MHz), 'a obecnie w szybkim tempie przeprowadzana jest
budowa Slaskiego Osrodka Telewizyjnego w Katowicach.
Oérodek ten, wyposazony w dwa nadajniki po 7,5 kW
lgcznie z anteng na maszcie 220 m — bedzie promieniowad
dzigki zyskowi auteny moc efektywng ponad 250 kW (czest.
191,25 i 197,25 MHz). Montaz sprzetu produkcji Marconiego
rozpocznie sie w koficu wrzesnia. Oérodek siudyjny zosta-
nie wyposazony w nowoczesng aparature 3-kamerows oraz
w6z transmisyjny. Uruchomienie tego oérodka przewidziane
jest w dniu Swieta Goérnika,

TELEWIEJA NA USLUGACH CZECHOSLOWACKIEGO
PRZEMYSLU WEGLOWEGO

W Czechoslowacji coraz szerzej wykorzystuje sie telewi-’
zje dla potrzeb réinych dziedzin Zycia, a zwlaszeza prze-
mystu.’ Miedzy innymi — do kohca biezacego roku majg
byé zainstalowane urzadzenia telewizyjne w 4 kopalniach
zaglebia ostrawsko-karwinskiego. Obrazy beda nadawane
z glebokosci 400 metréw, poczatkowo na odleglo§é do /2
km, a w roku przyszlym na odleglcs¢ ponad 2 km. Trans-
misje telewizyjne przyczynia sie do usprawnienia lkiero-
wania pracg kopaln. .

j !
ROZWOJ TELEWIZJI W ZSRR

L '
'

Telewizja w Zwigzku Radzieckim ma juz na swoim kon-
cie powazne osiggniecia. O systematycznym jej' upowszech-
nianiu §wiadczy z jednej strony postepujaca naprzéd roz-
budowa sieci nadawczej, z drugiej za§ — zwiekszajgca sie
z roku na rok produkecja urzadzen odbiorczych,



W ZSRR eksploatowanych jest obecnie 27 telewizyjnych
stacji nadaweczych, ktérych programy ogladane sg na ekra-
nach 2 milionéw telewizor6w. Réwnolegle prowadzi sie
tam dzialalno$¢ eksperymentalng nad wprowadzeniem te-
lewizji kolorowej. W budowie znajduje sie m.in. maszt
antenowy, ktory osiagnie rekordowg wysokos¢ 500 metrow.
Zostanie na nim zainstalowany nadajnik telewizji koloro-
wej dla oSrodka moskiewskiego. Ten gigantyczny maszt
(przewyzszajgcy wieze Eiffla w Paryzu o 200 m i Empire
State Building w Nowym Jorku o 132 m) budowany jest
z rur stalowych, §rednica ktérych osigga miejscami 4 metry.
Telewizja moskiewska postuguje sie dotychczas masztem
o wysoko$ci 160 m. Czas budowy nowego masztu oblicza
sie na 5 miesiecy.

SYGNALY RADIOWE Z PLANETY WENUS

Jak wynika z doniesien prasowych — w USA odebrano
ostatnio sygnaly radiowe pochodzace z planety Wenus.
Odebrano je w zakresie fal decymetrowych przy uzyciu
specjalnego ,radioteleskopu“ o S$rednicy 15 metrow. Na
podstawie dokonanych obliczen ustalono, Zze temperatura
atmosfery tej planety wynosi + 1030C,

NOWY TYP LAMPY ELEKTRONOWEJ

Jedna z firm angielskich wyprodukowata ostatnio nowy
typ lampy (13E1l) o bardzo duzym mnachyleniu charakte-
rystyki (35 mA/V) i maksymalnym pradzie katodowym
800 mA. Lampa ta znajdzie szerokie zastosowanie w zasi-
laczach.

PRZEMYSE ELEKTRONOWY W USA

Obrét amerykanskich fabryk przemystlu elektronowego
wzrdst od roku 1949 prawie trzykrotmie, podczas gdy obrot
calego przemysiu w tym okresie wzrdst tylko o 50%,.

Wielko$é produkeji w ostatnich latach obrazuja nastgpu-
jace wskazniki: ilo§¢ wyprodukowanych telewizoréw wy-
niosta w r. 1956 — 7,3 mln, odbiornikéw radiofonicznych
— 14 mln, magnetofonébw — ponad 400 000.

NAJMNIEJSZY APARAT DLA SLABOSLYSZACYCH

Amerykanska firma ,Sonaton“ wyprodukowala naj-
mniejszy aparat dla ludzi o przytepionym stuchu. Mikro-
fon, wzmacniacz tranzystorowy, stuchawka i bateria wazg
14 gramdéw i majg tak male wymiary, Ze mieszcza sig
catkowicie w uchu.

ELEKTRYCZNY ZEGAREK RECZNY

Firma Hamilton Watch Co wyprodukowata reczny zega-
rek elekiryczny, ktéry funkcjonuje przynajmniej jeden
rok bez nakrecania. Miniaturowa bateryjka napedza mo-
torek ze stalym magnesem;. dzieki regularnym impulsom
oraz rownemu biegowi motorka zegarek osigga niespoty-
kang dla recznych zegarkéw dokladnosé: 5.10-3. Wirnik
motorka posiada 2200 zwojow drutu 0,015 mm i wazy
70 mg; bateryjka wazy 1,4 g i przy $rednicy 11 mm oraz
pojemno$ci 0,06 A ma napiecie 1,5 V.

ZAPIS OBRAZU NA TASMIE MAGNETOFONOWEJ

Zapis obrazu mna tasmie magnetofonowej wszedl juz ma
droge praktycznego zastosowania. Rozpracowana przez wy-
twoérnie kalifornijska Amperex Corp. metoda polega na
uzyciu do tego celu tasmy o szerokosci 5 cm, obracajacej
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sie z szybkoScig 38 em/sek, Uzyskana jako$é zapisu obrazu
telewizji czarnobialej ma byé znacznie lepsza niz przy
filmach waskotaSmowych. Jedna szpula taSmy o S$redni-
cy ok. 35 cm wystarcza na 1-godzinne odtwarzanie obrazu.
W przypadku dostosowania do pasma wizji o szerokosci
4 MHz nalezaloby teoretycznie zwiekszyé szybko$é prze-
suwu taSmy do 50 cm'sek. Zmniejszenie tej szybkosSci
uzyskano dzigki zastosowaniu poczwoérnej glowicy obraca-
jacej sie w kierunku przeciwnym do ruchu tas$my.

LAMPY ELEKTRONOWE BEZ NOZEK I COKOLOW

Podjete przez jedng z firm angielskich doswiadczenia
w . zakresie produkeji lamp elekfronowych o zwigekszonej
trwatoSci uzytkowania wykazuja, Ze wymaganiom tym
czyni zado$é¢ mowoprodukowany przez mig typ lampy, po-
zbawiony nézek i cokolu, a posiadajacy jedynie wydiuzo-
ne wyprowadzenia elektrod, ktére stuzg jako przewody po-
laczeniowe. Tego typu lampy zostaja zamocowane na state
(podobnie jak np. oporniki), dzieki czemu eliminuje sie
uszkodzenia, jakie czesto zachodza przy stosowaniu do-
tychczasowych lamp (z powodu zlego ich styku z podstaw-
kami). Na zwigkszong ,zywotno$é” nowej lampy wplywa
rowniez lepsze jej chlodzenie; uzyskuje sie je dzigki po-
tagezonemu z chassis aparatu ekranowi metalowemu, obni-
zajacemu temperature wewnatrz banki o 50—600C.

W rezultacie wiee trwalo$é uzytkowania tej
zwiekszyla sie kilkakrotnie (5—6 razy).

lampy

Nowy typ lampy produkowany jest w dwoéch odmianach:
— z dlugimi wyprowadzeniami (zamiast nézek) i blasza-
nym ekranem, ;

— jak wyzej, z tym, Ze wyprowadzenia zakonczone s3
oczkami zamocowanymi na plytce z materiatu izolacyjnego.

STEREOSKOPOWA TELEWIZJA

Telewizja znajduje coraz powszechniejsze zastosowanie
w przemy$le. Ostatnio wykorzystuje sie telewizje réwniez
w ofrodkach atomowych, gdzie czesto zachodzi konieczno$é
manipulowania na odleglo$¢é radioaktywnymi materialami,
przy czym obserwacja i kontrolowanie tych czynnosci musi
si¢ odbywaé w bezpiecznej dla czlowieka odleglosci.

W celu dokladnego kontrolowania ruchéw w przestrzeni
stosuje sie obecnie telewizje tréjwymiarowg (stereoskopo-
w3g). Urzgdzenie stuzace do tego celu skiada sie z dwoéch
kamer widikonowych, dwo6ch niezaleznych toréw wzmac-
niaczy i dwéch monitoréow.

.Lewa kamera“ daje obraz odpowiadajacy lewemu oku,
za$§ ,prawa kamera“ — prawemu oku. Obrazy z ekranow
obu monitoréow nakladaja sie w lustrze, przechodzac po-
przednio przez filtr, spolaryzowany pionowo dla jednego
toru i poziomo dla drugiego.

Obserwator oglada obraz w lustrze z obu monitoréw
przez specjalne spolaryzowane okulary, przy czym lewe
oko widzi tylko obraz lewej kamery, za§ prawa — prawej
kamery; w wyniku powstaje efekt stereoskopowy.

Tego rodzaju urzadzenie zainstalowane przez firme Mar-
coni zastosowano w brytyjskim osrodku atomowym w Har-
well.

NAJWIEKSZY TRANZYSTOR

Firma Delco Radio (koncern General Motors) skonstruo-
wala majwigkszy jak dotychczas tranzystor. Moc admisyjna
wynosi max, 55 V, napiecie kolektora max, 60 V.



CEZARY NURZYNSKI

EMISJOMIERZ W AMATORSKIM WYKONANIU

JDUJAC nizej opisany emisjomierz mialem ma uwa-
dze pewne cechy, jakimi powinien sie on odznaczaé.
Do cech tych zaliczam:
— nieskomplikowany uklad,
— mozliwie niski koszt wykonania, -
wykonanie z cze$ci destepnych na rynku,
latwosé obslugi,

— calkowite bezpieczeristwo dla miemnika magnetoelektry-
cznego w przypadku wstawienia lampy o zwartych
elektrodach,

— mozliwo$é sprawdzenia ewentualnych uszkodzen i de-
fekiéw badanej lampy,

— mozliwoé¢ badania jak najwigkszej iloéci lamp réi-
nych typéw i serii. )

Uwazam, z2 wszystkie wymienione wyZej wymagania
orzyrzad méj spelnia w zupelnodei. Twierdzenie to opie-
ram na kilkumiesiecznej ekspleatacji przyrzadu i obser-
wacji jego dzialania. Wykrylem nim szereg defektéw lamp,
ktére moglyby udaremnié prace odbiornika czy wzmacnia-
cza lub uszkodzié mniektére ich czlony.

Z kolei przechodze do samego opisu.

Podstawki

Emisjomierz wyposazony jest w 12 podstawek, przysto-
sowanych do najczesciej spotykanych typéw lamp, a mia-
nowicie:

1) podstawka typu ,Rimlock“ do lamp serii E-42 lub

U-42, (

2) podstawka do lamp miniaturowych (1R5T; 3S4T),

3) podstawka typu ,loktal® do lamp sernii E-21 i U-21,
4) podstawka ,loktal* typu amerykanskiego,

5) podstawka bocznokontaktowa (o$miostykowa),
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6) podstawka oémiondikowa do lamp serii E-11 lub U-11,
7) podstawka typu ,oktal”, '

8) siedmiondzkowa podstawka do lampy serii ,R“ lub

pierwszych typoéw serii ,A* (RENS 1254, AK1, ACH1),

9) piecionézkowa podstawka do lamp serii ,R“,

10) bocznokontaktowa podstawka pieciostykowa,

11) podstawka do poniemieckich lamp wojskowych
(RV12P2000),

podstawka szesciondzkowa typu amerykanskiego bez
trzpienia centrujacego (dwie nézki grubsze od pozo-
statych, np. 6G5).

Odpowiedniie kontakty wszystkich podstawek [ostaly
polaczone ze sobg. W ten sposéb uzyskano 9 przewodéw
laczacych podstawki, gdyz .po tyle wlaénie kontaktéw
maja 3 i 4 podstawka. Przewody te wyprowadzone sa na
zewnatrz w postaci migkkich sznuréw zakohczonych wty-
czkami i $rednicy 2,5 mm dostosowanymi do gniazdek
w plycie rozdzielczej. Dziesigty analogiczny sznur wraz
z odpowiadajacymi mu 5 gniazdkami spelnia role prze-
lacznika napiecia anodowego.

12)

Plyta rozdzielcza

Plyta rozdzielcza sklada sie:

— z 18 normalnych gniazdek bananowych, tworzgcych

przelacznik napieé Zarzenia Py;

— z dwéch plytek, z 3x10 gniazdkami

@ 2,5 mm,

Pierwsza czeé¢ plyty rozdzielezej zawiera 18 gniazdek,
slanowigcych 17-pozycjowy przelgeznik napieé zarzenia.
Przelaczanie odbywa sie przez laczenie pierwszego z gnia-
zdek z jednym z pozostalych za pomoca krétkiego, miek-
kiego przewodu w igelicie, zakoficzonego obustronnie
wiyczkami bananowymi. Za zastosowaniem tego rodzaju
przelgcznika przemawialo wiele wzgledéw, a mianowicie:

-—— trudneéé¢ zakupienia odpowiedniego przelacznika ma-

netkowego,

— bardzo mala oporno§¢ w miejscu styku,

— absolutna wytrzymalos¢ na stosunkowo duze nateze-

nia pobierane przez wldkna zarzenia lamp (2,5 A).

Druga cze§¢ plyty rozdzielczej (dwie plytki z 3x10
gniazdkami) przeznaczona jest do odpowiedniego polgcze-
nia badanej lampy z resztg ukladu. Gniazdka polgczone
sq w szeregi po 9. Powstaje w ten sposéb 6 szeregéw
gniazdek, z ktérych kazdy polgczony jest z innym punk-
tem ukladu. Sze§¢ pozostalych na tej cze$ci plyty gniaz-
dek (z pominigciem Jjednego) wykorzystano jako przelgcz-
nik napieé anodowych (P;). Wilgczanie dziesigtego sznu-
ra (zakonczonego wtyczkg) w poszczegélne gniazdka daje
nastepujace wartosci napiecia anodowego:

20 V (dla lamp glo$nikowych i diod prostowniczych),

30 V (dla niektérych lamp glosnikowych),

40 V (dla pentod wzmacniajgcych i lamp bateryjnych),

40 V przez opornik 6 kQ (dla diod odbiorczych),

220 V (dla optycznych wskaznikéw strojenia).

Tak skonstruowana plyta rozdzieleza pozwala przy ba-
daniu lamp mna stosowanie indywidualnych kart-szablo-
néw z odpowiednio rozmieszczonymi otworami. Karty te
wykluczaja mozliwo§é blednego polaczenia lampy z ukla-
dem. Karta o wymiarach plyty rozdeielczej posiada od-

do wtyczek

3



powiednio dla kazdej lampy wyciete otwory, w ktére wzgledem katody ujemne przedpiecie 2 V i prad anodowy
wkladamy wtyczki przewodéw. Ponadto ma karcie poda- powinien zmale¢, JeSli w badanej lampie wystgpuje zwar-

ne jest wskazanie miernika dla.lampy o pelnej emisji.

Przelaczniki

Poza blyskawicznym wylacznikiem sieciowym (W), uzy-
to w przyrzadzie podwéjny wylaeznik blyskawiczny P, oraz
tréjpozycjowe przelaezniki przechylne (P, i Py) o stabil-
nych polozeniach (klucze Xelloga). Wyzej
trzy przelaczniki sluza do przeprowadzania poszczegdlnych
préb. Przelaczniki Py i Py zostaly =zastgpione wtykami
i gniazdkami na ‘plycie rozdzielcze].

Miernik

W przyrzadzie zastosowano miernik magnetoelektrycz-
ny z wyprowadzonym na zewnatrz cbudowy przyciskiem
odlaezajacym (za naciénieciem) bocznik. Czulo$é miernika
wynosi 2 mA bez bocznika, z bocznikiem za§ — 6 mA.

Autotransformator

Autotransformator zasilajacy cale urzadzenie zostat na-
winiety mna rdzeniu o przekroju 9 cm?2 Dostarcza on na-
pie¢ sarzenia oraz napiecia anodowego pobieranego wprost
z odczepdw na uzwojeniu sieciowym. Dodatkowe uzwoje-
nie dostarcza napiecia 2 V potrzebnego do sprawdzania
wplywu napiecia siatki sterujgcej ma prad amodowy,

*
* *

Po opisaniu czesci skladowych przyrzadu przystapie do

oméwienia dzialania ukladu przy poddawaniu lamp po-
szezegdlnym probom. Wszystkie préby przeprowadzamy
przy lampie wstawionej do podstawki i wiyczkach we-
tknietych do gniazdek wedlug karty-szablonu.

Priba na zwareie

TFierwsza z kolei jest préba na zwarcie. Wykonuje sie ja
przy lampie podlaczonej wg szablonu i przelgezniku Py
w pozycil ,a“ JeSi w lampie wystepuje grozne dla mier-
nika zwarcie, neondwka zajarzy sie nawet przy opornoscl
zwarcia ok. 2 MQ.

Préba wlokna grzejnego

Stwierdziwszy, ze neondwka nie jarzy sig (a wiec zwar-
cia w lampie nie ma), sprawdzamy calo§¢ widkna grzejne-
g0. W tym celu przerzucamy przelgeznik Py z pozycji ,a“
do pozycjl ,b® Przy nieuszkodzonym witknie neondéwka
powinna ‘sig¢ jarzyé jasnym S$Swiatiem.

Préba emisji

Jesli neondwka bedzie sig jarzyé, mozemy przerzucié
przelgeznik blyskawiczny Py w pozycie ,b“, a przelgeznik
P, w pozycig ,a“. W pozycii tej przelgcznik Py wiacza
miernik i mapiecie anodowe w obwéd anody, za§ prze-
lacznik P; mapiecie Zarzenia. Po rozgrzaniu si¢ katody,
poréwnujemy prad anodowy badanej lampy z wartoscig
podana na karcie-szablonie, Préby emisji dokonujemy w
ukladzie diody, gdzie siatki sterujace lampy polaczone s3
przez przelacznik Py z katods, za§ pozostale siatki z anoda.

Priba na nachylenie charakterystyki

Préby tej dokonujemy pi'zez przerzucenie przelacznika
P, w pozycje ,¢“. W ten sposéb siatka sterujgca otrzyma
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wymienione .

cie katody z siatka sterujgca — zasygnalizule nam je za-
réwka wlaczona w obwdd tej siatki. Oczy\iriécie, powyzZ-
sza préba nie da nam obrazu charakterystyki lampy, jed-
nak pozwoli odréznié dobra lampe od zlej.

Proby na zwarcie katody z wiéknem grzejnym
oraz ekranu z anoda

Obu tych préb dokonujemy przez przechylanie przelgcz-
nika P;. W pozycji ,b“ przelacznika sprawdzamy, obser-
wujac miernik, czy ekran nie jest zwarty z anodg, za$
w pozycji ,,c“ — czy katoda nie jest zwarta z widknem
grzejnym. Przy mnieuszkodzonej lampie pragd amodowy mpowi-
mien zmaleé do zera.

Na zakonczenie kilka uwag ogélﬁych.

Stosowane czeSci powinny byé jak najlepszej jakoSci.
Dotyczy to zaréwno podstawek jak i przelacznikéw Py,
P; i Py, Styki przelacznika P; powinny byé podwojone (aby
nie ulegly szybkiemu zuzyciu wskutek iskrzen), Zardwka
w obwodzie siatki to zwykla zaréwka od latarki 2,5 V/0,2 A.
Jako meondwki uzyto zwyklego startera od $wietléwki. *

Przyrzad zmontowany zostai na plytce bakelitowe]
250 x 400 mm i grubo$ci 5 mm, umieszczonej w drewnia-
nej, zamykanej skrzynce, w ksztalcie niewielkiej walizki.

o~ e

Waga przyrzadu nie przekracza 5 kg. Widok zewnetrzny
przedstawia fotografia,

Karty wykonujemy dla kaidego typu lampy oddzielnie,
wycinajac odpowiednie otwory na wtyczki, w zaleZznoSci
od napiecia zarzenia i napie¢ ancdowych, wzglgdnie na
dodatkowe elekirody. Na karcie rysujemy uklad elektrod,
opisujemy dane lampy oraz wartoéé wychylenia miernika
gla lampy nowej. Dla zorientowania sie, czy lampa jest
jeszcze zdatna do uzycia — nalezaloby mieé jeszcze poda-
ne minimalne wychylenie miernika, ktére oznacza ,ko-
niec zycia lampy* Miarodajnym dla Zycia lampy jest po-
miar nachylenia charakterystyki. Fraktycznie lampe uwaza
sie za miezdatng do dalszego uzycia gdy:

w lampach mocy nachylenie spadnie do 70%,

w lampach wzmacniaczy mnapigciowych spadnie do 70%o,

w lampach mieszajacych nachylenie charakterystyki oscy-
latora spadnie do 60%,

w diodach i lampach prostowniczych prad wyprosto-~
wany spadnie o 20%.

Kierujac sie tymi wytycznymi mozna wyskalowaé w przy-
blizeniu miernik.




MACIEJ JANKOWSKI

REGULACJA WZMOCNIENIA ZA POMOCA UJEMNEGO
SPRZEZENIA ZWROTNEGO

AJCZESCIEJ stosowany stopien regulacji -wzmoonienia

(sily glosu) we wzmacniaczach m.cz, przedstawiony
iest schematycznie na rysunku 1. W wukladzie tym siatka
lampy pierwszego stopnia wzmacniacza sterowana jest je-
dynie czeScig mapiecia wejSciowego. Wielko$é tego napig-
cia regulowana jest przez zmiane polozenia suwaka mpo-
tencjometra R. Nie trudno tu o przesterowanie wzmacnia-

Weyscie

cza, co prowadzi do jego przecigzenia i znacznych znie-
ksztalcenn odbioru. Dlatego regulacje taka przeprowadza sie
zawsze na wejSciu wzmacniacza. Poza tym uklad ten wy-
kazuje =zalezno§é regulacji napiecia od czestotliwodci ze
wzgledu na bocznikujace dzialanie pojemnosci. wejscio-
wych lampy.

Istnieje inny sposob regulacji wzmocnienia we wzmacnia-
czach o ‘duzym wzmocnieniu, zapewniajacy wierne odtwa-
rzanie wzmacnianych dizwiekéw i duzy =zakres regulacji
wzmocnienia bez obawy przesterowania. Polega on na
zastosowaniu regulcwanego ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. '

Jak wiadomo, ujemnym sprzezeniem zwrotnym nazywa-
my przylozenie czeSci wzmocnionego napiecia zmiennego
z powrotem do siatki lampy, przy czym faza tego napieg-
cia jest przeciwna do fazy napiecia wejSciowego. W re-
zultacie wypadkowe napiecie zmienne na siatce jest mniej-
sze w poréwnaniu z mapigciem wyjSciowym w przypadku
nie stosowania ujemnego sprzezenia zwrotnego. Wadsg
ujemnego sprzezenia zwrotnego jest to, ze przy jego zasto-
sowaniu uzyskuje sie mniejsze; wzmocnienia, co z kolei
wymaga stosowania -wiekszej dloSci stopni wazmocenienia
lub lamp o duzym wzmocnieniu.

Wielko§¢ ujemnego sprzeZenia zwrotnego
wzmocnienia stopnia. Czesto zdarza sie,
stopnia zmienia sie, np. przy wzmacnianiu sygnaléw o
znacznie réznigeych sie czestotliwo$ciach (wzmacniacze
szerokopasmowe). Zmienia sig wiec réwniez napiecie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego., Przy spadku wzmocnienia na-
piecie to maleje, a wigc wzmocnienie automatycznie Zwig-
ksza sie. Zalézmy na przyklad, Ze wzmacniacz o wzmoc-
nieniu K = 20 daje na wyjsciu napigcie U, = 60 V. Aby
we wzmacniaczu bez ujemnego sprzezenia zwrotnego ofrzy-
maé na wyjsciu napigeie U, = 60 V, na wejdcie tego
wzmacniacza nalezy przylozy¢ napiecie:

zalezy od
Ze wzmocnienie

U, 60
i B e = 3V
U= =g

Przypusémy teraz, Ze we wzmacniaczu tym
ujemne sprzezenie zwrotne,

stosujemy
Jesli np. mnapiecie ujemnego

sprzezenia zwrotnego U,
ciowego

rowne jest 10 %o napigcia wyJj§-

U;=01U,=01:-60=6V

wtedy dla otrzymania na wyjsciu nap:ema Uy,

do siatki nalezy przylozyé napiecie
U=U4+U,=3+6=9V

gdzie U’ — napigeie wejSciowe przy zastosowaniu ujem-
nego sprzezienia zwrotnego.

Zaldozmy, #ze wzmocnienie stopnia spadio (np, wskutek
znacznej zmiany czgstotliwo$ci wzmacnianych sygnalow)
do 10. Aby wiec we wzmacniaczu bez ujemnego sprzezenia
zwrotnego otrzymaé na wyjsciu U, = 60 V, na wejéciu
stopnia musi wystapié napiecie:

= 60 V

Przy zastosowaniu ujemnego sprzeZenia zwrotnego ¢ na-
pieciu
U,=01U0,=01'60=6V,
na wejécie stopnia nalezy przylozyé mapiecie
U=U+U,=6+6 =12V,
Wzmocnienie stopnia z ujemnym sprzeieniem zwrotnym

wynosi =666 a w drugim

w pierwszym przypadku 690
60
12
nienie stopnia spada w drugim przypadku o 25%. Bez
ujemnego sprzeienia zwrotnego wzmocnienie spada z 20
ra 10, a wiec o 50%o.

Ujemne sprzezenie zwrotne stara sie zatem utrzymaé
stala warto§¢ wazmocnienia. Zmniejszone zostaja wigc
znieksztalcenia liniowe (wynikajace z rdéznego wzmacnia-
nia sygnaléw o réznych czestotliwosciach).

Ujemne sprzezenie zwrotne zatem zmniejsza réwniez
znieksztalcenia nieliniowe. Wynikaja one z mnieprostolinio-
wego przebiegu charakterystyki anodowo-siatkowej lampy
I sprawiaja, Ze ksztatt krzywej mapiecia na wyijéciu wzma-
cniacza jest inny niz ksztalt krzywej napiecia weijscio-
wego. Wobec tego napiecie wyjéciowe zawiera szereg har-
monicznych nie wystepujacych w napieciu  wejsciowym.
Znieksztalcenia nieliniowe wywolane sa obecnoscia tych
harmonicznych w krzywej mnapiecia wy jsciowego. Wszy-
stkie te harmoniczne zawiera réwniez mapiecie ujemmego
sprzezenia zwrotnego. Poniewaz jednak jest ono w sto-
sunku do napigcia wejSciowego w przeciw-fazie, w re-
zultacie oslabia réwniez amplitudy tych harmonicznych,
zmniejszajac tym samym znieksztalcenia mieliniowe,

Na rys. 2 przedstawiono sposoby uzyskiwania ujemne-
Eo sprzezenia zwrotnego. W ukladzie na rys. 2a napiecie
ujemnego sprzezenia zwrotnego wystepuje na oporniku
R. Opornik R, sluzy do otrzymania stalego ujemnego na-
pigeia siatki. Kondensator C; bocznikuje ten opornik dla
skladowej zmiennej malej czestotliwodci. Ze schematu wy-
rainie widaé, Ze napiecie na oporniku R jest w przeciw-
fazie w stosunku do napiecia siatki.

Rys. 2b przedstawia sposéb otrzymania ujemnego sprze-
Zenia zwrotnego we Wwzmacniaczu przeciwsobnym. Napie-

=35. Przy uZyciu ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmoc-
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cie ujemne sprzezenia zwrotnego wystepuje tu na cporni-
kach R. W ukladzie tym obie poléwki widérnegoe uzwojenia
transformatora wejSciowego nie moga by¢ bezposrednio
polaczone. Ujemne napiecie siatkowe uzyskuje sie na opor-
niku Ry

Napiecie ujemnego sprzezema zwrotnego mozna roéow-
niez uzyskaé z obwodu anodowego tego samego stopnia,
lub tez poprzez kilka stopni, jak ma rys. 2c, W {ym przy-
padku napiecie ujemnego sprzezenia zwrotnego z trans-
formatora wyjéciowego przyklada sie mnie na siatke lam-
'py zasilajacej ten transformator, lecz mna siatke lampy
poprzedzajgcej. Napiecie to rozklada sie potencjometrycz-
nie na cpornik uplywowy siatki R; i opornik R;. Opcrnik
ten zmiejsza wiec mnapiecie ujemnego sprzezenia zwrot-
négo. W przypadku stosowania ujemnego sprzezenia zwrot-
nego poprzez Kkilka stopni istnieje mozliwoéé wzbudzenia
sig drgan w ukladzie, Zjawisko to wystapi wdwezas, gdy
faza napiecia sprzeienia zwrotnego bedzie dla pewmych
czestotliwo$ci zgodna z fazg napigcia zmiennego ma siatce,
czyli, gdy ujemmne sprzezenie zwrotne zmieni sie na do-
datnie. Dlatego tez nie zaleca sig stosowania ujemnego sprze-
Zenia zwrotnego obejmujacego wiecej miz dwa stopnie.

Z powyzszych wozwazan wynika, Ze wprowadzenie do
ukladu wzmacniacza regulowanego ujemnego sprzezenia
zwrothego pozwala na regulacje wzmocnienia w szerokim
zakresie bez obawy powstania znieksztalcern i przecigze-
nia wzmacniacza.

Rys. 3 przedstawia schemat wzmacniacza, w ktérym do
regulacyi wzmocnienia zastosowano regulowane ujemne
sprzezenie zwrotne. W ukladzie tym napiecie zmienne na
siatce sterujacej lampy V1 zmienia si¢ przez wprowadze-
nie w obwdd tej siatki mniejszej lub wiekszej wantosci
napiecia ujemnego sprzezenia zwrotnego, Napiecie to otrzy-
mywane jest w nastgpujacy sposdb: czes$é skladowej zmien=
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Rys. 4.

re] m.cz. pradu anodowego lampy V2 plynac przez kon-
densator Cp, opornik Ry i potencjometr R;, wywoluje na
nim pewien spadek napigcia, Napiecie to poprzez konden-
sator Cy wlgczone jest (od strony katody) na siatke lampy
V1. Stanowi ono wlasnie wykorzystywane do regulacji
wzmocnienia napiecie ujemne sprzezenia zwrotnego, W sto-
sunku do napiecia wejSciowego jest ono w przeciwfazie.
Wskutek tego napiecie Uy wystepujace miedzy siatkg a
katodg lampy V1 bedzie mniejsze od napiecia U. Zmienia-
lagc warto§¢ opornika R;, zmieniamy wielko§é ujemnego
sprzeZenia zwrotnego (napiecie U) i w ten sposéb regulu-
Jemy wzmocnienie. Przy zwiekszaniu wielko$ci R; napiecie
ujemnego sprzeienia zwrotnego przylozone do siatki lam-
Py V1 zwieksza sie, w zwiazku z czym wzmocnienie ma-
leje. Zmniejszaniu wzmocnienia przy zwiekszaniu ujem-
nego sprzezenia zwrotnego towarzyszy zmniejszanie sie
szumdéw 1 znieksztalceA.

Inng wazing cechg tego rodzaju regulacji jest to, Zze nie
ma cobawy przecigzenia pierwszej lampy przy zmianie w
bardzo szerokich granicach (w przyblizeniu w stosunku
1:3000) napiecia wejiciowego.

Wprowadzajac w obwéd regulatora elementy hierne L i C
moZna uzyskaé ,fizjologiczna® regulacje sily glosu, odpo-
wiadajaeg przebiegowi krzywych czulo$ci ucha na réznych
peziomach sity glosu.

Praktyczny uklad wejscia wzmacniacza przedstawiony
jest na rys. 4. Ujemne napiecie siatki zdejmuje sie #tylko
z czgSei opornika katodowego (pelne napiecie wystepu;a‘ce
na tym oporniku byloby za duze),

Jako lampe V1 mcina stosowaé pentode 6J7, a
V2 — triode 6C5.

Caly obwéd sprzgienia zwrotnego nalezy starannie ekra-
nowac.

jako



MARIAN KLOZA
ANDRZEJ MIELNICKI

PRZEGLAD UKEADOW GRID-DIP-METRA

(Uniwersalny przyrzad dla radioamatoréw *)

DOTYCHCZASOWEJ  praktyce

amatorskiej dotkliwie odczuwa-
no brak podrecznego miernika cze-
stotliwosci. Jezeli przy pomiarze cze-
stotliwo$ci radiostacji madaweczej mo-
zna sie bylo postuzyé miernikiem
absorpcyjnym — to juz pomiar cze-
stotliwoéci wlasnej obwodu rezonan-
sowego w odbiorniku — bez demon-
tazu ukladu — byl miemozliwy. Stro-
jenie obwodéw w.xcz. przeprowadzalo
sie tylko za pomoca generatora, a i
fu zachodzila obawa dostrojenia sie
do czestotliwo$ei harmonicznej. Nic
wiec dziwnego, Ze coraz wiekszg po-
pularno$é zdobywa ukiad zwany
Grid-Dip-Metrem, kiory mimo swej
prostoty, rozwiazuje wymienione pro-
blemy.

Grid-Dip-Meter jest miejako odwrd-
conym ukladem absorpcyjnego mier-
nika czestotliwodci, ktéry — jak wia-
domo — pobiera energie z obwodu
rezonansowego i wykorzystuje jag do
wskazan miernika. Grid-Dip-Meter na-
tomiast — pobudza obwdd rezonan-
sowy. W stanie miepobudzonym moze
on takze spelniaé role absorpcyjnego
miernika czestotliwodcl, przy czym w
pierwszym przypadku wskazania mier-
nika wykazg minimum (pob6ér mocy
przez obwo6d badany), za§ w drugim —
maksimum (pobdr mocy z obwodu ba-
danego).

Do wskazan miernika w Grid-Dip-
Metrze wykorzystuje sie \ptrad‘ siatki
w ukladzie oscylujacym, wielkosé
kiérego jest proporcjonalna do ener-
gii w obwodzie rezonansowym. Stad
tez pochodzi mazwa ukladu: grid —
siatka, dip — wkileéniecie, wychyle-
nie wskaznika (z angielskiego). Oczy-
wiscie, prosty Grid-Dip-Meter mnie
moze stuzyé do dokiadnego pomiaru
czestotliwo$cl, gdyz jako przyrzad
podreczny mie daje sie wykonaé zbyt
stabilnie. Ponadto stato§é iczegstotli-
wosci zalezy od stopnia sprzezenia z
obwodem mierzonym.

Rys. 1 przedstawia zasadniczy uklad
Grid-Dip-Metra, tzw. uklad ,eco“.
Mimo, iz dobdr ukladu oscylatora jest
w zasadzie obojetny, najkorzystniej-
szym w praktyce okazuje sig ,eco".
a takze uklady Colpitts’a i Hartley'a.
Uklady te sa proste i dobrze generuja.

o= It
(:___}__l 10000 };‘3

Projektujac obwdd rezonansowy, kie-
rujemy sie zZadanym zakresem c¢zg-
stotliwosci. Opornik siatki powinien
byé regulowany dla doboru maksy-
malnego wychylenia wskaZnika,

Na rys. 2 pokazany jest uklad sto-
sowany w zakresie fal ultrakrétkich.
Oscylator pracuje tu w ukladzie Col-
pitts’a. Zastosowana lampa DC90 jest
lampa bateryjna, dobrze pracujacg W
zskresie fal metrowych. Dlawiki po-
winny posiadaé indukcyjnosé okoto
1 pH.

Rys. 3 pokazuje bardziej rozbudo-
wany uklad o mniwersalnym zastoso-
waniu. Uszyta tu podwéjna trioda
ECCB2 moze byé zastapiona lampg
6SN7 lub podobna. Pierwsza tirioda
lampy pracuje w wuktadzie generato-
ra Colpitts’a, druga za§ — jako wol-
tomierz lampowy pradu stalego, dzig-
ki ktéremu oszczedzamy drogiego
czulego wskaZnika (wystarcza tu
przyrzad 1 ma), Woltomierz pradu

Rys. 1 Zasadniczy uklad
Grid-Dip-Metra

stalego pracuje w wukladzie mostka,
ktérego galezie stanowia: opornosé
wewnetrzna triody o, oraz opormiki
R4, Rs, '.Ru. Réwnowaga mostka jest
spelniona dla =zaleznoSci g, * R; =
= Ry ' Rg, ktéra dobieramy za pomo-
ca potencjometra Rj. Zmiana mapiecia
siatki powoduje w=miane opornosci
wewnetrznej lampy @, co pocigga za
soba zachwianie réwnowagi mostka i
cdpowiednie wychylenie wskazZnika.
Konieczne do sterowania mostka na-
piecie stale czermpiemy z czeSci opor-
nika uptywowego siatki pierwszej trio-,
dy. Wielka czestotliwo§é jest odpro-
wadzana kondensatorem 1000 pF.
Sprzezenie z mierzonym obwodem re-
zonansowym dokonuje sie indukcyjnie
(cewka L lub kondensatorem 1 pF)
bezpoérednio do obwodu. Napiecie
stale jest oddzielone pojemmoscig od
obwodu rezonansowego. Dla uniknigcia
drgaf pasozytniczych zastosowano W
siatce pierwszej triody opornik 100 €.
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Rys. 3. Uniwersalny Grid-Dip-Meter



Drgania relaksacyjne wytwarzane
przez meondéwke Ny moga shuzyé do
badania stopni m.cz. odbiornika (wyj-
Scie z gniazda stuchawek); mozna tez
nimi modulowaé¢ napiecie sinusoidal-
ne generatora (w siatce sterujaceij,
poprzez kondensator 1000 pF).

Tak wiec uklad ten mozna stoso-
waé jako:

— Grid-Dip-Meter,

— absorpeyjny miemik
wosci,

— generator. sygnalowy z modulacja
lub bez,

— generator akustyczny o
czgstotliwosci.

Rys. 4 przedstawia uklad Grid-Dip-
Metra z magicznym okiem wykorzy-

czestotli-

stalej

stanym jako oscylator 1. -wskaZnik.
g5M
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Rys. 4. Grid-Dip-Meter na ,magicz-

nym oku*

Lampy serii Nowal EM80 i 85 sa tu
specjalnie wygodne, gdyz optycany
wskaznik maja umieszczony z boku
i moga swobodnie oscylowaé do czeg-
stotliwoéeci 250 MHz (ponizej 40 MHz
nalezy stosowaé wuklady oscylatora z
indukeyjnym sprzezeniem zwrotnym).
Przy zwartym podwojnym wylaczmiku
uklad pracuje jako Grid-Dip-Meter,
a drgajacy oscylator powoduje
zmniejszenie sie kata cienia. Rozwar-

cie wylacznika powoduje zerwanie
i 4')'[/1V \‘)54
g Gy
100 e
[

5. Grip-Dip-Meter ze wskaZni-
kiem akustycznym

Rys.

drgann  wskutek zmniejszenia mnapie-
cia anodowego i ukiad moze pracowac
jako absorpcyjny miernik czestotli-
wosécl. Sprzegajac przyrzad z obwo-
dem oscylujacym otrzymamy dzieki
detekeji zmniejszenie %ata . cienia.

‘8

Uktad na rys. 5 przedstawia Grid-
Dip-Meter ze wskaZnikiem akustycz-
nym. Jest to odbiornik reakcyjny z
bardzo silnym indukcyjnym sprzeze-
niem zwrotnym. Zblizenie obwodu
rezonansowego o Iidentycznej czesto-
tiwosci zmienia czestotliwosé wyga-
szania, co przejawi sie w stuchawkach
jako zmiana tonu.

Uklad z rys. 6 wykazuje wiele cech
dodatnich w poréwnaniu ze zwyklym
Grid-Dip-Metrem. Jezely czestotli-
wos¢ generatora wewnegtrznego w tym

Cavka
82163

Rys.
Drid-Dip-Metra z somdg

6. Uktad stabilnego

ukladzie odpowiada czestotliwo$ci re-

zonansowej badanego obwodu, wska- -

zowka wskaznika (normalnie w polo-
zeniu zerowym) wychyli sie gwaltow-
nie. Z wuwwagi na symetrie ukladu
zmiana napiecia w.cz. generatora nie
powinna mie¢ wplywu na wychylenie
wskazoéwki. Dalsza zalete stamowi sy-
stem ruchomej cewki-sondy, dzieki
ktérej caloSé wurzadzenia moze byé
zouwdowana masywnie i stabilnie. Aby
ofrzymaé¢ idealng symetrie ukiladu
wskaznika, stosujemy cewke symetry-
zujgea, ktéra réwnowazy dzialanie
sondy. Cewka-sonda i cewka syme-
tryzujaca posiadaja po dwa zwoje i
érednice okolo 25 mm, a kazda z nich
jest podiaczona do katody za pomoca
30—50 cm odcinkéw kabla koncen-
tryeznego. Uklad oscylatora moze byt
dowolny.

Przez zastosowanie tramzystorow
mozliwe jest «dalsze wulepszenie Grid-
Dip-Metrow, co wynika z mniejszych
rozmiaréw i bardziej dogodnego za-
silania. Oczywiscie, mazwa Grid-Dip-
Meter jest tu juz mieScisla, gdyz tran-
zystor nie posiada siatki.

Rys. 7 przedstawia Dip-Meter wy-

“konany na tranzystorze ostrzowym.

Wskazanie nastepuje tu przez pomiar
amplitudy napiecia gemeratora tran-
zystorowego, ktoéra maleje przy do-
strojeniu  do czestotliwo$ci wlasnej
badanego obwodu rezonansowego. Aby
wskazanie bylo mozliwie wyrazne,
obwéd rezonansowy generatora po-
winien mie¢ duza dobroé¢; dlatego tez
pracujemy na odczepie. Trymer 30 pF
stuzy do doboru optymalnych warun-
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Rys. 7. Uktad na tranzystorze
ostrzowym

Rys. 8. Grid-Dip-Meter na tranzys-

torze warstwowym
kow  genepacji. Maksymalng moc
otrzymujemy przez regulacje emitera
potencjometrem 2 kQ.

Uklad z rys. 8 pracujgcy na fran-
zystorze warstwowym jest odpowied-
nikiem generatora Meissnera., Dostro-
jenie do rezonamsu powoduje zmia-
ne pradu kolektora, ktéorag rejestruje
wskaznik.

Podane wyzej uklady sa wykona-
ne na polskich tramzystorach. Posia-
daja one zasadniczg wade: malg czg-
stotliwo§é graniczng, uniemozliwiajg-
ca ich prace w zakresie fal kroétkich
(hbardzo aktualne dla amatoréw). Mu-
simy wige jeszcze poczekaé, do czasu
a7z jako§é tranzystoréw mnaszej pro-
dukcji osiagnie wyzszy poziom, a sa-
me tranzystory zostang uprzystq_p—-
nione szerokiemu ogoélowi radiocama-
torow.

*) Niniejsze opracowanie oparte jest na
artykule Karola H. Schuberta, drukowa-
nym w mies. ,Radio und Fernsehen
Potraktowaliémy je w skrocie, pomijaja,c
mniej wazne szczegOly i rozpatrujac ukla-
dy pod katem widzenia naszego uiytkow-
nika; w zwiazku z tym przyjeto w ukla-
dach lampy dostepne na naszym rynku
oraz tranzystory i diody germanowe pol-
skiej produkcjl. Przyp. aut.



Inz. ANTONI BILINSKI

WZMACNIACZ GRAMOFONOWY , KAROLINKA™

AKLADY Wytwoércze Aparatéw Telefonicznych w Lo-
dzi uruchomily niedawno produkcje gramofonéw ze
wzmacniaczem. Cate to urzadzenie nazwano ,Karolinkg®
Wyglada ono estetycznie, gra zadowalajaco, to tez nabyw-
cy tym razem sa z niego zadowoleni. Pisze ,tym razem®,
ho pilerwszy gramofon typu GE-53 produkcji tychze Za-
kladéw przysporzyl uzytkownikom niemalo klopotu,
nKarolinka“ jest wyposazona w gramofon nowego typu
GE-56, opracowany przez Kkilku zdolnych inzynierdw i
technikéw Biura Konstrukcyjnego Z.W.A.T.

Calost zasilana jest pradem zmiennym 50 Hz, z mozli-
woscig przelgczania na 120 V/220 V.

Rysunek 1 przedstawia widok wzmacniacza z podnie-
siong pokryws, pod ktérg umieszczony jest gramofon. Na
talerzu widaé krazek centrujacy, przewidziany dla odgry-
wania piyt 45 obr./min. Dla piyt 78 i 33Y: obr./min
krazek ten zdejmuje sie. Obok gramofonu, na tej samej
plycie znajduje sie gniazdo umozliwiajgce podigczenie do-
datkowego glosnika.

W lewej, wyzszej czesci pudla wida¢ galke potencjome-
tra z wylacznikiem dla regulowania sily glosu oraz galke
potencjometra barwy glosu.

Za tkaning dekoracyjng znajduje sie gloSnik o mocy
ok. 1,5 W.

Omdéwienie schematu. ideowego przedstawionego na rys.
2 zaczniemy od przelgczenia napigeia sieci 120 V/220 V.
Przelacznikiem grupowym laczy sie sekcje uzwojenia trans-
formatora sieciowego, zaleznie od mapigcia — szeregowo
lub réwnolegle, oczywiscie z zachowaniem kierunku ampe-
rozwojéw magnesujacych. Dla uzyskania réznych szybkos-
ci talerza gramofonu przelgcza sie cewki silnika dolgczo-
nego do czesei 120-woltowe] uzwojenia sieciowego trans-
formatora.

Rys. 1. Widok , Karolinki®
i

Wzmacniacz wykonany na lampie EF21 i EBL21, z tym,
e EF21 pracuje jako trioda. Wzmocnienie jest wystarcza-
jace, gdyz wkladka krystaliczna daje duzg SEM (rzedu
0,5 do 1 V),

Dzieki odpowiednio dobranemu sprzezeniu zwrotnemu
(stosunek R: do R,) utrzymuje sie charakterystyke przeno-
szenia w pasmie 100-—6000 Hz, wzglednie liniowsg przy naj-
wigkszych znieksztalceniach nieliniowych do '10%. Dla za-
silania lampy EBL21 wykorzystano uklad, w ktérym na-
pigcie stale na anode EBL21 dochodai bez filtracji wprost
przez transformator wyjsciowy. Filtr Cs, Re i Cs pracuje

£BL21 4
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Rys. 2- Schemat elektryczny ,Karolinki*



tylko dla napleé siatki pomocniczej w lample EBL21 oraz
dla anody mpolaczonej z siatkg pomocniczg lampy EF21.
Poziom przydiwigku jest przy tym niezbyt wielki.

Reasumujac zalety ,Karolinki®

nalezy
jest ona urzadzeniem przyjemnym dla amatora muzyki z

o
i

stwierdzié, ze

plyt, natomiast wytwércy nalezaloby podszepnaé, ze iden-

tyczng, a tanszg i liejszg ,,Karolinke* moznaby zbudowaé
na lampach serii ,U“ co wyeliminowaloby transformator
sieciowy, lecz niestety, skomplikowalo przelgczanie gramo-
fonu z napiecia 120 V na 220 V. Jest to jednakze problem,

jak sie zdaje, mozliwy do rozwigzania,

Dane techniczne dla czesci skladowych
3kQ 05 W £ 10%
50 kKQ 05 W £ 10%

Rii=
Rz =

JAN LEWKO

P1=7500kQ
P, =500 kQ

Cs = 20 TpF
Ci=0,1pF
Cs ]

Cs I

200 kQ
200 kQ
500 kQ

= 200 Q

potencjometr logarytm.

Ci = 10 <+ 50 uF

20%0 '

200 *
10%

10%o

10%o

10 W
0,25 W
05 W
10W
1,0 W

4 kQ

H 1+ I+

z wyl
» liniowy
30/35 V kondens. elektrolityczny
500/1500 V + 20 rurkowy
500/1500 V £ 20%0
500/1500 V + 20%  ,,
16 + 16 pF
450/500 V kondensat. elektrolityczne

DIODY KRYSTALICZNE KRAJOWE]J PRODUKCJI

INIEJSZY artykul ma na celu
N poinformowanie ogélu radioama-
toréw o naszych osiggnieciach w za-
kresie produkeji diod - germamowych
(niektére ich typy pojawily sie juz
w sprzedazy cynkowej), a ponadto
omowienie ich wladciwosci, parame-
tré6w oraz typowego zastosowania w
. ukladach radicamatorskich,

Diody krystaliczne sg w zasadzie o-
pornikami  {(dwéjnikami), oporno&é
ktérych zalezy od kierunku i wielko§-
ci pradu, sama za§ nazwa ,diody“ u-
trzymala sie jednak ze wzgledu na
spelnianie przez nie funkeji podobnych
(a nawet identycznych) do tych, jakie
spelniajg diody prézniowe. W poréw-
naniu do tych ostatnich, a takze do
prostownikéw selenowych i kupryto-
wych, diody krystaliczne wykazujg
szereg zalet, dzigki ktérym skutecznie
z nimi konkuruja. Tak wigc diody
krystaliczne juz przy mnapieciu sygna-
lu 0,1 V odznaczajg sie malg oporno$-
cig wewnetrzng, znacznie mniejsza od
opornoSci  wewngtrznej najlepszych
diod prdézniowych. Ich charakterysty-
ka napieciowo-pradowa (rys. 1) posia-
da .ostre zalamanie w punkcie zero-
wym ukladu osi wspoélrzednych, pod-
czas gdy diedy proézniowe charakte-
ryzuja sie znacznym, tzw. napieciem
i pradem ,wybiegowym®. Diody krys-
taliczne nie wymagaja zarzenia, nie po-
bierajag wiec na mie mocy; odpada tu
czas potlrzebny na rozgrzewanie; nie
wnoszg dodatkowych zaklécen siecio-
wych. Ich bardzo mala pojemnosé
przejéciowa (znacznie mniejsza od 1 pF
dla diod wostrzowych) sprawia, ze cha-
rakterystyka  czegstotliwodciowa  jest
plaska az do setek (MHz. Sg male, zwy-
kle z gietkimi wyprowadzeniami do
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bezposredniego wilutowania w uklad,
nie potrzebuja wiec podstawek ani
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Rys. 1. Charakterystyki diod DOG—
12 i DOG—I16 orazdiody prézniowej
6H6

specjalnych umocowan., Wreszcie czas
pracy jest bardzo dlugi: oo 40005000
godzin (dla diod prézniowych — 800 =+
=-1000 godzin).

Pod wzgledem uzytego do ich pro-
dukcji ‘materialu péiprzewodnikowego
rozroznia sie dwa typy diod: krzemo-
we [ germanowe, Te dwa pierwiastki
84, jak dotychczas, podstawowymi w

- calej technice péiprzewodnikowej. Dio-

dy krzemowe, przeznaczone do pracy
przy stosunkowo malych napieciach,
sg w poréwnaniu z diodami germa-
nowymi znacznie czulsze przy detekcji
slabych sygnatéw, ale i bardzo wraz-
liwe ma nieco wyZsze napiecia zwrotne.
Diody pracujace przy troche wyiszym

napigciu s wykonywane z germanu.
Pierwiastek ten, szary, twardy i kru-
chy metal, ma oporno$é wlasciwg mi-
liony razy wieksza niz miedz. Oporno&é

" ta w duzym stopniu zalezy od zniko-

mych mnawet iloSci domieszek arsenu
(As), antymonu (Sb), indu (In) i in-
nych, odgrywajacych w technologii
elementéw  pélprzewodnikowych za-
sadniczg role. Niezwyklg wiasciwoscig
germanu jest jego wytrzymalo$é na
wysokie napiecie zwrotne. Sg juz dio-
dy wytrzymujgce 400 V napiecia
zwrotnego, a wyniki prac laborato-
ryjnych mnotuja wytrzymalc§é prze-
kraczajgca nawet 600 V.

Istota zjawiska jednostronnej prze-
~wodno$ci germanu jest do$é skompli-
kowana. Przyjeta ogélnie hipoteza
méwi, Ze moze on odznaczaé sie dwo-
ma rodzajami przewodnosci: elektrono-
wg, gdy w krysztale s3 w nadmiarze
elektrony i ,dziurowa“, gdy mniekté-
rym atomom krysztalu brakuje po
elektronie. W tym ostatnim przypadku
sgsiednie atomy moga wymieniaé ele-
krony i w ten sposéb ,dziura®
brak elektronu w atomie — mozZe po-
suwaé sie zgodnie z polem elektrycz-
nym w krysztale. Rodzaj przewodno$-
ci okresla kierunek, w ktérym dioda
przepuszcza prad; elektronowa prze-
wodno$¢ powoduje rrzeplyw pradu w
kierunku metal-german (elektrony w
krysztale z dodatnim napieciem na
metalowym ostrzu zostajg przyciggnie-
te do tego ostrza i z latwoscia ma nie
przechodza; przy zmianie kierunku na-
piecia elektrony sa odpychane od o-
strza, wobec iczego nie moga przejs§é
do siatki krysztalu), natomiast dziur-
kowa — powoduje przeplyw pradu w
kierunku german-metal.

[



Tablica 1

ZASADNICZE DANE TECHNICZNE
w temperaturze otoczenia 4-20°C

Obecnie mamy dwa rodzaje diod
germanowych, zasadniczo réznigcych
si¢ od siebie: diody ostrzowe, w kt6-
rych prostowanle zachodzi w cienkej

D— ﬁ warstewce germanu przylegajacej do
23«2 g ostrza oraz diody warstwowe, w kté-
i/ T 4 rych prostujgca czeécia jest elektro-
! ) b f nowo-dziurkowe lub dziurkowo-elek-
b _mar 15 tronowe przejécie w krysztale germanu.
& max 81 ‘ Te dwa typy diod skrajnie réing sie
od siebie wlasciwosciami detekeyjny-
; — DOG—22 i R
Rys. 2. Diody typu DOG—I1 mi i prostujacymi. Diody ostrzowe,
; o powierzchni kontaktu rzedu kilku p?
Maks. war- |Min. wartos¢ Maks. Prad o i 1
Maks. | Nap. | tosé pradu |pradu wiie-| Maks. ey udarewy| [M&ia bardzo mala pojemnosé przejé-
Typ wartosé zwrotne| zwrotn, |runku prze-| prad warto&é | w czasie clowg (0,2—0,4 pF), stworzong gléwnie
diody z;ﬁ-g'(_ przebi- | przy maks. | wodzenia srecr}. pradu |< 1sek.| pojemnoécig doprowadzed. Pojemnosé
nego(v)| 12 V) n:p&‘z;ner)t- ir?‘} I(I;PA) (m (mA) [T (mA) diod warstwowych jest rzedu kilku-
L LA (e | dziesigeiu (50—100 pF), co ogranicza
hGa 11) 100 1 ich stosowanie tylko do pracy przy
DOG 12 30 S 45 500 5 16 50 > 150 malych czestotliwosciach (do ok. 100
DOG 13 ggg }g kHz). Z drugiej strony diody ostrzowe .
DOG 14 z powodu wlaénie malej powietzchni
P 100 1 kontaktu nie moga byé silniej obcig-
DOG 16’ = > 65 500 5 16 50 > 150 zone pradem (najwyzej do 10 mA), pod-
DEOCG: 17 800 10 czas gdy diody warstwowe przepusz-
il : czajg znaczny prad (300—1000 i wie-
DOG 18 100 1 50 ce] mA). Dlatego diody ostrzowe sa
DOG 19| 175 > 90 ggg 13 16 50 > stosowane w zasadzie jako diody de-
DOG 20 tekcyjne, a diody warstwowe — jako
oG 500 1 16 50 >150 | diody mocy.
DOG 22| 100 > 120 800 5 Do wad diod krystalicznych nalezy za-
liczyé przede wszystkim ich wrazliwosé
) Przy stosowaniu w detektorze stosunku — diody o jednakowych charakterysty- . temperature. Normalnie pracuja
kach sg doblerane parami,
j Tablica 2 Tablica 3
ZASADNICZE DANE TECHNICZNE ZASADNICZE DANE TECHNICZNE
w temperaturze otoczenia +20°C w temperaturze otoczenla +420°C
&N
" 5
, g
=] =
r 21
he mox &1
Rys. 3. Rys. 4.
e 2 Maks. war- i Maks. spad.
Maks. | Maks. wart.[Min. warto$é¢ y Maks. |, e4 oradu | Nominalny napiecia
Typ warto$é | pradu zwr. |pradu w kier.| Oznaczenie wartoéé | oo ‘t) 40U | brad $redni przy prze-
: napie-ia | przy maks. (przew. przy | typu ' napiecia | 271082 | kierunku plywis no-
diody | ZWwrotn, | nap. zwrot. | nap. 4 1V Typ zwrotne- Pn gpirgcius' przewodze- | | 4 o ego
(V) mA) | (mA) (kolor) 80 | zwrotnym | ™%  Ipradu éredn.
DOG—51 250 2 i (wA) ma) ~
— zielony
DOG—52 e 250 10 26lty DZG—1 50 0,5 300 05
— 0,5 300 0,5
DOG—53 30 100 2 brazowy e s d
DOG - 54 500 5 niebieski DZG—3 150 0,5 300 0,5
DOG—55 50 250 2 pomarancz. DZG—4 200 0,5 300 0,5
DOG—56 500 5 szar
e % DZG—5 250 03 | 100 0,3
DOG—58 100 500 . 2 czarny DZG—7 400 0,5 | 100 0,3
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one w granicach temperatury od
—40°C do +50°C. Ponizej —40°C do
—50°C diody zmniejszajg prad przewo-
dzenia i zwrotny do 0,7 nominalnej war-
tosci. Przy temperaturze -+70°C diedy
zwigkszajg prad przewodzenia o 20%,
a prad zwrotny wiecej niz 3-krotnie.
Przy obniZzeniu do normalnej tempera-
tury (+20°C) parametry diody wracajg
do normalnych,  Jezeli jednak dioda
zostanie ogrzana powyzej -+ 70°C, to pa-
rametry jej mogg sie zmieniaé w spo-
séb nieodwracalny. Dlatego nie naleiy
umieszczaé diod w miejscach nagrze-
wanych, np. blisko transformatoréw
sieciowych, lamp prostowniczych |
mocy, silnie ogrzewajacych sie opor-
nikéw. Trzeba pamietaé, ze miejsce
nagrzewane nie powinno byé blizej
jak 12—15 mm od djody.

Z innych wad diod nalezy wymienié
wladciwe niektérym z nich egzempla-
rzom ,pelzanie pradu®“ zwrotnego. Nor-
malny prad zwrotny wystepuje po
2—4 minutach od momentu wlaczenia,
po deformowaniu sie diedy. Jednakze
w wiekszo$ci urzgdzeh zjawisko to nie
narusza mnormalnej pracy ukladu.

Rysunek 2 i tablica 1 podajg wy-
miary i zasadnicze parametry ostrzo-
wych diod germanowych (typy DOG11-
DOG22) w normalnym wykenaniu,
produkowanych przez Zaklad DoSwiad-
czalny Przemystowego Instytutu Elek-
troniki w Warszawie. Przeznaczone s§
one zasadniczo do pracy w detekcyj-
nych ukladach odbiornikéw radio-
fonicznych i telewizyinych przy cze-
stotliwoéciach do 100 kHz i pradzie
wyprostowanym do 16 maA.

Rysunek 3 i tablica 2 podajg te sa-
me dane dla diod DOG51-DOG58 w
wykonaniu miniaturowym. '

Rysunek 4 i tablica 3 podajg zasad-
nicze dane techniczne diod warstwo-
wych gemmanowych (typ D2G1—D2G2).
Sa one przeznaczone do pracy w ukla-
dach prostowniczych przy czestotliwos-
ciach do 100 kHz.

Jezeli chodzi o zastosowanie diod
krystalicznych — to w pierwszym rze-
dzie oméwimy uzycie ich w odbior-

niku detektorowym. Stosujge diode
krystaliczna, mp. typu DOGI11, przy
sluchawkach wysokooporowych (4000

Q) i typu DOGI12 przy niskooporo-
wych, przy duzej mocy stacji nadaw-
czych, mozna uzyskaé zupelnie zada-
walajgcy odbiér na terenie calej Pol-
ski. W poblizu stacji nadawczych
mozna mieé zapewniony glosny odbidr
przy uzyciu dostatecznie czulego glo§-
nika. Rzecz jasna — odpada tu klo-
pot wyszukiwania ,czulego“ miejsca
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na krysztalku. Szczegdélne zadowole-
nie moga mieé poczatkujacy radio-
amatorzy, odbierajgc na falach krét-
kich dalekie stacje zagraniczne. Sche-
mat odbiornika krétkcofalowego, w
ktérym zastosowano detektor dwu-
poléwkowy przedstawiony jest na rys.

5.
i 500

5
S
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Hw= |
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Rys. 5. Schemat odbiornika detektoro-
wego dla fal krétkich., Cewka L ma
6 = 12 zwojéw dru‘u ¢ 0,8 — 1,2
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Rys. 6. Zalezno$é opornofci wejsciowej
detektora Reff od opornosci obcigqze-
nia dla diod ostrzonych DOG—I11
i DOG—12 oraz diody prézniowej 6HE

Rets
7

Rys. 7. Odczep w obwodzie p.cz.
zmniejsza obcigzenie obwodu detektora

1825 MHz

1935 MHz

Detekcja sygnaléw w. i p. cz. z mo-
dulacja amplitudy moze byé¢ z powo-
dzeniem dokonana na diodach ostrzo-
wych. Pamietaé tu jednak nalezy, ze
diody ostrzowe, nawet o najmniejszym
pradzie zwrotnym, obcigzajag obwdéd
rezonansowy znacznie silniej niz dioda
prézniowa, Istotng tu wiec jest opor-
noéé wejsciowa detektora. Rys. 6 po-
daje takg zalezno$¢ dla diody DOG11
i DOG12 oraz diody prézniowej 6H6E
w zaleZznoS§ci od wartoSci opornika
obcigzajgcego detektor (R). Dla lep-
szego dopasowania ukladu nalezy sto-
sowaé odczep w obwodzie w.cz. (rys.T)
np. znizajac odczep do polowy uzwo-
jenia cewki p.cz. w odbiorniku hete-
rodynowym 1ylko dwukrotnie zmniej-
szamy czulo$¢ odbiornika, za§ opor-
no§¢ R bedzie czterokrotnie wieksza.
W tych warunkach detektor krysta-
liczny. jest réwnowazny detektorowi z
lampg préiniowg. W podobny sposéb
dioda krystaliczna moze pracowaé w
obwodzie ARW tego samego wodbior-
nika. Mniejsze napiecie regulujace
wzmocnienie wyréwnuje czulo$¢é od-
biornika w zakresie dzialania automa-
tyki. W praktyce — dwie diody typu
DOG15 wmontowane do odbiornika
AGA nie zmienily warunkéw pracy
tego aparatu.

Chociaz w zwyklych odbiornikach
radiofonicznych diody krystaliczne uste-
puja nieco prézniowym, te w zasto-
sowaniu do odbiornikéw telewizyjnych
znacznie je przewyzszajy. Detektory
w torze wizji (rys. 8) obcigZzone s3
opornikami o stosunkowo malej war-
tosci (2—4 kQ). Prad zwrotny diody
krystalicznej nie ma tu znaczenia, na-

tomiast zasadniczej wagi nabiera
oporno$é wewnetrzna diody. W dio-
“"UV
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Rys. 8. Detektor sygnalu w. lub p.cz.
w torze wizji
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Rys. 9. Dyskryminator amplitudy z dwoma’ rozstrojonymi obwodami
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Rys. 11, Detektor stosunkowy

dach krystalicznych jest ona znacznie
mniejsza niz w najlepszych diodach
prézniowych. Sprawno§é detekcji jest
zatem wicksza.

Réwnie dobrze pracujg diody krys-

Inz. W. A. TREMBINSKI

taliczne w torze fonii jako detektory
sygnaléw w odbiornikach FM (rys. 9,
10, 11). Dla tych ukladéw diody sg do=
bierane parami o jednakowych charak-
terystykach ze wzgledu na wystepuja-

Rys. 12

ce znieksztalcenia przy roznych cha-
rakterystykach.

Fotografia na rys. 12 przedstawia
rézne typy diod produkowanych w
kraju.

TELEWIZYJNA ANTENA POKOJOWA

OBRY ODBIOR w duzej odleglo$ci od stacji telewi-

zyjnej moze zapewni¢, przy dobrym odbiorniku, tylko
odpowiednia, dobra antena, zainstalowana na dachu. Dc
odbioru w mniejszych odleglosciach do nadajnika telewi-
zyjnego — antena zewnetrzna nie jest niezbedna.

Zainstalowanie anteny telewizyjnej na dachu, zwlaszcza
w mieécle, nie przyczynia sie do estetycznego wygladu bu-
dynku; wieksza liczba anten zdecydowanie szpeci archi-
tekture. Foza tym budowa anteny zewnegtrznej jest dos¢
kosztowna (koszt anteny, konstrukcji wsporczej i kabla
koncentrycznego); nalezy zatem instalowaé jg tylko w ra-
zie rzeczywistej koniecznosci.

W praktyce okazalo sie, ze dla codbioru w odlegloSci
15—20 km (a nieraz i wigkszej) od nadajnika 0 mocy
réwnej np. warszawskiemu — w wiekszoéci przypadkéw
nie zachodzi potrzeba uzycia zewnetrznej anteny dacho-
wej. Zupelnie dobry odbiér moze tu zapewnié¢ zastosowanie
anteny pokojowe].

Stosuje sie dwa rodzaje anten pokojowych: dipol pro-
sty i antene typu V. Dipol, podobnie ‘jak i antena ze-
wnetrzna, sklada sie z dwéch promieni umieszczonych na
jednej prostej (o diugo$ci odpowiedniej do odbieranego
kanalu — patrz tablica) i zawieszonych na strychu lub
pod sufitem. Oporno$é falowa dipola wynosi okolo 70 Q.
Odprowadzenie powinno mieé w zasadzie te samg opor-
no$é falowa co i antena, czyli rzedu 70 Q.

Sznur o$wietleniowy o przekroju 2 x 1,5 mm2 ma cpor-
noéé¢ falowa rzedu 115 — 120 Q; jesli wige fider jest krot-
ki, mozna zastosowaé sznur o§wietleniowy i to bez widocz-
nych strat. Przy diuzszych odcinkach (np. do 8 = 10 m)
lepiej jest zastosowaé sznur potréiny, laczac koncéwki
dwo6ch przewoddw (na poczatku i na koncu) miedzy soba.
Uzyskuje sie w ten sposéb oporno§é fidera rzedu 95 Q.
Stosujge sznur poczwérny i laczac przewody parami na
poczatku i na koncu, uzyskuje sie oporno$¢ fidera rzedu
75 Q. Przy odprowadzeniu dluzszym od 8 = 10 m straty
wyraznie wzrastaja i odbiér znacznie slabnie, Zainstalo-
wanie anteny dipolowej w pokoju jest klopotliwe; zaj-
muje ona duzo miejsca i jest malo estetyczna.

Wygodniejsza | estetyczniejsza jest antena typu V. Jest
to odmiana dipola, w ktérym sztywne promienie sg umie-
szczone nie na jednej prostej, lecz pod pewnym katem
wzgledem siebie. Charakterystyka kierunkowa anteny ty-
pu V jest taka sama jak zwyklego dipola pélfalowego

Orientacyjna dlugosé
Kanat kazdego promienia w mm
I 1430 — 1350
I 1220 — 1200
I1I 940
v 805
v 750

13



] * : ! |
L vz‘ l ] AT 8
MYy, o25 251,
L
054,5
a — b — D
235 7‘# 235 o &
i : &
Soba o ,f.ﬁ.....wj ¢35 | |}
28| ol o, . - :§
s [ = BT
ST ' e
S | | |
Lo 7 R R HH S
l B SRR,
Rys., 3
y Plascownik: 15530 « 3mm €
|
1 |
Ny i | Kalowni¥ zgiely
| IR RROS ) ) B 2z plaskownita
£S) i | 2
E) ~
~I| I 8
1 B FRR s

. 2\s2tuki
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{6semka). Jej oporno§¢ falowa wynosi, tak samo jak u di-
pola prostego, okolo T0 €. Odprowadzenie wykonuje sie
zazwyczaj skreeconym lub plaskim sznurem instalacyjnym
polagczonym z obu promieniami i zaopatrzonym na drugim
koficu we wtyczke do telewizora.

Promienie powinny byé ustawione w stosunku do siebie
pcd katem 45 — 60°. Antena moze byé zainstalowana pio-
nowo lub poziomo. Przy (najczestszym) ustawieniu piono-
wym promienie tworzg litere V (stad nazwa anteny). An-
tena ta powinna byé ustawiona wzgledem anteny stacji
telewizyjnej w ten sposéb, aby linia prostopadta wysta-
wiona do plaszczyzny anteny odbiorczej wskazywala
kierunek anteny nadawczej. Przy zainstalowamiu pozio-
mym (stosuje sie je przewainie, gdy promienie mie s3
sztywne — mp. z linki) dwusieczna kata miedzy promie-
niami anteny odbiorczej powmna byé skierowana ma an-
tene nadajnika,
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W miescie, 'w przypadku gdy przestrzeri miedzy nadajni-
kiem a anteng jest zabudowana odzialywuje na antene
czesto nie tylko fala bezpoSrednia, lecz jedna lub kilka fal
odbitych, co moze powodowa¢ na ekranie telewizora np.
podwéjny obraz. Dla munikniecia tego nieprzyjemnego zja-
wiska malezy antene ustawié tak, aby reagowala mozliwie
tylko na jedng fale — bezpofrednig lub odbitsg.

Zatem najkorzystniejsze ustawienie anteny mnalezy wy-
prébowaé do§wiadczalnie, obracajac ja wokél osi, az do
uzyskania najlepszego obrazu.

Jezeli chodzi o anteny pokojowe typu V, to czesto spo-
iyka sie w handlu anteny z promieni rozsuwanych. Wiel-
koéé promieni niektérych anten pozwala ma dobranie
dowolnej 'ich dlugodei, w zalemo$ci od odbieranego
kanalu telewizyjnego. W praktyce, w okolicy stacji tele-
wizyjnej, raz dobrana dlugo§¢ promieni oraz ustawienie
anteny pozostaja bez zmiany. Wystarczy zatem dla odbie-
ranego kanalu mieé promienie o raz wustalonej diugosci.
Takie rozwigzanie upraszcza konstrukcje i ulatwia wyko-
nanie.

PoniZzej opisano sposéb wykonania dobrze dzialajgce]
! wyprdébowanej anteny pokojowej, Ilatwej d‘o wykonania
sposobem ‘amatorskim,

Potrzebne sa nastepujgce czeSci:

— 2 rurkl 0 @ 12 — 15 mm lub dwa prety o ¢ 5 mm
miedziane (o dlugoSci dostosowanej do odbieranego.
kanalu — patrz tablica),

— 4 preciki miedziane o ¢ 3 x 25 mm,

— 2 katowniki z plaskownika 15 x 30 x 3 mm,

— 8 Srubek z nakretkami (np. M4 x 15 mm),

— 1 §ruba z podkladky i nakretkap zwykla lub motyl-
kowa (np. M6 x 25 mm),



— 2 plytki bakelitowe 100 x 60 x 6 mm,

— 1 plytka bakelitowa 120 x 120 x 10 mm,

— 4 grzybki gumowe wraz ze Srubkami i nakretkami,

— 1 m sznura 2 x 1 mm? z zamontowang wtyczkg dopa-
sowang do posiadanego telewizora.

Sprzet ten jest wyszczegélmiony przykladowo (w zasto-
sowaniu do pracujgcego modelu). Mozna zmienié niektére
detale pamigtajac tylko o odpowiednim -dostosowaniu otwo-
réw. Odstepstwa w wymiarach $rub czy grubosci bakelitu
sa dopuszczalne.

Diugosci poszczegblnych pretéw czy rurek, w zaleznosci
od odbieranego kanalu, pcdane sg orientacyjnie w tablicy.

snpWarszawa® pracuje na drugim kanale, zatem dlugosé

kazdego promienia powinna wynosié ok. 1210 mm.
Widok zmontowanej anteny przedstawiono na rys. 1,
a poszczegdlnych czeSci skladowych — mna dalszych ry-

sunkach. Plytka podstawy 2z otworami na umocowanie
katownikow i grzybkéw przedstawiona jest na rys. 2; plyt-
ka uchwytu promieni wraz z otworami — na rys. 3; pro-
mienie anteny (rurki, prety) — na rys. 4; katowniczki —
na rys. 5.

W przypadku rurek uzytych na promienie, nalezy w ich
konicach wywierci¢ otwory o ¢ 3,2 mm, wstawi¢ preciki
i cblutowaé, uwazajac, aby byly prostopadle do rurki, gdyz
stanowia o§ obrotu, W przypadku pretéw wypilowaé na ich

Przeq[qd schematéw

koncu wciecie, a na preciku — odpowiedni ksztalt dopaso-
wany do wciecia. Obydwie cze§ci powinny do siebie przy-
legaé; nalezy je przylutowaé, uwazajac aby precik byl
prostopadly do promienia.

Po przygotowaniu wszystkich czeSci mozna przystapié
do montazu.

Do plytki podstawy nalezy umocowaé 4 gumowe grzybki
(aby podstawa nie rysowala stolu lub skrzynki odbiornika)
oraz jedna plyte uchwytu promieni za pomocg kgtowni-
kéw i $rub (patrz rys. 2 — linie kropkowane). Nastepnie
w narozne gérne otwory wstawia sie preciki oporowe, a w
dolne — osie promieni. Obydwie plytki §ciggnaé w $érodku
§ruba, unieruchomiajgc promienie. Do wystajacych z otwo-
row w plytkach bakelitowych osi-precikéw nalezy przy-
lutowaé sznur zaopatrzony we wtyczke (jest ona zazwyczaj
dolgczona do telewizora).

Po wykonaniu anteny nalezy polaczy¢ ja z telewizorem
oraz wyprébowaé¢ najwlasciwsze ustawienie, aby obraz byt
najlepiej widoczny, a diwiek najlepiej styszalny.

Za pomocg opisanej anteny w proste] linii ok. 17 km od
anteny nadajnika warszawskiego uzyskuje sie dobry od-
biér na parterze, nawet ma mniej czulym odbiorniku te-
lewizyjnym (KWN-49 posiadajagcym uklad nie superheterzs-
dynowy, lecz bezpo$rednie wzmocnienie w. cz.).

Prosta i tania antena powinna znalezé szerokie zasto-
sowanie wsréd amatorow telewizjl

ODBIORNIK ,,WOLA"

DBIORNIK WOLA®*) jest sze§ciolampowg, szescio-

obwodowa superheterodyna tej samej klasy (§redniej)
co dotychczas produkowana ,Stolica“, od ktérej rézni sie
pod wazgledem konstrukeji mechandicznej i elektrycznel.
Jest odbiornikiem bardziej rozbudowanym od ,Stolicy* —
zawiera bowiem wlasna antene ramows oraz przelacznik
klawiszowy.

Uruchomienie krajowej produkcji tego typu
odbiornika — to mnasz pierwszy powojenny krok
w. dziedzinie stosowania wlasnych konstrukeji
opartych o nowoczesne rozwigzania. Duze zna-
czenie ma tu fakt, Zze podjecie produkeji apa-
ratu ,,Wola“ musialo byé poprzedzone urucho-
mieniem w kraju produkcji szeregu nowoczes-
nych podzespoléw i detali {przelaczniki klawi-
szowe, rdzenie ferrytowe, trymery powietrzne,
wysokopojemnosciowe kondensatory elektrolicz-
ne, rézne detale wykonane z polistyrenu), kto-
re znajda w przyszio§ci zastosowanie przy rea-
lizacji mowego odbiornika wyzszej klasy.

Dane techniczne

fale diugie 1000 — 2000 m (150 — 300 kHz)
fale $rednie 187 — 576 m (520 — 1600kHz)
fale krétkie 158 — 52 m (58 — 19 MHz)

Znamionowa moc wyjéciowa: 1,5 VA.

Obwody strojone: 1 obwdd wejsciowy, 1 obwdd hetero-
dyny, 4 obwody pofr. czest; ponadto elimpinator poér.
czest.

Antena ramowa: dla zakresu fal Sredmich i dlugich.

Antena wewnegtrzna: dla zakreséw fal krétkich.

Rys. 1




Lampy: ECH21 — mieszacz i oscylator,
EF22 — wzmacniacz poér. cz.,

EF22 — wzmacniacz czest. akustycznej,
EBL21 — detektor i wzmacniacz mocy,
AZ1 — prostownik dwupoléwkowy,
EM4 — elektronowy wskaznik strojenia.

Czulo$¢ na gniazdkach adaptera przy znamionowej mo-
cy wejéciowej: 0,2 V.

Czulo§é odbiornika przy mocy wyjsciowej 0,15 W: ok.
60 pV (z zachowaniem stosunku mapiecia sygnalu uzytkowe-
go do napiecia szuméw: 20 dB).

Selektywnosé odbiorn’ka przy odstrojeniu o = 9 kHz:
30 dB.

Tlumienie sygnaléw lustrzanych: 50 dB ma zakresie fal
diugich, 35 dB na zakresie fal érednich, 10 dB na zakresie
fal krétkich.

Automatyczna regulacja wzmocnienia: 10 dB przy 100-
krotnej zmianie napigcia wejsciowego.

Charakterystyka przenoszenia od 60 do 5000 Hz.

Znamionowe napigcie zasilania: 100, 120, 200, 220 V[50 Hz.

Opis schematu elektrycznego

Schemat deE'C)‘\-‘:y odbiornika przedstawia rys. 2.

Odbiornik wyposazony jest w antene ramows (odbidr
na zakresie fal $rednich i dlugich) oraz wewnetrzna (od-
biér ma zakresie fal krétkich). Antena ramowa umozliwia-
jaca odbiér kierunkowy stanowi dodatkowy element po-
prawy selektywno$ci odbiornika. Najwazniejsza jej za-
leta jest reagowanie na zaklocenia odbioru w  mnieporéw-
nanie mniejszym stopniu niz jakiejkolwiek innej anteny.
Wiasciwosé te posiadaja wszystkie anteny indukcyjne.

Do anten indukcyjnych =zalicza sie tez antena ferry-
towa, ktora jest ulepszeniem anteny ramowej. Nalezy jed-
nak stwierdzi§, ze zastosowana w ,,Woli“ antena ramowa
skuteczniej zwalcza zaklGcenia niz uczynita by to maj-
lepsza ze stosowanych cbecnie anten ferrytowych.

Antena ramowa skiada sie z 4 symetrycznych uloze-
nych jak ma rys. 3 zwojow o uziemionym Srodku. Sprze-
zenie z obwodem siatkowym odbywa sie za pomoca bar-
dzo silnie sprzeZzonej z nim specjalnie dopasowanej ce-
weczki.

Dla zakresu fal $redmich i dlugich zastosowano sprze-
zenie pojemno$ciowe anteny z obwodem siatkowym (od
strony wuziemiemia). Takie sprzezenie bywa obecnie cze-
sto stosowane w mnowoczesnych odbiornikach, gléwnie
z uwagi na szkodliwe promieniowanie oscylatora, ktére
zakldca prace sasiednim odbiornikom.

Sprzezenie to daje réwnomierny przebieg mwspoélczynni-
ka wykorzystania cbwodu wejSciowego na calym zakre-
sie czestotliwosci (dlatego odbiornik wykazuje jednakowsa
czulo§é na calym zakresie) oraz zapewnia dobre tlumie-
nie sygnaléw lustrzanych.

Sam wspélczynnik wykorzystania obwodu antenowego
jest tu mmiejszy niz przy indukcyjnym sprzezeniu anteny
z obwodem siatkowym, dlatego tez celowym jest stoso-
wanie jedynie anteny zewnetrznej o bardzo duzej wyso-
kosci skutecznej, za§ stosowanie anten pokojowyech czy
prowizorycznych byloby zgola pozbawione sensu, gdyz
mozna przeciez korzystaé 7 wbudowanej anteny ramowej.

16

=]

~ {5mA

et oot v ot et § U1

10 k

220:20v

~ 14

[%
S
N,

100k 0% 3 27k
=
=

| =
E

_o 0_
Gtosmik dodﬂy

M

E)
==
=

-
7k ik 2=

Oznaczerva

A 8 LI k| A= Opormik warstwowy 0,25W
OI |. o |o al lo -TT " » 0'5"
¢ o .I |. . L] ‘“{....—-.....J- " " 1 w
6o o .I o 0 o Io —AAA— v grutowy 2W
el o oo olel by pengometr 0,5W
=] L ] * o
# Kendensator . Napiecie praty 250V
3o o © e o e o
2o o &] ° .I o alle * " " u o 500V
dig e Y v elektrolityeany
Wyt | 7] ) :
B D _#- Tk dosfrojezy
Oznaczenia elementow bez ozmaczenia

folerancii sq w tolerancii 0%

Opornik 51 kQ (rys. 2) usuwa przydzwigk sieci wywola-
ny modulacjag wtorng i statycznie uziemia antene.

Na wejsciu odbiornika zastosowano eliminator poér. cz.
Obwo6d ten nie dopuszcza czestotliwosci 465 kHz do ob-
wodu wejsciowego odbiornika. .

Fale krotkie obejmuja zakres od 16 do 52 m. Dla tego
zakresu antena zewnetrzna sprzezona jest indukcyjnie
z obwodem siatkowym.

W oscylatorze fal krotkich zamiast szeregowego kon-
densatora wyréwnawczego (paddingu) zastosowano obwdéd
xorekcyjny (cewka L; oraz kondensator Cy), ktéry kory-
guje duzy biad zestrojenia w $rodku zakresu, wynikajacy
ze strojenia dwupunktowego.

Ze wzgledu na korekcje bledéw zestrojenia wzdiuz ca-
tego zakresu zastosowanie obwodu korekcyjnego jest lepsze
niz zastosowanie paddingu. Ponadto cewka L; obwodu

~034

AP 220V

¢ e
220/200/120/100 50Kz

Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika ,,Wola®

korekcyjnego wyréwnuje warto§é pradu oscylatora na za-
kresie oraz powigksza stosunkowy zakres czestotliwosci,
¢0 mumozliwia pomieszczenie wszystkich pasm krotkofa-
lowych na jednym zakresie fal krotkich.

Na falach diugich zastosowano zakres skrdcony, usu-
wajac czestotliwosci wieksze od 300 kHz.

Stopien poér. cz. jest konwencjonalny; rozszerzenie wste-
gi uzyskuje sie przez wlaczenie dodatkowej ceweczki
sprzegajacej; odpowiadajacy temu przelgcznik jest sprze-
zcny z potencjometrem barwy tonu, regulujatym charakte-
rystyke akustyczna odbiornika od strony wysokich tonéw.

W odbiorniku zastosowano fizjologiczng regulacje na-
tezenia diwieku. Jak wiadomo, przy regulowaniu sily
glosu potencjometrem jedynie $redni zakres czestotliwosci
axustycznych bywa dobrze uwydatniany, a tony mniskie
oraz wysokie sg dla ucha stlumione. W ,,Woli“ przy wy-

ciszonym odblorze uwydatnia-
ne sa tony niskie, za§ konden-
sator C: uwydatnia jednoczes-
nie tony wysokie.
Zastosowano réwniez ujem-
ne sprzezenie zwrotne, ktére
za poSrednictwem  dzielnika
{potencjometr sity glosu R))
przekazuje napiecie zwrotne z
wtornej strony transformato-
ra glosnikowego ma potencjo-
metr, Ujemne sprzezenie awrot-
ne obejmuje swag petla SEM
przydzwieku sieci, bardzo wy-
datnie go zmniejszajac. Taki
uklad pozwala * =zastosowaé

Do cewki

Do ziemi

o cewkt

Rys. 3.
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Rys. 4.

opornik drutowy w filtrze siecowym zamiast dlawi-
ka. W ,Stolicy* cewka wzbudzajaca gloénika sluzyla
. jednoczesnie jako dlawik sieciowy. ,,Wola® posiada gto-
énik dynamiczny z magnesem stalym posiadajacym wiekszg
ssuteczno§¢ niz gloSnik elekirodynamiczny w ,,Stolicy*.

Elementy konstrukcji odbiornika

Giéwnym elementem konstrukeyinym odbiornika jest
klawiszowy przelacznik zakreséw. Stanowi on zespél, na
ktérymm umocowano cewki obwodéw wej§ciowych i oscy-
latora; do cewek zastosowano polistyrenowe karkasy. Roéw-
niez ma przelgczniku klawiszowym zamocowano powietrzne,
bezstratne trymery o doskonalej stabilno$ci pracy w czasie.

Z pra/etz;ki mdioamafor.é/ziej

JAK ZMIERZYC OPORNOSC
WEWNETRZNA
MILIAMPEROMIERZA

Do réznego rodzaju pomiaréw wy-
konywanych w praktyce radicamator-
skiej uzywa sie czulych miliampero-
mierzy (galwanometréw), Niekiedy ko-
nieczne jest dokladne okre§lenie wiel-
koSci oporno$ci wewmetrznej danego
miernika. Opornosé te mozna zmie-
rzyé w prosty sposéb bez poshugiwa-
nia sie¢ specjalnymi wzorcowymi przy-
rzgdami., Miernik (galwanometr) — po
wlaczeniu do jednej 2 galezi ukladu
mostkowego wg rys, 1 — wskaze wicl-
koS¢ przeplywajacego przezen pradu;

Rys. 1. Uklad
ideowy mostka

a

Rys. 5,

Antene ramowa, zamknieta w polistyrenowej obudowie
mezna obracaé o 270° (az do polozenia réwnoleglego do
tvlnej $cianki odbiornika).

Strojenie odbiornika uprzyjemnia zastosowanie kola za-
machowego, ktérego bezwladno$é dobrano do rozmiardw
skali.

Szczegbly konstrukeji sg widoczne na rys. 4 i 5.

Estetyczna skrzynka oraz ladna skala zharmonizowana
z klawiszami nadaje , Woli* wyglad, Jak1 moze zaspokoit
nawet duze wymagania.

Bolestaw Orlewicz

*) Model opracowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kasprza-
ka, ktére maja wyprodukowaé w br. 50 tysiecy tege typu od-
biornikoéw.

Uklad praktyczny mostka montujemy
prowizorycznie na stole, wg rys. 2.
Galezie mostka (a,b) najlepiej wyko-
naé z jednego kawalka drutu oporo-
wego o dlugoSci okolo 1 m (konstan-

Rys. 2. Uktad prak-

nia, to opornod¢ wewnetrzna miliam-
peromierza (Rg) oblicza sie ze wzoru:

%‘ﬁgg S%C)m lan, nikielina o ¢ 0,2 mm lub chro-
monikielina o ¢ 0,3 mm), ktéry ma-

#1005 / ciggamy sztywno na 2 $rubkach za-

w mocowanych ma deszczulce o dilugosci

7 Ly okolo 1,2 m. Opornos$é calkowita tego
TT kawaltka drutu oporowego powinna wy-
nosié od 10 = 20 Q. Na drucie tym za-

3 5 mocowujemy $lizgacz  (zacisk rucho-

my) o mozliwie jak najmniejszej po-
wierzchni styku, a jednocze$nie dobrej
jego przewodnosci. Slizgacz ustawia-
my w takim polozeniu, aby przy nacis-
nietym zwieraczu W nastapilo takie
samo wychylenie wskazéwki miliam-
peromierza (tj. na 34 skali), jak przy

tyczny mostka

p ; "Rg=R— (Q) nie naci$nietym zwieraczu.

J‘?St i Y u.sta\mlenfa p.oten- b Wielko§¢ opornosei galezi mostka nie
clometra P (zazwyczaj ustawia sig go gdzie musi byé znana; wystarczy znaé sto-
tak, aby uzyska¢ 34 peinego wychy- R — znana oporno$é¢ galezi mostka sunek tych opornofci, ktéry jest liczba

lenia wskazéwki na skali miernika).
Z kolei przyciskamy zwieracz i obser-
wujemy wskazéwke miliamparomierza;
jelzeli nie zmieni ona swego poloze~
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(wynoszaca dla wiekszodei przypadkow
ckolo 100 Q),

a,b, — znane cporno$ci pozostalych
galezi mostka (Q).

oderwana. .

W tym przypadku dlugo$é odcinka
drutu oporowego (galezie mostka a,b)
dzielimy ma 100 jednakowych podzia-



lek i zaleznie od ustawienia §lizga-
cza odezytujemy na podzialce diugosé
galezi a oraz b.

A S.

CZYSZCZENIE KWARCOW

W celu poprawienia aktywnoSci
kwarcu myjemy zazwyczaj plytke
kwarcowsa czterochlorkiem wegla CCly
lub dinnym plynem oczyszczajgcym.
Dzieki mnowym metodom technologi-
cznym zastosowanym w  produkeji
kwarcé6w w ostatnich latach — kwarce
wyprodukowane w tym okresie rzadko
wymagaja przemywania.

Podczas ostatniej wojny stwier-
dzono, Ze kwarce zmienialy swoia
czestotliwoéé w czasie magazynowa-
nia. Dla usuniecia tych wad wyeli-
minowano uzycie materialéw Scier-
nych oraz czterochlorku wegla w kon-
cowej fazie produkecji. Zaobserwowa-
no bowiem, iz materialy $cierne po-
zostawialy rysy na plytce &warco-
wej, a czterochlorek wegla resztki,
niekorzystne  dla aktywno$ci kwarcu.
Wobec Ypowyiszego zastosowano wy-
trawianie kwasem lub flourkiem wap-
nia przy wykonczaniu kwarcéw oraz
ciepls wode i mydio do ich oczysz-
czania. W wyniku stosowania herme-
tycznie zamknietych oprawek i bra-
ku dostepu powietrza mie ma obec-
nie koniecznodci, a mawet mozliwosci
okresowego przemywania plytek kwar-
cowych.

Jezeli jesteSmy w posiadaniu sta-
rego kwarcu, wymagajacego o0Czysz-
czenia, nalezy to wykonaé w naste-
pujacy sposéb:

Poltozyé plytke kwarcowa na ka-
walku czystego lnianego plétna i uzy-
wajae przetluszczonego mydia oraz
cieplej wody ostroznie szczotkowaé
obydwie strony plytki szczoteczkg do
zebéw, Pézniej malezy plytke staran-
nie wyplukaé w czystej wodzie i po
upewnieniu sig, Ze plytka jest zu-
peinie wolna od resztek mydia i bru-
du, postawié mna sztorc w celu wysu-
szenia. Trzeba rdéwniez wymyé ele-
ktrody oprawki kwarcu oraz oczy$-
ci¢ ja z wszelkiego brudu i nieczys-
tosai.

Po, dokladnym wyschnieciu kwarcu
i oprawki — ponownie zlozyé calo§é.
Zachowanie czystoSci jest tutaj bar-
dzo wazne i dlatego nie nalezy do-
tyka¢ palcami powierzchni piytki
craz elektrod.

M. K.

PROSTY PRZYRZAD
DO SPORZADZANIA NITOW
ALUMINIOWYCH

W praktyce radicamatorskiej zacho-
dzi niekiedy potrzeba nitowania; by-
wa ‘tez, ze akurat brak ‘jest odpowie-
dnich nitéw. Majac jednak 1troche
drutu aluminiowego, mozna w latwy
sposob =zrobi¢ dostatecznie wytrzyma-
le i ladne mity. Potrzebne sg do tego
dwie odpowiedniej grubofei plytki ze-
lazne o jednakowych wymiarach, Plyt-
ki te kladziemy jedna na drugiej i w
krawedzi styku wiercimy odpowiednig
ilo§¢ otworéw o réinych $rednicach
(pairz rysunek). Otwory te muszg byé
oczywiScie $lepe, tzn. nie przewier-
cone na wylot przez plytki. Dodat-
kowo wiercimy jeszcze po jednym

Otwory ng boice

\/ Ctwary robocze

otworze mna obydwu krancach; w
otwory te mna Jjednej plytce whijamy
holce stalowe, ktére bedsg shuiyly do
rownego skladania plytek, Tak wy-
konany iszablon wkrecamy w ‘imadlo
{§lusarskie lub matle), w otwory wkla-
damy odpowiedniej §rednicy kawatki
drutu aluminiowego lub miedzianego
i lekkim wuderzaniem mloteczka ksztal-
tujemy leb nita.

Je§li chcemy zrobié nity z Ibami
plaskimi, to otwory w gérnej czeei
nalezy rozwiercié do odpowiednie]
glebokoScli wiertlem o wigkszej $red-
nicy.

Szablon taki mozna wykonaé réw-
niez w ien sposdb, aby mozna ge hylo
skrecaé S$rubami z nakretkami mo-
tylkowymi.

W. Grudzifiski

MECHANIZM OBROTOWY
ANTENY EKIERUNKOWEJY

Prosty mechanizm obrotowy do an-
teny kierunkowej nie wymagajacy sil-
nika elektrycznego wyprodukowala
jedna z firm amerykanskich,

W mechanizmdie tym obrét osi an-
teny odbywa sie za pomoca plaskow-
nika, ktérego plaszczyzny sy skrecone
o 360°. Jeden jego koniec jest przy-
mocowany do pionowej osi anfeny o-

Je

* (kA

&l/
N b

I'J

brotowej, drugi za§ jest swobodny
Skierowanie anteny w pozgdanym kie-
runku odbywa sie przez napiecie lin-
ki, ktéra za pomocg blaszki z podiuz-
nym wycieciem pasujacym do prze-
kroju poprzecznego plaskownika po-
woduje obrét tego ostatniego, a tym
samym i calej anteny. Linka jest od-
ciggana do gory za pomoca Sprezyny.

Wg Radio and Telewision News 1956 r.
i Radio (radz.) mr 4/57

Jarostaw Krzyzanowski

KRAJOWY ZJAZD POLSKIEGO
ZWIAZKU
KROTKOFALOWCOW

Dnia 23.VI.br. obradowal w Warsza-
wie I Krajowy Zjazd PZK, w kidrym
wzigto udzial ponad 150 muczestnikdw.
Obradom przewodniczyt dr Eugeniusz
Piestrzynski — byly prezes PZK (do
1939 r1.). Referat organizacyjny wyglo-
sit Waclaw Ponikowski, techniczny —
Wojciech Nietyksza.

Zjazd uchwalit program dziatania
PZK i wybratl wladze zwigzku. Preze-
sem <zostat W. Ponikowski SP5SFD.
Wybrany i ukonstytuowany Zarzad
Gléwny przedstawia sig nastepujgco:
S. Czarnecki SP5GX (skarbnik), R. Izy-
kowski SPTHX, M. Kasia SP5AM (z-ca
czlonka), E. Kawczynski SP8CK (v-pre-
zes); W. Nietyksza SP5FM (UKF-TM),
Z. Pollo SP9EC, E. Raczek SP3BR (se-
kretarz), R. Rossa SP3AR (v-prezes),
Jerzy Szczeéniak SP9KJ, Jan Switalski
SFSMJ, W. Wysocki SP2DX (KF-TM),
A, Zania SP9DO (z-ca czlonka).

Do Komisji Rewizyjnej weszli: 1. Bu-
dzinski SP1IB, J. Jezierski SP28SJ,
A. Lutynski SP5AL, T. Matusiak
SP6XA, J. Twardzicki SP9DT.

Do sgdu Kolezenskiego weszli: L. Ja-
kubowski SP9PP, A. Jeglinski, E. Jur-
kiewicz, J. Klewenhagen SP3AK, E.
Piestrzynski,
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Inz. JERZY RUTKOWSKI

TELEWIZY]JNE LACZA RADIOWE

MUZA, najmlodsza z si6éstr patronujgcych wszystkim
X sztukom, ma jaki§ dziwny urok. Swiadczy o tym
ogromne zainteresowanie, jakim sie cieszy ciagle telewizja
w $wiecie, a ¢0 za tym idzie — zywiolowy rozwdj sieci
stacji telewizyjnych we wszystkich prawie krajach, zwlasz-
cza w Anglii, gdzie liczba telewizoréw zarejestrowanych
w Londynie przekroczyla w marcu br. liczbe odbiornikaw
radiowych oraz w USA, gdzie program telewizyjny po-
krywa swym zasiegiem 95% powierzchni kraju.

Przed dwama laty, gdy rozpoczynal prace Warszawski
Oérodek Telewizyjny, trudno bylo przewidzieé, zZe roz-
woéj telewizji w Polsce poéjdzie tak szybkimi krokami na-
orzéd. W planach przewidywano jedyniz uruchomienie
Oérodka w Rodzi w r. 1956, w Katowicach w r. 1957. Pod
naciskiem opinii publicznej i przy aktywnej pomocy miesz-
kancéw Ioznania wykorzystano dzieki wystawieniu apa-
rvatury francuskiej na Targach Poznanskich mczliwosé
przy$pieszenia budowy Osérodka w tym miescie,

Szlachetna rywalizacja i pelna poSwiecenia praca grup
zapalencéw w Szczecinie i Gdansku doprowadzity do tego,
ze wkritce i w tych miastach bedzie moizna ogladaé pro-
gram eksperymentalnych stacji telewizyjnych.

Tak szybka rozbudowa sieci telewizyjnych stacji nadaw-
czych naklada powazne zadania na redakcje programu te-
lewizyjnego, ktéra musi zapewnié program dla tych oSrod-
kéw.

Frogram telewizyiny jest kosztowny. Konieczno$¢ trans-
mitowania programu ze studia ,na Zywo®, mnogo§é préb,
zazebianie sie¢ godzin nadawania programu z godzinami
vrzedstawien teatralnych oraz wysokie oplaty za nadawa-
nie filméw w telewizji powoduja, Ze koszty tego programu
sg niewspdélmiernie wyZsze niZz programu radiowego, Na-
klady te staja sie oplacalne woéwezas, gdy mogg byé roz-
fozone na duza ilo§¢ odbiorcéw, a to znéw nie zawsze
jest mozliwe na terenie jednego miasta.

Z tego wzgledu wigkszo§é centréw telewizyjnych zagra-
nica stosuje wymiane programu z osrodkami prowincjo-
nalnymi, a nawet z innymi krajami. O ile tego rodzaju
retransmisia nie stwarza powazniejszych trudno$ci w ra-
diofonii, o tyle w telewizji moze sie odbywaé przy uzy-
ciu albo specjalnego kabla (koncentrycznego), albo tzw.
telewizyjnej linii radiowej, tj. zespolu urzadzen nadawczo-
odbiorczych o wstedze przenoszenia dostatecznie szerokiej
dla przeniesienia programu telewizyjnego.

Urzadzenia takie pracuja z reguly na falach ultrakrét-
kich, najczesciej w =zakresie fal centymetrowych. Z uwagi
na to. Ze fale tego zakresu nie ulegaja odbiciu od jono-
sfery, zasieg stacji przekaZnikowych — wskutek zakrzy-
wienia powierzchni ziemi oraz tlumienia spowodowanego
oddzialywaniem fal odbitych od powierzchni ziemi — jest
cgraniczony. o2

W praktyce, dzieki ugieciu fal w troposferze zasieg sta-
¢ji siega nieco poza horyzont, co odpowiada pozornemu
zwiekszeniu promienia krzywizny ziemi. W celu uniknig-
cia tlumienia spowodowanezo oddzialywaniem fali odbitej
od powierzchni ziemi wysoko§é wiez, na ktérych umieszeza
sie anteny stacji przekainikowych, powinna byé tak do-
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brana, aby roéznica drogi fali bezposredniej i fali odbitej
byla stala i aby faza obu fal przychodzgcych do anteny od-
biorezej byla zgodna. Oznacza to, ze jezeli punkty, w kto-
rych znajduje sie antena nadawcza i odbiorcza, potraktu-
iemy jako ogniska elipsy, to cala strefa objeta przez te
elipse powinna byé wolna od wszelkich przeszkéd tere-
nowych. Wykorzystana jest tu charakterystyczna wlasci-
wosé elipsy, w ktérej suma odlegloSci punktu na obwo-
dzie od ognisk jest stala. Wielko$¢ poldwki malej osi
elipsy (b) jest zalezna od diugo$ci fali i mozna jg obli-
czy¢ z nastepujacego wzoru:

n-l-d
b.‘i = ——————

4

(m)

n—12 3
A — dlugo$é fali (w m)
d — odleglo§é stacji przekainikowych (w m).

Jak wynika z powyZszego wzoru, najkorzystniejsze -wa-
runki odbioru uzyskuje sie przy 4&ciSle okreflonej wyso-
koSci wieZ, i nie zawsze podniesienie anteny na wieksza
wysoko$é daje dobre rezultaty, a niekiedy moZze nawet
pogorszyé odbiér.

D0 e g

D 5 0 ¥ @
Rys. 1.

Sposéb sprawdzenia warunkéw odbioru na przekroju
terenu z uwzglednieniem kulistoSci ziemi obrazuje rys. 1

Budowa sieci kablowej jest niezwykle kosztowna i po-
chlania olbrzymie iloSci deficytowych metali kolorowych
(miedzi i olowiu); dlatego na calym prawie S§wiecie do
przekazywania programu telewizyjnego stosuje sie linie
radiowe. Rowniez i w Polsce — dla zapewnienia mozliwo-
éci przekazywania programu z centralnego studia w War-
szawie do oérodkéw prowincjonalnych oraz ewentualnej
wymiany programu pomiedzy krajami planowana jest sze-
roka rozbudowa sieci linii radiowych.

Jako pierwszy etap tej inwestycji przewiduje sie urucho-
mienie jeszcze w roku biezacym odcinka Warszawa — L4dZ,
stanowigcego cze$é trasy Warszawa — Katowice — Krakéw



z odgalezieniem przez Morawskg Ostrawe do Pragi Czes-
kdej, ktérej wybudowanie przewiduje sie w dalszych
latach.

W pierwszej fazie linia Warszawa —EG6dZ zostanie wy-
posazona w urzgdzenia lekkiego typu, przeznaczone w za-
sadzie do pracy na laczach przeno§nych produkcji fran-
cuskiej firmy CSF typu TM 110.

W dalszym etapie — urzadzenia te zostang zastgpione
przez urzadzenia typu stacyjnego, przypuszczalnie roéw-
niez importowane z Francji, ktra jest pionierka tej dzie-
dziny radiokomunikacji.

Reflektor
Skrzynka
Kabel " antenowa *
potgczenwowy
Statyn
Szour
Skreynka
Sf?flawg% ﬂadﬂjﬂfl‘-’a
i
Serwr " Skrzynka
polgczeniowy zostlania
750V
Nadajnik
Rys.

Warto sig blizej zapoznaé z budows i zasada dzialania
urzadzen typu TM 110, ktére maja byé w najblizszym cza-
sie przekazane do eksploatacji, W jednym z nastepnych
numeréw RADIOAMATORA rostaramy sie zapoznaé Czy-
telniké6w z innymi typami urzadzed, m. in. z urzadzeniami
o charakterze stacyjnym, ktérych wyposazenie techniczne
jest o wiele bardziej skomplikowane, ale tez i jakosé
uzyskiwanego za ich posrednictwem obrazu jest wyzZsza,

Komplet urzadzei typu TM 110 dla 1 ,skoku* linii ra-
diowe] przedstawia w ujec’u blokowym rys. 2a, za§ widok
nadajnika i cdbiornika rys. 2bh, 2c.

Reflektar
Skrzynka
, antenowa " Kabel
potaczenioryy
Sta ! yw
Skrzynka
odbiornika
Sznur
potaczeniowy

Skrzynka

zasttama
S
3 Sznur sieciowy

Odbiornik _

2a

Rys. 2¢ e
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Rys. 3

Kazdy z zespoléw mieSci sie w 3 skrzynkach, W $rod-
kowej skrzynce zespolu nadawczego mieSci sie wilasciwy
nadajnik zawierajgcy wzmacniacz m.cz., oscylator posr.cz.
11,25 MHz, wzmacniacz posr.cz.,, ogranicznik-dyskrymina-
tur oraz wzmacniacz wizji, W goérnej skrzynce tzw, skrzyn-
ce antenowej, zmontowanej na masywnym 1iréjnogu wraz
z anteng paraboliczng miesci sie drugi wzmacniacz wizji
stopien koncowy i falowdéd obwodu wyjSciowego nadajni-
ka, zakonczony rozkiem umieszezonym w ognisku anteny
parabolicznej. Fale promieniowane przez rozek odbijaja sie
od powierzchni anteny parabolicznej i biegng w przestrze-
ni do anteny odbiorczej w postaci réwnoleglej wiazki.
Declna skrzynka zespolu nadawczego zawiera urzadzenia
zasilajgce.

Skrzynka antenowa w obudowie odpornej ma wplywy
atmosferyczne bywa zwykle umieszczona na wiezy lub in-
nym wysokim obiekcie. Z pozostalymi skrzynkami przy-
stosowanymi do umieszczenia w pomieszczeniach zamknig-
tych, polaczona jest za pomoca wielozylowego kabla,

Wilasciwy odbiornik mieSci sie réwniez w $rodkowej
skrzynce zespolu odbiorczego. Zawiera on wzmacniacz
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posr. cz., ogranicznik-dyskryminator oraz wzmachiacz dla

automatycznej korekeji czestotliwiodcd, ogélny -ogranicz-
nik-dyskryminator, wzmacniacz wizji, separator Xkanalu
diwigkowego, wzmacniacz-ogranicznik 11 MHz, dyskry-

minator kanalu diwigku i wzmacniacz m.cz. W skrzynce
antenowej odbiornika mieszezg sie: falowéd obwodu wej-
fclowego wraz z rézkiem, krysztaly mieszacza, oscylator
klistronowy, przedwzmacniacz posr. cz. A

Schemat blokowy nadajnika preedstawiony jest na
rys. 3.

QU RO

S0 Hz i0 MHz

25 MHz |
Rys. 4

Sygnal diwieku po wzmocnieniu we wzmacniaczu wstep-
nym zostaje doprowadzony do lampy reaktancyjnej, ktéra
moduluje czestotliwo§é oscylatora lokalnego wytwarzaja-
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cego pomocnicza fale mnosng 11,25 MHz. Sygnal ten po
przejSciu przez ogranicznik i separator oraz po dalszym
wzmocnieniu we wzmacniaczu 11,25 MHz w skrzynce an-
tenowej dodawany jest do sygnalu wizji o pasmie od 50 Hz
do 10 MHz. Ofrzymany w ten sposéb sygnal zioZony,
ktérego widmo czestotliwo$ei przedstawia rys. 4, przylo-
zony zostaje do reflektora klistronu i moduluje jego cze-
stotliwoseé.

W torze diwieku znajduje sie réwniez dyskryminator,
odtwarzajacy diwiek dla umeozliwienia kontroli jakosci
modulacji. Dyskryminator ten, po wyregulowaniu go ,na
zero“, daje jednocze$nie poziom odniesienia dla kontroli
czestotliwoSci pomocniczej fali nosénej za pomoca specjal-
nego wukladu kontrolnego. Z drugiej strony otrzymany
sygnal m.cz. doprowadzony jest z powrotem na siatke
lampy 1 stopnia wzmacniacza m.cz., przez ¢o uzyskuje sig
sprzezenie zwrotne zapewniajace stabilno$¢ pracy.

Sygnal kontrolny zostaje wzmocniony dodatkowo za po-
mocg specjalnego wzmacniacza i doprowadzony do gniazdka
kontroli diwieku. Kontrole przeprowadza sie na shuch
przy uzyciu sluchawek lub oscyloskopu. Tor diwigeku wy-
posazony jest we wlasny generator akustyczny o czesto-
tliwosci 1000 Hz, shiacy do przeprowadzania regulacji
1 badania calo§ci urzadzenia,

Sygnal obrazu zostaje doprowadzony do przedwzmacnia-
cza wizji przez nieuwidoczniony na schemacie attenuator,

ktéory sluzy do regulacji poziomu wizji. Po wzmocnieniu
sygnal ten zostaje doprowadzony do wzmacniacza wizji
w skrzynce antenowej, a dalej — poprzez zabezpieczajgca
diode sluzacg jednoczesnie do ustalenia zerowego poziomu
modulacji, do reflektora klistronu.

Zadanie klistronu o mocy 1 W polega na wytworzeniu
drgaid b.w.cz. — w pasmie 7000 MHz, ktérych czestotli-
wos¢ modulowana jest zlozonym sygnalem obrazu i diwie-
ku. Sygnal b.w.cz. z klistronu zostaje nastepnie doprowa-
dzony za pomocg falowodu do rozka, a z niego wypromie-
niowany w kierunku anteny parabolicznej, skgd po odbi-
ciu biegnie w przestrzen do anteny odbiorezej.

Skrzynka antenowa zawiera ponadto falomierz absorp-
cyiny sluzacy do dokladnej kontroli czestotliwosci, oraz
dyskryminator uw.cz. wraz ze wz.macn‘.acze;n kontrol-
nym, z ktérego ofrzymujemy sygnal dla kontroli wizji
bezpoSrednio z anteny. Detektor z dioda krystaliczng pro-
stuje czeéé energii wypromieniowanej, co pozwala na kon-
trole mocy urzadzenia, -

Tor wizji zawiera réwniez generator kontrolny wytwa-
rzajacy sygnat o ksztalcie zebéw pily dla umozliwienia
kantroli toru w braku modulacji sygnalem obrazu.

Czestotliwoé¢é fali noénej mozna regulowalé dwojakim
spcsobem: mechanicznie — przez zmiang odleglosci siatek
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klistronu i elektrycznie — przez zmiane napiecia reflek-
tora klistronu. |

Schemat blokowy odbiornika przedstawia rys. 5.

Sygnal b.w.cz. z anteny zostaje skupiony w ognisku pa-
raboli i doprowadzony do rozka na wejéciu falowodu,
skad dostaje sie do mieszacza symetrycznego o dwdch dio-
dach krystalicznych, w ktérym na sygnal ten zostal nalo-
zony sygnal z oscylatora lokalnego (klistronu). Z miesza-
cza — sygnal poér.cz. 111 MHz zostaje doprowadzony do
przedwzmacniacza poér.cz. skladajacego sie z pieciu sto-
pni i znajdujgcego sie jeszeze w skrzynce antenowej od-
biornika. Stad, za pomocg kabla koncentrycznego, zostaje
on doprowadzony do wzmachiacza poSr.cz. zawierajgcego
11 stopni, z ktéorych 8 pierwszych pracuja jako mormalne
wzmacniacze, 9 i 10 stopien tworza uklad ogranicznika,
za§ 11 stopien stanowi wzmacniacz mocy, kiéry dostarcza
wzmocniony sygnal posr.cz. do odbiornika obrazu i diwie-
ku oraz do ukladu automatycznej korekcji. czestotliwosel.

W odbiorniku obrazu sygnal przechodzacy =z toru
posr.cz. zostaje ograniczony przez stopien ograniczajgcy.
(Nastepny stopien stanowi dyskryminator czestotliwo$cl
111 MHz. Dalej mamy wzmacniacz i separator sygnaltéw
dzwieku i obrazu. Rozdzielenie sygnaléw odbywa sie w ten
sposdb, ze obwod rezonansowy nastrojony na czestotli-
wo§é 11,15 MHz w siatce ekranowej lampy tego stopnia
wydziela sygnal dzwieku, zas wlaczony w obwdd anodowy
tejze lampy filtr ograniczajacy pasmo przepuszczalne do
10 MHz oddziela sygnal obrazu.

i Sygnal obrazu zostaje jeszcze wzmocniony za pomoca
dwéch wzmacniaczy pracujgeych w  ukladzie wtornika
katodowego, z ktérych jeden daje na wyjsciu sygnal prze-
znaczony dla retransmisji, a drugi dla kontreli. Oba
wzmacniacze posiadajg wyjScie niesymetryczne mniskcomo=
we (15 Q).

Sygnal diwieku o czestotliwoseci 11,15 MHz z separa-
tora zostaje wzmocniony w ukladzie 2-stcpniowego wzmac-
niacza i ogranicznika, a nastepnie zdemodulowany za . po-
moca dyskryminatora. Po zdemodulowaniu sygnal m. cz.

>
zostaje jeszcze dodatkowo wzmocniony za pomocy zwykle-
go wzmacniacza m. Cz.

Zespdl odbiorczy ma bardzo rozbudowany uklad automa-
tycznej korekcji czestotliwo$ci, co jest niezbedne dila
zapewnienia stabilnej pracy wurzadzenia. Zasada dzialania
tego ukiadu jest nastepujgca: sygnal poér.cz. 111 MHz zo-
staje doprowadzony do ogranicznika, a nastepnie do spe-
cjalnego dyskryminatora. Dyskryminator ten nie jest li-
niowy. Jego obwody sa tak wyregulowane, Ze jedynie od-
chylenie czestotliwo$ei spowodowane impulsami synchro-
nizujgcymi zostaje zdemodulowane; dyskryminator jest
nieczuly na odchylenia czestotliwo$ci spowodowane przez
sygnal obrazu. Napiecie na lampie dyskryminatora jest
funkcjg liniowa réznicy pomiedzy czestotliwoscia ofrzy-
mywang przez zdudnienie a czestotliwodeia, ktérg powin-
no sig uzyskaé. Maleje ono do zera, gdy czestotliwo§é jest
prawidiowa. To wladnie napiecie stale {(napiecie bledu)
przylozone zostaje na jedng z siatek lampy ukladu korek-
cyjnego i reguluje wielko§¢ wzmocnienia wzmacniacza
oscylatora pomocniczego 500 kHz. Fo wzmocnieniu napie-
cie o czestotliwoSei 500 kHz poddane detekeji, a mna-
stepnie po wyfiltrowaniu — doprowadzone do reflektora
klistronu. Jego warto§¢ jest taka, Zze zmierza ona stale do
doprowadzenia napiecia bledu do zera, tzn. pedporzadkowu-
je ono czestotliwosé klistronu oscylatora lokalnego — cze-
stotliwosci klistronu nadajnika, :

Urzadzenia typu TM 110 sg przystosowane w' zasadzie
do przekazywania programu wraz z diwiekiem towarzy-
szacym, mogg byé jednak réwniez wykorzystane do innych
celéw, np. dla telefonii lub telegrafii wielokrotnej, przy
czym przenoszone pasmo moze wynosi¢ do 10 MHz,

Dla stosunku sygnatu do szuméw 36 dB dla wizji i 46 dB
dle fonii, zasieg przy =zastosowaniu normalnych anten
parabolicznych o© $rednicy 1 m wynosi ok, 50 km, o ile
parabola widocznosei jest wolna (tzn. o ile mie wystepuia
w jej obszarze zadne przeszkody terenowe), Dla wiek-
szych odleglo§ei mozna stosowaé anteny specjalne o $red-
nicy 2 m, ktére daja zysk energetyczny o 6 dB wyzszy niz
anteny zwykle. d

KFLUKP o

Mgr inz. ANDRZEJ GORZ

' | KASKODA

EDNYM =z najwaZzniejszych zagadnien w konstrukeji

wspoblczesnych odbiornikéw ultrakrétkofalowych jest
osiggniecie jak najwiekszej czulosci granicznej przy jak
najmniejszych szumach -odbiornika.

Przed konstruktorami staje zadanie zmniejszenia szuméw
wytwarzanych przez lampy pierwszych stopni odbiornika.
Wiadomo, ze im wiecej elektrod (siatek) ma lampa, tym
silniejsze szumy wytwarza, tym wigkszy jest jej zastepczy
opér szumow.
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Pierwszym $rodkiem jaki zastosowano w celu zmniej-
szenia szuméw bylo zastapienie w ukladach przemiany
czestotliwoSei silnie szumigcych heptod pentodami. Dla
uzyskania jak najlepszych wynikéw z pentodg w ukladzie
mieszania sumarycznego jednosiatkowego skonstruowano
cstatnio specjalne peniody mieszajace o charakterystyce
(Jo, Ug) kwadratowej. Konstrukeje ukladéw ma tych lam-
pach daly tak dobre wyniki, ze istniejg powazne tenden-
cje do zastapienia heptod i heksod pentodami nawet dla



zakresu fal §rednich i diugich i to w odbiornikach wy-
sokiej klasy.

Dalszym krokiem jest wprowadzenie ukladéw miesza-
jacych z ftriodami, co niestely pocigga za soba zmniej-
szenie wzmocnienia. Decydujaca walka z szumami ro0z-
grywa sie jednak w konstrukecjach wzmacniaczy wielkiej
czestotliwosei. Tu réwniez triody wypieraja stosowane do-
tychczas pentody. Zastosowanie triody jako wamacniacza
w.cz. ma jednak i wady: pociaga za sobg koniecznosé
stosowania neutralizacji w celu zmniejszenia sprzezenie
zwrotnego w lampie (nie doprowadza to jednak do zu-
pelmego zlikwidowania wplywu obwodu anodowego na
slatkowy w wiekszym zakresie czestotliwo$ci). Poza tym
wzmocnienie triody jest mmiejsze niz pentody.

Powaznym postepem jest zastosowanie nowego ukladu
wzmacniacza w.cz. tzw. kaskody. Jest to polaczenie sze-
regowe dwoéch ukladow triodowych: lampy z wuziemiona
katoda i lampy z uziemiona siatka, realizowane za po-
moca podwojnej triody. Uklad taki, w najbardziej upro-
szczonej postaci, przedstawia rys. 1.

W poréwnaniu z dotychczas stosowanymi pentodami —
uklad kaskody ma nastepujace wiasciwosci:

— mniejszy poziom szuméw ze wzgledu ma zastosowanie
triody,

— wzmocnienie tego samego rzedu, co pentoda,

— réwnie male oddzialywanie wyjécia ma wejScie ukladu
(uklad z uziemiona siatka ma mala pojemno$¢ anoda-
katoda).

Dzieki
wszystkich  prawie

jest stosowana we
ultrakrdtkofalowych

swoim zaletom kaskoda
wspolczesnych

B

< ]

Rys. 1. Kaskoda

odbiornikach telewizyjnych, radiofonicznych i komunikacyj-
nych. Przyklad schematu wzmacniacza w.ez. i ukladu
nrzemiany «czestotliwoséci takiego odbiornika (z uwzgled-
nieniem opornoéci i pojemnosci lamp) przedstawia rys. 2.

Anlena

Waspdlczynnik szuméw kaskody wynosi:

P—Fit F,k 1

P
gdzie: F; — wspolczynnik szumoéw pierwszego stopnia lam-
; powego,
Fy — wspoélczynnik szuméw drugiego stopnia lampo-
wego,
k, — wzmocnienie mocy pierwszego stopnia lampo-
wego.

Dla uzyskania malego F konieczne jest jak najwigksze
wzmocnienie mocy pierwszego stopnia:

1
kp:?'S"RsrRm

gdzie: S — nachylenie charakterystyki lampy,
" Rg; — oporno$¢ wejsciowa lampy,
R4y — oporno§é wyjsciowa lampy.
W kaskodach stosuje sig wigc triody o duzym mnachyle-
niu charakterystyki i mozliwie duzych opornosciach: wej-
Sciowej 1 wyjsciowej.

Przyklad liczbowy
Lampa PCC84

§ = 200 MHz S = 6 mA/V

Rg; = 1400 Q Ry = 1000 Q
K st S*R. . R -— 6.10 $2.1,4-10%-10% =13
PToa S1* A1_'4(' ' 5

Ze wzgledu na dugy wspélczynnik wzmocnienia mocy
k, mozna przyjaé: F = F; i wspélczynnik szuméw obli-
czy¢ z Uproszczonego Wzoru:

4352

R

o

F=2+

gdzie: R, — opornoéé dynamiczna obwodu siatkowego,
R,, — oporno§¢ szumoéw lampy.

Poniewaz w przyblizeniu

3
R, = E
wige zakladajqc np. R, = 1000 Q:
12 12
== - n = T - - — 4
F=ediman o .10

Pierwszy stoprert
N

Drugi stopien .
g P o

Rys. 2. Ukiad kaskody
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Pierwszy stopieft kaskody w ukladzie z uziemiong ka-
toda wymaga neutralizacji zmniejszajacej sprzezenie zwrot-
ne przez pojemno$é anoda-siatka C,g triody.

W podanym przykiladzie stluzy do tego kondensator
neutralizujacy Cy. Przy spelnieniu warunku réwnowagi
mostka:

CAS CN

Csx  Cp

neutralizacja jest niezalezna od czestotliwoSci
szerokim zakresie).

(w dosc

Wzmocnienie napigciowe pierwszego stopnia zalezy od
ukladu sprzegajacego pierwszg lampe z drugim stopniem
kaskody. Najczesciej stosuje sie trzy wuklady' sprzezenia
stopni kaskody:

— sprzezenie bezposSrednie — przez . polaczenie
pierwszego stopnia z katoda drugiego stopmia,

— obwdd szeregowy zlozony z indukcyjnosei L i pojem-
nodci wejsciowej lampy drugiego stopnia Cgg,

— obwdd typu n zlozony z indukcyjnos$ci L i pojemnosci:
wyjsciowej lampy pierwszego stopnia C4x oraz wejscio-
wej lampy drugiego stopnia Cgg.

Przez pojemno$é wejsciowa lub wyjsciowa lampy malezy
tu rozumieé wiasciwie sume pojemnodci miedzyelekirodo-
wych i pojemno$ci montazu, mierzonych miedzy zaciska-
mi wejSciowym i wyjSciowym.

anody

Wzmocnienie napieciowe oblicza sig z ogodlnej zalez-
noéci (rys. 3):

0}

gdzie: S — nachylenie charakterystyki lampy,
Y, — przewodno$é¢ wyjsciowa lampy,
Y, — przewodno$é obciagzenia.

Przy bezpoSrednim sprzezeniu obciagzenie stanowi prze-
wodnoéé wejéciowa lampy drugiego stopnia. W zakresiz

Sif, | ;
P S AWM
é , ﬁ ()
" el] 4
Lm_L-_I[J__1,
|

Rys. 3. Uklad zastepczy jednostopniowego wzmocnienia

fal metrowych przewaza obciagzenie pojemno$ciowe lampy

1 1
“Cand F- SCarhye

mozna wiec przyjaé
Yy=Ys=Y, =y Y, =Yg=Y,=uCsy
a 'wiec wzmocnienie wynosi:

R [
w(C g + Csg)

Przy zastosowaniu cewki L o wielkosci

k=

1
L=
“"a'CSK
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wystapi zjawisko rezonansu szeregowego przy czestotli-
wosci Q. Przewodno§é obciazenia lampy jest w tym przy-
padku bardzo duza, a wiec

Y =Y ,>7,
i we wzorze (1) na k mozna pominaé Y, W obwodzie
L, Cgg wystepuje przepiecie rezonamsowe, dajgce dodat-

kowe wzmocnienie:

X
Ys,

Wzmocnienie bedzie w tym przypadku ok. dwukrotnie
wieksze miz przy sprzezeniu bezpoSrednim, ponadto na-
pigcie zmienne na anodzie lampy pierwszego stopnia
bedzie male, a wiec zwrotne oddzialywanie anody na siat-
ke lampy pierwszego stopnia bedzie réwniez nieznaczne.
' Dla obwodu typu n rezonans jest okreSlony warunkiem:

1 C,x-C
1= —gdaeg— -2t
«iC Cax+Csk

Poniewaz:
1 1
wCyy « R, wCsi R,

moZna w uproszczeniu traktowaé czwoérnik Cug, L, Cyy
jako idealny transformator o przekladni:

1
oo s _ %o _ Cax
A e T

wCyk

transformujacy roéwniez przewodno$é wejsciowa lampy
i stopnia na strone pierwotna w nastepujacy sposob:

o 1 (Cax\®
Y, = Ysz{"n) gﬂ_sa C—s;

Wzmocnienie bedzie wiec réwne:

/

ey =B —-_—-——s v % .
i 700 St O U LT, o
Ry, " Rg,\Csx

Przy obliczeniach okazuje sig, ze uklad ten daje naj-
wieksze wzmocnienie (k' < k” <1), dzigki czemu roéwniez
wspdiczynnik szumow jest najmniejszy.

Przyktad liczbowy 7 i
Lampa : PCC 84

i = 200 MHz S = 6 mA'V
Ry = 1 kQ Rgs = 240 Q
Cyk = 5 pF Csg = 8 pF
S 6.10—°
B = — = 0,4

T o(CaptCox)  2210°G+ 810"



6.10~%
k” ~ S - 0 5 = 0’6
wCgp 2.2.10%-8.-10— '
c .10-3% 5
B S -__A_’f=_6_1_0__._—:=1,4
B AN C e Gy 1 LSRN D
Ry ' Rgy\Cgi 1000 ' 240 8)

zZ uwagi ma wykazane zalety, sprzezenie dwoéch stopni
kaskody przez obwdéd typu n jest najczeSciej stosowane.

Obliczenie wzmocnienia drugiego stopnia przeprowadza
si¢ w zZnany sposob, jak dla kazdego wzmacniacza w.cz.
Jako obciazenie drugiego stopnia stosuje sig majczesciej
pojedyniczy obwéd rownoleglty lub dwuobwodowy filir pa-
smowy. Wzmocnienie drugiego stopnia jest rzedu 5—10.
Obliczajac catkowite wzmocnienie, nalezy uwzgledniaé réow-
niez wzmocnienie obwodu wejsciowego (antenowego), ktére
jest rzedu 2+ 3.

Przy projektowaniu kaskody pewne trudnosci sprawia ob-
wo6d sprzegajacy pierwszy stopien z drugim, o ile uklad
ma pracowaé w szerokim zakresie czestotliwosci. Najcze-
§ciej stosuje sie przestrajanie obwodu skokowa zmiana
indukcyjnoSei L (przelaczanie cewki dla poszczegdlnych
czeSci zakresu pracy).

Odrebnym zagadnieniem jest zasilanie ukladu kaskody.
Przewaznie obwody anodowe lamp sg zasilane szeregowo
(na kazda lampe przypada polowa mnapiecia zasilajacego).
Napiecie ujemne dla siatki lampy pierwszego stopniz
(o ile jest ono konieczne) mozna wytwarzaé na zablokowa-
nym oporniku, wlaczonym w obwod katody. Punkt pracy
lampy drugiego stopnia wyznacza napiecie pobieran2
z dzielnika oporowego (200 + 200 kQ — rys. 2). Siatka jest
uziemiona przez kondensator blokujacy.

Niekiedy, zwlaszcza przy mniejszych czestotliwosciach,
stosuje sie uklady z odzielnym zasilaniem obydwoéch lamp.
Przyklad takiego ukladu przedstawia rys. 4.

Przy oddzielnym zasilaniu mozna réwniez inaczej roz-
wigzat¢ sprzezenie miedzy stopniami, a mianowicie zasto-
sowaé dwuobwodowy filtr pasmowy. Uklad taki, przedsta-
wiony na rys. 5, rzadko si¢ jednak stosuje.

Dla ukladéw kaskodowych produkuje sie kilka typow
specjalnych lamp. Majg one nastepujgce charakterystycz-
ne cechy:

— duze nachylenie charakterystyk,
— male pojemnosci miedzyelektrodowe,

— miedzy obydwiema triodami znajduje sie ekran z od-
dzielnym wyprowadzeniem w cokole Ilub polaczony
z siatkg drugiej triody (uziemiong w ukladzie ka-
skody),

— uklad nézek w cokole lampy zapewnia male pojem-
nosci, szczegblnie miedzy anoda i katody pierwszej
triody oraz miedzy elektrodami pierwszej i drugiei
triody,

— katoda pierwsze] triody ma w niektéorych lampach
dwa wyprowadzenia w celu zmniejszenia indukcyjnojci
doprowadzenia,

— nodzki mniektéorych typow lamp sg pozlacane w  celu
uzyskania jak najmniejszej opornosci stykow.

Przyklad polaczen cokolu lampy kaskodowej przed-

stawia rys. 6.

Na szczegdlna uwage zastuguje lampa E88CC, znana do-
tychczas jako lampa specjalna, stosowana w szczegdélnoscl

w urzgdzeniach

liczacych, a obecnie wprowadzona do

vzytku w odbiornikach rynkowych. Lampa ta ma naste-

pujace parametry:

v, 63 V
Ug = 90 V
Ugs=—9V
Rg = 2,8 kQ
R, = 2,65 kQ

I,= 03 A
Ii=15mA
S = 12 mAV

R.,-g = 0,27 kQ
PAma: =15 W

" Rys. 4. Kaskoda z oddzielnym zasilaniem lamp

Jak widaé — lampa ta ma nachylenie charakterystyki
dwukrotnie wieksze, a opomo$¢ szuméw (R,,) dwukrot-
nie mniejszg niz mniz dotychczas stosowane triody. Wadg
tej lampy sa male opornosci: wejSciowa (R; — mierzona
Frzy 100 MHz) i wewngtrzna (R,). Przy zastosowaniu tej
lampy moina uzyska¢ niezwykle niski wspélczynnik szu-
mow kaskody (ponizej 2) oraz duze wzmocnienie.

Rys. 5. Kaskoda z filtrem dwuobwodowym
Rys. 6. Wyprowadzenia lampy PCC84 (cckét moval
9-nozkowy)

Na zakonczenie nalezy wspomnieé¢, ze do ukladu kasko-
dy trzeba stosowaé podstawki lampowe o wysokiej ja-
koSci (ceramiczne) z uwagi na konieczno$¢ zachowania
matych pojemno$ci i uplywnoSci migdzyelektrodowych.
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KROTKOFALQWCY POLSCY W MIEDZYNARODOWYM ROKU GEOFIZYCZNYM

Krdatkofalowey calego Swiata, @ z mimi kroétkofalowcey
polscy przystapili do szeroko zakrojonej akeji udziatu
w obserwacjach Miedzynarodowego Roku Geofizycznego,
biorge ma siebie cze$é do$wiadczen, zwigzanych z propa-
gacja fal ultrakrotkich. Proby te maja dla nas szozegdlne
enaczenie, gdyz pomoga jednoczesnie w dokladnym pozna-
niu warunkéw propagacji UKF ma terytorium Polski.

Program prac Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow obej-
muje przede wszystkim stworzenie sieci naziemnych ra-
diostacji ulirakrotkofalowych, przeprowadzajacych regu-
larne préoby iacznosci na odleglo$ci pozaoptyozne. Cel tego
przedsiewziecia jest trojaki:

— przeprowadzanie préb nakreflonych miedzynarodowym
programem udzialu kriotkofalowcow w MRG (korelacja
warunkow 1acznosci UKF na odleglosci pozaoptyczne
ze iZzjawiskami meteorologicznymi q geomagnetycznymi)

— uzyskanie statystycznych danych odnoénie warunkéow
lacznosci ultmakrotkofalowej w kraju ze specjalnym
uwzglednieniem stalej 1goznoSci na falach rozproszonych
w froposferze (scattering) dla potrzeb radiokomunikacji
krajowej

— utworzenie w koncowej fazie prob sieci radiostacii,
utrzymujacych pewng lgcznosé ultrakrétkofalows, kto-
ra moglaby w razie potrzeby by¢ uzyteczna spole-
czenstwu.

Proby sa dokonywane regularnie w ustalonych poro-
zumieniem miedzynarodowym dniach, tzw. RWD (Regular
World Days). W dniach tych, na calym $wiecie beda pro-
wadzone jednoczesne obserwacje i dos$wiadczenia wszelkie-
go rodzaju. Dwa RWD przypadaja ma poczatek kazdego
miesigca ksigzycowego oraz jeden w poblizu kwadry
(pierwszej lub trzeciej). Niezaleznie od RWD, w kalendarzu
MRG oznaczone sg juz teraz dodatkowe dni prob, w kté-
rych spodziewana jest wigksza miz normalnie ilo§¢ me-
teordw (meteory jonizujg gérne warstwy atmosfery i maja
wplyw na rézne zjawiska, m. in. propagacje; dokladne
okreslenie tego wplywu jest jednym ‘z celow MRG).
W kazdym kwartale 10 dni przeznaczone s na szczegol-
nie intensywne badania meteorologiczne i przeprowadza-
nie w tym czasie préob nad propagacja jest konieczne dla
pozniejszego powigzania zaobserwowanych zjawisk. Sg to
tzw. World Meteorological Intervals (WMI).

Oto wyciag z kalendarza MRG od sierpnia do korica b.r.,
uwzgledniajacy RWD, WMI i dni spodziewanej aktyw-
nos$ci meteordéw (M):

Sierpien — 5 (M), 12 (RWD, M), 25 (RWD), 26 (RWD)

Wrzesien — 1 (RWD), 23 (RWD), 24 (RWD), 30 (RWD),
18 —27 (WMI)

Pazdziernik — 22 (RWD), 23 (RWD i calkowite =zaémie-
nie slonca), 24 (RWD)

Listopad — 14 (RWD), 21 (RWD), 22 (RWD)

Grudzien — 13 (RWD, M), 16 (RWD), 21
12—21 (WMI)

Informacje otrzymywane .z biezacych obserwacji moga
wykazaé konieczno$¢ dodatkowych préb, np. w przypadku
spodziewanych =zaburzen ziemskiego pola magnetycznego
w wyniku wyjatkowych erupcji stonecznych. Te specjalne
okresy prob i obserwacji t. zw. Special World Intervals
(SWI) beda zapowiadane na 4—6 dni wczesniej ,alarmo-
wym‘ komunikatem radiowym. Podczas
beda mialy specjalne znaczenie, szczegélnie jezeli obiektem
. bedzie spodziewane rozszerzenie oddzialywania zorzy po-
larnej. Rozpoczecie SWI, bedzie potwierdzone lub odwo-
lane (jezeli np. péZniejsze obserwacje wykaza bezpodstaw-
nosé przewidywan) na 12 godzin przed podanym uprzednio
przypuszczalnym czasem rozpoczecia,

W odniesieniu do catkowitego za¢mienia slonca, przewl-
dywanego mna 23 pazdziernika br. (widzialnego niestety na
poétkuli poludniowej), zostanie ogloszony dodatkowo specjal-
ny program prob i obserwacji, Czestos§we zaémienie prze-
widziane jest na 19 kwietnia 1958.

(RWD),

Przewiduje sie, ze material doéwiadczalny zebrany przez
ultrakrétkofaloweéw Swiata w wyniku jednocze$nie prze-
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prowadzanych, regularnych préb bedzie mie tylko realnym
wkiladem w badania MRG, ale takze zupelnie wystarczy
do opracowywania w przyszlosci lokalnych prognoz warun-
kow rozchodzenia sie fal ultrakrdtkich, podobmie jak to isie
czyni obecnie dla fal krotkich.

Proby w sieci ultrakrotkofalowych radiostacji PZK pro-
wadzone bedg glownie w pasmie 145 MHz, Tam, gdzie
mozliwoSci sprzetowe mna to pozwolg prowadzona bedzie
w celach poréwnawczych réwnoczesna laczno$¢é w pasmie
435 MHz. Dzieki zrozumieniu ze strony Centralnego Zarza-
du Radiostacji @ udzieleniu niektérym stacjom specjalnych
zezwolen ma okres MRG, poréwnawcze lgczno$ci beda pro-
wadzone réwniez ¢ w pasmie 50 MHz. Pasmo to bgdzie
wykorzystywane dodatkowo do prob transkontynentalnych
przez odbicia jonosferyczne. Préby z odbiciami od zorzy
polarnej beda prowadzone na 145 i 50 MHz,

Jakkolwiek krétkofalowcy sg indywidualistami, to jednak
tylko kolektywny, skoordynowany wysitek zapewni tym
pracom rezultaty. Dotychczasowe dos§wiadczenia wskazuja,
ze sprawa ta zostala wlasnie w ten sposob przez wigkszosé
zainteresowanych UKF-owcow, szczegdlnie zapalonych
eksperymentatoréw zrozumiana i potraktowana.

Najintesywniejsze préby w kraju prowadzone beda
prawdopodobnie na trasie Warszawa — Gdansk, z uwagi
na znaczne zaawansowanie techniczne tych o$rodkéw. Do-
konywane na tej trasie od czerwca regularne proby mig-
dzy SP2CO i SP5FM ma 145 MHz beda niedlugo rozszerzo-
ne o SP2EQ i SP2DX ze strony gdanskiej i SP5AU, SP5EL,
SP5BR, SP5HS i SP5FW ze strony warszawskiej. Réwno-
czesna 1gozno$¢ bedzie prowadzona w pasmach 50, 145
i 435 MHz.

Realizacja calego planu jest w duzej mierze utrudniona
brakiem sprzetu. Trzeba wzigé pod uwage, ze UKF-owcy
PZK buduja sprzet, czesto bardzo skomplikowany i kosz-
towny, sami i na wlasny koszt. Glownym problemem jest
jednak brak mozliwoécl nabycia niektéorych typéw lamp
i czefci, pozwalajacych na uzyskanie wigkszej mocy przy
zachowaniu kwarcowej stabilizacji nadajnika, szczeZolnie
w pasmach 145 i 435 MHz (wieksza moc jest niezbedna
przy dalekodystansowych, regularnych probach na fali roz-
proszonej w troposferze). Odstapienie, chofby odplatne mie-
wielkiej iloSci najbardziej potrzebnych lamp i detali z de-
mobiléw wojskowych i przemystowych ulatwiloby ama-
torom przezwyciezenie pigtrzacych sie przed nimi prze-
szkéd. ; .

Poza madawcami, w prébach moga braé¢ udziat takze ma-
stuchowcy, a nawet radioamatorzy nie zrzeszeni w PZK,
ale posiadajacy telewizory (szczegélnie wielokanatowe)
i odbiorniki UKF. Ich zadaniem byloby regularne notowa-
nie sily sygnalu stacji radiofonicznych (FM) oraz telewi-
zyjnych z odlegloSci nie mniejszej niz 100—150 km, réwno-
czesne rejestrowanie temperatury, ci$nienia i ew. innych
dostepnych danych meteorologicznych i przesylanie spra-
wozdan do Komisji UKF—MRG Polskiego Zwigzku Kroét-
kofalowcéw. Warunkiem przydatnosci takich obserwacji
jest ich mzetelno$§¢ i regularnosé.

Chetni do wspdlpracy nadawcy i mnasluchowcy proszeni
sa 0 nadeslanie zgloszenia zawierajacego: imie, mnazwisko
i adres, opis posiadanego sprzetu nadawczego i odbiorczego
(lub tylko odbiorczego) oraz anten, usytuowania punktu
(wysoko$§¢ mpm, otaczajace obiekty), wykaz posiadanego
sprzetu meteorologicznego (barometr, termometr, hydro-
metr) lub informacje co do mozliwosci telefonicznego uzy-
skiwania danych meteorologicznych z najblizszej placowki
PIHM (jak odleglej?). Zgloszenia przyjmuje Komisja
UKF—MRG PZK, Warszawa 10, skrytka pocztowa 122.

Biezace wiadomosci z prac ultrakrétkofalowcéw w MRG
podawane sa w rubryce ,Powyzej 50 MHz.“.

Wojciech Nietyksza



Poczawszy od niniejszego mnumeru
prowadzimy osobny przeglad aktual-
ncéci UKF, podobnie jak to jest prak-
tykowane we wszystkich prawie cza-
sopismach amatorskich. Celem jego
jest informowanie o postepach powaz-
nego przedsiewziecia PZK: “stworzenia
w kraju sieci amatorskich stalych sta-
cji UKF przeprowadzajacych proby w
ramach MRG (patrz artykul ma str. 28)
oraz dostarczajacych danych odnodnie
propagacji UKF na terenie Polski. Nie
zabraknie tu takze informacji o za-
wodach i prébach UKF, organizowa-
nych w Kkraju i zagranica oraz pracy
poszezegdlnych UKF-owcéw., Rubryka
.Na pasmach” po§wigcona bedzie o-
becnie tylko falom krotkim,

Slowo ,aktualno$ci® jest tu moze
troche nie na miejscu, jako ze od od-
dania materialu do redakcji do uka-
zania sie numeru uplywa kilka tygo-
dni, ale na razie nie ma ma to rady.
Te same klopoty maja jednak i nie-
ktére zagraniczne pisma jak np.
~Amaterske Radio* (6 tygodni). Sy-
tuacje ratuje w pewnej mierze po-
dawanie niecierpigcych zwloki wiado-
mosci w komunikatach radiowych
T'ZK.

UKF-owcy proszeni sa o dzielenie
sie z innymi za poSrednictwem tej
rubryki swymi dos$wiadczeniami, wra-

zeniami oraz rezultatami polgczen i
nastuchow.

Z kraju

Bramice
Niedawno licencjonowany  Stefan

Gajda SP6EG, znany poprzednio jako
nastuchowiec UKF-owy, bedzie z pew-
no$cia mocna pozycjg sieci UKF w
poludniowej Polsce. Ma  ukoriczong
antene (pietrowa Yagi) oraz konwer-
ter kwarcowy i obecnie pracuje mnad
nadajnikiem. Rudolf Leks SP6FU jest
réwniez aktywny (w zawodach 1—2
czerweca mial ‘OK2KOS), ale ciggle
jeszcze tylko mna transceiverze.

Gdansk

SP2CO jest od 1.VI. stale czynny,
mial QSO z SP5FM i byl slyszany
w Szwecji (vide poprzedni mnumer
RADIOAMATORA). Od PD ma na-
dawaé z wiekszg moca na 829, uzywa-
jac 16-elementowej Sciany synfazowej;
w budowie jest réwniez nowy kon-
werter, Prace ze stalego QTH na 50 i
145 MHz zacznie réwniez SP2DX, a
na 435 MHz — SP2EQ.

Katowice

W IV Wojewddzkich Zawodach
UKF, ktére odbyly sie 11 i 12.V57
wziglo udzial 15 radiostacji polskich
i jedna czechoslowacka (OK2KZT =z
Trzynica). Oto klasyfikacja korncowa:

POWYZEJ 50 MHz

1. SPI9DR 50 QSO 932 pkt
2. OK2KZT 0 ,, 820
3. SPYEB 50 ,, 803 ,,
4, SPODI 22 ., 701
5. SPIKAT 198 669
6. SPYDQ/DO 0 581
7. SPADV B, 484 ,,
8. SP9KAX 43 467 .
9. SPIDU 38 ., 461 ,,
10. SP9EA 22 5, 295 ,,
11. SP9DL 32 220
12. SPY9DN 2F e 185
13. SP9KBF/GO e 103 ,,
14. SPSDY Gas 46
15. SPIDZ 3 255
16. SPI9DK 6 . T
Kielce

Na zeszloroczny PD ambitny zespét
kielecki zbudowal wlasnymi silami
nadajnik ze stablilizacja kwarcowsg i
przeprowadzil pierwsze polaczenia. Od
tej pory nie wykazuje jednak zadnej
aktywno$ci. A z Kielc mozna mieé,
nawet na mienadzwyczajnym sprzecie,
stalg lgczno$é z Warszawyg i Katowi-
cami, gdzie pracujg ,na codzien* stac-
je UKF oraz z Lublinem, Przemys$lem,
Lodzia i Krakowem, gdzie wkrétee
zaczng pracowadé,

Lublin

SP3CK koniezy budowe anteny (.5
nad 5“ Yagi) i madajnika kwarcowego
na 829B. Konwerter kwarcowy na
ECC85, EF80 i ECC81 juz ukoriczony.
Pierwsza préba lgcano$ei (na razie
»cross-band“ 7/144 MHz) z SP5FM nie
powiodta sie, prawdopodobnie wskutek
niedcstatecznego jeszeze dopasowania
anteny i zestrojenia odbiornika. W
chwili kiedy niniejszy numer ukaze
sie, SPBCK bedzie juz z pewnoscig
mocno ,tkwi“ w krajowej sieci UKF.

L.6dz

Dnia 9.VI.57 w poludnie SPTHE
mial polgczenie na 145 MHz z SP5FM.
Bylo to pierwsze QSO SP5/SP7 ze
stalych QTH. Obecnie buduje mnadaj-
nik i konwerter kwarcowy i wkroétce
rozpoczmie regularng prace.

Poznan

SP3PD, nasza najwigksza nadzieja,
zlozyl ma wazie broi (najwigksza w
Europie 96-elementowa antene $cia-
nowg). SP3PK ma razie réwmniez QRT
na UKF. Reputacje wojewddztwa ra-
tuje Wolsztyn Wlkp.,, gdzie SP3GZ
i SP3KBD robig wszystko, na co po-
zwalaja im skromne mozliwoéci powia-
towego miasta. W prébach 1/2 czerw-
ca mieli wprawdzie tylko lokalne po-
laczenia (20 km), ale nie jest ich wina,
ze w Poznaniu i Zielonej Gorze za-
braklo korespondentéw. Gdy tylko roz-

buduja sprzet moga liczyé na czeste
QSO z SP2, SP5, DM i DLT.

Przemys§l

SP8EV (ex-SP1AH, I1AZ) ma juz
nadajnik na kwarcu z 829 w PA, an-
tene Yagi i buduje obecnie konwerter.
Jezeli wiadomoséci o rozpoczeciu prac
UKF we Lwowie sprawdza sie, SPSEV
ma szanse na pierwsze QSO SP/RB5.

Warszawa

Od 1.VI. pracuje regularnie SP5FM
przeprowadzajac réine préby, gléwnie
z SP2CO. Mial QSO z SP2CO i SPTHE.
Po ukorniczeniu nowego nadajnika, w
ktérym konicowa 829B jest sztucanie
chlodzona powietrzem — zwiekszyl
moc doprowadzong na telegrafii do
150 W. Dalsze powiekszenie moey to
juz  kwestia zdobycia odpowiedniej
lampy. Planuje powiekszenie anteny
(obecn.ie »3 nad 3 nad 3% Yagi). SP5EL
i SPSFM byli 2.VI. styszani w Slowacji
Zz raportem: 579.

Natychmiast po ukoniczeniu konwer-
tera (6J4. ECCB4, 6J6) rozpocznie ze
s?alego QTH pracg réwniez SP5EL,
uzywajac nadajnika ma 829B, opisa-
nego w lutowym numerze RADIO-
AMATORA. Réwniez tyvlko od ukon-
czenia anteny uzaleznione jest rozpo-
czgcie regularnej pracy przez SP5AU.
Bedzie to 24-elementowa $ciana syn-
fazowa z reflektorami i direktorami.
SP5AU ma bardzo dobry konwerter
kwarcowy (ECC84, ECC81, ECCS8]1,
6J6).

Jako czwarty rozpocznie w Warsza-
wie regularng prace SP5FW (nadaj-
nik kwarcowy na 829B, konwerter
kwarcowy na 4-ech UC92 do ,Lamb-
dy“). SP5IB jest juz dawno czynny z
nadajnikiem kwarcowym na 832, ale
nie ma jeszcze dobrego odbiornika
(uzywa superreakcyjnego).

Tyle co do 145 MHz. W sierpniu
zacznie nadawaé regularnie na 50 MHz
SP5BR, ktéry otrzymal specjalne ze-
zwolenie na to pasmo na czas MRG.
Bedzie uZzywal madajnika kwarcowego
z dwiema lampami 1625 przeciwsobnie,
sterowanymi przez 815 (150 W input—
wylgceznie Al).

Wroclaw

SP6CT i SPG6GB spedzili kilka ty-
godni na Sniezce, modyfikujac prze-
kaznik telewizyjny, Przy okazji doko-
nali na malym transceiverze sporo po-
laczen UKF ze stacjami czechoslowac-
kimi. Przejezdzajacy przez Prage
SP5FM by! proszony przez OK1VR o
przekazanie im specjalnycnh slow uz-
nania za bardzo dobrg — jak ma trams-
ceiver — stabilno$é. Pochwala warta
opublikowania.

SP6XA buduje 12-clementowsg an-
tenge Scianowa, mnadajnik ma kwarcu
(832) oraz konwerter kwarcowy do

29



regularnych skedéw w krajowej sieol
UKF. W' polowie czerwca slyszal mna
A2 SP6FU z Branic, wolajacego
SPG6IM.

Szczecin

Co roku zglasza sie z opdZnieniem
do zawodéw UKF i réwnie regular-
nie bierze udzialu. Z uwagi jed-
nak na przyjazd do Szczecina W. Ko-
tarskiego ex-SP3AB, mie trzeba tracié
nadziei na znalezienie sie Szczecina w
sieci UKF.

Z zagranicy

Paryz. W dniach 27/28 Xkwietnia
odbylo sie w Paryzu pierwsze posie-
dzenie robocze Stalego Komitetu UKF
Regionu I IARU, poswiecone aktual-
nym problemom: technicznym = oraz
wispolpracy w ramach MRG. Reprezen-
towame byly nastepujace kraje: Austria
(OE1—458), Belgia (ON4BK — sckre-
tarz Komitetu i ON4YV), W. Brytania
(G2AIW), Francja (FOND, FIGB), Fin-
landia (OH2TK, ktéry reprezentowal
takze Damie, Norwegie i Szwecje),
Holandia (PAQRBL, PA@DD), Irlandia
(EI2W), Jugostawia (YULAA, YULAO),
Luksemburg (LX1AI, LX1AO), Nie-
miecka Republika Federalna - (DL3FM
— prezes Komitetu), Polska (SP5FM),
Szwajcaria (HB9RG) i Wiochy (I1XD,
JISWL). Na posiedzeniu obecny byt
rowniez G2MI, sekretarz Regionu I
IARU. Poza sprawami dotyezgeymi
udzialu w obserwacjach MRG, ktore
znajdujg odbicie w artykule na str. 28
przedmiotem obrad byly m. in.:

— rekordy UKT (bedag pos$wiadczane

dyplomami przez IARU, publiko-

wana bedzie lista rekordéw kra-
jowych i pierwszych laczno$ci z
innymi krajami na UKF),

— zawody UKF Regionu I (beda od-
bywaé¢ sie w dalszym ciggu 4
razy do roku ale w marcu, maju,
lipcu i wrzesniu),

— dzienniki zawoddw (przyjmowa-
ne i rozpatrywane beda wylgcz-
nie dzienniki nadeslane w termi-
nie, za pofrednictwem UKF-ma-
nagera wlasnej organizacji, dzien-
niki spoéznione lub  przeslane
‘bezposrednio beda dyskwalifiko-
wane),

— podzial pism UKF (zalecono pra-
ce dx-owg w gornym krancu
pasma 145 MHz i wydzielono
~Subpasmo* 433 — 435 MHz do
pracy dx-owej z czestotliwoscia
wywolawezg 434 MHz).

Przedmiotem dyskusji bylo takze

wiele spraw drobniejszych, ktére beda
oméwione w mnastepnych numerach.

Berlin. W _dniach 13 — 20.VII.57

odbywaja sie préby UKF Warszawa-
Berlin. Stacje berlinskie zainteresowa-
ne sg bardzo polaczeniami z Polska
i jezeli préby sie powiodg (odleglosé
520 km) to regularne skedy wutrzy-
mywane bedg przez caly czas MRG.

Berlinskie wstacje maja kwarcowe
nadajniki i konwertery i pracuja
na mastepujagcych  czestotliwosciach:

DL7FU — 144600 MHz, DM2AFO —
144,000 MHz, DM2AIO — 144,130 MHz.
W probach weZmie udzial takze —
choé bardzo juz odlegly — DL3YBA
z Hamnoveru (145,500 MHz).

Lwéw. Jak podaje UBSWF, kilka
stacji ukraifiskich (wiekszo$é Iwow-

Nast Czytelnicy piszq...

W liScie swym =z dnia 23IV.br, —
ob. R. Malik (zam. w Watszawie, ul
Zytnia 36) zwraca sie za posredni-
ctwem redakcji do autora opisu od-
biornika telewizyjnego FE855 ,Dii-
rer®, inz. J. Dembowskiego (RADIO-
AMATOR mnr 4/57 z nastepujaca
prosog:

wInteresuje mnie bardzo, czy nie
daloby sie zbudowaé ,przystawki” te-
lewizyjnej do - odbiornika Paganini.
Aparat ten moze przeciez odbieraé fale
ultrakrétkie, @ Wiec do cze$ci fonicz-
nej brakowaloby mu tylko czeézi od-
bierajqcej wizje. Zdaje sobie sprawe,
2e nie byloby to takie proste, tym
niemniej prosze Pana wuprzejmie o
poinformowanie, czy tego rodzaju
koncepcja bytaby., mozliwa do roz-
wigzanie i w jaki Sposéb ..“

A oto odpowiedZ udzielona przez
autora opisu, inz. J. Dembowskiego:

Poruszony przez Pane problem in-
teresuje — byé moze — szersze gro-
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no radicamatoréw, odpowiem wiec na
lamach RADIOAMATORA.

Koncepcja wykorzystania odbiornika
2z zakresu UKF do wodbioru telewizji
zaprzgte uwage wielu radioamatordw.
Rozpatrzmy wiec mozliwoéé realizacji
Jej z punktu widzenia technicznego.

Aparaty z zakresu UKF sq dostoso-
wane do odbioru fal ultrakrétkich w
zakresie od ok. 85 do 100 MHz. War-
szawska telewizja nadaje diwiek to-
warzyszqcy  ma  czestotliwo$ei 65,75
MHz. Aby méc go odebraé trzeba by
byloe odbiornik Paganini tak prze-
stroié, aby obeimowal podang wyzej
czestotliwosé, Tego rodzaju przestro-
jenie wymaga dysponowania odpo-
wiednimi przyrzgdami jak: generator
UKF, wobulator i oscylograf. Po do-
konaniu przestrojenia wuzyskatoby sie
diwiek towarzyszqcy. A wobraz? Z lis-
tu Pana wynika, ze mialby buyé od-
bierany za pomocq ,przystawki tele-
wizyjnej“. Przypuszczam, ze ideq ta-

skich) ma juz kwarcowe mnadajniki
i konwertery ma 145 MHz. W nie-
dlugim czasie dotychczasowe 6-cyfro-
we znaki radzieckich stacji UKF ma-
ja by¢é zastapione normalnymi, z tym
ze litera U zostanie zmieniona na R
(zamiast UB5 — RB5, zamiast UC2 —
RC2 itd). Stacje radzieckie nie mialy
jeszcze zadmych zagranicznych QSO
na UKF i zainteresowane sg bardzo
polaczeniami z Polska. ‘

Oslo, LATY otrzymal zezwolenie mna
pasmo 50 MHz na czas MGR. Milo nam,
ze rzgd polski jako pierwszy udzielil
takiego zezwolenia krotkofalowcom i
obecnie inne kraje podchwycily te
inicjatywe (SP5FM zostal poinformo-
wany w Pradze, ze takze URK CSR
zwrocit sie juz w tej sprawie do
rzadu czechoslowackiego).

Londyn. RSGB uruchamia ma ok-
res MRG specjalny nadajnik automa-
tyczny na czestotliwoscei 145,500 MHz,
nadajgcy w dniaca MRG (RWD, SWI,
WMI i in.). w kierunku péinocnym pod
znakiem GB3IGY. Nadajnik zostanie
zainstalowany w QTH znanego UKF-
owca GBKW i bedzie przez niego ob-
slugiwany. Moc wynosi 500 W (spec-
jalna licencja); system antenowy; 4
pietra skladajace sig z radiatoré6w szcze-
linowych i elementéw biernych, po

6 elementow ma  pietro, catkowity
zysk 18 dB.
Praga. Rdwniez Czechoslowacja u-

ruchamia na okres MRG automatycz-
ny nadajnik 500 W na pasmo 145 MHz
pod znakiem OKI1IGY. W  stopniu
konicowym pracowaé¢ bedag dwie te-
trody 4-125 A, sterowane przez 829 B.
SP5FM

kiego pomystu Jjest cheé zmniejszenia
kosztu budowy odbiornika telewizyj-
nego. Zastandwmy sie, czy bedzie to
mozliwe, biorqe jednoczesnie pod uwa-~
ge ekonomike eksploatacji takiego
urzqdzenid.

»Przystawka telewizyjna“ musiata by
tu byé peltnym odbiornikiem telewi-
zyinym, pozbawionym jed"ynie toru
fonicznego. W przypadku Diirera od-
padiyby wiec wuklady czterech lamp
(w gdrnej czesci schematu) i gloéniki.
Pozostule 14 lamp it kompletny wukiad
elektryczny naletatoby pozostawié bez
zmian,

‘W tym stanie rzeczy raczej odbior-
nik  ,Paganini® bedzie przystawkq
dzwiekowq do telewizora, a nie od-
wrotnie. Zestawiajge taki ,skrécony”
telewizor z odbiornikiem radiowym —
uzyskujemy urzqdzenie pracujgce
tqcznie na 21 czynnych lampach za-
miast na 18 w ,pelnym® Diirerze.

Ze wzgledéw ekongmicznych bu-
dowa takiej ,przystawki“ telewizyj-



nej bylaby wiec nieoplacalna. Dojdzie
tu oczywiécie jeszcze znacznie wigksze
zugycie energit elektrycznej niz w
przypadku eksploatowanic pelnego te-
lewizora.

Wykorzystanie aparatu radiofonicz-
nego z zakresu UKF (nawet po prze-
strojeniu go na czestotliwo§é warsza-
wskiej telewizji) do odbioru obrazu
jest niemosliwe, poniewaz dla uzyska-
nia jak mnajbardziej wiernego obrazu
aparat musi odebraé cale pasmo cze-
stotliwosci o szerokodci przynajmnief
4,5 MHz i to od 59,25 MHz do 63,75
MHz. Takiego warunku aparat radio-
foniczny nie jest w stanie spelnié,
gdyz przewidziany jest tylko do od-
bioru fonii.

Z powyzszych wzgledéw produko-
wanie ,przystawek” telewizyjnych zos-
talo uznane na calym Swiecie za swe-
go rodzaju mnonsens techniczno-ekono-

miczny 1 wlasnie dlatego wurzadzen
takich nigdzie sie nie produkuje.
Odradzam budowe takiego skréco-
nego telewizora, kitéry przeciez i tak
musialby posiadaé peiny tor wizji od
wielkiej do malej czestotliwosei, sepa-
rator impulséw synchronizacji, gene-
ratory cdchylania pionowego i pozio-
mego oraz zasilacz wysokiego napie-
cia dla kineskopu. Odradzam réwniez
dlatego, ze brak jest na rynku kra-
jowym odpowiednich zespoltéw i cze§-
ct sktadowych; natomiast wykonanie
ich sposobem amatorskim minie sig¢ z
celem, gdyz nie spelni stawianych im
wymaegan. Moim zdaniem — lepiej
zbudowaé pelny odbiornik telewizyj-
ny w prostym ukladzie, nawet z ma-
tym kineskopem, choéby o S$rednicy
180 mm i o matej iloSci lamp.
Schematy prostych odbiornikéw te-

lewizyjnych  (malclampowych) znaﬁ—

dzie Pan m.in. w ksiqsce B. Urban-

skiego pt. ,Odbiorniki telewizyjne”.
Ogélnie biorqe, przestudiowanie tej
ksigzki daje podstawy teoretyczne,

pomocne przy budowie telewizordw™.

* &
*

»Popieram mysl utworzenie Spdi-
dzielni Radioamatoréw z udziatami i
skladkami miesiecznymi; bylo ty to
proste i magdre rozwigzanie Sprawy.

Uwazam, ze udziat w wysokosci 100
zt ¢ skiadke miesieczng 10 zI kazdy
radioamator bylby w stanie wplacié.

W razie utworzenia takiej placéwki
chce pierwszy do niej nalezed”.

Stanistaw Kruk
Bolice
ul. Zymierskiego 34
woj. koszalinskie

CZEGO TO LUDZIE NIE WYMYSLA...

W  Meklembungii
niedawno ciekawy
ktérym szezegdlng rolg odegral czwo-
ronogi przyjaciel pies.

przeprowadzono
eksperyment, w

czlowieka —

Na pewno sie nie domyS$lacie, o co
chodzi, prawda? No to spéjrzcie na
zdjecie. A jeSli macie jeszcze jakie$
watpliwo$ci, zerknijdie na mumieszczo-
ny pod nim podpis. Teraz juz chyba
jestescie na wlasciwym tropie.. Wo-
bec tego jeszcze tylko gar$é uzupel-
niajgcych informacji.

Otoz kilku pomyslowych radioama-
toréw niemieckich postanowilo zreali-
zowa¢ whasng koncepeje radiowego
przekazywania odpowiednio wytreso-
wanemu psu zrozumialych dla niego
rozkazéw (np. ,waruj, ,stéy® .idz
dalej“, ,,wroé” itd). Wzieli sie razno
do dziela; zbudowali maly odbiornik
tranzystorowy ze stuchawkami, w
ktéry tWwyekwipowali czworonogiego
shastuchowca®“, polecajac mu i§¢ we
wskazanym kierunku, a nastepnie —
prrzekazujge mu na odlegiosé (do 5 km)
rozne polecenia za pomoca nadajnika
(pracujacego w pasmie 80 m). Proby
powiodly sie; pies natychmiast reago-
wal na wszystkie wydawane mu tg
drogg rozkazy. Uzyskane wyniki za-
checity . eksperymentatoréw do dal-
szych préb, polegajacych na zamianie
rél; operatorem-nadawca mial byé

tym razem dotychczasowy naslucho-
wiee, ples. W tym celu zbudowali
maly 2-stopniowy nadajnik, ktéry za-
wiesili na szyi psa; miejsce stuchawek
zajal teraz laryngofon weglowy, no
a samg antene (drut 10-metrowy) przy-
wiazali do psiego ogona. '

»Produkeje wokalne®
wiec skomlenie,

nadawcy, a

warczenie, szcze-

kanie mialy byé przekazywane za po-
mocg mnadajnika do odbiornika z o-
dleglo$ei

siegajacej 3 km. Roéwniez

Czy sie Wam podobam w tym radio-
wym ekwipunku? .

i te préby, przeprowadzane na pla-
skim, otwartym terenie, daly po-
myS$lne rezultaty. Odbiér wydawanych
przez psa odglosow byl wystarczaja-
co glosny i wyrazny. Uzycie odbior-
nikéw z antenami kierunkowymi oraz
map pozwalalo ma kazdorazowe zlo-
kalizowanie stanowiska stacji nadaw-
czej, a wiec i miejsca,
pies si¢ znajdowal.

w  ktorym

No dobrze, ale komu i do czego
pobrzebna jest ta cala zabawa?
Faczno§é radiowsg z psem wykorzy-
stano — jak mna razie — do zwalcza-
nia plagi zerujgcych dzikéw. W po-
lowaniu na mie pies byl pomocny w
stada,
(zaopa-
trzonych w przenosne odbiornikij uzna-
nie jako bohater dnia.

wytropieniu i ,obszczekaniu®
zyskujac sobie u mysliwych

No — a co sie tyczy innych jesz-
cze mozliwo$ei — warto by chyba o
nich pomy$leé, Kto wie c¢zy nie da-
loby wsie praktycznie wykorzystaé tej
kombinacji np. w ramach akcji pro-
wadzone]
cze,

przez pogotowie ratowni-
§pieszgce z pomocy zablgkanym
w gdrach turystom ...

Na podstawie
.Der Funkamateur® nr 4/57

e W.
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Oblicz napigcie i prad baterii

Na rysunku przedstawiono 50 po-
laczonych z sobg ogniw galwanicznych
(5 grup po 10 ogniw). Wiadomo, Ze na-
piecie kazdego pojedynczego ogniwa
wynosi 1,5 wolta, a maksymalny do-
puszezalny prad wyladowania (nate-
zenie) — 100 miliamperéw. Jak wielkie
jest napiecie calej baterii? Ile wymosi
jej maksymalny dopuszezalny prad
(natezenie)?

Prawidlowe rozwigzanie zostanie po-
dane w mnastepnym numerze.
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Zadanie

Odczybaé tekst z liter utworzonych
przez zakreSlenie kwadraaikéw, kto-
rych polozenie na siatce okreélaig
cyfry (rzad pionowy) i litery (rzad po-
ziomy), podane alfabetern Marsego w
ponizszym radiogramie.

Prawidlowe rozwigzanie zostanie po-
dane w nastepnym numerze.



NOWE WYDAWNICTWA

»Podstawy konstrukcji i technologii
lamp elektronowych®, doc. mgr inz.
Wiestaw Barwicz, PWT, Warszawa
1957, stron 424, wydanie 1, naklad 3152
egz., cena zl 50.

Na przestrzeni ostatnich 35 lat —
elektronowa lampa odbiorcza, wzoro-
wana poczgtkowo na konstrukeji za-
rowki elektrycznej, przeszla wiele
przecbrazen, ktére stopniowo doskona-
lily jej wlasciwos$ci (rozwiazania kon-
strukcyjne, parameiry elektryczne,
zakres stosowania, {rwaloéé, wymia-
ry itp.). Szybki postgp w dziedzinie
lamp elektrcnowych tlumaczy sig do-
skonaleniem proceséw technclegicznych
i surowcow oraz stosowaniem coraz
wiekszej precyzji wytwarzania, a wiec
postepujacy naprzod specjalizacjg
przemyslu radiotechnicznego. Mnogos¢
serii i typow lamp, identycznych lub
bardzo do siebie podobnych pod wzglg-
dem elekirycznym, a rozaiacych sie
tylko konstrukecyjnie 1Ilub technolo-
gicznie, $wiadczy w pewnym stopniu
o nieustajgcych wysilkach nowator-
skich podejmowanych przez konstruk-
toréow, jak rowniez o niestabnacej
konkurencji wérod samych producen-
tow.

W wydane] niedawnc ksigice —
autor ,Podstaw konstrukcji i techno-
logii lamp elektronowych* wprowadza
czytelnika w malo na ogol znane ku-

lisy proceséw wytwarzania lamp, oma-
wiajgc w sposob bardzo szczegolowy
gatunki i wiasciwosci stosowanych tu
materialéow, technologie produkcji po-
szczegolnych elementow (baniek, elek-
tred, przepustow, ekranow, cokolow)
craz metody kontroli technicznej,
montaz lamp, ich zatapianie, pompo-
wanie, cokolowanie, aktywowanie i
wreszcie pomiary produkcyjne oraz
pakowanie.

Calos¢ opracowania obejmuje 12
rozdzialow, z ktorych pierwszy po-
$wiccony jest wprowadzeniu, drugi —
czeSciom lamp wykonywanych ze
szkla, trzeci — polaczeniu szkia z me-
talem, czwarty, piaty i szosty — ko-
lejno: katodom, siatkom, anodem, Kon-
strukcja mostkéw, ich rodzaje i tech-
neclogia wytwarzania jest przedmiotem
oscbnego rozdzialu — siédmego. Na-
stepne trzy rozdziaty traktuja o skrzy-
detkach amortyzujacych, pochlaniaczach
(roznylanych, nierazpylanych) i ekra-
nach lamp oscyloskopowych (oscylo-
graficznych, kineskopowych, specjal-
nych — stosowanych ap. w radiolo-
kacji, mawigacji itp.). Osobny — je-
denasty z kolei — rozdzial poswigco-
ny jest cokolom lamp, i wreszcie o-
statni — przykladom rozwigzan kon-
strukceyjnych niektorych typow lamp
reprezentujagcych  poszczegolne  ich

grupy w podziale funkcjonalnym (dio-
dy, duodiody, triody-heptody, pento-
dy w. cz., triody nadawcze malej,
$éredniej i duzej mocy, tyrairony, lam-
Py rentgenowskie, oscyloskopowe,
klistrony refleksowe).

Caloé¢ uzupelnia dodatek podajacy
w 18 tablicowych zestawieniach fi-
zyczne wilasciwosci materialow stoso-
wanych przy produkeji lamp.

W ogdlnej ocenie opracowania,jaka
mozna wydaé¢ po jego przestudiowa-
niu, trzeba stwierdzi¢, ze ksiazka za-

sluguje na jak najbardziej zyczliwe
przyjecie. Z uwagi na specyfike te-
matyki — bedzie cenna pomocy dla

inzynierow i technikéw zatrudaionych
w przemys$le lamp elektronowych, a
poza tym doskonalg lekturg uzupcln;a-
jaca dla stuchaczy wydzialéow laczno-
sci wyzszyvch szkol technicznych., Z
duzym dla siebie pozytkiem przeczyta
ja rowniez kazdy zaawansowany ra-
dicamator.

Uklad ksiazki ujecie
{reSci — jasne i zrozumiale, popraw-
na_ terminologia, ilustracje na pozio-
mie. Je§li doda¢ do tego staranne i
estelyczne wydanie, mozna powie-
dzie¢, ze przybyl! nam potrzebny i na-
prawde warto$ciowy podrecznik nau-
kowy.

przejrzysty,

NAKLADEM WYDAWNICTW KOMUNIKACYINYCH UKAZALY SIE

R. M. Malinin — ,Wzmacniacze malej
czestotliwosci, z jez. ros. tlumaczyl
A. Banaszkiewicz — Biblioteka ra-
dicamatora, Wyd. 1, poziom II—III,
format A3, stron 164, rys. 48, na-
klad 5000, cena z@ 11,50.
Ksigzka go6lne

dzialania

1liwoéci i podaje niektére uklady maj-

wyjasnia zasadly

wzmacniaczy malej czgsto-

czescie] spotvkane w praktyce oraz
pracujagce w ro0znych warunkach. W
pracy tej zamieszczone sg rowniez me-
tody okreslenia wskaznikéw jakoscio-
wych wzmacniaczy i elementarne spo-
soby ich projektowania,

Ksigzka przeznaczona jest dla radio-
amatoréw, ktérzy samodzielnie buduja
wzmacniacze malej czestotliwosei oraz

odbiorniki radiowe.

Wiladyslaw Arnold Trembinski —_
w»Uziemienia, ich montaz i Kkonser-
wacja“, Wyd. II poprawione i uzu-

petnione, poziom II, format A5,
stron 123, tys. 63, naklad 3000 ezz.,
cena 10 zL

W ksiazce opisane sy wszystkie ro-
dzaje uziemien stosowane w telekomu-
nikacji, a mianowicie uziemienie robo-
cze dla potrzeb central telefonicznych,
telegraficznych i miedzymiastowych,
dla stacji  wzmacniakowych, radio-
wezlow 1 potrzeb radiokomunikacji,
uziemienia pomiarowe, odgromowe
oraz uziemienia ochrenne.

Ksigzka przeznaczona jest dla mon-
teréw 1 technikéw pracujacych przy
instalacji i konserwacji uziemien, be-
dzie réwniez bardzo przydatna jako li-
teratura pomocnicza dla sluchaczy
szkdl zawodowych oraz planistéw i
projektantow stykajacych sie w swej
pracy z zagadnieniem uziemien,

Bernard Szmygin — Wiadomosci o
telekemunikacji“. Wyd, I, poziom I,

Aj, stron 178, rys. 77,

klad 5000 egz., cena z! 10.

fermat na-

Ksigika w sposob cbrazowy i su-
larny wprowadza czytelnika w zagad-
nienia istoty telekomunikacji, zaznaja-
mia z historig elektryeznych srodkow
lgeznodei, poczynajae od chwili wynale-
zienia telefonu az do wspdélezesnych
systeméw telekomunikacji oraz infor-
muje o licznym zastosowaniu telefonii
i radia w dobie wspolczesnej,

Ksigzka jest przeznaczona dla wszyst-
kich czytelnikéw interesujacych sie za-
gadnieniami lacznodci za pomoca $rod-
kow elektrycznych. Szczegélnie zaleca
sie ksigzke czlonkom LPZ, szeregowym
i oficerom wojska i MO oraz biblio-
tekom szkol pedstawowych i licedw
ogolnoksztalegeych.



Cena zt 5

& Uczony amerykanski R. L. Carroll ogtosil nowa teocrig
wyzwalania energii atomowej opierajaca sig¢ na zastosowa-
niu skrajnege zimna zamiast ciepla. Twierdzi on m. in. ze
mozna osiagnaé temperatury jeszcze o wiele nizsze od zna-
nej dotychczas najnizszej temperatury granicznej —2730C
(00K) oraz ze predkos$t Swiatla i fal elektromagnetycznych
rozchodzacych sie w przestrzeni, a wynoszaca 300 000 km/sek
nie jest najwieksza i graniczng, kiérej nie mozna by prze-
kroczyc.

Carroll ma zamiar dowie3¢ slusznofci swej tecrii, a tak-
7z mozliwo§ci uzyskania olbrzymich energii jadrowych,
nawet z takiego materialu, jakim jest zwykly piasek oraz
mozliwoéci lotéw kosmicznych z predkodcig wiekszg od
predkosei Swiatla. _

Jego teoria co do rozbijania jadra atemu ,mna zimno*
opiera sie na rozumowaniu, 2ze atom stajac sie coraz zim-
niejszy, jest coraz mniej aktywny; elektrony poruszaja sie
coraz to w mniejszej od niego odleglcsci ze zwigkszajaca
sie szybko$cig. Gdy atom osiggnie odrowiednic niskg tem-
perature, elektrony pograza sie w jadrze, a to spowoduje
natychmiastowy jego rozpad i calkowite wyzwolenie ener-
gii jadrowei.

Z uwagi na korzysci, jakie udaloby sie uzyskaé w razie
potwierdzenia owej teorii — lotnictwo amerykanskie po-
dalo do wiadomosci, Ze przystepuje do studiéw w tym
kierunku.

& Amerykanska firma General Electric Cempany pro-
dukuje miniaturowe prostowniki krzemowe, ktérych moc
wynosi 10 kW. Prostowniki te maja oznaczenie 4TA60.
Moga one pracowaé w zakresie temperatur od —63°C do
+-200°C. Najciekawsze jest to, ze prostownik taki ma obje-
toé¢ zaledwie 1 cala sze§ciennego, a mimo to moc wy-
prostowanego pradu wynosi 10 kW, przy sprawnosci 99%.

Maksymalne nateienie pobieranego pradu na ogniwo
wynosi 8¢ A, a maksymalne, chwilowe, dopuszczalne na-
tezenie pradu moze dochodzié do £00 A.

)

€ Scklane operniki, produkowane dotychczas przez

amerykanska firme Corning Glass wylacznie dla celéw

wojskowych, sg juz dzisiaj masowo stosowane w odbicrni-

kach radiofonicznych i telewizyjnych., Oporniki te produ-

kuje sie z cienkiej warstwy tlenkéw metali naniesionych
(na geraco) na rurki szklane.

@ Angielska firma Pye podjela produkcje tranzystoréw
o mocy do 4 W.

€ Wedlug srzacunkowych obliczern do%onanych .przez
amerykanski przemyst radiotechniczny — w USA bedzie

sprzedanych w roku biezacym ok. 150 milionéw lamp od-
biorczych i ok. 6 milionow kineskopdw.

& Europejskie firmy ,Philips® i ,, Telefunken“ przeni-
kajg coraz bardziej na rynek w USA, pomimo, ze lampy
amerykanskie sg bardzo tanie. Wida¢ to choéby z wyposa-
zenia wzmacniaczy m.cz. dla wysokojakoSciowego odtwa-
rzania.

& Wizia baterii atemowych o
uzytkowania spedza sen z oczu niektérym europej-
skim producentom zwyklych baterii anodowych. Jako
dowdd przezywanego przez nich mniepokoju moze sluzyé
budzenie niewiary w mozliwo§é¢ realizacji nowych ,wiecz-
nych® Zrddet zasilania. Celowi temu ma sluiyé m.in.
nirick® reklamowy firmy Pertrix, wedlug ktérego wystar-
czy wetknaé dwa kawalki drutu (jeden z cynku, drugi
z miedzi) w kwaszony cogorek, aby uzyskaé zrdédlo energii
elektrycznej przewyzszajace nowoczesna balberie atomowa.
' 4 Niemiecka firma Grundig wyposazyla produkowane
ostatnio przez nig magnetofony w przelacznik ,akustycz-
ny“, ktéry umozliwia autcmatyczne wlaczanie lub wyla-
czanie silnika magnetcofonu z chwila rozpoczecia lub ukon-
czenia nagrywania. Frzelgcznik dziala pod wplywem na-
piecia  akustycznych  czestotliwo$ecl, - powstajacego we
wzmacniaczu magnetofonowym z chwila uruchomienia
magnetofonu. Napiecie to Jest wzmacniane przez 2-stop-
niowy wzmacniacz m.cz. zbudowany na podwéjnej triodzie

dlugotrwalym okresie

typu PCC81. Na wejéciu wzmacniacza znajduje sie po-
tencjometr stuzacy do regulacji czuloSci przelgcznika,
Dzieki tej inowacji mozna wuzyskaé powazine oszczed-

nosci w zuzyciu tasmy magnetofonowej, zwlaszcza przy
ciagiej pracy magnetolonu,

& Specjalnie wytresowany terrier, ktéry lapat szczury,
zniszczyl w Alberdeen (Szkocja) aparat telewizyjny, ska-
czge naf, gdy na ekranie ukazal sie maly, szary gryzon.

& Jak donosza z Berlina, w Nowym Berlifiskim Domu
Radia (NRD) zostang =zainstalowane nowe organy. Ze
swoimi 4000 piszczalek, 80 registrami i 4 manualami majg
to byé majwieksze organy radiowe w Europie,

€& W USA wprowadzono ostatnio do sprzedazy tzw.
,obiad telewizyjny®.

Zapakowane w nylonowej torebce pieczone kurcze, fa-
solka szparagowa, salata z majonezem 1 sck ananasowy
umozliwiaja zjedzenie positku przed telewizorem bez od-
rywania sig od ekranu.

& Za oplata 60 koron mozna w Islandii transmitowaé
przebieg ceremonii pogrzebowych. e

Ze wzgledu na duze odleglosci pomiedzy osiedlami ludz-
kimi oraz zla komunikacja mna wyspie, transmisje tego
rodzaju ciesza sie wielkim powodzeniem.
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