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Z kraju i zagranicy

RADIO W SLUZBIE MORSKIEGO RATOWNICTWA
PRZYBRZEZNEGO .

Egcznoéé radiowa odgrywa niezmiemnie wazna role
w shizbie morskiego ratownictwa przybrzeénego. Bezpie-
czenstwo =zatdg rybackich ma kuirach i lodziach wymaga
(szczegblnie w okresach sztorméw) sprawnego przekazy-
wania im przez radiostacje przybrzezne akiualnych komu-
nikatow meteorologicanych i ostrzezen, jak roéwmniez pro-
wadzenia stalego nastu¢hu przez te radiostacje ma tzw.
fali ‘bezpieczenstwa, zastrzezomej dla’ nadawania w ,efer”
przez zagroione jednostki ma morzu wezwah o pomoc lub
meldunkdéw o grozacym ‘im mﬁebezpieczeﬁstwie.

Akejg ratownictwa ma wybrzezu gdanskim kierije z ra-
mienia Gdaniskiego Urzedu Morskiego — Centralny Osro-

dek Dyspt‘nzycyjtny PRO (Polskie Ratownictwo Okretowe) -
w Gdyni. Zostal on wyposazony w ubieglym roku w ra- -

diostacje wiekszej mocy, ktéra swym zasiegiem po-
krywa wody calego  Baltyku i w stosunku do pozosta-
iych ' radiostacji ratowniczych
brzeza gdanskiego — spelmia role radiostacji centralnaj
Jako taka — zbiera ona wszystkie aktualne meldunki z ra-
diostacjli swej sieci oraz $ciSle wspdlpracuje z GUM, a tak-
ze z portami handlowymi i rybackimi na terenie woje-
wodztwa gdafiskiego, organizujge w razie potrzeby wspdlng
akcie ratownicza. ‘

Procz wymienionej radiostacji centralnej czynme s3 w
siect matownichwa radiostacje przybrzezne mmniejszej mocy
w liczbie 11. Trzy sposréd nich, bedace stacjami ruchomy-
mi, zostaly ostatnio wyposazone w dodatkowy sprzet uzu-
pelndajgcy oraz w samoechody stacyjne specjalnie dostoso-

wane do poruszania sie w irudnym terenie i zaopatrzone .

w radiotelefony (facznoS¢ w zakresie dysponowamnia
rem muchomym). ;

W mamach dalszej rozbudowy sieci radiotaczncéel przy-
brzeznej ukoncézono juz montaz radiostacji FM w kilkn
migjscowosciach wybrzeza {(Hel, Jastarnia, Wiadystawowo,
Rozewie, 'Sobieszewo). Na ukonczeniu jest budowa takich
-samych obiektow w Elbiggu, Eebie i Lubiatowie, Przy ro-
botach montazowyech zatrudnione sg ekipy MORS {(Mocska
Obstuga Radiowa Statlow) 2z Gdyni.

- Oddanie nowobudowanych madiostacji do eksploatacii be-
{dzie néwnoznaczne z wydainym zaspokojeniem potrzeb w
zakresie oddanej na ustugi matownictwa lgczno$el.

tabo-

rozsianych wzdluz wy- -

OSIAGNIECIA CZECHOSLOWACKIEJ TELEWIZJI

Mtoda, jak i naéza, telewizja czechostowacka ma w roku
1956 duZe osiagniecia w postaci uruchomienia dwoch stacji
nadawczych w Bratystawie i Morawskiej Ostrawie. (Stacja
nadawcza w Pradze uruchomiona zostala w 1955 r.).

Stacja w Bratyslawie jest jeszeze w stadium do$wiad-
czalnym, program nadaje tylko dwa razy w tygodniu.

Stacja w Morawskiej Ostrawie retransmituje program .
opracowany przez studio telewizyjne w Pradze, czeéciowo
tylko uzupelniajac go programem wlasnym,

W planie 5-letnim przewiduje sie budowe jeszcze sied-
miu stacji nadawczych w wiekszych miastach; w ten spo-
s6b 80% obszaru Czechoslowacji bedzie objete telewizja.
Plan tego ilustruje zamieszczona ponizej mapka. Stacja
Morawa w Brnie i stacja w Hradec Kralové we wschod-
nich Czechach oddane zostang do uzytku juz w roku 1958.

Stacje te bheda 1Iaczone z ofrodkami telewizyjnymi
panstw demokracji ludowych a takze panstw =zachodnich.

W r. 1956 wzrosla tez ilo§¢ czynnych odbiornikéw tele<
wizyjnych do okoto 75 000.

Najbardziej popularnym odbiornikiem jest telewizor
Tesla z malym kineskopem, poza radzieckimi odbiornikami

. Temp 1, Temp 2 i Ekran.

Ostatnio ukazaly sie w sprzedazy nowe typy czechosto-
wackich odbiornikéw  telewizyjnych z wiekszym kinesko-
pem. Odbiornik taki przedstawia zamieszczona fotografia.

Program telewizyjny jest bardzo urozmaicony. Dwa razy

dziennie nadawane sg programy sprawozdawcze podajgce
wiadomosci z kraju i zagranicy oraz wiadomosci ze sportu.
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Sieé rozmieszczenia stacji telewizyjnych w Czechoslowacji,
przewidzianych w planie pigcioletnim -
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Nowy czechostowacki odbwrmk telewzzwny Mdnes Mirostawa Stegskalowa przy montowaniu telewzzom w - zaktadlach

z wiekszym kmeskopem produkowany przez firme
Teslo

Duza popularnofciy ciesZa sie sztuki. teatralne i opery,
ktére transmituje sig bezpofrednio z sali teatralnej, o ile
nie sg specjalnie opracowane dla telewiziji i nadawane ze
studio.- Regularnie nadawane itez s audycje humoru i sa-
tyry ,Zgaduj Zgadula“ i koncerty Zyczen.

Telewizja czechoslowacka nie tylko bawi, ale i uczy.
Taka pouczajaca czescia programu telewizyjnego . jest
wUniwersytet telewizyjny“, w ramach ktérego prowadzono
wykiady .pt. ,Nauka chroni nasze zdrowie“. Na {ires¢ wy-
kladow zlozylo sie 20 lekeii i 3 pogadanki o istocie i po-
stepach wiedzy lekarskiej.

Tesla

Dla najmlodszych telewidzéw madawane sg przedsta-
wienia kukielkowe. Zamieszc_:zone u dotu zdjecie przedsta-

wia teatr kukielkowy w studio praskiej telewizj:i.

Za tak szybkim rozwojem telewizii w pewnym sensie
nie nadqza rozwéj techmczny, totez jednym =z gkownych
zadan na rok 1957 jest podniesienig jakosci produkowanego
sprzetu  technicznego, przéde wsﬂzyst.kim urzadzen studio,
kamer dla studio, superikonqskopé.w oraz urzgdzen prze-
noénych. T .

Ariysta, Narddowy Jan Skupa ze swoim teatrzykiem w studio praskiej telewizji




ANDRZEJ CIESIELSKI
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JEDNOOBWODOWY ODBIORNIK BATERYJNY

PISANY ponizej amara!c 0 bardzo prostej, jak sie
przekcoamy, konstrulkcjil meoze poazatlauqajcy radin-
amator abudowac bez wiekszych frudnodch, Zastosowano
w mim typowe czesci dostepme ma maszym rynku, Nawet
przy dos¢ znacznie wyczerpanych bateriach aparat ten
zapewniat mi dostatecznie iglodny odbidr prawie wszysi-
- kich stagji europejekich w zakresie éredmio- i diugofalo-
wym, zaé w pasmie fal lréllkich w spreyjajacych warun-
kach udawatd mi sie odbieraé niekitére stacje pozaeuro-
pejskie. Uzyta potréjna antena pionowa o 2gcznej dlugoscl
9 m zapewniata o wicle lepsza jakodé wodibioru miz anfena
pozioma. Uzycle zas baterii, amteny ramowej i uziemie- '
nia (whity w wiemie pret miedziany o diugofei 50 em
i &rednicy 1 om) umozliwia wykorzystanie go jako odbior-
nika turystycznego.
W tych warunkach odbieratem I 1 II program rotzgloam
warszawskich 4 kilku stacii madajacych mia fadach krotkich.
Dzieki zastosowamin stosunkowo oszczednych lamp elek-
tronowych bateria anodowa przy 4-—8 godzinach dzienne]
eksploatacji. vryatamczyla ma 6 mﬂésuecy, bateria Zarzenia
za§ na 4 miesigee. Koszt budowy nie przekroczyl kw(y-
ty 540 zt. i
Schemart 1deowy odbnomiﬂia \I:rrzedsftamomy gest na rys. 1.

Rys. 1.

Schemuat ideowy odbiornike buteryjnego

Wrukfa\dzie zastosowatem fabryczny zespél cewek jedno-
ocbwodowych, 3-zakresowych 2z przelzcznikiem, zmontowa-
hy na piytce bakelitowej. Cewki diugo- i Sredniofalowe
(komorkowe, ma rdzeniach ferromagnetyczmych) nie wy-
magaly, zadnych przerdbek; natomiast krotkofalowe s celu
rozszerzenda wakresu fal i polepszenia dzialania Teaikcii,
a tym Sy wwiekszenia ilogel odbieranych stacii ormz
sity’ odbiori — przewinglemi nw. mastepujgcy sposéb: na

rurce Wzyskanej ze starege suchego komdensatora katodo- -

wego 0 $rednicy 22 mm {moZna tez wykonaé {ja =z papiery,
nawijajac go w kilku marstwach i smarujge jednoczesmie
klejem) nawinglem {rozpoczymajge od gorme;. krawedzi)
. cewke siatkowsg. z 6 zwojéw drutu miedzianego o rednicy
1 mm, w emalii. Pomiedzy zwojami cewki siatkowej (od-
stgp miedzy nimi 2 mm) mnawinglem cewke Teakeyina
z 7T zwojow drutu miedziomego w jedwabiu, o Sradni-
¢y 0,2 mm. Cewke amtenows z 5 pwojow nawingtem ohok

"owija

cewlki smafbkoweu (mzpowczywn.agalc nawijanie - w odlegtodel
5 mm od ostatniegd jei-zwoja) drutem o Sredmicy 0,2 mr,
izolowanego - jedwabiem, Nalezy =mwrécié uwwage, aby byt
zachowany ten sam kierunek nawijania wszystkich cewek
{w prawo), a kofcdwki ich drutéw przylaczyé tak jak
koncowiki drutéw cewek fabrycznych. Nawiniecie w nie-
whasciwym kierunku Iub pomylenie kohcdwek -uniémo-
Zliwi odbidr ma falach ku:otklch a by¢ mocie i ma pozo-
stahych zakresach. |

" W cewkach fabrycznych sg 4 Wypirowad;zeni‘au OZNACZoNe

‘cyframi od 0 do 3; laczy sig Jje w nastgpujacy sposob:

kofhcowke 0 — z masg aparaty, I — z gniawdkiem ante-
nowym, 2 — z kondensatorem strojeniowym C; i konden-
satorem siatki sterujgcej lampy V1, kofcéwke 3 — z kon-
demsatorem reakcyinym Cs, ktdrego drugi koniec przyiacza
sle do anody lampy V1.

Siatki sterujace obydwu lamp wyprowadzone s na
wierachn balonikéw poszezegdlnyeh lamp. Prowadzace do
nich przewody muszg by¢ zaekranowane a ekrany wuzie-'

‘mione,

W mazie trudnoSci zaopatrzenia sie w fabryczny ekran
mozna go wykoneé samemil; w tym celu wprowadza sie
przewod w rurke izolacying, tzw. koszulke, @ mastepnie
go golym drutem miedzianym o Srednicy oko-
to 0,5 mm, zwdj przy zwoju (@woje powinny stykaé sie
z soba). Celowym jest rowniez zaekranowanie kondensalo-
row sa.atkorwyoh ‘03 i Cﬁ.

Jako kondensatora C; uzylpm kondensatora o zmiennej
pojemmodci z dielektryliem powietrznym (500 pF), a jako
kondensatora reakcyjnego Cy; — zmiennego kondensatora
300 pF z dielekirmykiem s)ta&ym

Jako lampy zastosowalem dwie pentody 2K2M, =z kfmrych,
plerwszs pracuje jako detektor, druga zaé jako wzmac-
migcz m.cz. Napiecie Zarzenia tych
lamp wymosi 2 V, napigcie anodo-
we B0—120 V. Schemat polgczen
elelctrod Jampy 2K2M =z ndekami w
jei cokole przedstawia rys. 2.

Najbardziej 'm)rzyidiatnymﬁ ckazal
sie tu gloénik -z aparatu Pionier {(dy-
nemiczny, o malej §rednicy). Zasto-
sowanie glodnika magnetycZnego

2. Schemat

Rys.
zmniejszy, i to znacznie, sile odbio- p;{menm cokotu
1. Kondensator C; o pojemnosci lampy 2K2M

- 1000 pF poglebi. tony gloénika.

Opornik Ry = regulowang opornoéeig wykomnalem, nawi-

jajae ma mieusytecznym oporniku mesowym (o &rednicy

okoto 6 mm 1 diuge$ei 30 mm) 100 cm drwty -nikielinowe-

g0 @ iéresdni»cy 0,2 mm i ustawiajgc klamerke stanowiaca

odczer mniej wiecej w pofowie opornika. Z «czasem, gdy
napigeie Zarzenia zmniejszy sie, trzeba przesunaé te kia-
merke w lewa strone, aby zmniejszy¢ opornosé, a o za
tym ideie — zwigkszyé samo mnapiecie. Uzycie tego opor-
m[k.a jest konieczne, gdy® napiecie Ibarberm zarzenia wy-m-
i 24 V, czyli jest o 04 V za duze. )
Miedry wopornik Rg a gniazdko plus Zamzenia mnalezy
wimoentowat {(ne tylnej §clance aparatu) wylgcznilk, i
Montagz aparatu tozpdezyna sie od - wykonania ‘chassis
z blachy cynkowej lub zelaznej ocynkowanej 2 mm, o wy--
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Rys. 3. Wymiary it rozplanowanie chassis

Zespdt cewsk
2przel. T
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Rys. 4. Rozmieszczenie czg¢éci ma chassis

miarach 260 X 190 mm. |Szczegdlowe wymiary i, rozmie-
szczenie obtwordw pokapano ma rTys. 3, rozmieszczenie pod-
stawowych czeSel ma rys. 4, a rozmieszczenie czedcl i ba-
terii nw skrzynce aparatu — na rys. 5.

Trudniejsze nieco jest mwykonamie skali i mechanizmu na-
pedowego, Xondensator strojeniowy przykreca sie do
chassis wedlug rys. 4. Na oéke naklada sie koto napedowe
do skali (z jelkiegbkolwick starego aparatu) o Srednicy
okolo 5Q mm. Ofke wraz z ftulejka frzeba wykonaé we
wlasnym zakresie {(na tolarce) — rys. 6. Mozna tez wyko-
rzystaé do tego rcelu zepsuty potencjometr. (Po zdjeciu obu-
dowy odrzucs sie wezystkie czeScl z wyjatlkdem tulejki
i o8ki). Caloéé nalery proykrecié do chassis (prawy otwor
na frontowej &ciance), po czym zatozyé na kobo mapedowe
sznurek (linke nylonowa wlbo Eylke wedkarska) § okrecié
go 'dwa razmy na oéce (rys. 6). Pozostaje jesacze arobit
strzatke z drutu miedzianego, przylutowaé (g do o§ki loon- -
densatora strojeniowego i mechanizm napedowy gotowy.

Do wylkonania skali bedzie nam potrzebna listewka drew-
niana o przekmoju § X 5 mnm i dhugosei okolo 45 wm, ka-l
watdk przefroczystego celuloidu lub grubego celofanu o wy-
miarach 80 X 140 mm orsz tej samej wielkoSci lalka kre- .

* §larska. Z listewek nalery wykonaé ramke wedbug cys. 7

i pod nia podkleié¢ kalke kre§larsks, na ktérej potem przy-

‘Klei sie kawatek papieru z maniesiona skalg. .

. Teraz mozemy przystapié juz do montazu pozostatych
czedci. Jako zasade frzeba przyjaé, Ze nwszystkie lubowania
beda wykonane fak mnajstaranniej. Przewody ekranowane
i doprowadzenia do kondensatora meakcyjnego Cp Tnusza
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Rys. 5. Rozmieszczenie czefci i baterii w 'sk.rzynce aparatu

Romka drewniong
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Rys. 6.

Szezegét zamocowania
ofki prowadzenia skali

Rys. 7. Skela wraz
2z obramowaniem

byé dak najlrétsze, a przewody doprowadzajace mnapiecie
zirwenia i anodowe (ak mnajstaranniej imolowane. Wizyst-
kie gniazdla musza byé réwmiez odizolowane od masy
aparatu. :

Do zasilania stosuje sie baterie anodowa 120 V oraz ba-
terie Zarzemia wykonang 2z tzw. bateryjek paluszkowych
do latarek kieszonkowych, Okolo 13 takich bateryiek na-
lezy polaczy¢ réwnolegle {plusy =z plusami, minusy z mi- -
tnsami). Biegun dodalmi tak zestawionej baterii laczy sie
z gniazdkiem + Z znajdujacym sie na bocznej Sciance apa-
ratu, a poprzez niego z wylaconikiem Wz (patrz schemat).
Inne gniszdka (—Z, — A, + A) polaczone sa bezposrednio
wiyczkami ze sznurami przylutowsanymi do odpowiednich
biegunéw baterili. W ten sposSb bateria amodowa wiaczo-
na (jest na state, lecz prad moie plynaé z miej tylko wte-
dy, Bdy Zarzg sig lampy.

Cheac jeszcze bardziej mmniejszyé wymiary i ciezar apa-
ratu, moéng baterie amodows wykonaé z takich samych
bateryjek, falie wostaly uzybe ma baterig Zarzeria, Do tego
celu nalezy uzyé 50 bateryjek polagczonych szeregowo (plus
z minusem ibd.). Trzeba wowiezas liczyé sie jednak z tym,
e czasolres mgytkowania takiej baterii bedzie o polowe
~ Po zmontowsmiu catego odbiomnika moéna preystapié do
préby uruchomienia go. Pilerwsza ozynnoscia bedzie spraw-
dzenie prawidlowofcl montazu przez poréwnanie go ze sche-
matem. Nastepnie, po zalgczeniu baterii (nie wkladajac je-
szcze lamp), sprawdza'sie woltomierzem napigeia na sty-
kach w podstawkach lampowych oraz napiecia anodowe.



W braku woltomierza mozna uzyé do sprawdzenia napigé
zarzenia zaréweczki od latarki (okolo 2 V). Nap.iecia ano-
dowe bada sie sluchawkami dotykajac-jedng ich koncéwka
do odpowiednich stykéw w podstawkach lampowych, dru-
gg za$ do masy aparatu lub gniazdka — Z. Powinno sig
wéwezas w shuchawkach ustyszeé glosny trzask.

Z kolei malezy wylgezyé (wylacznikiem W2) prad zarze-
nia i dopiero pézniej wiozyt lampy, zataczyé antene i uzie-
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Rys, 8. Skrzynka — widok od przodu

mienie oraz przekrecié pokretlem kondensator reakcyjny
na mnajwiekszg pojemnos¢ (najczesScie] w prawo); krecgc
galka kondensatora strojeniowego wzdluz catej skali po-
winno sie ustyszeé¢ ma wszystkich trzech zakresach charalk-
teryetyczny pisk lub gwizd o bardzo wysckim tonie. Przy

przekrecaniu- pokretla kondensatora reakcyjnego w  kie- :

runku najmniejszej pojemnosci pisk lub gwizd ten powi-
nien sie urywaé gwaltownie mmniej wiecej w polowie obro-
tu pokretta i po mim powinmo juz nastapi¢ zupelnie wy-
razne pukniecie w glosniku;

Jesli préby te wypadna pomyélnie, mozna byé pewnym,

. ze aparat zostat emontowany prawidtowo. Moze sie jednak

zdarzyé, ze w aparacie sa (jakie$ musterki, ktére znieksztai-

cajg lub calkowicie uniemozliwiaja odbior. Witedy trzeba

usterki te wykryé¢ i msunaé. Sprébujmy postuzyé sie tu

praktycznymi przykladami, ktére mogs sie przydaé przy
uruchomieniu aparatu.

Brak audycji — odlgezyé siatke sterujacg lam-
py V2 wyprowadzong w postaci styku na wierzcholku ba-
lonika lampy; przy dotknieciu go mpalcem powinno sie
ustysze¢ buczenie. Analogicznie postepuje sie z lampg V1.
Jeli reaguje tylko lampa V2, mozna przyijaé, ze blad lezy
w sprzezeniu lamp.

Najczestsza przyczyma braku audycji jest uszkodzenie
kondensatora Cy lub C; W przypadku uszkodzenia kon-
densatora C,; powinno sie po odigczeniu go ustyszeé¢ audy-
cje, cho¢ nieco znieksztatcong. Je§li takie probme odiacze-
nie kondensatora Cy mie pomaga, moina wnioskowaé, Ze
uszkodzony fjest kondensator Cg, kiéry malezy wymienié.

Gdy przy dotknieciu obydwu siatek sterugacych shychaé
buczenie, bedzie to wskiazywato na uszkodzenie mostka -de-
tekeyiinego (Cy Rq) lub cewek. Wtedy ez trzeba penownie
sprawdzi¢ czy wiasciwie podigczone zostaly koncéwki ce-
wek oznaczone numerami od 0 do 3, a dopiero potem
ewentualnie wymieni¢ kondensator C; lub opornik R.

Audycja znieksztalcona — o ewentualnym
uszkodzeniu kondensatora Cz lub Cg; albo opornika R,

lub R; mozna majlatwiej przekona¢ sie przez ich wymiane.
Znieksztalcenie audycji moze byé spowodowane réwniez
utraty emisji przez lampy; przy mowych lampach zdarza
sie to jednak bardzo rzadko.

Trzaski w audycji — zrédlem trzaskéow wyste-
pujacych po pewnym czasie od chwili wiaczenia aparata
sy przewaznie oporniki redukcyjne Rg, Ry R W anodach
i siatkach ostonnych lamp. Uszkodzony oportik moma
wykryé przez sprawdzenie (natychmiast po wylgczeniu od-
biornika) temperatury kazdego =z mnich. Silniej rozgrzany
opornik trzeba wymienié ma inny o takiej samej opornosci
lecz ma wigksze obciggZenie.

Trzaski powstajace przez wadliwe styki elemen-
téw na przelagczniku falowym mozna usunaé przez ko-
lejne dociskanie ich $rubokretem przy jednoczesnym do-.
strajaniu aparatu do jakiejkolwie] stacji ma dowolnym

zakresie.
i
wego, Usuwa sie go migkkim pe-

dzelkiem 1ub przez przedmu- v
chanie. ‘ P
Trzaski moga byé¢ powodowane o
réwniez i innymi przyczynami
lecz dalsze ich dociekanie wy-
kraczatoby poza ramy niniejszego opisu.

Moze sie takze zdarzyé, Zze reakcja mie bedzie pokrywala
catego zakresu falowego. Jefli brak reakecji wystepuje tyl-
ko ma falach krétkich, =zaleca sie przewinaé uzwojenie
reakcyjne cewlki krétkofalowej, zwiekszajac je o 1—2 zwo-
je. W razie braku reakcji mna wszystkich trzech zakre-
sach — dolacza sie réwnolegle do kondensatora Cp maly
kondensator staly o pojemnosci 50—150 pF (dob;erajac go
doswiadezalnie),

Gdy aparat dziala juz mnienagamnie, mozna przystapic
do wylkonania skrzynki i wyskalowamnia, Skrzynke aparatu
modelowego wykonatem ze sklejki o grubodel 5§ mm we~
diug rys. 5 i 8. Dla uzyskania tadnego wygladu zewmetrz-
nego makileilem ma nia dermatoid. Deske glosnikows wy-
konalem wedlug 1ys. 9.

Do wyskalowania aparatu majlepiej prezystapié wieczo-
rem, gdyz wtedy mozna odbieraé mnajwieksza ilo$¢ stacji
nadawezych. Na kawalku papieru o wymiarach 70 X 130 mm
nalezy maryscwaé trzy pédtkola (rys. 7), zatozyt go w ramke
skali i poczynajgec od lewey strony dostrajaé sie do po-
szczegblnych stacji, oznaczajage je ma skali. !

Pozoshata jeszcze do wykomania tylko $cianka odbiornika

LuzZne polaczenia w miejscach
lutowania, mogace by¢ réwniez
przyczyng irzaskéw, nalezy odpo-
wiednio poprawi¢. Trzaski mcze
rowniez powodowaé kurz miedzy
plyvtkami kondensatora strojemio-

90

Rys. 9. Deska glo$nika

* 1 antena ramowa. Scianke te moina zrobi¢ z tektury.

Antene ramowsg mawifa sie¢ na kawatku tekiury o wy-
miarach 150 X 240 mm druiem miedzianym ‘o $rednicy
05 = 1 mm w bawelnie, zwéj od zwoja w odlegltosci oko-
to 1 mm. Obydwa kofice nalezy polaczyé ze sobg i zlutowaé
kohcowke z wiyczka. Dla uzytku domowego lepiej zainsta-
lowaé zewmetrzng pnomowa antene potrdjng o %acznej diu-
gosci 9 m. W tym przypadku wszystkie drzy druty zakia=
da sie ma listewkach o diugosci 1 m (na izolatorkach ante-
nowych). Dolne konce drutéw trzeba zlutowaé i z tego
miejisca wyprowadzi¢ izolowany drut odmwadzema do
odbiornika. <
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WYSOKOJAKOSCIOWY WZMACNIACZ M. CZ.

MATERIALOW publikowanych w czasopismach krajo-
wych i zagranicznych wynika, ze coraz wiecej uwagi
poSwieca slie konstrucwaniu urzadzen wzmacniajacych, o wy-
sokich mwskaZnikach gjakoSciowych. Niniejszy artykut po-
Swiecony jest omoéwieniu wzmacniacza m.cz. przeznaczone-
go do =zasilania systemu gloénikéw (np. kolumny diwie-
kowej), oraz do wzmacniania napie¢ z mikrofonu, adaptes
ra, magnetofonu i ewentualnie z Iljcza sterujacego m. cz.
Wzmacniacz ten zostal wbudowany z czeéel dostepnych na
rynku krnajowym. Poniewaz wykazuje on szereg zalet, = mia-
nowicie: bardzo male znieksztalcenia nieliniowe, szerokie
pasmo [przenoszenia, mozliwosé regulowania charaktery-
styki czestotliwo$eli w granicach * 20dB, nadaje sie wiec

do zastcsowania tam, gdzie wymagana jest wyysoka gjakosé -

odtwarzanej audycji. Do wzmachniacza zbudowano kolum-
ne dzwigkowa, w kiérej umieszczono pieé gloénikéw o mo-
cy 1,5W kazdy, polaczenych szeregowo. Jako§é odtwarzania
jest bardzo dobra i cdpowiada wszelkim wymaganiom sto-
wianym tego rodzaju urzadzeniom.,

Na rysunku la pokazano widok zewnetrzny wzmacniacza,

na mysuoku 1b — widok wzmacniacza bez pokrywy, @ na

rysunku lc — widok od spodu.
Dane techniczne

Moc uzytecana wzmacniacza wynosi 8 W przy znicksztal-
cenfach liniowych okolo 1,7%. Przy mniejszych wartosciach
mocy wyjSciowej znieksztalcenia sg odpowiednio mmiejsze.
Przebieg wsptlczynnika zawartosci ‘harmonicznych w  za-
leznodci od mocy wygsciowej pokazany jest na rysunku 2.
Pomiar przeprowadzono przy czestobliwosci 400 Hz i opor-
noéci obciazenia 22,5Q (kolumna diwiekowa). Charalte-
rystyka czestotliwosci jest regulowana w granicach * 20 dB,
oddzielnie dla tonéw miskich i wysokich, Rysunek 3 przed-
stawia charakterystyke czestotliwoei wzmacniacza. Kray-

“we a i ¢ odpowiadaja skrajnym polozeniom pokretel ko-
rektora, a krzywa b jest charakterystyka mwzmacniacza
wstepnego i stopnia koncowego.” Pomiar przeprowadzono
przy mocy wyjsciowej 0,5 W i generatorze zalgczonym mna
wejsciu adaptercwym.

Wzmacniacz przystosowany jest do zasilania z sieci pradu
zmiennego o mapieciu 110 V i 220V; moc pobierana z sie¢i
wynosi okolo 65 VA. : :

Na mwyjécie tnmozna zalgcza¢ glosniki o opormosciach ce-
weczek 6, — 15, — 22,5Q..

Rys. 1. Wyglad =zewnetrzny wzmacniacza

Widok wzmucniacza bez pokrywy

Na rysunku 4 przedstawiono schemat ideowy wzmacnia=
cza. Oméwimy kclejno poszczegdlne jego stopnie.

Wzmaceniacz mikrofonowy

Stopien ten pracuje w ukladzie RC ma lampie EF12(V1);
w zaleznosci od potrzeby mozna go zalaczaé za pomoca jed-
nobiegunowego wiyvlacznika blyskawicznego, umieszczonego
na przedniej Sciance obudowy., Na wejsciu tego stopnia
snajduje sie potencjometr R,, stluzacy do regulacyi napie-
cia wejsciowego. W obwodzie anodowym jest opoinik ob-
cigzenia Ryy, z kidrego sygnal przenosi sie przez C; do na-
stepnego stopnia — korektora charakterystyki czestotliwo-
sci. Przy wylaczonym wytaczniku blyskawicznym ancda
nie otrzymuje mapigcia stalego i stopien wowezas nie pra-

- cuje.

Korektor charakterystyki czestotliwosci

Kazdy wzmacniacz sygnaléw dzwiekowych posiada mniej
lub awviecej mieréwncemierng charakterystyke czestotliwosc,
co w przypadku zbyt daleko posunigiej mieréwnomierncsci
wplywa ujemnie mna (jako$¢ odtwarzania i naturalnoéé
brzmienia audycji. : 7
~Aby temu zapobiec, stosuje sie ukiady korekeyijne, po-
zwalajace ma takie uksztattowanie charakterystyki wczesto-
tliwoscl, azeby audycja zostata jak magwierniej odtworzona.

W omawianym wzamacniaczu zastosowano specjalny sco-
pien korekcyjny ma lampie EF14 (V2), pracujacy ma zasa-
dzie selektywnego ujemnego sprzezenia zwrotnego i pozwa-
lajacy (przy uzyciu dwoch mpokretel) na eciggla regulacje
przebiegu charakterystyki czestotliwo$el w dwéch niezalez-
aych zakresach pasma. Do regulacji tondéw mniskich stuzy
liniowy potencjometr Rg a do regulacji tonéw wysolkich —
potemgjemetr Ry Obydwa potencjometry sa umieszczone
na przedniej $ciance obudowy, obok regulatora glosnosci.
Korektor pozwala zmienial charakterystyke czestotliwosci
w zakresie * 20dB na krancach pasma. Przy czestotliwo-
$ci rozgramiczajacej £ = 1000 Hz wzmocnienie stopmia wy-
nosi 1 V/V, a dla czestotliwesei kraficowych moze wynosic
ckoto 20 dB.

Maksymalne napiecie wejScicwe korektora mie moze by¢
wigksze niz 4 V, pray dowolnej czestotliwodci i dowolnych
polozeniach pokretel regulacyjnych potencjometréow. W prze-

Widok wzmacniacza od spodu



ciwnym mazie moze nastapic *przes;_f,exﬁowmie lampy i poja-~
wienie sig ~znieksztaicen mieliniowych.

Wzmacniacz napieciowy

Aby uzyska¢ mala opornoié wewneirzna lampy, pentor
de EF12 zastosowamo w polaczeniu trigdowym. Jest to ko-
nieczne z uwagi na dodatnie sprzezenie zwrotne w nastep-
nym stepniu, ktore mogtoby ulec zmianie w przypadku za-
stosowania pentody, Na wejsciu znajduje sie potencjometr

logarytmiczny Ry;, regulujacy glo$nosé audycji. Jest to re-.

gulacja jednoczesna dla obu napieé (z mikrofonu i adap-
tera). :

Ujemmne przedpiecie siatki sterujacej wuzyskuje sie na
oporniku Ris, zablokowanym kondensatorem elektrolitycz-
rym Cpa. W cbwedzie anodowym znajduje sie opornik pra-
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Rys. 2

cy Ryy polgezony szeregowo z fillrem odsprzegajgcym Ro
‘i Cy4. Z anody poprzez kondensator sprzegajacy Ciz sygnal
przechiodzi na siatize lampy V4.

Wzmacniacz sterujqcy i odwracacz fazy

Wzmacniacz sterujacy V4 4 odwracacz fazy V5 pracuja
na podwajnej tricdzie typu 6SN7. W obwodzie anodowym
kazdej triody =zalgczomy jest opormik pracy o warto-
5ci 47 kQ (Ryg i Rgyp) oraz dzielnik napie¢ zlozony z opor-
nosck Rag 1 Rap, z ktorego czesS¢ mapiecia mmiennego odpre-
wadza sie na siatke lampy V5 pracujacej jako odwracacz
fazy. Ujemne przedpiecie siatek sterujgcych muzyskuje sie
na opornikach Ry i Ra; Oporniki Ray — Rgg musza mieé
wantoéci podane w spisie. W wykonanym modelu w .miej-
sce lampy 6SN7 zastosowano EDD111.

Stopieit koncowy

Stopien koflcoﬁry pracuje w wkiadzie przeciwsobaym
w klasie AB na dwodch lampach. tyru EL11. Frzy zastoso-
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Rys. 3
waniu lamp EBL21 nic w ukladzie sie nie zZmieni, ponie-

walz [parametry ich sa podobne. Siatki ekranowe lamp =g
zalgczone ma odezep tramsformatora wyjsciowego, dzieki

65N7 (6H8) EL 11 (£8L21)

~ 63v

Rys. 4. Schemat ideowy wzmacniacza M. CZ.



czemu znafjdujg sie pod dziataniem zmiennego mnapiecia

o czestotliwodciach akustycznych. Pracujaca w takim ukla- |

dzie pentoda mwnosi mate znieksztalcenia nieliniowe przy
prawie pelnej mocy wyjsciowej. Uzyskuje ona wlasciwosci
posrednie miedzy trioda a pentoda, przy zachowaniu zalet
Jednej i drugiej. Iloé¢ zwojdw tego odczepu wynosi 0,2 Zj,
gdzie Z; jest iloscia zwojéw miedzy swodkuem uzwojenia
pierwotnego (+U,) a anoda lampy.

Przy odpowiednio nawinietym #ransformatorze wyjscio-
wym, znieksztalcenia nieliniowe tego stopmma mozna spro-
‘wadzié do dkolo 1,5%, przy maksymailnej mocy wyijscio-
wej.

Ujemne przedpiecie siatek sterujacych lamp koncowych
uzyskuje sie na opormiku Rgy zataczonym miedzy katoda-
mi @ masa. W przypadku jednakowych lamp kondensator
katodowy (est zbedny, poniewaz skladowe zmienme sie
znosza. :

. Ujemne sprzezenie zwrotne

We wzmacniaczu zastosowano. wielokrotne sprzezenie
zwrote rownowazone, obejmugace lampe V4 i stopien kon-
cowy. Zasadnicze ujemne. sprzezenie zwrotne obejmuje
oba stopnie, a dodatnie sprzeienie zwrotne napieciowe —
tylko przedwzmacniacz V4, Napiecie ujemnego sprzezenia
zwrotnego uzyskuje sie za pomocsy dzielnika mapiecioiwego
(opormik Rgy i Roy), zalgczonego miedzy witérmym uzwoje-
niem fransformatora wyjsciowego a katoda lampy V4.
Kondensator Cig zataczony réwnolegle do Rgy stuzy do ko-
rekcji fazy w zakresie nauvnqkszwh czestotliwosei pasma
Przenoszonego.

Dodatnie sprzeZzemie zwrotne wuzyskuje sie za "pomoca
‘opornika Rey i kondensatora Cy; Poniewaz lampa V3 ma
maly opornos¢ wewnetrzng (trioda), wiec wartosé wspol-
czynnika dodatniego sprzezenia zwrotnego zalezy gléwnie
od opormoici Rgy i Rgg. 'Wzmacniacz pracujacy z réwno-
wazonym sprzezeniem zwrotnym posiada réwnomierng cha-
rakterystyke w szerokim pasmie czestotliwosai.

Zasilacz

Zasilacz pracuje w ukladzie dwupoléwkowego prostow-
mika, z lampa AZ4. Wyprostowane napiecie jest filtrowane
za pomocg dwuogniwowego filtra zlozonego z kondensa-
toréw Cyy =+ Cy i dlawikéw D} i Di. Lampy stopnia
koficowego sa =zasilane z kondensatora elektrolityczne-
go Cyp, & pozostale lampy po dodatkowej filtracji.

. Transformator sieciowy nawinieto na rdzeniu o przekro-
ju @ = 10 em?, przyjmujac 4,5 zw/V. Potrzebng ilosé zwo-
jow dla kazdego uzwojenia obliczono, mnozac warto§é na-
piecia przez 4,5 zw/V. Uszwojenia transformatora: 2 X 350
V/60 mA, 4 V/25A i 6,3 V/3A. Srednice drutu oblicza sie

. ze wzoru: d ='l/- _;..,gdz'.ie I jest wielkoécia pradu ply-
nacego w danym uzwojeniu. Po stronie siech znafjduje sie

dwubiegunowy wylacznik sieciowy eprzezony z regulato- .

rem ghoénosci Ry; oraz bezpiecznik rurkowy 0,6 A.
Szczegoty konstrukcyjne

Calto$¢ zmontowana (jest ma metalowym chassis 0 wy-
miarach podanych na rysunku 5. Od goéry w2zmacniacz
przykryty jest metalowsa obudowg. Na przedniej $ciance
umieszczone (jest okienko dla Zaréweczki komtrolnej, wy-
lgeznik  blyskawiczny . przedwzmacniacza mikrofonowego
oraz trzy pokretla:

]

8

— do regulacji glosnosci %&,7),

— do regulacji tonéw miskich (Rg),

— do regulacji tonow wysokich (Ryg).

W wykonanym modelu zrezygnowano z regulacji na-
plecia wejsSciowego w stopniu mikrofonowym i w korek-
torze zakladajac, ze napiecia te sg tak mate, iz nie nastapi
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przesterowanie lamp, co zreszta potwierdzito si¢ w prak-
tyce. W miejsce pokazamych na schemacie potencjome-
tréw (R;, R,) wstawiono réwnowaine oporniki. W obydwu
przypadkach sa one konieczne, gdyz spelmiajg role opor-
nikéw uplywowych siatek sterujgeych lamp V1 i V2.

Przy montazu nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystlkie zbyt
diugie przewody zostaly dobrze zaekranowamne. Nalezy réw-
niez ekranowaé¢ kondensatory sprzegajace C;, Cy; i Cyg.
Przewody doprowadzajace napiecie do zarzenia lamp po-
winny byé skrecone bifilarnie i jeden z mich malezy polg-
czyé z chassis. Gniazdka wejéciowe mikrofonu i adajptera
sa umieszczone z prawej strony chassis, a gniazdko wyi-
$ciowe z tylu,

Transformator wyjsciowy powinienn byé¢ wykonany bar-
dzo starannie. O jego jakodci decyduje indukcyjno$é roz-
proszenia; im mniejsza bedzie jego warbosé, tym mmiejsze
beda znieksztalcenia liniowe w gérnym zakresie czestotli-
wosci akustycznych. Jedng z metod pozwalajaca na
zmniejszenie do minimum indukcyynoscl wozproszemia -jest
sekeyine mawijanie transformatora.
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Do nawiniecia transformatora wykorzystano rdzen (rys. 6)
o mastepujacych wymiarach:

8 cm
1,0 cm
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Wymka z tego, ze przekrm rdzefiia @ = b~ x* dl = 6 cm?.
Aby zachowat dobrg swmetruq Ubtydwmh nxzrwoaeﬁ ‘co

" jest konieczne prey uk%adaich pmemwéabumch karkas na-
' ﬁpmegtroda - bakelifu- Tub’

legy podeielié na dwie
preszpanu) w Jedn.eu Doldwoe pozdmeﬂ.omago juz . karkasu
" nawlijarmy - nzwojends - dlia jednegj dampy (z odme[pem na
'smautke e:lnmnowq), a’w :dmlg:eg —_ dﬂa Dpozostatej lamipy.

Ryp = 05 M (potencjometr)
‘Ryp = 0,1 M/0,5 W £ 2%-
Ry = 06 M/OSW
Ryg = T00Q/0,5W
Ry = 20 k/05W
Ry = 0,5 M/OSW
Rw = 80 tk/O,SW :

Ry = 05 M(iog. potenc]. z wyl)

Rysunek 7 pmzedmamma schemat elek.tnyﬂ:my ‘transforma- . .

tora {(z podanien iloéci zwojéw poszezebdlnyeh uzwojen .
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i sredmcy druta). Nnawm:glame wyltonuje sie w sgposob na-
slepujacy Ty, B} : I

. cale uzwojenie muewwoﬁm (5 340 zwoguw) dmehm na -

- eztery czeéei (a, b, ¢, d) po: 1335 zwojow . kaida. P1erwsza
czalé (la) mlamnaamy w zpderwszeu potow‘ce loarkasu i Wy-
pmwandmafmy jej Toficdwld, po czym w o drugies [pdlbwce
nawijamy, diuga czest (Ib) w kierunku przeciwnym. Na-

lezy pamietaé o mrobieniu odczepu «dia siatek ekranowych *

Po mawinieciu' 690 zwojéw, zardwno na czedol Ia jak i Ib.
Nastepnie przysteptijemy do nawiniecia wtémmego uzwojc-

nia. Ilo&é zwojow tego Uzwojenia dzielimy na dwile czedoi: ¢

nawijamy, (e. kolejno w posaczegélnych sekojach, aczac
'komiec 2a w poczatkiem 2b. Poczatek 2a i koniec 2b shizy
do [mdtqczenm ncemcmkn ghoénika. Klerumek mawinigeia
powinien byé¢ balh sam jak w czesc la, Odczepy' ma pods
Iaczenie glodnikéw * o rémej opommo$cl weweczek robimgy
tak, jak o podame rysunck 7." Po nawinigclu widrnego
uz:woaema, nawijamy . kolejno kezgseil Ic i Id {podobnie jak

la i 1) = mhnwammn takich wamych kmmnkow namwi-

‘nigcia. ' £y I

Poszezegblne czedoi mzwouan [p'o'wmnv byé dobrze odlzo- e

" bowane, aby mie .nsasvta;pu&o przebicie. Indukieyjnodé roczpru-
szenia - dakiego iransformatora jest znilkggia.

Scpi. elem entoéow RC

R, = 50 k — potencjomieir.
Ry = 100 k . potencjometr -
Ry = 500Q/05W
Ry = 200 &k/0,25W
Ry = 33 RAOBW
Ry = 1 M lin. potency.

‘R; = 33 k/025 W,

Ry =5 k/0,25W

Ry = 047 MA,25W

Ryg' = 5000Q/05W
_R19 = 0,1 M/0,5'W'

Ry = 0,27 M/0,25 W
Ry = 10 k05 W
Ros = 01 M/025W
Ray = 22 k05 W

" Rgs = 15 k05 W

Rgg = 0,39 -M/0,25 W *2%
- Raye = 0,47 M/025 W +2%
Rog = A7 k/05 W * 2%
- Rog = 47 &/05 W % 2%
" Rgp = 047 M/0S W T 2%
“Rgy = 0,47 M/05 W '+ 2%
Rgg = 150Q2W_,
= 4,7 k/0,25W

Rgg

Oporniki, przy ktérych mie podano tolerancji, moga miet
doktadnodé * 10%.

0,2 pF/500 V

Cl =

Cg = 50pF/12V
Cy = 7000 [pF/500 V
Cy; = 7000 pF/500 V
Cy = 0,2 uF/500 V

. Cg = 120 pF/250 V
"Cy. = 0,1 yF/500 V.
Cg' = 0,2 pF/500 V
Cy = 50 uF/12 V

Cjp = 0,1 puF/500 V
Cyf = 0,2 pF/500 V
Cpe = 50 WF/12°¥ -
Cyg = 50000 pF/500 V X 5%

Cy; = 6000 pF/500 V. % 5%

Cyg = 30000 DF/500 V-
Cy7 = 30000 pF/300 V
Cyg = 220 pF/250 V
Cyp = 16 pF/450 V
Cg5 = 32 pi/450 V

Kondensatory przy lkbérych nie podano tolerancid mogs
rieé dokbadnosé L 10%.

W’ry?ﬂmi ihiterantury

M;glr iz, W. Rotkiewicz ~— nTechnike odbioru regiowego”,
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inz, J. Kaoprowski — ,,Korektor cham?utemstyf‘i

przenoszenia “toru fonlcznego” — &‘{rzeglad Telsamm.
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M. R. '— ,,Li.nemryzacja stopnia komowego wzmacnmma
m. ¢z — Radicamator Ne 8 i 10/1965 .

Cykiin — ,,Transformatory matej czestotliwodei”,
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Vapotron

(Nowa technika chlodzenia lamp elekironowych
o duzej mocy)

Wstep . e

AMPA katodowa podczas swej normalnej pracy ogrze-
wa sig, Jest to zjawisko wszystkim dobize znane. Nie
sprawia ono zreszta wiele klopotu w przypadki lampy ma-=
tej ¢ nieduzej mocy admisyjnej. Cieplo wytwarzane w ano-
dzie przez bombardujace ja elekirony w normalnej lam-

pie odbiorezej zostaje wypromieniowane na zewnatrz, wsku-

tek czego lampa oOchladza sic w sposdéb naturalny. Dila
ulatwienia promiéniowania mep]me-go, lczerm sie porwueumh
nie aniody lampy. : i

Sprawa chiodzenia lampy zaczyna sic komp]ilﬂuwaé wéw—
czas, gdy w gre wchodzg wicksze moce rzedu kilku Iub
kilkudziesieciu  kilowatéw. W tym przypadiu naturalne
‘chiodzenie dampy Juz mie wystarcza; [jej anodeg trzeba wy-
prowadzi¢ na rzefwnamrz banki szklanej, azeby moc jg chlo-
dzi¢ w sposdb sztuczny.

W.- pllerwszym etapie mozwojowym temhnukla\ chlodnicza
poszta w ‘kierunku wzastosowania wchiodzenia wodnego., Za=
nurzane anody Ilamp madawczych w- maczyniach z’' wodg
destylowang. Naczynia te oczywiscie muszg byé dobrze izo-
lowane od ;ziemi“, poniewaz mazem z zawartg w mich wods
posiadiaja podczas pracy lampy wysoki [poftecn)c_]al dodatni
(kilkanascie tysiecy mwioltow).

Dla uzyskania intensywnego chiodzenia, woda destylowa- -

na w haczyniu chlodniczym musi by¢ rciggle odnawiana,
a mige musi by¢ doprowadzana ciggle pewna ilosé wody
zimnej i odprowadzana ta sama iloéé wody zagrzanej. Po-~
niewaz woda chlodegea anody musi byé destylowana (aby
unikngé tworzenia sig kamienia mna powierzchni anod),
konstruuje sie mrzadzenia chiodnicze w ten spos6b, 2e obieg
wody, destylowanej jest obiegiem zambknietym.

Unika sie w ten sposéb zandeczyszczenia wody desbylo-
wanej i jej strat w procesie parowtanda.

Talkie rozwigzamie narzuca konleczno§é mubworzenia diu-
giego obiegu wody zwylktej, ltora chiodzi w odpowiednich
chlodnicach wode destylowang. Odpowiednie pompy utrzy-
mujg statg cyrkulacje wrody w' obu obiegach. Jezeli wezmie-
my (eszcze pod uwage koniecznosé izolowania dopltywu
i odptywu wody destylowanej prziy anodsch lamp od reszty
rurociggow i pomp, kidre sa ma potencjale zerowym, wi-
dzimy frudno$ci na jakie napotyka sie przy rozwigzamiu
prakityezmym tego systemu chlodzenia -lamp. Mimo, ze sy-
stem ten mie fest ani prakiyczny, ami ekonomiczny, zostat
wprowadzony od pomzaﬁikm radiofonil @ przetrwal do chwili
obecne],

Znaeznym  postepem w systemie ,wch%od;zenia. El,am[p_ wiek-
szej mocy bylo skonstruowanie i zastosowanie lamp o chlo-

‘dzeniu powietrznym. Anody lamp zaopatrzono w- Zeberka

c¢hiodnicze (podobnie fak cylindny w spalinowym motorze
motocyklowym) i-umieszezono w izolowanych rurach, przez
ktére wdmuchuje sie silny stmumien czerpEnego z° zewnatrz
pawue‘hrza Dgrza\n,e powietrze: wyprowaslza sie ha zewnatrz,
albo uzywa sie_do. ogrzewama pomieszezen radiostatji.
System ten 'wylkazuue duze zalety w stosunku do chiodze-
nia wodnego, wymaga /jednak zastosowania mmmagmv
i motoréw elekiryczaych do mapedu ‘wentylatoréw powie-
trza, co pociaga za- soba dodatkowa strate mocy, powoduje.
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Rys.. 1. Widok ogélny ,vapotronu”

[

hatadliwg prace uma)dzer’l i utrudnia w duzej mierze ich
eksploatacje. - 4

Tych wszystkich wad pozbawiony jest nowy system chlo-
dzenia lamp, opracowany w roku 1950 . przez framcusks
firme ,,Compagnie Francaise Thomson-Houston“. W sy-
stemie tym, przy zastosowaniu lamp o specjalnej konstruk-
cji, tzw. ,,vapotronéw", wykorzystije sie do chiodzenia cie-
plo parowania wody ‘przy demperaturze 100°C. Odpada
w  mim  potrzeba - uzydia . dodatkowych motoréw i . pomp,
dzigki czemu. uzyskuje sie duzg ekonomig. Ponadto pozwa-
la ma wykorzystanie ciepla wytwarzanego przez lampy, <o
dotychezas — z uwagl na nisks stosunkowo temperabure
wody {lub powietrza) ogrzanej przez lampy — prakiycz-
nie bylo niemozliwe,

Zasada dzialania

Nowa technilka chbodzenia Jamp duzej mooy polega na.
umieszezeniu anody lampy, zaopatrzoney w odpowizdnio
uvksztattowany radiator, w oaczynin zawierajgeym kilka-
nascie litrow ~wody dJdestylowanej. ‘Cleplo wybwarzane
-.w anodzie lampy doprowadza wode do wrzenia, przy czym
temperatura wrzacej wody, niezaleznie od iloSci wydziela-
nego ‘przez anode ciepta, a wiec niezaleznie od ilofei two-
rzgcej sie pary wodnej, nie prezekracza przy normalnym
ciénieniu atmosferycznym  100°C.

Wytwarzajqca sie para wodna odbiera cieplo amodzie
lampy, prey czym 1 kilogram wyparowanej wody pochlania
okoto 539 dugzych Mkalorii clepla. Iloé¢ wytwarzanej pary
wodnej zalesmia jest od mocy tracone] w anodzie lampy.
Poniewaz objetosé pary. wodnej przy cifnieniu normalnym
jest okolo 2000 razy wieksza od objetosci wyparowane]



wody, przeto radiator amody oplukiwany jest energicznie
emulsja wody t pary. W wyniku tego procesu warstwa
wody przylegajaca do powierzechni radiatora anody Jest cig-
gle odnawiana. !

Pomuary  femperalury przy oheigzeniv lampy pradem
.sfafym ( napiecie anodowe 13000 4
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e
Me;,ca pomiaru !emppra/"l-——r!\

Maoe admisyjna lampy &'13 A
chtodzonej woda

-’a‘r{,l

Anoda s

Lut

Rad'alor——

Rys. 2

a — temperatura w punkcie najbardziej gorqcym na powlerzchni
radlatora, b — temperatura na powierzchni bocznej zeba chlod-
niczego, ¢ — temperatura na wierzcholku zgba chlodniczego, d —
temperatura na powlerzchnl styku anody { radiatora, e — tem-

peratura u podstawy recdiatora powietrznego w przypadku chilo-
dzenla powletrznego lampy

ideowy systemu _chiodzenia wodno-

Rys. 3.
: parowego

Schemat

I — vapotron, 2 — buller, 3 — rurki !zolacyj{té ze szkla ,,pyre!és".
- 4 — chlodniga, 5 — zbiornik konirolny, 6 — rurka wyrdwnujqea
ci_.énienie pary w zbiorniku kontrolnym

" Bulier, do ktorego

Opis

Rysunek 1 przedstawla wyglad lampy typu »vapotron’.
Chamalkterystyczng -jej cechg jest ofaczajgcy anode lampy
radiator, najezony zebami chiodniczymi. Jest on wykonany
z roiedez elelotrolitycznej i przylutowany srz.czelmsue do cy-
lindra anody lampy. Zeby chiodnicze majq ksztalt ﬁﬁcﬁ
piramid i sg rozmieszczone ma obwodze anody w taki s
66b,. aby waznoszacy sie strumien emulsji wody ‘i pary, mogt
je majskuteczniej. oplukiwnaé, :

Ponadto lampa posiada zaopatrzony w dwa uchwyty kol-
nierz metalowy w postaci Scietego stoska, Kolnierz ten .
preylutowany u dotu do anody lampy zamylka réwnoczeSnie
naczynie z woda, do ktérego wikiada sie lampe.

Rysunek 2 przedstawia rozklad temperatur w réznych
punktach radiatora & ma powierzchni samej anody w za-
legmosci od mocy traconej w anodzie lampy. (Lampa ty-
pu TH 445). Na rysunku =zaznaczone sg graniczne moce

“strat w amodzie w praypadku zastosowania lampy tego sa-

mego dypu w wsystemie chilodzenia wodnego i tchllodzenm
powietrznego.

Z -wykresu wynika, ze jeSli ustali sie strafbnusc amodorwa
lampy TH 445 w konstrukeji vapotronu na 60 kW, to pra-
cuje sig jeszcze z 100% mezerws mocy. Doswiadczenia mwy-
kazaly bowiem, e lampe te mozna obcigzyé trwale do
120 kW miocy traconej w enodzie bez szkody dila ﬂ.ampy
Wynika stad watna zaleta ,vapotronéw®, mianowicie duza
ich wytrzymaloéé na przecigzenia. .

Vapotron TH 445 o nominailne; mocy admisyinej 60 kW
wazy tylko 14 kg, stanowi wigc jedng frzeciy ciezaru lam-
Py tej samej mocy o chiodzeniu powietramym.

Kolnierz lampy ma ksztalt stoika w tym celu, aby wy-
wolaé intensywne krgzenie emulsii pary =z wodg w narczy-
niu, Spoczywa on swoim obrzezem na gérnej ﬂmarwedza.
naczynia (buliera).’ :

C;emau- l.arrn[py stwarza rwyshamauaw dncusk [lcraswedzn do
naczynia, zapewniajac dostateczne uszezelnienie buliera.

System chlodzenia

System chlodzenia, przedstawiony schematycznie mna ry-
sunku 3 zawiera: bulier (naczynie z wodg, w kbtorej za-
nurzona jest anoda lampy), skmaplacz pary, zbiornik kon-
trolny, instalacje wodociggows.

Bulier

Prawidlowa praca
vapotronu wyma-
ga zahurzenia ano-
dy lampy w wo-
dzie, az pod sam
kolnierz Tampyy.

wkiada sie lampe,’
wykonany jest z
blachy i mustawio-
ny na trzech izo-
latorach (rys. 4).
Zawiera on okoto
15 litréw  wody
destylowanej. W
przypadku lampy
o stratno$ei 50 kW
ilo§é Wymémowénej
wody wynosi 1,5 kg
na minute, co od-

Rys. 4.- Bulier typu Al dla
pojedyriczei lampy.
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powiada wytwarzaniu okolo 2000 Qlitréw pary wodnej
na minute, czyli 33 litréw na sekunde.

Z wuwagi na duzg intensywnosé gotowania sie wody
w bulierze i silny strumien wydobywajgcej sie -pary zacho-
dzi koniecznosé oddzielenia kropelek wody od mwytwarza-
nej pary. Odbywa sie to w separatorzer wody przylegajg-
aym bezpoérednio do buliera, Buliery wykonuje sie 'dla po-
jedynczych lamp, albo dla zespotu lamp (mp. dla dwdch
lub trzech Jamp pracujgcych réwnolegle):

Skraplacz pary, zbiornik koatrolny
i orurowamnie

Dodatkowe akcesonia wchodzace w skiad systemu chlod- -

niczego urzadzenia pozwalajacego na czesciowe iwvykorzysta-
nie ciepla traconego w lampach, s3 pokazane nia rysunku 5.

System ten spelnia nastepujace zadania: skrapla pare
wytwarzang w bulierze wykorzystujac wigksza czesé ciepia
do ogrzewania wody zwyklej; utrzymuje staty poziom wody
w bulierze, niezaleznie od intensywno$ci parowania wody;
oddziela Wdobywauch sie¢ pare z reszitek zabieranych kro-
pelek ~wody; tzoluje mrzadzenie chlodnicze od wysolkiego
napigcia anocdowego lampy. Izolacja zapewmiona jest przez
zastosowanie mur szklanych ze szkla pyreks, Dolna rurka
pyreksowa dcprowadzajaca wode do buliena posiada oko-
o 60 om diugo$ci i przekrdj mniejszy od 1 em? Gorna
rura natomiast, 2 uwagi na duze ilodci pary, jakie wsie
preez nig przedostaja, musi mie¢ duzy przekréj. Diugosé
rury — okobo 30 km — w zupelnodcl wystarczy, eby uzy-
ska¢ dobre odizolowanie anody lampy od reszty urzadzenia,
gdyz para wodna [est bardzo dobrym dielektrykiem.

Nalezy =azmaczy¢, ze w tym systemie chlodzenia nievpo-
tfrzebne sa wszelkiego modzaju zabezpieczenia i@ blokady
przed nadmiernym wzrostem temperatury; temperatura 100°C
w bulierze utrzymuje si¢ automatycznie na stalym pozio-
mie, niezaleznie od mocy traconej w anodzie lampy.

Rys. 5. Schemat urzqdzenia chilodniczego

1 — wvapotron, 2 — Dbulier, 3 — rurki szklane, 4 — chlodnica po-
wietrzna, 5 — -zbiofnik kontrolny, 6 — rurka wyrdwnujgea cisnie~
nie pary, 7. — chlodnica ‘wodna, 8 — uszczelnienie, 9 — zlgeza,
10 ~ urzqdzenie anty-elektrolityczne, 11 — oddzielacz wody od pary;
12 — doplyiw wody, 13 — syfon zabezpieczajgecy, 14 — potorét wody
skroplonej, 15 — odpowietrznilk, 18 — odplyw
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Jedyna wadng tzéczg jest utrzymywanie wiladciwego po-
ziomu wody w bulierze. W 1iym celu przewidzieny jest
zbiornik konbrelny (5) — rys. 5, znajdujgoy sie na potencjale
zerowym, @ wigce odizolowany od wysokiego potencjadu ano-
dowego lampy. Pojemnoéé jego wynosi kilka litrow, Od do-
u polaczony jest = przewodami doprowadzajacymi wode do
buliera, a od goéry z rurg wylotows pary wodnej (6). W ten
sposob cisnienie pary w zbiorniku jest prawie takie same
jak i w bulierze, a wiec i poziomy wody takie same. Z boku
zbiornika znajdujesig rurka szklana dla wzrokowej kontroli
poziomu wody, a ponadto syfon zabezpieczaligey przed zbyt
wysolim poziomem wody (13). Wewnatrz zbiornika sa umie-
szczone dwa plywaki polaczone z odpowiednim urzadze-

niem  sygnalizujgcym zbyrt niski i zbyt wysoki pnzmlm
wody /

Przewdd (6) wyréwnujacy cisnienie pary powinien
posiada¢ dostatecznie duzy przekrdéj (okoto 3 cm?)
i réwnomierny spadek (okolo § ¢cm/m) w rcelu umikmiecia
zakorkowania go przez skraplajaca sie pare wodna.

Urzadzenie skraplajace pare wodng skiada sie z dwdéceh
wezownic chiodniczych. Pierwsza z nich chlodzona jest
weoda w zbiormiku (7), druga powietrzem ().

Jezeli rezygnuje sig z korzystamia cieplej wody dla celéw
gospodarczych, wystarczy zainstalowaé jedynie chidtnice
o chlodzeniu powietrznym. Skondensowana para wodna
spltywa przewodami z powrotem do buliera.

*

W podsumowaniu zalet opisanego systemu irzeba stwier-
dzié, ze stosowanie go przysparza wiele korzysci, @ miano-
wicie: system chlodzenia pracuje samorzutnie bez urzadzen
pomocniczyoh; wkiadame do bulieréw lampy uszczelniajy je
jedynie swoim mwilasnym wciezarem; system pracuje bez ci§-
nien wewnetrznych, w zwiazku z czym zamiana lampy na
inng jest niezmiernie ulatwicna; praca systemu odbywa sig
w catkowitej wiszy; instalacja hydrauliczna jest bardzo pro-
sta, system eliminuje pompy i wentylatory konieczne w in-
nych systemach chlodzenia, a poza tym straty wody destylo-
wane] {jej lobieg jest catkowicie zamlkmigty); lampy typu
vapotron nie wymagajq okresowego czyszczenia anod; &¥-
stem pozwala mna ofrzymywanie cieplej wody ¢ tempera-
turze okolo 95°C, ktéra mibéma zuzyé dla celéw gospodar-
czych i ma uzyskiwanie wody destylowanej.

W urzadzeniach mnadawczych, nawet o duZej sprawmoscl,
okolo polowa mocy pobieranej z sieci elektroenengetyczne]
przez aparature zamieniana jest ma cieplo w anodach lamp.
W mormainych urzadzeniach moe ta jest catkowicie wira-
cona. Zastosowanie systemu chlodzenian parowego wyzwala
te iloSci ciepla w postaci kondensatu pary o temperaturze
skraplania 100°C. Chlodnica jest w tym przypadku Zro-
dtem wciepla, kbére mozna prakiycznie wykorzystaé, Woda
zwyczajna, w ktérej chlodnica jest zanurzona, moze by¢
ogrzana do temperatury 85°C. Mocliwe jest wige uz;_,raki—
wanie goracej wody np. dla centralnego ogrzewania bu-
dynku radiostacii, budynkéw gospodarczych ifp. Mozna
uzyskaé w ten gposdb okolo 800 duzych kalorii ma godzing -
pray mocy 1 kW tracone] w lampach. Radiostacja o mocy
100 kKW moze dostarczaé ma godzing okolo. 800 litréw wody
o temperaturze 95°C.

W przypadku mnie 'ﬂ&orzysdm.n.ila 2 - gorgeej wody para

"z damp kondensuje si¢ w whiodnicy powietranej i cieplo

rozprasza sie w otoczeniu, Uquzeme to dzlata,lcatlowicie
automatycanie,



Urzadzenie chlodnicze vapotrondw moze byé wykorzystane
poza tym do produkcji (nawet ma skale fabryczna) wody
destylowanej. Wystarczy w tym celu odprowadzaé kondensat
pary wodnej z chiodnicy ma zewnatrz i sasilaé buliery lamip
13 samq ilo$cia wody zwyklej.

Aby Jedrnrauk unikngé osadzania sie kamienia ma amodach
lamp, nalezy uzupelniaé buliery lamp woda chemicznie oczy-
szezohg 7 zawartodcl rozpuszezonych w niej soli, Jedna lam-
pa $redniej mocy moze dostarczyé w ciggu dnia kilkaset
litréw wody destylowanej i to niezaleznie od ewentualnie
wykorzystanego wiepba z urzadzenia chiodniczego. _

Jak widaé — wbosowanie vapotrondéw i chiodzemia wodno-
parowego stanowi duzy postep w technice madionadamwrcze].

Dla orientacji podaje sie %kazmkl techniczne typowego
vapotronu TH 445: - - ) .

Z P RASY ZAGRANICZNE S

— Katoda '— wolframowa

— Napiede sarzenja Uz = 15 V (prad s’bahy {ub zmienny)
. — Prad carzenia IZ = 890 A

— Wepélezynnile smplifiltacii @ = 22 V/V

— Nachylenie charakterystyki S = 18 mA/V

-— Napiecie anodowe maks. U, = 15000 V
— Ujemne mapiecie siatki U, = 1200 v
— Prad anodowy szczytowy Ia = 30 A

— Moc fracoma w anodzie Pa = 60 kW

— Moc tnacona w siatce (maks) Ps = 700 W
— Maksymalna czestotliwo§¢ fm = 10 MHz

" — Ciezar lampy G = 15 kg. :

Uniwersalna dwéika jednoobwodowa

PISANY tu odbiornik jest — Jjak -widaé ze sche-
matu ideowego mna rys. 1—dwulampowym ukladem o

bezpofrednim wemocnieniu, z podwodjnie regulowang rea-

kecja, przystosowanym do pracy ma nowoczesnych lampach
serii uniwersalnej i do odbioru w zakresie fal érednich.
Uklad ten cechuje wysoka czulo$é ma wejsciu i duza —
jak ma jeden obwdd — selektywmoéé, Moze byé zasilany
zaréwno z sieci pradu stalego, jak i zmiennego o mapigeiu
220 V. Zestaw uzytych w odbiormiku lamp obejmuje: TUF41
{pentode © zmiennym nachyleniu charakterystylki), UELTL
{tetrode-pentode) oraz UY1 (prostownik jednokierumkowy).

- Samodzielne zbudowanie takiej dwojki przez zaawanso-

wanego radicamatora dysponujacego wymienionymi
pami nie powinno mnastreczaé trudnosci.

lam-

Pierwsza lampa (UF41) spelnia role .wzmacniacza napie-
ciowego pradéw w.cz. — z wejéciem apeniodycanym, regu-
lowanym w sposéb ciagly za pemoca potencjometra Py

Druga lampa (UEL71) pracuje jako audion (czes¢ tetro-
dowa) oraz wzmacniacz mocy (cze§é pentodowa).

Zespél cewek jest odmienny od zazwyczal stosowanych;
cewka L; sprzezona z obwodem anodowym audionu (cewka
L, — strojona kondensatorem zmiennytn C); cewka Ly
w obwodzie anodowym audionu lacznie z trymerem 100 pF
tworzy obwdéd reakeyjny; cewka Lqy lgcznie z mostkiem de-
tekeyinym (opornik 1 MQ i kondensator 100 pF) tworzy
obwéd wejsciowy audionu.

Wszystkie te cewld, Inawinie}é odpowiednio na wspbl-
nym karkasie © érednicy 10--12 mm, tworza siedem ' od-
dzielnych sekeji w jednakowsej od siebie odleglodei (rys. 2).
Wzajemne roZstawienie cewek powinno byé takie, aby cew-
ka Ly byla sprzezoma z cewkami Lig i Ly; ich konce za$ po-
winny byé¢ tak polaczone, aby pomiedzy cewka Lg i Ly pow-
stalo dodatnie sprzeizemie zwrotne (reakcja), natomiast po-
migdzy cewkami Ly i Ly — ujemne sprzqzenie zwrotne, Try-
mer 100 pF wobwodzie anodowym audionu stuzy do regu-

-

= Jk82
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m ) 32350

ideowy wuniwersalnej

-5V
dwiéjki jednoobwodowe]j
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lacji reakcji. Ustawia sie go wtakim polozeniu, aby ukiad w
calym zakresie odbieranych czestotliwo$ei mie wzbudzal sie.

Natomiast trymer 60 pF bocznikuje obwéd anodowy audio-

nu od resztek pradéw w.cz. bezpoSrednio na mase,
Dodatkowa regulacja reakeji jest mozliwa przez zmiane
napigcia siatki ekranowej tetrody — za pomocg potencjo-
metra Py, ktéry dgcznie z opornikiem 300 kQ tworzy dziel-
nik napieciowy w obwodzie zasilania tej siatki. Przez re-
gulacje mapigcia ujemnego pierwszej lampy zmniejsza sie

) 40
4 5 6 7
OO GO T T
O o) )
@ (02 Sog'
1 ? 3

Rys. 2. Zesp6t cewkowy

je} wzmocnienie i tym samym eliminuje sie mozliwosé
przesterowania st®pnia audionowego przy odbiorze silnych
stacji (np. lokalnej). Przesterowanie to, wskutek zbyt sil-
nej reakcji, przejawia si¢ nie gwizdem, lecz lekkim pu-
kaniem.

Druga cze§¢ lampy UELT1 pracuje jako pentoda gloSni-
kowa. Do polepszenia charakterystyki przenoszenia toru.m.
cz. stuzy uklad mostkowy ujemmnego sprzezemia zwrotnego
(opornik 3 M Q i kondensator 300 pF) pomiedzy anodami
obu stopni. Ujemne napigcie siatkowe dla lampy koncowe]j
uzyskuje sie automaffycznie ma oporniku 300 Q.

Zasilacz pracuje na lampie UY1 w ukladzie jednopoléw-
kowego prostowania. Znajdujgcy sie w nim filtr (opornik
1,5 kQ i kondensator elektrolityczny 2 x 32 uF) zapewnia dos-
tateczng filtracje napiecia zasilajgcego. Kondensator staly

15 T pF pomiedzy anoda i katoda lampy prostowniczej
zmniejsza przydiwigk sieciowy.

Calo$é ukladu montuje sie ma chassis z blachy-aluminio-
wej lub Zelaznej o wymiarach 140 x 220 mm,

7 uwagi ma szeregowe polgczenie widkien Zarzenia posz-.
czegélnych lamp (V1, V2 i V3), zardwki ofwietleniowej z
bocznikiem Rbidwu opornikéw redukujacych (1270 Qil1,2
kQ), przy montazu nalezy przestrzegaé podanejna schemacie
ideowym kolejno$ci laczenia lamp i pozostalych elementéw,
ma to bowiem wplyw na zmniejszenie przydiwieku slecio-
wego. Najblizej przewodu polaczonego z chassis odbiormnika
powinna sie znaleZé lampa V2, nastepnie V1, potem zaréw-
ka ofwietleniowa dtd.

Przy rozmieszczaniu poszczegblnych elementéw tfrzeba
mie¢ ma uwadze, aby mnajwiecej grzejgcy sie opornik (1270
Q/15 W) by! zamontowany ma chassis nieco dalej od innych
elementéw, zespél cewek umieszezony ma chassis, a pod spo-
dem chassis oporniki i inne elementy,

Szczegbdly dotyczace cewek podaje zamieszezona tablica.

Po- Lica Induk-
Cf{‘f cza- rlﬁg-c S:'j}; zggfgw w emalii | cyjnogé
tek : i bawelnie pH
L, 8 7 7 40 3 x.0,08 mm 75
L, 3 2 2—6 5x16 |20x0,05 ,, . 200
dét
oo e Bl 1 1x14 |[2x005 , | 9
L e 5 | 3—6 | 4x7 |3x008 34
goéra

Samo zestrojenie odbiornika bedzie czynnoScig kohcowa.
Fo podlgczeniu do sieci zasilajgcej i sprawdzeniu dzialamia
uvkladu ustawia sie kondensator obrotowy C mna odbiér do-
wolnej stacji na koncu skali (przy odlagczonym trymerze

. 100 pF), wkreca sie rdzen cewki Ly a# do uzyskania mak-

symalnego odbioru danej stacji. Nastepnie wiacza sig fry-
mer i reguluje nim, tak aby odbiornik mnie wzbudza; sie.

Na podstawie Funktechnik 21/56
A. S

Audion w ukladzie kaskodowym

ODANY na rysunku schemat przedstawia audion w

ukladzie kaskodowym. Uklad tfaki cechuje prostota
konstrukeji, wysoka czulosé, dobra stosunkowo selektyw-
nos$¢, niski poziom szuméw oraz minimalny wplyw regu-
lowania reakcji na rozstrojenie obwodu. Dzieki temu na-
daje sie on doskonale do pracy w zakresie UKF, gdzie
normalny uklad audionowy zalet takich nle wykazuje, jest
bowiem malo stabilny i juz przy minimalnym podregulo-
waniu reakcji powoduje rozstrojemie obwodu wejSciowe-
go.” Uklad nie wymaga ponadto stosowania kosztownych
elementéw, moZna go wiec zalecié mawet poczatkujacym
radioamatorom do stosowania przy budowie fanich jedno-
obwodowych odbiornikéw.

Audion — jak widaé ze schematu — pracuje na dwdéch
triodach w kaskodowym ukladzie (moze byé ftakze uzyta
podwéjna tricda z oddzielnymi katodami typu ECCS81, 6HS
itp). Obie triody s3 ze soba polaczone galwanicznie, O
ukladzie tym moina ogélnie powiedzieé, Ze odznacza sie
duzym wzmocnieniem réwnowainym wzmecnieniu pen-
tody (zaréwno w zakresie malych, jak § wiekszych czesto-

14

tliwoéci) oraz malym poziomem szumdéw — réwmowainym
szumom triody,

Uklad pracuje z elektronowym sprzezeniem zwrothym
i dzieki temu w minimalnym stopniu oddzialywuje na
obwdd sirojony (LC). Z uwagi na wysoka czulo§¢ sprzezenie
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z antena moZe byé bardzo stabe; przyczynia sie to do po-
lepszenia sele._ktywmoéfci.

Opornik R, (1 MQ) i kondensator C;
normalny uklad mostka detekcyjnego.

Opornik R’, (1 MQ) jest uplywowym opomnikiem siatki
drugiej triody, za§ kondensator C’; uziemia siatke tej triody
dla w.cz. Opornik Ry (10 kQ) spelnia role thumika praddw
w.cz. (tj. zapobiega powstawaniu pasozytniczych oscylacji)
i gcznie z kondensatorem Ci tworzy mormalny filtr dol-
noprzepustowy dla pradéw toru akustyczmego. Opornik Rs
(50 kQ) i kondensator Cy (0,1 pF) dworzg normalny filtr w
obwodzie zasilanga,

(100 pF) stanowia

ZDZISEAW OLSZEW SKI

BUDOWA ODBIORCZEJ

EDNYM 2z podstawowych warunkdw, jakie ma spel-
niaé antena dla dalekiego odbioru telewizji, musi byé
maksymalny zysk wzmocnienia sygnalu uzytecznego przy
réwnoczesnym, mozliwie najmmiejszym, poziomie szuméw
i zaklfceh. Niezaleinie od tego antena taka powinna prze-
. nosié wystarczajaco szerokie pasmo czestotliwoded 1 wyka-
zywaé dostatecznie dobrg kierunkowo§é w celu wyelimino-
wania niepozadanych sygnaléw ubocznych. Wreszcie — bu-
dowa takiej anteny nie powinna mastreczaé zbytnich tru-
dnoSei w warunkach amatorskich,
Najbardziej znang u mnas anteng ulhrakrétkofalowa jest
~ wieloelementowa antena typu Yagi. Jedng z jej cennych
zalet jest wybitna kierunkowoéé i dobre wzmocnienie ros-
ngce w miare zwiekszania Iliczby " elementéw biernych;
wadg — malejgce przy tym pasmo przenoszenia.

Jesli chodzi o zysk, mie mozna go podnosi¢ w mnieskofi-
czono§é, w kazdym razie staje sie on wrecz problematy-
czny w warunkach - radioamatorskich, Rzecz w tym, ze
wspomniana antena jest wybitnie anteng mezonansowsg :.i
najmniejszy btad w jej dostrojeniu, tj. dobraniu wszystkich
parameiréw (wielko§ci poszcezegdlnych elementéw i ich
wzajemne dopasowanie), sprowadza do zera wysitki radio-
amatora. '

W konsekwencji — zamiast spodziewanych dobrych wy-
nikéw moZe nas spotkaé przykre rozczarowanie.

Od wad tych wolne sa anteny wielopietrowe, w ktérych
poszczegdlne wespoly pieter ograniczaja s1e najwyzej do
trzech elementéw,

Poniewaz przesuniecia fazowe [pradéw antemowych we
wszystkich wibratorach czynnych s3 jednakowe, mnoszg
one nazwe synfazowych. : :

Anteny tego typu sa wladnie tematem mniniejszego arty-
kulu, opartego zaréwno mna literaturze, jak i ma wlasnym
doswiadczeniu.

Jedyny zarzut, jaki mozna im mpostawié, to do§é zloZzona
budowa; trud zrekompensuja jednak proporcjonalnie du-

' Ze osiggniecia,

Szeroko§¢ przenoszomego pasma anten synfazowych jest
stosunkowo - bardzo duza, praktycznie znacznie wieksza
niz to zakladajg rozwazania teoretyczne, Dla przykladu
podam, ze dwupietrowa antena synfazowa,
przeze mnie dla odbioru telewizii warszawskiej, zapewnia
odbiér stacji zagranicznych lezacych av calym pierwszym
pasmie telewizyjnym, a wiec w granicach 40 do 68 MHz.

Dzieje sie to dlatego, Ze zysk energetyczny jest tu po-
mnoZony nie przez powiekszenie ilofoi elementéw biernych,

zbudowana

Napiecie m.cz. pobierane z opornika R: (1 MQ) poprzez
kondensator przejSciowy C: (10 T pF) doprowadza sig na
ocbwdd siatkowy mastepnego stopnia (wzmacniacza mocy).

Sprzezenie zwrotne (reakcje) uzyskuje sig dzigki odgate-
zienin cewki L i kondensatorowi Cr, za§ regulacja reakcji
odbywa sie za pomocg potencjometra Pr.

Ilofé zZwojéw odgalezienia cewki L i pojemnosé kon-
densatora Cr sg w {ym ukladzie wielko§ciami stalymi
i dobieranymi zazwyczaj doSwiadczalnie.

Na podstawie Nachrichtentechnik 2/56
AR

ANTENY TELEWIZYJNEJ

lecz przez zwielokrotnienie pigter, ilofci elementéw czyn-
nych (zasilanych).

‘Poza strong czysto konstrukeying i wynikajacymi stad
ograniczeniami, nic w zasadzie mie stol na przeszkodzie,
aby za pomoca odpowiednio duzej ilodci ,pieter” uzyskaé
wzmocnienie pradéw antenowych mw granicach, wielu de-
cybeli. Ma to ogromne znaczenie przy odbiorze stacji leza-
cych daleko poza normalnym konwencjonalnym zasiegiem.

Przy czestotliwoéciach stosunkowo duzych, wymiary elle-
mentéw skladowych nie sg wielkie i budowa nawet wielo-
pietrowej anteny synfazowej nie powinna mastreczaé spe-
cjalnych {rudnofci. Gorzej pod tym - wzgledem przedsta-
wia sie sprawa z anteng dla odbioru warszawskiego madaj-
nika  telewizyjnego, dla ktérego elementy te wypadng
dosyé duze. Tylko w specjalnie dogodnych warunkach
mozna tu pokusi¢ sie o budowe anteny wigkszej niz czte-
ropietrowa.

Je$§li chodzi o zdolnofci kierunkowe anten synfazowych,
to charakterystyka kierunkowos$ci uzalezniona jest od ilos-
ci elementéw w pietrze. Antena synfazowa, miezaleznie od
ilosci pieter, zloiona tylko z wibratoréow czynnych, be-
dzie. miata identyczng charakterystyke kierunkowos$ci, jak
pciedynczy prosty dipol, a wiec ,.6semke® zlozong z dwdch
kot lezgcych po obu stronach wibratora na styczne]j.

Zastosowanie reflektora odcina miemal calkowicie od-
biér sygnaléw od strony tego elementu, wydiluzajac réwno-
czesnie calg charakterystyke w kierunku przeciwnym.

Dodanie jeszeze jednego elementu biernego w postaci
direktora wydluia te charakterystyke Jjeszeze bardziej,
ograniczajac odbiér sygnaldw w granicach kata okolo 45
stopni.

Pod tym wzgledem omawiane anteny ust@p«u]a antenom
wieloelementowym, w ktérych kat’ ten moze byé bardzie]
ostry.

Niniejszy opis podaje zasadniczo gotowe, przeluczone ele-
menty anten dla odbioru istniejacych, Iub bedacych w
budowie, ofrodkéw telewizyjnych w Polsce. Wychodzac
z zalozenia, Ze przez wiele jeszcze lat wielkszoS¢ terenu
nie bedzie w bezpo§rednim, skutecznym zasiegu fych sta-
¢ji, opis ten podwiecilem w pierwszym Tzgdzie tym WSZY-
stkim, ktérzy mimo wszystko beda usilowali te stacje od-
bieraé. Promief zasiegu moina w tym przypadku powigk-
szy¢ do okolo 50%, pomnaZajac w ten sposoh ltczbe SZCZE~
§liwych odbiorcéw rodzimej telewizji.
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Zalgczona tablica podaje wymiary poszczegdlnych ele- -

mentow antenowych dla -odpfwiedn.j;o wybranych kanaléw
telewizyjnych.. Ze wazgledéw' praktycznych uwzgledniono
tu réwniegz stacje czechoslowackie odbierane na poludnio-
wo-zachodnich krancach Polski,

Elementem -wyjéciowym do budowy omawianych anten
jest typewy pdlfalowy wwibrator petlicowy W (rys. 2), spo-
rzadzony z gjakiegokolwiek badZz metalu o dowolnym pro-
filu. Moze to byé okragly pret, plaskownik, katownik, czy
odpowiednio gruby drut o przekroju kwadratowym Ilub
tréikatnym. NajczeSciej jednak stosowanym i najpraktycz-
niejszym zreszta materialem sg cienkoscienne rurki o okre-
§lonej $rednicy, dzieki czemu cala konstrukcja zyskuje
na lekkosci. g

Oczywiscie — idealnym pod tym wzgledem matenialem
jest aluminium,

Ostatecznie caly anteme budujemy z materialéw, ktérymi
dysponujemy. Wibrator petlicowy, jako element czynny,
moze byé stosowany pojedyhczo lub w zestawieniu z po-
dobnymi elementami Ijczonymi w pigtra (najprostszy typ
anteny synfazowej — rys, 6, 7 i 8).

Praktycznie, dla uzyskania wickszego efektu kierunko-
wofci 4 wzmocnienia, wibrator laczy sie w zespoly z ele-
mentami biernymi: reflektorem R, direktorem D lub z
obu tymi elementami lgcznie (rys. 1).

Mogg tu by¢ stosowane rdine warianty w zalezno$ci od
potrzeby d mozliwoSei, Oczywiscie — mprzy aczeniu w
pietra poszczegdlne zespoly musza by¢é identyczne,

Zysk mocy wibratora z jreflektorem w stosunku
do prostego dipola pélfalowego wynosi do 5 dB. Po-
dobny zysk daje sam wibrator z direktorem. Pojedyficzy
iréjelementowy zespél Yagi (rys. 1) pozwala na osiggniecie

wzmocnienia w granicach 8—8,5 dB, tj. okolo 7-krotnie,

Rys. 1.

J

Konstrukcja anteny

trajelementowej.

Wymiary
dla odbioru warszawskiej stacji telewizyjnej

4] @ @ =
,é g E E -4 ‘5 g g
85 o PR & 28
8@ = N g QN
&cd 38 S 2 § - 58
AEO 2o 0 w M M0
Czestotliwosé fali wizja 49,75 59,25 71,25 175,25 183,25 191,25
(MHz) fonia 56,25 65,75 83,75 181,75 189,75 197,75
Diugoséé fall wizja 6,03 5,06 3,88 1,71 1,63 1,56
A (m) fonia 5,33 4,56 3,58 1,65 1,58 1,51
inzaes. wikmators 2660 2260 1695 787 775 698
Dlugoéé reflektora
E— mm 2850 2420 1815 843 809 748
D =mm
Odleglos¢ W—R (mm) 1140 950 712 337 324 293
Odlegto$¢ W — D (mm) 530 450 337 157 150 139
Odleglo$é miedzypietrowa (mm) 2840 2410 1800 84D 807 744
Odleglosé miedzy pretami wibratora (mm) 80—100 70—90 50—70 40—80 40—60 40—50
Szerokosé przerwy wibratora (mm) 70—90 60—80 50—60 40-50 40—50 30—40
Srednica rurek (mm) 15—30 - 12—25 10—20 10—15 10—15 9—15
Srednica przewodéw laczacych pietra (mm) 5—10 4—8 4—6 3—4 3—4 2,5—3
Dlugos¢ odcinka petli dopasow. (mm) 1900 1610 1200 562 540 497 .
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Juz _tykko dwa takie zespoly polaczone synfazowo w dwu
pietrach dadzg zysk emergetyczny wiecej miz czternastokrot-

najwyzej 11 dB, a wiec tylko 3,5-krotne wzmocnienie syg-
nalu.

Obliczanie zysku dowolnej anteny wielopietrowej Jjest
arytmetyczng suma zyskéw [poszczegdlnych zespolow skla-
dajacych sie na calo§é konstrukeyjna anteny synfazowe].

Czteropietrowa antena tego typu =z tréjelementowymi

zespolami pozwala osiagnac wzmoocnienie o przeszlo 15 dB. -

Przewyisza to nie tylko efekt wzmocnienia dobrego, jedno-
stopniowego wzmacniacza szerokopasmowego, ngcz jest je-
szcze korzystniejsze z uwagi na fakt wzmacniania samego
sygnalu uzytecznego bez potegowamia szumoéw.

Direktory i reflektory wykonujemy z tego samego mate-
rialu cu wibratory czynne, ‘dla unikniecia jednak mieporo-
zumienia dodam, Ze moina je réwrﬁe# zrobi¢ z innego do-
wolnego metalu. ) .

Noéniki N (rys. 1, 2 i 3), jako elementy dzwigajace,
nalezy wykonaé z rurek o wigkszej Srednicy.

Cienko$cienne rurki stalowe sg doskonalym malteriatem
na hudowe wszystkich elementéw anteny. Daja sie dosko-
nale wyginaé na goraco po napelnieniu ich szczelnie ubi-
tym, suchym piaskiem. Précz tego poszczegdlne elementy
moZna trwale lgczyé przez proste spawanie.

Jedli to ostatnie, z tych czy innych wzgledéw nie jest ¢

mozliwe, stosuje sie pomocnicze elementy laczeniowe, jak
mufy i réznego rodzaju uchwyty w formie ksztaltek ku-
tych, wydinanych z blachy (rys. 3) lub odlewdéw.
‘Wszystkie podlegajgce korozji czeSei skladowe anteny,
szczegélnie zelazo, trzeba bezwzglednie pokryé po wykon-
czeniu dobrg farba lub irwalym lakierem. Najlepiej nadaja
si¢ do tego minia i lakiery asfaltowe, a ostatecznie — nitro.

Po zmontowaniu poszczegélnych zespoléw nalezy je wy-
wazyé i w miejscu réwnowagi (za pomoca odpowiednich
uchwytdw) przymocowaé silnie. no§nik do masztu, zacho-
wujgc podane w tablicy odleglo$ci miedzy pietrami. Przy
niewielkich elementach skladowych i przy mieduzej dloSci
pigter, nosniki mozna réwniez przyspawaé trwale do masz-
tu, o ile ten ostatni jest wykonany z rury (bowiem réwnie
dobrze moga one byé sporzadzone z drzewa), To samo do-
tyczy nosnikéw, ktére z powodzeniem mogg byé zrobione
z cdpowiednio moenych listew drewnianych,

W egéle przy montowaniu elementéw nalezy przyjac
generalny zasade: albo caly zespét elementéw bedzie trwale
metalicznie polgezony ze sobg, albo tez poszezegdlne ele-

menty anteny bedy ma nosniku odizolowane. Nieprzesirze-

ganie tej zasady moze byé potem przyczyna zakléced w
odbiorze, '

Trzeba zwréci¢é uwage, ze ksztalt petli wibratora nie
musi by¢ koniecznie taki, jak wskazuje rysunek, aczikol-
wiek jest to forma najbardziej racjonalna. W razie nie-
meznofei wykrepowania calej rurki, mozna tu daé wstaw-
ki z innego materialu lub teZz po |prostu rurke poprzecinaé
i polaczyé pod katem prostym w sposéb trwaly i zapew-
niajacy dobre styki galwaniczne (spawanie, lutowanie twar-
de i miekkie). .

Petle wibratora ftrzeba usztywni¢ dodatkowo prosto-
katng plytka P! z trwalego materialu izolacyjnego (rys. 2,
4, 11). Najlepiej do tego celu nadaje siec winidur, Plyty
pertinaxowe i bakelizowane mnie sg odpowiednie z uwagi
na pewng higroskopiinosé,

ny (ok. 11,5 dB), podczas gdy pigoioslementowa Yagi da(

Rys. 2. Wibrator petlicowy wzmocniony plytkq izolacyjng

/:'.fjr"ﬂ wowrelrena

ﬁ.
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e

Cplet cown

(ckran)

v 13 leotagn zown

. Rys. 5. Zarabianie ka-
bla koncentrycznego

Rys. 3. Jeden ze sposobow Ilg-
czeniq elementow anteny

r oy -

- D

Oploty ekranugare ¢
Zlutowor rozem

)

Rys, 6. Schemat poly-

czefi dwupietrowej ante-
ny synfazowej., Gwiazd-
ka oznaczone miejsce
. przytaczenia kabla

s

Pella symefr. :
. -l —h
E!
: |
Do lelewizora J
I 72 R
&, - rd ‘*/

Rys. 4. Schemat lqczenia kabla
niesymetrycznego oraz pelli su-
metryzujqcej i dopasowujgcej
Plytki mocujemy do rurek wibratora za pomocg S$rub.
¥once tych srub moga stuzyé jednoczesnie do zamocowa-
nia przewodéw Ilaczgcych pietra, jakkolwiek znacznie pew-
niejsze jest lutowanie. Je§li wibrator wykonany jest z
pretéw czy rurek aluminiowych, dla zapewnienia dobrego
styku (o ile nie potrafimy lutowaé aluminium) nalezy w
swiezo nagwintowany otwdér wkreci¢ sila olasno wchodzaca,
pocynowang Srube #elazng, do kiérej potem moZzemy juz

dolutowaé wspomniane przewody.

Przewody do laczer synfazowych miedzy pietrami mu-
szg byé odpowiednio krzyZowane w celu zapewnienia zgo-
dno$oi faz, a miejsce przylacza kabla i petli uzgadniajacej,
wlasciwie wybrane (rys. 6, 7 i 8).

Przy antenach dwupietrowych bardziej korzysine pod-
wzgledem elektrycznym bedzie polaczenie $rodka linii nie-

Rys. 7. Inny uklad lg-
czenia wibratorow

krzyzowamej {rys. 6).

17
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Rys. 8. Schemat polgezen

czteropicirowej anteny syn-

fazowej. Wymiary dla
wor

10. Drabinka skrecona

Rys,
o 180°

Je€li liczba pieter jest mieparzysta, to wszystkie prze-
wody - nalezy pokrzyzowaé, a przylgcze wypadnie zawsze od
wibratora lezacego po Srodku. Odpowiednie ustawienie petli
wibratoréw w poszczegélnych pietrach zapewni jak najdo-
godniejsze polaczenia przewoddw (rys. 8).

Dopuszczalne jest lekkie, skofne zamocowanie wibrato-
réw ma mo$nikach dla unikniecia dotykania przewoddéw
Igczeniowych miedzy wewnetrznymi pietrami (rys. 11). Na
przewody Iaczeniowe mozna- uzyé golego drutu miedzia-~
nego o odpowiedniej &rednicy (tablica).

Przewody powinny byé mnaciggniete mozliwie
i absolutnie réwnolegle za pomoca odpowiednich .rozpérek.
Wykonujemy je mp. z paskéw winiduru, wiercgc odpowied-
nie otworki i nawlekajac ciasno ma druty w niewielkich
odstepach. Pare kropel dobrego kleju uniemozliwi pozniej-
sze obsuwanie sie rozpérek ma przewodach.

Dopiero po zmontowaniu calej ,drabinki® (rys. 9 1 10)
skrecamy jg w odpowiednich miejscach o kat 180° i przy-
mocowujemy trwale do wlasciwych wibratoréw,

W zalezno$ci od iloSci elementéw w zespolach oraz iloSci
samych pieter — wypadkowa oporno§é wejdciowa anteny
- synfazowej bedzie rdéina i niemal zawsze mniejsza od
cpornosci falowej typowego kabla koncentrycznego ktérej
Srednia warto$¢ wynosi okolo 70 Q.

W celu wzajemnego dopasowania obu opornoSci oraz
uzgodnienia symetrycznego wejécia anteny 2z niesyme-
trycznym wyjsciem kabla wspélosiowego — stosujemy petle
dopasowujgce wykonane z odpowiednio diugich odeinkéw
takiego samego kabla, jaki mzyjemy mna doprowadzenie
(rys. 4) Pragne tu wyjasnié, ze wykluczam w tym przy-
padku uzycie dla dalekiego odbioru zwyklych kabli syme-
trycznych wnoszgeych stosunkowo bardzo duze tlum1ema
Zysk na antenie bylby bowiem iluzoryczny.

Diugosé odcinka petlicy dla danego kanatu znajdujemy

z tablicy, lub znajac dane kabla — wyliczamy ze wzoru:

18-

sztywno

‘mapy i kompasu,

'Bergmana

A

2
Ve
1 — diugo$¢ odcinka kabla na petlice,
-, — frednia dtugosé fali, —
e — stala dielektryczna danego kabla (frednioc —
2,3).

Spos6éb zarabiania kabla koncentrycznego oraz lgczenia
petli i kabla do wibratora lub mprzewodéw Igczeniowych
wskazuja rysunki 4, 5 i 11, Petlica mie moze hustaé sie
w powietrzu, lecz musi byé wraz z kablem doprowadza-
jacym przytwierdzona w kilku miejscach do moénika lub ma-
sztu za pomoca tasmy izolacyjnej, zylki nylonowej czy mie-
rdzewnego drutu., Niezaleinie od ftego trzeba jg wulozyé
w ten sposéb, aby uniemozliwié zaciekanie. Dobrze jest
przy tym zalaé¢ kofice kabla jakgs dobrg masa izolacyina,
np. kablowsa, woskiem ziemnym itp.

Wszystkie elementy anteny powinny byé }ummszcmne
jak na.]bardznej symetrycznie i z zachowaniem poziomow.
Z zasady d4ez daizy¢é irzeba do osiagniecia maksymalne]
wysokoSei masztéw, Bezwzglednie konieczne jest stosowa-
nie odciagdw, szczegdlnie przy antenach duzych, wielopie-
trowych, o wysokich masztach. Material na nie #to drut
péistalowy, ocynkowany, o $rednicy 3—4 mm.

Maszty, rzecz jasna, moga byé instalowane zaréwno na
dachu, jak i na. ziemi. Trzeba tez pamietaé o kabeézpie-
czeniu anteny przed skutkami wyladowan atmosferycz-
nych. Je§li maszt jest drewniany, malezy wzdluz niego ulo-
zy¢ dobrze uziemiony przewdd odgromowy polaczony Z me=
talowymi elementami anteny. Nigdy nie zaszkodzi zakofi-
czenie takiego przewo- . EEs

1=
gdzie:

du wysoko mysunigtym p Do gornego piciea (W1)
pretem metalowym, od- — ,
grywajacym role prymi-
nego piorunochronu, _
’W_ sl 2 ot Wi !
Orientacje anteny, je-.

Ei mie ma byé ona
obracalna, ustalamy -od
razu, przed fjej posta-
wieniem, znajdujge wla-
Sciwy azymut wedlug
Iub
w drodze eksperymen-
talnej, |kierujge ‘sie
wielkodelg sygnalu.

Na makonczenie cheial- o
bym podkreslié, ze
z braku odpowiednich N
materiatéw czesé ante-
ny, z wyjatkiem masz-
tu i noénikéw, mozna
gporzadzié z tzw. rurek
(uzywanych
przy instalacjach elektryicznych). Sa
kie, dlatego itez wymagaja -wzmocnienia = odpowied-
nio zaprojektowana &konstrukejg drewniang., W fym
przypadku- mozna sporzadzi¢ z listew drewnianych caly
szkielet i na mim dopiero zamocowaé poszczegolne ele-
menty. FPodtrzymujace je listwy moga byt znacznie krot-
sze od samych rurek. Szczegélnie direktory i reflektory,
jako elementy proste, mogg byé z powodzeniem z takich
rurek sporzadzane. Antena taka pod wazgledem elekirycz-
nym nic nie traci, ogélna za§ waga konstrukcji zyskuje na
lekkosci.

Przewod fgczacy
pretra

Petla

]
Do doirego pretra (W 1V )

Rys. 11. Sposéb ustawienia wi-
bratoréw petlicowych

one bardzo wiot-



UZUPELNIAJACE DANE DLA CZE$CI SKLADOWYCH ODBIORNIKA TELEWIZYJNEGO , WIStA®

Na zamieszczonym w numerze 3/57 RADIOAMATORA schemacie
ideowym odbiornika telewizyjnego WISLEA pominiete =zostaly dane
liczbowe, okreélajgce wielkos$é pojemnosci i opornofei zastosowunych
elementéw. Z braku miejsca — danych tych nie zamieszczono w nu-
merze nastepnym, tj. kwietniowym. Podajemy je dopiero w niniejszym
numerze.

REDAKCJA
Ri 6.8 kQ Rat ’ 10 kQ Cas 1500 pF
Re 200 Q Ros 3.3 MQ Cas 180 pF
Rs 1 kQ Ret 330 kQ Cao 10 pF
Rs 15 kQ Rao 100 kQ Cas 6800 pF
Rs 27 kQ Rer 2.7 kQ Cas 1500 pF
Rs 82 kQ Res 10 kQ : . Ca 180 pF
Re 200 Q R 2.2 kg Cae . 180 pF
Rio 8.2 kg Ru 1.5 Mn Cas 6800 pF
Ru T200 Q R 27 kQ . Cas 10 pF
Riz 200 Q R 27 kQ A Cus 10 pF
Ris 8.2 kQ Rn 27 kR . Cie 6800 pF
Ru 6.8 kQ Rz 33 kQ Cas 24 pF
Ris 33 kQ Rm 100 kQ Cas - 470 pF
Rue 27 kQ R 27 kQ Cro 0.01 pF
Rz 1.5 kQ R 1.5 MQ Cha 0,01 uF
Ris 10 kQ Rao 10 KQ Cis - 4700 pF
fizad) 470 kQ Ret 15 MQ Cos -100 pF
Ra1 15 MQ Rz 3000 Q Cse 0.05 pF
Res 15 MQ Res 2500 Q Cs7 0.05 pF
Res 1.8 kQ Rss 10 kQ Cha 4700 pF
R4 10 kQ Rss 50 Q Cao 330 pF
Ras 200 Q Res 200 Q Coo 1000 pF
Res 200 Q Rs? 1.5 MQ Cot 0.05 pF
Rer- 6.5 &0 ' Cez 0.2 pF
g" ggg g Ces 0.05 pF
20
Rao 6.8 kQ Ct 5 pF - g:: 2333 gf::
Ra1 100 kQ Cz ) 6800 pF Cor 100 uF
Rss 56 kQ Cs 1500 pF Co 0.1 uF
Rss 27 kQ = ool Co 180 pF
Ru 27 kQ r ol Cio 180 pF
Ras 100 kQ 5 i Cu 330 pF
Ras 100 kQ o oy Cir 62 DF
Rass 47 kQ 10
Rae 22 Q gi: g gg: g:i igg gg
R 0 ko s 6800 pF = gt
Ras 500 Q Cus 180 pF C;n '20 uF
Raus 100 Q g:: ig EE Cst 0.5 uF
a
5 o oo c: 2 ue
Ra7 27 kO Cu 1500 pF CM 20 'F
Ras 100 kQ Ca 180 pF G 20 *tp
Rao 100 kQ Cat 15 pF Css 0.01 i'[;'
Rso 47 kQ Cez 10 pF > o
R 220 kQ Cey 6800 pF Cer | 0.01 p
Rse 1.5 MQ Ceq 1500 pF i
Res 33 kQ Cx . 180 pF e
Rsa 100 kQ 26 . 15 pF
Rss 100 kQ Ca: 10 pF Dlawiki korekcyjne
Rasa 100 kQ Ces 6800 pF
R 220 kQ Cso 20 pF  * Lis 185 pH
Rsa 27 kQ Cas 0.01 pF : - Las ; . 185-uH
Rse 1.2 MQ Cse 100 pF La7 117 pH
Roo 1 MQ Css 6800 pF Lis 74 pH




Z praktyki radioamatorshicj

WYKONANIE KARKASU DO CEWEK .

Wykonujac samodazielnie cewki do
amatorskich telewizoréw, odbiornikéw
AM 1lub dyskryminatora fazy w od-
biorniku UKF, mnapotykamy mniekiedy
na trudnofci w mabyciu odpowiednich
karkasow z rdzeniami ferromagnety-
cznymi, ktére mozna przeciez zrobié

l
Odcige

Rys. 1

samemu. W ,zapasach® naszych znaj-

dziemy — byé moze rdzenie takie'

z Téinym gwintem i réfnych wymia-
réw, do ktérych z latwodeig dorobimy

=

| I 1

Puegnowac
Rys. 2 :
karkasy. W tym celu rozbieramy nie-
przydatny kondensator elekrolitycany,
rozginajac lub spitowujac obrzeze za-
winietego kubka aluminiowego ma ba-
kelitowym jego cokole (rys. 1), Nas-

Pasek
papiert

Rys.

tepnie wyjmujemy wostroznie cokdr i
usuwamy z kubka zwiniete okladziny
kondensatora, W cokole powiekszamy
otwér do wymaganych rozmiaréw, za-
leznie od gruboéei karkasu, W plaskiej
czesei coko}u., w rownych odstepach,

20

" strony

wiercimy. 'panarhi po 2 oftworki (ra-
zem 8§ otworkéw) o 1 mm, potrzebne
do zamocowania 4 koncdéwek dlg wy-~
prowadzenia uzwojen cewki. Koncodw-
ki te wykonujemy z dratu miedzia-
nego o @ 1 mm i nadajemj[ im
osztalt pokazany ma rys. 2. .

Sam karkas wykonujemy na $rubie
odpowiadajgcej gwintowi posiadanego
rdzenia ferromagnetycznego, do kité-
rego checemy dorobié karkas, ‘W nacie-
ciach gwintu mawijamy szpagat, moz-
liwie luzno, tak jak pokazano na rys.
Ja. Szpagat powinien pokryé cala po-
wierzchnie gwintu Sruby. Nastepn:ié
owinieta szpagatem s$rube powlekamy
klejem (celuloidowym lub stolarskim).
Calo$¢ oklejamy kilkakrotnie cienkim
paskiem papieru o szeroko$ci odpo-
wiadajgtej diugo$ei karkasu. Zadame
wymiary dhugofoi karkasu uzyskamy
przez oklejenie diuzsza Jdub . kroétsza
taéma papieru.

Po niempelnym mwyschnieciu kleju,
wykrecamy ostroznie érube, a ikofice
sznurka przyklejamy =z zewrigirznej

karkasu, ’

Po wysuszeniu karkasu trzeba na-
dat. ostateczng forme i gladko§é po-
wierzchni wykonanego w nim gwintu
W tym celu nagrzang uprzednio i po-

_tartg parafing érube, na kiérej formo-

waliémy karkas, wkrecamy i wykreca-

Ly — Rdzeri

il

Zwofe
cowki

Mefalowy
M kubek

my kilkakrotnie z karkasu, kiéry me-
cujémy klejem w bakelitowym cokole,
nastepnie wkrecamy rdzefi ferromag-
netyczny, a w otworki w dolnej czefci
cokolu wprowadzamy kofcéwki z dru-
tu i cynujemy je (rys. 3b i 4),

! Kszdg totwora -
w fpodstawie: odbiornika

Rys. 4

Caloéé impregnujemy parafing, uwa-
zajac aby nie przedostala si¢ ona do
wnetrza karkasu.

Marek Kaczmarski
Swinoujécie

OKRESLENIE ILOSCI ZWOJOW
W TRANSFORMATORZE

Ilosé- zwojow ~ w transformatorze
mozna okreflié z duza dokladnoscig
w mastgpujacy sposéb: na géme uzwo-
jenie transformatora mnawija sie 3—4
zwoje drutu miedzianego (0,1-0,4mm)
w emalil Iub izolacji bawelnianej.

Za pomocg omomierza mstala sie,
ktére z uzwojenn transformatora wy-
kazuje najwieksza oporno§é omowa.
Uzwojenie to trakiujemy jako pier-
wotne i dolgczamy do sieci pradu
zmiennego o mnapiecin réwnym 50 do
220 V, do uzwojenia pomocniczego zas
przylaczamy  woltomierz na prad
zmienny. '

Woltomierz wskaze pewne napiecie
Uz 1lo§¢ zwojow uzwojenia plerwo-
tnego n, obliczamy ze wzoru:

\

Ui N
'n,x = _ ﬂp
Uz
gdzie n, — (lo§¢ zwojéw uzwojenia
pomocniczego.

Dokladnoéé obliczenia - zalezy glow-
nie od dokladno$ci i wskazan wolto-
mierza, oraz' od ilofal zwojow (pomo-
cniczego uzwojenia); im wieksza dch
ilosé, tym wynik obliczenia bedaie
dokladniejszy.

A. S.

LUTOWANIE DROBNYCH
ELEMENTOW
Do lutowania drobnych, miekiedy na-
wet  miniaturowych, elementéw lub
cieniutkich przewodéw potrzebna jest
odpowiednia kolba. Normalng kolbeg
elektryczng moina latwo dostosowaé
do tego rodzaju potrzeb, Wystarezy
nawingé na grot miedzianej kolby



spirale z golego drutu miedzianego o
§tednicy 1,5 =3 mm (rys. 1.); koniec
tej spirali wyprostowuje sie i ucina

015

Rys, 1. Dostosowanie kolby do luto-
wania drobnych elementéw

w odléglosei 10-~15 mm od ostrza kol-
by, a nastepnie spilowuje sig na klin.

W ten sposéb uzyskuje sie ostrze
kolby o malych wymiarach. Przy lu-

— g 3

Rys. 2

towaniu zlacza z Ekﬂk:u cienkich dru-
cikéw zaleca sie zwinaé jeden z mich
w spiralke, wetknaé do niej pozosta-
te druciki i dopiero Iutowaé (rys. 2).

I A. S

OMOMIERZ DO POMIARU
DUZYCH OPORNOSCI

Opisany omomierz jest bardzo la-
twy do samodzielnego wykonania. Do
jego <dzialania wylkorzystuje- sie fakt
sZatykania® lampy radiowej 'p.rzez'
,chmure® elektrondw gromadzacych

. sle naokolc jej siatki sterujgcej wow-

czas, gdy ma siatce .fej mnie ma Zad-
nego potenc;alu (,,wisi onha w powie-

trzu“), a anoda nla niski  potencjat
‘dodatni. Gdy obwéd siatkowy (siatka-
katoda) zostanie zamkmniety oporni-

kiem o pewnej opornofeci, chmura ele-
kirondw zmniejsza sie -dzieki mptywo-
wi do katody i wdwczas zaczyna ply-
naé wigkszy prad przez - lampe. Z
chwilg calkowitego zwarcia siatki
sterujacej z katoda, chmura ta zosta-
je zlikwidowana i przez lampe plynie
'pra.d zgodny = charakterystyks dla

" danych warunkdéw pracy.

W wykonanym przeze mmie przy-
rzadzie uiylem lampy RV12P2000,
wykdrzystujgc ja jako 4riode (moze
byé i lampa innego iypu). Oprdcz
lampy RVI12P2000 zastosowalem takze
miliamperomierz na prad staly o za-
kresie do 1 mA, potencjometr o opor-
mo$ci 10 kQ, baterie okolo 10 V oraz
przeigcznik biyskawiczny. Bateria wy-
korzystana jest jednocze$nie jako a-
nodowa i zarzeniowa. Na jej wyko-
nanie wystarcza w zupelnofei T—8

Nasi czytelnicy piszq... -

(na marginesie zamieszczonego w nre

2/57 RADIOAMATORA listu ob. Zerlko)

Redakcja mies. RADIOAMATOR

w lutowym numerze RADIOAMA-
TORA przeczytatem list kol. Zerko.
. Zali sie on, %e mie otrzymat odpowic-
dzi nd swoje listy kierowane do tych
radiocamatordw,
‘udzielanie porad.
Otrzymatem od kol. Edwdrde Zerko
z Koszalina, ul. B, Glowackiego 13 {uli-
ca inna niz ta, jokq podano w RADIG-
AMATORZE) list z 27.1.57 r. z prosbg
o dane transformatore wyjSciowego- do
wzmacnigcza pracujgeedgo ng 2 lampach

ktérzy awyrazili r-hec

6L6 w ukladzie przeciwsobnym oraz

poinformowanie ciy mozna zastosowad

dwa mate transformatorki = glodni~

kéw. List ten otrzymalem bez gndczha
na odpowleds, mimo to udzielilem jej
(doktadnej daty mego listu nie pamie-
tam), podajge wielkodé rdzenia,

tloé-

zwojéw i $poséb wykonania tramsfor-
matorae wyjsciowego dla dwdch laomp
6L6. o

Na méj list nie ofrzymatem od kol
Zerko zadnej odpowiedzi ani podzie-
kowania, co inni koledzy, ktérzy pro-
3ili o porade, przewainie czynili.

Nie rtozumiem, dlaczego ob. Zerko
podat inny adres redakcii, i@ inay
w liscie do mnie. Nie rozumiem, dla-

_czego list m6éj mialby nie dojéé do

odresata. Gdyby poczte nie doreczyla
go z powodu mylnego adresu, na pew-
no bytby mi ewrdcony, jok sie to jus
kilkakrotnie zdarzylo w koresponden-
cji z innymi Kolegami.

Zale kol. Zarko nie sq wige — moim
zdaniem — zupelnie sluszne. Jako do-
wéd zatgczam list kol. Zerko z jego
adresem, ktéry mie jest zgodny z po-
danym w RADIOAMATORZE.

! . Emil Folway

" za posrednictwem wedakeji

RVIZP 2000

| !Pa!_ J ‘
-

ogniw Z sﬁchych, plaskich bateryjek
do latarki kieszonkowej, pclaczonych
ze sob3 Szeregowo.

Przyrzad zeruje sie potencjometrem
podajac ma anode taki potencjal do-
datni, przy ktérym piynie prad ano-
dowy réwny 1 mA. Zerowanie prze-
prowadza sie przy zwantych zaciskach
Rx. Miliamperomierz mozna wyskalo-
waé w kQ lub MQ. Wadg przyrzadu
jest zbyt zageszcZona skala wskutek

"~ zbyt szerokiego zakresu pomiarowego -

(od 0 do 50 MQ), dlatego zaleca sie
stosowanie miliamperomierza o jak
najwiekszej skali.

Opisany “przyrzad jest do&é lekki,
a wymiary jego nie przekraczajag wy-
miaréw zwyklego ocmomierza; mozna
go. nazwad. kieszcnkow:,;m przyrzadem
do *pomiaréw -drgiy'éh opornosci.

Gustaw Burzynski
Zegrze

Redakeja mies. RADIOAMATOR

W zwigzku 2z listem ob. Edwarda
Zerko z Koszalina (zamieszczonym w
n-rze 2 RADIOAMATORA 2z br.)
w ktérym autor skariy sie na nie-

‘udzielanie mu odpowiedzi przez osoby

deklarujgce w swoim czasie cheé po-
maganie poczqtkujecym radioamalo-
rom, pozwole sobie nadmienié, Ze ob.
Zerko mial chyba wyjatkowego pechu.
Gdy bowiem po ogloszenin tej deklu-
racji zwrdcitem sie listownie o pomoc
w interesujgcym mnie zagadnieniu do
ob. Emila Folwaya z Bielska Bialej,
otrzymatem niezwlocznie wyczerpujgcea
odpowied?. Poéiniej kilkakrotnie je-
szcze zwracalem sig do ob. Folwaya
i zawsze otrzymywalem Zyczliwg od-

powied?, a mawet brakujgce czesci ra- _

diowe.”

Réwniez gdy ostatnio zwrdécitem sie
RADIO-
AMATORA do autora opisu przystaw-
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ki magnetofonowej ,Toni* oprzedsta-
wiajge mu trudnofci, na jakie napo-
tykam w prawidlowym podigezeniu
przystawki - do nowonabytego odbior-
nika, otrzymalem wkréice od autora
opisu, ob. Zbigniewa Bujalskiego,
szczegllowe wskazéwki, ktére pomogly
mi w usprawnieniu ‘nagrywania i od-
twarzania.

Obu wyzej wymienionym autorom
odpowiedzi na moje zapytania jeszcze
raz w tym miejscu dziekuje, a ob.
Zerko #ycze, aby opuécit go pech i
miat tyle szczeécia do swoich adresa-
téw co mnitej podpisany.

Szanowna Redakejo

- W zwigzku z opublikowaniem mego
listu (RADIOAMATOR nr 2/57) i zwré-
ceniem sie do mnie o podanie nazwisk
I adresow oséb, ktére nie udzielily mi
vdpowiedzi — pragne daé wyraz prze-
konaniu, 2e lepiej moze zaniechaé ich
oglaszania. Osoby te bowiem moglyby
sig czué pokrzywdzone. Nie wiem bo-
wiem, 2z jakiej przyczyny nie odpo-
wiedzialy mi; ale ostatnio jeden z ra-
dioamatoréw napisal do mnie, Ze otrzy-
muje wiele listow
list rowniez doszedt do miego odkryty.
W listach tych mnie znajduje znacz-
kéw mna odpowieds, mimo, Ze kores-

pondenci wspominajq o nich. Mote
moje listy mnie doszly do adresatéw,
choé trudno uwierzyé, aby na 5 wysta-
nych listéw ¢ listy zaginely.

Jezeli podanie nazwisk do wusytku
redakcji bytoby potrzebne — moge tu
uczynié, jednakZe ja sam raczej uie
Zycze sobie ich publikowania, gdys nie
czuje sie juz tak rozgoryczony jak na
poczgtku.

W miedzyczasie otrzymalem odpowie-
dzi od innych radioamatoréw i prowa-
dze z nimi szerokq korespondencje, za
co jestem im bardzo wdzieczny.

iotwartych, moj

Edward Zerko

0Od redakeji

Przesylam  jednocze$nie serdeczne
pozdrowienia dla redakeji RADIO-
AMATORA.

Przyloczone odpowiedzi ubwierdzaja w przekonaniu, Ze odosobnionego
przypadku nie nalezatoby generalizowaé i ze mad caty ta sprawa mozna
przejsé do porzagdku dziennego. Mito mam stwierdzié, ze ob. Zerko nie

ma juz powodu obecnie ma uzalamie sie ma brak pomocy. I ze inni

Jan Eubienski
Warszawa 2, ul. Smiata 1/33

poczatkujacy radioamatorzy maga do czynienia mie z kolekcjonerami
znaczkéw, a z uczynnymi i (bezinteresomwmymi
Takimi, jak dla przyktadu, ob. Emil Folway.

kiolegami~doradcami.
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Inz. WIESEAW WYSOCKI SP2DX

ODBIOR FONII Z MODULACJA JEDNOWSTEGOWA (SSB)

ZWIAZKU z szybkim rozpowszechnianiem sie ama-

torskiej komunikacji telefonicznej z modulacjg jed-
nowsiggows i sttumiong falg mosna!) staje sie aktualng spra-
wa zaznajomienia polskich radioamatoréw z moziiwosgciami
praktycznej realizacji fakiej komunikacji w mnaszych wa-
runkach. Zajmiemy sie na razie problemem odbioru SSB
na posiadanych juz normalnych odbiornikach komunika-
cyjnych, pozostawiajac wyjasnienie metod generacji sygna-
16w |SSB i zalety tego fypu radiokomunikacji dalszym arty-
kutom., /

Przecigtny odbiornik komunikacyjny ma detektor diodo-
Wy, przeznaczony do demodulacji sygnatéw modulowa-
‘nych amplitudowo z dwiema wstegami bocznymi 4 falg
noéng (emisja A3). Na myjsciu detektora otrzymujemy na-

c

Fala nosna

Wistegr boczne

Wielkosc sygnatu

Czestotwost

Rys. 1. a—sygnat AM z dwiema wstegami bocznymi i falg noéng (A3),

pigcie stale, zmieniajaee sie¢ w takit modulacji. Po oddzie-
leniu skladowej stalej, mapigcie m. cz. wzmacniane jest
w czlonie m. cz. odbiornika. .
Przy odbiorze sygnatéw bez fali nosnej i e jedng wstega
boczng nalezy brakujges - fale mosng zastgpi¢ po stromie
odbionczej sygnatem z lokalnego generatora o czestotli-
wosci £’y (rys. la, b), doprowadzonym na wejscie odbior-
nika lub do wamacniacza podr. cz. Czestotliwo$é tego
sygnatu musi by¢ nadzwyczaj starannie dobrama, tj. musi
dokladnie odpowiadaé oryginalnej czestotliwosci mosnej;

ewentualny biad nie moze przekraczaé kilkunastu Hz,

W przypadku stosowania pomocniczego generatora na
wejSciu odbiornika, a wiec na stosunkowo wielliej czesto-
thiwosci, wymagania co do stabilnoéci i preavzji dostroje-

b

.prom.'emawaﬂa
gdrna wstega
boczna

* Sttumiona fola
nosna

Sttumiona dolna
wslega boczna

Wielkost sygnatu

T
1
i
1
|
I F
}
s

bl £

Czestotlwosc

b—sygnat AM z jedﬁq wstegqg boezng

i stlumiong falg noénqg (A3a)
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nia trudno speini¢ bez stosowania kosziownych elementéw
i bardziej ziozonych ukladéw generatora. Do rekonstrukejl
brakujgeej fali moénej uzywa sie najezeécie] oscylatora
(BFO), pracujgcego na posr. cz. odbiornilca. :

Stosowanie normainego BFO do odbioru sy@n»aiﬁw S5B
w  warunkach odpowiadajacych optymalnemu odbiorowi
telegrafii Al moze jednak spowodowaé mnaczne znieksztal-
cenia wodbioru, ktérych ozesciowo mozna uniknaé, zwie-
kszajge wzmocnienie w czlonie m. cz. (po detektorze) i jed-
noczesnie mmniegfszajge je. w wczlonach w. cz. i poér. <z
(przed detektorem). Prawidlowy bowiem i pozbawiony
znieksztalcen odbior sygnatéw SSB uzyskamy przy zrow-
naniu sie poziomu sygnalu na detektorze z mapigciem do-
prowadzonym z BFO. Dobdér powyzszych. warunkéw wzmoc-
 nienia w poszczegdlnych stopniach odbiornika mie zawsze
da sie mrealizowat w praktyce, gldwnie z uwagi ma wzrost
przydzwieku sieci towarzyszacy zwiekszaniu wzmocnienia
m. oz, lub po prostu brak oddzielnej regulacii wzmoc-
nienia dla w.ez. @ m. cz. w niektérych odbiornikach
komunikacyjnych %) . i ! :

Mozna staraé¢ sie o zwiekszenie dqpmwadtzomego do
detektora’ napiecia z BFO, co jednak nie jest tatwe do
osiggniecia i przewagznie pociaga za sobg wzrost przy-
déwiglou, szuméw i przecigganie czestotliwosci BFO prey
dostrojeniu go do czestotliwosei obwodu pofr. cz, z kto-
rymi jest sprzezony. Regulacja napiecia wyjsclowego z BFO
komplikuje réwniez obstuge odbiornika.

Radykalnym rozwigzaniem problemu odbioru telefonii SSB

_jest zastosowanie specjalnego detektora ,iloczynowego” kto-
_rego blokowy uklad przedstawiony jest na rys. 2a: Na

weajécie detelstora lloeynowego doprowadzone sg dwa

napigcia: sygnat odbierany i mnapiecie z lokalnego oscy-
latora (BFO) Nazwa detekiora iloczynowego pochodezd]
stad, Ze ma jego wyjSciu otrzymujemy sygnat bedacy
migtematycznie iloczymem dwoch oddzielnydh sygnatéw
wegsalowych. | . ‘ ) _

Najprostszym ukia;dem detesktora floczynowego  jest
ukiad z rysunlu 2b. Przedpiecia obu siatek sygnafowych
sq ftu tak dobrane, aby otrzymaé liniows charakterysty-
ke detektora (tj. kazda =z tfych siatek wraz =z reszia
elelktrod dziata jak wzmacniacz liniowy i mie moZe. nastg-
pi¢ debekeja zadnego z sygnaléw wejsciowych przy braku
drugiego sygnalu). Sygnal wyijfcowy detekiora bedzie
wiec tylko wynikiem heterodynowania - migdzy napigciem
z lokalnego generatora fali nofnej a. sygnalem wejScio-
wym (wnaz z jego wetegami bocznymi). Przy braku ma-
piecia =z BFO na wyjsciu detektora nie »o(trzymamy zad-
nego nachms) ,

Gdy ma 'weusme m-zyhozomr jest sygmat moduflowamy
i mapiedie z BFO, otrzymamy prawidiows detelicje wte-
dy, gdy rczestotliwoié woscylatora bedzie zsynchronizowa-
“na z czestotliwodcia fali nosnej (w przypadku SSB gtiu-
miona) odbieranego sygnalu. Gdy obie te czestotliwoscl
nie s3 dokladnie zsynchronizowane, a roéznia sie¢ np. o 100
Hz, to na wyjédiu detelktora pojawi sig wprawdzie sygnat
m.cz., lecz wszystkie iczestotliwosel modulujace otrzyma-
my ma wyjsciu przesuniete w sbosunku do oryginalnych
o '100 Hg, co zmiweczy grozumiatost. W przypadku odbloru
normalne; fonii dwuwstegowsj (A3) oprocz mniekszialconych
czestotliwosei modulujgcych otrzymamy na wyjSciu takze
ton akustyczny, bedacy wynikiem interferencji sygnatu =z
BFO i falli nosnej sygnaiu odibmermanego Dla mieznieksztal-
conega odbioru fonii wymagana jest wige dokladnosé
synchronizacji obu czestotliwoscel do £ 10 Haz.

Odbidr sygnatow SSB odbywa sie prakiycznie w naste-
‘pujacy sposéb: nastrajamy odbiornik tak, aby nieczytelny

b
Delektor

Sugnat posr. ¢z y
O Detektor

iloczynowy

Wyjscie
.2,

Eamrafor fal
57 () .

Generator
fali posney

i - Rys. 2 [
dotychczas sygnat SSB lezal w $érodku pasma przenoszenia
wamacniacza poér. cz., nastepnie przez dokladue strojenie -
BFO staramy si¢ zsynchronizowaé jego czestotliwosé z
brakujaca czesbotliwoécia nosng syrgnlav}u Przy dobrej syn-
chronizaicji om‘ymamy ha wyjciu detektora odbiér nie
znieksziatcony, :

Detektor ileczynowy posuada rovwmiez szereg zalet przy-
odbiorze ,nérmalnych® sygnatéw fonicznych A3 {(z falg
noéng i dwiema wstegami bocznymi), gdyz umozliwia
odbiér sygnatdw dmuwstégowc.h“ z podniesiona fala mnos-
ng“?); oznacza to, ze sygnal o czestolliwoéci mnodnej jest
wzmacniany w odbiorniku silniej niz towarzyszgce mu
wetegi boczne, Mozna w ten sposdb usunaé wplyw tzw.
zaniku selekiywnego, objawiajacego sie zanikiem ampli-
tudy £ali noSnej sygnalu ponizej poziomu—Fwsteg bocz-
nych i powodujgcego wilne zniekszialcemia odbioru, po-
dobne do zniekeziatcen wywolanych przemodulowaniem
nadajnika AM. i 1

Czgsto zdarza sme, ze przy odbiorze sygnaiéw dwu-
wstegowych =z faly moSng odbidr staje sie zniekszbaleo-
ny =z powodu niestabilnosci oscylatora w mnadajniku
i ubocznej modulacii czestotliwosci (np. pray modulowa-
niu  stopnia - niedostatecznie odizolowanego od VFO).
W takim preypadiu awvina lezy calkowicie po stronie nadaw-
Cy. + i ‘ [

Z powyzszych rozwazen widzimy, ze dla odbioru fonii

A3 i A3a detektor iloczynowy wykazuje wiele cenmych

zalet. Nie mniej korzystny :Jesrt: ot pm.y -odbwrze tele-
grafil Al. . |

W odbiorniku z detektorem dlodowym odhlor telegrafii
niemodulowanej odbywa sie przy zastosowaniu BFO, pra-
cujacego ma czestolliwosel réznigeej siq od pofr. cz. od-
biornika © 800 lub 1000 Hz [Napiecie wyjéciowe z BFO
jest doprowadzone mna detekitor diodowy; powstale du-
dnienie czesbotliwodei sygnatu i napiecia z BFO slyszane
jest ma wyiSciu jako don akustyczny. Ten znany wszyst-
kim sposéb odbioru telegrafit Al posiada wiele wad.
Dla prawidiowego bowiem odbioru telegrafii sygnai na
detektorze powinien byé réwny mapieciu z BFO. Ponie-
waz sita odbieranych sygnatéw Jest bardzo rézna (przy
nie selektywnych odbiornikach nieraz na detekborze mamy
Ikillka sygnatéw o kraticowo réinych amplitudach) wska-
zana jest regulacja napiecia doprowadzonege z BFO na
diode. Moina to osiaggnaé dwoma sposobami: przez zrqia—
ne pojemnodci sprzegajacej C, lub przez zmianeg mapied
zasilajgeych ekran i ancde BFO (rys. 2a, b). Zmiana tych
napieé pociaga za soba jednak niepozadana zmiang czesto-
tliwosci oscylatora o kilkana$cie lub nawet kilkaset Hz,
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zaleznie od czestotliwosci i ukladu oscylatora. Zmiana  po-
jemnoéci sprzegajacej C, napotyka w praktyce na duze
trudnoéci konstrukcyjne i nie jest stosowana. Zalgczajac
BFO na detektcr otrzymujemy na wyjsciu odbicrnika bar-
dzo silny wzrost poziomu szuméw, wprost proporcjonalny do
napiecia z BFO. Roéwniez napiecie sygnalu zdemodulonwva-
nego — przy kwadratowej charakterystyce detekiora dio-
dowego — roénie- wprost proporcijonalnie do napigcia
7 BFO. Przy wiekszym mnapieciu z BFO, koniecznym do
do odbioru silnych stacji, poziom szumdw na wyjsciu od-
biornika jest tak duzy, ze przy dluzszym stuchaniu powo-
dujé obnizenie czulo$ci ucha. Zastescawvenie regulacji na-
piecia wyjSciowego @z BFO wutrudnia cbsluge odbiornika
i z tego powodu jest stosowane rzadko, mawet w duzych
‘odbiornlikach komunikacyjnych.

Przez doprowadzenie napigeia posr. cz. z BFO do diody
detekcyjnej powstaje duze ujemme napiecie automatylki
{réwniez w przypadku osobnej diody ARW sprzgzonej
7 osobnym obwodem tego samego filtra poér. cz. odbior-
nika — rys. 3a). Dlatego pmzy odbiorze telegradii AI czu-
to&¢ odbiornika z automatyczng regulacja wzmoenienia
gwaltownie maleje i w praktyce odbitor Al codbywa sie
‘zaws#e z reczng regulacya wazmocnienia, .

Detektor iloczynowy =zastosowany do odbioru telegrafii
Al mie ma tdkich wad. Odznacza sie on tym, ze po zdud-
nieniu - czestotliwosci sygnatu i BFO otrzymujemy na wyj~
Sciu czysty pozbawiony znieksztalcen ton skuteczny ito przy
bardzo malym poziomie szumow. Charakierystyka detek-

tora dloczynowego jest bardziej liniowa niz awyklego de-
telkibora diodowego z miskim poziomem napiecia BFO, co
gwarantuje otrzymanie zawsze maksymalnego stosunku
sygnatu do szumoéw. Unikamy rowniez waajemnego wplyvru
obwodu oscylatora i filtra posdr. cz. odbiornika. y
Najwieksze mozpowszechnienie @nalazt uklad detektora
iloczynowego z Tys. 2b oraz podany pnzez W2CSY li przed-
stawiony na mys. 4 ukiad z 3 triodami®). Uklad z lampa
pieciosiatkowa z Tys. 2b zostal opisany (uz [poprzednio
w ,RADIOAMATORZE"®Y). Sygnaly wejsclowy, & z BFO
sa doprowadzone do siatek sygnatowych lampy. Ich am-
plitudy oraz napiecia ma pozostatych elektrodach sg dohra-
ne w taki sposob, aby zapewni¢ jak mnajbardeziej liniowa
charakterystyke detelcji. W fym ukladzie mozna bez rdz-
nicy zastosowaé lampy typu 6SAT7, 6BE6, 6BAT7 i podobre.
Kondensator C, sluizy do zablokowania napiecia posr. cz.
na anodzie lampy, jedmak f(jego pojemnodé mnie moze byC
zbyt duza ze wazgledu na tlumienie wigkszych czestotli-
wosci akustycznych. Uklad BFO jest dowolny, amplituda
napiecia na plerwszej siatce detektora powinna wynosié
okoto 10 V (dla wyzej podanych lamp i elememtéw). Przy
wymianie lampy nalezy ew. dobraé opornik katodowy i po-
ziom mepiecia z BFO dla uzyskania liniowey detekclji.
Uktad z ttrzema triodami z rys. 4 jest bardzo prosty i pew- .

"ny w dzialaniu. Pracuje' z trzema lampami o charakterysty-
ce odpowiadajacej lamoie 6J5. Przy zastosowaniu lamp

podwodjnych 6SN7, 12AU7, ECC40 lub ECC82 czwarta rtrio-
de momna wykorzystaé¢ jako BFO lub wzmacniacz m. cz.
Lampy V1 i V2a spelniajg rolg midraikéow katodowycly, na
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ktoryeh wejScia przylozone jest napigcie z BFO i napiecie
syignaiu, Lampa V2b pracuje jako wzmacniacz m. cz. z
uziemiona siatka i ma jej wyjsciu otrzymujemy zdemodu-
lowany sygnal czestotliwo$ci akustycznej. Dla uzyska-
nia duzej liniowos$ci ukladu naledy dobraé wartosé opor-
nika w katodzie lampy V2b (tu 3 kQ) oraz ustalié po-
ziom napigeia z BFO na ok. 3,5 V przy amplitudzie
. fygnatu rzadu 0,25 do 05 V. W takich warunkach
ofrzymamy na wyjsciu detektora mnapiecie okolo 0,5 V.
Zamimst opornika w katodzie V2b (rys. 4a) mozna gz po-
wodzeniem zastosowaé stale przedpiecie siatki prawej trio-
dy,_ oak pokazano mna rysunku 4b. Wielko$¢ napiecia Us
moze wynosi¢ okolo 20 V, przewaénie o biegunowosci ujem-
nej w stosunku do masy. (Dla zbadania optymalnych wa-
runfkéw pracy detektora nalezy przewidzieé mozliwodé za-
tgezenia tu dodatkowego napiecia wazgledem masy, pamie-
tajac, ze shatka lampy V2b otrzymuje ujemne przedpiecie
w stosunku do swej katody ze spadku napiecia na wspol-
nym oporniku katodowym, a optymalna wartoéé przed-
piecia siatki moze leze¢ ponizej tej wartodci).

Sprawdzenie liniowosci detekceji odbywa sie w mnaste-
pujacy sposob: wilaczamy oscylator lckalny i na wejscie
detektora przykladamy mniemodulowany syignal posr. cz.
Mierzymy mwielkoéé napiecia na wyijsciu detektora wol-
tomierzem Jampowym. Nastepnie wylgczamy BFO i mie-
rzymy napiecie wyjsciowe detektora, przykladajac ma jego
wejscie sygnat z glebokoscia modulacji okolo 50%. Rézni-

- ca miedzy napieciem mwyjsciowym detektora w obu przy-
padkach powinna wwynosi¢é co mnajmniey 25 dB (stosunek
napieé ok. 1:200) lub mwiecej. .

Na rysunku 5 jest przedstawiomy uklad detekbora ilo-
czynowego, zastosowany w odbiorniku Colline 75A4. De-
telctor ten pracuje przy odbiorze telegrafii niemodulowa-
nej oraz SSB, mnatomiast do odbioru telegrafii modu-
lowanej oraz telefomii A3 wlaczany jest zwykly detek-
tor dicdowy. Uklad pracuje na lampie 12AU7 (odpow.
63SN7, ECC40, ECCB82). W anodzie prawej ftriody =naj-
duje sie filtr dla stlumienia sktadowej w. cz., utworzony
z dwoch kondensatordéw 220 pF oraz diawika 2 mH. BFO
pracuje ma lampie 6BAS6 w ukiadzie ECO, jego napiecie
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wyjéciowe jest brane z anody przez kondensator 100 pi
na slatke detektora.

Detektor iloczynowy polepsza w znaczaym stepniu odbidr
telegrafii i fomii; przystawka z takim detektorem mmozli-
wia prawidlowy odbidr SSB ma mormalnym odbiornilu Izo-
munikacyjnym. Budowa przystawki nie przedstawia Zad-
nych trudnosci i znakomicie poprawia dzialamie wezystikich.
odbiornikéw, od najprostszych superheterodyn do bardzo
rozbudowanych odbiornikéw komunikacyjnych.

,.Single-sideband suppressed carrler” lub ,single side-

“1) Ang.:
band', w skrocie S§SSC lub SSB. Oznaczenle emisji = Aja -~
przyp. aut.

2} Np. E52b, BC348 -1 podobne -'przyp. aut.

%) Scislej biorac, wskutek nie zawsze liniowej charakterystyki
detektora moze pojawié slg sygnal wyjéclowy przy braku sygnahw
2z BFO, lecz przy prawidtowo dobranym punkecie pracy detek-
tora to n'iepozacsane naplecie jest ostabione o 40 do 50 dB W sio-
sunku do normalnego napiecia m.cz. przy detekejl sygnalu mo-
dulowanego — przyp. aut. g

4 Ang:: ,Exalted-Carrier Reception, przyp. aut.

5 M. G. Crosby, W2CSY: ,Reception With Product Detectors* —
QST 5/1956 — przyp. aut. \

& ,,Radioamator' Nr 2/1955, W. Nietyksza ,,Ulepszona metqda
{etekeji telegrafii niemodulowane] w superheterodynach'. Uwaga:
Na rys. 2 tego artykulu brak polaczenia katod obu lamp do ma=
sy = przyp. aut.

NADAJNIKI AMATORSKIE NA PASMO 420 MHz (dokonczenle)

Przelaczanie anteny

cdpowiednio
ECHNIKA fal decymetrowych nie

jest — jak dotad — zbyt szeroko
omawiana w literaturze; szczegdlnie
jednak po macoszemu traktowana jest
niezmiernie waina sprawa przelacza-
nia anteny,

sama antene,

W zasadzie mozliwe jest wyposaze-
nie nadajnika i odbiornika w oddziel-
ne anteny. W urzadzeniach fabrycznych
me’toﬂq te spotyka sie dosé¢ czesto, a
i amatorzy stesuja nieraz- dwie od=
dzielne anteny w prostych urzadze-
miach przeno$nych. A

Przelaczanie
wymaga

przesylow=,

Dobra antena nalezy do zasadnicze-
go wyposazenia stacji stale] na pasmo
T0 om, od kiérej wymaga sie pckony-
wania mozliwie najwiekszych ‘ odleglo-
$ci. Antena bowiem w duzej mierze

nicznych,

decyduje .0 wynikach i dlatego jest
rozbudowana;
byloby wiec skonstruowanie
anteny i praca ma obydwdch., Zwykle
stosujemy do nadawanja i odbioru te
przelagczang za pomocd
‘cdpowiedniego urzadzenia.

Przekainiki dla linii
symetirycznych
anteny
stosowania przekaznika nie
powodujacego odbié, a wiec o dakie]
samej opornosci falowej jaka mh linia
Niestety, prawie nie spo-
tyka sie przekaZnikéw elektromecha-
odpowiadajgcych temu wy-
maganiu. W praktyce okazalo sig jed-
nak, Ze niejednorodnoéé linii powodo-
wana przez odpowiedni przekaznik jest

zwykle bardzo mala mozna ja wykryf:
dopiero przez dokladny pomiar.

Okazuje sie, ze znane z techniki
krotkofalowej ceramiczne dwubieguno-,
we przekazniki antenowe, nadaja sie
calkiemn dobrze réwniez dla anten kie-
runkowych na fale decymetrowe. Naj-
czesciej jednak rozsiep sprgzyn kon-
taktowych jest tu inny w przewo-
rach linii symetrycznej zasilajacej an-
tene, w zwiazku z czym nalezy stop-
niowo rozszerza¢ druty fidera, tak aby
utworzyly przejécie na przekainik wg
funkeji wykladniczej, a za przekaini-
kiem zwezi€¢ je w analogiczny sposéb.
Metoda ta zapewnié plynna zmiane
opornosci falowej, umozliwiajacg ,,0r=-
ganiczne® wlgezenie przekainika w li-
nie bez niebezpieczenstwa odbié,

Ostatnio
dwubiegunowe

ucigzliwe
drugiej

kierunkowej

ekranowane
przezna-

ukazaly sie
przekazniki, .
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czone do wspdlpracy z plaskim kablem
300 — omowym bez wprowadzania nie-
j2dnorcdnosel. Produkuje je amerykan-
ska firma The-Dow-Key Co., Inc., War-
ran, Minn. USA. Mozliwe jest uzywanie
ich takZe w pa$mie 435 MHz.

Wiekszoé¢ dwubiegunowych  prze-
kaznikéw antenowych trzeba zasilaé
pradem stalym o starannie dobranym
napieciu, zwykle do$¢ niskim. Do za-
silania ich stosuje sie maly prostownik
selenowy w polaczeniu z transforma-
torkiem wlaczanym razem z nadajni-
kiem. Zazwyczaj filtrowanie tego na-
pigcia nie jast konieczne, mcze sle
jednak okazaé korzystne dla zapew-
nienia zupelie cichej pracy przekaz-
nika.

Istnieje jednak inna metoda prze-
laczania, znacznie nowocze$niejsza i
powodujaca mniejsze straty elektrycz-
-ne {rys. 1). Stosuje sie w niej dwa
zwykle jednobiegunowe, latwiejsze do
zdobycia przekazniki ceramiczne, Fo-
winny one by¢ tak male, aby mie-
Gcily sie bez trudno$ci miedzy prze-
wodami linii symetrycznej.

Jak widaé, jedsn =z przekainikow
powinien mieé styk normalnie otwar-
ty, a drugi — normalnie zamkniety.
Dlugos¢ odcinka linii od wyjscia na-
dajnika do styku pierwszego przekai-
nika jest dowolna. Jest to wilasnie
styk normalnie zamkniety, tzn. zam-

kniety wtedy, gdy przekaznik nie jest.

wlgczony., Sprezyny stykowe 1lgczymy
jak mnajkrétszymi przewodami (najle-
piej elastycznymi paskami srebrnymi)
Zz obu przewodami fidera. Od tegc
miejsca odmierzamy na plaskim kab-
Iu éwiartke fali, uwzgledniajac na-
turalnie wspodlezynnik skrocenia, wy-
wolany izolacja miedzy przewodami.
Na koncu tege odecinka dolutowujemy
odchedzacy rrostopadle drugi odecinek
linii. Na nim odmierzamy znéw
‘éwiartke fali (ze skroéceniem) i do-
* laczamy za nia normalnie otwarty
styk drugiego przekaznika. Stad do
wejécia odbiornika prowadzi juz do-
‘wolnie dlugi odeinek linii.

Podczas odbioru ¢wieréfalowy cd-
cinek linii od zamknigtego wodwczas
styku przekainika w poblizu nadaj-
nika az do odgalezienia przedstawia
soba wieclka oporno$t*) i nie stawia
przeszkody przenikaniu energii z an-
teny do odbicrnika (styk drugiego
przekaznika jest otwarty). Po prze-
laczeniu na nadawanie zostaia wla-
czone obydwa przekazniki, wskutek
czego z kolei ¢éwieréfalowy  odcinek
linii przed odbicrnikiem przedstawia
wielka oporno$¢. Moc wyjsciowa na-
dajnika moze teraz przechodzi¢ do
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Rys. 1

anteny, przy czym odbiornik nie o-
trzymuje niebezpiecznych dla niego
nadmiernych napie¢. Dla zabezpiecze-
nia pierwszej lampy odbiornika na wy-
padek niedzialania przekaznika doig-
czona jest jeszcze przy wejsciu odbior-
nika tzw. nuloda, czyli lampa jarzenio-
wa o wysokim napieciu zaplonu, a ni-
skim napieciu luku. Lampy takie
w roznych wykonaniach stosowane sa
szeroko w technice radarowej.

Wymiary podane na rys. 1 nie cbo-
wiazuja bezwarunkowo. MozZna miano=

wicie stosowaé odcinki linii nie o
dlugo$ei éwiartki fali, lecz réwniez
odpowiadajace kazdei nieparzystej
ile$ei  eéwiartelr, poniewaz zachowujag

sie one tak samo. Moze to migl zna-
czenie w tych przypadkach, gdy zale-
zy nam na ustawieniu odbiornika da-
lej od nadajnika. Najcze$ciej jednak
umieszcza sie obydwa przekazniki na
trdikacie prostokatnym =z polistyrenu,
fak e obydwa c¢wieréfalowe odcinki
przebiegaja wzdluz ramion kata pro-
stego, a na ich konicach zamontowane
sa przekazniki. AZeby przez sprzgze-
nia nie zniweczy¢ dziatania ukladu
— same przekazniki powinny byé u-
mieszczone mozliwie blisko nadajni-
ka lub odbiornika.

Na rys. 2 przedstawicno inng metode
przelaczania, niecodzienna dla ama-
tera. Znawcy techniki radarowej s3
z nia dobrze obeznani.

Prz'elaczaﬁie 2z nadawania na od-
bisr i odwrotnie odbywa sie tu zupel-
nie bez ruchomyca siykéw, wskutek
czego jest bezwlad-
no§é mechaniczna, Zamiast przekazni-
kéw pracujza dwie nuloedy w odpo-
wiednim ukladzie.

wyeliminowana

Linia zasilajgca biegnie prosto, z
nadajnika do anteny. W dowolnej od-
leglosci od nadajnika, oczywicie je-
szcze W mieszkaniu, umieszczone sg
na niej w odlegloei ¢wiartki fali
dwie linie bocznikowe. Pierwsza 2z
nich o diugo$ci potdwki fali ma nu-
lode wlaczong w samym $rodku, dru--
ga zaé o dlugodci éwiartki fali (do
nulody) prowadzi dalej do odbiornika.
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Rys. 2
W chwili wlsczenia nadajnika  za-
palain sie obydwie nulody, wskutek

czego sbydwie linie bocznikowe przed-
stawiaja scba cd strony fidera zwar-
te na koncu linie éwieréfalowe (wiel-
ka cpornoéé), Emergia z mnadajnika
trafia nez przeszkdod do anteny.
Gdy nadajnik zostaje wylaczony, o-
bydwie nulody gasna i wtedy docho-
dzi do glosu zwarcie C, ktdre wobec
przekladni 1:1 (taka ma linia pdlfa-
lowa) przenosi sie do punktu A. Wo-
bee czego zwierany w A ¢éwieréfalo-
wy odcinek AB ma w B bardzo wielka
cpornoéé wejciowa i w ten sposob
nie stawia przeszkéd w przenikaniu
energii z anteny do odbicrnika.



Poniewaz bezwladnoéé nuled jest
bardze mala (czas rekombinacii jo-
néw w nulodach radarowych wynosi
najwyzej kilka mikreselkund — przyp
ttum.,y uklad z rys. 2 zezwala na pra-
ce duplexowa (,BK“) w fym zakre-
sie fal. W. technice radarowej uklad
tgn — rzecz zrozumiala — jest po-
wszechnie stosowany.

Stopien koncowy
nadajnika

Przekazniki dla kabla koncentryeznego

Zasilajac antene kierunkowsg za po-
mocg kabla koncentrycznego mogli-
by$Smy naturalnie stosowaé §wietne
przekazniki produkcji amerykanskiej.
Zapewniajag one przejécie energii bez
odbi¢, a w pozycii ,nadawanie“ nie
tyiko lacza nadajnik z anteng, lecz
nawe! rownoczesnie zwierajg kabel
prowadzacy z odbiornika, a wiec cal-
kowicie zastepuja nulody.

Uklad z rys. 3 przedstawia modyfi-

kasie ukladu z rys. 1, umozliwiajacg decymetirowe

prace na kablach koncentrycznych
przy uzyciu dwodch oddzielnych pro-
stych przekaznikow ceramicznych.

Krytyczna jest tu dlugo§é odcinkdw nia takiego
éwiercfalowych z uwagi na koniecz-
ng ‘. znajomo§é  dokladnej  wartosci
wspéiczynnika skrocenia dla zasto-
wanego kabla. Poza tym niezbedna
jest tu daleko idgca precyzja wyko-
nania,

Wykonanie

ALFRED JANKOWSKI SP3PJ
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W fabrycznych urzadzeniach na fale
spotyka sie
wspolosiowa wersje ukladu z rys. 2.
JednakZze wcbec braku na rynku od-
powiednich nulod mozliwo$é stosowa-
ukladu przez amatorow
jest chwilowo znikoma.

przekazinikow  dwubie-
gunowych i koncentryczuych we wilas-
nym zakresie nie przekracza mozli-
wosei amatorskich: jednakze wykona-
nie przekainika koncentrycznege wy-
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Rys. 3

maga jui pewnego rasobu wiadomosti
z matematyki, a takie umiejetnosci
tokarskich. ‘

rowniez

Karol G. Lickfeld DL3FM: Kurzes
Kempendium der Technik des 435 —
MYz — Bandes; 3. Teil: Sender (Das
DL-QTC 1156 & II1/56.). Thimaczyi
mgr in2 Zdzistaw Kachlicki SP3PK.

*) Wskutck zjawiska rozkiadu napigé (£
.li stojacej) na odeinku Wnil — przyp. red.

.

CO TO JEST ODBIOR JEDNO- I DWUSYGNALOWY?

O RADIOTELEGRAFICZNEJ komunikacji amatorskiej,
z uwagi mna pelme wykorzystanie lamp, .zajmowanie
wezszego pasma w ,eterze”, prostsza konstrukecje oraz
‘mniejszy koszt budowy i eksploatacji nadajnika stosuje
sie wylacznie emisje Al, #j. telegrafie niemodulowana.
Odbiér sygnaléw emisji Al moze sie odbywac¢ za po-
moca aparatéw rejestrujacych dub tez na stluch. Najbar-
dziej rozpowszechniony jest ten ostatni, gldéwnie z powodu
swej prostoty. Istniejg dwa systemy umozliwiajace odbior
stuchowy sygnalow mniemodulowanych. Pierwszy 2z mich
polega na zmodulowaniu odbieranego sygnalu w jednym
ze stopni w.cz. odbiornika tonem m.cz. (tzw. ,,modulacja
wewnetrzna®). Drugi — na zdudnieniu sygnatu odbieranego
z sygnalem generatora pomocniczego.
Realizacja praktyczna pierwszego z nich wyglada w ten

_ fposéb, ze generatorem m.cz. (ok. 1000 Hz) moduluje sie

jeden ze stopni wielkiej dub (czeSciej) poér. cz. odbiorni-
ka. Zmodulowany w ten sposéb sygnal jest detekiowany,
tak jak gdyby byl zmodulowany juz w mnadajniku.
System ten moze by¢ stosowany w odbiornikach pracu-
Jjacych na falach ultrakrétkich, gdzie ilo§é pracujacych
stacii jest niewielka, a staloéé czestotliwosei czy to sy-

gnalu odbieranego czy tez oscylatoréw lokalnych odbior-

nika pozostawia niejednokrotnie sporo do Zyczenia.

W tym systemie przy rozstrajaniu odbiornikd od czesto-
tliwosci odbieranej wysoko$¢é tonu na wyjéciu nie ulega
zmianie, zmienia sie tylko sila odbieranego sygnaiu. Wadg
tego jest jednakowa wysoko$¢ tonu m.cz. wszystkich sygna-
16w mieszezacych sie w pasmie przepuszczania odbiornika,
przez co ich wzajemne odroznienie jest niemozliwe: dlatego
{ez system ten nie przyjal sie w odbiornikach kratiofalo-
wych.

W powszechnym zastosowaniu jest drugi z tych syste-
moéw, polegajacy na doprowadzeniu do detektora jedne-
cze$nie z mapieciem sygnalu napiecia z pomocniczego ge-
neratora wielkiej czestotliwoéci (BFO). Na wyjéci_‘u detekto-
ra otrzymuje sie ton m.cz., ktérego wysokos¢ gowna jest
roznicy zdudnionych ze sobg czestotliwosci: odbierane;
i czestotliwosci BFO. W systemie tym, przy przestraja-
niu odbiornika zmienia sie wysokos¢ tonu m.cz., a dwa
sygnaly w.cz. mieszezace sie w pasmie przepuszezania
cdbiornika ale roéznigce sie czestotliwo$cia beda sie row-
niez wzajemnie roznily po stronie miz. (0 szczegdlnych
przypadkach, kiedy drugi z tych warunkéw mnie bedziz
spelniony, bedzie mowa w dalszym ciggu artykutu).

W odbim_'ni-ka-ch prostych ze sprzezeniem @wrotnym
(reakcyjnych) jako generator czestotliwo$ei pomocniczej
wykorzystuje sie oscylacje wlasne detektora. Dzieki od-
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Rys. 1. Jedno z mozliwych rozwigzahn odbioru sygnaiiw niemodulowanych w Systemie mudulacji wewnetrznej. Mo=

Zmac=

niacza PosT. Ccz.

tlumieniu obwodu siatkowego czulos¢ detektora znacznie
przy tym wzrasta. Wykorzystujac drgania wiasne obwodu
siatkowego detektora jako heterodynujaca czestotliwose
pomocniczg nie mozemy nastroi¢ sie dokiadnie na czesto-
tliwosé odbieranego sygnatu, gdyz wiedy czestotliwoéé drgan
wlasnych zréwnala by sie z czestotliwoscia odbierang, nie
dajgc zadnego tonu réinicowego. Dostrajamy sie wiec na
czestotliwosé nieco (zazwyczaj 1000 Hz) wieksza lub mniej-
szg od 'odbieranej (w wcelu odebrania sygnailu o czestotli-
wosci mp. 7010 kHz dostrajamy obwod wejsciowy ma cze-
stotliwo§é 7009 lub ma 7011 kHz).

Oznacza to, ze ten sam sygnal mozna odbiera¢ w dwoéch
miejscach na skali odbiornika odleglych od siebie o 2 kHz,
otrzymujac kazdorazowo ftaki sam ton m.cz. (1000 Hz)

dwoch rodzajach odbiornikéw sygnal odbierany =znajduje
sie zawsze ma zboczu krzywej rezonansu odbiornika, a mie
na jej szczycie. AT

W odbiornikach z przemiana czestotliwosci i detekcia
diodowa odbiér sygnaiéw niemodulowanych odbywa sig
podobnie, z ta Téznica, ze mie wykorzystuje sie woscylacji
wilasnych ktéregod ze stopni wzmocnienia w.cz. lub posr.cz.
lecz dodaje sie dodatkowy pomocniczy generator dudnie-
niowy (BFO). Napiecie tego generatora doprowadza sig
wraz z napieciem sygnalu poér.cz. do diody detekeyinej.

Czestotliwoéé drgan BFO bywa mwykle w waskim zakre-
sie regulowana i podczas odbioru nastraja eig ja o 1000 Hz
wyzej lub mizej od czestotliwodci posredniej odbiornika.
Dzieki temu sygnal odbierany jest na szczycie krzywej re-

470 kHz

Detektor

Mez

Wzmacniacz ! Wemacniazz
w. ez, —— Mieszacz. |— 057, 2.
Oscylator
e + —
4702 3kHz 5L C b

Rys. 2. Uklad do odbioru sygnatéw niemodulowanych za pomocq generatora dddnieniowego (BFO)

Moze tez zdarzyé sig, Ze po mnastrojeniu odbiornika na
7010 kHz mozna odbiera¢ jednoczesnie sygnaly o czestotli-
wosci 7009 ¢ 7011 kHz, dajace na wyjéciu odbiornika row-
niez ton 1000 Hz. Jest to wiec szezegdlny przypadek,
w ktérym dwie rézne czestotliwo§el odbierame daja na
wyjsciu odbiornika taksa sama wysokos¢ tomu akustyczne-
go. Zjawisko to mazywa sie odbiorem dwusygnalowym1)
(jeden sygnal mozna odbiera¢ w dwoich miejscach ma skali
odbiornika, Tub w jednym miejscu skali dwa réine sygna-
w. _
W identyczny sposéb odbywa sie, odbidor sygnaléw nie-
modulowanych w odbiornikach z przemiana czestotliwosci
i detekcja siatkowa ze sprzezeniem zwrotnym. W tych
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zonansu odbiornika (maksymalne wzmocnienie), natomiast
czestotliwoéé BFO znajdzie sie na zboczu krzywej (od- -
wrotnie niz to miato miejsce w przypadku odbiornikéw
prostych). ‘

W odbiornikach superheterodynowych, dzieki kilkuobwo-
dowym filtrom po$r.cz. uzyskuje sie znaczna selektyw-
no$é; niemmiej jednak i w mich fen sam sygnal! mozna
uslyszeé¢ dwukrotnie z tym, Ze w jednym miejscu silniej.
a w drugim slabiej. Roéznica bedzie tym wieksza, im
wieksza jest selekiywno§é odbiornika; przy szerokosci
wstegi 1 kHz mierzonej przy ostabieniu 1000 razy (60 dB)
wystapi odbiér jednosygnalowy 2).



Na odbioér jednosygnalowy skladaja sie: ogdlna szero-
kos¢ wstegi przenoszonej przez wzmacniacz posr.cz. i stro-
mos¢ krzywej rezonansowej od strony czestotliwosci BFO.
Ppw.stawarrie odbioru jedno- i dwusygnalowego ilustrujg
rysunki 3a, b, c.

W celu lepszego zobrazowania podam nastepujacy przy-
klad (odbiornik superheterodynowy):

czestotliwoéé odbierana 7010 kHz
” oscylatora lokalnego 7480 kHz
i poérednia 470 kHz
” BFO 471 kHz

Odpowiada to czestotliwo$ei 1000 Hz na wyjsSciu odbior-
nika, Po przestrojeniu odbiornika mna 7012 kHz oscylator
lckalny zostanie przestrojony na czestotliwose 7482 kHz,
a poniewaz czestotliwos¢ odbieranego sygnalu pozostala
rie zmieniona, otrzymamy:

7482 — 7010 = 472 — 471 = 1 kHz = 1000 Hz
O ile sygnat o czestotliwosei 472 kHz zostanie przepuszczo-
ny przez wzmacniacz posr.cz. danego odbiornika, to na
wyjsciu rowniez i w tym przypadku otrzymamy ton 1000 Hz,

Najwicksza wada mniedostatecznie selektywnego odbiorni-
ka jest jednak druga wiasciwo$¢ odbioru dwusygnalowe-
go, a mianowicie moZliwosé odbioru dwu sygnatéow o cze-
stotliwo$ciach roéznigcych sie wzajemnie o 2000 Hz, ale
dajgcych po stronie m.cz. ton 1000 Hz w tym samym miej-
scu skali. Jest to zjawisko identyczme z odbiciem zwier-
ciadlanym w superheterodynie z tym, Ze wypadkows cze-
stotliwo$cia pofrednia jest tu ton 1000 Hz. Przyklad (réow-
niez odbiornik superheterodynowy):

| czestotliwodé zadana 7010 kHz
' » oscylatora ilokalnego 7480 kHz
5 poérednia 470 kHz

,, BFO 471 kHz

Ton mna wyjsciu odbiornika 1000 Hz

W przypadku pojawienia sie na wejsciu odbiornika
sygnatlu o czestotliwo§ci 7008 kHz — otrzymamy:
7480 — 7008 = 472 — 471 = 1 kHz = 1000 Hz

)}

Podobnych zaklécefi moina uniknaé przez odpowiednie

przestrojenie BFO (w podanym przykladzie na czestotli-

wos¢ 469 kHz) lub dakie przestrojenie odblornika prostego,

by sygnal zadany enalazl sie po przeciwnej stronie krzy-

wej rezonamsu. Wtedy czestotliwo§é przeszkadzajaca

7008 kHz zamiast jak poprzednio odpowiadaé po detekcii

sonowi 1000 Hz da ton o wysokosci 2000 Hz, przy czym ton

0 b c
i [
i i !
AN B a
[wiwa |~ wae | e
~ 6F0 ) 8

Rys. 3. a—BFO mnastrojony na $rodek kanalu posr.cz.

Stychaé dwa sygnaty, b— BFO mnastrojony mna Izbocze

wzmacniacza posr. cz. Drugi sygnat stlumiony, ¢ — jak na
3b, z tym, Ze tlumienie ,drugiego” sygnalu wieksze

sygnatu Zzadanego w dalszym ciagu bedzie wymosit 1000 Hz
Tak duza réinice czestotliwosei da sie latwo odréznié stu-
chem, a odczytanie stanie sie mozliwe.

Dalsza poprawg mozna uzyskaé przez zastosowanie na
wyjéciu odbiornika filtru mucz. (w tym przypadku 1000 Hz).
Filtry takie oslabiajg jednak tylko czestotliwosei rdznigee -
sie od ich czestotliwoSci rezonansowej, a wiec tald filir
absolutnie nie usuwa zaklocenh pochodzacych z odbioru
dwusygnalowego.

W celu muzyskania odbioru jednosygnatowego mnalezy
zwickszy¢ selektywno$é¢ odbiornika po stronie wielkiej
(i poSredniej) czestotliwosci do ftego stopnia, aby sygnaly
rézniace sig o 2 kHz w ogdéle nie przedostaly sie do de-
tektora.

W odbiornikach prostych jest to niemozliwe, gdyz do-
statecznie duza selektywno$é mozna uzyskaé tylko za po-
moca odbiornika z przemiana czestotliwosci, zaopatrzone-
go w odpowiednie urzadzenia,

Uzyskiwanie selekftywmosci odpowiadajacej wspbélczesnym
wymaganiom oraz postepy w tfechnice budowy oscylato-
réw dudnieniowych (BFO) wykraczaja poza skromne ramy
niniejszego artykulu. Tylko marginesowo ftrzeba wspom-
nieé¢, ze filtry jednokwarcowe bedace w Ilatach trzydzie-
stych szczytowym osiagnieciem techniki amatorskiej, sta-
nowig dzisiaj przezytek. Ustapily one miejsca filtrom z dwo-
ma kwarcami, filtrom elektromechanicznym (magneto-
strykeyinym) i specjalnym ukladom selektywnego odthu-
miania ?). Rowniez kilasyczny typ prostego BFO wychodzi
z uzycia, @ na jego miejsce pojawiaja sie uklady tzw.
mostkowe lub ,detektory iloczynowe*?), gléwnie z uwa-
gi na niezaklécanie pracy automatyki oraz perspektywy
odbioru SSB i DSB.

) ,,Double signal reception* przyp. red.

% ,,Single signal reception' — przyp. red.

3) Patrz ,Radioamator'* 3/57, W. Wysocki: ,Jak zwlekszyé se-
iektywno$é odblornika* (mnoZnik dobroci) — przyp. red.

%) Patrz artykul na str. 12 ,,0dbiér fonii z modulacjg jednowste-
gowa' — przyp. red. :

ERRATA DO NUMERU 3/1957 R.

W opisie odbiornika telewizyjnego ,Wista® na str. 15,
Pprawa szpalta, w wierszu 17 od dolu powinno byé
+»27,75 MHz“ a mie jok mylnie podano — ,27,25 MHz".

Do artykulu pt.
-:nastgpujqce biedy:

— mna schemacie ideowym (str. 7) w obwo&zie pierwszej

»Odbiornik turystyczny™ wkradly sie

N

siatki lampy I1R5T =zostat pominiety kondensator o po-
jemnoéei 50 pF;

— na str. 7, lewa szpalta, wiersz 17 od dolu powinno
byq ,.:..a.'réwnoczeénie uniemozliwi rozlanie sie cyny po
gwincie.”; !

'—ua str. 9, lewa szpalta, wiersz 5 od géry powinno
byé ,..wkrecamy oé kondensatora (10) w nakretke (6)..°
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SEZON ULTRAKROTKOFALOWY 1957

W tzerwcu, lipcu, sierpniui wrzes-
niu cale terytorium Regionu I IARU

zostanie objete prébami lacznodei
UKF, przeprowadzanymi — jak zwy-
kle dotychczas — w formie zawodow.

112 czerwca, 6 i 7 lipca oraz 3 i 4
sierpnia ocdbywaja sie tzw. ,zawody
subregionalne®, {j. organizowane osob-
no przez kazdy kraj, ale w jednym
czasie i wedlug jednolitego regulami-
nu. Mozna je wiec uwazaé za zawody
miedzynarodowe, ktéorych wyniki obli-
czane s osobno w kazdym kraju i
nastepnie poréwnywane. Wazne sg w
nich wszystkie polgczenia miedzyna-
rodowe.

Oficjalne * miedzynarodowe zawody
Regionu I IARU (Europejskie Zawo-
dy UKF) corganizewane w tym roku
przez RSGB (Wielka Brytania) odbe-
da sie w dniach 7 i 8 wrzeénia, Za-
"wody te organizowane 'sg kolejno
przez poszezegdlne organizacje Re-
gionu I.

Wszystkie wymienione zawody,
rowno subregionalne jak ogdlnoeuro-
pejskie trwajg po 24 godziny; rozpo-
czynajg sie w soboty o godz. 17.00
GMT i koncza w mniedziele o 17.00
GMT,

Klasyfikacja odbywa sie oaobno dla
réznych rodzajow radiostacji, wedlug
podzialu na 4 sekeje:

I — stacje state (fixed) pracujace

ma 1 pasmie
II — stacje stale (fixed) . pracujace
na dwdéch lub wiecej pasmach

III — stacje ruchome i przenodne te-
renowe (mobile i portable) pra-
cujace na jednym pasmie

IV — stacje ruchome i przenofne te-
renowe (mobile i portable) pra-
cujace ma dwdch i wiecej pa-
smach

Stacje sekeji III i IV obowigzane sa
podawaé za znakiem wywolawczym
litere, okreSlajacg dich rodzaj (M lub
P). Stacje sekcji I i II podaja w cza-
sie QSO swoje QTH; stacje sekcji
III i IV dodatkowo dlo&¢ kilometrow
i kierunek od najblizszego wiekszego
miasta.
: Jakkoltiek obslugiwanie radiosta-

cji przez Kkilku cperatorow jest doz-
wolone, to jednak stacja mozZze nosié
znak tylko jednego =z operatorow
(,,przelamywanie” znakdéw mie jest juz
dozwolone). Moc radiostacji nie moze
przekraczaé¢ limitéw licencji operato-
ra, pod ktérego znakJEm stac:]a pra-
cuje.

Punktowane jest tylko Jedno polg-
czenie z ta sama stacja na kazdym z
pasm. )

W czasie zawodow wymienia sie
pigecio- (emisja A2 i A3) lub szefcic
(emisja Al) ~-cyfrowy numer kontrol-
ny, skiadajacy sie z raportu RS Iub
RST i kolejnego numeru polgczenia.

Dzienniki zawodow, wypelnione we-
dlug jednolitego wzoru w dwéch
egzemplarzach, nalezy przesta¢ w nie-
przekraczalnym terminie dwéch ty-
godni od daty rozpoczecia zawodow
do PZK na .rece SP5FM.  Stacje opédz-
niajace sie z wyslaniem dziennikéw
beda dyskwalifikowane.
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Potaczenia w pasmie 145 MHz pun-
ktowane sg, jak mastepuje:

0 — 100 km: 1 pki
100 — 250 km: 2 pkt
250 — 500 km: 4 pkt
500 — 700 km: 8 pkt
700 — ... km: 10 pkt

Polgczenia w pasmie 435 MHz i pas-
mach wyizszych punktowane sa dzie-
sieciokrotnie wyze]j,

Wynik ogdlny jest suma punktéw
ze wszystkich polgczen,

* *
*

Kontynuujge dotychczasowg  fra-
dycle, Czechoslowacja organizuje te-
renowe zawody ,Polni Den# jako za-
wody miedzynarcdowe takie w tym
roku. Rozpoczna sie one 6.VIL.S7 o
godz. 13.00 GMT i zakonczg sie T.VIL
57 o godz. 14.00 GMT, a wiec beda
pokrywaly sie czesSciowo z terminem

 subregionalnych zawodéow IARU. Jak-

kolwiek regulamin zawodéw ,,Polni
Den* w daleko mniejszym stopniu od-
powiada naszym warunkom niz uni-
wersalny regulamin IARU (rozlegle te-
rytorium kraju, =znaczne odleglosci
miedzy stacjami), to jednak nalezy w
nich wzig¢ wudzial. Jednoczesna - pra-
ca w obu imprezach jest tym bardziej
mozliwa, Ze pilerwsze polaczenie z
kazda stacjg, dckonane w zawodach
»Polni Den* liczy sie takze w zawo-
dach subregionalnych. Uwaga: nalezy
jednak pamieta¢ o nadestaniu osohno
logéw za zawody ,Polni Den®, a osob-
no za zawody subregionalne.

»Polni Den“ dzieli sie na nastepu-
jace tury:

1300 — 1900 GMT
1901 — 0100 GMT
0101 — ¢700 GMT
G701 — 1300 GMT
1301 — 1400 GMT

Wewngtrz kazdej tury nie wolno
powtarza¢ QSO z ty samg stacjg w
tym samym pasmie.

Aparatura uzywana w FPD-57 nie
moze byC zasilana z sieci, a moc do-
prowadzona do kohcowego stopnia
cgraniczona jest do 10 W.

Wywolanie: ,,CQPD* telegrafig oraz
»Calling' Field Day* fonig.

9—cyfrowe mumery kontrolne skla-
daja sie z raportu RST Ilub RSM,
przydzielonego przez komisje zawo-
déw numeru koty oraz kolejnego nu-
meru QSO, przy czym polaczenia nu-
meruje sie ma kazdym pasmie osob-
no. Dozwolona jest jednoczesna praca
na kilku pasmach.

Wyniki sg obliczane dIa kazdego z
pasm osobmo. Za kazdy kilometr bez-
pofredniej odleglodci miedzy stacjami
hczy sie 1 punkt.

Dzienniki nalezy przesiac¢ do SP5FM
w terminie do dnia 21.VIIL5T,

* *

" (7/85,

A teraz zalecenia PZK:

— jezeli stabilno$¢ madajnika na to
zezwala (kwarc lub VFX) nadawac
emisjg Al, w przypadku braku do-
statecznie  stabilnego  odbiornika
do odbioru Al slucha¢ na A2, pro-
szgc przed zakonczeniem wywola-
nia (dokonywanego na Al). ,PSE
Az«

—- jezeli posiadany nadajnik mie jest
dostatecznie stabilny, = mnadawact
emisja A2, modulujgc w 100% (z
zastosowaniem ,,clippingu® i filtra-
c¢ji harmonicznych) czestotliwoscia
800 Hz, co pozwoli na-zwigkszenie
czutoscl i selektywnosci prostszych
odbiornikéw przez zaopatrzenie
ich w filtry akustyczne na 800 Hz;

— poswieca¢é mozliwie najwiecej cza-
su nadawaniu i nasluchowi z an-.
teng skierowana w kierunku pol-
nocnym (zorza);

— notowaé wszystkie odebrane dalsze
stacje, nawet jezeli nie udalo sie z
nimi nawigza¢ QSO (znak, czas,
kierunek anteny, raport, obserwa-
cje odnoSnie tonu i medulacii ‘w
przypadku odbioru sygnalu rézny-
mi trasami);

—- jezeli nie wiadomo z pewnoscig,
ze slyszana stacja moze odbieraé¢
Al — wotaé ja tym rodzajem emi-
sji jakiego sama uzywa i dopiero
po nawigzaniu QSO i mupewnieniu
sie — przej§¢ na Al;

— Jezeli czas pozwoli, po przeprowa-
dzeniu zasadniczego QSO zmienié
redzaj emisji i poréwnaé raporty;

-— notowaé warunki meteorclogiczne
i poziom  szumu jonosferycznego
przy réinych kierunkach anteny i
w roznych godzinach - (tylko tam,
gdzie poziom zaklocen przemysio-
wych jest maly).

Dalsze zalecenia dotyczy¢ beda spe-
cjalnie wspolpracy ultrakrétkofalow-
cé6w w badaniach Miedzynarodowego
Roku Geofizycznego i zostang omo-
wione w osobnym -artykule.

* * *

W dotycheczasowych numerach RA-
DIOAMATORA ukazaly sie artykuly,
ktore .mogg by¢é pomocne w przygoto-
waniu sprzetu i uzyskaniu potrzeb-
nych wiadomosci oraz danych. W pier-
wszym rzedzie sa to artykuly doty-

czace propagacji, a mianowicie: Z.
Kachlickiego SP3PK 0 =zasiegu. fal
ultrakrétkich® (6/54, str. 15) oraz K.

Ettingera ,,O rozchodzeniu sie fal me-
trowych* (9/65, str. 10); ten ostaini
bedzie mniedtugo wuzupelniony artyku-
lem o scatteringu oraz wykorzystaniu
zjawiska zorzy polarnej do komum-
kacji UKF.

Wiadomo$ci dotyczace anten kierun-
kowych oraz niezbedne tabelki, nomo-
gramy 1 opisy konstrukcyjne znalezé
mozna w nastepujacych artykulach:
Z. Kachlickiego SP3PK ,Projektowa-
nie kierunkowej anteny UKT Ssciany
synfazowej“ (2/55, str. 14 i 3/55, str.
10) oraz ,O antenach z reflektorem
katowym i1 Yagi* (4/55, str. 20), W.
Wysockiego SP2DX ,,Anteny spiralne®
str. 24) i ,,Antena szczelinowa“

(12/56, str. 20). W numerze 9/56, na.



str. 25 ‘jest podany prosty sposéb obli-
czania zysku anten Yagi.

Nadajniki i odbiorniki, od najpros-
tszych do skomplikowanych, opisane
byly w mastepujgcych artykudach:
Witold Splawa-Neyman SP5AU ,Na-
dajnik na 144 MHz ze stabilizacja
kwarcowa®“ — 5/54, str. 11 (kwarc 8
MHz, 3 x LVI1, LDI15): Z. Lachowski
SP5EL ,,Odbiornik superreakcyjny ze
wzmacniaczem w.cz. na pasmo - 145
MHz“ — 7/54, str. 15 (dla poczatku-
jacych; na lampach: 954 i 955) E. Ku-
lawiak SP3UE ,Pracujemy na 144

MHz*“, 11/54, str 12 (schemat nadajnika -

z kwarecem 4 MHz i supera ma lam-
pach ,zoledziowych®); Z. Lachowski
SP5EL ,,Nadajnik UKF 420--460 MHz"
— 3/85, str. 13 (samowzbudny =z linia
na LD15); P. Galezak SP7EE , Ama-
torski odbiornik 1-V-2 na pasmo 145
MHz“ — 1/56, str. 21 (dla poczatku-
jacych); W. Wysocki SP2DX ,Konwer-
ter na [pasmo 145 MHz“ — 2/56, str.
17 (konwerter z oscylatorem kwarco-
wym i kaskodowym .wzmacniaczem
w.cz. na GAK5 i 6J6); J. Colojew
SP2EQ ,,Transceiver ma pasmo 70 cm*
— 5/56, str. 21; E. Musiol SP3GZ ,,.De-
biut SP3KBD w zawodach Polni Den®
— 8/66, sir. 19 (opis nadajnika na
ECCS81 sterowanego kwarcem 4 MHz);
»SPECT w zawodach Polni Den®

10/56, str. 29 (nadajnik bateryjny da
poczatkujacych, a [lampach ponie-
mieckich); W. Nietyksza SPSFM ,0d-
biornik dx-owy na 145 MHz“ — 11/56,
str, 18 (opis konwertera z oscylatorem
kwarcowym, wejéciem kaskodowym na
PCCB84, obwodami koncentrycznymi i
mieszaczem diodowym); Z. Lachowski
SP5EL ,Nadajnik na pasmo 145 MIz*
— 1/87, str. 20 (nadajnik sterowany
kwarcem 8 MHz;, G6AG7, 6AGT, 832
i 829B); Karl Lickfeld DL3FM ,Sta-
bilizacja kwarcowa nadajnikdéw na 420
MHz* — 8/56, str. 27 (opisy . rdznego
rodzaju oscylatoréw kwarcowych do
nadajnikéw UKF); K. Lickfeld DL3FM
»Nadajniki amatorskie na pasmo 420
MHz“ — 1/57 ,str 20 (opisy powiela-
czy w mnadajnikach UKF oraz stopni
koficowych i .caltych madajnikéw ste-

ODPOWIEDZI

Wielu Czytelnikéw zwraca sie do nas
Zz prosba o wskazanie mozliwoseci
ksztalcenia sie w zawodzie nadiotech-
nicznym, zapytujac o adresy szkét ra-
diotechnicznych, a takie o kursy za-
oczne. Niektdrzy proszg réwniez o
wskazanie drog samoksztalcenia. Prag-
nac zadoséuczyni¢ tym prosbom — za-
mieszczamy zebrane na ten temat in-
formiacje.

Istnieja mastepujace szkoly, ksztalcg-
ce w dziedzinie radiotechmiki: zasad-
nicze szkoly zawodowe, technika, tech-
nika dla pracujacych oraz kursy za-
oczne,

Do zasadniczych szkél zawodowych
przyimuje sie milodziez po ukonczeniu
7 klas szkoly podstawowej w wieku od

rowanych kwarcem na 420 MHz; moz-
na z nich korzystaé takze przy kon-
strukeji nadajnikéw na 145 MHz).

Na zakonczenie — itabelki odlegto-

§ci 1 krajéw osiggnietych przez pol-
skie radiostacje amatorskie na UKF
oraz wykaz pierwszych QSO z innymi
krajami:

Odleglosci i kraje osiagnigete przez polskie amatorskie stacje UKF

- (tylko 1gcznosci dwustronne, przekraczajgce 200 km)
Pasmo 145 MHz

Stacja QRP Z kim Osiagniete kraje
SP5FM/EL/p 480 km YU3EN/EU/p DL, OE, OE, SP, YU
SP2KAC/p 279, B OK3IA DE, OE, OK, SP
SP5KAB/p 278 OK1KRV OE, OK, SP
SP6WH/p 265 ,, OKI1KCB OK, SP
SPeBY/p 253 , DL6MHP DL, OK, SP
SP3PD/UE 250 ,, DL7FS DL, SP ;
SP3AB/p 243 , OK1KCB OK, SP
SP6LEB/b 240 ,, OKI1KAX OK, SP
SP9DT/p 233 ,, OK2KFPD OK, SP
SP9EB 230 |, SPSFM/EL/p SP
SPIDU 230 SP5FM/EL/p SP
SP9EH/p 220 SP5EL/p OK, SP
SP6DE|p 210 OK3DG OK, SP
SP7CN/p 206 ,, SP6DE OK, SP

Pasmo 420 MHz
SP5KAB/p 278 km OK1KRC OK, SP
SP5FM/EL(p - 243 ,, OKI1KDO OK, SP
SP2KAC/p 236 |, OK1KCB OK, SP
Pierwsze lacznesSci =z zagranica na UKF i ich daty
Pasmo 145 MHz
Czechoslowacja pierwszenstwo nie do ustalenia J
(PD — 54) 3.VIL54
Niemcy SP3PD — DLTFS 25.VII1.54
Austria SP2KAC[p — OE3AS VIL55
. Wegry SP8AG/0 — HGSKBA 7.VIL56
Jugostawia - SP5FM/EL/p — YU3EN|/EU/p 8.1X.56
Pasmo 420 MHz
] |
Czechoslowacja SP5KAB — OR2KGZ 3. VIL.54 ‘

lat 14. Podamia 6 przyjecie do tych
szk6l malezy dkladaé bezpoérednio w
dyrekejach szlkkél. Do podania naiezy
dolgczyt zyciorys, $wiadectwo szkolne,
metryke urodzenia, $wiadectwo szoze-
pienia ospy i zadwiadczenie o stanie
majatkowym rodzicow,

Termin skhladania podan uplywa
z dniem 15 czerwca. Kandydaci, nie po-
ciadajacy jeszeze Swiadectwa ukoncze-
nia szkoly podstawowej dolaczaja za-
Swiadeczenia tymezasowe.

W przypadku, gdy liczba podan prze-
kracza ilo§¢ miejsec — wprowadza sig

egzamin wetepny z jezyka polskiego

i matematyki,

Nauka trwa dwa lata, ukonczetie
szkoly daje absclwentowi stopien wy-
kwalifikowanego radiomechanika.

REDAKCIJI

Oto wadresy Zasadniczych Szkoél Za-
wodowych Radiotechnicznych:

ZSZ Nr 1 CUSZ — Buydgoszcz, ul.
Grodzka 18 — internat;

Z8 Lqcznoéei M. — Gdanisk, ul. Obrovi-
cow Poczty Polskiej 1/3;

SZ Zoawodowa CUSZ — Krakdw, ul.
Mickiewicza 5 — internat;

ZS Lubawa CUSZ — Lubawa pow.
Nowe Miasto, woj. olsztynskie, ul.
Kupnera 8{10 — internat;

ZS Zawodowa CZSP — Czestochowa —
ul. Dgbrowskiego 22;

ZS Eqcznosci Mit. — Warszawa, ul. No-
wogrodzka 45; .

ZS Radiotechniczna MPMot — Dierzo-

nidw, ul. Mickiewicza 8;
ZS Emergetyczna CUSZ — Wroclaw,
ul. Bossak-Haukego 21 — internut.
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Warunkiem przyjecia do technikum
jest ulkoniczenie 7 klas szkoly podsta-
wowe] i zlozenie egzaminu wstepnego
z [jez. polskiego i matematyki. Nauka
trwa 3 lub 4 lata, absolwenci otrzy-
muia dyplom technika i maja prawo
wstepu na wyzsze uczelnie. Technika
mieszcza sie w nastepujacych miastach:
Gdarnisk — ul, Obroficéw Poczty Pol-

skiej 1/3 — Technikum ZEqcznosci

Mt. — internat;

Krakow — ul. Zobzowska 22 — Tech-
nikum +Lacznodei M — internat;

Warszawa — ul, Nowogrodzka 45 —
Technikum chz_nos‘ci Nr 1 ML —
internat;

Warszawa — ul. Kasprzaka 19/21 —
Technikum Radiotechniczno-Tele-
techniczne MPMot;

Dzierzoniéw — ul. Mickiewicza 8§ ~—
Technikum Mechaniczno-Radiotech-
niczne MPMot — internat.

Istniejg fez technika dla pracuja-
cych. Warunki przyjecia sa takie same
jak do technikum, dla miepracujgcych,
z tym, ze nauka trwa od 3 do § Iat

i przeznaczone sa one dla kandyda- -

téw z praktyka zawodowa. Technika

dla pracujacych mieszezq sie w na-

stepujacych miastach:

Gdansk, ul. Obroncéw ' Poczty Pol-
skiej 1[3 Technikum Lacznoéci,

Krakéw, ul. L.obzowska 21, Technikum
Lqcznosci;

Szczecin, ul. Dworcowa 20, Technikum
facznodcei;

Warszawa, ul, Nowogrodzka 45, Tech-
nikum FEacznoéci dla Pracujqcych;

Warszawa, ul. Sniadeckich 17, Techni-
kum Elektryczne ,,MP Masz.*;

-cidt

Warszawa, ul. Kasprzaka 19/21 Tech-
nikum Radiotechn.-Teletechn,
Proécz tego Zaklad Doskonalenia Rze-

miosta w Warszawie, ul. Podwale 13

prowadzi

kurs radiomechamiczny. Warunkiem
przyjecia jest duza matura.
Swiadectwo ukonczenia kursu wu-
prawnia do pracy pomocniczej w za-
wodzie,
Poza tym Zaklad Doskonalenia Rze-
miosta prowadzi dzienne kursy radio-

_mechaniczne we Wroclawiu przy ul

Studenckiej 95/97 i w Krakowie przy
ul, Dietla 38.

Zaklad Doskonalenia Rzemiosla pro-
wadzi tez dwa kursy zaoczne: kurs
radiomechaniczny po ukonczeniu 7 klas
i kurs radiotelewizygny po ukonczeniu
9 klas.

W celu uzyskania blizszych informa-
cji malezy zwrdcié sie osobiScie lub li-
stownie do Dzialu Szkolenia Zakladu
Doskonalenia Rzemiosta w Warszawie,
ul. Podwale 13. 7

Osoby interesujace sie krétkofalar-
stwem informujemy, ze Liga Przyja-
Zolnierza prowadzi amatorskie
kursy krétkofalarskie. Kurs trwa 200
godzin,” wyklady odbywaja sie 2 razy
w tygodniu w godzinach popoludnio-

wych. )
Wykladane s3 mnastepujace przed-
mioty:

elektrotechnika, radiotechnika, shluz-

ba ruchu radio, praca na radio-

stacjach, prace warsztatowe,

Absolwenci maja prawo ubiega¢ sie
o licencje na wlasng radiostacie.

10-miesigeczny  wieczorowy -

Warunkiem przyjecia na kurs jest
ukonczenie 9 klas szkoly podstawowej
i dobry stuch, '

W Warszawie kurs krétkofalowcow
prowadzi Warszawski Radioklub Ligi
Przyjaciét Zonierza, ul. Nowowiejska 1.

W wojewodzkich miastach mnalezy
zwraca¢ sie do Zarzadow Woj, LPZ,
a w miastach powiatowych do Zarzg-
déw Pow. LPZ, ktore prowadzy kursy.

Pozostaje do oméwienia jeszcze spra-
wa samoksztalcenia. Jest to bezsprzecz-
nie majtrudniejsza forma zdcbycia wie-
dzy radiotechnicznej. Oto mnafjprostsza
droga. Nalezy zaczaé¢ od zaznajomienia
sie z podstawami elektrotechniki, aby
zrozumie¢ zjawiska elektryczne i elek-

tromagnetyczne, poznaé Zrddla pradu
i przyrzady pomiarowe.
Wstepnym etapem jest poznaniz

radiotechniki i dopiero wtedy moina
przystapi¢ do zajeé praktycznych —
konstrukeji ukladéow odbiorczych.

W zdobywaniu wiedzy radiotechnicz-
nej duza pomoca beda nastegpujace

»ABC radioamatora®; ,Jak’ czyvtaé
schematy radiowe®; ,Jak zbudowaé
odbiotnik lrysztatkowy* — mgr: inz.
Cz. Klimczewskiego; ,,Poradniik radio-
amatora® — inz. M. Szczurka; ,,Robimy
sami radioodbiorniki® — Kowalskiago;
,Warsztat radioamatora“ K. Lewin-
skiego*; ,,Cewki do odbiornikéw” —
oraz ,, Woltomierz lampowy" — H. Bo-
rowskiego; ,,Miernictwo radiofechnicz-
ne* — J. Lubka. X

Ksiazki te mozna nabyé w Ksiegar-
niach Domu Ksiazki.

Co i dla kogo

Ostatnio do Wydawnictw Komunikacyjnych wplynelo duzo listéw z zapyta-

niem jakie wydajemy ksigizki i dla kogo. W zwiqzku_z tym informujemy, ze

nakladem Wydawnictw Komunikacyjnych wychodza ksiqzki z zakresu kolej-

nictwa, transportu samochodowego i lotniczego, budowy drdég i mostéw oraz

2z zakresu budowy i eksploatacji urzqdzen telekomunikacyjnych i radiowych.

Wydajemy réwniez ksiqzki techniczne i broszury o tematyce specjalnej na za-

mowienia instytucji lub resortéw. Wydawane przez mas ksigiki przeznaczone

sq dla inzynieréw i technikéw, a mawet dla wykwalifikowanych robotnikéw,

zatrudnionych w przedsiebiorstwach komunikacyjnych.

Niezaleinie od tego Wydawnictwa Komunikacyjne wydajq - szereg fachowych

czasopism.

Przy sposobnosci informujemy, Ze na zqdanie zalnteresowanych oséb naszymi

wydawnictwami wysytamy bezplatnie prospekty, biuletyny, katalogi WK.

Listy w tej sprawie prosimy kierowaé pbd adresem: Wydawnictwa Komuni-

lacyjne — Sekcja Propogandy, Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52.
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KOMUNIKAT

Magazyn Wydiwnictw Komunikacyj-
nych posiada jeszcze nastepujgce nu-
mery RADIOAMATORA:

5,6, 7, 8 10 z 1954 r., 4, 9, 10, 11,
12 z 1955 r, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12 z 1956 r., 1, 2, 3 z 1957 r. i na zqda-
nie wysyla za zaliczeniem poczlowym.

Adres:

Magazyn Wydawnictw Komunikacyj-
nych, Warszawa, u!. Widok 8.

UWAGA POCZATKUJACY
RADIOAMATORZY

Podajemy adres radioamatora, kidry
zgtosit cheé udzielania pomocy mniej
zaawansowanym kolegom:

inz. Antoni Biliniski, Lods, ul. Swier-
czewskiego 55/24.

Na odpowiedZ naleiy przeslaé zna-
czek pocztowy.

Wymienie (ewen!|] odsprzedam) 5-zakresowe zespoly
cawek wraz z przalqcznikiem do odbiornikéw typu
AT—-660 Sapifskj Czestaw — U sus, ul. Gdyaska 24.




NAKLADEM WYDAWNICTW KOMUNIKACYINYCH UKAZALY SIE

J. M. Korobow — ,Telefonistka
recznej centrali miejscowej”, Z jezyka
rosyjskiego przelozyl i uzupelnii mgr
inz. E. Szacki. Wyd. I, poziom IL,
format A5, stron — 105, rys. — 65,
naklad 2500 egz., cena 490 zi

Ksiazka jest praktycznym przewod-
nikiem w pracy telefonistek ohstugu-
jacych 1rgczme  cemtrale miejscowe
irstalowane w zakladach pracy i u-
rzedach pocztowo — telekomunikacyj-
nych. Opisano w niej w sposéb bardzo
przystepny . podstawowe wiadomosci =z
elektrotechniki, teletransmisji, zasade
budowy i dzialania aparatow oraz
lgcznic  telefomicznych, jak rowmiez
sposdb usuwania uszkodzen. Na za-
konczenie podano opis -organizacji
pracy telefonistki i sposéb jej kom-
trolowania.

Ksigzka jest przeznaczona mie tyl-
ko dla wielotysiecanych rzesz telefo-
nistek, lecz i dla personeciu kierowni-
czego placowek, kiére majq tego To-
dzaju cenfrale, dla
oraz dla monteréw przechodzacych
1 stopienn szkolenia.

Wiadyslaw Arnold Trembinski —
»Stabilizatory napiecia pradu zmien-
nego”“ Wyd. 1, poziom II, format A5,
stron 171, rys. 78, mnaklad 3000, cena
12 zl.

Ksigzka zaznajamia czytelnika z za-
sadniczymi sposobami regulacji i sta-
bilizacji napiecia prgdu zmiennego ze

szezegolnym  uwzglednieniem magne-

tycznej stabilizacji napiecia.
Précz tego omawia ona Kkrajowe
i importowane slabilizatory magne-

tyczne oraz daje wytyczne do ich ob-

NADAWCA

liczania,
dzamia.

Ksigzka przeznaczona jest dla tech-
nikéw i monteréw pracujgcych w za-
kresie energetyki Igcznosci, zaawan-
sowanych radiocamatoréw pracujacych
w kolach Ligi Przyjaciél Zolmierza lub
Klubach techniki oraz moZe stu-
7y¢ za lekture uzupelniajaca dla ucz-
niow Technikum ZL.acznesci. ‘

Boleslaw Grejez — ., Konserwacja
teletransmisyjnych  urzadzen  stacyj-
nych® Wyd. I, poziom II—III, format
A5, stron — 186, Tysunkow 80, ma-
kiad 1000 egz., cena 10 =zl

Ksiazka podaje w sposdb wyczerpu-
jacy caloksztalt zagadnien dotycza-
cych konserwacji urzgdzen przenosze-
niowych ma stacjach teletransmisyj-
nych, uwzgledniajac urzadzenia tele-

budowy, regulacji i spraw-

fomii mnaturalnej i mnoénej, omawia
zadania i role poszczegdlnych urzg-
dzen, sposoby konserwacji mechanicz-
nej i elektryeznej oraz ogdélne zasady
usuwania uszkodzen.

Pomiary i badania =zostaly potrak-
towane z punktu widzenia polrzeb
eksploatacyjnych. Szczegélowiej zosta-
ly przedstawicne metody pomiarowe
nie publikowane dotychczas w litera-
turze tecnnicznej w Kraju i majace
szczegolne znaczenie dla eksploatacji.

Uwaga Amatorzy Techniki! Z powo-
du caltkowitej likwidacji bylego Biura
Naukowo-Wydawniczego wyprzedajemy
poradniki techniczne i broszury ra-
diowe po zt 1,50 za egzemplarz. Spis
pozostaltych jeszcze broszur i poradni-
kow wysylamy bezplatnie! H. Gajew-
ska, Zakopane skr. poczi. 125.

konserwatoréw -

Naktadem Wydawnictw Komunikacyjnych
w ramach serii ,Biblioteki Radioamatora® na pétkach ksiegarskich
ukazala sie ksiazka pt. ,,Wiadomosci o telekomunikaeji
autor Bernard Szmygin

Ksiazka popularyzuje dziedzine telefonii, radia, radiolokacji i telewizji od
strony techniki zastosowania i obstugiwania nowoczesnych aparatéw 1 urza-
dzen. Tres¢ ksiazki w _ sposob obrazowy =zaznajamia czytelnika z hisiorig
stosowania $rodkéw lgcznosei, poczynajac od chwili wynalezienia telefonu az
do najnowszych systeméw telekomunikacyjnych. Poza tym ksiazka ta zawiera
duzo ciekawostek o wszechstronnym zastosowaniu telefonii, radia, telewizji
i radiolokacji w ostatnich latach oraz przedstawia zadziwiajace perspektywy
rozwoju tej dziedziny w najblizszej przyszloSci. Calo§¢ napisana jest stylem
prostym, obrazowym, dzicki czemu poznawanie nawet — zdawaloby sie —
zawilych probleméw. technicznych staje sie przyjemng lektura, tym bardziej,
7e tre$c jest poparta 77-ma rysunkami pogladowymi.

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu czytelnikéw zainteresowa-
nych sposobami nawiazywania i utrzymywania lacznosci za pomocg srodkow
elektrycznych. Szczegélnie zaleca sie ksigzke 1¢ radioamatorom i pracowni-
kom pocztowo-telekomunikacyjnym. Cena ksiazki wynosi 7,50 zi.
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WYDAWNICTWA KOMUNIKACYJINE

WARSZAWA 12

ul. Kazimierzowska 52




‘ Cena zI. 5

€ Najbardziej rozpowszechnionym materiatem izolacyj-
nym stosowanym do produkcji nowoczesnych kabli wielkie]
czestotliwcsei sg masy plastyczne wystepujgce pod nazwa:
polietylen, poliizobutylen polistyrol, policzterofluoroetylen
(Jlub ,teflon*) i polichlorowinyl,

A oto garsé szezegdlow okreslajacych cechy i wlascnwb-
ci wymienionych dielektrykow.

Polietylen jest materialem bezbarwnym, przezroczystym,
palnym i termoplastycznym (staje sie plastyczny w tem-
peraturze 104° — 120°, a kruchy — w temperaturze — 20°
- — 50%). Daje sie latwo prasowaé, pod wplywem dzia-
lania sit mechanicznyech zmienia swoj ksztalt (wydluza sig),
wykazuje sprezysto$é, ale przy wigkszej grubcéei lub nis-
kiej temperaturze — matla gietkos¢. Dla zwiekszenia giet-
koici dedaje sie do niego 10 — 30% poliizobutylenu.

Poliizcbutylen ma konsystencje réinej gestosci, poezgw-
szy od cieklej az do statej. Wykazuje mniejsza wytrzyma-
lo§¢ na rozerwanie; jest jednak bardziej elastyczny w po-
rownaniu z polietylenem i bardzo odpcrny na dzialanie
niektérych stezonych substancii chemicznych. To zmie-
szaniu z 10" dodatkiem polistyrolu daje znany w handlu
decelit —O.

Polistyrol znajduje zastosowanie w produkeji kolpakow
i tarcz do dizolowania kabli w.cz. oraz mici i taém styro-
fleksowych. Nie rozpuszcza sie w spirytusie, tluszezach
roslinnych 1 weglowodorach parafinowych 1 nafteno-
wych. Jest materialem kruchym i to ogranicza jego szer-
sze zasipsowanie. Wyroby z polistyrolu wykonuje sie za
pomocy pras lub przez cdlewanie pod cisnieniem.

Policzterofluoroetylen przewyzsza swymi wlasciweseiami
wspomniane wyzej materialy., Mozna go produkowaé w

— radia

— telewizji

— telegrafii
— telefonii

— radiolokacji

— inne

dowolnych kolcrach. Wykazuje dobre wlasciwosci mecha=-
niczne, dyza odporno$¢ ma wilgo¢ i dzialanie substancii
chemicznych, a poza tym jest iatwy do obroébki

Tolichlercwinyl jest plastykiem odpornym mna dzialanie
lugéw, rezcienczonych kwasdw, spirytusu, benzyny i ole--
jéw mineralnych, Jako material izolacyjny znajduje zasto-
sowanie w kablach teletechnicznych, zas jako material na
powloki ochronne — w kablach w.cz.

¢ Barwe luminescencji dla danego typu ckranu dobiera
sie w zalezno$ci od jego przeznaczenia. Dla lamp oscylo-
graficznych pracujacych przy Swietle dziennym  obrano
z uwagi na czuto§é oka — barwe zielona, dla lamp stosowa-
nych w nawigacji nocnej — barwe czerweng, a dla lamp’
wykerzystywanych do celéw oscylografii fotograficzne] —
barwe niebieskyg. Lampy kineskcpowe do telewizji czarno-
biale] maja biala barwe luminescencji.

Barwa luminescencji. ekranow lamp oscyleskopowych za-
lezy wylgcznie od redzaju luminoforu uzytego do wyrobu
ckranu. W praktyce ckresla sie ja charakterystyka widmo-
w3. .

Pojeciem ,,luminescencji* okreila sig¢ zjawisko polegajace
na przemianie pewnych rodzajow energii (np. energii elek-.
trycznej promienia elektronowego) na energie promienio-
vrania §wietlnego, ktéra to przemiana zachodzi w specjal-
nych substancjach zwanych luminoforami,

€ W toku obrad OIR (Miedzynarodowa Organizacja Ra--
diofoniczna) postanowiono powolaé kemisje, ktéra zajmie
gie sprawami wymiany programéw telewizyinych miedzy
ZSRR, krajami demokracji Iudowej i1 NRD, Ostaleczne
decyzje zapadna na 15 sesji OIR w br. w Sofii.

w.

CZYTELNIKU!

Badz wspélautorem ksiazek WK o tematyce lgczno$ciowej!
Podaj proponowane przez Ciebie temaly z dziedziny:

Wykorzystane propozycje beda nagrodzone.
Podaj swoj zawod i jesli chcesz adres.




	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

