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Z kraju 1 zagranicy

LTELEWIZYJNA“ INICJATYWA WROCLAWIAN

Trzej mieszkancy Wroclawia (Kazimierz Olezyk i Zdzi-
staw Ketlinski z Zakladow Metalowych w Zakrzowie oraz
inz. Andrzej Drozd), pokonujac wiele trudaosci — zbudowali
wlasnymi sitami i z wlasnej inicjatywy telewizyjna stacje
retransmisyjna, ktéra zainstalowali na kominie fabrycznym.
Juz pierwsze przeprowadzone proby uzycia tej stacji na
miejscu, a nastepnie na Sniezce i w Walorzychu daly dosé
dobre wyniki. Zaczeto cdbiera¢ (na razie tylko obrazy, bez
fonii) programy telewizyjne nadawane z Pragi.

OSIAGNIECIA W ZAKRESIE RADIOFONIZACJI ZA r. 1956

Realizacja ustalonej planem akceji radicfonizacyjnej przy-
sporzyla za rok ublegly szereg nowych osiagnie¢ wzbogaca-
jacych nasz dotychczasowy w tej dziedzinie dorobek. Istot-
nym wyrazem tyvch osiagnie¢ beda dane liczbowe ilustru-
jace zeszloroczny przyrost obiektéow i urzadzen. Oto one:

— uruchomiono z gdérg 500 nowych radiowezlow tereno-
wych, 30 placéwek (stacji) obstugi radiotechnicznej (war-
sztatéw naprawczych), 1 placéwke obstugi telewizyjnej,

— wybudowano prawie 500 radiowezlowych urzadzen lc-
tzalnveh (czyli mniejszych radiowezlow) w zakladach pracy,
szkolach, instytucjach itd.

— wybudowano ok. 14400 km radiowezlowych linii prze-
sylowych,

- zainstalcwano w rejonach obslugiwanych przez radio-
wezly terenowe blisko 293000 gloénikéow (z czego 174000 na
wsiach) oraz w obiektach obslugiwanych przez radiowezlo-
we urzadzenia lokalne — 13000 gic$nikow; razem wiec
L3206 000 szt

-— powyiszg ilofcia glo$nikéw zradiofonizowano 2631 wsi,

— przeprowadzono 3868 megafonizacji (udzwigkowien),

-- naprawione w stacjach obslugi radiotechnicznej i tele-
wizyinej 280030 odbiornikéw (i wzmacniaczy) radiofonicz-

mrE=

nych oraz 5755 telewizorow,

— zainstalowano 2146 anten telewizyjnych.

Podana tu gar§é cyfr nie uwzglednia oczywiscie osiggnigé
po$rednio zwiazanych 2z radiofcnizowaniem kraju, jak np.
uruchomienia nowych radiostacji nadawczych, wyproduko-
wania przez przemyst odbiornikéw, wzmacniaczy, przyrza-
dow, telewizorow itd.

URUCHOMIENIE NADAWCZEJ STACJI
W KIELCACH

RADIOFONICZNEJ

Z dniem 19 siycznia 1§57 r., zostala uruchomiona w Kiel-
cach nadawcza stacja radiofoniczna o mocy 1 kW. W tym
wlasnie dniu nadala ona po raz pierwszy swéj prébny pro-
gram na fali 202 m.

Do wybudowania kieleckiej radiostacji wykerzystano u-
rzadzenia ze zlikwidowanych w migdzyczasie radiostacji za-
zaghluszajacych.

Nowa stacja umczliwia miejscowej ludnosci odbidr nada-
wanego programu radiowego w zasicgu do 20 km.

TELEWIZJA PRZEMYSLOWA W CZECHOSLOWACJI

W sierpniu ub. r. zespol pracownikow Instytutu Badaw-
czego Techniki Telekomunikacyjnej i Obrazowej w Czecho-
slowackiej Republice Ludowej — z inz, Edwardem Severi-
nem na czele — zademonstirowal skonstruowany przez sie-
hie pierwszy czechoslowacki prototyp urzadzenia dla tele-
wizji przemystowej (jak nazywane jest zastosowanie tej no-
wej galezi techniki poza telewizja programowa).

Cala aparatura sklada sig z trzech czeSci: malej kamery
odbiorczej, urzgdzenia impulsowego i zasilajacego oraz urza-
dzenia meniterowego z wielkim kineskopem. Do kompletu
zalicza sie jeszcze specjalne urzgdzenie do zdalnej manipu-
lacji kamera.

Zespot konstruktordw przy opracowenym przez siebie pro-
totypie urzqd:zenia dla czechostowackiej telewizji przemy- '
stowej




Zestaw urzqdzen dla telewizji przemyslowej opracowany
przez inZynierow czechoslowuckich

Przesylanie cbrazu odbywa sie na drodze kablowej i jak
na razie — na odleglo$é do 600 m. Ilos¢ lamp — 38; zdol-
noéé rozdzieleza urzadzenia — 380 do 400 linii.

Urzadzenia telewizji przemyslowej maja w Czechosio-
wacji swe z gdéry juz okre§lone przeznaczenie; bedg szercko
wykorzystane we wszystkich galeziach gospodarki narodo-
wej i spelnia niewatpliwie duzg role w procesie dalszego
rozwoju catego zycia gospodarczego w tym kraju.

Przewiduje sie tam praktyczne stosowanie wspomnianych
urzagdzenn m. in. w przemysle hutniczym (cbserwacja prze-
biegu przetopu stali w wielkich piecach, palenisk w kotlo-
whniach itp.), chemicznym (cbserwacja przebiegu reakeji che-
micznych w wysokiej temperaturze lub przy szkedliwych
wyziewach), w gérnictwie (kontrola urzadzen dzialajgcych
bez obstugi, kontrola ciagloéci pracy), w energetyce (obser-
wacja dzialania elementéw rozrzadczych, proceséw spalania
itp.), w budownictwie (obserwacja przebiegu robét na wiel-
kich budowlach), w medycynie (demonstrowanie przebiegu
operacji), w telefonii (moiliwosé nie tylko wzajemnego sly-
szenia sie, ale i widzenia) itd.

NOWE METODY PRODUKCJI POEPRZEWODNIKOW

Najtrudniejszym zadaniem w produkeji tranzystorow i in-
nych pdiprzewodnikéw jest otrzymanie czystego krysztalu
0 zanieczyszczeniach mniejszych niz 1 atom na 10 miliar-
déw atoméw germanu lub krzemu, a nastepnie dodanie do
niego atomdéw odpowiednich ,zanieczyszezen® w $cidle okre-
§lonej ilosei.

W dotychezasowych metodach produkeji mp. tranzystorow
warstwowych stosowano stapianie tych dodatkéw z germa-
nem, przy czym cze$¢ atoméw dyfundowala "do wnetrza
krysztalu, tworzgc warsitweg pdlprzewodnika o okreslonych
wia$ciwos$ciach.

Uzyskanie tranzystoréw pracujacych w zakresie w. cz. wy-
maga warstw ,zanieczyszezonych® o grubosei 0,0025 mm, co
przy stosowaniu metody stapiania jest rzecza bardzo trudna
do zrealizowania.

W laboratoriach Bell’a opracowano metode dyfuzying,
w ktérej plytka krzemu lub germanu poddawana jest w wy-
sckiej temperaturze (np. 1300°C dla krzemu) dzialaniu at-
mosfery ,zanieczyszczajacego® pierwiastka {np. aluminium).

W wysokiej temperaturze atomy pierwiastka ,Zanieczysz-
czajacego® bombarduja powierzehnie krysztalu i dyfunduja
do jego wnetrza. Zaleznie od iloci fych dodatkdéw, tempe-
ratury i czasu, mozna w $cislych granicach kontrolowac
grubosé warstwy.
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Ta metoda cpracowano tam tranzy-
story germanowe pracujace do czegsto-
tliwosci 500 MEHz DMetcda ta wyko-
nano rowniez batenig slonedzna (foto-
element krzemowy), zamieniajac okolo
11 procent energii slonecznej w ele-
ktryczna.

Spoéréd innych elementéw waznych
dla telekomunikacii cpracowano modele

e R

diod krzemowych prostujacych do 10 A, przy czym spadek
napiecia przy tym pradzie wynosi ponizej 0,8 V. Napiecie
przebicia takiego elementu przekracza 300 V, a w nielktorych
mod-elachl nawet 1000 V. Dzieki malym stratom prostowniki‘
te nie wymagaja specjalnego chlodzenia (ew, metalowe
chassis dla odprowadzenia ciepla), a temperatura otoczenia
moze dochodzié do 150°C.

Na rysunku przedstawiono 3 typy elementéw prostowni-
czych dla 0,25, 1 i 10 A; na podkreslenie zasluguja wyjat-
kowo male ich wymiary.

50 ROCZNICA ODKRYCIA AUDIONU

12 listopada ub. roku odslonieto w Nowym Jorku tablicg
pamiatkowa ku czci Lee de Forest, w 50 rocznice ,harodzin“
audionu — tréjelektrodowej lampy elektroncwej. Tablica
zostala wmurowana na Scianie budynku laboratorium,
w ktérym Lee de Forest dokonal wiekopomnego dziela.

W kilka lat po tym sukcesie uczonego opraccwanc w la-
boratorium Bell‘a uklad wzmacniacza i w r. 1913 zastoso-
wano lampe tréjeléktrodowa dla wzmocnienia rozmoéw te-
lefonicznych miedzy Baltimore a Nowym Jorkiem.

Lee de Forest urodzil sie 26 sierpnia 1873 r. w Council,
Bluffs stanu Iowa. Doktorat uzyskal na uniwersytecie Yale
w 1899 r. Pos$wiecit sie pracom badawczym szczegdlnie
w kierunku detekcji fal elektromagnetycznych.

Lee de Forest zglosit 285 patentéw z dziedziny radicko-
munikacji, radiotelefonii, filmu diwiekowego, radioterapii
i telewizji.

RETRANSMISJA ANGIELSKIEY TELEWIZJI

Ostatnio dokonano ciekawych préb odbioru telewizji BBC
w Stanach Zjednoczonych., Mimo interferencii i cdbi¢ ode=
brany cbraz byl dos¢ dobry.

Uktad odbiorczy skiada sie z anteny rombowej, przed-
wzmacniacza i dwdch odbiornikéw. Odbiorniki steruja po-
przez widrnik katodowy lacze radiowe, ktérym przesyla sig
sygnaly ze stacji odbiorczej do laboratorium NBC w Nowym
Jorku (ok. 120 km). Odtworzony tu na ekranie obraz prze-
kazuje sie dalej za posrednictwem kamery vidikonowe}
(zmiana standartu).

Antena rombowa o dilugosci ok. 110 m zainstalowana jest
na 15-metrowych slupach; kat elewacji anteny wynosi e
zaé gléwna wiazka promieniowania skierowana jest na
Londyn.

TELEWIZJA NA SWIECIE
Wedtug danych Miedzynarodowej Unii Telekomunikacyj-
nej (UIT Journal 11/56) czynnych jest obecnie na Swiecie
745 nadawczych stacji telewizyjnych, ktérych program od-
twarzany jest na ekranach z gbra 50 milionéw telewizoréw.



|

Kraj Ilosé stacji | Ilosé odbiornikéw‘
Stany Zjednoczone 499 ‘ 39 040 000

A, P |
Anglia (W. Brytania i’ :

Poénocna Irlandia) 17 6000 000
Eanada 35 2200 000
7ZSRR 25 1000 000
NRF a1 | 430 000
Francja 14 ‘ 360 000 .
Wiochy 24 300 000 [
Japonia 7 250 000
Kuba 14 200 000
Meksyk ! 9 200 000
Brazylia ' 6 200 000
Belgia 4 90 000
Wenezuela 7 85000
Holandia 3 80 000
Argentyna 1 70 000
NRD 9 ' 50 000
Czechostowacja 2 45000
Kolumbia l 3 22000
Dania *1 3 20 000
Szwajcaria 1 4 ' 15 000
Szwecja 3 ! 10 000
Filipiny 1 7500
Dominika | 1 6000
Gwatemala ] 2 5000
Syj am 2 4 000
Maroko , 2 4000
Jugostawia | 2 2500
Monaco | 1 2000
Zaglebie Saary 1 | 1500
Polska 1 | 1000
Urug\vaj 1 % 1000
Hiszpania 1 | 700
Weery 1 500
Rumunia 1 500
Luksemburg 1 500
Bulgaria 1 300
Norwegia 1 300
Irak ! 1 : 300
Korea q: 250
Turcja [ 1 100
Finlandia f 1 100

Razem 745 50 707 050

Podane zestawienie wskazuje ilo§¢ czynnych w poszcze-
gélnych krajach stacji nadawczych i odbiornikéw telewi-
zyjnych wg stanu z dnia 1 lipca 1956.

Jesli chodzi o obecng iloéé¢ odbiornikéw w Polsce, wynosi
ona wg nieoficjalnych danych na dzien 1 grudnia 56 r.
ponad 8000. Czynne sa juz dwie nadawcze stacje telewi-
zyjne (w Warszawie i Lodzi), a przewidywany stan odbior-
nikéw na koniec stycznia 1957 wyniesie 11 000.

PLASKA LAMPA KINESKOPOWA

W ostatnim roku pojawilo sie w prasie technicznej szereg
notatek na temat nowych rczwiazan lamp kineskopowych,
ktére w niedalekiej przyszloci zmienig w zasadniczy spo-
s6b wyglad odbiornikéw telewizyjnych. Odbiornik bedzie sie
skladal ze skrzynki z lampami odbiorczymi i elementami
regulacyjnymi oraz ze spelniajacej role ekranu — prosto-
katnej tafli szklanej wiszacej jak obraz na $&cianie.

Jak podaje prasa — koncepeja ta zostala zrealizowana
réwnoczeénie w USA i W. Brytanii.' W Stanach Zjednoczo-
nych wynalazcg Jjest W, Ross Aihen (Kaiser Aircraft and
Electronics Corp), za§ w W. Brytanii — dr Denis Gabor
(National Research Development Corp). Opracowanie an-
gielskie przystosowane jest do telewizji kolorowej. Wymiar
lampy (prostokat) odpowiada ekranowi o przekatnej 53 cm.
Z uwagi na bardzo duZe ci$nienie wywierane na plaski
ekran, grubo$¢ Scianki lampy ivynosi 2,5 cm.

Konstrukcja lampy jest bardzo skomplikowana. Warto
podkreslié, ze promien elektronowy po wyjscin z katody
przebiega droge do ekranu wykonujac zwrot o 180°, a na-
stgpnie zagina sie o 90°. Model lampy wedlug oSwiadczenia
wynalazey nadaje sie juz do opracowania fabrycznego.

MAGNETOWIZJOFON

RCA opracowalo model ,magnetowizjofonu™ przeznaczo- °
nego do zapisu obrazu telewizyjnego 1 towarzyszacego
dzwicku dla uzytku demowego telewidza. Urzadzenie skla-
da sie z 26 lamp; czas odiwarzania przy szybkosci 3 m/sek
wynosi, zaleznie od wielko$ci rolki, 8 do 33 minut. Szero-
ko§é zapisywanej wstegi ok. 2 MHz.

W nastepnych modelach przewiduje sie przediuienie cza-
su odtwarzania dzieki zastosowaniu zapisu ", dwusciezkowe-
go* (dwa zapisy na jednej tasmie).

Wg Bell Lab. Record, Wireless World, Funkschau i in. —
M. F.i W.

ERRATA DO N-RU 12/56

W artykule ,,Odbiornik EAK 97/51 W“ ma str. 17, 2 szp., 18 w. od go6ry zamiast .na wzmocnienie 1 -stopnia.. po-

winno byé ..

na wzmocnienie 4 stopni,

w schemacie odbiornika potencjometr barwy glosu (IMQ) powinien byé polaczony z anoda lampy EL 11 przez kon-

densator 200 pF.

N\

ERRATA DO N-RU 1/57

W artykule Woéjcikowskiego ma str. 27 (szpalta pierwsza) tytul ,Pasmo 420 Miz" powinien by¢ umieszczony nad
dolng tablicg, a tytul ,,144 MHz* nad goérna.

W opisie magnetofonu ,,Grundig” TKB8/30, zamieszczonym w n-rze 1/57, str. 15, prawa szpalta — powinno by¢:

— w wierszu 8—7 od dolu zamiast ,kondensatorski po 200 k* — roéwnolegle polgczone kondensatorki po 60 pF*,

— w wierszu 10—9 od dolu zamiast sopornik 60 pF“ — ,opornik 200 k*



Zagadnienie wiernosci reprodukcii dzwiekowej (cz. Ill)

ZEROKIE pasmo przenoszenia czestotliwo$ci, wyma-

gane od aparatury elekiroakustycznej, jest wowcezas
potrzebne, gdy chodzi o zachowanie calkowitej wiernosci
przekazywania nie tylko diwiekéw instrumentéow muzycz-
nych, ale réwniez wszelkiego rodzaju spoiykanych w przy-
rodzie dzwiekéw nie muzycznych, np. szmerdéw, halasow
itp. Wymagana woweczas gorna czestotliwo$¢ graniczna ca-
lego toru elektroakustycznego, poczawszy od mikrofonu
a skonczywszy na gloéniku, wynosi okolo 16 kHz, a wicc
pokrywa sie z gorng granica styszalno$ci ucha.

Aparature, ktéra pozwala na przesylanie tak szerokie]j
wstegi czestotliwosci, mozna uwazaé¢ za aparature idealna,
pozbawiona wszelkich znieksztalcen liniowych, czyli znie-
ksztalcen barwy dzwieku.

Nasuwa sie pytanie, czy tego rodzaju aparatura moze
byé¢ w praktyce w peini wykorzystana?

Okazuje sig, ze w warunkach obecnego stanu tiechniki
radiowej aparatura pozbawiona jednego {ylko rodzaju
znieksztalcen, jakimi sa znieksztalcenia barwy dzwieku,
a nie spelniajaca innych wymagan technicznych, szczegdl-
nie jezeli chodzi o szumy i znieksztalcenia nieliniowe,
czyli znieksztalcenia amplitudy, nie daje zadowalajacych
wynikéw i nie tylio nie polepsza jako$ci przenocszonego
obrazu dzwiekowego, lecz wyraznie go nawet pogarsza,

Wplyw szumdéw na goérna granice czestotliwosci

Wiadomo, Ze oporniki i lampy elektronowe pracujace
w aparaturze wzmacniajacej, wytwarzaja ,szum®, tym bar-
dziej slyszalny w glo$niku, im wiekszy jest stopien wzmoc-
nienia urzadzenia. Na pierwszy plan wybija si¢ zwykle
szum mikrofonu i szum pierwszej lampy wzmacniacza
mikrofonowegq. Szum ten posiada te charakterystyczna
ceche, Zze zawiera w swym widmie skladowe wszvstkich
czgstotliwodci od zera do nieskonczonosci. Z tego powodu
szum tfen nazywamy szumem ,bialym®, przez analogie do
Swiatla ,bialego®, ktéore — jak wiemy — jest mieszaning
wszystkich barw. O tym, Ze $wiatlo biale istotnie zawiera
w sobie wszystkie kolory mozemy sie przekonaé, ogladajac
tecze sloneczna, ktéra powstaje wskutek rozszczepienia
Swiatla slonecznego przez krople deszczu na barwy sklado-
we. Z uwagi na to, ze wytwarzany przez elementy wéma-
cniacza  szum  bialy posiada teoretyeznie nieskonczenie
szerokie widmo czestotliwoéei, jego nateZzenie w glosniku
bedzie tym wiecksze, im szersze jest pasmo czestotliwosci
przenoszone przez aparature elektroakustyczna. Ponadto
wrazenie gloSnosci szumu wzrasta z poszerzaniem wstegi
czestotliwo$el znacznie szybeiej niz liniowo z tego powo-
du, ze ucho jest bardziej wrazliwe na tony wysokie niz
na tony niskie. Aparatura szerokowstegowa musi byé¢ za-
tem staranniej zaprojektowana niz normalna aparatura
diwiekowa, aby poziom szuméw byl prakiycznie niesty-
szalny.

Dobra aparatura dZzwiekowa powinna wykazywaé poziom
szumow przynajmniej o 60 dB miZszy od maksymalnego
poziomu przenoszonych sygnatow uzytecznych. Warunek
ien moze byé¢ spelniony jedynie w przypadku bezposred-
niego przenoszenia diwiekdéw przez tor mikrofonowy
ewentualnie za poérednictwem stacji nadawczej TUKF
z modulacja czestotliwo$ei, znajdujacej si¢ w zasiegu do-
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brej styszalnosci i to tylko w przypadku transmisji audy-
cji ,,na zywo"., Audycje nagrane na taémie magnetofono-
wej albo na plytach gramofonowych warunku tego na ogol
nie spelniajg. Rowniez przekazywanie audycji za pomoca
stacji z modulacjg amplitudy nie jest w dostatecznym
stopniu wolne od szumow.

Azeby sie przekona¢ w jakim stopniu szumy wplywaja
na wybdr szerokoSci pasma czestotliwosci przenoszonego
przez aparaturg, wykonano szereg doswiadczen. Miegdzy
innymi przekazywano audycje mikrofonowa ,na zywo' za
pomocg bardzo dobrego urzadzenia gloénikowego posiada-
jacego mozliwosé dowolnego zawezania  przenoszonego
pasma czestotliwosci, Rownocze$nie z audycja przekazywa-
no przez te same gloéniki szum =z tasmy magnetofonowe].
Okazuje sie, ze przy szeroko$ci przenoszonego pasma czg-
stotliwosci do 16 kHz, szum tasémy staje sie dla sluchaczy,
zwlaszcza przy diuzszym sluchaniu, bardzo meczacy i de-
nerwujacy. Zawezenie przenoszonego pasma czestotliwosci
zmniejsza wyraznie glo$nos¢ i charakter szumu., Majac mo-
zno$¢ dowolnej regulacji szerokosci przekazywanej wstegi
czestotliwo$ci, sluchacze nastawiali gorna czestotliwose
graniczna, przy audycji z szumem tasmy magnetofonowej,
na okolo 8000 Hz Przy tak zawczonej wstedze, barwa
audycji nie ulega jeszeze znacznym zmianom, natomiast
wyraznie zmniejsza sie szum. Obraz diwickowy w tej sy-
tuacji robi wrazenie bardziej naturalnego niz w przypadku
wsiegi szerokiej, zakloconej szumem.

Jeszceze drastycznie] wystepuje powyzsze zjawisko przy
odtwarzaniu muzyki z plyt gramofonowych. W tym przy-
padku stuchacze ograniczaja przenoszone pasmo czestotli-
wosci do 5000 Hz, a nawet do 4000 Hz i 3000 Hz, w celu
U.zyskania jak najprzyjemniejszego brzmienia audycji.
Z doSwiadczen wynika, ze w zalezno$ci od pozio-
mu szumoéw istnieje kazdorazowo optymalna szerokosc
przenoszonego przez aparature pasma czegstotliwosci, przv
ktérej - odbierany obraz diwiekowy jest dla ucha naj-
przyjemniejszy, a wiec najbardziej zblizony w tych wa-
runkach do naturalnego.

Najkorzystniej, z uwagi na szumy, przedstawia sie sy-
tuacja przy przekazywaniu dzwiekéw towarzyszacych
obrazowi w telewizji. Poniewaz, jak dotychczas, diwiek
w telewizji towarzyszacy audycji zywej ze studia przeka-
zywany bezposrednio a nie z tasmy magnetofonowej,
pozbawiony jest .praktycznie tta szumoéw (przy zalozeniu.
ze stacja nadawcza i odbiornik telewizyjny nie wprowa-
dzaja wlasnych szumdéw), moina wiec wymagaé od apa-
ratury nadawczej i odbiorczej charakterystyki czestotli-
wosci prostoliniowej do 12000 Hz. Poczawszy od tej cze-
stotliwo$ei charakterystyka przenoszenia powinna opadaé
rownomiernie, a nie w sposob gwaltowny. Warunek row-
nomiernego opadania charakterystyki czegstotliwo$ei po-
wyzej czestotliwo$ci granicznej jest warunkiem ogolnym,
wymaganym od kazdej aparatury wysokiej jakoS$ci.

i wf:':ej przyvtoczonych do$wiadczen wynika, Ze przy
obecnym stanie techniki radiowej, ktéra z jednej strony
stosuje nagminnie-taémy magnetefonowe, a z drugiej strony
nie pozwala na uzyskanie dostatecznie niskiego po-
ziomu szuméw przy odbiorze stacji radiowych odbieranych
ze stosunkowo stabym natezeniem pola, budowanie od-
biorniké6w radiowych o szerszym kanale przenoszenia niz



do 8000 Hz nie ma uzasadnienia technicznego ani ekono-
micznego.

Uwagi te nie odnosza sie oczywiscie do odbiornikéw
UKF z modulacja czestotliwosci i odbiornikéow telewizyj-
nych. W tej dziedzinie technika FM wprowadzita wyrainy
postgp w stosunku do techniki AM.,

Wplyw znieksztalcenn nieliniowych na gérna czestotliwosé
graniczna

Zagadnienie znieksztalcen nieliniowych toru elektroaku-
stycznego wysokiej jakosci jest zagadnieniem fundamen-
talnym. Ma ono znacznie wieksze znaczenie dla wiernego
przekazywania obrazu diwiekowego niz zagadnienie
znieksztalcen liniowych, ktére poprzednio rozpatrywali$my.
Znieksztalcenia nieliniowe powstaja wskutek istnienia
w torze wzmacniajacym elementéw nieliniowych, takich
jak lampy katodowe i transformatory =z rdzeniem zela-
znym. Glowna jednak przyczyna znieksztalcen nielinio-

wych sa lampy. Powcduja one nieliniowa zalezno$é mig-.

dzy amplifuda napigcia wejsciowego wzmacniacza a am-
plituda napigcia wyjSciowego. Skutkiem tych znieksztal-
cenn nielinijowych sa dodatkowe tony harmoniczne i tony
intermodulacyjne powstajace we wzmacniaczu przy prze-
sylaniu dzwiekéw zlozonych. Tony harmoniczne powodujy
rozja$nienie barwy audycji. Moéwiac jezykiem muzycznym,
wskutek znieksztalcen nieliniowych dzwigki staja sie bo-
gatsze w alikwoty. Ten rodzaj znieksztalcen nie bytby
nawet przykry dla ucha, gdyby nie réwnoczesne powsta-
wanie tonéw intermodulacyjnych. Sa to tony o czestotli-
wosciach réwnych sumie i réznicy czestotliwosci kazdege
z dwéeh dowolnie wzietych tonéw réwnoczesnie przekazy-
wanych przez wzmacniacz. Tony intermodulacyjne prze-
waznie nie sa w Zadnej harmonii z tonami podstawowy -
mi i dlatego stanowiy ,dla ucha* nieprzyjemna miesza-
ning diwiekéw. Gdy stopien znieksztalcen nieliniowych
jest zbyt duzy, tony intermodulacyjne towarzyszace
audycji powoduja zamazanie obrazu diwiekowego. Zja-
wisko to nazywamy popularnie ,chrypieniem* wzmacniacza.

Wielkos¢ znieksztalcenn nieliniowych okresla sie zazwy-
czaj za pomoca wspoélczynnika zawartoéci harmonicznych
»K“ wyrazajacego w procentach stosunek skutecznej war-
tosei  wszystkich harmonicznych, wytworzonych przez
aparaturg, przy jednym tylko tonie przenoszonym, do sku-
tecznej wartoSci tego tonu.

Dopuszczalny stopieft znieksztalcen nieliniowych toru
elektroakustycznego wysokiej jakoéci zalezy od szeroko-
Sci przenoszonego przez tor pasma czestotliwosci. Dla toru
o waskim pa$mie przenoszenia dopuszezalny stopien
znieksztalcenn nieliniowych moze byé do$é znaczny, nato-
miast dla toru o szerokim paémie przenoszenia dopusz-
czalny stopien znieksztalcenn musi byé bardzo maty. Z dos-
wiadezen wynika, ze prog zauwazalno$ci znieksztalcen nieli-
niowych dla aparatury o szerokosci przenoszonego pasma
czestotliwo$ci réownego 4 kHz, wynosi k = 1,2%, nato-
miast dla aparatury o pasmie 15 kHz k = 0,75%,.
Dopuszczalny stopieri znieksztalcen nieliniowych (stopien
zawartoSci harmonicznych) nie jest jednoznacznie okres-
lony i zalezy od rodzaju znieksztalcen nieliniowych, jak
rowniez od charakteru reprodukowanej muzyki,

Mozna jednak przyja¢, Ze urzsdzenie gto$nikowe prze-
znaczone do stuchania audycji w pokoju nie powinno wy-
twarza¢ wigcej  harmonicznych jak okolo 5%, wtaczajac
w to oczywiscie i glo$nik. Pozadane byloby jednak, aby

wspolezynnik znieksztalcen nieliniowych aparatury o wy-
sokiej jakosci nie przekraczal 2%

Warunek ten, przy dzisiejszym stanie techniki jest
trudny do spelnienia, szczegélnie z uwagi na gloéniki,
ktore dotychczas sa najgorszym elementem toru elektro-
akutycznego, a to z uwagi na znieksztalcenia liniowe i
nieliniowe, jakie wprowadzaja.

O glosnikach za malo posiadamy jeszcze danych. Fa-
brykanci glo$nikow nie podaja z zasady wspolczynnika
znieksztatcen nieliniowych danego glosnika.

Jedli jednak w katalogach glo$nikoéw spotyka sie¢ nie-
kiedy dane dotyczace znieksztalcen nieliniowych poszcze-
gbélnych typow. gloénikéw, to sa one bardzo ogdlnikowe i
oparte przewaznie na wynikach pomiaréw kilku lepszych
egzemplarzy typu glosnika, a wiec zbyt optymistyezne.

Zreszta na usprawiedliwienie tego stanu rzeczy nalezy
stwierdzi¢, ze pomiary znieksztalcenn nieliniowych glosni-
ka sa bardzo trudne do Mmykonania i wymagaja bardzo
skomplikowanych urzadzenn pomiarowych. W tym stanie
rzeczy dobro¢ glosnika mozna oceni¢ jedynie na stuch
wlgczajac go do dobrej aparatury glo$nikowej i poréownu-
jac jego brzmienie z glosnikiem ,wzorcowym®, o ktérym
wiemy, ze posiada wysokie walory diwiekowe.

Problem dobrege glo$nika jest do chwili obecnej jeszcze
nie rozwiagzany w §posob zadowalajacy. W rezultacie
uzyskanie wskaznikow  technicznych wymaganych od
urzadzenia elektroakustycznego wysokiej jakosci, a szcze-
gblnie malych znieksztalcenn nieliniowych rzedu 2% (mie-
rzonych ljcznie z glo$nikiem), jest w obecnych warunkach
prawie nieosiagalne. Mozna jednak zgodzi¢ sie na nieco
lagodniejsze warunki i przyjgé 5%, znieksztalcen nielinio-
wych (zawartoéci harmonicznych), jako gornag granice dla
urzadzen elektroakustycznych wysokiej jakos$ei. Znieksztal-
cenia nieliniowe tego rzedu nie deformujg jeszcze w speo-
séb ' widoczny krzywej sinusoidalnej obserwowanej ha
oscyloskopie, wprowadzaja jednak juz zauwazalne siu-
chem znieksztalcenia obrazu dziwiekowego wskutek wy-
stgpowania tonow intermodulacyjnych przy bardziej zto-
zonych dzwiekach (np. przy transmisji gry fortepianowej).
Tony sumaryczne diwiekéw zlozonych wpadaja w zakres
tonow wysokich i moga zajmowaé bardzo szeroka cze$é
widma akustycznego od strony gornej czestotliwosci gra-
nicznej. Sa to oczywiscie diwicki obce, ktére zakldcaja
audycje podobnie jak szumy, z ig tylko rdéznica, ze pod-
czas gdy szumy dajg sie szczegélnie we znaki w mo-
mentach ,,piano“ lub w momentach ciszy, tony intermo-
dulacyjne powstaja w momentach ,forte* i posiadaja
charakter nieustalony, przejSciowy; moga one catkowi-
cie zamaza¢ wyrazistos¢é, klarownos$¢ lub ostroéé obrazu
dzwiekowego. Mowa przy zbyt duzych znieksztalceniach
nieliniowych nabiera szorstkiego brzmienia, a spoélglos-
kom syczacym jak s, sz, § towarzyszg $wisty i szmery
bardzo dla ,ucha“ nieprzyjemne. Przy bardzo duzych
znieksztalceniach mowa moze staé sie niezrozumiala.
Na ogdél, wskutek znieksztalcen nieliniowych, a wiec pow-
stawania tonow harmonicznych i tondéw sumarycznych inter-
modulacyinych, barwa diwigkéw staje sie jasniejsza i row-
noczefnie wystepuja syki i piski zamazujace czystosé
brzmienia dzwigkow.

Podobnie jak w przypadku szuméw z poszerzaniem prze-
noszonej przez aparature wstegi czestotliwosci, intensy ;
wno$¢ zakldcenn wywolanych nieliniowo$cig aparatur !
potgguje sie. Z tego powodu aparatura akustyczna nie po-
siadajaca dostatecznie malego wspélczynnika zawartoSci
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harmonicznych nie moze posiadaé zbyt szerokiego pasma
przenoszenia. Audycja w takim przypadku nie brzmi
przyiemnie. Poprawa jakosci brzmienia nastepuje przez
obciecie goérnych czestotliwosci, czyli zwegZenie pasma
przenoszenia. Im szersze jest przenoszone przez aparature
pasmo czestotliwosci, tym mniejsze musza by¢ znieksztalce=-
nia nielinicwe, aby audycja brzmiala naturalnie.
Z powyzszych danych wynika, ze dobra aparatura elektro-
akustyczna powinna posiada¢é mozliwosé przenoszenia
dzwigkéw do 12000 Hz, a poza tym rowniez mozliwosé
zwezania szeroko$ei przenoszonego pasa czestotliwosci
w sposob ciagly do 3000 Hz.

Ustawienie wlaSciwej szeroko$ci przenoszonego widma
czestotliwo$ei moze sie odbywaé jedynie na podstawie
subiektywnej oceny odbieranego obrazu diwickowego.
Ucho w pierwszym rzedzie ocenia przewaznie obraz
dzwiekowy wedlug czysto$ci brzmienia audycji, a dopiero
potem zwraca uwage na wlasciwg barwe bdlwarzanych
przez glo$nik diwiekéw. Zreszta nie rnogac pordéwnaé sly-
szanych z glo$nika diwiekdéw z dzwiekami naturalnymi,
nie mozna ocenié dokladnie, w jakim stopniu barwa
dZwieku rézni sie od barwy dzwiekéw naturalnych.

Dolna czestotliwosSé graniczna

Przejdzmy teraz do rozwazan nad wymagana dolna
czestotliwoscig graniczna. Ucho zdolne jest do odbioru
wrazen akustycznych poczawszy juz od czestotliwosei
16 Hz, lecz tego rodzaju mate czestotliwosci — praktycznie
biorac — nie wywoluja wrazenia tondéw muzycznych. Po-
za duzymi organami, ktdére niekiedy posiadaja piszczalki
o tonie najnizszym 16 Hz i fortepianem, ktérego najniz-
szy ton posiada czestotliwo§¢ 27 Hz, nie ma istrumentu
muzycznego o0 zakresie produkowanych dzwiekow siega-
jacym ponizej 30 Hz. Nalezy jeszcze podkre§lié, ze przy
tego rodzaju niskich dZzwiekach muzycznych, znaczenie
tonu podstawowego jest znacznie mniejsze niz tonéw har-
monicznych. Nawet catkowity brak tonu podstawowego
nie wiele wplywa na zmiane charakteru diZwieku.

Skala glosow ludzkich nie siega ponizej 80 Hz.

Sluchajac audycji dobrze nagranej na plytach gramo-
fonowych mozna uzyskaé wrazenie pelni brzmienia, mimo
ze tony ponizej 50 Hz nie sg praktycznie na plycie reje-
strowane., Wynika to stad, ze ucho ,dorabia*® sobie bra-
kujace tony podstawowe niskich dZwiekéw na podstawie
tonéw harmonicznych. Z powyzszych wzgledéw mozna za-
lozyé¢, ze czestotliwoS¢ 30 Hz jest najnizszg czestotliwoscia,
ktora mozna przyja¢ za dolng czestotliwo§¢ graniczng dla
toru elektroakustycznego wysokiej jakos$ci. Nalezy jed-
nak zauwazyé, ze rownomierny spadek charakterystyki
czestotliwosei poczawszy od 60 Hz w kierunku tonow
nizszych nie wywoluje jeszcze wyraznej réznicy w ja-
koéci przekazywanego obrazu dzwickowego.

Glosniki szerokopasmowe

Na =zakonczenie jeszcze kilka slow o glosnikach.

Normalne gloéniki dynamiczne pozwalajz na repro-
dukcje tonéw w zakresie mniej wiecej od 100 Hz do 8000
Hz. Dla aparatury wysokiej jakosci wymagany jest jednak
zakres przenoszenia od 30 Hz do 12000 Hz. Glosniki o tak
szerokim pasmie przenoszenia sa drogie i trudne do wy-
produkowania. Mozna uzyskaé reprodukcje tonéw w tak
szerokim pasmie czestotliwosci przez zastosowanie dwdch
oddzielnych gloSnikéw, umieszczonych obok siebie w od-
powiedniej obudowie: jednego dla zakresu tondéw niskich,
a drugiego dla zakresu tonow wysokich.
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Tego rodzaju kombinacja jest tansza od dobrego glos-
nika szerokopasmowego. Nasuwa si¢ pytanie, czy oba
rozwigzania glo$nikowe sa rownowazne, albo — ktore
z nich jest lepsze?

Opierajac sie na wynikach doswiadczen uzyskanych za
granica mozna stwierdzié, 2e w przypadku dobrego
sprzetu, a wiec dobrych glo$nikéw, oba rozwigzania da-
ja rezultat identyczny.

W przypadku sprzetu S$redniej jakosci kombinacja dwu-
gloSnikowa daje lepsze wyniki. Mimo, ze zlozony diwiek
promieniowany jest przez dwa lub wiecej glo$nikow
przesirzennie odsunigtych od siebie, nie mozna stwier-
dzi¢ z tego powodu zadnych znieksztalcen dzwigku.

Uwagi koncowe

Podstawowym zagadnieniem przy projektowaniu i budo-
wie wurzadzenia - glosSnikowego dla reprodukeji dzwieko-
wej wysokiej jakoSci jest uzyskanie wlasSciwego natezenia
fali dzwiekowej w zakresie tondéw niskich. Warunek ten
mozna spelni¢ jedynie przy uzyciu glo$nika lub gloéni-
kéw o duzej stosunkowo membranie i o odpowiedniej
mocy nominalnej. Gloéniki przeznaczone do odtwarzania
tonéw niskich powinny posiadaé czestotliwos¢ rezonan-
sowg membrany przynajmniej réwng 50 Hz. Korzystniej
jest stosowaé glo$niki o czestotliwosci rezonansowej
membrany 30 Hz,

Nastepnym warunkiem jest wlasciwa obudowa glos-
nika; od niej zalezy sprawno$é procesu zamiany doprowa-
dzonej do glosnika energii elektrycznej na energie aku-
styeczna.

Trzeci warunek to odpowiednia moc maksymalna wzma-
cniacza glo$nikowego, Z uwagi na mala czulo§¢ ucha na
tony niskie, moc doprowadzona do glo$nika o sprawno-
Sci 5% dla uzyskania poziomu natezenia diwieku + 80 dB
przy czestotliwo$ci 50 Hz powinna by¢ rzedu 8 — 10 W.
Oczywiscie, moe ta musi byé¢ dostarczona przez wzma-
cniacz bez wyraznych znieksztalcern nieliniowych. Wyni-
kaja stagd dobre warunki dla wzmacniacza gloénikowego.

Praktyka wykazuje, ze dla zakresu tondéw niskich naj-
lepiej nadajg sie glosniki o mocy nominalnej 10 W, Sred-
nicy membrany 30 em i czestotliwo$ci rezonansowej po-
nizej 50 Hz. Handlowe typy gloénikéw ostatniego wa-
runku przewaznie nie spelniaja. Mozna jednak obnizyé
rezonans membrany glo$nika przez zmniejszenie sztywno-
$ci jej zawieszenia, Typowy glodnik 10-watowy posiada gor-
na czestotliwosé graniczna rzedu 7000 do 8000 Hz, a wiec
niewystarczajaca dla urzadzenia gloénikowego wysokiej
jako$ci. Dla uzupelnienia pasma przenoszenia do 12000 Hz
konieczne jest zastosowanie specjalnego glosnika wysoko-
tonowego o matej i lekkiej membranie. Wygodne jest
uzycie do tego celu glosnikéw elektrostatycznych, nie-
étety na naszym rynku sg one nieosiagalne.

Zakres tonéw wysokich od 8000 do 12000 Hz nie jest
jednak tak wazny, jak zakres tonéw niskich.

Praktycznie ma on znaczenie tylko woéwezas, gdy apara-
tura zdolna jest wytwarza¢ tony niskie do 50 Hz z do-

statecznym natezeniem. Stwarza on wdéwcezas wilasciwa
rownowage miedzy tonami niskimi i wysokimi. Jednak
poszerzanie pasma czestotliwo$ci do 12000 Hz wtedy

tylko daje przyjemne wrazenie diwiekowe, gdy znieksztal-
cenia odbieranej audycji i szumy maja dostatecznie niski
poziom.
Na podstawie ,Revue du Son“ Nr 33, Janvier 1956,
,L'ecoute en appartement’ M. de Cadenet
M.R.



KAZIMIERZ WOLINSKI

ODBIORNIK TURYSTYCZNY

RZYSTEPUJAC do opracowania opisu konstrukcji od-

biornika turystycznego, ktéry miatby by¢ jak najbardziej
pomocny radicamatorom w samodzielnym zrealizowanin
go, mialam na uwadze dwa zasadnicze wzgledy. Pierwszy —
to wybdér ukladu, rozwigzanie konstrukcyjne i dostosowanie
do mozliwosci nabycia na rynku cze$ci radiowych, drugi —
to sam opis, ktéry powinien by¢ mozliwie jasny i wy-
czerpujacy. Zadanie to nie jest zbyt latwe.

Mimo to, postanowilem sprébowaé swych sil. W jakiej
mierze sprostalem zadaniu, ocenia Czytelnicy.

Uklad

Z uwagi na konieczno$é uzyskania duzej selektywnosci
i czulosci postanowilem zaprojektowaé odbiornik z prze-
miana czestotliwosci, a wige superheterodyne w prostym
ukladzie, jak na rys. 1.

Jak widaé — jest to super 4-cbwodowy na lampach minia-
turowych IRST (mieszacz i oscylator), IT4T (wzmacniacz
poér. cz.), 1S5T (detektor diodowy i wzmacniacz m. cz.) craz
354T (lampa glosnikowa).

Zastosowanie jednoobwodowych filtrow po$r. cz. powinno
ulatwi¢ wykonanie i zestrojenie obwod6éw oraz uzyskanie
malych wymiaréw odbiomika, jakkolwiek obnizka . kosz-
tow wykonania nie jest tu bez znaczenia.

Dla zwigkszenia czuloSci zastosowano reakcje w pierw-
szym filtrze posr. cz.

Obwod wejsciowy tworza cewki siatkowe La, Ly, Ls pola-
czone szeregowo i odpowiednio zwierane przelacznikiem
P, przy odbiorze fal z zakresu $rednio- i krétkofalowego.
Sprzezenie anteny z obwodem siatkowym odbywa sig za
pomocg cewek Ly, La, przy czym cewka Lo jest wspélna dla
dwu zakreséw (§rednio- i dlugofalowegc).

Dla silniejszego sprzezenia, szczegblnie na zakresie fal
érednich, dodatkowo dziala kondensator Ca, ktérege pojem-
noéé nalezy dobraé do$wiadczalnie (okolo 10 pF). Frzy przej-
§ciu na odbiér zakresu krétkefalowego wtyczke uziemie-
nia nalezy wsunaé calkowicie w gniazdko ,Z%, wéwczas na-
stepuje zwarcie cewki L. przez styk Z;, wtyczke i gniazd-
ko Z. y

Cewki siatkowe obwodu heterodyny sa zwierane prze-
tacznikiem P,; L; — na zakresie S$redniofalowym, cewki
L, i L, na zakresie krotkofalowym. Przelacznik P; wigcza
w tym czasie do obwodu kondensator strojeniowy
C,. Na falach krétkich wlaczona jest cewka krotko-

falowa Lg wraz z kondensatorem strojeniowym I3 o po-
jemno$ci okolo 153 pF. Kondensator ten umozliwia dokladne
strojenie na falach krotkich, co ze wzgledu na brak prze-
kladni strojeniowej jest na tym =zakresie konieczne.

Przelacznik P, zwiera odpowiednio do danych zakresow
cewki reakeyjne heterodyny (Lg. Lyg).
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika turystycznego



Przedslawienie na schemacie ideowym przelacznika w
postaci montazowej oraz zaznaczenie poczatkow i koneow
cewek (p k) powinno znaczn'e ulatwia¢ montaz.

Dla lepszego zrozumienia dzialania przelgcznika na po-
szezegdlnych  zakresach falowych, umieszczono ponizej
schematu tabelke, w ktérej liczby oznaczajg poszczegdlne
styki, a kreski pozicme — ich zwarcia.

Reszta ukladu nie wymaga specjalnych wyjasnien.

Konstrukeja

Budowe odbiornika zaplanowano w czterech oddzielnych
zespolach. Sa nimi:
—. chassis gloSénikowe wraz z gkoz’snikiem,' przelacznikiem
falowym i wylacznikiem 2rédla zasilania,
— agregat kondensatoréw z plyta cewek wejsciowych i
heterodyny, trymerami i paddingami,
— chassis lampowe z Dpodstawkami lampowymi, poten-
cjometrem, filtrami poér. cz. i kondensatorem (Cy),
— bateria, anodowo-zarzeniowa i obudowa aparatu.
Przy montazu odbiornika starano sie¢ wykona¢ jak naj-
wiecej cze$ci samodzielnie, wykorzystujac do tego celu
rézne ,stare” detale radiowe.

Chassis gloesnikowe

Wymiary odbiornika, a takze rozmieszczenie poszcze-
gélnych podzespolow zaleza w duzej mierze od wymiarow
glosnika; czasem jednak nie liczymy sie z wielkoscig glo-
$nika, np. wiedy, gdy chcielibyémy wykorzystaé posia-
dane pudlo jako obudowe odbiornika. W modelowanym
odbiorniku wykorzystano stéj akumulatorowy wykonany
z masy plastycznej (polistyren), co zdecyvdowalo o wymia-
rach chassis gloénika i samego odbiornika. Wymiary i
przeznaczenie wywierconych otworéw i nacieé w chassis
wyjasnia rys. 2.

Do chassis glo$nika u géfy (rys. 2) przykrecamy blyska-
wiczny wylacznik dwubiegowy., Wykorzystany zostai on ze
starego potencjometra. Wigczanie i wylgczanie nastepuje
przez obrotowy ruch pokretia osadzonego na jego osi.

U dolu chassis mocujemy przelgcznik falowy. Jego wi-
dok z przodu przedstawiono na schemacie ideowym, a spo-
séb umocowania na rys. 3 (widok z boku). O§ przelacznika
(8) wykonano z rurki o grubych Sciamach o $rednicy zew-
netrznej rownej $rednicy loiysk przelgcznika. Na jeden ko-
niec rurki nasadzamy ciasno metalowy piers$cien, a do wy-
lotu rurki przykladamy nakretke (6). Do nakretki i rurki
weiskamy ciasno drewienko, a calo$¢ lutujemy. Drewienko
pozwoli przylutowaé nakretke koncentrycznie wzgledem
otworu rurki, a rownoczeénie umozliwi dokladne rozlanie
sie cyny po gwincie. Na rurce csadzamy iteraz pierscien —
pokretlo (4), ktory laczymy dwoma nitami (@ 1,5 mm)
z pierscieniem rurki.

Na przeciwleglym koncu osi-rurki nawiercamy jak naj-
glebiej (lecz nie na wylot) jej $cianke, tak aby po przej-
Sciu osi przez obudowe odbiornika (1), $cianke czolowa
(2), ,kolnierz* kosza glosnika (3), stator i rotor przelacz-
nika (15, 14) mozna bylo polaczyé za pomocg wkretu z tu-
lejkg rotora, Dlugosé osi dobieramy doswiadczalnie, pamie-
tajgc jednak o tym, aby spreiyny rotora byly docisniete
do stykow statora. Docisk sprezyn przelgcznika do stykow
mozemy ustali¢é przez nalozenie odpowiedniej gruboéci
pierscienia na o§ przelacznika pomiedzy pckretlem a obu-
dowa. Sprezyny utrzymuje w napieciu z jednej strony wkre-
cona w o§ $ruba (I7), z drugiej pokretto (4) opierajace sig
o obudowe.
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Rys. 2. Chassis gloénikowe (sklejka)

1 — otwér na o§ potencjo- przedniej $cianie obudowy,
metra, 2 — otwér na oS 5 — otwdr na 0§ wylacz-
przelacznika falowego, nika, 6 — naciecia dla
3 — otwér na of§ agregatu sclan  wieezka obudowy,
kondens., 4 — wyciecia na 7 — zarysy pokregtel

B 80 . -

Rys. 3. Zespdl przelacznika i kondensatora strojeniowego Cj

1 — .obudowa, 2 — chassis 9 — katownik, 10 — 0%
glo$nikowe (sklejka), kondensatora  C,,
3 — kosz glosnika, 11 — chassis lampowe,
§ — pokretlo przelacznika, ICZ —1; sta'r.ox" k();'.l‘d['ns:l‘.‘(:l’u
, 13 — rotor, — rotlor
5 —  pokretlo kondensato- i L o : t( 1l
: przelacznika, 5 — stalor
ra C, 6 — makretka osi .
) 3 pa o dol przelacznika, 16 — miejsce
knndc'nsatora w 7~ 997 Gvku osi kondensatora =
ne wieczko obudowy, rotorem, 17 — g$ruba na
8 — o$-rurka przelgcznika, osi



Przez o§-rurke przelgeznika przechodzi pret metalowy
na koncu nagwintowany i wkrecony w nakretke przelgcez- -
nika (6) i pokretio (5). Jest to of§ kondensatora strojenio-
wego Cy (10). Krecac pokretlem (wchodzi ono ciasno w of)
wkrecamy do kondensatora (10) nakretke (6), a tym sa-
mym naciskamy na rotor kondensatora (13) — powodujgc
jego zblizanie sie do statora (12), a wiec i zmiane pojem-
no$ci kondensatora. Dlugo$€ osi jest tak dobrana, aby
przy calkowitym jej wkreceniu — az do oparcia sie po-
kretla (5) o nakretke (6) — odleglo$é¢ miedzy statorem a
rotorem kondensatora wynosita okolo 0,2 mm (grubos¢ pa-
pieru rysunkowego). Azeby uniknaé¢ ewentualnych trzaskéw
przy strojeniu, of§ kondensatora dotyka bezpoSrednio nie
metalowej czeSci rotora, lecz nalozonej w tym miejscu pod-
kiadki izolacyjnej.

Przy gwincie o skoku réwnym 0,3 mm i trzech obrotach
pokretla zmiana pojemnosci jest juz wystarczajgca dla po-
krycia szerokiegoe pasma. Plynno§é strojenia jest bardzo
dobra, znacznie lepsza niz np. w popularnych odbiornikach
o duzych przekladniach strojenia, lecz z nierozciggnietymi
pasmami.

Kondensator Cy wykonalem przerabiajac trymer o po-
jemnoéci koncowej 100 pF. Przerébka sprowadzila sie do
usuniecia miki i nalozenia podkladki izolacyjnej na rotor.
Kondensator umocowano za pomocg katownika i wkre-
téw do chassis lampowego w ten sposdb, aby o§ konden-
satora dotykala rotora w punkcie 16 — rys. 3 (kondensa-
tor Cy).

Chassis lampowe

Chassis wykonamy z blachy aluminiowej o gruboSci
1,5 mm wg rys. 4 abc. Rysunki te w dostateczny sposdb
wyjasniajag zaréwno sposéb wykonania jak i przeznacze-
nie wycietych i wywierconych otwordw.

Plyte izolacyjna mocujemy nitami od strony ‘spodniej
chassis 1 dopiero wtedy wiercimy w niej otwory zaznaczone
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na rys, 4 b. Ten sposdb wykonania zapewnia dokladne
pokrycie sie otworéw, co jest niezbedne do znitowania
plyty i podstawek lampowych 2z chassis oraz przejscia
wspornikéw lutowniczych przez-otwory w blasze.

Sposébr wykonania podstawek lampowych Ilgcznie z gu-
mowymi uchwytami byt juz opisany w n-rze 11/55
RADIOAMATORA.

Cewki

Zespol cewek obwodu wejSciowego i heterodyny —
rys. 5 — montujemy na plycie izolacyjnej przymocowanej
za pomoca dwoch katownikéw (4) i wkretow do agregatu
kondensatoréw. W tym celu wykorzystujemy po jednym
gwintowanym otworze w bocznych Scianach agregatu (po-
zostale dwa otwory postuzg do wumocowania agregatu:
otwér 5§ z tylng Sciang obudowy, otwér przeciwlegly —
z chassis glo$nikowym).

Wszystkie cewki posiadajg rdzenie w. cz.

Rdzenie cewek $rednio- i krétkofalowych (L4, L; L3 Lg)
sg wkrecone w karkasy, a rdzenie cewek dlugofglewych

. — wpuszczone na stale w odpowiednie wyciecia w ply-

cie; zestrojenie na tym =zakresie przeprowadzimy przesu-
waniem karkasu cewki na rdzeniu.

Obok cewek wciskamy w odpowiednie otwory (¢ 1,5 mm)
wsporniki montazowe. .

Miedzy cewkami obwodu wejsciowego i heterodyny mon-
tujemy wykonane samodzielne tryrm_ery. Dla lepszego uwi-
docznienia sposobu wykonania, frymery T, Ty (rys. 5a)
maja tylko same statory (1), na ktére nakladamy cieniut-
ko mike i wspélny rotor (2).

Wystepy statoréw (wykonane z folii miedzianej) prze-
chodza przez odpowiednie naciecia w plycie i sg od spcdu
zagiete. Rotory Ilgczymy =z plyta za pomoca skobelkéw
uformowanych'ze srebrzonego drutu miedzianego. Skobelki
zagiete od spodu i sklepane, a takie wystepy statotow,
vostuza jako koncéwki do lutowania. Regulacje pojemnosci
przeprowadzamy $rubami wkrecanymi w plyte.
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Rys.
e — widok z goéry,
b — z boku,

(od strony

tylnej $cianki obudowy)

1 — stator trymera,

2 - rotor trymeréw
R
gk

N
N
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5. Zespét cewek wejscio wych i heterodyny

(wspélny), wsporniki (kon-

cowki), 4 — katownik,

5 — otwér gwintowany dla

wkretu mocujacego agre-

gat z tylng $Scianks obu-
dowy

Rys, 6. Cewki poér. cz.
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Na plycie zespolu cewek umiefcimy rdéwniez kondensa-
tory — paddingi (C;, Cj). Wszystkie polgczenia ped plyta
zespolu cewek oraz przewidziane wyprowadzenia innych
polaczen wykonamy przed przykreceniem plyty do agre-
gatu.

Cewki po$r. cz. (rys. 6) wykonane sg fabrycznie. Wcis-
niete w ich karkasy wsporniki (I) umozliwiaja umoco-
wanie cewek prostopadle wzgledem siebie; L,, pod chassis
lampowym, L;; — pod chassis. Taki sposéb rozmieszczenia
cewek pozwala na pominiecie ekranujacych kubkéw.

Dokladne dane dotyczace wszystkich cewek s3a zamiesz-
czone w tablicy 1.

Tablica 1.

1
e § g_q, ;’5 Sposéb
2 2 e E 82 | nawi- Uwagi
o i rodz. drutu|
S | 8§ [RB|SF| priecs
| 017 cylin- na I, od
L Kr. 5 : drycznie strony
' l 2 X jedw. 3 12 mm| ,ziemi*
Dt o [ 01 obok L;
L, 2 150 33 masowo | od strony
wr. i em. 13 jedw. | s
L, | DL | o [2X160 . .
R ]
b 200,05 | krzy-
L | Sr. 3 1280 lica Zowo
. 0,5 cylin-
L Kr. | . 8 2 bawelna drycznie
!
> 0,1
L, DL = 120 em. 1) jedw. masowo
>
-]
£ Jee e por | BER0RE ,,
Q
o , cylin-
Ly Kr. | = 8 1p  bawelna| drycznie
L, | DL | S |om I;ﬁedw masowo | Obok L;
> ; - .
>
Lo | Sr. | o 25 » > obok L;
L
o |
o cylin- miedzy zwo-
L, | Kr. " 1 i drycznie, Jami L
Kondens.
465 ., 20 >< 0,05 krzy- .
Li | xHz [ el lica Zowo r(;w?gée%?r
© i
LH ” I‘-: 220 | " L1 £
v |
g 0,1 1
=" : cylin-
Ly | 40 Iem.lx’jedw, drycznie na L,

Montaz

Z dotychczasowego opisu widaé, Zze calo$é¢ odbiornika pe-
dzielona jest na trzy zespoly: chassis glosénikowe, chassis
lampowe i agregat kondensatoréw wraz z cewkami.

Po wykonaniu prac mechanicznych i polaczen elektrycz-
nych w kazdym zespole oddzielnie, przystepujemy do ze-
stawienia i montazu calosci odbiornika wedlug rys. 7.

Podstawki lampowe, oporniki i kondensatory przedsta-
wicno na tym rysunku schematycznie, a toc z uwagi na
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Rys. 7. Widok polgczen odbiorrnike od spodu

sama przejrzystosé. Z tego tez powodu nie uwzgledniono
polaczen przelacznika z cewkami. Jest to zreszta zbytecz-
ne, poniewaz sg one uwidocznione dokladnie na schemacie
ideowym.

Z uwagi na trudny dostep do niektérych stykdw prze-
1aeznika nalezaloby jeszcze prZed przykreceniem go do
chassis przylutowaé wyprowadzenia do tych stykéw.

Chassis lampowe jest przymocowane trzema wkretami
do chassis gloSnikowego, a oprécz tego, po wsunieciu od-
biornika w obudowe, dodatkowo za pomocg katownika i
wkretu — do tylnej $ciany obudowy. W podobny sposob
umocowano  agregat kondensatoréw | (dwoma wkretami
przy zastosowaniu odpowiedniej grubosei podkladek).

O$§ agregatu jest skrécona, o tyle tylko jednak, aby po
wsunigciu  odbiornika w obudowe, wystawala na dlugosé
4 mm, tj. tyle, ile wynosi glebokosé otworu pokretia.
W osiach agregatu i potencjometra, a takie w pokretlach
wywiercono w odlegloSci 2 mm od ich koncéw otwory
o @ 1,5 mm. Za pomoca stalowego preta przechodzgcego
na wylot przez pokretlo i 0§, mocujemy je na stale ze
coba. Wsuniecie odbiornika w obudowe z nalozonymi na
osie pokretlami umozliwiaja wyciecia oznaczone na rys. 8
cyfra 5.
cdbiornika w obudowe.

Pokretla wykonamy samodzielnie. Skladaijg sie  one
z dwoch elementdéw: pierScienia grubosei 4 mm i o éred-

O§ przelacznika wsuwamy dopiero po wiozeniu

nicach 20 mm i 8 mm (dla potencjometra S$rednica we-
wnetrzna pierscienia wynosi 6 mm) oraz krgika o sredmi-
cy 45 mm. Krazek wykonany jest z tego samego materialu
co i obudowa, a laczymy go z pierScieniem koncentrycznie
za pomocg trzech nitéw (1,5 mm).

Zestrojenie odbiornika

Czynnoéé te rozpoczynamy od sprawdzenia dzialania
wzmacniacza m. cz. i zestrojenia filtréw posr. cz. Sposéb
zestrajania filiréw jest na ogél znany i dlatego przejde
od razu do opisu zestrajania obwodu wejsciowego i he-
terodyny. Dla przykladu takiego zestrojenia rozpatrzmy
zakres Sredniofalowy (tablica 2).

Sprawdzamy najpierw, czy zmiana pojemnosci konden-
satora obwodu wejéciowego (C;) pokryjemy zakres cze-
stotliwo$ei wskazany w tablicy (525 kHz — 1604 kHz).
W tym celu dodatkowo przeprowadzamy polaczenia zazna-
czone na schemacie ideowym linig przerywana, a wiec
zwieramy stator heterodyny z wchassis, przerywamy au-
tomatyke w punkcie ,x% a siatke sterujaca lampy 1S5T
laczymy poprzez kondensator rzedu 5000 pF z dzielnikiem
napigé opornika uplywowego trzeciej siatki lampy I1R5T.
Do gniazdka anteny doprowadzamy nastepnie z generatora
sygnalowego modulowane napiecie o czestotliwosci 525 kHz
(koricowa pojemnos$é kondensatora C; i z kolei 1604 kHz

Tablica
9 Zakres wﬁl_{_Hz (m) l Gzgstotliwosé dokladnego zestrojenia w kHz (m)!)
Fale | Obwéd wejsciowy |Obwod heterodyny| Obwéd wejéciowy ' Obwdd heterodyny
| fmin =+ fmax ! fmin = fmax 4 Forr J f I £ f! | £ I fy
T 615 — 880 167 | 282 | 37 632 | ma1 | g6z
B (2000 = 723) (488 — 341) (1796) | (064 | (155 (475) 402) | (348)
sr. 525 <~ 1604 | 990 — 2069 | 597 | 1064 | 1532 1062 1529 | 1997
(571 = 187) | (303 — 145) G02) | (282) |  (196) (282) (196) (150)
- 6000 - 18000 | (6465 — 18465) 6804 12000 | 17196 | 7206 12465 | 17671
(50 = 16,7) | (164 = 16,2) (44,1) 25 | (114 (41,1 @,y | an

) Czestotliwosgei te obliczamy wg wzoréw:
fmax - fmin
i=—
2
f2 = f, — 0,433. (fmax — fmin)
3= -+ 0,433 . (fmax — fmin)
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(poczatkowa pojemnos¢ C;). W obu przypadkach powinni§-
my usltyszeé w gloniku ton. Regulujac rdzeniem na kon-
cu zakresu i trymerem na poczatku zakresu dcprowadza-
my obwdd dokladnie do czestotliwosei koncowej (525 kHz)
i poczatkowej (1604 kHz).

Z kolei przystepujemy do ustalenia czestotliwodei
kladnego zestrojenia w punktach fy3 — f> (tablica 2).

Do gniazdek anteny doprowadzamy z generatora sygna-
lowego napiecie e czestotliwo$ei 1532 kHz (196 m), konden-
satorem strojeniowym C; dostrajamy sie do rezonansu i
zaznaczamy polozenie wskazéwki (kat obrotu kondensa-
tora). Bedzie to czestotliwo$é f3. Nastepnie zmieniamy cze-
stotliwoéé generatora sygnalowego na 1064 kHz, dostra-
jamy sie agregatem do . rezonansu, zaznaczamy polozenie
wskazéwki (f;) i w kohcu w ten sam sposéb ustalamy usta-
wienie kondensatora przy czestotliwo$ci 597 kHz (f;). Na
tym zestrajanie obwodu wejSciowego konczymy i przecho-
dzimy do ocbwodu heterodyny. Czestotliwo§é heterodyny —
jak wiadomo — rowna sie sumie czestotliwo$ci obwodu
wejsciowego i czestotliwodci posredniej (465 kHz). Z uwa-
£l na roézne wspoélezynniki pokrycia obu obwodéw i stro-
jenie jednoosiowe, dokladne zestrojenie obu obwodow
mozliwe jest tylko w trzech punktach oznaczonych w ta-
blicy symbolami f,, f., fs i 1, = .

Trzy czestotliwosci obwodu wejsciowego f'y, f» J'3 mamy
juz naniesione na skali strojeniowej. Chodzi teraz o to,
aby tym ustawieniom agregatu kondensatorowego odpowia-
daly czestotliwo$¢ heterodyny f,, fs, fs tj. czestotliwosci
wieksze od czesictliwo$ci obwodu wejsciowego o 465 kHz.

W tym celu odlaczamy dedatkowe polgczenia zaznaczone
na schemacie ideowym linig przerywana, a do gniazdka
anteny dcprowadzamy z generatora sygnalowego modulo-
wane napigcie w, cz. 597 kHz (f2). Z kolei nastawiamy kon-
densator strojeniowy w poloZenie nastrojenia obwedu wej-
éciowego w punkcie f2, a regulujac rdzeniem cewki L do-
strajamy sie do najwiekszej sily tonu w glo$niku. Konden-
sator strojeniowy przekrecamy teraz do polozenia wska-
zéwki strojeniowej na fy, generator przestrajamy na czesto-
tliwos¢ 1532 kHz, a trymerem T, dostrajamy sig do maksi*
mum sily tonu w gloSniku. Czynnos$¢ te powtarzamy kil-
kakrotnie, az do uzyskania dokladnego zéstrojenia w obu
skrajnych punktach (fz i fa). . i

do-

Nastepnie przekrecamy kondensator strojeniowy w po-|

“lozenie Srodkowe f;, a z generatora doprowadzamy napie-
cie w. cz. 1064 kHz. W tym punkcie nastawiania kondensa-
tora powinni$my uzyskaé¢ dokladne zestrojenie. Nieuzyska-
nie zestrojenia oznacza, e indukcyjnoéé cewki heterody-
ny jest niewlasciwa; za mala — jesli rozstrojenie nasta-
pito w kierunku wyiszych czestotliwodci, zbyt duza — w
brzypadku rozstrojenia w kierunku czestotliwos$ci nizszych.”

Powodem braku zestrojenia w punkcie S$rodkowym f;
moze by¢ réwniez niewlaSciwy dobér pojemnosei paddingu
{Cy). Z tegc powodu wskazane byloby, aby jego pojemno$é
‘byla regulowana (trymer polaczony réwnolegle z kondensa-
torem). W takim przypadku nalezy zestrajaé heterodyne
najpierw w punkcie f; przez zmiane indukecyjnoSci cewki
{rdzeniem), f; — przez zmiang pojemnosci paddingu i w
punkcie f; — przez zmiane pojemnoséci trymera.

Gdy rozstrojenie w Srodkowym punkcie jest nieznaczne
{kilka kHz), moZemy tego nie bra¢ pod uwage i na tym
zestrojenie zakonczyé.

w bodobny sposéb zestrajamy obwody na zakresie diugo-
i krétkofalowym. Na tym ostatnim — zestrajanie przepro-
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wadzamy przy Srodkowej pojemnos$ci kondensatora S$ciska-
nego Cj.

Ze wzgledu ma szeregowe polaczenie cewek, zestrajamy
najpierw zakres krétkofalowy, z kolei $redniofalowy i w
koncu zakres dilugofalowy.

Dla dokladniejszego zestrojenia dobrze jest postugiwaé
sie miernikiem napiecia wyjSciowego.

Obudowa odbiornika

Na obudowe odbiornika wykorzystalem odpowiednio ucie-
ty stéj akumulatorowy z masy plastycznej (rys. 8). Niektore
szczegdly byly juz podane przy opisie montazu. Nalezalo by
je jednak uzupelnié.

Z rys. 8 widaé, ze do bocznych $cian przynitowane sg
2 katowniki (3), na ktére po uprzednim wsunieciu odbior-
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Rys. 8. Obudowa odbiornika
1 — wieczka, 2 — $clanka cie dla osi, 6 — otwory
dla baterll anod. (sklejka), sakustyczne (15x15, @ 6
3 — katowniki, 4 — ka- mm), 7 — otwér dla przej-
townik-podpérka dla ba- Scia batenii Zarzenla

terii zarzenia, 5 — wycig- ]

nika w obudowe nakladamy S§Scianke (2) przeznaczong dla
baterii anodowej. W rogu ma ona wycigcie (7) dla przej-
scia baterii zarzenia (rys. 9), ktéra opiera sie o katownik
(4) przynitowany do bocznej i tylnej Scianki obudowy.
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Rys. 9. Widok odbiornika z gory

1 — bateria zarzenia, 2 — chassis glo$nikowe, 3 — S$cianka dla baterii anodowe]

Na baterie nakladamy naparafinowany karton, ktéry
izoluje ja od wieczka (1) wykonanego z blachy cynkowej.
Trzy wkrety przechodzgce przez obudoweg i boczne Sciany
wieczka lacza je ze sobg. W ten sam sposéb mocujemy
z obudowag wieczko dolne.

Do przenoszenia odbiornika posluzy gruby nylonowy pa-
sek umocowany u géry do bocznych $cian obudowy.

Ze wzglqdéw estetycznych oba wieczka obciggniete s3
materialem dekoracyjnym dostosowanym swym kolorem
do koloru obudowy. Taki sam material przyklejamy do
przedniej wewnetrznej Sciany obudowy.

Wyniki, jakie uzyskalem za pomoca tego odbiornika mo-
ge uwazaé za bardzo dobre. Dotyczy to zaréwno sily jak
i jakoSeci odbioru. Te zalety zawdziecza odbiornik bardze
dobremu gloénikowi (Philipsa) o Srednicy obudewy 15,5 cm..
Selektywnoéé odbiornika, mimo zastosowania filtréw jedno-
obwodowych, jest wystarczajaca. _

Na zakonczenie pragne dodaé, ze zespél cewek obwodu
wejéciowego i heterodyny lgcznie z kondensatorami stro-
jeniowymi i paddingami zostal wstepnie zestrojony za po—
mocg uniwersalnego przyrzgdu pomiarowego.

CWICZENIA ROZRYWKOWE

Rysunek przedstawia niekompletny schemat ideowy odbiornika produkcji ra-
dzieckiej. Zadanie polega na {ym, aby w miejscach oznaczonych pytajni-
kami (1—7) uzupelnié brakujace na schemacie elementy przez dorysowanie

ich i dopisanie oznaczen Lz, Ri, Ce itd.

Uwaga: schemat tego odbiornika wraz z opisem byl zamieszezony w swoim

czasie w ,RADIOAMATORZE",

Slownik radiotechniczny

Sprawdz znajomo$§¢ stownika
radiotechnicznego. W tym celu napisz

jak najwieksza ilo§¢ wyrazdéw (przy-

swa

najmniej 50) okreslajacych najczesSciej
wystepujace w radiotechnice pojecia,
nazwy, jednostki pomiarowe, nazwiska

itp., @ zaczynajacych sie na literg ,,P“.

e
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— 0+ Rebus
- _12v _
Odczytaé ,zaszyfrowany“ symbolami
—0 =y rebusowymi tekst skiadajacy sie z '11
0+

wyrazéw.
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GENERATOR CZESTOTLIWOSCI AKUSTYCZNEJ 1 000 Hz

ENERATORY na jedng czestotliwosé akustyczng sg bar-
g dzo przydatne przy kontroli prawidlowej pracy toru
2. cz. urzadzen zarowno odbiorczych jak i nadawczych.
Ponadto moga stuzyé do zasilania wszelkich typow most-
kow do pomiaru pojemnosci, indukcyjno$cl lub opornoSci.
‘Na rysunku przedstawiony jest schemat prostego genera-
‘téra o czestotliwo$ci 1000 Hz, pracujgcego na jednej lam-
pie 6U8 (pentoda-trioda). Mozna jednak z powcdzeniem

zastosowaé tu rdwniez lampe mieszajacg heksode-triode
albo heptode-triode. Oczywiscie, w tym przypadku pier-
wsza cze§¢ lampy (tj. heksoda lub hepteda) powinna pra-
cowaé jako pentoda.

Generator, jak to wynjka z rysunku, jest typu RC. Wzbu-
dzenie lampy nastgpuje wskutek sprzezenia zwrotnego
miedzy anodg i siatka poprzez zlozony 2z kondensa-
tordw i opornikéw przesuwnik fazowy. Oscylacje wzbudza-
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ia sie tylko przy jednej czestotliwoéci, a mianowicie przy
tej, dla ktérej nastepuje przesuniecie fazy dokladnie o
16C°. Elementy czwérnika sprzezenia zwrotnego sa tak
dobrane, ze czestotliwo$é wzbudzenia wynosi 1000 Hz
Korekeji czastotliwo$ei dokonuje sie za pomoca konden-
satora 400 pF o zmiennej pojemnos$ci (trymer). Mozna tu
zastosowaé¢ réwniez kondensator obrotowy o pojemnosei
500 pF. :

Napiecie zmienne generowane w pierwszej polowie lam-
py Jest sinusoidalne i posiada miedzy anodag a katodag
lampy do§¢ duza amplitude. Za pomoca ukladu potencjo-
metrycznego (kondensator 20 u«F, opornik 470 kQ i poten-
cjometr 50 kQ) cze$é tego napigeia zostaje doprowadzona
do siatki triody, pracujgcej jako stopieni koncowy genera-*
tora. W obwodzie anodowym tej lampy znajduje sie tran-
sformator wyjsciowy. Korzystnie jest wykonaé¢ wtérne uz-
wojenie tego transformatora z odgalezieniami, a to w celu
uzyskania réznych napieé wyijsciowych.

Konieczne jest réwniez statyczne odekranowanie uzwo-
jenia wtérnego od pierwotnego, aby 'uniknaé sprzezen po-
jemnosSciowych miedzy jednym a drugim uzwojeniem.
Ekran powinien‘ byé uziemiony. Dzieki zastosowaniu od-
dzielnego stopnia koncowego, regulacja napiecia wyjscio-
wego generatora nie wplywa na czestotliwo$é generatora.

W przypadku gdy generator ma stuzyé tylko do celéw
kontrolnych, nie jest konieczne wyjscie symetryczne; moz-
na sig¢ zadowoli¢ wyjsciem asymetrycznym w stosunku do
»zlemi®. Mozna wowczas stopied kohcowy zaprojektowaé
w ukladzie ,wtérnika katodowego®, usuwajac transfor-
mator wyjsciowy i pobierajgc napiecie wyjSciowe bezpo-
frednio z zaciskéw opornika katodowego 1 kQ.

M. R.
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ODBIORNIK TELEWIZYJNY , WISLA*

RODUKOWANY przez przemys! krajowy odbiornik
telewizyjny , Wisla“, ktérego -uklad przedstawia sche-
mat blokowy na rysunku 1, przeznaczony jest do odbioru

Odbiornik przystosowany jest do zasilania z sieci pradu
amiennego 50 Hz o napieciu 110, 127 i 220 V,_przy czym
moc pobierana z sieci nie przekracza 220 V. !

v, vz, I A
— P—r—{__11 F—___}——
b2y,
- C:I v
v,
Sied 2 i Y 18
50 #; i
Zasilacz
v v, 12 ¥,
— =1

Rys. 1

wizji o definicji 625 linii i wybieraniu miedzyliniowym
2:1 oraz do odbioru towarzyszacej fonii modulowanej
w. czestotliwodel. Calo§é ukladu przystosowano do odbioru
jednego z trzech programéw telewizyjnych oraz towarzy-
szacej fonii na czestotliwosciach:

" Czestotliwos$é no$na w MHz

Kanat =
wizji fonii
1 49,75 56,25
1} 59,25 65,75
I 77,25 83,75

Przestrojenie z wodbioru jednego programu na odbiér
programu drugiego jest mozliwe po uprzedniej wymianie
zespolu obwodéw wejéciowych.

Obraz na ekranie ma wymiary nie mniejsze od
180 3 240 mm. Zastosowano w odbiorniku kineskop typu
31LK2B z pulapka jonows; zapobiega ona powstawaniu
tzw. ,plamy jonowej“, kiéra pojawia sie z czasem w iki-
neskopach starszych typéw, pogarszajac jako§é obrazu.

Do odtwarzania diwiekéw towarzyszacych fomii stuzg
dwa glosniki typu 0.5GD-2 lub 1-GD-5. Wzmacniacz m. cz.
kanalu towarzyszgcej fonii przenosi pasmo czestotliwosci
od 100 = 5000 Hz przy nominalnej mocy wyjsciowej 1 W.

Schemat ideowy

,Wista® jest odbiornikiem superheterodynowym, w kt6-
rym wamacniacz w. ¢z., mieszacz i oscylator sg wspolne
dla kanatu wizji i fomii. Rozdzial kanaléw mnastepuje po
mieszaczu.

Schemat ideowy ukladu przedstawia rys. 2.

Wybor cz. poér. (cz. poér. wizji — 34,25 MHz, towarzy-
szacej fonii — 27,25) zapewnia odbiér bez zakiécen inter-
ferencyjnych powstalych ze zdudnienia sygnalu odbiera-
nego i harmonicznych czestotliwo$ci oscylatora lokalnego.

Szeroko§é przenoszonego pasma czestotliwosel wizyjnych
i zastosowany uklad korekcji w torze wizyjnym zapew-
niajg wysokg jako§é obrazu.

Ukiad synchronizacji zapewnia dobrg synchronizacje

i dokladng miedzyliniowosé przy =zastosowaniu minimal-

nej iloei lamp. Uklad odchylania linii i ramki pozwala na
otrzymanie obrazu o malych znieksztalceniach przy malej
ilo$ci lamp i stosunloowq matym poborze energii.

Konstrukcja odbiornika

Odbiornik zmontowany jest w drewnianej skrzynce.
Konstrukeyjnie eklada sie z czterech zespoléw: zespol
odbiomnika dla wizji i fonii, uklad odchylania dla linii,
chassis glowne z odchylaniem ramki, zasilaczem i kine-
skopem, deska z gloSnikami i lorganami regulacyjnymi.

15
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika telewizyjnego ,,Wista”

Uwaga: Wartofcl czeSel podamy W nastgpnym numerze

5
4
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Scianke przednia odbiornika zajmuje ramka =zaslonieta
niettukgcym sig¢ szklem; ramka ta jako obramowanie ki-
" neskopu =zabezpiecza go przed ew. uderzeniem, a wiegc
i muszkodzeniem.

Wigczenie odbiornika nastepuje automatycznie, przez
podniesienie pokrywy; w tym tez stanie, tj. przy podnie-
sionej pokrywie, pracuje odbiornik z chwilg uruchomie-
nia go.

Rozmieszczenie podstawowych galek regulacyjnych mna
desce uwidoczniono na rys. 3.

‘;f‘gu iﬁ:‘;ﬁ Konfrast  Jasnosé  Ostrose

Rys. 3. Rozmieszczenie galek regulacyjnych

Pomocnicze gatki regulacyjne znajduja sie na tylnej
Sciance aparatu. Tu umieszczone sg réwniez: gniazdka
wejéciowe kabla antenowego, przelacznik na réine napig-
dia sieci elektroemergetyczmej, bezpiecznik oraz blokada
zabezpleczajgca przed przypadkowym porazeniem pradem;
z chwilg odjecia $cianki odbiornik zostaje odiaczony od
Polaczenie elektryczne miedzy zespolami odbiornika jest

wykonane 2za pomoca elastycznych kabli ezakonezonych
przejsciowymi wtykami.
Lampy
N;e“; desuhema— Typ Przeznaczenie
Vi 6Z3P | wzmacniacz w. cz.
Va 6N1P | 1-sza trioda-oscylator i mie-
[ szacz, 2-ga wzm. posr. cz. wizji
i Vs 6Z3P wzm. posr. ce. wizji
1 Vl GZSP ‘ 7 ”
| Di™ DGC-12 | detektor wizji
Vs 6Z3P wzmacniacz wizyjiny I
D2 DGC-14 | detektor odtwarzania skladowej
) statej
Ve 6P9 wzmacniacz wizyjny II
Vi 6Z3P wzmacn. poSr. cz. fonil
Vs 6Z3P » ”
Ve 6Z3P | ogramicznik
Ds:, Du DGC-13 | detektory fonii
Vie 6Z3P | wzmacniacz m. <z
Vu 6P9 wzmacn. glosnikowy
Vis 6N1P | 1-sza trioda —selekcja impul-
: -s6w synchronizujacych, 2-ga trio-
| da —bloking generator. odchyl.
ramki
Vis 6PIP | wzmacniacz wyjéc. odchyl. ram-
ki
Vi 6NIP | l-sza trioda—wzmacn. dimpul-
séw synchron. linii, 2-ga trio-
da — bloking generator odchyla~
aia linii
Vis G807 | wzmacn. wyjdc. lodchyl. linii
Vi [ 1C1S | prostownik wys. nap.
Viz | 6C4P | dioda usprawniajaca
Vis | 5C3S | prostowmnik sieciowy
w.
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ODBIORNIK POLONEZ |

PRZEDSTAWIONY na schemacie ideowym nowy typ
odbiornika krajowej produkcii Polonez I jest 6
obwodowsa, 3-lampowsg (plus prostownicza) superheterodyna
o trzech zakresach fal (dlugie, Srednie i krétkie). .

Odbiornik jest wyposazony w glosnik dynamiczny 3 W
i gramofon elektryczny. ’

Dane techniczne:

150 = 420 kHz

— zakres diugofalowy

— ,  éredniofalowy 525 = 1605
—_ krétkofalowy 59 == 10 MHz
— czestotliwosé poérednia 465 kHz

— zasilanie: z sieci pradu zmiennego 125V lub 220V
— zestaw lamp:

2 X ECH21 (heptoda-trioda)
EBL21 (podwéjna dicda-pentoda) -
AZ1 (prostownik 2-poléwkowy)

Charakterystyczna cechg odbiornika sg zespoly cewek
w obwodzie wejSciowym pierwszej lampy ECH21 i w stop-
niu oscylatora, przelaczane za pomocg wielokontaktowych
przelacznikéw obrotowych. Stanowi to zalete ukladu. gdyz
ewentualne uszkodzenie jednej z cewek w obwodach nie
odbije sie ujemnie przy odbiorze na innych zakresach fal
Charakterystyczne jest rowniez, ze obwody strojone oscy-
latora (cze$¢ triodowa pierwszej lampy ECH21) znajduja
sie¢ w obwodzie anodowym tej lampy, zasilanej réwnolegle
poprzez opornik anodowy 30kQ. Sprzezenie obwodow wej-
Sciowych z antena jest indukcyjne. Filtr L;C; bocznikuje
wejscie odbiornika dla pradéw posér. cz. Przez zastosowanie
lamp podwdjnych mozZzna bylo zredukowaé ilo$é lamp do
trzech (oprocz lampy prostowniczej) nie zmieniajac czu-
lodci i selektywnosci odbiornika. Cze$¢ heptodowa drugiej
lampy ECH21 pracuje w ukladzie pentody jako. wzmac-
niacz posr.cz, Obwody posr.cz. sa typowej Kkonstrukcji.
W celu zmniejszenia tlumienia ostatniego obwodu posred-
niej czestotliwoéei wywolanego dioda detekcyjna, ano-
da (5) diody w lampie EBL21 przylaczona jest do zaczepu
cewki obwodu poéredniego.

Siatki sterujace lamp w pierwszych trzech stopniach
wzmocnienia ofrzymujg ujemne napiecie, automatycznie
r_eg'ulowane (ARW).

Przy braku sygnalu poczatkowe ujemne przedpiecie do-
starcza druga anoda (6) czesci diodowe) lampy EBL2I.
Przez takie rozwiazanie zaoszczedzono opornikéw i kon-
densatoréw katodowych w pierwszych dwéch lampach.
Réwniez lampa gloSnikowa nie posiada opornika w ka-
todzie. Ujemne przedpiecie dla tej lampy uzyskano na
oporniku 82Q wlaczonym we wspdlny ,minus“ prostow-
nika sieciowego.

Filtracja ujemnego napiecia odbywa sie za pomoca opor-
nika 120 kQ i kondensatora 0,5 uF, Opornik 10 kQ w siat-
ce lampy glo$nikowej utrudnia powstanie oscylacji w stop-
niu koncowym., W celu zmniejszenia znieksztalcen nieli-
niowych stopnia koncowego i poszerzenia charakterystyki
czestotliwo$ei toru malej czestotliwo$cl zastosowano ujem-
ne sprzezenie zwrotne (napigciowo-szeregowe) obejmujgce
lampe -koticowa i transformator wyjiciowy (dlawik L
i opornik 10 kQ). ) i
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Do zmiany barwy audycji siuzy trzeci przelacznik. Po-
siada on trzy pozycje, dwie na muzyke (obcinanie wyso-

prostowane mnapiecie sklada sie z bloku kondensatoréw
elektrolitycznych 2 X 32uF i opornika 1kQ (zamiast dia-

kich tonéw za pomocg kondensatoréw 510 pF i 1500 pF . wika). Wbudowany gramofon pozwala na odtwarzanie

i opornika 100 kQ) i jedng na mowe (obcinanie tonéw
niskich przez wlaczenie szeregowe kondensatora Cy;(240 pF).
Uklad prostownika sieciowego z lampg prostownicza dwu-

poléwkowyg AZIN jest typowy. Filtr wygladzajgcy wy-

muzyki z plyt gramofonowych. Adapter gramofonowy prze-
lacza sie z pozycii wEramofon® przelgcznika zakresu fal
‘do potencjometra P sily glosw: . -

A. S,

Dalsze z_vypowiedzi na temat zaopatrzenia i dystrybucji

ontynuujac zapoczatkowany na

lamach RADIOAMATORA druk
wypowiedzi na temat koniecznosci
dokonania przelomu w dotychcza-
sowym niedowladzie naszego za-
opatrzenia w artykuly braniy ra-
diotechnicznej oraz w samym sty-
lu pracy aparatu dystrybucji, przy-
taczamy dalsze w tej s:prawi'e glo-
sy i uwagi, jakie coraz liczniej na-
plywajg do redakcji. Fakt zywego
oddzwieku, z jakim temat ten spo-
tyka sie wérdéd radiocamatoréw, az
nazbyt wymownie Swiadczy o wa-
dze i istocie poruszonego zagad-
nienia. Nie ze wszystkimi moze
wysuwanymi w listach pogladami
czy propozycjami moina sig zgo-
dzi¢, ale o tym jeszcze nie teraz.
Dokonajmy wpierw przegladu sa-
mej korespondencji, Oto mniektére
tylko z wniej i w duizym skrocie
ujete fragmenty.
..,Do importowanych odbiornikéw
i do przystawek magnetofonowych
nie sposéb kupié lamp (np. ECCSI
i ECCS83). Glowice odtwarzajgce
$cierajq sie po jakimé czasie, i co
dalej robié, gdy nie ma zamien-
nych? Dlaczego nikt nie mysli o
sprowadzeniu — wraz 2 setkami,
Jeéli nie tysigeami importowanych
magnetofondw i odblornikéw —
lamp do nich i czesci zamiennych?
Co robié z unieruchomionym sprze-
tem? Chyba czekaé na okazje czy-
jegoé wyjazdu zagranice i kupna
ta tylko, miezbyt dogodng, drogg..”

(J. Lubienski z Warszawy)

..,Nie moge znalefé w sklepach
ani rdzeni transformatorowych,
ani drutu nawojowego, jak roéw-
niez trymeréw, a mawet zaréwe-
czek kontrolnych. Wszystkie bo-
lgczki, o ktérych aspoming ob.
W. Grudzifski (RADIOAMATOR
ar 11 z ub. r.), sq bolgczkami ra-
dioamatoréw na terenie woj. ol-
sztyniskiego...

(Cz. Gateczko ze Szczyina)

.nBrak u mnas drutu twontazo-
wego i mawojowego, o ile chce go
kto§ mnabyé poza ,czarnym” ryn-
kiem i po wuczciwej cenie. Czesto
nie moina dostaé  Zaréweczek
6,3 V/0,3 A, a kondensatoréw elek-
trolitycznych brak od maja ub.
roku. Niewielka ilo§é tych konden-
satoréw produkcji szwedzkiej, jaka
ukazata sie w niektérych sklepach
przed rokiem, znikiz po kilku
dniach jak senne marzenie. Nie-
zawsze wudaje sie kupié oporniki,
potencjometry, kondensatory state,
transformatory. Potrzebne sq uni-
wersalne przyrzady pomiarowe, bo
same tylko omomierze mnie zaspa-
kajajaq potrzeb radioamatoréw.
Dlaczego lampy serii U kosztujq
w hurcie 18 zt za sztuke, @ w de-
talu 78 z1? Przeciez zarobek dy-
strybucji wynosi tu przeszio 400%,
@ chyba wystarczytby grubo mniej-
szy. W dodatku przeptacane detale
nalezqg do posledniego gatunku, bo
trzeciego (pierwszy gatunek otrzy-
mujq wytwérnie sprzetu radiotech-
nicznego, drugi sektor uspolecznio-
ny, trudniqey si¢ naprawe odbior-
nikéw, a wiec SOR-y i spdldzielnie
ustugowe).”
(Z. Malec z Wrocltawia)

., Elektrolit 2 X 32uF kosztuje 72 21;
serwis mdiouﬁy placi za taki kon-
densator 24 zt. W moim zoekladzie
pracy jest radiowezel; za nowe do
niego lampy i inne czefci zamienne
ptaci sie blisko 3 razy taniej. O
czym to $wiadczy? O metodzie.
Chodzi o to, aby radioamatorzy nie

zajmowali sie mnaprawg odbiorni-.

kéw 4 mie robili konkurencji ,ser-
wisowi radiowemu®. Dlatego tez
wystarczy odpowiednio skalkulowaé
ceny sprzedazne dla indywidual-
nych nabywcéw prywatnych. Oczy-
wiscie odpowiednio.. wysoko!*

(T. Makowski z Wroclawia)

w,,C2y odczuwana przez nas bo-
lgczka zaopatrzenia znalazlaby roz-

wigzanie nawet po zapetnieniu pd-
tek sklepowych towarem? Watpie.
Bo przeciez kieszenn radioamatora,
przy obecnie pofwornie wysokich
cenach, nie pozwoli mu nabyé te-
go, czego potrzebuje. Gdy sie prze-
kalkuluje 'koszt amatorskiej bu-
dowy odbiornika, okaze sie, ze jest
on 2 razy wiekszy od ceny kupna
gotowego aparatu tej samej klasy.
Czy to w porzqdku?*

(J. Potulski z Rumii)

....Nie ‘moge zrozumieé, dlaczego

-nasze sklepy radiotechniczne nie

moga byé tak dobrze zaopatrzone,
jak sklepy branZy foto-optycznej.
Przeciez w tych ostainich mogg
fotoamatorzy kupi¢ wszystko, co
im potrzebne, do kosziownych apa-
ratéw z importu wlqeznie. Dlaczego
handlowcy z braniy radiowej nie
potrafiq zaopatrzyé rynku w sze-
roki asortyment dobrych wyrobow?
Czyzby byli az tak wielkimi niedo-
legami? A moze komu§ specjalnie
ne tym zalezy, aby nasz ruch ra-
dioamatorski mie rozwijal sie w
ogdle?

Jeéli chodzi o ceny, nualeialodby
pomyéleé — i to jak majrychlej —
o jakimé rozsqdnym ich uregulo-
waniu.”

(K. Rozwarski ze Znicza)

wJako praktykujocy radicamator
— chronicznie odezuwam trudnosci
zaopatrzenia sie w detale radio-
techniczne. Skompletowanie czefci
do telewizora lub odbiornike w
oparciu o sklepy radiowe trwaloby
do §mierci i waqgtpie, czy prawnu-
kowie mogliby dokoriczyé dziela
zaczetego przez pradziadka przy
obecnym systemie zaopatrywania
rynku®.

(M. Duczmal z Trzebialowa)

.., Wybratem sie do Stupska, aby
kupi¢ potrzebne mi kondensatory.
W sklepach pustki, W PDT sprze-
dawca, ktérego zapytatem, czy sS4



te artykuly, dziwnie na mnje spoj=
rzal i z kolei zapytal, do czego sq
mi one potrzebne. Potem wyjal
spod kontuaru elektrolit 2°X 16 uF
i zazadal 65 zl. Oczywifcie nie ku-
pitem, bo takiej ceny sie nie spo-
dziewatem. Czyzby jg sam sprze=
dawca tak wygbérowal?”

(E. Kozlowski z Gatezinowa)

.,Pojedyrticza cewka do filtru
posr. czest. kosztuje 36 zi, @ mowy
kondensator katodowy po kilku
dniach zaczyna sie wytapiaé 1
w ogdle ma duzq uplywno$é., Kiedy
bedzie moina wreszcie nabyé przy-
rzqd pomiarowy Multavi? Czym
eksperymentowadé?“

(M, Liszczynski z Brzeziej E£aqki,
. pow. Olesnica SI.)

Céz mozna jeszcze dodaé do tego
rodzaju wypowiedzi? Chyba raz
jeszcze wyrazone lapidarnie stwier-
dzenie: szeregu detali radiotech-
nicznych na rynku brak, a te ktdére
mozna nabyé, s czesto niskiej ja-
kosci i zbyt drogie dla radioama-
torow.

To s fakty i stwierdzenia, No
a wnioski i'propozycje wysuwane
przez Czytelnikéw? Jak dotychczas
— skapo z nimi. A szkoda, bo
wlasnie w nich widzimy przyszia
plaszezyzne konkretnych wystapien,
majacych na celu zmiane dotych-
czasowej sytuacji zaopatrzeniowej.

W kilku listach znalazly sie proé-
by sformulowania wnioskow, o kté- |

ODPOWIEDZI

Ob. Pawel Luks, Swietochtowice, ul.
Lenina 23 — redakcja nie zajmuje sie
sprzedazg pisma ani nie zatatwia pre-
numeraty. W sprawie kupna egzem-
plarzy RADIOMATORA =z roku u-
bieglego malezy zwrécié sie do Maga-
zynu Wydawnictw Komunikacyjnych,
Warszawa, ul. Widok 8, ktéory wysyla
egzemplarze za zaliczeniem poczto-
wym. Prenumerate przyjmuja Urzedy
Pocztowe.,

Ob. Tadeusz Dabrowski, gr. Jablo-
néow, woj. Zielona Géra — w spra-
wie kupna ksigzek malezy zwroécié sig

re apelowali§my. Oto na razie dwie

. propozycje — jak sie wydaje —
nie przekraczajace progu zbytniej
fantazji, '

..»nOgltosi¢ ankiete dotyczqca de-
klarowania udziatéw (np, 50 lub
100 z1). Gdyby sie zebralo 3000—5000
udziatowedw mozna by juz przy-
stqpié do realizacfi calej akeji.
Udziaty powinny wplywaé na okre-
§lone konto bankowe Ilub PKO.
Utworzona placowkae (i zespél za-
trudnionych w niej ludzi) zajelaby
si¢ zakupem sprzetu i detali w
centralach handlowych oraz sku-
pem zdekompletowanych lub wy-
coj\’anych z eksploatacji urzqdzen
(z magazyndéw wojskowych, mary-
nerki handlowej, lotnictwa, resortu
Eqcznoéci itp.), a takze czefci wy-
brakowanych i odpadéw uzytko-
wych (w wytwérniach rcdiowych).

Informacje o tym co jest do na-
bycia w ,Spéldzielni radioamator-
skiej* — moglyby byé zamieszcza-
ne w mies, RADIOAMATOR. Udzia-
towcom byltby sprzedawany towar
oczywiscie i ma drodze wysytko-
wej, @ poza tym po cenach uczci-
wie skalkulowanych, uwzgledniaja-
cych — rzecz jasna — koszty utrzy-
mania plq.céwki. Poza jednorazo-
wym udziatem — kazdy czlonek
taldiej spoldzielni madgltby ew.
uiszczaé miesieczng skladke w
kwocie 5—10 zt; sktadki te bylyby
przeznaczone ne rozwdj placdwki.
W ten sposéb radioamatorzy =za-

do najblizszej ksiegam'; <Domu Ksigz-
k]—.“

sylkowej,

ew. do Centralnej Ksiegarni Wy-
Warszawa, . pl. Dagbrowskie-

go 8.

Ob. ob. Kazimierz Pawelezyk, Zych-
cice, ul. Maszynska 22, woj. katowickie,
Andrzej Tomal, Krakéw, ul. Loretan-

gska. 16, Apolinary Kulesza, p. K.rypno-.

 Koécielna, woj. bialostockie — redakcja
schematéw nie wysyla.

Ob. Jan Janowiak, Zareczyn, p. Dzie-
wierzewo, pow, Znin — reklamacje
w sprawie prenumeraty nalezy zglosié

pewnili by sobie wlasng baze za-
opatrzeniowag.”

(M.D.)

«pBrakowi drutu nawojowego moz-
na by zaradzié w ten sposéb: ra-
dioamator sprzedaje ztom miedzi
w punktach skupu metali koloro-
wych. Précz zaplaty otrzymuje od-
powiednie =za$wiadczenie, honoro-
wane w hurtowni czy sklepach
detalicznych, gdzie méglby Kkupié
drut w ilo§ci 25°% odprowadzone-
go ztomu. Druga propozycje: Za-
ktady Energetyczne oddajg co T0-
ku na ztom pewng ilo$é uszkodzo-
nych transformatoréw. Cze§é uzwo-
jer z nich i blachy transformato-
rowej moina by rozprowadzi¢ no
warunkach — jak wyzel.”

(W.W, z Poznania)

Wstrzymujac sie na razie od ja-
kiegokolwiek wnikania w stusz-
no&é proponowanych rozwigzan —
ponawiamy apel o nadsylanie dal-
szych wnioskéw i projektéow zmie-
rzajacych do uzdrowienia sytuac)i
na radiowym rynku zaopatrzenio-
wym. Zebrany dotychczas material
ma przewaznie charakter relacji
0 brakach; chodzi z kolei 0 mo-
zliwie jak najwieksza ilo§é propo-
zycji, opartych na mysli -$mialej i
oryginalnej, a przede wszystkim
realnej.

(m.w.)

REDAKCIJI

do Urzedu Pocztowego w ktérym do-
konano prenumeraty. Redakcja nie
zajmuje sie prenumerata ani nie ma
wplywu na jej zalatwienie.

UWAGA POCZATKUJACY
RADIOAMATORZY

Podajemy adres radioamatora,
ktéry =zglosit cheé udzielania po-
mocy mniej zaawansowanym ko-
legom:

ob. Mirostaw Mazurkiewicz

Warszawa 95 — Wawer,

ul. Czytelnicza 7.

Na odpowied? naleiy przestaé
znaczek pocztowy. '
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JAK ZWIEKSZYC SELEKTYWNOSC ODBIORNIKA ?

Mnoznik dobroci Q

D UZA POPULARNOSC zyskal sobie ostatnio prosty uktad
sluzacy do zwiekszenia selektywnoséci odbiornikéw ko-
munikacyjnych ( w literaturze zachodniej jest on opisywa-
ny pod nazwg Q Multiplier, co oznacza mnoinik dcbroci
Q, a w jezyku amatorskim nazywany skrétem ,Q Xer“).
Ponizej podaje opis kilku spotykanych w praktyce warian-
téw tego ukladu oraz zasade ich dziatania,

Weimy pod uwage selektywno§é stopnia wzmocnienia
pracujacego ze zwyklym rdéwnoleglym obwodem rezonanso-
wym. Uklad zastepezy takiego wzmacniacza przedstawia
rys. 1. Straty w obwodzie rezonansowym zostaly skupione

Al

Rys. 1

w postaci’ opornika R, réwnolegle przylaczonego do bez-

stratnych elementéw L, i C,. Obwdd zasilany jest pradowo.

Frad irédlowy oznaczmy przez I. W przypadku rezonansu

prad I, plynacy przez cewke L, albo przez konden-

sator C, posiada wickszg warto§é od pradu I. Stosunek
I

2 =0
I

nazywamy dobrocig cbwodu.
Dobroé¢ @ mozna obliczyé na podstawie wzoru:
1

L =xf-C-R=0Q

Im wigksza bedzie opornosé opornika R,, tym bardziej
wzrosnie stosunek praddéw. , )
~Ksztalt krzywej rezonansowej obwodu, przedstawiajgce]
przebieg impedancji w funkecji czestotliwosci, zalezy od do-
breei obwodu Q. Rys. 2 przedstawia krzywe rezonansowe

cbwodu réwnoleglego w zalezno$ci .od jego dobroci. Otrzy-,

manie krzywej rezonansowej o zboczach dostatecznie stro-
mych do odbioru stacji telegraficznych jest w praktyce
przy zastosowaniu jednego tylko obwodu rezonansowego
niemozliwe z uwagi na ograniczong jako$¢ cewki i konden-
satora w obwodzie, Znamy jednak od wielu lat prosty spo-
s6b zwiekszania dobroci obwodu rezonarowego przez za-
stosowanie dodatniego sprzeienia zwrotnego przy uzyciu
lampy elektronowej. Nastgpuje woéwczas zmniejszenie tlu-
mienia obwodu, co w efekcie powoduje zwiekszenie selek-
tywnos$ci. W obwodzie rezonansowym poplynie oprécz pradu
I réwniez dodatkowy prad I, powstaly wskutek dodatniego

sprzezenia zwrotnego, w kierunku przeciwnym dg¢ I. Wy- -
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Rys. 2. Rozstrojenie wzgledne

padkowy uklad zastepczy mozemy sobie wyobrazié jako
réwnolegle polaczenie opornosci R, oraz ,ujemnej“ opor-
noSci R, wniesionej przez uklad sprzezenia zwrotnego
(rys. 3). Oporno§é ujemna ma te wlasciwosé, ze nie pobiera

Rys. 3

energii, lecz dostarcza ja do obwodu. Zaleznie wiec od

stopnia sprzeZenia zwrotnego mozna odtlumiaé obwdd re-
{a Fc,, L
' i —T— 30+
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Rys. 4

zonansowy, co daje znaczng poprawe selektywno$ei i wzrost
napiecia na obwodzie. Znalazlo to zastosowanie w prostych
odbiornikach typu O-V-1, a ostatnio réwniez w najnow-



Wemormeme odbuoriiba

Rys. 5 (¢ — krzywa selektywnosci odbiornika bez mnoi-
nika Q, b — krzywa selektywnosci z mnoinikiem @ przy-
lgczonym réwnolegle; fpi= czest. odbieranego sygnalu)

szych odbiornikach komunikacyjnych, takich jak Collins
75-A-4 i podobne. Jak wiadomo, mimo stosowania duzej
ilos’gi obwodéw  rezonansowych we wzmacniaczu posr.
cz. (praktycznie od 6 do 12 obwodéw), stromoé zboczy i
szerokoé krzywej selektywnoéei jest jeszeze ciagle niewy-
starczajgca przy pracy telegraficznej w pasmach amator-
skich. Dzigki sprzezeniu zwrotnemu osiggnieto tani i pro-
sty sposéb usuwania QRM-u przez przylaezenie przystaw-
ki do istniejgcego juz odbiornika komunikacyjnego. Taki
»mnoznik @“ jest utworzony przez zwykly obwéd rezonan-
sowy nastrojony na posr. cz, odbiornika i odttumiony za po-
mocg lampy, przewaznie triody. Z uwagi na prostote kon-
strukeji stosuje sie przewaznie uklad Colpittsa (rys. 4).
Wielko$¢ sprzeienia zwrotnego zalezy od pojemnosci kon-
densatoréw C;, C, oraz od oporno$ci opornika R;. Stroje-
nie odbywa sie za pomocy malego kondensatora Cs lub
przez zmiang indukcyjnosci cewki L rdzeniem ferrckarto-
wym. Uklad z rys. 4 przylaczamy réwnolegle do pierwsze-
g0 obwodu rezonansowego wzmacniacza posr. cz. odbiornika.
Wzmocnienie odbiornika wzrasta bardzo znacznie w was-
kim pasmie czestotliwosci zaleznym od wielkosci sprzezenia
zwrotnego (rys. 5). :

Zupelnie inne dzialanie ,,Q Xera“ osiggniemy przez wla-
nie go szeregowo miedzy dwa stopnie wzmocnienia posr. cz.
jako element sprzegajacy (réwnolegly) o duZej dobroci
(rys. 6). W waskim pasmie czestotliwosci sygnaly beds sil-
nie tlumione, a poza tym pasmem (ktérego szerokosé zalezy
znéw od stopnia sprzezenia zwrotnego) odbiornik normalnie
wzmacnia sygnaly lezgce w zakresie przenoszenia krzywej

&

Rys. 6

selektywnos$ci wzmacniaczy posr. cz. Mozna wiec oslabiaé
sygnal przeszkadzajacy, nie wplywajgc w niczym na po-
zadany odbierany sygnal. Dzialanie' to jest podobne jak
przy zastosowaniu filtru kwarcowego w normalnych od-
biornikach komunikacyjnych, przy nieco prostszej obstudze
(rys. 7).

Mnoinik Q coraz czesciej znajduje zastosowanie wéréd
krétkofalowcéw, Zbudowany w formie przystawki moze by¢
przylaczony do kazdego odbiornika komunikacyjnego lub
wbudowany jako cze$¢ skladowa odbiornika nowej kon-
strukcji. Podaje kilka przykladéw zastosowania mnoznika
@ w praktyce amatorskiej i komercyjnej. Uklad z rys. 8§
daje przyklad zastosowania ,,@Q Xera* wylgcznie jako filtra
tlumigcego niepozadany sygnal w najnowszym odbiorniku
komunikacyjnym firmy Collins 75-A-4. Lampa Vy, spelnia
role wtérnika katodowego, Vy;, pracuje jako ,.Q Xer®., Kon-
densator Ci pozwala na strojenie w calym pasmie przeno-
szenia posr..cz., okredlonym przez bardzo selektywny filir
magnetostrykeyijny oraz na stlumienie przeszkadzajacego
sygnalu o przeszlo 50 dB (posr. cz. w T5-A-4 wynosi 455
kHz). W koficowym poloZzeniu kondensatora uklad zostaje
wylgczony. Wielkos¢ tlumienia reguluje sie potencjometrem
liniowym R;.
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Rys. 7 (a — krzywa selektywno$ci odbiornika bez mnoz-
nika dobroct,” b — krzywae selektywnosci przy tlumieniu

niepoZqdanej czestciliwosci fN przez @ ZXer)

Firma Heath Co (USA) produkuje przystawki, ktére moz-
na zastosowaé z dowolnym odbiornikiem komunikacyjnym
o posr. cz. okolo 450 — 460 kHz. Schemat uxladu pokazano
na rys. 9. Uklad zasilany jest z odbiornika, pob6r mocy wy-
nosi 6,3 V/0,3 A na zarzenie lampy, napiecie anodowe od 150
do 250 V przy poborze pradu okolo 2 mA. Zastosowano lam-
pe 12AX7, ktéra odpowiada 6CC41, ECCT83 i 6SL7 (6HIC).
»Q Xer“ zalgeza sie do anody pierwszego wzmacniacza

‘poér. cz. odbiornika. Za pomocg 4-pozycjowego przelacz-

nika P mozna uklad zastosowaé jako filtr wzmacniaijgey
lub tlumigcy. W pozycji 1 napiecie zarzenia jest wiaczone,
napiecie anodowe odlgcza sie i uklad nie pracuje. W po-
zycji 3 wlgczona jest tylka jedna potéwka lampy Vi,
Cewka L, w obwodzie anodowym ’tej lampy strojona
rdzeniem z zelaza proszkowanego — posiada dobroé¢ oko-
lo 200 przy 450 kHz. Przez :zastosowanie dodatniego
sprzezenla zwrotnego wypadkowa dobro¢ obwodu osigga
warto§é¢ okolo 4000, zaleznie od opornika Rs w obwodzie
katodowym lampy, ktéry reguluje wielko$é wzmocnienia
i'jednoczeénie szeroko§¢ wstegi. Strojge kondensatorem Cz
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Wem. pasr. cz. ~
6846
- (455 kHz)

iltr mechaniczay

pasmie przenoszenia odbiornika,

w ﬁozycji 2 dziatanie selektywne ukladu jest zmniejszo-
ne' przez wigczenie opornika Ry 30000 Q szeregowo mig-
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R — 10 A o : s s
o gt dedned; oal Mnoznik dobroci zostat wbudowany do odbiornikéw ko-
. 5 5 muni h najnowszej produkcji ich jak Hammar-
mozZna przesuwaé wzmochiong czestotliwoé¢ w calym unikacyjoye J 1P i, tak jak

lund HQ-100, HQ-150, Collins 75-A-4 craz w innej postaci
do Hallicrafters SX 100. W tym ostatnim odbiorniku zasto-
sowano filtr typu ,T“ (z rys. 10), dajgcy przy czestotliwoSel
50,5 kHz zupelnie podobng krzywg tlumienia, jak zwykly



Q@ Xer wiaczony do ukladu w sposdéb podany na rys. 7
z tym, Ze nie wymaga =zastosowania lampy elektronowej
z uwagi na duzg dobro¢ elementéw obwodu przy tak m. cz.
Zaleca si¢ stosowanie przy m.cz. cewek o niezbyt duzym @,

w przeciwnym bowiem razie ostro$¢ wyciecia bedzie tak
duza, ze napotyka sie na duze trudnosci w strojeniu ody
biornika. Tlumienie niepozadanego sygnalu wynosi ponad
50 dB (stosunek napig¢ ponad 1 : 300).

V WOJEWODZKA WYSTAWA TWORCZOSCI RADIOCAMATORSKIE] I KROTKCFALARSTWA

Taki transparent mozna bylo zcba-
czyé w dniach 14-21.X.ub. roku w By-
tomiu. W trzech salach Radioklubu
zorganizowano wystawe, obejmujacyg
ekspenaty z rdéznych dziedzin tworczo-
ici radicamatorskiej i krétkofalarstwa.
Dla zilustrowania osiggnie¢ ,zawodo-
wej“ radiotechniki wystawiono réwniez
magnetofon (wypozyczony z Polskiego
Radia) oraz telewizory: ,Rubens® i
wielkoekranowy belgijski ACEC.

W pierwszej sali, obok magnetofonu
zapisujacego 1 odtwarzajacego glos
zwiedzzqucych mozna bylo zobaczyé
radiostacje klubowa SP9KBF, ktorej
dzialanie demonstrowali operatorzy: R.

Obrady Miedzynarcdowego Kolegium Sedziowskiego

W dniach 20—25 pazdziernika 1956 ze-
bralo sie w Bukareszcie Migdzynarodowe
Kolegium Sedziowskie w celu Sprawdze-
nia  wynikow zawodoOw  zorganizowanych
przez AVSAP dla uczezenla 12 rocznley
oswobndzenia Rumunii,

W sklad Kolegium weszli:

Sedzia Glowny G. Craiu YOIRF — Ru-
munia

Delegat Bulgarii — H. Belcio LZ2KST

3 CSR — J. Stehlik OK1JQ

o NRD — K. Andrae DM2ADE

A . Wegier — J. Gausz HASBJ

5 Polski — T. Matusiak SP6XA

A ZSRR — N. Kazanski UA3AF

» Rumunii — P. Christian YO3ZR
Funkcje sekretarza pelnil R,
lex YOIVG).
Obrady otworzyl gen. Popescu, witajac
sedziow w imieniu Zarzadu Gléwnego
AVSAP, Po czeSci oficjalnej przewodni-
czacy Xolegium poinformowal segdziow o
nowym sposobie sprawdzania logéw za-
wodnikéow. Kazdy zawodnik posiadal wla-
sng teczke, w ktorej opréez logu byl spis
znakéw wywolawezych wseystkich zawod-
nikow wedlug panstw i republik oraz ar-
tusz  kontrolny.
Arkusz ten byl
Panstwo ...
Operator ...

Vasilescu

tak uloZzony:
Znak wywolawezy ...
QTH ...
Czes¢ A. Obliczenle zawodnika

1) Hosé polgcezen ...

2) Punktacja ......
Cze$¢ B. Wynik sprawdzenia.

1) Obnizono punktacje za:

a) brak potwierdzenia przez
denta ... potgczen, ... pKkt.

b) pomytka w znaku wywolawczym
polgczen, ... pict.

¢) pomytke w kodzie ... polqczen,
d) stacje z tej
polgczett, ... pkt.
e) przekroczenie
tgezen, ... pkt.

korespon-

.. DKt.
samej miejscowosci

czasu zawoddw .. Ppo-

Truzynski SP9GP, inz A. Zaria
SP9DO oraz inz. M. Flerezyk SP9GO.

Na drugiej sali zgrupowane byly
eksponaty z dziedziny telewizji i wl-

trakroétkofalarstwa. Obok wymienio-
nych juz telewizoréw  wystawicno
kineskopy — od mnajmniejszych do

najwigkszych oraz nadajniki i odbior-
niki UKF, wykonane przez kolegéow
z Nowego Bytomia i Gliwic. Sale
dekcrowaly estetyczne plansze i kar-

ty QSL.
Trzecia sala zawierala eksponaty
rézne, jak odbiornik komunikacyiny

wykonany przez ini, Zbigniewa Pollo
SPYEC, makiety odbiornikéw radio-

f) réZnica czaséw wieksza ni¢ 3 min.
polgczen, ... pkt.
g) wielokrotne polqczenie z 1g samaqg sta-

clg .. potgczen, .. pkt.
k) korespondent nie przystel logu .. po-
fqczen pkt.

2) Pozostale po sprawdzeniu
a) polgezen ...
b) punkty .. x1,2=.. punktéw.
3) Miejsce’ w klasyfikacji

4) Miejsce w klasyfikacji

krajowej ...
ogolnej ...

Podplsy i data sprawdzenia. '

Poniewaz podczas sprawdzania
QSO wpisywano dwa razy do spisu stacji
(obu partnerom) oraz sprawdzano Kkazae
panstwo z Kkazdym — pomylka byla wla-
jciwie  wykluczona, co zreszta votwier-
dzila Kkontrola przeprowadzona prz2z no-
szczegolnych sedziow. Z uwagi na przej-
rzysto$¢ arkusza kontrola na Kolegmum
zajmowala bardzo malo czasu.

A oto wyniki zawodow:

kazde

Klasyfikacja zespolowa na-
dawecow

1. ZSRR 1520 pkt.

?. Rumunia 8748,

3. CSR 7394 ,,

4, Polska 594 i

5. NRD 577.2 ,,

6. Wegry 466,8 ,,

7. Bulgaria 4396 ,,
Klasyfikacja zespolowa na-

stuchoweow

1. ZSRR 2349,6 pkt.
2. Rumunia 1951.8 ,,
3. CSR 8766 ,,
4. NRD 4316
5. Wegry 405,6 ,,
6, Polska i 1436 ,,

7. Bulgaria 01 ,,

wych, przyrzady pomiarowe i pomoc-
nicze, wzmacniacze itd. Zainstalowany
byl tu rdéwniez klubowy projektor
diwickowy, za pomoca ktérego wy-
S§wietlano filmy popularno-naukowe i
fabularne. Sie¢ gioénikéw na wystawie
obstugiwal wlasny radiowezel klubowy.
Wystawa, ktora zwiedzilo 25000 o-
séb, niewgtpliwie przyczynila sie do
spopularyzcwania radicamatorstwa
wérod spoleczenstwa §laskiego. Przy-
czynila by sie jeszcze bardziej, gdyby
udzial w niej wziela wieksza ilos¢
radicamatorow i gdyby byla urzadzo-

na w obszerniejszym pomieszezeniu.
Henryk Rosignal

w Bukareszcie

Klasyfikacja
nadawcéw

indywidualna

1. UC2KAB 202,8 pkt.
2. YO3RF 166,8 ,,
3. YOIRD 1464
4. UB5UB 146,
5. UAJEG 140,4
11. SP2BE 115,2

Klasyfikacja indywidualna

nastuchowecoéow

1. UA312801/UA3 306 pkt.
2. UF6-6008 2688
3. YOT-488 2448
4. UA3-12838 2448
5. UC22213/UA3 238
40. SP6-504 99,6
Klasyfikacja krajowa nadaw-
cé6w polskich
1. SP2BE 115.2 ©kt.
2, SP3CP 79,8
3. SPIKAU 72 .
4. SP3IPL 2 .
5. SP2ZKAE 61,2 .,
6. SP2CX 58,5 .,
7. SP6BZ 56,4
8. SP2SJ 50,4 .,
9. SPBKAF ' 48 "
10. SP3CU 44
11. SP3AK |y,
12. SP2CJ b [ T
13. SP2BA . . 30 i
14. SP6CT 27,6 .,
15. SP4KAI b .
16. SPIDF 13,6
17. SP3KBD 13,2 ,,
18. SP1IKAA . @ .,
19, SP1BC . 86
20. SP3PH 0 .



Klasyfikacja krajowa nastu-
chowecow polskich :
1. SP6-504 99,6 pkt.
2, SP3-511 42
3. SP3-059 2,
Rezultaty wuzyskane przez zawodnikow
poiskich nalezy uwaZaé za Dbardzo stabe

{ nie mozna ich tlamaczyé nieznujomosdcia
czesu trwania zawnddw, gdyz w podobnych
waruakach znaleZll sle ueczesinicy z innych
krajow.

Je§ll chodzi o mprace zawodnikéw pol-
skich to nasuwaj.‘l'i sie¢ nastgpujace uwagi:

— 20" uczestnikéw nie nadestato logéw
za zawody, a mianowicie: SP1DA, SP2CW,
SP5AR i SPSBK,

— nie zwracano uwagi na =zapisanie do-
kladnej godziny polgczenia lub mnastuchv
{(z 1tego powodu SP3-059 stracil prawie
wszystkie punkty),

— nawigzywano polgczenia pozé ofiejal-
nym czasem zawodow,

— obliczano punkty za polgczenia nie-
zgodnie z obowiazujaca tabelka (podana
m.in. w RADICAMATORZE 9/56).

Po podpisaniu oficjalnego protokolu za-
wodow delegaci odbyli szereg narad nad
sprawami interesujacymi  0gél krétkofa-
lowecdw. Dotyczyly one programu zawo-
dow miedzy krajami demokracji ludowe]
w roku 1957, organizacji konkursu ogo6lno-
$wiatowego, jednolitego regula-
minu zawoddéw.

Postanowlono, ze w roku 1957 odbeda siz
tylko zawody 2z okazji Dnia Radia orgo-
nizowane przez ZSRR i zawody migdzyna-
rodowe w trzecim Lkwartale, przy czym
organizator zostanie ustalony podczas obrad
Kolegium w Budapeszcie. Delegat ZSRR
podkreélit, e organizacje konkursu $wia-
towego uwaza na razie za nieaktualna.
Oprécz tego na Wegrzech zostana zorgani-
zowane zawody radiotelegrafistéw.

Zawody UKF odbeds si¢ normalnie jak
w latach ubieglych, czyli Polni Den w
lipcu i Dzlen Rekordu we wrzesniu, oba
organizowane przez Czechoslowacje.

Nad jednolitym regulaminem zawoddéw
rozwinela sile¢ zywa 1 dluga dyskusja. Po-
niewaZ sprawa nie =zostala definitywnie
zakoriczona postanowiono, e kazdy 2
czlonkéw kolegium poda swdj projekt do
Centralnego Radioklubu AVSAP, a ten
przygotuje projekt regulaminu do dyskusji
na Kolegium w Budapeszcie. Jednomy$lnie
skasowano punkt o zestawianiu ekip na-
rodowych na zawody.

ustalenia

Obrady byly przeplatane szeregiem wy-
eleczek w g6ry i w okolice Bukaresziu,

pokazami lotniczymi 1  przedstawieniami
teatralnymi. W ostatnim dniu odbylo sig
spotkanie z amatorami rumunskimi, ktore

oczywiscie przebleglo w nadzwyczaj ser-
decznej atmosferze. Specjalne podzigkowa-
nie nalezy sie gospodarzom za wspanialg
organizacje calo$ci. Nic wige dziwnego, Ze
pobyt w picknej stolicy Rumunii pozosta-
nie ma dluge w naszej pamiecl.

L]

Taedeusz Matusiak SP6XA
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WYNIKI ZAWCDOW UKF ,,POLNI DEN 1956

Zawody odoywaly sig 7 1 8 lipca 1936 r.,
przy fatalnej ma o0go6l pogodzie. Uczestni-
czyla Ausfria, CSR, NRF, Polska i Wegry.

Poniewaz uczestniczace stacje otrzymaly
juz egzemplarz wynikow, wiec ograniczamy
slg¢ do podania najwaZzniejszych danych
z migdzynarodowych pasm 144 i 420 MEHz
pomijajac dotyczace tylko CSR pasma 85
1 220 MHz

PASMO 144 MHz

Sklasyfikowano na nim 154 radiostacje.
Najdluzsze polgezenie nalezalo do OKI1KDF
[ OE2JG (328 km). Podajemy wyniki pierw-
szej dziesigtki, najlepszej stacji z kazdego

kraju oraz wszystkich stacji polskich. Ko-
lejne pozycje woznaczaja: zajete miejsce,
znak stacji, iloS¢ potaczen, ilosé punktéw.

1. OKIKRC 267  83.002

2. OKIKKH 116  26.656 .
3. OKIKAX 151  21.255

4. OK1SO 132 17.870

5. OKIKKD 182  16.385

6. OK2KGV 176  15.295 5
7. OKIKAS 155  13.915

8. OK3DG 152 13.346

9. SPSKAB 128  12.599

10. OKIKCA 8 12121

20. SP2ZKAC 9  8.377

22, SP6BY 83 TH9E |
24. HGACB 7 7.200

27. OEMEL 73 6.852

31. SPIKAG 8 6162
34, SPSEL 31 5.046

3. DLEMHP  5¢  5.779

40. SPIDV 94  5.413 '
44. SPIDT 3¢ 5.008

54, SPGLB 69 4.244

57. SPIDW 53 4.105

62. SPIDI 51  3.879

81. SPTKAN 42 2.896 .
85. SPSAG 26 2,603

90. SP6DE 33 2413

92. SPIDZ 51 2309

93. SP3KBD 22 2,206

94, SPIDY 48 2.8 1
95. SP6CT 35 2.929 e
106. SP6CL 20 1811

119, SP3DA o 1130

121, SPOKAT 21  1.057

124, SP6WH 2 1.029

125. SPTCN 17 1.009

12. SPO9EH 15 987

127. SPIKAU 9 90,

121, SP9KAO 7 763

136. SPTKAK 2 502

152. SPSKMF G a8 ‘
153. SPSEG 6 18

PASMO 420 MHz

W pasmie tym sklasyfikowano 83 radio-

stacje. Nie nawiazano poljgczenia przekra-
czajacego 240 km  (rekord SPSKAB —

OKIKRC 278 km utrzymuje sig). Wyniki

podajemy jak powyzej dla pasma 144 MIlz.

1. OKIKKA 89  10.765

2. OKIKST 133  10.195

3. OK2ZKPO 118  10.134

4. OK3DG 9%  7.470

5. OKIKKD 9  6.581

6. OKIKPA 8  6.239

7. OKIKRC 78  6.143

‘8. OKIKJB 57 5.614

9. OKIKCI 68  5.542

10, OKIKNT 113 5.213 ; ‘

53. SPGDE ¥ 987 -
56. OEIWN 6 0 B

63. SPSKAB 4 355

£0. SP2KAC 2 137 } '
83. DLEMHP 4 54 i

Przypominamy, #Ze punktacja byla pro-

wadzona wedlug reguly ,punkt za kilo-

metr., Warto wiec 2zwrodci¢ uwage na
wyniki SPSEL 1 SPTKAK, gdyz choé suma
punktéw nie

jednak posiadajg

jest u nich imponujaca, to
5 Ki-
wszystkich
(nie tylko polskich) uczestnikéw.

najwiekszg $rednig

lometréw na polaczenie® ze

& Artykul SP3PK o wielopasmowe]

antenie pionowej (RADIOAMATOR,
2/56) zostal z kolei przedrukowany w
numerze 856 miesiecznika DER FUN-
KAMATEUR (NRD), a takze mumerze
1/57 DAS DL-QTC (NRF). Poprzednio

przedrukowato go AMATERSKE RA-
DIO.

4 DLIUB podat w FUNKSCHAU
wyniki swojego doSwiadczenia z prze-
chowywaniem  «czedcie] uzywanyci

przez radicamatoréow lamp nadaw-



czych. Z nowych lamp, przechowywa-
nych przez 10 lat w suchym pomiesz-
czeniu, tylko polowa nadawala sie po
tym czasie do wykorzystania, Najbar-
dziej typowym uszkodzeniem Dbyla
utrata prézni (szczegdlnie u LS50) oraz
pokrycie wyprowadzen elektrod grubg
warstwa tlenkdow (szczegdlnie 832 i
829). We wnioskach opartych na do-
Swiadczeniach nvlasnych, a takze za-
leceniach producentéw lamp elektro-
nowych, autor pisze, ze przechowywa-
ne lampy powinny byé co kilka mie-
sigey podiaczcne do normalnych wa-
runkéw pracy. Poza niewlasciwym
przechowywaniem najczestsza przy-
czyng skrécenia zycia lampy jest mie-
przestrzeganie katalogowego napiecia
zarzenia (wedlug Telefunkena stale
przekraczanie katalogowego mnapiecia
zarzenia o 5% skraca zycie lampy —
szczegblnie o torowanej katodzie —
do polowy).

& Czechoslowackie radiostacje na
statkach oceanicznych OK4YI i OK4WA
sy stale slyszalne, Czechcslowacja nie
ma dostepu do morza, ale ma specjalny
morski prefiks amatorski (OK4) i do-
zwala radiocperatorom na statkach u-
prawia¢ krétkofalarstwo. My mamy i
morze i statki i krotkofalowcéw-ra-
diooperatoréw, ale nie wolno im z mo-
rza zrobi¢ QSO pod amatorskim zna-
kiem. Osobliwa popularyzacja! Zagu-
biliSmy sie widaé ,na amen“ w spra-
wach organizacyjnych.

& Jacht ,Yasme®, o ktérym juz
wiele pisaliSmy (VP2VB/P), odbywaja-
cy podréz dookola $wiata natknal sie
kolo Port Moresby na rafe koralows i

zatonal z calym sprzetem. Operatcra
uratowaly helikoptery. Wartosé zato-
pionego sprzetu wynosii 20 006 dolaréw,
Danny Weil nie daje jednak za wy-
grang i zamierza konczyé podréz po
przeprowadzeniu wéréd krétkofalow-
cow USA zbidrki na nowy sprzet.

€ Szumnie reklamowana ekspedy-
cja FOBAP/MM wyruszyta na bambu-
sowej fratwie 8 listopada ub. roku =z
Papeete przez Pacyfik, Jedyna silg na-
pedowa sa prady morskie i wiatr.
FOBAP/MM jest czynna ma telegrafii
1 fonii z mocyg 50 W.

& Dotychezas nie slychaé .w eterze
radzjeckiej wyprawy do Tannu Tuva
(strefa 23). Miala ona mieé znak

UOPKTT i pracowaé na wszystkich
pasmach.
€ Naczelny redaktor AMATER-

SKEGO RADIO F. Smolik OKOQASF
podal informacje, ze w Korei otrzy-
maly licencje nastepujace stacje ama-
torskie: HL1AC, HLIAK, HL2AK,
HL2AP, HL3AN, HL3AS, HL4BC,
HL5AS ocoraz 7 innych. Limit mocy —
30 W,

€ W wyniku przylaczenia do NRF
Saara utracila od Nowego Roku od-
rebny prefiks 954, zyskujac w zamian
DL8. Ustalono réwniez, ze cudzoziemcy
nadajacy z NRF otrzymywaé¢ beda pre-
fiks DI}, :

4 Od grudnia 1956 jest na wyspie
Jan Mayen bardzo aktywna stacja
LASLF/P. Jeszcze nie wiadomo jak
bedzie =z radioperatorami  polskich
ekspedycji Roku Geofizycznego; nie
wykluczone, Ze ze Spitzbergu odezwie
sie SP5GX. Wszystkie zagraniczne

Nasi czytelnicy pisza...

ekspedycje MRG
krotkofalowecami.

& Ostatnio bardzo czesto lacz-
no$¢ z Polska ma w pasmie 21 MHz
telegrafia Zygmunt Zydorowicz KSAUP
(ex-SPIEB). Na 14 MHz {oniag jest
niemal co niedziele uchwytny Franci-
szek Potylicki WB8EMZ (Cleveland,
Ohio). W USA jest czynnych kilku-
dziesieciu nadawcéw polskiego pocho-
dzenia.

& W Lisbonie sa QRV na UKF:
CT1AB, CTCO, CTISK i <CTITK.
Ten ostatni doprowadza 150 W do 32-
elementowej anteny, Na 420 MHz
czynny jest CTICO z mocg 120 W.

€ SP3GZ (ex-SP1ML) buduje fan-
tastyczne anteny na 144 i 420 MHz i
w tym roku wyrusza w ,eter” Okreg
SP3 lubuje sie wida¢ w monumental-
nych budowlach, gdyz i1 SP3PD
wdomecza®* jeszcze swoja 96-elemen-
towa $ciane synfazows, najwigkszg w
Europie. '

obsadzajg Iacznosé

€ Najnowszy  Callbook zawiera
ponad 2000 nazwisk ,zenskich krét-
kofalowedw® w USA. Przed 20 laty
bylo w USA dokladnie 10 razy mniej
YL‘s. Obecnie za§ dziala organizacja
YLRL, jest WAC/YL, WAS/YL, i ca-
le mnéstwo innych dyploméw/YL.
Odbywaja sie takze zawody YL's —
OM's. Podobno taka radiowa forma
kontaktu miedzy obiema plciami jest
jedyna, do ktorej jeszcze nie wniosta
obiekcji natury moralnej zadna z licz-
nych w USA sekt religijnych.

SP5FM

NIE LEKCEWAZYC PRZESTRZEGANIA BEZPIECZENSTWA PRACY!

.. StaliSmy we tréjke w ciasnym po-
mieszczeniu cbok otwartego przemysio-
wego agregatu, ktéry chwilowo z po-
wodu uszkodzenia byl nieczynny. Ko-
ledzy szukali wlasnie uszkodzenia, da-
jgcego zna¢ o sobie dono$nym trzas-
kiem po wlaczeniu. Wypadalo wiec
przy zdjetych oslonach i zablokowa-
nym wylaczniku bezpieczenstwa wila-
czyé agregat i1 prébowaé wykryé u-
szkodzenie. W tym celu Ryszard pod-
szedl do tablicy rozdzielczej i wia-
czyl zarzenie lamp. Zapalila sie lamp-
ka kontrolna, lampy zazarzyly sie i
wentylator zaczai dmuchaé¢ chlodnym
powietrzem na odkryte anody i boki

obydwu lamp. Fo paru minutach zba-
dat rekg temperature wyplywajacego
z agregatu powietrza, dochodzac wspol-
nie z Edkiem do wniosku, ze jeszcze
za wezeSnie na wlaczenie wysokiego
napiecia. Edek krecil sie niespokcjnie
i jeszcze czego§ szukal przy tablicy
rozdzielczej, a potem podszedl! do o-
twartego agregatu i wyciggngl reke w
kierunku lamp, chcae widocznie jesz-
cze raz sprawdzi¢ ich temperature. W
tym momencie nastapil blysk i ushysze-
liSmy gloény trzask. Obydwaj z Ry-
szardem zamarliSmy. Skad wzielo sig
wysokie napiecie? Tymeczasem Edek
szarpnal sie do tylu, przechylit sie
/

glewa naprzdd i runal na ziemie. Ry-
szard blyskawicznie wylaczyl gléwny
wylgcznik i w tym momencie zauwazyl,
Ze Wwysokie napiecie ..jest wlaczone.
Ja w tym czasie wyciggalem z kata nie-
przytomnego i sztywniejacego kolege.
Podbieglo jeszcze dwéch robotnikéow.
Wspélnie zastosowaliSmy sztuczne od-
dychanie, przy ktérym Edek dawat sla-
be oznaki zycia. Oddech lapal tylko
dorywczo i chrapliwie. Puls w rece
niewyczuwalny. Tak, to nie zarty, kie-
dy sie ma do czynienia z napieciem
6 kV. Po paru minutach zjawili sie
ludzie z noszami i fabryczna karetka
pogotowin szybko pomkneta do szpi-
tala.
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Nazajutrz miejscowa prasa doniosla:
»W dniu 27 bm. zmari $miercig tra-
giczng ob. Edward Karpiak.."

&

Nadicamatcrzy w swej pracy nie ma-
ia de czynienia z tak wysckimi napie-
ciami jak w omawianym wypadku, ale
kazdy wie, ze wahajg sie one od 100V
do 2KV, Szczegdlnie przy madajnikach
— cbok wryscikich napieé¢ (najezedcied
1000V; mamy do czynienia z doéd¢ du-
zym natezeniem, co stwarza niebez-
pieczenstwo dla cbslugi. Tymcezasem
aparaty te najczeSciej nie nosiadaja
agoow'edniego rzabezpieczenia, a wza
‘e na nich.. ematorzy, ludzie mlcdzi,
niedoswiadczeni., Bywa i tak, ze w po-

ALEKSANDER KUJASZEWSKI

goni za Dx-ami operator siedzi sam
przy nadajniku przez caig noc i w ra-
zie nieszezesliwego wypadku nie by-

loby go komu ratowaé. Ale poco sig- .

gaé tak daleko? Przeciez do poraZenia
czlowieka wystarczy 100 V, a wiegc
przy kazdym nieomal aparacie’ w klu-
bie ludziom grozi niebezpieczenstwo,
zwlaszcza gdy sa oni elementem mlo-
dym 1 technicznie nie zaawansowanym.
Trzeba sobie zdaé sprawe, ze za ich
zycie bierzemy odpowiedzialno$¢. U-
czymy ich ma kursach wielu rzeczy,
ale wydaje sie, Ze nauke te powinnis-
my zaczynaé od zagadnien bezpieczen-
stwa pracy i ratownictwa, o czym do-
tad zbyt malo mowi sie przy szkole-
diu. Z drugiej strony kluby powinny
hyé odpowiednio przygotowane i za-
bezpieczone, chotéby przez zaopatrze-

nie w rekawice gumowe, narzedzia
izolowane, apteczki podreczne, a w
niektorych  pomieszezeniach  podlogi
powinny by¢ wylozone dywani-
kami gumowymi lub masg izo-
lacyjna. Daleko jednak naszym
klubom do tege stanu. Nalezalo-

by wiec bez zwioki sprawy bezpieczen-

stwa i ratownictwa wiaczyé do progra-
mu naszego szkolenia, a kluby odpo-
wiednio zaopatrzyé w $rodki zabezpie-
czajace.

Cpisany tu wypadek gleboko utkwil
w naszych sercach i umyslach. Niechaj
relacja o nim bedzie przestroga dla in-
nych.

Stanistaw Kopeé SP8-100
Rzeszéw

LUTOWNICA ULTRADZWIEKOWA

OWAZNE trudnosci

przy lutowaniu metali lekkich
(np. aluminium, duraluminium, magnez itp.) powoduje
wartewka tlenku, jaka szybko tworzy sig na ich powierzch-

W ostatnich czasach do$é
znajduje nowy sposob lutowania aluminium, a to za pomo-
ca lutownicy ultradzwiekowej.

szerokie rozpowszechnienie

Umozliwia ona lutowanie

13

Rys. 1. Konstrukcjo lutcwnicy ultradiwiekowej

ni, bo juz nawet przy nieznacznym nagrzaniu lutowanego
przedmiotu, Chemiczne sposoby usuwania tlenkdéw nie daja
pozadanych wynikéw. Poza tym lutowanie takie z uwagi
na niedokladne oczyszczenie cieklego lutu z tlenkow jest

nietrwate.
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miniowej.
Konstrukcje

czesel aluminiowych zaréwno z soba jak i z innymi me-
talami, a takze pobielanie (ocynkowanie) powierzchni alu-

jednego z d4ypéw lutownic ultradzwieko-

wych, predukowanego przez angielska firme Mullard, przed--
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stawia rys. 1. Cale urzadzenie do lutowania sklada sie
z przenos$nej glowicy {(miedziany grot lutownicy i magne-
tostryktor wylwarzajacy drgania mechanicane o czestotli-
wosci ponaddiwickowej), dwéch kabli =zasilajacych oraz
specjalnego generatora lampowego wytwarzajacego czesto-
tliwosc ultradi{vie.kowq i zasilajacego cewke magnetostryk-
tora.

Drgania mechaniczne wytworzone przez magnetostryktor
o czestotliwosci rzedu 20 000 Hz i amplitudzie dochodzacej
do 0, 025 mm przekazywane sa na miedziany grot lutow-
nicy.

Grot ten wlozony do cieklego lutu powoduje wibracje
poszczegblnych jego czastek, co prowadzi do powstania
tzw. kawitacji. Kawitacja jest to proces, przy ktérym w
ofrodku plynnym zachodzi okresowe sprezanie i rozprezanie
pecherzykéw zawartego w piynie powietrza lub  pary
z czestotliwoscig ultradzwigkows.

Przy rozprezaniu pecherzyki w lutowiu szybko powiek-
szajg swoje wymiary, natomiast zmniejszaja sie przy spre-
zaniu. W ten sposdb z duig sila krusza powstajgcg war-
stewke tlenku aluminium, przy czym zbedne jest stosowa-
nie kalafonii lub innych $rodkéw czyszczacych. Gdy war-
stewka tlenku zostamie skruszona, lut styka sie z czystg
powierzchnig aluminium i $cisle sie z mig laczy.

Przy postugiwaniu sig lutownica ultradiwiekowa nalezy
uwazaé, aby cze$¢ podlegajaca lutowaniu Ilub pobielaniu
byta dobrze nagrzana. Niszczenie warstewki tlenku mna po-
wierzchni aluminiowej zachodzi przy wolnym przesuwa-
niu grotu lutownicy po lutowanej powierzchni bez zbytnie-
go nacisku.

Do lutowania mozna wzywaé¢ zwyklych miekkich stopow
lutowmiczych.

Najlepsze jednak rezultaty osiaga sie przy uzyciu stopu
skladajacego sie z 90% cyny i1 10% cynku. Do pobielania
stopow aluminium mozna uzyé lutu zawierajacego 60%o
kadmu i 40% cynku. Stosowanie stopéw lutowniczych z
topikiem jest niedopuszczalne, lutowanie odbywa sie ,na
sucho®.

Magnetostryktor (8 na rys. 1) lutownicy sktada sie z pa-
kietu blach zelazo-kobaltowych o ksztalcie litery = i two-
rzy poéifalowy uklad mechaniczny drgan. Na jedno ramie
rdzenia magnetostryktora mnasadzona jest cewka (4), przez
ktérag przeplywa prad o czestotliwodei ultradzwiekowej
wezbudzajacy magnetostryktor,

Mechaniczny wibrator poifalowy polaczony jest sztywmno
z podstawg rdzemia =zakonczong miedzianym grotem Ilu-
townicy (1). Obudowa lutownicy zamocowana jest do me-
chanicznego wibratora za pomocsy metalowej piytki (3), w
srodku jego dlugosci.

Na miedzianym grocie lutownicy znajduje sie element
grzejny (2) o mocy 100 W. Na drugim koncu magnetostryk-
tora, (w bardzo malej odleglosci od konca pakietu) rzedu
05—1 mm, w =zacisku (I13) z podkladkami gumowymi
(11, 12) umocowana jest nieruchcma elektroda czujnika po-

jemnos$ciowego, wykonana w formie plytki mosieznej.

Za ruchomg elektrode ezujnika stuzy sam pakiet blach
magnetostryktora. W celu uchronienia od deformacji
cieplnej, plytke nieruchoma pokrywa sie termicznym ma-
terialem izolacyjnym typu azbestowego.
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Pojemno$é czujnika zmienia sie synchronicznie w takt
czestotliwo$ei ultradzwiekowej, rownej czestotliwosci drgan
wlasnych magnetostryktora, Poprzez czujnik osiaga sig
silne sprzezenie zwroine potrzebne do wzbudzenia gene-
ratora ultradzwigkowego.

Lutownice laczy sie z generatorem drgan =za pomoca
dwodch kabli.

Jeden z nich — koncentryczny (14) laczy czujnik po=-
jemno$ciowy z obwodem wejSciowym generatora, drugi za$
laczy element grzejny lutownicy ze specjalnym uzwojeniem
transformatora sieciowego oraz cewke magnetostryktora
z wyjéciem generatora.

Schemat ideowy generatora drgan ' uliradzwiekowych
i polaczenia z lutownica podany jest ma rys. 2. Jest to
wilasciwie selektywny wzmacniacz dla czestotliwosci po-
nadakustycznych z silnym sprzezeniem zwrotnym (dodat-
nim) miedzy obwodem wyjSciowym i wejSciowym. Sprze-
Zenie to osiaga sie poprzez czujnik pojemnosciowy C; wig-
czony do obwodu siatkowego pierwszej lampy Ll. Drgania
mechaniczne magnetostryktora powodujg okresowe zmiany
pojemnosci Cy, a te z kolei wywoluja zmienne napiecie
na zaciskach kondensatora C,, ktérego jedna okladka jest
uziemiona, a druga posiada potencjal dodatni. (Czujnik
C, pracuje podobnie jak mikrofon pojemnosciowy). Napie-
cie zmienne czujnika przekazywane jest na siatke pierw-
szej lampy i zostaje wzmocnione przez nastepne stopnie
wzmacniacza. Ze wzgledow ekonomicznych pierwsze dwa
stopnie wzmacniacza pracuja na jednej lampie L1 typu
ECC81. Dla uzyskania odpowiedniej selektywno$ci wzmac-
niacza wilaczony jest miedzy drugi i trzeci stopien wzmoc-
nienia filtr pasmowy typupodwdjnego T. Lampa L2 jest typu
EL33. Koncowy stopien generatora wykonany jest na
dwoch lampach L3 1 L4 typu EL38 w ukladzie réwnoleglym.
Z koncowego stopnia wzmacniacza prad o czestotliwo$ei
ultradzwigkowej plynie poprzez kondensator 2000 pF na
uzwojenie cewki wzbudzajacej magnetostryktor (4). Przez
uzwojenie to ptynie réwniez staly prad polaryzujacy, kté-
ry polepsza warunki pracy magnetostryktora. Prad ten
pobierany jest ze specjalnego uzwojenia transformatora
sieciowego, poprzez dwupoléwkowy prostownik selenowy PS
i filtr skladajacy sie z kondensatoréw elektrolitycznych
oraz dlawika Dis.

Wzmaniacz wzbudza sie na czestotliwosci réwnej cze-
stotliwoéei drgan wtlasnych {(mechanicznych) megaetostryk-
tora, ktéra powinna byé¢ rzedu 20 kHz w stanie zimnym.
Czestotliwo§¢é drgan nagrzanego magnetostryktora maleje
do okolo 19 kHz,

Napiecie anodowe potrzebne do zasilania lamp uzyskuje
sie¢ z prostownika, pracujgcego na kenetronie L5 typu
FW4500; obwody zarzenia lamp zasilane sa pradem
zmiennym z odpowiedniego uzwojenia tramsformatora sie-
ciowego, Do elementu grzejnego lutownicy przylozone jest
obnizone mnapigcie zmienne ze specjalnego uzwojenia
transformatora sieciowego.

W warunkach amatorskich — dokladne wykonanie opi-
sanej lutownicy ultradzwiekowej jest do§¢ trudne z braku
podanych wyzej typdéw lamp oraz niektérych detali kon-
strukeyjnych, ktérych mie pokazano mna rys. 1. Trudno$é
sprawia rowniez uzyskanie odpowiednich blach magneto-
strykeyjnych. Budowa samego wzmaoniacza natomiast aie
powinna nastreezy¢ wielkich trudnosci. Wazna jest jedynie
moc wyjSciowa wzmacniaczy, ktéra powinna by¢ rzedw
50 W. i ‘ {



Ob. Ludwik Pyszak z Siedlec. Moc
akustyczna  oddawana przez gloénik
zalezy od mocy doprowadzonej i od

sprawnos$ci glo$nika. Frzy zasilaniu
roznych . glosnikéw z tego samego
zrédia, do ktorego bedg one kolejno

wlaczane, sila odbioru zalezy od wa-
runkéw dopasowania oraz od danych
mechanicznych i elektrycznych po-
szczegblnych gloénikéw. Pod pojeciem
tych danych rozumie sie: wielko$¢
membrany, oporno§¢ mechaniczng za-
wieszen cze$ci ruchomych, indukcje
w szczelinie magnetyczne]. Glosnik
jest przetwornikiem elektroakustycz-
nym, przetwarzajacym energie ele-
ktryczna na mechaniczna.

Ob. Jerzy Gajewski z Wroclawia.
Do lamp wpykonanych calkowicie ze
szkla — a takg jest wlasnie lampa ty-
pu UCH21 — nie mozZna przylutowat
drutu. Ich nézki sg bowiem wykonane
ze stopu, ktdérego cyna (przynajmniej
bez uzycia kwasu) nie chwyta. Nieza-
leznie od tego, wyscka temperatura
rozgrzanej lutownicy moglaby spowo-
dowal pekniecie szkla. Dlatego tez
nalezy tu zastosowaé cokét przejscio-
wy; moze by¢ nim cokdét ze starej zu-
zytej lampy. Do cokolu tego przylu-
towuje sie odpewiednia podstawke,
w  ktorag dopiero wstawia sie lampe.
Zanieczyszczenie stykow w przelacz-
niku przyciskowym mozna usunaé za
pomocg benzyny, spirytusu lub dosko-
nalego rozpuszczalnika zwanego ,tetrg*
(rozpuszcza on tluszcze, kurz, smary,
szybko paruje i nie zostawia $ladow).

Lampe UY1l mozna zastagpi¢ lampa
UY1(N) po przecokolowaniu Iub po
zmianie podstawki ‘w aparacie. Za-
miast tej lampy moZe byé uzyty pro-
stownik selenowy i opornik 500Q wla-
czony w miejsce wldkna zarzenia.

Lampa 2K2M jest bateryjna pento-
da w.z.; jej dane katalogowe:
Uz = 2 V, Iz = 0,06 A, Ua = 100 V,
Ila = 24 mA, Usi = -2 V, -Us: =
=100 V, Is2 =105 mA, S =08,
Ri = 8009Q. .

Za przeslane pozdrowienia i
slowa dziekujemy.

Ob. Marian Semko =z

mile

Przemysla,

Oporniki masowe ulegaiag uszkodze-
niom badZ mechanicznym (peknigcie
rurki, obluzowanie albo oderwanie

koncéwek, zdarcie warstwy oporowej),
badz elektrycznym (przeciazenie po-
laczone z przegrzanien powodujgcym
spalenie warstwy oporowej, przebicie
niektérych jej czeSci zbyt wysokim

Porady

napigeiem). Opornik jest elementem
tanim i dostepnym, dlatego na ogél
nie warto go naprawia¢, tym bardziej
ze rezultat naprawy jest wiecej niz
watpliwy. Lepiej zastapi¢ uszkodzony
opornik masowy — nowym. Wyjatek
mozna zrobi¢ w przypadku uszkodze-
nia (oderwania lub  obluzowania)
glowek z przewodami wyprowadzajg-
cymi, Naprawa polega na zdjeciu nic.
uzytecznej juz glowki z wyprowadze-
niem, ciasnym umocowaniu na koncu
rurki 2 + 3 -zwojowej spiralki z miek-
kiego przewodu bielonego o $red-
nicy 0,5 mm i oblaniu jej roztopiong
cyng, tak aby zwoje zostaly w dwach,
trzech miejscach mocno spojone. Prze-
wdéd spiralki zlutowany cyng kurczy
sig i silnie zaciska rurke, tak Ze po
ostygnieciu nie ze§lizgnie sie z niej.
Samo jednak przegrzanie opornika
przy lutowaniu moze spowodowat
trwalg zmiane jego opornoéci, a ‘nie-
kiedy nawet uszkodzenie warstwy o-
porowej.

Czestotliwo$§é  posrednia  odbiorni-
kéw typu Pionier wynosi 470 KHz.

Cewka S$redniofalowa wykonana na
rdzeniu cylindrycznym powinna mieé
okolo 80 zwojow z licy W.CZ.

-10 x 0,07 mm.

Transformator sieciowy do odbior-
nika 2-lampowego, na rdzeniu o prze-
kroju 7 cm?® powinien mie¢ po stronie
pierwotnej dla 220 V mapigcia sieci —
1540 zwojéw drutu 0,2 mm, po stro-
nie wtornej dla napiecia anodowego
2 x 300 V — 2 x 2100 zwojéw drutu
0,1 mm i dla 4-woltowego zarzenia po
21 zwojow, przy tym dla lampy pro-
stowniczej — z drutu 0,56 mm, dla lamp
odbiorczych — z drutu 0,8 mm.

Ob. Boleslaw Sulma ze Szczecina.
Detektor siatkowy, czyli tzw. audion
znajduje zastosowanie najczesciej w
odbiornikach jedno — lub dwuobwo-
dowych. W jego ukladzie znajduje sie
w obwodzie siatki sterujacej lampy
detekcyjnej — mostek detekeyiny zlo-
zony %z kondensatora 500 pF i oporni-
ka uplywowego 1—2 MQ. Detektor
siatkowy pozwala na skuteczne wyko-
rzystanie napieé¢ w.cz. do sprzezenia
zwrotnego, czyli tzw. reakcji.

Przy wyborze kondensatoréw elek-
trolitycznych do filtracji napiecia
wyprostowanego nalezy zwrdci¢é uwage
na wielkcéé napiecia pracy konden-
satora; powinno ono by¢ mozliwe du-
zZze, np. 550 V.

Adapter wysokoomowy, pracujacy
na miejscu membrany gramofonowej,

mozna wlgczyé na wejdcie wzmacniacza
bezposrednio lub przez kondensator o
pojemno$ci do 0,1uF. Adaptery niskoo-
mowe wymagaja zastosowania tran-
sformatora w celu zamkniecia obwo-
déw na opornosci dopasowujace.

Uniwersalny przyrzad pomiarowy
»Multizet® umezliwia pomiar nateze-
nia pradu i napiecia tak stalego, jak
i zmiennego w zakresie czestotliwo-
$ci od 20 do 5000 Hz. Jego zakresy
pradowe: 0,003 — 0,015 — 0,06 — 0,3
— 1,5 A; napieciowe: 1,5 — 6 — 30 —
— 150 — 300 — 600 V, a pricz tego
dla pradu stalego: 1 mA/100 m V.

Ob. Stefan Budzynski z Gdanska.
Wycie (inaczej mikrofonowanie) to-
warzyszace zwiekszaniu sily odtwarza-
nia audycji przez odbiornik przejawia
sie niemal wylacznie na zakresie fal
kroétkich. Jest to defekt z jednej stro-
ny bardzo rozpowszechniony, z dru-
giej za§ — trudny do usunigcia. Po-
wstaje pod wplywem drgan glo$nika
na piytki kondensatora obrotowego.
Plytki — drgajac wskutek wibracii
akustycznych — modulujg w ich takt
oscylator i zmieniajg jego czestotli-
wos¢. Bywa, ze ten sam skutek wy-
woluje wibrujgca lampa mieszajaca.
Caly ten efekt przenosi sig przez u-
ktad az do gloénika. Préby przeciwdzia-
lania wyciu beda polega¢ na silnym
przymocowaniu ciezkiego kondensa-
tora obrclowego do solidnej podstawy
amortyzowane] gumowymi podkladka-
mi,‘oraz gloénika do skrzynki z zasto-
sowaniem podkladek filcowych. Sruby
mocujace nie powinny by¢ jednak zbyt
silnie dokrecone, konieczne Jest tu
raczej odpewiednie ich wyregulowa-
nie. Wskazane bedzie takie zaloZenie
cslony (mozliwie z blachy olowianej)
na kondensator obrotowy, a ponadto
wymiana starych stwardnialych pod-
kladek gumowych pod podstawg — na
nowe, elastyczne.

Odbiornik bateryjny typu Pionier
B 1 przystosowany jest do lamp DK21,
DAC21, DF21, DL21. Jako lampy za-
stepcze mozna uzyé komplet z Pio-
niera B 2, a mianowicie: 1R5, 185,
1T4 i 3S4.

Gniazda adapterowe do odbiornika
Fionier U 2 mozna wmontowaé, lgczac
jedno z nich poprzez kondensator sta-
ly o pojemnos$ci 0,1uF, z ,zerowym"
punktem ukiadu (np. z ,masg“), dru-
gie§ za§ poprzez podobny kondensater
o pojemno$ci 10000 — 20000 pF — z
przewodem doprowadzonym do siatki
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sterujgce] drugiej lampy UCH2L
Gniazda te mozna wmontowaé w tyl-
ng scianke radicodbiornika, tak jed-
nak, aby nie dotykaly w zadnym
przypadku podstawy aparatu.

Ob. Jozef MakoS w Pawlowie.
Zidentyfikowanie cewek w superhe-
terodynie jest mozliwe przez zbadanie
z jakimi lampami polaczone sa ich
konce. Cewki obwodow wejsciowych
i oscylatora polgczone sa z pierwsza
lampa, ktéra jest zwykle trioda — he-
ksoda lub oktoda; poza tym Kkonce
ich sa pclaczone z kondensatorami
strojeniowymi. Pozostale zespoly sa
tzw. filtrami poér. cz. umieszczonymi
w dwdch oddzielnych kubkach ekra-
nujacych je.

Dlawik w obwodzie anodowym czesci
triedowej lampy ECL11 w odbiorniku
Nora W40 mozna wykona¢ tak jak
zwykla cewke bez rdzenia, nawijajac
masowo ok. 150 zwojéw drutu izolo-
wanego o $rednicy 0,15 mm. Dlawik
ten mozna zastapi¢ opornikiem 10 kQ.

Lutowanie cienkich jak wlos dru-
cikow koncowki licy w.cz. bywa
dla niewprawnego radicamatora pré-
ba cierpliwosei i czynnos$cig niezbyt
chetnie wykonywang. Ale mozna ja
sobie ulatwi¢ w doé§¢ prosty sposob.
Wystarczy z koncdwki takiej licy zdjaé
zewnetrzny oplot na diugosé ok, 2 cm,
potrzymaé koniec odslonietej czesci li-
ey w plomieniu lampki spirytusowej
tak diugo, az utworza sie malutkie
kuleczki; sa one oznaka, ze w wyni-
ku topnienia druciki polaczyly sie z
soba. Teraz juz mozna je pocynowac;
otrzvmamy jedng, dostatecznie duzg
powierzchnie, ktéra juz bez trudu
przylutujemy do wybranego miejsca
w odbiorniku.

Sluchawke moZna namagnesowad,
przesuwajac bieguny jej magnesu kil-
kakrotnie po przeciwnych znakiem
biegunach silnego magnesu stalzgo,
weiaz w tym samym kierunku.

Dziekujemy za pozdrowienia i slo-
wa uznania. ;

Ob. Karol Kurzela z Warszawy. Po-
lichlorek winylu, zwany popularnie
. igelitem, produkujemy w kraju z ace-
tylenu, tj. gazu, jaki wytwarza sie
z karbidu pod wplywem wody. Karbid
jest produktem zyskiwanym w pro-
cesie oddzialywania lukiem elekiryez-
nym na wegiel, kamien wapienny i
chlerek scdowy.

Do anteny .f&wirtlnei® mozna zasto-
-ocwaé kondensator 300—500 pF i o
przebiciu minimum 1500 V. Konden-
sator ten, wlaczony miedzy jefino
gniazdko kontaktu os$wietleniowego a
gniazdko antenowe w odbiorniku, nie
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przepuszcza pradu z sieci elektroener-
getyczne], natomiast przepuszcza pra-
dy szybkozmienne, Z uwagi na nie-
bezpieczenstwo porazenia pradem przy
dotknieciu metalowych czesci wlgczo-
nego kondensatora, nalezy =zastosowac
kondensator w obudowie, wykonany
w  formie duzej wtyczki. Antena
Swietlna jest malo odporna na prady
pasozytnicze; przedostajg sie one lat-
wb z sieci do aparatu i zaklécaja od-

bi¢r. Zaleta jej jednak jest to, ze
moze zastapi¢ normalna antene ze-
wnetrzng.

Zamiast lampy AZl1 mozna uzy¢

AZ4 bez zmiany polaczenn w podstaw-
kach; podcbnie — zamiast lampy 6V6
mozna stosewaé 6LS. Przy uzyciu
lampy 6F6 w miejsce 6V6 trzeba za-
mieni¢ opornik 250Q w filtrze zasila-
cza na inny o cpornoSci 400 Q. Sila
ndbioru przy uzyciu lampy 6F6 bedzie
nieco mniejsza.

Ob. Michal Snopkiewicz z Myslowic.
W przeslanym do wgladu schemacie
odbiornika bledu nie ma.

Odbiornik Mazur jest 6-cbwedowa
superheterodyna, pracujaca na lam-
pach: ECH21, ECH21, EBL21 i AZ1. Do
Jego zasilania potrzebny jest prad

‘zmienny 0 napieciu 120 V lub 220 V.

Lampy EBF2 i EL3 mozna zastapi¢
bez zmian w ukladzie napieé¢ lampami
EBF11 i EL11, a lampe EM1 — lampa
EM11 z tym, ze obie jej diody na-
lezy podlaczyé rownoclegle.

Adreséw sklepéw radiotechnicznych
nie podajemy, gdyz nimi nie dyspo-
nujemy. Nie wysylamy rdéwniez sche-
matdw, gdyZz nie mamy mezliwosci ich
masowego powielania.

Interesujace Obywatela dane sa
wyczerpujaco potraktowane w ksiazee
pt. ,.Radiowezly Ilckalne* (Biblicteka
radiomechanika, Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne, 1955 r.).

Ob. W. Michnio z Zagérowa. Poda-

jemy zadane dane katalogowe lamp
radzieckich:

CO148 Uz — 4, Iz = 1, Ua = 240,
Us;, = 80, Usy =.—2, Ia = 7.5,
Iss = 1, § = 1,6, Ri = 200, Rk = 0,25

CO044 (bat) Uz = 386, Iz = 022,
Ua = 160, USQ = 65, US]_ = -2,
Ie = 9. S = 1,3, Ri = 130.

Lampa EL11 jest pentoda koncowa
o mocy wyjSciowe] 4,5 W; jej odpo-
wiednikami moga by¢ lampy EL3,
EL33, EL41. Dla wysterowania lampy
EL11 moZna stosowaé triody lub pen-
tody w ukladzie wzmacniaczy oporo-
wych,

Opis amaterskiego wykonania po-
tencjometra drutcwego byl zamiesz-
czony w nrze 855 RADIOAMATORA.

Aparat Pionier B2 Jjest superhete-
rodyng przystosowana do pracy na
lampach bezpo$rednio 2zarzonych serii
1,2 V, w zakresie dilugo— S$rednio— i
krétkofalowym oraz do zasilania z
ogniwa 1,2 V (lub akumulatora 2-wol-
towego) i baterii anodowej 80 — 120 V.
Ma 6 obwoddéw.

Przyczynek dotyczacy urzgdzen ra-
diolokacyjnych (radaru) znajdzie Oby-
watel w n-rach 3,5,6/55 RADIOAMA-
TORA.

Ob, Jan Radlowski z Miedzylesia.
Gramcfon elektryczny typ GE-53 po-
siada wkladke z soli Seignette‘a i dla-
tego nie mozZzna go przechowywaé w
miejscach wilgotnych ani w tempe-
raturze powyzej + 40°C. Jest przysto-
sowany do =zasilania tylko pradem
zmiennym 220 lub 120 V o czestotli-
wosci 50 Hz.

Sprawy odbiornikéw na tranzysto-
rach nie zasypia sie u nas bynajmnie]j.
Przygotowania w kierunku podjecia
produkeji tego typu aparatéw, prze-
znaczonych gildwnie dla potrzeb wsi
niezelektryfikowanych, sa w toku.
Wykonany model odbiornika na 4
tranzystorach  punktowych dal po-
mys$lne wyniki; zapewnia bowiem do-
bry odbiér warszawskiei stacji cen-
tralnej na terenie calego kraju. Do
zasilania wystarcza bateryjka o napie-
ciu 17 V. A wiec jeszcze troche cierpli-
wosci.

Sposéb  obliczania  transformatora
sieciowego malej mocy byl zamieszezo-
ny w n-rze 1/55 RADIOAMATORA.

Za przestane pozdrowienia dzieku-
jemy.

Ob. Jan Jezycki z Piotrkowa. Ze-
staw lamp do odbiornika Syrena o-
bejmuje: ECH21, EF22, EF22, EBL21,
AZ1. Jako magiczne oko uzyta jest
Jampa EM4.

Znajdujace sie w sprzedaiy rynko-
wej lampy 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3S4T sa
produkowane przewaznie przez f-me
Tungsram na Wegrzech. Majg one ka-
tody zasilane pradem z baterii (1,4 V)
lub akumulatora 2 V (poprzez odpo-
wiedni cpornik). W porgwnaniu do
amerykanskich — lampy te zuzywaja
o polowe mniej energii pobieranej ze
szrédla zarzenia. Ma to wigc duze zna-
czenie w przypadku odbiornikow tu-
rystycznych.

¥ierunkowa antena ferrytowa skla-
da sie z cewki indukcyjnej i dos¢ dlu-
giego rdzenia z ferrytu (tj. podwdj-
nyzh tlenkéw zelaza potaczonych z
innymi metalami). Najlepsze wilasciwo-
4~i kierunkowego odbioru zapewnia
przy umieszczeniu j2j w ekranie elek-
trostatycznym,



ANTENA.
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Od niedawna, bo od listopada ub. r.,
zaczelo wychodzié nowe czasopismo
ANTENA. Juz z samej tresci podty-
tulu wynika, ze jest ono przeznaczo-
ne dla tych, ktorych zywo interesuje
problematyka radia i telewizji. Dodaj-
my tu od razu: nie w sensie wylgcz-
nie technicznym, a raczej od strony
roli i dzialalnodci tych galezi techniki,
a zarazem sztuki — w wyrazie kon-
cepcyjnym, repertuarowym i wyko-
nawczym, Z uwagi na ogdlne zaloze-
nia i przestanki tematyczne — nowe
pbismo powinno znaleié swego czytel-
nika i wspéltwodrce, jak to zreszta ja-
sno wynika z samej przedmowy re-
dakeji — wérod przedstawicieli litera-
tury i muzyki, dziennikarstwa i pla-

styki, techniki i nauki, rezyseréw i
dyrygentéw,  aktoréw, pedagogdw,
soejologow, dzialaczy  politycznych,

spolecznych i kulturalnych, stuchaczy
radia i ,telewidzéw*, jednym slowem
— ludzi dpanowanych ,magia* mikro-
fonu i ekranu telewizyjnego. Dla nich
to — jak czytamy w artykule wstep-
nym — oddaje kolegium redakcyjne

tamy swego miesigeznika, apelujae
jednoczes$nie o wyrazanie pogladéw
i rzeczowa krytyke wspomnianych

juz dziedzin twérczosci.

Na fire$¢ pierwszego numeru — a
jest przeciez on debiutem kolegium
redakcyjnego i wydawey, sklada sie
spora ilo&¢ ciekawie ujetych opraco-
wan autorskich, Nie sposéb omawiaé
wszystkich pozycji, jakkolwiek wiek-
sz05¢ z nich niewatpliwie na to za-
sfuguje. Moze wiec tylko w skrocie
o niektérych.

»O radiu — po gospodarsku® — to
ciekawie cpracowany przyczynek
obrazujacy: stopien zradiofonizowania

kraju i niektére dysproporcje (mie-
dzy wojewddztwami wschodnimi a
pozostalymi polaciami kraju, miedzy
miastem a wsia); niedorozwéj Srod-
kow, bodicéw i mysli przewodniej —
tych podstawowych elementéw roz-
sadnej polityki radiofénizowania kra-
ju; niewlasciwe nastawienie naszego
przemyshu radiotechnicznego (kwe-
stia bardziej nowoczesnych i popular-
nych odbiornikéw radiowych, wyéru-
bowane w detalu ceny, brak baterii
do zasilania we wsiach niezelektryfi-
kowanych); ,Swiatla i cienie* (a ra-
czej same cienie) radiofonii przewodo-
wej; jako$é¢ odbioru audycji; oplacal-

Miesiecznik poswiecony .

NOWE WYDAWNICTWA

no$¢ inwestycji radiowych; niedoma-
gania na odcinku programu nadawa-
nego dla zagranicy. Sygnalizujac wy-
brane przez siebie zjawiska i kryty-
cznie podchodzac do pewnych ten-
dencji w nie zawsze shlusznej dzialal-
nosci radiowej — autor prébuje wy-
prowadzi¢ szereg wnioskow. Mimo, ze
z niektérymi wywodami autora mozna
si¢ nie zgodzié (chodzi tu tylko o jego
rozwazania na temat radiofonizacji
wsi, nieSci$le przedstawiona kalkula-
cje kosztéw radiofonii przewodowej i
kwestionowanie celowos$ci jej rozbu-
dowy dla potrzeb wsi), to trzeba przy-
zna¢, ze przez calo§é opracowania
przewija sie my$l gleboko analitycz-
na, nacechowana gospodarsky troska

o stan radia w Polsce i oparta na
rzetelnym rozeznaniu wyczuwanych
w tym zakresie potrzeb.

Nie mniej ciekawe rozwaza-
nia — z kolei na temat naszej telewi-
zJi — znajdzie Czytelnik w artykule
pt. ,Polacy nie gesi.. — telewizje
maja...”

Czy sta¢ nas na telewizje i czy jest
ona poirzebna? — pytanie, jakie autor
stawia na wstepie, prébujac w dal-
szych wywodach da¢ na nie odpo-

wiedZ popartg rzeczowymi argumen-
tami.

Realizacja  ogloszonej w.  lutym
1955 r. Uchwaly Rzadu o TOZWOju

telewizji (przewidujaca m. in. budowe
Centrum Telewizyjnego w stolicy, a
poza tym dalszych osrodkow w Zo-
dzi, Katowicach, Krakowie, jak réw-
niez produkcje telewizordw,
sie¢ w oKkresie biezacej 5-latki objecla-
by swym zasiegiem 11 milionéw co-
dziennych ,telewidzéw®) wymaga po-
waznego finansowania. Same naklady
na — powiedzmy tylko — 1 milion
telewizorow (przyjmujac koszt wlasny
produkcji
wolnorynkowej odbiornika z importu)
— to przeszilo 4 miliardy zlotych, a
koszt tylko calkowilego wyposazenia
Centrum — to 200 milionéw zlotych.
I tu wlasnie paradoksalna sytuacja:
jesli nie ma telewizorow, to nie ma
i widzéw; skoro nie ma widzéw, nie
warto budowaé kosztownych obicktéow
nadaweczych. Bledne to i zaczarowane
kolo, z kidrego jednakie trzeba wre-
szcie wyjsé, zdobywajac sie na gene-
ralna decyzje. Dotychezasowe proby
polowicznego kontynuowania ekspe-
rymentdw — przy calym prymitywie
Srodkéw realizacji (a wiec i niskim
poziomie artystycznym i technicznym
naszych programéw) oraz entuzjazmie
naszych pionierskich kadr telewizyj-
nych — nie przynosza nic poza stra-

ktorych _

mniej wiecej réwny cenie’

ta pieniedzy, rozczarowaniem nielicz-
nych jeszcze widzéw i marnowaniem
wysitku zdolnych ludzi, wusilujacych
uporem i wiarg przygotowac¢ grunt
do startu rodzimej telewizji.

Telewizja — konkluduje autor —
jest nam potrzebna. Stanowi ona prze-
ciez najatrakcyjniejsze narzedzie pro-
pagandy, Jjest najnowocze$niejszym
srodkiem szerzenia wiedzy i kultury.
»Radio mozna wylaczyé, gazet mozna
nie czyta¢, do kina mozna nie pdjseé,
ale telewizor w domu... nie, przed nim
nie ma ucieczki“...

Ale telewizja kosztuje. Nasz calo-
roczny (424-godzinny) program tele-
wizyjny korzysta z budzetu w wyso-
kos$ci ok, 4 milionéw zi, Akurat tyle,
ile wynosi koszt wyprodukowania za-
ledwie polowy jednego stabego filmu!
Chyba ten przyklad wystarczy dla
usprawiedliwienia telewizyjnej nedzy
Programowej.

Z drugiej strony — przy tylu innych
jeszeze  poirzebach 1 przezywanych
trudnosciach gospodarczych nie latwo
wykroi¢ potrzebne na rozwdj telewi-
zji, — wcale nie drobne — naklady.

Te w ogdélnym =zarysie przytoczone
uwagi autora maja stanowié¢ zapo-
wiedZz dalszych rozwazan nad proble-
mem i sytuacja telewizji w kraju.

Jeszeze kroéciutko o paru kolejnycl'}
pozycjach numeru,

W artykule ,Na tropach nowator-
stwa radiowego“ — autor, dzieli sie
swymi uwagami na temat nowator-
stwa (tej ,ucieczki od naturalizmu®)
w trudnej — jesli chodzi o forme,
tre$¢ i srodki wyrazu — tworeczosei
(raczej: sztuce) radiowej. W prakty-
ce bywa ona czesto sprowadzana do
ram schematyzmu, nudy, tepej ru-
tyny i spowszednialych chwytéw.
Potrzebne jest od$wiezanie ar.éenalu,
pomysiow rezysera i scenarzysty. Sa-
mo nowatorstwo — to samotna, ale
w rezultacie zwycieska, bo odkryweza,
droga twdorcy. 5

Ciekawym cho¢ ,weiszym“ przy-
czynkiem tematycznym sa rozwazania
ujete w dwéch artykutach: Spiker
— Dprzyjacielem stuchacza“ i ,,W poszu-
kiwaniu spikera telewizyjnego®.

Na uwage zastuguje jeszeze kun-
sztownie i ze znawstwem skompono-
wana pozycja numeru: ,0 genezie i
perspektywach kultury telewizyjnej“.

A reszta? Tez ciekawa. Pozostawmy
ja juz jednak ocenie samego Czytel-
nika. ‘

Czym zakeonezyé niniejsze ,.awizo®
0 nowym czasopi$mie? Chyba stwier-
dzeniem: warto je polecié nie tylko
»Czytac, ale i studiowaé. A Ze wszyst-
kim, wiec i radicamatorom. (m. w.)
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& Idee przekazywania mowy i diwiekéw na odleglosé
przekraczajgca zakres bezpoSredniej styszalnodci usilowano
zrealizowaé jeszcze przed ,narodzinami“ radia. W r. 1880
przekazywano przebieg wystepdow w operze paryskiej do
gmachu ministerstwa poczt i telegraféw w Paryiu za po-
mocg ustawionych na scenie opery mikrofonéw, ktére byly
polg(:zone kablami z duzg sluchawkg (speilniajaca role glo-
$nika) Zainstalowana w gmachu ministerstwa.

4 Pierwszy nadajnik lampowy zostat zbudowany
w Lacken w Belgii. Stacje nadawcza i studio zainstalowa-
no tam w r. 1914 w siedzibie krdéla Alberta, ktéry zywo
interesowal sie rozwojem radia (kwestia 13cznosci z od-
leglymi koloniami!). Poczgwszy od marca 1914 r. az do wy-
buchu pierwszej wojny swiatowej nadawano z tej stacji
raz na tydzien godzinny koncert. Byly to pierwsze regu-
larne transmisje radiofoniczne realizowane przy uzyciu
nadajnika lampowego.

& Pierwsza rozglcénia radiowa w Polsce urzgdzona byla
w Warszawie przy ul. Narbutta 29 w budynku éwczesnego
Polskiego Towarzystwa Radiotechnicznego, gdzie urucho-
‘miona zostala réowniez pélkilowatowa radicstacja w lutym
1925 r. Pierwsza ta rozglosnia zajmowala az .. 2 pokoje.
W jednym z nich znajdowalo sig studio wyposazone w mi-
krofon weglowy. s

Pierwsza za$ rozglo$nia w Czechoslowacji uruchomiona
w r. 1923 mieScila sie w namiocie harcerskim obok malej
radiostacji pocztowej. :

& Pierwsze odbiorniki lampowe byly wyposazone
w gloéniki elekiromagnetyczne z duia tuba, przypominaja-
ca tube staroswieckiego gramofonu. Odgrywala ona rolg
rezonatora. Do kompletu rekwizytéw radioodbiorczych do-
chodzita jeszcze podéwezas dos$é czesto pokazna antena
ramowa. - Oj, - czasy, czasy!l

& Historia rozwoju telewizji zanotowala kilka nazwisk
polskich ‘wynalazcéw podejmujacych proby przekazywania
ruchomych cbrazéw na odlegloéé, Juz w roku 1897 Jan
Szezepanik opatentowal” swe urzadzenie telewizyjne (naz-
wane (,teleelektrdskopem®), w ktérym tarcze Nipkowa za-
stapil ukladem dwdch wahajacych luster. W nastepnym
roku — Mieczyslaw Wolfke oglosil inny sposéb analizy
7z syntezy obrazu,

& DMagretofony staja sie nielada konkurentami dla
stenograféw, zwlaszcza gdy w gre wchodzi konieczno$é
dlugotrwatego rejestrowania przebiegu obrad czy konferen-
cji. Tasma magnetofonowa stanowi rowniez cenna pomoc
naukowa. Studenci nieobecni na wykladach moga wybrat
z taémoteki odpowiednia tasme z nagrang trescia wykladu

i odtwarzajac jej zapis wystuchaé to, co bylo przedmiotem
opuszczonej przez nich lekeji.

Mozliwo§é utrwalania przekazywanego diwieku i jego
odtwarzania byla wykorzystywana m.in. i dla celéw maja-
cych niewiele wspdlnego z nauka, bo ... szplegowskich. Zna-
ne byly w swoim czasie fakty nadawania przez radio
(w uméwionych godzinach) tekstu z piyt wprawianych
w bardzo szybkie obroty. Agenci nagrywali go na urzadze-
niach zapisujacych diwieki i odtwarzali na zwolnionych
obrotach. Niezrozumiala dla ucha kakofonia diwiekéw sta-
wala sie w ten sposéb latwo czytelng dla szpiegéw instruk-
cja.

& Do ciecia krysztalu kwarcu uzywa sie zazwyczaj pily
diamentowej w ksztalcie okraglej tarczy z nacigciami
wzdluz obwodu. W naciecia te sa zaprasowane okruchy dia-
mentowe. Wyciete plytki kwarcowe szlifuje sie na metalo-
wych tarczach szlifierskich, napedzanych silnikiem elek-
trycznym. Na tarcze naklada si¢ zwiliony proszek szlifier-
ski. Czestotliwo$é drgan plytek mierzy sie za pomoca czg~
stodciomierza heterodgnowego lub innego wzorca czesto-
tliwodci., Po wstepnym dobraniu czestotliwosci plytke drga-
jgca metalizuje sig. Ostateczne dostrojenie do wlasciwej
czestotliwo$ci wykonuje sie przez zmiang grubosc_i war-
stwy metalu. Plytki drgajace diugosciowo uzyskuja wia-
éciwg czestotliwoéé drgan przez zeszlifowanie odpowiednie]j
krawedzi lub dobranie grubo$ci warstwy metalu.

& Udoskonalanie konstrukcji gloénikéw  niskotono-
wych idzie obecnie po linii zmniejszania szkodliwego
wplywu miejscowych drgan membrany, ktére sa przyczyna
powstawania subharmeonicznych i innych niepozadanych
drgan, a przez to i zjai.wiska intermodulacji w samym glo§-
niku. W NRF opracowano nowe konstrukcje membran po-
zbawione tych defektéw. Membrany wykonane sg z poro-
watej masy piankowej, pokrytej cienkg ‘folia aluminiowsg
i wykazuja duzg lekkoéé, a jednocze$nie sztywnos¢, ktéra
utrudnia wystepowanie drgafi miejscowych i intermodula-
cji.

& W NRF 24 firmy produkujace odbiorniki radiofonicz-
ne wypuscily na rynek juz przeszio 160 typdéw aparatéw.
Okolo 98% tych typéw ma zakres wultrakrétkofalowy,
okolo 90% — klawisze, 72V, — anteny ferrytowe. 7% spo-
ér6d nich stanowia odbiorniki uniwersalne, pozostale 93"
— odbiorniki na prad zmienny. Tylko 1 typ przypada na
cdbiorniki bateryjne, a 11% na radiogramofonowe.

& Belgijska firma ACEC produkuje dyktafony, w kié-
rych zapis realizowany jest nie na ta$mie, lecz na arkuszu
pokrytym noénikiem magnetycznym. Format arkusza umo=
zliwia przesylanie go jako normalnej korespondencji pocztg-
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