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Zgodnie z warunkami konkursu ogloszonego w nrze 9/56 RADIOAMATORA Sad Kon-
kursowy dokonat w dniu 21 grudnia oceny nadestanych prac, kwalifikujac niektére z nich
do nagrod i ewentualnego wykorzystania na tamach miesiecznika.

Nagrody pienigine otrzymujq:

“ I nagrode w wysokosci 1000 zt — ob. K. Woliiski
II nagrode ,, % 750 zt — ob. Z. Wréblewski
III nagrode ,, - 500 2t — ob. C. Nurzynski

Nagrody pocieszenia w formie bondw na ksigzki, kazda w wysokosci 250 2z, otrzymujq:
ob. ob. J. Sowa, K. Dynowski A. Biliftski, P. Knosala i B. Kotik. | :

Przyznane nagrody zostaly wystane w dniu 29.XII.56 r.
Wszystkim wuczestnikom dziekujemy za wziecie udzialu w Konkursie
REDAKCJA

Nasza okladka: Wystawa Radioklubéw LPZ w Patacu Kultury i Nauki — szczegoly w numerze.

Miesigeznik RADIOAMATOR — Wydawca: Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcji: Warszatva 1, ul. Nowowiejska 1, tel. 21-24-06

Zaméwienia i1 przedplaty ma prenumerate przyjmuja Urzedy Pocztowe 1 listonosze.

Instytucje i Zaklady Pracy, majgce siedzibe¢ w miejscowosciach, w ktérych znajdujg sie Oddzialy, wzglednie Delega-
tury ,Ruchu“ — zamawiajg prenumerate w tychie jednostkach ,Ruchu® .

Instytucje Centralne zamawiajgce prenumerate dla podleglych im jednostek tersmowych w skali krajowej, jak’
réwniez osoby prenumerujjce czasopismo indywidualnie, kieruja zaméwienia i przedplaty do Centrali Kolportazu
* Prasy i Wydawnictw ,Ruch" w Warszawie, ul. Srebrna 12, konto PKO I-6-100020,

Cena w prenumeracie: kwartalnie z! 15—, pélrocznie zt 30,—, rocznie zl 60,—,

Termin zglaszania przedplat: do dnia 10-go miesigca poprzedzajacego okres prenumerary

Zlecenie ma wysylke wydawnictw polskich zagramce przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wydawnictw Zagra—
aleznych ,,Ruch® — Warszawa, ul, Wilcza 486.

Zaméwienia spoza Warszawy mnalezy kierowaé do Centralj Kolportazu Prasy i Wydawnjctw »Ruch®, Dzial SprzedaZy
Prasy Antykwarycznej 'w Warszawie, ul. Srebrna 12.

Naik!ad 27 320 egz. Ark. druk. 4. Papier druk sat. VII kI. Al. Podp1sam do druku 12.1.57 r. Druk ukonczono 15.1.57 r.

Zakl Graf. RSW , Prasa“, Warszawa, Smolna 12. Zam. 2499. B-67.
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Z kraju i zagranicy

PRZENOSNE MAGNETOFONY ,HI—FI“

Brytyjska firma Ferrograph
wypusécita dwa owe modele
przenosnych magnetofonéw wy-
sokiej jakosci. Kazdy z nich ma
dwie szybkosci, jeden mprzelgcz-
nik ,nagrywanie — odtwarza-
nie — th‘ze-wij.an-ie — stop*,
osobne pokretlta do podnoszenia
niskich i wysokich tonow oraz
: wyjscie na zewnetrzny glosnik.
Niezaleznie od tego kaidy z modeli posiada wbudowany
glosnik eliptyczny.

DYSTRYBUCJA RADIOWA W USA

Trzeba stwierdzi¢, ze w amerykanskich salonach radio-
telewizyjnych mozna rzeczywiScie mnabyé wszystko, <co
tylko produkuje przemyst tej branzy, Ambicja (i warun-
kiem powodzenia) jest bowiem dla przedsiebiorstwa han-
dlowego posiadanie jak mnajpelniejszego asortymentu do
zademonstrowania klientowi, Ogromng role w przyciagnie-
ciu nabywcy odgrywa oczywiscie reklama, ale ona sama
nie moze klienta utrzymaé i reklamowe superlatywy mu-
sza znajdowaé pokrycie w rzeczywistym asortymencie,
wykwalifikowane] obstudze, gwarancjach i ratach oraz
odpowiednim urzadzeniu i wyposazeniu placéwek handlo-
wych. Klient — jak wiadomo — lubi mie¢ swdj staly
punkt zaopatrzenia i porad, do ktoérego odnosiltby sie z pel-
nym zaufaniem; przedsigbiorca stara sie mwiec tak go
obstuzyé, aby nie odczuwal on potrzeby udania sie do
" konkurenta. Na zdjeciach: nowootwarty salon radio-tele-
wizyjny w malym miescie Wichita (stan Kansas), jedna
z placowek duzego przedsiebiorstwa Jenkins Music
Company.

»PRZENOSNE“ TELEWIZORY

Wspoélezesny Amerykanin nie potrafi oby{vaé sie ani
chwili bez telewizji. Dlatego tez najwieksze powodzenie
na rynku amerykanskim maja obecnie mniejsze, przenosne
modele z ekranami 30—40 cm, ktéore mozna postawic
w sypialni, w kuchni, a nawet zabraé¢ w podroéz autem czy
statkiem. Oto zdjecia trzech fakich ,przenoénych* (u nas
stawia sie takie w najreprezentacyjniejszym mpokoju) te-
lewizoréw. Pierwszy z lewej to ,Du Mont* z ekranem
35 c¢m; posiada on wzmacniacz w.cz. w ukladzie kasko-
dy, 3 stopnie wzmocnienia pwez. i wazy niecale 15 kg.
Srodkowy jest firmy ,Trav-Ler“ | posiada ekran 42 cm.
Z prawej strony telewizor ,Magnavox“ o ekranie 42 cm,
ktory ma rowniez kaskodowy mwzmacniacz w.cz. i za-
opatrzony jest w rozne wklady przeciwzakioceniowe i sta-
bilizacyjne; mimo io wazy niecale 16 kg (z wbudowanym
glodnikiem eliptycznym 10 X 15 cm).

NOWA EKSPOZYTURA SYLVANII

Znana firma Sylvania Electric Products otworzyla w Los
Angeles swoje przedstawicielstwo dla obstlugi Kalifornii
i pobliskich stanéw, Miescié sie tam beda biura sprze-
dazy i czeSciowo wytwodrnie lamp odbiorczych i kinesko-
pow, lamp blyskowych i jarzeniowych oraz cze$ci radio-
wych. Na zdjeciu jednopietrowy budynek przedstawiciel-
stwa zajmu cy powierzchnie 87000 stop kwadratowych.




ODBIORNIK BEZ LAMP

Wielu radiocamatoréw pracuje nad wykonaniem wysoko-
czutych aparatéw radiowych, zamierzajgc -odbieraé da-
lekie i stabe stacje radiowe. W zwiazku 2z tym musza
oni rozwigzywa¢ skomplikowane zagadnienia. Drugim, nie
mniej interesujacym i pociagajacym kierunkiem jest bu-
dowa tzw. odbiornikéw kieszonkowych. Rzeczywiscie, ktoz
nie cheialby wziaé ze scbg w podréz, na wycieczke za
miasto lub do mzdrowiska miniaturowego radia wielkosci
papierosnicy. Istnieje juz szereg takich konstrukeji z wy-
korzystaniem subminiaturowych lamp radiowych, Jednak
nie wszystkie te odbiornilki sg w pelnym tego stowa zna-
czeniu — ,kieszonkowe". Jedne z nich wymagajg osobnego
pokaznego Zrédla zasilania, inne znéw, zawierajace whbu-
dowang baterig, pozwalajg tylko na kréotkotrwaly prace.
Dopiero ostatnie osiggnigcia radiotechniki pomogly w roz-
wigzaniu tych problemow,

Niedawno jedna z amerykanskich firm wyprodukowala
serig kieszonkowych odbiornikéw na tranzystorach, ©d-
biormik ten pozwala na odbiér stacji w zakresie $Srednio-
falowym i zawiera cztery tranzystory i jedna diode kry-
staliczng; posiada rowniez wbudowana antene ferrytows.
Uklad odbiornika odpowiada mnie) wigeej ukladowi pro-
stej superhetercdyny lampowej.

Bardzo male rozmiary tego bezlampowego odbiornika
osiagnieto mie tylko dzigki wykorzystaniu tranzystordéw
i diod krystalicznych, nie wymagajacych zarzenia i pod-
stawek lampowych, ale takze dlatego, ze zastosowane sg
cate drukowane fragmenty ukladu oraz miniaturowe ele-
menty: operrniki, kondensatory itd, W odbiornik wmon-
towany jest miniaturowy gloénik, a przewidziano takie
moznoéé wlaczemia stuchawek, '

Odbiornik zasilany fJest =z suchej baterii o napieciu
225V, ktora starcza na dlugi czas. Odbiornik wykonany
jest estetycznie, a wszystkie urzadzenia umieszczone sg
w ochronie z masy plastycznej. Ogélny ciezar odbiornika
wyaosi okoto 300 g. :

2
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 »ZRADIOFONIZOWANY* STOLIK
Znaay belgijski kcncern A.C.E.C.
obok wielu luksusowych meodeli od-
biornikéw i telewizoréw produkuje
»eradiofonizowane stoliki“. W stolik
taki (patrz =zdjgeie) whudowany jest
wysokiej klasy klawiszowy odbior-
nik radiofoniczny, magnetofon, adap-
ter, wzmacniacz | dwa glosniki. Skala
adbiornika widoczna jest przez szkla-
ny blat stotu, a wszystkie galki latwo
dostepne dla siedzgcego. Do adaptera
1 magnetofonu dosta¢ sie mozina po
odsunigciu $rodkowej czeéci niZszego
blatu. Trzeba przyznaé, ze rozwigzanie
jest interesujace i cho¢ wstolik prze-
znaczony jest raczej dla odbiorcow
posiadajagcych  odpowiedaie warunki
mieszkaniowe (najlepiej chyba madaje
sie do ustawienia w hallu eleganckiej
willi), to jednak konstruktorom mnie
mozna odméwié inwencji. A gdyby
tak u nas coé réwnie uniwersalnego ale dostosowanego do
naszych warunkéw mieszkaniowych...

SYSTEM ANTENOWY STACJI TELEWIZYJNEJ W MONTE CARLO

Kilka miesigcy temu zainstalowano w Monte Carlo na
state system antenowy na wysokosci okolo 1100 m (Mont
Agel). Antena ta posiada takg charakterystyke kierunkowa,
Zze stacja mimo malej mocy (3 kW) pokrywa swym za-
siggiem cale Lazurowe Wybrzeze od Monte Carlo az do
Mamsylii. Pomiary wykonane w Marsylii (odleglo$é 180 km)
wykazaly natezenie pola rzedu kilkuset mikrowoltéw mna
metr.

STAN TELEWIZJI W EUROPIE ZACHODNIEJ

Wedtug danych UER (Europejska Unia Radiofoniczna —
panstwa demokracji ludowej i ZSRR nie nalezg do ftej
Unii) w Zachodniej Europie czynnych jest w tej chwili
114 stacji telewizyjnych., Najwieksza ilo§é stacji pracuje
(31), nastepnie we
Wiloszech (29), Anglii (17) i , Francji (14). Waszystkie
stacje, oprécz stacji panstw skandynawskich, mpolgczone
sg siecia lgczy, umozliwiajagca wymiane programéw.

NOWE SYSTEMY EACZNOSCI RADIOWEJS

Nowy system radiokomunikacji w zakresie bardzo wiel-
kich czestotliwosci zapoczatkowano w $§lad za USA fakze i
w Anglii, System ten, wykorzystujac zjawisko rozproéze-
nia fal w jonosferze (VHF scatter communication) pozwala
w zakresie 35—55 MHz na nieprzerwang faczno$é do oko-
to 2000 km. Charakterystyczne jest, Ze ma lgcznosé¢ tego
typu nie ma. wplywu pora roku i dnia, jak réwniez burze
magnetyczne, co ma szczegodlne znaczenie dla linii lgcz=
nosci przechodzacej przez strefe polarng. Zasadniczg molg
w tej lacznosci odgrj?waja zmiany jonizacji warstwy le- -
zacej na wysokoSci 80 —110 km. Wysoko$¢ ta odpowiada



warstwie B, ktéra normalnie jest jonizowana promienio-
waniem -slonecznym. Natomiast wedhug przypuszczen war-
stwa, ktéra daje efekt rozproszenia, jonizowana jest wply-
wem meteorytéw. Zakres czestotliwosei 35—55 MHz oka-
zal sie najodpowiedniejszy do tego celu, poniewaz sygnaly
o czestotliwodei powyzej 60 MHz s3 juz bardzo stlumione,
natomiast’ sygnaly ponizej 30 MHz rozchodza sie nor-
malng droga odbi¢ w jonosferze, co moze powodgwaé po-
waine interferencje od innych stuzb. Urzgdzemia o mocy
20 kW zainstalowano dla igcznosei pomiedzy Anglia a Mal-
ta z ewentualng rozbudowa na Srodkowy Wschod. Nie-
stety, ten wodzaj rozchodzenia sie fal moze byé zastoso-
wany tylko dla %acznosci telegraficznej (dalekopisy) oraz
dla telefonii o gorsze} jakoéci.' Obecnie czynione sa préby
wykorzystania zjawiska rozproszenia w troposferze (tro-
bospheric scattering) dla przesylania telewizji (szeroko$é
kanatu kilka MHz) — wskutek zjawiska zmian wspél-
czynnika =zalamania powietrza, Metoda ta pozwala na
przesylanie telewizji do ponad 500 km przy zastoso-
waniu duzych mocy i czestotliwoéci do 3000 kHz. System
ten znajduje sie na razie w rozpracowaniu.

RADIOFONIA W POLSCE

Polska radiofonia otrzymuje szereg nowych nadajnikéw
do eksploatacji. W ramach inwestycji Centralnego Za-
rzadu Radiostacji koficzy sig obecnie montaz trzeciego
nadajnika krétkofalowego o mocy 100 kKW w centrum
krotkofalowym pracujacym dla programu zagrani-cznego.
W Krakowie instaluje sie dwa nadajniki 30 ¥W przezna-
czone do pracy rdéwnoleglej, W ten sposéb moc radio-
stacji krakowskie] wzroénie z 10 KW na 60 kW,

Podobne nadajniki instalowane sa réwniez w Katowi-
each, gdzie moc radiostacji powiekszy sig z 30 do 60 kiW.

Rownoczednie ,Mostostal® montuje nowoczesny maszt
potalowy konstrukeji NRD. Egeznie z ta inwestycja za-
instaluje sie w biezacym roku 3 kW nadajnik UKF z mo-
dulac)y czestotliwosci. Antena dla tego nadajnika zamon-
towana bedzie ma szczycie budowanego masztu.

Te mowoczesne radiostacje zostana oddane do wuzytku
w poczatkach biezacego roku.

W Opolu uruchomiono niedawno nadajnik $redniofalowy
1 kW, zasieg ktérego dochodzi do 20 %m; réwnoczeénie
instaluje sig nadéj-nﬂk ultrakrétkofalowy FM o mocy
3 kW, ktéry zapewni dobry odbiér na terenie catego wo-
jewodztwa. :

Uruchomienie dwu dodatkowych nadajnikéw UKF za-
poczatkuje rozbudowse sieci stacji na tym zakresie w Pol-
sce. Jak wiadomo, przemyst krajowy rozpocznie niediugo
produkceje odbiornikéw 2z zakresem UKF. W najblizszych
latach przemyst krajowy -wyprodukowaé ma ponad
400 tys. odbiomikéw z tym zakresem. Oczywifcie, nie
rozwiagze to sprawy odbioru dla posiadaczy odbiornikéw
bez zakresu UKF. Dlatego w tej dziedzinie szczegélnie
radioamatorzy i spéldzielnie bedg mialy pole do rozwi-
nigcia swych mozliwosci - produkceyijnych.

SPARALIZOWANY SERWISOWIEC

Sparalizowany czescio~
wo od 15 lat John Brick
z Cincinati utrzymuje sie
z naprawy odbiornikow i
telewizoréw. Posiada om
wiasny zestaw  przyrza-
déw pomiarowych i po-
mocniczych, a odbiornikii
czeSel do naprawy do-
starczaja mu miejscowe
firmy serwisowe.

PRZYRZAD DO BADANIA LAMP ,,TESLAS

Czechostowacdki koncern TESLA znany jes't m. in, z pro-
dukeyi doskonalych przyrzadéw pomiarowych i pomocni-
czych. Produkuje on m.in. uniwersalny przyrzad do ba-
dania lamp (na zdjeciu) stanowigcy cze&¢ wserii ,serwiso-

wej“, skladajacej sie¢ z signalgeneratora, generatora aku-
stycznego, woltomierza Ilampowego itd. Wszystkie przy-
rzady dej serii majg identyczne, zamykane pokrywa obu-
dowy. Zaleta fego przyrzadu s3 jego stosunkowo niewiel-
kie wymiary.

ROZWOJ LACZNOSCI RADIOTELEFONICZNEJ W POLSCE

Ostatnio wuruchomiono bezpoérednie polaczenie radiote-
lefoniczne pomiedzy Warszawg i Nowym Jorkiem oraz
Warszawg i Bruksela.. W obu przypadkach urzadzenia pra-
cijag systemem modulacji- jednowstegowej (single wside-
band). W ten sposdéb posiadamy juz 4 bezpoérednie po-
laczenia radiotelefoniczne; do tej pory czymne byly pola-
czenia Warszawa — Pekin i Warszawa — Bombaj,

TRANSMISYJNE WOZY TELEWIZYJNE W WARSZAWIE

Do Warszawskiego Os$rodka Telewizyjnego dostarczono
ostatnio dwa wozy transmisyjne: jeden f-my angielskiej
»Pye“ oraz drugi produkeyi radzieckiej, jako kontynuacja
dostaw dla Warszawskiego Ofrodka Telewizyjnego w Pa-
lacu Kultury i Nauki.

Wg Telecommunication, Wireles World, RTJ i in. —
T. Durka, M. Flisak, W. Nietyksza



Zagadnienie wiernosci reprodukciji dzwiekowej (cz. Il)

DEAEEM techniki byloby stworzenie tfakich warun-

kéw akustycznych w miejscu stuchania audycji, aby
sluchacz odbieral wrazenie stuchowe identyczne do tego,
jakie odbiera w miejscu, w ktérym powstaje obraz dZwie-
kowy bezposrednio.

Jezeli np. siedzimy w sali koncertowej shuchajac kon-
certu, wéwczas do uszu naszych dochodzy diwieki z pew-
nym okreflonym nateZeniem 2z réiznych miejsc estrady,
lecz nie tylko dzwieki bezpo$rednie.

Do naszych uszu docieraja rowniez diwieki odbite od
$cian sali, tzw. dZwieki przestrzenne. W rezultacie od-
bieramy obraz dzwiekéw bardzo skomplikowany, &btéry
»informuje“ mnas o tym, mawet gezeli zamkniemy oczy,
ze siedzimy w duzej sali koncertowej, ze orkiestra odda-
lona jest od nas o kilkanascie metréw, ze wykonawcy sa
rozmieszczeni mna calej estradzie, Ze zespél pierwszych
skrzypiec znajduje sie po lewej stronie estrady, natomiast
fortepian znajduje sie po prawej stronie estrady itd.

Te wszystkie ,informacje" stuchowe otrzymujemy w du-
zej mierze dlatego, ze stuchamy za pomocy dwojga uszu,
czyli, Ze odbierany obraz diwiekowy jest ,stereofoniczny®.

Gdybysmy cheieli identyczne wrazenie uzyskaé¢ za po-
mocg urzadzenia elektroakustycznego =zainstalowanego w
pokoju, wéwezas urzadzenie to powinno wytworzyé w sa-
siedztwie naszej glowy ten sam przestrzenny rozklad
cisnienia gkustycznego, jaki istnieje w okre§lonym miejscu
sali koncertowej. Wowczas ziudzenie rzeczywistosci byloby
zupeine. Jednak w obecnym stanie rozwoju techniki
elektro-akustycanej jest, to miemozliwe. Pewne zblizenie
do warunkéw idealnych uzyskuje sie za pomoca odbioru
stereofonicznego postugujacego sie kilkoma gloénikami,
rozmieszczonymi odpowiednio w pokoju i zasilanymi z od-
dzielnych mikrofonéw ustawionych w réiznych miejscach
sali koncertowef.

Jednak nawet przy skomplikowanej technice stereofo-
nicznego odbioru nie uzyskuje sie calkowicie wiernej ko-
pii rozkladu przestrzennego ci$nienia akustycznego w po-
koju, ze wzgledu na ,wlasng“ akustyke pokoju, w kt6-
rym umieszczone sa glo§niki.

Warunki akustyczne pomieszezenia, w ktérym slucha-

my reprodukowanej przez glo$niki audycji, na swbéj spo-
.s6b ,znieksztalcaja“ obraz diwiekowy. Zatem, to co od-
bieramy nawet za pomoca idealnego urzadzenia stereofo-
nicznego daleko odbiega od rzeczywistodci,

Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa przy jednoglo§-
nikowym odbiorze audycji. Tym systemem nigdy mnie mo-
zemy muzyskaé rzeczywistego obrazu diwiekowego, talkiego
jaki uzyskuje stuchacz sluchajac audycji na zywo. Czy
jednak moina powiedzief, Ze obraz diwiekowy uzyskany
za pomocy jednoglonikowej aparatury mie jest wierny?
Zdaje sle, e nie. Mimo deformacji akustycznej wynika-
jacej z .,jednopunktowego* odbioru i swoistej akustyki
pomieszczenia, w kiérym glofnik gest umieszczony, uzyskaé
mozemy pelne zadowolenie artystyczne i calkowite wra-
zenie naturalnosci odbieranego obrazu diwiekowego.

Aby te sytuacje nadwietlié jeszeze wyrainiej, wy-
obraimy sobie, ze nasz pokéj, w ktérym stuchamy audyeji
z odbiornika radiowego, przylega bezpoérednio do sali kon-
certowej, w ktérej odbywa sie koncert. Zamiast odbior-
nika radiowego, ktéry normalnie stoi przy S$cianie, znaj-
duje sie otwdér w Scianie o wielkoSci maszego odbiornika.
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Poprzez ten otwér wlewaja sie dizwieki z wsali koncer-
towej do pokoju., Siedzimy przed tym oftworem i stucha-
my koncertu. Mozemy jeszcze dodatkowo =zalozyé, zZe
otwér w Scianie jest tak umieszezony, Ze widzimy przez
niego caly estradg. OczywiScie, ze stuchajac w iych wa-
runkach koncertu, siedzac wygodnie w przytulnym po-
koju — mielibyémy peing satysfakcje artystyczna i wra-
zenie calkowitej naturalnosci brzmienia orkiestry, chociaz
obraz diwigkowy, odbierany w tej sytuacji, réinitby sie
znacznie od tego obrazu diwiekowego, jaki odbiera slu-
chacz bezposrednio na sali koncertowej.

Sprawa przedstawia sie podobnie jak z obrazem Kki-
nowym, Siedzac w kinie i patrzac nma maly stosunkowo
ekran jesteSmy w sytuacji widza, ktéry patrzy ma $wiat
przez male okienko wybite w $cianie. Jednak mimo tej
ograniczono$ci obrazu, mimo Ze obraz jest plaski, moze
dawaé ziudzemie =zupelnej maturalnoéci i byé przyczyna
artystycznych emocji.

Oczywiscie, aby obraz nam sie podobat i robit wrazenie
naturalnego, muszg by¢ spelnione pewne warunki, a mia-
nowicie: obraz musi byé dostatecznie ostry, dostatecznie
kontrastowy, dostatecznie barwny i dostatecznie jaskra-
wy, przedstawiony we wiladciwym ujeciu perspektywicz-
nym. -Taki obraz kinowy, mnajprzyjemniejszy dla oka,
mocno odbiega od obrazu naturalnego, nie jest bowiem tak
ostry jak w naturze, jest bardziej kontrastowy i bar-
dziej barwny od naturalnego,

Zdjecia robione przy naturalnym rozproszonym $Swietle
dziennym sa na fotografii plaskiej zbyt monotonne, brak
im plastycznosci.

Obraz rzeczywisty Jest réwniez malo barwny, zbyt
szary. W rezultacie, chcac otrzymaé mozliwie ,natural-
ny“ obraz na ekranie, musimy go celowo ,znieksztaleié
w stosunku do obrazu, jaki spotykamy w naturze. Pewna,
analogia istnieje réwniez w stosunku do obrazu diwie-
kowego, jaki odbieramy siedzac w pokoju przed gloéni-
kiem, Odbierany obraz dzwigkowy nie koniecznie musi
cdpowiadaé¢ rzeczywistemu obrazowi diwiekowemu, aby
robil wrazenie jak najbardziej maturalne. Mozna postawié
pytanie, jakie powinny byé cechy charakterystyczne od-
bieranego obrazu diwiekowego, aby u mnormalnego shu-
chacza wywolywal wrazenie obrazu jak najbardziej
wiernego? | '

Réwnowaga diwiekowa

Jest to jedna z cech charakierystycznych, ktérg musi
posiadaé¢ kazdy reprodukowany obraz dzwigkowy, aby byl
przyjemny dla mcha i dawal wrazenie mnaturalnego.

Wiadomo, Ze diwigki slyszalne mieszeza sie w pewnym
okre$lonym ‘pasmie czestotliwodei. Zwykle podaje sie
Jako dolna granice sltyszalnosci czestotliwodé 16 Hz, a ja-
ko granice gbérng 16 000 Hz. Granice te mie sa jednak &ci-
Sle okre§lone, zwlaszeza gbérna granica styszalnoéei jest
rézna dla réznych os6b i zalezy miedzy innymi od wieku
danej osoby. Osoby w starszym wieku rzadko slysza tony
o wysokoSci ponad 10000 Hz (czesto tylko do 8000 Hz).
Mimo, ze obie -granice styszalno$ci, dolna i gérna, nie sg
dla wszystkich jednakowe, mozna jednak okreslié bardziej
dokiadnie pewng Srodkowsy czestotliwo§é slyszalnego pas-



ma akustycznego, ktéra stanowi pewnego rodzaju punkt
cigzko$ci tego pasma. Ta érodkowa -czestofliwoéé aku-
styczna posiada nastepujaca wlasciwosé: jezeli ograniczyt
pasmo przenoszonych przez urzadzenie elektroakustyczne
czestotliwoséel w ten sposéb, ze stanowi¢ ono bedzie row-
na ilo$¢ oktaw na prawo i lewo od tonu Srodkowego, wow-
czas audycja reprodukowana bedzie najmniej odbiegata
ca naturalnej w danych warunkach, czyli przy z gory
ckreslonej szerokoéci pasma akustycznego.

Jest rzecza wiadoma z praktyki, ze jezeli stlumié za po-
moca regulatora barwy diwiekéw tony wysokie nie naru-
szajac zakresu tondw mniskich, woéwczas audycja brzmi
»ciemno*, nienaturalnie. Odwrotnie, jezeli obcia¢ zakres
tonow niskich, audycja brzmi zbyt ,jasno*, a wiec réw-
niez nienaturalnie. Wynika stad wniosek, Ze ograniczenie
zakresu tonow wysokich pociaga za soba koniecznos$¢ ogra-
niczenia rowniez tonow niskich, aby zblizyé obraz diwie-
kowy jak najbardziej do naturalnego. Inaczej méwige, mu-
si istnie¢ pewna réwnowaga migdzy dawigkami wysokimi
i niskimi, aby brzmienie audycji bylo przyjemne i ro-
bilo wrazenie jak najbardziej zblizone do naturalnego.

Zachodzi pytanie, jak wysoka jest ta czeétotliwoéé
§rodkowa, ktéra mozna uznaé za punkt ciezko$ci widma
akustycznego? W teletechnice przyjmuje sig czestotliwose
800 Hz, jako czestotliwoéé odniesienia przy wykonywaniu
pomiaréw charakterystylki przenoszenia toru fonicznego,
natomiast w radiotechnice przyjmuje si¢ 1000 Hz za cze-
stotliwoéé odniesienia. Czy jedng z tych czestotliwosci
mozna uwazaé za czestotliwo$é Srodkowa widma aku-
stycznego? Wydaje sie, ze zadna z nich mie le¢y w Srod-
ku pasma tonéw slyszalnych. Mozna sie latwo przekonad,
ze czestotliwo§é 1000 Hz nie jest czestotliwoscia $rodkowa.
Biorac réwng iloé¢ oktaw na prawo i lewo od czestotliwo-
Sci 1000 Hz, otrzymamy nastepujace pasma czestotliwosei

1000
500 — 2000
250 — — — 4000 -
126 — — — — — 8000
@25 — — — — = — — 16000
Widzimy, Ze w ostatnim pasmie przenoszenia gorna czg-
stotliwo$é osiggnela juz granice styszalnoSci, podczas gdy
dolna czestotliwo§é daleka jest jeszcze od dolnej granicy
styszalnosci.
Mozna sie réwniez przekonaé, ze i czestotliwo$é 800 Hz
nie odpowiada warunkom na czgstotliwosé Srodkowa.

Mamy bowiem mnastepujace pasma czestotliwosci wyra-
zone w stosunku do 800 Hz

800
400 — 1600
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Ostatnie pasmo 8-oktawowe, siega od 50 Hz do 12800 Hz.
Jak widaé, pasmo to jest jeszcze zbyt przesunigte w kie-
runku tonow wysokich. Do$wiadczenia wykazaly, ze za

ton $érodkowy pasma akustycznego moina przyjaé ton’

o czestotliwodci 640 Hz (wg danych francuskich).
Idac oktawami w prawo {| w lewo od tonu $Srodkowego
640 Hz, otrzymamy nasiepujgce pasma czestotliwoscel
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Okazuje sie, Ze powyzsze pasma czestotliwosci sa naj-
lepiej zréwnowazone, Dla ustalenia powyiZszych danych
stuzyla aparatura dzwiekowa o mocy wyjsciowej maksy-
malnej 30 W, przy znieksztalceniach nieliniowych 2%
(1000 Hz), lacznie z mikrofonem i zespolem gloS$nikéw. Za-
kres przemoszenia powyzszej aparatury wynosit 30 Hz —
15000 Hz, z tolerancja * 5dB, razem z glosnikami. Sam
wzmacniacz obciazony zestawem glodnikéw przenosit prze-
biegi sinusoidalne do 20 000 Hz, przy czym przebiegi prosto-
katne przenoszone byly do 8000 Hz, z dostateczna wier-
noécia. (Obraz krzywej prostokatnej obserwowany byt na
oscyloskopie przy uzyciu mikrofonu pojemno$ciowego naj-
wyzszej klasy, ustawionego przed gloénikiem wysoko-
tonowym), Jak z tego wida¢, jakos¢ toru elektroakustycz-
nego pomiarowego mnie pozostawiata nic do zyczenia.
Okazalo sie, ze dla wiernej reprodukcji dzwiekiowey rzad-
ko kiedy potrzeba szerszego pasma czestotliwo$ei miz do
8000 Hz. Pomiary charakterystyki przenoszenia, wykonane
rowniez na innych urzadzeniach elektroakustycznych mwy-
sokiej jako$ci, potwierdzaja to spostrzezenie. Moina zatem
przyjaé, ze urzadzenia wysokiej jakosci powinny przeka-
zywaé pasmo czestotliwo§ei akustycznych od 50 Hz do
8000 Hz. Oczywiscie odnosi sie to do charakterystyki elek-
troakustycznej calego toru, lacznie z gloénikami, mierzonej
za pomoca mikrofonu wzorcowego ustawionego przed glo§-
nikiem lub glo$nikami urzadzemia.

Odbiorniki radiowe wysokiej klasy rzadko kiedy prze-
nosza prawidlowo pasmo czestotliwodei akustycznych od
100 Hz do 4000 Hz,

Poszerzenie pasma akustycznego w odbiornikach natra-
fin na duze trudnodci dlatego, Ze z jednej strony rezonans
gloénika i mata stosunkowo odgroda gtosmika nie pozwa-
laja rozszerzy¢ pasma czestotliwosei  ponizej 100 Hz,
a z drugiej strony wymagana selektywnosé odbiornika
utrudnia poszerzenie pasma powyzej 4000 Hz,

Mimo tych ograniczen, jakcsé odbjoru dobrze skon-
struowanego odbiornika moze byé¢ bardzo dobra.

Dziwnym sie wydaje, Ze do zadowalajacego odbioru nie
potrzeba tak szerokiego pasma czestotliwosci, ‘Jal‘fie teo-
retycznie wynika z rozwazan nad przenoszeniem nie usta-
lonych przebiegéw elektrycznych czy akustycznych. Argu-
ment, ze ucho nie jest wrazliwe na tony powyiej np.
16000 Hz, nie jest tak przekonywujacy, aby usprawiedli-
wié¢ redukcje przenoszonego zakresu czestotliwoéci, a to z te-
go powodu, Ze nieliniowo§¢ organu sluchowego moze wywo-
laé wrazenie slyszalne zespolu tondw o czestotliwo§ciach
ultraakustycznych wskutek powstania tondw réznicowych.

Powaznym czynnikiem, ktéry nalezy braé pod uwage,
dyskutujac na temat szerokos$ci pasma akustycznego prze-
noszonego przez urzadzenia elektiroakustyczne, jest poziom
szumow,

Szumy wlasne aparatury
Szumy wlasne aparatury stanowia najwazniejsza prze-

szkode utrudniajaca = rozszerzenie pasma czestotliwosel
w zakresie tonow wysokich, NateZzenie szuméw Jest,
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jak wiadomo, funkcjg szerokoéci przenoszonego przez apa-
rature pasma rczestotliwodei. Ze wzrostem szenoko$ci pas-
ma wzrastaja i szumy, jednak efekt psychologiczny wy-
wolany przez szumy wzrasta szybciej niz zauwazalna po-

prawa w jakosci przenoszonej i reprodukowanej audyc)i.

w zakresie tondw wysokich. Przyczyna szumdéw sz ru-
chy termiczmne elekironéw w opornikach oraz prad elek-
tronowy plynacy w lampach katodowych wzmacniaczy.
Ponadto Zrédlem szuméw jest opormosé wewmetrzna mi-
krofonéw oraz szumy tadmy wmagnetofonowej, w przy-
padku gdy audycja radiowa wutrwalona jest na tadmie.
Kazda matem audycja reprodukowana za pomocg glosni-
kéw posiada pewien poziom szumdéw. Od wysoko$ci tego
poziomu zalezy wybér gornej czestotliwo$ei przenoszo-
nego pasma akustycznego.

Goérna granica przenoszonego pasma czestotliwosci

W celu przekonania sie, jaka powinna byé gbérna gra-
nica pasma czestotliwodcl przy wiernym przekazywaniu
audycji, wykonano nastepujace doswiadczenie:

Transmitowano muzyke fortepianowg i mowe za po-
mocg urzadzenia gloénikowego i{ mikrofonu z pokoju sa-
siadujgcego z pokojem, w ktérym wumieszczono glosniki.
Przez otworzenie drzwi miedzy pokojami i automatyczne
wylgczenie glodnikéw mozna bylo poréwnaé muzyke shy-
szang przez gloéniki z muzyks ,2ywa“. Tor elektroaku-
styczny przekazywal pasmo czestotliwoSei do 15000 Hz
(ograniczenie spowodowane mikrofonem). Za pomoca od-
powiednich filtr6w moZna bylo zwezaé szerokosé przeno-
szonego przez aparature pasma <czestotliwodei.

Mgr inz. CZ. KLIMCZEWSKI !

Okazalo sig, ze kazde nawet minimalne zawezenie prze-
noszonego pasma powodowalo réinice w barwie dZwieku
zauwazalng ©przez mpordéwnanie dZwiekéw z  glosnika
z diwigkami bezposrednimi. Poziom szuméw przy tym
do$wiadczeniu byl niedostrzegalny z tego wzgledu, ze mi-
krofon ustawiony byl blisko fortepianu,

To samo do$wiadczenie wykonane z glosnikiem wysoko-
tonowym o niedostatecznie matym wspoélczynniku znie-
ksztalcen nieliniowych dalo wynik odwrotny. Zawezenie
szerokoSci [przenoszonego pasma czestotliwosei powodowalo
polepszenie jakodci audycji, mimo &e poréwnanie jej
z audyc)a bezposrednig wykazalo duza rbéznice w barwie
audycji.

Mozna stad wniocskowaé, ze szerokie pasmo przenoszenia
jest woéwcezas celowe, gdy aparatura posiada mniedostrze-
galne znieksztalcenia mieliniowe oraz, gdy istnieje mozno&é
pordéwnania audycji gtoénikowej z audycjg na ,zywo", na-
temiast posiada mniejsze znaczenie, gdy brak jest obiektu
porownawczego, lub gdy aparatura wprowadza znieksztal-
cenia nielinicwe, W ‘ostatnim przypadku majprzyjemniej-
sza dla ucha audycja glosnikowa nie pokrywa sie z audy-
cja .szerpkopasmowsa’, Istnieje zatem pewien kompromis
miedzy szerokopasmowym a waskopasmowym [przenosze-
niem, zalezny od wspdlczynnika znieksztalcen nielinio-
wych, przy ktérym audycja, subiekiywnie oceniajac, po-
siada majwierniejsza barwe. Ta kompromisowa szerokosc
pasma przenoszenia zalezna jest ponadto od poziomu szu-
méw. O wplywie szuméw mna ,optymalng” szerokosé
pasma przenoszenia bedzie mowa w nastepnym artykule.

d.c.n.
M. R.

Uw‘aqi de strojenia odbiornika t_e[ewizxﬁ'ncqa RK12

NUMERZE 8/56 naszego pisma zamieszczony zostat

opis amatorskiego odbiornika telewizyjnego z lampa
obrazowa RKI2SS1. Odbiornik ten moze réwniez praco-
waé z lampami DG16 lub LB8. W mys$l zapowiedzi — dla
utatwienia wykonania tego odbiornika i zestrojenia po-
szczegblnych jego obwodéw podajemy obecnie kilka uwag,
ktére mogg réwniez znalei¢ zastosowanie i dla innych
telewizoréw o ukladach superheterodynowych z osobnymi
obwodami dla toru wizji i fonii. :

Przed przystapieniem do montazu waine jest sprawdze-
nie, czy wszystkie potrzebne cze$ei skladowe odpowiada-
ja wymaganym warunkom technicznym. Moze sie bowiem
zdarzy¢, Ze np. opornik o pewnej oznaczonej oporno$ci ma
w rzeczywisto§ci oporno$é¢ wielokrotnie mniejsza lub wiek-
sza. To samo odnosi sie i do kondensatoréw stalych i elek-
trolitycznych — pojemnoéé ich moze byé zbyt mala (traca
one z czasem pojemnose).

Niewlasciwe oporniki i kondensatory moga byé przy-
czyng trudnodei w zestrajaniu obwoddéw odbiornilka tele-
wizyjnego, uzyskania synchronizacji odchylania poziomego
i pionowego strumienia elekironéw. w lampie obrazowej
(Swietlnej plamki), wiasciwych wymiaréw obrazu i linfo-
wosci odtwarzania.

Dlatego tez, niezaleinie od sprawdzenia wartosci elek-
trycznych opornikéw i kondensatoréw, nalezy stosowaé
oporniki masowe, o obcigzeniu mozliwie duzym (np. 0,5—2
W), kondensatory za$§ — ceramiczne, mikowe lub olejowe,
ktore z biegiem czasu nie zmieniaja swoich wartoéci elek-
trycznych, tak jak zwykle papierowe. | 4
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Zakladajac nawet, ze uzyte do montaiu telewizora czes-
ci, skladowe s3 whasciwe oraz, ze sam montaz jest wyko-
nany bezblednie i prawidlowo (krétkie przewody; odekra-
nowywanie uktadéw: generatora odchylania poziomego,
pionowego transformatoréw i dlawikow; oddzielenie w
montazu toru wizji od fonii; dokladne lutowanie), mozna
prawie z pewnos$cig twierdzi¢, ze po przylaczeniu anteny
(poziomego poifalowego dipola) i wigczeniu odbiornika do
sieoi — zadnego odbioru (w czasie nadawania programu
przez stacje telewizyjng) nie uda si¢ od razu uzyskaé.

Aby zmontowany aparat telewizyjny moégt odbieraé obraz
i dzwiek nadawancgo programu, musi mie¢ poszczegblne
obwody odpowiednio zestrojone i o tym obecnie bgdziemy
mdwic. v ‘

Kolejnoéé strojenia moze byé rézna, zaleznie od przyje-
tego przez radioamatora sposobu i uzytych do tego celu
przyrzadéw (generator sygnalowy, wielczakresowy wolto-
mierz na prad zmienny itp.). W opisie umieszczonym nizej
uwzgledniono jeden ze sposobow umozliwiajgcych amator-
skie samodzielne zestrojenie odbiornika.

Wstepne strojenie przeprowadza¢ mcina bez uZycia an-
teny. : |

Na ekranie ujrzy sie woéweczas najprawdopcedobniej Swietl-
ny obraz prostokata lub frapezu ustawionego niesymet-
rycznie do pionowej i poziomej osi przechodzacej przez
$rodek ekranu lampy (rys. 1).

Strojenie telewizora nalezy przeprowadza¢ przy niezbyt

duzej jasno$ci obrazu. W tym celu potencjometrem Py
(,,jasnosé* — ,jaskrawo$é obrazu®) reguluje sie tak, aby



Rys. 1
a — brak odchylania poziomego
b — brak odchylania pilonowego
¢ — brak odchylania poziomego

i plonowego

jasnoi¢ obrazu na ekranie nie byla zbyt wielka, gdyz
wowcezas dokladniej mozna rozeznaé $wietlne linie stru-
mienia odchylania poziomego rysujace prostokat lub tra-
pez, oraz uniknie sie zbytecznego wypalania emulsji ekra-
nu. H

Jes$li Swietlne linie poziomego odchylania beda nieroz-
poznawalne lub zamglone, nalezy obracajac galke poten-
cjometra Pg (,ostro§¢ obrazu”) doprowadzi¢ do najvnek-
szej ich ostroSci (wyrazistosci).

Moze okazaé sie, Ze na ekranie lampy telewizyjnej nie
wystapi w ogdle $wietlny prostokat lub trapez, lecz pozo-
stanie on ciemny albo wystapi tylko punkt Swietlny czy
jasna linia pozioma, ewentualnie pionowa.

W przypadku, gdy ekran pozostaje ciemny, nalezy spraw-
Adzié polaczenia i czesSoi skladowe generatoréw odchylania
poziomego i pionowego oraz prostownik dostarczajacy wy-
sokie napiecie, filtr wygladzajgcy to napigeie oraz uktad
polaczen z piytkami odchylajacymi lampy wizyjnej (szcze-
gélna uwage trzeba zwréecié na jako§é opornikéw 3 MQ
i 5 <+ 15 MQ).

Jezell wystepuje tylko jasny punkt Swietlny (rys. la) —
wowczas nie dzialaja generatory poziomego i pionowego
odchylania — i malezy je sprawdzié, Gdy wystepuje tylko
linia pozioma (rys. 1b) — nie pracuje generator odchylania
pionowego, a gdy tylko linia pionowa — (rys. lc) — nie
dziala ‘generator odchylania poziomego i te wilasnie frag-
menty ukladu nalezy sprawdzié.

Przy prawidlowo dobranych napieciach, na plytkach
odchylajacych wystepujaca plamka $wietlna znajduje sie
w drodku kola ekranu lampy wizyjnej, a pozioma lub pio-
nowa linia jest Srednica tego kola (rys. 1 a, b, ¢ — linie
przerywane). Ustawienie plamki lub omawianych linii
mozZna regulowaé przez pokrecanie potencjometrem Pj; i Pg,
umozliwiajacymi przesuwanie obrazu w gore lub w dét
i w prawo lub w lewo (pionowo i poziomo).

Po sprawdzeniu czeSci skladowych ukladéw generatoréw
i prostownika w. map. oraz ewentualnej ich naprawie —
powinno sie otrzymaé na ekranie lampy wizyjnej, tak jak
powiedziano na wstepie — obraz $wietlny prostokata lub
trapezu, utworzony przez wielkg ilo§¢ (nieznang na nazie)
rdwnoleglych poziomych linii §wietlnych. Linie te znajdu-
ja sie w pewnej odleglo$ci jedna od drugiej, przy czym
najprawdopodobniej odleglo$ci te beda rdéine; w Srodku
obrazu $wietlnego prostokata — inne, a na goérze i na
dole przy krahcach — inne (rys. 2a, b, ¢).

Po uzyskaniu Swietlnego prostokgta ustala sie jego po-
ziome i pionowe wymiary tak, aby stosunek bokéw pozio-
mych do pionowych wynosit 4 : 3 (np. 12 cm i 8 cm).

Szerokosé prostokata reguluje sie potencjometrem P,
znajdujacym sie w obwodzie anodowym jednej z triod
6SN7 generatora odchylania poziomego, zas wielko$¢ wy-
sokosci prostokata i uzyskanie réwnych odlegioSci wza-
jemnych linii $wietlnych rysujacych prostokat na calym
jego polu — wuzyskuje si¢ przez zmiang opornosci poten-

Rys. 2
7 — zbyt male pionowe odchylanie strumienia i obraz przesunigty
W prawo
b — zbyt male poziome odchylanie strumienia i obraz przesunigty
w lewo

¢ — zbyt male oba odchylania strumienia i obraz ustawiony nie-
symetrycznie (wlasciwa wielko$¢ obrazu o stosunku bokéw
4:3 przedstawia linia kreskowana)

cjometréw Py i Py znajdujacych sie w obwodach ukladu
generatora odchylania poziomego (druga trioda lampy
6SN7). Jezeli trudno bedzie uzyskaé potrzebne wymiary
Swietlnego prostokata, nalezy wéwezas wymieni¢ oporniki
(3 MQ i 5 =+ 15 MQ) na finne lub zmieni¢ wielkodé wy-
sokiego napigcia (zwiekszyé napiecie przy zbyt malych
wymiarach obrazu, zmmEJszyc przy wymiarach zbyt du-
zych). { | b

W przypadku, gdy boki éw1et1nego prostokata nie sta-
nowig linii prostej lecz pofaldowang, czesto przesuwajgca
sie pionowo lub ciemne, o konturach zamglonych, poziome
pasy biegnace pionowo wzdluz ekranu (rys. 3 a, b, ¢, d)
— wowczas trzeba polepszyé filtracje napieé przez zwiek-
szenie pojemnos$ci kondensatoréw elektrolitycznych lub blo-
kowych (w zasilaczu w. map.), gdyz sy zbyt mate Ilub
utracity pojemnosé.

Po doprowadzeniu obrazu $wietlnego prostokata do po-
trzebnych wymiaréw i wyréwnaniu wzajemnych odlegloéci
linii $wietlnych, przystepu;emy do dalszego =zestrajania
obwodéw wizji.

Zestrajanie obwodéw wizji jest stosunkowo latwe przy
uzyciu generatora wielkiej czestotliwoéei (signalgenerato-
ra). Wigkszo§é radioamatoréw generatora takiego nie po-
siada, wiec ponizsze wskazé6wki ulatwia zestrojenie tele-
wizora bez uzycia przyrzadéw, tak ze bedzie mozna uzyskaé
zupelnie dobry — jak na wymagania amatora — odbiér.

W tym celu, juz po uzyskaniu $wietlnego prostokata na
ekranie lampy telewizyjnej przy odiaczomej antenie, wig-
czamy anteneg (péifalowy dipol) 1 w czasie nadawania
programu przez stacje telewizyjng przystepujemy do stro-
jenia aparatu. Strojenie najlepiej przeprowadzaé w czasie
nadawania tablicy kontrolnej i(testowej).

s

Rys. 3
¢ — zla {filtracja napie¢ w generatorze pionowego odchylania
[ — zia [filtracja mapic¢ “w generatorze poziomego odchylania
r — zla filtracja napie¢ w obwodach obu generatorow odchylania

o -— zlp [fillracja ogOlnych napicé zasilajacych ielewizor



Rdzenie cewek obwoddéw podr. cz. Lg, Ly, Ly i Ly nalezy
przediem ustawi¢ w ten sposob, aby wkrecone byly do
polowy swojej dilugosci, dzigki czemu pdzniej, przy korek-
cji strojenia mozna bedzie latwo zwiekszaé lub zmniej-
sza¢ indukcyjnos¢ cewek. Ilo$ci zwojow w tych cewkach
pozwalaja przy takim ustawieniu rdzeni uzyskaé przybli-
zone potrzebne wartoSci elektryczne iych obwodow (21
MHz, 23 MHz i 25 MHz).

Podobnie réwniez ustawia sie rdzeh w cewce wejscio-
wej L.

Dla ulatwienia strojenia zwigkszamy wzmocnienie sy-
gnatu (dochodzacego z obwodu antenowego przez obwody
lampy mieszajacej L1) poprzez pelne wigczenie opornosci
potencjometru regulacji kontrastu P,, zwigkszamy réwniez

jasno§¢ obrazu — potencjometrem Py i wyregulowujemy
ostroéé linii Swietlnych — potencjometrem Pg (mozna przez

szklo powiekszajace).

Strojenie rozpoczynamy przez pokrecanie pokretlem cew-
ki heterodyny Ls (wsuwanie i wysuwanie rdzenia cewki)
lub trymerem réwnolegle przylaczonym do tej cewki (roz-
wigzanie obwodu heterodyny wg drugiej alternatywy).

Jezeli montaz odbiornika jest w porzadku, na ekranie
telewizora juz powinno sie uzyskaé sygnaly w postaci tzw.
smakaronu®, czyli wielu réwnoleglych, poziomych, was-
kich pasm fragmentéw nadawanego obrazu, czesto biegna-
cych w gore lub w dél prostokata obrazu. Nalezy woOwczas
zsynchronizowaé czestotliwoéei wlasnych generatorow =z
czestotliwo§ciami nadajnika telewizyjnego, pozwalajace na
uzyskanie potrzebnej iloSci linii jednego obrazu (625), jak
i ilo$ci obrazow w ciggu sekundy (25).

W tym celu nalezy powoli pokreca¢ pokretlem poten-
cjometra synchronizacji poziomej P;. W czasie tej regula-
cji szerokos¢ i ilos¢ pasm bedzie ulegala zmianie, bedzie
coraz mniejsza, uzyska sie obraz ,rozdarty“, a czasem pod-
wojny, jeden obok drugiego, a w koncu peten obraz na-
Aawanego programu, cho¢ prawdopodobnie jeszcze znie-
ksztacony. Obraz ten bedzie biegl! w goére lub w dor ekra-
nu. Nalezy wowczas wyregulowaé¢ synchronizacje pionowa
pokrecajge pokretlem polencjometra Py znajdujacego sie
w obwodzie generatora pionowego odchylania; przy nale-
zytym ustawieniu potencjometra obraz bedzie ,stal® w
miejscu.

Regulacja potencjometrami P; i P; moze byl przepro-
wadzana przy Jjednoczesnym obserwowaniu ekranu lampy,
kierujac sig zmniejszaniem ilosci rownoleglych pasm obra-
zu 1 jego szybko$ci pionowej.

Po uzyskaniu jakiegokolwiek nadawanego obnazu przy-
stepujemy do poprawienia jego jakoSci przez odpowiednie
ustawienie potencjometréw regulacji ,kontrastu® Pj i
»jaskrawosci Py oraz ,ostroSci — przez powolny obrét
galky potencjometra Py Nalezy rowniez, w razie potrzeby,
usunaé nieliniowe znieksztalcenia obrazu poprzez regula-
cje potencjometrami Py, P, (pionowe znieksztalcenia) i Pq
(znieksztalcenia poziome) oraz przesungé go na S$rodek
ekranu potencjometrami P; i Py.

Z kolei przystepuje sie do skorygowania zestrojenia
obwodu antenowego — cewki L,, pokrecajac rdzeniem tej
cewki do momentu, az obraz na ekranie uzyska najwigksza
jasnos¢ w Swiattach i najwiekszg czerh w cieniach (kon-
trast).

Nastepnie koryguje sie zestrojenie obwodu heterodyny,
pokrecajac powoli rdzeniem cewki Ly (lub trymerem przy-
Iaczonym rownolegle do te] cewki), do chwili uzyskania
wyraznego obrazu,” bez zludzenia wypukioSci szczegoiow,
spowodowanych wystepujacymi czgsto dodatkowymi ciem-
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nymi liniami z prawej strony jasnej (bialej) partii obrazu
i jasnymi liniami wystepujacymi z tej samej strony ciem-
nej (czarnej) partii obrazu (rys. 4). y

Rys. 4. Znieksztalcenia pla-

: Rys. 5. ,,Zjowy* — wielo-
styczne _ krotny obraz spowodowany
odbitymi fali dochodzgcymi

do anteny odbiorczej

Po ofrzymaniu najlepszego pod wzgledem jakoSci obrazu
pokreca sig¢ powoli, matymi ruchami, rdzeniami cewek (Lo,
Ly Ly i Lg) obwoddw poér. cz., az do uzyskania najwyraz-
niejszego obrazu i najwigkszej dlosci drobnych szczegd-
16w. ‘ i

Na zakoficzenie mozna jeszeze raz sprawdzié obwéd weij-
Sciowy przez powolne pokrecanie rdzeniem cewki L i
uwazaé strojenie toru wizji za zakohczone.

Nastepnie przystepuje sie do strojenia toru fonii.

Moze sie zdarzyé, Ze w czasie strojenia toru fonii uzy-
ska sie staby, zakl6cony silnymi szumami lub przydzwig-
kiem pradu, odbiér fonii nadawanego programu. Wéwezas
nalezy wykorzystaé ten moment i pokrecajac powoli rdze-
niami cewek po$r. cz. Lyg i Lpq doprowadzié do najwiek-
szej, mozliwej do\uzyskania sity glosu. Z kolei regulujac
ustawienie trymera 50 pF wlaczonego réwnolegle do cew-
ki Lp, i drugiego takiego samego trymera wlaczonego po-
dobnie do cewki Lp; — obwodu dyskryminatora — ustala
si¢ majsilniejszy, niezaklocony odbisy diwicku. Na zakoh-
czenie koryguje sie ponownie zestrojenie obwodéw poér.
cz. przez powolne obracanie rdzeni cewek Lpg 1 Lps.

Jezeli dzwieku nie da sie uchwycié w czasie strojenia
toru wizji, wéwezas trzeba obracajac powoli (po prostu
prébujac) rdzeniami cewek Lp i Lys w podanej kolejno-
§ci oraz trymerami obwodu dyskryminatora dazyé do uzy-
skania chociazby slabego odbioru muzyki lub mowy. Jest
to mozliwe przy pewnej dozie cierpliwogei i uwagi, Po
uzyskaniu dzwieku, dostrojenie toru fonii do najsilniejszego
odbioru nie jest juz trudne, postugujae sie opisem kolej-
noéci operacji. /

Tych kilka uwag pozwoli' zainteresowanemu radioamato-
rowi dokonaé ,pierwszego“ zestrojenia telewizora i utatwi
dalsze usuwanie ewentualnych zaklécenn odbioru lub jego
znieksztalcen. Zaklécenia te lub znieksztalcenia moga bycé
wynikiem najrozmaitszych przyczyn, tak natury konstruk-
cyinej jak przemystowej i warunkdw lokalnych. Omawia-
ni.e.i podawanie sposobu ich usuwania nie jest tematem
niniejszego artykulu i bedzie osobno potrakiowane.

Na zakohczenie przypomina sie, ze aby odbior byl naj-
silniejszy i majmmniej zakibcony — antena (dostosowany do
diugodci fali pétfalowy poziomy dipol) powinna byé usta-
wiona mozliwie najwyzej (na dachu) i w ten sposbb, aby
boziome ramiona dipola byly prostopadle do kierunku sta-
cji lokalnej.

Odchylenie od tego kierunku poirzebne moze byé tylko
wowcezas, gdy do anteny dochodzi poza normalng fala
rowniez i fala odbita od otaczajacych przedmiotéw (np.
okolicznych doméw), co objawia sie powstawaniem na
ekranie telewizora podwoéinych lub wielokrotnych przesu-
nigtych w bok wzgledem siebie konturéw obrazu, czyli
tzw. ,zjaw® (rys. 5). Antene ustawia sie wowczas tak, aby
»zjawy* te usunaé lub zmniejszyé.



- Mgr inz. MIECZYSEAW KACZOROWSKI

URZADZENIA ELEKTROARUSTYCZNE
W SALI KONGRESOWEJ PALACU RULTURY I NAURI

1. Oméwienie ogdlne ! | !

IELU radicamatoréw interesuja zapewne nowoczesne

urzadzenia elekiroakustyczne, w jakie wyposazony
jest Patac Kultury i Nauki w Warszawie. Ze wzgledu na
szczuple ramy tego artykulu opisze dokladnie tylko urza-
dzenia elektroakustyczne w Sali Kongresowej Palacu, jako
najbardziej ciekawe. Urzadzenia te przewidziane sg przede
wszystkim do obstugi widowni Sali Kongresowej. Nieza-
leznie od tego, Patac Kultury i Nauki wyposazony jest
w urzadzenia elektroakustyczne, radiofoniczne i telewizyj-
ne, w sktad ktérych wchodza:

1) radiowezel centralny, wyposazony Wwe wzmachiacze
600 W i 50 W, magnetofony stacyjne, urzadzenia od-
biorcze radiofoniczne, wzmacniacze anten zbiorowych
i inne urzadzenia pomocnicze. Radiowezel znajduje
sie w czeSci wysoko$ciowej Palacu i posiada studio
lektorskie wraz z poczekalnig. Radiowezel zasila kilka
sieci gloénikowych, na ktdre moze byé nadawany réz-
ny program radiowy. Posiada on polgczenie ze sta-
cja telewizyjna i z rozgloinia centralng Polskiego Ra-
dia,

2y radiowezly teatralne: teatru dramatycznego, mlodzie-
zowego i kukielkowego. Teatry sa wyposazone w urza-
dzenia elektroakustyczne do celéw roboczych i insce-
nizacyjnych,

3) radiowezel Patacu Mtodziezowego, ktéry obsiuguje

kilka odrebnych sieci glo$nikowych (miedzy innymi

sale sportows, basen plywacki, sale balows, pracownie
mtodziezowe, pokoje administracyjne itd.) i posiada
wtasne studio mikrofonowe,

radiowezel strefy kinowej, obslugujacy w zasadzie

trzy sale: koncertowa, odczytows i duze audytorium,

urzadzenia telewizyjne, w skiad ktérych wchodza:
stacja nadawcza telewizyjna 5 kW, antena nadawecza
umieszczona na czubku dglicy Palacu ma wysokoSci

230 m, miksernia znajdujaca si¢ w czeSci wysokoécio-

wej Patacu, speakernia i telekino. Miksernia moze

obsluzyé wszystkie sale widowiskowe w Palacu, z

ktérymi polaczona jest specjalnymi kablami koncen-

tryeznymi. Polaczona jest rdéwniez kablami z do-

§wiadezalnym ofrodkiem telewizyjnym przy Placu Wa-

reckim.
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2. Urzadzenia elektroakustyczne Sali Kongresowe]

Mozna je podzielié zasadniczo na trzy grupy: urzadzenia
stereofoniczne, urzadzenia naglo$nienia rozdzielezego i urzag-
dzenia tlumaczenia jezykowego. Kazdy z tych trzech syste-
méw omdwiony zostanie oddzielnie.

2. 1. Urzadzenia stereofoniczne

Urzadzenia stereofoniczne przewidziane sa do wzmocnie-
nia diwiekéw w czasie imprez artystycznych. W celu

uzyskania duzej naturalno$ci wzmacnianych dzwiekéw za-

stosowane zostaly urzadzenia ' zapewniajgce przenoszenie
dswiekéw o szerokiej charakterystyce czestotliwoSel od
.30 Hz do 10 kHz. Urzadzenia te skladaja si¢ z 14 mikrofo-

noéw wstegowych, wzmacniaczy mikrofonowych, mikseréw
z regulacja plynna, 7 wzmacniaczy dwupasmowych i 12
zespoléw dwupasmowych glo$nikéw. Urzadzenia te pracu-
ja w ukladzie stereofonicznym.

Dla latwiejszego objasnienia, na rys. 1 podaje blokowy
schemat tych urzadzen w ukladzie stereofonicznym. Scena
o szerokoSci ok. 16 m podzielona jest akustycznie na trzy
czeSoi: prawa, Srodkowa 1 lewa. Na kazdej z tych czeSc
sceny instaluje sie 4 mikrofony stanowigce jedna wspdlna
grupe, ktéra moznaby nazwaé kanalem wzmocnienia.
W zwigzku z tym scena obslugiwana jest przez frzy kana-
ly mikrofonowe. Mikrofony M5 i M10 sg mikrofonami do-
datkowymi miedzykanalowymi i na scenie instalowane sa
miedzy grupami mikrofondw kanatowych.

Kazdy mikrofon podigezony jest do odregbnego wzmac-
niacza mikrofonowego WM. Po wzmocnieniu sygnal z kaz-
dego mikrofonu ustalany Jjest ttumikiem regulowanym
TM. Nastepnie sygnaly wszystkich mikrofonéw jednego ka-
naln sa mieszane i przechodza przez regulowane korektory
charakterystyki czestotliwosci K. Tiumiki kanalowe TK
umozliwiaja regulacje zmieszanych sygnaléw jednego ka-
natlu. Tlumik ogolnokanalowy TO sklada sig z trzech. tiu-
mikéw sprzezonych mechanicznie, Za pomoca tlumika TO
istnieje mozliwoéé réwnoczesnej regulacji sygnalbw wszy-
stkich trzech kanaléw. Sygnaly kazdego kanalu sa dalej
wzmocnione we wzmacniaczach poérednich WP i steruja po
dwa zespoly wzmacniaczy dwupasmowych Wy, Wzmac-
niacze te zasilaja zespoly gloénikéw dwupasmowych. Jak
wynika ze schematu blokowego, od mikrofondéw do glosni-
kéw zachowany jest system trzykanalowy. Glosniki za-
instalowane sa w stropie nad scena w ten sposbb, ze glo-
$niki xanatu I umieszczone sa nad mikrofonami kanatu I.
Odpowiednio umieszczone sa gloéniki kanalu II d IIT.
W ten sposdb uzyskuje sie rozklad przestrzenny odtwarza-
nych diwiekéw przez gloSniki taki, jak produkowany na
scenie.

Mikrofony miedzykanatowe M5 i M10 posiadajg thumiki
miedzykanalowe TMK; i TMK; Tiumikiem TMEK; sygnaly
mikrofonu M5 moga byé przekazywane na kanal I, z moi-
liwoscia plynnego przejécia na kanal II. Analogiczne dzia-
lanie posiada mikrofon M10 z ttumikiem TMEK,. Mikrofony
miedzykanatowe spelniaja specjalng role w czasie wWy-
stepéw artystycznych z ruchomg akcja na scenie. JeSli
aktor przechodzi z prawej strony sceny na Srodek i réw-
noczeénie méwi czy S$piewa, wowczas istnieje mozliwo$é
plynnego przejécia diwieku mikrofonem M5 z kanalu I
do kanalu II.

Urzadzenia stereofoniczne przystosowane sa do wspoipra-
cy z nakrecaniem filméw dzwiekowych, z rozgiosniami PR,
Zakladem Nagran Diwiekowych i Telewizja. Diwiek dla
filmu przekazywany Jjest stereofonicznie trzykanalowo.
W tym celu za kazdym wzmacniaczem mikrofonowym pod-
laczony jest odpowiedni tlumik R. Wyjscia czierech tiumi-
kéw R jednego kanalu polgczone sa réwmnolegle i steruja
separator mikrofonowy SM. Wyjscia tych trzech separato-
réw podlaczone sa do konsolety mikserskiej filmu. Z tych
srédel sterowania moze korzystaé réwniez Zaklad Nagran
Diwiekowych. : T
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Rys. 1. Uproszczony schema! blokowy aparatury nraglo$nienia stereofonicznego i rozdzielczego Sali Kongresowej PKiN

Dla transmisji do rozglo§ni Polskiego Radia i Telewizji
wykorzystane sag wzmacniacze sterujace WS podigczone
w kazdym kanale ze wzmacniaczami posrednimi WP, ktére
poprzez tlumiki regulowane TR, regulacje korekeji i
regulowany tlumik ogélny TR sterujg wzmacniacz po-
S§redni WPR. Do wyj§cia wzmacniacza pofredniego podia-
czone s3 wzmachiacze-separatory S. Separatory S zasilajg
tory sterujgce biegngce do centralnego radiowezla, a stad
do mikserni stacji telewizyjnej i rozgloéni PR. Wspélpra-
ca taka jest korzystna z wielu wzgledéw. Przede wszyst-
kim rozwiazanie jest wysoce ekonomiczne, gdyz eliminuje
konieczno$é instalowania odrebnych urzadzenn mikrofono-
wych dla kazdego z uzytkownikdéw i wymaga znacznie
mniejszej iloSci obstugi. Poza tym, wzgledy estetyczne
wymagaja mozliwie najmniejszej ilosci ustawionych mikro-
fonéw na scenie, Nalezy zwréci¢ uwage rowniez na dosé
istotny fakt, Ze w przypadku ustawienia kilku mikrofonéw
na scenie, wykorzystywanych odrebnie dla réznych uyt-
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kownikéw, soliSei lub aktorzy zwracajg sie do jednego
z mikrofonéw, np. do mikrofonu Filmu, a wéwczas mikro-
fony innych uzytkownikéw s niedostatecznie wysterowane.
Oczywiscie zapobiega sig temu przy takiej wspélpracy, jak
oméwiono w przypadku Sali Kongresowej.

Zaleznie od rodzaju imprezy na scenie instaluje sie od-
powiednig ilo§é mikrofonow, na ogdl mniejszg niz pokaza-
no na rys. 1. Przewaznie w kazdym kanale dwa mikrofony.

Zastosowane mikrofony wstegowe posiadaja charaktery-
styke czestotliwosci prostoliniowg od 20 Hz do 12 kHz
i ésemkows charakterystyke czestotliwosci.

2. 2. Urzqdzenie naglo$nienia rozdzielczego

Dla wzmochienia glosu méwecdw i przewodniczgcego pre-
zydium w czasie zjazdéw i kongreséw krajowych lub za-
granicznych wykorzystywane jest urzadzenie naglosnienia
rozdzielezego. Urzadzenie to sklada sie z mikrofonéw i



mikserow omowionych w systemie stereofonicznym oraz
wzmacniaczy poérednich i tlumikéw, ktére omowione zo-
staly przy objasnianiu transmisji do rozglosni Polskiego
Radia i Telewizji na podstawie rys. 1.

Naglo$nienie sali odbywa sig za posrednictwem 2500
glosnikéw malej mocy umieszczonych w oparciach foteli
naprzeciw kazdego miejsca siedzgcego. Zasilanie glosnikéw
moze byé¢ przeprowadzone systemem strefowym przez trzy
wzmacniacze 600 W, lub tez jednym wzmacniaczem 600 W
ez podzialu strefowego. Moc elektryczna kazdego glo§nika
jest mniejsza od 100 mW. Regulacja glosnosci odbywa sie
na wzmacniaczach. Nie przewidziano indywidualnej regula-
cji gloSnosci przy gloSnikach na sali. Pasmo czestotliwo-
§ci przenoszonych przez gloéniki ograniczone jest od ok.
300 Hz do 3500 Hz, odpowiednio do wymagan transmito-
wania zrozumiate] mowy. Z uwagi na znaczne wymiary
Sali Kongresowej projekt naglofnienia rozdzielczego
uwzglednit mozliwoéé wystepowania pozornego echa w
punktach sali bardziej odleglych od sceny.

Echo pozorne na sali powstaje w przypadku, gdy méwca
na scenie moéwi dono$nym glosem i jest styszany w dal-
szych rzedach sali, niezaleznie od jego glosu sltyszanego
przez glo$niki. Poniewaz czas dojécia diwieku bezpoéred-
niego ze sceny jest dluzszy od czasu przekazywania tego
dzwieku droga elekiryczng przez gloéniki w fotelach, wiec
powstaje pogorszenie zrozumialo§ci wskutek powstajacego
echa. Mozna temu zapobiec przez odpowiednie opdZnienie
na drodze elektrycznej diwicku promieniowanego przez
gloéniki, tak aby diwiek bezposredni i z glosénika docho-
dzil do stuchacza réwnoczeénie. W tym celu zainstalowano
w radiowegzle Sali Kongresowej magnetofony opoézZniajace,
ktérych zasade pracy objasnia rys. 1.

Magnetofon Mag sklada sie z bebna wirujacego, na
obrzezu ktérego znajduje sie nosnik magnetyczny do za-
pisu diwigku. Sygnaly elekiryczne przekazywane z mikro-
fonéw zapisywane sa na noéniku magnetycznym przez glo-
wicg =zapisujgcg GZ. Rownoczeénie sygnaly te steruja
wzmacniacz moey WR,;, ktéry zasila gloSniki pierwszej
strefy sali znajdujacej sie¢ w poblizu sceny. W strefie tej
pozorne echo jest subiektywnie nieodezuwalne, wiec diwie-
ki promieniowane przez gloéniki nie potrzebuja byé opdz-
niane.

Druga strefa-sali (strefa srodkowa) naglasniana jest przez
gloSniki zasilane ze wzmacniacza WR,;. Wzmacniacz ten
otrzymuje sterowanie z glowicy odtwarzajacej pierwszej
GO,. Glowica GO; umieszczona jest przy bebnie w takiej
odlegtosci od glowicy zapisujgcej GZ, Ze czas obrotu obrze-
za bebna od glowicy GZ do GO; wynosi ok, 50 ms. Jest to
réwnoczednie czas, jaki przebiega bezpoéredni diwiek ze
sceny do S$rodkowej strefy sali. Glosniki frzeciej strefy
sali najbardziej oddalone od sceny zasilane s3 wzmacnia-
czem WR; sterowanym z glowicy odtwarzajacej GO..
Opéznienie dzwieku glowicy GOs; w stosunku do glowicy
zapisujacej GZ, wynosi ok. 100 ms i odpowiada opéznieniu
diwieku bezpoSredniego ze sceny do koncowych tzedéw
sali.

Za glowica odtwarzajaca GOs umieszezona jest glowica
kasujgca, ktéra rozmagnesowywuje noénik i przygotowuje
go do nastepnego cyklu zapisu i odtwarzania.

W praktyce system opoOzniajacy ma =zastosowanie tylko
wowczas, gdy dZzwiek bezpoSredni ze sceny posiada znaczne
natezenie. Przypadek ten wystepuje szczegblnie wyraznie,
gdy pracuja rdéwnocze$nie glosniki systemu stereofonicz-
nego nad sceng i glo$niki systemu rozdzielczego zaing.a-
lowane w fotelach. Przy przeméwieniach ze sceny, gdy
naglo$nienie odbywa sie za poérednictwem systemu roz-
dzielczego opéZnianie diwieku jest nie celowe, poniewaz na-

tezenie dzwieku bezposgedniego w dalszych rzedach na sali
jest znikomo matle. Zastosowanie w tym przypadku urzgdzen
opézniajacych okazuje sie czesto szkodliwe, poniewaz méwca
siyszy echo swoich slow dochodzace z konca sali z podwodj-
nym opéznieniem 200 ms, co w duzym stopniu utrudnia
przemawianie.

2. 3. Urzqdzenia “lumaczenia jezykowego

W czasie zjazdéw i kongresé6w miedzynarodowych sala
obshugiwana jest przez elektroakustyczne urzadzenia tlu-
maczenia jezykowego. Urzadzenia te skladaja sie z urzadzen
mikrofonowych takich, jak przy nagloSnieniu systemem
rozdzielczym oraz z urzgdzen tlumaczenia i stuchawek na
sali. Na rys. 2 podany jest uproszczony schemat urzadzen
tlumaczenia jezykowego.

W czasie kongreséw instalowane sy dwie grupy mikro-
fonéw: mikrofony na méwnicy i mikrofony na stole pre-
zydialnym. Miksowanie sygnaléw z tych mikrofonéw od-
bywa sie tak samo, jak przy pracy urzadzen naglo$nie-
nia rozdzielczego. Sygnaly te przekazywane s3 do 25-wato-
wego wzmacniacza Wo. Instalacje przygotowane g3 do
réwnoczesnego tlumaczenia na 8 jezykéw. System tlu-
maczenia jest nieco odmienny od ogélnie stosowanego
w Polsce. W systemie tym zaklada sie, ze kazdy z tluma-
czy moze tlumaczyé z polskiego na jeden obrany jezyk
obey i z tego jezyka na polski. Omdwie zatem sposéb
realizowania tlumaczenh przy tym zalozeniu. Na Sali Kon-
gresowej znajduje sie 8 kabin tlumaczy. Kazda z kabin
wyposazona jest w mikrofon z sygnalizacjg i w sluchawki.
Najprostszy uklad tlumaczenia zachodzi woéwczas, gdy na
moéwnicy przemawia Polak. Ukiad przelgcznikéw jest wow-
czas taki, jak pokazano na rys. 2. Przelgczniki sluchawko-
we Pp; do Pg na pozycii 1 podlgczone sa do linii A, na
ktorag poprzez przelacznik Py w pozycji 1 wilacza sig sy-
gnal ze wzmacniacza Wo w jezyku polskim. Wszyscy tiu-
macze w kabinach stuchaja przez sluchawki S przemowie-
nia w jezyku polskim i tlumacza na odpowiednie jezyki
obce do mikrofonéw My do Mg Sygnaly z mikrofonéw
wzmacniane sa we wzmacniaczach Wy do Wg i kluczami
Ky do Kg w pozycji 1 przekazywane s przez linie roz-
dzielcze stuchawkowe L2 do L8 na Sale Kongresowa. Linia
L1 zasilana jest bezposrednio ze wzmacniacza Wo przez
linie B, przelacznik Ko w pozycji 1 i linie C. Wzmac-
niacz W1 i kabina 1 sa odigczone, !

W przypadku, gdy moéwca przemawia w Jezyku obcym,
na ktéry tlumaczyl np. tlumacz kabiny nr 5, wdéwczas
schemat polgczenn bedzie nastepujaey:

przelgezniki Py, K, K; i P; znajduja sie w pozycji 2.
Pozostale przetgczniki w pozycji 1. W ten sposéb tlumacz
5 slyszy na sluchawki méowce w jezyku oryginalnym i tiu-
maczy na jezyk polski., Linia L5 =zasilana jest sygnalem
bezpoérednim z moéwnicy przez wzmacniacz Wo, linie B
i przelgcznik K5 w pozycji 2. Wszyscy tlumacze w pozo-
stalych kabinach slysza tlumaczenie polskie i tlumacza
powtérnie na odpowiednie jezyki. Na linie L1 przekazy-
wane jest tlumaczenie w jezyku polskim z kabiny 5 przez
wzmacniacz W5, przelgcznik K5 i linie C. W przypadku,
gdy moéwca przemawia w jezyku innym niz jezyki tiu-
maczone przez tlumaczy w kabinach 2 do 8, wéwczas wy-
korzystuje sie kabine 1. W kabinie 1 znajdujg sie tlumacze
z umiejetnodcia tlumaczenia obcych jezykéw na jezyk pol-
ski. W tym przypadku przelaczniki Py, K, i K; znajduja
sie w pozycji 2. Pozostale przelaczniki w pozyeji 1. Na
linie L1 przekazywany jest tekst przeméwienia tluma-

‘czony w jezyku ‘polskim, na pozostale linie tlumaczenia

z jezyka polskiego na jezyki obce.
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Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy urzqdzen do ttumaczenia jezykowego w Sali Kongresowej PK i N

Uktad elektryczny prz.';adst.awiony na rys. 2 umozliwia
w kazdym przypadku tlumaczenia z jezyka polskiego lub
z jezyka oryginalnego mdwcy na polski.

W praktyce polskiej uklad taki jest niewystarczajacy,
poniewaz nie kazdy z tlumaczy moze tlumaczyé w obu
kierunkach z jezyka polskiego. W zwigzku z tym urza-
dzenia zostaly uzupelnione tym, ze w kazdej kabinie tiu-
maczy zainstalowano dodatkowe stuchawki z 8-miu linii
L1 do L8, W ten sposéb kazdy z tlumaczy moze tlumaczyé
z dowolnego jezyka pozostalych tlumaczy,

Linie L1 do L& prowadzone sg parami ekranowanymi w
jednym wsp6lnym kablu. Do linii tych podigczone sz tran-
sformatory obnizajace z ogranicznikami R, zasilajgce 10-
parowe linie shuchawkowe. Do linii tych na Sali Kon-
gresowej podlgczone sg puszki z przelacznikami. Puszki te
zainstalowane sg w kazdym fotelu pod oparciem. Puszka
wyposazona jest w 9-pozycjowy przelacznik P, oporniki
ogranicznikowe Rp stuchawkowe. Sluchawki s wysoko-
omowe.

Na Sali Kongresowej zainstalowane jest okoto 3000 pu--

szek z przelgcznikami do stuchawek tlumaczenia jezyko-
wego.
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Oméwiony system tlumaczenia jezykowego w pewnych
specjalnych przypadkach uzupehliany jest dodatkowymi
mikrofonami. Przypadek taki zachodzi wéwczas, gdy dy-
skusja w czasie kongresu przeprowadzana jest bezposred-
nio na sali. Do tego celu instaluje sig kilkadziesigt mikro-
fonéw przy fotelach na sali oraz konsolete manipulacyjng.
Konsoleta manipulacyjna wyposazona jest w przelaczniki,
ktérymi wlaczane sg poszezegélne mikrofony z sali na
wejscie wzmacniacza Wo (rys. 2).

3. Eksploafacja Sali Kongresowej

Wszystkie wurzadzenia Sali Kongresowej sg w duiym
stopniu zautomatyzowane i tak zlokalizowane, ze do pelnej
obslugi wystarcza 3 osoby. Wszystkie wzmacniacze mocy,
magnetofony, stojaki linii wyjSciowych znajduja sie w po-
mieszczeniu amplifikatorni.

Wzmacniacze mikrofonowe, pulpit miksera i kabiny tlu-
mnczy umieszczone s3 na sali pod amfiteatrem. Kazda ka-
bina tlumaczy i kabina miksera umieszczone sg w od-
rebnych pomieszczeniach akustycznie wytlumionych z okna-
mi umozliwiajgcymi obserwowanie sceny i widowni Sali
Kongresowej.



Wzmacniacze mikrofonowe umieszczone sg w odrebnym
pomieszczeniu za kabing miksera i pracuja calkowicie bez
obstugi. Uruchamianie, przetgczanie, kontrola i przerzuca-
nie na rezerwe wzmacniaczy mikrofonowych odbywa sie
zdalnie na konsolecie miksera.

Hole Sali Kongresowej zostaly wyposazone w 60 glosni-
kéw zainstalowanych w kinkietach o$wietleniowych. Przez
glodniki te transmitowane sg obrady odbywajgce sie w cza-
sie zjazdéw na sali kongresowej.

Ulatwia to $ledzenie obrad przez uczestnikéw, ktérzy
wychodza z sali do bufetéw lub w celu wypalenia papie-
rosa. Précz tego na zewnetrznym tarasie Sali Kon-
gresowej zainstalowane sa kolumny dZwiekowe, ktére na-
glasniaja plac przed Sala Kongresows i parkingi samocho-
dowe. Przez kolumny nadawane sg komunikaty wywolaw-
cze dla kierowcéw samochodéw, albo transmituje sie waz-

KAZIMIERZ WOLINSKI

Automaiyczne wldaczanie i wylgczonie

niejsze imprezy dla publicznosci gromadzgcej sie przed
wejSciami Sali Kongresowej.

Kawiarnia pod Salg Kongresowg zostala nagloéniona
glosnikami dwupasmowymi, przez ktére nadawana Jest
muzyka z magnetofonéw lub wzmocnione wystepy slowno-
muzyczne kabaretu. Wzmacniacze mikrofonowe i mocy do
naglo$nienia kawiarni ,Kongresowej* zainstalowane sg w
amplifikatorni Sali Kongresowej. .

Na zapleczu Sali Kongresowej zainstalowany jest radio-
wezel pomocniczy do tlumaczenia jezykowego na sali po-
siedzen prezydium kongresu. Instalacja wykonana jest do
tflumaczenia mna osiem jezykéw, tak jak opisane urza-

' dzenia tlumaczenia jezykowego Sali Kongresowej. Sterowa-

nie urzgdzen odbywa sie z 10-ciu mikrofonéw, zainstalo-
wanych na stolach sali posiedzen i wlaczanych na kon-
solecie manipulacyjnej tej sali.

radioodbiornika

RZEGLADAJAC schematy i opisy przy tym bardzo prymitywne i tanie, Urzadzenie dzialta w nastepujacy
réznych nowoczesnych odbiornikéw a co najwazniejsze — niezawodne W  sposéb:
radiowych napotykamy w nich na wie- dziataniu.

le usprawnien o charakterze konstruk-
cyjnym. Majg one na celu m. in,
ulatwienie obslugi aparatu. Do takich
usprawnien nalezy np. optyczny wskaz-
nik strojenia (tzw. magiczne oko),
zmienna przekladnia strojenia (oddziel-
na dla fal krétkich), rozeiggniecie pasm
fal krétkich, klawiszowe przelaczanie
zakreséw falowych, automatyczne do-
strajanie sie do danej stacji itd.

Nie zauwazylem natomiast w zad-
nym z odbiornikéw urzadzenia poz-
walajacego na ich samoczynne wia-
czanie lub wylgczanie w z géry okre§-
lonym czasie. Nie trzeba chyba wy-
jaSniaé, zZe takie wurzgdzenie byloby
luzg wygods, zwlaszcza wieczorem,
kiedy stucha sie radia w 1d6zku, lub
rano, kiedy mialoby ono obudzié.
W ciggu dnia urzgdzenie takie
mogloby ,,przypomnieé¢* radiosiucha-
czowi jaka§ wazna, z goéry zapla-
nowang do wystuchania audycjg, a
moze tez potrzebe np. wylgczenia ze-
lazka lub kuchenki elektrycznej.

Urzadzenie, kidre niZzej opisuje, spel-
nia calkowicie-te wymagania. Jest ono

Trzon kluczu
Zeqara
/ tuska 7 noboyu
rewe f.|'f’-’.f;n‘-'3.;'3
I
)i/

Matozyc
[ 2lutowmac

Rys. 1

Do wykonania urzgdzenia potrzebne
s3 nastepujgce czeSci skladowe:

zegarek-budzik (w modelu uzylem
popularnego budzika z ,dzwonkiem®
u gory i dwiema podpérkami u do-
tu),

blyskawiczny wylacznik przycisko-
wy (,Wabo* — 250 V, 2 A),

4 gniazdka radiowe,

metalowe kotko o $rednicy 30 mm
(stara moneta mosiezna),

2 rurki metalowe (np. luski z naboju
rewolwerowego),

gruba igla do szycia, wkrety, gwoz-
dzie, drut montazowy i obudowa ze
sklejki wykonana wg rys. 3 lub
podobnie (mozna réwniez zmonto-
waé wylgeznik bezpoérednio na tyl-
nej $ciance zegara).

Wytaczmk
blyskawiczmy

Stignka

Ramie kotwiczki ,,dzwonka*“ w zegar-
ku zwolnione przez mechanizm po-
woduje w wyniku rozprezania sie
sprezyny obrot oéki sprezyny napedza-
jacej mloteczek dzwonka i przymoco-
wanego do niej ekscentryka (rys. 1, 2),
ktéry z kolei w miare obrotu naciska
na przycisk wylacznika i w ten sposéb
wlgcza lub wylacza (zaleimie od na-
stawienia) prad w obwodzie danego
urzadzenia elektrycznego.

Przesuniecie w bbk ofki na kétku
w celu uzyskania jej ekscentrycznego
ustawienia zalezne jest od dtugodci
drogi (glebokofci weisku), ktérg trze-
ba wykonaté przy naci$nigciu przycis-
ku wylgcznika, aby spowodowaé prze-
skok jego sprezynki (zamkniecie lub
otwarcie obwodu pradu). W wylacz-
niku ,,Wabo® dlugo§é tej drogi (glg-

| PRI

Rys. 2
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Rys. 3
beko$¢ wecisku) wynosi 5 mm; stgd wodu pradu elekirycznego. JeSli czyn-

dla otrzymania ,ekscentryka“ przesu-
niecie oski w stosunku do $rodka koél-
ka mierzone wzdiuz promienia powinno
by¢ réwne polowie tej diugosci, tj.
2,5 mm. Przy polobrocie tak ' dobrane-
go ekscentryka nastapi calkowite wcis-
nigeie przycisku wylacznika, Poniewaz
zadaniem ekscentryka jest nie tylko
calkowite weisniecie przycisku, ale réw-
niez zatrzymanie sie po dokonaniu tej
czynno$ci, przesuniecie w bok ofki po
promieniu w ekscentryku obieramy nie-
co wigksze (3,5 mm) — rys. 1. Uzyska-
my wowczas calkowite wecisniecie
przycisku- wylacznika juz przy obrocie
ekscentryka o okolo 130° Przy dalszym
obrocie, ekscentryk naciskajac swym
okregiem na wylacznik — samoczynnie
sie zatrzyma. Gdyby$émy tego szczegd-
lu nie uwzglednili, wéwczas nie zaha-
mowany  ekscentryk  spowodowalby
podczas dalszego obrotu kolejne wia-
czanie 1 wylaczanie pradu, az do
chwili utraty energii sprezyny, co
oczywisScie mie jest pozadane.

Przy pierwszym uruchomieniu urzg-
dzenia naciggamy catkowicie sprezyne
(az do oporu), przy czym ustawienie
ekscentryka w stosunku do przycisku
wylacznika powinno by¢ takie, jak po-
kazano na rys. 2 a, c. Praca sprezyny
bedzie wiec wykorzystana w grani-
cach jej rozkrecania sie nieco ponad
130° obrotu osi (nigdy nie przekroczy
180° obrotu) — rys. 2 b, \d. Nakrecanie
sprezyny (do oporu) wykonuje sie¢ recz-
nie — rys. 2 a, c. ‘

Kolejno nastepujace po sobie wciska-
nia guziczka wylacznika powoduja na
przemian zwieranie i rozwieranie ob-
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nosé wilgczania danego wurzgdzenia oO-
znaczymy np. liczbami mnieparzystymi,
a czynno$¢ wylgczania liczbami pa-
rzystymi — to przebieg pracy wylacz-
nika mozna oznaczy¢ cyframi 1, 2, 3, 4,
itd.

W praktyce jednak do$é czesto zaj-
dzie potrzeba korzystamia z wylacznika
tylko dla kolejnych wlaczan wedlug
przebiegu pracy 1, 3, 5§ itd.—lub kolej-
nych wylgczan urzadzen — 2, 4, 6
itd. W tych przypadkach zmuszeni by-
libyémy do dddatkowego nakrecania
sprezyny jedynie po to, aby przystoso-
waé pozycje wylacznika do maszych
potrzeb. Azeby tego unikngé, zasto-
sowane jest proste urzadzenie pozwa-
lajace przy jednym tylko nakrgceniu
sprezyny na korzystanie albo z wy-
ljczania, albo z wiaczen pradu w dany
obwdd. )

Urzadzeniem tym jest stalowy pret
(gruba igla do szycia) wsuniety w
otw6r wykonany uprzednio w przycis-
ku wylacznika (rys. 2). Pret ten prze-
chodzi przez szczeline w tylnej Sciance
obudowy zegara i wystaje na zewnatrz.
Naciskajac palcami pret powodujemy
przesuniecie w bok przycisku wylacz-
nika, az do oporu, a tym samym jego
zwieranie lub rozwieranie. CzynnoS¢
te mozemy powtarzaé kazdorazowo —
zaleznie od potrzeby, po uprzednimmna-
kreceniu sprezyny i mastawieniu na
potrzebny czas wskazéwki na tarczy
»dzwonienie®,

Sposéb  polaczenia wylacznika z
gniazdkami wyjasniono na rys. 3.

Gniazdka te sa zwrécone mnakretka-
mil na zewnatrz i umocowane w ot-
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Rys. 4

worach tylnej S$cianki obudowy. Do
gniazdek ,,~ 220 V* wsuwamy wiycz-
ke sznura sieciowego; drugi jego ko-
niec, zakonczony réwniez wtyczka,
wlgczamy do gniazdka sieciowego.
Wityczke sznura sieciowego radiood-
biornika wkladamy do gniazdek ,urzg-
dzenia elektrycznego®.

Opisane urzadzenie moze wilgezyé
(wylaczyé) odbiornik radiowy (lub in-
ne urzadzenie elektryczne) w grani-
cach z géry przewidzianego przez nas
czasu od okolo 10 minut do 11 go-
dzin, co jest zreszta catkowicie zalez-
ne od mechanizmu zegara. Doklad-
no$¢ wilaczandia (wylaczania) wynosi
+ 2 minuty (zalezna od dokladnosci
nastawienia).

Przy automatycznym wlaczaniu od-
biornika za pomoca tego urzadzenia
nalezy pamietaé o pozostawieniu go
w stanie ,otwartym® (potencjometr
silty glosu sprzezony mechanicznie z
wylacznikiem sieciowym przekre-
cony w prawo).

Na zakohczenie pragnatbym dodaé,
Ze opisane urzadzenia mozna by réw-
niez wmontowaé na stale do przedniej
Scianki odbiornika (w wielu typach
odbiornikéw da sie to wykomad).

W tym przypadku nalezaloby jednak

znacznie przediluzyé ,klucze® zegara,
az do przejScia ich przez Scian-
ke odbiornika, a sam mechanizm

umiesci¢é w tekfurowym Iub drew-
nianym pudeltku wylozonym wewnatrz
suknem Ilub filcem dla stlumienia
»ivkania® zegarka,

Na zewnafrz odbiornika tarcza ze-
gara tworzylaby z plétnem dekoracyj-
nym piekna calo$é.

Rys. 4 przedstawia schemat polaczen
urzadzenia wbudowanego w odbiornik.
Wylacznik W3  oznacza wylacznik
przyciskowy przy zegarze; wylacznik
W2 to wylacznik dodatkowy (wmon-
towany na chassis odbiornika), po-
zwalajacy na wlaczenie odbiornika
bezposrednio do sieci (pozycja a) lub
przez wylacznik urzadzenia w3
(pozycja b). Wylacznik W1 — jest w
odbiorniku (przy potencjometrze).



Przeqlqd schematéw

MAGNETOFON , GRUNDIG"” TK8/30

D CZASU pojawienia sie pierwszych magnetofcanow

mineto juz kilkanascie lat., Ciezkie maszyny, uzywa-
jace tasm o duzej szybkosSci przesuwu, ustapily dzisiaj
‘miejsca lekkim przeno$nym aparatom, ktorych czas od-
twarzania ze szpulki zawierajacej tasme o dlugosci 350m
wynosi 2 godziny, przy czym zakres czestotliwosci od-
twarzanych siega do 10000 Iub 16 000 Hz. Mozna S$mialo
powiedzie¢, Ze magnetofon zaczyna coraz bardziej wy-
pieraé adapter z plytami gramofonowymi, za$§ mozliwoéé
dokonywania mprostymi $rodkami mwlasnych nagran dla
celow rozrywkowych czy artystycznych stwarza z magne-
tofonu idealny przyrzad dla amatora muzyki.

Postep techniczny w budowie magnetofonu =zostal do-
konany przede wszystkim dzigki konstrukeji ferrytowych

' glowic <zapisujacych, przy ktdrych minimalne wymiary
szezeliny pozwolily na zredukowanie szybkoSci przesuwu
tasmy do 9,5 cm/sek w stosunku do stosowanych w po-
czatkowych modelach 75 cm/sek, przy odtwarzaniu w za-
kresie czestotliwo§ci do 10000 lub 16000 Hz. Drugim
krokiem zmniejszajacym koszty eksploatacji jest zapis
dwusciezkowy, przy ktérym na jednej tasmie mieszeza
sie dwa niezalezne nagrania.

Wielu amatoréw buduje wlasne magnetofony, dlatego
wydaje sie mam celowe zapoznanie Czytelnikéw z ukla-
dem i danymi elektrycznymi nowoczesnego przeno$nego
magnetofonu firmy ,,Grundig®,

Niewatpliwie majbardzie) zasadniczym elementem mag-
netofonu jest zesp6! mechaniczny napedu oraz glowica
zapisujgca i odtwarzajaca; z drugiej jednak strony réw-
niez rozwiazania elektryczne moga zainteresowaé naszych
konstruktordw.

Opisywany magnetofon posiada mastepujace wiasciwoéci
elektryczno-mechaniczne:

— dwie szybkoSci przesuwu ta$my: 19 cm/sek, pozwa-

lajaca mna odtwarzanie w zakresie 40 do 16000 Hzlub
9,5 cm/sek cdtwarzajaca od 50 do 10000 Hz;

— zapis i odtwarzanie dwu niezaleznych nagran na jed-
nej ta$mie — po zapisie ma jednej polowie tasmy
szpulki sie odwraca i zapisuje na drugiej polowie;

— mozliwo$é zapisu z mikrofonu — czuloéé 2mV,

z diody odbiornika — czulo§é 2 mV,
z adapteru lub odbiornika — czuloéé 100 mV.

Oprocz tego, za pomoca specjalnej ceweczki, ktéra przy-
mocowuje ¢ig do aparatu telefonicznego, mozna zapisywaé
przebieg rozmowy telefonicznej. W ceweczce indukuja sie
prady wskutek istnienia pola magnetycznego transforma-
torka telefonicznego, ktéry znajduje sie w kazdym aparacie
telefonicznym.

Magnetofon posiada wzmacniacz o mocy wyjsciowej 4 W,
zasilajacy 3 wbudowane gloéniki, lub glosnik zewnetrzny.

Dla kontroli wysterowania wbudowane jest oko ma-
giczne, kidrego minimalna wielkoéé ,cienia® sygnalizuje
szczytowa warto§é napiecia nieprzesterowujaca wzmacniacz
lub tasme w czasie zapisu.

Rys. 1 przedstawia schemat ideowy magnetofonu.

Pierwsza lampa — pentoda — pracuje we wzmacniaczu
wstepnym, przy zapisywaniu jak i odtwarzaniu. Lampa
druga — podwodjna trioda — pracuje jako wzmacniacz
kohcowy przy ezapisywaniu lub jako wzmacniacz steru-
jacy stoplen koncowy przy odtwarzaniu. Lampa trze-
cia — pentoda — pracuje jako wmmacniacz mocy przy
odtwarzaniu lub pozwala kontrolowaé przebieg nagrywa-
nia w czasie zapisu. Lampa czwarta — pentoda mocy —
pracuje jako oscylator (czestotliwo§é 40 kHz), zasilajgc glo-
wice kasujacg tas$me i dostarczajgc podkladu w. cz. do glo-
wicy zapisujacej. Lampa piata — magiczne oko — shuzy ja-
ko wskainik w czasie zapisu, zabezpieczajac przed prze-
sterowaniem taSmy. Jak widaé ze schematu, magnetofon
posiada tylko dwie glowice: jedng kasujaca, drugg za-
pisujaca | zarazem odczytuijgca.

Opis dzialania

Zapis. Lampa pierwsza przelgczona jest na jeden
z trzech zaciskéw wejSciowych za pomocg przelacznika
klawiszowego. Pierwszy z mapisem ,Mikro“ pozwala na
podigczenie mikrofonu pojemmosciowego lub mikrofonu
dynamicznego. Czulo$¢ wzmacniacza w tym ukladzie wy-
nosi 2 mV, W przypadku przylaczenia mikrofonu pojem-
nosciowego — obwdd mikrofonu otrzymuje napiecie po-
laryzujace za poérednictwem opornikéw 3M i 5M.

Drugi zacisk z napisem Radio pozwala na sterowanie
magnetofonu =z odbiornika, najlepiej jednak dla unik-
niecia znieksztalcen ze stopni m. cz., wprost z obwodu dio-
dy. Czulo$é wymosi tu réwniez 2 mV.

Trzeci zacisk, oznaczony Plyty, podlaczony jest z siatka
poprzez dzielnik 1M i 20k, czyli dzieli nmapiecie w sto-
sunku 1 do 50 i dlatego czulo$é wymosi tu 100 mV. Po-
przez ten zacisk mozemy sterowaé magnetofon wprost
z adaptera (przegrywania plyt gramofonowych) lub z wyjscia
odbiornika radiofonicznego (wtérne uzwojenie transforma-
tora glo$nikowego).

Widoczny na schemacie czwarty zacisk sluzy do wy-
prowadzenia wyjscia magnet'ofonu dla sterowania zew-
netrznego wzmacniacza mocy Jub glosnika zewnetrznego.

'1'36 wstepnym wzmocnieniu nastepuje stopien wzmacnia-
jacy na podwdjnej triodzie. W obwodzie anodowym lampy
pierwszej znajduje sie potencjometr dla regulacji wyste-
rowania. Druga trioda lampy ECCS81 zasila juz bezpo-
¢rednio gilowice zapisujaca poprzez kondensator 50T i opor-
nik 60pF. Réwnoczesnie glowica ta otrzymuje podklad w.cz.
z ohxvodu anodowego oscylatora poprzez kondensaterki po
200 k. Pomiedzy anoda drugiej triody a katoda pierwszej
wilaczony jest uklad opornikow i kondensatoréow stuzg-
cych do uzyskania korzystnej chzrakterystyki magneto-
fonu, zwlaszcza na najwyzszych czestotliwosciach aku-
stycznego zakresu,

Dolna galaz tego ukladu ujemnej reakeji pracuje w cza-
sie zapisu, gorna za§ w czasie odtwarzania. Dodatkowo
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Odtiwarzanie i siatka pentody otrzymuje odpowiednia cze$¢ napigcia Magnetofon posiada jeszcze specjalny przekainik stu-

wlacza sie lub wylacza pewne elementy, zaleznie od
szybkoSci przesuwu tasmy.

Do obwodu anody ECC81 podlaczony jest réwniez
wskaznik wysterowania — magiczne oko EMSES. Napiecie
zmienne jest wyprostowane, dzigki czemu cien w ma-
gleznym oku jest nie zamazany.

Réwnolegle do wyjscia anody wlaczona jest pentoda
kohicowa ELS84, ktéra daje mozliwo$é réwnoczesnej kon-
troli na glosnik w czasie nagrywania. Regulacja sily
w czasie kontroli odbywa sie za pomocg potencjome-
tra AM. Potencjometir ten w czasie odtwarzania stuzy
do regulacji barwy dziwieku.

Gloénik mozna réwniez w czasie nagrywania zupelie
wylaczyé; ma to znaczenie zwlaszcza w czasie nagrywania
z mikrofonu.
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W czasie odtwarzania, na wejscie lampy pierwszej wia-
cza sie glowice odtwarzajaca. We wzmocnieniu biorg
udzial wszystkie stopnie, przy czym lampa koncowa za-
sila 3 wbudowane wewnatrz gloéniki. Wyjscie stopnia
koncowego (po transformatorze) wyprowadzone jest row-
niez na zewnatrz do =zacisku oznaczonego Wryjscie.
W ten sposéb mozemy roéwniez zasilaé glosnik zewnetrz-
ny. Do zacisku tego doprowadzone jest réwniez wyjscie
z obwodu anodowego triody dla sterowania wzmacnia-
cza zewnetrznego z pominigeiem lampy koricowej magneto-
fonu. Mianowicie wtorne uzwojenie (dodatkowe) transfor-
matora glo$nikowego wlgczone jest poprzez uklad konden-
satoréw i opornikéw na siatke pentody. Potencjometr 1M za-
blokowany jest kondensatorem 2000 pF. Wskutek tego, zalez-
nie od polozenia $lizgacza potencjometra, zwarta jest
dla w.cz. wieksza lub mniejsza czeS¢ potencjometra

wiekszych czestotliwo$ci w cdwrotnej - fazie. Nastgpuje
zatem oslabienie wzmocnienia na wiekszych czgstotliwo-
§ciach, czyli zmiana barwy tonu.

Jak wspomnieliSmy, magnetofon ten moze pracowat
przy dwu szybkosciach przesuwu tarczy 19 i 9,5 cm/sek.
Zmiana szybkosci dokonuje sie poprzez przelaczenie uzwo-
jen silnika. Rownoczeénie obniza sie napiecie na silnik
z 165 na 125V oraz dokonuje przelagczen w galezi ujem-
nej reakecji w celu odpowiedniej zmiany charakterystyki
wzmocnienia. »

Dla przewijania ta$my silnik otrzymuje wieksze obroty
dzieki wlaczeniu na wyisze napiecie oraz zastoso-
waniu odpowiedniej przekladni zmienianej mechanicz-
nym przelacznikiem. W c¢zasie przewijania za$wieca sig
zaréweczka sygnalizacyjna dla zwrécenia uwagi, ze silnik
jest przeciazony.

zacy do wylaczania silnika po przegraniu tasmy. Miano-
wicie do konca tasmy przyklejona jest na niewielkim
odcinku folia metalowa. Tasma (normalnie fjzolator) prze-
chodzi pomiedzy dwoma kontaktami; w momencie, gdy
kontakty zostang zwarte folia metalowa, przeplynie prad
przez przekaznik A. Kontakty przekaznika powoduja pod-
trzymanie przeplywu pradu przez przekainik oraz wy-
laczenie silnika z sieci. ‘

Dobre mechaniczne wykonanie gwarantuje nieréwmo-
miernos$¢é biegu mniejsza od 0,3%.

ERRATA
W nrze 10/56 w artykule pt. ,Przystawka magnetofono-
wa Toni® wkradt sie blgd w rysunku 2 i 3. Mianowicie
opory katodowe w lampie L1 powinny posiadaé warto§é
500 i 800 omdéw w miejsce 500 i 800 kiloomsw, jak to
zresztq wynika z ogélnego rysunku zestawieniowego na str. 7.

~
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Autor niniejszego artykulu inz Liviu
Macoveanu YO3RD przy swojej ra-
diostacji

IE LATWO jest pisaé o radioa-

matorstwie rumunskim, nie tyle
z powodu zbyt duzej liczby radioama-
torow, ile wlasnie odwrotnie — z po-
wodu okoliczno$ei, ktére na to wply-
nety.

Cofajac sie na chwile w przesziosé,
stwierdzamy, ze pierwsi radioamatorzy
pojawili sie w Rumunii okolo 1925r.
Wowezas znakiem rozpoznawczym byt
prefiks CV5. Naturalnie, ilo$¢ radio-
amatoréw byla wtedy nieznaczna. Z
jednej bowiem strony trudno bylo
zdoby¢ czesci radiowe, z drugiej za$
— dzialalno$é radioamatorska nie tylko
nie uchodzila za naukowa, ale nawet
dopatrywano sie w niej szpiegostwa.
Mimo tak malo obiecujacych poczat-
kéw, radioamatorstwo rumunskie roz-
wijalo sie i zdobywalo coraz wiecej
zwolennikow.

Znak narodowos$ciowy Rumunii
zmienial sie niejednokrotnie. Najpierw
brzmial on YP5, poézniej YR5 (do
1949 r.). Nastepnie otrzymali radio-
amatorzy prefiks YO 2z dodatkiem
cyfry od 2 do 8, odpowiednio do ad-
ministracyjnego podzialu kraju.

Juz przed druga wojna $Swiatowg
radioamatorstwo moglo sie poszezycic
sukcesami na arenie krajowej, a tak-
ze 1 miedzynarodowej. Byly one za-
siuga garstki entuzjastéw, nie cieszg-
cych sie niczyim popar}.'iem, a naj-
mniejszym juz — ze strony panstwa.
Nalezy podkreélié, ze w owych cza-
sach radioamatorzy pracowali bez ze-
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“wolnych Obroncéw Ojezyzny),

Inz. LIVIU MACOVEANU YO3RD

RADIOAMATORZY RUMUNII

zwolenia wiadz, a wiec potajemnie,
kazdy na wlasna odpowiedzialnoSé.
Jakkolwiek istnial zwigzek radioama-
torski (AARUS) to nie byl on jednak
prawnie uznany. Oznacza to, Ze kaz-
éy radioamator byl zdany na laske
i nielaske policji oraz stuzby bezpie-
czenstwa i1 musial sie stale liczyé
z konfiskata aparatury, lub tez mna-
wet gorszymi konsekwencjami.

Cho¢ ja osobiscie
dziatalno$¢ amatorska piero w ro-
ku 1935, zlozono mi do roku 1949
szereg takich wizyt (bardzo nieprzy-
jemnych), skutkiem ktérych byla
konfiskata calego sprzetu. Wydano
mi go dopiero po wielomiesigcznych
staraniach. W r. 1940 skonfiskowano
mi go na dobre i nigdy wiecej go nie
ujrzalem.

Od tego wlaénie roku 1940 radio-
amatorstwo zostalo na okres wojny
calkowicie zlikwidowane. Dopiero w
r. 1948 mozna bylo podjaé prace na
nowo, a w rok pézniej panstwo za-
czelo wydawac¢ urzedowe zezwolenia.
Rownoczesnie tez zostal zalozony le-
galny zwigzek radioamatorski.

zaczalem swa

W r. 1954 wilaczono radioamatoréw
do AVSAP (Stowarzyszenie Dobro-
orga-
nizacji podobnej do radzieckiego
DOSAAF i pokrewnych w krajach
demokracji ludowej.

Oprécz radiostacji indywidualnych
powstawaly radiokluby. Odtad bralis-
my udzial w wielu zawodach i zorga-
nizowaliSmy wlasne.

Radiokluby sa mniej wiecej wszedzie
jednakowe, chcialbym natomiast omoé-
wi¢ kilka najbardziej znanych stacji
indywidualnych (czyniac to dla unik-
niecia nieporozumien w porzadku al-
fabetycznym).

Jednym z najczeSciej styszanych
znakéw wywolawczych jest niewat-
pliwie YO3GM. Operator tej stacji na-
zywa sie Doru Ghicadia i jest jed-
nym z naszych wielkich DX-owcéw
fonicznych. Mieszka na wsi pod Bu-
karesztem. Majac duzo miejsca, moglt
postawi¢ sobie kilka rombowych an-
ten kierunkowych. Jedna z nich, za-

wieszona na wysoko$ci 40 m nad zie-
mia ma boki 160 metrowe! Pole an-
tenowe rozcigga sie na setki metréw.
Anteny te sa rzeczywiScie S$wietne.
Przez dluzszy czas Doru uzywal na-
dajnika 35-watowego, otrzymujgc od
stacji zamorskich raporty S9, a na-
wet S9+ 50 dB. Opowiadal mi raz
0 rozmowie, ktéra prowadzil z dwo-
ma stacjami gwatemalskimi na raz.
Slyszaly go tak wyraznie, Ze nie chcia-
ly uwierzyé, ze méwi on z Rumunii.
Nie przekonaly ich nawet wypowie-
dziane po rumunsku zdania i dopie-
ro karty QSL rozwialy ich watpli-
wosci. Doru ma obecnie silniejsza
stacje o mocy doprowadzonej 200 W
(wida¢ ja na zdjeciu). Jest on
radioamatorem o duzym doSwiadcze-
riu technicznym, co nikogo =zreszta
nie dziwi, poniewaz radiotechnika
jest rowniez  jego zawodem. Latwo
sobie wyobrazi¢ jak slyszalna jest je-
go nowa stacja! Najlepiej przekonaj-
cie sie sami!

Bardzo znany jest réwniez inny ra-
dioamator YO3RF. George Craiu jest
z zawodu inzynierem, lecz nie radio-
technikiem ale budowniczym. Radio
jest jego pasja i ma on na tym polu
wielkie osiggniecia.

W roku 1937 byt on jeszcze skrom-
nym nasluchowcem. Jego znak wy-
wolawezy brzmial YR—R69, a pdiniej
od roku 1939 — YR5FH. Po krotkim
okresie pracy musial ja jednak przer-
waé z powodu wybuchu wojny.

W 1. 1949 otrzymal obecny znak
YO3RF. Qdtad Geo pracuje niestru-
dzenie. Nawiazal okolo. 20 tys. QSO
z 205 krajami (potwierdzonych 187
krajéw i 39 stref).

Nadajnik stacji YO3RF (konstrukeja
wlasna) ma na. telegrafii 100 W i 50—
60 W mna fonii. Uzywa odbiornika
Hallicrafters S20R z preselektorem i
kilku anten: 10, 20 i 40-metrowe]j
oraz ,long wire“ o diugosci 63,1 m.
Wymienianie wszystkich jego dyplo-
mow zabraloby =zbyt wiele miejsca,
podkresle wiec tylko kilka 2z jego
osiagnieé¢: 17.II1.1956 nawigzal w cig-
gu jednej godziny polaczenie z bie-



gunem poélnocnym (UPOLS) i potud-
niowym (LU9ZB). W zawodach CQDX
w r. 1955 przeprowadzil w ciagu 40
godzin pracy 600 QSO. Ze swymi
151 000 punktoéw =zajat 7 miejsce w
Europie, a 23 na $wiecie!

Musze przyznaé, ze nalezy on do
moich najpowazniejszych rywali w
zawodach, ale mimo tego jesteSmy
dobrymi przyjacioimi.

Innym wielkim  Dx-owcem jest
YO3RI, Ionel Pantea, z zawodu ra-
diotechnik. Przed wojng mial on (juz
ed roku 1936) znak YRSIT. Byt on
zawsze zwolennikiem malej mocy. W
latach 1936—1940 ,zrobil“ okolo 70
krajow z moca wynoszaca 2 W. Dyplom
WAC uzyskal roéwniez =z latwoscia.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze Ionel
mieszkal zawsze na przedmiesciach,
gdzie warunki odbioru sa o wiele
lepsze niz w $rodmiesciu. Od roku
1949 jest bardzo czynny. W okresie
tym mial polaczenia z 212 krajami
(192 potwierdzonych) i to mwszystko
z mocg 50 W na telegrafii i 2¢ W
na telefonii. Majac tak mala moc
pracowal na fonii z przeszio 100 kra-
jami. Ma odbiornik wlasnej konstruk-
cii, w ktérym pracuje tylko 5 lamp.
Uzywa 2 anten: 10-metrowej i 20-me-
trowej. Od dhluzszego czasu Ionel
pracuje w radioklubie YO3KAA, gdzie
ksztalei miodych amatoréw.

Sadze, ze dos¢ znany (réwniez oso-
“biscie w Polsce) jest YO6VG. Do-
tychezas nie mnadawal on z Buka-
resztu, poniewaz od niedawna tu
mieszka i znak jego zmienil sie obec-
nie na YO3VG, Raul Vasillescu mial
przed wojna (od roku 1938) znak
YR5BY, a od roku 1949 — YOG6VE.
Pracowal mocg 100 W na telegrafii
i telefonii. Obecnie Raul buduje no-

wy nadajnik o mocy 400 watdw
z modulacja trzeciej siatki. Odbiera
na 13-lampowej superheterodynie.

Raul pracuje obecnie w oddziale ra-
diowym AVSAP. Jest on radiotech-
nikiem. Ma wiele DX-6w, przede
wszystkim na 40 metrach: TI2, KZ5,
PY, VK, ZL, VU, FQ8, W, VE itd.

Daleko jeszcze do konca zestawie-
nia wybitniejszych amatoréw rumun-
shich, lecz ze wzgledu na cierpliwosé
redakeji i Czytelnikéw zmierzam juz
do zakonczenia artvkutu.
wiec jeszcze nieco o sobie.

Napisze

Zaczglem nadawaé¢ w roku 1935 ma-
jac tylko 14 1lat; mialem wowecezas
znak YR5ML. Do wybuchu wojny roz-
riawialem ze 116 krajami (z tego 89

petwierdzonych), uzywajge nadajnika
o mocy 200 W z 20-meirowag anteng
typu Zeppelin. Od roku 1949 pracuje
pod znakiem YO3RD. Do roku 1951
bylem stosunkowo malo czynny i to
tylko w pas$mie 10-metrowym z ma-
tym 10-watowym nadajnikiem. Tym-
czasem budowalem mojg obecng stac-
je. Do roku 1955 miala ona na tele-
grafii 200 W, a ma telefonii 100 do
120 W. Pdéiniej dolaczylem jeszcze je-
den stopied oraz nowy prostownik
i w ten sposéb podnioslem moc na
200 watow na telegrafii i 400 do 500
watéow na fonii. Modulowany jest przy
tym ostatni stopieft. Odbieram na
CR101A Philipsa, uzywam przy tym
nastepujacych anten: 10 m, 20 m, 8¢ m
i 127 m. Caly nadajnik zbudowalem
sam i umozliwilem w nim prace du-
plexowg i na grafii i na fonii. Jest
to obecnie najsilniejsza stacja ama-
torska w naszym kraju.

Z zawodu jestem inzynierem che-
mikiem, wyspecjalizowanym w chemii
analitycznej i w elektrochemii, a z
amatorstwa i w elektronice.

Pod znakiem YO3RD mialem po-
faczenia z przeszlo 200 krajami, pra-
cowalem przy tym na pasﬁmch od
3,5 do 28 MHz. Mam tez interesujaca
kolekcje dyploméw, a wsréd nich
dyplom przyznany mi przez argen-
tyniski zwigzek amatorski za polacze-
nia z biegunem poludniowym doko-
nane w r. 1955, W r. 1954 otrzymalem
czechoslowacki dyplom ZMT nr 10

Jezeli chodzi o szczegblne osiagnie-
cia przedwojenne musze wspomnieé o
tym, Ze w r. 1938 w ciggu 30 min
rnawiazalem polaczenia z wszystkimi
kontynentami. Réwnocze$nie prowa-
dzilem interesujace badania nad wa-
runkami lgczno$ci miedzy Rumunia
i Nowa Zelandia. W kwietniu 1938 r.
przez 15 dni pod rzad miatem o
godz. 2000 GMT QSO ze stacjg ZL2FA.
Sprawy te opisalem w Owczesnym
czasopi$émie radiowym.

Niedawno mialem ciekawe polacze-
nie z radziecka ekspedycja "UAIKAE,
zrnajdujaca sie kolo bieguna potudnio-
wego. Otrzymalem od niej raport S8.
Cbok YO3RF jestem jedynym nadaw-
ca w Rumunii, ktéory tego dokonal.

Sadze, ze juz dosyé napisalem o
sobie. Gdyby kto§ mial che¢ poroz-
mawiaé ze mna jeszcze — niech
sprobuje przeprowadzié ze mnag QSO.
Pracuje zwykle na telegrafii na 14050
kHz i bardzo chetnie dluzej poroz-
mawiam.

Doru Ghicadio YO3IGM przy swojej
radiostacji

Mam nadzieje, ze méj opis pracy
amatoréw rumunskich nie wypadl
zbyt skapo. Chcialbym dodaé, ze w
kazdej jesteémy gotowi po-
dzieli¢ sie naszymi osiagnieciami i do-
§wiadczeniami, naturalnie na zasadzie
wzajemno$ci. Zyczymy wszystkim wie-
lu sukceséw w ich pracy amatorskiej.

chwili

(Artykul
RADIOAMATORA;

napisany Specjalnie dla
ttumaczyt SP3PK)

*y Wywiad z Raulem Vasilescu na te-
mat krétkofalarstwa rumunskiego zamlesz-
czony byl w numerze lutowym RADIO-
AMATORA ub. r. — przyp. red.

o X

Nasz serdeczny przyjaciel, czesty gosé
Warszawskiego Radioklubu, znany bu-
dapesztenski UKF-owiec, Janos Emmer
H65AM w czasie zawodéw PD 1956
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WYSTAWA RADIOKLUBOW

W dmniach 20—30 pazdziernika 1956 .
zorganizowano w Palacu Kultury i
Nauki w Warszawle Wystawe Radio-
klubéw LPZ,

Poniewaz wystawa byla przedsie-
wzigciem dosé powsznym i zaskoczy-
la z jednej strony doskonaly opra-
wa plastyczna, a z drugie] — bra-
kiem jakiegokolwiek rozsagdku w eks-
pozycji samych modeli, poSwiecono
jej wiele krytyki i dyskusji. Kry-
tykowano m.in. z mnastepujgcych po-
wodow:

— wystawa nie spelnila swego za-
dania mie tylko z powodu od-
wrdcenia uwagi publicznofei w
kierunku wydarzeh pazdzierniko-
*wych, ale takze z powodu braku
rozpropagowania; po prostu mnikt
o niej nie wiedziat,

— na wystawie nie byla reprezen-
towana wiekszoéé radioklubdéw
m.in. dlatego, Ze urzadzaly one
wtedy ‘swoje wystawy lokalne,

— ezorganizowanie wystawy w je-
siennym ,sezonie zawodow® spo-
wodowalo brak najciekawszego
sprzetu: amatorskich nadajni-
kow 1 odbiornikéw komunika-
cyjnych, kluczy elektronowych,
manipulatoréw, mikrofondw, mo-
dulatoréw itd.,

— niewielkie eksponaty ginety na
tle ogrommnych plansz; byly u-
mieszczone za nisko i niewlasci-
wie oswietlone,

— eskponaty nie posiadaly doku-
mentacji technicznej i odpowied-
nich objaénien; ,ad hoc" wyko-
nane napisy sprawialy wrazenie
lekcewazenia avidza,

5

— wystawa nie miala regulaminu,
a proby dopasowania jej do re-
gulaminu wystaw terenowych
nie miaty sensu i nie daly zad-
nych rezultatow.

Tym i innym krytycznym ocenom
mozna bylo przeciwstawié wladciwie
tylko jedng dodatnia, nie kwestiono-
wang zresztg przez mikogo — oprawe
plastyczng i dekoracyjna. Byla ona
pierwszorzedna i dobitnie pokazala
nasze mozliwosei w  tej dzie-
dzinie, Plansze byly rozwiazane ce-
lowo i spokojnie, mialy duzo wyrazu
i nie miaty charakteru afiszéw, co
sig czesto =zdarzalo na poprzednich
wystawach. Pod wzgledem plastycz-
nym wystawa przewyzszyla wszyst-
kle dotychczasowe i mogla byé rewe-
lacja; tym bardziej przykre, Ze nie
stala sie nig przez niedopracowanie,
brak wykonczenia i zwykle niedbal-
stwo. A jednak to decydowalo o ogél-
nym wrazeniu, gdyz na wystawe ra-
dioamatorskg nie przychodzi sie po-
dziwia¢ tylko plansze, chotby byly
one nie wiem jak piekne. Nieodpar-
cie masuwalo sie wrazenie, ze celem
realizatoréw (mimo ostrzezen) stata sie
rama, a nie obraz.

Nie oznacza to, ze nie bylo na wy-
stawie ciekawych eksponatow., Wiele
z nich zastugiwalo ma batzng uwage
i wiele tez zostalo nagrodzomych. Nie
omawiamy ich teraz szczegdlowo, gdyz
najciekawsze (i wszystkie nagrodzone
przede wszystkim) zostaly juz lub
beda szczegdlowo opisane w RADIO-
AMATORZE.

oceny eksponatow przy-
najlepsze i

Komisja

znala za najciekawsze

konstrukcje wysokie mnagrody pie-
niezne w pieciu kategoriach sprzetu.
I nagroda wynosita 5000 zi, II —
3000 zi, IIT — 1500 2}, a dalsze miej-
sca nagrodzone byly dyplomami.

W kategorii sprzetu telewizyjnego
i radiofonicznego I nagrode otrzymat?
J.. Rutkowski (ex-SP5AB) za ,kom-
bajn“ (telewizor i odbiornik AM-FM)
opisany w numerze 10/56 RADIO-
AMATORA (jeszcze ulepszony izwhu-
dowanym adapterem), II nagrody nie
przyznano, a III otrzymat kolektyw
ofrodka Warszawskiego Radioklubu
przy Instytucie Rgcznosci za telewi-
zor. Powazny pretendent do I na-
grody: doskonaly telewizor A. Gam-
dzyka SPSUAI ,nawalil* i mie zo-
stal sklasyfikowany (brane byly pod
uwage tylko modele ,na chodzie).
Wszystkie telewizory mialy kineskopy

30BM1 z elektromagnetycznym od-
chylaniem. Drugi, niemal ,murowa-
ny“ — jeSli chodzi o I magrode —

eksponat zostal zabrany przez kon-
struktora w czasie wystawy. i nie
bylo go w czasie przepmw%-dzania
klasyfikacji. Byt to magnetofon W.
Splawy-Neymana o charakterystyce w
granicach *1,5dB od 40 do 10000 Hz.
Bil on ,na gloweg" znajdujacy sie ma
wystawie radziecki fabryczny magne-

tofon ,,Dniepr®,

I nagrode w kategorii sprzetu krét-

kofalowego ofrzymali: T. Piasecki
SP3AW, J. Gawalkiewicz SP5BL i
E. Raczek SPSBR za wykonany
nadajnik klubowy 300 W. II na-
grody nie przyznano. III nagro-
de otrzymat Katowicki Radio-

klub za mnadaj-

nik 190W, a IV
Z. Korsak SP5CF
za przeno$ny na-
dajnik 50 W. Wta-
$nie w tej kate-
gorii mozna bylo
zauwazyé brak
eksponatéow z po-
wodu odbywaja-
cych sie w tym
czasie zawodow
kroétkofalarskich,
Dwie réwno=
rzedne II nagrody



(pierwszey nie przyzaoano) otrzymali:
W. Nietyksza SP5FM i Z. Lachowski
SP5EL. Pierwszy za  konwerter
144 MHz opisany w numerze 11/56
RADIOAMATORA, drugi za stabili-
zowany kwarcem madajnik 80 W na
to samo pasmo (opis ktérego podamy
w jednym =z majblizszych numerdw
RADIOAMATORA). III magrody nie
przyznano. Na dalszych miejscach
nagrodzono dyplomami 6 eksponatéw
UKF Katowickiego Radioklubu.

N s 00" MRy, T R (g B DO S

E SPOLECZEN

W  kategorii sprzetu pomiarowo-
kontrolnego I nagrode otrzymal W.
Splawa-Neyman SP5AU za zestaw
przyrzadow pomiarowych: mostek
RC, heterodynowy generator aku-
styczny i mostek L. II nagroda przy-
padia inz. Z. Pollo SPIEC z Katowic
za oscylograf. III nagrody nie przy-
znano, a na dalszych miejscach skla-
syfikowano jeszcze jeden oscylograf
i dwa przyrzady do badania lamp.

Soxanatmacun
Qakwiiﬁzcz 3

‘

II magrode w kategorii anten (I nie
przyznano) ofrzymal Warszawski Ra-
dioklub za obrotowg antene kierun-
kowa Yagi o 3 pietrach po 3 ele-
menty z kompletnym mechanizmem
obrotowo-kontrolnym i =zdalnie ste-
rujacym. Za IV miejsce otrzymali
dyplomy: Katowicki Radioklub za
antene Yagi na 144 MHz oraz Po-

.znafiski Radioklub za antene ,5 mnad

5 nad 5“ na 144 MHz i
Sciane” na 420 MHz.

16-elem
(wn)

NADAJNIKI AMATORSKIE NA PASMO 420 MHz (cz. Ill)

Stopien koncowy

‘J EST qjeszcze w zwyczaju radio-
amatoréw pracujacych w pasmie
420 MHz potrajanie czestotliwosci w
ostatecznym stopniu wprost na an-
tene, podobnie jak to mialto miejsce
kilka lat temu w pasmie dwumetro-
wym. Obecnie jednak widoczne jest
dazenie do wprowadzenia stopnia
koncowego wzmacniajacego czestotli-
wosé 420 MHz.

1

Wzmacniacz symetryczny
(przeciwsobny)
Wzmacniacz przeciwsobny o pod-

stawie katodowe] jest obecnie bardzo
rozpowszechniony wsréd radioamato-

6w 1 zazwycza] sprawia najmniej
trudnoéci przy uruchomieniu, Ilo§é
mozliwych do zastosowania typow

lamp jest tak niewielka, Ze podane tu
wskazéwki majg niejako wartosé
ogdlnych prawidel,

Zastosowanie triod z mneutralizacja
przyjelo sie jedynie w bardzo ma-

zyjnag sprawa jest neutralizacja. W
tym zakresie czestotliwosci nie wy-
starcza juz obserwacja zaleznoSci pra-

ly¢h nadajnikach, uzywanych uni-

wersalnie jako stale i mprzenosne. du siatkowego od przestrajania ob-
Rys. 21

Rys. 21 przedstawia przeciwsobny wodu anodowego i

wzmacniacz mocy ma lampie 6J6. Ma
on w Anglii wielu zwolennikéw, kté-
rzy uzyskuja nim zadziwiajgce wy-
niki, Szczegblnie trudna tu i precy-

potrzebny jest
sprzezony z obwodem  wskaznik
neutralizacji. W ukladzie na rys. 21
spotykamy sie po raz pierwszy z tzw.
obwodami poétfalowymi czyli obwo-
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dami o stalych roztozonych, na kté-
rych powstaje stojaca poléwka fali.
Na pasmach decymetrowych, jak o
tym bedzie jeszcze mowa w arty-
kule, nie mozna czesto stosowaé ob-

wodow ¢wieréfalowych, gdyz pojem- |

nosci lampowe zmuszalyby do zwar-
cia doprowadzen elektrod juz wew-
natrz banki lampy, co jest oczywi-
dcie niemozliwe. Obwody péifalowe
mozina latwo dostrajaé zwyklym kon-
densatorem ,motylkowym®., Napigcie
anodowe doprowadza sie w strzalce
pradu,‘a znalezienie tego punktu wy-
maga znajomosci pewnego tricku®.
Przy wstepnym zestrajaniu dlawiki
izolujace, przez ktére doprowadzone
jest zasilanie, mozna przytwierdzi¢ po
prostu w geometrycznym Srodku row-
noleglego obwodu, np. za pomocy
prostej klamerki z miedzianej blachy.
Nawet przy tak prowizoryczaym u-
stawieniu mozna juz przeprowadzit
neutralizacje. Nastepnie wlacza sig
miliamperomierz w  doprowadzenie
napiecia anodowego i przesuwa sig
jakimkolwiek metalowym przedmio-

Rys.

tem po linii obwodu; punkt, w kto-
rym dotykanie mnie wplywa (ub naj-
mniej wplywa) na odczyt, jest strzat-
ka pradu. Tu wiasnie przylutowuje
sie doprowadzenie ma stale. Poniewaz
uklad przeciwsobny zasadniczo
wzmacnia tylko harmoniczne niepa-
rzyste, a wiec podstawowa oraz trze-
cia, piata i dalsze, a pojemno$é po-
ctatkowa kondensatora motylkowego
decyduje o najwyzszej czestotliwosei
obwodu, nie trzeba obawiaé sig do-
strojenia do harmonicznej. Natural-
nie, mozna wzbudzaé linie réwnole-
gla réwniez jako 3/4% Iub 1A, jezeli

22

przypadkowo da sie obwdd dostroié
i w ten sposdb; czestotliwosé pod-
stawowa mozna zawsze jednak roz-
poznaé po mocy wyjsciowej.

Z rys. 21 wynika, Ze symetryczne
obwody liniowe na 420 MHz staran-
nie sie ekranuje. Spowodowane pro-
mieniowaniem tlumienie w tym za-
kresie fal decymetrowych, odgrywa
tu bardzo wazna vole, gdyz rozstep
przewoddw jest poréwnywalny z diu-
gosciag fali. Mozna wprawdzie obejsé
sie bez ekranowania, lecz wystarczy
raz przekonaé¢ sie¢ o jego znaczeniu,
aby mnigdy tego poézniej nie lekce-
wazyé.

Klopoty =z neutralizacja odpadaja
zupelnie przy wuzyciu nowoczesnych
podwdéjnych tetrod, mogacych praco-
waé w pasmie 435 MHz Szczegdlnie
popularna  jest QQE 06/40, poniewaz

moze daé¢ zdumiewajgca moc uzytecz-
na. Przy tej lampie ma wlasnie miej-
sce wspomniany poprzednio przypa-
dek tak wielkich pojemnosci
netrznych,

wew-

ze nie da sie dolaczyt

cbwodu Trezonansowego bez Ppomocy
specjalnych sztuczek. Jezell zewrzec
wyprowadzenia siatkowe tej lampy,
1o czestotliwo$é rezonansowa powsta-
lego obwodu wynosi okolo 300 MHz.
Aby mimo tego méc 13 sterowac
czestotliwoscia 420 MHz, mozna sig
postuzyé jednym =z trzech sposobdw
przedstawionych na rys. 22,
Najstarsza  jest metoda Philipsa
z rys. 22a: do kazdego z wyprowa-
dzen siatkowych dolutowuje sie try-
mer powietrzny, a obydwa trymery 1a-
czy sie ze soba paskiem miedzianej bla-
chy. Stroimy naturalnie sze$ciokatny-

mi kluczami rurkowymi z materialu
izolacyjnego. Metoda pokazana na
rys. 22b pochodzi 2z laboratorium
ARRL; w Europie jednak dotychcza
sie nie przyjela. >

Najlepsza  metoda, podana na
rys. 22¢, zostala opracowana w Ho-
landii przez Gratame i de Leeuwa.
Bezposrednio do wyprowadzen siat-
kowych przylutowany jest kondensa-
tor strojeniowy, a cato§é to po pro-
stu podwdiny filtr x. Podczas gdy
dwie plerwsze metody z najwigksza
trudnoscia umozliwiaja odpowiednie
wysterowanie dla lampy QQ 06/40, to
z obwodem siatkowym typu holen-
derskiego mozna ja z latwoscia nie
tylko wysterowaé, lecz nawet prze-
sterowaé.

Nadawca-ultrakrotkofalowiec  traci
w pewnej mierze szacunek dla izo-
lacji ceramicznych z uwagi na nad-
mierne w nich straty. Dlatego usil-
nie zaleca sie usuniecie w oprawce
podwéjnej tetrody sprezyan kontak-
towych odpowiadajacych siatkom i
dolaczenie obwodu siatkowego za po-
moca odpowiednich zaciskéw wprost
do wyprowadzen siatek ze szkla.

Nalezy tu jJeszcze wspomnie¢ 0
wlaciwym sprzezeniu obwodu siat-
kowego z poprzednim stopniem. Sa-
dzac, ze im silniejsze sprzezenie, tym
wieksza przenosi sig energia, stosu-
iemy zwykle zbyt silne sprzezenie
miedzy obu obwodami. Konieczne jest
tu jednak przeeksperymentowanie,
choé na ogdét obydwa obwody musza
byé od siebie oddalone przynajmniej
c 10 do 15 mm! Autor mial okazje
ogladaé w Anglii w pierwszorzednym
nadajniku G2DD itak duzy odstep,
ze wydawato sie, iz obwéd siatkowy
lampy konicowej wecale nie jest sprze-
zony z powielaczami i niejako wisi
w powietrzu. Tymeczasem wlasnie ta-
kie ustawienie bylo wlasciwe. Sprze-
zenie obwodu siatkowego Jjest tym
klopotliwsze, im wieksza jest opor-
noéé falowa uzytego obwodu linio-
wego, wobec czego najkorzystniej jest
stosowaé obwody bardzo niskoomowe
z szerokich pasemek blachy.

Najcze$ciej umieszcza sie stopien
koficowy w bezpo$rednim sasiedztwie
drivera z uwagi na mozliwosé bez-
poéredniego sprzezenia. Nie jest to
jednak bezwzglednie konieczne, gdyz
i tu mozna stosowaé petle sprzega-
jaca (link), ktéra 2latwo wykonaé
z plaskiego kabla symetrycznego.

W obwodzie anodowym mna rys. 23

mamy uklad ¢wieréfalowy, dostraja-
ny tarcza z dobrze przewodzacego me-



talu. Zblizanie tarczy zmniejsza
jak wiadomo — samoindukcje, a row-
nocze$nie zmienia tez opornos¢ fa-
lowg. Wskutek tego malezy stosowat
linie nieco dluzsza mniz elektryczne
éwieré fali, a dostrojenie uzyskuje
sie przez zblizanie tarczy.

Mechanicznie bardziej skompliko-
wane jest tzw, ,saksofonowe*“ dostra-
janie linii ¢éwieréfalowej: na wypro-
wadzenia elektrod zaklada sie réw-
noleglte prety metalowe, po ktdérych
przesuwaja sie rurki obwodu, zwar-
te na koncu dla doprowadzenia na-
viecia anodowego lub opornika siat-
kowego. Dostrojenie mozna przepro-
wadzié jednorazowo, lub tez (lepiej)
dla ewentualnego podstrajania za-
opatrzy¢ calo$¢ w Srube napedowa.

Prad anodowy podwdjnych tetrod
nie moze stluzyé jako wskaznik do-
strojenia, gdyz zazwyczaj nie wyka-
zuje charakterystycznego minimum
rezonansowego. Dla dokladnego do-
itrojenia stopnia koncowego, pracu-
jacego ma 420 MHz, potrzebny jest
myernik  natezenia pola umieszczony
w niewielkiej odleglosci.

Nowoczesnych podwéjnych tetrod
nie potrzeba neutralizowaé; siatki
ekranowe tak skutecznie oddzielaja

od siebie wyjscie i wejscie, Ze nie
wykazuja tendencji do samowzbudze-
nia. Maja one réwniez wbudowany
wewnatrz ekranujacy krazek metalo-
wy, polaczony z katoda. W mnadaj-
nikach krotkofalowych zazwyczaj
montuje sie lampy tak, ze plytka
ckranujaca stanowi niejako przediu-
7enie chassis. Autor i inni stwierdzili,
ze w nadajnikach na 435 MHz nie
jest celowe montowanie podstawki
lampowej tak daleko od chassis, aze-
by ekran wewnetrzny lampy znajdo-
wal sie na poziomie gblachy. Wtedy
bowiem przechwyt pola elektrycznego
ze strony anodowej na siatkows przez
ctosunkowo duzy wykroj w blasze
powoduje znaczne zwiekszenie sprze-
zenia zwrotnego i sklonnosé do sa-
mowzbudzenia, Lepiej jest umiescié
podstawke wprost na blasze chassis,
aby polaczenie katody z masa bylo
jak najkrétsze, ma to bowiem bar-
dzo duze znaczenie. Nalezy je wy-
konaé z szerokiego paska blachy mie-
dzianej; jeden jego koniec dolutowu-
je sie do wyprowadzenia katody, a
rugi przytwierdza sie kilku wkre-
tami do chassis.

Nie uprzedzony czytelnik moze byé
zaskoczony faktem, Ze na rys. 23
siatka ekranowa lampy QQO06/40 nie
jest zablokowana kondensatorem
wprost przy podstawce, lecz dopiero

za dlawikiem ¢wieréfalowym, Takie
jest zalecenie fabryczne i, jak sie
okazuje w praktyce, jest ono naj-
lepsze.!) ,

Diawiki w.cz, dla wzmacniaczy
mocy pasma decymetirowego stano-
wia problem specjalny. Jakkolwiek
wydaje sig, ze latwo jest nie do-
pus$ci¢ napiecia szybkozmiennego tam,
gdzie go byé nie powinno, to jednak
w prakivce okazuje sie, ze dopiero
po dtuzszym eksperymentowaniu
udaje sie cel ten osiagnaé. Pierwszo-
rzednym $rodkiem do blokowania

i 100

krazek
drqv'eniowq
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Rys. 23

szybkozmien-
kondensatory

niepozadanych mnapigé
nych sa nowoczesne
plytkowe.

Podwéjnyph tetrod nie mozna mon-

Rys. 24

wyprowadzen anodowych lezala po-
ziomo. Jezeli z uwagi na oszczedno$é
miejsca zostaje obrana metoda pio-
nowego montazu, narzuca sie witedy
teki montaz drivera, aby jego anoda

znajdowala sie w poblizu siatek
stopnia koncowego (anoda drivera
»zaglada“ pod chassis, pcdeczas gdy

stopien koncowy stoi na nim w nor-
malnym polozeniu). Dla unikniecia
wspomnianych poprzednio strat mna
promieniowanie, trzeba mwdéwczas sto-
sowaé dwie ekranowane komory: jed-
na dla obwodu anodowego drivera i
siatkowego PA, a druga dla obwodu
anodowego PA, sprzezonego z antena.
Montaz poziomy zabiera stosunko-
wo duzo miejsca, jest jednak -elek-
trycznie bardzo wygoedny, poniewaz
mozna wbudowaé driver i stopien
oncowy do wspdlnej klatki poka-
zanej na rtys. 24. Klatka ta moze byé
ustawiona na chassis cato$ci nadajni-
ka, albo ma oddzielnych podpoérkach
(jak np. u PE1PL). Montaz we wsp6l-
nej klatce utatwia rozwigzanie pro-
blemu wentylacji, mozna bowiem
wtedy przepusci¢ strumien powietrza
kolejno przez poszczegdlne przegrody.

Wprawdzie banki podwdjnych te-
trod do§¢ skutecznie odpromienio-
wuja wydzielajace sige cieplo i sztucz-

towaé w dowolny sposéb. Wbudowuje ne chiodzenie nie jest konieczne,
3 4500
3 = —
g Ve N4 %
— e PR T "
~60W HEg . | 5E M s ~200W
/ ! 1 %
g My Ay é 100 ,
[ 500
4 +2000V
Rys. 25

sie je w pozycji pionowej stojaco lub
wiszgco, albo tez tak, aby plaszczyna
" Ekran jest zablokowany wewnatrz

lampy do katody kondensatorkiem 65 pF —
przyp. red.

ale jednak warto zadaé sobie trud
zainstalowania dmuchawki. Kiopot ze
szmerem wentylatora G5DT rozwia-
zal bardzo pomystowo: zastosowal
dmuchawke wysoko obrotows, tak
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ze czestotliwo$éé szumu przypada poza
zakresem styszalnosci. '
Istnienie tak dobrych lamp przy-
czynilo sie do szerokiego TOZDOW-
szechnienia sie stopni przeciwsob-
nych o podstawie katodowej. Mozna
jednak pracowaé réwmniez na ukla-
dach o podstawie siatkowej; woéwczas
potrzebna jest duzo wieksza moc ste-
rujagca. Odpowiedni schemat podany
jest na rys. 25, Niemieccy radioama-
torzy przeprowadzili jednak w tym
kierunku niewiele eksperymentéw i
nie uzyskali zadowalajacych wyni-
k6w, poniewaz wielko§é mocy steru-
igcej stanowi bardzo powainy pro-
blem nawet przy malych triodach.

Wzmacniacz asymetryczny

W tym miejscu musimy odstapié
od naszego poprzedniego twierdzenia,
Ze powyzej 200 MHz nie mozna sto-
sowaé tetrod ani pentod. Isinieje
mianowicie jeden wyjatek. W TUSA
skonstruowano juz przed laty tetrode
dyskows, ktéra moze dostarczyé mocy
wyjsciowej rzedu 100 watéw az do
okolo 1000 MHz. Chodzi tu o lampe
4X150A, ktérej odpowiednikiem euro-
pejskim jest QEL1/150, a najnow-
szym ulepszeniem lampa 4X250A.
Moc admisyjna lampy 4X150A albo
QEL/150 wynosi 150 watéw  (nawet
w zakresie fal decymetrowych), Cena
lampy — a nawet samej jej opraw-
ki — jest jednak bardzo wysoka, Mi-
mo to, warto tej lampie poSwiecié
pare stow. Wbudowuje sig ja w s&y-
stem koncentryczny tak, aby nie-

zbedny strumien powietrzny mébgl
przeptywaé przez chlodnice anody.
Obwéd  anodowy ma dla pasma

420 MHz dlugoéé 115 mm przy Sred-
nicy 76 mm. Rura anodowa, ktéra
stuzy do doprowadzania powietrza i
réwnoczeénie jako zewmetrzny prze-
wod obwodu konecentrycznego, ma
zewnetrzna $rednice 45 mm, Podczas
- gdy po stronie anody koniecznie trze-
ba stosowaé ukiad koncentryezny,
przy wykonaniu obwodu siatkowego
istnieje pewna dowolno$é. Dla unik-
niecia strat na promieniowanie naj-
lepszy jest i tu obwdd koncentrycz-
ny, stosowano Jednak réwniez z po-
wodzeniem szeregowy cbwéd rezonan-
sowy. Wymiary obwodu zalezg natu-
ralnie od jego rodzaju i ksztaltu.
Nie potrzeba np. koniecznie stosowaé
obwodu cylindrycznego, gdyz roéwnie
dobrze profil moze byé kwadratowy,
a calo§é wygieta np. z blachy alumi-
niowej. Zastosowanie obwodéw kon-
cenirycznych zwieksza dobroé do te-
go stopnia, Ze przy nastawieniu na
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rezonans (trymerami  powietrznymi
zblizanymi do przewodu wewmetrzne-
go) prad anodowy raptownie spada,
zupelie jak na diuzszych falach. Po-
niewaz QEL/150 jest lampa budowa-
na specjalnie do tych celéw, nie za-
chodzi mimo pracy z uziemiona kato-
da, potrzeba mneutralizacji. Zreszta nie
daloby sie jej przeprowadzié w spo-
s6b konwencjonalny, przy uzyciu ob-
wodéw koncentrycznych, .

Dla unikniecia klopotliwej neutra
lizacji mozna réwniez stosowaé we
wzmacniaczach asymetrycznych ukia-
dy o podstawie siatkowej, w pola-
czeniu z obwodami koncentrycznymi.
Istnieje caly szereg triod dyskowych,
skomstruowanych specjalnie do tego
celu. Wymienmy tu lampe 2C39, kto-
ra nie zawodzi mawet przy kilku ty-
sigcach MHz oraz EC55, ktéra na
435 MHz daje pie¢ do sze$ciu watdw
wielkiej czestotliwoscl.

W konkluzji mozna dojsé do prze-
konania, ze wéréd radicamatoréw za-
panuje niepodzielnie wzmacniacz sy-
metryczny na QQE03/20 lub QQE06/40.
Moc pierwsze] =z nich, wynoszaca
99W oraz drugiej — 68 W, gest dla
naszych celéw wiecej niz wystarcza-
jaca, zwlaszcza ze dla pasma 435 MHz
mozna budowaé &rodkami amatorski-
mi anteny o bardzo duZzym zysku,
umozliwiajace ekonomiczng prace
DX-owa. Doéwiadczenia ubleglych lat
dowodza niezbicie, ze wlaénie w pas-
mie 435 MHz mie decyduje moc mna-
dajnika. 3—4 W na wyjéciu daja w
dobrych warunkach troposferycznych
duze mozliwosel.

Budowa madajnika
Podczas gdy dla zakresu krotkofa-
lowego wydaje sie najbardziej celo-
wym mnadajnik table top (calo§¢ na
jednym chassis, dajacym sie ustawié

tylko wtedy, gdy nie eksperymentujgc
kopiuje sie gotowy opis bez zadnych
zmian. W przeciwnym razie celowy
Jest montaz stojakowy.

Autor wyprobowat niecodzienna
metode umieszczania w tej samej
szufladce czlonu zasilajacego i czlo-
nu w.cz. W diugoletniej praktyce nie
bylo z tym zadnych trudnosci, Moze
sie jednak okazaé korzysimiejszym
wykonanie osobno kompletnego urza-
dzenia zasilajacego dla wazystkich
napieé i pradéw oraz oddzielnych
szufladek z czlonami w.cz. Mozna
wowezas zastosowaté metode monta-
Zowag 2z Tys. 26 opracowang pPprzez
ARRL. Do miskiej lecz szerokiej ply-
ty czolowej przytwierdza sig zamknig-
te z wszystkich stron chassis skrzyn-
kowe, z ktérego od tylu wygladaja
wmontowane na lezgco lampy. W ten
sposéb mozna postepowaé az do
145 MHz. Przechodzac nastepnie do
symetryeznych ukladéw na podwdj-
nych tetrodach korzystnie jest przy-
krecié do dalszej miskiej plyty czo-
lowej podiuzna skrzynke opisywana
juz, gdy byla mowa o lampach QQE.
Ta amerykanska metoda daje nie-
oceniong korzy$é w postaci mozliwo-
§ci wyprowadzenia na froncie wszyst-
kich . kondensatoréw strojeniowych.
Pamietajmy: nie wolno zapominaé o©
mozliwo§ei podstragania kazdego ob-
wodu z zewnatrz! Nawet nieznaczne
korektury moga zdzialaé cuda! NaleZy
kontrolowaé (za pomoca przelgczal-
nego przyrzadu) prady slatkowy,
ekranowy i anodowy stopnia (konco-
wego i ewent. prad anodowy dri-
vera,

Przyklady praktyczne

Na rys. 27 widzimy schemat na-
dajnika oszczednoSciowego, Stopien ”
koficowy dla wunikniecia klopotéw

Rys. 26

na stole), w zakresie decymetrowym
konstrukcja taka odpowiednia Jest

z neutralizacjg — pracuje jako podwa-
jacz czestotliwosci. Przy ok, 5 W mo-
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mozna

cy. doprowadzonej
moc uzyteczna na 1,5 W, co gwaran-
tuje zasieg 150 do 200 km (dobre od-

biorniki), a przy sprzyjajgcych wa-
runkach troposferycznych mozna ,zro-
bi¢"“ nawet najdalsze DX-y.

Na rys. 2é widzimy matomiast ukiad
doé¢ konwencjonalny, W obecnym
stanie techniki mozna uwazaé go za
nadajnik duzej mocy. Ze bedzie on
dosé kosztowny, widaé to choéby po
uzytych typach lamp?). Za to nasta-

?) Przy nieznacznych zmianach parame-
tréw lampg QQE 03/40 moZna tu zastaplé
lampa 832, QQE 03/20 1 QQE 06/40 lampaml
832A — przyp. red.

tatwe z uwagi na uzycie wydajnych
lamp.

Nalezy stale pamietaé, ze pasmo
435 MHz stanowi trzecia harmoniczna
pasma 145 MHz. Kto wiec chcialby
pracowat¢ na 435 MHz, a posiada juz
nadajnik na ,dwdjke”, moze zaczaé
od tego, ze mbuduje tylko potrajacz,
ewentualnie jeszcze ze wzmacniaczem
mocy, Cze$¢ wzbudezajaca mozna do-
budowaé péiniej; mozna ja takie po-
traktowaé jako mnadajnik na 145 MHz,
jesli sie go mnie mialo.

Istnieje duze bogactwo réznych
rozwigzan i pozostaje nam tylko zy-
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Rys. 28
szacowat  wianie wszystkich stopni jest bardzo czyé entuzjastom pasma 420 MHz

wielu sukcesdow,

Karl G. Lickfeld DL3FM: Kurzes
Kompendium der Technik des 435—
MHz — Bandes; 3. Teil: Sender (Das
DL-QTC 1IIf56 i I1I/56). Tiumaczyt
mgr inZ. Zdzistaw Kachlicki SP3PK.

(W oryginale niniejszego artykulu
byto zamieszczonych kilka fotografii.
Z uwwagi na ich’ miniaturowy format
i mniestety, staba jakodé zmuszeni by-
lismy zrezygnowaé z ich reproduko-
wania — redakcjia)
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Mgr inz. JAN WOJCIKOWSKI SPIDR

RADIOKLUB KATOWICKI NA UKF W 1956 r.

OBIEGAJACY konca rok 1956

pozwala na probe podsumowania
zaréwno osiagnieé jak i niedociagnieé
radioklubéw naszego okregu w pra-
cy mna UKF.

Zaczelidémy go od burzliwych narad
poswigeconych giéwnie sprawom or-
ganizacyjnym zwijzanym 2z reorgani-
zacja pionu tacznodci LPZ — mnie za-
pomniano jednak i o sprawach tech-
nicznych. ,,Polni Den 1955 byl tak
udana impreza, ze &yl mnadal we
wspomnieniach uczestnikéw 1 za-
grzewal ich do pracy =zarowno nad
ulepszaniem sprzetu UKF jak i pod-
niesieniem umiejetno$ci radioopera-
torskich. Ze sprzetem UKF bylo kru-
cho, a ZW LPZ niewiele mégt pomébc,
bo sam go nie posiadal.

Postanowiliémy wiec mwzmoc po-
szukiwania sprzetu wsrod osob pry-
watnych, co do ktérych istniato ,po-
dejrzenie®, ze kiedy§ zajmowaly sie
radiotechnika dub radioamatorstwem
i moga mieé¢ zapomniane juz ,skhady"
poniemieckich czy innych lamp i cze-
§ci, Poszukiwania te daly mniespodzie-
wany efekt: rozprowadzono w okregu
po mnaprawde mniskich cemnach kilka-
dziesigt lamp RV12P2000 i RV12P4000,
Lwi1, LD2, LD5 LD12Ta, LV1, jak
réowniez pewne iloSci kondensatoréw
i kalitowych trymeréw, Postarano sie
takze o0 Mblache aluminiowg 1 rurki
z tutejszych sktadéw ztomu.

ZaczeliSmy budowaé, wzglednie u-
lepszaé posiadane radiostacje z na-
dzieja, ze przeciez kiedy§ mnadejda
oczekiwane licencje. Starania o mnie
byly gedng 2z mnajtrudniejszych ,koSci
do zgryzienia“ — co jest zreszta zna-
ne ogbélowi krotkofalowcéow w Polsce.
Jednakie w kwietniu zaczely szczes$li-
wie mnadchodzié pierwsze licencje i
przystapiliSmy do planowanego juz
w r. 1955 organizowania oérodka UKF.

Nastepnym problemem bylo wyszu-
kanie form pracy sprzyjajacych state-
mu rozwojowi UKF. ChcieliSmy u-
nikna¢ przystowiowego ,slomianego
ognia“, aby wypracowaé takie meto-
dy, ktore moglyby by¢ motorem ca-
lorocznej mpracy UKF, zaré6wno mna-
dawcéw jak i nastuchowedw. Wyda-
je nam sig, Ze postawiliSmy na ,do-
brego konia“, uznajac zawody radiowe
za najlepsza forme popularyzacji, jak
i doskonalenia . swych umiejetnosci
operatorskich i konstruktorskich.

PostanowiliSmy wigc zorganizowac
trzykrotnie wojewodzkie zawody UKF
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na grafii i fonii. Pierwsze wojewddz-
kie zawody UKF wyznaczono na
28—29 kwietnia 1956 r. Zglosilo sie
az 17 radiostacji, ale w wiekszosci
nie licencjowanych (!!) Zaréwno ZW
jak 1 ZGLPZ udzielity nam jednak
duzego poparcia, co umozliwilo w
stosunkowo krétkim czasie uzyskaé
od Centralnego Zarzadu Radiostacji
specjalne zezwolenie ma prace zglo-
szonych stacji w planowanych zawo-
dach.

RozeslaliSmy regulaminy zawodow
do okregéw: wroclawskiego, todzkiego,
warszawskiego i krakowskiego z za-
proszeniem do wziecia wudzialu. Po-
nadto nawiazaliSmy kontakt z maszy-
mi czeskimi kolegami z radioklubu
SVAZARM'u w Morawskiej Ostrawie,
uzyskujac zapewnienie, ze w zawo-
dach wezma udzial stacje: OK2KATU,
OK2KOS i OK20Q.

Zawody mialy miejsce w sobotg,
28.IV w godzinach 18.00—24.00 i w nie-
dziele 29.IV w godzinach 6.00—12.00; po-
dzielone byly ma odcinki 1,5 godzinne,
w ktérych pracowano wylacznie albo
grafia albo fonig, W odcinku 1,5 go-
dzinnym wolno bylo nawigzaé tylko
jedna lacznosé z kazda madiostacia.
Radiostacje musialy znajdowaé sie w
domowych QTH i nie mogly opero-
waé mocg wieksza od 10 W. Zapew-
niono w ten sposéb mmiej wigeej
réwnomierne rozmieszczenie radiosta-
c¢ji na terenie calego okregu.

Te pierwsze zawody mialy bardzo
ciekawy i pouczajacy przebieg i wy-
kazaly miedzy innymi wszelkie wady
odbiornikéw superreakcyjnych przy
pracy w znacznym matloku radiostacii.
EacznoSci z naszymi czeskimi kole-
gami nie nawigzali§my. OK20Q wdra-
pal sie nawet ma antene ostrawskiej
telewizyi, skad slyszal mnasze stacje
SP9-504 i SP9DW, ale iacznosci z na-
mi nie nawiazal, Nagrody w postaci
lamp radiowych UKF zakonczyly de
przyjemne i pozyteczne zawody. Skla-
syfikowano 14 radiostacji, ktére ma-
wiazaly 244 lgcznosci. Pierwsze miej-
sce zajela stacja klubowa SPIKAG.

Caly maj po$wigcono na przygoto-
wanie do zawodow ,,Polni Den". Zglo-
siliSmy 13 ekip. Wiadomo bylo jed-
nak z gory, ze jezeli nie uda sie uzy-
ska¢ =zasilania dla warunkéw polo-
wych, kilka stacji nie bedzie moglo
wyjecha¢ ma polowe QTH.

Generalng proba przed wyjazdem
byly II Wojewddzkie Zawody UKEF,

urzadzone 10 czerwca. Zawody trwaly
tylko 6 godzin i byly sciSle wewngtrz-
nymi. Pracowato 13 radiostacji, kto-
re nawiazaly 253 lacznodci. Stabil-
no$¢ nadajnikéw poprawila sig znacz-
nie; wyprébowano pienwsze dwa od-
biorniki  superheterodynowe. Prze-
cietny zasieg QSO wzrdsl, pobito tak-
ze ,rekord okregu“ mawiazujac lacz-
noéé na odlegloéé 30 km. Wprawdzie
wiekszo§é radiostacji posiadata juz
anteny kierunkowe, ale stwierdzono,
7e fich zestrojenie pozostawia jeszcze
duzo do zyczenia. Sklasyfikowano
wszystkie 13 radiostacji. Pierwsze
miejsce zajela SPIDV.

Nastapil ostatni miesiac przygoto-
wan i nie konczace sie klopoty z za-
silaniem, Oftrzymali§my takie wresz-
cie kilka dalszych licencji. Brak zasi-
lania wyeliminowat fjednak ostatecz-
nie cztery radiostacje. Z pozostalych
wyjechaly stacje klubowe SPIKAG
i SPIKAT oraz siedem stacji indy-
widualnych: SPSDI, DW, DY, DU,

' EH, DZ i CE. Wszyscy znaja trudne

warunki pracy, jakie zaistnialy w
tegorocznych zawodach ,Polni Den*;
mimo wszystko nasze radiostacje uzy-
skaly 520QSO, zwickszajac zeszlo-
roczna przecietna z 45 na 57QSO,
dla kazdej stacji. Postep w stosunku
do roku 1955 jest wyraZny (patrz po-
nizsza tablica), ale przyznajemy w du-
chu, ze liczyliSmy mna wigcej.
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Okres wakacyjny wykorzystano do
dalszych ulepszen sprzetu. SP9DR o-
trzymal zezwolenie ma uZywanie ra-
diostacji UKF na jeziorach Mazurskich
na czas swego urlopu. Wykonal on
szereg ciekawych préb laczncéci mig-
dzy baza na ladzie i kajakiem ply-
wajacym po jeziorze, miedzy plywa-
jacymi kajakami oraz préb lacznoSci
UKF w lasach,

Po wakacjach oczekiwaly nas Euro-
pejskie Zawody UKF, w ktérych mie-
liSmy po raz pierwszy wziaé udzial.
Postanowiliémy, ze ekipy wyjezdia-
jace w gory skupia sie na aparaturze
420 MHz jako glowmej, traktujac
144 MHz jako mmiej wazne, za§ ra-
diostacje pracujace w domowych QTH
skieruja swoje mwysitki gloéwnie mna
laczno$é w pasmie Z-metrowym, A oto
wyniki stacji Slaskich uzyskane wvr
Europejskich Zawodach UKF,



Pasmo 420 MHZ

Znak | Il08¢ stacji | Najdtuzsze
stacjii | kraj. ' zagr. QSO
SP9DU 6 6 |SP5FM/EL —
225 km
SPY9EB 7 i Sty
SPSDW 3 7 4 Eha
SPYDV 4 7 |OK1VR—115km
SPIDR 2 3 |OK3KBT-106 ,,
SPIDI 3 2 |SP5KAB-160 ,,
SP9DZ 3 —
SPOKAG | 3 —
SP9KAG
/5| 3 —

Pasmo 144 MHz

Ilos¢ QSO | e
Znak — | Ilo§¢ | & |Punk
stacji | kraj. | zagr.| km | g | tow
| N
SPY9DR 4 5 398 | 45 1 162
SPIDW | 4 4 | 308 |44 96
SPIDV 3 2 120 | 24 G4
SPIDV 3 — 46 | 16 i 3

Wyniki w pasmie 2 m sa raczej do-
bre, natomiast w pasmie 70 c¢cm sg je-
szcze stabe, ale juz w tej chwili ma-
my w okregu 6 radiostacji 420 MHz
i nie pozostanie to bez wplywu na
przyszle wyniki wtym pasmie. |

W dniach 22—23 wrzeénia 1956 r.
urzadzili§my III Wojewdodzkie Zawo-
dy UKF w pasmie 144 MHz. Wzieto
w mnich wudziat 12 radicstacji, w tym
3 czechostowackie. Naszym zdaniem
uzyskano doskonale wyniki w kaz-
dym razie ponizsza tablica wykazuje
ogromny postep UKF w naszym okre-
gu. Pracowano wylacznie z domowych
QTH zardéwno w kraju jak i w Cze-
chostowacji i osiagnieto niezly za-
siegg T8 km. Tablica wskazuje, jak
podnosil sie poziom wojewodzkich za-
wodéw UKF,

SP9EH, SP9DY i SP9DV w zawodach ,Polni Den 1955

: grudniu

: Przeciet.| &
@EH e EE!—_-WQ E
3:,53 7 e el o o2

$:% E305s tHods

: [ o )
BNZ W@ CA=Zu0nhE0
= l it | 5 0
I (kwiec) | 14 | 244 |1574 112 17 | 17

{IT (czerw.) | 13 1253|1755 135| 19 | 30
iIII (wrzes.) | 12 259 (2675 223| 22 | 78

W konou pazdziernika kilku ope-
ratoréw otrzymato przepustki granicz-
ne i odwiedzito wspélpracujace z na-
mi Kluby w Trzyficu i Ostrawie, w
spodziewamy sie rewizyty
czechostowackich kolegéw u nas.

W listopadzie wprowadzilismy dni,
w ktérych 21aczno$ci UKF odbywaija
si¢ fonia w obcych jezykach z za-
chowaniem oczywiscie wszystkich
miedzynarodowych przepiséw ama-
torskiej komunikacji radiowej. Wyda-
je sie, ze jest to bardzo pozyteczna
inowacja, pozwalajaca na stale pod-
noszenie kwalifikacji operatorskich —
jak sie przy tym okazalo, mie pozba-
wiona momentéw komicznych.

Obecnie posiadamy w okregu dwie
klubowe radiostacje UKF, a miano-
wicie: SPIKAG i SPI9KAT oraz 16
indywidualnych: SP9DI, DL, DN, DO,
DR, DR, DV, DU, DW, DW, DY,
DZ, EA, EB, EC, ED i EH. Nie sa
tu oczywiScie uwzglednione inne ra-

diostacje amatorskie nie pracujace
na UKF.

BylibySmy jednostronni gdybySmy
nie powiedzieli o swoich klopotach.
Obserwujemy  mianowicie ostatmio

staby postep stanu technicznego mna-
szych radiostacji. Przypisaé¢ to nalezy
przede wszystkim niemoznodei zaku-
pienia sprzetu UKF, a zwlaszcza
lamp 832 i 6J6, kondensatoréw, kwar-
cu, rurek aluminiowych i kabla kon-
centrycznego. Jezeli w  najblizszej
przyszlosci nie nastapi poprawa w tej
dziedzinie, to postep techniczny u nas

SPODR na jeziorach Mazurskich

trzeba bedzie ,,dusié na site®. Boli nas
takze sprawa znajdujacych sie wsrod
nas milodych radioamatorow, ktorzy
z wwagi na swoj szkolny wiek nie sa
w stanie zakupi¢ z wlasnej kieszeni
bardzo drogich czeSci radiowych iczy
lamp. Jezeli nie pomoZemy im przez
dostarczenie taniego sprzetu, np. ze
ztomu lub starych zapaséw magazy-
nowych, to wydaje sie, ze dotychcza-
sowa plynno§é kadr miodych radio-
amatoréw nie tylko nie bedzie
uirzymana, ale wydatnie wzroénie. Sta-
nowczo nie lezy to w naszym interesie!

Drugg bolaczkg jest ,niecheé”“ do
uzywania telegrafii w lgcznosciach
UKF. Prace w tym Kkierunku trzeba
bedzie rozpoczaé chyba od wyzna-
czenia okre$lonych dni, w ktérych do-
zwolona bedzie jedymie telegraficzna
lgcznoéé, Ostatnie, do&é liczne zawo-
dy UKF wykazaly przeciez przewa-
ge telegrafii w nawigzywaniu dalekich
polaczen, szczegblnie w warunkach
nattoku pracujacych stacji i nalezy
przypuszczaé, zZe masi operatorzy wy-
ciagna =z tego rozsadne wmioski na
przysziosé. y

Reasumujge, mnalezy uznaé ubiegly
rok za pomySlny w rozwoju UKF
naszym okregu i mamy mnadzieje po-
czynié w roku mprzyszilym dalsze po
stepy.

Naczelna Rada Radioklubdw powie-
rzyla nam przeprowadzenie Pierw-
szych Krajowych Zawodow UKF w
pierwsza niedziele czerwea 1957 (wg
planu brukselskiego).

Apelujemy ido UKF-owcoéw calego
kraju o wziecie udzialu w tych =za-
wodach: ,pakujcie waty w anteneg
i wychodzeie jak i na czym sie da“.
Obiecujemy liczne i pozZyteczne na-
grody!

7 okazji Nowego Roku
torzy Slaska przesylaja
radioamatorom w kraju ,best 73

radioama-
wszystkim



€ W CQ DX Contest 1958 pracowalo
wiecej stacji polskich niz zazwyczaj.
Wyniiki mnie sa rewelacyjne mlin.
z powodu rozproszenia mwagi (i cza-
su) ,,polskim pazddiernikiem®, ale
przeciez Polski w zawodach mie za-
braklo. ,Wszystkopasmowcy“ nie o=
siggneli nadzwyczajnych  wynikdow
(najlepszy w fonii SP8CK), wle ,jed-
nopasmowey® w czeSci telegraficzney
mieli kilka pieknych wynikéw (SP8CK
ponad 16 000 pkt ma 28 MHz). SP5KAB
ponad 15000 pkt na 7 MHz, SP5FM
8000 pkt. na 3,5 MHz — (drugi w §wie-
cie po DLI1FF).

& Dopiero teraz dowiedzieliémy sie,
ze juz 6 marca 1956 =zostalo nawig-
zane pierwsze QSO Szwecja - Dania
na 420 MHz miedzy SM7BZX (Mal-
md) i OZ1PL (Taarbaek). Obie stacje
uzywaly w stopniach koncowych ma-
dajnikéw QQE 06/40, gako potrajaczy
czestotliwosci. SMTBZX mial antene
16-elem., a OZIPL — G6-elementowa.

& W Bawarskich Gérskich  Zawo-
dach UKF, ktore odbyly sie 5 sierp-
nia 1956, pierwsze miejsce zajal nasz
znajomy DLG6MH.

KRONIKA TARU

Otwieramy mowsg, stata rubryke po-
$wiecona miadomosciom =z ‘biezgcej
pracy i dziatalnosci Miedzynarodowej
Unii Radioamatorskiej i zrzeszonych w
niej organizacji radioamatorskich.

Dzis podamy tylko najwazniejsza

wiadomoéé: po 18 latach mwracamy do

Miedzynarodowej Unii Radiocamator-
skiej, by wspélnie z innymi krajami
walczy¢ o obrone praw ra-
dioamatoréw i rozwdj radioamator-
stwa na $wiecie, Czeka nas jeszcze
tylko kilka formalno§ci, m.in. pree-
slanie do Sekretariatu IARU (mie-
szczacego sie w USA) statutu reakty-
wujacego sie Polskiego Zwiazku Kroét-
kofalowcow.

Przed wojna byliSmy bardzo ak-
tywnym czlonkiem IARU. Postaramy
sie kontynuowaé te tradycje.

NOWOCZESNE LAMPY ODBIORCZE

wiekszej

mocy

admisyjnej zuzywaja na zarzenie

RZEGLADAJAC ostatnio wydane katalogi lamp ra- o

diowych, jesteSmy sSwiadkami wielkiego rozwoju tech-
niki lampowej w kierunku przydatnosci do coraz to
wiekszych czestotliwosci. Z drugiej jednak strony jeste$-
my réwnicz $Swiadkami produkeji wielkiej ilodci typéw
lamp, ktére powoduja, Zze przeciginy radioamator gubd
sie zarowno w nomenklaturze, jak i w ich zastosowaniu.

Szybki rozwdj telewizji i techniki UKF zmusit kon-
struktoro6w do opracowywania lamp dla wysokich czesto-
tliwosci, przy czym z uwagi na duzg iloé¢ tych lamp, wy-
stepujacych w odbiornikach telewizyjnych, =zagadnienie
zmniejszenia wymiaréw mialo tez powazZne znaczenie,

Z istniejacych typow podamy przede wszystkim dane
lamp typu ,Noval“ 9-nozkowych, catkowicie szkla-
nych, ktore maja szerokie zastosowanie w nowoczesnych
odbiornikach z zakresem UKF i w odbiornikach telewi-
zyinych. Lampy te beda produkowane juz w najbliz-
szych latach przez przemyst krajowy.

Lampy 2z cokolem ,Noval“ produkowane sa w trzech
zasadniczych seriach — seria E 2z oznaczeniem cyfrowym
80...89, seria P 80..89 i seria U 80...89.

Seria E posiada napiecie zarzenia 6,3 V i stosowana jest
w odbiornikach na prad zmienny, w odbiornikach samo-
chodowych, a takze przy pradzie zarzenia nie przekracza-
jacym 300 mA w odbiornikach uniwersalnych (zwlaszcza
telewizyjnych), przy wspdlpracy z lampami serii P i U.

W odbiornikach radiofonicznych stosowane sa nastepu-
jace typy lamp: ECH81 — trioda-heptoda, EF85 — pen-
toda-selektoda, EABC80 — potréjna dioda-trioda, EL84 —
12 W pentoda, przy czym w czeSci UKF pracuje lampa
ECC85 (ECC81) lub ECHS81 albo EFS80.

W innych wukladach stosuje sie czesto lampy EF89
(wzmacniacze w. lub p.cz.), EBF80 (poér. cz.), EBC81 (m.cz.).

Seria P o pradzie zarzenia 0,3 A zostala skonstruowa-
na przede wszystkim dla odbiornikow telewizyjnych, kto-
re, jak juz Czytelnicy mogli sie z podawanych na lamach
Radioamatora opiséw zorientowaé, wykonywane sa dzisiaj
z reguly jako uniwersalne. W takim wykonaniu odbior-
niki, nie posiadaja transformatora sieclowego, maja
wiec malg wage.

Odbiornik telewizyjny posiada 15 do 20 lamp, z czego
10 do 15 o mocy Zarzenia 2-+3 W, za§ 4 do 6 lamp
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49 W,

Wynika z tego, Ze moc pobierana ma Zarzenie musi wy-
nosi¢ minimwm okolo 50 W, co przy napieciu sieci 220 V
wymaga pradu wickszego od 0,2 A,

Przy zastosowaniu lamp o pradzie Zarzenia mniejszym
ed 0,3 A nalezaloby tworzyé kilka rowmnolegltych obwo-
déw zarzenia, co miepotrzebnie skomplikowaloby uklad
adbiornika.

szy pradzie 0,3 A i napieciu sieci 220 V otrzymujemy
do dyspozycji ok. 66 W, co w zupelnosci wystarcza dla
wielolampowego odbiornika.

Poniewaz w serii E spotykamy szereg lamp o pradzie
zarzenia 0,3 A, dlatego sa one rowniez stosowane w od-
biornikach telewizyjnych. Oprocz tego, moga byé rowniez
stosowane lampy o pradzie 02 i 0,15 A z rownolegle
wlaczonymi opornikami powiekszajacymi prad ogodlny do
0,3 A.

Jako przyklady lamp serii P nalezy wymienié:

PCC84 i PCC8 — podwojne ftriody dla zakresu UKF,

PCF80, PCF82 — itriody-pentody dla stopnia przemiany
(oscylator mieszacz),

PCL81, PCL82 — triody-pentody koncowe,

PABC80 — potrojna dioda-trioda,

PL81 — pentoda dla generatora linii.

Seria U o pradzie zarzenia 0,1 mA przeznaczona jest
dla uniwersalnych odbiornikow radiofonicznych. Wartos$ci
elektryczne niektérych lamp tego typu pokrywajg sig
z danymi lamp serii E lub P. Dla przykiadu:

UABCS80 ~ EABC80 o~ PABCS80

UBC81 ~ EBC81 et ol i

UBF80 ~ EBF80 !

UCCS85 o~ ECC85 ~ PCC85

Przy omawianiu charakterystyk lamp bedziemy row-
nocze$nie podawaé odpowiedniki elekiryczne lamp innych
serii.

EABC80 (odpow. 6AK8 — 6T8, trioda jak EBC41, EBC81)
--- potréjna dioda-trioda, ma zastosowanie szczegélnie w od-
biornikach AM-FM, dioda d; sluzy — dla demodulacji sy-
gnalow i automatyki, diody d. i d; dla demodulacji sy-
gnatow FM w ukladzie detektora stosunkowego, przy czym



w celu zmniejszenia efektu mikrofonowego pojemnosé [ ragras
obwodu wtornego filtru FM nie moze byé mniejsza od L=f(t)
35 pF. Dla unikniecia przydiwieku, nézka nr 5 polgczona [ ,W‘l
z widknem powinna byé uziemiona (polaczona z masa). = ".':”"J“
b g (o
: U= 150V
Dane techniczne (cokél na rys. 1) U= A
Uz=63 V ol
1z = 0,45 A et (] S
Uc = 250 V Ll |
In = 1 mA [
Usy=—3V "'*””"
S=12 m AV '
Ri = 58 kQ ) =250V ?['
Pa=1W Rys. 1 k=020
Uty = 300 V | AL
Itpa =5 mA Id T, =1 mA ! “§-5-4-3-2-1 0 /] Moo e o 250 300 )
Udypee = 350 V Cas — 2,2 pF Y(v) = Sy
= T3k =
Id II, IIT 10 mA Uzk = 150 V : Rys. 2
I
EABCBD — charaklerystyki diod
J'/J’-'g' /a’:f(Ud) stat ‘,df = "‘(Udl)- U,"_, = "a’.’f'_ffl; f{%’g},l_ﬁ)- Uwa_=,03p
L g B { 120 BN
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60 /“ = $ 1 > J
; cdoe i b b o S . wf L
I S0 [N s X
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A 2k |
2 = ol [l B Bealel| __1 : o \
=02M |
ARSHET Ly 40 =
. | | ~05M \ /
o e R IS
L~ ] & 74 <
) & 10 g -8 -6 -4 ~7 N} -8 =
—= g (V) Uy (V) =— Yrigs Ypi (V) =
Rys. 3
T
Warunki pracy
Ub =250 V i
Ra = 0,22 MQ 7]
Rk = 1,8 KQ 157
Ia = 0,7 mA al
K =51 v/v -- wzmocnienie
us = 10 V sk. nap. zmien- 20T
ne na oporniku anodowym IR | -
k = 0,9% znieksztalcenia ‘
122
Charakterysiyki triody i diod przedstawione sa na rys. 2 { a5 _
i 3. Rys. 4 przedstawia przyklad zastosowania lampy \[]
FABC80 w odbiorniku AM-FM. Ad | |
~
EBF80 (odpow. UBF80) duodioda-pentoda selektoda sto- - deellf F i
sowana jest dla demodulacji sygnaléw z modulacja am- - T e ' o
plitudy oraz dla wzmocnienia w stopniach w. lub poér. 22 T 47
cz. Nadaje sig rowniez do pracy w stopniach m. cz., jed- e e Ak 3
sak bez regulacji automatycznej. Rys, 4
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Dene techniczne (cokdt rys. 5)

: Us,=—2 ¥
Uz=63 V S =22 mA|V Ik, = 10 mA
1 =03 A Ri = 1500 kQ Utkyax = 100 V
Ua =250 V Pa=15 W Ud =200V
Ia =5 mA Ps; =03 W Id =08 mA
Us, =8 V Utpyq = 300 V Cas = 0,003 pF

Js. = 1,75 mA

Usapax = 300 v

Warunki pracy (w.cz. i p.cz)

Ub=250 V

Rs, = 95 kQ

Usy = —2V

Rk = 300 Q

Ia =5 mA

Is; = 1,75 mA

=22 mA[V

Rpum = 6,8 kR Rys. 5
Warunki pracy — m.cCz

jako pentoda

Ub=250 V 250 V 250 V J
Ra = 0,22 MQ 0,22 MQ 0,1 MQ

Rsy = 0,82 MQ 1 MQ ¢,39 MQ
Us,=—19V Rs; = 10 MQ — 21V
Rk = 1,8 kQ Rk=10 1 kQ

Ja = 0,75 mA 0,75 mA 1,5 mA

Is; = 0,3 mA 0,25 mA 0,53 mA

K =110 V/V 160 vjv | '80 ViV

ur =8V 8V 8V

k= 2% 2,1% 2,20y

jako trioda

Ub=250 V 250 V

Re = 0,1 MQ 0,05 MQ

Us=171 V — 23V

Rk = 0,82 kQ 0,56 kQ

Iae = 2,08 mA 4,1 mA
K =14 13

uag = 8 8 riz. 4

k = 4,3% 2,9 i ‘ !

Rys. 6 przedstawia zaleznoSci pradu anodowego Ia,

pradu ekranu Isy, nachylenia S, cpcrno$ci szumow Rg.upm
i oporno$ci wewnetrznej Ri jako funkcje mnapigcia siatko-
wego Us,.

Rys. 7 przedstawia efekt modulacji skrosnej (Uk,), przy-
dzwieku (Ub,) w zaleizmofci od machylenia lampy (S).

Rys. 8 a i b przedstawiajg uklady we wzmacniaczu
poér. i m.cz. I

ECC81 (odpow. charakterystyki jak EC92, 12AT7). Pod-
wdjna trioda specjalnie dla zakresu fal mltrakroétkich, sto-
sowana jest albo w ukladzie wzmacniacza w.cz., z samo-
oscylujagcym stopniem przemiany, albo jako wzmacniacz
w ukladzie kaskodowym: oprécz ‘.tego stosowana
jest réwniez w roznych wukladach odbiornikéw telewi-
zyjnych. Uklad obwodu zarzenia z odprowadzeniem od
$srodka pozwala mna zarzenie napieciem 6,3 V (0,3 A) lub
12 V (0,15 A). ;

W. CZ.
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Dane techniczne

(cokdl rys. 9)

T:i=63 V (126 V)
I:=03A (015 A)

Ua =250 V
=10 mA
Usy=—2YV
S =5 mA|V
Ri =12 kQ
Po=23 W
Utpey =300 V '
Uzkpax =90 V
Ikpay =15 mA | ! Cicejse. = 2,5 PF
Cy =17 pF Ciyisc. = 0,45 pF

Warunki pracy

G) wzm. w.cz. b) wzm. m.cz.

Ub=250 V Ub =250 V
Usy,=—2 V Ra =01 MQ
Rk = 200 Q Us,=—17 V
Ja =10 mA Rk =1 kQ
Roum = 0,5 kQ Ia = 1,7 mA I
Riejsc: = 5 kQ K=44 V[V
=5V
k = 1% ’

Stosowane uktady

Rys. 10 przedstawia schemat wzmacniacza wejsciowego
na zakresie UKF w wkladzie przeciwsobnym z uziemiong
katoda. Na rys. 11 widzimy podobny schemat wzmacnia-
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Rys. 11

cza, ale w ukladzie z uziemiona siatkg. Rys. 12 przed-
stawia wzmacniacz w.cz. w ukladzie kaskody — pierwszy
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Rys. 12

system jest wzmacniaczem o podstawie katodowej, za$
drugi system o podstawie siatkowej (z muziemiong siatks).
Rys. 13 przedstawia zastosowanie lampy ECC81 w stopniu
przemiany (mieszanie sumujgce), przy czym system drugi
pracuje jako oscylator w ukladzie Colpits’a. Uklad ten
jest stosowany w odbiornikach telewizyjnych.

Rys. 13

Rys. 14 przedstawia uklad wzmacniacza impulséw i stop-
nia izolujgcego. Elementy RC (calkowanie) w obwodzie
siatki systemu pierwszego tworza impulsy pionowe, za$
elementy (rézniczkowanie) RC w obwodzie anodowym sy-
stemu drugiego wyfiltrowuja impulsy poziome.
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Rys. 14

Rys. 15 przedstawia mklad wejsciowy UKF dla odbior-
nika radiofonicznego. System 1 pracuje jako wzmacniacz
w.cz., za§ system II jako stopien przemiany z oscylato-

, 'em; wzmocnienie calego ukladu od anteny do filtru p.cz

wynosi z uwzglednieniem przemiany 500.
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Ruys. 15
TRIODA LKF A E£CC 81
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Rys. 16
Rys. 16 przedstawia charakterystyke anodowsg lampy.
ECC82 (12AH7) podwojna trioda stosowana przede

wszystkim w odbiornikach telewizyjnych w ukladzie oscy-
latora linii i ramki oraz w ukladzie rozdzielajacym impulsy.
W wukladzie wzmacniacza m.cz. lampa daje male wzmoc-
nienie (ok. 14).

= Dane techniczne (cokél ma rys. 1T)
Uz =63 V (126 V)
Iz=0,3 A (0,15 A)

Ua =250 V

Ia = 10,5 mA

Us, = —85 V

§ =22 mA/V

Ri=1T kQ i

Pa =27 W :

Utpax =300 V Rys 17

Uzk =180 V

Ik = 20 mA Cuejse. = 05 (0,37) pF

Cas = 1,6 pF Cryise. = 1,8 DPF
Warunki pracy (wzm. m.cz)

Ub =400 V 250 V 100 Vv

Ru = 0,22 M 0,22 M 0,22 M

Rk = 3,9 kQ 3,9 kQ 3,9 kQ

In =13 mA 0,82 mA 0,33 mA

k=145 V|V 145 V/V 145 V)V

uag = 50 V 28 V 8 V/V

k = 5,1% 4,8%, 4% i

32

Stosowane uktady

Lampa ECC82, tak jak wspomniano, stosowana jest
przede wszystkiem w odbiornikach telewizyjnych. Rys. 18
przedstawia uklad wzmacniacza impulséw z rozdzialem
impulséw linii i ramki na wyjsciu.

Rys. 19 przedstawia schemat oscylatora linii w ukladzie
multiwibratora. Regulacja czestotliwosci odbywa sie po-
przez zmiane opornikéw w obwodzie siatki systemu IL

Na rys. 20 widzimy schemat oscylatora ramki w ukla-

« dzie, jak poprzednio, przy czym amplitude reguluje sie

zmiang opornika anodowego systemu II.
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,Warsztat radioamatora®“, inz, Ka-
gzimierz Lewinski, Wydawnictwa Ko-

munikacyjne, Warszawa 1956. Stron
64, wydanie II, naklad 25000 egz,
cena zt 2,80.

Kompletujaey swa biblioteczke fa-
chowa radicamator znajdzie na pol-
kach ksiegarni technicznych wznowio-
ne wydanie krotkiego zbioru podsta-
wowych wiadomoéci o pracach mon-
tazowych, pt. ,Warsztat radioamato-
Tay.

Na tre§¢ wydanej pracy sklada sie
6 rozdzialdow. Podaje w nich autor
opis podstawowych narzedzi, przyrza-
déw i materialéw stosowanych przy
budowie i naprawie odbiornikéw ra-
diowych, a ponadto wskazowki pra-
widlowego postugiwania sie nimi i
wykonywania robot montazowych.
‘Wiadomo$ci te — jako zasadnicze i
niezbedne — powinien sobie przyswoic
kazdy poczatkujacy radioamator, pré-
bujacy swych sil w samodzielnym do-
konywaniu napraw sprzetu lub mon-
towaniu ukladéw odbiorczych czy ich
badaniu.

Zestawienie urzadzen pomocniczych,
narzedzi pracy, materialow montazo-
wych oraz przyrzadéw pomiarowych,
obejmuje takie tylko wyposaZenie

NOWE WYDAWNICTWA

warsztatu, jakie odpowiada indywidu-
alnym potrzebom radioamatora, a jed-
nocze$nie jego na o0gé! skromnym
mozliwo$ciom. Dopiero z biegiem cza-
su, w miare ,zagospodarowywania
sie* — moze radicamator uzupelnié
wyposazenie swego warsztatu takimi
pomocami, jak generator w. c¢z. ton-
generator, woltomierz lampowy, przy-
rzad do badania lamp, falomierz
absorcyjny.

Obrébece materialéow i1 prawidlowe-
mu posiugiwaniu sie narzedziami, spo-
sobom wykonywania polaczen elek-
trycznych, lutowaniu, nawijaniu ce-
wek, wykonywaniu malych kondensa-

torow 1 czyszczenia stykow poswieca
ksiazka jeden =z mnajobszerniejszych
ustepdw.

Do$¢ szezegélowo omoéwicna jest po-
za tym budowa prostego ukladu od-
biorczego na przykladzie konstrukeji
l1-obwodowego aparatu 2-lampowego,
ilustrowanej schematami ideowymi i
montazowymi.

Rozdzial koncowy zapoznaje czytel-
nika 2z wazniejszymi wlasciwodciami
materialdw konstrukeyjnych (metale,
materialy izolacyjne, plastyczne, che-
miczne), z jakimi styka sie on w swo-
jej praktyce radioamatorskiej.

Ilustruja tres¢ dobrze dobrane i sta-
rannie wykonane rysunki. Estetyczna
okladka, poprawny druk i do$é dobry
papier skladajg sie w sumie na udang
calosé.

Zastrzezenia budzg jednakze drobne
niedociagniecia samej korekty. Na
przyklad: str. 5 — ,,;zadowolenie z wy-
nikéw osiagnietej pracy (a dlaczego
nie ,zadowolenie z osiagnietych wy-
nikéw pracy“?), str. 26 — ,Falomierz
absorbeyiny“, a dwa wiersze nizej —
»falomierz absorpeyjny®, str. 37 —
»Za pomoca wykrojnikdéw opisanych

poprzednio na rys. 15 (niestety nie
yopisanych“ mna rys. 15, a tylko
»przedstawionych®), str. 39 — ,spo-

soby laczenia elektrycznego poszcze-
gbélnych punktéw w aparacie* (punk-
tow?)... Mozna mieé¢ o te i im po-
dobne (a w samej rzeczy drobne)
potkniecia pretensje tylko dlatego, ze
znalazly sie w ,,wydaniu drugim po-
prawionym®.

W ogdlnej ocenie cmawianej ksigzki
nalezy stwierdzié, ze stanowi ona
wartoséciowa. bo nader przydatng dla
ruchu radioamatorskiego pozycje wy-
dawnicza. Zainteresowani znajda w
niej rzetelnego informatora ,warszta-
towego“.

w.

NAKLADEM WYDAWNICTW KOMUNIKACYIJNYCH UKAZALY SIE

Hieronim Stefanski — ,Aparaty i
urzadzenia telegraficzne“, Wyd. I, po-
ziom IIIII, format A5, stron 422, dys.
250, naklad 2500 egz., cena 20,30.

Ksiazka zawiera opisy dzialania
aparatéw telegraficznych, teletransmi-
syinych urzadzen dla telegrafii, lacz-
nic telegraficznych, a takze opisy in-
stalacji i konserwacji tych urzadzen.

Praca przeznaczona jest dla uczniéw

technikum telekomunikacyjnego oraz
dla pracownikéw zatrudnionych przy
eksploatacji urzadzenn telegraficznych.

Czeslaw Klimezewski — ,.Jak czytaé
schematy radiowe. Wyd. III, poziom II,
format A5 stron 333, rys. 416, naklad
30 000 egz., cena 18,60.

Ksiazka ta zaznajamia czytelnika z
symbolami poszczegélnych elementéow
odbiorczych wurzgdzen radiowych i
uczy na przykladach czytaé schematy
oraz daje praktyczne wskazowki, kto-
re moga byé wykorzystane przy bu-
dowie i naprawie odbiornikéw radio-
wych.

Przeznaczona jest dla szerokich
rzesz radioamatoréw, ktérzy po przy-
swojeniu sobie zasad radiotechniki
pragng wyprobowaé¢ swe sily w sa-
modzielnej pracy radioamatorskiej.

H. Borowski — ,,Cewki do odbiorni-
kow"”., Wyd. II, poziom II, format A5,
stron 194, rys. 77, naklad 10000 egz.,
cena zi 8,90.

Ksigzka w kroétkiej i przystepnej
formie zapoznaje czytelnika z typami
cewek, podaje ich konstrukcje, spo-
soby obliczania, metody rozciggania
pasm krotkofalowych oraz pomiary
cewek.

Ksigzka jest przeznaczona dla radio-
amatorow, klubéw i kot radioamator-
skich oraz moze by¢é pomocng dla
punktéw ustlugowych naprawy sprzetu
radiotechnicznego.

Janusz Lubek — ,Miernictwo radio-
&chniczne”. Wyd. I, poziom IIIIT,
format A5, stron 243, rys. 179, naklad
2500 egz., cena zi 850.

Ksiazka podaje teoretyczne i prak-
tyczne wiadomosci z zakresu miernic-
twa radiotechnicznego, omawia szcze-
gélowo przyrzady pomiarowe oraz
sposob wykorzystania ich przy pomia-
rach mocy, pradéw 1 napie¢ malej
czestotliwoéei oraz wielkiej czestotli-
wosci.

Ksigzka jest w zasadzie podreczni-
kiem dla uczniéw IV klasy technikum
lacznosci wydziatu radiokomunikacyj-
nego, moze jednak stanowié cenna po-
moc dla ' personelu technicznego na
poziomie technika i telemontera.

Uwaga Amatorzy Techniki!
likwidacji

Z po-

wodu catkowite] bylego
Biura Naukowo - Wy&awniczego wy-
przedajemy poradniki techniczne .i
broszury radiowe po zi 1,50 za egzem-
plarz. Spis pozostalych jeszcze bro-
szur i poradnikéw wysylamy bezplat-
Gajewska, skrz. -

nie! H. Zakopane

poczi. 125,



Cena zt. 5

& W laboratorium RCA (Princefon-NY) opracowano
poprawiony model urzadzenia do zapisu i odtwarzania ko-
lorowej telewizji na tasSmie magnetycznej. Przy nagrywaniu
sygnal kolorowy rozklada sie na skladows zielona, czerwona
i niebieska. Sktadowe te, o szerokosci kanalu 1,5 MHz, po
wzmocnieniu zapisywane s3 oddzielnymi $ciezkami na tas-
mie. Oprécz tego zapisuje sie réwniez skladowe w.cz. pasma
wizji powstale przez zloZenie trzech koloréw na oddzielnej
Sciezce. Skiadowe te obejmujg czestotliwosci lezace pomie-
dzy 1,5 a 3,5 MHz. Podobnie zapisuje sie jeszcze na pigtej
§ciezce sygnaly synchronizacyjne linii. Wszystkie te sygnaty
zapisuje sig réwnoczesnie za pomoca 5-czlonowej glowicy.
Dzwigk nagrany jest za pomoca oddzielnej glowicy na dwu
czgstotliwosciach nodénych 80 i 150 kHz (w amplitudzie) oraz
na czestotliwosei 90 kHz z modulacja czestotliwosei {pod-
wdjny zapis pozwala na skompensowanie szuméw). W ten
sposéb caly sygnat wizyjno-foniczny iapisany jest na
siedmiu $ciezkach w sze$ciu kanalach czestotliwosci.

Odtwarzanie z tasmy 'dok-onu,:l'e sie poprzez zlozenie syg-
natéw odbieranych glowicami z poszczegdlnych Sciezek,
a wige sygnaly: czerwony, niebieski, zielony, sygnal kom-
binowany z trzech koloréow w zakresie wiekszych czesto-
tliwosci oraz sygnal synchronizacyjny linii. Sygnaly te
sa odtwarzane przez ruchomg pigcioczionows glowice,
skad po dpdatkowym wzmocnieniu i nalozeniu dodatko-
wych impulséw: charakterystycznych dla telewizji koloro-
wej sa razem zloZone w specjalnym uktadzie. Ton od-
twarzany jest glowicg nieruchoma. i

Najtrudniejsze zadanie polega ma utrzymaniu w fazie
sygnalu synchronizacyjnego odtwarzanego =z sygnalem
synchronizacyjnym lokalnego generatora. Oba te sygnaty
53 ze soba pordwanywane w specjalnym ukladzie — w ra-
zie réznicy faz odpowiednio uzyskane napiecie przesuwa
mechanizm ruchomej glowicy. Jakosé odtwarzania uzsy-
skana tym. systemem jest do§é dobra, przy czym kon-
struktorzy zapowiadajg dalsze doskonalenie urzadzen.

Dla uzupelienia niektére charakterystyczne dane.

Przy szyvbkos$ci przesuwu tasmy 6 m/sek szpula o Sred-
nicy 50 co pozwala na odtworzenie 15 minut programu.
Szerokos¢ tasmy ¥4” (12,7 mm). Tasma moze byé zapisana
i zmazana przynajmniej 100 razy bez specjalnego zuzycia.
Czas zuzycia glowicy okoto 100 godzin. System pozwala
na zapis i odtwarzanie obrazu testowego z. definicja
‘obrazu przynajmniej 230 linij,

Szeroko$¢ szezeliny wynosi okolo 1,7 - 10—3 mm, szercko§é
zapisu poszczegolnych éciezek video wynosi ok. 1,5 mm.
Zapis diwigku zajmuje szerokosé 0,35 mm.

Zapis dzwigku systemem modulacii amplitudy i mo-
dulacji czestotliwosci pozwala na wybér lepszego pod
wagledem szumoéw systemu, zaleinie od wilasciwosel tasmy
i réwnomiernosci biegu tasémy. Podane zwiazanie me-
tody =zapisu cobrazu stanowi nowe osiggniecie mna polu
telewizji. |

4 Technika tranzystorowa znajduje coraz szersze zasto-
sowanie prakiyczne. Ostatnio firma ,Multitone“ przy
wspdipracy personelu techoicznego szpitala $w. Tomasza
w Londynie opracowala urzadzenie zleceniowe, czyli ,dys-~
pozytorskie” do bezposredniego komunikowania sie z licz-

nym personelem szpitala, bez stosowamia do tego celu
siecl groénikowe].

Kazda z o0s0b personelu szpitalnego, z lktéra konieczne
jest utrzymywanie staiej %acznosci (ap. lekarz czy sio-
stra) nosi w kieszeni swego plaszcza miniaturowy odbior~
nik tranzystorowy, =zbudowany w postaci piora wiecz-
nego. Diugoét tego pidra-odbiornika wynosi okolo 14 cm,
Srednica okolo 1,5 cm. Odbiornik zasilany jest jednym
miniaturowym ogniwem rteciowym o mnapieciu 1,35 V.
Pobor pradu przez odbiornik wynosi 0,5 mA w stanie
»Spoczynku® i 3 mA w stanie ,ruchu®. W stanie ,spo-
czynku® odbiornik jest wilgczony. Obwdéd wejsciowy od-
biomika sklada sie z cewki indukcyjnej mnawinietej na
rdzeniu zelaznym o duzej przenikalnoSci magnetyeznej
i z kondensatora. Dobroé obwodu wynosi okolo 30. Obwdd
nastrojony fjest na «czestotliwo§é akustyczna w pasmie
2 kHz — 15 kHz. Kazdy z odbiornikow posiada inng cze-
stotliwo$¢ whasna, W powyizszym pasmies moze zmiescié sie
56 roéinych czestotliwosci wywolawcezych.

Dookota budynku szpitala zainstalowana jest petla dru-
clana przylaczona do wzmacniacza o mocy 70 watow. Na-
cisniecie odpowiedniego guzika na komsolecie dyspozy-
torskiej w <centrali zleceniowej uruchamia generator cze-
stotliwo$el akustycznej o czestotliwodei odpowiadajacej
danemu odbiornikowi. Pole magnetyczne wewnatrz pe-
tli, a wiec wewnatrz szpitala, indukuje w danym cbwodzie
odbiornika ,piérowego* napiecia zmienne, ktére ze swej
strony wuruchamiaja oscylator tranzystorowy znajdujacy
sie réwniez w odbiorniku i pracujacy na czestotliwosel
1000 Hz. Oscylator ten pracuje na miniaturows stu-
chawke, umieszczong w gléwee ,piéra®“. Zatem, z chwilg
nacisniecia cdpowiedniego guzika centrali, wlasciciel da-
nego odbiornika umieszczonego w kieszonce slyszy wyraz-
nie ton o wysokosci 1000 Hz. Powyzszy sygnal diwigkowy
moze byé przerywany wedlug odpowiedniego kodu i za-
wiera¢ odpowiednie =zlecenia, np. .podejdz do najbliz-
szego telefonu® lub ,zbliz stuchawke odbiornika do ucha“.
W ostatnim przypadku wilasciciel odbiornika wyjmuje
,Pidro* z kieszeni, maciska na boczny guzik i1 zbliza je
do ucha. Przez przyciSniecie guziczka wylacza sie oscy~
lator odbiornika a wlacza sie wzmacniacz tranzystorowy.
Odbiornik jest gotowy do odebrania zlecenia podanego
przez mikrofon w centrali zleceniowej. Prady foniczne ply-
ngce przez petle indukecyjng ze wzgledu ma ich przejscio-
wy charakter oraz na szerokie pasmo czestotliwosci jakie
zawieraja, nie sg w stanie uruchomié innych odbiornikdw
nasfrojonych tylko na jedna czestofliwo$é akustyczna.
Oczywiscie, 'tgczno$é miedzy centz:ala zleceniowa a po-
szczegdlnymi osobami mpersonelu szpitalnego jest. tylko

* Jednokierunkowa, podobrie =zreszta jak przy zastosowa-

niu systemu zleceniowego glosnikowego. W stosunku do
ostatniego opisany system zleceniowy ma te zalete, ze jest
»selektywny®, a wigc wywoluje jedynie te osobg, o ktéra
chodzi, poza tym nie przeszkadza innym osobom, ani cho-
rym. Bateryjka w odbiorniku wystarczy mna przeciag
2 miesiecy.. Wyzej opisane urzadzenie zleceniowe zdalo
prakiyczny egzamin i jest =zainstalowane w sapitalu
$w. Tomasza w Londynie. :

(Wedlug ,,Wireless World", Listopad 1956.)
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