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Co hamuje rozwoj

naszego ruchu radioamalorskiego?

DPOWIEDZ na przytoczone powyiej pylanie nie
bedzie trudna. Z tatwosciq i trafnie odpowie chybe na
nie kazdy praktykujgcy radioamator. Przypuszczenie lo po-
twierdzajq listy, ktérych autorzy skar2q sie nie od dzis na
napotykane trudno$ci w odszukaniu i nabyciu potrzebnych
im czefci konstrukcyjnych (jednocze$nie zamiennych), a
wiee: lamp niektorych typdéw i podstawek do nich, konden-
satorow elektrolitycznych, potencjometrow, drutu nawojo-
wego... i iluz tam jeszcze rozmaitych detali radiotechnicz-
nych. ’
Dokuczliwie ' odczuwang przez nich (i nie tylko zresztq
przez wnich, a przez wszystkich bez mala radivamatoréw)
bolgczkq sq zaréwno wspomniane trudnosci, ktérym na
imie ,nmiewystarczajqce zaopatrzenie sklepdéw w artykuly
branzy radiotechnicznej, jak w rdéwnej mierze ceny zu
sprzedawane akcesoria, powiedzmy od razu — zbyt wygé-
rowane w stosunku do ceny, stanowiqcej skladnik kosztow
kompletnego urzqdzenia — w wykonaniu fabrycznym,

Czy mozna odmowié (w tej oczywiscie sytuacji) stuszno-
§ci glosom niektérych Czytelnikéw ,Radioamatora“, zapytu-
jacych:

. »Dla kogo i poco podajecie opisy konstrukcyjne urzg-
dzeri radioodbiorczych, telewizoréw, przyrzqdéw pomiaro-
wych itp., dlaczego tak niefrasobliwie kusicie publikacjami
o najnowszych osiggnieciach w dziedzinie radiotechniki,
kiedy jednoczesnie nie sposoéb z nich korzystaé .. Przeciez
w kazdym niemal sklepie elektro-i radiotechnicznym sly-
szymy mnieodmiennie: nie ma. A juz je§li szczelcie dopisze
i 2najdziesz to, czego szukasz wytrwale (jeidiqec oczy-
wiécie po réinych polaciach kraju), trzeba placié tyle, ze bar-
dziej juz oplaca si¢ kupié gotowy aparat, niz budowaé go
samemu z nabytych po slonej cenie czefci skladowych.
A stracony na poszukiwanie czas i koszty przejozdow?
Czy w tych warunkach mozna uprawiaé radioamatorstwo,
eksperymentowaé, poglebiaé praktyke i kwalifikacje techni-
czne, korzysteé z drukowenych opiséw i wskazéwek kon-
'strukcyjnych czy eksploatacyjnych, jednym slowem dawad
upust swoim tak bardzo pozytecznym zainteresowaniom? “..

. ,Wszystkie rezerwy, jakimi jeszcze dysponowali nie-
ktérzy radicamatorzy w latach powojennych (przewaznie
przestarzalego typu, 2z2dewastowane odbiorniki rozbierane
dla odzysku podzespoléw i osprzetu, a poza tym okazyjnie
nabywane lub z rupieci wyciqgane detale) dawno sie juz
wyczerpaly; to co trafi obecnie do punktdéw zbytu, 2adnq
miarq nie moie zaspokoié¢ potrzeb ogélu radioamatoréw.
Bo ,to" trafia bowiem nie wszedzie, nie czesto i w zbyt

malej iloei, a na dobitek — po wecale ,niezle” skalkulowa-
nej cenie, niedostepnej dla kieszeni mlodych radicamato-
row (a przeciez adeptow twodrczodei radiotechnicznej w tym
wlasnie wieku, w wieku miodosci, liczymy na tysiqgce).

I jakos nikogo u nas ten alearmujquy stan rzeczy nie obcho-
dzi, Poprawy syluacji zaopatrzeniowej — jesli chodzi o po-
trzebne nam detale — jak nie bylo, tak nie ma. Widocznie
potrzeby maszego tuchu radioumatorskiego nie zostaly ujete
w planach gospodarczych. A moze to tylko nasz przemysl
radiotechniczny ,nawala” z produkcjq?...

wpT'rzeba stwierdzié, ze dalszy rozwéj ruchu radioamator-
skiego zawise w proini .. Ze w ogéle trudno o nim Mmé-
wié, dopoki nie 2z2najdzie oparcia me bazie zaopatrzenia
materiatowego. Na zglebianiu przez nas samej tylko teorii
— pozywki nie znajdzie. Istotnym czynnikiem rozwoju ra-
dioamatorstwa jest twodrezo§é konstruktorsko-modelarska,
smajstrowanie”, jednym stowem — prakiyka. Niestely 2
piasku odbiornika czy przyrzqdu sie nie zrobi. Jak wiec
mamy praktykowad?” ...

Do choru rozialonych gloséw dolqczajq sie innego jesz-
cze rodzaju utyskiwania. Takie oto dla przykladu:

w.Dlaczego tak czesto ,milkng” lampy ECH., EBL.,
UBL.., EBL..? Zwaré miedzy elektrodami nie majq, wtdkno
zarzenia cale, lampa nawet nagrzewa sie, a jednak nie
wykazuje Zadnej emisji? Dlaczego w podstawkach do nie-
ktérych typéw lamp styki wykonane sq z kompozycii,
ktéra przy uzyciu kalafonii w 2Zaden sposéb nie daje sig
lutowaé¢? Dlaczego w mnowych potencjometrach juz po
I-miesigceznym uyciu masa oporowa sie wyciera? Dla-
czego,..”

Ale nie wydluzajmy tej litanii mabrzmialych pretensiq
pytan., Chodzi tu przeciez nie tyle o ich ,wyspecyfikowanie"
czy statystyczne zestawienie, ile o samo stwierdzenie faktu
brakorébstwa; trudno bowiem inaczej okreslié produkowa-
nie nieuzytecznych wyrobdéw, dopuszczonych potem do
sprzedazy jako pelnowarto$ciowe.

W sumie zatem — procesowi narastania post¢gpu w dz.e=-
dzinie radioamatorstwa i dalszemu polencjalnemu rozwo-
jowi tworczoéci radiotechniczej przeciwstawiajq sig trzy
czynniki: 1) ubdstwo zaopatrzenia w podzespoly i akcesoria,
2) wygbrowane ceny, 3) zla jakoéé niektérych wyrobdw.

I one to wla$nie sq hamulcem wszelkich poczynan na
drodze do upowszechnienia i poglebienia zainteresowan ra-
diotechnicznych wsrdd miodziezy (na marginesie — czy to
nic nie méwi, jesli chodzi o pobudzenie tegé rodzaju za.nte-



résowan jako zarazem jednego e $rodkéw zapobiegania
przejawom spotykanego chuliganstwa?), prakiycznego za-
prawiania radioamatoréw i krzewienia mysli technicznej.
Hamujqe zaé twdrcze odruchy i naturalny ped do opano-
wenia kunsztu nowej techniki — spychajq w prymityw i 2a-
cofanie, opdéiniajg masz bieg do wciqz przesuwajqcej si¢
naprz6d mety z napisem: postep techniczny.

Obnazamy bolqczki, jakie odczuwa nasz ruch radioamator-
ski nie objety jeszcze w calosci przez organizacje LPZ,
Wskazujemy na hamulce jego rozwoju. Rozwijamy wokél
tego zasadniczego i dostatecznie dojrzalego problemu atmo-
sfere twérezej krytyki. Czynimy to w tym celu, aby nie
dopuécié do zaprzepaszczenia naszego niemalego — jak
dotqd — dorobku radioamatorskiego, aby czynnikom odpo-

wiedzialnym 2za planowanie, produkcje przemysltowq, usta-
' lanie cen oraz dystrybucje zobrazowaé sytuacje, w jakiej
ruch- ten znalazt sie, aby sytuacje jaka zapanowata, uzdro-
wié.

Nie mozina przechodzié do porzqdku dziennego nad roz-
brzmiewajqcymi tu i 6wdzie zapewnieniami, ze lowar ow-
szem jest, w hurtowni, ale c6z — sklepy nie zabiegajq o
zaopatrzenie swych pélek detalami, ktérych sprzedaz slabo
tylko rzutuje na wykonanie planéw finansowych. Na nic
tez nie przydadzq si¢ jalowe spory na temat: kto winien —
przemyst — jak twierdzi dystrybucja, ktéry nie pokrywa
relnego zapotrzebowania, czy tez nieudolna organizacja zbytu
— jak znéw dla odmiany replikuje przemysl. Naglgcq stala
sie potrzeba wnikliwego i wszechstronnego przeanalizowa-
nia calej sprawy i odpowiedniego do miej ustosunkowania
sie, Jefli potrzebny radioamatorom towar jest w magazy-
nach hurtowni, to powinien znalezé si¢ w punktach sprze-
dazy. A jesli go brak, to przemyst powinien zabezpieczyé
jego produkeje. (Duze w tym kierunku mozliwosci mialby
przemyst terenowy). ;

Oczywiécie trzeba sie tu liczyé z ogdélnymi trudnodciami
w pokryciu zapotrzebowania na masowo zuiywane mate-
rialy i surowce (napiete plany inwestycyjne i produkeyjne,
nadszarpywanie rezerw, reglamentacja), ograniczonymi w
nicktorych przypadkach zdolnosciami przerobowymi, hierar-
chiq potrzeb.. Ale jednoczesnie niedostatki w zaopatrzenju
wielotysiecznej rzeszy radioamatoréw irzeba uczynié troskq
planistéw, konstruktoréw, producentéw, kontroleréw techni-
cznych, sprzedawcéw. A przeclez wszystkiego, co w tym

zakresie byloby jeszcze mozliwe do osiqgniecia, nie uczynio-
no.

Problem samej jako$ci wyrobéw (kidremu wiele uwagi
poswigcono na VII Plenum KC PZPR) nie jest — wiemy
— ani prosty, jakby sie pozornie wydawalo, ani mozliwy
do natychmiastowego rozwiqzania, Tym niemniej i tu na-
lezaloby wzméc wysilek nad poprawq obecnej sytuacji
Wuydaje sie m.in. konieczne, aby biura konstrukcyjne pro-
ducentéw zwrécily uwage na poprawienie konstrukcji cze-
§ci, ktére szybko sie zufywaja w procesie eksploatacji, na
uglaéciwy dobor materiatu, racjonalnq obrébke wyrobdw,
zapewnienie im wiekszej trwalodci usytkowej. Aby kontrola
techniczna nie tolerowala brakdéw i usterek w jakosci wy-
konania. Aby zostal nawigzany i utrzymany kontakt mig-
dzy producentem a uzytkownikiem w celu zbierania do-
Swiadczen i spostrzezes, pomocnych w usuwaniu bledéw
w przyszlej produkcji. (Na marginesie: uwagi ,wytykajgce*
niewlasciwe rozwiqzania i propozycje ich poprawy bedg
chetnie  drukowane na tamach ,Radicamatora”; zechcq
wziqé fo pod uwage Czytelnicy).

A co sie tyczy cennika braniowego .. No c6z, wartoby
go ustawi¢ ,na nogach”. Bo trudno komu$ wytlumaczyé,
dlaczego komplet luinych czeéei skladowych, potrzebnych
do samodzielnego wykonania danego typu odbiornika, ko-
sztuje wiecej, niz gotowy odbiornik w wykonaniu fabrycz-
nym (na ktérego koszty sklada sie jeszcze robocizna i obu-
dowa),

Poruszanego tematu bynajmniej nie uwazamy za wyczer=
pany. Dotyeczy on sprawy o zbyt istotnym dla ogélu ra-
dioamatoréw znaczeniu, sprawy pryncypialnej, ktérej nie
moina skwitowaé jednym problemowym artykulem i kilko-
ma marginesowo potraktowanymi wzmiankami. Pragniemy
zebraé mozliwie jak najwieciej konkretnych w tej sprawie
wypowiedzi, uwag, propozycji, wnioskéw. I o nie wlaénie
prosimy og6l Czytelnikéw — radioamatoréw zaréwno zrze=-
szonych w LPZ, jak i indywidualnych, przedstawicieli prze-
mystu radiotechnicznego, aparatu zbytu, zaopatrzeniowcéw.

Pragniemy przy Waszej Czytelnicy pomocy zebraé jak
najpelniejszy material, pomocny w sprecyzowaniu kotico«
wych wnioskéw — postulatéw, by nastepnie mébc wystqplé
na szersze forum i domagaé sie ich realizacji.

Do poruszone} sprawy jeszcze powréeimy.

£qczy nas przyjain

(Refleksje w zwiqzku z obchodem miesiqca poglebienia przyjaini polsko-radzieckiej)

N AJCENNIEJSZA chyba wartoéé legla u podstaw wza- nie dzielg przeciez ani odlegloSci, ani granice panstw. Wza-

jemnych stosunkéw migdzy narodem polskim i ra-
dzieckim. 'Jest nig wspélnie przelana krew w latach
wojny z faszyzmem oraz zrodzona z jej posiewu obopélna
PrzyjaZn

W nawigzaniu do $wieconej rocznicy Wielkiej Rewolucji
PaZdziernikowej, obchodzimy co roku miesigc zacieSniania
wiezéw braterstwa z bohaterskim narodem radzieckim.

Liczne imprezy wypelniajagce bogaty program obchodu
przyczyniaja sie do wzajemnego zblizenia, lepszego pozna-
nia dorobku kulturalnego i osiggnieé¢ gospodarczych Kraju
Rad oraz historii jego bohaterskiej walki o prawa i godnosé
;:zlowieka pracy, o wolno§é narodéw, o sprawiedliwosé spo-
eczng.

Uczucia szeczerej i trwalej przyjazni dla ludzi radzieckich
ozywiaja — rzecz jasna — i nasza rodzing radioamatorskg
Wiezy przyjazni miedzy radioamatorami obydwu krajow
zaciesnia praktyka powszedniego, Krotkofalowcow

jemna miedzy soba lgcznoéé, przeradzajacy sle jakze czesto
w zazyla znajomo$é i przyjaZn, utrzymujg na drodze ra-
diowej, ktéra pozwolila czlowiekowi opanowaé¢ czynnik cza-
su i przestrzeni. Na falach ,eteru" nawiazujq sie weciaz nowe
kontakty umacniane potem przez wzajemng wymiane ko-
respondencji, a takie osobiste zetkniecia si¢ na terenie orga-
nizowanych zawodéw krétkofalarskich. Ruch radioamator-,
ski ma wiec zapewnione nader sprzyjajagce warunki i sze-
rokie mozliwoSci realizowania idel, jaka przy$wieca dzielu
rozwijania dobrosgsiedzkich stosunkéw oraz poglebiania
przyjaZni i miedzynarodowe) solidarnosci.

Trudno jednak skwitowaé podjecie zawartego w tytule
tematu 1i tylko uogdlnionym stwierdzeniem. Bo jednoczeénie
w nawigzaniu do jego watku, a wiec do wzmianki o rocz-
nicy Wielkiego PaZdziernika, o PrzyjaZni z ojezyzng socja-
lizmu — Krajem Rad, o funkcji radicamatoréw w realizowa-
niu idei zblizenia — budzy si¢ réinorodne refleksje.

Sprébujmy daé¢ wyraz nlektérym z mich,



my$li technicz-
iatowy rozwoj r a-
diotechniki Za sprawg A. S. Popowa, tworcy
pierwszego na S$wiecie prototypu urzadzenia radiowego,
Rosja stala sic kolebky radia. Dalsze sukcesy rosyjskich
uczonych przypadajgce na poczatkowy okres XX stulecia:
L. Mandelsztam — metoda analizowania przebiegéw elek-
trycznych za pomocg lampy promieniowo-elektronowej
(oscylograf katodowy); B. Rosing — koncepcja uzycia tego
rodzaju lampy do odbioru obrazow ruchomych (kineskop);
Wologdin — konstrukcja generatora maszynowego mw. cz.,
prostowniki duzej mocy; Papaleksi — opracowanie i wyko-
nanie pierwszych lamp elektronowych w' Rosji; Boncz-Bru-
jewicz — konstrukcja pierwszych w $wiecie lamp nadaw-
czych duzej mocy z zewnetrzng anoda chilodzong woda,
picrwsze udane proby nadawania audycji radiofonicznych,
uklady impulsowe, multiwibratory; Tatarinow i Pistolkors—
konstrukcja anten kierunkowych dla fal krétkich; Winogra-
dow — pierwszy zbudowany w Moskwie radiowezel; Szulej-
kin, Rozanski, Kleckin, Ajzenberg, Szczukin — zasady obli-

Wktad r
nej w o

czania anten; Fok —  teoria rozchodzenia sie fal elektro-
magnetycznych; Szmakow i Timofiejew — udoskonalenie
ikonoskopu; Kubieckij i Wiekszinskij — opracowanie

powielaczy elektronowych; Wiedenski | Danilewski — tech-
nika generacyjna i odbiér fal metrowych; Diewiatkow,
Surewicz, Chochtow — opracowanie triod do pracy na fa-
lach decymetrowych; Aleksiejew i Malarow — konstrukcja
magnetronéw i klistronéw; D. Laczinow, M. Lomonosow,
P. Jabloczkow, A. Lodygin, P. Lebiediew, A. Stoletow —
uczeni majgcy za sobg niemaly dorobek osiggnieé teoretycz-
nych i praktycznych, i wielu, wielu innych. Duzy i wszech-
sironny byl ich wklad w rozwéj techniki radiowej.

Radiotechnika w Kraju Rad Impo-
nujace umascwienie urzadzen radiotechnicanych i olbrzymia
wszechstronnoé¢ wykorzystania ich dla najrozmaitszych ce-
low. Pelen dynamiki rozwéj produkeji urzadzen radiowych
i telewizyjnych, uwzgledniajacych w pelni postep technicz-
ny. Szerokie wprowadzenie automatyki. Masowa radiofoni-
zacja tferenu obydwoma systemami (bezprzewodowym
i przewodowym). Na ogromng skale rozbudowana sieé roz-
glaszania przewodowego. Przodujaca w $wiecie pozycja pod
wzgledem rozwoju nauki i wiedzy radiotechnicznej (insty-
tuty naukowo-badawcze, szkoly, laboratoria, wydawnictwa
fachowe itp.).

.
L] L ] L]

Perspektywy dalszego rozwoiju
radia i telewizji w ZSRR. W planach roz-
budowy gospodarki narodowej na najblizsze lata przewiduje
si¢ dalszy intensywny wzrost zdolnoéci produkcyjnej prze-
myslu radiotechnicznego oraz budowe nowych stacji radio-
komunikacyjnych, radiofonicznych i telewizyjnych. Ponad-
to — planuje si¢ dalsze rozszerzenie asortymentu produko-

Mgr inz. ANDRZEJ PLASKOWSKI

wanych odbiornikéw i telewizorow oraz r‘ozwijanie taczno-
§ci za pomocy przekaznikowych linii radiowych *) (réwno-
rzednie z lacznoScig za pomocq linii kablowych); zalflada_l slg
wybudowanic ok. 10000 km tego rodzaju linii v._.tmozliw:a]il"
cych dokonywanic rownoczesnie do 1200 jednokierunkowych
polaczen telefonicznych oraz przekazywanic programow te-
lewizyinych na wielkie odleglosci.
L] * .

adioamatorski w Zwigzku
RI; l:!e?l: erc'lk i m. Doskonate pod kaidyn"_: wzgledem
warunki dla rozwoju radioamatorstwa, a w zwigzku z tym
kolosalne jego upowszchnienie, zwlaszcza wérod n}locl:f.ieZy.
Bogate osiagniccia w dzialalnosci DOSAAF, zrzeszajacej na-
der liczng kadre aktywistow — radioamatorow. Czynny
udzial amatoréw i szeroki front wspélpracy przy radiofoni-
zowaniu terenu, szczegélnie kolchozow. Zywa dzlalalno_éé
krotkofalowcow (zawody, wystawy, eksperymenty itp.). Bo-
gote zaopatrzenie klubdw, pracowni, k6t w sprzet, mate-
rialy, przyrzady pomiarowe, biblioteczki fachowe i inne po-
moce naukowe. Stale podnoszacy sie poziom kwalifikacji
technicznych radioamatoréw, czego dowodem chotby liczne
rekordy radzieckich zawodnikéw uczesiniczacych w impre-
zach krotkofalarskich i zawodach. MoZznos§é korzystania
z bogatej literatury fachowej (m. in. Wydawnictwa Masowej
Radiobiblioteki). Wysoki poziom wuspolecznienia tworczosci
radioamatorskiej.

Swiadczenie Polsce pomocy W od-
budowie i rozbudowie radia i tele-
w iz ji. Pomoc Rzadu Radzieckiego udzielana nam za-
réwno przy odbudowie zniszczonych przez wojne obiektéw
radiofonii (odbudowa stacji nadawczych, przekazanie prze-
no&nej radiostacji ,,Pszczolka®, pewnej ilofci urzadzen radio-
wezlowych, konsultacje fachowcéw, pomoc przy instalowa-
niu i ,rozruchu* stacji telewizyjnej, pokrywanie w ramach
cksportu naszego zapotrzebowania na sprzet i czeSci za-
mienne, pomoc w zakresie dokumentacji itp.).

Udzial radioamatorow z LPZ w ob-
chodzie Miesigca Poglgbiania Przy-
jazni. Tegoroczny obchéd — zgodnie z tradycja lat ubie-
glych — objgl swym nurtem réwniez radioamatoréw zrze-
szonych w LPZ. Wzbogacili oni program obchodu zorgani-
zowanymi przez siebie zawodami, wystawami, prelekcjami
i innymi imprezami.

Przyjazn zobowigzuje. Refleksje sq zazwyczaj zaczatkiem
wnioskow. Postarajmy sie je wyprowadzié. By¢ moze, z€
jeden z nich zamkniemy w stowach: ,Osiggniecia przyjaciél
radzieckich powinny by¢ dla nas nauksg i wzorem®.

1) Lancuch poSrednich radlostacjl odblorezo-nadawczych (pracu~
Jacyeh na falach decymetrowych | centymetrowych) wyposaZonych
wosystemy wysokich anten z reflektoraml parabolicznymi lub tu-
bowymi. Stacja przekaznikowa ma na celu odblér sygnaléw stacjl
roprzedzajacee), wemocenlenie ich i dalszg trasmisje, Nadajnik takle)
stacjl moze mie¢ moc kilku zaledwie watow,

MIEDZYNARODOWY KONGRES AUTOMATYKI

DNIACH 18—24 czerwca br. odbyl sie w Paryzu Mie-
dzynarodowy Kongres Automatyki zorganizowany przez
Katedr¢ Mechaniki Narodowego Konserwatorium Sztuki
I Rzemiosla (odpowiednik Politechniki), Francuskie
Stowarzyszenie Podnoszenia Wydajnoéel Produkcji oraz
Stowarzyszenie Inzynieréw Elektrykow. W komgresie uczest-
niczylo okolo 1000 delegatéw 2z Francji, ZSRR, USA,
w. Brytani.i: Wioch, Belgii, Hiszpanii, Norwegii, Brazylii,
Jugosiawii, Rumunii, Polski, Portugalii, Danii, Niemiec, Ar-
gentyny, Szwajcarii, Szwecji i Izraela. >
W sklad polskicj delegacji wehodzili: prof. Zarnecki, mgr
Inz. M. Brandes, R, Pawlowicz, T. Pictrzkiewicz, A. Plas-
kowski, W. Putz i K. Tuszyfiski.

Wygloszono okoto- 100 referatéw, obejmujacych trzy za=
sadnicze grupy tematyczne:

1) automatyka stosowana,

2) automatyka ogoélna,

3) automatyka a  przemyst

nomiézne).

7 podanej liczby referatéw po$wiecono:

28 — zagadnieniom teoretycznym (m.in. ,,Automatyzacja
a problem informacji* — Wille, ,,Zalezno$¢ miedzy analizg
statystycang a serwomechanizmami“ — Pelegrin, ,,Wnioski
z nowoczesnych teorii obwodéw elektrycznych” — Belewith,
wInformacja a Entropia“ — Berillouin, . Niektére zastoso-
wania automatyzacji do analogii elektrycznych — Miroux);

(zagadnienia socjalno-eko=

3



14 — maszynom i ‘ukladom liczacym (m.in. ,,Wybér kodu
przy kenstrukeji dziesieinych maszyn liczacych® — Linsman,
»Maszyny liczace a automatyka“ — Grabbe, ,Zastosowanie
maszyn liczacych do sterowania lub do kontroli procesow
przemystowych® — Elliot, ,,Obrabiarki sterowane cyfrowymi
maszynami liczacymi* — Raymond, ,Stosowanie liczbowych
maszyn liczacych o ta$mie magnetycznej do handlowych
zagadnien statysiycznych” — Namian i Schwab);

4 — serwomechanizmom (m, in. ,Zastosowanie metadyn do
serwomechanizméw* — Marsilii, ,Serwomechanizmy pro-
gramowe" — Loeb);

11 — problemom socjalno-ekonomicznym (m.in. ,,Automa-
tyzacja a praca ludzka" — Berthon, ,Podstawy ekonomiczne
automatyki* — Bell, ,Aspekt techniczny i ekonomiczny
automatyki w W. Brytanii* — Copisarow, ,,Czy nalezy oba-
wiaé sie bezrobocia jako skutku wprowadzenia automa-
iyki“ — Salleron); . N

7 — pracy biurowej i administracji (m.in. , Automatyka
a operacje bankowe* — Dupin de Sain-Cyr, ,Automaty-
zacja w biurze i przemy$le® — Mallet, ,Automatyzacja
w $wiecle biurowym" — Grambin itd.).

Pozostale referaty pp$wiecono automatyce stosowanej
(,Stosunek miedzy elektronika a mechanika w automa-
tyce* — Gregory, ,,Pewnosé dziatania elementow elektro-
nicznych* — _Bell, »Normalizacja elementéw elektronicz-
nych automatyki“ — Dumat, ,Obwody magnetyczne w tech-
nologii serwomechanizméw i maszyn liczgcych" — Auricos-
te, ,Stan automatyzacji obrabiarek* — Chaloet, ,Kopiarka
elektronowa — przyklad przemystowy: dulikatron — Jedu-
‘don, ,Automatyzacja przemysiu graficznego” Bafour,
»Niektore problemy kontroli automatycznej reakcji jadro-
wej" — Sandwold itd.).

Poziom referatéw byl bardzo rézny. Niejednokroinie pod-
kreSlano w nich, ze automatyka, ta mioda, nowa galaz wie-
dzy, ktéra sama juz tworzy S$ciste specjalnosci (np. dzie-
dzine maszyn liczacych) nie moze by¢ stawiana za cel sama
sob)io; ma bowiem stuzyé pracy ludzkiej. Automaty nie za-
stepuja czlowieka — pracuja inaczej. Obiektem automatyki
jest (w najogélniejszym tego stowa znaczeniu) wykonanie
przez zesp6l mechanizmdéw operacji pojedynczych lub szere-
gu operacji, ktére mégltby wykonywaé czlowiek, gdyby miat
mieénie nie podlegajace zmeczeniy, reakcje natychmiastowa,
umyst obdarzony nicomylna pamiecia.

Przecilq.d sehemat éw

Automatyka zapewnia wigksza wydajnoéé i precyzyjnoéé
Zwykla obrabiarka zastepuje sile ludzky — automatycz-

na — jeszeze cze$é inteligencji ludzkiej. Jest kierunkiem -

badan przemyslowych, ktéry dazy do zmniejszenia przestoju
maszyn, a tym samym do maksymalnego ich wykorzystania.
Zapewnia nie tylko oszczedno$é czasu cyklu produkcji, ale
takze i cyklu administracji (szybsze osiagnigcie rentownoéei).
Oszczedno§é czasu na operacjach nic nie znaczy, je$li réw-
nocze$nie traci si¢ czas na zarzadzanie, transport czy ad-
ministracje.

Planowo i rozumnie wprowadzona automatyzacja daje
w efekcie podniesienie stopy Zyciowej,
i tygodnia pracy.

W $wietle automatyzacji zarysowuje sie bardzo wazny
i wszedzie aktualny problem szkolenia kadr robotniczych
i inzynierskich; automatyzacja wymaga bowiem coraz to
wyzszych kwalifikacji z ich strony.

W wypowiedziach poruszano réwniez m.n. znaczenie Zy-
wiolowego rozwoju elektroniki, zaréwno w kierunku no-
wych rozwigzaf, jak i ulepszania elementéw juz stosowa-
nych. Np. prof. Bell omawiajgc pewno$t stosowania elemen-
téow elektroniki —podal,ze w Anglii wykonuje sig¢ lampy
0 ftrwalofei 40000 godzin pracy., Wedlug wypowiedzi
0. Alain we francuskim przemyéle samochodowym stosuje si¢
okoto 1000 réznych urzadzen elektronowych, ktére znacznie
redukuja straty czasu przy produkcji (np. straty w ramach
jednej z operacji w r. 1955 wynosily 2,18% ogblnego czasu
pracy, a w 1956 r. juz tylko 0,06%).

Sporo uwagi po$wiecono w referatach maszynom liczg-
cym, szezegblnie zadé ich zastosowaniu do obliczen nauko-
wo-technicznych, kontroli maszyn i proceséw przemysto-
wych itp. Pewnoéé dzialania maszyn liczacych bedzie jesz-
cze wieksza po wprowadzeniu tranzystorow i obwoddéw
magnetycznych. :

Kilku moéwcéw wskazywalo na celowo$é utworzenia ja-
kiegoé miedzynarodowego stowarzyszenia, obejmujgcego
pracujgcych w dziedzinie automatyki. .

Uczestniczaca w kongresie delegacja polska miala réw-
niez okazje zwiedzenia szeregu francuskich zakladéw prze-
myslowych, jak: Regie Reneault, SIMCA, Electronique ap-
pliquée & la Mecanique i in.

ODBIORNIK TURYSTYCZNY ,SZAROTKA"

Podajemy opis zaprojektowanego i produkowanego jui przez Zaktad-y Radiowe

im.” M. Kasprzaka w Warszawie odbiornika turystycznego ,Szarotka"

. Wymiary

odbiornika wynoszqg 225X170X65 mm, cigzar lgeznie z bateriami poniZej 2 kg.

DBIORNIK (rys. 1) zmontowany jest z elementow mi-
niaturowych i zamknigty w estetycznej obudowie z masy
plastycznej. Obudowy wykonuje sie w kilku kolorach, Od-
biornik jest wyposazony w antene ferrytows, dodatkowe
gniazdo dla anteny zewmetrznej, klawiszowy przetgeznik za-
kreséw, oko magiczne, uklad oszczednoSciowy dla baterii
anodowej oraz automatyczny przelacznik na zasilanie badz
% baterii, badz z sieol. Do korzystania z sieci stuzy zasilacz —
(rys. 2), wykonany w ksztalcie podstawki, na ktérej usta-
wia- sie odbiornik. |
Szarotka jest 5-lampows, 6-obwodows superheterodyna,
przeznaczona do odbioru na zakresach $§rednio i dilugofalo-
wym; widok odbiornika bez obudowy (z anteng ferrytows)
przedstawia rys, 3.

4

Dane techniczne

Odbiornik wyposazony jest w lampy miniaturowe, z kt6~
rych 1R5T pracuje w stopniu przemiany czestotliwobci,
1T4T jako wzmacniacz poér. cz, 1S5T jako wzmacniacz na-
pieciowy m. cz. oraz detektor, 3S4T jako wzmacniacz mocy
i DM70 jako elektronowy wskaznik strojenia oraz wskainik
wlaczenia odbiornika.

Jako Zrédla zasilania stuzg dwa réwnolegle polaczone Og-
niwa 1,5 V oraz bateria anodowa 67,5 V o wymiarach
90 X 70 X 35 mm lub zasllacz przystosowany do sieci pradu
zmiennego o napieclu 220 lub 120 V. Pobér mocy w Przy-
padku zasilania z slecl wynosi okolo 6 W. Pobér pradu
z baterii zarzenia wynosl érednio 150 mA, a prad anodowy

skrécenie godzin



Rys. 1. Odbiornik ,Szarotka” — widok z przodu

okolo 12 mA w ukladzie normalnym. Wyjécie odbiornika
jest przystosowane do pracy na gloénik o oporno$ci pozor-
nej 4,5 Q, mierzonej czestotliwoscia 400 Hz. Uklad pracuje
na falach $rednich w zakresie od 187,7 do 561 m (535 do
1600 kHz) i dlugich w zakresie od 1050 do 1875 m (160 do
285 kHz).

Dokladnos¢ skalowania nie mniejsza od * 5% na obu
zakresach. Czestotliwosé posrednia wynosi 465 + 2 kHz

Przy znamionowych napieciach zasilajgecych moe wyjscio-
wa jest nic mniejsza od 50 mW przy 10% znieksztalcen.

Czuloé¢ wynosi $rednio 500 uV/m na obu zakresach fal
i jest okre§lona przy 0,1 znamionowej mocy wyjsciowej, tj.
5 mW oraz przy stosunku napiccia sygnalu do napigcia szu-

moéw nie mniejszym niz 20 dB. Czutoi¢ odbiornika z anteng -

ferrytowa wyraza sie réwnowainym natezeniem pola clek-
tromagnetycznego bezposrednio przy antenie ferrytowej. Po-
miaru czuloéci dokonuje sie sprzqgajac indukcyjnie cewke
pomiarows (zasilana z generatora sygnalowegb} z anteng
ferrytows, ktérej o§ podiuzna jest réwnolegia do osi pod-
luinej cewki pomiarowej.

Selektywno§é wynosi $rednio 40 dB przy rozstrojeniu czg-
stotliwosei o * 9 kHaz.

Tlumienie sygnaléw lustrzanych dla zakresu fal Srednich
okolo 30 dB, a dla zakresu fal diugich okolo 50 dB.

Rys. 2. Zasilacz

Sygnaly o czestotliwosel pofrednicj 465 kHz tlumione sa

0 20 dB. 3

Uklad moze pracowaé bez znacznego pogorszenia jakoSci
odbioru przy zmnicjszonym napigciu zarzenia i anodowym
o 25%. Analogicznie — w przypadku korzystania z zasilacza
odbiér bedzie wystarczajaco dobry, jeéli wahania napigcia
sicci bedy uirzymane w granicach od -+ 5% do — 15% war-
toéei znamionowej.

Opis ukladu

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest Ina. rys. 4.
Cewki obwodu wejsciowego Ly i L_;, osadzone na precis
ferrytowym o diugo$ci 200 mm i $rednicy 8 mm, stanowig
rownoczeénie cze$é skladows anteny ferrytowej. Poniewai
antena ferrytowa reaguje itylko na skladowa magnelyczna
pola elektromagnetycznego, wobec lego jej podatno$é na
zakiocenia przemystowe, w klorych zwykle przewaza skla-
dowa clekiryczna, jest o wicle mniejsza niz zwyktej anteny
pojemno$ciowej. Antena ferrylowa ma ponadto wlasnosci
kierunkowe o charakterystyce zblizonej do odsemki, a wige
o bardzo ptaskich maximach oraz ostrych minimach, Sprzy-
ja to skutecznej climinacji sygnaléw zaklécajacych przez
ustawienie odbiornika na minimum sygnalu zakldcajgcego,
%ygnal stacji odbieranej nie ulegnic przez to powazniejsze-
mu oslabieniu, gdyz — jak wspemniano — maksima cha-
rakterystyki sg plaskie.

7 gniazda anteny zewneirznej W korzysta si¢ w trud-
nych warunkach odbioru (np. w samochodzie).

W sklad heterodyny, pracujacej w ukladzie Meissnera,
wchodza na falach srednich cewka Ly (na rys. 4 cewkeg Ly
oznaczono L) sirojona rdzeniem, kondensator obratowy Cy
oraz kondensator wyréwnawczy Cp. Cewka L; awarta na
krotko. W obwodzie wejsciowym jest czynna cewka Ly, se-
keja kondensatcra cbrotowego C; oraz kondensator wyrdw-
nawczy Cj.

Wsp6ibieznos¢ obwodow wejsciowego i heterodyny uzy-
skano przez zastosowanic kondensatora cbrotowego o r6z-
nym ksztaleie ptytek rotora obu sekeji.

Na falach dlugich zostaje wlaczona w szereg z Ly cew-
ka L; oraz rownolegle do-Cy zostaje dolgczony kondensa-
tor C; w celu obniZenia czgstolliwoéei rezonansowej obwodu
heterodyny. Te samg role dla obwodu wejSciowego spelnia -
kondensator C; réwnolegle wliczony do cewki diugofalo-
wej Lo.

Napiecie poéredniej czestotliwosei z filtru F| ulega wzmoc-
nieniu przez lampe 1T4T i zostaje przekazanc z filtru Fy do
uktadu detekeyjnego. Napigeie stale dla siatek ckranuja-

Rys. 3. Odbiornik bez obudowy — widok z tylu
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Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika ,Szarotka” z zasilaczem

cych lampy 1T4T oraz 1R5T jest doprowadzone przez wspél-
ny opornik R zablokowany bezindukcyjnym kondensatorem
Cy1. Zastosowane filtry typu miniaturowego maja wymiary:
36 X 24 X 12 mm; dobroé — 140; iloczyn sprzezenia i do-
broci k:@Q = 1; zakres strojenia 464 — 483 kHz Regulator
natgzenia diwigku P, opornik R; oraz kondensator Cj»
stanowia mostek detekcyjny. Kondensator C3 stuzy do od-
dzielenia skladowej statej napigcia wyprostowanego. Opor-
nik R; oraz pojemnos$¢ montazowa, nie pokazana w sche-
macie, tworzg filtr, ktéry nie dopuszcza skladowej zmiennej
w. cz. do siatki lampy wzmacniacza m. cz. Napiecie auto-
matyeznej regulacji wzmocnienia zostaje doprowadzone
przez opornik Ry oraz uzwojenie F; do siatki lampy 1T4T.
Lampa IR5T otrzymuje¢ to napigcie przez cewki L, lub L,
w zaleznoSci od pozycji przelacznika zakreséw. Opornik R,
i kondensator Cs stanowia filtr automatyki.

Elektronowy wskaznik strojenia DM70 — to lampa no-
wego typu o szeregowym ukladzie elektrod (w odréznieniu
od koncentrycznego, jak np. w lampie EMI11). Dostrojeniu
odbiornika do sygnalu odpowiada zmniejszenie $wiecacego
znaku.

Wzmacniacz malej czestotHwosci otrzymuje napiecie ste-
rujace z potencjometru P przez kondensator Cy.

Spadek napiecia Zzarzenia wzdluz katody lampy 1S5T jest
zrodiem napiecia polaryzujgcégo jej siatke sterujaca.

Lampa 384T, pracujgca jako wzmacniacz mocy, otrzymu-
je na siatke wzmocnione napigcie malej czgstotliwosei po-
przez kondensator Cjg,. Otrzymywane za pomoca opornika
Ry (w przewodzie minusowym baterii anodowej) napiecie
ujemne jest doprowadzone do siatki przez opornik Rg Przez
otwarcie przelgcznika ekonomizatora K, wlgcza sie dodat-
kowy opornik Ry, dzigki czemu uzyskuje sie wzrost ujem-



nego napiecia slatki oraz zmniejszenie pradu anodowego
lampy 3S4T.

Zasilacz wyposazony jest w dwa male transformatory Try
i Try, ktorych uzwojenia wtoérne sj polaczone w szereg.
Uzwojenia pierwotne sg laczone przy napigciu sieci 220 V
w szereg, a przy napieciu 120 V réwnolegle (dla zaoszczg-
dzenia miedzi). Napigcie zarzenia zostaje dostarczone za
pomoca prostownika selenowego S; w ukladzie Graetza
poprzez filtr Cyy, D, Cjg. Prostownik Ss o wymiarach ply-
tek jak S; (32 X 32 mm), dziala stabilizujaco na napiecie
zarzenia. Napiecie anodowe otrzymuje sie z ukladu minia-
turowego prostownika selenowego S; o wymiarach 18 X
X 18 X 6 mm. Filtr dla tego napigcia sklada me z Co Ry
i C17 i . 1.

Przez ustawlenie na zasilaczu odbiornik otrzymuje po-
szezegolne napigcie za posrednictwem wtyczek Wa, Wy, W;
oraz W; Ponadto wtyczka W, uruchamia wylacznik baterii
anodowej K, a W; powoduje wylaczenie baterii Zarzenia
przy pomocy Ky Wiyczka W, zwiera opornik R, a tym
samym przelacza uklad ekonomizatora na pracg normalng

ZBIGNIEW BUJALSKI

niezaleznie od pozycji przelacznika K. Dzigki opornikowi
Ry, plynie przez bateri¢ anodowg z zasilacza niewielki prad
staty, dzialajacy na nig regenerujaco; dzigki temu pZycie'*
baterii zostaj¢e w pewnym stopniu przediuzone.

Dane uzwojer transformatordéw i cewek

Transformator glosSnikowy Try:  uzwojenie
pierwotne — 2200 zwojow drutu o ¢ 0,1 mm; opornos¢
= 380 Q; L > 4,5 H przy f = 50 Hz oraz J == 7 mA; uzwo-
jenie wtérne — 58 zwojow drutu o ¢ 0,7 mm; oporno$é¢
< 03 Q.

Dane dlawika D: 800 zwojow drutu o ¢ 0,35 mm;

oporno$¢ 11,6 * 02 Q; L > 0,1 H przy f = 50 Hz oraz
J = 0,25 A.
Dane {iransformatoréw Tro i Try: uzwojenie

pierwotne — 2610 zwojéow drutu o ¢ 0,1 mm; opornoéé¢
414 Q * 10%; uzwojenie anodowe 1674 zwojow drutu o ¢
0,08 mm; opornoS¢ 495 Q * 10%; uzwojenie Zzarzenia 90
zwojow drutu o ¢ 0,35 mm; oporno$¢ 1,70 €Q k£ 10%.

Megr inz. Stanistaw Matyas

PRZYSTAWKA MAGNETOFONOWA , TONI”

Na rynku krajowym pojawily sie przystawki magnetofornowe ,Toni*, produkcji
NRF, cieszqce si¢ duzym powodzeniem. Instrukecja eksploatacyjna podaje tylko opis
zewnetrzny przystawki oraz wskazowki postugiwania sie niq i konserwowania.
Poniewaz wielu radioamatoréw interesuje zasada pracy urzqdzenia i jego Kon-
struekeja, podajemy schemat i opis przystawki.

RZYSTAWKA ,TONI“ przeznaczona jest do wspol-

pracy z odbiornikiem i napedem adapterowym. Glowi-
ce, w liczbie drzech, sa wysokoomowe i dlatego wyjscie od-
biornika, w ktérym przystawka ma pracowa¢, musi byé
réwniez wysokoomowe. (Takie ono tez jest w nowszych
konstrukcjach aparatéw odbiorczych). W przypadku od-
biornika z niskoomowym wyj$ciem nalezy od anody lampy

P YRR

glosnikowej wyprowadzi¢ przewodd i polaczy¢ go przez kon-
densator ok. 0,1 pF/500V z przeznaczonym do tego celu
gniazdkiem ma tylnej sciance plyty montazowej.

Przysiawka sklada si¢ z dwéch czeéci: w- pierwszej znaj-
duje sie (w bakelitowej obudowie) wzmacniacz, generator
kasujacy i odpowiednio z nimi polaczone glowice; w dru-
giej (w zelaznej obudowic) — prostownik. Przystawka pra--

; = 4 -
Tt D"I { { -l - il
’ W -— R
P = i .
. | 3 i . P
£ F . I | T | ST AN
i =3 ? R 1 'a ="’-"-hi'j‘r-"r ] l ‘l‘a =T : JII \J. ’
CO Y =8 7 - 12 =s=!13 | ™
\ : : [ e | FAG = I L---o' ‘.
x| . f S |I'_:l- et | | ke ey
wlls | y | TE S T Y besolnily,
g LS o ! ! 1 ) :
o = ! v o | E "- “r el . it fewirg - 0
x| k -‘: ‘ = | - | | | | g et i
[]\'_ﬂ i o oy ta | L |
2 e . EET i { ] b . t i
L. = £k I —t—+t —— e ’
b - % 1 S I e s I
= = 500

Glinvic

ittt aph

Rys. 1.

| T 11 0 0= [t W )| £
T : % l_‘-] r—lr]_l!r_l I—El—“ = ! - __I_£ 5 e | “ ‘ l *’i}d/r} T“ “"""f"
#0000 | L D

;-;-Q

)

Schemat ideowy wzmacniacza przystawki magnetofonowej ,,Toni



cuje na dwoich lampach typu ECC81 (rys. 1). Lampa L;
pracuje jako podwdjny wzmacniacz, a lampa Ly jako gene-
rator podkladu i generator kasujacy. W zaleznofci od po-
lozenia przelacznika — jedna z iriod moze byé¢ wylgczona,

dy 1aczg sie tylko przy nagrywaniu poprzez styki prze-
tacznika 3. Dzigki rdéwnoleglemu polgczeniu obu triod ge-
nerator wytwarza dostatecznie duze napiecle do zmazywa-
ria i podkiadu. Do regulacji tego napiecia stuzy trymerek C.
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Rys. 2. Schemat ukladu polqczer przy nagrywaniu z mikrofonu lub odbiornika

a druga wlaczona w uklad juko trzeci stopien wzmacniacza
czestotliwoSei akustycznych, )

Przelgceznik na przystawce ma dwa polozenia: ,Nagrywa-
nie” (4) i , Odtwarzanie” (W),

W czasie nagrywania, sygnaly z koncowego stopnia
wzmacniacza akustycznego odbiornika przedostajg sie do
glowicy nagrywajgcej przez kondensator 0,1 pF, ogniwo
korekeyjne (2 kondensatory i opornik), obwdd rezonansowy
i styki I przelgeznika A-W. Roéwnocze$nie do glowicy tej
zostaje doprowadzone poprzez trymerck C napiccie podkla-
du. Przedostawaniu si¢ napiecia w.cz, z generatora kasu-
jacego do odbiornika zapobiega obwod rezonansowy, sta-
nowiacy dla danej czgstotliwciei duzg opornosé.

Do zmazywania (kasowania) poprzednicego nagrania i wy-
tworzenia napiecia podkladu wykorzystany jest przy na-
grywaniu ten sam generator w.cz. Jest on zbudowany mna
lampie L2 w ukladzie sprzeZenia transformatorowego. Siat-
ki i katody obu triocd sg polgczone razem na stale, a ano-

+250v 3y
o

Rys. 3. Schemat ukladu polqczer przy odtwarzaniu

8 - .

Indukcyjnoéé glawicy zmazujgcej razem z jej [pojemno-
Scig migdzyzwojowa wchodzi w obwo6d rezonansowy gene=
ratora, Sprzezenie zwrotne podawane na siatke poprzez sty-
ki 7 zostaje przy odiwarzaniu odlgczone; generator wtedy
nie pracuje.

Przy nagrywaniu audycji z mikrofonu odbiornilk nalezy
przetaczyé na adapter i wtedy oprécz wzmacniacza zbudo-
wanego na dwéch triodach lampy L1 wykorzystany zostaje
wzmacniacz czestotliwo$ci akustycznej odbiornika.

Napiecie * wytworzone w mikrofonie zostaje doprowa-
dzone przez styki 5 na dwa stopnie wzmacniacza pracujg-
cego na lampie Ll. Obie triody pracujg z ujemnym sprze-
Zeniem zwroinym, polepszajacym charakterystyke przeno-
szenia wzmacniacza, Uzycie malych opornikéw w obwo-
dach anodowych i sprzezeii zwrotnych pozwolilo kosztem
zmniejszonego wzmocnienia polepszy¢ charakterystyke cze-
stotliwosci i jako$¢ odtwarzania. Napiecie czegstotliwo$ei
akustycznej po drugiej lampie podawane jest (przez kon-
densator 0,01 pF), ogniwo korekcyjne (1000 pF, 100 kQ),
160 kQ kondensatory 1 T pF i 50 T pF na wejScie adapte-
rowe odbiornika. Wzmocnione w odbiorniku napiecie steru-
je, jak wspomniano uprzednio, glowice nagrywajaca. Dla
bardziej przejrzystego ujecia ukladéw rysunek 1 zostal
powtérzony dla poszczegdlnych faz pracy na rys. 2 i 3.
Uklad polgczenn przy nagrywaniu z mikrofonu lub odbior-
nika pokazany jest na rys. 2.

Przy odtwarzaniu audycji nalezy przelgcznik ustawié
w polozeniu ,Odiwarzanie® (W) — rys. 3. W polozeniu
tym prawa frioda lampy L2 odlgczona zostaje od zZrod-
la napigcia anodowego, a lewa {irioda dolaczona poprzez
opornik 20 kQ i styki 10. Réwnoczeénie obwody biorgce
udzial przy nagrywaniu poprzez styki 2 zwarte zostajg do
masy.

Napigcie czestolliwo$ci akustycznej zaindukowane w glo-
wicy odtwarzajgcej podaje sig przez styki 6 na dwa stop-
nie wzmacniacza zbudowanego na lampic L1 i przez styki 8
na prawg triode lampy L2, kiéra teraz pracuje jako trzeci
stopienn wzmacniacza réwniez z silnym sprzezeniem zwrot-
nym. Z obwodu anodowego przez styki 4 i kondensator



50 T pF wazmocnione naplecie podaje sie do wzmacnigcza
odbiornika, gdzie po dodatkowym wzmocnieniu zostaje od-
tworzoneé przez glosnik,

Zasilanie przystawki odbywa sig za pomocg 5S-zylowego
kabelka, ktérym oprécz napigcia Zzarzenia 6,3 V podawane
jest napiecie stale + 330 V i + 250 V. Zasilacz (rys. 4)
umieszczony w oddzielnej obudowie o wymiarach 95 x 135
X 95 mm i przystosowany do pracy przy napigciach zmien-
nych 125/220 V, pobiera okolo 25 VA. Prostownik sele-
nowy w ukladzie mostkowym zasilany jest z wtérnege
uzwojenia transformatora napigciem okolo 310 V. W obwo-
dzie uzwojenia pierwotnego znajduje sie wylacznik siecio-
wy, bezpiecznik 025 A, odczepy 125 V i 220 V, ktére
w zalezno§ci od napigcia miejscowej sieci naleiy odpo-
wiednio zalaczyé. Prostownik pracuje dwupotéwkowo i do-
starcza dzieki stosunkowo malemu poborowi mocy wy-
starczajgco wyfiltrowane napiecie.

Napiecie stale z pierwszego ogniwa filtrujacego poda-
wane jest do anody lampy L2, a z drugiego ogniwa —
do anody lampy LI1. Taki rozdzial napiet¢ =zasilajacych
zmniejsza wzajemny wplyw poszczegélnych stopni i zapo-
biega powstawaniu sprzezen pasozytniczych. Napigeie® Za-

o
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Rys. 4. Schemat ukladu zasilania

rzenia lamp jest symetryzowane za pomocg potencjometra
100 Q.

Pokretlo potencjometra wyprowadzone jest na zewnatrz
cbudowy i pozwala na zmniejszenie do minimum przy-
diwieku sieci wprowadzonego przez obwody Zarzenia lamp.

Wszystkie napigecia podawane sg przez gniazdko przej-
Sciowe i S-Zylowy kabelek z prostownika do wzmacnia-
cza przystawki., Na obudowie prostownika znajduje sig
polagczone z masgy przystawki gniazdko, ktore nalezy za-
wsze uziemiaé. '

Czwoérniki zfozone z elementéw RC
o wlasciwosciach obwodéw rezonansowych

GENERATORACH ' czestotliwo$ci akustycznych bar-

dzo czesto spotyka sie czwoérniki sprzezenia zwrot-
nego podobne do tych, jakie stosuje sie w galeziach most-
ka Wien’a.

Czworniki tego typu pokazene sg na rys. 1 i 2.

Oba powyisze uklady moina sprowadzié do jednego
wspblnego schematu ogélnego, mianowicie do schematu
czwoérnika typu L (rys. 3). Oporno$é wzdluzna (zespolona)
czwoérnika oznaczona jest przez Z, natomiast jego prze-
wadno$¢ poprzeczna (zespolona) przez Y. Interesuje nas
charakterystyka przenoszenia tego rodzaju
w biegu jalowym, tzn. znajomo§é przebiegu napiecia Us
na zaciskach wyjsciowych czwoérnika w funkeji czegstofli-
wofci, przy utrzymywanej stalej amplitudzie napieeia U
na zaciskach wejsciowych czwérnika.

U, b :
o v funkeji
czestotliwosci f, wzglednie pulsacii o, dla czwémnika po-
kazanego na rys. 3. Mimo, Ze charakterystyke przenosze-
nia obliczymy dla biegu jalowego czwoérnika, wynik ra-
chunkéw bedzie obejmowal réwniez charakterystyke prze-
noszenia ukladu, ‘w ktérym generator pracujacy na wej-
Soiu czwérnika posiada okre§long oporno$é wewnetrzng ¢
réozng od zera i czwoérnik obcigiony jest pewna oporno-
§ciag robocza. Wystarczy w tym przypadku oporno§é wew-
netrzng generatora p uwzgledni¢ w oporno$ci wzdiuznej
Z, a opornoié¢ obcigzenia czwérnika w przewodno$ci Y.

Nalezy zatem obliczyé stosunek napieé

U
Z rys. 3 wynika, Zze stosunek napieé —

wyrazi sig
U,
wzorem:
1 ;
Y 1
U= _ —— (1)
U z4l 14zv
Y
s : U
Wygodniej jest oblitzyé odwrotnoéé tego, stosunku, A
]

-

czwornika -

a to ze wzgledu na unikniecie formy ulamkowej wzoru (1)
czyli:

U,

— = 1-Z} 2

U, + (2)
Wyznaczenie charakterystyki przenoszenia czwérnika w

funkcji czestotliwosci sprowadza sie wige do obliczenia ilo-
czynu Z . Y. Rozpatrzmy najpierw czwoérnik z rys. 1. R,

!
} f . 3 ﬁ, G

1 U." C[ . UI

Rys.' 2.

na rysunku oznacza oporno$é rzeczywisty galgzi wzdluznej
czwérnika z uwzglednieniem ew. opornoéci wewnetrznej
generatora pracujacego na zaciski 1,1 czwornika, Ry na-
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tomiast oznacza oporno$é rzeczywista galezi poprzecznej
czwérnika z ew. uwzglednieniem opornosci obcigzenia
czwérnika. Poréwnujge rys. 3 z rysunkiem 1 mozemy na-

pisaé: ; i o
1
i — 3
Z=R, e 3)
Pl @)
N — w
R, ' -

2

&—>0

Rys. 3.

Mnozac przez sieble obie strony powyiszych réwnodci
otrzymamy':

2= (n+ ) (s, +-%) = (a + ) +

1
—— 5
‘"chl) i

co mozna napisaé jeszeze w postaci nastgpujgcej:

=g [l+ac)+ (re-Gal] o

Iloczyny R,C; i RsCs okreslaja stale czasu gatezi wzdlui-
nej i poprzecznej czwérnika. Mozna je dla wygody ozna-
czyé odpowiednio przez T; i T

RC =1, }

R.C, ==, v
Przy takich oznaczeniach, uwzgledniajac (8),” stosunck =

A=) @

+] (wﬂ.(.‘,

M

wyrazl sie wzorem:

u=iall

albo:

o=t e (12 ;_ ®

%

Z ostatniego wzoru widaé, ze ,rezonans” ukladu nastgpi
woéwezas, gdy zniknie cze§é urojona wyrazenia (9), czyli
dla czestotliwo$ci ,rezonansowej* w,, ktéra spelnia za-
lezno$é:

3

l.ll, 'l|

=0

Wty —

Stad wynika wzér na czestotliwoéé ,rezonansowg” czwoér-
nika:

—
Wy = ——r—— (10)
i V‘l‘:
Dla powyzszej czestotliwosci stosunek T]L jest liczby
rzeczywistg i rowng: ’
U;) R, ( 1:,)
N =14 142 11
(), =145 (+2 an

10

U
Jest to warto$¢é minimalna, jakg uzyskuje stosunek E'-
2

w funkecji czestotliwo$ci, Wobec tego odwrotnos¢ tego sto-
sunku osigga w przypadku ,rezonansu“ wartos¢ maksy-
malng:

e
T8 (1 ‘_’3)

+ R, + <
Charakterystyka przenoszenia czwérnika (rys. 3) ma

ksztalt krzywej rezonansowej o wierzcholku, ktérego -wiel-
koS¢ okreSlona jest wzorem (12), a wiec zalezna od sto-

; R
sunku opornoci EL i od stalych czasu 7, i tp Interesuje
2

nas jeszcze ,selektywnoéé“ charakterystyki przenoszenia,
czyli przebieg krzywej przenoszenia w sasiedztwie czesto-
tliwoéci rezonamsowej.

W celu okreslenia selektywno$ci czwdrnika przeksztalé-
my rowno$é (9) nastepujaco:

eV E

Podstawmy pmadto

w wp
—— = 2
Wwpe w

gdzie £ oznacza odstrojenie wzgledne:

Aw  Af
= — =
wr fr
Aw = w — wy

Przy powyiszych uproszczeniach wzér (9) przybiera po-
sta¢ nastcpujacy:

< 2
L, (1 + ’) [1+; ——‘——ﬂ] 13)
U R, 5 ‘/ E-f-‘l/ h ]
s %
Selektywnoé¢é uktadu, czyli czulo§¢é na odstrojenie od
czestotliwoéei rezonansowej w,, bedzie najwieksza, gdy

wspbleczynnik przy zmiennej e bedzie posiadal wartosé
maksymalng. Nastapi to w przypadku, gdy:

T2 %
czyli dla |

v (14)

=T

Chege zatem uzyskaé najwicksza ,,déhroé" ukladu —
powinni$my spelnié warunek (14), czyli stale czasu obu ga-

lezi ukladu powinny, byé sobie réwne:

R,C, = R,C, (15)

JeSli powyzszy warunek jest spelniony, wzér (13) upro-
$ci sie do postaci:

U, R, [ ]
“t=1 2—|1 16;
U, + R, + Je (16)
U,
Dla czestotliwo$ai w, stosunek “E przyjmuje wartoéé
minimalng réwng: ?
U. R, s
=142 17
: (U) T2 Lt



U
Krzywa przenoszenia czwornika, czyli [f obliczy sie
T

przez podzielenie stronami réwnosci (16) i (17).

v, 142
_."‘_ (18)
R
14-2- [1+1;]
albo:
U, 1 1 .
n" . K 19
0 2% - zR . a9
14§ —22 . 3t
142 ¥
+2R’

Porownujgc powyzszy wzOr ze znanym wzorem na krzy-
w3 rezonansowg szeregowego obwodu rezonansawego L, R, C:

LT -
= U’|_.l+i'20!

mozemy okre$li¢ réwnowazny ,dobro¢" ukladu z rys. 1

jako réwng:

L 1 (20)

Dobroé tego rodzaju ukladu zlozonego z elementow R, C
— jak to widaé ze wzoru (20) — nie moze przekroczyé
wantosci 1/2. Jak z tego wynika, uklad ten jest bardzo
malo ,,selektywny*.

Wzor (19) na krzyws ,rezonansowq' ukladu oraz wzor
(17) na stosunek napieé¢ U, i Us w przypadku ,rezonansu*
z ktérego mozna wyznaczyé maksymalng warto$é napigcia
U:, uzyskang na zaciskach wyjsciowych cawoérnika:

U
U, = -—1 . @y

catkowicie okre$lajg czwoérnik, je$li chodzi o jego wla-
Sciwosci przenoszenia. Do tego nalezy jeszcze wzor (10)
okreflajgcy czestotliwo$é ,rezonansowy" czwoérnika, ktory
w przypadku réwnych stalych czasu przybiera postaé:

[ S

1 1 |

Wy = — — = — -~

RI cl chl

(22)

W praktyce czesto spotyka sie cawoérniki tego typu,
w, ktorych kondensatory C; i Cp jak réwniez oporniki
R; i Rs posiadaja réwne wartoSci. Dla tego przypadku:

(Ch, = Ca=CiR = Rs = R)
czestotliwoéé rezonansowa posiada wartoé

1
e

23
RC (23)

a ‘przebieg napigcia U, na zaciskach wyjsciowych czwor-
nika, zgodnie z (16), obliczy sie ze wzoru:
U,

U, = 3+ 520 (24)

Maksymaline napigcie U, na zaciskach wtérnych cewér-

nika (dla ¢ = 0) przyjmuje wartosé: -

U
IU!.- — 3"1 (25)
czyli jest rowne jednej {rzeciej warto§ci napiecia na za-
ciskach pierwoinych czwérnika. ,Dobro¢"* ukladu w tych
warunkach réwna jest (wedlug 20):
ik
b )
Przebieg charakterystyki przenoszenia dla tego przy-
padku przedstawia rys. 4. Jak widaé z wykresu, wzniesie-
nie krzywej przenoszenia jest bardzo lagodne i krzywa

-

Rys. 4.

ta podobna jest do krzywych przenoszenia ukladu czwor-
nikowego typu T zabocznikowanego, omdwionego w nu-
murze lipcowym RADIOAMATORA. Pod wzgledem selek-
tywnosci uklady te sq wiec rownowazne,

Interesuje nas jeszcze opornoéé wejéciowa ukladu z rys. 1
w zaleznoSci od czestotliwoéei. Z rys. 1 wynika, ze dla
bardzo malych czestotliwo§cl oporno§é wejsciowa czwér-
nika ze wzgledu na szeregowy pojemnosé C; jest nieskon-
czenic duza. W miare wzrostu czestotliwo$ci opornoéé ta
maleje i dazy do wartoSci R, przy bardzo duiych cze-
stotliwosciach.

(Kondensator C, zwiera opornosé R.,).

Przy czestotliwoSei ,rezonansowej* w, i spelnionych
warunkach:
opornoS¢ wejsciowa czwoérnika jest rowna:
1 )
R—- s
1 C 1 R
Z =R = ___j""’ — R e —
: +,e.u,c I-n+ 5 F,r...,c F 1+ jeeRC
j{ﬂfc
Poniewaz:
1
Wy == —
wobec tego'
R—jR 3 3
- e s, [ ——mR--
,=R+ +1+! R—jR+ 2 zﬂ jzﬂ
Ostatecznie
3
Z, = -2*3(1—})=1,5.ﬂ|_-:-_‘|_5° (26)

Modul oporno$ci wejsciowej dla czestotliwo$ci rezonan=-

sowej rowna si¢ zatem:,
1Z,] =15R

a kat fazowy: ¢ = — 45°. Dla generatora pracujycego
na zaciski wejsciowe 1,1 czwoérnik stanowi obcigzenie po-
jemnoéciowe o zmiennej wartoéci, Je§li czwérnik z rys. 1
stosowany jest w generatorach samowzbudnych R C, woiw-
czas pracuje on zawsze przy czestotliwodei ,rezonansowej“
w, (wzér 23). W tym przypadku obcigzenie, jakie czwoér-

11



nik wprowadza do uktadu, jest réwne 1,5 R (dla R; = R, =
=R), a wiec zaleine jedynie od wielkofci opornikéw R.
Wynika stad konieczno§é ,strojenia® generatora RC (czyl
wywolania zmiany czestotliwoSci rezonansowej) za pomocg
zmiennych kondensatoréw C;, Cs, jeSli chcemy uzyskaé
staly oporno$é wejéciowg czwérnika, a wige staly ampli-
tude drgafh generatora. Wydaje sie, 2e przeprowadzona
powyzej analiza czwérnika typu L przedstawionego na
rys. 1 w zupelo$ci wyczerpuje wszystkie te zagadnienia,
ktére sa istotne przy projektowaniu czwérnikéw tego ty-
pu. Pozostaje jeszcze krotko oméwié czwérnik ,odwrécony®,
jaki przedstawia rys. 2.

Dla: tego typu czwornika jest réwniez stuszny wzér (2),

zmieniaja sie jedynie wWwarto§ci Z i Y. Z rys. 2 mamy
miappwicie (w biegu jalowym)
R 1
. ' jwC, R,
= (27)
2 1+jusy
o+
juC,
1 jwC.
Y= = 28)
4 1+ jut,
2 »
jwC,y

Iloczyn tych dwoch wartosci jest rowny:

R, R,
— R
jw H, 2Cs L R, - Jwry
(1+I'-D31) (1 +Ju>"; 14 jw(zy -t 7)) —win Ty
R, R,
- R, o R, 29)
T4 1y ( 1 ) 1
= —j|— —or, WYy —
%2 Wty 14 tl) 14j :’-"':
Tz 1+ ' |
T2

U
Wobec powyZzszego, stosunek ---'--, zgodnie z réwnaniem

U,
(2) bgdzie réwny:
R,
U R
=14 — i (30)

albo po wprowadzeniu odstrojenia wzglednego ¢!

R,
U "R,
2 =14 (30)
[ l+272773]
W przypadku, gc!y T, = T, Ry = Ry, Wzér powyiszy uproci
sig do postaci:
[ U! 1
= =1 . (32)
U, + 214 je
Z réwnosci (31) oraz (32) wynika, Ze w przypadku ,re-
1
zonansu®, to jest gdy ¢ = 0 (0w = w, = }T—) wartoéé
[
U
. stosunku “ﬁ" przechodzi przez maksimum:
2
U, 1 3
oot 4 —_ l —_— o —
(U:)r + 2 2
patomiast odwratnoéé tego stosunkm, czyli —* przecho-
1
dzi przy tej czestotliwoScl przez minimum:
2
[9’) m (33)
Ul r 3

Napiecie wyjéciowe czwoérnika z rys. 2 przebiega wiegc
w funkecji czestotliwo$ci odwrotnie do krzywej przedsta-
wionej na rys. 4. Krzywa przenoszenia czwornika z rys. 2
jest odwréceniem krzywej pokazanej na rys. 4.

Nalezy jeszeze obliczyé opornosé wejSciowy czwdérnika
z rys. 2. Opornost ta dla czestotliwo$ci £ = 0 (@ = 0)
jest nieskoniczenie duza, natomiast dla czestotliwodci bar-
dzo duzych (w = o) jest réwna zeru. Dla czestotliwosci
rezonansowej ® = ®, i przy spelnionych warunkach
Ry = Ry, C; = Cs oporno§é ta jesh taka sama, jak opor-
no&é wejéciowa czwérnika z rys. 1, to znaczy — okreslona
wzorem (26).

Wydaje sie, ze przeprowadzona powyiej analiza obu
ukladéw (rys. 1 i 2) jest wystarczajgca dla zrozumierria
przebiegéw elektrycznych, jakie zachodza w tego rodzaju
czwérnikach. Praktyczne zastosowanie wyzej obliczonych
czwérnikéw zostanie omoéwione oddzielnie.

M. R.

lll Kongres inzynieréw i technikéw

ktérego zwolanie przewiduje sie w pierwszym kwartale
1957 r. — bedzie realnym wkladem do dziela aktywiza-
cji naszych kadr technicznych oraz przejawem wﬁsilku
na drodze do wzbogacenia twdérczej mysli technicznej, jej
‘pelnego zmobilizowania i wykorzystania jako dZwigni
naszej gospodarki postepu  technicznego, do-
brobytu spoleczeristwa. Kongres bedzie wyrazem twérezych
poczynar aktywu technicznego na drodze do dalszej de-
mokratyzacji naszego ZzZycia. I

narodowej,
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Kazdy inzynier i kaidy technik powinien sobie ufwia-
domié doniosto§é organizowanej akcji i swojq w niej rolg.
Powinien wiqczyé sig $mialo do dyskusji nad nurtujg-
cymi jego $rodowisko problemami technicznymi, i nie
szczedzqe tam, gdzie trzeba krytyki, wysuwaé wnioski,
wskazywaé na niewykorzystane jeszcze i-ezerwy i mozli-
woéci dalszego rozwoju mnaszej techniki. Powinien 2zna-
lesé swe wladciwe miejsce w szeregach Frontu Narodo-
wego i czynnie wspéldziataé w realizowaniu jego hasel
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ZAKEOCENIA W ODBIORZE | ICH ZWALCZANIE

EDNA z dotkliwie odczuwanych przez nas bolgczek
przy odbiorze radiowym sy zaklécemia natury przemy-
slowej. Przypomnijmy sobie, skqd pochodza owe zakl6ce-
nia i jakimi drogami przedostajq si¢ do odbiornikéw ra-
diowych.
Zrodlem zaklocen jest kazde urzgdzenie elektryczne, w
ktorym zachodzi przerywanie obiegu pradu. W miejscu
rozwierania lub zwierania stykow wytwarza si¢ iskra

Rys. 1. Kondensatory przepustowe
a — pojedynczy, b — podwijny
1 — jzolator, 2 — przewody przepustowe, 3 — obudowa polaczona
z jednay z okladzin kondensatora

elektryczna, ktéra w swej istocle jest ,rozkolysanym 1la-
dunkiem elektrycznym®, przeskakujgcym przez pewien czas
z du2g czestotliwoicia z jednego styku na drugi. To, ze
zjawisko przebiega z pewng czestotliwoscig, jest przyczyng
powstawania zmiennego pola elektrycznego, ktérego ener-
gia rozchodzi sie w postaci fall, W rzeczywistofci mamy
w tym zjawisku do czynienla mle z jedng czestotliwoicig,
lecz z calym widmem czestotliwosci. Dlatego iskrzenie
w urzgdzeniu elektrycznym moze zaklécaé odbiér na wszy-
stkich zakresach falowych,

Zaklécenla przedostajg sie ze Zrédel dich powstawania
do odbdornika réinymi drogami, najczeSolej jednak z slec!
zaklécajgcej przez przestrzen .do anteny odbiornika ora
przewodami sieci zaklécajgcej do odbiornika przez jego za-
silacz. Moga poza tym, a tak bywa najczeSciej, przedo-
sta¢ sle do odbiornika wszystkiml mozliwymi drogami.

Najpospolitszymi urzgdzendami wytwarzajgcymi zakléce-
nia s te, ktére zawierajg maszyny elektryczne, a wigc
elektrowozy trakcji elektrycznej, tramwaje, trolejbusy, na-
pedy elekiryczne fabryk, warsztatdw, urzadzenia elektro-
medyczne i fryzjerskie, swiece w samochodach, dzwonki
elektryczne itp. =i

Je$li nie przedsiewzieto &érodkéw lokalizacji zaklécen
u samego 2Zrédla, to przestrzen, jaky przebywa uzyteczna
fala elektromagnetyczna jest tak ,zachwaszczona“ zakloce-
niami, Ze niekiedy nie moina w ogoéle korzysta¢ z odbioru
radiowego lub telewizyjnego.

W jakl sposéb mozna ,odgrodzi¢" odbiornik od zakl6cen
przemyslowych? Do tego celu potrzebne sg: srodki prawne
i Srodki materialne. Wydanie ustawy w sprawie zwalczania
zaklécelt przemyslowych jest spraws ze wszech miar doj-
rzaly do rozwigzania i doplero w oparciu o obowigzujgce
_ przepisy mozna bedzie przystapié do systematycznego za-

bezpieczania Zrédetl zakibcenn. Réwnolegle powinna rozwi-
jaé si¢ produkcja urzadzen przeciwzakléceniowych, kté-
rych jakos¢ i iloé¢ zabezpieczylaby wykonanie ustawy.

Ustawa musi zobowigza¢ do zabezpieczania wszystkich
przekazywanych do eksploatagji urzgdzen elektrycznych
craz okresli¢é terminy, w jakich czymne juz umzgdzenia ma-
ja byé zabezpieczone. |

Glownymi elementami urzadzen przeciwzakléceniowych
sy kondensatory przepustowe (rys. 1) i dlawiki przeciw-
vakléceniowe (rys. 2).

Zanim przejdziemy do oméwienia sposobu ich praktycz-
nego wykorzystania — zastanéwmy sie nad tym, jak po-
winni$my sobie radzié z zakléceniami w okresie przejécio-

wym, tzn. do czasu wydania ustawy.

Zacznijmy przede wszystkim od miejsca zainstalowania
odbiornika. Nalezy wigec sprawdzié pewnodé stykéw w
instalacji odbiorczej, W tym celu trzeba skontrolowaé ja-
ko§¢ polaczenia przewodu uziemiajacego z rurag wodocig-
gowsg, uziomem, przelgcznikiem, wtyczkg, a nastepnie za-
stgpi¢ wszelkie lgczenia drutéw dobrym Ilutowaniem oraz .
zapewni¢ dobre styki w gnlazdach sieciowych {1 wylgczni-
kach instalacji o$wietleniowej. Jesli w grzejnikach przer-
wany drut grzejny jest spleciony w miejscu polgczenia,
nalezy miejsce to $cisngl blaszka mosiezng lub ople$é dru-
tem mosieznym (brgzowym), aby nie dopuscié do iskrze-
nla. Najlepiej jednak wymienié caty drut grzejny. Trzeba
zabezpieczy¢ dzwonek elektryczny (je§H nie jest to dzwo-
nek polaryzowany, tj. na prad zmienny); zabezpieczyé miej-
scowe (domowe) silniki (odkurzacza, suszarki do wloséw,
hydroforu itp.), usungé iskrzenie szezotek w tych silnikach
(odpowiednio do przyczyny, ktoéra to iskrzenle wywoluje).

Rys. 2. Dlawik przeciwzakléceniowy
1 - zdjeta pokrywa ekranujaca, '2 — otwér dia  przewoddw,
1 — koncowkl wejdclowe, 4 — konecdwki wyjdclowe, 5§ — stopkl rdze-
nla, 8 — seckcje’ dlawlka, 7 — druby do umocowania pokrywy,
8 — otwory na fruby

Jesi w pobliZu miejsca zainstalowania odbiornika znaj-
dujg sie luzne blachy lub’ druty ocierajace si¢ o blaszany
dach domu czy inne masy metalowe, to nalezy polgczyé
je ze sobg, uziemié, lub usunaé, a zle styki scgmentow
rynien i dch polgczenia z dachem naprawi¢ oraz usungé
zerwane anteny. \

Wadzieczne pole do popisu przy zwalczaniu zaklécefi
przemysiowych ma aktyw radioamatorski., Radioamatorzy
sa rozsiani wszedzie, po roéznych zakladach pracy. Majg
wiec okazje do uSwiadamiania i naklaniania do zabez-
pieczania zZrédel zaklécenn wystepujacych na terenie ich za-
kladéw pracy. Do osiggniecia tego celu powinni zmobilizo~
waé wszelkie mozlwe frodki, ktére pozwolg podnledé kul-
ture odbioru radiowego. . d.c.n.
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JERZY RUTKOWSKI

Amatorski odbiornik ialewizzﬁ'm; o

DBIORNIK, ktorego opis podaje, zostal wykonany

catkowicie sposobem amatorskim. Zaréwno transfor-
matory, jak i cewki odchylajgce nawinieto systemem do-
mowym i — jak wynika po rocznej pracy — catkowicie
zdaly egzamin, Pomine opis zasilaczy, ktére moga byc
wykonane w dowolnym ukladzie. Musza one jedynie spel-
niaé¢ zadane warunki. Uktad techniczny telewizora zostal
dostosowany do posiadanych lamp, co zreszta stanowi
ceche charakterystyczna dla wiekszoéci prac radioama-
torskich.

Telewizor (rys. 1 i 2) wmontowany zostal w jednej szafie
razem z odbiornikiem AM i FM. Ry4. 2 pokazuje widok
szafy od tylu. W gérnej czesSci szafy znajduje sie odbiornik
telewizyjny. Srodkowa cze$é szafy zawiera odbiornik radio-
fonicany AM. W dolnej czeSci szafy umieszczono zasilacz,
odbiornik FM i gloéniki.

Odbiornik telewizyjny sklada sige z trzech czesci. Pierw-
sza qeéé telewizora zmontowana na chassis aluminiowym
zawiera:

— wzmacniacz w.cz.;

— stopienn przemiany czestotliwosci (heterodyne) i pierw-

szy stopien posr. cz.;

— drugi i trzeci stopien poér. cz.; detektor, dyskrymi-

nator elektronowy 1 ostatni stopiedn wzmacniacza
_ fonii.

Druga cze§¢ zmontowana na pionowym chassis otwar-
tym zawiera:

— multiwibrator ramki i linii;

Rys. 1. Widok {felewizora od przodu
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clekikomaqnefx;aszm ode/uflaniu

— wzmacniacz ramki i linii;

— seperator, wzmacniacz i ogranicznik synchronizacji;

— diodg usprawniajgca;

— wzmacniacz wizji.

Trzecia czg$é odbiornika, to koncowy stopien glosniko-
wy, lacznie z dwoma glosnikami. Uklad blokowy calosei
przedstewia rys. 3, a schemat ideowy — Tys. 4.

Wejscie antenowe dopasowane jest do kabla koncen-
trycznego o oporno$ci falowej 75 §. Wzmacniacz w.cz.
zbudowany jest na lampie 6AK5. Cewka L 1 Pracuje w ukla-
dzie autotransformatorowym. Mieszanie odbywa sie na lam-
pie 6J6; jedna jej polowa jest oscylatorem, ktérego iczestotli-
wos¢ zostaje zmieszana z czestotliwoscia sygnatu wejécio-
wego. Pofrednia czestotliwo§¢ wynosi 24 MHz (Ly i Lp)
W celu uzyskania szerszej wstegi — w obwodach posr. cz.
wstawiono oporniki. Pomimo pewnego tlumienia, jakie
one wprowadzily, uzyskano dzieki dalszym trzem stop-
niom, dostatecznie duze wzmocnienie, Ceweczki poir. cz.
nawinigto ,bifilarnie" na korpusach wplonierskich® z regu-
lowanym rdzeniem ferromagnetyczny-rﬁ. Regulagje kontra-
stowosci uzyskano przez zmiane ujemnego napiecia na
siatce pierwszej lampy *6ACT linjowym potencjometrem
5 KQ (Py). Do detekeji uiyto triode 9002 w ukladzie diody.

Po detekiorze zostaja oddzielone dwie drogi sygnalu
zespolonego. Jedna prowadzi bezpo§rednio do wzmacniacza
wizji na lampie 6AG7, druga przez dzielnik oporowy (2KQ
i 1KQ) do wzmacniacza synchronizacji. Wzmacniacz wizji
jest ukladem jednostopniowym i jednocze$nie wzmacnia-

Rys. 2. Widok telewizora od tyilu
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Rys. 3. Schemat blokowy szafy telewizyjnej

czem napiecia stalego, co pozwala na uniknigcie stosowa-
‘nia specjalnych ukladéw przywracajgcych skladowsq staly.
Lampa 6AG7 o duzym nachyleniu 15 mA/V i wystarcza-
jaco duzej mocy catkowicie wysterowuje kineskap B3OMI,
Na schemacie ideowym (rys. 4) widzimy sposéb podigcze-
nia kineskopu wraz 'z regulacjq jasnodai -(Py) i ostroéel (Py)
oraz wprowadzenie Impulséw wygaszajgcych powroty
z transformatora wyjSciowego wimacniacza ramki, Sku-
pianie promienia uzyskano cewks w obudowie metalowej,
posiadajacy okolo 20 000 zwojéw (drut Cu ¢ 0,09 mm w ema-
lii). Najwiekszq trudnoéé w budowie stanowilo samo od-
chylanie (uzyskanie liniowo$ci ramki i linii przy odpo-
wiedniej amplitudzie oraz dostatecznie kroétkim ozasie
powrotu promienia linii). W ukladach odchylajacych za-
stosowano multiwibratory zaréwno w ramce jak i w li-
niach, Wzmacniacz ramki z lampg 6V6 pracuje w ukladzie
triody z regulacjg liniowoéai za pomocg potencjometra Py
Transformator wyjéciowy o przekroju rdzenia 4,2 com?
posiada 3 osobne uzwojenia:

— 5500 zwojéw drutu Cu 0,15 w emalii,

— 150 zwojéw drutu Cu 0,35 w emalii,

— 400 zwojéw drutu Cu 0,15 w emalii (uzwojenie 1o
stuzy do uzyskania odpowledniego napiecia wyga-
szania).

Znacznie trudniejsze jest wykonanie wzmacniacza od-
chylania poziomego. Poniewaz lampy wzmacniacza linii
muszg dostarczyé stosunkowo duzych pradéw i wylrzy-
mywaé¢ wysokie napiecie wystepujgce na anodzie w czasie
powrotu poziomego promienia, zastosowano w {iym ukla-
dzie lampe 807. Lampa ta moZe dostarczyé duizg moc,
a' dzigki wprowadzeniu anody u géry — wyklucza mozli-

woéé przebicia.

' Badania na réZnego typu, mozliwych do zdobycia lam-
pach, jak: 6L6, EL12, RL12P35 — wykazaly wyzszoéé lam-
py 807. Uklad odchylajacy linii przedstawiony jest na sche-
macie ogbélnym (rys. 4). Sam uklad multiwibratora na lam-
pie 6SN7 nie przedstawia nic mowego, ciekawy jest na-
tomiast transformator wyjSciowy, jaki zastosowano we
wzmacniaczu linii. Transformator ten (T) nawinieto na

karkasie o przekroju 2 x 2,5 cm 2160 zwojami drutu 0,25,
w emalii, a odczep wyprowadzono po 1080 zwojach. Rdzen
uzyto ferromagnetyczny okragly, o érednicy 2 cm, ktéry
zostal umieszczony dokladnie w $rodku uzwojenia. Jako
diode usprawniajgcq zastosowano popularng lampe AZ1,
ktora calkowicie spelnia swoje zadania. W rezultacle uzy-
skano wystarczajgco krétki czas powrotu promienia przy
bardzo duzej amplitudzie, ktérej wielko§é mozna w dowol-
ny sposob regulowaé potencjometrem 1 MQ w siatce lam-
py 807. Liniowos¢ odchylania dobrano wartofciami kon-
densatorow (d i h) i opornikéw (E, F, G). Jedyny klo-
pot — jeSli chodzi o diode usprawniajgcy, sprawia do-
datkowy transformator Zarzeniowy, a to z uwagli na ko-
niecznos¢ odizolowania katody lampy AZl1 od masy. Do
synchronizacji uzyto lamp 6SN7, 6AC7, 6ACT. Sygnal ze-
spolony z dzielnika oporowego po detektorze dostaje sig
na pierwszg triode lampy 6SN7, skad wzmocniony dostaje
si¢ na dwa separatory. Jeden separator pracuje przy
synchronizacji linii, po ktérym wydzielone impulsy syn-
chronizacyjne dostajg si¢ na ogranicznik (2-ga polowa
lampy- 6SN7), skad poprzez kondensator 100 pF dostajg sie
na siatke generatora poziomego odchylania (6SN7). Drugi
separator (6AC7) wydziela impulsy synchronlzacyjne, kto-
re poprzez ukiad catkujacy 30 kQ, 5 kQ, 5 kQ i 15000 pF,
15000 pF i 10000 pF dostaja sie przez kondensator 50000
PF na siatke generatora odchylenia pionowego. Przyznam
sig szczerze, e synchronizacja sprawiala mi najwiecej
klopotéw. Chodzilo mi bowlem o uzyskanie zupelmie do-
brze pracujgcego wyblerania miedzylindlowego. Dopiero
po zastosowaniu dwdéch réinych separatoréw dla ramki
i linii uzyskalem wyniki catkowicie zadawalajgce.
Poniewaz lampa obrazowa B3OM1 musi otrzymaé na-
piecie przyspieszajgce okolo 10 — 12 KV, a nie mogtem
zastosowaé zasilacza wysokiego napiecia z wykorzysta-
niem napie¢ indukowanych pradem poziomego odchyla-
nia (brak odpowicdniego drutu nawojowego) bylem zmu-
szony wykona¢ osobny uklad wysokiego napiecia. Wyko-
nanie takiego urzgdzenia jako osobnej catobcl ma te¢ swo-
ia zalete, chociazby te, Ze uniezaleinia calkowicie wyso-
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Rys. 7. Szablon do nawijania cewek odchylajqceych

17



L

kie napigcie od pracy multiwibratora ze wzmacniaczem,
co pozwala na swobodni regulacje amplitudy i liniowo-
woscl. Sam uklad generatora wysokiego napigcia przed-
stawiony jest nma rys. 5. Ceweczki sa nawiniete Kkoszykowo

a

=
—

2o/ f
=
S

Rys. 8. a — cewka ramki, b — cewka linii

drutem 0,2 mm w emalii i jedwabiu; ceweczki Ly — 110
zwojéw, Ly — 27 zwojéw, Lg.45¢ PO 450 zwojéw nawinieto
na karkasie o $rednicy 15 mm i ulozono jak na rys. 6.
Czestotliwoéé pracy generatora wynosi okolo 250 KHz,
z tym Zze nalezy ja tak dobraé, aby harmoniczne nie
przeszkadzaly w odbiorze obrazu. Calo§¢é zamknieta w pu-
delku miedzianym, a wszystkie przewody doprowadzaja-
ce napigcia anodowe i zarzenia sg ekranowane i odsprze
Zone, aby nie powodowaly zaklécen.

Najwiecej klopotu sprawialy mi icewki odchylajace. Nie
majac odpowiednio izolowanego drutu do ich nawinie-
cia, postanowilem zastosowaé cewki niskoomowe, aby unik-
naé przebi¢ miedzyzwojowych, szczegélnie jeéli chodzi o cew-
ki linii. W tym celu ‘wykonalem szablon (rys. T7) skiada-
jaey siq z dwéch plytek aluminiowych (a) z wcieciami
szeroko$ci 1 mm {(c) i dziurkami (e) do przekladania sztyf-
tow na kaidy warstwe zwojéw. Rdzen szablonu wykona-
lem z piytki bakelitowej o grubosci 5 mm (a), calo$é
skrecilem $ruba (d), ktérej konice moina umocowaé w
uchwycie wiertarki. Przed rozpoczeciem nawijania nale-
zy w wycigcia wlozyé cienki i moony kordonck — be-
dzie on sluzyl do wiazania poszczegolnych warstw cowki
oraz umiecscié odpowiednio sztyfty z drutu.

Widok 7 beku

Widok 7 procad

Rys. 9. Formowanie cewek
Cewki do odchylania poziomego nawiniete sg w czte-
rech sckcjach po 63 zwoje z drutu o Srednicy 0,35 w ema-

lii. Cewki odchylania pionowego majy 4 sekcje po 50
zwojow z drutu 0,3 mm w emalii. Ksztalt cewek ramki

18

po wyjeciu z&szablonu przedstawiono na rys. 8a, a linii
na rys. 8b. Formujemy cewki jak na rys. 9 i zalewamy
bezbarwnym lakierem lub styrofleksem. Sposob zestawicnia
cewek ramki i linii pokazany jest na rys. 10.

Kamka

Rys. 10, Widok uformowanych i zestawionych cewek
Do odbioru fonii zastosowalem metode réznicowag z dy-
skryminatorem elektronowym na lampie ECH2l. Sygnat
réznicowy o czestotliwosei 6,5 MHz jest pobierany z ka-
lody kineskopu przez kondensator 3 pF do obwodu rezo-
nansowego (Ljs) nastrojonego na te czestotliwosé, skad
przez kondensator 10 ' pF doslaje si¢ na -dyskryminator
elektronowy z obwodami L;y i L;;. Cze$é triodowa w lam-
pie ECH2l jest wzmacniaczem m.cz. W ostatnim stopniu
wzmacniacza m.cz. pracuje lampa 6V6, kiéra jest réwniez
ostatnim stopniem m.cz. dla odbiornika FM na UKF oraz

Rys. 11. Fragment telewizora z lampg kineskopowg




odbiornika AM., Odbiornik FM na UKF jest ukladem
superreakcyjnym na lampie ECH21 i wzmacniaczem dwu-
stopniowym na lampie 6SN7, ktoéry steruje stopien &kon-
cowy z lampa 6V6. Calo$¢ umieszczono w dolnej czesci
skrzynki (rys. 2). y

U goéry znajduje sie telewizor, pod nim odbiornik radio- -

foniczny, a na samym dole zasilacze i odbiornik FM
oraz gloéniki w polgczeniu szeregowym. Odbiornika radio-
fonicznego nic opisujg, gdyz jest on zbudowany SciSle
wedlug schematu ,Pioniera“ =z dodatkiem tylko lampy
EM4 jako wskaznika strojenia. Rysunek 11 przedstawia
fragment odbiornika telewizyjnego. Na =zakonczenie opisu
podaje zestawienie lamp ‘pracujacych w calym urzadzeniu
oraz danc techniczne cewek i Alawikow.

¥ Lampy odbiorcze

I, Wielka czestotliwo$é

1 — GAKS — wzmacniacz w. cz.

2 — 6J6 — heterodyna i mieszacz

3 — BACT — 1 pofSrednia czestotliwosé
4 — BACT — 2 posrednia’ czestotliwosé
5 — BACT — 3 pofrednia czestotliwosé
6 — 9002 — detektor

II. Fonia

7 — ECH21 — dyskryminator elektronowy
8 — 6V6 — stopien koncowy m.cz.

9 — ECH21 — superreakcja

10 — 6SN7 — wzmacniacz m.cz.

IIT. Odchylanie

11 — 6SN7 — multiwibmator ramki
12 — 6SN7 — mulitiwibrator linii

13 — 6V6 — wzmacniacz ramki
14 — 807 — wzmacniacz linii
15 — AZ1 — dioda tlumiaca

IV. Wzamacniacz wizji i synchronizacja

16 — 6AGT7 — wzmacniacz wizji

17 — 6SN7 — synchronizacja
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19 — BACT — " " L

V. Zasilanie
20 — AZ4 — prostownik

LEONARD SKIERSKI

21 — AZ4 — ,, , RS %
22 — AZ1l — ,, ,, '

23 — LG3 — prostownik wysokiego napigcia

24 — B6V6 — generator wysokiego napiecia ;

VI. Kineskop
25 — B3OM1 — lampa obrazowa o S$rednicy 300 mm

VII. Odbiornik radiofoniczny

26 — UCH21 — oscylator i mieszacz

27 — UCH21 — pofrednia czestotliwosé i 1-szy stopien
m, cz. '

28 — UBL21 — detektor i stopienn koiicowy m. cz.

29 — EM4 — wskaznik strojenia

30 — UY1 — prostownik

Dane techniczne cewek i dlawikow

Ly — 10 zwojow, drut miedziany srebrzony — ¢ 1,5 mm
nawinigty na karkasie ¢ 12 mm.

L; — 6 zwojéw, drut srebrzony ¢ 1,5 mm, nawm:ety na
karkasie ¢ 12 mm,
Ly — § zwojéw, drut srcbrzony ¢ 2,0 mm nawiniety

bez karkasu, $rednica 15 mm.

L, i L; — 16 zwojow, Cu w emalii i jedwabiu ¢ 0,15 mm,
nawinictych bifilarnie na karkasie 10 mm.

Lg i Ly — 19 zwojéw, Cu w emalii i jedwabiu ¢ 0,15 mm,
nawinigtych bifilarnie na karkasie 10 mm.

Lgi Ly — 16 zwojéw, Cu w emalii i jedwabiu ¢ 0,15 mm,
nawinietych bifilarnie na karkasie 10 mm.

Ly i Ly — 19 zwojow, Cu w emalii i jedwabiu ¢ 0,15
‘mm, nawinietych bifilarnie na karkasie 10 mm.

L;, — 50 zwojow drut ¢ 0,15 mm w emalii i jedwabiu
nawiniety na karkasie 12 mm.

L i Ly — 45 zwojow drut ¢ 0,15 mm w emalii i jed-
wabiu nawiniety na karkasie 12 mm.

D; — 150 uH,
D, — 120 uH,
Dy — 80 nH,
D; — 50 nH

Na zakonczenie pragng wyrazi¢ zyczenie, aby ta skrom-
na praca byla dalsza cegietka dorzucony do ogodlnego do-
robku naszych radioamatorow.

ODBIORNIK SAMOCHODOWY

Podajemy opis budowy odbiornika z latwo osiqgalnych czesci skledowych. Odbior-
nik 2apewnia odbiér odleglych i slabych stacji w niekorzystnych warunkach, wew-
ngirz metalowego pudia samochodu, przy krétkiej antenie pretowej.

IZEJ opisany odbiornik jest przystosowany do zasila-

nia nie tylko z akumulatora, ale réwniez i z sieci
oSwietleniowej. Mozna wigc w razie potrzeby wymontowaé
go z samochodu czy motocykla i po odpowiednim przelg-
czeniu kabla zasilajgcego, wigczyé jego wtyczke do gniaz-
da sieci oSwietleniowej. Do gniazdka antenowego nalezy
wtedy wlgczy¢ kawalek jakiegokolwiek drutu. Aby takie
przeniesienie moglo byé¢ dokonywane szybko i bez trudu,
odbiornik musi by¢ zbudowany w jednym zespole obej-
mujgcym wlasciwy odbiornik, gloSnik i =zasilacz. Musi
mieé¢ przy tym jak najmniejsze wymiary, aby zbytnio nie
zawadzal w ograniczonej przestrzoni wnegtrza samochodu

lub przyczepy motocyklowej, oraz solidng obudowe w po-
staci metalowej skrzynki z uchwytami do przymocowywa-
nia do karoserii,

MySla przewodniag projektodawcy bylo zbudowanie z
powszechnie dostepnych czeéci skladowych aparatu zapew-
niajacego odbior nawet odleglych i stabych stacji w nie-
korzystnych warunkach wewnatrz metalowego pudia sa-
mochodu i przy malej skutecznej wysokoéci anteny samo-
chodowej. Jednocze$nie zwrécono uwage na ograniczenie
poboru energii z akumulatora i zmniecjszenie zuzycia lamp
odbiorczych. Cele te osiagnieto przez obniZzenie napiegé
anodowych | Zarzenia o okolo 20°% podczas pracy odbior=-
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nika w samochodzie. Przy zasilaniu z sleci odbiornik otrzy-
muje pelme napiccie i wykazuje znacznie wigkszg czulofé
przy nie mniejszej selektywnodci niz przecietna superhete-
rodyna.

Przedstawiony na rysunku schemat radioodbiornika
przedstawia Pieciolampowa superheterodyne, w ktérej za-
stosowano lampy serii E..21 (produkowane w kraju).

W odbiornikach samochodowych stosuje sie czesto dla
zwiekszenia czulofci stopiei wzmocnienia wielkigj cz¢-
stotliwoéci. Zapewnia to pewne zmniejszenie szuméw wia-
snych odbiornika, szczegélnie przy zastosowaniu jako pierw-
szej lampy — bezszymnej pentody. Przeciw temu rozwia-
zaniu przemawiajg jednak nastgpujgce wzgledy:

1) brak odpowiedniej lampy w serii E..20,

2) konieczno$t zastosowania potréjnego agregatu kon-
densatoréw strojeniowych, nie produkowanego przez
krajowe wytwoérnie, lub zrezygnowania ze strojonego
obwodu wejsciowego albo miedzylampowego, co jest
jednoznaczne ze zmmiejszeniem caulodci i selektywmosci
watepnej odbiornika,

3) brak na rynku gotowych zespoléw cewek z przelacz-
nikiern dostosowanych do tego rozwiazania,

4) trudnoéé zestrojenia obwodu oscylatora z dwoma
obwodami wielkiej czestotliwosci,

5) mniejsza wydajnoé¢é stopnia wzmocnienia wielkiej
czestotliwogal w zakresach kratko- i $Sredniofalowym
w poréwnaniu ze stopniem wzmocnienia posrednie]
czestotliwosei (470 KHz). !

Z wyzej wymienionych powod6éw, dla uzyskania duZej
czuloSei i unikniecia trudno$ci materialowych wybrano
uklad nastepujacy: lampa pierwsza — ECH 21 pracujaca
w stopniu przemiany czestotliwoéci, lampa druga i trzecia
— pentody EF 22 — wzmacniajgce napigcie czestotliwosei
posredniej, lampa czwarta, rowniez pentoda EF 22, wzmac-
nia napiecia malej czestotliwo$cl 1 wreszcie lampa pigta
duodioda — pentoda gloénikowa EBL 21, ktéra jest detek-
torem, wzmacniaczem mocy i dostarcza napie¢ do automa-
tycznej regulacji wzmocnienia.

Cewki obwodu wejSciowego i oscylatora wraz z prze-
lacznikiem oraz filtry poSredniej czestotliwoéci mozna za-
stosowaé od jednego z krajowych odbiornikéw np. ,Pio-
niera® lub ,Mazura“. To samo dotyczy agregatu kondensa-
tor6w strojeniowych.

Z ftrzech filtréw posredniej czestotliwosel, stanowigcych
obcigzenia anodowe lampy ECH 21 i dwéch lamp EF 22,
tylko pierwszy jest filtrem wstegowym. Nastgpne dwa sa
pojedynczymi obwodami strojeniowymi. Dlatego, kupujac
gotowe filtry poSredniej czestotliwo$ci, nalezy nabyé tylko
dwa pele filtry wstegowe, z ktérych jeden naleiy po-
dzieli¢ na dwa pojedyncze obwody.

Wykonujgc powyisze zespoly samodzielnie moina po-
sluzyé sie wskazéwkami podanymi przez mgra inz Cz
Klimczewskiego w opisie odbiornika, zamieszczonym w
nr, 7/54 Radioamatora (,,.Skrécony super bateryjny*).

. Odbiornik ma wiec 5 obwod6éw strojonych, decydujacych
o wielkoéci selektywnofci plus jeden obwéd strojony oscy-
latora. Osiggnieto wprawdzie przez 1o mniejsza selekiyw-
no$é niz dalyby trzy filtry wstegowe, jednak w odbiorniku
samochodowym kwestia selektywnosei nie odgrywa tak wiel-
kiej roli jak kwestia czuloSci, ktéra wobec niekorzystnych
warunkéw odbioru powinna byé jak najwigksza. Ogranicze-
nie iloécel obwod6éw strojonych przy zwiekszeniu iloSci
stopni wzmocnienia zapewnia odbiornikowi bardzo duia
czulo§é. W zwigzku z tym mozna bylo zaprojektowaé bardzo
skuteczng automatyczng regulacje wzmocnienia, dziatajacg na

cztery lampy. Regulacja ta jest opéZniona, przy czym
napiecie opézniajgee daje dzielnik napieé utworzony z
dwéch opornikéw: 2,2 MQ i 1,2 MQ. Napieé do regulacj

-wzmocnienia dostarcza prawa dioda lampy EBL 21. Na-

piecia te podawane sg na siatki sterujgce lamp poprzez
filtry odsprzegajgce zlozone z opornikéw 1 MQ i konden-
sator6w 0,1 uF. Lewa dioda tej lampy stuzy do detekeji
sygnaléw otrzymywanych z ostatniego filtra posrednie]
czestotliwosci. Mostek detekeyjny sklada sig z opornika
05 MQ i kondensatora 100 pF. Napigcia malej czestotli-
woséci pobierane sg z potencjometra (1 MQ) regulacji sily
glosu i przekazywane na siatke trzeciej lampy EF 22
.;)opm kondensator 20 TpF. Taki sam kondensator sta-
nowi sprzezenie pomiedzy anoda lampy czwartej i siatka
sterujaeg lampy piatej. Miedzy potencjometrem regulacji
sity glosu a mostkiem detekeyinym znajduje sie filtr thu-
migcy napiecia wielkiej czestotliwodci, zlozony =z oporni-
ka 0,1 MQ i kondensatora 100 pF.

W obwodzie antenowym znajduje sie filtr uptywowy L—C,
odprowadzajacy bezposrednio do masy odbiornika wzbudzo-
ne w antenie prady o czestotliwoéal réwnej czestotliwo-
§ci poSredniej odbiornika, tj. 465 kHz. Ujemne napiecie dla
lampy gloénikowej pobiera sie ze $rodka uzwojenia anodo-
wego transformatora zasilajacego. Punkt ten w stosunku
do masy odbiornika ma napiecie ujemne dzieki spadkowi
napiecia wywolanemu l-g'.ze:pl:.r\u.-em pradu anodowego wszyst-
kich lamp przez opornik 100 Q. Dla zapobiezenia pasozyt-
niczym oscylacjom i polepszenia filtracji napigcia anodo-
wego w obwody anodowe drugiej oraz irzeciej lampy wig-
czono filtry odsprzegajgce, zlozone z opornikéw 500 Q i kon-
densatoréw 100 T pF.

Zasilacz sklada sie z wibratora, transformatora, lampy
prostowniczej i filtru usuwajacego tgtnienie wyprostowa-
nego pradu zmiennego. 4

Zdobyecie wibratora stanowi najpowainiejszy problem w
budowie odbiornika samochodowego. Jezeli zakup gotowego
wibratora okaze si¢ bardzo trudny, nalety go wykonaé sa-
modzielnie. Jest to zadanie trudne wprawdzie, ale nie nie-
mozliwe.

Zasada dzialania wibratora jest zupelnie prosta, a trud-
noS¢ sporzadzenia go sposobem domowym wynika z ko-
niecznodci bardzo starannego i dokladnego wykonania oraz
uzycia do. budowy odpowiednich materiatow. Spemnienie
tych warunkéw zapewnia niezawodne dziatanie wibratora.

Zadanié wibratora polega* na przerywaniu pradu stalego
czerpanego z akumulatora i na kierowaniu go kolejno przez
dwie poléwki pierwoinego uzwojenia transformatora. Za-
danie przerywania pradu spelnia zespét zlozony z elektro-
magnesu, kotwiczki umocowanej na spreiynie i pary sty-
kéw. W stanie spoczynku, przy wylaczonym akumulatorze,
styki przerywacza sq zwarte. W chwill wlgczenia akumu-
latora prad plynacy przez uzwojenie elektromagnesu powo-
duje przyciagnigeie kotwiczki, a wigc wychylenie sprezyny
w strone elektromagnesu i rozwarcie stykéw. W tym mo-
mencie prad przestaje plyna¢ przez elektromagnes, sprezyna
wraca do poloZzenia poczatkowego (spoczynkowego), a styki
zwieraja sie ponownie i cykl pracy przerywacza powtarza
sie. Osiggniety w ten sposéb staly ruch drgajgcy sprezyny
powoduje kolejne zwieranie sig dwoéch stykéw umieszczo-
nych na spreZynie po obu jej stronach z dwoma stykami
stalymi znajdujacymi sie poza sprezyna, a polaczonymi
z koncami pierwoinego uzwojenia transformatora. Ponie-
waz Srodek tego uzwojenia laczy sie (przez wylacznik) z
plusem akumulatora, a sprezyna z jego: minusem, drgania
sprezyny wlgqczajg prad z akumulatora kolejno do obu po-
16wek pierwotnego uzwojenia transformatora. Przerywany

.
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prad, plyngcy w pierwotnym uzwojeniu, powoduje w rdze-
niu transformatora powstawanie i zanikanie pola magne-
tycznego, ktére wzbudza w uzwojeniu wtérnym sile elek-
tromotoryczng, o wielkosSci zaleznej od stosunku ilosci zwo-
0w, czyli przekladni transformatora.

Prad anodowy wszystkich lamp odbioreczych wynosi okoto
40 mA, a moc pobierana z anodowego uzwojenia transfor-
matora okolo 12 W. Obwody zarzenia lamp odbiorczych
i lampy prostowniczej pobieraja okolo 12 W. Razem moc
czerpana z wtérnych uzwojen wynosi okolo 24 W; akumula-
tor musi wiec dostarczaé okoto 30 W mocy, tzn. pradu
o mnatgzeniu okolo 5 A, Tej wielkosci prad plymacy przez
styki wibratora i przerywany z do§é znaczng czestotliwos-
cig spowodowalby wskutek iskrzenia szybkie ich utlenias
nie, a wiec i niszczenie. Aby temu zapobiec, nalezy gasié
iskrzenie stykéw przez blokowanie Kkazdej ich pary kon-
densatorem o duzej pojemnoSci. Styki przerywacza muszg
by¢ zablokowane pojemnoscig 25 uF, a styki ljczace aku-
mulator z transformatorem kondensatorami po 50 pF. Sty-
ki nalezy wykonaé z metalu odpornego na utlenianie. Moz-

na je zastosowa¢ z przerywacza silnika motocyklowego, ktd-

re niefrudno mabyé w sklepach ze sprzetem motoryzacyj-
nym. Jako materiatu na sprezyne mozna uzyé¢ jedno lub
dwa ostrza do golenia, Ilosé zwojéw i przekroj drutu w
elektromagnesie mozna zastosowaé podobne jak w dzwon-
ku elektrycznym lub uzyé gotowy elektromagnes ze starego
dzwonka, Wibrator naleZy wumiescj pudetku ckranuja-
cym, tak jak filtry po$r. czestotliwbsci.

Transformator zasilajacy nasz odbiornik jest zwyklym
transformatorem sieciowym, majacym uzwojenin pierwotne
na 120 i 220 V oraz wtérne 2 X 300 V zasilajace anody
lampy prostowniczej, uzwojenie Zzarzenia lamp odbiorczych
dajgce napiecie 6,3 V i uzwojenie Zzarzenia lampy prostow-
niczej na 4 V> Transformator taki nalezy wyposazyé w do-
datkowe uzwojenie pierwotne, potrzebne do pracy odbior-
nika w samochodzie lub motocyklu. Uzwojenie to nawija
si¢ na istniejacych juz uzwojeniach w idlo$ci stanowigcej
okoto 6f5 iloSci zwojéw uzwojenia Zzarzenia lamp odbior-
czych.

Ze Srodka uzwojenin nalezy zrobié odprowadzenie. Przez
uzwojenie to przechodzi za poS$rednictwem wibratora prad
z akumulatora zasilajgcego odbiornik. Uzwojenie pierwotne,
przeznaczone do wlaczania do sieci oSwietleniowej, jest w
tym przypadku nieczynne.

Filtr wygladzajgcy mnapiecie. wyprostowane sklada sie
z dwdéch kondensatoréw elektrolitycznych po 32 pF oraz
diawika. Role dlawika moze spelniaé uzwojenie wzbudza-
jace gto$nika, o ile zastosujemy glo$nik clekirodynamiczny.
Jeizeli rozporzadzamy gloSnikiem % magnesem irwalym, to
dla oszczedzenia miejsca i zmniejszenia kosztéw mozna za-
miast dtawika (z nieco gorszym skutkiem) zastosowaé opor-
nik 1000 Q/10 W. )

Odbiornik montujemy na podstawie z blachy o grubosc
1 mm. Wymiary podstawy ustalamy po skompletowaniv
wszystkich czeéei skltadowych i sporzadzeniu rysunku mon-
tazowego, na ktérym zaprojektujemy rozmieszczenie czesci.
Nalezy siq staraé o cze$ci jak najmniejszych wymiaréw
i jak najbardziej zwarte ich rozmieszezenie. Podstawe nale-
zy usziywmié katownikami zelaznymi.

Glo$nik umieszeza si¢ posrodku przedniej krawedzi pod-
stawy. Wymlary glosnika mogg narzucié konieczno$é wpusz-
czenia jego dolnej krawedzi w podstawe. W tym celu trzeba
w poziomej Scianie podstawy, z przodu wycigé odpowiedni
podluzny otwér,

Agregat strojeniowy nalezy umieéci¢ po jednej stronie
gloSnika, a transformator i wibrator po drugiej. Rozmiesz-
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czenie innych cze$oi wyniknie ze schematu ideowego

i ogdlnie znanych zasad montazu.

Jezeli zastosujemy gotowy zespél cewek obwodu wejscio-
wego i oscylatora wraz z przelgcznikiem, to o ulokowaniu
Bo zadecyduje typ tego zespolu, jego ksztalt i rozmiary.
Jezeli zdecydujemy si¢ na samodzielne wykgpnanie cewek,
to godne polecenia byloby sporzadzenie zespolu w formie
bgbna cewkowego o jak najmniejszej $rednicy i umiesz-
czenie go pod podstawa z boku, tak aby jego 0§ wysta-
wala z bocznej $ciany odbiornika.

Dla ograniczenia do minimum wymiaréw odbiornika
mozna zrezygnowat¢ ze skali strojeniowej i przy strojeniu
poslugiwaé sie tylko stuchem. Przy péwnej wprawie i pa-
migoiowym opanowaniu rozlokowania stacji, strojenie takie
jest mozliwe. Wazne natomiast jest solidne wykonanie na-
pedu agregatu strojeniowego, nie pozwalajgce. na rozstro-
jenie si¢ odbiornika pod wplywem wstrzaséw. Zastosowanie
mozliwie duZej przekladni ulatwia strojenie w czasie jazdy.
Wykonanie przekladni nie przedstawia trudnosci. Na osi
agregatu moina umocowaé¢ do$¢ duzg okragly tarcze bake-
litowa, siggajgca swa dolng krawedzig ponizej plaszezyzny
podstawy odbiornika przez wycdieta w niej szpare (podob-
nie jak glosnik). Na osi galki strojeniowej nalezy wtedy
umocowat¢ krazek lub walek z twardej gumy, stykajgcy sig
z tarczg bakelitows. Jako lozysko osi strojeniowej mozna
zastosowaé gniazdko telefoniczne wmontowane w przednig
Scianke podstawy aparatu pod agregateni kondensatoréw.
Tarcze bakelitowg mozna jednoczesnie wykorzystaé zamiast
skali strojeniowej. Nalezy w tym celu na tarczy naklei¢ po-
dzialke katowsg od 0 do 180°, a w skrzynce odbiornika zrobié
olwér zaopairzony w szybke i estetyczng ramke, przez kto-
ry bedzie widoczna skala.

Przy montazu odbiornika nalezy zwré6cié uwage na ko-
nieczno$¢ jak najsolidniejszego umocowania wszystkich cze-
$ci skladowych. Przewody i czeSci nie moga wibrowaé pod
wplywem wstrzaséw, jakim podlega odbiornik, szczegélnie
podczas jazdy samochodu po zlej drodze. Odnosi sie to
specjalnie do cewek krétkofalowych., Wynikiem niedbalego
montazu jest tzw. ,efekt mikrofonowy", objawiajgcy sie
silnym dudnieniem lub wyciem podczas odbioru.

Przewody biegngce od akumulatora do odbiornika powin-
ny miecé przekr6éj 2,5 mm® z ekranem § muszg byé przy-
mocowane solidnie do karoserii samochodu (motocykla).

Wolny od przeszkéd wywolanych iskrzeniem $wiec, prze-
rywacza, kolektoréw, pradnicy, rozrusznika i innych silni-
kow elektrycznych, odbiér w samochodzie jest mozliwy
dzigki calkowitemu ekranowaniu odbiornika skrzynka me-
talowg polaczong elekirycznie z karoserig (otwory w me-
talowym koszu gloénika nale¢y =zaslonié ekranami z siatkl
lub dziurkowanej cienkiej blachy) oraz mtomwam.u nizej
wymienionych $rodkéw,

Antene, ktérg mozna sporzadzié ze stalowego drutu diu-
gosci 120 do 140 cm, przymocowanego do karoserii za po-
$rednictwem dwéch izolatorow, lgezymy =z odbiornikiem
kablem koncentrycznym o matej pojemno$ci (do 30 pF
na 1 m).

W obwéd kabli wysokiego mapiecia biegnacych od cewki
zaplonowej do rozdzielacza i od rozdzielacza do §wiec nalezy
wilqczy¢ oporniki po 10000 0.

Poszczegblne zespoly samochodu, jak silnik, skrzynie bie-
gbéw, chlodnice, nalezy polaczyé elektrycznie gietkimi prze-
wodami (np. oplotem ekranowanego kabla).

Pradnica powinna by¢ zablokowana kondensatorem o po-
jemnosci 0,1 do 0,5 wF.



WOLTOMIERZ LAMPOWY ORIVOHM

EDNYM =z najbardziej chyba poirzebnych przyrzadow

w pracy laboratoryjnej radioamatora i radiotechnika jest
woltomierz uniwersalny o duZej opornosci wejsciowej. Po-
miaru napie¢ w odbiorniku dokonuje sie z reguly na ele-
mentach o duzych opornoéciach, wobec czego pomiar ten
powinien odbywa¢ sie bez poboru mocy. W latach przedwo-
jennych idealem dla radiotechnika byl przyrzad o oporno-
§ci wewnetrznej 1000 oméw na wolt; w miare postepu w
technice budowy przyrzadéw pomiarowych, a zwlaszcza spo-
rzadzania stopéw na magnesy stale pojawily sie na rynku
przyrzady o czulosci 50, a nawet 10 pA, co umozlwilo
budowe woltomierzy uniwersalnych o opornoéci 20000 do
50 000 oméw na wolt.

Przyrzady takie byly jednak mimo wszystko wrazliwe
na uszkodzenia mechaniczne i dlatego w okresie powojen-
nym typowym przyrzgdem servisowym radiotechnika stal
sie woltomierz lampowy o bardzo wysokiej opornosci wej-
"§ciowej rzedu kilkunastu megoméw w =zakresach pradu
stalego, oraz umozliwiajacy dzieki zastosowaniu specjalnych
diod pomiar napie¢ zmiennych w zakresie czestotliwosci
od 20 Hz do 200 MHz. Diody takie umieszcza sie¢ w son-
dach, ktér¢' pozwalajg na przeprowadzenie pomiaru napieé
bez stosowania diugich doprowadzen; jest to bardzo waz-
ne w zakresach powyzZej kilkunastu MHz Dzieki duzej opor-
noSci wewnetrznej tego rodzaju przyrzady madaja sie do
pomiaru opornikéw w granicach od kilku omoéw do kilku-
dziesieciu megomdw. Jakkolwiek sam miernik elektryeczny
(ktérego czulo$é wynosi do 0,5 mA) nie jest juz tak wra-
il.iwy_na wstrzasy mechaniczne, to jednak wadg tych przy-
rzagdéw byla poczatkowo mala stabilnoéé ukladéw lampo-
wych, wrazllwosé na napigcie sieci, koniecznoi¢ czestej
regulacji zera itp. Ostatnio opracowane modele sg juz jed-
nakze stabilne { postugiwanie sie woltomierzem lampowym
nie przedstawia Zadnych trudno$ci dla $rednio zaawanso-
wanego radioamatora.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé o najnowszych rozwigza-
niach uwzgledniajacych wykorzystanie tranzystorow. Przy-
rzgdy takie cechuje wiele zalet: bardzo duza czulo$é, mniej-
sze wymiary, proste =zasilanie. Brak odpowiedniej ilosal
tranzystorow na naszym rynku nie pozwala jednak na
eksperymenty z takimi ukladami. Wobec tego wydaje sie
rzeczg wskazang, aby zapoznaé¢ Czytelnikéw z opisem do-
brze pracujacego woltomierza uniwersalnego eksploatowa-
nego w szeregu naszych laboratoriéw. Jest to przyrzad pro-
dukowany przez f:me wegiersky ,,Orion“ i stosunkowo la-
iwy do amatorskiego wykonania. Qczywiécie wartoéei elek-
tryczne elementéw moga si¢ réanié od fabrycznych w za-
leznoéci od posiadanych lamp i miernika elektrycznego.
Podane tu wytyczne ulatwig skonstruowanie tego przyrzadu
stosownie Ao posiadanego materialu.

Dane techniczne przyrzqdu Orivohm
1341

Woltomierz na prad staly: opornoéé wejsciowa — 15 MQ,
zakresy — 3, 10, 30, 100, 300, 1000 V; dokladno§¢ * 3% w
calym zakresie.

Woltomierz na prad zmienny: oporno§é wejsclowa — 0,3
MQ + 20 pF réwnolegle; zakresy — 3, 10, 30, 100, 300 V,
dokladno§é +5%; w zakresie czestotliwo$ci 30 Hz — 25
MHz *0,5 dB (do 75 MHz moge stuzyé jako mskaznik),
Omomierz: zakresy — 1000, 10000, 100000 Q oraz 10, 100,
1000 MQ, dokladno$é w zakresie d00 -+ 100000 Q * 5%,;
0,1 = 10 MQ £ 10%; > 10 MQ * 20%.

Wskaznik zerowy: dla pomiaréw mostkowych pradu stalego:

typ

stabilnosé¢ * 1% przy zmianie napigcia sieci o % 10%,
Pobér mocy: 14 W.

Uktad elektryczny

Opisywany przyrzad (omawiajac schemat bgdziemy po-
wolywaé sie ma liczbowe oznaczenia elementéw z rys. 1)
sklada si¢ z czterech zasadniczych podzespoléw:

— mostka lampowego z miernikiem elektrycznym, zbu-

dowanego na dwoch lampach 6AQS,

— ukladu opornikéw z przelgcznikami na poszczegélne

zakresy i uklady pomiarowe,

-& ukladu diodowego dla pomiaru napig¢ zmiennych 2z

lampg 6ALS,

— zasilacza z lampg 6X4.

Na zewngtrz przyrzad posiada cztery zaciski (w tym
jeden wspb6lny) do podlgczenia mierzonych napieé stalych,
zmiennych i opornikéw oraz dwa pokretla: jeden do zero-
wania woltomierza — potencgjometr 3 KQ (31), drugi do ze-
rowania omomierza — opornik 50 KQ (36).

Do przelaczania poszezegélnych ukladéw poamierowych
(napiecia stale ze zmiang biegunowos$ci, napiecia zmienne,
pomiar opornikéw, wskaznik zerowy) sluza przelgezniki
6 a, b, ¢, d, e £, — do przelgczania zakresOw za$ — prze-
1gczniki 5 a, b.

Z kolei przejdziemy do omoéwienia poszczegolnych podd-
zespolow % wskazéwek konstrukeyjnych,

1. Mostek lampowy

Schemat uproszczonego ukiadu mostka lampowego, tego
nserca® przyrzadu, przedstawiony jest na rys. 2a i b.

Oporniki anodowe R; i Ry oraz opornoSci lamp dla pra-
du stalego gy i eg tworza boki mostka Wheatstone'a, Jak
wiadomo z teorii ukladéw mostkowych — prad w przekatni
mostka zawierajgcy miernik réwny jest zeru, gdy zachodzi
rownosé: .

et R; = o2 Ry

Do stapu tego doprowadzamy w momencie zerowania
mostka, gdy mierzone zewnebrzne napiecie réwne jest zeru
( w praktyce zwieramy zaciski 2 i 3). Zwykle w mostkach
dobiecramy identyczne egzemplarze lamp, co ma zasadniczy
wplyw na stabilng prace ukladu przy zmianie napieé zasi-
lajacych, temperatury itp. Podobnie dla uzyskania maksy-
malnej czulo$ci ukladu tak dobieramy oporniki, aby byla za-
chowana réwno$¢ R; = Rg = g = @;. Male nier6wnoSci po-
miedzy tymi elementami wyréwnujemy w czasie zerowania
mostka, przesuwajac slizgacz potencjometra 3 kQ (31), W ten
sposOb zachowana jest réwnowaga mostka, gdy:

gy (r2 + Ry) = gy (r; + R)
W chwili pomiaru napie¢ woltomierzem siatka jednej z lamp
otrzymuje potencjal dodatni ,AU* w stosunku do katody,
wskutek czego zmienia sie jej opornosé wewnetrzna g
‘g, pozostaje niezmieniona), rownowaga mostka zostanie za-
klécona, a przez miernik w przekatni: mostka poplynie
prad Al .

Przy dobranych warunkach (punkt pracy lampy, warto$cei
opornikow itp.) zachodzi proponcjonalnosé pomiedzy Al i AU.
W omawianym-przyrzadzie zmiana napiecia AU o 2V wywo-
luje wychylenie wskazéwki przyrzadu na pelng skalg
AJ = 300pA. Wychylenie to wyréwnujz sie dia poszczegél-
nych ukladéw pomiarowych w czasie cechowania opornika-
mi wlgczonymi w szereg z miernikiem oporniki 32, 33, 34).
Przy konstruowaniu zatem wlasnego przyrzadu nalezy do-
bra¢ warunki pracy lampy i wartosci opornikéw tak, aby

-y
-

.
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Rys. 2a,b

napiecie 2 V spowodowalo wychylenie wskazowki posiadane-
go miernika na pelny skale. Im wigkszy pobor pradu ma
miernik, tym mniejsza warlo§¢é opornikow w obwodzie anody
i tym wigkszy prad powinien plynaé przez lampe (dobodr
punktu pracy). Na punkt pracy lampy wplywaé mozna opor-
nikami w obwodzie katod oraz odczepem na opornikach 43
"i 44. Nalezy tu zwroécié uwage, #e przy wickszych pradach
trudnej uzyska¢ proporcjonalno$é pomiedzy AI i AU.
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Rys. 3 Rys. 4

Dobér lamp

Niezmiernie waznymi elementami mostka sg lampy. Po-
niewaz pomiedzy siatka a katodg lampy wlaczone sa opor-
niki o wartoéciach do kilkunastu megomdéw, uzyte lampy
muszg mieé¢ doskonala dzolacje (nie mogg wige mieé gazu,
a prad jonowy powinien by¢ minimalny). Zaopatrzenie sie
w takie lampy nie jest rzecza prosti; najlepsze bylyby tu
specjalne lampy eclektrometryczne. W praktyce dobieramy
takie lampy, ktére maja wyprowadzenie siatki sterujgcej na
szkle (np. lampy szpilkowe) oraz stosujemy podstawke ce-
ramiczng lub z najlepszych materialéw dzolacyjinych, To sa-
mo dotyczy przelagcznikéw i innych elementéw polgezonych
z siatkami lamp. Waine jest réwniez zredukowanie do mi-
nimum pradu jonowego, jaki istnieje w wickszym lub mniej-
szym stopniu w kazdej lampie. Drogg prowadzacg do jego
zmnicjszenia jest niskie napiecie anodowe (30 =-50V) i ob-
nizone napigeie Zarzenia (w opisywanym przyrzadzie 5,75 V
zamiast 6,3 V).

Ujemne napiecie siatki

Punkt pracy lamp powinien byé lak dobrany, aby nie
wkraczat w zakres dodatnich napigé siatkowych (w prak-

i Jl:‘}nNa rys. 4 opornik (20) omylkowo oznaczono 1 k() zamiast
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tyce — ze wzgledu na prad cleckironowy nie wyzej — 1,5
do — 2 V). W opisywanym uktadzie napiccie zasilacza roz-
klada si¢ na mostku W ten sposéb, ze na lampy przypada
okolo 50 V (wskutek tego katody otrzymuja w stosunku do
ujemnego bieguna zasilacza potencjal rzedu 100 V), Siatki
musza wige mie¢ potencjal ujemny w stosunku do katod,
czyli w stosunku do ujemnego bieguna zasilacza, potencjat
rzedu 90 V. Otrzymujg go z dzielnika napieé (oporniki 43,
0
5 przy
200 V zasilania daje okolo 90 V; w ten sposéb siatki otrzy-
muja okolo 10 V w stosunku do katod. Przecliczenie to jest
przykladowe i ma na celu zwrécenie uwagi na elementy, za
pomocg ktorych powinno sie dobieraé¢ wlasciwy punkt pracy.
Przyrzad cechuje mozliwoé¢ zmiany biegunowoéci przez
przerzucenie przelgcznikiem jednej lub drugiej lampy mos-
tka. I tak, gdy przelacznik ustawiony jest na V+, czyli gdy
do zacisku (2) wlgczamy dodatni biegun mierzonego napie-
cia, pracuje lampa ,prawa” (40), gdy za$ przelacznik usta-
wimy na V—, pracuje lampa ,lewa” (26).

44}, ktory dzieli napigcie zasilacza w stosunku
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2. Uklady pomiarowe
Napiecia state 3 :

Schemat uproszezonego ukladu pomiarowego przedstawio-
ny jest na rys. 3. Jak widaé — Zrodio mierzonego napiecia,
niezaleznie od zakresu, obcigzone jest opornoscig wejsciowa
przyrzadu réwng 15 MQ. Do zaciskéw mostka (a—b) do-
prowadza si¢ w kazdym przypadku napigcic rowne 2 V, za-
tem slosunck opornikéw dzielnika jest tak dobrany, aby
na wyjsciu, niezaleznie od zakresu, wystapilo napiecie 2 V. )
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(Np. na zakresie 1000 V dziell sie naplecie w stosunku
30 kQ 2

1I5MQ 1000
zaciskach a—b napigcie 2 V.) .

czyli w stosunku do 1000 V oh‘zymujem_y na

Napiecia zmdenne,

Dla pomiaru napie¢ zmiennych zastosowano diodowy wol-
tomierz szczylowy. Teoric takiego woltomierza oraz oblicze-
nie poszczegblnych clementéw znajdzie czytelnik w jed-
nym z artykuléw w mies. RADIO, rocznik 1948. Warto
w fym miejscu przypdmnieé, ze na malych czestotliwodciach
decydujgcy wplyw na blagd pomiaru ma kondensator szere-
gowy z diodg (18 — 1ys. 1), za$ ma wielkich czgstotliwos-
ciach przyczyng bledéw jest czas przelotu elektronéw,
"a wiec odstep miedzy katodg i anodg. Przez dobdr specjalnej
diody mozna przesungé granice pomiaru powyzej 25 MHz.

Schemat uproszczonego ukladu pomiarowego dla napigé
zmiennych przedstawiony jest na rys. 4. Kondensator 0,22 uF
(18 — rys. 1) laduje si¢ w przyblizeniu do wartosci szezy-
towej mierzonego napigeia, a nastepnie roztadowuje sig
przez oporniki dzielnika. Spadek napiecia na dzielniku wska-
zywany jest przez. mostek lampowy. Poniewaz szezytowa
wartoéé napiecia sinusoidalnego jest o okolo 40% wigksza
od wartosci skutecznej, za§ przyrzad jest wycechowany
w wartoéciach skutecznych, nalezy te réznice straclé na sze-
regowym oporniku z dzielnikiem (20 — rys. 1). Praktycznie
wielko§é tego opornika dobieramy w czasie cechowania
pradem zmiennym. Poniewaz dzielnik jest zabocznikowany
kondensatorem 0,22 pF (23 — rys. 1), oporno$¢ wejéclowa
woltomierza na zakresach pradu zmicnnego réwna jest oko-
to 1/3 wartoSci opornika 20 (20 — rys. 1), w danym przy=
padku okolo 0,3 M Q.

I(ornpensacj'a pragdu spoczynkowego
diody

Wiadomo, ze wskutck szybkoSci poczatkowej elektronéw,
w obwodzie diody plynie tzw. prad spoczynkowy, ktéry
moéglby spowodowaé dodatkowe bledy, dajac spadek napig-
cia na dzielniku w nicobecno$ci mierzonych ' napieé. Dla
skompensowania tego pradu wykorzystuje sie w ukladzie
druga diode, przez ktéra przepuszcza sie prad z zasilacza
wykorzystujac spadek naplecia na Awu opornikach po 220 Q.
W celu uzyskania plynnej regulacji dla dokladnego skom-
pensowania w czasie cechowania, oporniki te sg zaboczni-
kowane potencjometrem 50 KQ (21 — rys. 1). Pragd kom-
pensacyjny przeplywa przez dzielnik w kierunku przeciw-
nym do pradu spoczynkowego diody, znoszgc jego dzialanie
(patrz strzalki pradéw I, i I, na rys. 5).

Pomiafr opornos$ci i

Schemat uproszczonego ukladu pomiaréw opornosci
przedstawiony jest na rys. 6 a i b. Pomiar ten sprowadza
sie do pomiar6w spadku napi¢cia na opornoSci mierzonej
w my$l rownania:

U
JU — lex

_E + 1

Rx
gdzie U,,. odpowiada pelemu wychyleniu wskazéwki
przyrzadu,

~Zerowanie” przyrzadu odbywa sie w sposob nastepujacy:

przy rozwarlych zaciskach (R, = o) wskazéwka ustawia

si¢ mniej wiecej w pozycji pelnego wychylenia; dokladnie
ustalamy jej maksymalne wychylenie, regulujgc opornikiem
50 KQ (36 — rys. 1) polaczonym w szereg z miernikiem.
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Nastepnle zwieramy zaciski pomlarowe (R = 0) i za po- ,
mocg potencjometra (31 — rys. 1) ustawiamy wskazéwke na
zero. Kolejno rozwieramy zaciski, poprawiamy wychylenie
wskazéwki na maksimum opornikiem 36 (36 — rys. 1); w ten
sposdb przyrzad przygotowany jest do pomiaru.

Jak wynika z réwnania — wskazéwka wychyla si¢ na
§rodek skali wtedy, gdy R, = R,: jesli wicc skala jest wy-
cechowana dla pierwszego zakresu (R, = 10 Q), odczyty na
innych zakresach nalezy pomnozyé przez liczbe réwna sto-
sunkowi kazdorazowej warto$ci opornika R, do 10.

WskaZnik zerowy

Pracuje on w normalnym ukladzie napie¢ stalych z ta
iylko rdznica, e przez zabocznikowanie opornika anodo-
wego lampy ,lewej* opornikami 41 i 42 narusza sie row-
nowage mostka i wskazéwka miernika juz w nieobecnosci
napigcia wychyla si¢ do polowy skali. Zaleznie teraz od
biegunowosci napiecia pojawiajacego si¢ przy nieré6wnowa-
dze w jakim§ ukladzie pomiarowym, wskazéwka wychyla
sie w lewo lub w prawo.

3. Uklad diodowy

Uklad ten oméwiono szczegbélowo w ustepie dotyczacym
pomiaru napie¢ zmiennych. Warto wiec tylko wskazaé¢ na
celowo$é wykonania tego podzespolu w ksztalole sondy,
z tym, ze wystarczy jedna dioda o malym odstepie pomie-
dzy elektrodami (dzieki czemu mozna zwiekszyé zakres
przyrzadu do kilkudziesieciu MHz).

W miejsce diody kompensujgcej prad spoczynkowy mozna
zastosowaé w przyrzgdzie dowolng lampe. Sonda ma zwykle
ksztalt metalowej rurki zakoticzonej ostrzem izolowanym
od korpusu i polgczonym z kondensatorkiem i anodg diody
pomiarowej, W sondzie oprécz lampy umieszczony jest opor-
nik 20 (20 — rys. 1) 1 kondensator 23 (23 — rys. 1); calosé
polaczona z przyrzadem 3-zylowym ckranowanym kablem,
ktéry doprowadza do lampy réwniez prad Zarzenia. Dioda
pomiarowa ze wzgledu na efekt starzenia powinna by¢é Za-
rzona obniZzonym napigciem.

4. Zasilacz

Zasilacz posiada jednokierunkowy ukiad prostowania, przy
czym ze wzgledu na maly pobér pradu wystarczy tu lampa
prostownicza malej mocy, np. popularna duodictda metalowa
6X6. Nalezy jednak zwrécié uwage na wytrzymalos$é tej lam-
py na przebicie miedzy widknem a katods, poniewaz wyste-
puje tam pelne podwdéjne napiecie® anodowe. Dlatego bez-
pieczniej bedzie nawingé oddzielne uzwojenie zarzenia dla
lampy prostowniczej. Napiecie wyprostowane wynosi okolo

© 200 V.

5. Wskazéwki konstrukcyjne

Przystepujac do samodzielnej budowy nalezy w pierw-
szym rzedazie opracowaé i przeeksperymentowaé uklad lam-
powy mostka § tak dobra¢ warto$ci opornikow przy danym
mierniku, aby przy napieciu 2 V na wejéciu ‘mostka uzyskaé
pelne wychylenie wskazéwki miernika. W razie trudno$ci
moZna oczywiscie ustali¢ dowolng wielkoéé (byle nizszg od
3 V), ale wtedy nalezy przeliczyé oporno$ci dzielnika, za-
kresu omowego itp. :

Dla ulatwienia nalezy poczatkowo przyjaé wartoéei opor-
nikbw podane w schemacie, nastepnie nalezy wyrdéwnaéd
uklad pomiarowy dla napieé stalych, dobierajge odpowiednio
wartoSci opornikéw 32 i 33 dla osiggniecia pelnego wychy-
lenia  wskazéwkl, nie ruszajac ustawienia potencjometra
zerujacego (31 — rys. 1). OczywiScie irzeba przedtem do-
bra¢ starannie lampy dla ukladu mostkowego, przy czym
w prosty spos6b mozna przekonaé sie, ozy lampa nie posiada



gazu. Mianowicie po zréwnowazeniu mostka potencjometrem
(31) i po pélgodzinnym podgrzaniu, przelgczamy @ -+V na—V;
jegli wskazéwka uznacznie sie wychyli, oznacza fto, Ze jedna
z lamp posiada gaz i jest nieprzydatna. Z innych typow
lamp mozna poleci¢ lampy podwéjne, np, 6SN7G itp.; w ra-
zie potrzeby cokél! bakelitowy — jeSli wykonany jest ze
zlego materialu izolujgcego — zdeimujemy.

Z %kolei przechodzimy do wyrdéwnania przyrzadu na za-
kresie pradu zmiennego. Przy niezmienionym poloZeniu po-
tencjometra (31) — zakladajgc, ze mostek dla pomiaru na-
pie¢ stalych jest wyréwnany, zerujemy przyrzad potencjo-
metrem 21 ukladu kompensujgcego prad spoczynkowy, a na-
stepnie regulujemy na pelne wychylenie wskazowki opor-
nikiem (36). Regulacje w zakresie omowym przeprowadza-
my opornikiem 36. W ukladzie wskaZnika zerowego po
zrownowazeniu mostka potencjometrem 31, regulujemy
opornik 42 tak, aby wskazéwka wychylila si¢ na $Srodck
skali,

Poniewaz w praktyce w zaleznoéci od posiadanego sprzelu
moga byé uzyte réine lampy i mierniki, dlatego przy kon-
struowaniu przyrzadu wypadnie moze zmienié wartosci
opornikéw 27, 30, 39, 43, 44. Nastepnie przy cechowaniu
zmienié si¢ moZe réwniez warto§é opornika 35 i ewentual-
nie opornika 20 w obwodzie diody.

Obudowe¢ przyrzadu stanowi metalowa skrzynka polaczo-

J)

na elekirycznie z zaciskiem 3. Oprécz tego wbudowany jest
uziemiajacy zacisk polaczony z obudowa opornikiem 2,2 MQ,
zablokowanym kondensatorem 22 T pF.

Widok zewnetrzny przyrzadu przedstawia rys. 7; na ry-
sunku tym oznaczenia liczbowe elementéw odpowiadajg
oznaczeniom na rys. 1.

M. F.

_KFUKP o

MODULACJA ANODOWA Z LAMPA ZAWOROWA

ZMACNIACZ m. cz. z lampg pracujgcq w klasie A

jest bardzo nieekonomiczny, gdyz (idealizujac charak-
terystyki lampy jako linie proste) moc doprowadzona nie
zalezy od tego, czy wzmacniany jest jakikolwiek syg-
nal czy tez nie. Przy braku wzbudzenia na siatce cala
moc doprowadzona wydziela si¢ w postaci ciepla w anodzie,
a przy najwickszym dopuszczalnym wysterowaniu moc wyj-
$ciowa siega polowy mocy doprowadzonej (sprawno$é¢ réwna
50%0).

W normalnej eksploatacji we wazmacniaczu m. cz.,, prze-
znaczonym do wzmacniania mowy lub muzyki, takiej spraw-
nosci nie da sie nigdy uzyskaé, poniewaz miedzy poszcze-
golnymi slowami wystepujg stosunkowo dlugie przerwy,
a amplituda napiecia sterujgcego nie utrzymuje sie stale na
maksymalnym poziomie. Okazuje sie, Ze $rednia calkowita
sprawnos¢ wzmacniacza m. cz. w klasie A waha sie od 0,08
(8"¢) do 0,25 (25°), zaleznie od rodzaju przekazywanej
audycji.

Tak niski bilans sprawnosci by! powodem zarzucenia
w nadajnikach modulatoréw pracujgeych w klasie A (np.

odulacja Heisinga) i przejécia na bardziej ekonomiczne
modulatory w klasic B. Niemniej jednak modulator w kla-
sie A jest madal pokusg dla wielu radioamatoréw, choéby
z uwagi na swy prostote. ;

Jugoslawianski RADIOAMATER (nr 355) opublikowal
w artykule mapisanym przez YUlAD opis ciekawego ukladu

modulatora; uklad ten nazwano K-modulacjg. Modulator

(rys. 1) z 6L6 w stopniu wyjsciowym modulowal stopien
w. cz. dwiema 6L6. Z jednej lampy 6L6 mozna w normal-
aych warunkach w klasie A uzyskaté najwyzej 9 W mocy

wyjsciowej, 100-procentowe wymodulowanie dwdch lamp
tego samego typu wymaga okolo 50 — 40 W. Przyjmujac
nawet, Ze nie uzyskano 100-procentowej modulacji, a nieco
plytszg — uklad zastuguje na uwage.

Opisywany schemat przedstawia sobg 2-stopniowy
wzmacniacz koncowy modulatora, wymagajgcy kilkunasto-
woltowego napigeia sterujacego. Jako pierwszy stopien pra-
cuje tetroda gloSnikowa 6AQ5 w ukladzie wiornika katodo-
wego. Obciazeniem jest dlawik 5 H, ktérego opornosé rze-
czywisla zapewnia jednocze$nie odpowicdnie ujemne przed-
piecie lampie.

Wtornik ten steruje réwnolegle dwie lampy — lampe mo-
dulacyjng 6L.6 i lampe 6AQ5. W nieobecnosei sygnatu ste-
rujgcego na siatkach obu lamp koncowych, tj. modulacy jnej
i zaworowej, istnieje potencjal zerowy wzgledem katod, zas
napigcie na anodzie 6AQ5 (a tym samym na ekranie 6LS6)
spada do bardzo malej warto$ci. Mimo braku ujemnego
przedpigcia na siatce sterujacej 6L6 jej prad anodowy nie
przekracza dopuszczalnej warto$ci, a mo¢ tracona na ano-
dzie nie przekracza mocy admisyjnej przepisanej katalo-
gowo dla tej lampy ( 20 W). Gdy modulator otrzymuje na-
pigcie wzbudzajace, wéwezas prad siatkowy 6AQS5, wywoluje
taki spadek napiecia na jej oporniku siatkowym (MQ),
Zc zostaje ona ,zatkana“. Wskutek bardzo malej wartosei
onornika siatkowego 6L6 prad siatkowy p'owoduje tylko
powstanie ujemnego, niezbyt zreszta wielkiego przedpiecia.
Stale czasu ukladu sg tak dobrane (0,04 sek i 0,025 sek),
ze pozwalaja na dogodne przenoszenie sygnaléw juz od
ok. 100 Hz Wobec bardzo malego opornika siatkowego
konieczne jest uzycie kondensatora elektrolitycznego dla

27



6AQS5

PA

il
Il

Rys. 1

sprzezenia z 6L6. Kondesator ten moze byé malych rozmia-
roéw, o napieciu przebicia rzedu 25 V (stopniem sterujgcym
jest bowiem wtérnik katodowy).

wZatkanie* lampy B6AQ5 powoduje wzrost napiecia na
ekranie 6L6, a co za tym idzie wzrost jej pragdu anodowe-
gu. Poniewaz jednak otrzymuje ona wtedy napigcie wzbu-
dzajace, duza cze$t energii idzie na uzyskanie mocy wyj-
$ciowej, tak ze i w tym momencie moc admisyjna nie zo-
staje przekroczona. Z chwilg zaniku wzbudzenia, napigcie
na ekranie 6L6 w bardzo krotkim czasie spada i uklad znaj-
duje sie w stanie ,biegu jalowego"

Nie jest konieczne wierne trzymanic sie opisywanego
ukladu, tym bardziej, ze lampy 6AQ5 *) sg trudne do naby-
cia w kraju. Réwnie dobre rezultaty rda uzycie EBL21 lub
nawet EF14. Zreszty w ogélnym bilansie trzeba uwzglednia¢
moc tracong przez lampeg sterujacg i dazyé do jej zmniej-
szenia.

»K-modulator* nie jest wolny od wad. Mozna wykazaé
Ze wspodlczynnik chrypienia osigga w nim duze wartoSci na
granicy dopuszczalnych dla laczno$ci amatorskiej. Ponadtc
praca takiego ukladu slyszana w odbiorniku przypomina
nieco nadajnik foniczny uruchamiany glosem (,,bk-fone®)
gdyz wystepuje (malo zreszty dokuczliwe) ucinanie pierw-
szej sylaby w slowach.

Aby w pelni wykorzystaé zalety ,K-modulacji“ (jak
zresztg kazdej amatorskiej modulacji) potrzebne jest uzycie
cgranicznika szczytoéw w celu utrzymania sygnalu steruja-
cego na poziomie odpowiadajgcym 100-procentowej modu-
lacji. Ogranicznik taki byl opisywany przez SP5FM w RA-
DIOAMATORZE **. Ostatnio DL6DX opisal nieskompliko-
wany ogranicznik wraz ze stosownymi filtrami, ucinajgcymi
wyZsze harmoniczne powstale przy obcinaniu.

Jako lampy ograniczajace (rys. 2) zostaly wykorzystane
dwie miniaturowe duodiody EAAS91, odpowiadajgce w przy-

*) 6AQ5 jest miniaturowym odpowiedniklem 6V6é o tych samych
danych elekirycznych — przyp. red.

*%) ,Praktyczne problemy radiotelefonil amatorskiej, , RADIO-
AMATOR 1/56 | 3/56 — przyp. red.
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Rys. 2

blizeniu 6AL5. Mozna réwniez uzyé, i to z dobrym skut-
kiem, lamp 6H6.

Pierwsza duodioda obcina gérne poléwki napiecla modu-
lujgcego. Dzialanie ogranicznika jest zdwojone. Wskutek
przedpiecia dodatniego (ok. 2 V), pobieranego z‘katody
EC92 — gdy poziom napiecia sterujgcego przewyzszy ok.
2 V — lewa dioda przestaje przewodzié, prawa za$ zwiera
sygnal do ziemi przez oporniki 200 kQ. Druga duodioda
cirzymuje wiec w caloéci tylko ujemne poléwki sygnalu,
amplituda dodatnich obcieta jest juz do poziomu 2 V. Z ko-

‘lei lewa dioda drugiej lampy zatka sie przy sygnalach

ujemnych przekraczajgcych 2 V, prawa za§ dioda zewrze
sygnat przez opornik 200 k! do ziemi. W ten sposéb
wzmacniacz triodowy otrzymuje juz tylko sygnaly ograni-
czone obustronnie. Filtr przepuszczajgcy 300 — 3400 Hz
ostro ucina wszystkie zbedne skiadowe, zaréwmo zawarte
w sygnale pierwotnym, jak i powstajqce przy ograniczaniu.
Dokladng regulacje dzialania ogranicznika uzyskuje sie-
przez indywidualny dobér opornikéw oznaczonych gwiazdkag.
Moga to by¢ potencjometry, gdyz ze zmiang lampy ogra-
nicznik wymaga ponownej regulacji. Wymagana tolerancja
kondensatoréw filtru: 1%. W urzadzeniu modelowym uzy-
to wiec kondensatoréw styrofleksowych i ceramicznych.
Tolerancja indukcyjnosci taka sama, wiec naleiy przewi-
dzie¢ mozliwoéé dostrojenia rdzeniem.

Warto zaznaczyé, ze opi.si'wany uklad ,k-modulacji nie
jest jedynym mozliwym. Sama idea przesuwania punktu

‘pracy na charakterystyce lampy w zalezno$ci od tego czy

jest wzbudzana, czy tez nie, moze by¢ zrealizowana jeszcze
w inny sposéb. Mozna sobie wyobrazié uklad z lampg
0 punkcie pracy przesunietym tak daleko w lewo, aby nie
istniala moZliwo$¢ przeciazenia termicznego. Osobny pro-
stowniczek zasilany napieciem wzbudzenia moze meutralizo-
wat¢ w czeSci ujemne przedpiccie j przesuwaé w prawe
punkt pracy na czas dzialania napieé sterujacych. Podobny
uklad stosowany byl w niemieckich radiostacjach wojsko-
wych duzej mocy. :

Wydaje sig, Ze glowne zastosowanie znajdzie , K-modu--
lacja" w urzgdzeniach przenoénych, bateryjnych, gdzie na-'
wet bez ogranicznika, z uwagi na ckonomie zasilania, ma
duzg przewage nad czesto stosowang modulacjg Heisinga
(np. w nadajnikach wojskowych malej mocy). ;

Kamil W. Ettinger SP7-008

KOMUNIKAT

Magazyn Wydawnlctw Komunikacyjnych, Warszawa, Wi-
dok 8 posiada jeszcze nastepujqce numery RADIOAMA-
TORA: !

4,5 6,7,8 09, 10, 11 i 12 z 1954 r.,
4,8 09,10, 11 i 12 z 1955 .,

28 '

2,3, 45 6,7 z 1956 r. i wysyla je za zaliczeniem poczto-

wym.
SPROSTOWANIE

W nr 9/56 na str. 2 imie autora artykutu,pt. ,Nikola Tesla"
wyudrukowano omytkowo Stefan zamiast Stanistaw Hoszow-
ski oraz podano zlq date urodzin Nikoli Tesli — powinno
byé¢ 10 lipca, za co autora przepraszamy.



SP6CT w zawodach ,Polni_Den 1956"

Zawody UKF »Polni Den 1956“ za-
interesowaly znacznie wieksze grono
kolegéw niz w latach ubjeglych.

W toku wielogodzinnych dyskusji i
wspblnych konsultacji utworzono w
radioklubie wroctawskim osiem ekip,
ktére mialy przygotowaé sprzet do za-
woddéw.

Miedzy innymi i ja podjglem sig
utworzenia samodzielnej ekipy pracu-
jgcej pod moim znakiem. Z chwilg
podjecia decyzji stanglem przed dwo-
ma. zasadniczymi problemami: budo-
wa odpowiedniej aparatury i zwigza-
ne z tym trudno$ci w =zebraniu po-
trzebnych detali oraz dobdér odpo-
wiedniego skladu ekipy (wspoélkon-
struktorow i operatoréw), co osobiscie
uwaZam za powainy: czynnik osiggnigé
w zawodach., W sklad ekipy procz
mnie wchodzili: Wiestaw Zi6tkowski
SP6BZ, Tadeusz Doliniski SP6017, Bog-
dan Golebiowski SP6031 i Tadeusz
Szczerba SP6320.

Znane sg u nas trudno$ci w' zdo-
byciu potrzebnych lamp, kondensato-
réw i innych materialéw montazo-
wych, Postanowilem wi¢c dostosowaé
-zamierzenia konstrukcyjne do bamizo
ograniczonych mozHwoéci materialo-
wych. Po  przejrzeniu  wlasnych,
skromnych zreszty, zapaséow i zorien-
towaniu sie w mozliwoSciach uzupel-
anienia ich na rynku krajowym i ,ko-
lezenskim®, okazalo sie, ze moge dy-
sponowaé takimi lampami jak: LDI1,
LV1, LDI15 RL24T1, RL24P2, RVZ,
4P700. Z posiadanych lamp i czeSci
postanowilem  zbudowaé¢  aparature
UKF, malg, prosta, lekka w obsludze,
wymagajgcg jak najbardziej ekono-
micznych ,Zrédel zasilania, a przede
wszystkiim gwarantujgeg maksimum
mocy, stabilno$ci i pewno$ci dziala-
nia w okresle 25 godzin pracy w wa-
runkach terenowych.

Po przejrzeniu skromnej literatury
fachowej i przemyS$leniu szeregu wa-
rlantpw, zdecydowalem sie na budowe
nadajnika, ktérego krétki opis i cha-
rakterystyke tu wilasnie podaje.

Nadajnik sklada sle z dwéch stop-
ni, a mianowicle: VF0 na lampie RL2,
4T1 i PA na dwéch lampach RLZ,
4P2 przeclwsobnie. Modulacja tylko
siatki druglej jest zadowalajgca; po-
ciagneclo to jednak za sobg zmniejsze-
nie mocy nadajnika o jedng trzecia.
Nadajnik zasilany jest =z akumula-
torka zelazo-niklowego 24 V od
-~RBM“ 4 z baterii anodowej 150 V.
Moc doprowadzona okolo 5 W.

RL24T?

2xRL24P2

o To—C+A .
i g 50+200V
l ;jwﬁl I
OuF | P
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Rys. 1. Schemut ideowy nadajnika na 144 MHz

Wspblpracujagc z 4-elementowsg an-
teng Yagi, nadajnik ten zdat egzamin
doskonale. Obecnie ' przeprowadzamy
na nim do$wiadczenia w nawigzywa-
niu lgczno$ci miedzy ziemiag a szy-
bowcami w ramach wspélpracy =z
Wrocltawskim Aeroklubem, Przy za-
stosowaniu anten ,ground plane* na-
dajnik zdaje ,w pelni egzamin jako
naziemna stacja do 1lgczno$ci z szy-
bowcami, latajacymi w dalekim za-
sicgu od Wroclawia.

Do odbioru uzywalem odbiornika
superreakcyjnego z  wzmacniaczem
wielkiej czestotliwo$§ci na lampach:
RL2,4P2, RL2,4T1, RL2,4P2,

Moim QTH w zawodach byla gbéra
Sleza skarbnica prapolskich pa-
migtek Slaska (718 npm). Sleza to
wspaniale miejsce na tego rodzaju im-
prezy (w ubiegltych latach pracowali
na niej SP6XA (195¢ r) 1 SP6WM
(1955 r.). Ma ona dogodny dojazd na
szezyt, nie zwigzany z 2Zadnym pas-
mem gorskim 1 jest polozona nieda-
leko od Wroclawia (80 km). Znajduje
sic tam schronisko, ktére zapewnia
nocleg i pelne wyzywienie. Na samym
szezycie znajduje sie wieza triangula-

. cyjna, z dogodna dla =zainstalowania

urzgdzen i anten platforma.

Przyjazd ekipy nastapil do§é pbdino
z uwagi na nawat obowigzkéw stui-

bowych kaidego z nas. Dlatego tez
prace instalacyjne i przygotowawcze
prowadzilismy dos¢ pgorgczkowo, W
bardzo trudnych warunkach atmosfe-
rycznych. Pragne nadmieni¢, Zze wie-
le pomocy (wypozyczenie sprzetu
kwaterunkowego, placht  brezento-
wych, gwozdzi, sznuréw itp.) udzielil
nam kierownik schroniska ob. Duna-
jewski. :

Przez caly czas trwania zawoddw
trapily nas bez przerwy padajgce
deszcze 1 silne (stale wiejgce tu) wia-
try. Deszeze zmoczyly nam catkowi-
cie aparature. WyciagneliSmy stad
prosty wniosek: kazda aparatura pra-
cujgca w warunkach terenowych musi
byé szczelnie obudowana.

Przed rozpoczeciem zawoddéw usta-
lilismy wewnetrzny regulamin § po=~
dzial funkeji. PrzyjeliSmy za zasade,
ze zmiana operatora na stacji odby-
waé sie bedzie co 4 godziny, pozostall
.bgdz odpoczywaja, badZ zajmujg sie
sprawami gospodarczymi. DokonaliSmy
tez z calg ekipg dokladnego zoriento-
wania topograficznego naszego QTH
i na podstawie kompasu wykre§lili-
$émy na planie wszystkie zasadnicze
kierunki obracania anten,

W tegorocznych zawodach uzyskall-
émy wyniki doé¢ skromne, Zlozylo sig
na to m. in. do§¢ znaczne oddalenie



Rys. 2. Widok nadajnika

gory Slezy od pasma Sudetow, gdzie
byla ulokowana wickszos¢ stacji pol-
skich i1 czechoslowackich. Podobno
tez wystepujy na niej specyliczne wa-
runki metcorologiczne, ktore czesto

Swiatowe Zawody DX-owe, organi-
zowane przez redakcjc amerykanskie-
go miesiecznika ,,CQ MAGAZINE"
podzielone sg na dwie czedci: foniczng
(20.X.56, 0200 GMT — 22.X.56, 0200
GMT) i telegraficzng (27.X.56
29.X.56, godziny te same). Obie czesci
s1 od siebie niezaleine.

Zawody przebiegaja w pasmach
amatorskich: 160, 80, 40, 20, 15, 11 1 10
metréw, przy czym pasma 160 i 11
metréw  sg dla nas nieakitualne.
Wspoélzawodnictwo  jest osobne dla
stacji indywidualnych i klubowych;
za klubowe uwaza sie stacje obslugi-
wane przez wiecej niz jednego ope-
ratora. Dodatkowo brane jest pod
uwage wspélzawodnictwo m-
bowe i wspolzawodnictwo poczgtku-
iacych (,Novice* — tylko USA). .

Wymieniane numery kontrolne
sktadaja sie¢ z raportu RST lub RS -
numer strefy (Polska — 15), np. 5915

=

Rys. 3. Odbiornik (z lewej) i nadajnik (z prawej). Od-
biornik zbudowany w skrzyneczce po radzieckim od-
biorniku ,,RSI"
tylu
ujemnie wplywaja na rozchodzenie  szerszg wymiang dosSwiadczen, ktora
sie fal ultrakrotkich. pomogia by polskim ultrakrétkofalow-
Dzielge sic niniejszymi uwagami na  comy’ doskonali¢ ich umiejetnosci i bié
temat  tegorocznych  zawodow L Polni rekordy w nastepnych zawodach.
Den —  cheialbym zapocziylkowad Leszek Kowalski SP6CT

CQ DX Contest 1956

lub 59915. QSO z iym samym kontly-
nentem punktowane jest 1, z innym
kontynentem — 3 punktami. Za polg-
czenie ze stacjg polozong w iym sa-
mym kraju punkty nie sa przyzna-
wane; polaczenie takie moze sie li-
czy¢ jedynie jako mnoznik za kraj.
Wynik ueczestnika w  konkurencji
jednopasmowej (,Single band") jest
iloczynem sumy stref i krajow przez
sum¢ punktow za QSO na danvm
pasmie. Wynik w konkurencji wielo-
pasmowej ,,All band“ NIE JEST su-
m3 wynikow z poszezegolnych pasm,
ale iloczynem sumy punktow za QSO

ze wszystkich pasm przez sume
mnoznikéw (stref plus krajéow) ze
wsrystkich  vasm. Do kernkurendji

jednopasmowej zalicza sie uczestnika,
ktory wysyla dziennik za jedno pas-
mo lub zaznacza wyraznie (w przy-
padku wyslania dziennikow z wiccej
pasm), ze pretenduje do konkurencji

.Single band“ i na kiéorym pasmie.
Uczestnik nie moze by¢ klasylikowa-
ny rownoczesnie w obu konkuren-
cjach Jub na kilku roznych pasmach.

Puchary =ostana przyznane mnajlep-
szym w Swiecie stacjom indywidual-
nym w kazdej z cze$ci zawodow. Dy-
plomy otrzymajg krajowi liderzy na
kazdym =z pasm i w konkurencji
wielopasmowej, niezaleznie klubowi i
indywidualni, Klub, ktoércgo uczestni-
cy uzyskaja najwiekszay Igczng ilose
punktow olrzyma specjalng plakietg.
Prawo do nagrdéd i dyplomow zyskuje
sie po przepracowaniu w zawodach
najmniej 8 godzin,

Dzienniki musza byé osobne dla
kazdego pasma, wypelnione wedlug
oficjalnego wzoru i przeslane do re-
dakeji ,,CQ MAGAZINE“ nie poZniej
niz 1 grudnia 1956 lub do Biura QSL
nic poézniej niz 15 listopada 1956.

; wn

CHARAKTERYSTYKI LAMP

ONTYNUUJAC opis danych lamp
K o cokole szpilkowym, podajemy
charakterystyki serii uniwersalnej, a
mianowicie lamp UCH21, UF21, UBL21
oraz UY2l. Seria ta, przeznaczona dla
odbiornikéw uniwersalnych zasilanych
z sicei pradu stalego lub zmiennego,
dostosowana jest do jednolitego pradu
zarzenia 100 mA. Daje to dwukrotng
oszczgdno$é w poborze mocy odbior-
nika w stosunku do lamp serii C lub
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E, ktorych prad zZarzenia wynosi

200 mA.
Trioda — heptoda UCH21

Lampa ta, oprocz danych zarzenia,
jest pod wzgledem wartodci elekirycz-
nych prawic identyezna lampg
ECH21. Nadaje si¢ wige w picrwszym
rzqdzic do pracy w stopniu przemia-
ny z regulowanym wzmocnieniem, na-
stgpniec  jako Jampa podwojna dla
wzmocnienia posr. cz. (heploda) i dla

z

wzmocnienia m. cz. (irioda) oraz jako
wzmacniacz z odwroceniem fazy dla
sterowania wzmacniacza przeciwsobne-
EO.

Oprocz tego, z uwagi na koniceznoéé
zachowania korzystnych wlasciwoscl
clekiryeznych  niezaleznie od napie-
cia anodowego, ma ona nawet przy
100 V  nachylenie przemiany ok,
580 pA/V, a poza iym warloSci opor-
nikow katodowego, siatki oslonnej
oraz anodowego triody mogg pozostaé



niezmienione, niezaleznie od tego czy
napiecie anodowe wynosi 100 czy
200 V. Ma to duze znaczenie dla od-
biornikéw, ktére powinny pracowaé
przy roznych napieciach sieci (110 —
220 V).

Dane techniczne (cokél—rys, 1)

ai a,

Triode -

Cs = 4,5 pF Cak = 2 pF
Ca = 3,5 pF Cas = 1,1 pP
Csk = 3,2 pF Csz < 0,06 pF
Heptoda-triode

CsTsyH<O01pF C (sT +sy) — s;H <
< 0,35 pF !

C (sT + s3) = 12,8 pFF C (sT + 83) aH <
< 0,1l pF

WartosSci graniczne

Heptoda
Ua, (sﬁm zimny) = 550 vV
Ua = 250 Vv
Pa : = 15 W
Ul(ss + sdo (stan zimny) = 530 V
Uss + 54 (In < 1 mA) == 250 V
Psg + 5y L= 1w
Rys. 1 I = 15 mA
; Us( (Is; = 0,3 pA) = — 13V
Prad Zarzenia — staly, zmienny 100 ma Enl Ragk = 3MQ
s s ; Uzk = 150 V
Napiecie zarzenia 20V i
Pojemnos$ci ' Trioda
Heptoda Ua, = 550V
Ua = 175 V
Cs; — 6,8 pF Csis; < 0,3 pF Pa = 0,5 W
Ca -— 95 pF Csy, = 8 pF Us = —13V
Cas, < 0,002 pF  Cs;z < 0,007 pF Rsk = 3 MQ
e
— --JTJ;—-——__.-
— Syt i -!- g% é
N i Wy —rit 7,38 7
E . 15052 [J;:?? L
L ‘ | -
4 T_
MRS Ks, vs, Ra,
I lj 1550092 200002 [[] JU o
£ B e o
’ Rys. 2
Dane dla pracy w stopniu
przemiany (uklad — rys. 2)
Heptoda
Ua= U, (V) = 200 100
Rsy -+ s, () = 15500 15 500
Rk () = 150 150
Isq + sT (nA) = 190 95
Us, (V) = 2 —28 wl =1
Usy + 5,(V) = 100 200 53 100
Iﬁ” (mA) . 3,5 — 1,5
Iss t sy (mA) = 6,5 — 3
. Sp ANV = 750 1,5 580 5,8
Ryzumow () = 55000 40 000

Trioda

ub (V) = 100 200
Ra (Q) = 20 000

RsT -+ 54 () = 50 000

Isp -+ sy(nA) = 95 190
Ia; (mA) = 19 4,1
S, (MA/V) = 044 0,45

Zalezno$¢ nachylenia przemiany (Sp)
od napigcia regulacyjnego przedstawia
rys. 3.

Ulit 21

Ua = i00-200 v
Rs, 45, = 5042
15y + 5, = 190 A

Sp gV
1009

| 1w

Na rys. 4 widzimy zalezno$é nachy-
lenia przemiany, napiecia oscylatora
i opornoSci szumoéw od pradu siatki
oscylatora. .

R ¥
Ans(182) (#é) (v)
Sy f.*a’F"I’) U - Uy - 200¥ 1
YY) Reda, = BELD ®©
wop| Rr*sy = S0k2 e
ks, =12V
ew|__\ A 1P =
Lo ] — \\_
660 J/ SR s s | £
N/ £
ke _L—T7
00 A w
f L~ L1
79{;) ///T/wf 05 7
-‘-‘-""'---_B_‘{ L
0 o ¢
U W W

—= L5yt s, (pA)
Rys. 4

Dopuszczalne warto$ci napiecla wej-
Sciowego 1 napigcia sieci dla 1%
przydiwieku i skro$nej modulacji po-
daje wykres na rys. 5.
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Dane dla pracy triody we wzmacniaczu matlej czesto-
V(mv) tliwoéei
w000 V2.=200V_Rs,~1554Q VLI
el B _ . "f;yT
0|
s Napiecie Znie- Wzmoc-
P N - Ub Ra Us Ia wyjécio- ksztal- /| nienie
3 v ™ Q) (V) (mA) we cenia Vw
1 ) Vi (V) kg %8
——= 50 ({1.4/}/} T
Rys. § 200 0,2 — 2 0,8 7,5 2,8 10
100 0,2 =1 [ o8 7,5 6 10
Dane dla pracy we wzmac-

2 s 200 0,1 —_ 27 1,5 7,5 2,8 10,5
I'll‘aCle lpOéI‘anlL‘J czesto- 100 0.1 —1 0,68 7.5 5.8 10,5
tliwosci (S3 odlagczona od triody) R ——— —

T Y 200 0,05 . 2,8 7,5 2,2 11

DR HTETTE "2 ; S 1,3 7,5 4 11

o, uen 2t | s 100 0,05 1 |13 5

= B
Loy Dane mnormalne triody Ia =12 mA
— 1.2 o 1000 Ue =100V S - = 32mAV
|ff5 5._-.__ Us =10V 0 =19
i
vl =1y W
Bsl+s, b 30 kG2 -
_7, T Dane dla wzmacniacza m. ¢z w ukladzie odwracjgcym
W A7 557 l}:,
W; A ¥ ivi faze (schemat — rys. 8)
22777
RYS «7’;3 SEER]
f ==
L I A FA | _f._._.
_‘/»! Ay Ub (V) = 200 100
{ / / ! I I / 7 R,y (M) = 0,2 0,1 0,2 0,1
-0 -0 -y -0 0 R (M) = 01 0,1 0,1 0,1
Us; (V) Rsy + s4 (MQ) = 018 0,1 0,18 0,1
; Rys. 6 Rk () = 700 500 700 500"
Lyt + op (MA) = 1 2,7 1,1 13
Ua = Ub (V)= 200 100 Isy + 54 (MA) = 08 1,3 0,4 0,65
Us, (V) = 0 0 V, — napigcic
RSg + Sy (Q) = 30 000 wejsciowe (V)
Usy (V) ol 2 6 —1 =15 =20 412 uzyskania
Usptsg(V) = 94 — 200 ¢ W = 98 hap. wyjéciowego
Isy + s4(mA) = 35 — 10V 0,13 0,14 0,155 0,18
Ia (mA) = 52 — — 9 == B wzmocnienie
S (RAV) = 2200 22 22 2000 20 2,0 (VwVy) 75 70 65 55
Ri(MQ) = 07>10> 10 0,7 > 10 > 10 ottt
Rs; (Q) = 9000 — — 4900 — — nia (k %o 2,5%0 2,3% 3,1% 2,4%
Zalezno$é nachylenia (S) od mnapie-
cia regulacyjnego przedstawia rys. 6.
I'/S, {mV} -— o uot
1o Vo= Rs- 20k Q2 ﬂfﬂ . I L e
e T T= [ . RSN SN | Vo= 10 U
:‘00 il 1" s
----- oo — 901 nor 67 Viv = 160
-l o ]
3 P Nt Pyl ign e | 1+ L T —5
i ___[__ 1
! L
To0 W W Y 15 : ! Ko,
— S l’/;tﬂ/ 4 J J ki
Rus. 7 I8 R A3y v,
) ys. I l - _;;]...c. .
iy r.N‘1
Na rys. 7 widzimy zalezno$é napigcia o= el - -
wejsciowego w. cz. oraz napiecia z i
sicci od nachylenia, dla dopuszczalnej Rys. 8
modulacji skro$nej i1 przydzwigku
= 10y 2 i | : d.c.n.
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KOMUNIKAT

w sprawie |l Konkursu RADIOAMATORA

W tegorocznym numerze czerwcowym naszego miesiecznika oglosilismy drugi z kolei konkurs dla
radioamatoréw. Wyniki konkursu mialy byé ogloszone w numerze pazdziernikowym. Niestety,
w terminie okreslajagcym czas trwania konkursu, tj. do 15 sierpnia br. wplynela do redakeji zniko-
ma ilos¢ ocen, nie pozwalajaca na podsumowanié szerszej opinii, wynikajgcej z wypowiedzi Czytel-
nikow. :i

Na tak skapy udzial w konkursie mégl wplynaé — jak przypuszczamy — okres letni (zaangazo-
wanie w pracach polowych, wyjazdy wakacyjne, wczasy, urlopy), a poza tym nieco krotki, byé¢ mo-
ze, czas trwania konkursu.

Zamierzony cel, a jest nim zebranie opinii Czy'-telpikéw, chcieliby$my jednak osiagngé. W zwiazku
z tym termin nadsylania ocen wraz z uzasadnieniami przediuzamy do konca roku, tj. do dnia 31 gru-
dnia br. a '

Przypominamy, ze Il korkurs polega na wytypcwaniu trzech — zdaniem Czytelnika — najlep-
szych artykuléw spoérod opublikowanych na lamach RADIOAMATORA w pierwszym podlroczu
1956 r., wskazaniu ich tytuléw wraz z krotkim uzasadnieniem dokonanej przez siebie oceny. Uznane
za najlepsze i najpotrzebniejsze artykuly nalezy wymieni¢ w kolejnosci oceny (najbardziej war-
tosciowy na I miejscu, nieco mniej wartosciowy na II miejscu itd.).

Apelujemy o jak najliczniejszy udzial w konkursie. Ostateczne jego wyniki podane beda w przy-
szlorocznym mumerze marcowym.

Sprawa nagrod, jakie beda przyznane uczestnikcem i aulorom, pozostaje bez zmian.

REDAKCJA

KONKURS WYDAWNICTW KOMUNIKACYINYCH

PRZEDLUZONY
do dnia 31 grudnia 1956 r.

W pierwszym kwartale 1956 r. Wydawnictwa Komunikacyjne oglosily Konkurs na recenzje wyda-
wanych przez nie ksigzek. Ostateczny termin nadsylania recenzji ustalono na dzien 1 wrzeénia 1956 r.
(jak to awizowano w nr 8/56 RADIOAMATORA).

Poniewaz okres wakacyjny wpiynal hamujaco nra popularyzacj¢ Konkursu, Komisja Konkursowa
postanowila przedluzy¢ termin nadsylania prac do dnia 31.XI1.1956 r. aby umozliwi¢ wziecie w nim
udzialu jak najszerszemu gronu Czytelnikow. '



Cena zt 4,50

@ Czy wiecie,ze.. . '

@ Prezydium Rzadu PRL podiglo uchwale w sprawie
ururhomienia krajowej produkeji materialéw i elementow
polprzewodnikowych w oparciu o wlasng bazg surowcowq
oraz rtczwoj badan naukowych w tej dziedzinle Uchwala
przewiduje zorganizowanie DoS$wiadczalnego Osrodka Pol-
przewodnikéw, zapewnienie dostawy odpowiedniej ilosci
suroweow wyjsciowyeh do predukeji tienku germanu i ma-
terialéw pomocniczych potrzebnych do badan, wreszcie
uruchomienie przez przemysl maszynowy masowej pro-
dukeji elementéow potprzewodnikowych w ilosci wystarcza-
jacej do zaspokejenia potirzeb w planie 5-letnim, Uchwala
zawiera rowniez szereg zalecenr dotyczacych prac naukowo-
badawczych.

@ Radicamatorzy odegrali zasadniczg role w pozaaniu
wraunkow rczchodze-ia siz fal krétkich i udesigpnieniu ich
radiokomunikacji, a od kilkunastu lat w znacznym stopniu
przyvezvniaja sie do poznania warunkoéw prepagacji fal
ultrakrotkich, Dane techricezne, zebrane w formie maleria-
16w statvstycznyech — z ogromnej ilosci polaczen dokony=
wanych corocznie (czgsto na olbrzymie odleglosei) przez
tysigce radiostacji amatorskich pozwalajg na potwierdze-
nie lub obalenie hipotez o réznych drogach rozcheodzenia
si¢ tvceh fal. Radioamatorzy wnosza od pewnego czasu
znaczny wklad do badan nad regularng komunikacjg ultra-
krotkofalowsa za pomocg fal rozproszonych w troposferze
(nie myli¢ z ugietymi czy odbiiymil Obecnie rozpoczynaij
préby nad komunikacja UKF za pomocy fal odbitych od
ksiezyca.

& Jugostawianie zorzanizewali na II Ziezdzie SRJ kon-
kurs dla mlodych radioamateréw polegajacy na  wyko-
naniu na czas jednoocbwodowego odbiornika. dwulampo-
wego. Uczestnik  konkursu moglt  mie¢ przyzZotowane
zawezasu chassis z nawierconymi otworami i wszystkie
czesci: cewki jednak musial sobie w punktowsnym czasic
sam nawinaé¢. Zwyciezca zmentowal i uruchomil swoj od-
biornik w ciagu 34 minut, przy czym zwracalo uwageg, e
wszystkie lutowania wykenane byly bardzo czysto i sta-
rannie. Wygral wiec dzigki dobremu przyvzotowaniu czgsci
i podzespoléw oraz planowemu montazowi wedlug zasady:
ani jednego zbegdnego ruchu. Jugoslawianic planujg zorga-
nizowanie na nastepnym Zjeidzie SRJ konkursu na bu-
dowe supera, Pomysl urzadzania takich imprez jest dosko-
naly i warto by uo zastoscwaé¢ takize u nas, gdyz — jak

dotychczas — tylko zaawansowani krétkofalowcey majg
swoje konkursy (nawet w nadmiarze). Warto by tez
wzbogaci¢ formy, np. odnalezienle uszkodzenia w od-

biorniku telewizyinym czy radiofonicznym.

3

& DBrytyiski  krétkofalowiec Cyril  Hubbard G3CEZ -~
z Birkenhcad otrzymat raport odbioru od nastuchowca
czechoslowackiezo OKI1-00642 z Pragi za prébne nadawa-
nia przeprowadzone w pasmie 160 m ma bateryjnym na-
dajniku tranzystorowym, Odlegloé¢é ta (ok. 1200 km) wy-
daje sie byé dotychczasowym ,rekordem* zasiggu tranzy-
storowych nadajnikow.

€ Amervkanskie firmy zapowiedzialy ostatnio rozpo-
czecie produkeji nowedo typu ogniwa, w ktérym roznice
potencjaldow uzyskuje sie na zasadiie rdznicy napigeia
kontaktowego przewcdnikéow ze stalym  elektrolitem.
W ogniwie zachodza minimalne tylko reakcje chemiczne
i przeprowadzone obecnie préby wskazuja na jego kilku-
letnig trwaloéé. Réwniez wymiary ogniwa sa rewela-
cvine — bateria ogniw o napieciu 200 V ma zaledwie cal
szedeienny objetodci. W nastepstwie uzycia do budowy
ogniwa  wylacznie cial stalych — ogniwo daje rowWno-
mierne napiecie w zakresie temperatur od —55° do 75°C.
Wiadomos$é o ogniwie podal ,Electronics* oraz ,ITU
Journal®.

<€ Radioamatorzy maja, jak podaja preducenci sprzgtu
radiowego, najwieksze wymagania w zakresie czulodci,
selektvwnosdei oraz stabilnosci odbiornikéw komunikacyj-
nvch. Temu zawdzigeza sie zreszta m, in. ogromny postep
dokenany w tej dziedzinie; produkowany obecnie najwyi-
«zej klasy odbiornik komunikacyjny (Collins 75-A-4) jest
wlasnic odpowiedzia na wymagania radioamatoréw, Mimo
7e najdrozszy ze wszystkich typow odbiornikéw na rynku
dwiatowym — chetnie jest nabywany. Wiasnie w odbior-
nikach produkowanych specjalnie dla krotkefalowedw zo-
staly po raz plerwszy zaslosowane (w przeszlosci) filtry
kwarcowe i (obecnie) filtry magnetostrykeyjne w obwo-
dach posr, cz. oraz podwdina przemiana z kwarcowsa stabi-
lizaciq pierwszej heterodyny. Wlimo, Zze T75-A-4 jest rzeczy-
widcie odbiornikiem niezwvkle wysckiej klasy, to jednak

u niektérych krétkofaloweéw  znajdujg  sie  wykonane
przez nich samych odbiorniki o jeszeze lepszych wlasci-
woéciach. Daleko posuniete wymagania radicamatoréw

nie s jednak wynikiem jakiego$ swoistego snobizmu. —
Moce radiostacji amatorskich sa niewielkie, pasma ama-
torskie waskie i .zatloczone* (ponad 200000 radicstacji
amatorskich na $wiecie); w tych warunkach — posiadanie
dobrego sprzetu odbicrezego jest wiec warunkiem powo-
dzenia w ,eterze’.

& Jugoslawiadski przemys! radiotechniczny
produkeje telewizorow ,Rubens* z licencji NRD.

rozpoczat

{wn)
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