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ogloszenia ramkowe w wymiarach do 240 cm® w cenie 15 zi. za 1 cm?,

ogloszenia drobne w cenie 3 zl. za kazdy wyraz.
Ogloszenia przyjmuje Dzial Zbytu Wydawnictw Komunikacyjnych, Warszawa, Kazimierzowska 52

do dnia 25 na dwa miesiace przed ukazaniem sie numeru.
Ogloszenia o wymianie prosimy kierowaé¢ pod podanym adresem.

Nasza okladka: Widok Wiezy Gornoslgskiej z urzqdzeniemnadawczym i antenq telewizyjng, zainstalowanymi w czasie
XXV MTP :

Miesiecznik RADIOAMATOR — Wydawca: Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul, Kazlmlérzowska 52,
REGADUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres rcdakcji: Warszawa 1, ul. Nowowiejska 1, tel. 21.34.06.
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dnia 10-go w m-cu poprzedzajacym kalendarzowy okres zamawianej prenumeraty. Wszelkie rcklamacje dotyczace
prenumeraty nalezy zglaszaé¢ w urzedzie pocztowym lub u listonosza, ktéry przyjal zaméwienie. Jezeli reklamacje w miejscu
zamowienia prenumeraty nie odnoszg skutku, nalezy zazalenie skierowaé do ,Ruchu", Sekcja Reklamacji, Warszawa,
ul. Srebrna 12. Informacji w sprawie prenumeraly oplacanej w kraju ze zleceniem wysylki zagranice udzicla oraz za-
moéwienia przyjmuje ,Ruch, Oddzial Wydawnictw Zagranicznych, Sekcja Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119,
tel. 8-05-05.

Naklad 27.000 egz. Ark. druk. 4. Papier druk sat. VII kl. Al. Podpisano do druku 20.VIIL.536. Druk ukonczono 25.VIIL58.

Zak!l. Graf. RSW ,Prasa“, Warszawa, Smolna 12. Zam. 1413. B-7-27378.
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Czytelniciwo - kluczem

1 PODLROZU narastajacego poprzez stulecia dorobku
wiedzy, a zwlaszcza imponujacego rozwoju nauki wspét-
czesnej, zrodzile sie sila napedowa triumfainego pochodu
techniki, Xxtora rewolucjonizujqc warunki bytowania czlo-
wieka — stala sie elementem tworczym w ksztaltowaniu

oblicza naszej epoki. W nierozerwalnym przymierzu nauki -

z technikq dokonata sie rzecz wielka: postep. Postep —
jako najogéiniejszy wyraz urzeczywistnienie sie przemian,
czyniacych  Zycie ludzkie wygodniejszym, ciekawszym,
mniej :qleénym od czyrnika czusu i przestrzeni, od opano-
wywanych przez czlowieka tajemnic natury i sit przyrody.

Kazdy nas zdaje sobie chyba sprawe z roli i znacze-
nie nauki — jeko takiej — 10 ogole, ¢ fechniki — w szcze-
golnosci. Ich zwiqzek wzajemny polega na tym, 2e nauka
bada pewne zjawiska i ofwietle nieznane problemy, tech-
nikKa za$ praktycznie wykorzystuje wyniki dociekan nauko=
wych — dla licznych celéw. I na odwrét — zdobyczeé tech-
niki stajg sie motorem rozwoju nauki, bowiem w w'ysi!k,ach
zglebienia jej pomagaja wrodzone czlowiekowi, a z na-
tury rzeczy niedoskonate, zmysly i wladciwosci, jak sluch,
wzrok, glos, pamieé, szybkQ$é reagowania i odbioru wrazen,
wytrzymatosé fizyczne i sila miesni... -

Tak wigc naukae  zrodzila postep, ktérego przejawem sq
m. in. oddane do uZytku czlowieka i widoczne w calej swej
okazalosei zdobycze techniki.

-

Jedna najpowszechniejszych form przyswajania sobie
wiedzy radiote.chnicznej przez rtadioamatoréw, zwlaszcza
niezrzeszonych, jest niewatpliwie samoksztalcenie,

Ta droga do opanowania kunsztu radioamatorskiego nie
jest droge tatwq. Ale tez nie jest na tyle {rudng, aby
jej mie méc pokonaé. Oczywiscie z pomocq prasy i ksigzki
technicznej. Czasopismo i ksiqzka — to jedyna podsta-
wa samoksztg!cenia kazdego indywidualnego radioamatora,
to jego _najlepsi. informatorzy, przewodnicy i doradecy. .

Uprawianie radioamatorstwa w warunkach samowystar-
czalnosci, a wiec na drodze samoksztalcenia i samodzielnego
eksperymentowania, wymaga systematycznego studicwania
odpowiednio dobranej literatury technicznej. Czytelnictwo
powinno zastqpié tu sprawniejszq, a nie dla wszystkich do-
godnaq forme nauki, na kitorq skiladajq sie wyktady w szko-
le czy na kursie, odczyty, pogadanki, dyskusje, &wiczeniu
laboratoryjne, zajecia praktyczne, zawody, pomoc instruk-
tora. Czytelnictwo — to réwniez droga do poglebiania
wigdomosci juz zdobytych w szkole i na kursach, Kaezda
ksiqzka i czasopismo radiotechniczne stanowi Zrédlo wie-

do wiedzy technicznej

dzy, z kilérego powinien czerpaé radioamator zaréwno po-
czatkujgcy, jak i zeawansowany.

. Ale korzystanie z utrwalonego drukiem dorobku wiedzy
i myéli technicznej jedynie wowczas pelny przyniesie poy-
tek, gdy bedzie oparte o pewne obowiqzujqce, nie tylke
zresztq samoukéw — prawidie. Mamy tu na mysi — po
pierwsze odpowiedni dobdr literatury technicznej, po
drugiae systematyezne jej czytelnictwo, po trzecie —
wnikliwodé studiowenia tresci drukowanych opracowain, po
czwarte — kompletowanie zbioru publikacji i wydawnictw,
po piqte wreszcie — znajomo$é obeych jezyxdéw (mozliwosé
korzystania z prasy zagraniczncjj..

Sprébujmy rozwingé nieco to twierdzenie. Kaidej nowej
gatezi wiedzy, podobnie jak kaidego nowego fachu c2y
rzemiosta, zaczynamy wuczyé si¢ od podstaw. Nie inaczej
przeciez postepuje si¢ w szkole, gdzie poczqtkowe naeucza-
nie zaczyne sie od pierwszych ‘liter alfabetu. Nie da wiele
— proez chaosu i zniechecenia — wglebianie sie od razu
w zloiong tematyke fachowa, je$li réwnoczesnie brak czy-
telnikowi elementarnych wiadomosci w zakresie teorii elek-
tro — i radiotechniki oraz umiejetnodci ,czytanie” sche-
matéw radiowych i wykresow graficznych. Bezowoenym
bedzie przeciez i trud laika, ktéry bez Zzadnej znajomosci
rzeczy usilowalby zaprojekltowaé i samodzielnie wybudowad
skomplikowany uklad odbiorczy wszystkimi nowoczes-
nymi ,szykanami®. Jakiz wiee wniosek stad i w nawigza-
nitt do starego przystowia: ,Nie od razu Krakéw =zbudo-
wano“? Ano taki poczqtkujqcy radioamator indywidualny
zaczyna uczyé sie podstaw radiotechniki drogq stu-
diowania odpowiednio dobranych ksiaZzek i czasopism o
charakterze popularnym, stopniowo przechodzqe w miare
postepdwy w nauce i zaawansowania w niej — do stu-
diowania literatury na coraz wyzszym poziomie, do spe-
cjalistycznej wlqecznie. Samaq zaprawe praktycznag zaczyna
réwniez od préb montowania najprostszych ukladéw odbior-
czych (odbiornik krysztatkowy, wzmacniacz lampowy, pro-
sty 2—3 lampowy odbiornik itp.), przechodzqe w miare
nebywanego dofwiadeczenia do prac coraz trudniejszych
(superheterodyny, telewizory, magnetofony itp.). Jesli za$
chodzi o asortyment pozycji wydawniczych z zakresu lite-
ratury radiotechnicznej zaréwno naszej, jak zagranicznej,
trzeba stwierdzié, Ze jest on juz wcale bogaty. Zasadnicze
Iuki w maszym pismiennictwie zostaly w ostatnich latach
wypelnione i nie ma chyba dzi$§ trudnofci z zaopatrzeniem
sie w drukowane stowo. Tytuly wydawnictw i inne szcze-
goty wskazq zainteresowanym ksiegarnie techniczne, pro-
spf?.‘cty wydawnicze, zaawansowani radioamatorzy, bibliote-
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karze, radiokluby LPZ, notatki
mach itp.

recenzyjne w czasopis-

Sama systematycznodé studiowania polega na uprawia-
niu czytelnictwa w sposéb ciqgly, a wige nie dorywezo

i mie chaotycznie. Kazdy zaczety rozdzial czy cykl nalezy .

przestudiowaé do kotca, podobnie jak i kazdy kolejny
numer danego czasopisma. Pamigtajmy, Ze okolicznosciowe
tylko, urywkowe czytanie nie daje pelnowarto§ciowych
wynikéw w samoksztalceniu radioamatorskim.

Nie da ich réwniez czytanie powierzchowne, bez glebsze-
go wnikania w tre§¢ i mysl autora, a nawet bez zrozu-
mienia sensu poszczegGlnych ujeé. Czytaé nalezy wolno, 2z
zastanowieniem, analizujqe to, co mniej zrozumiale. Czyta-
nie opracowan technicznych powinno mieé charakter stu-
diowania ich i to w calym tego slowa znaczeniu. Anali-
tyczny rozbibér tredci, sporzqdzanie notatek, nanoszenie uwag
na marginesie, zakrelanie wazniejszych sformulowan czy
ustepbéw, réwnolegle odwzorowywanie obliczen itp. — to wla-
énie prawidlowy proces korzystania 2 drukowanego mate-
rialu. Proces taki zapewnia zrozumienie przestudiowanego
tematu i utrwala jego sens w pamigci. Wymaga on —
rzecz jasna — wiekszego wysitku, niZ czytanie gazety lub
powieéci, no ale przeciez w danym przypadku chodzi nam
nie tyle o prasowq informacje czy rozrywke, co o wiedz?
$cistq, nauke, o ich przyswojenie sobie.

Samoksztalcenie ma to do siebie, ze wymaga niejedno-
krotnego postugiwania sie tym samym podrecznikiem czy
zeszytem czasopisma albo schematem. Nie odkladamy ich
na bok, nawet po dokladnym przestudiowaniu, bo jakie
czesto — wiemy to z praktyki — trzeba do nich znéw zaj-
rzeé, poszperaé w trefci, co§ sobie przypomnieé albo sie
upewnié... Trzymamy wigc posiadany zbiér publikacji za-
zwyczaj ,pod rekq. Skromny poczatkowo zbiorek — z cza-
sem pecznieje, szukajqc sobie miejsca ma pélce czy W
szafie. I tak oto powstaje nasza domowa czy klubowa

biblioteczka radioamatorska. Starajmy si¢ jq kompletowaé,

wydawanymi nowosciami, utrzymujmy jqg w porzqdku (ka-
talog, oprawa rocznikéw..). Odde nam przeciez nieocenione
przystugi.

Niektérzy radioamatorzy nie “ograniczajq si¢ do studio-
wania tylko rodzimej literatury radiotechnicznej, W po-
szukiwaniu szerszego asoriymentu publikacji o stanie i

rozwoju radiotechniki w skali $wiatowej — siggaja do
ksiqzek i periodykéw =zagranicznych. Szczegblnie bogato
reprezentowanae jest na naszym rynku ksiggarskim — lite-

ratura radziecka. Wydawnictwa w jezyku rosyjskim sq
nie tylko ciekawe i wartodciowe, ale réwniez — co jest nie
bez znaczenia dla kieszeni radioamatoréw — bardzo przystep-
ne, tanie. Szereg zakladowych bibliotek technicznych prenu-
meruje czasopisma fachowe wydawane m. in. w jezyku an-
gielskim, francuskim, niemieckim. Zazwyczaj jednak przeglq-
da je znikoma zaledwie garstka czytelnikéw. W zapomnieniu
czesto lezq tam na pdélkach i ksigiki w jezykach obceych,
o miezwykle ciekawej i wartoSciowej temalyce.

Szerszemu rozwojowi czytelnictwa zagranicznej literatury
fachowej stoi u mas ma przeszkodzie nieznajomo$é jezy-
kéw obcych. Wiele tracq ma tego rodzaju ,analfabetyimie
ci spoéréd radioamatoréw, ktérzy mimo, i2 chcieliby roz-
szerzyé horyzonty swej myéli technicznej i wzbogacié jq
ogblnofwiatowym dorobkiem wiedzy radiowej, nic niestety
dotychezas nie zrobili dla opanowania obcego jezyka. Nad
sprawqg tq warto sie zastanowié!

Na marginesie poruszonego tu problemu czytelnictwa
jego znaczenia w pracy samoksztalceniowej radioamatordw
— nie od rzeczy bedzie wspomnieé¢ o wysilkach podejmo-
wanych w kierunku dalszego rozwoju naszego czasopis-
miennictwa technicznego, ktére stanowi niezmiernie do-
niosty, a cigyle jeszcze nmiedoceniany instrument upowszech-
niania postepu. Jak wynika ze statystyki*) — ogéblna ilo$é
wydawanych u nas czasopism technicznych wyrazala sie
liczbg:

— 19 w r. 1945 (w tym: produkcyjnych — 15, gospodar-
czych — 3, popularyzujgcych technike — 1),

— 78 w r. 1950 ( w tym: nuukowych — 3, produkcyjnych
— 62, gospodarczych — 10, popularyzujqcych technike
= 3)!

— 91 w r. 1955 (w tym: naukowych — 12, produkcyj-
nych — 60, gospodarczych — 17, popularyzujgeych tech-
nike — 2). : S

Powyssze dane (nie obejmujace czasopism zakladowych
i biuletynéw wydawanych przez liczne instytucje i biura
projektowe) mogq byé wymownym wyrazem daznoéci
do rozwijania naszej periodycznej prasy technicznej. Z dru-
giej strony — trzeba jednakze stwierdzié, Ze ilo§é czaso-
pism przeznaczonych do popularyzowania radiotechniki —
jest u mas stanowczo nie wystarczajqca. Mamy ich bo-
wiem (nie liczqe periodykéw zakladowych o malym na-
kladzie, jak mnp. ,Elektronika“ — biuletyn Zakladéw im.
R. Luksemburg, ,Biuletyn techniczny“ — kwartalnik Pol-
skiego Radia, ,,Biuletyn” —. Instytutu Eqczncéci) — zaled-
wie trzy: (,.Radiocamator®, ,Przeglqd Telekomunikacyjny",
»Wiadomo$ei Telekomunikacyjne”), a i to dwa sposrdéd
nich reprezentujq samq radiotechnike raczej w zakresie
fragmentarycznym.

W iym stanie 7rzeczy -- miesi¢eznik ,,Radioamator”,
obslugujqey czytelnikéw o réZnym stopniu przygolowania
radiotechnicznego i réinym oprofilu zainteresowan specja-
listycznych, ma przed sobq niezmiernie trudne zadanie do

spelnienia.

Wyrazem troski o podniesienie wartosci uiytkowej na-
szego czasopi$miennictwa technicznego moze bLyé m. in.
zorganizowanie przez Naczelnq Organizacje Technicing w
porozumieniu z Panstwowq Komisjq Planowania Gospodar= -
czego oraz Centralnym Urzedem Wydawnictw — Krajowe)
Narady Prasy Technicznej, ktéra odbyla si¢ w dniach 4 1 §
czerwea br. w Warszawie. Narada przyczynila si¢ do na-
$wietlenia szeregu problemdw w aspekcie techniczno-eko-
nomicznym oraz do wyprowadzenia wielu wnioskow, majg-
cych na celu $ci§lejsze powiqzanie prasy technicznej z 2y-
ciem, skrécenie cyklu produkeji czasopism, organizacje
dokumentacji informacyjnej, uproszczenie wielu formalnodci
zwigzanych z publicystykq itp.

Poglebiajqca sie zaréwno wsréd Czytelnikow, jak i wy-
dawcéw oraz komitetéw redakcyjnych S$wiadomosé niektd-
rych brakéw i niedomagan naszej prasy technicznej dopro-
wadzi niewatpliwie do ich stopniowego eliminowania, o
tym samym zwiegkszy poczytno$é publikacji technicznych i
korzysci osiqgane 2z ich czytelnictwa,

*) Przeglad technlezny Nr 2/56.



| Telewizja na XXU mTP

UZA ATRAKCJA tegorocznych Miedzynarodowych Tar-

géw Poznanskich bylo nadawanie programdéw przez uru-
chomiong tam {francusksg stacje¢ telewizyjng firmy Radio-
Industrie.

Z daleka widaé juz mad terenem wystawowym azurowy
maszt, na ktérym zainstalowano telewizyjng anteng nadaw-
czg. Studia i cala aparatura mieszczq si¢ w budynku admi-
nistracyjnym MTP (lokal restauracji), skad nadawane sa pro-
gramy ,na zywo“ i z tasmy filmowej. Kazdy, kto zobaczy
umieszczone w malym pokoiku urzadzenie wizyjne i fonicz-
ne oraz aparatur¢ telekina, nie kryje swego uznania dla
pomyslowos$ci rozwigzania technicznego.

— Cala aparatura — informuje gléwny inzynier firmy
Radio-Indusirie p. Donnay — mieéci sie w tych przypomina-
jacych pudla i zestawionych w calo§¢ — zespolach. Nie na-
lezy do calo$ci tylko dosé przypadkowo do niej dobrana
aparatura foniczna, jakkolwiek i ona przeciez przedstawia
sprzet typu ,,walizkowego",

Mimo malych pod wzglgdem objgtosciowym wymiaréw
aparatury — obraz na ckranach kontrolnych odznacza sie
kontrastowoécia i stabilnoécig. To miedzy innymi zasluga
kamer. Kazda z nich ma bardzo czulg dnalizujaca lampg
ortikonows, ktéra moze pracowaé przy stosunkowo niewiel-
kim o$wietleniu, a poza tym cztery wymienne obiektywy
z soczewkami typu Zoom, pozwalajacymi na zmiang¢ ogni-
skowej. Operator dysponuje oprécz tego obiektywami zapa-

Poké6j kontrolny stacji telewizyjnej. Przy monitorach kon-
trolnych inzynierowie francuscy i polscy

sowymi. Ogélem rozporzadza on nastepujacymi obiektywami
(odleglo$é ogniskowej w centymetrach): 35, 50, 75, 100, 150,
300, 500, przy czym w razie potrzeby uzywa transfokatora.
Transfokator — uklad optyczny o samozmiennej ognisko-
wej — umozliwia prace z dowolnej odleglosei i dokonywa-
nie ,,podjazdu” bez poruszania kamery. Mamy wigc na przy-
klad plan ogélny ma ekranie, na ktérym widaé wszystkich
wykonawcéw. Z tego planu mozZna przej$¢é na dowolny
szczegdl, np. na ucho'jednego z aktoréw'.

— Operator kamery widzi oczywiscie doskonale, jaki obraz
bierze jego kamera.

— Kazda kamera wyposazona jest w wizjer elektronowy
i przeslone, kiérg mozna regulowaé zdalnie z pultu mikser-
skiego. Na ekraniku kontrolnym operator widzi wszysiko,
co oglada jego ,oko elektiryczne”. Ale to nie wszystko.
Operator korzysta jeszcze z kasku mikrotelefonowego, za
pomoca ktorego szeptem porozumiewa sie z rezyserem.

Zagladnelismy do pokoju z aparatura kontrolng, ale szybko
stamtad wycofaliSmy sie. Jest tam tak ciasno, Ze dla po-
sironnych os6b nie ma juz miejsca.

— To zupelnie zrozumiale. Prosze tylko zauwazyé, Ze
w tym jednym pokoiku miesci sie caloéé aparatury m. cz.,
ktéra w normalnym ofrodku telewizyjnym zajmuje kilka
osobnych pomieszezen. Mamy w nim i pokéj rezyserski,
i aparature kontrolna, i urzadzenia do odtwarzania filmu.

Aparatura do odiwarzania filmu 16 mm z kamerq widikono-
wa




Wnetrze wozu transmisyjnego. Z lewej sirony stanowisko

realizatora akustycznego, 2z prawej — rezysera obrazu

W metalowych pudlach mamy wszystkie zespoly nalezace
do matej czestotliwosci wizji i fonii, a wiec: zespdl zasila-
jacy kamery, generator synchronizujgcy, mieszacz oraz mo-
nitory kontrolne.

— Widzimy, Ze monitory kontrolne majg wieksze ekrany
niz monitory w Warszawskim Os$rodku Telewizyjnym.

— Ekrany monitoréw majg wymiary 22 X 29 ¢m. U nas
nie produkuje sie juz lamp kineskopowych, kiére dawaly
by obraz mmiejszy niz ten, Chcialbym jeszcze dodaé, Ze w
zespole urzgdzen mamy tez monoskop, ktory sluzy do nada-
dania sygnalu kontrolnego dla stacji i dla punktéw odbior-
czych.

— A sygnal wywolawczy?

— Sygnal wywolawcezy mozemy nadawaé z kamery widi-
konowej, ustawionej przed tablica , Telewizja Poznan“. Ka-
mera jest malutka, ale daje bardzo dobry obraz. Druga
kamera widikonowa stanowi cze$éé skladowa aparatury do
odtwarzania filméw. Za jej posrednictwem mozemy wy-
Swietlaé¢ filmy waskotasmowe (16 mm). Kamera ta ma
autcmatycrga przeslong, dzieki czemu jasno$é filmu ogla-

4

Wéz telewizyjny transmitujgcy w czasie jazdy
Taki woéz zostanie zakupiony takie dla naszej
telewizji

Nadajnik wizji — prototyp stacji przekainikowej

danego na ekranie telewizyjnym jest zachowana na jedna-
kowym poziomie. To znaczy, 2e przy ciemnych filmach
obraz na ekranie odbiornika nie jest za ciemny, a przy jas-
nych — nie jest zbyt jasny. Program nasz sklada sige z
obrazéow ,zywych", nadawanych ze studia (czyli z restaura-
cji) oraz filmoéw, ) ;

— A czy woz transmisyjny,
wlaczyl sie do programu?

ktéry stoi u wejscia, nie
— Nie, to jest wéz transmisyjny z Monte Carlo, ktéry
pracuje ma innej definicji obrazu, na 819 liniach.
Kierownikiem ekipy transmisyjnej jest inz Bouteleux,
ktory chetnie pokaze woéz, a ja takze moge sluzyé wyjasnie-
niami, bo wéz wyprodukowany jest réwniez przez naszg
firme.

Wychodzimy przed budynek, kierujgec sie do dlugiego,

czerwonego autobusu z przyczepka i znakami rejestracyj-
nymi ksigstwa Monaco.
— W przyczepce tej mieSci sie pradnica — informuje

inz. Bouteleux. Dzieki niej woéz transmisyjny jest unieza-
lezniony od sieci elektrycznej i moze pracowaé nawet w
czasie jazdy. Kamery instalujemy wtedy na dachu.

— A jak dlugo trwa zainstalowanie kamer i
néw do transmisji?

mikrofo-



— W ciggu 20 minut od chwili przybycia na miejsce
transmisji ekipa jest gotowa do pracy. W tym czasie moga
byé¢ ustawione na swoich stanowiskach irzy kamery ortiko-
nowe i dwanascie mikrofonéw.

— Jak daleko od wozu mogg byé ustawione kamery?

— Kamery maja bardzo dlugie kable; przy odlegloéci 300
metréw nie dajg zupelnie znieksztalcen, a przy 400 me-
trach znieksztalcenie wynosi 3 decybele.

Fragment stoiska wegierskiego ,Tungsram” z
i lampami oscylograficznymi

kineskopami

Wchodzimy do wozu. Obok miejsca dla kierowey znajduje
si¢ stanowisko realizatora akustiycznego, wyposazone w ma-
gnetofon 1 adapter. Obok adaptera pulpit miksera wizji,
przy kiorym siedzi rezyser.

— Rezyser — wyjasnia inz. Donnay — ma polgczenie z
operatorami kamer oraz ze stacjg telewizyjng, ktéra przyj-
muje nadawany z terenu reportaz, Dla utrzymania lgcz-
nosci ze stacja mamy radiotelefon — malutky, 25-watowg
stacje madawczo-odbioreza z modulacja czestotliwosci. Rezy-
ser wizji ma przed soba aparature wizyjng i foniczng, ktorg
obsluguje dyzurny inzynier. Jak widaé, generator synchro-
nizujacy, zespol =zasilajacy kamerg, mieszacz, modulator,
generator wielkiej czestotliwosci oraz monitory kontrolne

zajmuja bardzo malo miejsca.

—- A czy inzynicr dyzurny moze konirolowac obraz
refransmitowany przez stacje telewizyjna?

— Owszem, przy stole rezyserskim znajduje sie
przelacznik, ktéry pozwala obsludze wozu zobaczyé
obraz taki, jaki w danym momencie odbieraja na
swoich telewizorach widzowie. W wozie transmi-
syjnym — 2z uwagi na brak miejsca — ckrany kon-

trolne si mniejsze i maja wymiary 12 X 18 cm,

— Jak dluge w razie awarii trwa wymiana lub
naprawa uszkodzonego zespolu?

Belgijski telewizor ACEC

— Awarie w wozie transmisyjnym sa likwidowa-
ne bardzo szybko; mamy bowiem rezerwe zespoldw
i warsztat naprawczy, co w sumie pozwala na spra-
wne i szybkie likwidowanie uszkodzen. Urzadzenia
pracujg normalnie przy temperaturze 40°C. Dla
utrzymania tej temperatury stosujemy wentylatory,
ktore chlodza zespoly. Specjalne filiry chronia je
przed zaniceczyszczeniem kurzem,

— Czv to jest ostatni model tclewizyjnego wozu trans-
misyvinego, jaki wyprodukowala firma Radio-Industrie?

— Nie, to nie jest najnowszy model wozu. Telewizja w
Monte Carlo zakupila go przed rokiem. Zaklady Radio-In-
dustrie zmontowaly jeszeze dwa dos$wiadczalne wozy dla
teiewizji francuskiej, a obecnie pracujemy mnad nowym,
jeszcze bardziej ulepszonym typem.



Rozmawiajgc o mnowych typach- wozéw transmisyjnych
wchodzimy po zelaznych schodach na wieze, gdzie w goér-
nym, oszklonym pomieszczeniu mieszezg sie nadajniki.

— Czestotliwosei foniczne i wizyjne przekazywane sa do
stacji nadawczej napowietrznym kablem koncentrycznym —
objasnia dalej inz Donnay. Nadajnik, ktoéry w tej chwili
pracuje, jest w zasadzie prototypem lgcza ultrakroétkofalo-
wego. Pracuje on mna czestotliwoéei 183,25 MHz, z mocy
50 W. Drugi nadajnik foniczny pracuje na czestotliwoscei
189,75 MHz, z moca 30 W. Nadajniki zostaly przystosowane
do normy telewizyjnej i do czestotliwosci przydzielonych
Poznaniowi ma zasadzie umoéw migdzynarodowych. Stacja
nadawcza wyglada niepokainie, ale tez nie jest wyposazo-
na w aparatur¢ odpowiadajgca potrzebom Poznania. Na-
dajnik wizyjny posiada normalny generator kwarcowy, kto-
rego czestotliwoéé powielana jest az do ostatecznej war-
tosci. W powielaczach pracuja podwdéjne tetrody typu
QQE 03/12, a w stopniu koricowym podobna, lecz wieksza,
lampa QQE 06/40. Calo$¢é umieszczona w latwo przeno$nej
skrzynce nieduzych wymiaréw. Do kompletu nalezy po-
dobnie wykonane urzgdzenie zasilajace.

Nadajnik foniczny z modulacjg czestotliwo$ei wyposazo-
ny jest w wzbudnice 1 W; w jej stopniu koncowym pracuje
lampa EL84, a w powielaczach — lampy EF80. Generator
modulowany jest lampg reaktancyjna. Dwufazowy silnik na-
pedza o§ agregatu kondensatoréw strojeniowych generatora
i powielaczy, stosownie do wahan czestotliwosei. Szezegdl-
nie interesujacy jest wzmacniacz nadajnika dzwieku. Pra-
cuje on na nowoczesnej lampie typu 4X150A. Jest to tetroda
dyskowa o sztucznym chlodzeniu powietrznym, zdolna do
pracy nawet przy 1000 MHz, z mocg wyjSciowg okolo 100 W
1 to bez jakiejkolwiek neutralizacji. Chociaz napis na
wzmacniaczu mocy informuje, ze daje on 150 W, to jednak
jako typ eksperymentalny pracuje on zadowalajaco jedynie
w. pierwszym pasmie telewizyjnym. Natomiast na czesto-
tliwosci poznaliskiej moc wyjsciowa wynosi tylko 50 W.

Kazdy z nadajniké6w pracuje na oddzielny dipol szeroko-
pasmowy. Wyjscie nadajnika symetryzowane jest ,balu-
nem* zlozonym z dwu ¢wieréfalowych odcinkéw koncen-
trycznych, za pomoca ktérego przechodzi si¢ na symetryczny
kabel zasilajgcy. Kabel ten w izolacji polistyrenowej ma
oporno$é falows 150 oméw. Dopasowanie do dipola uzyskuje
sie éwieréfalowym transformatorem liniowym.

Wskutek tego, Zze antena nie jest wszechkierunkowa, po-
siada bowiem charakterystyke w ksztalcie ,,0semki, czesé
miasta odbiera sygnal do$é¢ slabo. Nadajnik wizji o mocy
5 kW wystawiliSmy na naszym stoisku targowym.

Obwody rezonansowe stopnia mocy sa wykonane w po-
staci réwnoleglych linii z pozloconych rur. Zastosowano tu
nowoczesne chlodzenie powietrzne,

Interesujace sy aparaty pomiarowe, np. miniaturowe oscy-
loskopy umieszczone w zamaskowanych szufladkach w bocz-
nych $cianach nadajnika. Przyrzady wskazéwkowe umiesz-
czone w sposéb zapewniajagcy obsludze maksimum wygody:
u szezytu $ciany frontowej, za szklang szybka, z nachyle-
niem do przodu dla lepszej obserwacji i o$wietleniem od
dolu.

— Czy urzadzenia studia oraz nadawcze sg eksploatowa-
ne przez zaloge wylgcznie francuska? Zauwazyliémy, ze tylko
pracownicy programowi sg z Warszawy.

— Aparature obsluguja nie tylko inzynierowie francuscy,
ale i polscy.

Tyle nasi rozméwey. A co mozna by tu dodaé jeszcze od
siebie?

Na terenie miasta czynna jest pewna ilo§¢ odbiornikéow
typu Rubens, ktére jednak wyposazono w anteny, przysto-
sowane do odbioru na fali warszawskiej. Dlatego anteny te
zostaly skrécone do odpowiedniej dlugosci. Ponadto zaszla
potrzeba dostrojenia heterodyn w odbiornikach Rubens do
czestotliwosei o 10 MHz wiekszej od czestotliwosci kanalu
na czwartej pozyeji przelacznika falowego.

Duzym powodzeniem ciesza sie odbiorniki francuskie, o
znacznie wiekszym ekranie. Jednakze tylko cze$¢ z mnich
dostosowano do mnaszej normy telewizyjnej. Wystawcy za-
opatrzyli je w roézne typy anten zewnegtrznych, poczynajac
od zwyklego dipola zamknietego az do T-elementowej
. Yagi“, Wszystkie te anteny, mimo Ze symetryczne i o réz-
nych opornoéciach promieniowania, doprowadzone sa bez
jakiejkolwiek symetryzacji czy dopasowania niskoomowym
kablem koncentrycznym, nawiasem moéwiac, bardzo do-
brej jakosci.

W pawilonie 12 uruchomiono cztery dalsze odbiorniki tego
samego typu, jednak nie przystosowane do maszych warun-
kow. Otrzymuja one napigcie sterujgce po kablu wprost na
wzmacniacz wizji. Zasila je wspdélny wzmacniacz rozdziel-
czy. Jako$§¢é obrazu jest naturalnie lepsza, niz w odbiorni-
kach zasilanych droga radiowas.

Oprocz firmy Radio-Industrie wystawily swe modele:
Ericsson, Philips, Grundig, RFT, ACEC. Mamy rowniez
okazje ogladaé nasze telewizory ,Wista¥, Trzeba jednak
z przykroScia stwierdzié, ze prezentuja one obraz o nie naj-
lepszej jakosci.
mgr inz. Z. Kachlicki
i dr T. Pszczolowski

ERRATA DO Nr 7/56

Str. 9, $rodkowa szpalta, wiersz 9 i 16 od goéry powin-
no byé opornik o wartofci 1200 Q zamiast 1000 €,

str. 9, $rodkowa szpalta, wiersz 17 od goéry powinno
byé opornik katodowy zamiast anodowy.

Stulecie urodzin Nikoli Tesli

W dniach 10—13 lipea uroczyscie obchodzono w Belgra-
dzie stulecie urodzin Nikoli Tesli — jednego z najwiekszych
wynalazcow i najbardziej zasluZonych ludzi nauki, W ob-
chodach wziety wudzial delegacje wuczonych calego Swiata,
wsréd ktéryéﬁ byly takie stawy fizyki i elektroniki, jak
Bohr, Darrieus, Fleming, Chambers i Aleksiejew. Wygloszo-

no szereg odczytow, poswieconych pracy i wynalazkom Tesli
oraz wiele referatéw naukowych,.

Prace Tesli mialy tak rewolucyjny wplyw na wiele dzie-
dzin nauki i techniki, a w szczegdlnosci elektroenergetyke
i radiotéchnike, Ze zyciu jego i wynalazkom poswigcimy
wiele miejsca w najblizszych numerach RADIOAMATORA.



Prostowniki germanowe

ASTOSOWANIE germanu w tech-

nice radiowej i w elektronice do-
prowadzilo do konstrukecji diod kry-
stalicznych i tranzystoréow, ktére w
pewnych przypadkach moga zastgpi¢
diody i triody lampowe, przewyZsza-
jae je pod wzgledem trwaloSci i eko-
nomii zuzycia energii elekirycznej, jak
réwniez pod wzgledem wymiaréw.

Inne jednak zastosowanie germanu
nabiera coraz wiekszego znaczenia w
elektronice jak rowniez w elekiro-
technice: chodzi tu mianowicie o
prostowniki germanowe $redniej i du-
zej mocy. Prostownicze elementy ger-
manowe nowej konstrukcji zdolne s3
wyprostowaé¢ prad zmienny o mocy
wyprostowanej rzedu kilku kilowatow
na jeden element, przy zachowaniu
malych wymiaréw elementu i duzej
sprawnosci. Pod tym wzgledem prze-
wyzszaja one elementy prostownicze
dotychczas stosowane, a mianowicie
elementy tlenkowe i selenowe.

Zasada pracy prostownika germano-
wego jest podobna do pracy diod Kry-
stalicznych warstwowych. Nie wcho-
dzac szczegdlowo w ‘teorie polprze-
wodnikow, opiszemy w skrécie budo-
we pojedynczego elementu prostow-
niczego.

Podstawowym materialem jest w
nim plytka wycieta z krysztalu ger-
manu o grubosci okolo 1 mm. Po-
wierzchnie plytki sa wypolerowane i
chemicznie oczyszczone. Plytke ger-
manowg przylutowuje sig¢ jedng po-
wierzchnia do odpowiednio duzej plyt-
ki meialowej o dobrym przewodnictwie
cieplnym. Do drugiej powierzchni plyt-
ki germanowej przyklada sie elektro-
de pokryta warstwa indu, a calo$é¢
poddaje sie procesowi formowania
(rys. 1). Proces formowania, przebie-
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Rys. 1

gajacy w odpowiednio wysokiej tem-
peraturze i polegajacy na dyfuzji ato-
méw indu do plytki germanowej jest
ukonczony, gdy atomy indu przenik-

ng mniej wiecej do polowy grubosci
plytki germanowe). W warstwie ger-
manu zanieczyszczonej atomami indu
mamy do czynienia z przewodniciwem
typu ,p“ (przewodnictwo dziurowe),
podczas gdy pozostala warstwa ger-
manu posiada przewodnictwo typu ,n“
(przewodnictwo elektronowe). Miedzy
warstwg o przewodnictwie typu ,p“
i warstwa germanu o przewodniclwie
iypu ,n“ tworzy sie warstwa zaporo-
wa odpowiedzialna za wlaSciwo$ci
prostownicze elementu prostowniczego.

Prostowniczy element germanowy
jest bardzo wrazliwy z jednej strony
na wszelkiego rodzaju zanieczyszcze-
nia (kurz, wilgotno$¢), z drugiej za§ —
na przegrzanie, ktére moZze wplynaé
ujemnie na wlaSciwosci prostownicze
elementu. Stad konieczno$¢ stosowa-
nia obudowy hermetycznej prostowni-
czych elementéw germanowych .oraz
zapewnienia im dobrego chtlodzenia,

Moc wyprostowana przez jeden ele-
ment moze osiggnaé¢ kilka kilowatow
w przypadku intensywnego chlodzenia
prostownika olejem (podobnie jak
transformatora), albo kilkaset watow
w przypadku chlodzenla naturalnego.

Idealny element prostowniczy powi-
nien przepuszcza¢ prad elektryczny w
jednym kierunku bez Zadnego spadku
napiecia ma swych zaciskach, czyli —
powinien posiadaé opornoéé réwng zeru
w kierunku przewodzenia, oporno$¢
nieskonczenie duzg natomiast w kie-
runku przeciwnym i to niezaleznie od
wielko$ci przylozonego napiecia zwrot-
nego. Oczywiécie — tego rodzaju ide-
alny element prostowniczy jest prak-
tycznie nie do zrealizowania; jednak-
ze elementy germanowe zblizaja sie
w duzym stopniu do tych idealnych
warunkoéw granicznych., Jak wyglada
przebieg pradu w obu kierunkach
przez prostowniczy element germano-
wy?

Analiza matematyczna zjawisk za-
chodzacych w polprzewodnikach na
pograniczu warstwy p-n, opierajaca
sie na uproszczonych zalozeniach teo-
retycznych wykazuje, Ze prad prze-
chodzacy przez te warstwe da sie wy-
razi¢ nastepujacym wzorem:

KT
I=I,\e — 1

gdzie I, — natezenie graniczne pradu
w kierunku zaporowym, za-
lezne od powierzchni sku-
tecznej elementu i rodzaju
polprzewodnika,

V — napiecie przylozone do
warstwy zaporowej (+ w kie-
runku przewodzenia, — w kie-
runku przeciwnym),

q — ladunek jednego elektronu,

k — stala Bolzmanna,

T — temperatura absolutna w
stopniach Kelvina.

Ze wzoru powyzszego wynika, ze
w kierunku przewodzenia prad wzra-
sta nieskonczenie ze wzrostem przylo-
zonego napigcia, natomiast w kierunku
przeciwnym (dla V ujemnych) prad
dazy do pewnej wartoéci granicznej
—1I, dlatego, ze wyraz potegowy szyb-
ko maleje do zera, ze wzrostem napie-
cia ujemnego —V.

W rzeczywistoSci przebiegi elektrycz-
ne w warstwie zaporowej nie odpo-
wiadaja w zupelnosci teorelycznym
zalozeniom. W kierunku przewodzenia,
z uwagi na zmniejszong ruchliwosé¢
noénikéw elektrycznosci w poélprzewod-
niku przy zwigkszonej ich koncentra-
cji, prad przewodzenia wykazuje ten-
dencje do osiagniecia pewnego mnasy-
cenia. Warto¢ pradu nasycenia dla
germanu odpowiada gestoSci pradu w
plytce germanowej okolo kilku tysie-
¢y amperdéw na cm® W kierunku prze-
ciwnym prad réwniez nie wykazuje
zgodnos$ci z przebiegiem teoretycznym.
Zamiast osiagna¢ wustalong wartos¢
—I,, prad zaczyna gwaltownie rosngé
— poczawszy od pewnego napiecia
krytycznego V,, przy ktérym nastepu-
je przebicie warstwy zaporowej. Na-
piecie V, zaleZzy od stopnia zanieczysz-
czenia siatki atomowej germanu w
sgsiedztwie warstwy zaporowej. Na-
piecie t0o wynosi od 500 do 1000 V.
W warunkach technicznych trudno u-
zyskaé taki stopien czystoSci plytki
germanowej, ktory by pozwolil na o-
siagniecie napiecia przebicia wyzsze-
go niz 1000 V na element.

W kierunku przewodzenia, z uwagi
na grzanie si¢ elementu prostownicze-
go, dopuszczalna gesto$¢ pradu wyno-
si najwyzej kilkaset amperéw na cm?
Czynnikiem limitujgcym obcigzenie pro-
stownika jest tutaj nie prad nasyce-
nia, lecz jedynie temperatura prosto-
wnika, ktéra nie powinna przekro-
czyé wartosci +70°C. Jak z tego wy-
nika — czulo$é¢ prostownikéw germano-
wych na temperature jest jedyng wa-
da nie pozwalajaca wykorzysta¢ ich
nalezycie. Mimo to, prostowniki germa-
nowe przewyzszajg wiclokrotnie wszy-
stkie inne dotychczas stosowane pro-
stowniki suche.



Dla zorientowania sie w rzeczywi-
stych przebiegach, jakie zachodza w
prostowniku germanowym, podane s3
na rys. 2 i 3 charakterystyki siatycz-
ne jednego elementu prostowniczego o
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Rys. 2. Charakterystyka elementu pro-
stowniczego (kierunek zaporowy)

powierzchni czynnej 0,25 em? Jak wy-
nika z rys. 2, ktory przedstawia za-
lezno$¢ pradu plynacego przez pro-
stownik od przylozonegc napigeia w
kierunku zaporowym, natezenie pradu
przepuszczancgo przez prostownik jest
rzgdu 5 mA przy napigciu 300 V, co
odpowiada oporno$ci prostownika oko-
1o 60000 Q na jeden clement. Z rys. 3,
przedstawiajacego na‘ezenie pradu w
kierunku przewodzenia w zaleznosci od
przylozonego napigcia wynika, ze juz
przy napieciu 0,6 V na zaciskach ele-
mentu prostowniczego, plynie przez
prostownik prad okolo 15 A, co odpo-
wiada oporno$ci elementu okolo 0,04 Q.
Napigcie przebicia wynosi 300—400 V
na element. ’

Buduje sie prostowniki o czynnej
powierzchni od 0,25 cm® do 2 cm2
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Rys. 3 Charakterystyka elementu pro-
stowniczego (kierunek przewodzenia)

Przy elementach prostowniczych o
wiekszych powierzchniach czynnych
niz 0,25 cm?® obserwuje sie przy tej
samej gestoSci pradu znacznie mnicj-
szy spadek napiecia na elemencie.
Temperaiura wplywa ujemnie na
wlasno$ei prostownicze elementu ger-
manowego. Z temperatura zwieksza sie
mianowicie natezenie pradu przepusz-

8

czanego przez prostownik w kierunku
zaporowym. Teoretycznie natezenie
pradu zaporowego zwicksza sie dwu-
krotnie, gdy temperatura wzrasta o
11°C, Pomiary praktyczne potwierdza-
ja te regule. Rys. 4 przedstawia cha-
rakterystyki statyczne elementu pro-
stowniczego w kierunku zaporowym
przy réznych temperaturach plytki
germanowej.

W normalnych warunkach pracy
(przy pracy cigglej) temperatura pro-
stownika nie powinna przekroczyé war-
toSci +60°C. Przy forsownym chlo-
dzeniu powietrznym, ktére uzyskuje
sie¢ przez skierowanie strumienia po-
wietrza o predko$ci 5 m/sek, na plytki
chlodnicze prostownika germanowego,
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Rys. 4. Wplyw temperatury na cha-
rakterystyki elementu prostowniczego
w kierunku zaporowym

mozna obciazy¢ prostownik gestoscia
pradu o wartoéci 50 Alem®: W tych
warunkach prostownik o powierzchni
czynnej 1,5 cm® pozwala uzyskaé w

- ukladzie trojfazowym mostkowym prad

wyprostowany 75 A na kazdy element,
przy napieciu zmiennym skutecznym
50—60 V, przypadajacym na Jjeden
element prostownika. Proby wykazaly
mozliwo$¢ obciazenia prostownika do
150 A na element bez oznak uszko-
dzenia przy pracy cigglej.

Pewne trudnosci wystepuja przy sze-
regowym Jub rdéwnoleglym  laczeniu
kilku elementéw prostowniczych w
grupy. Taka konstrukcja prostownika
wymaga bardzo dokladnej selekcji po-
szczegblnych  elementéw  prostowni-

czych ze wzgledu na dobdr réwnych
charakterystyk prostowniczych. Nie-
znaczna bowiem réznica charakterystyk
poszczegdlnych elementéw powoduje
nieréwnomierny rozklad napigcia lub
pradéw plyngcych przez poszczegolne
elementy, a wiec nieréwnomierny roz-
klad sirat w elementach, co moze do-
prowadzi¢ do latwego uszkodzenia nie-
ktéorych elementow. Z tego powoduy,
gdy zachodzi potrzeba prostowania
wyzszych napigé¢, stosuje sie uklady
prostownicze 2z oddzielnymi uzwoje-
niami wtérnymi transformatora zasi-
lajacego, tak jak pokazuje rys. 5.

W ukladzie {réjfazowym z pojedyn-
czymi elemeniami uzyskaé¢ mozna lat-
wo 25 kW mocy wyprostowanej, przy
napigciu 65 V. i pradzie wyprostowa-
nym 400 A.

Poréwnujgc prostowniki germanowe
z suchymi prostownikami tlenkowymi
lub selenowymi moiZzna stwierdzi¢ na-
stepujace cechy prostownikow germa-
nowych:

— male wymiary w stosunku do
innych typéw prostownikéw iej
samej mocy. Wynika to z duzej
gesto$ci pradu, jakg moina do-
pusci¢ w prostownikach germa-
nowych (okolo 100 A/em?® i du-
Zzego ‘mapigeia zwrotnego (co naj-
mniej 150 V). Dopuszczalna ges-
to§¢ pradu w prostownikach tlen-
kowych wynosi okolo 30 mAfem?,
a napiecie zwrotne dla prostow-
nikéw tlenkowych 6—24 V (dla
prostownikéw selenowych 20—30

v);

— duza wyirzymaloi¢ na przecia-
zenie. Sprawno$¢ wigksza niz
95%, 1 solidna konstrukcja wy-

irzymala na wstrzasy. Powyisze
dane odnosza sie do prostowni-
kéw duzej mocy, ktéore moga zna-
lez¢ zastosowanie w przemyéle elek-
trochemicznym i trakcji elekirycz-
nej. Dalsze badania laboratoryj-
ne idg w kierunku mozliwosei
zwickszenia dopuszczalnego napie-
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Rys. 6

cia zwrotnego, przypadajacego na
jeden element prostowniczy.

Dla urzadzen odbiorczych i sprzeiu
radiotechnicznego firma Thomson-
Houston buduje prostowniki germano-
we S$redniej i malej mocy o chlodze-
niu naturalnym. Plytki chlodzace tych
prostownikow $redniej mocy posiada-
ja powierzchnie rzedu 15 cm?® Wszyst-
kie uklady prostownicze skladajg sie
z pojedynczych elementéow w kazdej
galezi wedlug schematéw standarto-
wych pokazanych na rys. 6. Isinicje
40 réznych modeli prostownikéw jed-
nokierunkowych, przeznaczonych do
prostowania napieé¢ od 15 V — 05 A,
do 285 V — 2 A przy obcigzeniu opor-
nosScia rzeczywistg i od 24 V — 0,35 A,
do 444 V — 1,4 A przy obcigzeniu po-
jemnosciowym.

Wszystkie dane katalogowe dotycza
warunkow pracy przy temperaturze
maksyvmalnej prostownika rownej
+55°C. Dla orientacji warto przyto-
czy¢ dane techniczne jednopoléwkowe-
go, jednoelementowego prostownika
typu IN 158:

napiecie przebicia 2 m
prad zwrotny przy napieciu 380 V
spadek napiecia na elemencie pro-
stowniczym przy pradzie 500 mA
szezvtowe napiecie zwrotne .

max. prad wyprostowany przy ob-
ciazeniu oporno$cig rzeczywista
max. prad wyprostowany przy ob-
ciazeniu opornoécia pojemnosciowa
napiecie wtoérne transformatora przy
obciazeniu  oporno$cig rzeczywisty
napiecie zmienne transformatora
przy obcigZeniu opornoScia pojem-
nosciowa
przeciazalnos$é

chwilowa
Z uwagi na prawie nieograniczony

prad przewodzenia prostownika ger-
manowego przy minimalnym spadku

napiecia na prostowniku w kierunku
przewodzenia, napiecie wyprostowane
jest prawie réwne napieciu szczytowe-
mu {ransformatora zasilajacego. Za
pomoca pojedynczego elementu pro-
stowniczego typu IN 158 mozna uzy-
skaé 130.1,41 = 180 V mapiecia wypro-
stowanego, gdy prostownik pracuje na
kondensator zbiorczy o duzej pojemno-
$ci. Obcigzalnosé tego elementu jest
ograniczona temperaturg +55°C i wy-
nosi 350 mA. W przypadku zastosowa-
nia czterech tego rodzaju elementéow
prostowniczych w ukladzie mostkowym
— jak 4 na rys. 6 — mozna uzyskac
napiecie  wyprostowane  dwukrotnie
wicksze, a wiec 360 V, przy zasilaniu
napicciem zmiennym 260 V. i pobie-
ra¢ z prostownika prad 700 mA. Po-
niewaz czynnikiem ograniczajgcym ob-
cigzalno$¢é prostownika germanowego
jest jedynie temperatura, bedaca wy-
nikiem strat w samym prostowniku,
przeto stosujagc 1en sam prostownik
przy nizszym napieciu transformatora
zasilajacego mozna go odpowiednio
silniej obciazyé. W katalogach poda-

500 V,
08 A,

14 V,
380 V,

500 mA,
350 mA,
260 Vsk,

130 Vsk,
do 25 A.

wane sa zwykle dane techniczne od- -

noszace sie do maksymalnego napig-
cia i dla temperatury -+55°C. Krzywa

pokazana na wykresie (rys. 7) pozwala
okreslic maksymalny prad wyprosto-
wany w procentach wartoéci pradu
nominalnego podanego w katalogu,
przy procentowej zmianie napiecia za-
silajacego w stosunku do napiccia ka-
talogowego. Np. jezeli chcemy zasto-
sowa¢ prostownik germanowy jedno-
polowkowy IN 158 do konstrukcji pro-
stownika na napiecie wyprostowane

150 V, wowczas napiecie zmienne
transformatora zasilajgcego powinno
Wwynosic = 107 V. W stosunku do

napigcia 130 V, podanego w katalogu,
napiecie 107 V jest réwne 84%, war-
tosci napiccia katalogowego. Z wy-
kresu na rys. T wynika, ze dla 849
napiecia nominalnego mozna obciazy¢
prostownik do 150%, wartosci pradu
nominalnego, czyli do wartodci
350-1,5 = 525 mA. Straty w prostow-
niku w obu przypadkach beda te sa-
me, a wiec temperatura prostownika
bedzie réwna -+55°C.
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Rys. 7
Prostowniki germanowe stanowig

niewaipliwie duzy postep techniczny.
Wyraznie wystepuja ich zalety przy
poréwnaniu z dotychczasowymi pro-
stownikami tlenkowymi i selenowymi.
Jedyna ich wada, to wrazliwoé¢é na
temperature wyzsza od 55°C. Wady
tej nie posiadajg prostowniki krzemo-
we. Wytrzymuja one bez szkody tem-
perature 125°C, wykazujac wszystkie
zalety prostownikéw  germanowych.
Dotychczas jednak nie produkuje sie
ich seryjnie. Jest jednak nadzieja, ze
prostowniki krzemowe beda rewelacja
w dziedzinie prostowania duzych mo-
cy.
M. R.

Literatura:

Katalog Thomson Houston.

B. Dreyfus-Alain: Diodes a jonction
de puissance au germanium.

M. Sassier: Les redresseurs de puis-
sance au germanium.
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UKEADY NOWOCZESNYCH ODBIORNIKOW WALIZROWYCH

ATO — to okres wakacji, wyjazdéw na wczasy, obozy,

i leiniska, okres wzmozonego ruchu turystyczno-wy-
cieczkowego, Jeszeze wiekszego uroku dodaje tego rodzaju
imprezom zabranie ze soba odbiornika wycieczkowego. Kto
bodaj raz to uczynil, nie zrezygnuje juz z tego tak bardzo
przyjemnego towarzysza letniej wloczegi.

Wielu radicamatoréw interesuje sie budowg latwo prze-
noénych urzadzen odbiorczych dostosowanych do uzytko-
wania poza domem. Czynigc zado$¢ ich Zyczeniu — poda-
jemy opis niektérych nowoczesnych rozwigzan konstruk-
cyinych tego typu aparatow. Oczywiscie — brak tych czy
innych elementéw nie pozwoli na dokladniejsze odwzoro-
wanie opisanych tu ukladéw, wydaje sig jednak celowe
roinformowanie Czytelnikéw o najnowszych w tym Kkie-
runku tendencjach,

Ogélnym dazeniem producentéw jest przede wszystkim
sprowadzenie do minimum kosztéw eksploatacji (baterie)
przy jednoczesnym utrzymaniu mozliwie malych wymia-
row i oczywiscie nieduzego ciezaru.

Dla przykladu: wymiary 8-lampowego odbiornika $red-
niej klasy na 4 zakresy (UKF, Kr, Sr, Dl) wynosza
265 X 200 X 100 mm, ciezar za§ ok. 3,8 kg lacznie z ba-
teriami oraz cze$cia sieciowg sluzacg do zasilania edbior-
nika réwnicz z sieci i do ladowania malych (wbudowanych
w odbiornik) akumulatoréw zarzenia.

Inny typ 4-lampowego odbiornika na 2 zakresy fal ma
wymiary: 240 X 145 X 65 mm i wazy lacznie z bateriami
1,6 kg.

Niektére typy odbiornikéw przedstawiaja uklady kom-
binowane: stopnie wielkiej czestotliwo$ci — na lampach,
stopnie malej czestotliwo$ci za§ — na tranzystorach.

Dzieki zastosowaniu tranzystoréw zmniejszono powaznie
koszty zasilania, uzyskujac ponadto wiekszg moc wyjscio-
wa w stosunku do normalnych pentod bateryjnych (tran-
zystory 260 mW, lampa — 100 mW przy 10%; znieksztalcen).
Uzyskano przy tym nieprawdopodobna sprawno$¢ ogoélna
calego odbiornika; siega ona 34%, w odbiornikach lam-
powych — tylko 13%.%)

W jednym z ukladéw zastosowano zamiast baterii ano-
dowej generator tranzystorowy, dajgcy z baterii 6 wolt
napiecie okolo 60 V przy pradzie 3 mA dla zasilania
wstepnych stopni lampowych.

Czuloéé odbiornikéw w zakresie Srednio- i dilugofalowym
wynosi okolo 10 uV, w zakresie UKF za§ — okolo 3uV
przy mocy wyjéciowej réwnej 50 mW.

Wszystkie odbiorniki sa zaopatrzone z reguly w whbudo-
wane anteny ferrytowe oraz wysuwany dipol teleskopowy
dla zakresu UKF.

Do wydatnego zmniejszenia wymiarébw przyczynily sig
rowniez nowe rozwiazania baterii anodowych, a przede
wszystkim gazoszczelnych akumulatorow niklowo-kadmo-
wych do zZarzenia lamp miniaturowych. Przykladowo jed-
no ogniwo takiego akumulatora (nap. 1,18 V) o pojemnosci
450 mAh posiada wymiary: $rednica — 14 mm, wysokos¢
51 mm, ciezar nie przekracza 23 g.

Wspominajge o tranzystorach nalezy podkre$li¢, ze w
zachodniej Europie z uwagi na niepodjeta jeszcze seryjna
produkcje tranzystoréw nadajgcych sie do wzmacniaczy
wielkiej czestotliwosci — odbiorniki catkowicie ,s!ranzy-
storowane” wykonywane s3 na razie jako modelowe i to
tylko dla zakresu fal Srednich.

*) Pod pojeciem sprawnosel
déw akustycznych do calkowitego poboru mocy pradu

rozumie si¢ stosunck mocy pra-
stalego.
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1 Odbior.nik formy Grundig, typ Drucktasten — Boy 56

Schemat ideowy tego odbiornika przedstawia rys. 1.
Aparat, przeznaczony do odbioru fal krotkich, $rednich
i diugich sklada sie ze stopnia przemiany na heptodzie,
wzmacniacza poér. cz., diody i wzmacniacza m. cz. oraz
stopnia koncowego na pentodzie, W obwodzie wejSciowym
znajduje sie antena ferrytowa dla trzech zakresow, przy
czym mozliwe jest podlaczenie dodatkowej anteny. Obwadd
\vejéciowy strojony jest kondensatorem zmiennym 374 pF,
obwdd oscylatora zas — kondensatorem 290 pF. Dla po-
prawienia wlasciwo$ci lampy na zakresie fal krotkich
wlgczony jest pomiedzy siatke oscylatora (Si1) i siatke
sterujgca (Ss) opornik 600 Q z kondensatorem 2 pF (zmniej-
szenie tlumienia obwodu wejsciowego).

Wzmacniacz poér. cz. i demodulator nie ulegly modyfi-
kacji. Opornost robocza diody wynosi 0,6 MQ; podzial tego
opornika na dwie cze$ei (0,1 i 0,5 MQ) pozwala zmniei-
szy¢ znieksztalcenia m. cz. powstajace przy duzej roznicy
cpornoSci obciazenia diody dla pradu stalego i zmiennego.

Regulacja barwy dzwieku odbywa sie w obwodzie ano-
dowym przedwzmacniacza m. cz. (opornik regulowany 3 M
w szereg z kondensatorem 700 pF). Stopien kofcowy na
pentodzie DL 96 (wszystkie lampy sg serii miniaturowej)
zasila glosnik moca wyjsciowg okolo 100 mW.

QOdbiornik moze by¢ zasilany z baterii lub z sieci pradu
zmiennego, przy czym czeé¢ prostownicza wykorzystywa-
na jest rowniez do ladowania akumulatoréw zarzenia pod-
czas przerwy w pracy odbiornika (np. w ciggu nocy)

Jak widaé z rys. 1, cze$¢ zasilajaca sklada sie z {rans-
formatora o dwu wtérnych uzwojeniach — jedno z nich
dostarcza napiecia anodowego po wyprostowaniu za pomo-
cg prostownika i wyfiltrowaniu kondensatorami 16 uF.

W przypadku korzystania wylacznie z baterii — ta ostat-
nia nie jest zwierana przez uzwojenie transformatora, po-
niewaz w szereg wlaczony jest prostownik nie przepusz-
czajgcy pradu w tym kierunku.

Przy przelgczeniu na ladowanie odlgcza sie od odbiorni-
ka napiecie z baterii, napigcie z prostownika w. napigcia
oraz napiecie Zarzenia.

2. Odbiornik f-my Grunding, typ Tranzistor — Boy L

Ten typ odbiornika (rys. 2) posiada stopnie m. cz. na
tranzystorach oraz generator napiecia anodowego. Czesé
lampowa, zawierajaca stopien przemiany, wzmacniacz
posr. cz. i demodulator z pierwszym stopniem m. cz., jest
taka sama jak w poprzednio opisanym odbiorniku. Nato-
miast stopien koncowy zbudowany jest w ukladzie prze-
ciwsobnym na tranzystorach. Z uwagi na to, ze dla na-
lezytego wysterowania stopnia koncowego potrzebna jest
wicksza moc od tej, jaka moze da¢ stopien m. cz. z penloda,
oraz ze dla stopnia przeciwsobnego musi by¢ zastosowany
transformator wejsciowy, wlaczono dodatkowo stopien ste-
rujacy na triodzie,

Moc wyjéciowa odbiornika wynosi 200 mW przy 8%
znieksztalcen. Dla poprawienia jako§ci odtwarzania za-
stosowano uklad ujemnego sprzeZenia z obwodu glosnika
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika Grundig-Tranzistor-Boy
(uwaga: srodek uzwojenia pierwotnego transformatora wyjsciowego powinien byé uziemiony)
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do siatki lampy drivera — zespé! opornikéw 50 kQ, 1,5 MQ
i kondensatoréw 200 pF, 2200 pF.

Warunki pracy tranzystoréw, niezaleznie od wplywow
temperatury, stabilizuje specjalny opornik, termistor, zmie-
niajacy sie z temperatura, wlgczony w obwodzie zasilania
bazy.

Osobna cieckawostke stanowi sposob zasilania odbiornika.
Jedynym zZrédlem zasilania jest akumulator 6 V, ktory
mozna ladowaé réwniez z sieci pradu zmiennego za pomo-
ca wbudowanego tiransformatora i prostownika. Napigcie
anodowe dla =zasilania stopni lampowych uzyskuje sig
z generatora tranzystorowego. W ukladzie tym przez
cewke przeplywa prad w sposob przerywany, powsiajyce
zaé przy tym impulsy napigciowe sa transformowane, a
nastepnie wyprostowane, dajic po odfiltrowaniu napigcie
ctale ok. 60 V przy poborze 3 mA, Czestotliwosé oscyla-
tora wynosi okolo 15 kHz; w celu niedopuszczenia wyz-
szych harmonicznych oscylacji do odbiornika (co byloby
przyczyna roinych gwizdéw interferencyjnych) doprowa-
dzenia pradowe posiadaja odpowiednie filtry, cals: oscy=
lator za$ jest dokladnie zaekranowany.

Dla stabilizacji napiecia zastosowano na wyjsciu termis-
tor. Sprawno$é generatora jest stosunkowo wysoka i wy-
nosi okolo 70%,.

3. Odbiorniki f-my Philips, typy Anette, Babette, Colette

Dwa pierwsze z nich sa przystosowane do pracy w za-
kresie fal ultrakroétkich, $rednich i dtugich, trzeci za$ jesz-
cze w zakresie krotkofalowym. Odbiorniki Anette, Babette
sa w czeSci w. cz. identyczne, a roZnig sie tylko stopniami
m. cz., ktore w odbiorniku Babette wykonane sg na tran-
zystorach. Czuloé¢ na falach Srednich i diugich wynosi
okoto 10 nuV, na zakresic UKF za§ — okolo 3 uV.

Uklad odbiornikéw przedstawia rys. 3. Na zakresie UKF
pierwsza lampa DF97 pracuje jako trioda w ukladzie
oscylator — stopienn mieszajacy. Jako antena stuzy telesko-
powy dipol, ktéry mozna ustawi¢ roéwniez na zewnatrz
cdbiornika.

Aby zapobiec szkodliwemu promieniowaniu oscylatora
i zaklocaniu np. odbioru telewizji w zakresie 170—200 MHz,
obwod oscylatora jest zsymetryzowany za pomoca 1ry-
mera o pojemnosci 6 pF.

Druga lampa DF96 pracuje dla zakresu UKF jako wzmac-
niacz po$r. cz. (10,7 MHz), a dla fal $rednich i dlugich —
jako wzmacniacz aperiodyczny w. cz. )

Dla zakresu UKF pracuja jeszcze nastgpne 2 pentody
DF96 jako wzmacniacze posr. cz. W ten sposob w tym
zakresie pracuje 3-stopniowy wzmacniacz poér. cz., dzigki
czemu uzyskuje sie czulo§¢ okolo 3 pV.

Dla zakresu fal 4rednich i diugich wiaczona jest na wej-
£eiu odbiornika antena ferrytowa, do ktérej mozna dodat-
kowo przylaczy¢ antene zewnetrzna (np. wystawiony na
zewnairz dipol). Jak juz wspomniano, druga z kolei lampa
pracuje w tych zakresach jako wzmacniacz aperiodyczny,
w jej obwodzie anodowym znajduje sig obwod szeregowy
(27 pF i cewka na rdzeniu) zwierajacy przypadkowe sygna-
1y o czestotliwodci posSredniej.

Nastepna lampa jest heptoda, pracujgca w stopniu prze-
miany; w jej obwodzie anodowym wiaczony jest filtr
poér. cz. (470 kHz), ktérego wtérne uzwojenie potaczone
jest w szereg z filtrem dla czestotliwoSei posr.
(10,7 MHz) czeSci UKF. W +ten sposéb na zakresie
UKF ominieto heptode bez dodatkowych przelgczen, kosz-
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tem niewykorzystania jednej lampy we (wzmacniaczu

posr. cz. dla zakresow z modulacja amplitudy.

Przesledzmy droge sygnalow przy obu systemach mo-
dulacji, od wzmacniaczy poér. cz. do lampy koncowej. Po
wzmocnieniu w trzech stopniach poér. cz., sygnaly z mo-
dulacja FM steruja detektor stosunkowy wykonany na
diodach germanowych.

Sygnaly z modulacja AM sy zdetektorowane przez diode
lampy DAF96. Napiecia m. cz. z obu systeméw detekeyi-
nych wybierane za pomoca przelacznika, steruja siatke
DAF96 — pierwszy stopien m, cz.

Potencjometr regulatora sily glosu posiada odczep za-
blokowany ukiadem kondensatoréw i opornika, dzigki cze-
mu stosunek tonéw niskich i wysokich jest dobrany od-
vowiednio, w zalezno$ci od gloénosci audycji — zgodnie
z wiasciwoscia ucha.

W zakresach fal $rednich i dilugich (AM) dioda dostar-
cza rownocze$nie napiecia regulacyjnego dla stopni w. cz.,
posr. cz. i stopnia przemiany. W zakresie UKF (FM) auto-
matyka jest wylaczona.

Stopienn koncowy na lampie DL96 dostarcza do glo$nika
moc 100 mW przy 109, znieksztalcen. Barwe diwieku re-
guluje sie zmiana stopnia ujemnego sprzezenia. Z anody
napiecie dostaje sie poprzez kondensator 10 pF na $lizgacz
potencjometra 2 MQ; przy gornym polozeniu $lizgacza
siatka otrzymuje dla wysokich tonéw duze napiecie ujem-
nej reakeji, dzieki czemu wysokie tony sa bardzo oslabio-
ne.” Przy krancowym dolnym polaczeniu $lizgacza napie-
cie ujemnej reakcji jest zwarte do ziemi, wobec czego wy-
sckie tony nie sa tlumione. ObciaZzenie lampy koncowej
kondensatorem 10 pF jest praktycznie bez znaczenia, Od-
biornik moze by¢ zasilany z baterii 90 V i akumulatorka
15 V lub po wyprostowaniu z sieci pragdu zmiennego;
przewidziano poza tym mozliwo$¢ ladowania akumulator-
ka zarzenia z sieci lub z baterii samochodowej.

Odbiornik Babette posiada stopnie m. cz. zbudowane na
tranzystorach. Stopnie wielkiej i po$r. cz. sg takie same
jak w poprzednio opisanym odbiorniku. Rozwiazanie cze-
sei m. cz. przedstawia rys. 4. Detektor dla sygnalow FM
rozwigzano podobnie jak poprzednio, na dwu diodach ger-
manowych, Detekeja sygnalow AM odbywa sie w obwodzie
diody germanowej, przy czym napiecie dla automatyki
uzyskuje sie za pomoca drugiej diody.

Z uwagi na tranzystory wlokna lamp polaczone s3
szeregowo i zasilane z akumulatorka 6 V. Z tego réwniez
wzgledu napigeie regulacyjne musi byé kombinowane z
potencjalem wiokna, W celu zmniejszenia tlumienia obwo-
du detektora pierwszy stopien m. cz. na tranzystorze za-
silany jest z detektora poprzez 2 oporniki 4,7 kQ w obwo-
dzie bazy. Pomiedzy obu opornikami wlaczony jest regula-
tor barwy diwieku. Drugi tranzystor sprzezony z poprzed-
nim poprzez kondensator 10 uF pracuje w stopniu steru-
jacym uklad przeciwsobny stopnia mocy.

Cewka glo$nikowa o oporno$ci 300 Q jest wlgczona bez-
posrednio pomiedzy kolektorami obu tranzystorow. Uzy-
skana moc wyjsciowa wynosi 260 mW przy 10°%, znieksztal-
cen.

Dla stabilizacji warunkéw pracy tranzystorow (przy zmia-
nach temperatury) w obwodzie pierwszego tranzystora
wlaczony jest opornik 0,18 MQ, zaé§ w obwodzie emitera
drugiego opornik 150 Q; stopien koncowy stabilizowany jest
za pomoca termistora. Ujemna reakcje dla stopnia kon-
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Rys.

cowego uzyskuje sie¢ za pomocg opornika 0,12 MQ, wig-
czonego pomigdzy kolektorem tranzystora mocy a bazg
stopnia sterujacego. Odbiornik zasilany jest z baterii 90 V,
za$ napiecie Zarzenia lamp oraz napiecia roboczego tran-
zystorow dostarcza akumulator 6 V lub bateria samocho-

Mgr inz. CZESLAW KLIMCZEWSKI

4. Stopnie m. cz. odbiornika Babette

dowa. Wymiary odbiornikéw: 300 X 220 X 120 mm, ciezar
lacznie z bateriami 4,8 kg,
Opracowal na podstawie czasop. Radiomentor 3/56 oraz

Funkschau 5|56
M. F.

AMATORSKI TELEWIZOR RK12

IELU  juz radioamatoréw interesuje sic telewizja

i ,peluje na schematy, ktéore mogly by ulatwié¢ bu-
dowe odbiornika telewizyjnego., Wielu rowniez ma lampy
obrazowe (kineskopy) o elektrycznym odchylaniu, typu
RKI12SS1 lub DGI16, ktére mozna wykorzysiaé do budowy
telewizora. Podaje wiec opis i schemat odbiornika telewi-
zyjnego pracujjcego na wyzej podanych lampach obrazo-
wych, Po zmniejszeniu wysokiego napiecia otrzymywanego
z zasilacza aparatu — w odbiorniku tym mozna réwniez
zastosowa¢ lampe typu LB8. Uklad zostal opracowany z
lampami typu EFI14, lecz w przypadku trudnos$ci w ich
nabyciu mozna zastosowaé lampy typu 6ACT lub 62K4
i wowezas wszystkie oporniki 300 © znajdujace sie w po-
Igczeniach katod lamp EF14 nalezy wymienié na inne o
opornoSci 150 = 160 Q.

Z zamieszczonego na rys. 1 schematu widaé, ze odbiornik
ma dwa osobne lory po pierwszej lampie ,mieszajgcej.
Pierwszy z nich jest torem wizji, drugi za§ — torem
fonii. Dzigki takiemu ukladowi odbiornika latwiej jest
zestroi¢ obwody obu toréw, tak aby jeden nie oddzialywal
na drugi, a wige i latwiej uzyskaé¢ dobry obraz i dzwick.

Obwéd wejSciowy odbiornika sklada sie z cewki L,
‘ktora z pojemnoScig wlasng tworzy obwéd rezonansowy,
dostrajany do odbieranej czgstotliwosci za pomocy wkre-
canego rdzenia niemagnetycznego. Doprowadzenie anteny

14

wlgcza sie do czeSci zwojow tej cewki. Pierwsza lampa Ll
(EF14) pracuje jako oscylator (heterodyna) i pierwszy de=
tektor. Przemiana czestotliwosci odbywa si¢ przez ,miesza-
nie* addytywme. Oscylator pracuje w ukladzie tréjpunkto-
wym. Obwod oscylatora (cewka L, z pojemnoscia wiasng)
wlgczony jest miedzy siatke sterujaca i1 siatke ekranowsq
lampy L1. Obwéd stroi sie za pomoca preta mosigZnego
umocowanego na osi wraz z pokretlem i wchodzgcego lui-
no do $rodka cewki L., albo tez za pomocg trymera .po-
wietrznego* (~ 10 pF), przylaczonego réwnolegle do kon-
cow cewki (trymer ten na schemacie nie jest zaznaczony).
Obwdd wejsciowy przylaczony jest do $rodka cewki Lo,
wskutek czego sygnal wejSciowy naklada cie na sygnal
heterodyny i tworzy w lampie sygnal o czestotliwosei po-
$redniej, na ktéra nastrojony jest obwdd rezonansowy w
anodzie lampy Ll (cewka Ly z pojemno$cig wlasna). Ob-
wod ten obeigzony jest opornikiem 3 k@2 w celu uzyskania
szerokiej wstegi przenoszenia. Indukcyjnie z tym obwodem
sprzezony jest obwéd wejSciowy wzmacniacza po$r. cz.
fonii (cewki Lp; i Lygs). Wzmacniacz posredniej czg¢stotli-
wosci fonii jest dwustopniowy (lampy 2 x EF14 lub
2 x G6ACT albo 62K4). Obwody rezonansowe tego wzmac=
niacza (cewki Lpg i Lpy z rownoleglymi {rymerami) nastro-
jone s3 na wspblng czgstotliwo$é posdrednig 20 MHz.



Detektor czestotliwo$ci sygnaléw fonii .sklada sie z
dyskryminatora fazy pracujgcego z lampa 6H6 (lub 6X6).
Po detekeji sygnaly m. cz. wzmocnione sa przez dwustop-
niowy wzmacniacz oporowy i zasilajg gloénik dynamiczny.

Site glosu reguluje sie¢ za pomocy potencjometira P

Sygnaly po$r. cz. wizji wzmocnione sg przez 3-stopniowy
wzmacniacz szerokowstegowy (L2, L3, L4). Obwody rezonan-
sowe wzmacniacza po$r. cz. wizji skladaja sie z cewek
Ly, Ls, L; strojonych rdzeniami ferromagnetycznymi. Dla
uzyskania plaskiej krzywej rezonansowej obcigZone s one
opornikami 10 kQ oraz rozstrojone wzgledem siebie.
Pierwszy obwod (Lg) nastrojony jest na czgstotliwo$é ~ 21
MHz, drugi obwdéd (Ly) na 25 MHz, trzeci (L;) na 23 MHz
i ostatni (Lg) na 25 MHz.

Wzmocnienie toru wizji (zmiany Xkontrastu obrazu) regu-
luje sie ujemnym napieciem siatki lampy L2 (potencjometr
P, = 500 kQ). Sygnaly poér. cz. wizji po wzmocnieniu
ulegaja detekcji w lampie L5 (detekcja siatkowa). Uzyska-
na czestotliwo$é ,wizyjna“ zostaje wzmocniona przez
dwustopniowy wzmacniacz ,wizyjny" (lampy L5 i L6)
i steruje bezposrednio siatke S — kineskopu.

Do odchylania strumienia elektronowego w kineskopie
zastosowano generatory napieé¢ zebatych, dajgce wystar-
czajaco duze napiecia dla pelnego przesuwu punktu $wie-
cacego promienia przez calg $rednice ekranu, bez potrzeby
stosowania dodatkowych wzmacniaczy tych napieé. Gene-
ratory te pracujg w ukladach symetrycznych, na lampie
6SN7, jako ,blocking generatory®.

Czestotliwo§¢ drgan blokujgcego generatora dla odchy-
lania poziomego zmienia si¢ Potencjometrem P; = 30 kQ,
a czestotliwo$é drgan generatora odchylania pionowego —
potencjometrem P> = 0,5 MQ. Liniowo$¢ pionows uzyskuje
sie przez regulacje dwoma potencjometrami Py i Py, kaz-
dy o opornosci 1 MQ. Vol ] |

Rozdzielanie impulséw synchronizujacych przeprowadza
sie¢ w obwodzie separujgcym z lampg EF12 (lub 6SE7, 6SHT,
6J7, 6SJ7 albo radz. — 62K6M). Siatka sterujgca tej lampy
zasilana jest sygnalem wizji z pierwszego stopnia wzmac-
niacza wizji (lampa L5) poprzez opornik 10 kQ i kondensa-
tor staly 0,1 pF. Impulsy synchronizacji poziomej doprowa-
dzane s do siatki sterujacej lampy generatora odchylania
poziomego (jeden system lampy 6SN7 lub radzieckiej 6H8C),
poprzez uklad rézniczkujacy, skladajacy sie z kondensatora 38
pF (moze on mie¢ pojemnos$é¢ od 30 = 50 pF) i opornika 200
k. Impulsy synchronizacji pionowej doprowadzane sa do
siatlzi sterujgcej generatora odchylania pionowego (do dru-
giego, pozostalego systemu lampy 6SN7 lub 6H8C) — po-
przez uklad catkujacy zlozony z kondensatorow i oporni-
kow o warto$ciach: 10 k@, 2 x 5000 pFi 2 x 1 kQ, odpowied-
nio potgczonych miedzy soba.

Transformatory obu generatoréow blokujacych Try i Try
wykonuje sie samodzielnie wedlug dalej podanego opisu
i rysunkow.

Szeroko$¢ obrazu reguluje sig¢ potencjomentrem P; =
= 15 k.

Obraz mozna przesuwa¢ w kierunkach poziomym i pio-
nowym za pomocj potencjemetréw P, i Py kaizdy o war-
tosci 1 MQ.

Ostros¢ obrazu reguluje sie potencjometrem Pg = 05
MQ, a jaskrawos$é (jasnos¢) — potencjometrem P, = 0,3
MQ.

Dla uzyskania potrzebnych dla pracy kineskopu napieé
— potencjometry P;, P; Ps, P, wlaczone sa w odpowied-
nim ukladzie miedzy ,plus“ wysokiego napiecia a meta-
lowa podstawe odbiornika, polgczona z ,ujemnym‘ bie-
gunem tego napiecia.

Odbiornik zasilany jest pradem zmiennym 1 ma dwa
prostowniki. Jeden z nich pracuje z lampa AZ4 (lub US52,
51I3C albo 5LI4C) i zasila anody i siatki pomocnicze wszy-
stkich lamp odbiornika, drugi za§ ma wlaczone w szereg
stale elementy prostownicze dostosowane 1lacznie do na-
piecia 4 kV i zasila elekirody kineskopu.

Filtr wygladzajacy wyprostowane napiecie z prostowni-
ka ,anodowego“ wykonany jest jako kondensatorowo-
dlawikowy (kondensatory o pojemno$ci minimum 32 uF/450 V
i dlawik m. cz. — Djp); filtr dla wyprostowanych napigé
wysokich sklada sie¢ z opornika zabezpieczajacego 50 kQ
i opornika filtru 0,25 -~ 0,5 MQ oraz dwu kondensatoréw
stalych o pojemnosci 0,1 = 1 uF/5 kV.

Montaz i detale

Odbiornik  buduje sie¢ na metalowej podstawie,
wykonanej w taki sposdb, aby =zasilacze oraz gene-
ratory odchylania poziomego i pionowego byly rozdzielone
miedzy sobg i od pozostalej czeSci aparatu metalowymi
éciankami. Transformatory i dlawiki nalezy ustawié¢ w
taki sposéb, aby nie oddzialywaly na siebie (jak najdalej
od siebie, przestrzegajgc jednocze$nie zasady wzajemnej
prostopadlo$ci osi symetrii).

Transformatory sieciowe i diawik D; filtra zasilacza naj-
lepiej umie$ci¢é na zewngtrz podstawy (z wierzchu) i ekra-
nowaé¢ dziurkowana pokrywa w celu zabezpieczenia przed
oddzialywaniem ich szkodliwego pola elektromagnetycznego
na inne czg¢éci skladowe aparatu i sam kineskop. Tran-
sformatory generatoréw Try i Try oraz dlawik D, najlepiej
umieéci¢é w odpowiednich przegrodkach pod podstawa (od
spodu). W tym celu podstawe trzeba wykona¢ tak wyso-
ka, aby mozna je bylo umiesci¢ wewngtirz niej.

Podstawki lamp toru wizji powinny byé umieszczone
zdala od podstawek lar»p toru fonii. Cewki moga by¢
umocowane pod spodem podstawy w taki sposéb, aby
mozna &ylo pokreca¢ ich rdzeniami z wierzchu podstawy
przez specjalnie wykonane otwory. Nalezy je ustawi¢ tak,

.aby wszystkie polgczenia byly jak najkrotsze, i aby jak

najmniej biegly réwnolegle. Polaczenia z ,masg” apara-
tu nalezy wykonaé¢ dla kazdej lampy z osobna, zbierajac
wszystkie, majgce by¢ z ,masa“ polaczone przewody i
czeSei skladowe odbiornika — razem i laczac przez do-
kladne lutowanie z metalowa podstawa.

Na przedniej $ciance podstawy najlepiej umie$ci¢ po-
tencjometry do regulacji kontrastu (Pj), ostro$ci (Pg),
jasno$ci (Py) i sily glosu (P,). Pozostale potencjometry do
regulacji: sychronizacji poziomej — czestotliwo§¢ linii —
(P,), synchronizacji pionowej (Ps), regulacji szerokoSci
obrazu (P:), regulacji liniowo$ci pionowej (P; i Py, prze-
suwu obrazu na boki oraz w gorg i w dot (P; i Pg),
a takze regulacje obwodu heterodynowego (lampa L1 —
cewka L,) mozna umieécié z tylu podstawy Iub lepiej
z prawego boku (latwiejsza manipulacja).

Umiejscowienie tych elementoéw regulacji powinno byé
takie, aby doprowadzone do nich przewody nie oddzia-
lywaly na siebie wzajemnie (potencjometry regulacji ..po-
ziomej“, ,pionowej“ i heterodyny powinny by¢ rozdzielo-
ne miedzy soba wspomnianymi juz wyzej metalowymi
$clankami). .

Pozadane jest rowniez, aby lampe kineskopowa umiesci¢
takze w rurze wykonanej z zelaznej blachy polaczonej
przewodem =z metalowg podstawg odbiornika.

Zastosowanie sie do tych uwag przy budowie aparatu
znacznie ulatwi jego wyregulowanie, zapewni dobry i czy-
sty odbior.
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Rys.

Dla odbioru warszawskiej stacji telewizyjnej nadajacej
obraz na fali o czestotliwodci 59,25 MHz, a diwigk — na
65,75 MHz, przy 625 liniach obrazu — nalezy cewki wyko-
na¢ wedlug rysunku 2a, b, ¢, i nizej zamieszczonego opisu.

Cewka wejéciowa L; powinna byé nawinigta na karkasie
kalitowym (ew. bakelitowym) o $rednicy 12 mm. Do jej
nawinigcia mozna uzy¢ miedzianego ,golego",
rzonego lub ocynowanego drutu o $rednicy 1,5 mm, Ilo§é
zwojow T; odstepy miedzy zwojami po 1,5 mm; odgale-
zienie z 3 zwoju od strony ziemi. Cewka ma wewnatrz
rdzen mosiezny do dostrojenia do rezonansu z falg od-
bierang (wkrecajagc w cewke rdzen mosiezny zwieksza sig
czestotliwos¢ rezonansu obwodu). Schematyczny wyglad
- cewki przedstawia rys. 2a.

Cewka heterodyny — L. nawinieta jest bez karkasu ta-
kim samym drutem jak podano wyzej. Ilo¢ zwojéw — 5,
Srednica wewnetrzna cewki 12 mm, odstepy miedzy zwo-
jami — 1,5 mm, odgalezienie ze Srodka cewki (z 2,5 zwo-
ju). Wyglad cewki przedstawia rys. 2b. Sposéb jej stroje-
nia rdzeniem pokazano na rys. 3a i b.

Przy dostrajaniu odbiornika do fali stacji nadawczej
moze sig zdarzy¢, ze indukcyjno$ci cewek L, i L, mogg by¢
nieco za male lub za duze; moze to byé spowodowane nie-
dokladnoscig ich wykonania lub wplywem przewoddéw po-
1gczeniowych. Nalezy woéwczas skrajne zwoje cewki nieco
odchyli¢ (rozszerzajac cewki) lub zblizyé do_nastepnych
zwojow, zmniejszajac przez to wymiary — w zaleznofci
od potrzeby, tak aby méc uzygkaé potrzebne dostrojenie.

Cewka L3 obwodu anodowego lampy L1 (pierwszy obwdd
rezonansowy posr. cz) wykonana jest na bakelitowym kar-
kasie o Srednicy zewnetrznej 8 mm (np. z zespoléw odbior-
nika ,Pionier") z wykrecanym rdzeniem ferromagnetycz-
nym w $Srodku. Wkrecajac w cewke rdzen ferromagnetycz-
ny zmniejsza sie czestotliwo$é rezonansu obwodu. Ilosé
zwojéw — 13; nawija sie je licg w. cz. wykonang np. z 10
drucikéw emaliowanych o $rednicy 0,1 mm i oprzedzo-
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ew. sreb-

nych razem jedwabiem, lub inng podobng. Przy lutowaniu
koncéw licy trzeba zawsze zwracaé baczng uwage, aby
wszystkie druciki byly dobrzé oczyszczone z emalii i zlu-
towane razem (rys. 2c).

Zwoje nawiniete sa jednowarstwowo, §ciSle jeden przy
drugim. Na wierzchu cewki Ls, po$rodku jej uzwojenia,

a b i
1
T pret
4 p<dram
‘I
{
ptytka
bakelitona — yoslfm

nawija si¢ taka samg licg dwa zwoje stanowigce cewke
Lp; sprzezong indukeyjnie z cewka Lj. Kierunki nawijania
zwojéw obu cewek muszg byé takie same.

Cewki Ly, Lj L; rezonansowych obwodéw posr cz. toru
wizji sy nawiniete na takich samych karkasach i takg
samg licg jak cewka L3 IloSci zwojéw poszczegélnych
cewek:

cewka Ly — 11 zwojow,
cewka Ly — 12 zwojéw,

cewka Lg — 11 zwojoéw. a

Wyglad cewki przedstawiony jest na rys. 2d.

Diawiki w.cz. Dy i Dy — ‘150 yH, nawiniete s3 na bake-
litowych lub preszpanowych karkasach bez rdzenia o $red-
nicy zewnetrznej 12,5 mm. Ilo§é zwojow — 180, drut nawo-



jowy o $rednicy 0,22 mm w emalii i jedwabiu, nawinigcie
jednowarstwowe, =

Dlawik D3 — 75yH, nawiniety jest na takim samym
karkasie, jak porzednio wspomniane dtawiki. Ilo§¢ zwo-
jéw — 130, drut nawojowy o $rednicy 0,3 mm, w emalil
i jedwabiu, nawiniecie jednowarstwowe.

Cewki toru poér. cz. fonii: Lpe i Lpg nawiniete s3 na
karkasach bakelitowych z rdzeniami ferromagnetycznymi
o $rednicy 8 mm (takich jak cewki poér. cz. toru wizji).
Ilo§é zwojoéw: Lps — 12, Lpg — 14; lica w. cz. jak w cew-
kach toru wizji, nawijanie jednowarsiwowe.

Wszystkie uzwojenia w transformatorach i dlawiku na-
wija sie SciSle ir rowno zwéj przy zwoju, w tym samym
kierunku prowadzenia zwojow. Sposéb wlgczenia ich do
ukladu pokazano przez odpowiednie oznaczenia koncéwek
uzwojenn na rysunkach i schemacie ideowym odbiornika.

Transformator sieciowy Tr. S. mozna uzy¢ od dow'olnegq
duzego odbiornika radiowego, z tym 2Ze nalezy dowingt
uzwojenie ZzarZenia lampy kineskopowej. Dla lampy typu
RK12SS1 i LB8 uzwojenie to musi dawaé ‘napigcie 126 V
i prad okolo 0,5 A, a dla lampy typu DGI16 — 4 V przy
pradzie okolo 1,5 A.

I
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Cewki (Lp; + Lp;) nawiniete s na takim sarsym kar-
kasie i taka samg lica w. cz, jak poprzednio opisane.
Cewka Lp; ma 14 zwojéw nawinigtych jednowarstwowo.
W odlegloSci 5 mm od krancowego zwoju tej cewki na-
winigta jest cewka Lp; w sposoéb podany na rys. 2e. Ilosé
zwojow 2 x 14. Cewke te nawija sie jednowarstwowo
podwéjng licg, réwno i $cisle ukladajac obok siebie oba
przewody licy. Po nawinigciu cewki i umocowaniu kon-
cow, lgczy sie je wedlug rysunku 2e i schematu na rys. 1.

Transformator generatora poziomego odchylania Try wy-
konany jest na rdzeniu ferromagnetycznym o Srednicy ok.
7 mm, Na karkasie bakelitowym lub preszpanowym nawi-
nigte sa dwa uzwojenia, jedno na drugim. Uzwojenie ano-
dowe I ma 800 zwojow, uzwojenie siatkowe II — 1400
zwojéw. Drut nawojowy o $rednicy 0,1 mm w emalii
i jedwabiu. Karkas mozna wykonaé samodzielnie, skle-
jajac odpowiednio wyciete plytki z bakelitu. Klei¢ mozna

tylko klejem acetonowym (np. ,Porsacement). Na rys. 4

pokazane s wymiary tego transformatora.

Transformator generatora pionowego odchylenia Tr, wy-
konany jest na rdzeniu z blach Zelaznych o wymiarach
42 mm x 42 mm (male réznice w wymiarach rdzenia s3
dopuszczalne) i grubodci pakietu blach — 15 mm. Rdzen
powinien byé bez szczeliny i mieé¢ dobrze lakierowane
(izolowane) blaszki. Po wykonaniu transformatora i zlo-
zeniu - rdzenia nalezy blaszki silnie $cisngé mosieznymi
srubami (izolowanymi od blaszek), lub tez w inny spo-
s6b, zaleznie od konstrukcji rdzenia.

Ilos¢ zwojéw uzwojenia anodowego I — 800, siatkowego
II — 2500. Drut nawojowy o $rednicy 0,1 mm, w emalii
i jedwabiu. “Uzwojenia nawiniete w szpuli na sobie, jak
pokazano na rys. 5. .

Dlawik Dy nawiniety jest na takim samym rdzeniu jak
transformator Trs, musi mie¢ jednak szczeling w Srodkowej
kolumnie rdzenia o szeroko$ci okolo 0,5 mm. Kaide z jego
dwéch uzwojein ma nawinigtych obok siebie 3000 zwojow
drutu o $rednicy 0,1 mm w emalii i jedwabiu. Sposéob
nawiniecia przedstawiony jest na rys. 6.

Transformator wysokonapieciowy Tr. W. moze mieé¢ male
wymiary. Przy jego nawijaniu nalezy zwroéci¢é baczng
uwage na réwne ukladanie zwojéww (aby sie nie krzyZo-
waly), izolowanie kazdej warstwy parafinowanym papie-
rem oraz na dobre odizolowanie uzwojenia wtornego 3 kV
od uzwojenia pierwotnego. Nawijania warstw uzwojen nie

nalezy rozpoczyna¢ i konczyé przy samych $ciankach
j"_"_
- ' (]
: L
RK 12551

Rys. 7

szpuli, lecz nieco dalej od nich (okolo 5 mm), aby krar-
cowe zwoje nie mogly zsuna¢ sie na dolng ich warstwe,
gdyz moze to spowodowaé zwarcie i uszkodzenie transfor-
matora. \

Dlawik Dj filtru wygladzajgcego wyprostowane napigcie
powinien mieé indukecyjno$é okolo 20 H, opornoéé omowsq
okoto 1000 Q i byé przystosowany do pradu okolo 100 mA.

Wszystkie kondensatory powinny byé jak najwyzszej
jakodci, @ wiec ceramiczne i olejowe, gdyz tylko one dajg
gwarancje stalo$ci pracy, niezmiennych wartosci elektirycz-
nych i malych stratnoéci. Oporniki réwniez powinny byé
przewidziane na obciazenie pradem nie mniej niz 1 < 2 W,
Wszystkie poljczenia powinny byé jak najkrétsze i bez-
wzglednie lutowane (na kalafoni¢ rozpuszczong w- czy-
stym spirylusie).

Uklad polaczenn lampy kineskopowej typu RKI12SS1
(widziany od spodu cokolu) przedstawiono na rys. 7.

W . jednym z nastepnych numeréw RADIOAMATORA
zostang podane uwagi przydatne do zestrojeaia tego od-
biornika.
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Inz. JAN RADWANSKI

ORGANY ELEKTRONOWE

STATNIO daja sie zauwazyé po-

wazne osiagniecia w zakresie bu-
dowy instrumentéw  elekironowych.
Sama koncepcja budowy tego rodzaju
instrumentéw zrodzila sie przed kil-
kudziesigciu laty, niedlugo po wyna-
lezieniu lampy elektronowej. Kon-
struktorzy na calym niemal $§wiecie
przescigaja sie w najréznorodniejszych
pomystach stworzenia nowych instru-
mentéw muzycznych o nieznanej do-
tychczas barwie dzwickéw, Wydano
juz w tym przedmiocie co naimnicj
kilkadziesiat powazniejszych patentow,
a takze opisow w literaturze technicz-
nej. Dziedzina instrumentéw elektro-
nowych, jakkolwiek bardzo mloda,
stwarza dla konstruktoréw szerokie po-
le do popisu.

Byloby moZe bledem twierdzié, ze
instrumenty elekironowe wypra w
przyszlo$ci dotychczas znane instru-
menty muzyczne i stworzg nowa ere:
er¢ muzyki elektronowej. Niewgtipliwie
jednak wprowadzajg one do muzyki
nowe mozliwosci,
sie nowa galaz sztuki — sztuki budowy
instrumentéw elektronowych. Napewno
znajda sie mistrzowie, ktérzy budowsg
tych instrumentéw doprowadzg do
perfekcji. Azeby skrzypce staly sie in-
strumentem wysokiej klasy, musialo

elektrono-

organéw
wych

Rys. 1. Kontuar

20

a ponadto rozwija

uplyna¢ 200 lat w oczekiwaniu na
Stradivarius‘a. To samo mozna po-
wiedzie¢ o Bechsteinie czy Steinway‘u.
Organy piszczalkowe potrzebowaly se-
tek lat, aby staly sie tak doskonale,
jak dzis.

Rys. 2. Zesp6l generatoréw lampowych
i przekaZnikéw

Mamy dotychczas sporo instrumen-
téw badz elekironowych badz -elek-
trycznych, jak Hellerton, Trautonium,
Superpiano, Elektrohord, Monohord,
Neo-Bechstein, Variachord, Theremin,
Sterofon, elektryczne skrzypce, wio-
lonczele, gitary i wreszcie Kantofon, w
ktérym przylozony do “krtani mikro-
fon przekazuje odpowiednio zabarwio-
ne dzwieki poprzez wzmacniacz do
gloénikéw. Sa to insirumenty jedno
lub wieloglosowe. Wigkszo$¢ z nich
pozostala w stadium cksperymental-
nym, nie doczekawszy sig szerszego
zastosowania.

Najpowazniejszym, a
szeze$liwszym — je$li chodzi o roz-
wigzanie techniczne — instrumentem
elektronowym sa organy. clektronowe.
Swymi walorami i charakterystyczny-
mi mozliwosciami przewyiszaja one,
i to znacznie, organy piszczatkowe.

Organy elektronowe nie przypomi-
naja swym * wygladem zewnetrznym,
poza kontuarem, organéw piszczatko-
wych. Nie posiadajg przede wszystkim

moze naj-

elementiéw
sq piszczalki.
piszczalek mamy w organach elektro-
nowych zestaw glosnikéw, ktére moga
byé tak dyskretnie rozmieszczone, Ze
nie zwracajg na siebie uwagi. Wytwa-

najwazniejszych
wych, jakimi

organo-
Zamiast

rzanie poszczegblnych tondw
si¢ na drodze elektrycznej.

odbywa

Organy elektronowe obejmuja caly
zakres dzwigkéw stosowanych w muzy-
ce, to jest 9 oktaw (fortepian obejmuje
tvlko 7 oktaw, ilo§¢ oktaw w innych
instrumentach nie wykracza przewaz-
nie poza 2 — 4).

Organy elektronowe sa instrumen-
tem wieloglosowym, kiory przez wia-
czanie odpowiednich kluczy, zwanych
registrami, pozwala dowolnie zmieniaé
barweg wytwarzanych diwiekow.

W przecietnych organach elektrono-
wych mamy 20 do 30 réinych gloséow.
Poszezegolne tony wytwarzane sy na
drodze czysto elekirycznej, przewaznie
za pomocg generatoréw lampowych:
spotyka sie jednak konstrukcje, w kté-
rych generowanie tonéw odbywa sie
za “ pomoca neondéwek (na zasadzie
drgan relaksacyjnych) albo syren elek-
trycznych lub optycznych. Syrena elek-
tryczna sklada si¢ z wirujacej tarczy
stalowej z odpowiednio wycietymi ze-
bami, ktére przesuwajac sie obok sta-
lych elekiromagneséw indukuja w nich
napigcie zmienne o okre$lonej czesto-
tliwosci zaleznej od predkosci obroto-
wej tarczy i iloSci wycietych zebow.
W syrenach fotoelektrycznych wiruja-
ce tarcze maja otwory, przez ktére
przenika strumien S$wietlny padajacy
na umieszczona za tarczg komorke fo-

Rys. 3. Cze$é wzmacniaczy i zasilaczy



toelektryczna. We wszystkich tych u-
kladach kazdy ton jest generowany
oddzielnie,

[
W skonstruowanych przeze mnie
organach elektronowych tony genero-

w oddzielnym,
czeniu. -

niewielkim pomiesz-

Generatory lampowe pracujg na lam-
pach podwéjnych EDDII,

Kazdy ton

Pod klawiaturami znajdujg sie¢ przy-
ciski: piano, mezzo-forte, forte, tutti,
kasownik. U dolu umieszczone sg noz-
ne regulatory wzmocnienia manuatu

= ) T
wane s3 za pomocy oscylatoréw lam- ] :r 4] A= i 62M 0.3 _JS_-‘L._:GE_‘
powych, a wiec na drodze czysto elek- ) & W | O styky
fronowej. Organy sg instrumentem d = B o [ gﬁfl: f| Qor= |5 ﬁm@;‘mm
27-glosowym, o dwoéch klawiaturach ar L I Quintedema &'
(manualy) i klawiaturze noznej (pedal). == Ta
g
_ . i o 03 ace g1 sl 0L
Dyspozycja organow: o1 : gé::rr 4
: A
Manual I Manuat IT +Q ':'0 : ra 8 e | T 0.07H &t‘ 3
4 - A ag; Gemshorn 8'
Holflet 16’ Quintadena 8’ — 0:3
Pryncypal 8 Gemshorn 8’ oo € pj:"“ 02 ! _i-f_.:,_
Burdon & Aeolina 8 .
Waldflet 8 Dolkan 4’ [T T 01 3
Gamba 8’ Rurflet 4 4 A I Aeoling 8’
Oktawa 4’ Kwinta 2%/s 5 of 2 03
¥4 07 of .
Violetta 4’ Tercja 1%s b - . A $—='
Kwinta 2%s Superkwinta 1's d : X z
00t
Piccolo 2’ Sifflet 1° Gi v p F ¥
Mikstura 5 rz. Kornet 4 rz. =) A e
Progressio 3 rz. Kalomela 4 rz. W 03 0001 o5 _.Q_lL—:-‘
/1 Tremolo ey o H J :§| " - 1
'l : 1A 3 : I-:"
Pedal | Rurflet
Do styko - ) 0.5
Subbas 16 Komsaa Cis &,_:%T—r_—_'-
Burdon 16’ filet 1°
Choralbas 16’ E
Oktawbas 8’ L a7
Blokflet 8 P A — ! o3 :}r—:h
Flet ry ‘[ :_I_IIE_
I/p wp . 000 g
Il/p Kwinta 7 %°
g2 _i-j-—cb—
1

Tercya 1 %

!

i L0 : L Bt
Zasadniczymi elementami tych orga- —~—
néw sa: kontuar (rys. 1), zespét gene- . ! T~ ,
ratoréw lampowych i przekaznikéw ! - _‘f“""""‘”é‘}m 1
elektrycznych (rys. 2), zespét wzmac- 0.7 . _3|--¢:)—

03
niaczy 1 zasilaczy (rys. 3) i zestaw 05 | ﬁ.
gloénikow. 05 0001 |
Generatory lampowe, przekaZniki, I Sl ;;z

05 3l

0005 E‘r-
I Kafomela 4r2.
a2

wzmacniacze i zasilacze znajdujg sie

ar

Tremoio 8c/s

2T
- 123456
am g4 a1 1)
¥ O .
. . 5% 8
+ & 250V T |8
arm £8 |g

Rys. 4. Generator tonu a'= 440 Hz Rys, 5. Schemat toréw dZwiekowych zw iqzanych 2z manuatem II
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wytwarzany jest przez poléwke lampy
EDDI11l. W sumie mamy 96 tonéw przy
uzyciu 48 lamp. '

Uklad jednego z generatoréw lampo-
wych pokazany jest na rys. 4. Jest to
generator typu R, C odznaczajacy sie
duzy stabilnoScig czestotliwosci (okolo
0,1%0) przy zmianie napiecia sieci (oko-
lo 40 V). Warto$ci elementéw podane
sg dla tonu a' o czestotliwodci
f = 440 Hz. Uklady pozostalych gene-
ratoréw sg podobne, z tg tylko réznica,
ze elementy ukladu majg inne warto-
Sci.

Wszystkig generatory sg stale czyn-
ne. Poszczegélne generatory zalgczane
s§ do wzmacniaczy przez przyciSniecie
odpowiedniego klawisza manualu i za-
dzialanie odpowiedniego przekaznika
tonowego.

Kazdy klawisz ma dwa styki typu
telefonicznego. Zamkniecie stykéw kla-
wisza powoduje zadzialanie przekaZni-
ka ténowego o szeSciu ukladach spre-
zyn. Schemat takiego przekaznika po-
kazany jest na rys. 5. Odpowiada on
klawiszowi tonu C (przekainik Pi).
Kazdy przekaznik uruchomiony jed-
nym klawiszem zalacza réwnoczesnie
sze§é tonéw o réznych wysako$ciach,
a wiec np. dla klawisza fonu C oprécz
tonu podstawowego C =zostaje =zalg-
czony ton o oktawe wyzszy, czyli ‘¢,
ton o dwie oktawy wyzszy (%), kwinta
(g), tercja e! i kwinta o oktawe wyi-
sza (g). Tony te zostajg przylaczone
do 6 szyn (na rys. 5 oznaczonych cy-
frami 1 — 6). Podobne polgczenia z
szynami powtarzaja sie dla wszystkich
klawiszy (patrz uklad przeMZnika P:).
Na rys. 5 pokazany jest jeszcze jeden
przekaznik tonowy dla klawisza pod-
stawowego tonu Cis. Jak z tego rysun-
ku wynika — wszystkie tony podsta-
wowe przylaczane sa do szyny 1. Na
szynie 1 mamy‘wiec melodie w tonach
podstawowych (Aeolina 8). Na szynie
2 ta sama melodia wystepuje przesu-
nieta o oktawe wyzej (Dolkan 4).
Na szynie 3 melodia przesunieta jest
o dwie oktawy (Sifflet 1°). Na szynie
4 mamy te sama'melodie w kwintach
(Kwinta 2%s), na szynie 5 w tercjach
(Tercja 1%/s) a na szynie 6 w kwintach
& oktawe wyzszych (Superkwinta 1'/s).
W ten sposéb, mimo ze klawiatura ma
58 klawiszy (obejmuje wiec ndecale
5 oktaw), moZna wykorzystaé caly za-
kres muzyczny obejmujgcy 8 oktaw.
Ponadto moina stworzyé glosy miesza-

22

ne: Mikstura, Progressio, Kornet. Przy-
ktadowo podajemy zestawienie pigcio-
rzedowej Mikstury w tych organach
dla jednego tylko klawisza tonu C.

O cl, gl ¢t gt od
c ___.____—gi,c’,g',é,—c‘
cl ______ c!r g’! c‘! gal ct

¢ ———— g’r c!’ gs’ c‘v —ct

ct —___c::gurc‘s gl'cﬁ

Wybér odpowiednich gloséw i przy-
laczenie ich do wzmacniaczy odbywa
sie za pomocg registrow i przekaZni-
kéw registrowych (Ps, Ps, Ps... narys. 5).
Kazdy 2z przekaznikéw registrowych
przylacza do toru wzmacniaczy odpo-
wiednig mieszanine gloséw wybranych
z 6 szyn (1..6) i za pomocg filiréw
zlozonych z elementéw R, L, C nadaje
jej odpowiednig barwe. Na rys. 5 wi-
doczny jest uklad filtrow registrow
manuaiu II. Podobne uklady filtréw
i przekaznikéw powtarzajg sie dla
manuatu I i pedalu.

Calos¢ ukladu organéw elektrono-
wych przedstawiono na schemacie blo-
kowym — rys. 6. Jak widaé, zasadni-
czymi elementami organéw sg:

— kontuar zawierajacy manuat I,
manual II, pedat i registraiure, po-
nadto dwa regulatory pedalowe (rys. 1),

— zespél generatoréw lampowych
zmontowanych na plycie pionowej —
frys. 2), '

tonowych
pionowej

— zesp6él przekaZnikow
zmontowanych na plycie
(rys. 2, prawa strona),

— zespét przekaZnikéw registréw i
filtréw, ’

— zesp6l! wzmacniaczy wstepnych i
wzmacniaczy mocy, glo$nikéw, prosto-
wnikéw do zasilania generatoréw lam-
powych i przekaznikéw.

Kontuar organowy ma dwa manualy,
klawiature nozng (pedal) i registrature.
Kazdy manual posiada osobng grupe
registrow do zalgczania réznych glo-
séw, oddzielny wzmacniacz mocy i od-
dzielng grupe gloSnikéw. Regulacja
wzmocnienia odbywa sie za pomoca
regulatora pedalowego. Pod klawiatu-

rami znajduje sie pie¢ przyciskéow
automatycznych oznaczonych: piano,
m-forte, forte, tutti, 0 — kasownik.

Dziatajg one w ten sposdb, Ze na-
ci$nigcie jednego z nich odlgcza re-
gistrowane ‘glosy, a wlacza registry
odpowiadajace weciSnietemu przycisko-
wi. To urzadzenie jest bardzo przy-
datne w szybkiej grze, gdy chodzi o
blyskawiczng zmiang wigkszej ilogei
registréw.

Ponadto organy posiadajg tzw. kopu-
lacje, tj. urzadzenie pozwalajace lgczyé
wzajemnie klawiatury, a wiec ma-
nuat II z manualem I (II/I), manual II
z pedalem (II/p), manual I z pedalem
(I/p). Zasada dzialania tego urzgdzenia
wynika ze schematu na rys. 7, na kté-
rym pokazane .s3 tory zasilania prze-
kaznikéw. N

-Rys. 6. Schemat
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Rys. 7. Tory zasilania przekaZnikow

PrzyciSniecie dowolnego klawisza po-
woduje natychmiastowy ton w gloéni-
kach. Jest to niewatpliwie zaleta orga-
néw elektronowych, jednak gwaltow-
ne zalaczenie napiecia do wzmacnia-
cza polaczone jest z przykrym dla
ucha stukiem w glo$niku. Aby stuki
te wyeliminowaé, zastosowano uklad
opdéiniajacy wlaczenie wzmacniacza
wstepnego (rys. 8). Urzadzenie to dzia-
la nastepujgco: siatka pierwszej lam-

-

A

+ i
I Q=2 O

forte, tutti

py wzmacniacza otrzymuje ujemne
napiecie — 24 V., Przy tym napigciu
lampa ja2st ,zatkana®. Klawiatura ma
jeden wspélny kontakt K wiaczany
przez przyci$niecie klawiszy. Przy
zwarciu K nastepuje stopniowe rozia-
dowanie kondensatora Ci: poprzez opor-
nik Ri, Po krétkim czasie ustali sie
wladciwy ujemny potencjat siatki,
przy ktér:m lampa pracuje normalnie.

tonowych, przekainikéw registratury, kopulacji i przyciskéw piano, m-forte,

Szybkoé¢ wilgczenia mozna wyregulo-
waé stalg czasu RiCi.

Efekt tremola uzyskuje sie przez zmo-
dulowanie tonéw czestotliwoécig 8 — 0
Hz. Schemat generatora tremolo poka-
zuje rys. 9.

Organy posiadajg trzy wzmacniacze
mocy: oddzielny wzmacniacz dla to-
néw niskich, o mocy admisyjnej 100 W
oraz dwa wzmacniacze o mocy 50 W
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Rys. 8. Wstepny stopienn wzmacniacza
z ukladem opéiniajgeym wlqczanie

dla manualéw I i II. Wzmacniacz dla
tondéw niskich zasila zespél 3 gloéni-
kéw © mocach nominalnych 10 W.
Pozostale dwa wzmacniacze zasilajg
zespoly po 2 gloéniki 10-watowe. Glos-

3

niki wbudowane s3 w odpowiednie

skrzynki.

mniejszych

Wykonanie dobrych organéw nie jest 2‘” a1 o1 a5pr
latwe. Rozwigzanie konstrukcyjne po-
winno zapewniaé przy mozliwie naj-
gabarytach  prawidlowe i [im 0%M
dzialanie urzgdzenia. Trudno$ci wyni-
kaja przy kablowaniu urzadzenia z

uwagi na sprzezenia miedzy obwoda-
mi, szczegdlnie dajgce sie we znaki
przy wysokich tonach. Wiele klopotu
sprawia réwniez wyréwnanie charakte-

+ 250V
Rys. 9. "Generator tremolo

rystyki czestotliwosci poszczegdlnych wanej. .d}' spozycj'i glos.owej) jak naj-
gloséw. Tu szczegolnie daja sie we bardziej ciekawej skali barw diwieku.
znaki rezonanse wlasne gloénikéw. Tu dopiero umiejetne operowanie har-

Wreszcie ostatnia sprawa, decydujaca
o jako$ci instrumentu, to ustalenie i
dobranie (przy uprzednio zaprojekto-

monicznymi i ich stosunkiem natezen
umozliwia pokazanie wielkich walo-
réw opisanego instrumentu.

UNIWERSALNY PRZYRZAD POMIAROWY .GOERZ UNIWERSAL 3~

NIWERSALNY przyrzad pomiarowy

»Goerz Uniwer-

Zestawienie 13 zak_reséw napieciowych | pradowych

sal 3" jest przyrzadem produkcji austriackiej. Dzieki
swoim zaletom mnapewno uzyska on wkrétce takg popular-
nos¢ jaka cieszy sie ,Multizet” lub ,Multavi II“

Przyrzad ma 13 zakreséw dla pomiaru napiet i pradéw
stalych, 11 zakreséw dla pomiaru napieé i pradéw zmien-
nych, 5 zakreséw dla pomiaru opornosci oraz jeden zakres
dla pomiaru pojemnosci.

Estetyczna obudowa wykonana jest z prasowanego baka-
litu; wymiary 200 X 105 X 70 mm, ciezar — 1,1 kg. Do
wybrania zadanego zakresu pomiaru stuzy manetka prze-
lacznika oraz przelacznik dwupozycjowy do przelaczania
przyrzadu na pomiar przy pradzie stalym lub zmiennym.
Z przelacznikiem zlgczona jest tarcza obrotowa z naniesio-
nymi oznaczeniami, ktére widaé w okienkach wycietych
- w obudowie. Dla szybkiej orientacji, na ktérej z szesSciu
skal nalezy odczytywaé mierzong warto$é — skala i ozna-
czenia zakreséw majg znaki kolorowe. Na skali I o 50-ciu
podziatkach odczytujemy wartoSci pradu i napiecia stalego
oraz napigcia zmiennego. Na skali II o 30-tu podzialkach
odczytujemy wartosci pradu zmiennego. Na skali IIT odczy-
tujemy warto§¢ zmierzonych opornoéci w zakresach k@,
kQ X 100MQ, MQ X 10 oraz — pojemno$ci kondensato-

pradu stalego

Odczyt na 50 — dzialkowej skali ,,\V=* i ,,A—*
o s VR

Zakresy | Stala [ UPornosc Zakresy | Stala |3 & 8w 8

wewnetrzna 2o9B

napieé | V/dz przyrzadu pradu Aldz é E E§ g
1000V |20 20 000000 Q 1A 0,02 0,18V
250V | 5 5000 000 ,, 0,25 A| 5mA 0,17V
100V | 2 2000000, | 50mA | 1mA 0,17V
25V | 05 500000 ,, | 10mA | 0,2mA 0,17V
5V | 0,1 100000 ,, |- 2,5mA| 0,05mA 0,17V
1V | 0,02 20000 ,, |100 p A | 2pA 100 mV

100mV| 0,002 1000 ,,

Zestawienie 11 zakreséw napieciowych i pradowych
pradu zmiennego

réw. Na skali IV odezytujemy warto§é oporno$ci w zakre- Odczyt na 50— dziatko- Odezyt na 30 — dziatkowej
sie Q. Skala V i VI wycechowana w woltach i decybelach wej skali ,,V skali ,,A~*
przeznaczona jest dla specjalnego zakresu 3 V pradu zmien- o - ..-.:-E é
nego. Zakresy | Stala| POrn Zakresy| Stata |3 &QR.-E
wewnetrzna 2002
napieé | V/dz. przyrzadu pradu Aldz vg;,g E*é g
Zestawienie zakreséw pomiaru opornosci i pojemnosei
- = Opornosé Nagledl 1000V 203 2 000 00 @ 15A 0,05 A 0,98V
akres apiecie 250V | 5 500 000 ,, 03A 10 mA 0,08V
Zakres | omiaru “Lﬁ_‘:;‘r‘f;;ﬂa Maks.prad. | . ilajace 50V | 1V | 100000, | 60mA | 2mA | 096V
10V 02V 20000 ,, | 15 mA 0,5mA 0,94V
Q 0,5--100 Q 200 Q 9,1 mA wlasna
CkQ [ 510000 Q 200 Q 825mA | bateria 50V
k2 < 100 }0,5k9+l MQ| 20000 Q 82,5 pA 15V o000 | 1V 20000, | 3mA | 0,lmA| 081V
= |
.1n |90k =100 e )
MQ>10 Mg|2000000 € | 120 pA 190--240 V oo |01V 600 , Odczyt na skali ,,3 V=
S5kQ—10MQ ‘
200 000 © 1,2mA (190-=240V ) »0O" dB = 1mW
M2XpF °°°5*‘F“‘E1L°F 2000002 (15mA (50Hz) o —20 dB-11dB| , 0« 4B odpowiada 0,775V na skali ,, 3V~
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Rys. 2

Poslugiwanie sie przyrzadem przy pomiarze napieé
i pradéw, jak réwniez opornikéw za wyjatkiem zakresu 2,
jest nieskomplikowane. Oporno$¢ wewnetrzna przyrzadu
dla napieé statych wynosi 20 000 QV, dla napie¢ zmiennych
2000 Q/V.

Poza tym przyrzad ma dwa zakresy specjalne dla na-
pie¢ pragdu zmiennego 50 V przy opornosci wewnetrznej
20000 Q@ i 3 V przy, opornoci wewngtrznej 600 Q.
Omomierz zasilany jest z jednego ogniwa okraglej bateryjki
o0 napieciu 1,5 V umieszczonego w specjalnej szufladce na
spodzie przyrzadu. Doktadno$¢ pomiaru na wszystkich
zakresach pradu stalego wynosi * 1,5%, dla pragdu zmien-
nego sinusoidalnego * 25% w zakresie czestotliwosel
15 -+ 1000 Hz.

Przy zakresie powyzej 50 V, w zakresie czestotliwoSci
do 5000 Hz dokladno$¢ wynosi * 4%, a przy czestotliwosel
do 10000 Hz * 6%. Przyrost temperatury * 10°C nie
powoduje wigkszego bledu wskazan, jak + 1% dla pradu
stalego i * 2% dla pragdu zmiennego. _Doklédnoéé pomiaru
oporno$ci przy uzyciu pradu stalego wynosi * 19, max.
przy uzyciu prgdu zmiennego do pomiaru opornosci i po-
jemno$ci * 2% dla czestotliwosci 40 = 100 Hz.

Schemat ideowy przyrzadu uniwersalnego ,,Goerz Uni-
wersal 3'““przedstawiono na rys. 1, a widok ogélny ma r¥s. 2,
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W zalezno$ci od tego co sie mierzy, przelacznik P
{rys. 2) ustawiamy na — przy pradzie stalym, lub na
~ przy pradzie zmiennym, a nastepnie manetka przelgcz-
nika wybieramy odpowiedni zakres. Przelacznik P ~przy
ustawianiu na minusie zwiera nastepujace styki oznaczone
w schemacie na rys. 1: 1 z 2, 4—35, 7—8, 11—12, przy
ustawieniu za§ma ~ : 1z 3, 4—6, 7—9, 8 — 10. Przewody
2 koficéwkami probierczymi wtykamy do czarnych zaciskéw
uniwersalnych, jedynie przy zakresie 1000 V pradu stalego:
jedna wtyczke wkiladamy do zacisku czarnego minusa, a
druga do zacisku czerwonego -+ 1000 V. Przy pomiarze
opornofci na zakresie @ — rys. 3 (0,5 =+ 100 Q) jedng
wiyezke wkladamy do czarnego zacisku minusa i do gniazd-
ka Q ina tylnej Scianie przy czym wozamne zaciski + 1 —
muszg byé zwarte na krétko. Warto$§é odczytujemy na
dolnej podziatce skali oznaczonej kolorem 2Z6itym.

Kazdorazowo przed pomiarem opornikéw na zakresie
kQ (5 = 10000) d kQ X 100, (500 = 1000000 Q) — rys. 4 —
nalety koncéwki przewodéw zewrze¢ na krétko i galka
potencjometra ustali¢ polozenia wskazéwki na 0 goérnej

Rys. §

Rys. 7

skali oznaczonej kolorem z6ltym. Badany opornik wiacza-
my do czarnych zaciskéw-i -+.

Przy pomiarze na zakresie MQ x 10 (50 kQ = 100 MQ) —
rys. 5 — musimy postugiwa¢ sie Zrédtem pradu stalego
o napieciu 190 = 240 V. Badany opornik- jednym koficem
wlaczamy do zacisku minus, a do drugiego konca opor-
nika i do zacisku + przylaczamy Zrddlo napiecia stalego.

Przy pomiarze opornikéw mna zakresie MQ (5 kQ -+ 10
MQ) — rys. 6 — postepujemy analogicznie, jak przy za-
kresie MQ x 10, z tym zZe #irédlem zasilania bedzie prad
zmienny o napieciu 190 = 240 V.

Przy pomiarze pojemno$ci (5000 pF =+ 10uF) — rys. T —
musimy postugiwaé sie Zrédlem pradu zmiennego o na-
pieciu 190 = 240 V, 40—100 Hz polgczonym z czarnymi
zaciskami, a badany kondensator wlaczamy do czarnego
zacisku minusa oraz do gniazdka pF na tylnej Sciance
przyrzadu., Prostownik zastosowany w przyrzadzie jest
miedziowym o dopuszczalnym pradzie obcigzenia 5 maA,
typu Gr 405 G. Cewka wskaZnika nawinieta jest na ramce
i ma 460 zwojéw drutu miedzianego o $rednicy 0,04 mm

w emalii. Bogustaw Lachowicz

ELEMENTY DRUKOWANE

ORMALNY, recznie wykonywany
montaz odbiornika radiowego po-
chlania okolo 60°% ogélnego czasu
roboczego. Czas ten moina skrécié —
i to w powainym stopniu — przez
stosowanie elementéw ,,drukowanych®.
Uzycie ich daje jeszeze i te korzy$é,
%Ze umozliwia redukcje samych wy-
miaréw aparatu oraz jego ciezaru.
Elementy ,drukowane” s3 wykony-
wane na plytce z materialu izolacyj-
nego, ktérej powierzchnia pokryta jest
odpowiednio  plaskimi HSciezkami®
przewodzacymi prad. W przypadku
wykonywania skomplikowanych ukla-
* déw stosuje sie kilka plytek z pola-
czonymi ze sobg ,drukowanymi’ ele-
mentami. Elementy takie umacnia sig
na chassis w sposob trwaly, co nadaje
montowanemu uktadowi odpowiednig
sztywnoé 1 zabezpiecza stalo§é jego
parametréw elektrycznych. Nie bez
znaczenia jest ‘tu réwniez ulatwiony
dostep 'do poszezegblnych czesci ukla-
du w przypadku, gdy zachodzi potrze-
ba odszukania i usuniecia uszkodze-
nia.
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Ogélny koszt wykonanego w ten
sposéb aparatu jest mniejszy Sred-
nio o okolo 40 do 50 Y%..

Najbardziej rozpowszechnionym o-
statnio sposobem wykonywania ele-
mentéw ,drukowanych* jest sposéb
fotograficzny. Pierwsza tu czynnoscig
jest wykonanie rysunku schematu
elekirycznego. Przewiduje sie przy
tym ulozenie §$ciezek przewodzacych
prad tak, aby sie nie krzyzowaly.
W miejscach przylaczenia do elemen-
téw linie §ciezek rozszerzaja sie nieco,
tworzac plaskie lgczéwki stykowe. Na-
stepnie z rysunku schematu przygoto-
wuje sie fotonegatyw. Naniesiong na
plytke z materialu izolacyjnego warst-
we miedzi (folie) o gruboSci 0,05 —
0,075 mm, shuzgcy do przygotowania
z niej owych §ciezek, pokrywa si€
uprzednio materialem kwasoodpornym,
a nastepnie czula na Swiatlo emulsja.
Negatyw przyklada sie do miedzianej
powierzchni, na wierzchu ktérej znaj-
duje sie $wiatloczula emulsja, po czym
calo§¢ umieszcza sie w préini, aby
uchronié emulsje i negatyw od pylu.

Nastepnie odbywa sie wywolanie
pozytywu (plytki pokrytej warstwa
miedzi). Po wywolaniu, przemyciu i
wysuszeniu, materiat kwasoodporny
pokrywa plytke tylko w tych miej-
scach, ktére pozostaly mnieo$wietlone.
Z kolei oddzialywuje sie na miedZ
kwasem. W miejscach niezabezpieczo-
nych miedziana powloka znika, pozo-
staje ona tylko w miejscach nieoswiet-
lonych. Nastepnie przebija sie w plytce
potrzebne otwory, przeznaczone nha
umieszczenie w nich odpowiednich
koncoéwek czeSci montazowych, a po
umocowaniu 'ich, plytke pokrywa sig
odpowiednig substancjg i zanurza w
wannie z roztopionym Iutem (tempe-
ratura 200°C). W ten sposéb odbywa
sie jednoczesne lutowanie wszystkich
zlaczy. Wymaga sie przy tym, aby
czefci montazowe byly mozliwie znor-
malizowane.

W nowoczesnej produkeji aparatéw
radiowych stosuje sie ,drukowanie"
zaréwno  przewodéw polgczeniowych
(§ciezek), jak 1 cewek w. cz. (zazwycza]
w postaci plaskiej spirali), nieduzych



kondensatoréw (do 100 pF), opornikéw
i przelacznikéw. ,Drukowane” cewki
indukcyjne majg dobroé-réwng okolo
60 (dla czestotliwoSci 5 MHz) i 110
(dla czestotliwo$ci 14 MHz). Odchyle-
nie wartoéci indukcyjnoéci w stosunku

do warto$ci obliczonych jest rzedu
15 do 2 Y%.
Przy wykorzystaniu dodatkowego

twardego dielektryka pojemnosé¢ tak
produkowanych kondensatoréw docho-
dzi nawet do 3000 pF. Dopuszcza sig
odchylenia w ich pojemno$ci w gra-
nicach do 5 % wartoSci nominalnej.
Dla wykonania opornikéw ,drukowa-
nych” pokrywa sig foli¢ miedziang w
odpowiednich miejscach plytki spe-
cjalng substancjg, a po potraktowaniu

kwasem — przetrzymuje sie plytke
w temperaturze 200°C przez przeciag
1/2 do 4 dni. Nastepnie plytka ta
podlega specjalnej 5-krotnej obrébce
termicznej, a to w celu polepszenia
wspblezynnika temperatury opornika
(wspélczynnik temperatury wykonane-
go opornika nie przewyzsza 0,025 %

na 1°C). W ten sposéb sj -produkowa- .

ne oporniki o opornoéciach od 2 do
500 MQ, 0,5 W przy odchyleniu war-
tosci opornoSci nie wiekszym od
x 25 %.

Stykowe sprezynki przelgcznikéw sg
wykonywane razem 2z calym ,druko-

. wanym" ukladem. Dla zwiekszenia ich

odpornoéci na zuzycie pokrywa sig
je warstwg srebra lub innego meta-

lu. Pokrywanie to odbywa sig¢ me-
todg galwaniczng.

Przejscie z recznego montazu- apa-
ratury radiowej na taSmowy montaz
automatyczny przynosi w rezultacie
znaczng obnizke kosztéw produkcji.
Wykorzystywanie ukladéw ,drukowa-
nych" pozwala jednocze$nie polepszyt
jakosé produkowanych urzgdzen.

Opracowal na podstawie radz. mies.

RADIO nr 3 z 1956 r.
' J. G.

ERRATA

do numeru 7/56
Na str. 23, w trzeciej szpalcie, wiersz
18 od géry zamiast ,podnoszenia® po-
winno byé ,przenoszenia®.

KFIUKF a5

NADAJNIKI AMATORSKIE NA PASMO 420 MH:z

1. Wstep

NINIEJSZYM artykule wielu ra-

dioamatoréw  daremnie  bedzie
szukalo danych dotyczacych budowy
jednostopniowego samowzbudnego na-
dajnika na pasmo 70 cm, mimo Ze do-
S§wiadczenia praktyczne i pozostajace
w naszej dyspozycji $rodki techniczne
pozwolilty na przesuniecle granicy za-
stosowania nadajnikéw obcowzbudnych
daleko powyzej pasma 144 MHz. Na
korzyé¢ nadajnika samowzbudnego
weigz jeszeze przytacza sie dwa ar-
gumenty: niski koszt oraz to, ze szero-
kos¢ pasma 70 c¢m zezwala na stoso-
wanie tej techniki. Niesluszno$¢ pierw-
szego argumentu udowodnig latwo
przytoczone opisy. Jezeli chodzl o ar-
gument drugi, to nalezy zwrdci¢ u-
wage, ze pasmo 420 do 460 MHz przy-
dzielone jest w pierwszym rzedzie lot-
niczej sluzbie nawigacyjnej, a nastgp-
nie radiogmatorom.!) Aby wiec nie
powodowaé zaklécen musimy pracowaé
bardzo stabilnymi nadajnikami. W
obecnym stanie techniki frzeba soble
powiedzieé: krélestwo madajnikéw jed-
nostopniowych zaczyna sie dopiero po-
wyzej 2000 MHz; na pasmach bardziej
,dlugofalowych® (144, 420, 1215 MHz)
stosujmy zawsze nadajniki “sterowane
kwaarcem!

1 W Zwiagzku Radzleckim pasmp 412—460
przydzielone jest wylacznie sluible lot-
nicze] (wg rozdzlalu czestotliwosci na kon-
ferencji w Atlantic City 1847 r.).

W ciggu ubieglych trzech lat przy-
jelo sie stosowanie w pasmie 420 MHz
tych samych kwarcéw, ktorych uzywa
sie dla pasma 144 MHz, gdyz tylko
maly odcinek calej szerokosci tego pa-
sma polozony jest harmonicznie w
stosunku do pasma 144 MHz.

Obecnie wiec stychaé stacje amator-
skie jedynie w zakresie od 432 do
438 MHz. Dlatego tez zaleca sig wy-
korzystywanie dla lacznosci lokalnych
zakresow 430 do 432 i 438 do 440 MHz,
a przy poszukiwaniu stacji DX-owych
przelgczanie na taki kwarc, ktory da-
je na wyjSciu nadajnika czestotliwo$§¢
lezgcg w zakresie od 432 do 438 MHz
(w my$l zalecenn brukselskiej konfe-
rencji UKF przeznacza sie dia pracy
DX-owej zakres od 434 do 436 MHz).
Jezeli wykorzystujemy wiec tylko pasm
o szeroko$ci 6 MHz (432 - 438) mo-
zemy zastosowaé wszystkie kwarce o
czestotliwosciach 6 000 — 6 083; 6000 —
8111; 9000—9125; 12 000 — 12 166
oraz 18000 —18 250 kHz. Checge wyko-
rzysta¢ réwniez poczatkowe i koncowe
odcinki pasma o szeroko$ci 2 MHz moz-
na uzywaé¢ dla zakresu 430 —432 MHz
nastepujace kwarce: 5973 —6000 kHz,

7964—8000 kHz, 8960—9000 kHz,

11945—12000 kHz i 17920—18000
kHz; dla zakresu 438—440 MHz na-
tomiast kwarce: 6083—6112 kHz,
8111 —8148 kHz, 9125—9168 kHz,
12166 —12220 %Hz i 18250—18330
kHz. Nie potrzeba chyba specjalnie
podkreélaé, ze istnieje réwniez jeszcze

mnéstwo innych mozliwych czestotli-
wobci podstawowych; jednakie przy
uzyciu wymienionych kwarcéw mozna
uzyskaé odpowiednia  czestotliwo&é
wyjSciowa przy minimalnym naktladzie
materialowym.

2. Uklady generatoréw

a) Wzbudzanie kwarcu na czestotliwo-
$ci podstawowe

Ze wzgleddw ekonomicznych nale-
zy budowaé nadajnik o mozliwie naj-
mniejszej ilosci stopni, a zatem w
odpowiednich ukladach uzyskiwaé juz
w generatorze trzecia lub czwartg har-
moniczna. DoSwiadczenie uczy jednak,
ze powazna ilo¢ amatoréw chetnie
stosuje w pierwszym stopniu nadaj-
nika prace na czgstotliwoSci podsta-
wowej kwarcu z uwagi na jedno-
znacznoéé i latwosé nastrojenia.

Najbardziej znany jest uklad Pierce'a
przedstawiony na rys. 1. Mimo swej
prostoty ma on jednak parg ,sekre-
téw*. I tak — opornik uplywowy ma
warto§é do$é¢ krytyczna. Pomiary wy-
konane przez autora wykazaly, ze w
pewnych granicach napiecie zmienne
na anodzie generatora jest tym wiek-
sze, im mniejsza jest warto$¢ opornika
uplywowego. Zaleca sie zaczaé od war-
tosei 20 kQ, a potem droga préb spraw=-
dzié czy przez zmiang wartoSci na -
mniejszag lub wieksza nie da sie uzy-
skaé jeszcze wiegkszego wysterowania
nastepnego stopnia, Z drugiej strony
im wigkszy jest opornik uplywowy,
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tym wiekszy jest tez prad wielkiej
czestotliwo§ei plynacy przez kwarc
O tym nalezy stale pamigtat, szcze-
gélnie uzywajge kwareu na wyisze
czestotliwo§ei podstawowe (tatwo ©
uszkodzenie kwarcu przez przeciagze-
nie). Obwéd anodowy generatora na-
lezy obliczaé dla czestotliwofci wyz-
szej od czestotliwo$ci wlasnej kwarcu,
poniewaz dla pradéw tych obwéd po-
winien przedstawiaé opornos¢ o cha-
rakterze indukeyjnym. Obliczajge np.
obwéd anodowy dla generatora Pier-
ce’a z kwarcem 18 MHz, naleiy za-
projektowaé¢ go na 24 MHz, uwzgled-
niajac przy tym pojemno$¢ wyijsciowa
lampy generacyjnej, pojemno$é wej-
§ciows nastepnego stopnia oraz Ppo-
jemno$¢ montazu. Kondensator obwo-
du anodowego powinien mieé mozli-
wie duzy zakres zmian pojemnosci.
Bardzo dobrym okazal sie tu irymer
Philipsa, zmieniajgcy pojemnos¢é w
granicach 1:10. Generowana czesto-
{liwosé jest nieco zalezna od nastro-
jenia obwodu anodowego; zaleznosé
te mozna zmniejszyé, stosujac nie
triode lecz lampg ekranowana lub
pentode, powodujacg mniejsze dziala-
nie wsteczne dzieki malej pojemnosci
anoda — siatka (rys. 2). Do pracy W
generatorze Pierce’a nadaja sie wszyst-
kie lampy pracujace dobrze w zakre-
sie czestotliwo$ci uzytego kwarcu.
Zmodyfikowany generator Pierce'a
przedstawiony jest na rys. 3. Nie po-
siada on obwodu anodowego strojone-

EF 80 lub pod.
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go lecz dlawik, kwarc za§ wlgczony
jest miedzy siatke i anode. Uwagi do-
tyczace opornika uplywowego aktual-
ne sg { w tym przypadku. Uklad od-
znacza sie latwoscia wzbudzania oraz
stosunkowo niskim kosztem wykona~
nia. Jednakie uZyteczne napiecie
zmienne na anodzie jest o wiele mniej-
sze niz w poprzednim ukladzie. Mozli-
wofé wykorzystania w generatorze
kwarcowym nowoczesnych pentod
spelniajgcych réwnoczes$nie kilka funk-
cji (oscylatora i powielacza czestotli-
wosci) jest bardziej cenna, anizeli w
oscylatorze przestrajalnym., Uzyskuje
sie bowiem stalo$¢ czestotliwosci pra-
wie niczalezng od wplywoéw zewnetrz-

100pF
s

3 25mH

Rys. 3

nych, c¢zego nie mozna powiedzie¢ o
generatorze przestrajalnym, w ktérym
przecigzenie np. siatki ekranowej pra-
dem stalym lub zmiennym stawia pod
znakiem zapytania stalo$é czestotli-
woSci.

Szezegblnie rozpowszechniony  jest
uklad tzw. tritet (od poczgtkowych li-
ter trioda i tetroda) — przedstawiony
na rys. 4. Zwraca tu uwage podobien-
stwo ukladu ekran — siatka sterujgca—-
katoda z opisanym poprzednio genera-
torem Pierce’a. Zmienil sie tylko punkt
podstawy; uziemiona jest tu siatka
ekranowa pracujgca jako anoda cze-
§ci generacyjnej. Poprzednie uwagi ©
nastrojeniu obwodu anodowego w ge-
neratorze Pierce'a odnoszg sie w jesz-
cze wiekszej mierze do tritetu. Pod-
czas gdy w generaiorze Pierce’a napig-
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cie wyjsciowe o czestotliwosci podsta-
wowej ro$nie przy zblizaniu sie do
rezonansu, w tritecie roénie amplitu-
da w. cz. (a wiec harmonicznej), gdy
obwéd katodowy odstroimy w kierun-
ku wyiszych czestotliwosci. W trite-
cie nie wolno nastrajaé obwodu anodo-
wego na czestotliwosé podstawows z
uwagi na mozliwoéé przeciaZzenia i u-
szkodzenia kwarcu przy zbyt silnym
sprzezeniu zwrotnym. Obwod anodo-
wy nastraja sie¢ na harmoniczna (naj-"
czebciej trzecig) i z kwarcu 8 MHz
uzyskuje K sie od razu w pierwszym
stopniu 24 MHz. Amplituda jest zwy-
kle dostatecznie wielka dla pelnego
wysterowania nastepnego stopnia. W
ukladzie tym moina uzyé kazdej no-
woczesnej pentody, w ktérej siatka
przeciwemisyjna wyprowadzona jest
na zewnatrz. W zasadzie moZna uzy-
waé takze tetrod, jednakie wowczas
obwéd anodowy nie jest dobrze od-
gprzeicmy od katodowego.

Rys. 5 przedstawia ciekawy, ale
niestely ¥ zbyt szybko zapomniany
ukiad opracowany przez amatora

W2AMJ, wyrdzniajgey sie szczegélnie
duza zawarto§cia hsrmonicznych na

) Uklad z 1ys. 5 nie przedstawla sobg
nic szczegélnie Korzystnego. Zastosowane '
sq dwle osobne lampy: generator i pow'e-
lucz czestotliwoéel; nie jest to wige roz-
wigzanie oszezednoSclowe. Brak konden-
satora 1 opornika uplywowego W siatce
{narysowane na rys. 5 linig przerywana)
stawla pod wielkim znakiem zapytania
mozlilwo$é uzyskania potrzebnego kata od-
clecia pradu anodowego, wiasciwego dla
2qdanego rzedu powlelania, a wiee 1
sprawno$é powlelania (opornikiem w ka-
todzle nie’ moina uzyskaé¢ kata odelgela
mniejszego od 180°). Dwie osobne lampy
w funkejl generatora i powlelacza sto-
suje si¢ powszechnie w nadajnikach, nie
wig2qe ich tylko z jakad szczegdélng naz-
wq z tym tylko, 2e dla gencratora i po-
wielacza doblera sie osobno rzeczywlicle
optymalne warunki pracy (przyp. red.)
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wyjsSciu. Funkeje tritetu sg tu rozdzie-
lone na dwie lampy, tak Ze w drugim
systemie lampowym moina z latwo$-
cig dobra¢ warunki dla optymalnego
powielania  czestotliwo$ci. Plerwszy
stopien jest to Pierce z wuziemiong
anoda, nie stosowany w innych ukla-
dach.

EF 80 EL83 lub pod

Generator Pierce’a bez obwodu re-
zonansowego nastrojonego na czesto-
tliwo$¢ kwarcu przedstawiony jest na
rys. 6. Kondensator wlaczony jest
miedzy siatke ekranowg i katode 1|
sluzy do regulacji sprzeZzenia zwrotne-
go i w ten sposéb umoiliwia szybkie
" nastawienie wysterowania nast¢pnego
stopnia. Réwniez w tym przypadku
nalezy obwéd anodowy nastrajaé na
harmoniczna.

Szezegélnie latwo wzbudza sie ukiad
z rys. 7 przypominajgcy nieco uklad
Colpittsa. Ilo§é cze§ci skladowych jest
w porownaniu z osiggalng mocg wyj-
§ciowa bardzo mala: Nawet ,leniwe"
kwarce latwo generuja. Bez trudu
mozna w tej samej lampie powieli¢
czestotliwo$¢ oémiokrotnie, zawsze wy-
sterowujgc dobrze mnastepny stopien.

Czestotliwo$é uzyskana w obwodzie
anodowym wyzej opisanych generato-
r6w jest dokladng wielokrotnoscia
podstawowej czestotliwosci kwarcu. A
wiec np. przy uzvciu kwarcu na

EL 90 lub ped.
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8047 kHz i potrojeniu, mozna z calg
pewnos$ciq powiedzieé, ze na wyjsciu
mamy czestotliwo§¢ 24,135 MHz.
Jednakze czestotliwo$é
kwarcowego jest niezupeilnie taka pe-
wna, jak moznaby przyjmowaé. Wsku-
tek przecigzenia zmienia si¢ ona,?)
a przy powielaniu réinica ta propor-

EF 80, EL83 lubpod

Rys. 7

cjonalnie rosnie. Jezeli np. czestotli-
wosé generatora z kwarcem 8045 kHz
przesunie sie wskutek przecigZenia
tylko o 1 kHz w goére, to czestotli-
wosé wyjSciowa w pasmie 70 cm nie
bedzie wynosila 436430 MHz, lecz
436,484 MHz.- Jezeli wiec generator nie
pracuje stale, to nieznaczne odstroje-
nie czestotliwo$ci podstawowej zmu-
sza korespondenta do ,gonienia” we-
drujacej czestotliwo$ci przy kazdym
przechodzeniu na odbiér.

Przecigzenie kwarcéw moze byé spo-
wodowane najrézniejszymi przyczyna-
mi, W pierwszym rzedzie nalezy zwré-
cié uwage na warto$¢ opornika uply-
wowego siatki, tak aby prad plynacy
przez kwarc nie byt za wielki, poza
tym nalezy pamietaé, Ze zbyt silne
N

n Jest ona réwnlez zaleina ed rodzaju
uzytego generatora 1 ten sam kwarc ge-
neruje np. w ukladzie z rys. 7 czestotll-
woéé nleco mnlejsza ni: w ukladach z rys.
114 a w generatorze z rys. 3 1 6 nleco
wy2szy - przyp. ttum.

generatora -

* noSci

sprzgzenie zwrotne réwniez zwieksza
pragd w. cz. kwarcu. Nie wolno zatem
w ukiadzie Pierce’a nastrajaé obwo-
du anodowego zbyt blisko czestotli-
woscl kwarcu; réwniez w innych ukla-
dach 'nalezy kontrolowaé warunki
wzbudzenia,

Duza warto$§¢ pradu plynacego przez
kwarc zmienia czestotliwo§é posred-
nio przez rozgrzanie kwarcu. Kazdy
kwarc posiada pewien wspélezynnik
temperatury, mniejszy lub wiekszy,
zaleznie od sposobu wyciecia go z su-
rowego krysztalu. Stopien generacyj-
ny nie moze sie wiec zbyinio nagrze-
wa¢ ani przez promieniowanie s3-
siednich czeSci, ani przez przewod-
niciwo cieplne chassis. Zazwyczaj wy-
starcza zbudowanie pierwszego stop-
nia nadajnika nieco na uboczu, w miej-
scu dobrze chlodzonym. Dla calkowitej
pewnoSci mozna by wbudowaé kwarc
do termostatu utrzymujacego stalsy
temperature. Zbudowanie termostatu
amatorskimi Srodkami nie jest wcale
trudne,

Wskazane jest kontrolowanie stabil-
generatora kwarcowego za po-
moca falomierza wysokiej klasy. Po
zalgczeniu napiecia anodowego czgsto-
iliwos¢ nie powinna sie zmieniad.

b) Wzbudzanie kwarcu na czestotli-
wodclach wyzszych rzedéw

Omoéwimy obecnie szczegblng dzie-
dzine generatoréw kwarcowych, ktéra
diugo nazywano technikg generatoréw
synchronizowanych. Termin ten jest
zapewne catkowicie usprawiedliwiony
z punktu widzenia procesu fizycznego,
jednakze w pewnej mierze wprowadza
w blad, gdyz nasuwa na my$l doklad-
ng calkowita wielokratno$é czestotli-
wofcel wyjsciowej w stosunku do czeg-
stotliwo$ei podstawowej kwarcu od-
grywajgcego role elementu synchroni-
zujgcego. A tak nie jest! Kwarc wzbu-
dza sie na czestotliwo$ci wyiszego
rzedu, nie bedgcej dokladng harmo-
niczng czestotliwoéci podstawowej. Te-
go rodzaju generatory pracujg na za-
sadzie grubosiciowych drgan $cinaniat)
i bez wyjatku na czestotliwosciach
rzedu nieparzysiego, a wigc rz¢du 3,
5, 7 itd.

Jako pierwszy =zostal opublikowany
uklad Squier'a z rys. 8, cieszacy sig
do dzi§ wielkg popularnoscia. W dobrze
znanym ultraaudionie kwarc wlaczony
jest miedzy siatke i cewke siatkowa.

Sprzezenie zwrotne reguluje si¢ od-

4 Do drgaht takich zdolne s wszystkie
kwarce clecla AT I BT, a wige prawle
wszystkle u nas spotykane plytkl kwarco-
we na wieksze czestotliwoscl — przyp. tlum
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 somierza

czepem na cewce; im blizej konca
siatkowego znajduje sie odezep, tym
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stabsze sprzezenie. Zwrdéémy uwage,
ze przesuniecie odezepu wplywa réw-
noczesnie na nastrojenie obwodu ano-
dowego. Wszystkie normalne kwarce
na czestotliwo$ci od 6 do 12 MHz 2z
tatwoscia wzbudzaja sie w ukladzie
Squier'a na czestotliwosei trzykrotnie
wyzszej. Kwarce od 9 MHz nie zawo-
dzg zwykle nawet na 5 lub 7 razy
wiekszej czestotliwofci, Jedynym kry-
tycznym punkiem ukladu, wspélnym
wszystkim ukladom na czestotliwoscei
wyzszych rzedéw jest nastawienie
sprzezenia zwrotnego,

Chege np. uruchomi¢ kwarc 9 MHz
na czestotliwo$ci 5 rzedu naleZzy obli-
czyé w normalny sposdb jego obwéd
rezonansowy. Jako pojemno$§é przyjmu-
jemy 25 pF, ktéra to wartos¢ z la-
twoscia mozna uzyskaé za pomocg
trymera Philipsa i ktéra zezwala na
skompensowanie wszystkich dodatko-
wo wchodzacych pojemnoéci. Cewka
posiada 9 zwojéw o $rednicy 10 mm.
Do$wiadczalnie stwierdzono, ze dla
sprzezenia zwrotnego nalezy zastoso-
waé 1/5 do 1/3 iloéci zwojéw obwodu
anodowego, zaleznie od wlaSciwoSci
oscylacyjnych kwarcu. Na poczatek
przyjmujemy okolo 1/4, a wigc okrag-
lo 2 zwoje. Nawiniemy wiec cewke
11-zwojowg o S$rednicy 10 mm. Przy
czestotliwoéciach innych rzedéw po-
stepujemy analogicznie.

Przy uruchamianiu tego typu Bge-
neratora, wlaczamy w doprowadzenie
pradu anodowego miliamperomierz.
Przy wkrecaniu kondensatora C musi
w okre§lonym miejscu wystgpowaé
spadek pradu anodowego. Miejsce to
odpowiada pozadanej czestoiliwosci
wyzszego rzedu. Za pomocg rezonan-
lub ewentualnie odbiornika
kontrolujemy, czy rzeczywiScie gene-
rator wzbudza sie na pozadanej cze-
stotliwoscl. Jezell generator drga w
calym zakresie zmiennosci kondensa-
tora, to sprzezenie zwrotne jest zbyt
silne; jezeli nie wzbudza sie wcale, to
albo %le obliczyliSmy obwéd rezonan-
sowy, co z latwoscia wykryjemy re-
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zonansomierzem, albo nalezy zwigkszyé
ilo§¢ zwojéw sprzezenia zwrotnego.
Nalezy dazyé do tego, aby istnial jeden
tylko ostro okre§lony punkt nasta-
wienia warunkéw pracy. Istniejg jed-
nak kwarce, jakkolwiek w malej ilo-
§ci, dla ktérych konieczne jest utrzy-
manie warunkéw zapewniajgcych
wzbudzanie si¢ drgan w calym zakre-
sie kondensatora, mimo ze tylko w jed-
nym punkcie wystepuje synchroniza-
cja. Rozpoznajemy ja w odbiorniku
po charakterystycznym tonie kwarcu
nie zmieniajacym sige przy zblizanju
reki do generatora.

Bardzo rozpowszechniony jest réw-
niez uklad z rys. 9, zdradzajgcy na
pierwszy rzut oka podobienstwo z kla-
sycznym ukladem Meisnera. Odnosza

p "+ EC92 lub pod
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sie do niego dokladnie te same uwagi,
ktére podaliSmy omawiajac dobér wa-
runkéw pracy generatora Squier’a. Na
rys. 10 przedstawiony jest identyczny
uklad z tg tylko réznica, ze zmienila
sie pozycja kwarcu i obwodu rezonan-
sowego.

Dalsza niewielka zmiana prowadzi
do ukladu z rys. 11, ktéry — jak mi
wiadomo — =zostal podany najplerw
przez amatora DL6EG. Kwarc znajdu-
je sie w obwodzie katody i jest za-

+stab (405 V)

Rys. 10

bocznikowany dlawikiem dla zamk-
niecia drogi pradu stalego. Wymiaro-
wanie dlawika jest nieco krytyczne,
Uktad ten jest o tyle interesujacy,
ze w jednym tylko systemie triodo-
wym ma miejsce zaréwno wzbudzanie
czestotliwo$el wyzszego rzedu, jak i
dodatkowe powielenie czestotliwoéci;
w ten sposéb mieszezg sie jak gdyby

EC 92 lub pod.

dwa stopnie nadajnika w jednej lam-
pie.

Pierwszym, ktory zaznajomil ama-
toréw ultrakrétkofalowcéw z ukladem
z rys. 12 byt WBEFT. Latwo moZna
tu wykryé znaczne podobienstwo do
ukladu Squier'a z rys. 8. Im mniejszy
jest kondensator miedzy kwarcem I
i ziemia, tym silniejsze jest sprzezenie
zwrotne, przy czym podana warto§é
(50 pF) okazala si¢ w praktyce naj-
lepszg dla wzbudzania kwarcéw od
6 do 9 MHz na czestotliwo$ci trzecie-
go i piatego rzedu.

Wszystkie dotad opisane uklady na

czestotliwoei  wyzszych rzedéw s3
amatorom ' mniej lub wigcej znane.
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Zajmiemy sie¢ wiec teraz innymi gene-
ratorami odznaczajgcymi sie mozliwo-
Scig wzbudzenia czestotliwosci dalekich
rzeddéw z mocg wystarczajacg do ste-
rowania dalszych powielaczy.

WOMBI opublikowal schemat z rys.
13, w ktérym wielko$¢ sprzezenia
zwroinego okre$lona jest przez dwa
oporniki znajdujgce sie¢ przy kwarcu.
Dilawik po stronie siatkowej nie jest
krytyczny i moze byé zastapiony ob-
wodem strojonym, ktéry nalezy tak
nastroié, aby moc wyjéciowa (prad
siatkowy nastepnego stopnia) byla jak
najwieksza. Sprzezenie jest dym sil-
niejsze, im wieksze s oporniki przy
kwarcu (nie obejdziemy sie tu bez
kilku eksperymentéw). Schemat we-
dlug WIMBI nadaje sie szczegblnie
dobrze do pracy na czestotliwo§ciach
bardzo wysokich rzedéw.



Bardzo ciekawy sposéb uzyskiwania
duzych napie¢ w. cz. opisal niedawno
DL1ZJ, kt6ry jako podstawe swych
rozwazan przyjat schemat z rys. 14.%)

6AKS EF 95 lub pod.
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Rys. 13

Réwnolegle do kwarcu wlgczony jest
obwéd rezonansowy, majgcy za zada-
nie podwyZszenie oporno$ci obwodu
siatkowego. Jest on Eak nastrojony,
aby na czestotliwoSel roboczej wyso-
kiego rzedu przedstawial samoinduk-
cjg. Obwdd siatkowy i anodowy prze-
straja sie ostroznie tak dlugo, az
wzbudzi sie pozgdana czestotliwo$é.
Nalezy zaznaczyé, ze wedlug tego sche-
matu przemyst buduje generatory wie-
lostopniowych nadajnikéw na fale de-
cymetrowe.

Wszystkie dotad opisane ukiady ge-
neracyjne na f1riodach moina natu-
ralnie zastosowaé przy uzyciu i lamp
wieloelektrodowych uzyskujac - wtedy
w jednej lampie dodatkowo powiela-
nie czestotliwosci. Naturalnie wszyst-
kie czestotliwosci powielone z czesto-
tliwosei wyzszego rzedu, wzbudzonej

w pierwszym systemie lampy sg znow

6AK5 lub pod.
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jej dokladnymi wielokrotno$ciami, Ry-
sunek 15 przedstawia generator Squie-
r'a wigczony miedzy trzy elektrody
pentody. Siatka chwytna odgrywa role
_ekranu statycznego, a w obwodzie ano-
dowym uzyskujemy harmoniczng

3 Jak mi wiadomo, schemat ten zostal
podany wczeSnlej przez Listera. Istnleje tu
réwniez odmiana z liniami ¢éwieréfalowymi
w rtoll obwoddéw rezonansowych — przyp.
tum.

wzbudzonej czestotliwosci, nie wyzszg
jednak zwykle niz frzecia.
Kroétkofalowey Gratama 4 de Leeuw
— ex PAQZN i PA2BL—skonstruowali
generator nazwany przez nich ,oscyla-
torem Phi“ (rys. 16), ktéry okazal sie
w praktyce itak skutecznym, ze nie-
watpliwie zdobedzie sobie uznanie
wséréd amatoréw. Darujemy sobie roz-
wazenie podstaw teoretycznych i o-
graniczymy sie do objasnienia sposobu
uruchomienia. Obwéd wilgczony mie-
dzy katode i siatke pentody (stosowa-
no tu 2z najwiekszym powodzeniem
EL83) nastrajany na wzbudzang cze-
stotliwo$é wyzszego rzedu, a anodowy
na jej harmoniczny. Poczgtkowo da-
jemy napiecie tylko na siatke ekrano-
wg, a miedzy opornik uplywowy siatki
i ziemie wlaczamy mikroamperomierz,

EL 83,EL 84 lubpoa.
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W kazdym prawie przypadku wykaze
on prad pochodzacy z drgan pasozyt-
niczych. Przestrajajac trymer wlaczo-
ny miedzy katode a cewke siatkowg
znajdujemy punkt, w ktérym ten prad
znika 1 takie nastawienie pozostawia-
my. Nastepnie . regulujemy trymer
znajdujgcy sie miedzy kwarcem a u-
kladem siatkowym. Tym {rymerem
dostrajamy obwdd rezonansowy do Za-
danej czestotliwo$ci, w pewnym punk-
cie pojawi sie ponownie i gwaltownie
wzrosnie prad siatkowy. Przy kontroli
w odbiorniku okaze sie, ze jest to wia-
énie zadana czestolliwosé i Ze jest ona
stabilizowana kwarcem. Dla zilustro-
wania skuteczno$ci ukladu podam, ze
PAPBL wzbudzajge w mim kwarc
8 MHz uzyskuje czestotliwoéé trzeciego
rzedu i od razu podwaja. uzyskujac
w ten spos6b mozliwosé pelnego wy-
sterowania lampy QQE(6/40 potrajaja-
cej z 48 na 144 MHz.

Umy$lnie nie wspominali$my dotad
o0 istnieniu specjalnych kwarcéw na
czestotliwoéci  wyzszych rzedéw. Sj
one malo rozpowszechnione z uwagi na
wysoka cene. Wycina sie je w ten spo-
sob, Ze szczegélnie latwo wzbudzaja
sie na dalekich czestotliwoéciach, na-
wet w ukladzie z rys. 1. Duza aktyw-

no$é¢ takich kwarcéw jest przyczyng,
ze w ukladach z rys. 8 do 16 trudno
nieraz wzbudza¢ je jednoznacznie na
igdanej czestotliwosci, gdyz czesto
drgajg réwnoczeénie na zblizonych, na
kiére nawet obwdd rezonansowy nie
jest nastrojony. Nalezy mie¢ na uwa-
dze, Ze przy uzyciu takiego kwarcu
w jednym z tych ukladdéw sprzezenie
zwrotne powinno byé tak silne, aby
wystarczylo do uzyskania pewnych
drgan.

StwierdziliSmy juz, Ze regulowanie
ukladoéw na czestotliwosci wyisze jest
stosunkowo krylyczne; dlatego nale-
2y szczegélnie starannie wykonywaé
mechaniczny montaz generatorow te-
go typu, aby przypadkowe odksztalce-
nia nie spowodowaly zerwania drgan.

Jak powiedziano — czestotliwosel
wyzszych rzedéw nie sg harmonicznymi
czestotliwo$ei kwarcu. Nie wolno wiec
uzywaé kwarcu na 7964 kHz w tego
rodzaju generatorze dla mnadajnika
na 70 cm, poniewaz jest zupelnie moz-
liwe, Ze czestotliwo§d trzeciego rzedu
wypadnie ponizej 23890 kHz i czesto-
tliwo$é wyjSciowa nadajnika znajdzie
sie poza pasmem,

Nalezy teraz znaleZé odpowiedZ na
pytanie, ktére na pewno narzuca sie
kazdemu czytelnikowi, a mianowicie
czy generator kwarcowy na czestotli-
woéé 'harmoniczng rézni sie w prak-
tycznym zastosowaniu od generatora
na czestotliwo§é wyzszego rzedu? Od-
powiedz bedzie twierdzgca i uzasad-
niona nastepujgco:

EL 83 lub pod

+5tab{255V)

Rys. 16
»Normalny*  generator kwarcowy
Pierce’a, tritet lub jakikolwiek inny

odznacza “sie latwoscig nastrojenia;
nie ma tam Zzadnego punktu krytycz-
nego mogacego sprawié zawdd. Nasta-
wienie elektryczne jest tak stabilne,
ze mozliwe jest nawet kluczowanie
generatora bez wahai czestotliwo$ei.
W tritecie z kwarcami na wigksze
czestotliwo$ci mozna uzyskaé juz w
pierwszej lampie nadajnika czestotli-
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woé¢ tak wielkg, Ze ogélna ilosé stop-
nl pozostaje mozliwa do przyjecia.
Generator czestotliwosci wyiszego
rzedu wymaga czulego nastawienia 1
kluczowanie jego nie jest wskazane.
Za stosowaniem takich generatoréw
przemawia jednak mozliwosé uzyska-
nia ,za jednym zamachem® wysokich
czestotliwo$cl (w USA budowano we-
dlug schematu 2z rys. 13 generatory
kwarcowe na 200 MHz). Generator na
czestotliwo$cl wyzszych rzedéw jest
wiec pozadany w tym przypadku, gdy

jak najmniejszej ilo§ci stopnl. Niezmier-
ng zaletg tych generatoréw jest fakt, ze
mozna w nich uzywaé nawet kwarcéw,
ktére normalnie ,nie lezg w pasmie“.

Wniosek: Kto woli tatwe i przej-
rzyste strojenie i komu nie zaleiy na
matej ilofci stopni, niech stosuje kla-
syczne generatory. Kto jednak chce
lub musi pracowaé przy uyciu mozli-
wie malej iloci lamp (np. w nadajni-
kach przenoénych), niech wybierze ge-
nerator na czestotliwodei wyzszych
rzedéw. Jakkolwiek czestotliwosé kwar-

cu zalety tylko nieznacznie od zasto-
sowanego napiecia anodowego albo
siatki ekranowej, zaleca sie jednak
zawsze ich stabilizowanie. To zalece-
nie staje sig nieodzownym w przy-
padku, gdy chcemy kluczowaé bezpo-

§rednio generator.
*

Karl G. Lickfeld DL3FM: Kurzes
Kompendium der Technik des 435-MHz-
Bandes; 3. Teil: Sender (Das DL —
QTC I1/56 & III/56).

Tlumaczyt n:lg': inz, Zdzislaw Ka-
chlicki SP3PK

checemy uzyskaé pasmo 420 MHz przy
Z zycia radioklubéw

Wystawa prac radioamatorskich w CZR

+DNIU RADIA" — T maja br. OSrodek Warszawskiego

Radioklubu przy Centralnym Zarzadzie Radiostacji |

zorganizowal I Wystawe amatorskich prac swoich czlonkéw.

Otwarcia wystawy dokonal dyrektor CZR mgr ini. M.
Flisak, a okolicznoSciowe przemoéwienie wyglosit mgr inz.
H. Kalita.

Wystawe zorganizowano pod hastem ,frontem do telewi-
zji*. Czlonkowie Sekcji zaprezentowali amatorskie telewizo-
ry w roznorodnym wykonaniu. Telewizor na lampie LBS,
wykonany przez kol inz J. Tokarskiego, mieScit sie w
skrzynce odbiornika ,Pionier”, Efektownie wygladal tele-
wizor kol. inz. Raciborskiego z lampa ekranowa typu 13LK37
“(ekran 13 cm), zbudowany réwniez w skrzynce odbiornika
radiofonicznego. Bardziej skomplikowanymi ukiadami byly
telewizory z kineskopami B3OMI1 (takimi jakie stosuje sig
w Rubensach).

B 23 s U - L .

wi¥

Powszechns ciekawo$é wzbudzal zmontowany przez kol.

Rubickiego uklad do$wiadczalny ,elektroliry”. Kaizdy ze
zwiedzajacych moégl sobie na niej wygraé nieSmiertelne
,Pije Kuba". Na wyréznienie zaslugiwat zbudowany przez
kol. Mielnika generator w. cz, sluzacy do strojenia telewi-
ZOrow. ) ) !

Bardzo ciekawie wykonane byly przystawki UKF (np. -
jedna z nich w pudelku od filmu Kodak) przewaZnie na

. lampie ECH21 w ukladzie superreakcyjnym dla odbioru

dzwiceku towarzyszacego programowi ltelewizyjnemu.

.Gwozdziem" Wystawy byla radiostacja amatorska wy-
konana przez kol. S. Grzyba (SP5CC); na tle kart QSL wy-
gladala ona bardzo efektownie, przyoiagajac zwiedzajacych.
W czasie trwania wystawy kol. Grzyb prowadzil rozmowy
z radioamatorami calego Swiata.

Mimo stabej reklamy, wystawg cieszyla sie duza frek-
wencjg. Jezeli chodzi wlasnie o reklame, to organizatorzy
maja zal do Zarzadu Dzielnicowego LPZ, ktéry bardzo duzo
obiecywal (prasa, radio), a w rzeczywistoScli nawet nikogo
od siebie nie przyslal na zwiedzenie eksponatéw.

Jezell urzadzona przez ofrodek Wystawa nie jest tylko
przystowiowym ,slomianym ogniem“, to dotychczasowe
osiagniecia rokujg na przyszlo§é jak najlepsze madzieje.

' Z. Prasek

ZJAZD SRJ W BELGRADZIE

W dniach 7—10 lipca odbywat si¢ w Belgradzie III Ju-
bileuszowy Zjazd Savez Radioamatera Jugoslavije, zorgani-
zowany z okazji 10-lecia stowarzyszenia ,Narodna Tech-
nika“ i SRJ oraz 100-lecia urodzin Nikoli Tesli. Obok kil-
kuset radioamatoréw jugostawiafiskich w zjeidzie wzieli
udziat takze gofcie 2z wielu krejéw europejskich, m.in.
z Polski. W skiad delegacii NRR wchodzili: A. Jeglinski,
W. Nietyksza i Z. Kachlicki.

Zjazd urozmaicony byl szeregiem -ciekawych konkurséw
jak np. ,lowy na lisa“ w pasmach 144 i 420 MHz, budowa
odbiornika na czas, nadawanie i odbiér Morse'a, nawiqzy-
wanie QSO przez stacje amatorskie, konkurs na karty QSL
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itd. Zorganizowana przez SRJ wystawe radiowa pokazala,
jak nalesy we wiadciwy i skuteczny sposéb popularyzowac
radiotechnike i radioamatorstwo wsréd spoleczerstwa.

Na zorganizowanej z udzialem przedstawicieli kilkunastu
krajéw Europy konferencji dokonano wymiany poglqdéw n«
szereg spraw, majgcych doniosle znaczenie dla rozwoju
wspélpracy miedzynarodowej w tej dziedzinie.

Obserwacji, do§wiadczen i wnioskéw, wyniesionych z bel-
gradzkiego spotkania nie da sie¢ strefci¢ w kilku wjerszach
i przedmiotem osobnych artykuldw bedzie nie tylko prze-
bieg zjazdu, ale takze doSwiadczenia pracy i organizacji
radioamatorstwa jugostowiariskiego.
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2 zakresu tgcznoéci.

. do potrzeb czytelnikéw.

4. Recenzje powinny uwzglednié:
a) przydatno$é ksigzki

e) uwagi o formacie ksigzki
g) inne uwagi.
zja“ pod adresem:

tel. 4-00-61 wewn 40.

6. Autorom najlepszych recenzji

dostang. za nie honorarium.

Ponadto 10 nagréd ksiqzkowych.
Najlepsze recenzje zostang ewentualnie wydrukowane w czasopismach fachowych, przy czym autorzy ich

Konkurs na recenzje ksiqzek Wydawnictw Komunikacyjnych

Wydawnictwa Komunikacyjne dqzqc do nawigzania scistego kontaktu
konkurs na najlepszq recenzje ksiqiek, wydawanych przez WK.

Wydawnictwom Komunikacyjnym zalezy na zebraniu tq drogq recenzji odbiorcéw i

Recenzje te dopomogq Wydawnictwom Komunikacyjrym usprawnié akcje wydawniczq i dostosowaé ksiqzki

Warunki Konkursu

1. W konkursie mote wziqé udzial kazdy czytelnik ksigzek Wydawnictw Komunikacyjnych.
2. Recenzja moze dotyczyé ksigzek wydawanych w
3. Przed roztrzygnieciem konkursu recenzja nie moiZe byé drukowane

jako pomocy fachowej w codziennej pracy zawodowej
b) ewentualne niewla$ciwe (bledne) ujecie zagadnienia
¢) ewentualne przeoczenie waznych zagadnien wystepujgeych w praktyce
d) jasnos¢ stylu i poprawnos$¢ jezyka

f) ocene oprawy i szaty graficznej
5. Recenzje nalezy wysylaé do dnie 1 wrzeénia 1956 r. w zamknietej kopercie z wyraznym napisem ,Recen-

Sekcja Propagendy i Nakladéw Wydawnictw Komunikacyjnych Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52,

Wszelkie dodatkowe wyjasnienia wuzyskaé moina réwniez pod powyiszym adresem.

Do recenzji nalezy dolqczyé. zamknigtq kopert¢ z podaniem imienia, nazwiska, stanowiska sluzbowego,
nazwy - zakladu pracy oraz prywatnego adresu recenzenta.
Oceny nadestanych prac dokona Komisja 'Konkursowa WK,
Wyniki Konkursu zostang ogloszone w m-cu styczniu 1957 r.
. zostang przyznane nast¢pujgee nagrody:

I nagroda 2zt 1000
II nagroda 2t. 750
III nagroda zl. 500

ze swymi

latach 1954 — 1956.

czytelnikami oglaszajq

czytelnikéw ksiqzelk

NOWE WYDAWNICTWA

ELEKTRONIKA — Biuletyn Tech-
niczny Zakladéw Wytwérezych Lamp
Elektronowych im. R. Luksemburg.
Zeszyt Nr 4 i 5z 1956 r.

W kwietniowym zeszycie ,Elektro-
niki* znajdujemy kilka interesuja-
cych artykuléw 2z dziedziny techno-
logii produkeji lamp* elektronowych,
a poza tym Zrédlowy przyczynek do
budowy diod germanowych, stano-
winey wyraz wspdlczesnego pogladu
no procesy zwigzane z prostowaniem
| zjawiskiem tranzystorowym w kry-
satalach germanu (cze$¢ pierwsza tlu-
maczenia artykulu J. C. Vessema,
opublikowanego w Philips Technical
Review Nr 8/55). )

Z poruszanej w tych zeszytach te-
«matyki zastugujg na uwazge niektére
szczeglly dotyczgee technologii pro-

ukeji lamp elektronowych. Interesuja
one przede wszystkim specjalistow za-
trudnionych w przemyéle lampowym,
jakkolwiek nie powinny byé obce i 0g6-
lowi naszych radioamatorow, Oto kilka
tylko z nich — w duiym skrécie frag-
mentarycznym.

Grzejnik w bezposrednio zarzonej
lampie elektronowej musi byé dobrze
odizolowany od katody. Prad uplyw-
nosci miedzy nim a katodsg pedczas
pracy lamp (gdy grzejnik osigga tem-
perature ok. 1000°C) nie powinien
przekraczaé  pewnych okreSlonych
wartoSei wynoszgcych ok, kilku pA.
NajczeSciej stosowanym i najlepszym
izolatorem jest tlenek glinowy o du-
zej czystoSei — tzw, alundum. Jed-
nvm 2z najbardziej ekonomicznych i

najmniej pracochionnych
nakladania warstwy alundowej na
grzejnik jest tzw. eclektroforeza. Na
czym ona polgga? Przez wymieszanie
tlenku glinowego w alkokoholu ety-
lowym i dodanie wlasciwej ilosci
elektrolitu — uzyskuje si¢ zawiesing
frwala. Zanurzenie elektrod polaczo-
nych ze Zrédlem pradu staleéo w
zawiesinie alundowej spowoduje prze-
suwanie sie czastek zawiesiny w kie-
runku jednej z elektrod i osadzanie
sie na niej warstwy alundum (zjawi-
sko elektroforezy). Je$li czastki =za-
wiesiny sa naladowane dodatnio, to
beda sie one przesuwaly w kierunku
katody (kataforeza), w przypadku
za§ ladunku o znaku przeciwnym —
w kierunku anody (anaforeza). Zet-
kniecie sie czastek na elektrodziz
doprowadza do utworzenia sie tam

sposobhbw
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warstwy izolacyinej. Jej grubos¢ oraz
ilos¢ natozonego ta metoda tlenku
glinowego na grzejnik zalezy od cza-
su trwania kataforezy, .od powierz-
chni pokrywanej elekirody, od natg-

#enia pola elektrycznego i od steze-

nia zawiesiny.

Zjawisko powolnego zmniejszania
si¢ emisji katod tlenkowych nalezy
przypisaé m.in. — jak na to wska-
zujg doSwiadeczenia — zatruwaniu
(dezaktywizacji) elektrod lamp w
procesie ich fabrykacji wskutek paro-
wania materialu katodowego (tlenku
barowego). Bombardowanie elektrono-
we zatrutych elektrod wplywa w re-
zultacie na zmniejszanie sie emisji
katody. Zatrucie anody polega na
osadzaniu sie¢ na niej wyparowanegd
z katody tlenku barowego oraz jej
utlenieniu. W przypadku anod w po-
staci drutu wolframowego tworza sie
na nich krzemiany, bedace wynikiem
reakcji miedzy domieszkami niklu
(stosowanego do wyrobu anod) a parg
wodna w wodorze podczas wyzarza-
nia.

Aby nie dopuscié do tego rodzaju
zatrué nalezy uzywaé do wyrobu anod
niklu bardzo czystego, a wodér sta-
rannie oczyszczaé. Najlepszg metoda
oczyszezania anod jest trawienie ich
w kwasie.

Zjawisko zmniejszania sie emisji
wystepuje nie tylko wskutek zatrucia
elektrod lampy, ale i wskutek zmiany
wartoéei roznicy potencjalu  migdzy
katoda a siatka.

Opanowanie metod Ilutowania czg-
géci metalowych z ceramicznymi (zla-
cza metal-ceramika) w tfechnice wy-
sokiej pr6zni, a co za tym idzie —
coraz szersze stosowanie materiatéw
ceramicznych zamiast szkla jako ma-
terialu na powloki lamp oraz do izo-
lowania doprowadzen eclektrod — za-
pewnia nastepujace korzysci: lepsza
opornoéé izolacji oraz male straty
diclektryczne przy wielkich czestotli-
wosciach; lepsze odgazowanie (wyzsza
temperatura topnicnia, siegajaca do
71300°C) i wyzsza obeiazalno§é lamp;
siybsze chlodzenie niz przy zastoso-
waniu’ szkla; mozliwoéé utrzymania

bardzo precyzyjnych wymiaréw do-
szlifowanych czeSci ceramicznych; za-

utomatyzowanie procesu lutowania
detali; zbedno$¢ odprezania czgscl
zlutowanych.

Proces lutowania metalu z cerami-
ka przebiega najczeSciej w sposob na-
stepujacy: metalizuje sig¢ ceramike,
po " czym naniesiona warstwe metalu
zlutowuje sie 'z innym mestalem albo z
metalizowanym materialem ceramicz-
nym. Material do metalizacji, przy-
gotowany w postaci plynnej zawie-
siny proszku metalicznego, nanosi sig
na powierzchnie ceramiczng przez
malowanie lub natryskiwanie, a na-
stepnie doprowadza do reakcji 2z
materialem podloza ceramicznego w
podwyzszonej temperaturze w celu
otrzymania proéznioszczelnej warstwy
pcéredniej {(wypalanie). Spickanie
przeprowadza si¢ w piecu proznio-
wym, a lutowanie — w piecu wodo-

rowym. Do lutowania uzywa sig na.

anizeli miedzi,

spieczong

ogdél czesciej srebra
gdyz srebro lepiej
warstwe metaliczna.

zwilza

W zaleznoSci od iloSci i rodzaju
resztek gazow, jakie mogg sig wy-
dzielaé ze szkla lub metalowych elek-
trod pod wplywem np. miejscowego
nadmiernego nagrzewania lub silnego
bombardowania elektronowego, moie
nastapi¢ calkowity zanik emisji kato-
dy lub ,tylko“ skrocenie jej trwa-
loéci. Mowi sie wtedy o zatruciu ka-
{ody. Na podstawie przeprowadzo-
nyvch badan i pomiaréw ustalono, ze:
— zatrucie katody tlenem jest tym

silniejsze, im wyZsze jego cisnie-

nie i im niZsza temperatura Kka-
tody, '
wielokrotna i cal-
kowita reaktywacja katody przy
dostatecznie  niskich  cisnieniach
tlenu i okreSlonej temperaturze,

— mozliwa jest

—. zatrucia katody tlenem w tempe-
raturach wyzszych (1250°K) sa juz
nieodwracalne,

— wszysikie inne gazy wrzv cidnie-
niach wyzszych niz 10—° mm Hg
dzialaja dezaktywujaco na prawid-
lowo uformowana katode,

— niektére gazy (np. metan) trujace
dla katody przy cisnieniach wyz-
szych moga sie stat silnie akty-
wujace przy ciSnieniach niskich.

. german,

Zatrucie gazami jest tym silniejsze,
im nizsza temperatura katody. W ce-
lu przediuzenia trwalo$ci lampy na-
lezy odpowiednio dobierat wartosé
obciazenia anody, a poza tym bardzo
starannie przeprowadzaé odgazowy-
wanie anody. Prosta metoda okreSla-
nia czystosci rozmaitych materialow
anody jest obserwowanie krzywych
zmniejszania sie emisji odpowiada-
jucych niskim temperaturom kato-
dy.

Podstawowym materialem do pro-
dukcji diod germanowych jest dwu-
tlenek germanu (GeO,) o czystosci
spektralnej, otrzymywany jako pro-
dukt uboczny przy przerdbce pew-
nych rud cynkowych. W atmosferze
wodoru ulega on redukcji na czysty
ktory topi sie z odpowied-
nia domieszka. Nastepnie dzieli sig
german na male krysztatki, ktore
przylutowuje sie do niklowych elek-
trod. Wierzchnia strona Kkrysztalka
jest nastepnie szlifowana, polerowana
i trawiona w kwasie fluorowodoro-
wym. Elektrode wtapia sie potem do
szklanej banieczki majacej przepust
ze stopu ,ferniko”. Podobna elektro-
da, majaca cienka sprezynke z dru=-
tu wolframowego, zostaje wtopiona
do banieczki z przeciwnej strony, tais,
7e sprezynka stykowa jest trwale do-
ciskana do krysztalka.

Do produkeji diod uzywa sig row- |
niez germanu polikrystalicznego ].uEvl
tez krysztalu pojedyrczego. Prze-"
puszczenie kilku silnych  impulséw
pradowych przez diode znacznie po-
lepsza jej charakterystyke prostowa-
nia.

Przylutowywanie elektrod do prze-
pustow ze stopu ,ferniko® w haniecz-
ce jest wyjatkowo trudne (latwose
zanieczyszczania ira“‘rionej powierz-
chni germanu parg wylwarzand pod-
czas procesu lutowania). To tez W.
rowym typie diody germanowej
elektrody metaliczne wtapia sig wprost
w szklo. Unika sig w ten sposob lu-
towania i uzyskuje sie wysoki sto-
pien stabilno$ci.

Nalezy unikaé pracy diod germa-
nowych w temperaturach ponizej
60°C, poniewaz prostowanie (cho-,
ciaz nie zanika), nie jest pewne.
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