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Nicdostrzegane potrzeby i niewykorzystane mozliwosci

OLTORA miliona z gorq glo$nikow =zasilanych z wy-

budowanej po wojnie sieci radiofonii przewodowej —
to jedna z powainych pozycji na koncie naszego dorobku
pokojowego w zakresie radiofonizacji kraju. Poltora milio-
na glosnikow — to przeciez okolo 6 milionéw ludzi w
miefcie t na wsi, odbierajqcych program radiowy tylko
na drodze rozglaszania przewodowego. Dodaymy do tego
prawie 2 miliony radicodbiornikéw indywidualnych, z kto-
rych korzyssa chyba nie mniej niz 8 milionéw sluchaczy,
a otrzymamy liczbe 14 milionéw odbiorcow codziennych
audycji radiowych. Nadmierimy jeszcze, Ze proces planowej
radiofonizacji kraju nadal trwa i Ze z roku na rok narasta
ilo§é wurzqdzeén radioodbiorczych, a tym samym zwieksza
sie liczba nowych abonentéow radiowych. Nie bed:zie wiec
chyba zadnq przesadq gdy powiemy, Ze korzustanie z uslug
radiofonii zostato udostepnione naszemu spoleczeristwu w
skali masowej.

Tyle — jefli chodzi o liczbowe wskasniki naszego dorob-
ku. Rzecz jednak w tym, aby rownoczes$nie spojrzeé i na
druga stron¢ zagadnienia, mianowicie na jako$é d:zialania
eksploatowanych urzqdzen, ktéra — rzecz jasna — rzutuje
na jakos¢ samego odbioru. Pod pojeciem jakosci odbioru
mamy na myéli ciqgle i wierne, tj. nie znieksztalcone i
dostatecznie glo$ne odtwarzanie nadawanych audyci. Jak
wyglada w praktyce sprawa dobrego jakosciowo odbioru
tylko na przykladzie urzqdzei radiofonii przewodowej, sta-
nowiqcych wlasno$é poszczegblnych zakladéw pracy (fabryk,
szpitali, o$rodkéw wczasowych itp.), w szczegélnosci zas
PGR-6w i spéldzielni produkcyijnych?

Zainstalowane w tych ostatnich radiowezly lokalne w
ilosci okolo dwdéch i pél tysigca sq eksploatowane oczywi-
dcie we wlasnym zakresie przez ich wlascicieli 1 utytkowni-
k6w, tj. przez PGR-y i spéldzielnie produkcyjne, przy czym
obstuga urzqdzeht powierzona jest tam z konieczno$ci nie
zawsze fachowym pracownikom, spelniajgcym t¢ funkceje
czesto jako czynno$é dodatkowq. Przyuczeni z grubsza
tylko w zakresie samej manipulacji przy obsludze aparatury
pracownicy ci wykonujq swe czynnosci zazwyczaj w sposéb
mechaniczny, bez ,technicznego wyczucia“, bez znajomo-
§ci konstrukcji sprzetu i zasad jego dzialania; nie potrafiq
zapobiegaé uszkodzeniom, ani ich fachowo naprawié. Nie-
konserwowane urzqdzenia zaréwno stacyjne, jak i liniowe
oraz instalacje glo$nikowe, zaniedbana dzialalno$¢ remon-
towa, nieprzeprowadzanie elektrycznych pomiaréw kontrol-
nych, a w ogéle niefachowa obstuga i brak opieki technicz-
nej — wszystko to w sumie prowadzi do przedwczesnego
zuzycia wurzqdzenr radiowezlowych i malo sprawnego ich

funkcjonowania, Nie trudno wiec sobie wyobrazié poziom
techniczny eksploatacji niektérych radiowezlow lokalnych.
Nic tez dziwnego, Ze w rezultacie niejeden z nich stoi
nieczynny, Ze w niejednym z nich jako§é odbioru pozo-
stawia wiele do 2Zyczenia.

Czyz w takich warunkach moina méwié o petnym wy-
korzystaniu urzqdzen? Czy zapuszczony radiowezel lokalny
moze spetniaé swe zadania? Na marginesie warto tu moze
wspomnieé¢ o specjalnej roli radiowezléw lokalnych, to jest
o poslugiwaniu si¢ nimi dla celéw dyspozytorskich. Rzecz
to o duzym znaczeniu — jesli chodzi o sprawne zarzqdza-
nie i kierowanie pracq zespolowq w obiektach gospodarki
rolnej.

Uzytkownicy radiowezléw lokalnych mogq co prawda ko-
rzysta¢ z pomocy terenowych jednostek resortu lqcznosci,
w tym i placéwek SOR, zlecajac im w ramach uslug od-
platnych stalq konserwacje swych wurzqdzen. Wiele tez
PGR--6w i spéldzielni z pomocy tej korzysta na zasadzie
uméw zawartych z Wojewddzkimi Zarzqdami £qcznofci. Ale
swiele“ — to nie znaczy, Ze ,wszystkie“. I dlatego wlasnie
trafiajq si¢ radiowezly lokalne, w ktéryeh glosniki grajq Zle,
albo — co gorzej milczq, nawet przez dluzsze okresy czasu.
No c¢62, przejaw bezradnodci, brak_zainteresowania ze strony
samych uzytkownikéw, niedocenianie wymagan technicz-
nych — powiemy.. Tak, wszystko to racja, ale czy mozina
spokojnie przechodzié nad tq sprawq do porzqdku dzien-
nego? Czy nie ma mozliwodci przyjécia tym typowo wiej-
ekim radiowezlom z realng pomocq?

Przed wsiq naszq postawiono ambitne zadania planowe-
go podniesienia wydajnofci gospodarki rolnej i hodowlanej.

Chcemy aby rozwéj produkcji rolnej doréwnal rozwo-
jowi przemystu; chcemy mieé wiecej zboza, miesa,
tluszczu, mleka, jarzyn, wetny, skéry itp. Caly wysitek

kierujemy dzi§ na odcinek walki o dalszy wzrost stopy
2yciowej wmas. Niemaly cieiar tego wysilku spoczywa
dzi§ na barkach ludnodci wiejskiej; im wiecej da nam
wief§ i szybciej, tym wydalniej i predzej wzrosnie dobrobyt
calego spoleczernistwa.

Jakiz stqd wniosek? Nie trudno go chyba sformulowaé.
Wsi, w jej twérczym trudzie i zabiegach, musimy poméc,
we wszystkim na co nas staé i w czym tylko potrafimy.
A jakq pomoc mogq zapeunié wsi — radioamatorzy, za-
réwno zrzeszeni jak i indywidualni? Czy przede wszystkim
nie przez zapewnienie opieki technicznej i wspélpracy z
radioweztami lokalnymi obslugujgcymi PGR-y, POM-y,
spétdzielnie produtcyjne? Oté: wlasnie. Taka forma pomo-
cy ze strony radioamatoréw — to najbardziej dle nich odpo-

1.



wiednie i wdzieczne pole do popisu, to jednoczesnie kon-
kretny przejaw twoérczo$ci o charakterze spolecznym. Cho-
dzi tu o zmobilizowanie aktywu radioamatorskiego do tego
rodzaju poczynan, o zwrécenie jego uwagi na owe mniedo-
strzegane — jak dotychczas — potrzeby wsi, o wskazanie
na konieczno$é wykorzystania wszystkich rezerw i mozli-
wosci, jakimi dysponuje ruch radicamatorski.

Nasza pomoc na rzecz wiejskich radioweziéw lokalnych
powinna sie wyrazi¢ w stalej nad nimi optece technicznej,
tji. w zapewnieniu im dobrego i ciaglego funkcjonowania,
w szczegdlno$ei 2a$é — w instruowaniu obslugujqcych urzq-
dzenia, okresowym przeprowadzaniu zabiegéw konserwacyj-
nych oraz pomiaréw kontrolnych, doraZnym usuwaniu
uszkodzen, wspélpracy przy remontach i urzqdzaniu stu-
diéw (wytlumienie, instalacja urzqdzen sygr;alizacyjnuch
itp.), wprowadzaniu usprawnien (np. przerébka instalacji
antenowej), usuwaniu niedomagan w =zakresie bezpieczeri-
stwa pracy (sprawdzanie i uzupelnianie zabezpieczen, urzq-
dzeit odgromowych itp.).

A jeli chodzi o praktyczne sposoby reallzacji poruszo-
nego zagadnienia, to mniewaqtpliwie znajdzie si¢ ich wiele.

Od stalego utrzymywania kontaktu z radiowezlami lokalny-
mi przez miejcowe kola, czy nawet poszczegolnych radio-
amatorow — do okresowych (polqczonych ew. z urzqd:za-
aymi wycieczkami niedzielnymi) wyjazdéw ekip szefujqcych
radioklubéw LPZ w ramach akcji utrzymanla lqcznosci
miasta ze wsiaq.

Ambicja kazdego kola i radioklubu powinno Dyé sprawo-
wanie szefostwa nad wybranymi, najbardziej pomocy tech-
nicznej potrzebujqcymi radiowezlami lokalnymi. Ambicjq
za$§ kaidego aktywnego radicamatora — zainteresowanie
si¢ potrzebami najblizszego radiowezla lokalnego i okazanie
mu pomocy. Korzyéé bedzie obustronna: zaréwno dla radio-
wezla, jak i dla opiekundéw, ktérzy w ten sposéb wszbegacq
swe doswiadczenia i praktyczne wumiejetnodci, zaprawiajqc
sie jednoczeénie w pracy spolecznej.

Znajqc entuzjazm i zamilowanie, z jakimi uprawiaja swq
twérczoéé nasi radioamatorzy — moina Zywié¢ nadzieje,
Ze niniejszy apel nie minie bez echa. I Ze w realizowaniu
tego wezwania aktyw radioamatorski dostrzeze wielki sens
spolecznych poczynan na rzecz utrwalania t poglebiania
przemian w naszym Zyciu.

Czwoérniki rezonansowe zlozone z elementéw RC

CZWORNIK TYPU T
ZABOCZNIKOWANY

ROZNYCH urzadzeniach radio-
technicznych i pomiarowych co-
raz czgiciej spotyka sie zlozone z ele-
mentéw R, C uklady o wlasciwosciach
rezonansowych, a wigc wlaSciwos$ciach
podobnych do tych, jakie posiadaja
cbwody rezonansowe zlozone z elemen-
tow L,R,C. Poniewaz zasada dziala-
nia tego rodzaju ukladéw nie jest na
0gol dostatecznie znana, a postep tech-
niki idzie w kierunku jak najszersze-
go ich stosowania, wydaje sie celowe
przeprowadzenie mozliwie elementar-
nej analizy tych ukladéw, tym bardziej,
Ze mogq one znalezé szerokie zastoso-
wanie rowniez w technice amatorskiej
przy konstrukcji réznego rodzaju pro-
stych urzadzen pomiarowych,
Przeanalizujemy najpierw ukiad
czwérnikowy typu T zbudowany z
dwoch réwnych opornikéw R i pojem-
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Rys. 1

nosci C,, zabocznikowany pojemno$cig
C,. Uklad ten, pokazany na rys. 1,
znalazl zastosowanie w generatorach

2

czestotliwosei  akustycznych o prostej Mozna w sposob elementarny roz-
stosunkowo konstrukeji. wigza¢ to zagadnienie, przeksztalcajgc

Tego rodzaju czworniki pracujaq powyzszy czwornik na uklad réwno-
przewaznie w ukladach lampowych wazny, jak to pokazuje rys. 2. Na

jako czworniki sprzezenia zwrotnego,

schemacie 2b uklad tréjkata elemen-

o
Z1
4 2 -
R R
U U: =
22 J
! - 2 1
Rys. 2

przy czym zaciski wyjsciowe czworni-
ka polaczone sq w wiegkszo$ci przypad-
kow z siatkg lampy i ziemig. W tych
warunkach czwornik pracuje prak-
tycznie w biegu jalowym. Dlatego tez
rozwazania nasze ograniczymy do
przypadku jalowego biegu czwoérnika.

Zalozmy, Ze do zaciskéw wejscio-
wych czwérnika ‘1,1 przylozona jest
sila  elektromotoryczna zmienna o
amplitudzie U; i czestotliwofei w, W
tych warunkach wystapi na zaciskach
wyjsciowych czwérnika 2,2 napiecie o
tej samej czestotliwosel, lecz o innej
na og6! amplitudzie Us,. Nalezy obli-
czy¢ stosunek obu amplitud napiecia
oraz zalezno$é¢ tego stosunku od cze-
stotliwosci: ® 2xf, czyli tak zwa-
ng charakterystyke przenoszenia czwér-
nika.

tow R, R, Z, zastapiony zostai ua]"da-
dem gwiazdy elementéw x, x,1. Azeby
powyizsze uklady byly réwnowaine,
czyli posiadaly te samg charaktery-
styke przenoszenia, muszg zachodzié
pomiedzy elementami x,y i elementa-
mi R, Z; nast¢pujace znane zaleiznoéei:

. Fa e in
A e

(1)

2)

W przypadku biegu jalowego czworni-
ka, napigcie U: moina latwo obliczyé
z ukladu potencjometrycznego, przed-
stawionego na rys. 3. Rys. 3 przedsta-
wia ten sam uklad co rys. 2b, tylko
w nieco inny sposob narysowany.



Rys. 3
Z rys. 3 wynika bezposrednio:
U+ 72 U
U: _— - ’("_...-i.-_‘ — __'__ (3)

v+ Z

Dla wygody rachunkowej wyznaczymy

. 14

U U, .
stosunek . zamiast - , co jednak

U, U,
nic jest istotne. Z roéownosci (3) otrzy-

mujemy:
C})

Podstawiajac wyrazenia (1) i (2) do
wzoru (4) i wykonujac elementarne
dziatania rachunkowe, dochodzimy do
nastepujgcych wzorow:

v, Z.R
v, '"Twizmterzs =T
1
oL By 4L, 4
/,' RZ,

W konkretnie przytoczonym ukladzic

(rys. 1) opornosci Z; i Zy sq oporno-
4ciami pojemnoéciowymi, czyli:
1 1
Z _ - — 1 }' —_ — (6}
' JuC; 2 ,"l-‘C:»
Podstawiajgc powyzsze wartosci do

wzoru (5), otrzymamy:

.[.I‘_l b — ___1.__._._-__._
U: c Ri— _._l_‘
-1 .u.lf 1 UJ_C1 (""
2Q+’ I
1
b s ] g ™M
LI
1 —| C, Rer — - ]
26 [ + ( ol

Dla pewnej okreslonej - czgstolliwosci,
ktora moizna oznaczy¢ przez o,
zwijmy ja czgstotliwoscig rezonansowa,

na=-

wyraz CoRw — staje sig rowny

ClHl!J
zeru,
Czestotliwoéé, dla ktorej to mnastapi,
czyli czgstotliwosé rezonansowa o,

jest rowna:

siedztwie

| I
w G - e B =]
|7 RVGG |

Dla tej czestotliwo$el 2znika wyraz

urojony w mianowniku (7), a wartosé¢

U,
stosunku napie¢ -LT’ staje sie maksy-

2
malna i posiada charakter rzeczywi-

sty, co oznacza, Ze napiecie wyjscio-
we U, jest w fazie z napigciem Uy,
czyli ze zachodzi warunek rezonansu.

Dla w = ®, mamy wiec:
U, 0
=1 9
(u,), The =
albo:
v |
Ly = — — |
(U = | G, 10
2 C,

Napigcie rezonansowe (U,), zalezy od

C
wyboru stosunku obu pojemnosci F"
1
i ma warto§¢ minimalng.
w “funkcji

U,
Przebieg stosunku UI

czestotliwosci przedstawia wzér (7), z
ktorego wmezna obliczy¢é kazdorazowo
k 'l
U,
nych czestotliwosei o, Interesuje nas
jednak przede wszystkim przebieg
krzywej przenoszenia ukladu w sg-
czestotliwo$ci rezonansowej

wartos¢ stosunku dla poszczegol-

ukladu o,

W tym celu przeksztalcimy wzér (7)
nastgpujaco:

U, 1

= =1 2 o~ 11—t
wpr w
stad:
w Wy
—— o~ 2 (14)
we w
Uwzgledniajge (14) we wzorze (12),

otrzymujemy ostalecznie wzér na sto-
sunek napiecia wejSciowego do wyj-
Sciowego czwdrnika w funkeji odstro-
jenia:

1C,
i +__...2 ‘:.m_ s
U, 11
_'t
i C,
1
1C +
=a2c|lG 1l 2. | @D
| l/ c
r’
c 0 Vf-.?'
[/] o4
o2
]
¢ . A Y 8
{‘
9R=2
Rys. 4
Obliczanie  poszezegdlnych — wartosei

U
Ul'. w zaleznosci od warto-
2

éci zmiennej l/((;’ . ¢ , najwygod-

stosunku

=14
s 5 Ci

Po podstawieniu wartosci o,
(8) otrzymamy:

2¢ wzoru

U_ ., !
v, 5 C [Cy [0 or
1[1+, i lr _=‘ - ,l]
(12)
Wyraz ('::' = ﬁ) mozna przeksztal-

ci¢ wprowadzajgc pojecie odstrojenia,

czyli wprowadzajac zmienng Ao,
okres§long nastepujgco:
Ay = ® — or
oraz pojecie odsirojenia  wzglednego:
Ao w—uwy w
b=l e ] (13)
wpe Wy W

Na podstawie (13) mozna napisaé:

1
B e Rtu;-
c,[l ' ’2(C’

(an

i 1 e ]

iy C; Ru-h- v ’

niej przeprowadzi¢ graficznie w spo-
sOb pokazany na rys. 4.

Rysujemy polkole o $iednicy AB=1.
W punkcie B wykreslamy of§ prosto-
padly do AB, na ktorej odkladamy

wartoéci Q =]/ C, witg
C:.

Wektor AC

kolejno dla

poszczegolnych wartosci e,
przedstawia warlo$e:

AC =1 + jQ

Wobec tego weklor AD jest odwrotno-
Sciq wektora AC i jest réwny:

AD = i

14-j@



Jezeli dodamy do wektora AD wektor ﬁ 1 C,
1 R, 2C
0A =1 C, , otrzymamy sumeg wek- .
2—? THRRRRE 5 uktad L,R,C z rys. 5 bedzie
torowq: rownowazny ukladowi z rys. 1. Jak
wynika z wykresow (6), selektywnos¢
op=_1 3 1 (16) ukladu z rys. 1 jest na ogél mala.
16, / C Cz_ :
g, t) ¢ Re
. & o
A wiec szukany stosunek napieé T I;;f-
3 3
bedzie réwny wektorowi: OD pomno- Us o U2
Zonemu jeszeze przez wspolezynnik
liezb IL._CL ‘ o l
iczbowy: . C t 3
Na wykresie (rys. 6) przedstawiono Rus 8
kilka charakterystyk przenoszenia :

czwornika, dla roéznych wartosci sto- c
Dla duzych wartodci stosunku —

C, d-

sunku kondensatoréw E . C, ©
1 cinck OA j duz iej jed-

Jak wida¢, uklad rozpatrywanego ' . .JeSt szo mmerzgr el 25
noSci, a wiec mozna go pomingé. Wo-

czwornika (rys. 1), podobny jest swy-

Dla tego odstrojenia ¢, wystapi wzrost
napigcia Us o 3 dB w stosunku do
napigcia rezonansowego (Uj),.

Z z.al-cznoéci (18) otrzymamy:

¢,
€y = E
r |

albo:
8 /C
A
Stad: )
24f, =~ _._PE._

C
Na przyklad dla ‘c;?‘ = 4 otrzymamy
1
w przyblizeniu szeroko§¢ krzywej re-

zonansowej rowna 2Af, = f,  czyli

; sl . C, nie calg oktawe w lewo i w prawo
mi wlasciwosciami do ukladu rezo- bec tego dla warunku C » 1 wzbr  q  czestotliwo$ei  rezonansowej. Dla
nansowego L, R,C, pokazanego na rys. B nplid wie: ik tacl'l C
5, dla ktérego wzor na charakterysty- P ¢ R E’ = 9 szeroko$¢ pasma wycinanego
ke przenoszenia jest nastgpujgcy: 16 bedzie:

U,
R, pe—20 (15a) —
.bll =1 _I_ i‘;___ ! 1+1 l/g? LI | fﬂ . 3 fl’
U, 1+j20: '
Charakterystyka czestotliwo$ei, ktérg czyli praktycznie nie wiele mniejsza.
We wzorze tym @ oznacza dobroé N : .
Shufolly srelricrmisees  EmETBNELD wyrazamy zwykle stosunkiem napie- Wynika stad, ze selektywno$¢ tego
L R.C 8 cia U, dla dowolnego odstrojenia ¢ rodzaju ukladu jest bardzo mala.
Ve . ’
RsT Us

Przebieg charakterystyki takiego ukla-
du rezonansowego bedzie identyczny z

przebiegiem  charakterystyki ukladu ’
rozpatrywanego, je$li spelnione bedg ., 1’
nast¢pujace zalezno$ci: :
B 16 asftr fr
R, 2
’ 17
L _RR,
c 2 do napiecia rezonansowego (Ug),
Wéwezas: = ILIC bedzie w tym przypadku
]/7_- 2 ¢
e C LE 478> - /R—‘ rzedstawiona przyblizonym wzorem:
B =y ViV &k P R |
a zatem ! 'l/ G .
R (Ug)f +f
LAl
u, el R, Szeroko$¢ wycinanego przez filtr pas-
U, 14 1 R, ma czestotliwo§ci mozna okreélic jako
==t i

2 g, przy czym g, oznacza odstroje-
nie, dla ktorego

Y &u=

vz V R
Poniewaz réwnanie powyzsze jest

identyczne z réwnaniem (15), jeSli tyl-

ko zachowana zostanie zalezno$¢ 0

Ruys.
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Z przedstawionych na rys. 6 cha-
rakterystyk filtra, ktére sg jak gdyby
negatywem charakterystyk rezonanso-
wych, mozna otrzymaé charakterystyki
odwrocone w sposob nastepujacy: wyj-
Scie filtra przylaczamy do siatki i zie-
mi lampy katodowej, a réwnocze$nie
napiecie wejSciowe filtra przykladamy
miedzy katode i ziemie tej samej lam-
py (rys. 7).

Napiecie ,sterujgce” lampe, czyli U
jest roznica miedzy napigciem U, i Uy,
czyli:

s = U — U



Napigcie U; jest wicksze od U,
wobec czego warto$¢ napigcia U, jest
ujemna. Po wzmocnieniu tego napie-
cia przez lampe (ktéra przesuwa faze
napiecia o 180°) napiecie anodowe
U, = k-U, jest dodatnie, a wiec zgod-
ne w fazie z napieciem U,.

Charakterystyki napiecia anodowego
maja przebieg réwny roznicy napiet
U, — Us; sg wiec podobne do krzy-
wych rezonansowych. S one odwro-
cone -w stosunku do charakterystyk
napigcia U. pokazanych na rys. 6.

~
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Rys. 7

Uklad lampowy z rys. 7 jest wige
ukladem filtra przepustowego ,pas-
mowego', przy. czym zmieniajge war-
tos¢ opornoSci R, mozna latwo prze-
suwaé Srodek pasma przepuszczania
wzdluz osi czestotliwosci, nie narusza-
jac przy tym wielkoSci szczytowej

Uo

\

2 -1 o 1 2  ;
05fr Ir 2fr
Rys. 8

napiecia U, (ktore zalezy 1ylko od

C.

stosunku pojemnosci E—’—), oraz zacho-
1

wujaé zawsze te samg szeroko$¢ pas-

ma przepuszczania w skali logaryt-
micznej.
Przesuwajgqe czestotliwo$é rezonan-

sowa f, na krance widma akustycznego
mozna wykorzystaé powyzszy uklad
do uwydatniania wysokich albo nis-
kich tondw.

Poniewaz napigcie wzmocnione przez
lampe U, jest w fazic z napigcciem
Uy, czyli z napigciem na wejéciu filtra,
i na ogdét znacznie wieksze od napie-
cia U;, mozliwe jest (sprzg¢gajac wyj-
Scie lampy z wejsciem filtra) uzyska-
nie wzbudzenia sie¢ ukladu. Uklad

wzbudzi sie przy czestotliwosei re-
zonansowej, dla ktérej spelniony jest
warunek zgodno$ci faz, jesli spelniony
zostanie réwnoczednie warunek ampli-
tud.

Obliczmy jeszcze oporno$é wejscio-
wa filtra miedzy =zaciskami 1,1. Po-
niewaz rozpatrujemy czwornik pracu-
jacy w biegu jalowym, przeto opor-
noé¢ wejsciowq filtra mozna latwo wy-
znaczyé z rys. 9, kiory przedstawia
uklad widziany od strony wejscia filt-
ra. Z rysunku widaé od razu, ze dla
bardzo malych czestotliwoscei, dla kto-
rych kondensatory C, i C. przedsta-
wiaja przerwe, oporno$¢ wejSciowa
jest bardzo duza. Dla duzych nato-
miast czestotliwosci, dla ktérych kon-
densatory C; i C. stanowia zwarcie,
oporno$é wejsciowa filtra jest réwna
Z oo = ‘:a wige i zalezna od war-
tosci opornikéw R.

Dla czestotliwoseli dowolnej © opor=
noé¢ wejSciowa obliczy sie ze wzoru:

1
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Dla czegstotliwosci rezonansowej, dla
1
ktorej w = w, = ﬁ?ﬁ , otrzymamy
= 14/ 2
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Dla duzych wartoéci '(,"' , tzyli dla
o |

C

E:' « 1 , w przyblizeniu mozemy na-
. .

pisaé:

[}

By =

Modul opornoéci wejsciowej filtra, w
sasiedztwie czestotliwosci rezonanso-
wej, jest rowny w przyblizeniu'Z, =R
czyli réwny oporno$ci R opornikow i
posiada charakter opornos$ci pojemno-
Sciowej. Kat przesuniecia fazowego o
mozna wyznaczy¢ z zalezno$ci

C,
tga = — —_—
T

Kat ten dla kazdej wartoSci R jest

ten sam i zalezy jedynie od stosunku

C, C.
ol o | | e = ot
C, a C rzymamy

Bl e
0= = 2
czyli ¢ = — 27°. Poniewaz przy fil-

trze o zmiennej regulacji czestotliwo-
Sci f, opornos¢ wejéciowa fillra zmie-

Rys. 10

nia si¢ w zalezno$ci od R, przeto oko-
liczno$¢ te¢ nalezy mieé na uwadze
przy projektowaniu urzadzen, w kto-
rych tego rodzaju filtry sg stosowane.

Filtr rezonansowy L,R,C (rys. 5),
chociaz posiada przy pewnym doborze

L
E te sama charakterystyke przeno-

szenia co filtr z rys. 1, rézni sie jednak
od niego przebiegiem oporno$ci wej-
Sciowej. Cickawy przebieg napigcia
wyjsciowego U, (rys. 10) otrzymamy,
jezeli do katody lampy przylozymy
nie cale napigcie wejsciowe Ui, lecz
tylko czeé¢ tego napiecia (rys. 10)

b'l'_—-a'U]

i s .

A ( . l"|+r:)
Napiecie Us, jak wynika z wykreséw
(rys. 6), jest zawsze mniejsze od na-
pigcia Uy, Napigcie sterujgce lampe
U, jest rdéznica miedzy napieciem Uy,
zmieniajacym si¢ z czestotliwodeig i
napieciem katody lampy U, o slalej
amplitudzie, czyli:

ey~ =Ug=~pU

gdzie



Jezeli napiecie katody jest mniejsze
od napiecia U,, woOwczas roznica

zmniejszamy zakres czestotliwosci, w
ktorym napigeie Uy jest ujemne, a

Rys.

Us—[i- Ui w pewnym _zakresie cze¢sto-
tliwoSci posiada warto$é dodatnig, w
pozostalym natomiast zakresie warto$¢
ujemng. Na rys. 11 sytuacja ta przed-
stawiona jest wykresowo. Zmniejsza-
jac warto$¢ napiecia katodowego U,

Ir 2fr
11

wiec dla ktérego' napiccie U, wzmo-
cnione przez lampe posiada zgodng
faze z napieciem wejsciowym filtra:
Ui Zmniejszajaec U, zmniejszamy
réwnocze$nie amplitude napiecia ste-
rujacego U,. Przez zastosowanie sprzg-

zenia miedzy wyjsciem lampy i wejs-
ciem filtra mozna doprowadzi¢ do
wzbudzenia sie wukladu, przy czym
uklad wzbudzi¢ sie moze jedynie w
zakresie  czestotliwo$ci  oznaczonym
na rys. 11 literami A—B. W tym
tylko bowiem zakresie istnieje sprze-
zenie dodatnie, w pozostalym nato-
miast wystagpi sprzezenie ujemne
Zmiang napiecia U; mozna regulowaé
wielko$¢ napiecia sterujacego U, a
wi¢c doprowadzi¢ do punkiu wzbu-
dzenia sie ukladu w przypadku za-
stosowania tego rodzaju czwornika
w torze sprzezenia zwrotnego. Genera-
tor akustyczny oparty na powyiszej
zasadzie zostanie opisany w jednym
z nastgpnych numerdw.
M.R.

Amatorski odbiornik bateryjny

RZY BUDOWIE prostego odbior-

nika bateryjnego, radioamator na-
potyka niejednokrotnie na trudnosci
zwiazane 2z nabyciem odpowiednich
lamp. Sadze, Zze niniejszy opis kon-
strukcji takiego odbiornika przydat-
nego dla celow wycieczkowych (male
wymiary, trwale Zrédlo zasilania), a
pracujgcego na lampie sicciowej, za-
interesuje wielu radioamatorow.

Odbiornik pracuje na lampie UCH21,
ktora jest triodg-heksoda, jednak
jak wynika ze schematu na rys. 1 —
lampe te uzyto jako podwojna triode,
laczac siatki ostonne heksody z jej
anoda. Otrzymana w ten sposob trio-
de wykorzystano jako ,koncowg® dla
zasilania stuchawek, Na rys. 2 przed-
stawiono sposéb polgczen sprezynek
w cokole lampowym dla zamiany hek-
sody na triode.

Odbiornik ma tylko powietrzne cew-
ki Sredniofalowe, nawinicte na presz-
panowym cylinderku o $rednicy 2 cm
i dlugoéci 8 em w jednym kierunku,
drutem o € 02 — 0,3 mm w emalii
lub jedwabiu (rys. 3). Cewka antenowa
L, ma okolo 55 zwojdw, siatkowa Lg
— 100 zwojow, reakcyjna Lp — 45
ZWojow.

Konice cewek oznaczone ,1% nalezy
polaczyé z metalowy masa odbiorni-

ka lub przewodem zerowym; ,2 z
-antcna, »3" z kondensatorem 2000 pF;
3 z kondensatorem zmiennym
300 pF i stalym 100 pF,;

»5 z metalowa masg lub przewodem
Zerowym.

Oczywibcie, cewki w takim wyko-
naniu nie odznaczajg si¢ ani malymi

wymiarami, ani zbyt wielky dobrocia,
U(W??!;ckopodu trioda)
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika

znacznie lepiej byloby wiec nawingé
je na ferromagnetycznym rdzeniu. Dy-
sponujgc malym przelgcznikiem falo-
wym, mozna z powodzeniem zastoso-
waé takze cewki dla odbioru innych
zakresow falowych. '

Kondensator zmienny do strojenia
odbiornika ma pojemno§¢ okolo 300
pF i mozliwie male wymiary. Dla
wybrania najciekawszego pasma od-
bieranych fal mozna wlaczyé rowno-
legle z nim na stale lub za pomoca
przelacznika male kondensatorki rzg-
du 50 — 150 pF (linia przerywana
na schemacie).

Wielko§¢ reakcji (sprzezenia zwrot-
nego) reguluje sie potencjometrem o
oporno$ci okolo 80 k€, ktory boczni-
kuje cewke reakcyjng L, polaczong
z anoda triody detekeyjnej poprzez

kondensator 2000 pF (poiemno$¢ tego
kondensatora mozna zmicni¢ w pew-
nych granicach dla uzyskania laged-
nie przebiegajacej reakcji).

Napiecia wuzyskane po zdetcktowa-
niu w triodzie detekcyjnej sa prze-
kazywane na siatkg triody koncowej
poprzez  kondensator o pojemno$ci
10 000 pF.

Opornik uplywowy siatki triody kon-
cowej ma opornoéé 0,7 MQ2, mozna jed-
nak z powodzeniem uzyé opornikéw
rowniez 0,6 MQ i 0,8 MQ.

Bateria zarzenia i anodowa (ljczna)
skladajgca sie z 5 plaskich bateryjek
do latarek kieszonkowych, daje na-
piccie okolo 22 wolty.

zar:eme
. poa tona

LW . B _..____ -

.

do anody triddy det
-

% do suatki triody det
do scatky triody BRamme

konccwey
do enody triody koncowey

Rys. 2. Polgczenia w podstawce lam-
powej

Do zarzenia lampy UCH21 potrzeb-
ne jest napiecie okolo 20 V przy
poborze pradu 0,1 A. Bieguny baterii
spieto po wylgczniku elektrolitycznym
kondensatorem katodowym o pojem-
noZei 30 nF i napicgciu przebicia 25 V,
co ogranicza trzaski, ktérych Zrod-
lem jest bateria.



Rys. 4 przedstawia rozmieszczenie
czeSci  skladowych na  bakelitowej
plytce o wymiarach 9 x 5,5 c¢m, jakie
bylo zastosowane w aparacie modelo-
wym montowanym jako odbiornik wy-
cieczkowy. Poniewaz jednak ksztalt
plytki montazowej jest w duzym stop-
niu uzalezniony od wymiaréw posia-
danych czeSei (szczegbélnie odnosi sig
to do potencjometra i kondensatera
zmienncgo), rozmieszczenie to (na rys.
4) podaje tylko przykladowo, dla pod-
kreslenia mozliwoéci zmniejszenia wy-
miaroéw odbiornika, :

Rys. 3. Schematyczne rozmieszczenie
cewek na preszpanowym cylindrze

Lampa zostala osadzona nie w po-
zycji pionowej, jak sie to powszeeh-
nie praktykuje, lecz w poziomej. Pod-
stawka lampy jest przymocowana do
plytki montazowej za pomocg katowni-
ka, ktérego wykroj przedstawia rys. 5.
Geometryczna of lampy nie znajduje
si¢ w plaszczyznie podstawy, lecz zna-
cznie nizej (rys. 2). Zastosowanie pod-

-

stawy wykenanej z bakelitu daje te
korzys¢, ze zamiast duzych gniazdek
radiowych, mozna wykonaé¢ znacznie

Rys. 4. Rozmieszczenie cze$ci sklado-
wych:

1 — kondensator zmlenny 300 pF

2 — potencjometr 30 k()

3 — lampa UCH21 z podstawks

4 — wylacznik napiecia W

5 — 6 — gninzdka sluchawek -

7 — gniazdko ziemia , 2Z*

3 — gniazdko anteny , A"

9 — katownik mocujacy podstawke lampowq

mniejsze w bardzo prosty sposob, a
mianowicie: z miedzianej blaszki wy-
cia¢ rurke o $rednicy okolo 2 mm
i dlugoSci 10 mgm. Przy wyginaniu
rurki trzeba zostawi¢ z jednej strony
rurki pasck blachy, do ktérego przy-
lutuje sie przewody. W bakelitowym
chassis o grubosci okolo Z mm, w
miejscu gdzie ma sie umie$cié gniazd-
ko, wierci sie otwér o takiej Srednicy,

aby rurka weszta do niego do$é¢ ciasno,
a nastepnie na wystajace konce rurki
naklada sie pierScienie z drutu o &
06 mm i oblutowuje, zabezpicczajac
w ten sposdéb rurke przed wysuwaniem
sie. Oczywiscie do takich gniazdek sto-
suje si¢ odpowiednio zmniejszone
wtyczki, ktore najlepiej wykona¢ z
odpowiednio dobranego drutu miedzia-
nego.

Jezeli odbiornik ma mieé charakter
wycieczkowy — montujemy go® ra-
zem 2z baterig w jednym pudelku, Uni-
ka sie przez to pomylek pirzy delgcza-
hiu baterii.

tu zaquac pod katem
prostym

5. Orientacyjny wykréj blaszki
umocowania lampy

Rys.
na kaqtownik do

Aparat w godzinach wieczorowych
pozwala na odbiér z dos¢ duza sila
okolo 5—6 stacji, przy czym nie zale-
ca sie wowczas stosowaé diugich an-
ten, Lktére pogarszaja selekiywnosc.
Dla dobrego odbioru o tej porze dnia
wystarcza jako antena 5 — 7 m zwy-
klego, izolowanego drutu.

Andrzej Schmidt

Odbiornik sieciowy dla poezqthujqeych

ODAJE opis dwukrotnie juz wy-

konanego przeze mnie prostego
odbiornika 2-lampowego zasilanego z
sieci prgdu zmiennego, przy czym pra-
gne zaznaczy¢, ze uzyskane wyniki od-
bioru — szczegdélnie na zakresie krot-
kofalowym — nie pozostawialy wiele
do Zyczenia.

Jak wida¢ ze schematu na rys. 1
jest to aparat dwulampowy =z trzecig
lampg prostowniczg, reakcyjny, 1-
obwodowy, 3-zakresowy. Pierwsza lam=-
pa V1 jest trioda, ktéra pracuje jako
detektor. Nastepna lampa (V2) pracu-
je jako wzmacniacz matej czestotli-
wosci i jest jednoczednie lampa glo-
$nikowa. Sprzezenie czlonu detekeyj-
nego z czlonem malej czestotliwodei
jest transformatorowe, (transformator
o przekladni 1:10), Zasilacz odbiorni-
ka sklada sie z lampy prostowniczej
(V3), jednopotéwkowej (moze by¢ row-
niez dwupoléwkowa, w tym jednak

przypadku obie anody zwieramy ze
soba), transformatora sieciowego (na
napigcie pierwotne 110/220 V, dajacego
napigcia wtorne anodowe 300 V/50 mA
zarzenia lamp odbiorczych 2 x 2
V/3A, zarzenia lampy prostowniczej
4 V/1,1A), kondensatoréw elektroli-
tycznych 2 x 8 uF 450/500 V i opor-
nika drutowego 3000 /3 W. Mozna tu
zastosowaé roéwniez transformator o
zblizonych danych elektrycznych. Jesli
uzwojenie anodowe dostarcza napiecia
wyzszego od podanego, mozna nad-
wyzke zredukowaé przez dobér odpo-
wiedniej wartoSci opornika. Wykona-
nie zespolow cewek moze byé dowolne
Nie nalezy jednak rezygnowac z cew-
ki antenowej do odbioru fal kroétkich
— przez zastosowanie kondensatorka
doprowadzajacego sygnaly z anteny
bezpoérednio do cewki strojonej. Po-
zadane jest, aby cewki dla kaidego
zakresu falowego pracowaly indywi-

dualnie, np. przez ich wymiang (cylin-
derki cewek nasadza sig wowczas na
cokoly lampowe) lub lepiej przez za-
stosowanie przelacznika wykonanego,
tak, jak pokazano na rys. 2. Aby prze-
lacznik mial dobre styki, migdzy gtow-
ke osi a tulejke¢ zakladamy sprezynke,
ktora bedzie silnie dociskaé sprezynki
Slizgowe do styl:dw, zapewniajgc pew-
niejsze polaczenie elektryczne. Spre-
zynki $lizgowe wygina sie lukowato
w strone stykéw; sa wtedy bardziej
sprezyste. Przewody doprowadzone do
czeSci ruchomej przelacznika nalezy
wykonaé jak najbardziej €lastyczng
izolowana linka,

Plytki ruchome kondensatlorow (twz.
Jrotory*) liczy sie z metalowa, uzie-
miona podstawg odbiornika. Tego ro-
dzaju polaczeniec wusunie szkodliwy
wplyw reki, jaki daje sie zauwazyé
przy strojeniu aparatu, szczegélnie w
zakresie krotkofalowym.



Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika

Cewki nawija sie na 2 cylinderkach
pertinaksowych o $rednicy 40 mm, wg
danych zawartych w ponizszej tablicy.
Cewki dla fal Srednich i dlugich na-
wija sie¢ masowo na wspélnym cylin-
drze,

polgczenn powinny byé starannie zluto-
wane. Jako lampe V1 mozna zastoso-
waé dla czlonu detekcji: AC2, A4110,
A4100, REN904, RENB804, E428.

Jako glosnikowg V2 mozna uzyl
dowolng lampe o napigciu zarzenia

F a 1 e
Cewka
Kroétkie -Srednie Dtugie
antenowa 6 zw., 0,55 mm 35 :w, 0,3 - 04 130 zw. 0,1—0,2
(2 > baw.) (ew. lica) 1 > baw. (ew. lice)
-+ emazlia 1 X baw. 4 emalia
siatkowa 5 zw.,, 1,5 mm 60 zw. = o 180 zw. ,, i
bez izolacji ‘
reakeyjna | 10 zw., — 0,3 mm 40 zw, " » 100 zw. ,, .
w emalii
|

Cewki do odbioru fal krétkich na-
wija si¢ na drugim walcu o $rednicy
40 mm: antenowy zwdj przy zwoju,
siatkowq w odlegloci 1 cm od
antenowej z odstepami co 5 mm, reak-
cyjng — miedzy zwojami siatkowej.
Kierunki nawinie¢ zgodne.

W razie gdyby nie mozna bylo uzy-
ska¢ reakeji, nalezy zamienié przy
taczeniu miejscami koncowki cewki
Ly lub dowingé do niej kilka zwojow.

Dlawik wielkiej czestotliwosei Dt
ma nawinietych 1000 zwojow drutem
0,1 mm w emalii na szpuleczce o $red-
nicy 15 mm (szer. 15 mm). Miejsca

4V — triode lub pentode, pamiectajge
badz o doborze odpowiedniej wartosci
opornika katodowego (Ryg), bgdz o
odpowiednim napieciu siatki oslonnej.
Nalezy rowniez pamieta¢é o dopasowa-
niu elektrycznym transformatora glo-
$énikowego do tej lampy i gloénika
(zaleca sie uzycie gloSnika dynamicz-
nego). Lampg glosnikowg mogg byé:
AD1, ALl1, AL4, AL2, AL3, REI134,
L1413, RES164, L416D, RE304, RES964,
RES174, PP415, LK4110.

Jako lampe¢ prostowniczg V3 mozna
uzye: AZ1, AZ1l, RGN1064, RGN1054
RGN504, RGN564. Obecnie latwo moz-

na nabywaé¢ lampy: AC2, ADI1, i AZI.
Przy zasfosowaniu lampy AD1 opor-
nik katodowy, powinien mie¢ war-
tos¢ 758 Q.

Odbiornik montuje si¢c na metalowej
podstawie wykonanej z ocynkowanej
blachy zelaznej (moze by¢ rowniez
blacha cynkowa lub aluminiowa). Spo-
s6b rozmieszczenia cz¢Sci montazo-
wych na podstawie pozostawiam do
indywidualnego wuznania Czytelnikdow.

W poblizu silnej stacji nadawczej
nalezy doprowadzenie antenowe wlg-
czy¢ poprzez eliminator, ktéry usta-
wia si¢ jednorazowo na najcichszy
odbior tej stacji jako zaklécajycej.

Ryszard Bakanowski

KOMUNIKAT

W zwiqzku z licznymi listami w
sprawie kupna i prenumeraty na-
szego pisma informujemy, ze pre-
numerate  przyjmujq Urzedy
Pocztowe. Redakcja nie zajmuje
si¢ sprzedazq. Czytelnikéw, ktérzy
poszukujq numeréw z ubieglych
lat i miesigcy zawiadamiamy, ze
Magazyn Wydawnictw Komunika-
cyjnych, Warszawa, Widok 8, po-
siada mastepujace numery, ktére
wysyla za zaliczeniem pocztowym:

4,5,6,7,8,9,11, 12 z 1954 r.,
4,6,8,9, 10,11, 12 2 1955 .,
1,2, 3, 42z 1956 r.

Nie piszcie do Redakcji w tej spra-

wie — nie bedziemy odpowiadaé
na listy.



Odbiornik DKE nra lampach UCL11 ¢ UYINV

Jak wiadomo, wielu radioamatordw
ma uszkodzone lub nieckompletne od-
biorniki jednoobwodowe typu DKE
przystosowane do zasilania 2z sieci
pradu stalego i zmiennego. Lampy do
tego odbiornika (VCLI11 i VY2) sg nie-
stety obecnie trudne do nabycia na
rynku, wiec zachodzi koniecznos¢ jego
przerobki dla zastosowania do nowego
typu lamp.

W miesieczniku ,,Radioamator“ po-
dano swego czasu sposéb przerébki
aparatu DKE na lampy UCH21 i UYIN
{art. inz. Cz. Klimczewskiego Nr 6
Radioamatora z 1953 r.), lecz jedynag
niedogodng strona tego ukladu bylo
to, ze wymagal on dla zamiany lam-
py VCLI11 na UCH21 — wymiany sze-
regu drobnych cze$ci, tj. opornikéow
i kondensatoréw oraz gloSnika, co w
konncowym rezultacie dawalo odbior
stabszy, wystarczajacy do stacji lokal-
nej — trudno bowiem spodziewaé sie
po lampie typu UCH21 tego co moze
daé¢ lampa glosnikowa.

MIECZYSLAW LUBANSKI .

Moja przerébka DKE na UCLI11 i
UYIN ma te zalete, ze nie trzeba roz-
porzgdzaé¢ wielu $rodkami, a w rezulta-
cie koncowym ofrzymuje sig¢ dobry
odbiér ma gloSnik stacji krajowych
i szeregu innych,

Ot6éz zamiana polega na wymianie
opornika redukcyjnego zarzenia 2600
omoéw na opornik o wartosci 1000
omoéw (przy nap. sieci 220 V). Przed
wymiang opornika musimy wiedzie¢
jakie obciazenie (wataz) wytrzymuje
dany opornik lub tez jakich powinien
on by¢ wymiaréw dla danego obcig-
zemia. W w/w aparacie zastosowatem
opornik 1000 oméw (14 watéw — do-
stepny w sprzedazy). Drugim elementem
wymagajacym wymiany jest opornik
anodowy. W miejsce dotychczasowego
wstawia sie opornik 400 oméw, Pozo-
staje jeszcze wymiana podstawki lam-
py VY2 na podstawke UYIN lub prze-
cokolowanie lampy.

Przed uruchomieniem sprawdza sie
czy potaczenia sa wykonane bezbled-

nie, po czym wklada sie lampy UCL11
i UYIN i przystgpuje do nastawiania
aparatu na odbidr.

Lampa UCLI11 w przeciwienstwie do
lampy VCLI1 nie wprowadza w tym
ukiadzie szkodliwych pasozytniczych
sprzezen ani tez tak charakterystycz-
nego gulgotania, gwizdu czy warkotu.

Tak przebudowany odbiornik DKE
po domontowaniu cewek zakresu kroét-
kofalowego wg wskazéwek umieszczo-
nych w numerze 1/2 miesiecznika
Radio z 1947 r. da radiosluchaczowi
pelne zadowolenie, Po uruchomieniu
zakresu krétkofalowego mozna odbie-
ra¢ w ciggu dnia kilka stacji rosyj-
skich, francuskich i angielskich z wy-
starczajgcg selektywnoécig.

Jako$¢ glosu po wymianie gloénika
magnetycznego na 2-watowy dyna-
miczny z trasformatorem dopasowu-
jacym jest lepsza niz z mniektorych
superheterodyn.

Stefan Jedrzejczak

O odbiorczych filtrach pasmowych

ILTRY pasmowe, jak sama nazwa

wskazuje, sa to obwody, ktére
przepuszczaja pewne tylko pasmo
czestotliwosci. Idealny filtr pasmowy
powinien posiadaé charakterystyke
taka, jaka pokazuje rys. 1. Jest
to prostokat o szerokosci 2AF, i wyso-

kosci 1. Charakterystyczng cechg ta-
]
|
|
06+,
{ —
G0, fy Fvoh,
Rys. 1. Charakterystyka idealnego
filtru

kiego filtru jest jego czestotliwo$é Srod-
kowa F, i polowa szeroko$ci przepu-
szczanego pasma czestotliwodci AF,.
Wszystkie czestotliwo$ci lezgce w pas-
mie od F,—AF, do F,+AF, sa
przez filtr idealny przepuszczane bez
ttumienia, natomiast czestotliwo$ci le-
zace poza tym pasmem przez filtr nie
przechodzga, czyli ze dla tych czestotli-
wosci tlumienie filtru jest nieskoncze-
nie duze. Filtry idealne w praktyce nie
istnieja. Nawet przy uZyciu elementow
bezstratnych L i C nie da sie zbudo-
waé filtréw o charakterystyce prosto-

katnej. Mozna jednak uzyskaé zblizong
do idealnej charakterystyke filtru przez
zastosowanie obwodoéw rezonansowych
sprzezonych.

Zanim przejdziemy do omdwienia
wlasciwoécei takich obwodéw — wyja-
$nimy pokrotce, co nas zmusza do sto-
sowania filtrow pasmowych. Wiadomo,
ze tego rodzaju filtry stosuje sig w od-
biornikach w stopniach wzmacniacza
poéredniej czestotliwoSci. Rozpatrzmy
widmo czestotliwoSci promieniowane
przez antene radiostacji nadawczej pod-
czas modulacji tonem prostym o czg-
stotliwosci f.

Jezeli przez F oznaczymy czgstotli-
wos§é nos$ng pradéw w.cz. plyniycych w
antenie nadawczej, woéwczas wartosé
chwilowg pradu w.cz. w tej antenie,
zmodulowusnego w amplitudzie z czg-
stotliwo$cia f mozna wyrazié wzorem:

i =TI+ mcoswnt) cos 2t 1
gdzie
I — amplituda pradu w.cz. (pradu
noénego),
m — wspbtezynnik glebokosei modu-
lacji,
w — pulsacja pradu modulacyjnego
o = 2xf

2 — pulsacja pradu nosnego Q = 2aF

Powyzszy wzdér mozna rozwingé na
podstawie znanych przeksztalcen try-
gonometrycznych

1
i=1cos£2:+-£‘mfcos @ + w)t +
1
—I-;ml cos (2 — w)e (2)

Pierwszy wyraz po prawej stronie
wzoru (2) przedstawia prad no$ny nie-
zmodulowany, dwa dalsze wyrazy na-
tomiast przedstawiajg tzw. czestotliwo-
$ci boczne, bedgce wynikiem modulacji
amplitudy. Fala no$na zmodulowana w
amplitudzie (1) jest wiec réwnowazna
sumie trzech fal niezmodulowanych (2)
o czestotliwosciach (pulsacjach) Q—a,
Q, Q+w. Natezenie fal,bocznych (am-
plituda) jest réwna Y4 mlI, czyli jest
proporcjonalne do glebokosci modulacji
m. Przy 100% glebokoSci modulacji
(m=1) natezenie kazdej z fal bocznych
jest polowg natezenia fali no$nej. Wid-
mo czestotliwosci fali w.cz. zmodulo-
wanej jednym tonem prostym o czesto-
tliwoéci f przedstawione jest na rys. 2.
Przedstawia sie ono w postaci trzech
prazkow .0 czestotliwo$ciach F—1, F,
F+f. :



Jezeli prad no$ny zmodulowany jest
réwnocze$nie kilku tonami (muzyka),
wowczas pojawia sie po kazdej stro-
nie czestotliwosci noénej F kilka praz-
kéw. Kazdemu tonowi odpowiada para

1)
7
%m) %m]
| | | :
F=f F F+f
Rys, 2. Widmo fali w. cz. zmodulo-

wanej tonem prostym o czestotliwo-
éct § = AF,

prazkéw rozmieszczonych symetrycznie
po obu stronach czestotliwo$ci nosnej
F. Jezeli oprocz tego wysokoé¢ po-
szczegbélnych tonéw sie zmienia, wow-
czas stacja nadawcza promieniuje cate
»widmo* czestotliwoéci, skladajgce sig
oprocz fali nosnej z dwoch symetrycz-

nych ,wsteg“ bocznych o szerokosci
J
T (1 |
HL lli dadl L
F-4F, F F+45,
Rys. 3. Boczne wstegi modulacyjne

z falg mo$nq. Najwyzsza czestotliwosé
modulujaca f = AF,

AF, = f,, przy czym f, oznacza naj-
wyzszg  przekazywang  czestotliwoss
(modulujgcg) — rys. 3. W radiofonii
najwyzsza przekazywana czestotliwosé
wynosi AF, = 10 kHz,

Informacja przekazywana za pomo-
cg fali nosnej F, zmodulowanej w am-
plitudzie mieéci sie calkowicie w kaz-
dej ze wsteg bocznych; dlatego tez
przy odbiorze zalezy nam na tym, aby

S T

LL .

Rys. 4. Pojedynczy obwéd rezonan-
sowy jako filtr w. cz.
odbiornik ,,przepuszczal* cale widmo

czgstotliwodei promieniowane przez na-
dajnik. Szeroko$¢ tego widma wynosi
2AF,. Réwnoczeénie jednak wymagamy,
aby wszystkie czestotliwosci lezgce
poza tym widmem byly mozliwie jak
najsilniej tlumione. Z tego wzgledu

10

konieczne jest stosowanie w odbiorni-
kach filtréw pasmowych. Najprostszym
filtrem pasmowym jest pojedynczy ob-
wéd rezonansowy L, C. Przewaznie
Jest on  wilgczony jako obwoéd
réwnolegly miedzy anode pentody
w. cz. a zrédlo zasilania pradu stale-
go — rys. 4. Prad anodowy pentody
I, = 8'U; modulowany przez zmienne
napigcie siatkowe lampy Uy przeplywa
przez obwo6d rezonansowy, wywolujac
na nim spadek napiecia U,. Napigcie
to mozna doprowadzi¢ do siatki na-
stepnej lampy w celu dalszego wzmoc-
nienia.

Napigcie Us zalezy od czestotliwoscei
wzmacnianego sygnalu. Im jest ona bliz-
sza czgstotliwo$ei rezonansowej obwo-
du, tym wicksza jest amplituda napie-
cia Us. Obliczamy zalezno$é napiecia
Us od czestotliwosci sygnalu. W tym
celu oznaczamy przez Y przewodnosé
obwodu rezonansowego dla dowolnej
pulsacji Q. Wiadomo, Zze Y jest sumg
przewodno$ci poszczegblnych elemen-
téw obwodu: .

-+ E + jRC =

g e)
__1 Q a—
e +J(CR Lu] 3)

R oznacza opornos¢ wypadkowsy strat
obwodu ljcznie z oporno$cia wewnetrz-
ng lampy pracujgcej na obwéd oraz
z opornoscig uplywowa R, siatki na-
stepnej lampy,

Wzor (3) mozna przeksztaleié naste-
pujgco:

)'-=}_:-[1 ;i'f(i; RCQ —-.s._ L':i,)] h

Q, oznacza pulsacje rezonansowq ob-
wodu, czyli:

Dt
“r=y1Lc 5)

W przypadku rezonansu, opornosci QL
1

i co, sq sobie réwne, czyli

1
QL = rgr (6)
MnoZac obie strony przez R — otrzy-
mamy

R
RCQ, fﬂ_ = (M)
Q oznacza stosunek opornoéci rzeczy-
wistej réwnoleglej obwodu R do opor-
noSci indukcyjnej cewki L2, albo

1

opornoéci pojemnoéciowej E'_!.’— konden-
r

satora C w przypadku rezonansu i o-

kreéla tzw. ,dobroé¢” obwodu rezonan-
sowego.

Podstawiajac (7) do (4)
mamy':

=i fnf-2) o

J— ou-zy-

Poniewaz interesuje nas zachowanie
sie obwodu tylko w sgsiedztwie cze-
stotliwosci rezonansowej ,, przeto
wygodnie bedzie wprowadzi¢ pojecie
wodstrojenia* obwodu od czestotliwo-
Sci sygnalu Q, czyli wprowadzi¢ zmien-
ng AL okre$long wzorem

AQ=Q—Q,

gdzie AQ — odstrojenie absolutne ob-
wodn,

Dzielae AQ przez Q, — otrzymamy
tzw. odstrojenie wzgledne e

AQ  AF '
el - e
L ®

!2
Zamiast wyrazenia -

podstawmmy
Q ¥ 440 AQ
5_:"' --ur—-—-l-;-— 1-4: (10)

Dla malych wartoéci & czyli e <l
mozna podstawié:
1
- —— g
14
Uwzgledniajac (11) i (10) we wzorze
(8), otrzymamy wzér ostateczny na
przewodno$¢ obwodu rezonansowego:

(11

= 1
Y = E[l-f-j'o'z‘] (12)

Wyrazenie

(13)

nazywamy podwojnym odstrojeniem
wzglednym obwodu,

Warto$¢ bezwzgledna przewodnosci
zespolonej Y jest réwna

Y =—}i-'/1+wm

Wobec tego opomos$é¢ pozorna ob-
wodu, jako odwrotnosé przewodnosci
Y, jest réwna:

(14)

as)

Napigcie U, na zaciskach obwodu,
wywotane pradem lampy S°* U, obli-
czymy nastepujaco:

S-U,-R
Vitagie

(16)



W przypadku rezonansu, a wiec dla
e = 0, wartoé¢ napiecia U, jest mak-
symalna i réwna:

U:mZS'.R'Us (17)

Charakterystyka czestotliwosci ukla-
U
du nazywamy wykres stosunku Uas
=m
w zalezno$ci od odstrojenia e

- U, vy Sak— 1
U YV 1+4Q ¢
Ze wzoru (18) mozna wykresli¢é cha-
rakterystyke filtru, jaki przedstawia po-
jedynczy obwéd rezonansowy. Charak-
terystyka ta jest symetryczna w sto-
sunku do czestotliwo$ci rezonansowej
F, (e=0) i zalezna od parametru Q,
czyli od dobroci obwodu. Na rys. 5
przedstawione s trzy charakterystyki
nalezace do obwodéw o réznych do-
brociach, Z rysunku wida¢é, ze im
mniejsze jest Q, tym charakterystyka
jest bardziej plaska i obwdéd mniej
selektywny.

(18)

Przez ,szerokos¢" krzywej rezonan-
sowej, czyli szeroko$¢ przepuszczanego

! R=3, <5,

—¢ 0 2

Rys. 5. Krzywe rezonansowe obwodéw
o réinej dobroci

widma czestotliwo$ei rozumiemy wid-
mo czestotliwosei, ktére obwéd prze-
puszcza, tlumige skrajne czestotliwoscei
widma nie wigcej niz o 3 dB — (rys. 6),

S

co odpowiada wartodei stosunku
m

1
réwnej l_/é czyli 0,7. Podstawiajgc
t¢ warto$¢ do (18) — otrzymamy
. S 1
V2 yYifage
Stad
1
g = id (19)

Szerokos¢ pasma przenoszonego przez
pojeglynczy obwoéd rezonansowy jest
réwna i

. AF,
2(0 =2 2 = —I—
Q

F, (20)

Absolutng szeroko$é ,filtru“ jedno-
obwodowego okresla wzor
FJ‘
2MF, = o (21
Jest to bardzo prosty wzor, ktory

mozna latwo zapamigtac.
H
I‘a
. L ] X
| ¢ I
L-ZE,*J
Rys. 6. Szerokoéé krzywej rezonan-

sowej vbwodu 2,

Jezeli chcemy, aby obwd6d rezonan-
sowy przepuszezal jeszcze czestotliwo$é
f = 10 kHz, wowczas AF, =
Dobro¢ obwodu powinna wynosic:

F. F

Q _2;;0 ~ 207000

Dla fali 2 =300 m, czyli F, = 10°Hz
otrzymamy:

Dla fali 2=2000 m, czyli F, =150
kHz, wymagana dobro¢ obwodu rezo-
nansowego jest rowna:

- 103
(=i =

Ze wzoru (21) wynika, ze szerokos¢
przypuszczanego pasma czestotliwoéci
jest tym wigksza, im wieksza jest
czestotliwosé rezonansowa obwodu F,
(przy tej samej dobroci obwodu Q).
Wynika stgd wniosek, Ze przenoszenie
szerokich pasm czestotliwoéci przy za-
stosowaniu obwodoéw rezonansowych
mozliwe jest jedynie przy zastosowa-
niu fal bardzo kroétkich (duze F,). Dla-
tego tez telewizja, ktora stosuje widmao
czgstotliwodci do 6 MHz, wyksrzystuje
fale no$ne ponizej 10 metrow,

Wracajgc jednak do odbioru fonii na
falach dlugich i $rednich widzimy, ze
obwody o dobroci rzedu 100, a tego
rodzaju obwody stosuje sie w odbior-
nikach, nie przepuszczaja widma cze-
stotliwo$ci o szerokosci 20 kHz. Tego
rodzaju obwody tlumia wyZsze cz¢-
stotliwoéci modulujgce, czyli wysokie
tony.

jf =10 kHz.

Dla zwickszenia szerokosci przepusz-
czanego pasma, stosuje sie jako filtry
pasmowe dwa sprzezore ze¢ sobg ob-
wody rezonansowe. Sprzezenie moze
by¢ indukcyjne lub pojemnosciowe.
Uklad filtru pasmowego zlozonego z
obwodéw sprzezonych pojemnos$ciowo
pokazany jest na rys. 7. Wielkoéé

J

(-]

C,

EE»IET'T

¢

0

A

Rys. 7. Filtr pasmowy zloZzony z dwdéch
obwoddéw réwnoleglych, sprze¢ionych
pojemnosciowo

sprzezenia zalezy od pojemnosci kon-
densatora Cie,

Zalozmy, ze oba obwody rezonanse-
we sprzezone posiadajg jednakowg do-
bro¢ @ i jednakowe elementy L, C.
Stosunek pojemno$ci sprzegajgcej Cie
do pojemno$ci C okre$la tzw. wspoél-
czynnik sprzezenia k.

C
I — g
‘T ¢

Jezeli pojemno$ci Ci i C: obu obwo-
dow nie sa jednakowe, woéwczas Kk
okre$la sie wzorem:

(22)

(23)

Oznaczmy przewodno$é kazdego z ob-
wodéw przez Y, a przewodnoéé galezi
sprzegajacej przez

- G2 24)

Mozemy zastapi¢ uklad z rys. 7 u-
kltadem pokazanym na rys. 8. Prad Iz

é"‘l! =

4 Yo 7

!
— !

Rys. 8. Uklad zastepczy z rys. 7

plynacy przez drugi obwédd obliczymy
na podstawie prawa Kirchhoff‘a:

1
L=1 et
LA | 1 1=
¥ TF T,
o
=1, — (25)
24 Y
V2

n’



Napigcie Us, ktore powstanie na za-
ciskach drugiego obwodu jest réwnme:

oy i (26)
=X -
X 2Y4 E':'
Yz

Up=1 -

Latwo zauwazy¢, ze czestotliwosé re-
zonansowa kazdego z obwodow, czyli
1
Q = |_L—C nie jest czestotliwoScig rezo-
nansowg zespolu obwodéw sprzgzo-
nych. Kazdy z obwodéw jest bowiem
rozstrojony rownoleglym przylaczeniem
do niego pojemnosci Ciz i drugim ob-
wodem.

Wprowadzmy nows czestotliwose £,
okre$long jako czestotliwo§¢é rezonan-
sowg obwodu pojedynczego z dolgczo-
ng do niego réwnolegle pojemnoscia
sprzggajaca Ciz (rys. 9)

1233}

Dla

okreflenia  czestotli-

wosci Q,

1
" VLIC+Cp

Oznaczmy przewodno$§é tego nowego
obwodu rezonansowego przez Y,

-
B

(28)

Y, = ~+JQC+M+

+ 2, =Y + ¥, (29)
" Wobec tego mozemy podstawié:
Y=Ty,— ¥ (30)

Podstawiajgc powyiszg zalezno$¢ do
wzoru (26), otrzymamy

1

U: = ',l‘l = e =

_%;n'f' Yo’_zl.!r'l: +J>"I!
Mz

albo po odpowiednim skroéceniu:

Nn
m= ] o ooteiSm— 31
U’ ’a }o —312 }

Zgodnie z (29) mozemy napisaé:

1
= +fQ(C+ C) + ;E;,

—[1+,ng,(c+c,( ;“')] (32)

12

albo

- 1
Y, = 'R"[I+J'Q-2S] (32)

€ — oznacza odstrojenie wzgledne
w stosunku do czestotliwosci £, okre-
{ionej réwnoscig (28).

Uwszgledniajac (32) we wzorze (31) —
otrzymamy
- Vi
U, = 1 1 g
w1 0] =3t
R-y2
1403 +j4Q: -—y“;..,ﬂ‘
Podstawmy jeszcze dla uproszczenia
pisowni:

R-yy=jRCyR=j-x

(33)

przy czym
= 0 = 0 c_:'?
—---C"R—-LCR' C :Q'h (34)
otrzymamy:
- Rzx
U,= L (35)

fait + 2% — 4Q** + j4Q:

Wartoéé bezwzgledna napiecia wyj-
Sciowego U: jest réwna:

R-x

(Uy=1

Jest to ostateczny wzér na oblicze-
nie napiecia U: w =zaleznoci od od-
strojenia wzglednego ¢ (wzgledem cze-
stotliwosci Q). Widaé, ze wykres (36)
jest symetryczny wzgledem czestotli-
wosci Q,; zatem czestotliwosé Q, jest
czestotliwoScig  Srodkowsy filtru. Dla
tej czestotliwo$ci (e = 0) warto3¢ na-
pigecia U: jest réwna:

Uo=J,-R- 35 @D

Zalezy ona od sprzezenia obwodéw
x=k'Q. Dla x =1 osigga Uz war-
to§¢ maksymalng i réwng:

Upy=Ja-R-} (38

Jest ona — jak widaé — o polowe
mniejsza niz dla obwodu pojedynczego.

Sprzezenie  odpowiadajgce  wartosci
x =1 jest réwne
1
ky=— (39)

i nazywa sie sprzezeniem krytycznym
obwodow.

® Y (14 27" — 8QHH ' — 1) 4 16Q'c"

Dla sprzezenia krytycznego charak-
terystyka filtru przybiera ksztalt:

1
b=l e
IR 1
= .0 ——— 40
2" I+ iqe -

Poréwnujac wzér (40) ze wzorem (18)
na charakterystyke pojedynczego ob-
wodu rezonansowego widaé, ze cha-
rakterystyka filtru dwuobwodowego
przy sprzezeniu krytycznym szybciej
opada z rozirojeniem € miz charakte-
rystyka pojedynczego obwodu, zamiast
bowiem @Q%* mamy we wzorze (40)
wyrazenie Q%' Dla wartoSci x> 1,
czyli przy sprzezeniu wiekszym od
krytycznego, wystepuje we wzorze (36)
wyraz ujemny 8.Q%!.(x*—1), ktéry
zwieksza napiecie Uz przy odstrajaniu
od czestotliwoSci Qo. Charakterystyka
filtru posiada ksztalt dwugarbny z
nsiodetkiem" w S$rodku — (rys. 10).
Maksima ,,garbow" wystgpujg przy od-
strojeniu ey, ktore spelnia nastepujacy
warunek

(36) 4 Qe it = z*—1

albo

(41)

ol
Fi'i"l/k’—a;

Napiecie U: dla czestotliwosci odpo-
wiadajacych odstrojeniu * g jest row-
ne:

Jo-R
= In e 2
i jest niezalezne od k ani od Q. Oba
wiec garby charakterystyki obwodéw
sprzezonych posiadajg jednakowg wy-
soko§é. Wysokosé garbéw pozostaje ta-
ka sama przy zwiekszeniu sprzezenia

0

Rys. 10. Charakterystyka filtru dwu-
obwodowego



miedzy obwodami, zwieksza si¢ nato-
miast ich wzajemna odleglo$¢, przy
czym poglebia sie coraz bardziej ,siod-
10" charakterystyki.

Jezeli poprowadzimy prosty pozioma
i styczng do ,siodla“, wéwczas prosta
ta przetnie charakterystyke {filtru w
punktach A i B, ktére okreSlajg sze-
rokoS¢ przepuszczanego widma czesto-

-

Rys. 11. Oznaczenia stosowane dla
okreslenia charakterystyki filtru dwu-
obwodowego

tliwosci. Odstrojenie e, kidre odpowia-
da punktom A i B — (rys. 11), a wiec
wartodei Uz okreSlonej w $rodku siod-
ta (¢ = 0) spelnia warunek

16 Ql Ep‘ = 8 Q! sg! (x2 — 1)

Stad:

¥ o, | ]
Vx

A = 0,7 k- —
== 1/20 Q
(42)

oraz

B

2

AF, =0,7-F, (43)

Zwiekszajac k, czyli zwickszajac
sprzezenie miedzy obwodami, moiemy
zwieksza¢ szeroko$é pasma czgstotli-
woéci przepuszczanego przez filtr. Row-
noczeénie jednak z poszerzaniem prze-
puszczanej wstegi czestotliwoSci pogle-
bia sie ,siodlo" charakterystyki. Nie-
réwnomiernos¢ przebiegu charaktery-
styki filtru w pasmie przepuszczania
osigga wartoé¢ 3 dB dla pewnego gra-
nicznego sprzezenia ki1 okreSlonego
wzorem:

i 2,41 4
' (44)

Dla tej granicznej wartoéci sprzgie-
nia k1 szeroko$¢ widma czestotliwosci
przepuszczanego przez filtr wynosi:

241° 1 _
2AF, = 14F, Qr 'Qg =
14ro 1/43_ 3F,

Jak widaé — jest ona trzykrotnie
wieksza niz dla pojedynczego obwodu

(45)

rezonansowego (wzor 21), przy czym
jednak mnachylenie ,zboczy” charakie-
rystyki filtru dwuobwodowego jest
znacznie bardziej strome niz dla po-
jedynczego obwodu. Filtr dwuobwodo-
wy zbliza sie zatem bardziej do filtru
idealnego o charakterystyce prostokat-~
nej. Zastosowanie wigkszej liczby
obwodéw sprzezonych pozwala na uzy-
skanie jeszcze korzystniejszej charak-
terystyki, lecz praktyczne wykonanie
i strojenie takich filtrow wicloobwo-
dowych jest klopotliwe,

Strojenie filtru dwuobwodowego
sprowadza sie do ustalenia optymalne-
go sprzezenia miedzy obwodami, czyli
do okre§lenia odpowiedniej pojemno-
Sci Cie zaleznej od Zadanej szerokosci
przepuszczanego pasma czestotliwosci
2A F, oraz do nastrojenia zespolu
obwodéw sprzezonych do czestotliwosci
érodkowej F,, okre§lonej wzorem (28).

Praktycznie filtr pasmowy dwuobwo-
dowy stroi sie nastepujaco: obwdd
wtérny zwiera sie¢ pojemnoscig bardzo
duza w stosunku do Ciz, np. konden-
satorem 10000 pF. Nastepnie stroi sig
obwéd pierwotny za pomocg C albo
rdzenia cewki L do rezonansu z cz¢-
stotliwoécig F, generatora sygnaléw w.
cz. (F, — czestotliwosé posérednia przy
wzmacniaczach poSredniej czestotliwo-
§ci). Spinajac z kolei obwéd pierwotny
pojemnoécig 10000 pF, stroimy do re-
zonansu z czestotliwoscia F, obwéd
wtérny. W ten sposéb zestrojony filtr
posiada zawsze symetryczng charakte-
rystyke w stosunku do $rodkowej cze-
stotliwoéci F, niezaleznie od tego,
czy oba obwody filtru maja réwne ele-
menty. Symetryczna charakterystyka
filtru w stosunku do F, jest konieczna
w przypadku, gdy chcemy uzyskaé¢ po
detekcji nieznieksztalcony sygnal m.
cz. UpoSledzenie jednej wstegi bocznej
sygnalu zmodulowanego w stosunku do
drugiej, przez niesymetryczng charak-
terystyke filtru, powoduje znieksztal-
cenia nieliniowe sygnalu modulujacego
uzyskanego po zdetektowaniu.

ERRATA

Do artykulu wmgr iniz. Adama Ko-
pSamoczynny regu=

{RADIOAMA-

marzewskiego pt.
lator barwy dZwieku*
TOR 5/56 str. 12) zakradt sie znaczny
blad Kkreslarski. GHG (rys. 1)
rosiada dwie oddzielnie wyprowadzone
katody i katoda lewej diody powinna
byé bezpodrednio wuziemiona. Na ry-
sunku katoda lewej diody nie zostala

Lampa

w ogble narysowana.

I PLENUM NACZELNEJ
RADY RADIOKLUBOW

Dnia 25 czerwca br. odbylo sig I
Zebranie Plenarne Naczelnej Rady
Radioklubéw LPZ. W mysl regulami=
nu radioklubdow, uchwalonego dnia
18 marca na Krajowej Naradzie Ra-
dioamatoréw — w sklad NRR wcho-
dzq wybrani delegaci radioklubdéw =z
catej Polski (1 delegat na 100 czton-
kéw radioklubéw). Obok delegatéw
uczestniczyli w zebraniu czlonkowie
ustepujqcej Naczelnej Komisji Orga-
nizacyjnej Radioklubdéw, wybranej 18

marca dla pelnienia  tymczasowo
funkcji NRR oraz przedstawiciele
Komitetu Centralmego PZPR, Prezy-

dium ZG LPZ, Zarzqdéw Wojewdédz-
kich LPZ, Ministerstwa £qcznosct,
Szefostwa Wojsk Lqczno$ci MON, PLL
»Lot", Ministerstwa Zeglugi, Polskie-
go Radia i Przemyslu Radiotechnicz-
nego.

Referat sprawozdawczy NKOR wy-

glosit A. Jeglinski. Nad referatem
odbyla sie dyskusja, w ktérej zabie-
rali glos liczni wuczestnicy Plenum.

Obok mniejednokrotnie ostrej krytykt
— wiekszoéé wypowiedzi zawierala
konstruktywne wnioski, ktére prze-
dyskutowano, zredagowano i przeglo-
sowano jako uchwaly I Plenum NRR.

Nastepnie odbyly sie wybory do
Prezydium NRR oraz ukonstytuowa-
rnie Prezydium. Przewodniczqcym zo-
stat A. Jeglifiski SPICM, z-cq pr;.;e-
wodniczqcego dfs KF M. Martewicz
SP2CO, z-cq przewodniczqcego dfs
UKF W. Nietyksza SP5FM. W sklad
Prezydium weszli ponadto J. Szcze$-
nwak SP9KJ, R, Eukowicz SP6BW, Z.
Pollo SP9EC, Z. Musialowicz oraz
inz. Lichnowski jako przedstawiciel
przemystu radiotechnicznego ini. Ko-
siarski SP5AY — przedstawiciel Pol-
skiego Radia, inz Ryciak — przed-
stawiciel Ministerstwa Zeglugi, inz.
Widelski — przedstawiciel Centralne-
go Zarzadu Radiostacji ME, pptk.
Kufmicki — przedstawiciel MON i
inZz. Buczyltko — przedstawiciel PLL
JLot'. W my$§l § 34 regulaminu ra-
dioklubéw dokooptowano do Prezy-
dium pptk. M. Dmitrzaka, ktéremu
powierzono jednocze$nie funkcje z-cy
przewodniczqcego dfs szkolenia. Wy-
bér sekretarza odlozono do zebrania
Prezydium.

Prezydium NRR zbieraé sic bedzie
normalnie w poniedzialki,
w miesigeuw, w sali
ZG LPZ.

dwae razy
konferencyjnej
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KAZIMIERZ WOLINSKI

Elektromagnetyczny

NUMERZE Ilutowym RADIOA-

MATORA opisany zostal przyrzad
magnetoelektryczny, do budowy ktére-
go uzyto magnesu z glo$nika dynamicz-
nego. Z uwagina to, ze nie kazdy radio-
amator taki magnes posiada oraz liczac
sie z trudwosciami wykonania przy-
rzagdu przy uzyciu skrommego zasobu
narzedzi — podaje teraz opis przyrza-
du pomiarowego, ktorego wykonanie
nie sprawi zadnych trudno$ci nawet
malo zaawansowanemu radioamatoro-
wi. Przyrzadem tym jest woltomierz
elektromagnetyczny o odpychanym
rdzeniu.

Rysunek 1 przedstawia schematy-

cznié¢ jego konstrukcje.

Wewngtrz cewki o duzej ilo$ci zwo-
jow cienkiego drutu (zw) umieszczone
sg dwa rdzenie (blaszki) z mieckkiego

/
s /
//
7 )
/
o

4_ 0
zw 0’/ : "

J

Rys. 1

zelaza. Jeden rdzen staly (rs) jest umo-
cowany przy wewngtrznej Sciance
cewki, drugi za$ (r), stanowiacy czesé
ukladu ruchomego, jest zlgczony na
stale z oslg (o) ukladu ruchomego i
ze strzalky (s).

Przed wlaczeniem pradu, rdzen ru-
chomy wraz ze strzalkg znajduje sig
w rdéwnowadze trwalej, przy czym
§rodek ciezko$ci mieSci sie tuz pod
punktem oparcia (zawieszenia). .Rdzen
ruchomy wraz ze strzalka tworzg ro-
dzaj wahadla.

Gdy do koncéw cewki przylozymy
napiccie elektryczne stale, woéwcezas
pod wplywem pradu plynacego przez
uzwojenie powstanie wewnatrz cewki
silne pole magnetyczne, ktore bedzie
magnesowaé obie blaszki. Blaszki-
elektromagnesy bedy zwrécone do
siebie biegunami jednoimiennymi i
zaczng sie odpychaé. Poniewaz jeden
rdzen jest ruchomy, zostanie on odep-
chniety od rdzenia stalego, co w kon-
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przyrzad pomiarowy o odpychanym rdzeniu

sekwencji spowoduje obrét osi i strzal-
ki (rys. 1, linia przerywana). Wielkos¢
kata obrotu strzalki bedzie zalezna
od wielkosci pradu plyngcego przez
uzwojenie cewki, a wiec i od przylo-
zonego napiecia.

Gdy przeplyw pradu przez cewke
zostanie przerwany, powréci ona do
stanu réwnowagi (poloZenie zerowe)
wskstek dzialania sily ciezko$ci rdze-
ma ruchomego (momentem zwrotnyun.
w przyrzadzie modelowym Jjest sama
sila ciezko$ci, a nie sprezynka spiral-
na, jak w przyrzadzie fabrycznym).

W przypadku wlaczenia cewki w
obwdd pradu zmiennego, strzalka row-
niez sie wychyli, gdyz przy zmianie
kierunkéw pradu zmieniaé sie bedzie
réownocze$nie biegunowo$é obu elek-
tromagneséw  (rdzeni). Rdzenie —
przemagnesowujac sie — bedg stale
zwrocone do siebie (podobnie jak przy
przeplywie pradu stalego) biegunami
jednoimiennymi i zaczng si¢ odpychaé.
Widzimy, ze przyrzad elektromagne-
tyczny stluzyé moze jednocze$nie do
pomiaru napiecia oraz natezenia pra-
du stalego i zmiennego.

W amatorskim wykonaniu przyrzad
sklada sie 2z czterech zasadniczych
czesci: cewki, ukladu odchylajacego
(dwoch rdzeni), przelacznika wraz z
opornikami oraz obudowy ze skals.

CEWKA

Do wykonania cewki wykorzystamy
karkas (rys. 2) wraz z uzwojeniami
pierwotnym i wtérnym transformato-
ra miedzylampowego (rdzenn usuwamy).
Chege mied przyrzad o wiekszej opor-
rnosci wewnetrznej, dowijamy na uzwo-

Rys. 2

jeniu wtornym (zwykle pozostaje jesz-
cze duzo wolnego miejsca) drut o
$rednicy 0,05 do 0,1 mm, np. z dru-
giego transformatora miedzylampowe-

go, az do calkowitego wypelnienia kar-
kasu.

Dla zakresu niskonapieciowego
(—3 V), jak rowniez w celu wykorzys-
tania przyrzadu jako miliamperomie-

rza, nalezy dodatkowo dowina¢ nie-
wielka stosunkowo ilos¢ zwojow dru-
tu od strony wewnetrznej karkasu.

R = 12kQ

’_012

40mA

Rys. 4

Wykonamy to w nastepujacy sposob.
Z cienkiego kartonu sporzadzamy
karkasik o wymiarach jak na rys. 3
(porownaj z zewnetrznymi wymiarami
karkasu na rys. 2). Po nawinieciu
okolo 1000 zwojéw drutem o Srednicy
01 — 0,2 mm, wsuwamy karkasik
do wnetrza cewki. Powinien on
wejs¢ dos¢ ciasno; w tym celu malezy
ewentualnie dowingé lub odwingé
odpowiednig ilo$¢ zwojow. Dla lepsze-
go umocowania nawinictej cewki
zalewamy naroZne  szczeliny miedzy
obu karkasami roztopionym woskiem
z kalafonig. Przy nawijaniu dodatko-
wych uzwojen przestrzegamy jedno-
kierunkowo$ci nawinieé (!). Wszystkie
uzwojenia lgczymy szeregowo (rys. 4).



UKLAD ODCHYLAJACY
(DWOCH RDZENI)

Do wykonania ukladu odchylajacego
uzyjemy tiwardej blachy mosiezne)
(0,3 — 0,5 mm), dwoéch blaszek z rdze-
nia transformatorowego miedzylampo-
wego, dwoch odlamkoéw igiel do szy-
cia oraz dwoich odlamkéow zyletki.

~ 50

—y
—

43 —

Rys.

Rysunki 5a, b, ¢, podajg wymiary o-
raz wskazujg na sposéb wykonania.

Z blachy mosieznej sporzadzamy
obudowe ukitadu odchylajacego (rys.
5¢), ktorg rdéwnocze$nie wykorzystu-
jemy do wykonania loZysk (1) dla osi
rdzenia ruchomego (r). Rdzen staly
(rs) przylutowujemy do brzegéw obu-
dowy ukladu, a odlamki zyletki —
do lozysk naprzeciw otworéw dla osi.
Stalowe wstawki z zyletki zapobiegaja
kaleczeniu mosieznych $cianek lozysk
przez ostrza osi wykonanych z odlam-
kéw igly i zmniejszajg tarcie. Otwory
w lozyskach wykonujemy w rogach
ramion obudowy (r ob) w odleglosci
1 mm od brzegéw za pomocy igly.
Ich obrzeza powinny by¢ gladkie bez
zadr, co latwo stwierdzi¢ patrzac przez
lupe. Osie rdzenia ruchomego wsuwa-
my w otwory lozysk, odchylajge uprze-
dnio lekko ramie obudowy od strony
strzatki. Strzatke (s) wykonang z mie-
dzianego drutu emaliowanego o ére-
dnicy 03 — 0,4 mm przylutowujemy
od dluzszej osi rdzenia (rys. 5b). Dlu-
gosé strzalki ustalamy dos$wiadczalnie
przez stopniowe jej skracanie, az do

chwili, w ktérej zajmie ona polozenie
pionowe. Zbyt dluga bowiem strzatka
powoduje pochylenie sie¢ ukladu strzal
kg w dél, zbyt kréotka — zmniejszy
czulo$¢ przyrzagdu. O wiasciwym do-
borze dlugosci strzaltki zadecyduje
sposob jej wychylania sie z polozenia
pionowego. Juz przy bardzo lekkim
dmuchnigcin w nig z boku strzalka

powinna wychyla¢ sie i powraca¢ do
pionowego ustawienia zerowego powol-
nym, ale pewnym ruchem. Aby
strzalka byla sztywna, drut uprzednio
rozciggamy az do zerwania i wykorzys-
tujemy odpowiedni kawalek.

OBUDOWA I SKALA

Zanim umieScimy przyrzad w obu-
dowie (pudelku) nalezy wykona¢ przed-
tem uchwyt cewki (karkasu). Wyko-
namy go z paska blachy aluminiowej
lub cynkowej o wymiarach: 134 mm
%20 mm X1 mm (0,5 mm), Jak wi-
daé z rysunku 6, z paska tego ufor-
mowana jest ramka (r), ktérej konce
polgczone sg dwoma wkretami. Tymi
wkretami uchwycona jest
rowniez plytka izolacyjna (pt) z kon-
cowkami, do ktorych przylutowujemy

samymi

wyprowadzenia cewki. W przedniej
éciance ramki wycinamy ,okienko"
(ok), przez ktoére poéZniej wsuniemy

uklad odchylajacy. Przy wykonaniu
okienka wycinamy tylko poloweg po-
wierzchni blachy, pozostala za$ potlo-

L]

we nadcinamy z dwoch stron i zagi-
namy pod katem prostym na zewngtrz
ramki, przez co powstaje odpowiedni
wystep (w). Po wsunieciu ukladu od-
chylajacego do wnetrza cewki o ten
wladnie wystep opierat sie bedzie
przednie ramie¢ obudowy ukladu od-
chylajacego (r ob — rys. 5), dociska-
jac go tym samym do dna karkasu
Tylne ramie obudowy ukladu odchy-
lajacego jest wewnatrz karkasu i o-
piera si¢ o jego Sciane. Dwa gwinto-
wane otwory (o) powyzej i ponizej
.okienka“ sluzg do przymocowania
uchwytu cewki dwoma wkretami do
czolowej Sciany obudowy przyrzadu
(mozna roéwniez przynitowaé¢ lub przy-
lutowag).

Obudowe sporzadzamy =z 0,5 mm
blachy cynkowej wedtug rys. 7a, b.
Po uformowaniu pudeltka, miejsca po-
laczenn bocznych S§cian lutujemy po
ich zewnetrznej stronie w celu wyré-
wnania nieréwno$ci powstalej z nalo-
?enia na siebie sasiednich $cian (na-
kiadamy nieco wiecej cyny, a niedo-
kladno$¢ w lutowaniu wyréwnujemy
pilnikiem).

Narozne naciecia w ksztalcie litery
Y tworzace dwa kwadraty sluzg do
wykonania wystepéw, na ktére nalo-
zymy ramke skali, a dwa otwory (o)
przy ,,okienku — do polaczenia wkre-
tami uchwytu cewki ze Sciang czolowa
obudowy przyrzadu. Otwory i ,okien-
ka* powinny odpcwviada¢é sobie po
wlozeniu uchwytu wraz z cewka w
dolny rég pudelka.

Ramke skali (rys. Tb) sporzadzamy
réwniez z blachy cynkowej. Po zagie-
ciu bocznych Scian i zlutowaniu ich
krawedzi wycinamy otwor (w). Czte-
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Rys.

ry nacigcia w  bocznych $ciankach
stuza do przytrzymania szybki.

Skale wycinamy z brystolu wedlug
rys. 8 i naklejamy mna S$cianie czolo-
wej przyrzadu. Do tejze §ciany przy-

Rys. 8

krecamy réwniez przelagcznik, a pola-
czenia robimy wedlug rys. 4. Gnia-
zdka wyjsciowe (odizolowane od bla-
chy) umieszczamy na prawej bocznej
§cianie obudowy.

SKALOWANIE

Do skalowania!) potrzebne sg bate-
ryjki od latarki kieszonkowej. Laczac
odpowiednig ilo§¢ ogniw (1,5 V) =z
gniazdkami  wyj$ciowymi, ustalamy
zakresy dla poszczegélnych odgale-
zien cewki (rys. 4). Zmniejszajac na-
piecie, np. co 1,5 V, zaznaczamy kres-
ka na luku odpowiedniego zakresu

1) Skalowanie powinno by¢ dokonywane
za pomoca dobrego przyrzadu uniwersalne-
go. W bardzlej prymitywnych warunkach
mozna soble radzié stosujne Swieze bate-
rviki, ktérych napiecle wynosli 1,5 wolla
ra jedno ogniwo. Sposdb ten jest oczywis-
cie bardzo niedokladny.
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g ~Zagiac (99°)
Oy | Naloige
I feklurke
(tying Scianke)
( 2090q¢
K
Nacrgc,
naloZyé szybke
¢ zogigd
7
kazdorazowe wychylenie strzatki i
wpisujemy odpowiednia cyfre. Dla
wyznaczenia zakres6w napieé wie-

kszych od tego, dla ktérego zostala
wlgczona calkowita ilo§é zwojé6w cew-
ki (w przyrzadzie modelowym dla
20 V) — stosujemy obliczenie. Dzielac
oporno$¢ cewki Rc (12000 Q) przez
napigcie U (20 V) otrzymujemy opor-
nos¢ przyrzadu przypadajageg na 1
wolt zakresu, ktéra w naszym przy-
padku wynosi 600 £/V. Znajac R/IV
latwo obliczymy wartosé opornika Ro
wlgczonego szeregowo w obwdd cewki
przy Zzgdanym zakresie napigciowym.
Wyniesie ona RO = R/1V.U— RC.

Poniewaz kat wychylenia strzatki
jest proporcjonalny do kwadratu na-
pigcia, co uwidacznia sie zageszcze-
niem podziatki na poczatku skali,
wskazane jest, aby wspélezynnik na-
rastania poszczegdlnych zakreséow nie
byt duzy (nie wiekszy od 4). Przy
wspolczynniku 2 i poczatkowym za-
kresie 20 V nastepne zakresy bedgy
wynosily 40 V, 80 V, 160 V, 320 V.

Rys. 9

Przy takim doborze napie¢, luk na
skali moze byé wspélny dla wszystkich
5 zakresow (opis cyfrowy dzialek dla
20 V). Przerzucajac przelacznik na
przykliad na zakres ,x 8“ (160 W,
mnozymy liczbe dzialki, na ktorej za-
trzymala sie wskazéwka przy pomia-
rze — przez 8 i otrzymujemy wynik.

Przyklad: przy nastawionym prze- _
lyczniku na ten zakres strzatka pod-
czas pomiaru zatrzymala sie na 12
dzialce. Oznacza to, ze przylozylismy
do przyrzadu napigcie 12V X 8 = 96 V.

Dla nadania estetycznego wygladu
przyrzadowi malujemy obudowe czar-
nym lakierem, a luki i napisy na skali
wyciagamy czarnym tuszem. Uklad
odchylajacy wsuwamy do wnetrza
cewki, az do oparcia si¢ go o tylng
$cianke ramki uchwytu cewki. Wska-
zowka powinna wtedy znajdowaé sig
w odlegloéci okolo 1 mm od skali; gdy-
by ja dotykala, trzeba uklad odchy-
lajacy nieco wysunaé. Rdzen ruchomy
spelnia réwnoczeénie role tlumika
powietrznego, ktéry powoduje szybkie
ustalenie si¢ wychylenia strzalki. Naj-
nizszy zakres (3 V) moZzemy réwniez
wykorzystaé jako miliamperomierz.
Dzielgc zakres woltomierza (3 V) przez

oporno$¢ cewki na tym zakresie
(80, otrzymujemy zakres miliam-
peromierza, ktéry w naszym przy-

padku wynosi 40 mA, Rys. 9 przed-
stawia zewnetrzny wyglad przyrzadu.

KRAJOWA PRODUKCJA
ODBIORNIKOW

Przemyst krajowy dostarczyl na ry-
nek w 1955 r. 460 tys. odbiornik6w.
Tegoroczna produkcja wzro$nie o 100
tys. sztuk i wyrazi sie¢ pokazng liczba
560 tys. aparatow. Wysilek zakladow
produkcyjnych bedzie skoncentrowa-
ny nie tylko woké6l efektéw iloscio-
wych; ambicja naszego przemyslu ra- .
diotechnicznego  jest  systematyczne
zwigkszanie asortymentéw - modeli i
opracowywanie wysokosprawnych u-
kladéw opartych na najbardziej nowo-
czesnych rozwigzaniach  konstrukeyj-
nych, a wiec i wprowadzanie sprzetu
wysokiej jakosci.

Procz kilku nowych udoskonalonych
modeli (w tym i klawiszowego) — uka-
ze sie w sprzedazy ok. 10 tys. odbior-
nikéw turystycznych.
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JAK PRACUJE TELEKINO ?

W niniejszym artykule autor opisuje zasade dzialania telekina bez projektora kinowego o

cigglym przesuwie ta$my filmowej,

z wybieraniem za pomocq ruchomego strumienia Swietl-

nego. System ten jest stosowany w Doswiadczalnym Odrodku Telewizyinym w Warszawie.

NOWOCZESNEJ technice tele-

wizyjnej wazng role odgrywa
telekino, wiekszo$¢ bowiem progra-
moéw nadawana jest z tasmy filmowej.
Ponadto telekino stanowi wydatng po-
moc dla rezysera opracowujgcego na-
dawane ze studia programy telewizyj-
ne, pozwala na przeniesienie akcji
rozgrywajacej si¢ w studio poza jego

I[J
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mury (nakladanie obrazu wizyjnego
na obraz filmowy). Film w telewizji
odgrywa podobng role jak tasma z
nagranymi efektami akustycznymi w
radiofonfi.

Stosowane w telewizji urzadzenia do
nadawania filméw obejmuja:

1) telekina z projektorem filmowym:

a) telekino z projektorem kino-

wym o skokowym przesuwie

taémy (25 klatek na sekunde);

b) telekino z projektorem kino-

wym o ciaglym przesuwie ta-

$Smy z wyrdwnaniem optycz-
nym.

2) telekino bez projektora kinowego
o ciaglym przesuwie tasémy (fil-
mowej z wybieraniem za pomoca
ruchomego strumienia $wietlnego
(punkt S$Swietlny poruszajgcy sie
w poprzek taSmy filmowej).

W obu powyizszych systemach sto-
sowana jest specjalna kamera tele-
wizyjna przystosowana do wspoélpra-
cy z _projektorem.

Chcialbym nieco blizej zapoznaé
Czytelnikéw z ostatnim systemem, jest
on bowiem stosowany w Doswiadczal-
nym O$rodku Telewizyjnym w War-
szawie.

Zasada dzialania tego systemu prze-
kazywania filmoéw przedstawiona jest

lompa emityaca

./
cewki odchylajgce

schematycznie na rys. 1. Jak wida¢,
w sklad systemu wchodzja:

1) lampa emitujagca, podobna do
zwyklego kineskopu 2z ta tylko
roznicg, ze warstwa fluoryzujaca
ekranu jest bardziej fotoaktywna
niz w zwyklych kineskopach, a
punkt Swietlny ma wiekszg ja-
skrawosé,

uktad \opty.-:zny

miganka

Rys. 1

2) system soczewek tworzgcych u-
klad optyczny, ktéry wytwarza
wyrazny, lecz pomniejszony obraz
plamki $wietlnej lampy emituja-
cej na ta$mie filmowej,

3) kondensor, ktéry rzuca na foto-
komoérke strumien $wietlny, po
przejsciu przez tas$me filmowa,

4) fotokomodrka.,

Samo dzialanie urzgdzenia jest na-
stepujgce:

Punkt Swietlny o stalym nateieniu
$wietlnym (jaskrawosci) porusza sie
na ekranie lampy emitujgcej podobnie
jak w kineskopie, rysujgc jasne, po-
ziome linie. Réwnocze$nie _strumien
elekironéw odchylany jest w kierun-
ku pionowym. Uklad soczewek rzuca
obraz punktu S$wietlnego z ekranu
lampy emitujacej na tasme filmowa,
przy czym dzieki specjalnej konstruk-
cji soczewek obraz punktu zostaje roz-
szczepiony na dwa obrazy, czyli na
dwa punkty $wietlne poruszajgce sie
synchronicznie w odstepie pionowym
’: od siebie (p — wysoko$é klatki
filmowej). Obracajaca sie migawka
przeslania na przemian goérna i dolna
cze§¢ strumienia $wietlnego.
klatki

Przesledimy analize jednej

filmowej.

Goérny strumien $wietlny analizuje
ruchem poziomym kolejne linie obraz-
ka filmowego, poruszajgc sie przy tym
z dolu do goéry, a wiec w kierunku
przeciwnym do ruchu tasmy filmowej,
ktéora przesuwa sie ruchem jednostaj-
nym z goéry na dél. Po uplywie 1/50
sckundy punkt $wietlny przesunie sie
o pol klatki w goére; rownoczeénie

film przesunie si¢ w tym samym cza-
sie o pol klatki w dol. W rezultacie
w czasie 1/50 sekundy przeanalizowa-
na zostaje na filmie cala klatka (jeden
obrazek filmu). Po przeanalizowaniu
obrazka przez gérny strumien Swietl-
ny migawka przesuwa sie w gore, przy-
staniajgc goérny i odstaniajac dolny
strumien $wietlny, ktéry zaczyna ana-

analiza gornym
_ —{analiza dotnym

| Strumieniem swielingm

lizowaé ten sam obrazek filmu po
raz drugi, gdyz w miedzyczasie obra-
zek ten zdazyl przesunaé¢ sie w dét
o pdt klatki. Druga analiza tego sa-
mego obrazka jest juz miedzyliniowa,
tzn., Ze dolny strumien S$wietlny po-
rusza sie wzdluz linii przesunietych
nieco w stosunku do linii wybranych
przez gorny strumien $§wietlny. Jest to
tzw. wybieranie miedzyliniowe. Linie,
ktére byly juz uprzednio wybrane, s3
pominiete, a dolny strumien S$wietlny
analizuje miejsce znajdujgce sie po-
miedzy uprzednio wybranymi linia-
mi (rys. 2).
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Wybieranie miedzyliniowe jest po-
wszechnie stosowane w telewizji i ma
na celu zmniejszenie efektu migotania.
Przy wybieraniu kolejnoliniowym
ilo§¢ zmian obrazéw wynosila 25 na
sekunde. Dzieki wybieraniu miedzyli-
niowemu ilo§¢ przesylanych obrazkow
w czasie jednej sekundy wzrasta do
50. Poniewaz na ta$mie filmowej prze-
suwa sie 25 obrazkéw na sekunde,
przeto kaizdy obrazek filmu musi byt
analizowany dwukrotnie. Regulacja
rozstawienia soczewek ukladu optycz-
nego pozwala na prawidlowe ustawie-
nie wybierania miedzyliniowego.

Bardzo waznym elementem w opi-
sywanej aparaturze jest lampa emi-
tujgca. Plamka $wietlna na ekranie
tej lampy powinna mie¢ jak najwigk-
szgq jaskrawoéé. Jest ona bowiem Zréd-
lem strumienia $wietlnego rzutowa-
nego za pomocg soczewek poprzez
obrazek filmu na komoérke fotoelek-

tryczna.

Z uwagi na znikomo male wymiary
geometryczne plamki Swietlnej na lam-
ple emitujacej jaskrawo$é plamki mu-
sl byé duza, aby iloé¢ $wiatla padaja-
ca na fotokomoérke byla wystarczajgca
dla zapewnienia prawidlowego dziala-
nia fotokomérki. Przy zbyt stabym
S§wietle padajagcym na fotokomoérke,
poziom sygnaléw na jej wyjsciu byl-
by za maly w stosunku do poziomu
szumoéw. Dlatego tez lampa emitujgca
zasilana jest napigeciem 25 kV.

Duza jaskrawo$é plamki na ekranie
lampy emitujgcej nie jest jedynym
warunkiem stawianym lampie. Bar-
dzo wazny jest réwniez czas poswiaty
luminoforu na ekranie lampy. Czas
ten powinien byé¢ jak majkrotszy. Ide-
alng lampg bylaby lampa bez poSwia-
ty. Luminofor lampy powinien natych-
miast zaswieci¢ w chwili, gdy padnie
na niego strumien elektronéw i na-
tychmiast zgasnaé, skoro strumien
elektronéw przesunie sie w inne miej-
sce ekranu. W rzeczywistosci ideal-
nych warunkéw zadna lampa nie spel-
nia. Czasu po$wiaty nie mozna zredu-
kowaé wiele ponizej 1 p sek., a to nie
wystarcza do uzyskania ostrych kon-
turéw plamki Swietlnej na ekranie
lampy emitujacej w przypadku, gdy
strumien  elektron6w  porusza  sie
wzdluz linii poziomych. Czas wybie-
rania jednej linii wynosi 64 u sek, a
wiec przy czasie posSwiaty 1 w sek
mozna by otrzymaé¢ jedynie 64 punkty,
gdy w rzeczywistoSci potrzeba prze-
analizowaé 1900 punktéow. W celu skroé-
cenia czasu pos$wiaty zaklada sie na
fotokomoérke filtr optyczny przepusz-
czajgcy jedynie promienie fiolkowe i
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ponadfiotkowe, dla ktéorych czas po-
§wiaty jest znacznie krétszy.
Jednakze =zabieg ten nie jest wy-
starczajacy 1 w rezultacie zdmiast
ostrej plamki otrzymujemy przesuwa-
jacq sie smuge sSwietlng (efekt smu-

corcz anolizowany

obraz oslry

na skutek smuzerna

zane. Przebieg pradu ma charakter
impulsu scalkowanego. Mozna przy-
wrdcié  impulsowi jego  wlasciwy
ksztalt prostokatny przez zastosowa-
nie po fotokomérce w=kladu roznicz-
kujacego (rys. 3c), o regulowanej sta-

1 1 -

obraz meostry

przebieg pradu w ukladzie

I . .
: roZniczkujacym
/k ’
l ¢ :
przebieg pradu w przebieg prqdu w
fotokomorce [otokomorce
fefekt catkowama) ;
przebieg sumaryczny [a-b)
Rys. 3

zenia). Efekt ten mozna jednak skom-
pensowa¢ na drodze elektrycznej. Wy-
obrazmy sobie, Zze na obrazku filmo-
wym znajduje sie przezroczysty pasek
na nieprzezroczystym tle, o ostrych
konturach (rys. 3). Gdy pasek ten zo-
staje nie przeSwietlony przez porusza-
jacq sie poziomo smuge Swietlng (za-
miast ostrego punktu), woéwezas prad
w faotokomorce bedzie mial przebieg
jak na rys. 3b. Brzegi paska sj zama-

lej czasu. Sumujgc oba przebiegi o-
trzymamy przebieg prostokatny pra-
du, a wiec korygujemy nieostros¢
obrazka wywolang ,smuZeniem plam-
ki na ekranie lampy emitujgcej.

Warto sie jeszcze zastanowié nad
zdolnoscig rozdzielci;y filmu i apara-
tury telewizyjnej. , Zdolnod¢ rozdziel-
cza w kierunku poziomym roéznych
rodzajow filmoéw wynosi:

dla filmu 35 mm
negatyw oryginalny — 2000 = 2200 punktéw
kopia lawendowa (J pozytyw) — 1600 = 2000 punktow

pozytywy eksploatacyjne wys.
éredn.

" ”

dla filmu

pozytyw bez odwracania
pozytyw z negatywu
pozytyw z wtornych kopii

Zdolnoé¢ rozdzielczg aparatury tele-

wizyjnej w kierunku poziomym mozna
okre§li¢ . w przyblizeniu wzorem:

gdzie E, — ilo$¢ elementow obrazka
na jednej linii poziomej,

w — szerokoSé obrazu,

h — wysoko§é obrazu,

jakoSci — 1000 -=- 1260 punktow
jako$ei — ponizej 1000 punktow.

16 mm

— 1000 =~ 1100 punktow

— 560 = 700 punktow
— 410 <+ 560 punktow
n — liczba linii, na ktdra obraz

zostaje rozlozony.

wo 4

h 3 oraz n
otrzymujemy E, ~ 830.

Poréwnujac powyzszg zdolnosé roz-
dzielczg z filmem mozemy stwierdzié,
ze jakoS¢ obrazu telewizyjnego przy
standarcie 625 linii niewiele odbiega
od jako$ci przecietnej kopii filmowej.

= 625

Dla
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GENERATOR SYGNALOW Z WBUDOWANYM AWOMIERZEM (cz. II)

AWOMIERZ AWS

WOMIERZ (rys. 3) jest uniwersal-
nym przyrzagdem pomiarowym, w
sklad ktorego wchodzg:

— woltemierz pradu zmiennego (za-

kresy pomiaréow 10 V, 100 V i
500 V);

— woltomierz prgdu stalego (10 V,
100 V i 500 V);

— miliamperomierz pradu stalego

(1 mA, 10 mA i 100 mA);

— omomierz (pomiar opornosci od
100 do 90000 ),

Zakresy pomiaréw moga ulec dowol-
nym zmianom w zaleznosci od czulo-
§ci zastosowanego w przyrzadzie wskaz-
nika, a poza tym od potrzeb radioama-
tora.

OPIS DZIALANIA AWOMIERZA

Jako wskaznik znalazt w awomierzu
zastosowanie miliamperomierz magne-
toelektryezny. Miliamperomierz tego
typu nalezy do najbardziej czulych
przyrzadow pradu stalego, a w pola-
czeniu z prostownikiem jest stosowany
do pomiarow pradu zmiennego o czg-
stotliwosciach akustycznych.

Przy wyborze miliamperomierza ma-
gnetoelektrycznego nalezy zwroéci¢ uwa-
ge na jego czuloé pradowq. Im czul-
szy miliamperomierz, tym mniejszy jest
.blagd pomiaru napie¢ na obwodach o
duzych opornosciach wewnetrznych i
tym wieksze moZna mierzy¢ oporno-
§ci. Na przyklad miernikiem o czulo-
&éci pradowej I=01 mA | napigciu
bateryjki 4,5 V mozra mierzy¢ oporno-
éci do 4500009, a przy mierniku o
I,=50 mA i U=45 V opornos¢
mierzona dochodzi tylko do 9000
Jednak ze wzrostem czuloSci wzrasta
mozliwo$¢ uszkodzenia miernika przy
przecigzeniu, o ktore nietrudno nawet
przy zachowaniu najwickszej ostrozno-
$ci.

Miernik o czulo$ci pradowej I, =05
mA jest dostatecznie czuly, a przy tym
odporny na chwilowe przecigzenia.

Przy pomiarach napie¢ zmiennych
wlgczamy przewody pomiarowe W
gniazdka O i Veo. Przelgcznik ustawia-
my w polozeniu 1. Pragd doptywa do
miernika poprzez dwa prostowniki
selenowe S1 — S2.

Do pomiaréw napieé¢ stalych uzywa-
my gniazdek ,,0" i ,V~" (przelacznik
w polozeniu Zy. Przy pomiarach nate-
zenia pradu ustawiamy przelacznik na
3 (gniazdka ,0“ i ,,A"), a przy pomia-
rach opornoéci na 4 lub 5 (gniazdka
pomiarowe ,0“ i ,Q%).

ZARYS OBLICZEN AWOMIERZA

Nie kazdy z radioamatoréw posiada
miernika poprzez dwa prostowniki se-
$ci. Zamieszczamy wiec ponizej przy-
klad obliczen, ktérymi nalezy sie kie-
rowa¢ w przypadku innych danych
wyjsciowych przyrzadu ew. zmienio-
nych zakres6w pomiarowych.

Dane wyjsciowe miernika: miliam-
peromierz magnetoelektryczny, czulo$é
pradowa I, = 0,5 mA, opornos¢ wew-
netrzna Ri = 1000 Q.

OBLICZENIE BOCZNIKOW
MILIAMPEROMIERZA

Schemat miliamperomierza przedsta-
wiono na rys. 9.

Io (Ri + Rb)

R2=— -
- R3
0,5 (1000 - 1000)
= ————=10=90 @
10
lo (Ri -~ Rb)
QLU el L YO S

11

0,5 (1000 + 1000
= J----ii*'——-?_(m-f-sm:goo Q

Sprawdzamy warto$¢ bocznika:

Rb — Rl +
+ 900 =

R:)*R_;:l°+90+
1000 Q.

OBLICZENIE WOLTOMIERZA
PRADU STALEGO

Uproszczony schemat woltomierza
przedstawia nam rys. 10; wedlug niego
przeprowadzamy obliczenia.

Ustalamy zakresy pomiarow:

— zakres 1 0 = 10 V, Ur» = 10 V
— zakres II 0 = 100 V, Uz = 100 V
— zakres III 0 = 500 V, Us = 500V,

Tok obliczen jest nastepujacy:

Oporno$é catkowita uniwersalnego

bocznika:

Rb = Rl -} R2+4 R3

Ri 1000
Rb=—T7"= — = 1000 @

11 1,0

——1 ——1

lo 0,5
(dla Ri = 1000 Q { I, = 1 mA)

Ustalamy zakresy pomiaréw:
— zakres 1 0 == 1 mA, I = 1 mA,

— zakres IT 0 = 10 mA, I: = 10
maA,

— zakres III 0 = 100 mA, Is = 100
mA.

Obliczenie opornikéw bocznika:

gy Jo(Ri-HRB) 051000+ 1000) _

13 100
= 10 @

Obliczamy oporniki szeregowe wed-
tug nastepujgcych wzorow:

.'l - 2
R4 = U !-O—Rl =
Io
- 0,5-10-3 . =
B UL L IOl b0 0
= lo  05-103 -
Us—U2 500—100
R6 = — = ———— =180 Q
Io 0,5-10-3 o

OBLICZENIE WOLTOMIERZA
PRADU ZMIENNEGO

Woltomierz pradu zmiennego (rys. 11)
posiada dwa prostowniki selenowe lub
miedziowe: szeregowy S; i réwnole-
gly S: Dla tego ukladu prostowni=-
kéw wartodei I, nalezy Pprzemnozyé
przez wspélczynnik s = 2,22
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v

0oy 0
Rys. 11

Obliczenie opornikéw szeregowych:

pal Ul—S o Ri >

Iy s lo =
10—2,22-0,5 1000.10-3

EEE T T

8,89

= 111.103
_U2—Ul_ 100—10

=5 = 2,22.0,5.10-3

R7

= 8000 Q

R8 =81000 @

s lo

_U3—U2 500 — 100
L 2 T552.0,8:108

R9 = 360000

Zakresy pomiaréw ustalilismy te sa-
me, co dla woltomierza na prad staly.

OBLICZENIE OMOMIERZA

Omomierz (rys. 12) posiada dwa za-
kresy pomiarowe dla pomiaru duzych
oporno$ci  (maksimum tego, co mozna
uzyska¢ dla baterii 45 V i danego
miliamperomierza), a 2z opornikiem

& (=

[/ 01+ 10k Q
Rys. 12

1+100kQ

rownoleglym — dla pomiaru malych
oporno$ci, Skale obu zakreséw nie po-
krywaja si¢. Uklad ten jednak uprasz-
cza znacznie obliczenia i zapewnia
maksymalne mozliwo$ci pomiaréw du-
zych opornosci.

Ustalamy napigcia baterii:

El=45V E2-215V

Obliczamy warto$§¢ opornika szere-

gowego R,, zloZonego z potencjometra
R, i opornika Ru:
El 4,5 ;
Rd = — — Ri = —— 10" — 1000 = 8000 &
lo 0,5

Wartoé¢ potencjometra sluzacego do
zerowania omomierza przyjmujemy
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réwng 2 Ri, czyli RP = 2 - 1000 =

= 2000 Q. Wobec tego opornosé
Ru = R; — R, = 6000 Q.
Wielko§¢ maksymalnej opornoéei,

ktéra z dostateczng dokladnoscig be-
dzie mozna mierzy¢é na tym =zakresie,
wynosi:

10-4,5

10- 1
" — 9000
Jo  05.103 98

max —

Dokladny odczyt minimalnej oporno-
$§ci dla tego zakresu

R = 001 R, = 900 @

Obliczamy teraz zakres pomiarowy
mniejszych opornoéci, Czuloéé pradowa
miernika po wilgczeniu bocznika Rie
wyniesie:

; Ri+05 R
J'O=J'oll +—-2'l—m—'—p) =
1000 - 0,5-2000
=0,5-10-3 (1 +°—4;00;0—-—) =
= 15 mA

(przyjeliSmy warto$§¢ RI10 == 1000 Q).
Przez wlgczenie opornika Rie zmniej”
szyliSmy czulo$¢ miliamperomierza,
Maksymalny dokladny odczyt opor-
noéci:
10-+2  10-1,5

ool 0. ._...__5.-.m==10000 Q

max ‘o 1'

Minimalny odczyt dla tego =zakresu:
Rpin = 0,01 Ry, =0,01-10 000 =100

Przez odpowiedni dobér opornosci
Rw mozna uzyskaé czeéciowe pokry-
cie si¢ podzialek skali obu zakresow.
Zwigkszajge napiecia baterii Ei uzy-
skujemy pomiary wiekszych oporno-
§ci (przy 1ym samym mierniku), a
zmniejszajac warto$¢ Rw — zmniejsza-
my dolng granice pomiaru opornosci.

Typowq skale awomierza widzimy
na rys. 13. Na jednej skali mozemy na-
nie§¢ wartoéci pomiaréw napiecia i
natezenia pradu oraz opornosci.

ZASADY CECHOWANIA

Sam montaz, po uprzednim doklad-
nym przeliczeniu i przy dokladnych
warto$ciach opornikéw nie przedsta-
wia trudno$ci, Wartodci pomiaru ana-
logicznie powinny wypadaé w tym
csamym punkcie skali (np. dla miliam-

[
Zrdto "|
prgdu

cechowary

Waorcowy
Rys. 14

peromierza w punkcie skali 2 powi-
nien wypa$¢ pomiar 0,2 mA, 2 mA
i 20 mA).

Uklad przyrzadéw do cechowania
miliamperomierza przedstawiony jest
na rys. 14. Przyrzady sy polaczone
szeregowo i ich wskazéwki odchylajg
si¢ pod wplywem tego samego pradu.

—
Zrédto m
napgcia
Pm;,rrzad
cechonany
Prayrzad
wW20rConwy
Rys. 15

Za pomocg opornika ustawiamy odpo-
wiednie warto$ci wskazan pradu na
miliamperomierzu wzorcowym i za-
znaczamy te wskazania na przyrzg-
dzie cechowanym.

Schemat do cechowania woltomierza
pradu stalego lub zmiennego pokazany
jest na rys. 15. Przyrzady sa polaczone
réownolegle i ich wskazéwki odchylaja
si¢ pod wplywem tego samego napie-
cia. Podobnie jak w poprzednim przy-
padku dobieramy za pomoca poten-
cjometra odpowiednig warto$¢ napig-
cla na woltomierzu wzorcowym i za-
znaczamy na przyrzgdzie cechowanym.

Dla miliamperomierza i woltomierza
wartoéci obliczeniowe powinny sie po-

krywaé z wartofciami ustalonymi
praktycznie podczas cechowania. Za-
sadniczo cechowanie powinno byé¢

sprawdzeniem obliczen.

Wskazowke omomierza nastawiamy
na zero (za pomocyg potencjometra
Rp). Cechowanie przeprowadzamy dro-



znanych wzorcowych
wychylenie

g3 wlaczania
opornosci.  Zaznaczamy
wskazowki przyrzadu.

UWAGI

W ukladach lampowych stosuje sig
bardzo duze oporno$ci przewyiszajgce
czestokroé¢ oporno$ci wewnetrzne mier-
nika. Gdy np. chcemy zmierzy¢ spa-
dek napiecia na oporniku siatki ekra-
nowanej lampy wzmacniacza malej
czestotliwosei (rys. 16), ,bocznikujemy*
przyrzadem pomiarowym opornos$¢ wie-
kszg niz opornosé¢ przyrzadu (opornosc
przyrzadu na zakresie 0--100 wynosi
200 000 ©2). Otrzymamy mylne wyniki
pomiaru, poniewaz przez woltomierz
poplynie znacznie wigkszy prad niz
przez opornik i wskutek zmiany wa-

+A
0kQ
it
R
[ L ,(v P =200kQ
] + R-Rw
i R = i =167kQ
Rys. 16

runkéw pracy punkt pracy lampy zo-
staje przesuniety. W rzeczywisto$ci bo-
wiem w obwod siatki ekranowej wia-
czona zostanie oporno§¢ wypadkowa:

__R-R10 1000000200 000
R+ R10 1000000 - 200000
= 167000 ©

’

a przed zalaczeniem miernika bylo
1000 000 Q.

Wyciggamy stagd wniosek, Ze naszym
woltomierzem nie moiemy mierzyé
spadku napiecia na duzych opornos-
ciach. Przy stosunku opornosci wewne-

trznej miernika do opornosei, na
ktérej mierzymy spadek napiecia
Rw .

—— =10, wypada okuto 10%
R

pomiaru. Przy warto$ciach mniejszych
od 10 blad szybko wzrasta, a warunki
pracy lampy ulegajg zmianie. Nie na-
lezy opiera¢ si¢ na odezytanych war-
toSciach, bo s3 one bledne (za mate).

bledu

_KF|UKF = ————

JEDNOLAMPOWY TRANSCEIVER KROTKOFALOWY
Miniaturowy nadajnik-odbiornik ze stabilizacja

T. Holbert VS6CQ 2z Hong-Kongu
opublikowat w THE SHORT WAVE
MAGAZINE!) cickawy z uwagi na swa
prostote i zalety uklad jednolampowe-
go transceivera krotkofalowego, be-
dacego jak dotychczas — szczytowym
osiagnieciem w zakresie konstrukcji
amatorskiego sprzetu  przenosnego.
Czuloéé przy odbiorze i moc przy na-
dawaniu jest wieksza niz w podobnych
ukladach tranzystorowych, a w przy-
padku zastosowania subminiaturowej
lub miniaturowej lampy i miniaturo-
wych elementéw mozna uzyskaé ma-
le wymiary catoSci i niewieclkie zu-
zycie energii elekirycznej.

Transceiver zawiera tylko jedna pen-
tode w. cz., spelniajaca kolejno role
oscylatora kwarcowego i detektora.
Dzieki stabilizacji kwarcowej zacho-
wana jest wielka stabilno§é zaréwno
przy odbiorze jak i nadawaniu. Tran-
sceiver pracuje na jednej fali?), okre-
$lonej zastosowanym kwarcem, dzieki
czemu nie wymaga w czasie pracy zad-
nego dostrajania. Przejicie z nadawa-
nia na odbiér i na odwrot dokony-
wane jest za pomocy wiclokontakto-
wego przelacznika lub zdalnie uru-
chamianego przekaznika. Uzywajac te-
go ostatniego mozna umieSci¢ tran-
sceiver np. w plecaku i przelgczaé
przyciskiem na mikrotelefonie, co mo-
ze =nalezé szczegblne zastosowanie
np. w wycieczkach wysokogérskich.

Kilka takich transceiverow z identy-
cznymi kwarcami mozna wykorzysta¢
do lacznoéci na bliska odleglosé pod-
czas obstugi imprez, wycieczek wyso-
kogorskich, jaskiniowych, wodnych,
na szybowcach itd.

W transceiverze mozna uzy¢é dowol-
nej pentody w. cz. o mozliwie duzym
nachyleniu. W wersji sieciowej (rys. 1)
mozna zastosowa¢ m.in. 6ACT7, EF14,
EF42, EF50; mniejsze wymiary i
oszczedno$é mocy Zarzenia uzyskamy
z lampa 6AKS5. Doskonale nadaje sig
tu takze 6AJ5, oscylujgca pewnie na-
wet przy 25 V mnapiecia anodowego.
Zarzac z pojedynczego ogniwa (rys. 2)
— najlepiej uzyé 3A4.

Przy nadawaniu lampa pracuje jako
oscylator kwarcowy z dlawikiem w
katodzie i ekranem uziemionym dla
w. cz., w wersji z lampa bezpoSrednio
zarzong trzeba zastosowaé osobne dla-
wiki w przewodach 2Zarzenia. Anoda
jest zasilana pradem stalym przez
dlawik w. cz, a dopasowanie do
anteny uzyskuje sie za pomocg filtru
»pi“. Z uwagi na minimalng moc w.
cz. — w obwodzie wyjSciowym moga
by¢ zastosowane miniaturowe trymery
powietrzne lub ceramiczne. W schema-
cie z rys. 1 (lampa po$rednio Zarzona)
zastosowano kluczowanie w przewodzie
katodowym, natomiast w schemacie z
rys. 2 (lampa 2arzona bezposrednio)
kluczowany jest ekran. Mozna oczy-

kwarcowa

wiscie kluczowaé takie w dodatnim
lub ujemnym przewodzie napigcia ano-
dowego.

W pozycji przelacznika ,odbior®
lampa pracuje jako detektor siatkowy
z reakcja, przy czym funkcje rezonan-
sowego obwodu siatkowego pelni
kware, sprzezony luino z anteng za
pomocg malego trymera C3. Duze @
kwarcu zapewnia selektywno$é poréw-
nywalng z selektywnoscia superhete-
rodyny. Gleboko$é reakeji reguluje
sie za pomocg potencjometra R2 przez
dobranie napiecia ekranu; nastawie-
nie go dla maksymalnej osiggalnej
czuloSci jest do§é¢ krytyczne.

Uruchomienie transceivera jest pro-
ste. Po sprawdzeniu wykonania pola-
czen nalezy przylaczy¢ anteng, stu-
chawki, klucz i Zrédlo zasilania, kon-
densatory obwodu wyjSciowego nasta-
wiamy na maksymalng pojemnoéé. W
przewod napiecia anodowego nalezy
wlaezyé miliamperomierz. Po przela-
czeniu na nadawanie i sprawdzeniu,
czy uklad oscyluje, nalezy przez po-
krecenie wejSciowym kondensatorem
(rys. 1 — C4, rys. 2 — C6) filtru ,pi“
dostroi¢ obwéd do rezonansu (cofnie-
cie sig@ wskazowki miliamperomierza).
Nastepnie zmniejszajac stopniowo po-
jemno$¢ kondensatora wyjSciowego
(rys. 1 — C7, rys. 2 — C8) i stale do-
strajajac sie do rezonansu kondensato-
rem wejSciowym — odnalezé taki
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Rys. 1. Schemat transceivera z lampq
2arzonq posrednio
Spis elementow:

C1, C2, C3 — 10000 pF

c4, CT — 500 pF, trymer powletrzny lub
ceramiczny

cs — 30 pF

ch - 100 pF

CR — 5+30 pF, trymer

L1, L2 - 25 mH, ‘diawiki w. cz.

L3 — na karkasie ©25 mm: 3,5 MHz

- 30 zw., 7T MHz — 15 2zw.

R1 - 20 kQ/0,5 W

R2 - potencjometr 100 kQ

R3 — 100 kQ/0,25 W

T = transformator mikrofonowy
30:1

v - BACT, 6AKS, 6AJ5, 6BHE6, EFl4,
EF42, EF50 itd.

N — kontakty przelgcznika zwliera-
ne przy nadawaniu

o] — kontakty przelacznika zwle-
ranc przy odblorze

X — kwarc

punkt, w ktéorym prad anodowy przy
rezonansie begdzie mniejszy o ok. 20%
od pradu przy obwodzie rozstrojonym.
Wtedy uklad bedzie wlaSciwie obcig-
zony anteng, Metoda strojenia nie od-
biega zreszta od normalnego sposobu
strojenia jednoczlonowego obwodu an-
tenowego typu ,pi‘.

Po przelaczeniu na odbiér nastawia-
my R2 na minimalne napiecie ekranu.
Nastepnie zwiekszamy je powoli az za

Najwyzszq forme¢ radioamatorstwa — sle przestrzeganie obowigzujace

krétkofalarstwo — uwaza si¢ za sport
techniczny, Sprawdzianem przydatno-
§cl budowanego przez krotkofalowedw
i stale ulepszanego przez nich sprzetu
nadaweczo-odbiorczego oraz umiejetno-
§ci operatorskich sg zawody krétkofa-
larskie. Organizuje sie je na zasadzie
ustalonych regulaminow, ktorych S$ci-
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Rys. 2. Schemat transceivera z lampaq
zarzonq bezposrednio
Spis elementéw: _

C1, C2, C3 — 10000 pF

c4 — 30 pF

L] — 100 pF

C6, C8 — 500 pF, trymer powietrzny lub
ceramiczny

c7 — 530 pF, trymer

L1 — dlawik w. ecz. 2,5 mH

L2, L3 — dlawik w. c¢z. w zarzeniu:

100 zw. nawinigte na oporniku
masowym 1 W (wartodé¢ wick-
sza od 20 K).

L4 — nakarkasie @ 23 mm: 3,5 MHz
- 30 zw., T MHz — 15 zw.

R1 — 20 k()05 W

RS - 100 k() potencjometr

R3 — 100 k0,25 W

T - transformator mikrofonowy 30:1

v = 3A4, L3 lub podobne, przy
mniejsze] moey’ moie byé 1T

N — kontakty przelaeznika zwlerane
przy nadawaniu

(o] — Kkontakty przelgeznika zwierane
przy  odblorze

punkt powstania oscylacji; takie na-
stawienie zapewni maksymalng czu-
toé¢ przy odbiorze telegrafii niemodu-
lowanej. Do odbioru fonii nalezy
zmniejszy¢ napiecie ekranu tuz przed
punkt powstania oscylacji. Jezeli re-
akcja nie przebiega ,miekko“ zmniej-
szamy pojemno$é trymera antenowego
(rys. 1 — C8, rys. 2 — C7).

Mozliwosci transceivera nie ograni-
czajq sie¢ do nadawania wylgcznie te-

Po zawodach QRP

bez-
wzglednie wszystkich uczestnikow. Nie
ma oczywiScie mowy o tym, aby wsréd
wspolzawodniczgcych uwijal sie sedzia
z gwizdkiem, wykluczajgc z gry w ra-
zie potrzeby niesubordynowanego za-
wodnika; tym bardziej wigc przestrze-
ganje zasad regulaminu pozostawia sie
poczuciu wzajemnej lojalnosci i kole-
zenstwa zawodnikéw.

legrafii niemodulowanej. Wtlaczenie
mikrofonu weglowego w miejsce klu-
cza pozwoli na wymodulowanie oscy-
latora w stopniu wystarczajacym do
tacznosSci na blisky odleglosé. Jakikol-
wiek inny sposdéb modulacji pocigga
juz za soba konieczno$¢ zastosowania
dodatkowej lampy, co nie wydaje sie
celowe z uwagi na zaprzepaszczenie
glownej zalety ukladu, jaka jest pro-
stota.

Model z lampg 6AC7 byl préobowany
przez VS6CQ w pasémie 7 MHz; na
odlegloé¢ 45 km wymieniono raporty
599 przy zastosowaniu anteny 12-me-
trowej oraz raporty 559 przy 3-me-
trowej antenie pretowej. Podobne wy-
niki zostaly osiggniete w pasmach 80
i 160 metréow. Polozenie geograficzne
Hong-Kongu wyklucza préby na éred-
nie odlegloSci.?) Krétkofalowey Hong-
Kongu uzywaja takich transceiveréw
do przeprowadzania polaczen lokalnych
w ,koleczku” odbywajacym sie kaizde-
go przedpoludnia niedzielnego.

Podobny transceiver zostal wyprébo-
wany w paSmie 3,5 MHz we wspél-
pracy z radiostacja stalg 200 W, za-
instalowana w Warszawie, Przy pré-
bowanej odlegloéci 16 km sita sygnalu
byla niezla (najlepsza przy antenie
poélfalowej), niestety sama czytelnosé
bardzo kiepska wskutek duzego po-
ziomu warszawskich zaklécen.

Na podstawie THE SHORT WAVE
MAGAZINE opracowal SP5FM

) T. Holbert VS6CQ — ,Single Valve
Transceiver — Ingenious Minlature Station™
= THE SHORT WAVE MAGAZINE, Sep-
tember 1955 — przyp. aut.

') Czestotliwosel nadawania §  odbloru
réinia si¢ w praktyce o kilkadziesint-kilka=
set Hz (zaleinie od rodzaju uytego Kwar-
cu 1 napigé); nie wplywa 1o na odblér
fonii, a umo2liwia odbiér telegrafii niemo-
dulowane] metody interferencyjny — przyp.
aut.

) W Chinskiej Republice Ludowe] krot-

kofalarstwo nie zostalo jeszeze reaktywo-
wane, a odleglosé miedzy Hong-Kongiem -

n Japonia jest zbyt duza dla praktycznego
wykorzystania tak slabego sprz¢tu — przyp.
aui.

Wspélzawodniczenie nadawcow po-
lega nie tylko na uzyskiwaniu wiel-
kiej iloSci polaczen; chodzi réwmiez
o uzyskiwanie tych efektéw przy uiy-
ciu skromnych $rodkéw materialowych,
drogy celowych rozwigzan technicz-
niych i konstrukcyjnych. Dlatego tez
organizuje sie specjalne zawody ma-
lych moey (QRP).



Drodzy koledzy! Nie wydaje mi sie
sluszne pozostawienie zawodow QRP
tylko poczatkujacym naszym nadaw-
com III kategorii. Przeciez wszyscy
zaawansowani zobowiazani sa przeka-
zywaé, swoja wiedze i do$wiadczenie
milodszym; sztuka dostosowania sig do
réznych warunkéw regulaminu oraz
zdyscyplinowany 1 solidarny udzial
§éwiadcza o klasie kaZzdego z radioama-
toréw indywidualnie i o nas wszysti-
kich jako caloSci.

Idea zawodéw QRP jest bardzo pig-
kna i pozyteczna; sa one doskonalym
sprawdzianem naszych umiejeinosci,
kolezenstwa oraz przywigzania do or-
ganizacji. Udzial w nich, wymagajacy
nie tyle wielkiego wktadu pracy, co
znajomosci podstawowych zasad radio-
techniki i mozliwie wysokiego wyszko-
lenia operatorskiego, jest bezwzglednie
czynnikiem podnoszacym nasz poziom
i ksztaltujacym charakter.

W ostatnich zawodach QRP zabraklo
na starcie wielu nadawcow, ktorzr
uwazajg sie za elite naszego Kkroétko-
falarstwa. A szkoda! Nie jest to ani
budujgce ani godne pochwaly, a na
pewno juz nie jest dobrym przykia-
dem, :

Mnie osobi$cie wykonanie matego
dwustopniowego nadajnika zajelo oko-
lo 3 godzin czasu i kilka chwil na
podlgczenie go do posiadanych zasi-
laczy, a sam udzial w zawodach dat
mi pelng satysfakcje czlowieka czyn-
nego, mogacego z powodzeniem wspol-
zawodniczyé z naszgq mlodzieza.

Jan Klewenhagen SP3AK
(ex — SPIKM, SP3PM)

Jedng z pierwszych czynnosci ekipy
SP5KAB — po przybycin na Snieinik
bylo naprawienie odbiornika w tam-
tejszym schronisku PTTK.

Na zdjeciu: SPSEL i SP5AU.

Uwagi do artykutu ,,Oscylator wzbudzajqgcy
w uktadzie Clapp’a”

W zwigzku z artykulem Ob, L.
Hatlaciniskiego zamieszczonym w mies.
RADIOAMATOR nr 3/56 r. pt. ,,Oscyla-
tor wzbudzajacy w ukladzie Clapp’a“
chcialbym poda¢ jeszcze pewne uzupel-
nienie dotyczace generaforow o duzej
stabilno$ci.

Oprécz  generatora Gouriet'a —
Clapp‘a cechujacego sie duzg stabil-
noscig, malym zakresem stosunkowym
czgstotliwosei (e, =1,2) i  duzymi
zmianami amplitudy, az do zerwania
drgail wraz ze zmiang czg¢stotliwosci,
sa stosowane generatory nie posiada-
jace tych ostatnich wad. Sa to: ge-
nerator Seilera — rys. 1 (podany we
wspomnianym artykule z malymi, nie-
istotnymi zreszta  zmianami jako ge-
nerator Colpitts‘ a) i generator Vacka-
ra — rys. 2.
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Rys. 1

Generator Seilera ma @.=18, a
amplituda jego wzrasta z czestotliwos-

cig, jesli @ cewki rosénie z czestotli-
wos’cia Natomiast generator Vackara
ma a, =25 i dla @ = const, amplituda
jego opada wolno z czgstotliwoscig,
za¢ dla Q rosnacego amplituda jest

stala.
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Rys. 2

Generator Vackara o a, =2 (30 =+ 60
MHz) wykonalem osobiscie, niestety,
nie zostal on szczegélowo przebadany.

Mam poza tym pewne zastrzezenie
co do terminologii uzytej przez SP
7008 w artykule pt. ,,Falowody wstego-
we* RADIOAMATOR 2/56. Chodzi mi
o okreslenic ,falowoéd  wstegowy"
Uwazam, ze odpowiedniejsze jest okre-
élenie ,linia wstegowa® albo ,linia
paskowa®, Uzasadniam to odmiennym
mechanizmem podnoszenia energii w

linii i w falowodzie. W linii uktad
pola TEM, zas w falowodzie T lub
THM.

wystepuje
Marian Kloza

W danym przypadku

uklad pola TEM.

& 24 marca 1955 japonska stacja
amatorska JAG6FR ustanowila wraz z
argentynskimi LU4EW i LUSMA no-
wy rekord $wiata w pasmie 50 MHz,
wynoszacy 18000 km. Dotychczasowy
rekord, ustanowiony podczas poprzed-
niego maksimum natezenia plam slo-
necznych, wynosil ,tylko“ 10500 km
(Chile — Japonia). Obecnie osiggnieta
odleglo§é stanowi prawie polowg ob-
wodu kuli ziemskiej na rowniku.

& Picrwsze radzieckie terenowe za-
wody UKF o puchar miesigeznika
RADIO odbywaja si¢ w dniach 21 i
22 lipca br.

& Dunskie wewngtrzne zawody UKF
odbeda sie w dniach 25 i 26 sierpnia
br.

& ,Bawarski Gérski Dzien UKF*
odbedzie sie w tym roku 5 sierpnia
w godzinach 0800—1200 i 1400—1800
w pasmach 144 i 420 MHz. Waga

calego wyposazenia na jedno pasmo
nie moze przekracza¢ 10 kg, lacznie z
rezerwowymi Zrédlami zasilania. Mi-
mo tak ograniczonej wagi sprzetu —
regulamin warunkuje zachowanie du-
7ej stabilnoéci fali, zalecajac stabili-
zacje kwarcowa nadajnikow.

€ W majowym numerze CQ MA-
GAZINE ukazaly sie pelne wyniki
zeszlorocznych Swiatowych Zawodéw
Dx-owych. Ogromny sukces osiagnela
radiostacja Centralnego Radioklubu w
Budapeszcie HA5SKBA, zdobywajac I
miejsce na $wiecie w kategorii stacji

klubowych w czeéci telegraficznej.
Godny uwagi jest roéwniez wynik
SPSKAB (operator Maciej Grabski

SP5-204), ktéra w pasmie 14 MHz w
czeéci fonicznej zajeta 11 miejsce w
§wiecie i 4 w Europie Szczegbdlowe
wyniki w nastepnym numerze.
SP5FM
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Iné. ADAM KOSIARSKI SP5AY

WSKAZNIKI DOSTROJENIA I S-METRY

BSERWUJAC wielokrotnie pracg

krétkofalowcow na roinych pas-
mach amatorskich doszedlem do prze-
konania, ze powazny odsetek kolegow
podaje raporty w sposéb mato obiek-
tywny. Mam tu na mysli przede wszy-
stkim dane dotyczace poziomu sygna-

lu odbieranych stacji ,,S“ (w mowie
potocznej mowi sie czesto ,sita sy-
gnalu*). Niekiedy zdarza sie nawet,

ze slabe stacje otrzymujg raporty wy-
noszace 20, a nieraz 40 decybeli po-
wyzej ,,S9%.

Tak bywa szczegédlnie przy przepro-
wadzaniu polgczen z rzadszymi sta-
cjami Dx-owymi. Czyzby w gre wcho-
dzi! pewniejszy sposob otrzymywania
kart QSL? Takie jednak raporty $wiad-
czg badZ o braku wskaZnikéw pozio-
mu sygnalu w odbiornikach, badz o
niewlasciwym pojmowaniu idei krot-
kofalarstwa.

W amatorskiej praktyce radiokomu-
nikacyjnej =zachodzi potrzeba okre-
§lenia wielko$ci sygnalu stacji nadaw-
czej w okreSlonym punkcie odbioru.
Do tego celu stosuje si¢ w odbiorni-
kach radiokomunikacyjnych wskazniki
okreslajgce wzgledng wielko$é sygna-
lu fali no$nej, zwane potocznie ,S-met-
rami®,

Zanim jednak przejde do opisu
ukiadéw S-metréw, oméwie stosowane
w starszych typach odbiornikéw ra-
diowych metody, ktére pozwalajg, co
prawda w przyblizeniu tylko, zonien-
towaé sie o poziomie sygnalu odbiera-
nej stacji.

W starszych odbiornikach super-
heterodynowych wyzZszej klasy stoso-
wano wskazéwkowe mierniki dostroje-
nia, albo wskazniki neonowe, ew.
cieniowe, W latach 1936—1937 wpro-
wadzono do tego celu lampy -elektro-
nowe, zwane popularnie ,okiem ma-
gicznym®'.

Wskazniki te zostaly wprowadzone
w celu latwiejszego dostrojenia od-
biornika do 2zadanej stacji. Sz to
wiec raczej wskazniki dostrojenia,
tym mniemniej pozwalaja one okresli¢
poziom sygnalu stacji bardziej obiek-
tywnie niz na sluch.

Ogoélnie blorge, wskaZniki dostrojenia
zaczeto stosowaé dopiero z chwilg
opracowania ukladéw odbiornikow z

automatyczng regulacjg sily glosu
(ARS).

Jednym z pierwszych wskaznikéw
dostrojenia byt miliamperomierz
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wlaczony w obwéd anodowy lampy
o zmiennym nachyleniu, pracujgcej
jako wzmacniacz czestotliwo$ci posred-
niej; lampa ta otrzymuje ujemne na-
piecie siatkowe z detektora automaty-
ki. Przy wiekszym sygnale, a wigc
i przy dostrojeniu do odbieranej stacji
napiecie automatyki zwigksza sig
i rownoczes$nie zwigksza si¢ ujemne
napiecie siatkowe, co z kolei zmniejsza
prad anodowy lampy. Najmniejsze
wychylenie wskazowki przyrzadu
nastepuje z chwilg dostrojenia si¢ do
stacji. Nastepnie weszly w uzycie
wskazniki neonowe, w ktérych mnaij-
wieksza wysoko$é slupa $Swietlnego
odpowiadala dokladnemu dostrojeniu
do odbieranej stacji. Ostatnio naj-
bardziej rozpowszechnil sie elektrono-
wy wskaznik strojenia (oko magiczne).

Oko magiczne, to miniaturowa lampa
oscylograficzna, w najprostszym przy-
padku 3-elektrodowa. W jej gornej
cze$ci znajduje sie stozkowy ckran
pokryty fluoryzujaca warstwa, Swie-
cacy zielonym $wiatlem przy bom-
bardowaniu przez elektrony. Katoda
przechodzi przez calag lampeg, przy
czym dolna jej cze§¢é wykorzystywana
jest w triodzie, a goérna stuzy jako
zréodlo  elektronow  bombardujgcych
ekran.

Miedzy katodg a ekranem znajduje
sie elektroda, wytwarzajaca wokotl
siebie pole elektrostatyczne, wplywa-
jace na bieg elektronéw; polgczona
z anoda czeSci triodowej przeimuje
jej potencjal, powodujgc skupienie
lub rozszerzenie strumienia elektro-
néw biegngcych do ekranu posiadaja-
cego pelne napiecie dodatnie wzgledem
katody.

Siatka lampy sterowana jest stalym

napieciem uzyskanym 2z detektora
diodowego. Przy dostrojeniu sie do
odbieranej stacji napiecie detektora

uzyskuje wielko$§¢ maksymalng, co z
kolei powoduje zmniejszenie sie pradu
anodowego oka magicznego i zwezenie
»cienia na ekranie lampy.

Oko magiczne jest wiec doskonalym
wskaznikiem dostrojenia odbiornika
do stacji, ale niestety, nie moze
sluzyé do okreflenia wielko$ci sygna-
tu, chyba 2Ze obraz z ,oczka" rzuci
sie po powiekszeniu na odpowiednio
przecechowang skale.

W odbiornikach o duzej czulosei,
a s nimi odbiorniki radiokomunika-
cyjne, jako wskaznik dostrojenia i

wielko§ci fali mo$nej stacji stuzy
specjalnie przecechowany i podigczony
w odpowiednim obwodzie odbiornika,
miliamperomierz (zwany S-meter lub
wskaznik ,,S).

Istnieje wiele ukladéw, w ktorych
pracujg S-metry. Wszystkie one jednak
wykorzystuja napigcie z obwodu auto-
matyki’) ktoére jest proporcjonalne
do sygnalu; z uwagi na wykladniczy
przebieg charakterystyki lamp pracu-
jacych w obwodzie automatyki, a wigc
pentod regulacyjnych — skala S-me-
trow nie jest liniowa.

Przejde z kolei do omowienia kilku
najczesciej stosowanych wukladow.

Uklady S-metréow

Najprostszy ukilad wykazujacy
wielko$é sygnalu fali noSnej przedsta-
wia rys. 1. Mozna go zastosowaé do
kazdego odbiornika 2z automatyczng
regulacjg sily glosu (ARS). Przyrzad
szeruje sie“ bez sygnalu za pomoca
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opornika ,Rs“ na maksymalne wychy-
lenie wskazéwki. Przy pojawieniu
sie sygnalu wskazéwka cofa sige. Im
wigkszy jest sygnat stacji, tym mniej-
szy prad wskazuje przyrzad. Wada
tego ukladu jest stale wychylenie
wskazoéwki, nawet przy braku sygnalu,
oraz mala czulosé.

Znacznie lepsze wyniki zapewniajg
S-metry pracujgce w ukladzie mostko-
wym. Sj one znacznie czulsze od
poprzednich i nie daja wychylenia

1) W nowoczesaych odblornikach stosu-
je si¢ specjalna lampe z ukladem most-
kowym, pozwalajacym na okreSlanie ,S*
tak?e przy wylaczone] automatyce oraz
odblorze telegraflicznym -— prayp. red.



wskazowki przyrzadu, gdy nie ma
sygnalu. Wzrost wielkosci sygnalu
powoduje przyrost pradu wykazywane-
go przez miernik. Na rys. 2 przed-
stawiony jest taki wuklad. Galezie
mostka tworzg oporniki Rs, Rz Rs
oraz wypadkowa oporno$¢ lampy dla
pradu stalego. Zerowanie ukladu
(rownowage mostka) uzyskuje sig
regulowaniem zmiennego opornika Re.

do detektora
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Rys. 2

Przy pojawieniu si¢ sygnalu na-
piecie automatyki powoduje zmniej-

szenjie pradu anodowego lampy, a za-
tem jakby zwiekszenie jej opornosci,
wskutek czego réwnowaga mostka
zostanie =zaklocona i poplynie prad
przez przyrzgd (mA — 0,2 < 1 mA).

Zerowanie  elektryczne  S-metrow
przeprowadza sie przy braku jakiego-
kolwiek sygnalu.

Jezeli odbiornik postada S-meter
pracujgcy w ukladzie mostkowym,
zasilacz powinien by¢ zaopatrzony w
lampe prostowniczg posrednio zarzona,

ktéra zapobiega przecigzeniu miernika,
gdy lampy sg jeszcze nie podgrzane
(brak réwnowagi w ukladzie mostka).

Mierniki wykazujace wzgledny po-
ziom sygnalu odbieranej stacji (,S")
moga byé zainstalowane w odbiorni-
kach o znacznej czuloéci oraz maja-
cych dobrze pracujaca automatyke.

Niektore fabryczne odbiorniki radio-
komunikacyjne sg wyposazone w do-
datkowy wzmacniacz dla wskaznika
poziomu sygnalu stacji. Dzieki {emu
nawet slabe sygnaly powoduia wy-

chylenie wskazéwki S-metra, rozsze-
rzajgc jak gdyby znacznie zakres
wskazan przyrzadu. Rys. 3 przedsta-

wia schemat podlgczenia S-metra w
odbiorniku radiokomunikacyjnym {ypu
BC 1004 C, w ktorym zastosowano
wzmacniacz dodatkowy dla wskaznika
JSn

Lampa wzmacniacza wspdélpracuja-
cego z ukladem S-metra jest sterowana
z ostatniego obwodu filtru czestotli-
wosci posSredniej. Wzmocnione napiecie
zostaje doprowadzone poprzez filtr
nastrojony na czestotliwoé¢ posrednia
odbiornika, do obwodu diody i jest
zdetektorowane.

Przyrzad wykazuje prad, ktory jest
proporcjonalny do wielkoéci sygnalu.

Uklad podany na rys. 3 umozli-
wia wylgczenie automatyki. W tym
celu nalezy przelgeznik ustawic 'w
pozycii ,,2“. S-meter zostaje wtedy
wylaczony i wzmocnienie odbiornika
reguluje si¢ za pomoca potencjometra
liniowego o warto$ci 50 kQ.

Zastosowanie wzmacniacza do
S-metra nie wplywa na czuloé
odbiornika. Zwieksza on natomiast

Ce- 50
— -

Lr-|

L

Cat QT

lfﬁ-“-?f_'_r_.__‘“ﬁ
'35%;—,97 1k
|

vgJ 'J Cs|5OF __~I_ |

‘ | P::ﬂ' Co- 25T — |

_;_._.Jw - el

)

113’0'05;'!

Lu—a
cror [ |

-

Ho‘m

'1‘1‘_

i N
meter

Rys. 4

wydatnie wychylenie wskazowki przy-
rzadu nawet dla stabych stacji.

S-meter moze wspolpracowac¢ row-

Jjiez ze wzmacniaczem pradu statego,

przedstawionym na rys. 4.

Cze$¢é heksodowa lampy ECH21 jest
wzmacniaczem pradu stalego. W jej
obwodzie anodowym zalgczony jest
S-meter z oporami wplywajacymi na
czulo§é przyrzadu. Siatka sterujaca
heksody jest polaryzowana napieciem
ujemnym z diody detekcyjnej. Gdy
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nic ma sygnalu, siatka heksody otrzy-

muje potencjal bliski zeru, ktéry po-
woduje znaczny  przeplyw  pradu
anodowego.

Z chwilg dostrojenia sie do staciji,
siatka heksody otrzymuje . napiecie
ujemne, zalezne od wielkosci sygnalu,
wobee czego prad anodowy maleje.

Poniewaz przyrzad zalaczony jest
w obwdéd anodowy heksody, wobec
tego zmiany sygnalu powoduja odpo-
wiednie wychylenie S-metra.
Opornikiem regulowanym Riz (1 kQ
liniowy drutowy) powoduje si¢ pel-
ne wychylenie przyrzadu (zerowanic).
Czynnoic te wykonuje sie bez sygnatu
na wejsciu odbiornika.

Rys. 5 przedstawia nowy uk¥ad
tzw. detektora katodowego, wspoélpra-
cujacego ze wskaznikiem fali nos$nej.
Lampa 6J5 pracuje w ukladzie wtor-
nika katodowego, ktory z uwagi na
duze opornosci w obwodzie katodo-
wym zachowuje sie jak detekior am-
plitudy (zasada pracy podobna jest do
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detekeji anodewej, gdyz siatka steru-
jagea lampy polaryzowana jest duzym
napieciem (ujemnym). Napiecie stale
z dzielnika w katodzie lampy 6J5, do-
datnie wzgledem masy, polaryzuje siat-
ke sterujaca pierwszej triody zlozonej
lampy 6SNT.

Opornik Rs (200 kQ) nie dopuszcza
resztek napieé wielkiej czestotliwoscei
do stopni malej czestotliwo$ci. Regu-
lowany opornik Re (2 kQ drutowy)
stuzy do ustawiania zera elektryczne-
go przyrzadu pracujacego jako S-meter.
Druga trioda lampy 6SN7T. pracuje row-
niez w ukladzie wtornika katodowego,
powodujac zrownowazenie mostka. Po-
niewaz opornosci wewnetrzne lamp
tworza dwie galezie mostka, zmiana
napiccia zasilania nie wplywa prak-
tycznie na jego rownowage i caly
uklad pracuje bardzo stabilnie, Za-
miast lampowego dzielnika napiccia
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(druga trioda lampy 6SN7) mozna za-
stosowaé oporowy dzielnik napiecia,
jednak uklad stanie sie¢ wtedy mniej
stabilny.

Podany uklad (rys. 5) moze byt
stosowany roéwniez w odbiornikach
prostych, nie posiadajacych automa-
tyki.
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Rys. 6 ilustruje inny prostszy uklad
detektora katodowego 2z zalaczonym
wskaznikiem poziomu fali no$nej.

Zasada pracy ukladu jest nastepuja-
ca: gdy nie ma sygnalu, przyrzad wy-
kazuje stosunkowo niewielki prad —
uwarunkowany punktem pracy lam-
py, ktérej siatka polaryzowana jest
znacznym napieciem ujemnym otrzy-
manym ze spadku napiecia na opor-
niku katodowym o duzej wartosci
(50 kO). Z chwilag pojawienia sig sy-
gnalu (dostrojenie do nosnej fali) na-
stepuje detekeja na dolnym zakrzy-
wieniu charakterystyki pradu anodo-
wego i narasia $redni prgd anodowy
plynacy przez przyrzad i zalgczony
w szereg opornik 30 kfl.

Zaleta ukladu jest uzyskanie detek-
cji o nfewielkich znieksztalceniach i
wykazywanie zmian poziomu fali no$-
nej przy uzyciu tylko jednej lampy.

Napicgcie malej czestotliwos$ei pobie-
ra sie z'obwodu katodowego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w ukla-
dach posiadajgcych duze opornosci w
obwodzie katodowym (w granicach
100 kQ i wiecej) moze wystepowaé
znaczny .przydiwiek sieci”, jezeli za-
stosowana lampa bedzie wykazywala
uplywno$¢ miedzy widknem zarzenia
i katoda.

Skalowanie S-metra

Mierniki jednostek ,S* sa produ-
kowane dla konkretnych typow od-
biornikéw. W zasadzie nie moga by¢
wiec zastosowane w innych aparatach,
gdyz skalowanie nie bedzie zgedne.
Wobec tego wmontowany do odbior-
nika miernik nalezy przecechowat.

W czulych odbiornikach radioko-
munikacyjnych, jak np. w aparacie
typu BC1004C, posiadajgcym dwa sto-
pnie wzmocnienia wielkiej czestotli-
wosci, stopien przemiany i dwa
wzmacniacze czestotliwosci posrednie]j
(fp =465 KHz) poziom ,S9“ odpo-
wiada napieciu wejsciowemu 50 pV.
Wartoé¢é te przyjmuje sie. rowniez
dla odbiornikéw 2z podwéjng prze-
miana czestotliwosci2). Jedna dzialtka
.S“ odpowiada zmniejszeniu lub
wzrostowi sygnalu stacji odbieranej
o 6 dB (o polowe). »

Do skalowania S-metra pomocne sg
nizej zamieszczone dane:
S9 — 50 uV
58 — 25 uV
S7 — 125 uV
85 — 61V
S4 — 3V
S3 — 1,5 uV itd.
20 dB powyzej S9 — 500 uVv
40 dB - S8 — 5 mV
60 dB o S9 — 50 mV
g 7 89
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Rys, 7.

Typowy przebieg skali S-metra

Cechowanie S-metra przeprowadza
si¢ zazwyczaj na zakresie 3,5 MHz
lub 5 MHz.

Niekiedy przyjmuje sie, szczegélnie
dla prostszych aparatéw, 2ze poziom
S9 odpowiada napieciu 100 pV, W tym
przypadku S8 bedzie odpowladaé na-
pieciu 50 pV itd.

H WartoSel podane przyjmule sie dla
pewnej klasy odbiornikéw  krotkofalowych
dla opornodel wejdelowej odblornika 3000).
Na konferencji ultrakrétkofalowej Reglonu
I TARU w Brukseli ustalono, 2e poziomowi
»53% odpowiada napiceie 0,5 4V, a pozlomo-

wl ,,89% — 10 uV na opornoscl wejiciowe)
odblornika 730} (kabel koncentryczny) =—
mzyp. red.

W NASTEPNYM NUMERZE..,

W nastepnym numerze ukaZe sie
artykut inz. Klimczewskiego ,Ama-
torski telewizor RK 12% artykul inz.
Radwariskiego ,,Organy elektronowe*,
artykut ,,Nowy sprzet produkcji cze-
choslowackiej” i inne.., . :



Z pra/zfq/u' radioamafors/ziej

AUTOMATYCZNE URUCHAMIANIE
RADIOWEZLA SZKOLNEGO

WIELU szkolach wykorzystuje sig

zainstalowane tam radiowezly do
nadawania audycji lokalnych (komu-
nikaty, muzyka itp.), takze podczas
przerw migdzylekcyjnych, przy czym
aparature obsiugujg w wielu przypad-
kach sami uczniowie, zazwyczaj czlon-
kowie szkolnego kola radioamatorskie-
go.

Jest oczywiscie rzeczg pozadana, aby
aparatura radiowezla mogta by¢ uru-
chomiona jak mnajwcze$niej, a wiegc
juz w chwili po oglaszajgcym przerweg
sygnale dzwonkowym, bez poirzeby
zbytniego poépiechu ze strony obslugu-
jacego i bez straly czasu na te mani-
pulacje. W normalnych warunkach —
dyzurny musi udaé¢ si¢ do lokalu ra-
diowezla, wlaczyé aparature, odczekaé
az lampy sie nagrzeja itd. Trwa to
zwykle kilka minut. Czy nie mozna
by tych czynnoSci przyspieszyé, zauto-
matyzowac? Owszem, i to w prosty
sposob.

Polega on na wykorzystaniu elektro-
magnesu wlgczonego do przewodow
dzwonkowych. Z chwilg naci$nigcia
przycisku W; wlaczajacego dzwonek
do sieci elektryecznej (rys. 1), wlgczona
zostaje rowniez cewka elektromagnesu,
co powoduje namagnesowanie sig jej
rdzenia. Zadaniem elekiromagnesu po-
laczonego z odpowiednimi stykami jest
wlaczenie napigeia (220 V) zasilajgce-
go aparature radiowgzla.

Jak wiadomo uruchomicnie od-
biornika lampowego wymaga odczeka-
nia chwili czasu od momentu podia-
czenia go do sieci, ‘dopdki lampy sig
nie nagrzejg. Z tg chwila obroty ta-
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lerza z uprzednio nalozona plyty gra-
mofonowa, beda juz dostatecznie szyb-
kie dla odtwarzania muzyki. W efekcie
— glosniki zainstalowane w poszcze-
gélnych klasach, hall'u, na boisku juz
w kilkanascie sekund po sygnale

dzwonka, zaczynajg odiwarza¢ z ros-
nacym lagodnie mnatezeniem diwieku,
ktorego poziom mozna juz dalej regu-
lowa¢ recznie. Ponowne nastawienie
stykow elektromagnesu nastepuje do-
piero po dzwonku oglaszajacym ko-
niec przerwy.

Automat montujemy na malej plytce
drewnianej lub bakelitowej o wymia-
rach np. 150 X 100 X 15 mm. Dla za-
bezpieczenia przed ewentualnym po-
razeniem nalezy wykonac¢ oslong z cien-
kich drewnianych deseczek, pozosta-
wiajac dwa przepusty dla przewodéw
oraz wycigcie w pokrywie dla bakeli-
towego koleczka, umozliwiajgcego na-
stawienie automatu.

Do budowy potrzebne sa nastcpuja-
ce czgSci skladowe:

— elektromagnes (dostosowany do
napiecia 6 8 V). Mozna tu
wykorzysta¢ stary elektromagnes
z popsutego lub niepotrzebnego
dzwonka elekirycznego. Dla zba-
dania, czy elektromagnes jest do-
bry, wyjmujemy go 2z obudowy
dzwonka i do wolnych koncow

+ uzwojenia przylaczamy suche og-
niwo (4,5 V). Jezeli elektroma-
gnes przycigga z dostatecang silg
przedmioty Zelazne lub stalowe,
ktére do niego =zblizamy, ozna-
cza to, ze jest przydatny do na-
szego celu;

4 gniazdka zaciskowe;

2 sprezynki (tasma stalowa o diu-
goSci ok. 100 mm, szerokoSci
10 mm);

2 , kotwice” metalowe (plytki zela-
zne lub z miekkiej stali) przylu-
towane do sprezynek;

— drewniana lub bakelitowa desecz-
ka o podanyclh wyzej wymiarach.

Urzadzenie dziala na nastgpujacej
zasadzie (rys. 2a i b): do zaciskow A
i B przylaczamy przewody sieci dzwon-
kowej (6 — 8 V), tak aby eleklro-
magnes byl wilaczony do niej réwno-
legle. Z chwilg naciSnigcia przycisku
W, w obwodzie cewki elektroraagnesu
poplynie prad. Powoduje on powsta-
nie pola magnelycznego i namagne-
sowanie si¢ rdzenia, ktory przyciagnie
kotwiczke I osadzong na sprezynuja-
cej blaszce Li. Z chwilg podskoczenia
kotwiczki I pod wplywem sprezyny Le
opada kotwiczka II na styk K zwie-
rajac obwdd pradu (220 V) zasilajacy

przycisku Wi— prad w.obwodzie dzwon-
kowym przestaje plynaé. Rdzen, elek-
tromagnesu rozmagnesowuje sie i nie
przyciaga juz kotwiczki I, ktora pod
wplywem sprezynki L powraca do swo-
jego wyjsciowego polozenia.

Checac ponownie nastawi¢ automat
czynimy to recznie za pomocg przy-
mocowanego do kotwiczki II bakeli-
towego koleczka wystajacego przez
otwor w drewnianej ostonie (S na
rys. 1), Nalezy zwrdcié uwage, ze ko-

teczek ten musi by¢ odizolowany od
kotwiczki — najlepiej wykona¢ go z
bakelitu (niebezpieczenstwo porazenial).

Wytacznik Wa. stuzy do wylaczania
z obwodu elekiromagnesu i aparatury

wzmacniajacej — pradu zasilajacego
0 napigeciu 220 V, otrzymywanego
z sieci.

Wykonanie automatu nie wymaga
duzego wkladu pracy. Jest on prosty
tv konstrukeji i latwy do wykonania,
a co najwazniejsze — praktyczny.

Andrzej Zajgczkowski

SPOSOB POWIAZANIA
ODBIORNIKA I ADAPTERA
ZE WZMACNIACZEM

Chcialbym zapoznaé radioamatoréw

z prostym sposobem powiazania od-
biornika i adaptera ze wzmacniaczem
bez dodatkowego przelaczania prze-
lgcznikiem =zakreséw, Zainteresuje to
— byé moze — tych, ktorzy buduja
sobie tzw. »radiole”, to jest zestaw
zawierajacy odbiornik, wzmacniacz i
adapter.

Otéz potrzebny tu bedzie potencjo-
metr, na ktérego plytce cporowej znaj-
duje sie dodalkowo wyprowadzony na
zewnatrz odczep (potencjometry takie
spotyka sie m. in. w odbiornikash
»Aga‘). '

Wspomniany odczep uziemiamy, na-
stepnie do zacisku na plytce oporowej
od strony wigkszej opornos$ci w sto-
sunku do uziemionego punktu dopro-
wadzamy napiecie otrzymane z detek-
tora, a od strony mnicjszej opornosci

aparature radiowezla. Po wylaczeniu — napiecie z glowki adapterowej.
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Slizgacz potehcjometra laczymy =z
wéjéciem wzmacniacza m. cz. Gdy
§lizgacz znajduje sie na uziemionej
($rodkowej) czeéci plytki oporowej,
sygnalu na wejéciu wzmacniacza nie
ma; jednak przesuniecie $lizgacza
przez pokrecenie osia potencjometra w
jedna lub drugg
.Zbieranie” przez niego napigé pocho-
dzgcych odpowiednio z adaptera, czy
tez z detektora odbiornikae

Sposéb ten eliminuje koniecznosé¢
stosowania dodatkowego styku na prze-
laczniku zakreséw, potrzebnego do
wlaczaq‘ia adaptera i zapewnia bardzo
dobra regulacje sily glosu, zaréwno
odbiornika jak i adaptera.

W prawidlowo podigczonym poten-
cjometrze wieksza sita dzwieku audycii
powstaje przy pokrecaniu osig poten-
cjometra w prawo. Krecac nastepnie
w lewo, odbiornik wyciszamy zupelnie,
po czym, po pominieciu przez S§lizgacz
uziemionego punktu plytki oporowej,
nastepuje stopniowe wzmocnienie syg-
nalu z adaptera.

Najwiekszg sile diwieku z adaptera
otrzymamy przy calkowitym przekre-
ceniu osi potencjometra w lewo (do
oporu). T. WROBLEWSKI

O ZASILANIA jakiego$ urzadze-

nia elektrycznego potrzebujemy na-
piecie 40 V. Dysponujemy nieznanym
blizej obwodem elektrycznym, w kté-
rym plynie prad o natezeniu 5 A. Ja-
kiej warto§ci opornik R, nalezy wla-
czyé (szeregowo) we wspomniany ob-

- wéd, aby uzyskaé¢ na nim zadany spa-

5
.l

dek napiecia 40 V? SEM dzialajgca
w obwodzie E = 200 V.

Pytanie bardzo latwe, po prostu nai-
wne — pomy$lalo wielu Czytelnikéw
przystepujac zapewne w ten sposéb
do sformulowania odpowiedzi. Wartosé
opornika, na ktérym prad plynacy

w danym obwodzie, spowoduje spa-

dek napiecia 40 V bedzie wynosié:

Niestety tak nie jest, chociaz samo
wyliczenie wg wielu podrecznikéw by-
lo by poprawne. Wobec tego gdzie
tkwi blad? Przeciez wprowadzenie o-
pornika 8 Q do wspomnianego obwo-

strone powoduje

PRZYRZAD DO WYKRYWANIA
PEKNIEC W NACZYNIACH
AKUMULATOROWYCH

Opisany tu przyrzad stuzy do wy-
krywania peknieé¢ ebonitowych naczyn
akumulatoréw. Jak wida¢ z ukladu
przedstawionego na rysunku — uklad
sklada “sie z cewki zaplonowej (1)
z przerywaczem, iskiernika (2), wy-
lgeznika baterii akumulatoréw (3},
elektrod (5) i badanego naczynia aku-

* mulatorowego (6). Cewka zasilana jest

pradem z 12-woltowej baterii akumu-
latoréw (4).

Indukowane w uzwojeniu wtérnym
napiecie doprowadza sie do dwéch
elektrod w ksztalcie lopatek z dobrze
izolowanymi rgczkami i réwnolegle
wlaczonym iskiernikiem. Jedng elek-
trode wprowadza sie do naczynia 1
przyciska do Scianki — drugg za$ prze-
suwa sie po zewnetrznej stronie §cian-
ki badanego naczynia.

Gdy nie ma peknieé lub szczelin w
naczyniu, iskra bedzie przeskakiwaé
w iskierniku. W razie natrafienia elek-
trodami na pekniecie, iskra zacznie
przeskakiwaé medzy nimi.

Naczynia akumulatorowe do takie-

du spowoduje zmniejszenie nateienia
pradu, ktore bedzie zalezne od stosun-
ku opornosci wprowadzonej do opor-

Nieznany blizef obwid

elektryczny _200_
7 ﬁc-j"L 402
gt A
E=200v ==
i .
i Re =4.0.$2
L e
E200V = Re=23 Uy=d0v
= -
=2

nofci calkowitej obwodu. A jasne jest
Ze jaki$ mniejszy prad Is plyngc przez
ten sam opornik 8 2 nie wywola na
nim spadku napiecia 40 V. Zobaczymy,
jak to bedzie wygladalo W naszym
przykladzie.

Jaka byla calkowita opornoﬁé ob-
wodu przed wprowadzeniem opornika
o wartoSci 8 Q7

Po wprowadzeniu w. obwéd oporni-
ka R,=80Q oporno$¢ catkowita R,

4
22

go badania musza by¢é wymyte i wy-
suszone. PoniewaZ ebonitowe naczynia
pod wplywem wstrzaséw bardzo cze-
sto ulegaja uszkodzeniom, ktérych go-
lym okiem nie mozna stwierdzi¢, poda-
na metoda badania jest niezastapiona.
Daje ona zupelnie pewne wyniki i
skraca czas potrzebny na samo spraw-
dzenie.

Opisany uklad moZe by stosowany
w zakladach 'produkcyjnych, warszta-
tach naprawczych, szkolach, a takie
w szkolnictwie zawodowym jako po-
moc naukowa dla zapoznania slucha-
czy z metodg wykrywania tego rodzaju
uszkodzen,

T. Durka

Sprawdz, czy znasz prawo Ohma?

wyniesie 48 oméw, a wiec natezenie
pradu w obwodzie zmaleje do warto-
Sei:

(w pierwszym przypadku I, =5 A).
Natezenie pradu I, zmalalo wiec do
wartoéci 4,16 A, ktére przy oporno$el
obwodu 46 22 wywola na nim spadek
napiecia: ’
U=R -1,=8.416=23328V
Jak widaé obliczenie jest bledne,
gdyZz nie otrzymaliSmy zadanych 40 V.
Nalezalo by daé zatem opornik R, o
wiekszej wartosci, aby zwiekszyé przez
to omawiany spadek napiecia. Jednak
dalsze zwiekszanie warto§ci opornika
R, bedzie znéw powodowalo zmniej-

szenie sie¢ pradu w obwodzie itd.

No dobrze ale musi przeciez istnie¢
jakis opomik R,, na ktérym otrzy-
mamy 2adany spadek napigeia, ktéry
chyba moina okre§li¢é jednoznacznie.
Ale jak?



Nalezy tu postuzyé sie ukladem
dwéch réwnan z dwiema niewiado-
mymi, °
Wiadome:

E = 200V, R, = 40Q, I, = 5A,

U, = 40 V.
Niewiadome:
R, oraz I,

Uktad rownan:

E
L h=R3R,
2. R; = Ef
2
Podstawiajac  réwnanie drugie’ do
pierwszego otrzymamy:
1 E
2 e e
U
A R .+ I_‘
. 2

L Eh
*="R,-L+U,

Iy (R -Ig+U)=E-Ip
Re-Iy+U,=E
R,-Iy=E—U,
E—U

L =——

Ri:

Nastepnie znajdujemy drugg niewia-
domag:

U, U, U,-R,
By 1, E_—- U, E—U, i
Rc
U, -R
R = —
E—-U,
Pozostalo podstawié znane wartosci:
40 - 40
= —= 109,
Bi= ™ 200—40_ g
200—40
h="% =

- %0 4A
'*“ R, 40410

U;=R,-L=10.4=40V

Widzimy wiec, Ze opornik powinien
mieé oporno§é R, =109, (a nie 8Q),
o obcigialno$cl nie mniejszej niz:

P=1U, Isg=R, - I'=40.4=10.4" =

= 160 W.
Zbigniew Taborek

'CHARAKTERYSTYKI LAMP

LAMPA EF22

EF22 jest pentoda wielkiej czestotli-
wo$cl o emiennym nachyleniu. Mozna
ja stosowaé roéwniez we wzmacnia-
czach matej czestotliwosci, wykorzystu-
jac réwnocze$nie jej zalety jako lampy
o zmiennym nachyleniu. Niewtielka
opornoéé szuméw (oo 6000 Q) pozwala na
stosowanie jej rbéwniez na wejsciu
odbiornika.

Dane techniczne lampy

1. Zarzenie pofrednie — pradem sta-
lym, zmiennym
napiecie Zarzenia Uz =63V
prad zarzenia i1z =102 A
2. Pojemno$ci
Casi < 0,002 pF
Ca = 6,1 pF
Cs1 = 5,5 pF
3. Wartoéci graniczne

napiecie anody (w stanie zimnym)
napiecie anody

moc admisyjna anody

napiecie ekranu (zimny)

napiecie ekranu (Ia < 3 mA)
napiecie ekranu (Ia = 6 mA)

moc admisyjna ekranu

prad katodowy

minimalne napiecie siatki

(dla IS:1 = + 03 pA)
maksymalna warto§é opornika
miedzy siatkg a katodg
maksymalna warto§¢é opornika po-
miedzy wléknem i katodg

napiecie wlékno-katoda

4 Optymalne wartofci dla
pracy w stopniu wzmoc-
nienia wielkiej lub po-
§redniej czestotliwo$eci
Us=Ub = 250 vV
Uss = ov
Rs, = 90 000 Q
RE = 325 Q
Usi = —25 —46V —58V
Us: = = 100 V 250 V
Ia = 6 mA
Ise = 1,7 mA
S = 2200 22 45 pA/V
Ri = 12 > 10 > 10 MQ
Rsz = 6200 Q :

Rys. 13 przedstawia zaleznoéé pradu
anodowego dla réznych napieé ekranu
(Uss) oraz dla napiecia ekranu uzy-
skanego po oporniku Rs, = 00 kQ
(linia kreskowana). Na tym samym
rysunku przedstawiona jest rdwniez

EF2 Ubso =250V I
@ Uss =0 w'
L1 json
Fi
Yo
2 [ o
| Rs3=90KkR? | le_soo
—F VAR N A |
.I /r' _}]:-.1?
Sif {100
J{ /.-)'
£ T
14/ |
7
.f ]{ [l_ [ I 10
f 3 "
FEE i
""i ’ 1
Ublv) ® @ w0 -» 0
Rys. 13.
Uao = 550 V
. Ua =300V
Wa =2W
Uswe = 550 V
Use = 300V
Us, =125V
Ws, =03 W
Ik = 10 mA
Ush =—13V
Rsik = 3 MQ
Rzk = 20 kQ
Uzk =50V

Y
zalezno$é nachylenia (S) dla tych sa-
mych warunkéw (linia kreska-kropka).

I\l-'i (mv}

=Enty

.o

et e
]

Rys. 14

Rys. 14 przedstawia zalezno§é dopu-
szczalnych napieé przeszkadzajacych
dla 1% skroSnej modulacji (k = 1%) i

1% przydiwieku (mb = 1%).
Lampe EF22 moiemy wykorzystaé
réwniez we wzlmcn.iaczp malej cze-
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: 1 Napigcie wejiciowe i znieksztalcgnig w zaleznoéci od
v, Ra Rs, Ia Is, R, U‘H‘.eg E.f.‘f napie¢ wyijéciowych i napiecia regulacji
CMe | A mA ‘ mA @ v Vi Vw = 3V Vw = §V Vi =10V
| - P
| Vi) | Ko Viw) | Ko Vi) | Ko
0,87 0,25 0 108 0,028 0,8 0,047 2,4 0,094 2,7
g % 0,69 0,21 - — 5 40 0,075 0,8 0,125 2,4 0,25 27
s I 0,55 0.17 B | 10 23 0,13 11 0,22 19 0,43 37
. 0,37 0,11 e —18 11,6 0,27 1,5 0,42 2,4 0,86 4,8
> 0,17 | 0,05 —25 6,7 0,45 2,7 0,75 44 1,46 8.8
o ]
& | 1,6 ‘ 0,45 1 0 85 0,035 0,8 0.059 1,3 0,118 25
g B 1,22 0,36 = — 5 36 0,083 0,8 0,14 1,4 0,28 2,7
2] & 092 | 0,28 S | —10 20 0,15 12 |. 025 2.1 0,49 41
| 057 | 0,18 - 1 —18 92 0,33 1,8 0,55 3,1 1,08 6,1
'| 036 | 011 | —25 5,5 0,55 2,8 0,91 4,8 1,83 9,5
stotliwo$ci z automatyczng regulacja 2. Pojemno$ci 53
lub bez niej. Zalaczona tablica podaje &
optymalne wartosci dla warunkéw Casi 14 pF
pracy. (Ureg oznacza napiccie regula- ~ Cdist < 01 pF
cyjne siatki pierwszej otrzymanej z Cd:si < 0,05 pF
automatyki, a % — wzmocnienie Cdia < 0,06 pF
) Vi Cda < 0,02 pF
stormia); Cdik = 18 pF
LAMPA EBL2I Cdge = &0 pF
Cdid2 < 0,15 pF

EBL21 jest to lampa podwéina —
duodioda—pentoda koncowa, © mo-
cy admisyjnej 11 W. W stosunku
do podobnych lamp koncowych (np.
EBLI1) pobiera ona dzieki zmniejszo-
nym wymiarom o wiele mniejsza moc
zarzenia (ok. 5 W).

Moc wyjSciowa tej lampy przy 10%
znieksztalceniach wynosi 4,5 W, przy
czym napiecie sterujace nie przekrdcza
4 V; w wielu wiec przypadkach wy-
starcza napigcie otrzymywane z dio-
dy. Jednak dla uzyskania wickszego
wzmocnienia — mozna wlgczy:¢ pomig-
dzy diode a pentode 1 stopien wzmoc-
nienia malej czestotliwo$ei, przy czym
ze wzgledu na przydiwick dopuszcza
sie ok. 60-krotne wzmocnienie. Takie
wzmocnienie moze by¢ zastosowane
dzieki specjalnej konstrukeji lampy
i odpowiedniemu ekranowaniu: z tego
wzgledu na diode odbiorcza przezna-
cza sie diode oznaczong w schemacie
litera d2.

EBL21 nadaje sie r6wnie doskonale
do pracy w ukladzie przeciwsobnym
w kl. AB, przy. czym z dwu lamp
osiaga sie moc ok. 13,2 W przy znie-
ksztalceniach 1,8 %; oprécz tego moina
wykorzystaé 4 diody dla celéw spe-
cjalnych np. w ukladzie tréjdiodowym
itp.

Dane techniczne iampy
(uklad polaczen — rys. 15)
1. Zarzenie posrednie
napiecie zarzenia Uz = 63V
prad zarzenia 1z =08 A
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3. Warto$ci graniczne

: a) pentoda
napiecie anody (stan zimny)
napiecie anody

moc admisyjna anody

napiecie ekrana (zimny)

napiecie ekranu

moc admisyjna ekranu

(bez wysterowania V1 = 0)

moc admisyjna ekranu przy pel-
nym wysterowaniu

prad katody

min. napiecie siatki

maks. warto§¢ opornika
katoda

maksymalna warto§é¢ opornoséci

siatka-

zewnetrznej wldékno-katoda

napiecie katoda-wlékno

b) dioda

szezytowa warto$§¢ nap. zmiennego
diody di lub d:, Ud = 200 V,

maksymalna $rednia warto$é pradu

plyngcego przez diode di lub d:

i.opornosé¢ upiywowa Id = 0,8 mA.

Na rys. 16 przedstawione sg charak-
terystyki anodowe lampy EBL2L.
Widzimy tu réwniez wykreSlone proste
pracy dla oporno$ci Ra = 5700 Q i
7000 Q. Dla pierwszej wartoSci moc
tracona na anodzie przy braku sygna-
u wynosi 11 W, za§ dla drugiej —
9 W, W pierwszym przypadku uzy-
skuje sie jednak mniejsze znieksztal-
cenia (7%) przy tej samej mocy wyj-
Sciowej 45 W.

Uao = 550 V
Ua = 300 V
Wa = 11W
Usz20 = 550 V
Us, = 300 V
Wsa =17 W
Ws2 = 27 W
I = 60 mA
Usi = 1.3V
Rsik =1 MQ
Rzk = 5000 Q
Uzk =50 V
RO s 250v EBL 21

Rys. 16




Dane optymalne dla pracy
w kl. A

Ua 250 V

Us: 250 V

Rk = 105 Q 150 Q

Usi = 52V — 6V

Ia = 44 mA 36 mA

Is, = 6 mA 4,5 mA
Ua =250V EBL21
Ra- 3702
m.mﬂ} VcM.ﬂ

k%48  Ra=70009) __..
= ﬂ}

© e

Ob. Waldemar Konkol z Zabrza —
zapytuje na czym polega praca diody
oraz czy mozna (g wykorzysta¢ do
odbiomnika krysztalkowego.

Dwuelektrodowa lampa, Jjaka jest
dioda ma te wladciwoséé, ze prad ply-
nie przez nig tylko w tym przypadku,
gdy jej amoda ma potencijal dodatni
w stosunku do katody. Wlasciwoéci
te sq analogiczne do dzialania detek-
tora krysztalkowego. Z tego powodu
dioda moze byé uizyta zamiast krysz-
talka. Wlgczamy jg wedlug schematu
podanego na rys. 1.

Y 1 4wb 63V
+—eo—1{j =
l T e
g r—
L% TC! f:-i' - )t
l ° . j

- Rys. 1

Dioda zastosowana zamiast galeny
usprawnia odbiér, nie trzeba bowiem
wyszukiwaé czulych miejse na po-
wierzchni krysztalka, a ponadto za-
pewniona jest pelna stabilnoéé od-
bioru,

Odbiornik  z dioda wymaga d{ylko
jednego #rodla zasilania w  obwodzie
wlékna zarzenia. Zrédlem tym moze

5 Wotw) Ua

S = 95 mA/V 9 mAV
Ri = 50 kQ

Ra = 5700 Q 7000 Q

Wo =45 W 45 W
k = T % 10 %%

Vi =39V 42V

Wykres na rys. 17 przedstawia za-
lezno§¢ znieksztalcenn i napiecia steru-
jacego od mocy wyjsciowej dla obu

oporno$ci roboczych (pelna linia Ra =
5700 Q, kreskowana Ra = 7000 Q).

Lampa EBL21 nadaje sie doskonale
i do pracy we wzmacniaczu przeciw-
sobnym w kL AB. Na rys. 18 wida¢
zalezno$¢ pradéw anodowych, ekrandéw,
napie¢ wzbudzajgcych i znieksztalcen
od mocy wyjsciowe].

Optymalnewarto$cidlapracy
w kl. AB—P—P

= 300 V

US, =300V

Poréclz;

byé zaréwno bateria jak i sieé¢ elek-
troenergetyczna, oczywiScie przy za-
stosowaniu transformatora obnizajg-
cego mnapigcie do pofrzebnej wysoko-
$ci, mp. 4 lub 6,3 V., W ostatnim przy-
padku trzeba jednak stosowaé diode
z podgrzewana katoda, w przeciwnym
bowiem razie odbiér bedzie silnie za-
klécony warkotem.

Ob. Stanislaw Grochowski ze Sta-
sina k/Cz¢stochowy — zapytuje o spo-
soby budowy odbiornika krysztaiko-
wego oraz o literature radiotechnicz-
na dla poczatkujgcych.

Opisy budowy odbiornika krysztal-
kowego sg zamieszczone wraz ze sche-
matami w ksigzkach inz. Klimczew-
skiego pt. ,,ABC Radioamatora“ oraz
»Jak zbudowaé odbiornik krysztalko-
wy“ Dla bardziej - zaawansowanych
radioamatoréw zaleca sie ksigzke te-
goz autora pt. ,Jak czytaé schematy
radiowe" i ksigzke inz K. Lewinskie-
go pt. ,CzeSci skladowe i mnaprawa
odbiornik6w radiowych. Ksigzki te
mozna zamawiaé w Centralnej Ksie-
garni Wysylkowej, Warszawa, Pl. Dg-
browskiego 8.

Ob. Zenon Kacperski z  Dabrowy
Gorniczej — zapytuje, czy mozna na-
prawi¢ pekniety krysztal soli segmen-
towej z piezoelektrycznego adaptera
gramofonowego. Naprawa krysztalu
jest mozliwa, choé nie zawsze sie uda-

V4 (V) EBL29  Isa(md
K% o etiss =300V la tmé)
1 Raa =000
Rk =4300
-] I R or ki oo

Rys. 18
Rk = 130 Q (wspdlny dla obu
lamp)
Raa = 9000 Q (pomiedzy anodami)
Iao = 2 x 30 mA
Iap,e = 2 x 36 mA
Isz20 = 2x 38 mA
Issmax = 2 x 6,5 mA
Wo = 132 W
K = 1,8 %
Vs1 = 70V M.T

je. Po rozebraniu adaptera i wyjeciu
krysztalu gladzi si¢ go w miejscu pek-
niecia rozgrzang igla. Pod wplywem
nagrzania krysztal topi sie, zalewa-
Jjac peknigcia. Z uwagi na niewielkie
wymiary Kkrysztalu oraz koniecznosé
zachowania jego ksztaltu, zabieg ten
wykonuje sie pod szklem powigksza-
jacym.

Ob. Henryk Sziec z Gdanska — za-
pytuje, czy mozna przylgczy¢ mikro-
fon weglowfw bez wuZycia specjalnego
transformatora.

Mikrofon weglowy przylacza si¢ do
wzmaoniacza zazwyczaj przez trans-
formator o duzej przekladni, przy
czym w obwodzie mikrofonu znajduje
sie bateria zasilajgca. Mozna jednak
przylaczyé mikrofon weglowy i bez
uzycia transformatora i baterii. W
tym celu stosuje sie dwie triody, a
jeszcze lepiej, jedng podwéjng tricde,
np. 6SN7 lub 6H8C w ukladzie przed-
stawionym na rys. 2. Piemwvsza trioda
pracuje z uziemiong siatka, a mikro-
fon wlgczony jest miedzy katode i
minus #rédia napiecia anodowego. Mi-
krofon ofrzymuje niezbedne napiecie
kosztem pradu anodowego tej lampy.
Napiecia o czestotliwo$ciach akustycz-
nych powstaja ze spadku napi¢¢ na
opornoéci obwodu anodowego nwskutek
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zmian mnatezenia pradu anodowego
przeplywajgoego preez pierwszg dtrio-
de, spowodowanych zmiang opornosci

0+ 250V

reg sity glosu

Rys. 2

mikrofonu. Napiecie to przesylane jest
przez rozdzielajacy |kondensator mna
siatke sterujgcg drugiej triody. Wzmo-
cnione w drugiej triodzie napigcie
malej czestolliwoéei zdejmuje sig z
opornika anodowego drugiej lampy.

Ob. J. Zabulski z Bialegostoku —
zapytuje, w jaki sposéb moiZna unik-
na¢ zaklocen przedostajgeych sie do
cdbiornika z  sieci elektroenergetycz-
nej pradu zmiennego. Kondensatorki
wlgozone miedzy kazdy przewéd a
uziemiona metalowg podstawe odbior-
“nika nie spowodowaly bowiem zani-
ku zakliocen.

Istotnie — kondensatory takie nie
zawsze daja dobre wyniki. Lepszy
efedit zapewni uzycie fillru — 7rys. 3.
Filtr ten przystosowany jest do od-
biomnika pobiemajacego z sieci moc
okolo 100-150 watéw. Pierwszy
blok filtru jest wyposazony w dwie
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Rys. 3

cewki po 300 zwojéw kazda oraz

dwa kondensatory po 0,1 pF i napig-
ciu przebicia minimum 1500 V. Filtr
ten oddzialywuje na =zaklécenie ma-
laj ozestotliwoéci. Drugi stopien skla-
da sie z dwéch cewek po 30 awo-
jow oraz 4 kondensatoraw mikowych
o pojemnoéci po 5000 pF i mapieciu
przebicia réwniez minimum 1500 V.
7
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Dziala on tlumiiagco na zaklécenia
wielkiej czestotliwoéci. Obydwa fil-
try montuje sie wewngtrz obudowy
metalowej, przy ozym obydwa stop-
nie nalezy pozdzielié ekranem, jak
t0 oznaczono na schemacie.

Cewki po 300 zwojoéw sa mawiniete
masowo na karkasie o $rednicy 12
mm, a cewki po 30 gwojébw — ma
karkasie o Srednicy 8 mm. Do mawi-
jania cewek mzywa sie drutu 0,5 mm
w dobrej izolacji bawelnianej.

Filiry te ograniczajg bardzo po-
waznie zaklécenia przedostajgce sie
2 séecl. Mozliwe jest jednak przedo-
stawanie sie do aparatu zaklocen
bezposrednio odbieranych przez an-
tene.

Ob. Edward Kalinowski 2z Solic
Zdroju zapytuje dlaczego nie uzywa-
ny przez dluzszy czas kondensator
elektrolityczny po przylaczeniu go do
irédla pradu stalego wykazuje bar-
dzo duzy pobdr pradu, przy czym omal
Zze nie dochodzi do krétkiegd zwarcia,
a juz po chwili nastepuje silne
zmniejszenie pobieranego pradu,

Dwa s3 powody pobierania bardzo
duzego pradu przez kondensator elek-
trolityczny: pierwszy — to normalne
ladowanie sie kazdego kondensatora
w momencie wigczenia, drugi — to
utrata wartoéci elektrycznych dielek-
trrka w kondensatorze uszkodzonym.

Role dielektryka w kondensatorze
elektrolitycznym spelnia Zazwyczaj
tlenek aluminium. Cienka jego war-
stwa powstaje w wyniku reakeji che-

micznych, jakie =zachodzg w czasie
przeplywu pradu przez elektrolit i
okladki kondensatora. Powstawanie

warstwy tlenku nazywamy formowa-
niem si¢ kondensatora. Uzyte do for-
mowania kondensatora Zrédlo pradu
stalego ma dla danego typu konden-
satora pewne S$cisle okre§lone napigcie
maksymalne. Prad przeplywajacy przez
kondensator elektrolityczny
symalne natezenie w chwili wlgcze-
nia. NateZenie to maleje w miare for-
mowania sie warstwy dielektryka, do-
chodzac w koficowej fazie do catko-
witego prawie zaniku, do wartosci
minimalnej, réwnej pradowi uplywo-
wemu kondensatora. Osiggniecie mini-
malnego pradu wskazuje na uformo-
wanie sie dostatecznie grubej warstwy
tlenku aluminium na elektrodzie kon-
densatora. Grubos$é¢ tej warstwy zalezy
od czasu formowania, Im wigksza
wartos¢ ma prad maksymalny, tym
dtuzszy jest okres formowania.

- mocy})

ma mak-

Ob. Witold Porankiewicz z Trzcianki
zapytuje o przyczyny czestego prze-
palania sie Zzardweczek bezpieczni-
kowych w odbiorniku ,Pionier U2“
Przyczyna tg jest zazwyczaj sto-
stowanie niewladciwych typéw za-
roweczek., WNalezy uzywaé zardéwecz-
ki dostosowanej do 6,3 V/0,3A. Taka
7aré6weczka wulega przepaleniu tylko
przez odbiornik, co moze sie zdarzy¢
w razie nadmiernego czerpania pradu
najczesciej w przypadku uszkodzenia
kondensatera elektirolitycznego w fil-
irze zasilacza, lub tez- zwarcia opor-
nika katodowego w obwodzie lampy
sto$nikowej. Radzimy sprawdzié, czy
w  odbiorniku zaloZzone sg wlasciwe
zaroweczki oraz zmierzyé wielko$cé
pradu czerpanego przez odbiornik,

Ob. Jézef Bartyka, Niepolomice

Szczegdlowy opis wykonania odbior-
nika krysztalkowego wraz ze sche-
matem ideowym i montazowym znaj-
dzie Obywatel w popularnej ksigzce
inz. C. Klimczewskiego pt. ,LABC
Radioamatora”“ lub w nowej broszu-
rze tego autora pt. ,Jak zbudowaé
cdbiornik  krysztalkowy®. W sprawie
rabycia ksigzek z dziedziny radiotech-
niki radzimy zwrécié si¢ do Ksiegarni
Wysylkowej Domu Ksigzki, Warszawa,
pl. Dabrowskiego 3.

Ob. Marian Szymura, Grudzigdz

Lampe glosnikowg RES 164 mozna
zastapi¢ pentoda silniejsza (wiekszej
RES 964 bez dokonywania
zmian w odbiorniku, lub pentodg ALl
albo AL4 po wymianie podstawki
i dokonanlu niezbednych przelaczen.

Gniazda adapterowe mozna wmon-
towaé do odbiornika ,Piconier U2* w
ten sposob, aby jedno z mnich lgczylo
si¢ poprzez kondensator staly o po-
Jjemnosci 0,y F z ,zerowym“ punk-
tem ukladu (np. z ,masg" aparatu),
drugie za$ — poprzez podobny kon-
densator o pojemnoéci 10 T do 20. T
pF z przewodem doprowadzonym do
siatki sterujgcej triody drugiej lampy
UCH2Il. Gniazda te mozna wmonto-
waé np. w tylng deske aparatu, lecz
tak, aby nie dotykaly w zadrym
przypadku podstawy odbiornika.

Lampy bateryjne serii K nie sg
obecnie produkowane, gdyz nalezg do
starych typow, dlatego nabycie ich
nie jest lalwe. Jako lampy zastepcze
mozna uzyé np. 1T4 i 3S4 stosowane
w odbiornikach typu ,Pionier B*.



Naktadem Wydawnictw Komunikacyjnych ukazaly sie:

Antoni Maciejezyk — ,Sygnalizacja®“.
Wyd. I, poziom II—III, format A5,
stron 163, naklad — 3000 egz,
cena 5,80 zl

Ksigzka ma na celu zapoznanie czy-
telnikéw z zasady dzialania, budow3q
i konserwacjag elementow i ukladow
urzgdzen: sygnalizacji  wywolawczej,
sygnalizacji  alarmowej,” sygnalizacji
informacyjnej i sygnalizacji dzwigowej.

Sposob ujecia zagadnien daje sze-
rokie pole do ich stosowania w prze-
mysle i administracji, rozwija zmysl
koncepeyjny oraz dostarcza podstawo-
wych wiadomosci do pracy i dzialal-

NADAWCA:

Nazwisko | imie
Miejscowoddé

ullea 1 nr domu

noéci racjonalizatorskiej. Praca prze-
znaczona jest w zasadzie jako pod-
recznik dla kl. IV technikum teleko-
munikacyjnego, moze jednak stanowié
cenng pomoc dla praktykéw  zatrud-
nionych w dzialach zwigzanych z sy-
gnalizacjgq teletechniczng.

J. Artman, M. Kaczorowski, H. Lutyn-
ski — ,,Radiofonia nos$na“. Wyd. I,
poziom III, format A5, stron 206,
rys. 158, naklad 4000 egz, cena
18,90 =zi.

Ksigzka omawia zagadnienia rozgla-
szania przewodowego, warunki pracy
radiofonii no$nej w Polsce oraz stero-

ADRESAT

wanie  radiowezlow. Oprécz  tego
szczegolowo  zajmuje sig opisem ta-
kich wurzadzen jak madajniki, sepa-
ratory, wzmacniacze, zwrotnice sta-
eyvine, filtry, tlumiki, transformatory
i korektory. Praca zawiera réwniez
uwagi dotyczace projektowania i wy-
korzystania sieci telekomunikacyjnej
przez radiofonie nosng oraz pomiary
zwigzane 2z urzadzeniami radiofonii
noénej.

Praca przeznaczona jest dla techni-
kow zatrudnionych przy budowie, ob-
sludze 1 konserwacji urzadzen oraz
moze shuzy¢ jako ksiazka pomocnicza
dla uczniéw technikum lacznosci.

Nalepié
znaczek
za 20 gr.

»DOM KSIAZKI”

CENTRALNA KSIEGARNIA

WYSYLKOWA

Plac Dabrowskiego 8

WARSZAWA 10



Cena zt 4,50

& Produkowane w ZSRR i szeroko wprowadzone tar.n
w uzycie radiostacje ,Urozaj—2“ znalazly zastosowanic
rowniez na statkach zeglugi srodladowej. Zuzywaja one
niewiele energii clektrycznej, ktorej zrodlem sy zasadowe
akumulatory zelazoniklowe. Obecnie przystapiono do opra-
cowania konstrukcji stacji radiotelefonicznej. Tego typu
radiostacje £ przewidziane jako $rodek Ijcznosci migdzy
zeglugujacymi statkami a ladem. Aparatura stacji obejmu-
je takze automatyczny nadajnik sygnalow alarmowych.

& TFirma ,La Voic Laboratories* w Morgenville wypro-
dukowata przyrzad elektronowy do automatycznego spraw-
dzania stanu i pracy urzadzen eclektrycznych i radiowych.
Sprawdza on za pomoca tasmy perforowancj polaczenia
elektryczne i funkcjonowanie poszezegdlnych zespolow, Jak
utrzymuja konstruktorzy — przyrzadem iym mozna doko-
na¢ 120 pomiaréw na minute i skontrolowaé 240 punktéow
na taSmie, a2 tym samym wykryé¢ 70—90 9% zallocen i
uszkodzen z wyjatkiem jedynie lamp i przerw w obwodzic,

»

wywolanych nieostroznym obchodzeniem sie z plyta mon-
tazowsq.

Ciezar przyrzadu nie przekracza 20 kg, wymiary 350 X 34
X 45 cm., Mozna go uzy¢ do kontroli urzedzen rada-
rowych, telewizoréw, odbiornikéw radiowych, maszyn do
liczenia, wyposazenia automatycznych central telefonicznych
i w ogodle dowolnych urzadzen elektrycznych i radiowych.

o W angie]skim »Imperial College" skonstruowano lam-
p¢ kineskopowa do nowego typu telewizorow. Znajdzie ona
zastosowanie przede wszystkim w telewizji kolorowej. Wy-
miary jej ekranu wynoszg 52 x 532 cm, przy czym sama
dilugos¢ lampy — iylko ok. 10 cm, gdy tymczasem dlugosé
ewyklej lampy kineskopowej z ekranem o tych wymiarach
gigga 50 cm. Telewizor przyszlofei bedzie wiee przypomi-
nal rame¢ obrazu i mozna bedzie wieszaé go na $Scianie.

Konstrukeja nowej lampy oparta jest na zasadach optykl
clektronowej. Z pomoca ukladu soczewek wiazka elektro-
now jako nos$nik obrazu rozprzestrzenia sie na roznych po-
ziomach ekranu, '

ZAMAWIAM KSIAZKI —
— DLUGO OCZEKIWANE NOWOSCI

SZCZUREK M. — Poradnik radioamatora opr, 2zl 31.—
KLIMCZEWSKI — A BC radioamatora » 19,10
LEWINSKI — Warsztat radioamatora . 340
BIENKOWSKA — Atom i znachorzy » 4,50
KOWALSKI — Robimy sami radioodbiorniki 2,80

Obok tytuidw zaznaczyé ilo$é¢ zamowionych egzemplarzy,
wypelnié wolne miejsce na adres, nalepi¢ zneczek i wyslad
Ksiqzki prze§lemy pocztq za zaliczeniem.
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