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APEL DO CZYTELNIKOW

Coraz czesiciej otrzymujemy listy, ktérych autorzy zwracajq sie do nas z prosbg o podanie adresu zaawansowanych
radioamatoréw, chetnych do udzielania pomocy w formie praktycznych wskazéwek, porad, konsultacji itp. Chodzi im
o pomoc bad:i bezposredniq (osobistq), bgdi korenspondencyjng. W 1rigkszodci — prosby te pochodzq od zamieszkalych
na wsi, gdzie — jak wiadomo — mozliwosci studiowania radiotechniki sq na ogél ograniczone.

Wspélnym naszym obowigzkiem jest §wiadczenie pomocy na rzecz mlodzieiy wiejskiej, ktdra interesuje si¢ radiotech-
wikq i w wielu przypedkech pragnie po amatorsku opanowaé jej zasady.

Naszqg w tym kierunku pomoc (popularyzacja twiedzy radiotechnicznej na tamach RADIOAMATORA, udzielanie po-
rad listownie itp.) pragnelibysmy rozszerzyé i uczynié bardziej skutecznq. Duze w tym kierunku, a niewykorzystane
dotqd mosliwosei widzimy nie tylko po stronie ké, klubdw i Sekcji Eqeznosci LPZ, ale réwniez zagwansowanych radio=
amatorow, zaréwno zrzeszonych, jak i indywidualnych. Do nich wlasnie kierujemy apel o dcklarowanie chgci ud:zie-
‘ania pomocy koleZenskiej tym, ktérzy jej potrzebujq i o niq zabiegajq. Zwracamy sig z prosbq do Czytelnikéw - ra-
aioamatorow, majgeuch odpowiednie przygotowanie teoretyczne i praktyczne oraz chetnych do pomagania kolegom
niezaawansowanym o podcwanie nam swych adreséi. Bedziemy je oglaszaé do wiadomosci zainteresowanych.
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Postulaly i zadania naszego

ruchu

radioamatorskiego

TAK. JUZ bywa, 2e wraz ze zdarciem ostatniej kartki
z kalendarza budza sie w kaidym z nas — précz czy-
sto osobistych skojarzen i refleksji — podswiadome, mniej
lub bardziej uksztaltowane doznania natury ogdlniejszej.
Jedno z tych doznan mozZnaby chyba okre§lié odczuciem
(petnego lub tylko czastkowego) zadowolenia z osiggnieé
vzyskanych w minionym roku i przyréownaé do uczucia
pracowitego gospodarza patrzqcego na swe zapeinione bo-
gatym plonem sagsieki. Drugie natomiast — utozsamilibysmy
z urokiem rzeczy nowych, urokiem nieodmiennie odczuwa-
rym w pewnych niecodziennych momentach Zycia, po-
wiedzmy w chwilach wystartowania na spotkanie z przy-
coda, czy znalezienia sie na nowej z Kolei pozycji wyjscio-
we) otwierajgcej perspektywe upragnionego celu.

Co chcielibysmy prosciej w stowach tych wyrazi¢?

Przekonanie, Ze wraz z niedawng zmiang roku kalenda-
rzowego dokonaliSmy oceny osiagnieé, jakie przysporzyla
realizacja Planu 6-letniego, a jednocze$nie uprzytomniliSmy
sobie nowe zadania wynikajace z zatozen 3-go z kolei Na-
rodowego Planu Gospodarczego, tym razem 5-letniego.
Sprébujmy wiec w najogélniejszym choéby zarysie przed-
stawié¢ bilans osiagnieé za.okres minionej szeSciolatki i z Ko-
lei wskazaé na zadania docelowe w pieciolatce. Ulatwi to
rozeznanie potrzeb naszego ruchu radioamatorskiego, a tym
eamym okre§lenie jego Zywotnych postulatow,

Realizacja Planu 6-letniego przysporzyla krajowi olbrzy-
mie osiagniecia w kaidej niemal dziedzinie zZycia gospo-
darczego i kulturalnego, a wiec i w zakresie upowszech-
niania radia wéréd szerokich mas spoleczenstwa. Zrobilismy
dufy krok naprzéd, jesli chodzi o zwiekszenie produkcji
krajowego przemysiu radiotechnicztnego (zakres rzeczowy,
asortyment wyrobbéw). Weszty w faze realizacji, plany roz-
budowy polskiej telewizji. Powaznie zagescila sie sie¢ punk-
tow radioodbiorczych na terenie wsi i miast (odbiorniki,
glo$niki radiofonii przewodowej, telewizory). Rozbudowano
sieé serwisu radiotechnicznego w terenie, zapewniajqc lud-
rosci mo2noéé korzystania z solidnych i fachowych ustug
warsztatéw naprawczych. Rozwinelo sie¢ zawodowe szkol-
nictwo radiotechniczne na poziomie S$rednim i wyiszym,
zasilajac kadry specjalistéw mlodym mnarybkiem iniynie-
ryjno-technicznym. Wydano wiele publikacji (ksiazek, pod-
recznikéw, broszur) i w ten sposéb wypelniono dotkliwie
cdezuwane luki w naszej literaturze fachowej. Poszerzyt
sie kanal przenikania urzqdzen i metod radiotechnicznych
do wielu dziedzin naszego 2uycia (elektronika przemystowa,
medyczna, radiofikacja kolejnictwa, stuiby prasowej itp.).

z

Podjeto naukowe badania niektérych probleméw zwigza-
nych z praktycznym wykorzystaniem radiotechniki (np. pét-
przewodniki). Zradiofonizowano tysiqce wsi, szkél, $wietlic,
spoldzielni produkcyjnych, setki PGR-6w, szpitali, hoteli
robotniczych, fabryk, przedszkoli, os$rodkéw weczasowych,
scnatoricw, zakladéw pracy. Wprowadzono system rozgla-
szania przewodowego w sluzbie dyspozytorskiej wielu fa-
bryk, na budowach itp. Przystqpiono do uruchomienia
produkcji wysokiej klasy odbiornikéw, telewizoréw, glosni-
kow. Okrzep! i rozwingt sie ruch radioamatorski w ramach
LPZ (sieé k6l i klubbw terenowych, wyposazenie, szkolenie
wa krusach, zawody, wystawy, prasa i wydawnictwa), wzro-
sty zainteresowania radiotechnikq, zwlaszcza wéréd miodzie-
2y. Zasilono rynek pokaing iloécia odbiornikéw nie tylko
produkcji krajowej, ale réwniez dostarczonych nam w ra-
mach importu. Rozbudowano i unowoczesniono sieé roz-
glosni Polskiego Radia. Przeprowadzono tysiace udzwieko-
wien (megafonizacji) rozmaitych rocznic, obchodéw, imprez.

Nie wydluzajmy jednak tego napawajgcego nas stuszng
dumq rejestru. Przytoczone pozycje dorobku szesciolatki
doéé juz chyba wyrasnie zarysowujq jego obraz. I zbednqg
buloby rzecza podkreslaé, jak cenny stanowi on wklad do
driela budowy podstaw socjalizmu, do mobilizacji wysitku
wokoél utrzymania Pokoju. -

Plan piecioletni stawia przed calym narodem dalsze po-
waine i odpowiedzialne zadania. Bedzie on kontynuacja
dotychczasowego wysilku, nawarstwieniem nowych osiag-
nieé. Podstawowe jego zalozenia to: dalsza rozbudowa
przemystu i bazy rolniczo-hodowlanej przy jak najbardziej
intensywnym ujewnianiu i wyzwalaniu rezerw oraz unika-
niu zbednych inwestycji, poglebianie sustemu oszczedno-
$riowego, podnoszenie jako$ci produkcji, wydajnosci pracy
i kwalifikacji zawodowych, koncentracja wuwagi i sil na
odeinku wiejskim, dalszy wzrost stopy 2yciowej ludnodei.
Jedna z wielu pozycji planu piegcioletniego obejmuje zada-
nia, jakie przypadajq ruchowi radioamatorskiemu. Nie sq
one moze ujete — zwlaszcza jesli chodzi o radicamatorstwo
niezrzeszone — we wskasniki ilosciowe, dane liczbowe,
sprecyzowane i konkretne zatoZenia, ale przeciez tatwo mo-
zemy sami zadania te sformulowaé, choéby tylko w oparciu
o znajomo$é potrzeb na gruncie omawianego ruchu. 0gél-
nie zatem biorac — zadania nasze w pieciolatce wyrazg sie
koniecznosciq dalszego zrzeszania sie w kolach i klubach
LPZ, podnoszenia poziomu twéreczoéei radioamatorskiej,
rozwijania i poglebiania muysli technicznej, doskonalenia
umiejetnoéci konstruktorskich, §mielszego eksperymentowa-
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ria (przyklad: poczynania amatorow telewizji w Bialym-
stoku, udziat w zawodach UKF i rekordy), rozszerzania
tworczosci o nowq d:ziedzing — lelewizje, wprowedzani&
nowatorstwa i postepu technicznego, wigxszego niz do-
tychczas uspolecznienia maszej twoérczosci (np. swiadczenie
pumocy radioamatorom wiejskim, udzia! w radiofonizaci
ipj.

Do wykonania powysszych zadan nie wystarczq oczijwi-
$cie same tylko dobre checi; potrzebne begdq frodki reali-
zacji i odpowiednie warunki pracy. Muszq byé z2aspokojone
1stotne -potrzeby radioamatorstwa, ktérego dalszy rozwdj
uzalezniony jest od zadoséucsynienia kilku podstawowym

wymaganiom.
W ramach ogédlnej dyskusji nad projektem planu pigcio-
letniego i w obliczu wynikajacych z niego zadan — nasz

ruch radioamatorski wysuwa nastepujqce postulaty:

1) Pod adresem przemystu radiotech-

nicznego oraz dystrybucji:

zaopatrzyé rynek w akcesoria - radiotechniczne niezbedne
w pracy radioamatorskiej, a wiec: odpowiednie typy lamp.
czcéci skladowe do samodzielnej budowy odbiornikéw i te-
lewizoréw, drobny osprzet, drut nawojowy, przyrzady po-
iniarowe. Jednoczesnie podniesé jako§¢ tych wyro-
béw, eliminujqec wszelkie usterki produkcjne; napotykane
dotychczas trudno$ci w zaopatrzeniu si¢ w materialy kon-
strukcyjne, zwlaszcza przez tamieszkalych zdala od osrod-
kéw miejskich, w niczym nie sprzyjaja rozwojowi tego
rodzaju twérczolci, a wige = géry jq przekreslaja.

Jest to postulat pierwszy i najwaZniejszy.

2) Pod adresem instytucji

czych:

niezalesnie od nowych publikacji, a wigc przeznaczonych
dla biblloteczek radioamatoréw ksiazek, podrecznikéw i bro-
szur, podjaé wydanie katalogu lamp elektronowych i kata-
logu schematéw, a ponadto praktycznych, popularnie uje-
tych opiséw konstrukeyjnych sprzetu odbiorczego, telewi-
zoréw, przyrzqdéw kontrolnych itp. (przemawia za tym za-
potrzebowanie sygnalizowane przez radioamatoréw zarow-
no zaawansowanych, jek i poczatkujacych); zwigkszyé na-
Llad i objeto§é czasopism, publikujgcych tematyke radia
t telewizji. g

wydawni-

3) Pod adresem autordow publikowanych
opracowan: .
zasilaé¢ czasopisma fachowe bardziej wartosciowym ma-
teriatem, to jest opartym o praktycinie wyprobowane ukla-
dy (wszelkie opisy montaZowe ilustrowaé schematami, ry-
tunkami i fotografiami); ograniczyé¢ tlumaczenia do przy-
padkoéw rzeczywiscie uzasadnicnych, $mielej siega¢ do opra-
cowan wilasnych, oruginalnych.
4) Pod serwisu
nego:
okazywaé pomoc radicamatorom (konsultacje, porady, ba-
danie lamp, pomiary, bezusterkowe wykonywanie zleconych
nepraw, umozliwianie wzglgdu do schematéw, katalogéw
lamp itp.).
5) Pod
fgcznosci

adresem radiotechnicz-

adresem klubdw i Sekcji

LPZ2:

aktywniej popularyzoweé idee zrzeszania sie, zwielokrot-
nié oddzigtywanie terenowych komérek lgeznoici LPZ na
irodowisko radioamatoréw indywidualnych, $wiadezyé po-
10c na rzecz amatoréw wiejskich, zabiegaé o wieksze efek-
ty w szkoleniu kursowym i wspéldzialaé w procesie radio-
fonizowania terenu.

kél,

Pozostajg jeszcze zadania dla radicamatoréw indywidual-
nuch. Te mo3na juz ujgé Krétko. Bedg nimi: poglebianie
swych wiadomosci i doskonalenie umiejetnosci praktycz-
mich; studiowanie literatury fachowej i kompletowanie
wlasnych biblioteczek; rozwijanie pomystowosci i inicjaty-
wy w zakresie montowania, naprow i eksperymentowania;
uczestniczenie w konkursach i wspélpraca z czasopismami;
pomaganie poczqtkujgcym radioamatorom; wspolpraca przy
obstudze radioweziéw lokalnych (zakladowych, szkolnych
itp.); dzielenie si¢ swymi doswiadczeniami.

.
- -

Spelnienie tych postulatéw i zadan — to rekojmia uzy=-
skania przez nasze radioamatorstwo nowych osiqgnieé¢ 1w
ramach obecnej pieciolatki.

Lampa katodowa jako element bierny

OPTYMALNE WARUNKI PRACY
LAMPY REAKTANCYJNEJ

RTYKULY omawiajace uklady z

lampa reaktancyjng nie zawieraja
zwykle tego, co Czytelnika najbardziej
interesuje, a mianowicie wskazowek,
jak dobraé¢ elementy ukladu, aby lam-
pa pracowala w warunkach optymal-
nych, to znaczy — aby swoim charak-
terem pracy najbardziej zblizata sig
do pojemnosci albo indukcyjnosci oraz
posiadala odpowiednig czulo$é¢ regula-
cji. :
~ Wspomina sig¢ jedynie ogdlnikowo o0
tym, ze nie mozna osiggna¢ kata prze-
suniecia fazowego miedzy napieciem, a
pradem plynacym przez lampe réwnego
90°, czyli ze nie mozna uzyskaé ideal-
nych warunkéw pracy lampy reaktan-
cyvjnej. Nie mowi sie jednak o tym

co trzeba zrobié, aby sie do tych wa-
runkéw jak najbardziej zblizyé. Ar-
tvku! niniejszy ma za zgdanie zagad-
nienie to blizej naswietli¢.

LAMPA
JAKO ZMIENNA INDUKCYJNOSC

Rozpatrzmy najpierw uklad lampy
biernej, w ktéorym lampa pracuje jako
indukcyjnoéé. Tego rodzaju uklad
przedstawiony jest na rys. 1. Charak-
terystyczng jego cecha jest to, ze gor-
ny element dzielnika napieé, ktdrego
srodek przyigczono do siatki lampy,
jest indukcyjnoscia, natomiast dolny
odcinek — opornoscia rzeczywista R.
Gdy do zaciskow 1, 2 przylozymy na-
piecie zmienne U — wodwczas przez
lampe plynie prad anodowy zmienny,
ktory mozemy uwazaé za sume dwoch

U
sktadowwch -

&

(gdzie ¢ — oznacza

opornoéé -wewnetrzng lampy) i SU,
(gdzie S oznacza nachylenie charakte-

" rystyki lampy). Pierwsza skladowa wy-

wolana _jest zmiennym napigciem ano-
dowym U, druga za§ — zmiennym na=
pieciem siatkowym U, Wypadkowy,
prad anodowy jest rowny:



i
I = —

L’

- S U, (1
Napiecie siatkowe U, jako czgs¢ na-
piecia U jest zredukowane przez dziel-
nik napiecia L, R i ma wartosé:
R
=l 2
o R+ joL 9
Uwzgledniajac powyisza rownosé w
rownaniu (1) otrzymamy:

I_'_L_f, _S-R_

B et R+joL
U 1 ;
=T Lo F

s 7sr

Uktad zastepczy lampy, ktory odpo-
wiada rownosci (3), przedstawiony jest
na rys. 2. Sklada sie on z dwoéch
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Rys. 2

réwnoleglvch galezi opornoéci o i

1 Lo :

— . Pierwsza galaz sta-
s " s

nowi opornos¢ wewnetrzna lampy,

druga natomiast sklada sie z opornoéci
1 Lu

S SR

1
szeregowo. Opornosé 'g

polaczonych z soba

jest zawsze
opornoscig rzeczywista, natomiast dru-
jeL

ga opornosé _}i- ma charakter opor-

no$ci indukeyjnej. Przedstawia ona in-

dukeyjnosé L' = él Jest to induk-
cyjnosé cewki dzielnika napie¢ L po-
dzielona przez wartoé¢ liczbowa SR.
Warto$ei wszystkich trzech opornoéci,
wchodzacych do ukladu zastepczego
lampy, zaleza od nachylenia charakte-
rystyki lampy S, a wiec od ujemnego
napiecia lampy, Zmieniajac nachylenie
charakterystyki lampy S§ mamy moz-
noéé¢ regulowania wielkosci opornosci
zastepczej lampy w pewnych okreslo-
nych granicach.

Jak wynika z rys. 2, nawet przy
zalozeniu, ze indukcyjnosé cewki dziel-
nika napieé¢ nie posiada strat, czyli
ze reprezentowana jest przez czysta
indukcyjnos¢ L, opornos¢ zastepeza
lampy nie bedzie miala charakteru
czystej indukevinosei L', dlatego Ze
szeregowo z indukcyjnoscia wystepuje

1

opornos¢ rzeczvwista , a réwnole-

gle do tych dwéch opornosci lezy
opornoéé¢ wewnetrzna lampy o. Pomi-
jajac opornoi¢ wewnetrzna lampy o.

mozna okreslié kat stratnosci & pra-
wej galezi ukladu zastepczego lampy,

jako stosunek opornosci rzeczywistej
%do opornosci indukcyinej, czyli:
&
tod = i = u-—’; (3)
RS
Jest charakterystyezne, 2ze w ten

sposob okreslony kat stratnosci jest
taki sam, jak kat stratnodei dzielnika
napie¢ L, R, i ze nie zalezy od na-
chylenia charakterystyki lampy S; nie-
zaleznie od ujemnego napiecia siatko-
wego lampy, kat ten jest okreslony
przez galaz dzielnika napiecia: L, R.

W rzeczywistosci jednak nie mozZna
pominaé wplywu opornosci wewnetrz-
nej lampy o, bocznikujacej prawa ga-
laz ukladu zastepczego lampy. Przy
uwzglednieniu opornoéci o kat strat-
noéci lampy bedzie inny niz przedsta-
wia to wzér (3). Mozemy go obliczyé
z opornosci wypadkowej ukladu za-
stepczego lampy Z,;, biorac stosunek
opornosci rzeczywistej do opornosci
urojonej.

'jRS)

Po rozwinieciu tego wyrazenia i do-
konaniu odpowiednich przeksztalcen
rachunkowych otrzyvmamy:

. R [1 . 1] . Lo @
06 = — _—— -
=l TxlTrE v

— K wspélezynnik amplifikacji lam-
py.

Jak widaé kat stratnoéci lampy za-
lezy od czestotliwosci w. Pierwszy sklad-
nik tg & maleje z czestotliwoscia, dru-
gi natomiast roénie z czestotliwoscia.
Wynika stad, ze dla pewnej czestotli-
wosci warto$é kata stratnosci osiaga
pewne minimum. Oznaczmy czestotli-
wosé te przez o,,. Latwo sprawdzi¢,
e warto$¢ tej czestotliwosci optymal-
nej jest rowna:

R._ i
"'np: = I K = 1
albo w przyblizeniu:
R —
= K 5
Jope 2:!.] ®)
Minimalna wartosé kata stratnosci

lampy dla tej czestotliwosci optymal-
nej jest rowna:

(6

. 2
gt . =—7=

min 1 }l

Minimalny kat stratnosci zalezy, za-
tem od wspélczynnika amplifikacji
lampy K. Im wigkszy wspdlczynnik
amplifikacji lampy, tym mniejszg
wartosé osigga kat stratnosci lampy.
Stad wniosek: pentody, ktére maija
duzy wspolczynnik amplifikacji rzedu
2500, lepiej nadaja sie do ukladow
reakiancyjnych niz triody.

Przy triodach, dla ktérych K jest
rzedu 25 mozna uzyska¢ w najlep-
szvm przypadku kat stratnodci okolo
22° (tg & = 0,4), natomiast przy pen-
todach dla ktérych K = 2500, kat ten
redukuje sie do wartosci & = 2° 20,
jest wiec- dziesieciokroinie mniejszy.

Skoro wyjasniliémy sprawe minimal-
nej wartosci kata stratnosci, ktora wy=-
stepuje dla czestotliwoéci optymalnej

| R
= aq V K,
daé, jak zmienia sie kat stratnosci z
czestotliwoscia 7. W tvm celu nalezy
wykresli¢ przevieg funkeji tg & (wzér
4) w zaleznosci od f. Azeby jednak
wykres ten by! uniwersalny i mogt
sie stosowa¢ do wszystkich lamp, na-
lezv go nieco przeksztalci¢, wprowa-
dzajac czgstotliwos¢ optymalng ..

1 T fope B ; -
: -+ F (M
l f\ f fopr

Rysunek 3 przedstawia
przebieg tej funkeji.

Tost mozemy zba-

—
ia
o

graficznie

Charakter przebiegu kata stratnosci
S, w zaleznosci od czestotliwosci mozna
sobie latwo wytlumaczyé na podstawie
analizy z rys. 2. Dla malych czestotli-
wosci f opornos¢ indukeyjna oL jest
mala, przewaza zatem opornosé¢ rzeczy-
wista ukladu, wskutek czego kat strat-
nosci jest duzy. Przy wzroscie f rosnie
opornoé¢ indukcyina, wskutek czego
maleje tgd, lampa nabiera coraz bar-
drziej wiasciwose opornosci indukeyjnej.

rzy dalszym wzrodcie f opornosé pra-
wej galezi (rys. 2) zaczyna przewyzszaé
oporno$é¢ lewej galezi, wskutek czego
opornoéé zastepcza lampy przybiera co-
raz bardzie] charakter opornosci rze-
czywistej o, czyli Zze kat stratnosci zno-
wu roénie. Krzywa kata stratnosci
przebiega przez pewne minimum, ktére
osiaga przv czestotliwosci optymalnej
f .y okreslonej warunkiem (5). Mini-
mum to — jak wynika z rys. 3 — ma
jednak przebieg bardzo lagodny. Wobec
tego lampa pracowaé bedzie w opty-
malnych warunkach, z uwagi na mini-

malny kat stratnosci nie tylko przy
czestotliwoséei optymalnej f,., lecz

réwniez w sasiedztwie tej czestotliwo-
$¢i w zakresie mniej wigcej od 057 ;s
do 2 f,,. Zakres ten rozcigga sie na

3



dwie oktawy, jest wiec stosunkowo sze-
roki. Stad wniosek, Ze mozna z powo-
dzeniem zastosowaé lampg w tym ukla-
" dzie jako lampe reaktancyjng, nie tyl-
ko dla jednej czestotliwosci, lecz réw-
niez dla calego pasma czestotliwosci,
np. dla pasma czestotliwosci fal sSred-
nich (200 —600 m) lub pasma czgsto-

Przy triodach, dla ktérych K wynosi
przecietnie 25, optymalna dobroé dziel-
nika napie¢ wypada zaledwie 5. Zwig-
kszenie dobroci ponad te wartos¢ spo-
woduje pogorszenie sig warunkéw pra-
¢y lampy w charakterze indukcyjnosci
przez zwigkszenie kata stratnosci lam-
py. Jest to spowodowane tym, Ze przy
triodach opornoéé¢ wewnetrzna lampy o,

tliwoéci fal dlugich (1000 —2000 m),
r o
=z 10 . - - - T r P?X'bT..
"K 8 ] ! I' ! TH—- i ..-.__;[_-'.-_, SENE i P 13
o 1, R SRS PO 0 FETTS SR W W B B 6 7
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gr e os ! H F=AT FETEN,

przy czym w calym takim pasmie lam-
Pa moze pracowa¢ w optyvmalnych wa-
runkach. i

Zakres minimalnego kgta stratnosci
lampy zaleiny jest od stosunku

fopr
Stosunek ten mozna wyrazié nieco ina-

czej, wprowadzajac pojecie ,dobroci®
galezi dzielnika napieé¢ L, R, mianowi-
cie definiujac dobro¢ Q, jako stosunek
opornoéci indukcyjnej cewki oL do
opornosci R, czyli:

wl
- — 8
Q R ®)
Stosunek -“— wyrazi sie zatem
opt v
nastepujaco : ;
e L R
fnpl l R) rK = ]k ®

Wprowadzenie pojecia dobroci galezi
dzielnika napieciowego L,R, znacznie
utatwia projektowanie ukladu.

W zakresie optymalnych warunkéw
pracy lampy, a wiec w zakresie od
05 f,, do 2§, wartoici Q zawierajg
si¢ w granicach:

05VK<Q<2/YK ®
Minimum stratno$ci lampy odpowiada
warto$¢ optymalna @ réwna:

fimrny
Oﬂ’l - l}_." (10)

Dla tej warto$ci @ kat stratno$ci wy-
nosi: y
2

opt

(11

o

1

ktéra bocznikuje indukcyjnoéé lampy,
jest stosunkowo mala.

Lepiej przedstawia sie sprawa z pen-
todami. Tutaj mozemy zwickszyé do-
bro¢ gatezi dzielnika napieé az do opty-
malnej wartoéci: Q = 50 (jezeli przy-
ja¢ K = 2500). Dla pentod mamy za-
tem:

Q,p = 50

Najkorzystniejsze warunki pracy dla

pentod bedg sie¢ zawieraly w granicach

Q od 25 do 100.

Dla_wyeczerpania analizy ukladu lam-
py reaktancyjnej, jako indukcyjnosci
zbadajmy jeszcze zakres czestotliwosci,

w ktérym lampa ma charakter induk-.

cyjnoSci. Jako graniczne czestotliwosci
moiemy przyjaé te czestotliwosdci, dla
ktérych kat stratnoéci przybiera war-
tod¢ 45°, czyli tgd = 1. Istniejg dwie
takie czestotliwo$ei graniczne: dolna
fs i gorna f. Wyrnikaja one ze wzo-

ru 7, jezeli zalozyé w tym wzorze
tgd = 1,
Po przeprowadzeniu rachunkéw
otrzymamy:
fa= '_."E'
} K
oraz
f, e J‘oﬂ Ifﬁ (12)

Dla dolnej czestotliwoéci granicznej
dobro¢ dzielnika napieé¢ odpowiada war-
fosci @ = 1, natomiast dla gornej
czg¢stotliwoscl  granicznej dobroé¢ Q
przyjmuje wartos¢ Q = K.

Stosunek gornej czestotliwoéei gra-
nicznej do dolnej rowny jest:

e o

5
Dia pentod stosunek ten wynosi $red-
nio 2500,

Charakterystyczne jest -to, ze dolna
czestotliwosé graniczna f; okreslona
jest elementami dzielnika napie¢ L i R,
natomiast gorna czestotliwo$é granicz-
na zalezy od wiasciwo$ci samej lampy,
mianowicie od K.

Duza rozpieto$¢ obu czestotliwosci
granicznych dla pentody pozwala na
stosowanie tego typu lampy jako induk-
cvjnosci, w calvm nawet zakresie cze-
stotliwodci akustycznych. Przymujac,
np. za dolng czestotliwoéci graniczng
fe = 10 Hz, otrzymamy dla pentody:
f, = 10 K = 25000 Hz.

Zbadajmy jeszcze, jaka jest warlodé
opornoéci indukcyjnej lampy L'o w
granicach optymalnych warunkéw pra-
cy lampy.

Mamy

(13)

x=mLi=ﬁL Q

SR~ S
a wiec opornoé¢ indukeyjna lampy jest

1
Q-krotnie wigksza od opornosci 7 W,

tym prostym wzorze widaé celowosé
wprowadzenia pojecia dobroci dzielni-
ka napie¢ Q.

Oporno$¢ zastepcza lampy X moze
byé regulowana za pomoca § w gra-
nicach od pewnej warto$ci minimalnej
(dla § = S,) do wartoéci nieskoncze-
nie duzej (dla S = 0), czyli od

(14)

S.

Interesuje nas minimalna wartodé
opornosci indukcyjnej, jaka mozemy
uzyskaé, czyli:

do =c.

: Q
X =
— Smarx

W granicach optymalnych warunkéw
pracy lampy, w ktérych @ przybiera
wartodci 25 — 100, opornoéci indukcyj-
ne lampy zawieraja si¢ w przedziale:

25 : . '100
S e
Dla §, = 25 mA/V otrzymamy opor-
noéci indukcyvine lampy zawarte w
granicach 10000 < X < 40000 Q.
Dolna graniczna wartoéé opornosci
indukcyjnej lampy zalezy od wyboru @
dzielnika napieé oraz od maksymalnego
nachylenia charakterystyki lampy S..
Chceac otrzymaé mozliwie male wartos-
ci graniczne na X nalezy zastosowaé



lampy o duzym nachyleniu charakte-
rystyki S,, albo przyja¢ mniejsze war-
tosci na dobro¢ Q dzielnika napied,
rezvgnujac z malego kata stratnosci.

Majac okreslenie Q dla danej czesto-
tliwoéci roboczej j oraz obliczone X
dla danego S lampy, mozemy wyzna-
czy¢ wartos¢é zastepezej indukceyjnosdci
lampy L’ ze wzoru.

X Q (13)

’

T oof T 2-fS

Wartoici opornosci indukeyjnej lam-
py X dadza sie przedstawi¢ graficznie
w zaleznosci od czestotliwosci f, na
wykresie znormalizowanym  (rys.  3).
Mamy mianowicie zaleznosci nastepu-
jace:

v 2 _ @ VE _
’ S VK S
_YE_ ¢
s jup:
stad:
S f
Xopm = (16)
] K opt
Wartosci znormalizowane (16) przed-

stawione sa na wykresie (rys. 3) linia
kreskowana. Wykres ten catkowicie
okresla dwojnik lampowy bieray typu
A — K, w ukladzie przedstawionym
na rys. 1. Mozna z niego okresli¢ dla
kazdych warunkéw pracy lampy opor-
noé¢ indukcyjng lampy X oraz kat
stratnosci tg 6. O ile pracujemy w za-
kresie optymalnych warunkow pracy
lampy, a wiec przy Q dzielnika napie¢
w granicach od 20 — 100, mozemy
pominaé¢ w przyblizonych rachunkach
kat stratnoéci lampy, a wiec i opornosé
R dzielnika napie¢ wobec L.
Zastanowmy sie jeszcze nad wybo-
rem elementéw dzielnika napie¢ R, L.
Z wyzej przytoczonej analizy wynika,
ze chcac otrzymac¢ maly kat stratnosci
lampy, stosunek opornosci indukcyjnej
L do opornosci rzeczvwistej R dla da-
nej czestotliwosei roboeczej f, ezyli
2fL

= R powinien by¢ co naj-

mniej rowny 20,

Majac dany stosunek obu opor-
nosci nalezy jeszcze okreslic wielkosc

poszezegblnych  elementow  dzielnika
HiX
Wybor wielkoéci R, a tym samym

i X zalery od zadanej czulosci regula-
cji lampy. Opornoé¢ dzielnika boczni-
Kuje opornos¢ lampy. Jezeli wiec
wplyw dzielnika R, L ma by¢ niezna-
czny na wypadkowsa opornosé ukladu,
wowcezas opornos¢ dzielnika musi byé

znacznie wieksza od opornosci lampy.
Wypadkowa opornoi¢ -ukladu pokazu-
je rys. 4. Srodek dzielnika napige¢ R, L

Rys. 4

polgczony jest ze srodkiem galezi opor-
nosci lampy zastepezej, w tym celu
aby pokazaé. ze potencjaly polgczonych
ze soba punktéw sz te same. Wynika

-to z jednakowych stosunkéw opornoéci

indukcyjnych do opornosci rzeczywi-
stvch oby galezi.

Zakres regulacji wypadkowej opor-
nosci indukevjnej ukladu zalezy od
skrajnych wartosci, jakie opornosé ta
przybiera, gdy ujemne napiecie siatko-
we lampy zmienia sie od zera do — ~.
Gdy U,, = 0 nachylenia charaktery-
styki lampy jest najwieksze, czyli S,

W tym punkcie pracy lampy opor-
nos¢ lampy jest najmniejsza i decydu-
je o wypadkowej opornosei ukladu
(0 ile zaleiymy, Ze opornoéé dzielnika
napie¢ R,L jest znacznie wieksza od
opornosci minimalnej lampy). Dla bar-
azo duzego ujemnego napiecia siatko-
wego, czyli dla U, ~ lampa jest
-zatkana“, tzn. ze jej opornoié jest nie-
skonczenie duza. Opornosé wypadkowa
ukladu zalezy od opornoéci dzielnika
napie¢ R,L. Zmiana indukcyjnosci
ukladu moze sie zatem odbywaé jedv-
nie w gt‘énicach od indukcyjnos$ei mi-

nimalnej L’ = Rs_ Pedrktowanej
~m

przez lampe, do indukevinosei maksy-
malnej zaleznej od indukcyjnosci dziel-
nika napie¢ L. Azeby rozpietosé mie-
dzy skrajnymi wartosciami indukcyj-
nosci byla mozliwie duza, nalezy tak
zaprojektowac dzielnik napie¢ R, L, aby
speiniona 'b,vl:t zaleznos¢
L 1
LY Rs_ orez R Y 5

=

W prakiyce wystarczy aby» R >3 ¢

czyli przyjmujac S,, 25 mA'V otrzy-
mamy warunek R > 5.400 2000
omow. Przyimujac jeszcze dla danej
czestotliwoscl roboczej f, dobro¢ dziel-
nika R,L réwna Q = 25, otrzymamy
wartos¢ zadanej indukeyjnosci L dziel-
nika ze wzoru:

-

X=2x-jL=R-Q = 2000 - 25 =
= 50000 omow,
czyli
00
Ly henréw
2=f

Czuloéé¢ regulacji indukcyjnosci za-
ktadajac. ze stosujemy pentode selek-
tode. a wige lampe o wyktadniczej
charakteryvstyce, oraz Ze spelniony jest

1
warunek R » 3 wynosi okolo 10%

zmiany indukcyjnoéci na jeden wolt
zmiany ujemnego napigcia siatkowego
lampy.

Na zakonczenie nalezy jeszcze wspo-
mnie¢ o jednym wainym czynniku,
ktéry nalezy wziag¢ pod uwage Pprzy
projektowaniu ukladéw z lampa bierna,
a mianowicie o wielkosci napigcia
zmiennego, ktore podczas -pracy Wwy-
stgpuje na siatce sterujacej lampy.
Napiecie to jest okreslone wzorem 2.
Jezeli pominiemy wartos¢ opornosci R,
w stosunku do odpornosci indukcyjnej
L, wowezas wielkos¢ napiecia siatko-
wego mozna wyrazi¢ w przyblizeniu
nastgpujaco:

LR _ U
E L= 1q

Wielkos¢ tego napiecia jest Q-krotnie
mniejsza od napiecia przylozonego do
zaciskow ukladu. Napiecie siatkowe U,
zalezne jest zatem od wyvboru Q i od
wielkosei napiecia zewnetrznego U.
Jezel: lampa pracuje jakoe zmienna
indukeyjnos¢, rownolegle zalaczona do
obwodu rezonansowego oscylatora, woé-
wczas nalezy sie liczyé z napieciami U
dochodzacymi do kilkudziesieciu wol-
tow, a nawet wiecej. Stad wynika
rowniez koniecznos¢ wyboru duzego Q,
aby napiecie siatkowe nie osiagalo zbyt
duzych wartosci, w przeciwnym bo-
wiem razie lampa bedzie przesterowana
i wniesie duze znieksztalcenia nielinio-
we.

Jak z powyiszej anali-zy wynika, wy-
bor optymalnych warunkoéw pracy lam-
py reaktancyjnej jest wynikiem szere-
gu kompromisow. Ogolne wskazéwki
sa nastepujace:

— z uwagi na maly kat siratnosci nale-
zy wybiera¢ dobroé¢ dzielnika napieé¢ @
w granicach od 25 do 100. Mniejsze
wartosci @ daja wieksza czuloéé regu-
lacji lampy, jednak przy wyborze Q
nalezy uwaza¢ na to, aby napiecie
siatki U, byrlo dostatecznie male, ze
wzgledu na mozliwoéé przesterowania
lampy. Wrbér elementéw dzielnika na- |
pig¢ R, L zalezy od maksymalnego na-



chylenia charakterystyki lamp §,, - R
1
powinno by¢ znacznie wigksze od -
~“m
(okolo 5 razy). Wartosé L zalezy od R
‘i od przyjetego Q.

Inz. A, KOSIARSKI SP3AY

ODULACJA czestotliwosci to je-

den z tematdéw od dluzszego juz
czasu omawianych na lamach czaso-
pism radiotechnicznych. Poniewaz w
naszym miesieczniku zagadnienie to
nie bylo jeszcze wyczerpujaco naswie-
tlone, postaramy sie luke te wypelnié,
wysuwajac na poczatek Tozwazania o0
lampie reaktancyjnej.

Wybrano ten temat na poczatek dla-
tego, ze lampa reaktancyjna jest jed-
nym z wazniejszych ogniw ukladow
FM, w ktorych wwykorzystuje sie ja
jako modulator fazy lub czestotliwosci.

Pod nazwa ,lampa reaktancyina®
rozumiemy uklad lampowy, ktory za-
taczony do zaciskow rezonansowego
obwodu generatora samowzbudnego
wnosi do niego opornosé¢ urojona: po-
jemnosSciowa lub indukeyjna, stano-
wigc dla generatora obciazenie bezwa-
towe, W lampie reaktancyjnej napie-
cie miedzy anoda i katoda, w stosunku
do napiecia miedzy siatka i katoda
przesunigte jest prawie o 90°. Wskuiek
tego rowniez i prad anodowy lampy
przesuniety jest o fen sam kat w sto-
sunku do napiecia anodowego. Lampa
zachowuje sie, wiec jzk opornosé
urojona.

W technice fal ultrakrotkich lampa
reaktancyjna jest wykorzystana m. in.
do stabilizacji c¢zestotliwosci. W od-
biornikach wysokiej klasy lampa ta
bywa stosowana do automatycznego
dostrajania odbiornika, korygujac je
na drodze elektryceznej lub do regulacji
szerokosci odbieranej wstegi czestotli-
wosci. W tym ostatnim przypadku
wplywa ona na indukcyjnosé lub po-
jemnos¢ sprzegajaca obwody posred-
niej czestotiiwosci. Innym zastosowa-
niem lampy reaktancyjnej jest zdalne
strojenie za jej pomoca obwoddéw wiel-
kiej i ultrawielkiej czestotiiwosci. Mo-
ze to by¢ np. zdalne dostrajanie umie-
szczonego na dachu nadajnika lub od-
biornika UKF.

Lampa ta czasem bywa stosowana
jako opornos¢ o charakterze opor-
nosci indukcyjnej lub pojemnosciowe]j

6

Uklady lampy reaktancyjnej, we-

- dlug schematu i)okaz.anego na rvs. 1 sa

w praktyce rzadziej stosowane z uwagi
na koniecznosé¢ zastosowania duzych
stosunkowo indukcyjnosci L. Wygod-

Lampa reaktancyjna

o przeciwnym znaku (opornosé¢ induk-
cyina nie wzrasta z czestotliwoscia,
lecz maleje).

OPORNOSC UROJONA W GALEZI

SIATKA — KATODA _ .

Dla lepszego poznania zjawisk za-
chodzacych w obwodach lampy reak-
tancyjnej wyprowadzimy kilka zasad-
niczyvech wzorow, a do rozwazan ogol-
nych poshuzymy sie schematemzrys. 1.

Przedstawia on uproszczony uklad
che.
R ¥ i
. |
- |
% ] ——,
o R A
2r & |
oy . i
R (N f
Rys. 1.
lampy reaktancyjnej i elementow

sprzegajacych, bez (nieistotnych dla
obliczen) Zrodel zasilania i lampy ge-

neratora,
A

Obliczmy opornosé¢ %, jaka uklad
przedstawia miedzy zaciskami 1 i 2.
Na podstawie pierwszego prawa Kir-
choffa mozna napisaé:

I=1 ":‘ I
przy czym prady w poszczegolnych
galeziach ukiadu beda mialy wartosé:
A U
| = ——

—l'-:—j-t

A

IL=S-U +

'u:c:,

Napigcie sterujace siatke lampy jest
rowne:

A U-jr ;
v, = —= 1
T pdedx &

niejsze s3 uklady, w ktdérych dzielnik
napiecia sklada sie z opornosci rzeczy-
wistej i z pojemnoéci. O ukladach tych
bedzie mowa w nastepnym artykule.
M. R.

Opornoéé calkowita ukladu miedzy za-

ciskami 1 1 2 wyniesie:
A A
. v U
}: — _" p— ‘_ A =
I L+ 1L
A 2
B U (@)
U ~ U
B T S- L'.; + y
Fo]x e

po przeksztalceniu i uwzglednieniu (1)

otrzymamy:

A _elre+n+13(S-21+ 1)) |
G+rr+a2Spt1)

3

(1T 871
G+rF+r(S 2417

T+ J

=Z=R+jz

Z wyrazenia tego widac¢, ze calkowita
opornos¢ wnoszona przez uklad lam-
powy sklada sie z czesci rzeczywi-
stej R i urojonej X. ’

Jezeli opornoéé rzeczywista bedzie
znacznie mniejsza od urojonej, czyli
R ¢« X, to wtedy:

_ X
gz = R °C

a wobec tego ¢ = — 907

— ¢ oznacza kat przesuniecia fazo-
wego miedzy napieciem anodowym U,
a pradem I plynacym przez uklad
lampy reakiancyjnej. Im bedzie blizszy
90° kat ¢, tym mniejsza moc rzeczy-
wista bedzie pobiera¢ z generatora
lampa rezaktancyjna (bedzie go mniej
obciazad), gdyz P = UlIcos g —0.

Jezeli zastosowaé lampe o duzej
opornosci wewnetrznej (,0¢ powyzej
0.5 M) — pentode lub heksode wiel-
kiej czestotliwosci, posiadajgca nachy-
lenie charakterystyki dostatecznie du-
ze, praktyveznie S wieksze niz 2 mA/V,

to wzér na Z mwozna uprosci¢. Przy-
bierze on posta¢ nastepujaca:

Mozna tak dobraé elementy ukladu

r, X, aby:
‘ L .5
s XS§



Mozna wowcezas pominaé

1 r
— wonbec — 7
S xy

W przyblizeniu mozna zatem napisac:

r

7 =

Ii¢

oy U
jurs j

r

gdz e X =

I o

Znak minus przed wyrazeniecm o0-
znacza, ze zalaczona miedzy siatkg
i katode lampy indukcyjnos¢ powo-
duje powstanie pojemnosciowego ob-
ciazenia dla generatora, natomiast
wprowadzenie pojemnosci do obwodu
siafkowego lampy reaktancyjnej czyni
z niej indukcyjnosé.

Moga zaistnie¢ dwa przypadki:

— w obwodzie siatkowym wiaczona

jest indukcyjnodé, czyii: ¥ = oL,
WOWCzZas
r r 1
X wl S wl,
P L-§
gizie G =i
P

przedstawia pojemnos¢ wnoszong przez
lampe reaktancying,

— w obwodzie siatkowym wlaczona
jest pojemnoéé, czyli:

1 . . r
r=—, woweczis X = - =
wC XS
wrC
— s —3 er
. r-C . .
gdzie L, = S przedstawia indukeyj-

nos¢ wnoszong przez lampe reaktan-
cyjna.

Do wzoréw nalezy podstawic:

r — w omach (Q)
L — w Henrach (H)
C — w Faradach (F)

S — Ampery/Volty (A/V)

W praktyce wartoé¢ r, C i L sg sta-
le, natomiast moze sie zmienia¢ na-
chylenie charakterystyki lampy S.
Zmieniajac S za pomoca ujemnego na-
piecia siatkowego mozna otr?ymac
rézne indukceyjnosci (L,) i pojemnosci
(C.) wncszone przez lampe reaktan-
cyjna.

Rysunki 2 i 3 wskazuja zaleZnos¢
wnoszonej przez lampe reaktancyjnag
indukeyinosci i pojemnosci od napieg-
cia ujemnego przylozonego do siatki
sterujgcej lampy.

W praktyce bardzo czesto wykorzy-
stuje sie pojemnos¢ wejsciowa lampy,

Rys. 3.

ktora wraz z pojemnodcia montazu
moze byé dostatecznie duza dla uzy-
skania poprawnej pracy lampy jako
indukcvjnosci, zwlaszeza gdy zastosuje
sie lampe o duzym §, np. 6SGT.
Szczegdlnie dobrze pracuja w tyeh
ukladach lampy o charakterystykach
eksponencialnych (selektody); moga to

byé zaréwno pentody, jak i heksody

lub heptody.

OPORNOSC UROJONA
MIEDZY ANODA I SIATKA

Postepujac analogicznie, jak poprze-
dnio mozna wyznaczy¢ oOpOrnos¢ wy-
padkowa wnoszong przez uklad przed-
stawiony na rys. 4, w Ktorym opor-
noi¢ urojona znajduje sie w galezl
anoda — siatka,

Rys. 4

Opornosé ta ma nastgpujaca war-
tos¢ przyblizong:

X i

T T r-s
Rowniez i w tym ukladzie moga za-
istnie¢ dwa przypadki:

— migdzy anodg i siatka wlaczona
jest indukcyjnosc czyli:

. . -
r = oL, wowezas X = -~ _ =
r-S
= wl | L
rS e
L
gdzie L: = —=
£ r-S
przedstawia  indukeyjno$é  wnoszong
przez lampe¢ reaktancyjna,
— miedzy anoda 1 siatka wlgczona
jest pojemnosé, czyli:
1 . x
¥ = ; wowezas X = — =
[t I"S
1 1
(U] rs C (%) Cr
gdzie C =
i =—"
2 foorSc

przedstawia pojemnos¢ wnoszona przez
lampe reaktancyjng.

Na podstawie podanych
mozna wyprowadzi¢ wniosek:

WzOorow

— gdy miedzy anoda i siatka wla-
czona jest pojemno$¢ — lampa reak-
tancyjna przedstawia pojemnosé,

— gdy miedzy anodg i siatkg wla-
czona jest indukcyjno$é — lampa re-
aktancyjna przedstawia indukcyjnoéc.

Nalezy dla jasnosci stwierdzic, ze
w prakivce wystepuje pewna sklado-
ava  rzeczywista powodujaca, zZe
lampa reaktancyjna obciaza nieco
uklad generacyjny (we wzorach pomi-

1
nelismy E ). Nie latwo jest w sposob
prosty osiggnaé w lampie reaktancyj-
nej przesuniecia fazy wynoszace 90°.

UKLADY PRAKTYCZNE

Jak wykazaly wielokrotnie przepro-
wadzane proby lacznosci krotkofalowej
— bardzo dobre wyniki zapewnia sto-
sowanie waskowstegowej modulacji
czestotliwosci (NBFM) o dewiacji-nie
przekraczajacej = 3 kHz (wiekszej
dewiacji nie mozna stosowaé¢ w urza-
dzeniach radioamatorskich, gdyvz zbyt
duzo miejsca zajmie sie w ,eterze).
System FM pozwala na bardzo ekono-
miczne wykorzystanie stacji; za pomo-
ca napieciowego modulatora FM, kto-
rym jest lampa reaktancyjna, mozna
latwo wymodulowaé nadajnik, nawet

- bardzo duzej mocy.

=1



Zestawienie podstawowych ukfadow z lampg reaktancyjng
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Rysunki 5, 6 i 7 przedstawiaja sche- pod uwage, e powielajac w nastep- czestotliwoSei sterujace lampe reak- =
maty popularnych modulatoréw cze- nych stopniach czestotliwo$é oscyla- tancyjng nie przekracza zwykle 1,5 V.
stotliwosci na lampach 6SG7 (6K4) tora powickszamy réwniez J wielko$¢ Im wieksza wypada krotnosé powiela-

S 2500F  ToF  Modulator cagst - Oseylator

| ]
(e lari :
Wiwez
1 ,5mH

Rys. 5 = .

i 6L7 lub 6SA7, pracujacych jako
regulowane indukcyjnosci. Na siatke
sterujgea lub na trzecig siatke lampy
przyklada si¢ napiecie modulujace
U,, — malej czestotliwosci.

Szczegolnie w tym systemie modu- B | B !

i g y e | AT
lacji nalezy dba¢ o to, aby wzmacnia- [ Q25! —— , WkR
cze malej czestotliwosci nie powodo- M i 1 B
waly duzej dewiacji Przy dewiacii - = '*f].zs:mrm
malej nie przekraczajacej £ 3 kHz, | = i
wystepuja oprocz fali noénej glownie ~
dwie boczne wstegi modulacyjne o
amplitudzie prawie o polowe mniej-
szej od fali noénej, tak jak i przy
modulacji amplitudv. Wzmacniacze
modulacyjne powinny przenosi¢ pasmo dewiacji o krotnos¢ powielania. To nia, tym mniejszego potrzeba 'mapie-
jedynie od 100 Hz do 3 kHz tez, aby na wyijsciu nadajnika nie cia modulacyjnego.

Lampa reaktancyjna wspolpracuje przekraczaé  dopuszczalnej  dewiacji
najczesciej z oscylatorem drgajacym na (¥ 3 kHz), nie moina sterowaé¢ lampy Na sitr. 8 pokazane sa warianty
czestotliwosci 35 lub 7 MHz Przy reaktancyjnej zbyt duzymi napigciami ukladow z lampa reaktancyjng i ich
powielaniu czestotliwoici nalezy wziaé malej czestotliwoSci. Napiecie malej uproszczone schematy zastepeze.

—Or

Rys. 7

KOMUNIKAT

Dnia 23 lutego 1956 r. w Zarzadzie Gléwnym Ligi Przyjaciét Zolnierza odbyla si¢ narada przedstewicieli aktywu
ruchu radioamatorskiego = kierownictwem Zarzqdu Gléwnego LPZ w sprawie uregulowania zasad organizacyjnych
i dziatalnosci. radioamatorstwa w Polsce. '

W wyniku narady postanowiono:

— przeorganizowaé istniejgce dotychczas kluby lgeznos$ci w kluby radiowe;

— powierzyé kierownictwo pracami klubéw radiowych radom klubéw, wybieranym przez walne zgromadzenia
c2lonkéw klubéw. Zwierzchnie kierownictwo pracami klubéw nalezeé bedzie do Naczelnej Rady Klubéw Radio-
wych, sktadajgcej sie z delegatéw poszczegélnych klubéw; ‘ —

— zwotaé ogélnopolski zjazd delegatéw ruchu radioamatorskiego mna dzien 18 marca 1956 w Warszawie,
w celu przedyskutmﬁania i zatwierdzenia projektu regulaminu klubdw.

Opracowgnie ostatecznego tekstu projektu regulaminu klubéw radiowych i zorganizowanie zjazdu przedstawicieli
radioamatoréw Zarzqd Gléwny LPZ powierzyl komisji w skladzie: ob. ob. Anatol Jeglifiski — przewodniczqcy oraz
Michat Dmitrzek, Stanistaw Grzyb, Henryk Lutynski, Wojciech Nietyksza i Waclaw Ponikowski — czlonkowie.




KAMIL W. ETTINGER SP7-008

KOMUNIKACJA RADIOWA W SWIETLE TEORII INFORMACJI

URZLIWY rozwdj

nauki i techniki w ostatnim dwu-
dziestoleciu, a w szczegélnosci techniki
komunikacji, powstanie elektronowych
maszyn liczacych, zastosowanie no-
wych, precyzyjnych metod badawezych
w medycynie i fizjologii, doprowadzily
do tworzenia $mialych, lecz plodnych
w wyniki uogélnien spajajacych od-
legle na pozér dziedziny wiedzy. Ta-
kim uvugdlnieniersn jest powstala ok.
1948 r. cybernetyka. Autor pierwszej
publikacji z tej dziedziny, N. Wiener,
nazwal ja nauka o sterowaniu i igcz-
noéci. Cybernetyka rozpatruje . procesy
zachodzace w elektronowych maszy-
nach liczacych i w systemie nerwo-
wym, bada zagadnienia transmisji sy-
gnaléw w réznych ofrodkach, zajmuje
si¢ zagadnieniami fizjologii zmysiéw,
analizuje prace regulatoréw samo-
czynnych (serwomechanizméw). Cyber-
netyka abstrahuje od konkretnych,
szczegélowych  warunkéw  badanego
procesu, stara sie wykry¢ ogélne pra-
wa rzadzgce dang dziedzing zjawisk,
formutujac te prawa w postaci mate-
matycznej. Dzieki teoretycznemu po-
parciu cybernetyki wydaje sie dzs$,
Ze procesy wzrokowe i telewizja majg
wiele cech wspélnych — tu i tam za-
chodzi analiza, wybieranie poszczegél-
nych elementéw obrazu. Przyjecie tej
hipotezy potwierdzone zostalo liczny-
mi badaniami, ktére wykazaly, ze wi-
dziany obraz nie jest jednocze$nie od-
bierany w calosci.

Dzialanie elektronowych maszyn li-
<zacych w ogélnych zarysachr przypo-
mina prace systemu nerwowego. Te
same ogélne prawa rzadza procesami
i tu i tam. Nawet znane z nauki o
drganiach pojecie sprzezenia zwrotne-

go ma swoéj odpowiednik w fizjologii.
" Jedng 2z dziedzin cybernetyki jest
teoria informacji, zwana réwniez sta-
tystyczng teoria komunikacji. Teoria
informacji rozpatruje procesy towa-
rzyszace przesylaniu informacji, ab-
strahujac od o$rodka i fizycznej cha-
rakterystyki urzadzen przesylowych.

Rozpatrywane poniZej pojecia i zja-
wiska d4raktowane beda gléwnie 2z
~elektrycznego“ punktu widzenia, jak-
kolwiek moga sie réwnie dobrze odno-
si¢ do biegu sygnaléw w nerwach itp.

Teoria informacji rozwihela sie po
roku 1948 jako twoércze uogdlnienie
prac Hartleya (1928 r) i Kotelnikowa
(1933 r.) dokonane przez Shannona i
Weavera. Zadaniem teorii informacji

10

wielu galezi

jest wskazanie optymalnych sposobéw
transmisji z punktu widzenia najwiek-
szej wydajnoéci i najwiekszej odpor-
noSci na zaklécenia. O ile w poprzed-
nich okresach czasu takie poszukiwa-
nia odbywaly si¢ niesystematycznie,
o tyle obecnie teoria informacji stano-
wi niezawodny sprawdzian i wskazuje
na metody obliczeniowe. Warto przy-
pomnieé¢ tu slawna dyskusje o modu-
lacji czestotliwosci z lat dwudziestych,
ktéra sugerowala niezwykle wilaSciwo-
§ci FM wobec AM; wlasciwosci te
pozostawaly w jawnej sprzecznosci -ze
znanymi dzisiaj prawami komunika-
cji i obalone zostaly dopiero po wielu
latach.

POJECIA PODSTAWOWE

Przekazywanie informacji moze od-
bywaé sie w réznorodny sposéb. Napi-
sany list, audycja radiowa, depesza,
wskazania przyrzadéw pomiarowych
zawieraja w sobie informacje. Ta in-
formacja za kaizdym razem jest inna.
Pojecie informacji laczymy zazwyczaj
z jej tresciag, bo w Zyciu codziennym
ta tres¢ jest najwainiejsza. Ale jak
znalezé wspdlny mianownik dla takich
informacji, jak 2X2=4 i ,Krélowa
Bona umarta“?

By moc rozpatrywaé procesy towa-
rzyszace przesylaniu informacji, by moc
»zmatematyzowaé“ pojecie informacji
musimy uniezalezni¢ sie od jej tresci.
Ten drastyczny krok jest jedynym
rozsadnym wyjsciem z sytuacji. Zresz-
ta znamy i inne pojecia abstrakcyjne;
jednym z obiektow ekonomii jest pra-
ca. Analizujgc pojecia z nig zwigzane
nie zastanawiamy sie o jaka prace nam
chodzi — zegarmistrza czy piekarza.
Urzedy pocztowe od dawna wpadly na
ten pomys!, uzalezniajgc oplate za te-
legram od ilo$ci sléw niezaleznie od
tego, czy zawierajg one Zyczenia imie-
ninowe, czy wiadomo$é o $mierci naj-
blizszych. W dalszej cze$ci artykulu
zapoznamy si¢ z okrefleniem jedno-
stki informacji. Samo pojecie informa-

cji, uznawane zazwyczaj za pierwotne
i intuicyjnie jasne, nie definiuje, okre-
Sla jednak pojecie ,ilosci informacji*.

Informacje przesylamy w postaci sy-
gnalu. Zamiana informacji -na sygnat
dokonuje si¢ w nadajniku (terminu te-
go uzywamy tu w znaczeniu o wiele
ogblniejszym, niz czyni sie to zazwy-
czaj w technice). Proces zamiany infor-
macji na sygnal moina podzielié na
3 etapy: przetworzenie, zakodowanie i
modulacje.

W rozpatrywanych przez mnas przy-
padkach przetworzeniem nazwiemy pro-
ces zmiany ,informacji nieelektryeznej“
na .elektryczng”. Na przykiad mikro-
fon przetwarza zmiany parametréw pa-
dajacej nan fali diwiekowej (ciSnienie
lub predko$é) na zmiany parametréw
pradu elektrycznego. Zakodowanie jest
to proces w ktérym ,elektryczng infor-
macje”“ poddajemy pewnym operacjom,
np. zamieniamy sygnal m. cz. w ciag
impulséw telefonii impulsowej. Modu-
lacja nazwiemy oddzialywanie przetwo-
rzonym i ewentualnie zakodowanym
sygnalem na pewien parametr noénika
sygnalu, np. na amplitude, czestotli-
woé¢ lub faze fali nosnej.

Przetworzenie, kodowanie i modula-
¢ja maja wiele cech wspélnych. W pew-
nych systemach nie mozemy tych
trzéch elementéw oddzielié, np. w tele-
fonii naturalnej mikrofon, spelia jed-
noczesnie role przetwornika i modu-
latora. W telegrafii Morsego pradem
statym kluez felegraficzny (+ czlo-
wiek !) spelnia te trzy role jednocze$-
nie.

Sygnal przesylany jest . kanalem
1acznosei (lub krétko kanalem), ktéry
nie jest réwneznaczny z linig lgczno-
$ci. W pewnych przypadkach jedna
linia aczno$ci stluzy do przesylania
sygnaléw 1 kanalu, np. w radiofonii,
w innych natomiast — jedna linia lgcz-
noSci moze zawiera¢ szereg kanaléw,
np. w telefonii wielokrothej. W czasie,
g&dy sygnal jest przesylany linig dzia-
laja na niego zaklécenia, ktore zostajg

Wﬂ? " Sygnet .Sggﬁma z/:;mbaxe _mfom;x:qa
Zrodh Kanot 4 e :
atormag || M8t [ oo o Ocbomsé o Ocdtoren -
Zrédto
Zaklocen

Rys. 1. Ogélny schemat systemu lgcznosci



wraz z sygnalem odebrane przez od-
biornik (rys. 1). Odbiornik w zasadzie
spelnia funkcje odwrotne do tych, kto-
re wykonywal nadajnik — demoduluje
sygnal, rozkodowuje go i ewentualnie
zamienia na ,informacje nieelektrycz-
ng“. Funkcje .te w zalezno$ci cod roz-
wigzania schematowego moga by¢ wy-
"pelniane oddzielnie lub jednoczeénie.

Informacja przeznaczona do nadania
moze mie¢ charakter ciagly lub nie-
ciggly. Charakter ciggly, ma np. ksztalt
krzywej napiecia obrazujgcy diwigk.
sygnal telewizyjny itd.; nieciagly cha-
rakter .maja informacje oparte na
telegrafowaniu tekstéw, informacja od-
bierana przez odbiornik radarowy itp.

Okazuje sig, ze jeden i drugi rodzaj
informacji nie rozni sie zasadniczo od
siebie. Istotnie — zaréwno jeden, jak
i drugi mozemy nada¢ odpowiednim
kodem. Dla informacji niecigglej spra-
wa jest prosta: na przyklad kazdej
literze nadawanego tekstu ” przypisuje-
my pewien symbol kodu skladajace]j
sie z pewnej iloSci impulséw. W za-
lezno$ci od tego, ile réznych liter i
znakéw zawiera alfabet ktérym sig
postugujemy, tyle musimy mieé ele-
mentéw kodu. Ale, jak nadaé¢ informa-
cje sktadajacg sie z przebiegu ciaglego
pewnej wielko$ci, ktéora chcemy prze-
niesé?

Tutaj przychodzi nam =z pomoc3

niedoskonaloéé zmystow odbiorcy (W
szezegblnym  przypadku  czlowieka).
Teoretycznie przekazanie informaciji

cigglej rownoznaczne jest z podaniem
nieskonczonej ilo§ci wartosci nadawa-
nej funkcji. Nie jest to jednak konie-
czne, poniewaz odbiorca nie jest zdol-
ny rozréiniaé dowolnie malych zmian
sygnatu. Ograniczona zdolnos¢ roz-
dzielcza oka ludzkiego (zadowalamy
sie¢ przeciez siatkows klisza drukarskg
i obrazem telewizyjnym zlozonym 2z
ograniczonej ilosci punktéw), ograni-
czona wskutek tarcia w lozyskach
czutosé serwomechanizmu, ograniczony
zakres czestotliwoéci, na ktdre reagu-
ja zmysty czy mechanizmy — pozwala
zawsze ograniczyé sie do skonczonej
iloSci wartoéci przekazywanej funkeiji,
choéby nawet bardzo duzej.~ Zamiast
przekazywaé widmo czestotliwosei sie-
gajace w nieskorficzono§¢ — nadajemy
widmo ograniczone, co na podstawie
twierdzenia Kotelnikowa jest rowno-
wazne nadaniu skonczonej ilosci zna-
_kéw; wystarczy np. nadaé skoficzong

ilos§¢ wartosci chwilowych lub skon- .

czong ilo§¢ wspélezynnikéw rozwinig-
cia na szereg Fouriera danej funkcji.
Kazdej takiej wartoSci chwilowej lub

kazdemu wspoélczynnikowi mozna przy-
pisaé odpowiedni symbol kodu. Zatem
zarowno informacja ciagla jak i nie-
ciggla moze by¢ przekazana w postaci
lancucha znakéw kodowych, np. impul-
séw o réznych wielko$ciach.
Posiadajac uméwiony kod skladajacy
sie z okresSlonej ilosci elementéw mo-
zemy z nich sklada¢ informacje, tak
jak z liter alfabetu skladamy tekst tele-
gramu. Przekazywanie informacjt 3a-
czy sie¢ wigc z dokonywaniem wyboru
pewnych elementéw z ich zbioru. Na-
suwa sie prytanie: jaki jest zwiazek
miedzy iloécia elementow w kodzie,
a iloScia informacji, ktorg vzyskujemy
dowiadujac sie, Ze zostal przekazany
dany element kodu. Postuzymy sie w
tym celu nastepujacym  przyvkladem:
dysponujemy 2z jednej strony mapa
pedzielong siatka wspélrzednych na
kwadraty, z drugiej strony kodem,
ktorego elementami =q litery od A
do L. Cheemy okre$lié swoje polozenie,
lecz mozemy przekazaé tylko ltere

kwadratu, w kiérym sie znajdujemy. -

Jezeli przyjmiemy, Ze znalezienie sig w
ktérymkolwiek z kwadratéw jest réow-
nie prawdopodobne, ze wzrostem ilodci
kwadratéw, roénie ilo$é informacji za-
warta w stwierdzeniu — ,.Znajdujemy
sie w kwadracie K“ (rys. 2). Uogél-
niajac¢ otrzymujemy twierdzenie — ,JIm
wiecej réwnie prawdopodobnych ele-
mentéw kodu, tym wigcej informacji
zawiera wskazanie jednego z nich®.

Teraz mozemy juz zaczaé mierzyé
iloéé informacji. Wyobrazmy sobie kod
skladajgcy sie z m réznych elemen-
té6w. Przekazujac informacje dokonuje-
my kazdorazowo wyboru jednego 2z
elementéw tego kodu, powtarzajgc to
n razy. Réznych informacji uzyskiwa-
nych przez n-krotne wybieranie- ze

Rys. 2. Im mniejsze bedq kwadraty, na
ktore podzielimy mape, tym dokladniej
okreéli nasze poloienie wiadomosé, zZe
jestesmy w kwadracie np. K

zbioru m elementéw mozemy ofrzy-
madé: )

N=m" (1

Juz z poprzednich rozwazan wiemy,
Zze im wiecej jest mozliwych informa-
cji, tym wiecej ,,iloéci informacji** przy-
pada na kazda z nich. Wobec tego li-
czbe N mozna przyjaé za ilosé infor-
macji zawartej w n elementach kodu
m stopniowego (zauwazmy, ze od tres-
ci informacji uwol:ﬁ].iérn;" sie zupel-
nie!).

Te sama ilosé informacji mozemy
przekazaé réwniez innym kodem, np.
dwustopniowym zawierajacym tylko
dwa elementy, np. 1 i 0. Przeslanie
jednego z elementéw powyzszego kodu
oznacza wybdér jednej z dwoch moi-
liwo$ci, mianowicie ,tak“ albo ,nie®“.
Kodem . dwustopniowym poshugujemy
sie, np. w telegrafii. Przesylajac kolej-
no elementy kodu dwustopniowego,
czyli dwdjkowego mozemy przestat
dowolna ilo§é Informacji. Systemem
dwojkowym mozemy przedstawi¢ kaz-
da dowolng liczbe (patrz art. pt. ,Dzie-
sigtki czy dwbojki®, RADIOAMATOR
nr, 9/1953). :

Przesylajac kolejno dwa elementy
kodu dwédjkowego mozemy dokonaé
wyboru jednej z 2%, czyli z czterech
mozliwosci. Ogélnie: ilos¢ informacji
przestanych za pomocg I kolejnych
elementéw 1 lub 0 jest réwna:

N=2 Ie)

Tlo§¢ informacji N mozemy wyrazic
liczbg I, czyli liczbg potrzebnych do
przestania elementéw kodu dwodjkowe-
go. Ze wzoru 2 otrzymamy: -

1 = log, N 3

Liczba I wyraza iloéé informacji w
tak zZwanych ,bit’ach“, czyli jednost-
kach informacji. Jak z tego wynika —
1 bit (binary digit — jednostka ukladu
dwéjkowego) odpowiada jednemu ele-
mentowi kodu dwobjkowego.

Rowno$é (3) zilustrujemy na przy-
kladzie. Rys. 3 przedstawia — powiedz-
my — rozgalezione tory kolejowe.
Cheemy przekaza¢ informacje, ze po-
cigg wiechal na tor 6. Catkowita liczba
toré6w wynosi np. 8. Do przekazania
powyzszej informacji mozemy poshugi-
waé sie kodem 8-stopniowym lub naj-
prostszym 2-stopniowym W przypad-
ku kodu o 8 elementach (zawieraja-
cym cyfry od 1 do 8) wystarczy prze-
kaza¢ jeden tylko element, mianowi-
cie 6 (np. prad o 6 amperach). W przy-
padku za§ kodu 2-stopniowego koniecz=
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ne jest przekazanie 3 elementéw, mia-
nowicie 1, 0, 1 (3 jednostki informacji
albo 3 bit).’

=000
2=001

3=010
4=011

5=100
6-101

7=10
g=i

Rys. 3. Oznaczajac przez 0 jazde w le-

wo, przez 1 jazde w prawo — infor-

macje o wjeidzie na tor 6 zapiszemy
101

W powyzszym przypadku nalezy do-
konaé¢ wyboru jednej z 8 mozliwosci,
czyli przekaza¢ jedna z 8 mozliwych
informacji, a zatem liczba mozliwych
informacji N = 8. Wobec fego w mysl
wzoru 3

I = log, 8 = 3 bit 4)

Ogélnie biorac n-elementéw kodu m-
stopniowego zawiera w my$l (1) i (3)
jednostek informacji:

©)

Inny przyklad: alfabet zawiera np.
32 réznych elementéw (litery i znaki
pisarskie). Przeslanie jednego z 32 réz-
nych elementéw (N = 32) wymaga
wobec tego:

I=n-log. m

I=fog,32=5

czyli 5 jednostek informacji.

Obecnie wrécimy do formy, w ktérej
przesylamy informacje, tj. do sygnalu.
Jak to sie péZniej okaze — najwygod-
niej jest charakteryzowaé sygnal przez
trzy wielkosci:

— czas frwania T
— moc¢ sygnalu D
— szeroko§é widma F

Czas trwania sygnalu ljczy sie bez-
pofrednio z wykorzystaniem kanalu,
i z tego wzgledu jest wainym czyn-
nikiem eksploatacyjnym. Wprawdzie
przesylanie energii nie jest przenosze-
niem sygnalu (bo np. prad staly w
linii sygnalu nie niesie), ale do prze-
kazania sygnalu potrzebna jest pewna
energia uzalezniona od stosunku sygna-
fhu do szumu. Proste doSwiadezenie
uczy, ze¢ moc stacji jest jednym =z
istotnych czynnikéw gdyby nie
istnialy zaklécenia (a wérdd nich i ru-
chy Browna) moznaby prowadzi¢ ko-
munikacje dowolnie mala mocy. Ko-

nieczno$é liczenia sie z tlem szuméw
zmusza nas do sprecyzowania wielko-
$ci mocy. Moce przewaznie poréwnu-
jemy w jednostkach logarytmicznych,
w belach czy neperach. W podobny
sposob oznacza¢ bedziemy moc sygna-
lu przymujac jako poziom odniesienia
poziom szuméw. Moc sygnaléw wyrazi
sie wiec wzorem:

(6)

‘D = log, —
P

b +4

Pozostaje do okreslenia szerokoéé
wstegi przesylanej. Rozpairzmy przy-
padek najprostszy, gdy postugujemy
sig dwojkowym systemem liczenia, tzn.,
gdy nadawanemu sygnalowi mozna
przypisaé tylko dwie wartoSci 1 i O
(prad—przerwa). Tworzy sie wowezas
ciag impulséw (rys. 4). Poniewaz kod

t
| | H
£+ -

Rys. 4.

¢

Informacja przekazywana
dwojkowym systemem

mozemy tak zbudowaé, by 0 i 1 byly
rownie prawdopodobne, czestotliwosé
impulséw waha sie od wartosci mak-
symalnej, gdy kolejno nastepuja po
sobie 0 i 1 do zera, gdy nastepuje
diugi ciag impulséw jednej bieguno-
wosci (czyli utrzymuje sie jeden po-—
ziom sygnahlu). Oczywiscie, gdyby prze-
sylano tylko cigg impulséw 0,10101..
lub jednej biegunowosci np. 1111111111
— zadna informacja nie bylaby prze-
sylana, gdyz sygnal taki moznaby wy-
tworzy¢ samemu na stacji odbiorczej.

Nadawane znaki nie musza byé pro-
stokatne — mozna zredukowaé je do
sinusoidy (np. filtrem dolnoprzepusto-
wym), a pierwotny ksztalt odtworzyé
po stronie odbiorczej. Wowczas na dwa
impulsy 01 przypadnie jeden aqkres
pradu zmiennego. Poniewaz w przy-
jetym przez nas ukladzie dwoéj-
kowym jeden impuls zawiera 1 bit
informacji, dla nadawania informacji
z predkoScia 2 bit/sekunde potrzeba
wstegi czestotliwo$ei 1 Hz.

Trzy parametry sygnatu T, D, F
opisuja go mnam w sposéb zupelnie
wystarczajacy. Bardzo dogodnie jest
przedstawié¢ je w tréjwymiarowym u-
kladzie wspélrzednych t, d, f (rvs. 5).
W takim ukladzie wspéirzednych wy-
obrazeniem sygnalu bedzie prostopa-
dloscian o wymiarach T, D, F. Iloczyn

V=T-D-F

-

nazywamy objetoécia sygnalu. Odpo-

wiada on objetosci prostopadio$cianu
7 rys. 5.
d

K

e

I

> ¢

<

/--_r__-_v
7

Rys. 5. Objetosé sygnatu we wspol-
rzednych f, t, d
Sygnaly mozemy poddaé = réznym

przeksztalceniom i przesunieciom. Oto.
niektore.z nich. Mozemy audycje na-
gra¢ na plycie z pewna predkoscig
zapisu. Niech jej widmo zawiera sie
w granicach 0 = 7. JeS§li te audycje
odtworzymy z inna predkosciz, np.
2 razy wigksza, wéwczas czas odtwa-
rzania bedzie dwa razy krétszy niz
nagrywania — ale i dwa razy zwie-
kszy sie gorna czestotliwo$é nadawana,
i — co za tym idzie — dwukrotnie
rozszérzy sie widmo czestotliwosei.
Zmianie parametru T towarzyszy w
tym przypadku zmiana parametru F.
Mozna dokonaé przeksztalcen, w kto-
rych wziglyby udzial parametry D i T.
Odnosi sie to do tzw. kumulacyjnych

.metod odbioru, w ktérych odbieramy

sygnaly nawet poniZej poziomu szu-
méw, stosujac odpowiednio dluiszy
czas przesylania,

Przesuniecia mozliwe sa wzdluz
wszystkich osi. Przesuniecie wzdluz
osi t oznacza opdznienie sygnalu, prze-
suniecie wzdluz osi d odpowiada wzmo-
cnieniu lub oslabieniu, przesuniecie
wzdluz osi f oznacza zmiane polozenia
(lecz nie szeroko$ci) widma, osiagane
np. przez przemiane czestotliwoéci (he-
terodynowanie).

Oméwione powyzej przeksztalcenia
i przesuniecia nie zmienialy objetosci
sygnalu — jest to najprostsza klasa
przeksztalcen. Mozliwe sa jednak i
takie przeksztalcenia, w ktérych ob-
jetosé sygnalu ulegnie zmianie.

Podsta‘;rowe zadanie teorii informa-
cji to najwydajniejsze wykorzystanie
kanaléw lacznosci. Kazdy kanal mozna
scharakteryzowac przez te same para-
metry co sygnal, tzn, przez czas u-
zytkowania, moc nadawang i wstege
przenoszenia. Iloczyn tych wielkoSei
mozna w analogiczny sposéb nazwaé
objetoscia lub pojemnoscia kanahu.’
Oczywiste jest, 2e dla przestania in-



formacji pojemnosé kanalu musi byé
wieksza lub réwna objetosci kanalu,
tzn.
=V (8)

Jezeli ten warunek jest spelniony,
to odpowiednimi przeksztalceniami
mozna zawsze doprowadzic do tego,
by ,zachodzity jednocze$nie nieréwnosci

FR,2F, ™ZT, D,ZD, ®

to jest z punktu widzenia fizycznego
— by:

— wstega przeznaczona do nada-
nia nie przekroczyla wstegi prze-
noszonej przez urzadzenie kanalu,

— czas nadawania nie przekraczal

"~ czasu uzytkowania kahalu,

— moc sygnalu nie przekraczala
maksymalnej mocy nadajnika.

Warto teraz zastanowié sie nad prze-
pustowoscia kanahu, czyli nad najwie-
ksza ilocia informacji, jaka mozna
przestaé przezen w jednostce czasu
Mozliwe jest zbudowanie aliabetu te-
legraficznego, ktory rozroznialby wie-
cej niz dwa poziomy; mog3a istnie¢
kody wielopasmowe lub wielopozio-
mowe. Jaka jest najwieksza dopusz-
czalna liczba pozioméw i jaki wpirw
ma liczba pozioméw na ilosé informa-
cji w danej objetosci sygnatu? Zagad-
nienie ilosci pozioméw wiaze sie 2z
tym, z jaka dokladnoscia przekazuje-
my dana funkcje (np. informacje cia-
gla)? Gdyby kanat byl zupelnie wol-
ny od zaklécen (szumoéw), wowcezas
iloé¢ mozliwych do rozréinienia® po-
zioméw bylaby dowolna. Z powodu
szuméw poziomy rézniace sie mniej
niz o éredni poziom szumow Dbyivby
,zgubione* (rys. 6). Jezeli jednak roz-
nica miedzy sasiednimi poziomami
przekracza poziom szumoOw — Urz3-
dzenie odbiorcze zdolne jest te Do-
ziomy odréznié (z okre§lonym prawdo-
podobienstwem pomyiki).

Zwiekszenie ilosci poziomow pozwa-
la skréci¢ czas nadawania, bo jezeli
zamiast kodu 2-poziomowego Wpro-
wadzimy np. 5-poziomowy, to przy 2
elementach informacji bedziemy mieli
odpowiednio 5* =25 i 27 = 4 mozliwo-

éci. Odpowiednie ilosci informacji be-
da rowne logarytmom z tych liczb.

Rys. 6. Poziom szumow bliski wysoko-
sci jednego poziomu sygnalu

To znaczy — przyv przejsciu z ukladu
dwojkowego na piatkowy ilos¢ infor-
macji- wzrosnie:

log, 5

I, log, 25 —_—
I,” log.4  log.2 O .

W ukladzie piatkowym ilo$¢ inior-
macji jest log. 5 razy wieksza przy
tej samej liczbie elementéw. Dla za-
chowania jednakowego stosunku sy-
gnalu do szumu moc nadajnika musi
rowniez odpowiednio wzrosnac. Zaloz-
my ten stosunek rowny 2 : 1, biorac
pod uwage najwyizszy poziom ukladu
dwojkowego 5 : 1 w ukladzie pialko-
wym (w tym przypadku zostaje za-
chowany jednakowy odstgp poziomoéw
wobec szumu). Odpowiednie moce D

beda:
5
D, log, T
- - = 7 = IQ_.,: 5
D log, 7
Zatem jednakowemu  przyrostowi

ilosci informacji towarzyszy jednako-
wy przyrost objetosci sygnalu, zmiana
iloéci pozioméw kodu nie zmienia ob-
jetosci sygnalu, poniewaz iloczyn F T
pozostanie staly. Ta ostatnia okolicz-
noéé stanie sie jasna, jezeli zauwazy-
my, Ze nie zmieniamy czasu trwania
poszczegolnych impulséw, a tylko ich
amplitude. Nie zmienia sie réwniez
ich ilogé. A wiec, zar6wno widmo
(zalezne od czasu trwania jednego im-
pulsu), jak i czas T (zalezny od ilo-
czynu iloéci impulsow przez ich diu-
gos¢) sa stale. Wobec tego, ze stwier-
dzilismy wzrost ilosci informacji i za-

chowanie jednakowego wymiaru T,
wzrosla przepustowoéé kanalu. Ze
wzrostem mocy nadajnika ro$nie wiegc
przepustowosé kanalu w obecnosci
szuméw. Zalezno§é miedzy przepusto-
woscia kanalu, a stosunkiem sygnatu
do szumu (czyli poSrednio moc3 na-
dajnika) ujmuje wzér zwany wzorem
Shannona

C = 1=I5'loﬂ, (1 + ‘:’*) (¢10]
T ° i
gdzie
P, — moc sygnalu
P,. — moc szumow

F — szerokoi¢ przenoszonego pa-
* sma czestotliwosci.

Wzér 10 wskazuje, ze ze wzrostem
stosunku sygnalu do szumu rosnie
przepustowos¢ kanalu.

Pelne wykorzystanie przepustowosci
kanalu mozliwe jest tylko przy wy-
borze cdpowiedniego kodu i systemu
modulacji. W oparciu o teorige infor-
macji — kody takie zostaly zbudowa-
ne i zastosowane w praktyce. Jedno-
czeénie zbudowano szereg urzadzen,
ktére zmieniajac rozklad prawdopo-
dobienstw elementéw informacji, stwa-
rzaja optymalne warunki transmisji.
O tych praktycznych wynikach teorii
bedzie mowa w nastepnym artykule.
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Uwaga nastuchowcy

W dniu 18 marca br. od godziry 800 do 1200 MEZ krétkofalowey

N.R.D.

organizuja proby dalekiego

zasiegu

w pasmie 28 MHz. W dniu tym na godzine przed rozpoczeciem préb tj. o 700 MEZ radiostacja DM 3K BH poda
znaki stacji ,,DM*, ktore wezma udzial w - prébach. ’

W zwiazku z tym kréotkofalowcy N.R.D. zwrdécili sie do ematoréw polskich z prosba o przeprowad:zenie nastuchow
radiostacji DM = podaniem dokladnego raportu i godziny. Dzienniki tych nastuchéw w terminie do dnia 25 marca br.
nalezy przestaé do Centrainego Biura QSL Warszawae ul. Nowowiejska 1.
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Praktyczne problemy radlotelefonii amatorskiej (dokoriczenie)

A rysunku 11 pokazany jest sche-

mat nadajnika krétkofalowego,
w ktorym zwiekszono skutecznoéé mo-
dulacji przez ograniczenie szczytow,
zastosowanie regulacji fali nosnej i
zwezenie przepuszczanej wstegi aku-
stycznej. Nadajnik ten przeznaczony
jest do wspélpracy z przenoSnymi
radiotelefonami i pracuje na 29 300
kHz; zasilany jest z baterii akumula-
torow 24 V i przetwornic; uklad prze-
kaznikéw sprowadza obstuge do przy-
cisku ,odbiér - nadawanie”, umiesz-
czonego na mikrofonie. Poniewaz in-
teresuje nas tylko modulacja, pomi-
jamy opis odbiornika, zasilania i ukla-
du automatyzacji, zmontowanych zre-
szta osobno. Nadajnik moze by¢ za-
stosowany jako foniczny w pasmie
10 m lub (po wprowadzeniu zmian w
torze w. cz.) jako wielopasmowy. Ty-

py lamp, podane w opisie nadajnika,
zostaly narzucone przez sposob zasi-
lania (Yaczenie Zarzen szeregowo gru-
pami) i ..mozliwo$¢ nabycia na ryn-
ku krajowym. Zarzac z transformato-
ra mozna zastosowaé z powodzeniem
inne typy, pamietajac o ew. zmianach
wartosSci detali. Sam nadajnik jest
zmontowany na chassis duralminio-
wym (rys. 12 i 13), wsuwanym do
amortyzowanej skrzynki metalowej..
Lampy Vi — V= sa triodowymi sy-
stemami 6SL7. R: i C1 w siatce Vi
zapobiegaja przedostaniu sie w. cz.
do modulatora i oslabiaja gérne cze-
stotliwosci akustyczne. Podobna role
spelniaja Re i Cs¢+ w siatce Vs Osla-
bienie czestotliwoéci dolnych naste-
puje dzieki odpowiedniej stalej cza-
su ukladow: R« Ce (w siatce Vi) i

" Rs C: (w siatce Vs). Jako ogranicz-

nik szezytow stluzy wtornik katodo-
wy (Vs) z malym opornikiem obcig-
zenia (Rw). Filtr dolnoprzepustowy¥
Li C» Ciw eliminuje goérne czestotli-
wosci akustyczne i wysokie harmo-
niczne, powstale w procesie ograni-
czania. Po wzmocnieniu przez Vs na-
piecie m. cz. steruje modulator, pra-
cujacy w klasie A na tetrodzie 6LS;
dla zmniejszenia znieksztalcen, ktére
moglyby zniweczyé dzialanie filtra,
zastosowano ujemne sprzezenie zwrot-
ne, obejmujace transformator modula-
cyjny i oba ostatnie stopnie (z wiér-
nego uzwojenia T: przez R» na ka-
tode Vs). .

Wzmocnienie przed ogranicznikiem
(i wielko$¢ ograniczania) ustala sie
potencjometrem R4; wzmocnienie po
ograniczniku i gleboko§é¢ modulacji
— pctencjometrem Ris. Powinny one

N
1
:
s (il
T |le2
- '._
—C——
— 23— Ra
RK =57
| W2 | Vi

g

e
HIE



byé tak ustawione, aby przy glebo~
ko$ci modulacji stale bliskiej 100%
zwiekszanie amplitudy napiecia wej-
sciowego (np. z generatora akustycz-
nego) nie powodowalo przemodulo-
wania, lecz splaszczenie gérnych i dol-
nych wierzchotkéw sinusoidy (dzia-
tanie ogranicznika).

trzebne m. in. przy ustawianiu R«
i Rie).

Tor w. cz. zaczyna sie oscylatorem
kwarcowym (7325 kHz) na 6L6 (V7),
podwajajacym jednocze$nie czestotli-
wos¢é do I4 650 kHz (wyodrebniana
na obwodzie L: Cu). Dalsze podwo-
jenie nastepuje w Vs, ktorej anoda

Lampy Vu, 12, Vis wchodza w
sklad czlonu regulujacego fale nosna.
Sygnal m. cz., wziety z potencjomet-
ra Rie zostaje wzmocniony przez Va
(trioda 6SL7), wyprostowany przez Vis
(oba systemy 6H6 réwnolegle) i przy-
lozony do siatki lampy regulacyjnej
Vi (6L6 w ukladzie triody). Uklady
Rss Cs2 i Run Cw filtruja, a jednocze-
$nie zapewniaja odopowiednig stala
czasu dzialania ukladu. Zwiekszenie
amplitudy m. cz. na siatce Vs (poten-
cjometr Ri) pociaga za soba kolejno:
zwigkszenie ujemnego napiecia na
siatce Vi, zmniejszenie jej pradu
anodowego, zmniejszenie spadku na-
- pilecia na oporniku Re, wzrost na-
piecia na ekranach Vs i Vi, wzrost
ich pradu anodowego i wreszcie
zwiekszenie mocy fali nosnej. Zmniem
szenie amplitudy na siatce Ve powo-
duje proces przeciwny. Potencjome-
trem Ris ustawia sie gérny zakres re-
gulacji fali nosnej, zmiennym oporni-
kiem Rs jej poczatkowy punkt. W
nadajniku modelowym moc doprowa-
dzona do stopnia koncowego w nie-

obecnosci modulacji wynosi 60 W
(ustawienie opornikiem R:) 1 przy
pelnej modulacji rosnie do 160 W

(ustawienie potencjometrem Ru). Tak
duzy zakres regulacji powoduje jed-
nzk znieksztalcenia odbioru w nor-
malnych odbiornikach. Za pomoca
Ris i R3¢ mozZzna zakres regulacji do-
wolnie ustali¢, a nawet wylaczy¢ re-
gulacje calkowicie (to ostatnie po-

3 kHz wstedze przepuszczania, posia-
dajaeymi uklady detekcyjne o niezbyt
duzej stalej czasu i wylaczane ARW.

Nadawcoéw, ktorzy chca poprzestaé
na korekcji przenoszonej wstegi i
ograniczaniu ujemnych szczytéw zain-
teresuje moze prosty przedwzmac-
niacz sterujacy do modulatora (rys. 14)

dolaczona jest do jednej strony sy-
metrycznego obwodu (Ls Cs Cu), na-
strojonego na 29 300 kHz. Poniewaz
czestotliwo$é pracy jest stala —
kompensacje wprowadzonej pojemno-
§ci  wyjsciowej Vs i symetryzacje
wzbudzenia dla siatek Vs i Vie uzy-
skuje sie przez odpowiednie ustawie-
nie kondensatoréw Cz i C:. Syme-
tryzacje sprawdza sie przyrzadem
wlaczanym réwnolegle do opornikéw
R i Rew. Fider (120 ) anteny, sprze-
zony jest z obwodem anodowym
Ls« Cs1 za pomocg 3-zwojowej cewki
antenowej, wsuwanej w S§rodek cew=
ki obwodu (Lu).

Prawidlowe ustawienie Rs, Ris, R

i Rw bez pomocy oscylografu i gene-
ratora akustycznego jest prawie nie-¥

mozliwe. Niewlasciwe ustawienie, w
pclaczeniu z ewentualnymi znieksztal-
ceniami po ograniczniku, nie tylko nie
powiekszy skuteczno$ci modulacji, ale
z sinusoidy o splaszczonych wierz-
chotkach moze zrobi¢ fale ksztaltu
podwojnych zebéw pilty. Rowniez nie-
wiasciwe zestrojenie toru w. cz. lub
zle dobranie sprzezenia z anteng mo-
ze spowodowac, wskutek znieksztal-
cenia charakterystyki modulacji, pow-
torne wyprodukowanie wysokich har-
monicznych. Dobrze wykonany i ze-
nadajnik  daje
efekt w eterze, wiedy gdy wspdlpra-
cuje z odbiornikami o zwezonej do

strojony najwiekszy

Rys. 13

i ogranicznik (rys. 15). Przedwzmac-
niacz ten, pracujacy w nadajniku
autora, posiada dwa kanaly: gorny —
Jnormalny* i dolny — o zweZonej
wstedze. Wybér kanalu odbywa sle

.pbrzez przelaczanie zarzenia na V: Vs

(wstega ,normalna®) lub Vi Vs (wste-
g1 ,zwezona“). Wejscia i wyjscia ka-
naléw polaczone sz razem. Dzieki ta-
kiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdal-
ne przelaczanie kanaldow bez wielu
przekaznikéw. Z tej samej przyczyny
w przedwzmacniaczu brak regulatora
wzmocnienia i znajduje sie on przy
mikrofonie.

Vi jest normalnie przenoszacym
wzmacniaczem mikrofonowym; za nim
nastepuje podzial na kanaly, z kto-
rych gérny przenosi normalnie. Dol-
ny posiada korekcje (odgrywaja w
niej role wszystkie jego elementy RC
z wyjatkiem Rw, Riz i Ru), w wyni-
ku ktorej czestotliwosci mniejsze od
500 Hz sa silnie ostabiane, czestotli-
wosci 500 do 1000 Hz podnoszone o
6 dB, a od 1000 do 2500 Hz podno-
szone o 4 dB. Od 3000 Hz nastepuje
oslabienie (catkowitego uciecia po-
wyzej 3000 Hz dokonuje osobny filtr
dolnoprzepustowy 2z rys. 15). Przed-~
wzmacniacz moze wysterowaé dwie
lampy 6L6 lub 807 w Kklasie AB-.

Na rys. 15 znajduje sie uklad pro-
stego i najbardziej skutecznego ogra-
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nicznika ujemnych szczytéow modula-
cji. Ogranicznikiem jest dioda V: —
moze tu byé uzyta zwykla, prozniowa

niczaniu zostaja usuniete przez filtr
dolnoprzepustowy Li: Ci C: Cs uci-
najacy czestotliwosci wyisze od 3000

+ 300V 7

l4.Vs

lampa prostownicza wytrzymujaca
prad wiekszy o¢d pradu anodowego
stoonia koncowego. Przy duzych mo-
cach trzeba stosowac lampy wieksze
jak np. Ul9 czy RG62. Katoda lampy
jest na potencjale pelnego napiecia

L]
Rys. 14

Modulalor

+mys nap.PA

anodowego stopnia koncowego — lam-
pa musi byé wiec zarzona z osobnego,
dobrze izolowanego transformatora.
Harmoniczne, powstajace przy ogra-

16

Hz.
leznie od obciazenia reprezentowane-
go przez Vi podaje tabelka.

Wielkosci elementow filtru, za-

\Obeiaze- | C,G | € L
| nie (k) | (TpF) (TpF) (mH)
| ' 1 oy
l 25 | 15 | n 180 |
;3 13 10 210 |
| 35 11 | 85 250 |
[ 4 | 9 | 7 270 |
45 | 8 | 62 300
5 . 5.5 380
5,5 6.6 5.2 420 |
.6 6.2 4,7 47: |
| 65 6 4.3 500 |
{7 55 4 540 |
| 7 38 580 |

[3]
| ¢

Ekonomia zasilania

Ze sprawa modulacji amplitudy
rwiazana jest nierozerwalnie sprawa
ekonomii zasilania. Nie odgrywa ona
szczegdlne] roli w amatorskich sta-
ciach stalych (niewielka stosunkowo
moe, sie¢ do dyspozycji); ma jednak
podstawowe znaczenie w nadajnikach
przeno$nych i terenowych. Obowia-
tu dwie reguly

7uja ..ekonomiczne*:

— w przypadku modulacji anodo-
wej modulator w klasie B z moz-
liwie najmniejszym pradem spo-
czynkowym lamp;

-- w przypadku modulacji siatko-

wej regulacja fali nosnej.

W modulatorach klasy B najprak-
tvezniej jest stosowaé triody o duzym
wspolczynniku amplifikacji (charakte-
rystyka ,prawostronna*) i malym pra-
dzie spoczyvnkowym. Takich triod nie-
stety na naszym rynku brak. Pow-
szechnie uzywana 6N7 ma zbyt duzy
prad spoczynkowy (35 mA). Duotrioda
1635 (odpowiednik 6N7, ale o pradzie
spoczynkowym 9 mA), czy 627 U, —
180 V, We — 22 W, I, — 4 mA)
s u nas trudno osiagalne. Do tego
velu wspaniale jednak nadaje sie po-
pularn’a u nas duotrioda 6SL7 (ra-
dziecki odpowiednik 6H9, miniatuto-
wy 12AX7), ktdrej prad spoczynko-
wy wynosi 10 mA (przy U, = 0), a
przy pelnym wysterowaniu rosnie do
ok. 35 mA, dajac na obciazeniu 14 kQ
moc akustyvezna ok. 7 W (przy U, —
300 V). 6SL7 ma takze zalete niewiel-
kiego pradu zarzenia (0,3 A). Dwie
takie lampy (4 systemy triodowe row-
nolegle i przeciwsobnie) dadza 14 W
mecey akustyeznej (6N7T — 10 W), ma-
jac jeszcze nad 6N7 przewage mniej-
szej mocy zarzenia i pradu spoczyn-
kowego.

Przy mocach rzedu kilkudziesieciu
watow trzeba stosowac tetrody stru-
mieniowe, polaczone w triody o du-
zym u. Dwie 807 w ukladzie, jak np.
na rys. 16 dadza przy U, 450—900 V
moc wyjsciowa 40—140 W; prad spo-
czynkowy wynosi tylko 20 — 40 mA.
Zaleznie od potrzebnej mocy mozna
w tym ukladzie uzyé takZe innych
tetrod.

Wzmacniacze liniowe

Modulacja nie musi byé przepro-
wadzana w stopniu koncowym nadaj-
nika; mozna modulowaé jeden ze stop-
ni poprzednich, wzmacniajac liniowo
modulowana fale noéna do odpowied-
niego poziomu. Poniewaz nie chodzi
tu o zachowanie calego przebiegu
w. cz., a tylko jego obwiedni — moz-

na stosowa¢ wzmacniacze klasy B,
nawet niekoniecznie w ukladzie
przeciwsobnym. Sprawnod¢ takiego

wzmacniacza jest mala (podobna do
sprawnosci wzmacniacza modulowane-
go w siatce), a dobranie warunkow
pracy trudne z powodu Kkrytycznych
wymagan co do amplitudy wzbudze-
nia, ujemnego napiecia siatki, obcia-
zenia, neutralizacji itd.

jednowste-
stosuja wzmacniar:zcl

Z wyjatkiem modulacji
gowej amatorzy



liniowe rzadko, przewaznie w formie
przystawki do posiadanego juz nadaj-
nika w celu p_odw}'iszenia mocy (np.
po otrzymaniu licencji wyzszej kate-

— reszta dodaje sie do mocy wyi-
iciowej. Wypadkowa zawada wejscio-
wa 4 lamp rownolegle pozwala na
bezpo$rednie polaczenie katod z kab-

Wzo m.cz 2 sub-
modulatora

+250+300V =

I
\T/ g

Vs
i\ 7
] a

Do wzm. modulowane -
g0 wys. czestofliwosci\

——+ 450+ 300V

Rys. 16

gorii). W takim przypadku
godniejszy jest uklad 2z wuziemiona
siatka na triodzie o duzym u, gdyz
odpadaja klopoty z doborem ujemne-
£c napiecia i neutralizacja, a potrzeb-
na do wysterowania wzmacniacza
z u. s, stosunkowo duza moc jest
przewaznie do dyspozycji w postaci
rosiadanego juz nadajnika. Rys. 17
przedstawia schemat takiej 200 W
przystawki na 4 popularnych 1625

najwy-

lem Kkoncentrycznym 70Q; droga dla
pradu stalego zamyka sie przez cew-
ke sprzegajaca w nadajniku wzbu-
dzajacym. Z powodu duzych pojem-
nos$ci ukladu (4 Ilampy roéwnolegle)
zastosowanie wzmacniacza ogranicza
sie do pasm 80, 40 i 20 m. Prad spo-
czynkowy lamp (bez wysterowania)
wynosi w sumie 40 mA, przy napieciu
anodowym 1200 V.

Uwagi koncowe

réwnolegle. Lampy zostaly zmodyfi- Cykl niniejszy oczywiscie nie wy-
kowane przez odlaczenie od katody czerpuje ,problemow radiotelefonii
v
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Rys. 17

(w cokole) plytek formujgcych stru-
mien elektrondéw (odpowiedniki siatki
zerowej) 1 przylaczenie ich do uzie-
mionej siatki, przez co uzyskano
zmniejszenie pojemnosci anoda — ka-
tcda. Wzmacniacz jest sterowany mo-
dulowanym nadajnikiem 30 W; jak
w kazdym wzmacniaczu z podstawa
siatkowa tylko cze$¢ mocy wzbudze-
nia idzie na wlaSciwe wysterowanie

amatorskiej“. W szczegolnosci nie by-
lc mowy o0 modulacii czestotliwosci,
kiéra jednak odgrywa w radiokomu-
nikacji amatorskiej raczej nikla rolg
i nie zanosi sie na wzrost jej popu-
larnosci, gdyz na falach krotkich brak
miejsca na FM, a NBFM nie posiada
zadnej przewagi nad AM, szczegdlnie
przy odbiorze bez dyskryminatora.
Wydaje sig, ze foniczna przyszlo$¢ na

falach krotkich bedzie nalezala raczej
do modulacji jednowstegowej z elimi-
nowana falg nosna, co pozwoli na

kilkakrotnie lepsze wykorzystanie
miejsca w eterze. Wskazuje na to
m. in. zywiolowy rozwdj amator-

skiej techniki jednowstegowej w USA.
Modulacji jednowstegowej postaramy
sie poswiecié cykl artykulow jeszeze
w tym roku, omawiajac jej technike
cd podstaw.

Spis czesci
rys. 11:

Spis czesci do schematu =z

- 50 pF; C, — 50 pF; C

1 4 16 20 R
TERE! — 8 !tFIFSOO v Cr. 13 = 25 ;lF,-'.’..S V.
;040 — B0 DPF: Co 4o 47 13 91 25 27

— 10000 pF: C,
— 10 pF: C,, 5, — B PF

4 — 5 pFpow. C,,
C., — 10000 pF2 kV: C

trym. pow.:
— 2X100 pF pow:
R, o — 2 MQ:

3
— 05 “F: Cm — 3 pF:

Cas

Basgmn e o5 — 30 ki Ry — 250 ki
R, — 1 MQO: R, — 33 KQ: Ry ;5 o o —
100 kQ: R, — 1600 Q: Ry, 5 — 22 KQ:
Rm — B0 kQ: Rl' 2 = 2,7 kQ 16
05 MQ: Rj. . — 30 Qi Ry — 33 kQ

sn -
— 100 Ry. — 200 kO Ry, — 2 k().

— 4 H: L, 34— cewki obw. w. cz.:
— dilawiki w. ecz. 25 mH; V

Ut oW ow s
i & :

H o

13

12 3.4 18
34511 potéwki 6SLT; V, - g 13— 6L6;
Vg 10 — 16250 V,, — 6HE: 'I‘1 — transfor-

mator modulacyjny: T, — transformator

miedzylampowy 1:1.

Spis czesci do schematu z rys. 14:

n

T 30 pF: C, — 0.1 !I‘F: (:I.= = 10 000 pF:
. — 10 !IF‘JO v C'; o 16 pr‘wv;
— 10 pF: S — 05 uF: clnl -
560 pF: R} , — 2 MQ: R, . — 500 kQ:

2]

C

.

500
R‘ 13 — 100 kQ): 35 12 = 2 kQ: R'._ w =
50 kQ: R, — R, — % kQi R, —
230 k(): D — dlawik w. ¢cz.; T — trans-
formator stcrujacy do push-puil‘a; Vl -

65J7; — V, 3435 poléwki 6SNT,

Spis czeéci do schematu z rys. 15:

l':l 2 3 L — patrz tabelka: T — transfor-
mator modulacyjny: V: —  WwzZmacn!lacz
kencowy w. cz. nadajnika (np. 807); V, —
dioda ogranicznika (np. US2) )

Spis czeéci do schematu z rys. 16!

— >3
‘Rl =
Va
T,

s k0Q: Vl 95 = polowki 6SNT:
" 807; '1:‘1 — transformator sterujacy:
— transformator meodulacyjny,

Spis czefci do schematu =z rys. 17:

(‘.‘1 2 = 000 pF3 kV: C:: — 150 pF: C: -
39 pF: C. — 330 pF: C. — &80 pF: CT =
30 pF: D| — 225 yH dlawik w, cz.: 1:)2 —_
25 mH dlawk w. ¢z R — 1 kOn Vl
— zmodyfikowane 16235,

234



LESZEK HALACINSKI SP9KL

Oscylator wzbudzajacy w ukiadzie Clapp'a

KLAD Clappa, dzi§ popularny i

cieszacy sie duizym powodzeniem
wsréd krotkofalowcdw, znany jest li-
czac na lata niezbyt dawno. Postep w
dziedzinie radiotechniki, jaki nastapil
od marca 1948, kiedy J. K. Clapp ogio-
sit w ,.Proceedings of IRE* swdj arty-
kul pt. .An Induciancs — Capaci‘ance
Oscillator of Unusual Frequency Sta-

| =0 | ;
ab Thbec ool asy
» | ' =
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L O R

Rys. 1. Oscylator Gouriet‘a z kwarcem

bility*, sklania do patrzenia dzi§ na
ten uklad jako na uklad stary. Stary
i wyprébowany. Entuzjastyczne opinie
zamieszezane w prasie krotkofalarskiej
przez znanych nadaweéw z réinych
krajéw $§wiadczyly jednoglosnie o wy-
sokiej wartosci praktycznej ukladu i
skutecznie torowaly mu droge do ama-
torskich nadajnikow. W dwadziescia

Rys. 2. Oscylator Couriet’a — Clapp‘a
z szeregowym obwodem LC

pieé miesiecy po ukazaniu sie artyku-
lu Clapp‘a — G.G. Gouriet z BBC opu-
blikowal! w ,Wireless Engineer” (kwie-
cien 1950) prace pt. ,High Stability
Oscillator, w ktérej na wstepie o-
éwiadcza, ze identyczny uklad skonstru-
owal niezaleinie od J. K. Clapp'a i to
juz w roku 1940 — najpierw jako 0scy-
lator z kwarcem, a péiniej z obwo-
dem LC. Od tego czasu oscylator Gou-
riet'a pracowa! we wzbudnicach radio-
stacjii BBC w Anglii jednak prac na
jego temat nie publikowano,

18

Zaznajomiwszy sie pokrétce z ,Zycio-
rysem* ukladu, przyjrzyjmy sie jemu
samemu. Poréwnujac rysunki 2 i 3 wi-
dzimy, Ze uklad Clapp‘a jest odmiang
ukiadu Colpitts‘a. Obydwa sg oscyla-
torami tréjpunktowymi z pojemnoscio-
wymi dzielnikami napiecia. W ukladzie
Clapp‘a, pracujacym na tej samej cze-
stotliwosel i z identyczng cewka co
porownywany uklad Colpitts‘a, pojem-
nosci dzielnika napiecia s3 kilkakrotnie
wieksze. Zamiast cewki z ukladu Col-
pitts‘a znajduja sie w ukladzie Clapp‘a
szeregowo polzczone cewka i konden-
sator.

Interesujgcym jest poréwnanie oscy-
latoréw Clapp‘a i Colpitts‘a pod wzgle-
dem ich zachowania sie przy zmianach
napiecia zasilajgcego, wystepujacych w

Rys. 3. Oscylator Colpitts‘a

czasie kluczowania. Poréwnanie prze-
prowadzono dla ukladéw pokazanych
na rysunkach 4 i 6 pracujacych na cze-
stotliwodci 7 MHz. Dane dla ukladu z
rysunku 4:

R, — 1kQ Cs — 2200 pF
R.,» — 50 kQ C’, + C”, — 560 pF
R, — 30 kQ Lo — 1,45 uH
DI —33mH Cg — 20 TpF

C, —18 ToF V, — 6ACT (62K4)

]
o o= =0 é:e =2ty
) ] (. -
Rys. 4. Oscylator Clapp'a (wariant

pierwszy)

Dane.dla ukladu z rysunku 6.

Rar ngs R,‘, Lo, Dl, ng' Vn . j'a-k po-
przednio,

Cy — 630 pF, Cs — 800 pF.

Napiecie zasilajace zmieniano od 50
do 200 V. Wazrostowi napiecia zasila-
jacego towarzyszy! w obu przypadkach
wzrost czestotliwodci, Dla oscylatora
Clapp‘a wynosit on ok. 400 Hz, dla Col-
pitts‘a — cx. 20 kHz, czyli 50 razy wis-
cej.

Rys. 5. Oscylator Clapp'e (wariant

drugi)

Doswiadczenie to wyjasnia, dlaczego
ukilad Clapp‘a tak szybko zastapil u-
klady generacyjne w amatorskich i nie-
amatorskich VFO. Ot6z Clapp nie ,.piu-

Rys. 6. Oscylator Colpitt'sa poréwny-
wany pod wzgledem stabilnodci z oscy-
latorem Clapp‘a

ka*, pracuje znacznie
Colpitts, czy Hartley. Zmiany czesto-
tliwosci Af, wystepujace w ukladzie
Clapp‘a przy zmianach napiecia zasi-
lajacego sg tym mniejsze im mniejsza
jest czestotliwoéé, na kiérej uk'ad pra-
cuje. Np. przy czestotliwosei 1,75 MH:z
obserwowano zmiane wynoszacg kilka-
nascie hercow.

stabilniej niz

W przeciwienstwie do oscylatorow
Colpitts'a czy Hartlev'a, ktére przestra-
ja¢é moina w szerokich granicach i dla
ktorych latwo jest osizgnaé stosunek
najwyiszej do najnizszej czestotliwosci
fiazs Tiin 3.5 dla,ukladu Clapp‘a,

= 1.2 do 1.3,

f:na\: -fmiu



Oscylator przestraja sie¢ zmieniajac
pojemnoéé¢ C,. Zmianom tej pojemno-
sci towarzyszy oprocz zmiany czestotli-
wosci rowniez ziniana amplitudy drgan.
Uklad wzbudza sie przy pewnej warto-
éci C,, przy wzroscie jej roénie ampli-
tuda, a maleje c"zestot!jwoéé, az przy
pewnej wartoéed C, w ukladzie wzbu-
dzaja sie drgania relaksacyjne i na
falomierzu stwierdza sie szereg praz-
kéw widma czestotliwodci, Uklad z ry-
sunku 4 zasilany napieciem 140 V wzbu-
dzal sie (przy zmianach pojemnosci C,)
na czestotliwosei 7.3 MHz i oscylowal
sinusoidalnie az do 6,0 MHz Napigcie
wyjsciowe przy 7 MHz wynosilo 33 V,
zas przy 7,075 MHz — 32 V. Zmiana
czestotliwosci od 7 MHz do 7,075 MHz
po powieleniu czestotliwosci wystarcza
do pokrycia pasma 140 — 14,15 MHz
i 21,0 — 2145 MHz. Podobne wyniki
uzyskano wymieniajge cewke rowniez,
gdy uklad pracowal na czestotliwosci
3,5 MHz oraz 1,75 MHz. W celu unik-
niecia przewzbudzenia oscylatora przy
zejéciu na nizszy zakres (pasma) zwiek-
szono opornoéé R.p. Podobny efekt uzys-
kuje sie réwniez na drodze zwiekszenia
pojemnosci kondensatorow w dzielniku
napigcia. Przelaczanie tych kondensato-
row jest jednak bardziej klopotliwe niz
przelaczanie opornika R.:. Wartos¢iR.:
(przy U, = 140 V) wynosila:

dla pasma 1,75 MHz — 150 kQ

i , 35 MHz — 100 kQ

” o 70 MHz — 50 kQ
i zapewnialy kazdorazowo mniej wiegcej
jednakowe amplitudy napigcia wyjscio-
Wego W, CZ

Oscylator Clapp‘a daje sig réwniez
przestrajaé w sposéb podany na rysun-
ku 5. Przy C’, = 500 pF i odpowied-
nich wartoéciach C”, (pozostale dane
jak poprzednio) ukiad wzbudza sig przy
czestotliwosel 5,45 MHz, przy 6,5 MHz
napiecie wyjsciowe osigga wartos¢ 24 V
i utrzymuje ja az do 7,1 MHz; czestotli-
wos¢é te otrzymano, gdy kondensator
C”, byl ustawiony na minimalng po-
jemno$é. Roéwniez i w tym ukladzie
czestotliwo$é roénie z napieciem zasila-
jacym.

W celu wyelimincwania sladéw ,.piu-
kania“ nadajnika, w szczegélnosci pod-
czas pracy wzbudnicy na wyiszych pas-
mach czestotliwosci, nalezy VFO za-
sila¢ z osobnego #rddia lub lepiej napie-
ciem s*abilizowanym np. za pomocq
lampy STV 280/40, z ktérej. réwnocze-
énie mozna uzyskac¢ stabilizowane na-
pigcie — 70 V dla PA,

Wyniki oméwionych préb ukladu
wskazuja na mozliwoéé i celowosé kon-
strukeji amatorskiego nadajnika wielo-
pasmowego, z przelgczanymi lub WwWy-
miennymi cewkami o nastepujgcym u-
kladzie: Clapp VFO, Bf, Fd, PA. Kazde
pasmo moze byé rozciggnielte na calg
skale (z wyjatkiem 21 MHz — na dwie
czesci). W przeciwstawieniu do nadaj-
nika 5 pasmowego w typowym ukladzie:
VFO, Bf, Fd, Fd, Fd/F+, Fd, PA, pro-
ponowany uklad zawiera cztery lampy
zamiast siedmiu, zapewnia jednakowg
precyzje strojenia na kazdym pasmie
zzmias* coraz mniejszej w miare prze-
chodzenia na coraz wyisze pasmo, jest
ekonomiczniejszy w eksploatacji.

Poszukajmy 2z kolei teoretycznego
wyjaénienia obserwowanych faktéw.
Uproszczony schemat oscylatora Clap-

p‘a, w ktorym jednakie zachowano
wszystkie elementy istotne dla prze-
biegéw wielkiej czestotliwosel przed-
stawia rysunek 7.
|
| i
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Rys. 7. Uproszczony schemat oscyla-
tora Clapp‘a

Rozcinajgc uklad wzdluz linii A —
B ofrzymamy dwa dwodjniki: pierwszy
— to szeregowo polaczone: indukeyj-
noéé L, pojemnos¢ C, i opornosé
strat R,, drugi za§ — to przylgczoay
do lampy elektronowej pojemnosciowy
dzielnik napiecia. Gdy oba dwojniki
sg zlaczone, tworza one obwéd zam-
kniety, do ktérego stosuje sie II prawo
Kirchoffa. Zgodnie z nim suma spad-
kow napiecia na opornosciach elemen-
tow pierwszego dwojnika i opornosci
zespolonej, jakg przestawia drugi dwdéj-
nik, wynesi zero. Jeiliby czeéé rzeczy-
wista opornoéci zespolonej drugiego
dwojnika mialta znak minus, a co do
wartoscd bezwzglednej byla réwna o-
pornosci strat pierwszego dwdjnika,
to w réwnaniu ulozonym dla oma-
wianego obwodu wg II prawa Kir-
choffa wyrazenia odpowiadajace cpor-
nosciom rzeczywistym zniosa sie. W
takich \;'arunkach drgania wzbudzo-
ne w obwodzie moga sie utrzymaé, Jak

wykazuje doswiadczenie — w ukla-
dzie Clapp‘a w pewnych warunkach
stan taki istotnie ma miejsce. Naleiy
zatem zbadaé teoretycznie dwojnik po
prawej stronie przeciecia i obliczyé je-
go opornoéé zespolona.

Postuzymy sig w tym celu metodg
pradow obwodowych. Lampe elekiro-
nowa traktujemy jako element linio-
wy i przyjmuiemy. Ze w obwodzie
siatka — katoda — pojemnoéé C, prad
nie piynie. Dia obwodéw I i II ukla-

damy roéwnania wgz II prawa Kir-
choffa: _
1 1 1 s
Wt =)+ e =T
joly oGy J(:JC’
1 1 .
I -1 if

oG " TieCy
Dalej mamy w przyblizeniu (przy-
blizenie dopuszczalne dla lamp o du-
Zej opornosci wewnetrznej):
!2 —_— [’SS

A poniewaz:

o S 1
U=U—U,=1 —F
5 k ij,
otrzymujemy po podstawieniu:
- S
=] —
" ! jeC,
wiec
s s & 1) - §8
U=T(—+—=) —I
jeCy foCy) «?C,C,
Dzielgc obusironnie przez I; otrzy-
mujemy ostatecznie:
_— S C+C,
I=—= = — ]
11 W’C,C: WC;C;

A wiec rozwazanie teoretyczne jest
zgodne 2z doéwiadczeniem, z ktorego
wynikalo, Ze rzeczywista czgsé opor-
noéci zespolonej drugiego dwdjnika
powinna byé ujemna, co istotnie ma
miejsce:

S
GG

<0

Czeéé urojona opornodci  drugiego
dwéjnika przedstawia urojong opor-
noé¢ pojemnosciowa kondensatorow
C; i Cs polaczonych szeregowo.

Wobec tego uklad zastepczy oscyla-
tora Clapp‘a wyglada jak na rysunku,
26
—— - jest polaczo-
C,i-C, ] Dolg
na szeregowo 2z pojemnodcia C,. W

g. Pojemnoi¢ Cow
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wyniku tego ogoélna pojemnos¢ w ob-
wodzie jest mniejsza niz C,.

e ! :
f—:g . O o
| | UGG
al] | &Gy
L = (
f _-_ ; I Cg ‘f
*T 4 i
Lv |
Rys. 8. Uklad zastepczy oscylatora

Clapp‘a

Zgodnie z II prawem Kirchoffa ma-
my:

_ 1 s
ol,+ B, —j - ey
! Joe, wce T
1 1
o
i~ ="

Wiellios¢ opornosdei strat wynika z po-
miaru dobroci cewki:

L,

Q=R

Warunkiem wzbudzenia sig |
mania drgan w obwodzie jest

utrzy-

S
<
- o C,C,

R,

Jest to warunek amplitudy. Gdy jest
cn spelniony, wyrazy rzeczywiste w
rownaniu redukuja sie i pozostaje do
spelnienia warunek fazy:

L 1 1 1 i
Jol, — =7 = T

j—= ol o, J’
Rownanie to zachodzi, gdy opornosé
indukeyjna w obwodzie rowna jest o-
pornosci pojemnosciowej:

_'“"( C1+L‘.'

C,
A wiec warunek fazy spelniony jest
dla czestotliwosci rezonansowej obwo-
du:

...._.__C_

f__"] 4 ol

2=y L,C

Ze wzoru tego Wwyliczyé mozna cze-
stotliwoéé. na ktorej uklad oscyluje.
Jednostki miary wystepujace w tym
wzorze sg: herc Hz, henr H i farad F.
Podstawiajac do warunku amplitudy
‘wyrazenie
1 3
ol (1 24
L,C, C, G
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otrzymamy:
R GL:S
R
1%v2 \ - i C,)
LS
= GG,
—+G+G

Rownanie to wyjasnia fakt gasnie-
cia drgan, gdy C, zbytnio si¢ zmniej-
szv. Zmniejszenie C, pociaga za sobg
wzrost wartosci mianownika, a wigc
zmniejszenie sie wartosci ulamka po
prawej stronie. Mozliwym jest osiag-
niecie takiego stanu, gdy prawa
strona wzoru jest mniejsza niz lewa.
Wéwczas warpnek amplitudy nie jest
spelniony i drgania w ukladzie nie
moga sie utrzymaé, chyba ze réwno-
czeinie wzroénie nachylenie S cha-
rakterystyki lampy, lub zmniejszy sig
odpowiednio iloczyn Cy Ca. Pierwszy
sposéb wykorzystuje sig przy auto~-
matycznej regulacji amplitudy oscy-
latora (rys. 9). Drugi sposob mozZna

Warunek fazy spelniony jest dla cz¢-
stotliwoscei:

1
22y Co(L, + L, + L)

f‘-_-

Pozostaje do omowienia jeszcze je-
den z =zaobserwowanych faktow, a
mianowicie niestabilnosé - czestotliwo-
sci przy zmianach napigcia zasilaja-
cego. Zmiana napiecia zasilajacego
powoduje przesuniecie punktu pracy
lampy. Ulegaja przy tym zmianie pa-
rametry lampy: nachylenie, opornos¢
wewnetrzna, wspélezynnik wzmocnie-
nia. Wraz z nimi zmieniajg sie dyna-
miczne pojemnosci miedzvelektrodo-
we. Poniewaz lampa wraz ze swymi
pojemnosciami miedzyelektrodowymi
dolaczona jest do obwodu, zmiany tych
pojemnoéci majg rzecz prosta —
wplyw na zmiang czestotliwosci obwo-
du drgajacego, gdyz wchodza w jego

Tre

Rys. 9. Oscylator Clapp‘a
automatycznag

stosowaé, np. Dprzy przechodzeniu z
jednego zakresu czgstotliwosci na dru-
gi, a wiec gdy zmianie ulega L.
Wychodzac z ukiadu Hartley'a moz-
na rowniez wyprowadzi¢ uklad oscy-
latora o analogicznych wlasciwosciach,
co uklad Clapp‘a (rys. 10). Roini sie on

—0 +

Rys. 10. Stabilny oscylator z dzielni-

kiem indukcyjnym

od Clapp‘a tym, Ze zamiast pojemno-
sciowego posiada indukeyjny dzielnik

napiecia. Warunek amplitudy ma tu
postaé:
L.LS
R, = L,L.S = e SRR

ze wzmacniaczem i opéiniong.

regulacja amplitudy

sklad. Wplyw ten mozna zmniejszyc
stosujac mozliwie jak najstabsze sprzg-
senie lampy z obwodem, jak to ma
miejsce. np. W omoéwionych uktladach.

Nieliniowoi¢ charakterysiyk lamp
jeszcze i w inny sposéb wplywa na
zmiane czestotliwoéci generatora lam-
powego przy zmianie napigcia zasila-
jgcego. Wskutek nieliniowosci charak-
terystyk lampy generator wytwarza
oprécz drgania podstawowego réwniez
drgania harmoniczne. Jednym z Wwa-
runkow stabilnosci czestotliwosci jest
praca genera‘ora na progu samowzbu-
dzenia, tj. bez harmonicznych lub pra-
ca przy stalej zawartosci harmonicz-
nych, co w przyblizeniu wystapi, gdy
zmiany napiecia zasilajacego lub prze-
strojenie cbwodu nie wplywa na wiel-
koé¢ amplitudy drgaﬁ,.np. dzieki za-
stosowaniu  autcmatycznej regulacii
amplitudy.

Dotychczas przeprowadzaliémy nasze.

rozwazania stabilnosci generatora i do-



konaliémy wyboru ukladu, bioraec poed kluczuje, czy nie.
uwage jakosé tonu nadajnika podczas elementy obwodu
kluczowarha. Poza ,piukaniem* row- wartosei

nie nieprzyjemnym zjawiskiem jest po-
wolna zmiana czsstotliwosci w czasie
pracy, niezalezna od tego, czy sie tx-a

Kilka uwag o kontroli
technicznej radiostacji
amatorskich

Jak wiadomo — zarzadzeniem Ministra Lacznodcl z dnia 4 slerp-
nia 1955 r. zostaly zmienione przepisy o radiostacjach amator-
skich. Réwnoczg.én:e ustalono na nowo kategorie licencji oraz
spos6b dokonywania Kontroli przez Centralny Zarzad Radio-
stacji. W zwigzku z tym chclalbym poddaé pod dyskusje swoje
uwagi na ten temat.

Podobnie jak w wigkszosel Kkrajéw $wiata, tak | u nas do-

tychezas okreslano w licencyi dopuszczalnyg moc doprowadzong
do anod ostatnlego stopnia toru wielkiej czestotliwodci w na-
dajniku tzw. w jezyku amatorskim .input”. Jest to niewat-

pliwie najbmmzy sposOb okreslania mocy, dostepny dla kai-
dego, Kkto posiada odpowiedni woltomierz ¢ miliamperomierz
na prad staly. Jak wiemy jednak z praktykl, wielu amatoréw
chetnie przekracza dozwolong moc stacji, Korzystajac 2z tego,
ze W sporcie Kkrétkofalarskimf trudniej o skuteczna kontrole
zawodnika, niz np. w lekkiej atletyce, gdzie zawodnik otrzy-
muje na miejscu sprzet $ci$le odpowiadajacy przepisom, Wia.
domo np. ze przedwojenne przepisy w Angllt zezwalaly na
nioc doprowadzong wynoszaey 10 watéw. Widywalo sie wtedy
na wielu kartach QSL zestawy !amp w nadajniku, Kkonczace
si¢ np. lampa 1MTH. a przy tymf dopisywano skromnie .10 W',
Ale i u nas calkiem niedawno zdarzalo sle, 2e przy kontroll
amator majacy W nadajniku lampe 6LS i prostownik na 500 W
twierdzil stanowczo, 2e zawsze pracuje tak jak w tej chwili
I doprowadza do anody tylko 5 watéw, Nie wiadomo tylko,
kogo on w ten sposéd najbardzlej o&mieszal, Slusznie wlec
rmieniono okredlenie mocy. nlestety jednak znéw nie bardzo
szezgiliwie, uZzyto mianowicle pospolitego w radiofonil okredle-
nla .moc doprowadzona do anteny. Moc t¢ mierzy sie rwykle
w ten sposdb, 2e najpierw mierzy sie opornoié wejsclowy na
zaciskach antcny, a nastepnie — po zestrojeniu nadajnika —
mierzy sie prad antenowy.

Trudno jednak wyobrazié soble kontrolera objuczonego dwo-
ma mostkam] dwoma generatorami, dwoma od-
biornikami komunikacyijnym! | garniturem amperomierzy z ter-
mopara (pracujemy bowlem | w zakresie krétkofalowym 1 na
falach ultrakrétkich) : wchodzacego z tym wszystkim na dach
budynku lub co gorsza nie mogacego dostaé sie do wiszacego
nad ogrodem miejsca polaczenia linii zasllajacej 2z antena.
A tam przeciez wlaénie nalezaloby mierzyé moc doprowadzona
do anteny. Ale nawet, gdyby to bylo motliwe, nikt nie mégiby
mie¢ pretensji do amatora W razie stwlerdzenia przekroczenia
mocy, g8dy¥: na pewno nle moze on dysponowaé takim zesta-
wem przyrzadéw pomiarowych. Dlatego sam CZR odstepuje od
dokladnego okreélenla mocy doprowadzonej do anteny { po-
stanawia obliczaé ja znédw na podstawie mocy doprowadzone]
przy zalozeniu sprawno$ci anodowej wzmacniacza 70%, albo
newet na podstawie danych Kkatalogowych uiytych lanfp.

I to jednak nie jest sluszne, bo skoro w licencji okredla si¢
moc¢ doprowadzong do anteny, to nle nalety chyba oceniaé
mocy oddawanej przez anode lampy. Juz samo zalozenle spraw-
nodcl anodowej) T0%e-wej jest przesadne dla pracy na falach

ponfiarowymi,

wraz z temperaturg. Do ta-
kich zaleinych od temperatury ele-
mezn*0w nalezg kondensatory ceramicz-
ne (nieskompensowane cieplnie).

dzo dobre wyniki daje stosowanie
kondensatoréw mikowych oprasowa-
nych typu KSO. Poza tym godnym
zalecenia jest solidny montaz mecha-
niczny i dobre ekranowania obwodu
generatora,

Wine ponosza tu
zmieniajgce swe

Bar-

ultrakrétkich, a takze dla pracy fonicznej z utyciem jakiego-
kelwiek typu modulacji siatkowej. Ponadto w zakresie fal krot-

kich, a zwlaszcza ultrakrétkich, nie moizna absolutnie pomijaé
milczeniem strat w obwodach rezonansowych | w linii przesy-
lowej, co byloby jeszcze usprawiedliwlone w radiofonii Sred-

niofalowe). Wiadomo. 2e sprawnos¢ obwodu rezonansowego ano-
dowego madajnika zalezy od stosunku jego dobroci Q bez ob-
ciazenia i pod obclateniem. Przy uzyciu $rodkéw dostepnych
amatorom, dobro¢ obwodu nle obciazonego rzadko jest wiele
wicksza niz 100, a réwnoczednie dobroé obwodu obcigzonego
jest zwykle na kritszych falach zakresu Kkrotxofalowego i w za-
kresie ultrakrétkofalowym rzedu 30 § wieksza ze wzgledu na
n.iemotnoé¢ stosowania dostatecznle matlej pojerntnodei
dzle rezonansowym, ograniczone] od dolu nicuniknionymi po-
jemnodciami lampowymi i montazowymi. Wskutek tego spraw-
roé¢ obwodu anodowego wynosi przecietnie 70 — 80%.. Row-
niez sprawnosé lind przesylowych jest podobnego rzedu. Za-
tem ocena mocy antenowej tylko na podstawie zalozonej spraw-
nosct anodowe] jest dla amatora krzywdzaca, podobnie jak
przyjmowanie danych Katalogowych lampy. OKreslona w  licencii
taka czy inna moc antenowa jest po prostu fikcja.

Czy nie sluszniej byloby, skoro juz uwaza sie za dopuszczal-
ne ocenianie mocy wg Katalogu, okrellié w ogéle tylko moc
uzyte lampy kohcowe], jak to przewiduje np.
ustawodawstwo NRD czy Wegler. Byloby to okreslenic naj.
zupeinlej jednoznaczne, nle budzace zadnych watpliwoscl, la-
twe do sprawdzenia | nastreczajace najnmniej chyba okazjl do
przekroczefi. Przy tym amator umiejacy uzyskaé duza
noéé ogdlng urzadzenia bylby nlejakeo za to nagrodzony
uzyskanie wieksze] mocy utyteczne,

w obwo-

zdmisyjna *)

spraw-
przez

. Jeszcze jeden punkt przepisdéw kontrolnych nie odpowiada
rajzupelniej wspblczesnemu stanow! techniki Cho-
dz! tu mianowicie o okreflenie wymaganej stabilnosci cze
siotlimodel. Zwrdémy uwage, 2e proponowana stalosé jedno
procentowa dla stacji III kategorii oznacza moznosé zmiany
czestotliwofei o wiecej, niz wynosi w ogéle uzyteczna w te;
chiwil! szeroko$¢ pasma 7 MHz!!! Ale i dla stacji kat. I okresl:
sig staloéé smlesznie niska. Nawet najgorsza s:agja amatorska
mus! mie¢ stalo$¢ znacznle lepszg niz 0,1%, inacze] bowiem nie
moglaby po prostu prowadzié 1lacznosci krétkotalowej, ponie-
waz np. odstrojenie sie w trakcle QSO w palmie 14 MHz o 14
kHz  oznaczaloby bezapelacyjne zgubienie sie partnerdw.
Kriotkotrwala zaé stalo$é czestotliwodci, wymaga aby ton stacji
telegraficzne) nle ,¢éwierkal” przy kluczowaniu (chirp), co jest
punktem honoru wspdlczesnego amatora, musi wynosié w tym
pasmie przrynaimniej 0,0005%, nle méwigec juz o falach ultrakroét-
kich.

Mimo wiec, ze przepisy Kkontrolne zostaly dopiero wydane
wydaje mi sie, 2e nalezaloby je zmienié,
wspélpracy obu zainteresowanych instytucji

amatorskiej.

i to przy powazne)
CZR | LPZ.
SP3PK

- @

*) Okreslenie mfocy wedlug nominalnej mocy admisyvinej lamp
stopnia koficowego nadajnika przewidywaly wnioski komisji, wy-
lonionej przez ogédlnopolski zjazd aktywu Kkrétkofalarskiego LPZ
w roku 1954, Komisja zaprojektowala nastepujace moce strat
W anodzie stopnia koficowego dla poszezegélnych kategorii: III —
10W, II — 40 W, I —100W, C— 30 W, B— 12 W, A— $00W
(przyp. red)).
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4 Opierajagc sie na dotychczaso-
wych do$swiadczeniach dryiujacych sta-
cji ,,Biegun Pélnocny* oraz doswiad-
czeniach innych krajow — Zwiazek
Radziecki powierza krotkofalowcom
lacznos¢ radiowg wypraw naukowo-
badawczych. Na Antarktydzie, w ba-
zie ekspedycji Miedzynarodowego Ro-
ku Geofizycznego pracuje pod znakiem
UAIKAE mistrz sportu radioamator-
skiego DOSAAF — Rekacz UA3DQ.
Na nowej dryfujacej stacji polarnej
UPOL-5 pracuja: Lubariec i 60-letni
Galkin (UPOL-5 mozna spotkaé w pa-
smie 14 MHz w godz. 0800—1100 GMT
oraz 1300—2100 GMT na Al i A2).
Morozow przeprowadza w pasmie 14
MHz lacznosci z radiostacji USFA (flo-
ta wielorybnicza ZSRR), a w poblizu
Wysp Orknejskich pracuje z morza
stacja UA2AA/MM.

& Dnia 25.1.56 o0 1700 GMT Z. Ble-
kiewicz SP2CX z Bydgoszczy miatl w
pasmie 14 MHz laczno$é z australijska
bazg naukowa Mawson na Antarkty-
dzie; wymieniono raporty 569, Jest to
druga lacznos$é polskich krotkofalows-
cow z ta bazg — pierwszg nawiazatl
SP3PK. O pracy krétkofaloweow na
australijskiej Antarktydzie pisaliémy
W numerze styczniowym RADIOAMA-
TORA. Baza Mawson pracuje pod in-
dywidualnym znakiem swego kolejne-
go operatora — VKIRA,

€ Krétkofalowcey Czechoslowaciji
przyezynili sie do wzrostu zaintereso-
wania pasmem .1215 MHz. SHORT
WAVE MAGAZINE opisal kompletne
wyposazenie stacji na to pasmo (na-
dajnik, odbiornik, falomierz). F8OL i
F3SK przepeowadzili prébne QSO na
kilkanascie kilometréw, stosujac od-
biorniki superheterodynowe z miesza-
czami diodowymi (germanowymi). F8OL
uzywal nadajnika na 420 MHz z po-
trajaczem na 2C39, natomiast F3SK
poprostu przesterowal! swoéj nadajnik
na 420 MHz i dostroil anteng do 3
harmonicznej.

€ W Europejskim Dniu Pasma
Dwumetrowego, ktéry odbyl sie 3/4
_ wrzeSnia 1955, uczestniczyvli krétkofa-
lowey 19 krajow (EI, G, GC, F, ON,
PA, LX, HB,"9S4, DL, I, OE, YU, HA,
OK, SP, SM, OZ i HE). Mimo stabych
warunkow troposferveznych nawiazano
w pasmie 144 MHz szereg QSO na od-
leglos¢ wieksza od 600 km, jak. np.
SM7BTT-DJ2KSP (660 km), SM7BTT-
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DLIQNP SMT7ZN-DLI9QNP
(640 km),
HBIRD-DL3YBA (630 km),

DL3YBA (608 km).

(640 km),
HBI1IV-OKIVR (630 km),

HBIIV-

& Swiatowy rekord odlegloéci w
pasmie 420 MHz zostal! pobity w roku
ubieglym przez FIBG i FASIH (980 km
przez Morze Srédziemne). Wydaje sig,
ze decydujgca role odegraly tu ,,dukty®,
tworzace sie nad powierzchnig morza.

& Czechoslowacja jest jedynym
krajem na $wiecie, gdzie dla potrzeb

amatoréw przydzielono az 10 pasm
UKF. P
€ Zawody ,Polni Den“ odbywaé

sie beda stale w pierwsza sobote—nie-
dziele lipca. W roku 1956 wezma w
nich udzial po raz pierwszy krétkofa-
lowcy ZSRR?), ktorzy zorganizuja uprze-
dnie u siebie 3-dniowe terenowe zawo-
dy UKF w koncu pierwszego tygodnia
czerwcea. Poniewaz wszystkie te termi-
ny zgodne sa z ustalonymi na konfe-
rencji w Brukseli i réwnoczeénie beds
sie odbywaly proby UKF niemal we
wszystkich krajach Europy — sg moz-
liwosci nawiazania dalekich polaczen
i ustalenia nowych rekordéw UKF.

K

5 dB

zysku z nowej 2-elementowej

anteny kierunkowej u DL3FM pomo-
glo w uzyskaniu wielu nowych dx-6w

€ Z jednolitymi terminami usta-
lonymi w Brukseli zgodna jest row-
niez wigkszos¢ imprez UKF, organizo-
wanych w roku biezgcym przez RSGB.
S3 to: 6.V.56 — zawody terenowe na
144 MHz, 17.VI.56 — zawody na 420
MHz, 7/8.VIL.56 — zawody w pasmie
144 MHz, 19. VIII.56 — zawody tere-
nowe na 144 MHz, 2.1X.56 — préby
na 1215 MHz, 9.XI.56 — zawody w
pasmie 420 MHz.

Stacja SPSCK w Lublinie. Operator
inz, Edward Kawczynski jest aktyw-
nym krétkofalowcem od roku 1929,
poczgtkowo jako mastuchowiec SPL 198,
nastepnie od 1930 r. nadawca SPIDC.

Licencje SPSCK posiada od 1955 r.

€ W czasie zawodéw ,Polni Den
1955 byla w Jugostawii slyszana na
144 MHz stacja OK3DG.

@ SP2DX jest czynny na 144 MHz
z Gdanska i prébuje nawigzaé QSO ze
Skandynawia przez Batliyk, niestety
dotychczas bez rezultatu (zima trudniej
o dukty i inwersje nad morzem).

@ Umieszczenie stacji wysoko nie
Zawsze zapewnia sukcesy na UKF.
Przykladem moze byé HBIKI, ktéry
w Europejskim Dniu Pasma Dwyme-
trowego pracowal! w Alpach na Wyso-
kosci 2504 m npm. Warstwa inwersji,
ktéra utworzyla sie ponizej i zapew-
nila dalekie lacznosci stacjom pracuja-
cym z nizin i niskich gér uniemozliwi-
la mu nawijzania jakiegokolwiek dal-
szego QSO.

€ W numerze II56 AMATERSKE
RADIO J. Macoun OKIVR podkresla
sukces SPZKAC w zawodach ,Polni
Den*. Mogac pracowaé tylko na 2 pas-
mach stacja ta zajela w lacznej punk-
tacji za wszystkie pasma 10 miejsce;
gdyby jednak wzigé pod uwage u wszy-
stkich stacji tylko laczny wynik za
dwa pasma miedzynarodowe (144 i 420
MHz) SP2KAC zajela by 3 miejsce za
OK1SO i OKIKRC.

€ W pasmie 72 MHz (przydzielo-
nym Unii Francuskiej) FS8OL nawiazat
QSO z FASIH.

@ Znany czechostowacki krétkofa-
lowiec, wspélautor wielu rekordéw
UKF, inz. Aleksander Kolesnikow
OK1KW powrécit niedawno do ZSRR,
skad pochodzi. Obecnie przebywa w
Taszkiencie. Nalezy sig spodziewaé, ze
wkrétce da znaé o sobie nowymi re-
kordami.

& Redaktor dzialu UKF austriac-
kiego pisma ,,OEM“ zacheca krétkofa-
lowcow austriackich do zapoznania sie
z artykulem w numerze I/56 ,,Das DL~



QTC", omawiajacym osiagniecia Po-
lakéw na UKF.

€ W numerze II/56 AMATERSKE
RADIO zamieszczone sa wspomnie-
nia SP6WH i SP6EF z udzialu w za-
wodach ,, Polni Den 1955“.

" @ Duio wrzawy wywolala w Wiel-
kiej Brytanii uslyszana tam kilkakrot-
nie stacja SP1AC, ktéra nawiazala na
144 MHz QSO z G2FJR i G5TZ. Bliz-
sze badanie ujawnilo jednak, ze stacja
ta. nieznana zreszta w Polsce, praco-
wala z Belgii lub NRF.

& W czasie zawodéw ,Polni Den
1955 austriacka stacja OEIEL slysza-
la na 144 MHz z silag S9 polskie stacje:
SP2KAC, SP53KAB, SP9KAG i SP9
KAS.

€ G2HCJ/M nawiazal z jadacego
samochodu interesujace polaczenie W
pasmie 14 MHz z F9JY na odleglos¢
ok. 380 km. Slyszal takie z wielkg si-
la w czasie jazdy stacje GC3EBK, ale
QSO udalo sie przeprowadzi¢ dopiero
po zatrzymaniu wozu i wyvciagnieciu
w gore skladanej 3-elementowej ante-
ny kierunkowej.

4@ Lo6dzki Klub Eacznosci rozpo-
czal! nadawania na 144 MHz za posred-
nictwem stacji klubowej SPTKAL. Na
razie W uzvciu jest nadajnik samo-
wzbudny, jednak w najblizszych dniach
bedzie stosowany nadajnik ze stabili-
zacja kwarcowa na czestotliwodci
14400 MHz. Audycje dla krétkofa-
lowcdw Eodzi nadawane sa na UKF w
niedziele od godz. 1100 do 1200.

& Doroczne  zawody wHelvetia
XXII* rozpoczynaja sie 12 maja o
.gedz. 1500 GMT i koncza sie 13 maja

1956 o godz. 1500. Do udzialu zaprosze-
ni sa krotkofalowcy calego $wiata.
Inowacjg regulaminu jest osobny mno-
znik za lgczno$¢ z kazdym kantonem
na fonii i telegrafii. Najwiekszy mo-
zliwy mnoznik wynosi wiec w tym ro-
ku w kazdym pasmie 44 (22 kantony
na fonii i 22 na telegrafii). Inne klau-
zule regulaminu sz identyczne z ze-
szlorocznymi (RADIOAMATOR I/55).
Ostateczny termin wyslania dzienni-
kéw z Polski: 31 maja 1956 — uczestni-
¢y muszg wiec wyslaé dzienniki do
Centralnego Biura QSL natychmiast
po zawodach,

& Pierwsza stacja = amatorska w

Hanoi (Wietnam) pracuje pod znakiem
3WBAA, przewainie w poblizu 14060
kHz.
& G. Dixon z BATC (British Ama-
teur Television Club), ktéry juz od
dawna prowadzi prace nad telewizja
barwna zmontowal 3-torowy mieszacz
koloréow oraz generator syvgnalu kon-
trolnego, dajgcy réznobarwne pasy na
ekranie kineskopu. Dixon dysponuje
takze aparaturg do barwnego anali-
zowania przezroczy.

& Pod znakiem GYAED pracuje..
nadajnik telewizyjny firmy Belling-
Lee, produkujacej anteny telewizyjne.
W zwigzku z uruchomieniem w Wiel-
kiej Brytanii drugiego programu tele
wizyjnego przez spotke ITA, sklada-
jacego sie (na wzor USA) z audycji
reklamowych, G9AED nadaje sygnat
kontrolny na 189,75 MHz (wizja) z
mocg 1 kW i wysyla na zadanie karty
QSL.

opracowali: SP5FM i SP7-008

*) Wedlug informacji uzyskanych w cza-

sie pobytu N. Kazanskiego UA3AF.

IVv. MIEDZYNARODOWE ZAWODY
KROTKOFALOWCOW '

W czasie zamykania numeru obra-
duje w Warszawie Kolegium Sedziow-
skie IV Miedzynarodowych Zawodow
Krotkofaloweéw LPZ. W Kolegium
uczestnicza przedstawiciele Polski, Bul-
garii, Czechoslowacji, Rumunii, Wegier
i Zwiazku Radzieckiego.

W konkurencji miedzynarodowejna-
Qawcéw pierwsze miejsce zajeta dru-
zyna Zwigzku Radzieckiego. Dalsze
miejsca zajely kolejno druzyny: Cze-
choslowacji, Polski. Bulgari, Rumunii,
NRD i Wegier. W Xonkurencji mie-
dzynarodowej nasluchcwedw za dru-
zyng ZSRR uplasowaly sie druzyny
Czechoslowacji, Polski, Rumunii, Bul-
garii, NRD i Wegier.

.Szczegélm-e wyniki zawodéw i prze-
biez obrad Kolegium Sedzowskiego
podamy w numerze nastepnym.

KTO CHCE KORESPONDOWAC
Z MLODYM SZWEDEM
LUB NORWEGIEM?

Za posrednictwem ZG ZMP i redak-
cji. polskiego wydania organu SFMD
. Mlodziez Swiata“ otrzymalismy adre-
s¥ dwéch miodych nastuchoweéw skan-
dynawskich, klérzy pragna korespon-
dowa¢ z miodziezg polsky, a w szcze-
gélnosci z kxotkofaloweami. Sa to:

Christen A. Christensen DX-LA 38
Konsul Salvesensgt. 10
Mandal (Norwegia)

lat 16; zainteresowania: DX, muzyka,
filatelistyka; jezyki: norweski, angiel-
ski i stabiej niemiecki.

Henning Nilsson
Hulekvill
Bidalite (Szwecja)

lat 18; mieszka na wsi, zainteresowa-
nia: DX, filatelistyka, miloénik natury;
jezyk szwedzki.

Polska wyprawa UKF
na Howerle przed 25 laty

Doé¢ bogaty zeszloroczny sezon UKF
przypomina, ze kiedy§ w przeszlosci
przodowalismy w dziedzinie fal ultra-
kréotkich. W ubieglvm roku uplynelo
25 lat od polskiej wyprawy UKF w
rejon Howerli (Czarnohora). Wyprawa
ta, badajac rozchodzenie sie fal pasma
3-metrowego, po szeregu préb w tere-
nie, doszla do nastepujgcych wnioskéw
(.Krétkofalowiec Polski“, nr 4—5 z
1931 r.). ,..Rozchodzenie sie fal pasma
3-metrowego w terenie odbiega daleko
od rozchodzenia sie fal Swietlnych.

Np. zejscie z pola widzenia nadajnika
za gesty las powoduje ledwie dostrze-
galne zmniejszenie sily odbioru®,
»--2tosowanie do nadawania i odbio-
ru dlugich anten, nawet niedostrojo-
nych, poprawia znacznie sile odbioru“.
- Uksztaltowanie terenu ma duzy
wplyw na kierunek nadawania i od-
bioru®.
ne Istnieje mozliwoséé komunikacji
UKF przez odbicie od wartwy Heavi-
side’a®, :
Z tych do$wiadczenn i wynikéw mo-
2emy byé dumni®). Wprawdzie ostatni
punkt nie jest zupelnie zgodny z praw-
da, gdyz wiemy, ze fale rzedu 100 MH:z
moga uginaé sie w troposferze. Wtedy

jeszcze sadzono, 2e tylko warstwa
Heaviside’a posiada zdolnoéé odbijania
fal, lecz tylko dluzszych od 10 m, a
inne wartwy nie istnieja.

Czy te wnioski z przed éwieréwie- -
cza, do ktérych Zachéd doszed! grubo
poézniej nie sg jeszcze jednym przy-
kladem wyprzedzenia prac naukowcéw
przez amatoréw w dziedzinie rozcho-
dzenia sie fal?

EX—SP6XA

*) Zwréémy uwage, 2¢ préby te odby-
waly sle na czestotliwodciach rzedu 100
MHz w okresie, kiedy nawet lampy serii
A nle zostaly jeszeze wynalezione, a w
roll  ultrakrétkofalowej triody ,wystepo-
wala REN 904 (!) (przyp. red)

NADAWCY i NASLUCHOWCY!!

Miedzynarodowe Foniczno-telegraficzne Zawody Dnia

Radia juz za dwa miesigce
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ZDZISLAW OLSZEWSKI!

Telewizyjne Dx-y

KAZUJACA sie po dluzszej przerwie moja notatka o

~Telewizyjnych Dx-ach® jest jak gdyvby podsumowa-
niem_ moich do$wiadczen nad odbiorem dalekich stacji te-
lewizyjnych za caly rok 1955. W zakresie od 41 do 68 MHz
odbieralem w clagu ubieglego roku pieé¢ telewizyinych
stacji angielskich (45,00; 51,75; 56,75; 61,75 i 66,75 MHz),
jedna francuska (Paryz I-46 MHz), dwie radzieckie (Mo-
skwa 49,75 i Kijéow 59,25 MHz) oraz trzy stacje nieziden-
tvfikowane, pracujace na ujemnej polaryzacji sygnalu przv
cefinicji 625-liniowej, ktorych przyblizone czestotliwosci
nosnych wizji wwvnosity 48, 56 i 63 MHz.

Nie biore tu pod uwage sporadycznych i krotkotrwalych
svgnaléw kilku innych stacji telewizyjnych pracujacych w
pasmie I oraz szeregu stacji fonicznych, ktére w wielu
przyvpadkach przeszkadzaly w odbiorze programow telewi-
zyjnych.

Zasadniczy sezon telewizyjny trwat od 13 maja do kofica
sierpnia, ogolna za$ liczba godzin w ciagu ktorych mozliwe
bylo ogladanie programéw telewizyjnych, dochodzi setki.

Jakkolwiek seanse telewizyjne ciagnely sie niejednokrot-
nie po kilka godzin z rzedu. to jednak po wiekszej czesci
wskutek niestabilnosci sygnaléw i réznego rodzaju zaklo-
ceri, wypadaloby raczej mowié o fragmentarycznym oglada-
niu tych pokazow,

Jezeli chodzi o zagadnienie tematyvczne, to trzeba przy-
znaé, ze programy telewizyjpe stacji zagranicznych byly w
wiekszoéci nadzwyczaj urozmaicone i bogate. Tak wiec,
obok najrozmaiszych krotko i sredniometrazowych filméw
fabularnych, historyeznych, salonowych czy sensacyjnych
nadawano filmy naukowe i podréznicze. Obok pokazéw
evrkowych produkcje iluzjonistow, teatr kukielkowy dla
dzieci i inne pokazy.

Bardzo bogato reprezentowana byla dziedzina sportu. Bez
przesady powiedzie¢ mozna, ze w ciggu tych paru miesigcy
letnich maly ekran LB8-ki oglada! chyba wszystkie rodzaje
sportu na S$wiecie, z regatami i zawodami hippicznymi
wlacznie. Zbyt moze nuzacymi i ,.przydlugimi* byly czasem
transmisje golfa, ulubionej gry narodowej Anglikow. Cza-
sem tez zbyt dlugo utrzymywaly sie na ekranie telewizora
twarze i postacie oséb, z ktérymi najwidoczniej przeprowa-
dzano wywiady.

Jednoczesnie moznaby mieé pretensje o to, ze arcycieka-
we i réznorodne w treSci  kroniki“ przebiegaly przed wi-
dzem zbyt pospiesznie, "

Whbrew oczekiwaniom druga polowa sierpnia byla dos¢
korzystnym okresem dla odbi¢ jonosferveznych, co pozwo-
lilo na -odbiér szeregu programéw telewizyjnych z réznych
stacji.

13 sierpnia miedzy godzina 1545 a 18,40 ogladalem dobrze
widoezny film kowbojski, ciekawe imprezy sportowe i wspi-
naczke na linie wiréd zasniezowych szezytéow gor z trzech
stacji angielskich. Fragmenty telewizyjne z tych stacji moz-
na bylo réwniez widzie¢ tego samego dnia miedzy godzina
16,45 a 17.20, przy czym' wpadaly rowniez nosne wizji Mo-
skwy oraz jakiej§ stacji pracujacej w poblizu 63 MHz, a po
godzinie 19,30 nosne Paryza na 46 MHz.

Takze nastepne dwa dni przyniosly pozytywne wyniki
w odbiorze Dx-owym telewizji. .

Daty nastepne to 18, 20, 26 , 27, 28, 29 i 30 sierpnia.
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Do szczegolnie ciekawych naleza obserwacje z ostatnich
trzech dni sierpnia, ktore byly jak gdyby zamknieciem sezo-‘
nu. Mimo tak péinej pory, w dniu 27 odbior stacji angiel-
skich utrzymywat sie np. do godziny 21, dnia 29 — do
21,30, a w dniu 28 (niedziela) — az do godziny 23!

W ciagu wrzesnia z powodu wyjazdu obserwacji prawie
ni¢ prowadzilem, dalsze za$§ miesiace zaznaczyly sie calko-
witym prawie zanikiem strefy odbijajacej.

Tym ciekawsze bylo moje spostrzezenie w dniu 30 pai-
dziernika, réwniez w niedziele. Dnia tego, ok. godziny 10,45
na 45 MHz odebralem niespodziewanie bardzo silne i sta-
biine svgnaly obrazowe, niestety jednak po kilkunastu mi-
nutach wyczekiwania, doslownie w momencie, gdy Alexan-
der Palace zaczal wysyla¢ monoskop, elektrownia nasza
=platata mi figla, wylaczajac z jakiegos powodu prad az do
godziny 15.

Do jeszcze ciekawszych nalezy odbiér dwoéch nieznanych
slacji oraz Parvia w dniu 17 grudnia. DMiedzy godzina
17,40 a 18,10 odbieralem z duza sila, lecz réwniez silnie za-
kiccony przez jakas stacje foniczna, obraz tablicy wywo-
lawezej z bialvym krzyzem po érodku na ok. 48 MHz. W tym
camym mniej wiecej czasie, lecz o wiele slabiej wpadaly
impulsy synchronizacyjne stacji paryskiej na 46 MHz.

Poniewaz wszystko wskazywalo na istnienie w t{ym dniu
cdbié jonosferycznych, robilem wiec dalej préby przy uzy-
ciu réznych anten. W ten sposéb — po dolaczeniu 5-elemen-
towej Yagi, miedzy godzina 18 a 18,30 (i potem jeszcze pa-
rokrotnie w ciagu krétkiego czasu) udato mi sie odebraé
fragmenty programu jakiej§ stacji pracujacej na ok. 63 MH:
i definicii 625-liniowej. W ciagu kilkunastu minut, przy
stosunkowo stabym svgnale, lecz dobrej stabilnosci, mozna
brlo obserwowaé szereg ciekawych zblizen i poruszajgcych
sie postaci.

Pragne tu zaznaczyé, ze antena o ktérej mowa, skonstruo-
wana zostala przeze mnie specjalnie dla odbioru budujacej
sie stacji telewizyjnej w Warszawie i jest obliczona dla
czestotliwosei 59,25 MHz. Poniewaz ostateczne jej zestroje-
nie i ustalenie kierunku zostanie przeprowadzone doswiad-
czalnie na podstawie nadchodzacych sygnaléw po urucho-
mieniu nadajnika na Palacu K i N, wigc antena podwie-
szona zostala tyvmczasowo i ..ziml..lje“... pod sufitem mego
mieszkania na wysokosci.. 25 m nad ziemia.

Okolicznoéé ta nie stanowila — jak widaé — przeszkody
przy odbiorze odbitych i slabiutkich sygnaléw odleglej sta-
cji telewizyinej, ktérych nie zdolatl jednak wykryé w tym
samym czasie (sprawdzalem to) znacznie wyZej umieszczony
na dachu presty dipol poifalowy.

Zwrécilem tez uwage na fakt, ze przy odbiorze fal odbi-
tvch zmiana kierunku anteny nie odgrywa bvnajmnie]j
wielkiej roli. Obracajac antene w czasie pracy o kat 60
nie obserwowalem przy tym prawie zadnych zmian w sile
odbioru sygnalow.

Zupelnie inaczej rzecz si¢ ma, natomiast przy odbiorze np.
lokalnveh |, krotkofalowek™ medycznych. W tym przypadku
odbiornik reaguje bardzo ostro, nawet przy nieznacznym
cbréceniu anteny kierunkowej.

Ta sama antena pozwolila mi réwniez przekonac sig, Ze
sygnaly warszawskiej FM-ki pracujacej na czestotliwoscel |
7,6 MHz ‘Sk\‘niei docieraja do Bialegostoku (170 km). Mo-



wa tu oczyvwiscie o fali bezposredniej ugietej wskutek re-
frakeji troposferycznej i przerzuconej w ten sposob daleko
roza linie widzialnoSci optycznej.

Odbiér tej stacji uzyskalem na aparacie fabrycznym
z osobnym zakresem ultrakrétkofalowym o maksymalnej
czulosci 4 uV. 4

Najsilniejszy odbiér uzyskalem laczac synfazowo dwie
anteny: moj uniwersalny prosty dipol oraz pojedynczy di-
pol petlicowy. Ten ostatni wykonany byl z 7 milimetrowego
preta aluminiowego, a podwieszony na strychu.

Po kilku dniach obserwacii (listopad) zdolalem stwier-
dzi¢, Ze natezenie sygnalu zmienia sie bardzo znacznie.
Czasajmi, przewaznie w ciagu godzin poludniowych, stacja
w ogole nie byla slyszalna, czesto natomiast audycja byla
caledwie na granicy slyszalnosci. Wzrost natlezenia sygna-
15w wystepowa! prawie zawsze w poiniejszych godzinach
wieczornych. Normalny, a nawet silny odbior mialem prze-
waznie miedzy godzing 20 a 22.

W odréznieniu od odoioru fal odbitych nie obserwowa-
lem tu gwaltownych zanikéw i wyskokow, lecz raczej la-

Inz. LADISLAW KEJHA

godne, malo dostrzegalne waharia nofnej. Czasem odbidr
cechowala duza, trwajaca godzine lub wiecej, stabilno$é fali.
Konczac — pragne jeszeze wspomnieé o interesujacym
spostrzezeniu, kiore zwrdcilo moja uwage. A mianowicie
o fakcie bardzo czestvch pojawien sie impulsow synchroni-
zacyvjnych na czestotliwosci stacji moskiewskiej (49,75 MHz)
i to w ciagu calego okresu jesienno-zimowego. Sygnaly te
vdbieralem pare razy w tygodniu, niekiedy dzien po dniu,
nicraz przez wiele godzin w ciagu dnia i do péinych go-
dzin wieczornych. Niestety byly one tak krdétkotrwale, ze
pare razy tvilko zdolaly na chwile zarvsowaé na ekranie
lampy obrazowej jakie§ postacie. Jest to tym ciekawsze,
ze w tym samym czasie prawie nigdy, z wyjatkiem przy-
vadkéw o ktorych byla mowa, nie odbieralem z odbié stacji
zachodnich. Czy byly to istotnie nos$ne wizji stacji mo-
skiewskiej, czy moze ekspervmentujacej nowej stacji w
Morawskiej Ostrawie, tego niestety ustalié mi sie nie udalo.
Spostrzezenie to pozwala jednak na stwierdzenie istnie-
nia jakiejé§ czynnej, ruchliwej strefy jonosferyczmej rozecig-
gajacej sie i w zimie nad pewnym obszarem Europy.

Czechostowacka telewizja dzi§ i jutro

OCZATKI czechoslowackiej telewizji datuja sie wlasci-

wie dopiero od roku 1952, to jest od chwili wydanis
odpowiedniej ustawy przez Ministerstwo ZILacznosei oraz
podjecia przez grupe czechoslowackich inZynieréw, tech-
nikéw i konstruktoréw pierwszych do$wiadczalnych préb
przy uzyciu aparatury telewizyjnej produkcji doskonale juz
rozwinietego przemyslu krajowego (zaklady wytwoércze
Tesla). W drugiej polowie tegoz roku Rzad Republiki po-
stawil przed pionierami czechostowackiej telewizji m.in.
zadanie nadawania programu telewizyjnego juz z. dniem
1 kwietnia 1953 r. Dzieki obywatelskiej postawie i zapa-
towi pracownikéw technicznych i programowych zadanie
to — mimo nader krétkiego terminu — zostalo wykonane.
W dniu tym — po raz pierwszy zostal nadany program te-
lewizyjny ze studia wybudowanego w centrum stelicy; od-
bierano go 2za pomoca radzieckich telewizoréw ,Lenin-
grad“; (wprawdzie w zakladach Tesla oDracowano juz
réwniez kilka prototypéw telewizoréow krajowych, nie by-
lo ich jednakze jeszcze w sprzedazy). Tego iypu odbiorni-
kéw telewizyjnych mieli§my woéwezas kilka tysiecy.

Doswiadczenia uzyskane na podstawie dwuletniej pracy
Centrum Telewizyjnego w Pradze umoiliwily wprowadze-
nie wielu udoskonalen do konstrukeji aparatury nadaw-
czej, ktéra przeciez byla pionierskim dzielem czechosto-
wackich technikéw, nie majacych poczatkowo wiekszych
do$wiadczen praktycznych i idacych ku rozwiazaniom wla-
snymi drogami. Stad { szereg trudnosci, jakie musieli ci
ludzie stopniowo pokonywaé,

Dzisiejszy sian rozwoju telewizji czechostowackiej mozna
osadzi¢ bodaj na podstawie czasu nadawania programu.
Poczatkowo by! on nadawany po kilka godzin przez dwa
dni w tygedniu, obecnie moina go odbieraé przez 6 dni
w ciagu tyvgodnia i to do Ddinego wieczora. Wzbogacilo
si¢ wyposazenie praskiego studia telewizyjnego. Iloéé ka-
mer wzrosta do 3<h (2 kamery do nadawania obrazéw
z filmu 35 mm. jedna do zdjeé¢ z filmu waskotasmowego
16 mm). Dla celéw do$wiadczalnych utworzono jeszcze je-
den obwdd ze stanowiskiem kontroli obrazu, co umozliwia

jednoczesne nadawanie filméw i przeprowadzanie do$wiad- -
czen w studio.

W najblizszej przyszloici zostanie wybudowane drugie

studio z calkowitym wyposazeniem i 2 kamerami do zdjeé.
z kidrego bgda nadawane niekidre uzupelniajace fragmenty
programu telewizyjnego, badz tez program o mniej skom-

a fragmentu Spartakiady

vr T aaees
Transmisja telewizyjn
plikowanej formie. W nieco pézniejszym.czasie bedzie wy-
budowane zupelie nowe studio telewizyjne, wyposazone
w najbardziej nowoczesne urzadzenia. Zainstalowanie ta-
kich urzadzen znacznie uprosci system centralnego stero-
wania przy nadawaniu prégramu, 2 w ogélnym efekcie
przyniesie znaczne polepszenie jakosci obrazu i dzwieku.

CzeSciowo dokonane juz rozszerzenie nadawanego Ppro-
gramu sialo sie mozliwe dzieki wprowadzeniu specjalnych
wozow teletransmisyjnych, ktore dopiero co — bo w grud-
niu ub.r. rozpoczely swa prace. Uzycie tych wozdéw uroz-
maica nadawany program bprzez wlaczanie don fragmen-
tow bezpodrednio z teatrdow, sal koncertowych, stadionowr
(miedzypanstwowe mecze pitki noznej, zawcdy hokejow?,
spotkania lckkoatletyczne, itp). W rezultacie — zaznacza |
sie kolosalny przyrost abonentow telewizyjnych,
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Moztiwosci techniczne dziexi wozom teletransmisyjnym
ulegly zwielokrotnieniu; kazdy z nich jest wyposazony

w 3 kamery telewizyjne z nadajnikiem UKF. Duzy zapas
kabla do kamer ulatwia poruszanie sie z nimi w odleglo-
$ci do 150 m od wozu i nadawanie obrazéw z dolnych miejsc
na terenie Pragi. Zasadniczym warunkiem przekazywania
obrazow za pomoca wozow teletransmisyjnych jest bezpo-
dredniz widzialnoéé wierzcholka anteny nadawczej z miej-
sca dokonywanej transmisji w ferenie (miedzy wozem, a an-
tena nadawcza transmisja odbywa sie na laczu radiowym
pracujacym na falach centymetrowych). Efekty dzwie-
kowe sa przenoszone za posrednictwem linii telefonicznych.
Woz transmisyjny moze obecnie stuiyé do przexazywania
az 3-ch transmisji tvgodniowo, aczkolwiek w poczatkowych
zalozeniach liczono sie ze znacznie mniejszym obciazeniem
aparatury. Najciezsza pod fym wzgledem Drobe przeszedt
woz transmisyjny pedczas I Spartakiady, gdy program byt
fransmitowany przez osiem dni pod rzad po 5 prawie go-
dzin dziennie, Préba udala sie znakomicie.
Jak moina sie juz zorientowaé z tego pobieinego opisu
wysitki czechoslowackich konstruktoréow telewizyjnych ida
raczej w kierunku polepszenia jako$ci obrazu i dzwieiu
poprzez zwiekszenie ilesci linii.
. W perspektywie przyszlosci przewiduje sie rozbudowe
sieci telewizyjnej na calym terytorium Czechoslowacii.
Jeszcze w biezacym roku bedzie uruchomiony w Moraw-
skiej Ostrawie nowy nadajnik telewizyjny wraz ze studiem.
Poza tym przewidziana jest budowa kablowych laczy tele-

sizyjnych miedzy Praga i Morawska Ostrawa, co umozliwi
wzajemna wymiane programoéw telewizyjnych miedzy tymi
dwoma osredkami. Na przyszly rok projektuje sie budowe
telewizyinej stacji nadawczej wraz ze studiem w Bratista-
wie. Niezbedne urzadzenia dla tego obiektu produkuje juz
przemyst czechostowacki.

Transmisja ze studia telewizyjnego w Pradze (scena 2 opery
Dworzaka — ,,Rusatka*)

Miedzy wymienionymi trzema osrodkami telewizyjnymi
zostang wybudowane stacje przekaznikowe, co pozwoli na
zwiekszenie zasiegu telewizji w Czechoslowacii i polepsze-
nie jakosci odbioru w bardziej oddalonych miejscowoéciach.

Zarowno obraz jak i dzwiek z praskiej stacji telewizyi-
nej dobrze sa odbierane w zasiegu 150 km.

W bardziej oddalonych rejonach Kraju uiywane sa od-
biorniki telewizyjne firmy .Tesla 4001A“, oraz anteny wie-
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loelementowe ze wzmacniaczami 2 i 4-stopniowymi. W od-
leglosci 50 km od Pragi dobry odbiér telewizyjny zapewnia
uzycie telewizora firmy ,Tesla 4001A“ z anteny wielo-
elementowa i ewentualnie 2-stopniowego wzmacniacza
z antena dipolowa. Praktyka wykazala, ze dobry odbior
jest mozliwy rowniez na odleglosciach dalszych niz to wy-
nikalo z teoretycznych obliczen, tj. w promieniu powyzej
50 km od nadajnika.

Emil Zdtopek w praskim studio telewizyjnym

Produkowane przez zaklady wytworcze Tesla telewizory
typu ,4001A“ dzieki proste] manipulacji w obstudze, sto-
sunkowo niskiej cenie i duzemu obrazow! zdobyly sobie
telewizji duza popularnos¢. Nastepny
typ telewizora zostal udoskonalony i wyposazony w od-
biornik radiofoniczny. W ten sposdéb wzrastajgce wyma-
gania odbiorcow telewizji zostaly prawie calkowicie za-
spokojone. Jedynym niedostatkiem tego aparatu jest do-
stosowanie go do odbioru na jednym kanale. W przyszio-
$ci — po uruchomieniu kilku nadajnikow telewizyjnych
pracujacych na roéznych zakresach czestotliwosel — od-
biorniki te beda musialy ulec malej przerébece. Zaklady
Tesla wyprodukowaly “dotychezas przeszio 30000 telewi-

wired zwolennikow

zorow. Précz tego w eksploataci znajduje sie z goéra kilka
tvsiecy =zagranicznych telewizoréw, giléwnie typu ,Lenin-

grad“ oraz spora liczba telewizoréw w wykonaniu ama-
torskim.

W roku 1957 ukaze sie 'L rynku czechoslowackim nowy
typ odbiornika telewizyjnezo (w ukladzie superheterody-
nowym, dostrajany za pomoca Dprzelacznika obrotowego az
do 12 kanalow, wyposazony w najnowoczesniejsze lampy,
z czuloscia na wejsciu rzedu 100 uV). Wielka czule$é tego
aparatu na wejsciu zwiekszy znacznie zasieg odbioru; zo-
stanie réwniez zwigkszona wielko$é obrazu (z 1520 cm
na 22 < 30 cm). ¥

Z pordwnania jakosci telewizorow czechoslowackich z ja-
koscia zagranicznych, wynika ze nie ustepuja one w ni-
czym sprzetow! zagranicznemu.

Dotychczasowe wyniki prac osiagniete przez konstruk-
torow czechostowackich, poparte doswiadezeniem speacjali-
stow radzieckich, niemieckich i polskich stwarzaja szero-
kie perspektywy rozwoju naszej milodej telewizji.

Ttumaczyl z jezyka czeskiego W.



DR. TADEUSZ PSZCZOLOWSKI

W zradiofonizowanym teatrze

EGULA juz sie stalo, ze kazdy nowoczesny budynek tea-

tralny przekazuje sie do uzytku jako obiekt zradiofo-
nizowany. Wszystkie.niemal znajdujace sie w nim pomiesz-
czenia objete sa siecia rozglaszania przewodowego, w czasie
prob i przedstawien dziala mézg elekiryezny teatru — radio-
wezel. Liczne glosniki zainstalowane za kulisami oditwarzaja
polecenia, muzyxe, dialogi. Pracownicy teatralni przyzwy-
czaili sie juz do urzadzen radiofonii przewodowej i nie
wyobrazaja sobie swej pracy bez jej pomocy.

Cheac zaznajomié sie blizej z funkcja radiowezla w przy-
bytku sztuki wybraliémy sie za kulisy Panstwowego Teatru
Mlodej Warszawy, mieszczaceZo sie w Palacu Kultury i Na-
uki. W radigwezle zastalidmy st. technika Jerzego Kowal-
skiego, ktorego poprosilismy, by nas oprowadzil po teatrze
i opowiedzial o kulisach interesujacego nas zagadnienia.

— Radiowezel — zaczal nasz informator — obsluguje dwa

teatry: ,Miodej Warszawy i .Lalka“. W pomieszezeniu tego
radiowezla mamy aparature wzmacniajaca i magnetofony.
s ¥ - =

f-= . B , :
W aparatowni radiowezla teatralnego

— Czy na tych taémach magnetofonowych nagrywa sic
przebieg spektaklu? >

— Nie. Tu sa nagrane efekty diwiekowe. W chwili, gdy
na scenie ma, na przyklad szale¢ burza, nadajemy z tasmy
grzmoty i odglosy ulewy. Nie mniej jednak zdarza sie, ze
rezyser i aktorzy checa wspdlnie przestuchaé, jak méwia po-
szczegolni wykonawey i wtedy nagrywamy.

Schodzimy za scene, gdzie widzimy ogromny gloénik.

— Przez ten wiasnie glodnik, a wlasciwie zespol glosni-
kéw, widzowie na sali stysza nadawane z radiowezla efexty
akustyczne. Pokazny ten — jak widaé — zespol sklada sig
z &woch czesci. Gorna — to gloénik odtwarzajacy fony wyz-
sze (czestotliwosé od 2 kHz do 12 kHz), dolna natomiast —
to glosnik przeznaczeny do odiwarzania niskich tondw (od
30 Hz do 2 kHz).

— Ale to niezwykle polezna machina! Zwlaszeza ten dolny
glosnik. Z zespolu tego mozna chyba uzyvskaé bardzo dobra
jako§¢ dzwiexkdw, prawda?

— Tak. Magnetofony MEZ 6 i te glodniki zapewniaja na-
prawde debre efektiy.

Obok sceny zainstalowane jest stanowisko dla inspicjen-
ta. Nasz rozmoéwcea siada przed tablica rozdzielcza, na ktorej
widnieje duza ilos¢ przyeiskow.

— Za pomoca tvch guziczkéw inspicjent kieruje widowi-
skiem. Daje dzwonkami syvgnaly dla publicznosci i wyko-
nawcow, podnosi kurtyne. przez mikrofon moze porozumiec

sig z aktorem w garderobie, wydaé polecenie pracownikom
sceny. To wszystko odbywa sie w trzkcie przedstawienia
bez zadnej bieganiny, w jednym miejscu'— bo przy pulpi-
cie inspicjenta.

Zespol gloénikow za scenag teatru ,Miodej Warszai::y“

— To znaczy, ze wszysikie pomieszczenia teatralne sa zra.
diofonizowane za _pomoca glosnikow. przez ktore stychaé po-
lecenia inspicjenta.

— Rzeczywiscie wszedzie znajdziemy gloéniki, ale nie sa
one przeznaczone tylko do wydawania dyspozycii i sygna-
lizowania. Na scenie, w miejscu niewidocznym z widowni,
zainstalowane sa mikrofony, ktére pozwalaja transmitowac
przebieg calego przedstawienia, Jest to wiec jzk gdyby lo-
kalna transmisja slyszalna przez glosniki. Jezeli kazdy wie,
w kiorym momencie ma wejsé¢ do akcji, a jednoczesnie sty-
szy co w danej chwili dzieje sig na scenie, inspicjent ma

Przy pulpicie inspicjenta

prace ulaiwiona, a caly zespd! funkcjonuje z dokladnoscia
zegarka. I to jest wlasciwie wszystko. o czym warto wie-
dzieé,
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Z pra/efz;ki radidamaforabie;'

OSZCZEDNOSCIOWA PODSTAWKA
POD LUTOWNICE

PISYWANA podstawka ma na ce-

lu ochrone grzejnika lutwonicy
clektrycznej przed szybkim przepa-
laniem sie podczas dlugotrwalej pra-
cy oraz oszczedno$ci w uzyciu energii
elektrycznej. Rysunek  przedstawia
schemat ukladu polaczen podstawki.

Jak wykazuje praktyka, przy luto-
waniu elektrycznym okolo 70%, czasu
pracy lutowania nie jest bezposrednio
wykorzystane do czynnosci lutowania.
W tym czasie lutownica grzeje sie bez-
uzytecznie, przez co sie zuzywa oraz
pobiera niepotrzebnie energie elek-
tryczna.

Zaprojektowana podstawka oszczed-
noSciowa ma urzadzenie wlgczajace au-
tomatycznie (w chwili, gdy lutownica
jest polozona na niej) dodatkowy
opornik zmniejszajacy natezenie pra-
du elektrycznego =zasilajacego lutow-
nice. Daje to mniejsze obcigzenie
termiczne grzejnika lutownicy, zwiek-
szajac tym samym jej okres uzywal-
nos$ci, a takze utrudnia szybkie utle-
nianie sie miedzianej konicéwki lutow-
nicy. Przy dlugotrwalej pracy w za-
kladach, w ktérych wiele czynnnosci
wykonuje sie lutownica, nalezy zwro-
cié szczegdlna uwage rowniez na o-
szczednos¢ energii elektrycznej.

Podstawka do lutownicy sklada sie
z widelek ruchomych uruchamiajacych
styk K, opornika dodatkowego Ry (oko-
lo 300 omow), gniazdka wtyczkowego i
sznura sieciowego. Opornik dodatko-
wy, widelki stykowe i gniazdko
wtyczkowe zamontowane sa na ba-
kelitowej pocistawie.
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Z chwilg potoZenia lutownicy na wi-
delki, pod jej ciezarem, widetki rucho-
me otwierajg styk R, wlaczajgc w ob-
wod lutownicy dodatkowy opornik Rg.
Z chwilg zdjecia lutownicy z widelek,
styki zamykaja sie zwierajac opornik
dodatkowy.

Podany opis wykonania podstawki
jest bardzo prosty i latwy do zreali-
zowania w swoim warsztacie amator-
skim i zakladach naprawczych apara-
téw radiowych. Jest ona réowniez pro-
stszym urzadzeniem od podobnego
przyrzadu opisanego w miesigczniku
RADIOAMATOR nr 11.

Tadeusz Durka

PROSTE PRZYRZADY DO
WYCINANIA OTWOROW POD
PODSTAWKI LAMP RADIOWYCH

IELU radioamatoréw i mechani-

kow radiowych musi czesto wy-
ciagé w blasze otwér o doéé duzej
$rednicy. Dla ulatwienia pracy wyko-
nujemy do tego celu przyrzad pokaza-
ny na rys. 1. Przyrzad ten wykonany
jest z drutu stalowego o Srednicy 5
mm, dlugoéci okolo 250 mm.

Rys. 1

Jeden koniec tego drufu obrabiamy
na tarczy szlifierskiej na ksztalt punk-
taka, drugi za$ koniec (oczywiscie po

wygieciu i skreceniu) — szlifujemy na.

ksztalt przecinaka tokarskiego. Po cal-
kowitej obrébce drutu mozemy go za-
hartowaé. Przyrzadéw takich mozemy
wykona¢ kilka o réznym promieniu R.

Przyrzad pokazany na rys. 2 spelnia
te samga role co pierwszy, z tg tylko
roznica, ze jest on bardziej udoskona-
lony. Przyrzagdem tym mozemy wyci-
naé otwory o réinych srednicach, tak
recznie jak i za pomocg recznej wier-
tarki. W zaleznos$ci od 2adanej $redni-
cy otworu, ustawiamy odpowiednio
odlegloé¢ noza od osi cylindrycznej

cze$ci 4. Chege ustawié te odleglosé,
zluzniamy S$ruby 2, a woéwczas sprezy-
ny 3 odpychaja nam plytki I i moze-
my swobodnie néz przesuwaé.

Rys. 2. 1 — plytki stalowe
2 — $ruby mocujqce
3 — sprezyny
4 — trzpieir cylindryczny
5 — néz

Checac wycigé otwér w blasze mu-
simy napunktowaé $rodek otworu
(punkt), do ktérego przykladamy pro—
wadzenie 4 przyrzadu i obracamy wo-
ké! punktu. Po nacieciu odpowiednio
gigbokiej rysy, uderzamy mlotkiem w
Srodkowa cze$¢ wycinanej blachy, po
czym-ona odpada.

Opracowat na podstawie literatury ra-
dzieckiej.
Joézef Talar

SOCZEWKA DO TELEWIZORA
AMATORSKIEGO

IEJEDEN 2z posiadaczy odbiornika

telewizyjnego wykonanego we wla-
snym zakresie nie jest calkowicie za-.
dowolony =z osiagnietych wynikéw,
fléwnie z uwagi na zbyt maly obraz
(przy stosowaniu lampy typu LBS).
Poniewaz truq‘no jest zaopatrzyé¢ sie w
soczewki o odpowiednio duzych wy-
miarach, podaje sie zainteresowanym
praktyczny sposéb rozwiazania tego
problemu sposobem amatorskim. Do
tego celu potrzebne sa: szyba ze szkla
organicznego (plexiglas) grubo$ci 2—3
mm, klej celuloidowy oraz woda desty-
lowana.

Z plyty z plexiglasu wycinamy 2
krazki zgdanych wymiarow, a po do-
kladnym oczyszczeniu i wypolerowaniu
— jeden z nich zanurzamy do wrzacej
wody, gdzie pozostaje tak dlugo, az
stanie sie dostatecznie elastyczny. Na-
stepnie szybko ' umieszczamy go mie-
dzy dwoma twardymi krazkami (rys.
1) i przygotowanym modelem wygnias
tamy zadany ksztalt wypukly. Po osty-



gnieciu — w gérnej czeéci wypuklosdci
wiercimy 2 otwory o $rednicy 3—4 mm.
Dalsza czynnoScia bedzie sklejanie
krazka plaskiego z wypuklym. Na-
stepnie przez jeden z otworéw wle-
wamy czysta wode dystylowana; dru-
gi otwdér umozliwia wylot powietrza
w chwili napelniania soczewki woda.
Nastepnie obydwa otwory zaklejamy
(rys. 2).

Krazk Mm,‘5

\MNeuglas

Rys. 1

W ten sposéb otrzymaliSmy soczew-
ke ptasko—wypukla o wystarczajacym
powiekszeniu i przejrzystosci. Soczew-
ka powinna byé 1,5—2 razy wigksza
od wielkoéci obrazu na kineskopie; tym
samym — po zamocowaniu jej w od-
powiedniej odlegloéci od obrazu otrzy-

mamy powieckszenie go 1,5—2 razy.
Powiekszenie takie daje soczewka o
wymiarach podanych na rys. 2, przy
ekranie odbiornika 150 — 200 mm i
odstepie soczewki od ekranu 100 —
250 mm.

Pexgies

\
)

|

gsca stlejona
i 60-n
Rys. 2

Inny bardziej doskonaly sposéb
ksztaltowania plexiglasu polega na
tym, Ze zmiekczony plexiglas kla-
dziemy na odpowiednie naczynie z
komlierzykiem*, a nastepnie przykry-
wamy silnie i szczelnie pokrywg o

ksztalcie wkleslo—wypuklym, na wie-
rzcholku ktérego znajduje sie wentyl;—
wentylem tym wtlaczamy sprezone po-
wietrze, wydmuchujgc tym samym po-
trzebny ksztalt krazka (rys. 3).

Wentl
ri

Sposéb ten jest o tyle lepszy, ~Ze
zapewnia réwnomierne uwypuklanie
(rozciaganie) plexiglasu, gdy nato-
miast w poprzednim przypadku wycis-
kania, wierzcholek wypuklosei stawal
sie coraz bardziej ciefiszy od pozosta-
lej czeSci krazka.

Tego rodzaju soczewki stosowane s3
w wielu telewizorach produkcji radzie-
ckiej: daja one calkowite zadowolenie
i przyjemny obraz.

Na podstawie mies. ,Amatersie Radio*
nr 8/55 r. opracowal Zenon Krajewski

Nasi czytelnicy pisza

HENRYK DRABINSKI, RADOSC

,Jestem bezposrednio zainteresowa-
ny budowa odbiornika ,Teleamator”
(nr 11/55). Przegladajac dokladnie scire-
mat zauwaiylem nastepujqce niedo-
kladnosci: s .

. — druga lampa 63K4 (poczqwszy od

anteny) ma Zle polqczone napiecie Za-
rzenia. Na schemacie napiecie do lam-
py doplywa z jednej strony poprzez
dlawik, a z drugiej z mfnusa anodo-
wego Tre. Dotyczy to takie nastepnej
lampy 634 wzmacniacza posredniej
cze¢stotliwo$ci. Napiecie z drugiej stro-
ny dostaje sie z minusa elektrolitu, co
jest oczywiscie niemozliwe. Obie lampy
2arzyé sie mie bedg;

— niewiadome jest zadanie opornika
80 Q w minusie anodowym Trs; spadek
na oporniku 65 Q jest wykorzystany
dla automatyki, natomiast cala opor-
nofé 65 + 80 0 nie jest nigdzie wy-
korzystana i tym samym opornik 80 Q
prawdopodobnie nie jest w ogdle po-
trzebny;

— szeregowy opornik 1 kQ 6 W mo-
2na nazwaé ,nieobowigzujgeym*, gdy:
pracuje razem ze wzbudzeniem glosni-
ka i calo§¢ mozna zastqpié¢ dlawikiem

o wspblnej wartoéci, w przypadku za-
stosowania glos$nika typu ,Permanent”.

Zastanawia mnie takie praca lampy

_6H6 w zasilaczu. Czy lampa 6H6 moze

pracowaé jako podwajacz tak wysokie-
go napiecia, majqc anod¢ bardzo blisko
katody. Katalogowo lampa wytrzymuje
tylko 180 V. . -

Niniejszym uprzejmie prosze Szanow-
nego Autora, wszystkim nam drogie-
go in2, Olszewskiego, o dokladne spraw-
dzenie podanego schematu, a moie sq
tam jeszcze jakie$ usterki niezauwaZo-
ne w tak do§é skomplikowanym sche-
macie®.

~W schemacie ideowym istotnie
istnieja pozorne bledy wynikle z tego.
ze rysownik nie oznaczyl umownych
punktéw laczacych skrzyzowania nie-
ktérych linii. Lewe przewody zarzenio-
we lamp trzeciej i czwartej laczg §ie
z pierwszg od gory, gruba linig stano-
wigcg mase ukladu. W tych miejscach
nalezy postawié¢ Kkropki i woéwezas
watpliwosei zostana rozproszone. Taki
sam punkt laczacy nalezy oznaczy¢ na
skrzyzowaniu przewodu =zasilajgcego
opornik redukujgcy 1 kQ w obwodzie
anodowym széstej lampy z przewodem

zasilajacym anodowym (druga linia
pozioma od géry). Poza tym blednie
oznaczono napiecie Zarzenia lampy po-
wielajacej 6H6, ktére powinno wynosi¢
nie 4, lecz 63 V. .

Précz tego wyjaéniam, 2e spadek
napiecia w minusie anody wystepuje
na obu w szereg polaczonych oporni-
kach (80 + 65 £Q); w zasadzie trzeba
traktowaé je jako jeden, z ktérego naj- -
korzystniejsze ujemne napiecie zdej-
mowane jest z pewnego Srodkowego
punktu tego opornika. Wypada on
wlaénie w punkcie polaczenia obu opor-
nikéw.

Inne watpliwo$ci rozstrzygnalt juz
prawdopodobnie nr 12 RADIOAMA-
TORA z 1955 r.; w ktérym zamieszczo-
no ciag dalszy opisu mego telewizora“.

Z. Olszewski

ROMUALD PETELCZYK, POZNAN,
UL. PIEKARY 7T M 7.

»Uprzejmie prosze o podanie mi
adresu ktéregos z radioamatoréw chet-
nego do udzielania mi pomocy. Teorie
radiotechniki znam dosyé dobrze, cho-
dzi mi wiec tylko o strong praktycz-
nq, a poza tym o kontakt osobisty, by
méec omawiaé bezposrednio interesu-
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jace mnie problemy. Musialby to byé
kto§ z mieszkajacych na terenie Po-
znania®,

OD REDAKCJI

Zamieszczamy‘powyzszy apel w na-

dziei, ze znajdzie on oddiwiek wsrod.

poznanskich radioamatoréw - praktiy-

kow.

A swojg droga — myslimy, ze autor
listu mogtby sobie pomoc te zapewnié
w prostszy i skuteczniejszy sposob:
wystarczyloby znaleié sie w szere-
gach organizacji ‘LPZ.

HENRYK BEZA, WIES WOLA
KRAKOWIANSKA, p-ta MEOCKOW,
pow. PRUSZKOW, woj. WARSZAW-
SKIE

«nPragne zapoznaé¢ sie z radiotech-
nika, ale trudno mi to przychodzi, bo
mieszkam na wsi, gdzie brak ku te-
mu mozliwoéci. Chcialbym zbudowaé
sobie jaki§ odbiornik radiowy, ale ta-
ki, do ktérego nie trzeba pradu z sie-
ci elektrycznej, bo moja wie§ jeszcze
nie jest zelektryfikowana. Wobec tega
prosze Redakcje o pomoc, mianowicie
o wskazanie mi odpowiednich pod-
recznikéw, z ktérych moglbym uczyé
sie radiotechniki, a takZe odczytywa-
nia schematéw i rysunkéw oraz o po-
danie mi adresu osoby zaawansowa-
nej w tej galezi techniki, ktéra by
zechciala wudzieli¢ mi kilku lekeji z
radiotechniki, na warunkach uzgod-
nionych ze mng".

OD REDAKCJL

ProSbe w cze$ci dotyczacej wskaza-
nia podrecznikéw pomocniczych w
nauce wlasnej juz zatatwiliSmy listow-
nie. Pozostaje jeszcze sprawa owego
adresu. Niestety adresami radioamato-
row deklarujacych swa pomoc na rzecz
potrzebujacych jej — nie dysponuje-
my. Mamy jednak. nadzieje, ze apel
Ob. Bezy znajdzie oddiwiek wsrod
naszych Czytelnikéow.

MIROSEAW WILCZAK, TOMASZOW
MAZOWIECKI

»We wrzeéniu 1954 r. zostalo zorga-
nizowane u nas kolo radioamotorskie.
Zapisalo sie do niego 54 osoby. Frek-
wencja na zajeciach byla jednak bar-
dzo mata (od 4 do 16 oséb). Trudno
byloby sie nawet temu dziwié, skoro
odczuwaliémy brak narzedzi i akce-
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soriow radiotechnicznych potrzebnych
do wykonywania ukladéw i modeli.
Zarzad kola robil co mégt, zabiega-
sac o kupno kazdego detalu, bez wiek-
szego niestety powodzenia. W tym
stanie rzeczy trzeba bylo zaniechaé
zajeé praktycznych, co znéw spowo-
dowalo rozgoryczenie wséréd cztonkéw,
a w dalszej konsekwencji rozwigzanie
kola w maju 1955 r.

Za Twoim — kochana Redakcjo —-
posrednictwem zapytuje, czy w takim
miefcie robotniczym, jak Tomaszéw
Mazowiecki nie powinno istnieé do-
brze zorganizowane i chociaz jako ta-
ko wyposazone kolo radioamatorskie,
w ktérym miejscowa miodziez mogla-
by znalefé ujécie dla swych zaintere-
sowan radiotechnikq? Przeciez chet-
nych uprawiania radioamatorstwa w
warunkach zorganizowanych nie brak
w naszym mieScie. Potrzebna jest
tylko jaka$ pomoc i opieka z géry,
oczywiscie ze strony LPZ. Kolo, zwla-
szcza nowoutworzone — nie moze byé

‘zdane na wlasne tylko, ograniczone

sily“.
Na podstawie listu autora.

OD REDAKCJL

Powyzsza wypowiedZ nie wymaga
chyba komentarzy. Mamy nadzieje,
ze sprawa ta zajma sie odpowiednie
wladze LPZ.

WACEAW KRZYWANSKI
CZESTOCHOWA, UL. ELZBIETY 13

»Kochana Redakcjo. Po zamieszcze-
niw mojego listu na tamach RADIO-
AMATORA zostatem doslownie zasy-
pany korespondencjqa z caltej Polski.
Wielu radioamatoréw prosilo mnie juz
o rady i wskazéwki. Niektérzy nawet
odwiedzili mnie w celu obejrzenia te-
lewizora i anteny; mieli moznoéé oglg-
dania na moim malerikim ekraniku
obrazy nadawane przez telewizyjng
stacje czechoslowacka. Odbieram jg
juz od drugiej polowy sierpnia ub. r.
(przedtem odbieralem jq réwniez, ale
bez wizji) odbiornik swéj ,wyczuli-
tem*“ do maksimum, zmienilem oscy-
lator, zamiast 2 lamp LD1 dalem 1
lampe EDDI1 i po wymianie konden-
satora sprzegajacego siatke oscylatore
i siatke mieszacza uzyskalem silniej-
sze sygnaly, twizje stacji w Pradze.
Ale obraz nie -byt jeszcze stabilnw
f zbyt wyrasny. Przerobilem wiec an-
tene, dobudowujqc reflektor. Po tych

-

‘az do okresu zimowego,

wszystkich przerdbkach i ulepsze-
niach, stacje czechoslowacka moglem
odbiera¢ prawie codziennie, précz po-
niedzialkéw.

Nie codziennie jednak obraz byl
jednakowo dobry (duza zaleino$é od
warunkéw  atmosferyczynych). Nie-
mniej jednak moglem “si¢ przekonaé,
2¢ Praga nadaje bardzo ladne wido-
wiska (miedzy innymi o ,Kraku i
Smoku”, film ,Paloma™) .

Z zawiadomieniem Kolegéw o mo-
sliwoéci odbioru tej stacji czekalem
w ktorym
wystepujq zaniki, zwlaszcza na wiek-
szych czestotliwo$ciach. Okazuje sig
jednak, 2e w dalszym ciqgu nie znaj-
duje Z2adnych przeszkéd w odbiorze,
chociaz to juz styczen. Szczegdlnie
dobry odbiér mialem 31 grudnia ub.r.
Kazdy obraz oglgdatem jak udang fo-
tografie i lepszego odbioru Zyczyé so-
bie juz nie mog{em..

Dnia 4 stycznia br. odbieralem film
»Wczasy z aniolem™. A teraz pragng
podaé dane o lampie LB7, o ktore
proszq mnie Koledzy w swych listach.
Zarzenie lampy LB7 — 4 V; ujemne
napiecie siatki sterujqcej — 35 V; na-
piecie na anodzie pierwszej 450 V, na
anodzie drugiej — 2000 V.

Nalezy pamietaé, 2e katoda lampy -
LB7 polgczona jest z wildknem.

Obecnie zakzglem eksperymentowaé
na lampie LBS8, ktérg nareszcie udalo
mi sie nabyé™.

MGR JAN SWITACSKI SP8-001
SANOK, UL. CHOPINA 21.

~W sprawie organizacji SWNN uwa-
sam, ze wspdlzawodnictwo jest zbyt
jednostronne i nie_daje prawdziwego
obrazu czynnosci poszczegélnych na-
dawcéw i nastuchowcéow. Wydaje mi
si¢, Ze nalezaloby go wuzupelnié¢ przez
wprowadzenie punktowania za wudziat
w zawodach (w =zaleinofci od zajete-
go miejsca) oraz za wuzyskanie zna-
nych dyploméw np. ZMT, 100-OK itp.
Taka organizacja wspdélzawodnictwa
dalaby mozno$é bardziej obiektywne-
go oceniania pracy naszych SP. W o-
becnym systemie osiqggniecie duzego
przyrostu punktéow w danym TOku
nie jest réwnoznaczne 2z najwiekszq
aktywnosciq, gdyz faworyzuje poczqt=-
kujgcych, a - posiadacze wiekszej ilosci
punktéow majg znikome szanse na ich
powiekszenie, nawet 1w przypadku



bardzo usilnej: pracy w eterze. Méj
projekt likwiduje ten' anormalny stan
rzeczy i zacheca wszystkich do wigk-
szej aktywnosci; oczywiscie wymage
on rozpracowania szczegolow.
Odnoénie rubryki ,Na pasmach” w
RADIOAMATORZE wuwaiam, Ze na-
lezy jq nie tylko utrzymaé, ale i wy-
datnie rozszerzyé, przez podawanie
ciekawostek z czynnoseci stacji zagra-
nicznych, zwlaszcza ciekawych DX.
Drukoicanie dokonanych przez SP
tgeznos$ci i nastuchéw jest stanowczo
celowe i stanowi co§ w rodzaju kro-
niki czynnoici naszych SP. Koniecz-
nie tez trzeba regularnie, w kaidym

Albin NiediwiedZ, wie§ Perespa,
poczta Tyszowce, pow. Tomaszéw Lu-
belski, poszukuje pilnie miliampero-
mierza 0-05 mA lub 0-1 mA, kon-
densatora powietrznego 450—500° pF i
potencjometra prostoliniowego 0,1 MQ.

Stanislaw Malik, wie§ Jézefin, pocz-
ta, Mofycz, woj. Lublin, wymieni n-ry
RADIOAMATORA 10 4 11 z 1951 r,
1,2 3 45219527, 5179 10z
1955 r., ksigzki pt. ,Wskazowki do
montazu aparatury radiowej“ i ,Ele-
menty radiotechniki t II — M. A.
Brojde, kondensator obrotowy po-
wietrzny 500 pF (oraz luine numery
sHoryzontéw  Techniki“ i ,Milodego
Technika“) na aparat lub obiektyw
fotograficzny.

Stanislaw Grzeszczyk, w. Nadarzyn
k/Warszawy, ul, Warszawska' 11, wy-
mieni: lampy ECLI11, AZ1l, RESI164,
EF6, 6L6, 6SH7, 6K7, 5114C, AF7, Al4

we, loktal), t’amtorﬂn‘bm'y elek‘ltolity
2x32 uF, 16 uF, 8 uF, kondesatory
blokowe 4 uF, 3,7 uF, katodowe 25 uF
(30 V, 50 uF), 30 V, agregat 2x500 pF na
dozyskach — kalitowy, potencjomefry
liniowe 1 kQ, 25 kQ, 1 MQ, Jloga-
rytmiczne 05 MQ, 1 MQ, 20 kQ,
10kQ, 50 kQ, przelgeziki zakreséw
fal, oporniki, kondensatory stale i wie-
le innych akcesorii — na ,Empfinger
Schaltungen® t. 1, V, VI, VII, VIII, IX,
X oraz ,Vade Mecum lamp radio-
wych*,

Romuald Szylhabel, E6dz, ul Préch-
nika 22 m 19, wymieni tasme magne-
tofonows na silniczek do adaptera.

Stefan Wyjadlowski, Krakéw 29, ul.
Ulanéw 394, poszukuje lamp 63K4
(5 szt), EF14 (4 szt), 6J6, potencjome-

numerze zamieszczaé wykaz ‘wspéiza-
wodniczqcych, ale kompletny, nie po-

mijajgc nastuchowcow.

Ze strony, pracownikow etatowych
LPZ nie stwierdzilem 2adnych oznak
troski o ,szary tlum™ w terenie, nie
stwierdzilem 2adnej pomocy, choéby
przez umozliwienie nabycia potrzeb-
nego sprzetu, JesteSmy zdani wylqez-
nie na wlasne sily i w tych warunkach
nie ma widokéw na umasowienie na-
szego tuchu, co w zestawieniu z ogro-
mnymi nakladami finansowymi na
utrzymanie  etatowych  pracownikéw
jest marnotrawstwem pieniedzy pan-

Wymiana

tréw 10 kQ (2 szt), 5 kQ drutowego
(1 szt), podstawek do lamp (amer.),
elektrolitéw 2 x 32 uF, 2 x 16 pF —
oferujagc w zamian: lampy CO257, CKl,
CF3, urdox EUVI RLP33, glo$nik 10 W,
3 wkladki mikrofonowe {weglowe}.
ksiazki (Modulacja czestotliw -
Zimmermana, Urzgdzenia nadawcze —
Lebiediewa, Lampy elektronowe —
Lewirniskiego, Empfanger Schaltungen
{. IIT i V) oraz RADIOAMATOR nr 1,
2 3z1951r,1—8 1221952 r. i ,Ra-
dio“* nr 10 z 1946 r, 49, 11, 12 2z
1947 r, 3—12 z 1948 r,, 3—10 z 1949 r,,
1—10 z 1950 r.

Zygmunt Tymorek, Sochaczew, ul
Szopena 10, woj. warszawskie, wymieni
silniczek do magnetofonu, transforma-
tor 1:4, nowg lampe 6F6, kondensator
sowietrzny 2x500 pF i przelgcznik wie-
lozakresowy — na dwa male ogumione
kélka (typu lotniczego lub podobne) do
skutera.

Bronislaw Eacki, Trzebiatkowo, pow.
Bytow, woj. koszalinskie, poszukuje
pilnie lampy VY2 i podstawki do lam-
py UBL2I1, oferujac w zamian konden-
satory elektrolityczne 2x8 uF, sluchaw-
ki od detefonu, lampy UBL21, EBL2l,
glosnik z odbiornika DKE.

Wladyslaw Dropiowski, Krakdéw, ul.
Miodowa 51 m 11, wymieni aparat
komun:kac, ,Gallard“ (5 zakresow fal
krétkich, ¥ lamp z okiem magicznym +
orostownicza, obudowa metalowa, od-
dzielny gloénik, skala 2-biegowa) na
odbiornik AGA i przystawke adapte-
rows..

Stanislaw Peplinski, Le¢bork, ul
I Armii Polskiej nr 452, wymieni od-
biornik Philips (bez 2 lamp), zegar ste-
rujgcy, silniczek adapterowy z tales

stwowych. Poza tym uwazam, e cal-
kowicie nienormalny jest fakt kie-
rowania krotkofalarstwem  przez
etatowych pracownikéw LPZ. Kierow-
nictwo powinno nalezeé do ogdlu
zrzeszonych SP, etatowcy zas§ powinni
byé powolani do wykonywania czyn-
nosci administracyjnych pod kontrolg
odpowiedniego spolecznego organu,
Utrzymanie  dotychczasowych  sto-
sunkéw w krétkofalarstwie jest nie do

pomyslenia, jesli mamy na serio sta-

raé sie o jego pomyslny, rychly rozweéj.
Jestem za natychmiastowq, gruntowngqg

reorganizacjg!™

:zem, komplet RADIOAMATORA z r.
1952, 1953, 1954 i 1955, transformatory
glosnikowe, sieciowe, dlawiki, rdzenie,
oporniki, kondensatory, gloénik 1,5 W —
nma przyrzad pomiarowy Multavi lub
Multizet, megomierz wraz z indukto-
rem, omomierz j Empfanger Schaltun-
gen tom I, II, IV, V, VI i VIL

Zdzistaw Wierzbicki, Garbéw, poczta
Tluste, poszukuje glo$nika od odbior-
nika Talizman (lub od innego aparatu)
o $rednicy 8 em. Oferuje w zamian
lampy bateryjne, transformator siecio-
wy oraz inne detale radiotechniczne.

Edmund Pawlik, Rabka-Zdréj, ul
Zakopiadska . 16, wymieni: Jlampy
RV12P2000, CL4, CF7, CF3, CY1, ECH4,
G564, H4128D, RE134, VCL11, UCILd],
6K7, 6X7, 6A8, EBL21, gloéniki dyna-
miczne i elektromagnetyczne, konden-
satory powietrzne pojed., filty posred-
niej czestatliwoscei 465 kHz, zespél ce-
wek i eliminator do odbiornika Pio-
nier, chassis do Pioniera, rézne pod-
stawki lampowe, kondensatory bloko-
we, omomierz i inne cze$¢i — na na-
wijarke do transformatoréw, przyrzad
uniwersalny, generator sygnalow, elek-
trolity 2x32, 2x16 uF, lampy AK2,
AL4, ABC1, AHl, Vade Mecum lamp
radiowych, schematy  odbiornikéw,
oprawki drutowe, masowe i inme de-
tale, -

Antoni Juszezak, Wroclaw, ul. Ze-
romskiego 25 m 6, wymieni potencjo-
metr 1MQ i 05MQ, lampe AZl,
wkiladke mikrofonows, oporniki, kon-
densatory 20 000 pF, 10000 pF, 5000 pF,
amPF-mDF-mPF'ﬁD-—MW‘
tencjometr 10 kQ, Ilampy UCH21,

UBL21 oraz zesp6l cewek z odbiornika
DKE.



G. Narloch, Czersk, ul. Szkolna 3,
pow. Chojnice, wymieni: lampy RS237,
OD3 (VR-150), CL4, 6F6, 12A6, UBL21,
UCH21, KF3, KL1, KK2, DAC21, AF7,
RV24P700, RLIiP2, 1AN7-6T, 3Q5-GT.
RES164, U1218, U1220/5, tasmy magne-
tofonowe ,Scoth“ typ 111 oraz ,AGFA
F3% drut magnetofonowy, glowice na-
grywajgca wysokoomowsq, diode ger-
manows, walizkowa antene ferrytowa,
mikrofon krystaliczny (wkladka ,Ro-
nette”), wkladke mikrofonowsg dynam,
glosnik elektrodynam. 15 W—na lam-
py ECH21, EBL21, 6AC7, 6AJ7, 6J6,
6SN7, 6H6, 6F32, 6V6, EF80, ECCS81,
EF14, 62K3I1, 62K4, EF42, 6AUS6, opor-
niki 10 ¥Q (20 szt) i kondensatory
1000 pF (30 szt.). '

St. Kopeé, Rzeszéw 3, ul. Dabrow-
skiego 56, blok 29, m 10, wymieni
mies. radz. RADIO nr 11 z 1952 7, 8 2
1954 r., mies, RADIO nr 316z 1950 r,,
RADIOAMATOR or 3 z 1953 r, 5 2
1955 r. na nr 1, 2, 9, 11 z 1950 r. i
1, 3,4, 7, 10 z 1954 r. RADIOAMATO-
RA oraz nr 1 z 1955 RADIO (radz.).

Stanislaw Grzelak, Ujana Duza 17,
p-ta Siniarzewo, pow. Aleksandréw
Kujawski, ma do wymiany rdzen od
transformatora (z odbiornika AGA),
kondensator mikowy 250 pF, przelacz-
nik blyskawiczny, glosnik elektrodyna-
miczny (z uszkodzong mmhraqa),
transformator sieciowy, potencjometr
(0-120 V) i ksigzke ,Urzgdzenia radio-
nadawcze Cz I¢ St. Ryzki — w za-
mian za lampy EF22, oporniki masowe
30 kQ, 20 kQ, 5 kQ, 200 Q, kondensato-
ry (500 pF powietrzny, obrotowy, lub
mikowy 250 =500 DF), gniazdka tele-
foniczne, ksiazke ,Urzadzenia radio-
odbiorcze i ,Kurs radiotechniki® —
Izjumowa (w jezyku polskim),

Pawel Stendzina, Swidnica, ul
Okreina 19 m 4, woj. Wroclaw, wy-
mieni komplet ksigzek Biblioteki RA-
DIOAMATORA “w iloéci 100 egzempla-
rzy (polskie, radzieckie, niemieckie)
wartosci ponad 1200 z oraz kilkadzie-
siat (72) schematéw réznych typoéw
aparatéw odbiorczych — na odbiornik
radiowy. . :

Tadeusz Tomaszewski, Opole 1, skr.
poczt. 1, poszukuje odbiornika (amer.)
BC348R, odbiornika Torn Fub, odbior-
nika walizkowego mniekompletnego,
lamp telewizyjnych, oscylograficznych
i uniwersalnego przyrzadu; oferuje w
zamian przyrzad do badania lamp, wi-
bratory, termopare, miliamperomierz,
prostownik anodowy, fotokomérke, mi-
krofon dynamiczny, nawijarke do ce-
wek, stabilizatory, lampy 3WFB, 6H7C,
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7F7, LV1, 6J8, 6SQ7, 6F6, 6L5, 6AS,
6E5, 11K7, 6H6, 63K3M, 6K8, ECH4,
RV24P700, LG4, VL4, EBIL

Stanislaw -Eulawik, Krakéw, ul
Garncarska 2 m 3, wymieni RADIO
nr9z1949 r, 3 i 4z 1950 r. oraz RA-
DIOAMATOR nr 2 z 1950 r. — na or
10 z 1952 r. RADIOAMATORA,

Czeslaw Borkowski, Wiaderno 35,
p-ta Tomaszéw Maz. pow. Piotrkéw
Trybunalski, woj. 1lédzkie, wymieni
lampy KC1, AZ1, AZ4, 6F5 ECH4,
IR5T, 1T4T, 1S5T, 3S4T (2 szt), CF7,
UYIN, AF7, 6H6, chassis, stuchawki
radiowe, odbiornik Kkrysztalkowy (fa-
bryczny), silnik 12,5 V/100 W mna prad
zmienny i pradnice pradu stalego (6 V,
12 V, typu Bosch) — na lampy: 6J6,
63K4 (5 szt), EF14 (4 szt), 6J5, RV2,
4P700 (2 szt) z podstawkami, nawi-
jarke do cewek koszyvkowych, mikro-
ton weglowy (nowy), drut nawo-
jowy @ 0,09, 01 02 03 04 05
0,6 m/m, rdzenie ferromagnetyczne kon-
densatory stale, oporniki stale i dru-
towe, potencjometry, transformator
sieciowy, miedzylampowy,  dlawiki,
przew6od w igelicie, kondensatory elek-
trolityczne, woltomierz, cyne.

Jerzy Kaweckl, Warszawa 24, ul. Eo-
chowska 31/4, poszukuje dobrej glowi-
¢y magnetofonowej uniwersalnej (wy-
sokoomowej) i tasmy magnetofonowej
oferujgc w zamian =zesp6l cewek od
Pioniera B, lampy bater. 1S5T, 1T4T,
384T, kondensator elektrolityczny 50 uF,
potencjometr 500 kQ oraz luine n-ry
RADIOAMATORA, ksigzki (Klimeczew-
skiego — ABC-radioamatora; Smolini-
skiego — Zasady wzmacniania; Szczur-
ka — Poradnik radioamatora; Radio
dnia dzisiejszego).

Edward Mojink, Warszawa 12, ul
Falata 2 m 3 — wymieni za odbiornik
wysokiej klasy i adapter z motorkiem
nastepujacy sprzet telewizyjny: 2 ki-
neskopy @ 16 cm i 18 em, 2 transfor-
matory sieciowe duZej mocy, diawiki
do 300 mA, 2 uklady do przesuwu ra-
stru (géra- dél, prawo-lewo), konden-
satory stale (0,01, 0,1, 0,25 uF 3/18 kV),
oporniki drutowe 50 W (2 4 0,2 MQ,
2450 kQ,1440kQ) 20 W (245 k0,
2 43kQ 242 kQ), 3 zespoly cewek
poér. cz. 19—24 MHz, transformatory
do blocking-generatoréw linii i ramki,
2 chassis, prostowniki selenowe 400 V —
§ mA, 2 lampy 6J6, 2 lampy 6AGS,
2 lampy EF14, a ponadto szereg sche-
matéw na amatorskie odbiorcze uklady
telewizyjnej,

Tadeusz Matusiak Wroclaw 9 ul,
Szenwalda 7/3, poszukuje nastepujgce

numery ,Krétkofalowea Polskiego“: 5,
6,7, 8 9i12 z rocznika 1932 oraz 2—8
z rocznika 1939. Wzamian ofiaruje do-
dobry sprzet radiowy

Stefan Sacka, Torun, ul. Matejki 27
m 5 wymieni ksigzki radiotechniczne
(Borowskiego: Uniwersalne pfzyrzady
pomiarowe; Cewki do odbiornikéw;
Woltomierz lampowy; broszury ra-
dzieckie Masowej Radiobiblioteki i in-
ne) na mikrotelefon lub jaki§ przy-
rzad pomiarowy.

Edward Krysiak, Nowa Ruda, p-ta
Turo$l, pow. Kolno, woj. bialostockie,
poszukuje ksigzki Lewinskiego — Ra-
dioodbiorniki —  naprawa i strojenie,
potencjometru 15 kQ j lampy 6V6
(0o pelnej emisji), oferujac w zamian:
komplet cewek do iednoobwoddéwki (na
rdzeniach ferro) 2z  przelacznikiem,
opornikn 1 MQAW, 05 MQAW, 100
kQ/2W, potencjometr 15 MQ, konden-
satory stale: 100 pF, 200 pF, 4000 oF,
10 000 pF, kondensator zmienny 500 PF
(powietrzny), lampy: 1R5T, 1T4T, 1S5T,
3S4T, UBL21, ECH21, AF3, AZ1 (no-
we), KL1 KCl, a ponadto ksigzki
(Szczurka — Poradnik radioamatora,
Kosiarskiego — Odbiorniki detektoro-
we, Klimczewskiego — ABC radio-
amatora, Tutorskiego — Amatorskie
rnadajniki i odbiorniki UKF).

Antoni Szimke, Bielsko-Biala, ul
Dzierzynskiego 119, poszukuje wolto-
mierza na prad zmienny do 250 V (mo-
e byé tablicowy) oraz omomierza i
oporniké6w1l MQ i 2 MQ, oferujgc wza-
mian: lampy 2K2M, EL3, CF3, opor-
niki 6 kQ i 5500 Q, kondensatory elek-
trolityezne 32 uF, kondensatory obro-
towe 350 pF, 500 pF, druty nawojowe
réZnej $rednicy, eliminator oraz mie-
siecznik RADIOAMATOR nr 7, 8, 11,
12z 1952 r, nr 1, 2; 5, 6, 8, 9, 10, 12
21953 r, nr 4,5, 6,9, 11, 12 z 1954 r,
nr 3 45,6, 7,8, 9,10, 11, 12 z 1955 r.

Stefan Krakowiak, E6dzi 9, ul
Pierwiosnkéw 13, wymieni 2 lampy
CB242 (o pelnej emisji), lampe UYIN
z podstawks na wibrator WGL24a
z transformatorem sieciowym 120-220 V
(2X450 V) 2X6,3 V lub lampy: 2K2M
(2 szt) albo ECH21 lub EBL21,

Stanislaw Jankowski, Lublin, ul. Bro-
nowicka 28, poszukuje lamp: CO241,
CO0257, 2P9, IN5G, .3Q5GT, oferujac
W zamian lampy: 6L6, AC2, 63T,
REN904, ADIn, EF22, omomierz (0-
100 Q, 0-100 kQ), mostek do pomiaru
pojemno$ci i oporno$ei, RADIOAMA-
TOR nr 1 z 1953 r, nr 2 z 1952 r.,
i RADIO nr 11, 12 z 1950 r.



Elektronika — biuletyn tech-
niczny, miesiecznik wydawany przez
Zaklady Wytwoércze Lamp Elektrono-
wych im. R. Luksemburg (War-
szawa, ul. Karolkowa 32/44), str. 38,
cena zt 4—

W grudniu ub. r. ukazal sie pierw-
szy i drugi numer (Igcznie) nowego
czasopisma technicznego pt. Elektroni-
ka. Miesiecznik, jak wynika z zamie-
szczonego w nim slowa wstgpnego,
przeznaczony jest w zasadzie dla pra-
cownikéw przemysthu wytwoérczego lamp
elektronowych, ktéry swoim specyficz-
nym charakterem znacznie rézni sig
od innych rodzajéow przemysilu, gdyz
musi pogodzi¢ masowg Wytworczosé
lamp z wyjatkowo duza precyzja ich
wykonania. Na jego lamach maja byé
omawiane zwigzane z produkcjg lamp
zagadnienia z dziedziny fizyki i che-
mii, a wiec: technologia i konstrukcja
lamp, technika wytwarzania i mierze-
nia prozni, metalurgia, technika lamp
oswietleniowych, urzgdzenia pracujace
na lampach elektronowych, budowa
maszyn i urzadzeni produkcyjnych, o-
siggniecia naszych racjonalizatoréw,
kronika techniczna ZWLE itp. Wedlug
zalozen programowych nakreflonych
przez kolegium redakcyjne — pismo
powinno sie przyczyni¢ do poglebienia
i rozszerzenia zckresu wiadomosci fa-
chowych kadr inZynieryjno-technicz-
nych w przemys$le radiowym oraz do
zacie$nienia wspélpracy z instytucjami
i wyzszymi uczelniami politechniczny-
mi, a tvm samym do dalszego postepu
w dziedzinie elektroniki.

Co sklada sie na tres¢ pierwszego
numeru nowego miesigcznika?

Artykul! wstepny wprowadza czytel-
nika w samo pojecie elektroniki. Po-
jecie to rozmaicie jest interpretowane
w $wiatowej literaturze technicznej.
Amerykanskie Stowarzyszenie Inzy-
nieréw Elektrykéw okreslilo w r. 1941
elektronike jako dziedzine wiedzy 1
technologii, ktéra zajmuje sie bada-
niem i wykorzystaniem przewodzenia
elektrycznosci w prozni i gazach. O-
becnie pod slowem tym rozumie sig
w krajach anglosaskich dziedzine tech-
niki zajmujgcg sie lampami i przyrza-
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dami elektronowymi, jak réwniez ich
zastosowaniem w nauce i technice.
Wielu autoréw uwaza elektronike za
dziedzine techniki, w ktorej znajduja
zastosowanie metody i urzadzenia ra-
diotechniczne do celéw nie zwigzanych
z telekomunikacja, a wiec np. w prze-
myéle (elektronika przemystowa), me-
dycynie (elektronika medyczna) itp.
Nie brak i szerzej ujmowanych defi-
nicji, jak na przyklad: ,Elektronika
jest dziedzing wiedzy 1 technologii
zajmujacg sie glownie uzupelnieniem
ludzkich zmystéw i sity umystu za
pomocg urzgdzen, kiére gromadza wia-
domosci, przesylaja je w pozgdane
miejsce i tam albo steruja mechaniz-
my, albo przekazujg przetworzone
wiadomo$ci istotom ludzkim do bez-
posredniego uzytkowania“. Ostatnio
wysuwane sg tam poglady, Zze wlasci-
w3 definicje (ktéra nota bene nie jest
jeszcze ostatecznie ustalona) nalezy u-
zupelni¢ przez wlaczenie do niej za-
gadnienn dotyczacych poélprzewodniko-
wych przyrzgdow elektronowych.

W Zwiazku Radzieckim pojecie
pelektronika* jest mniej uzywane niz
na Zachodzie. I tu spotyka sie rowniez
definicje stosowane przez naukowcow.
Na przrklad jeden z autorow ksiazki
pisze w jej wstepie: ,Elektronika
jest to specjalny dziat fizyki omawia-
jacy zjawiska, ktore sg podstaws g.zia-
lania i okreflaja wilasciwosci licznych
przyrzadow stosowanych w réznych
galeziach radiotechniki“. Autor ten
stosuje podziat elektroniki na fizyczng
oraz techniczng, przy czym ta ostatnia
ma sie zajmowaé opisem przyrzadow
elektronowych, technologia ich wy-
twarzania i ukladami, w ktérych znaj-
duja one zastosowanie.

Na tle tych rozbieinoéci — autor ar-
tykulu podaje nastepujacg definicje
przyjeta w polskiej literaturze tech-
nicznej: ,Elektronika jest to dziedzina
nauki i techniki zajmujgca sie zasa-
dami dzialania, konstrukcja i techno-
logia lamp elektronowych oraz przy-
rzadow pélprzewodnikowych®.

Elektronika obejmuje szeroki zakres
zagadnien, skladajacych sie z naste-
pujacych dzialéw:— Podstawy fizyczne

— Lampy elektronowe — Elektronowe
przyrzady poéiprzewodnikowe — Elek-
tryczne Zrédla Swiatla — Technologia
elektroniki — Miernictwo elektroniki.

‘Dalsze artykuly omawiajg kolejno
nastepujgce tematy ,Problem normali-
zacji w gospodarce lampowej“ (analiza
potrzeb rynku i mozliwosci redukowa=-
nia nadmiernego asortymentu przez
znormalizowanie typéw lamp); ,Otrzy-
mywanie krzemu o wysokiej czysto-
§ci“; ,Stopy niklu stosowane do pro-
dukcji katod lamp elektronowych®,
w»Anaforetyczne alundowanie grzejni-
kéw lamp elektronowych“ (jedna z
metod pokrywania grzejnikéw mas3
izolacyjna); ,,Wplyw warunkéw straca-
nia na strukture weglanéw ziem alka-
licznych*;  ,Elektrochemiczne oczy-
szczanie powierzchni metali“ (elektro-
chemiczne odtluszczanie, trawienie, po-
lerowanie); ,,Rozwéj ruchu racjonali-
zatorskiego w ZWLE“ (na przestrzeni
4 ostatnich lat zlozono ok. 1500 wnio-
skow, z czego zrealizowano 300).

W ogélnej konkluzji moina stwier-
dzi¢, ze nowy miesiecznik rokuje peine
nadzieje na spelnienie postawlonych
mu zadan. Bedzie wydawnictwem po-
mocnym nie tylko pracownikom prze-
myshu radiotechnicznego, ale i studen-
tom ksztalcgecym sie (na wydziatach
lacznoSci niektérych Politechnik) w
zakresie konstrukcji i technologii lamp
elektronowych i przyrzadéw péiprze-
wodnikowych.

Mogloby ono byé réwniez wartoscio-
wym uzupelnieniem literatury prze
znaczonej dla zaawansowanych radio-
amatoréw, gdyby stalo sie dla nich do-
stepne, Niestety — przestany do re-
dakeji RADIOAMATORA numer oka-
zowy nie orientuje ani o nakladzie, ani
o mozliwosciach prenumeraty czy na-
bywania. Na marginesie: introligatorni
nalezaloby wytknaé ,brakorébstwo”
przy broszurowaniu miesiecznika, W
ktorym znalazlo sie az 10 ,nadetato-
wych* stron (podwéjnie wlaczone stro-
ny 49—58). Czyzby w ten sposéb miala
zamiar przejawiaé swe sukcesy w wal-
ce o oszczednosé?

w.



Cena zi 4,50

@ Realizujac Uchwale Rzadu z ub. r. w sprawie rozbudowy
naszej telewizji kontynuuje sie szereg rozpoczetyeh juz
w tym kierunku prac o charakterze inwestrcyjnym. Wiec
przede wszystkim montuje sie felewizyjng aparature na-
dawczg na 27 pietrze warszawskiego Palacu Kultury i Na-
uki; aparatura ta dostarczona przez Zwiazek Radziecki,
bedzie uruchomiona w pierwszej polowie br. W zwigzku
z tym zwiekszy sie zasieg nadawania programu telewizyj-
nego z 30 km do przeszlo 65 km, a ponadio podniesie sig
jakos$é samego odbioru (wieksza ostros$é i wyrazisto$é obrazu
na exranie). Nowa stacja felewizrina bedzie transmilowaé
(od maja br.) centralny program ze studia dotychczasowego
Osrodka Doswiadezalnego mna Placu Wareckim, a potem
z Cenirum Telewizyinego, jakie bedzie wybudowane (wg
opracowywanveh juz w ZSRR projektéow i dokumentacii)
w poblizu Palacu K. i N. Budowa owego Centrum rozpocz-
nie sie juZz w roxu przvszlvm.

Jednoezesnre na V pietrze Palacu K. i N. insfaluje sie
dostarczena roéwaiez przez Zwiazekx Radziecki aparature
wizying przeznaczona do bezposredniego transmitowania od-
bywajacvch =ie w Palacu (w sali Kengrespwej, Palacu Mio-
dziezy, Pzlacu Sporivwym, trzech teatrach 1:d.) uroczvstosel,
imprez i widowisk. Aparatura ta stanowi Wyposazenie ma-
iacego tu powstaé osrodka transmisyjnego, w kiorym znaj-
dzie pomiezzczenie réwniez studio i telekino.

W pierwszej polowie br, otrzymamy ze Zwigzku Radziec-
kiego pierwszy woz teletransmisviny, dzieki ktéremu bedzie

mezna nadawaé aktualnodci telewizyjne bezpoérednio ze
stadiondow sportowych, fragmenty imprez artvstreznych,

manifestacji ulicznych itp.

W trm tez celu na $cianach Palacu beda wmontowane na
wysokosci 100 metiréw 4 anteny paraboliczne, za pomoca
Ktérreh beda odbierane au'dycje telewizyjne z woz trans-
misyinego: aucdvcie te bedzie sie z Lkolei przekazywac za
poérednictwem stacji nadawezej (I anteay na szezycie Pa-
lzcu) na ekrany telewizoréw.

Dotychezasowe studio na Placu Wareckim zostanie w naj-
blizszych miesiacach calkowicie zmodernizowane, Zwigkszy
sie réowniez jego zaplecze (pomieszezenia pomoenicze: deko-
ra‘ornia, charakiervzatornia itp). Bedzie ono stuzyé do
czasu uruchemieniz wspomnianego juz Centrum Telewizyj-
nego w sasiedztwie Palacu.

Rozpoczeto juz budowe osrodika teiewizyvinego w Endzi, Do
czerwca br. uruchomione zostana tam nadajnik telewizyiny
i telekino. Na razie bedzie nadawany program filmowy. P2
zakorczeniy budowy ztudia — EOdZ bedzie nadawaé wlasny
program telewizyiny, a poza tym odbieraé i retransmitowaé
program centralny z Warszawy,

W okresie biezacej 5-ciolatki, powstang poza tym osrodki
telewizvjne w Krakowie i Stalinogrodzie.

Wszystkie te tworcze poczynania przyezynia sie do po-

waznego wzbozacenia programu telewizyijnego. Przewiduje
sig, Ze pod koniec br. beda nadawane audycje 5 razy w ty-
godniu, z czego wiekszo$é przypadnie na audycje robione
»Na Zy¥ywo", to jest pochodzace ze studia, ulic, stadiondw,
teairéw itp., Z pomocg telekina bedy takze nadawane kro-
nil; i widowiska filmowe,
& W Eodzkiej Fabryce Zegaréw opracowzno model spe-
cjalnego automatu zegarowego o uniwersalnym niemal za-
stosowaniu. \Wmontowany do odbiornika radiowego — auto-
mat ten — a raczej zegar — wsXazuje czas, wylacza od-
biornik w okreslonym czasie, speinia funkcje ,budzika“,
Za jezo pomoca mogzg byé réwniez wlaczone (automatyez-
nie) do sieci elekirycznej grzejniki w oznaczonej godzinie.
Praktyczne {o urzadzenie znajdzie zastosowanie w nowym,
opracowywanym juz tyvpie odbiornika krajowej produXeji.

€ Zaklady Wytworeze we Wrzesni przyvstapily juz do se-
ryjnej produkeji glosnikéw szeroxopasmowych w opareiu
o model opracowany przez polskich konstruktoréw, Przy
duzej prostocie konstrukeji i niskich kesztach produkeji —
model ten cechuje wierne odtwarzanie bardzo szerckiego
zakresu tonéw. Jego membrana zdoina jest wykonywaéd
drgania mechaniczne o czestotliwofei 70—12000 Hz, a wiec
i odtwarzaé¢ diwieki bardzo zblizone do ich naturalnego
brzmienia. W ten iak znaeznie uproszczony sposob uzyskano
wyniki, dla ktérych kraje kapitalistvezne o rozwinietym

przemysle radiotechnicznym musialy  stosowaé glodniki
o dwéch réznych membranach, umozliwiajacych odtwa-
rzanie pelnego zakresu tonéw  muzyki, mowy i inavch

efekiow diwiekowych. Nowy typ glosnika znajdzie prak-
tvezne zastorowanie w odbiorniku  ,Slask“. a poza tym
w radiofonii przewodowej, j — byé mozes — w urzadzeniach
kontirelnych racdia i filmu.

W opracowaniu jest takze model nownczesnego odbiornika
radiowego wysokiej klasy. Pod wzzledem elekiroakustvez-
n¥m bedzie on przewyzszal najlepsze aparaly pochedzace
2 importu zagranicznego. Wyniki takie beda moziiwe dzieki
zas{czowaniu dwdch glosnikéw szerokopasmowych, Wysoko-
jakosciowego wzmacniacza i specjalnie opracowanej obu-
dowy. Ale i ten model nie bedzie stanowil Xresu mozliwodei
dalszych usprawnien. Bo olo Zaklad Elektroakusiyki Poli-
technixi Warszawskiej podial sie opracowania modelu ra-
dioodbiornika jeszeze wyzszej klasy, W jezo konstrukeji
zostana uwzglednione wazysikie najnowoczesnieisze zdoby-
cze i doswiadezenia, a glownie stereofonia oraz wielokie-
runkowos¢ promieniowania diwiekow.
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