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APEL DO CZYTELNIKOW

Coraz czgiciej otrzymujemy listy, Ktérych autorzy zwracejq si¢ do nas -z proibg o podanie adresu zaqwensowanych
radioamatoréw, chetnych do wudzielania pomocy w formie praktycznych wskazéwek, porad, Konsultacji itp. Chodzi im
o pomoc bqdZ bezposrednig (osobistq), bqd:i korenspondencyjng. W wigkszosci — prosby te pochodzq od zamieszkalych
na wsi, gdzie — jak wiadomo — mozliwosci studiowania radiotechniki sq na ogdl ograniczone.

Wspélnym naszym obowiqzkiem jest $wiadczenie pomocy na rzecz mlodzledy wicjskiej, ktéra interesuje sie radiotech-
pikq i w wielu przypadkach pragnie po amatorsku opanowaé jej zasady.

Naszq w tym kierunku pomoc (popularyzacja wiedzy raZiotechnicznej na tamach RADIOAMATORA, udzielanie po-
rad listownie itp.) pragnelibysmy rozszerzyé | uczynié bardziej skutecznq. Duie w tym kierunku, a niewykorzystane
dotqd mosliwosei widzimy nie tylko po stronie kél, klubéw i Sekcji Lqeznodei LPZ, ale réwnie: zaawansowanych radio-
amatorow, zarowno zrzeszonych, jak i indywidualnych. Do nich wlajaie kierujemy apel o deklarowanie checi udzie-
lania pomocy kolezefiskiej fym, kiérzy jej potrzebujq i o niq zabiegajg. Zwracamy si¢ z prodbqg do Czytelnikéow - re-
dioamatorow, majqcych odpowiednie przygotowanie teoretyczne 1 pralkiyczne oraz chgtnych do pomagania kolegom
niezaawansowanym o podewanie nam swych adreséw. Bedziemy je cglaczaé do wiadomodel zainteresowanych.

REDAKCJA

Nasza okladka. Radiotechnik Ryszard Cieéko przy wzmacniaczach urzqdzent naglasniania stereofonicz-

nego (fot. Januszewski)

Miesigeznik  RADIOAMATOR — Wydawca Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJINY. Adres redakcji: Warszawa 1, ul, Slenkiewicza 4 m. 10, telefon 693-51.

WARUNKI PRENUMERATY: polrocznie 27 zl, rocznie 54 zl. Prenumecrate przyjmujg Urzedy pocztowe, Informacji
w sprawie prenumeraty oplacanej w kraju ze zleceniem wysylki za granice udziela oraz zaméwienia przyjmuje
Oddziat Wydawnictw Zagranicznych PPK ,Ruch“ Sekcja Eksportu, Warszawa, Al. Jerozolimskie 119, telefon 805-05.
Naklad 25.000 egz. Ark. druk. 4. Papier druk sat. VII kl. Al. Podpisano do druku 2.IL.56 r. Druk ukonczono 5.I1.56 r.
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Dorobek i zadania Ligi Przyjaciét Zolnierza

Na marginesie II Zjazdu Krajowego LPZ

DNIACH 11 i 12 grudnia 1955 r. obradowal w war-

szawskim Palacu Kultury i Nauki im. J. Stalina zwo-
lany przez Zarzqd Gléwny LPZ II Krajowy Zjazd delega-
tow — czolowych ektywistéw Ligi Przyjaciét Zolnierza,
masowej organizacji spolecznej utworzonej w r. 1953 w wy-
niku polqczenia trzech organizacji: LPZ, Ligi Lotniczej
oraz Ligi Morskiej.

Précz kilkuset delegatéw i zaproszonych dzialaczy spo-
tecznych przybyli na Zjazd przedstawiciele bratnich orga-
nizacji ze Zwiqzku Radzieckiego i krajéw demokracji ludo-
wej. Obrady Zjazdu zaszezycil swaq obecnosSciq Wiceprezes
Rady Ministréw i Minister Obrony Narodowej — Marszatek
Polski, K. Rokossowski.

Celem Zjazdu bylo podsumowanie wynikéw dwu i pél-
rocznego okresu dziatalnodei Ligi od chwili zjednoczenia,
ocena dotychczasowej pracy, uchwalenie nowego statutu
organizacyjnego, wybranie nowych wladz centralnych oraz
ustalenie dalszych zadan na okres kilku najblizszych lat.

Sam program Zjazdu, tego niecodziennego w 2yciu orga-
nizacji wydarzenia, byl nader urozmaicony. Ogét naszych
radioamatoréw niewq'tpliwie korzystal z publikowanych na
ten temat informacji radiowych i prasowych, slyszat
i czytal m.in. o sztafecie motocyklowej, ktora przybyla do
stolicy z meldunkami o wykonaniu podejmowanych zobo-
wiqzan przedzjazdowych, o pieknych podarkach, jakie wre-
czyli wraz z Zyczeniami przedstawiciele bratnich organi-
zacji z zaprzyjaznionych krajéw, o wystawie dorobku LPZ
w Palacu KiN itp. )

Nie bedziemy wieec powtarzaé tych tak bardzo skqdingd
ciekawych informacji, tym bardziej Ze trzeba by bylo po-
$wieci¢ im o wiele wiecej miejsca, niz pozwalajq na to
ograniczone ramy artykulu wstepnego. Natomiast oméwi=
my — i to tylko w skrécie — najbardziej istotne i nie
wszystkim moZe radioamatorom znane osiqgniecia Ligi,
jak réwnie: stojqce przed nig wezltowe zadania na naj-
blizsze lata, po$wiecajqc przy tej okazji krétkq wzmianke
statutowi organizacji.

Z poczqtku — kilka niezbednych uogélnien.

Liga Przyjaciét Zolnierza liczy obecnie 1600000 czlon-
kéw zorganizowanych w 25700 kolach. Oznacza to realny
jej wszrost od chwili zjednoczenia o 600000 czlonkéw
i 3850 ko6t Liczba aktywistéw we wszystkich dziedzinach
pracy elpezetowskiej przekroczyla 40 000 (w tym okolo 20 000
instruktoréw spolecznych wywodzqeych sie przewaznie spo-
§réd rezerwistéw Wojska Polskiego), W roku 1955 bylo

czynnych 13870 kurséw, na ktérych szkolilo sie 506000
czlonkéw w sportach obronnych, a to: w strzelectwie,
obronie przeciwlotniczej i przeciwchemicznej, narciarstwie,
szermierce, terenoznawstwie, szybownictwie, spadochro-
niarstwie, lotnictwie samolotowym, sporcie motorowym (mo-
tocyklowym i samochodowym), lgcznosci radiowej i telefo-
nicznej, modelarstwie lotniczym i szkutniczym, sportach
wodnych (plywanie, kajakarstwo, Zeglarstwo §rédlgdowe.
morskie i lodowe, todzie motorowe).

Liga wyszkolila tysiqce mlodziezy. Silami aktywu pobu-
dowano wiele wzorowych przystani wodnych i basenéw ply-
wackich, aeroklubéw, strzelnic, modelarni, pracowni
i warsztatéw, radiostacji ¢éwiczebnych, zorganizowano nie-
jednq wystawe, obrazujgeq dorobek twérezodei amatorskied,
przeprowadzono szereg zawoddéw, raidéw i imprez o cha-
rakterze sportowym, kurséw szkoleniowych, obozéw tre-
ningowych... -

W poszczegélnych dziedzinach dziatalnodci elpezetowskiej
osiqgnigto — jak dotychczas — wecale powazne wyniki, A
oto nieco przykladdéw.

Sport strzelecki na Strzeleckich Mistrzost-
wach Polski zespét LPZ uzyskuje w r. 1955 II miejsce po
CWKS; zawodnicy LPZ ustanawiajq poza tym 11 rekor-
déw Polski.

Szybowmnictwo: spo$réd 13 krajowych rekor-
dow ustanowionych w r. 1955 — az 8 zostalo uznanych za
swiatowe. W ciqgu ostatnich trzech lat zdobyto bez mala 400
odznak srebrnych (wyczyn podstawowy), ok. 77 zlotych i 23
diamentowych, a takze 109 pojedynczych diamentéw (wyczyn
wysoki). Nasi szybownicy szkolq instruktoréw szybowco-
wych w Chinach, demonstrujq polski sprzet na wystawie
w Indiach. O dutym zaufaniu do naszego szybownictwa
$wiadczy m.in. lot Premiera Indii Nehru na szybowcu pilo-
towanym przez mistrzyni¢ tego sportu i rekordzistke $wia-
tq, Wande Szemplinskaq,

Sport samolotowy: nastawienie w gléwnej
mierze na szkolenie podstawowe; lecz i tu budzi sie ruch
wyczynowy, o czym Sswiadezq coroczne zawody ogélnopol-
skie, W 7. 1955 — I Samolotowe Mistrzostwa Polski zgro-
madzily na starcie 22 zalogi w grupie junioréw i 24 w gru-
pie senioréw.

Motoryzacia: 147 czynnych klubéw i 30 Sek-
cji Motorowych skupia blisko 5000 czlonkéw. Masowe szko-
lenie na kursach przysporzylo krajowi tysiqce kierowcéw
pojazdéw mechanicznych. Ekipy maszych motorowcéw
biorq udzial w raidach patrolowo-meldunkowych, odno-
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Na strzelnicy...

szg sukcesy na zawodach w Moskwie i Lipsku (gdzie zdo-
byto 6 zlotych medali, 3 srebrne i 1 brazowy), zdobywajq
zespolowo I miejsce w Motocrossowych  Mistrzostwach
Polski w r. 1955,

Modelarstwo' w120 czynnych na terenie kraju
modelarniach przeszkolono w ciqgu 2 ostatnich tylko lat
5590 modelarzy, nie liczqe specjalnych kurséw instruktor-
skich. Na przeprowadzonych w r. 1955 Ogdlnokrajowych
Zawodach Modeli Latajacych zgloszono 228 roinego ro-
dzaju modeli. Tylko w r. 1954 ustanowiono 9 krajowych
rekordéw i zdobyto 13 odznak wyczynowych (1 zlota, 3
srebrne i 9 brqzowych). Wydano 7000 odznak sportowych
grup szkoleniowych.

Sporty wodn e cieszq sic one duzq popularno-
$ciq. Zawodnicy LPZ zdobywajq zaszczytne miejsca w po-
szezegblnych konkurencjach, tytuly mistrzowskie i wicemi-
strzowskie, ustanawiajq rekordy, zdobywajq medale,

Lacznos§é techniczna prowedzone w tym
zakresie szkolenie elpeifetowskie obejmuje lacznoéé radio-
wq i lgczno$é telefoniczng. Jest ono dostepne dla wszyst-
kich, zaréwno dla mlodziezy szkolnej, pracujacej i doro-
stych., Sluchacze uczq sie podstaw elektrotechniki, radio-
techniki, teletechniki, znajomosci sprzetu radiowego i te-
lefonicznego, odbioru i nedewania znakéw alfabetu Mor-
sego, obslugi radiostacji i central telefonicznych, zasad
prowadzenia korespondencji radiowej, budowy réinych ty-
pow uktadéw oddbiorczo-nadawezych, postugiwania sie przy-
rzadami pomiarowo-kontrolnymi.

W zakresie lacznoéei wyszkolono w roku 1954/55 ponad
6000 lgcznofciowcéow. Rozszerzyt si¢ zakres szkolenin krot-

kafalarskiego, poprawily sie jego wyniki, dowodem czego
jest zdobycie III miejsca zespolowo w Migdzynarodowych
Zawodach Krdtkofalowyeh oraz ustanowienie ultrakrotko-
falowych rekordéw Polski.

Na terenie kraju isiniejq 82 kluby lacznodci, W ciqgu
ostatnich 2 lat zostaly one wyposazone w sprzet szkole-
niowy i pomoce naukowe, przyrzqdy pomigrowe itp., dzie-
ki czemu stanowiq obecnie baze materialowa i instruk-
torskq dla kurséw lgcznodci. Ilo$é radiostacji klubowych
wzrosta w tym czasie o ponad 200%; wzrosla rowniez licz-
ba licencjonowanych nadawcéw posiedajocych wlasne sta-
cje nadawczo-odbiorcze (w stosunku do r. 1954 — .o 70%)
i Hezba nastuchowcéw (o 30°%). Podnosi sie stale umie-
jetno$é szybkiego odbioru znakéw Morsego. Rekord W.
Wysockiego z Gdanska (210 znekéw na minute) zostal po-
bity w r. 1955 przez Adama Suchete z Krakowa (240 zna-
kéw na minute).

Powrét do rzeczywistosei...

W Klubach lgeznodci skupia sie réwniez krotkofalarstwo.
W realizacji plandw szkoleniowych i pracech konstruktor-
skich zasluguja na wyrdinienie kluby lgcznosci bialostoc-
ki i 16dzki, a pod wzgledem dobrych wynikéw wzyskanych
w zawodach ,Polni Den" — ekipy gdanskiego, warszaw-
skiego i stalinogrodzkiego klubu lacznodci. Ekipa war-
szawskiego klubu lqcznodei ustanowila ne zakresie UKF
(420 MHz) rekord Srodkowej i Wschodniej Europy (lacz-
noéé obustronna na odleglo$é¢ 285 km).

Krétkofalowey LPZ cobsluguja roine imprezy ogdlnopol-
skie i mig¢dzynarodowe (jak: Migdzynarodowy Kolarski
Wydcig Pokoju, Miedzynarodowe Zawody Szybowcowe, Fe-
stiwal Mlodziezy i Studentéw, Raid Tatrzarski i w.in.),
a ponadto roinego rodzaju akcje (np. przeciwpowodzio-
waq).



Tak oto w bardzo ogdlnym ujeciu przedstawia sie doro-
bek dotychczasowej dziatalnoci LPZ, Ale w samej jej
ocenie trzeba krytycznie uwypukli¢ réwniez drugq stroneg
medalu, to jest niedostatki i staboéci w pracy organizacji.
I trzeba przyznaé, Ze jest ich niemalo; Ze one to wlasnie
utrudniajq dolszy, bardziej intensywny rozwdj dzialalno-
$ci Ligi. Stabo$ci te muszq byé pokonane., Jest to jeden
z podstewowych celdw, jaki powinien przy$wiecaé nietyl-
ko organom kierowniczym Ligi na keidym szczeblu orga=
nizacyjnym, ale réwnie: kaidemu jej czlonkowi z osobna.
Droge do celu, choé¢ trudng i dalekq, trzeba przebyé w
przyspieszonym tempie, w okresie kilku najblizszych lat.
Wuytyczaja ja zadania, ktérych zrealizowanie staje sie nie-

-odzownym warunkiem dalszych sukceséw.

Jakiez to zadania stajq obecnie przed LPZ?
Wskazemy nae killh najwazniejszych.

— W parze z liczbowym wzrostem organizacji musi i$é
umasowienie samego szkolenie; procent szkolonych jest
jeszeze wciaz za maly, a szkolenie nie do$é $cisle powiq-
zane z praktyka. Duza w tym wina két, ktére jako podsta-
wowe ogniwe pracy w wielu przypadkach nie potrafity
przyciggnaé i uaktywnié mlodziezy, ozywié swej dzialal-
nodci, przejawié¢ inicjatywy w zaspokojeniu wlasnych po-
trzeb materiatowo-technicznych (sprzet, pomoce szkolne,
urzqdzenia, instruktaz itp.). Nie brak kél martwych, ogra-
niczajacych swq ,dzialalno§é* do uiszczania skladek czlon-
kowskich. W tych warunkach akcja szkoleniowa nie jest
w stanie objaé swym zasiegiem calej kadry elpezetowskiej,
a tym samym zapewnié pelnowarto$ciowych osiqgnieé.
— Gléwny wysitek organizacyjny i szkoleniowy skierowaé
na najbardziej dotqd zaniedbany teren pracy — na wies.
Wie§ powinna byé zasadniczym kierunkiem dzialalnosci
LPZ. Jak dotqd ,stan posiadania™ jest tam stosunkowo
niewielki: kolta LPZ w PGR-ach, spdldzielniach produk-
cyjnych i POM-ach liczq ponad 180 000 czlonkéw, przy
czym w okresie 1953—1955 powstalo tylko 2245 két (w tej
liczbie nie wszystkie Zywotne). Trzeba rozszerzyé sieé kol
wiejskich, stworzyé w nich atrakcyjne formy szkolenia
i zajeé, wypracowaeé system iywego oddzialywania na
$rodowisko, uczynié¢ z kot przedmiot zainteresowania mlo-
dziezy, wciqgnaé jq w nurt poiytecznej pracy i godziwej
rozrywki.

— Poprawié stan zaopatrzenia ko, Klubow i Sekeji w
sprzet szkoleniowy, pomoce naukowe itp. Bazy materia-
lowo-technicznej nie zastqpiq pogadanki, fotogazetki, pla-
katy, hasla, broszury — i o tym nie wolnoe zapominad.

" Wiele két potrafito rozwiqzaé problem owej bazy we wla-

AT TR Pere:

W pracowni radiotechnicznej

Na bojerach — 2z wiatrem w zawody...

snym zakresie, sposobem gospoedarczym, nie ogladajqc sig
na pomoc z zewnqglrz, Przyklad ten powinien znaleié jak
najszersze upowszechnienie. Oczywiscie — przytoczone
mozliwosci w niczym nie zwalnicja Zarzqddéw poszezegol-
nych instancji od staran i zabiegéw w kierunku Swiadcze-
nia odgdrnej pomocy.

— Powigkszyé — i to wydatnie — procent miodziezy
zrzeszonej w LPZ. Dotyczy to szczegllnie terenu wiejskie-
go, gdzie na ogdlng ilo§é 500000 ZMP-owcéw zaledwie
10% nalezy do Ligi (z tej niewielkiej ilosci szkoli sie za-
ledwie potowa). Nie lepsza pod tym wzgledem sytuacje pa-
nuje w szkolach, gdzie tylko 300000 wmlodzieiy szkolnej
nalesy do LPZ. Jak widaé — udzial ZMP-owcéw i mlo-
dziety szkolnej w Zyciu organizacji elpezetowskiej i w
prowadzonych przez nig sportach obronnych jest stosun-
kowo niewielki., W tym stanie rzeczy wyrainie wystepuje
koniecznos$é wydatnego zasilania szeregéw Ligi mlodziezq
szkolng i zetempowskq.

— Przej$é w niektérych rodzajach sportéw obronnych
z osiggnieé ilodciowych w jakodciowe, rozszerzajac ruch
wyezynowy w dzialalno$é rekordowq (np. w sporcie samo-
lotowym), podnie$é poziom nauczania i utrzymeé jak naj-
wyiszq sprawnoéé techniczno-sportowq zawodnikéw i sprze-
tu (mp. w motoryzacji), stworzyé szersze zaplecze narybku
wyeczynowego oraz rozwigzaé problem dostatecznego wy-
posoZenia w samoloty o wyiszym pulepie i wielomiejscowe,
by méc zaatakowaé rekordy wysokoiciowe i grupowe (np.
w szybownictwie).

— Intensywniej popularyzowaé nowoczesnag wiedze tech-
niczng na drodze publikowania atrakcyinych opracowan
autorskich, wydawania ksiqzek, podrecznikéw i broszur.

Juz tych kilka zaledwie przytoczonych zadan przekonuje
o rozmiarach pracy, jake musi byé wykonana silami orga-
nizacji w najblizszej juz przyszlofei.

* o *

Wielu mniezrzeszonych jeszeze radioamatoréw, noszaqcych
sig z zamiarem wstqpienie w szeregi LPZ, interesuje sie
statutem orgenizacyjnym  Ligi, okreSlajacym  obowiqzki
i prawa czlonkéw. W zwiqzku z tym podajemy niektore
fragmenty nowoopracowanego statutu, dotyczqce podsta-
wowych ogniw organizacji, jekimi sq kola. terenowe. Mie-
dzy innymi czytamy w statucie.

»Czlonkiem Ligi moie zostaé kaidy Obywatel Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej oraz za zgoda Zarzqdu Gléwne-
go LPZ inne osoby fizyczne i prawne uznejgce statut Li-
gi. Obywatel wyrazajgcy cheé wstqpienia do Ligi zglasza
si¢ na czlonka w jednym z jej két, zobowigzujge sie do
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§cislego przestrzegania statutu i uchwal wledz Ligi. Oby-
waotel zostaje przyjety w poczet czlonkow Ligi na podsta-
wie uchwely Zarzqdu Kola®.

*
] *

,Obowiqzki czlonke Ligi sq nastepujace:

— branie udzialu w pracy jednego z kol;

— zdobywanie i doskonalenie swych wiadomosci i umie-
jetnodei wojskowych i wojskowo-technicznych oreaz kwa-
lifikacji sportowych przez branie udziatu w pracy Sekcji,
Kot, Osrodkéw szkoleniowych, Klubéw itp.;

— przekazywanie posiadanych wiadomoséei innym szko-
lacym sie;

— wyjaénianie i propagowanie wirdéd ludnodci zalozen
programowych celu i zadan Ligi;

— przestrzeganie dyscypliny, troszczenie
organizacji oraz zabezpieczenie jej majatiu;

— regularne oplacanie skladek czlonkowskich®,

si¢ o sprzet

* * *

»Cztonek Ligi ma prawo:

— wybieraé i byé wybieranym do wladz Ligi. Do wladz
Ligi mogq byé wybierani czlonkowie, ktérzy ukonczyli 18
lat; w kolach na terenie szkét wolno wybieraé w sklad
wladz kota czlonkéw, kidrzy nie ukonczyli 18 lat zycia,
Wybory do wszystkich wiladz Ligi oraz delegaléw na Zja-
zdy (powiatowy, wojewddzki i krajowy) przeprowadza sie
drogq tajnego glosowania; .

— braé udzial w omawianiu i decydowaniu spraw do-
tyczqcych Ligi na zebraniach i w prasie;

— korzystaé ze wszystkich urzqdzei Ligi na zasadach
okredlonych przez jej wladze;

przypadkach

— reprezentowaé Lige za zgodeg wladciwych wladz na
zawodach i imprezach;

— zwracaé sie bezpoSrednio w sprawach  dotyczacych
dzialalnosci Ligi do wszystkich instancji LPZ wtacznie
do Zarzqdu Gléwnego;

— nosié znaczek organizacji Ligi,

- L -

»Podstawowq komdérkq organizacyjng Ligi jest Kolo.
Kolo bezposSrednio realizuje zadania Ligi w oparciu o sze-
rokq inicjatywe i aktywno$é czlonkéw na podstawie re-
gulaminu zatwierdzonego przez Zarzqd Gléwny.

Wtadzami Kola Ligi sq:

— Walne zgromadzenie Kola

— Zarzqd Kola

— Komisja Rewizyjna Kola.

Zarzqd Kola sklada si¢ z 3— 11 czlonkéw (w tym pre-
zes, wiceprezes i skarbnik) i wybierany jest na jeden rok.

Do obowigzkéw Zarzqdu nalezy:

— ustalanie planéw dzialania i preliminarza Kola, opra-
cowywanie sprawozdan i wnioskéw;

— frisla wspolpraca z organizaciqa ZMP-owskq, zwiaz-
kowq oraz innymi organizacjami spolecznymi i sportowy-
mi;

— gospodarka funduszami i majatkiem kola,
z zasadami obowigqzujgcymi w Lidze;

— przyjmowanie nowych czlonkéw;

— wystepowanie z wnioskami do Zarzqdu Powiatowego
(Miejskiego, Dzielnicowego) o wykluczenie cztonkéw 1w
popelnienia czynu godzqcego w dobre imie

zgodnie

czlonka LPZ,

Higgnigcia o) Faditechnice

Subminiaturowa trioda 613Y4 na fale decymetrowe

OGLOBY sie wydawaé, ze w za-

kresie fal ulirakrotkich, na kto-
rych pracuja obecnie stacjg z modula-
cja FM oraz slacje telewizyjne, jest do-
statecznie duzo miejsca dla zaspokoje-
nia potrzeb abonentow telewizyjnych
i radiofonicznych dancgo kraju. Oka-
zuje sie jednak, e w pasmie fal me-
trowych nie starcza juz miejsca
dla coraz nowych stacji telewizyj-
nych budowanych w Stanach Zjed.
noczonvceh. Dlatego tez coraz wigeej
stacji telewizyjnych musi pracowac
w pasmie 900 MHz, co odpowiada
dlugoéci fali rzedu 33 cm. Odbior tak
krotkich fal przy zastosowaniu obec-
nej techniki odbiorczej jest bardzo
utrudniony. Wymaga specjalnych u.-

kladow lampowych i zastosowania
podwodinej przemiany czestolliwodci.
Stosowane we wzmacniaczach wiel-

kiej czestotliwodci lampy odbiorcze nor-
malnego typu nie nadajg sie do wzmac-
niania napie¢ o czegstotliwosciach odpo-
wiadajacych falom decymetrowym.

4

Telewizory ostatnich modeli produ-
kowane w USA — poza normalnym to-

rem wizji HF-MF-VF — zawierajg
dodatkowy uklad obnizajaey czesto-
tliwos¢ sygnalow 900 MHz, aby je

mozna w ogéle wzmocnié¢ za pomocy
normalnych ukladéw lampowych. Po-
niewaz takie rozwigzanic nrie jest ko-
rzystne z uwagi na duzy poziom
szumow i malg czutosé tego rodzaju
ukladu, poszukuje sie juz od dluzszego
czasu sposnbéw wzmocnienia bezpo-
$redniego tych ultra-wielkich czesto-
tliwosci, zanim one zostang poddane
przemianie czestotliwosci.

Prace nad przystosowaniem konstruk=-
cji lampy do bezposredniego wzmacnia-
nia tak wielkich czestotliwodcei, rozpo-
czete przez okolo 15 laty w laborato-
riach General Electric Co., doprowadui.
1y do skonstruowania nowej lampy eclek-
tronowej o niezmiernie oryginalnej kon-
cepeji. Jest to lampa subminiaturowa
GBY4, niedawno dopiero opisana w
amerykanskiej prasie technicznej.

Lampa ta ma ksztalt malej beczuleczki
ceramicznej o wymiarach 8 mm (sred-
nica) i 10 mm (wysoko§é). Dwa wy-
stajace na zewnaltrz piersScienie meta-
lowe bedgce roéownoczeénie zaciskami
katody i siatki dziely lampe na trzy
czeSei, Zacisk anody znajduje sie u
wierzcholka lampy. Po przeciwnej stro-
nie znajdujy si¢ dwa zaciski wiokna
zarzenia. Widok zewnegtrzny lampy . w
wieclkoSei  naturalnej oraz przekroj
lampy w powiglkszeniu pokazany jest
na rysunku.

Jest to trioda proZzniowa o nachyle-
niu charakterystyki $ = 6 mA/V. Dla
triody nawet normalnej konstrukeji nie
latwo jest uzyskac tak duze nachylenie.
Ze wzgledu na brak ekranu w lam-
pie stosuje si¢ ja w ukladach z uzie-
mionag siatka, Przy uzyciu powyiszej
lampy mozna uzyskaé¢ w tych ukla-
dach wzmocnienie mocy okolo 15 dB
na stopien w pasmie czestotliwosci
900 MHz i przy szeroko$ci przepusz-
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cranego zakresu czestotliwoSei rzedu
10 MHz. :

Te wyjatkowe zalety =zawdziccza

. lampa niezmiernej precyzji wykonania,

Elektrody w lampie, jak katoda, siat-
ka i anoda, sa plaskie. Odleglosé siatki
od katody wynosi zaledwie 15 mikro-
néw (1 mikron=1/1000 mm). Préznia
w lampie jest doskonala dzieki spec-
jalnej technologii i zastosowaniu tyta-
nu jako materialu na fabrykacje elek-
trod. Tytan posiada te wlasciwosé, ze
pochtania resztki gazéw =znajdujacych
sie w lampie. Zaciski siatki i katody
w postaci pierécieni otaczajacych lam-
pe redukujg do minimum indukeyj-
no$¢ polgczen miedzy zaciskami i e-
lektrodami wewnatrz lampy.

Dzigki miniaturowym  wymiarom
lampy nadaje sie ona do bezposred-
niego wmontowania w chassis apa-
ratu, podobnie jak inne elementy u-
ktadu. Mozna jg réwniez wmontowaé

AKKOLWIEK ostatnie lata rozwo-
ju techniki bardzo wielkich czesto-
tliwosci wskazaly, ze dokladnosé obréb-
ki wewnetrznych é$cianek falowodow

§ ¥
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R e ~ . Oabicie
Wetega goma

Dislektryk .
Histega meloliczna
toing IR
Rys. 1

rzedu czeSci mikrona (tak jak do nie-
dawna jeszcze sadzono)nie jest koniecz-
na — to jednak wykonywanie falowo-
ddéw nastrgeza nadal wielkie trudnogel
technologiczne. Falowody, ich zlacza i
elementy sprzegajace stanowia jedne z
majbardziej kosztownych elementéw
urzadzen radiolokacyjnych. Zmusilo to
laboratoria wielkich firm produkuja-
cych aparature b.w.cz. do wytezonego
szukania nowych sposobéw przekazy-
wania energii elektromagnetycznej w
liniach przesylowych. Opracowano me-

Kotoda —

Widkno
zarzenig

w kabel koaksjalny, doprowadzajgcy
energie z anteny odbiorczej do apa-
ratu.

Przewiduje sie, Zze lampa ta zapoczat-
kuje nowg serie lamp telewizyjnych

Falowody wstegowe

tody przesylania energii wzdluz linii
jednoprzewodowych, lecz trudnosci w
budowie zigcz, np. przy dopasowaniu
do anteny oraz poczatkowa dopiero
faza badan teoretycznych, nie pozwoli-
1y na szerokie zastosowanie falowodéw
jednoprzewodowych, Ciekawym roz-
wigzaniem jest falowdd wstegowy,
zlozony z dwoch wsteg metalowych
réznej szerckosci oddzielonych wars-
twa dielektryka. Logiczne przejécie od
linii dwuprzewodowej do falowodu
wstegowego przedstawia rysunek 1.
Role drugiego przewodnika spelnia
tworzace sie w taémie metalowej
nzwierciadlane odbicie elektryczne po-
zostawionego przewodu. Przewodowi
temu mozemy nadaé przekréj prosto-
katny, co ogromnie ulatwia produkcje.
Przenoszona energia zawarta jest w
polu elekiromagnetycznym w falowo-
dzie. O ile w falowodach prostokatnych
czy kolowych energia ta nie mogta byé
promieniowana na zewnatrz, o tyle w
falowodzie wstegowym cze$é linii sit
pola elektrycznego, przebiega na zew-
natrz falowodu, co powoduje nieunik-
nione straty energii na promieniowa-
nie. ’

Rys. 2 przedstawia rozklad energii
w polu wokét falowodu wstegowego.
Z rysunku widaé, ze przykladowo kil-
kanaScie procent energii pola zawarta
jest na zewngtrz dielektyka oddzielaja-

Podktadko
S1atkowg
Cytinger
kotody
Pozitadka
katoady

Zaciski wiokng

2arzena

o doskonalych wlaéciwoéciach elektry-
cznych. .

Prasa amerykanska zapowiada oglo-
szenie blizszych szczegdlow o tej no-
wej lampie, M. R.

cego wstegi. Ta czeéé jest dla falowodu
stracona i wypromicniowuje na zew-
natrz.

Drugim powainym Zrédlem strat w
falowodzie wsiggowym sg straty die-
lektryczne w materiale oddzielajacym
wstegi. W zwigzku z tym, falowody
wstegowe ustepuja na razie pod wzglg-
dem strat falowodom wykonanym w
postaci rur. Mozliwe jest wykonanie
kréotkich odecinkéw falowodu wstego-
wego bez dielektryka, lecz trwalosé ta-
kich konstrukeji i ich wytrzymatos¢

3
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Rys. 2. Rozkiad siref o réinej zawar-
tosci energii dla falowodu plaskiego

mechaniczna jest zbyt niska. Jezeli
jednak wzia$é pod uwage pelne falowo-
dy wypelnione dielektrykiem — to fa-
lowéd ~ wstegowy okazuje sie lepszy.
Zalezno&¢ te najlepiej zilustruje tabela.

Tabela’ ta jednoczesnie wskazuje, Ze
w wykonaniu wstegowym mozna bu-
dowaé falowody na fale ok. 30 em, co
nie optaci sie przy falowodach innych
konstrukcji wobec zbyt wielkich wy-
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Tiumienie dB/m
Czestotliwoéé fal, prostokatny fal. wstegowy
MHz
powietrze polistyrol powietrze polistyrol
| |
1000 nie wykonuje sie [ 0,06 0,15
5000 0,07 | 0,60 | 0,14 0,52
10 000 0,25 1,60 i 0,19 0,90
15000 0,48 l 3,45 | 0,23 1,40
f
miaréw. Wypelnienie dielektrykiem liwosci stosowanych dotychczas syste-

odstgpu miedzy tasmami pozwala pod-
wyzszy¢ napiecie miedzy nimi, a zara-
zem i przesylang moc.

Wydaje sig, ze falowody znajda,
dzieki konstrukcji wstegowej, szerokie
zastosowanie w technice wielokrotnej
telefonii dalekosigznej, pozwalajgc na
jednoczesne przesylanie wielu tysiecy
rozméw, co miebywale rozszerza moi-

LAMPA

w PIERWSZEJ fazie swego histo.
rycznego rozwoju, lampa katodo-
wa trojelektrodowa stosowana byla w
ukladach lampowych wylacznie jako
element czynny.

Wykorzystywano jej wlasciwosel
wzmacniania stabych napieé zmien-
nych, ktére z reguly przykladane by-
1y do siatki sterujacej lampy. W tym
celu zreszta lampa tréjelektrodowa
zostala skonstruowana.

Umieszczenie siatki miedzy katoda
i anoda lampy dwuelektrodowej umoz-
liwilo oddzialywanie na prad elek-
tronowy plyngcy miedzy katody i
anoda lampy za pomoca potencjalu
elektrycznego siatki i w konsekwencji
wzmacnianie napie¢ zmiennych.

Te podstawowa role wzmacniacza
malej i wielkiej czestotliwoéci lampa
tréjelektrodowa zachowala do dzisiaj.

Poézniej, lampa tréjelektrodowa za-
czela spelniaé role detektora siatko-
wego (w ukladzie audionowym), za-
stepujge detektor krysztalkowy w
ukladach odbiorczych. Jeszcze péiniej,
przez wynalezienie ukladéw ze sprze-
zeniem zwrotnym, lampa tréjelektro-
dowa stala sie generatorem przebie-
géw szybkozmiennych niegasnacych,
umozliwiajac tym samym konstrukcje
nadajnikéw radiofonicznych modulo-
wanych w amplitudzie.

Udoskonalenie konstrukeji’ lampo-
wej, przez wprowadzenie dodatkowych
siatek miedzy siatke sterujgeg a ano-
de lampy, pozwolilo polepszyé para-
meiry lampy pracujgcej w ukladach

méw  koncentrycznych. Wynalezienie
lampy o fali biezgcej i jej dalsze udos-
konalenia pozwalajg uzyskaé¢ wzmoc-
nienie w szerokiej wstedze przenosze-
nia. Oczywiscie uzyskiwane obecnie
tlumienia w falowodach wstegowych sa
nazbyt wielkie, lecz rozwdj dielekiry-
kéw posuwa sie¢ maprzéd niebywale
szybko, o czym $§wiadecza wypowiedzi

wzmacniaczy oraz wykorzystaé lampe
w szeregu ukladach lampowych spec-
jalnych, np. w ukladach przemiany
czgstotliwosci, w ktérych lampa pra-
cuje jako modulator, czyli mieszacz.

Olbrzymi rozwéj techniki odbiorczej,
idacy w kierunku coraz wiekszego
uproszczenia obslugi aparatu odbior-
czego, czyli uproszczenia manipulacji
zwigzanych z nastawianiem odbiornika
na zadana stacje nadawcza, stworzy!
konieczno$é zastosowania w szerokim
zakresie automatyki. Cze§¢ czynnoéci,
ktére wykonuje zwykle obstuguijacy
aparat odbiorczy (jak np. destrajanie
aparatu dokladnie do fali nosnej od-
bieranej stacji, regulowanie barwy
dzwieku w zalezno§ci od nastawionej
sity gtosu odbiornika, utrzymywanie
glo$noSci na jednakowym poziomie
itd) moze byé wykonywana automa-
tycznie za pomoca specjalnego urza-
dzenia wbudowanego w odbiornik.
Wszystkie te czynno$ci normalnie wy-
konuje sie na drodze recznej regulacji
odpowiedniego opornika, pojemnosci
albo indukecyjno$ci. Automatyczna re-
gulacja wymaga znalezienia takich
elementéw R, L, C, ktérych warto$ci
dalyby sie regulowaé za pomoca na-
piecia elektrycznego — i to mozliwie
w sposéb ciggly. Takim elementem
biernym o charakterze oporno$ci, in-
dukcyjnosci lub pojemnosci okazala
sie lampa katodowa w spgcjalnych
ukladach. W tej nowej swojej roli
lampa katodowa oddata nieocenione
ustugi konstruktorom ukladéw auto-

matycznej regulacji.
\

fizykéw o mozliwosci wyprodukowania
dielektrykéw o stratach wielokrotnie
mniejszych od stosowanych dzisiaj. Za
falowodami wstegowymi przemawia

m. in. latwo§¢ produkeji (natryskiwanie -

lub drukowanie warstwy metalowej na
izolacyjnej wstedze). Koszt produkeji
1 m falowodu wstegowego jest 9-krot-
nie nizszy niz koszt produkcji 1 m
falowodu pelnego o takim samym tlu-
mieniu. Juz obecnie proste urzgdzenia
radiolokacyjne, jak np. wysokosciomie-
rze impulsowe, wyposazane sg w falo-
wody wstegowe.

SP7008
Literatura
Holhrohrleitungen J. Brenner, 1954.
V.H.F. Textbook, 1953.

KATODOWA JAKO ELEMENT BIERNY

Zapoznamy si¢ w krétkoSci z zasa-
da dziatania lampy katodowej jako
elementu biernego, czyli elementu,
ktéry nie wydziela ani nie przetwa-
rza energii elektrycznej, lecz pobiera
34 podobnie jak elementy R, L, C u-
kladéw clektrycznych.

Lampa katodowa jako
zmienna opornoéé
Lampa trdjelektrodowa posiada za-
sadniczo trzy zaciski, mianowicie: ka-
tod¢ — K, siatke — S i anode — A,
za pomocg ktérych moZe byé przyla-
czona do ukladu elektrycznego (rys. 1).

K

Rys. 1. Lampa jako elek-

tryeczny

plrojnik®

Lampe {tréjelektrodowg mozemy za-
tem uwazaé za ,iréjnik" elektrycz-
ny, czyli element o trzech zaciskach:
K—S—A.

Normalnie, tzn, gdy lampa pracuje
jako wzmacniacz, a wiec jako element
czynny, traktuje sie lampe ‘jako
~czwoérnik” elekiryczny asymetryczny,
czyli jako element o czterech zaci-



skach (rys. 2), uwazajac zacisk K (ka-
tode) jako zacisk podwéjny. W tym
ukladzie zaciski S— K uwazamy jako
zaciski wejéciowe, natomiast zaciski
A—K jako zaciski wyjSciowe czwor-
nika.

Mozna jednak lampe tréjelektrodo-
wg rozpatrywaé réwniez jako ,,dwdj-
nik* elektryczny, czyli element o
dwoéch tylko zaciskach (rys. 3), uwa-
Zajac zaciski A— K lampy za zaciski
zewnetrzne, za$§ =zacisk S za zacisk
wewnetrzny przylaczajac go do do-
wolnego punktu ukladu. Zwykle do
zaciskéow zewnetrznych lampy A—K
przylacza sie dzielnik napiecia zlozo-
ny z dwoch szeregowo polaczonych
opornikéw Ry i R, a siatke lampy
przylacza sie do $rodka dzielnika na-
pie¢ (rys. 3). Uklad lampowy pokazany

A

Ko : 74

Rys. 2. Lampa jako ,czwérnik® elek-
tryczny

na rys. 3 jest najprostszym ukladem
dwéjnikowym lampy. Nazwijmy go
ukladem dwéjnikowym A—K (anoda-
katoda). Kazdy dwoéjnik elekiryczny

Aw

K o— |

Rys. 3. Lampa jako ,dwdéjnik” elek-
tryczny

bierny jest calkowicie okreSlony swo-

ja opornofcig Z, jaka przedstawia dla
prgdéw zmiennych.

Rowniez dwéjnik lampowy okreslo-
ny jest catkowlcie przez swoja opor-
noé§¢ miedzy =zaciskami A—K, czyli
przez Z .

Oporno$é te mozna latwo obliczyé,
znajac prad jaki plynie przez lampe
pod wplywem przylozonego napiecia
zmiennego U (rys. 4). Uklad na rys. 4
jest ukladem uproszczonym, odnosza-
cym sie tylko do przebiegéw zmien-
nych i nie uwzgledniajgcym napieé
stalych U,, i U,, (praktyczne uklady
podane zostang pézniej).

Prad plynacy przez lampe miedzy
zaciskami A—K spowodowany Jjest:

1) napieciem zmiennym U przylo-

zonym miedzy anode i katode lampy,

<

Rys. 4. Lampa jako dwdéjinik bierny
A K

2) dzialaniem napiecia zmiennego U,
na siatke lampy.

Sktadowa pradu anodowego, wywo-
lana dzialaniem napiecia U miedzy ka-
todg i anoda, jest réwna:

-

1=

a

18]

=l

o — oporno$¢ wewnetrzna: lampy.

Skladowa pradu anodowego wywo-
lana dzialaniem napiecia siatkowego:

=% R, -
= . 2
T RpiR T 9
jest réwna
- S-R. -
= s- _———
Ia U, R+, @)

Wypadkowy prad anodowy jest sumg
obu skladowych, czyli:

- TI S' Rg —
«= ot h+h
albo:
ol O @
P St
S R, S
Réwnoéé (4) odpowiada ukladowi

elektrycznemu jak na rys. 5. Jest to
A

'Y
Rys. 5. Uklad zastepczy lampy z rys. 4

O,
1/
L]
-

el ES

uklad zastepczy lampy z rys. 4. Za-
miast lampy mozemy miedzy zaciski
A—K wlgezyé dwie galezie opornikéw.

Pierwsza galgz jest réwna opornosci
wewnetrznej lampy:

=

W=

K — wsp6lczynnik amplifikacji lam-
py, druga natomiast jest sumg opor-
= 1 1
noéci S .R,iS .
nosci zaleza od nachylenia charakte-
rystyki lampy S. Stosujgc lampe o
zmiennym nachyleniu charakterystyki,
czyli tak zwanag ,selektode, moina
za pomocg ujemnego napigcia siatki
sterujacej zmieniaé nachylenie charak-
terystyki S, a tym samym wartosé

oporno$ci zastepczej lampy.

Opornoé¢ zastepcza lampy jest opor-
nosciag rzeczywista, je§li opornosci
dzielnika napieé, de ktérego przyla-
czona jest siatka lampy, sa oporno-
§ciami rzeczywistymi. W tym bowiem

Wszystkie trzy opor-

1 R
przypadku oporno§é — - =
S R,

rzeczywistej.

ma cha-

rakter opornosci Pozo-

1 .
pi E s3 z natury
rzeczy oporno$ciami rzeczywistymi.
Warto zauwazyé, 2ze wielkosé opor-
noSci lewej galezi zastepczego ukladu
K

lampy (rys. 5), mianowiciep=‘é.

jest zwykle kilkana$cie, a nawet kil-
kadziesiat razy wieksza od opornosci

stale opornosei

prawej galezi, czyli od opornosci
1, 1 R,
stse R,
A
Ry
i 1/, R
@7 LTSF*@)
‘QZ
s
Rys. 6 Uproszczony uktad zastepczy

lampy z rys. 4

wobec tego mo2na jg pomingé w ra-
chunkach przyblizonych.

W rezultacie uklad zastepczy lampy
jako dwojnika biernego typu A—K
mozna przedstawi¢ jak na rys. 6.

Powstaje pytanie, w jakich grani-
cach mozna regulowaé wielko$¢ opor-
no$ci lampy za pomocy ujemnego na-
piecia siatkowego? Zalezy to oczywi-
§cie od danego typu lampy, tzn. od
maksymalnej warto$ci nachylenia-cha-
rakterystyki lampy, ktéra wystepuje
przy napieciu siatkowym réwnym ze-
ru. Wartos¢ ta podawana jest zwykle
w katalogach lampowych. Dla prze-
cietnego typu lampy S, Wwynosi
zwykle 2 mA[V. Temu maksymalnemu
nachyleniu charakterystyki lampy od-
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powiada minimalna warto$é opornosci
zastepezej lampy Ryt

8 13) -

Rmin - 2
R,

= 500 (l+ H) omow (5)
R,

.

Jak widaé — zalezy ona jeszcze od

wyboru stosunku opornoéci % Naj-

mniejszq warto§é opornosci za‘stepczej
lampy otrzymamy, jeteli R, bedzie
rowne zeru, to znaczy, jezeli siatka
lampy polgczona bedzie (dla napieé
zmiennych) bezpoérednio z anodg lam-
pPy. Woéwczas minimalna wartoéé opor-
noSci zastepczej lampy redukuje sie

do wartoéci:

1

Ry = -y 500 omow,
Oczywiscie przy zastosowaniu
lamp o wiekszym nachyleniu mozna
powyzszg warto§¢ jeszcze zredukowadé.

R
Dobierajac odpowiednio stosunek I_?‘
2

mozna odpowiednio ustali¢ minimalng
war!‘.oéé oporno$cli lampy zastepczej.

Zwigkszajge ujemne napiecie lampy
przesuwamy punkt pracy lampy na
odcinki charakterystyki o coraz mniej-
szym nachyleniu S, wskutek czego
warto$¢ oporno$ci =zastgpezej lampy
coraz bardziej ro$nie. Przy dostatecz-
nie duzym ujemnym napigciu lampy
nachylenie charakterystyki lampy S
jest praktycznie réwne zeru, ‘a wiec
operno$¢ zastepcza lampy praktycznie
nieskonficzenie duza (lampa jest zablo-
kowana). Regulacja opornoéci lampy
moze si¢ zatem odbywaé w granicach
od wartoSci minimalnej, okreslonej
wzorem (5), do wartoSci nieskonczenie
duzej. Odnosi sie to oczywiécie do sa-
mej tylko lampy bez uwzglednienia
dzielnika napie¢ R,, R,.

Witaczajac opornoéé dzielnika napieé
do wukladu lampowego zmniejszamy
tym samym zakres regulacji wypad-
kowej oporno$ci calego ukladu. Nie
ma to jednak zasadniczego znaczenia,
jeSli opornoéé dzielnika napieé R,+R.
jest dostatecznie duza. Poniewaz mi-
nimalna opornos¢ zastepcza lampy za-
lezy od stosunku opornoéci %' wiel-
koéci samych opornikow rnoaa byé
dowolne. AzZeby nie zmniejszaé zbyt-
nio zakresu regulacji suma opornosci
R,+R, powinna by¢ jak najwigksza.
Maksymalna warto$¢ tej sumy opor-
nikow zalezy jednak od czestotliwo-
§ci, przy jakich uklad ma pracowaé.
Roéwnolegle bowiem do opornikéw R,
i R, dzielnika napieé¢ lezy pojemnosci
wewnetrzne lampy C,, | C,, ktore

ze swej strony réwniez stanowig dziel-
nik napiecia. Azeby pojemnoéci te nie
mialy wplywu na podzial napiecia
miedzy siatkg i anodg lampy, powin-
ny byé¢ spelnione nastepujgce zalez-
noSci:

1 1
Reoe R ge

W praktyce, w zakresie malych cze-
stotliwodci, wartos¢ sumy opornikéw
Ry + R= moze byé rzedu 0,1 -+ 0,2 MQ.
W zakresie wielkich czgstotliwosci
mozna dzielnik napiecia zlozony z
opornikéw R, i R, zastgpi¢ dzielnikiem
napigeia zlozonym z pojemnofei C, i
C,. Opornoé¢ zastepcza lampy pozo-
stanie mimo to opornoscig rzeczywi-
stqg o wartosei:

1 C,
oy (1 + c.)

Rys. 7 przedstawia tego rodzaju
uklad,

Warto sie jeszcze zastanowi¢ nad
tym, w jaki sposéb zmienia si¢ opor-
noéé zastepeza lampy w miarg zwigk-
szania ujemnego napigcia na  siat-

' A
h 58

ok
o=

G,
L%

Rys. 7. Lampa jako element bierny

o
=

ce lampy; czy przyrosty opornofci sg
proporcjonalne do przyrostéw ujemne-
go napiécia, czy tez oporno¢ lampy
wzrasta w inny sposob?

Jezell stosujemy do regulacji selek-
tode, czyli lampe o wykladniczej cha-
rakterystyce, to nachylenie charakte-
rystyki tego typu lampy maleje wy-
kladniczo ze wzrostem ujemnego na-
piecia na siatce lampy. Zalezno§é na-
chylenia charakterystyki lampy od
ujemnego napiecia siatki lampy dla
typu lampy EBF2 przedstawia rys. 8.

U, w skali liniowej. Wykres odnosi
si¢ do napiecia anodowego lampy
U, = 250 V i opornika redukcyjnego
w siatce ekranowej lampy R, = 95000
ombéw. Jak wynika z wykresu — za-

. mA
- J "

U, =250V N
9, = 950008 }
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Rys. 8. Nachylenie charakterystyki S
w zaleznofci od ujemnego napiecia
siatkowego

leznoé¢ migdzy nachyleniem S a uje-
mnym napigciem siatkowym lampy w
zakresic ujemnych napieé siatkowych
od zera do — 40 V przebiega prawie
liniowo w skali logarytmicznej, przy
czym nachylenie charakterystyki $
zmienia si¢ w tym zakresie od
2 mA/V do 0,02 mA|V, a wigc stu-
krotnie. Oznacza to, e zmieniajac
ujemne napigcie siatkowe lampy od
zera do — 40 woltbw powodujemy
wzrost opornoSci zastepczej lampy od
wartosci poczatkowe] minimalnej
okreflonej wzorem (5) do wartosci
stukrotnie wigkszej, przy czym wzrost
oporno$ci odbywa sie w skali logaryt-
micznej. Lampa zachowuje si¢ zatem
jak opornik o skali logarytmicznej, co
jest niezmiernie korzystne w ukla-
dach automatyki. W przypadku lampy
EBF2 zmiana ujemnego napiecia siat-
ki od 0 do — 40 V powoduje 100-krot-
ny wzrost oporno$ci zastepczej lampy,
czyll wzrost opornodci o 40 decybeli.

Rys. 9. Lampa katoda

jako zmienny opornik

tlumienia obwodu rezo-
nansowego

Na osi picnowej wyznaczone jest na-
chylenie charaf:temtykl lampy S w
skali logarytmicznej, na osl poziomej
zaé uiemne napigcie siatkowe lampy

Na jeden wolt zmiany ujemnego na-
piecia siatki przypada wiec zmiana
oporncéci o jeden decybel. Szeéciu
woltom zmiany napigcia siatki odpo-



wiada dwukrotny wzrost opornoéci
lampy.

Jeden z mozliwych wariantéw za-
slosowania lampy jako zmiennej opor-
noéci rzeczywistej przedstawia rys. 9.
Lampa jest tutaj réwnolegle polgczo-
na z obwodem rezonansowym wzmac-
niacza wielkiej czestotliwosci. Zmiana
ujemnego napiecia na siatce lampy
powoduje wieksze lub mniejsze tlu-
mienie obwodu, a tym samym regu-

lacje szerokobci przepuszczanego przez
wzmacniacz pasma czestotliwosci.

Na  zakonczenie nalezy  jeszcze
wspomnieé o warunkach pracy lam-
py jako dwdjnika biernego. Poprzed-
nie rozumowanie odnosilo sie¢ do ta-
kich warunkéw pracy lampy, w kto-
rych moze byé ona uwazana jako
element liniowy, tzn., Ze wahania na-
piecia na anodzie i siatce lampy po-
winny byé tak male, aby odcinek
pracy na charakterystyce lampowej

mozna bylo uwazaé za odcinek pro-
stoliniowy.

Jak z tego wynika — lampa jako
element bierny moze prawidlowo pra-
cowaé jedynie w takich miejscach
uktadéw, w ktérych napiecia zmienne
nie sg duze, w przeciwnym bowiem
razie lampa jako element bierny moze
wprowadzi¢ powazne znieksztalcenia
w przebiegach elektrycznych zacho-
dzgcych w ukladzie z automatyka.

ZMNIEJSZENIE PRZYDZWIEKU SIECI W ODBIORNIKU

Zagadnienie eliminacji przydiwie-
ku sieciowego na wyjsciu odbiornika
zasilanego z sieci prgdu zmiennego
byto juz tematem wielu artykuléow
w literaturze radiotechnicznej, Paz-
dziernikowy numer angielskiego cza-

Tsfopion wem m cz.

Uklad =zastepczy podany jest na
rys. 2; moze on byé zastapiony ukla-
dem mostkowym, jak to przedstawia
rys. 3.

Minimum przydZzwicku na siatce
lampy Vs otrzymamy woéwczas, gdy

Stopien wysciomy

zrownowazony. Mozna

¥
b

€a
==‘Cf

'&& l Ry

]
Rys. 1
sopisma ,Wireless World" z r. 1955 mostek jest

przynosi opis ciekawego rozwigzania
ukladu, ktéry niewatpliwie zaintere-
suje eksperymeniujgcych radioamato-
row. Uklad ten (rys. 1) pozwala sto-
sunkowo prostymi $rodkami zmniej-
szyé przydZwiek w odbiorniku o dwu
stopniach malej czestotliwosei, w kto-
rym stopiefi mocy wuzyskuje ujemny
potencjal siatki ze spadku napiecia na
oporniku wilgczonym nie w katodzie,
lecz w ogélny ,minus“ zasilacza,

Zasilacz posiada filtr zlozony z 2
kondensatoréw C;, Cs oraz opornika
filtrujacego podzielonego na dwa ele-
menty: R; i R,. W poréwnaniu z nor-
malnymi ukladami schemat na rys. 1
rézni sie tylko tym, Ze napiecie ano-
dowe dla pierwszego stopnia pobiera
si¢ nie z kondensatora C, a przed
opornikiem R, ktérego odpowiednio
dobrana warto§é skutecznie zmniejsza
przydiwiek.

wykazaé, ze réwnowaga nastapi przy
spelnieniu nastepujgcych zaleznosci:
a) warunek réwnowagi oporowej

R = M_,‘E! - {F_'._ic' (1
* R, R, Pa
b) warunki réwnowagi pojemno-
Sciowej
R 1
=G 2 g @
Ra {'.f F.!
Pc + Pg + 1

Gdzie Xc,, X¢, — opornoéé kon-
densatoréw C, i C; przy rozpatrywa-
nej czestotliwo$ci przydiwieku,

Qs — oporno$¢ wewnetrzna lampy V.

W ukladach praktycznych mozna
pomingé drugg cze$¢ pierwszego row-
nania, bowiem R, << p, Wéwezas
réwnanie 1 i réwnanie 2 przybiorg
nastepujacyg postaé:

M. R.
R, - Ry
" R, = ’H. ®
s s
o G=G 1, R:+Pu )

Poniewaz z powyzszych wzoréw wy-
nika, ze réwnowaga tego mostka nie
zalezy od czestotliwoséci, wobec tego

[ n, G
-C = :?
b |}
. x 6 A
£ = 6 'Ccr
Ha.ﬂm =
praydivicty Dp,
na C, 1
Rys. 2

bedzie on zréwnowazony dla wszyst-
kich  warto$ci  czestotliwo§ei  przy-
dzwigku, Réwnowaga oporowa jest
niezalezna od réwnowagi pojemno-
Sciowej i w rezultacie niezalezna od
wartoSci C,,

Eksperymentalne rezultaty odnoszg
si¢ do odbiornika ze stopniem korco-

wym — jak na rys. 1, przy nastepuja-
cych wartoéciach elementow:

0 = 80 kQ, R, = 25 kO,
Ry =40kQ, C; =C,=yF,
Rg = 220 Q, Rs = 270 kQ,
Cy = 002uF, R, = 100Q.

Wartoéei C3 i R, byly dobierane dla
uzyskania minimalnego przydiwieku.
Napiecie przydZwieku mierzone na
wtérnym uzwojeniu transformatora
wyjéciowego T; dla wartoéci R, = 0

9



bylo réwne — 46dB i — 63dB dla
R, = 1009Q.

Wartoé¢ R, dobrana e¢ksperymental-
nie réenila sie¢ od wartosel obliczo-
nej na podstawie réwnania 3(126 Q).
Spowodowane to jest tym, ze w obli-
czeniach nie uwzgledniono przydzwig-
ku wywolanego napigeciem anody i
ekranu,

Rownowaga mostka nie jest specjal-
nie krytyczna, Tabela pokazuje po-
ziom przydzwieku na wyjéciu ukladu,
ktéry byl pierwotnie dostrojony do
minimalnej  warto$ci  przydzwieku
(-63 dB) i w ktérym nastepnie kazdy
element byl zmieniony w granicach
+ 25%,,

Przydiwick na wyjéciu w dB

Element -} 250/, — 259/
R, - 515 — 47,0
R, — 51,0 — 57,5
R — 55,0 — 59,0
C, — 53,0 — 53,0
C, — 57,5 — 50,0
fa — — 54,5

-

Z powyZszej tabeli widaé, Ze przy
znacznych zmianach elementéw przy-
dzwick nie jest w zadnym przypadku
wigkszy miz przy wartoSci R, = 0.
W prakiyce réwnowaga oporowa mo-
ze by¢ utrzymana w stalych grani-
cach { jest uwarunkowana tylko trze-
ma stalymi opornikami Ry, Ry i Ry
Stanowi to duzg zalete ukladu do re-
dukcji przydiwieku.

Warunek powyzszy jest slu!szny na-
wet wowezas, gdy mostek nie jest
dokladnie zréwnowazony pojemno-
§ciowo,

Opracowal inz, E, Danikiewicz

ROZBUDOWA POLSKIEJ
TELEWIZJI

Juz wkrétce, bo w koticu marca br.,
zostanie uruchomiona w FLodzi studio
telewizyjne, z ktorego w poczqtkowej
fazie bedq nadawane kroniki i filmy.
W pbéniejszy nieco okresie program
telewizyjny obejmie audycje rozryw=-
kowe i przedstawienia teatralne. Eédz-
ka stacja telewizyjna bedzie drugim z
kolei obiektem rozbudowywanej zgod-
nie z planem sieci telewizyjnej w na-
szym kraju.

10

GENERATORY NA

AJBARDZIEJ rozpoWwszechnionymi

w radiotechnice sq po wazmacnia-
czach elektronowych generatory drgan
elektrycznych, w ktorych coraz szersze
zastosowanie znajdujg elementy pol-
przewodnikowe — tranzystory. Niniej-
szy artykul'ma na celu zapoznanie Czy-
telnikow z rozmaitymi ukladami gene-
ratorow budowanych na tranzysiorach.

.Genemtoru drgan elektrycznych
z obwodami rezonansowymi

Wytlwarzanie i podirzymywanie nie-
gasngeych drgan elekirycznych w obwo-
dach LC generatoréw pracujgcych na
tranzystorach moze odbywat si¢ za po-

TRANZYSTORACH

Faza napigcia na ecmiterze tranzy-
stora (np. w ukladzie z uziemiong bazg)
pokrywa si¢ z fazg napigcia na kolekto-
rze., Umozliwia to wykonanie dodatnie-
go pojemnosciowego sprzg¢ienia zwrot-
nego za pomocy prostych obwodéw.
Na rys. 2a podano schemat generatora
w, 0z, w ktorym kondensator sprzg¢zenia
zwrotnego Cs wlgczony jest miedzy od-
prowadzenie ze $rodka cewki L, obwo-
du rezonansowego a emiter, Rys. 2b
przedstawia generator m. ¢z, w ktérym
sprzgZzenie zwrotne realizowane jest za
pomocq  pojemnosciowego  dzielnika
C, Co

Generatory z rys. 1 i 2 pracujg zwy-
kie na tranzystorach warstwowych, po-

mocq indukcyjnego, pojemnosciowego siadajgeych duzy wspoélezynnik wamoc-
lub oporowego sprzgzenia zwrotnego. nienia napigciowego, przy wspélezyn-
0 b
L -10r | Ly +300v
[/
Cr
C2 A
aol
Lia Lia
|
HOV -300v
Rys. 1

Pierwsze dwa rodzaje sprzgzenia zwrot-
nego sy powszechnie znane, Oporowe
sprzezenie zwrotne mozna wykonaé wy-
korzystujgc wzajemne oddzialywanie
pradéw emitera i kolektora w obwo-
dzie bazy tranzystora. Szczegélowo o-
moéwimy te uklady ponizej.

Na rys. 1 podane sg schemaly genera-
torow 2z indukecyjnym sprz¢ieniem
zwrotnym, Rys. la przedstawia schemat

generatora z uziemionym emiterem, rys.
le — z osobng cewky sprzezenia zwrot-
nego i uziemiong baza. Dla poréwnania
— na rys. 1b i 1d podane sj schematy
generatoréw lampowych ze sprzezeniem
zwrotnym tego typu.

niku wzmocnienia pradowego mniej-
szym od jednosci.

Za pomoca tranzystorow punkto-
wych, ktérych wspoélezynnik wzmoc-
nienia pradowego jest wigkszy od
iednodei, mozna zbudowaé jednostop-
niowe generatory z oporowym sprzgie-
niem zwrotnym. Generatory te czgsto
nazywajg si¢ generatorami z ,0porno-
$cig ujemng™,

Zastanéwmy si¢ krétko nad pojeciem
,opornoSei ujemnej“., W odréznieniu od
opornoéci dodatniej, ktora jest wila-
Sciwoscig kazdego materialu | przyczy-
ng strat energii elektrycznej, opornosé
ujemna pojawia sie tylko w ukladach



zawierajacych Zrodia energii i zdol-
nych oddawaé te energie do zwiagzane-
go z nimi obwodu elektrycznegq.
W momencie cddawania energii do ob-
wodu, uklady te pracujg na opadajgcej

ra, ich zwigkszenie wzmacnia sprzeze-
nie zwrotne. Zmniejszenie I, i I;, np.
przez szeregowe wigczenie do obwodu
emitera lub kolektora oparnikdw,
zmniejsza o oraz sprzezenie zwroine.

Rys. 3

czeSci swojej charakferystyki napie-
ciowo-pradowej. Na tej czesci charak-
terystyki dodatniemu przyrostowi prg-
du Al towarzyszy zmniejszenie sie na-
pigcia, tj. jego ujemny przyrost — AU.
Wiemy, zZe stosunek napiecia do pragdu
ma wymiar opornosci, ktéry w tym
przypadku bedzie ujemny.

Jezeli do obwodu bazy tranzystora
wlgczymy opornik R, (rys. 3a), fo w
przyblizeniu otrzymamy:

U, = R, (I, — Ik}

Znak
kierunkami

(—) thumaczymy przeciwnymi
pradéw emitera i

kolek-

Opornik R, moina zasiapié réwno-
leglym obwodem rezonansowym, Ww
ktorym tranzystor bedzie podirzymy-
wal drgania niegasngce. Schemat ta-
kiego generatora podany jest na rys.
fa.  Autotransformatorowe wlaczenie
obwodu rezonansowego zastosowano
tu w celu dopasowania jego opornosci
dynamicznej do opornosci wejiciowej
obwodu bazy tranzystora.

Obwod rezonansowy moze byé takie
wlgczony w obwodzie emitera (rys. 4b)
lub kolektora (rys. 4¢); w tym przy-
padku sprzgzenie zwrotne reguluje
sig¢ potencjometrem R,

Rys. 4

tora. Z drugiej strony I, = al,, gdzie
o — wspolczynnik wzmocnienia prado-
wego, wobec tego miewielki wzrost
pradu emitera powoduje wzrost na-
pigcia w obwodzie bazy o:

AU, = ALR, (1 — a)

Przy «>1 znak przyrostu napie-
cia AU, jest ujemny. Mamy wiec sil-
ne sprzezenie zwrotne do pewnego
stopnia odpowiadajace sprzezeniu
zwrotnemu multiwibratora z oporno-
Scia w obwodzie katody. Charaktery-
styka napigciowo-pragdowa tranzystora
pracujgcego z oporno$cig ujemng ma
przebieg opadajacy. Przyklad takiej
charakterystyki obwodu emitera z o-
padajgcy cze$ciag m — n podany jest
. na rys. 3b. Odpowiednie wartoéci
.al, i R, zalezq od budowy tranzysto-

Obwod szeregowy zastosowano tutaj
z tego wzgledu, Ze przy rezonansie
oporno$¢ takiego obwodu jest mala,

co zapewnia uzyskanie mozliwie du-
Zego sprzezenia zwrotnego,

W obwéd kolektora (w schematach
podanych na rys. 4a lub 4b) mozemy

~

. rys.

wlaczyé obwdéd rezonansowy nastro-
jony na czestotliwoéci harmoniczne
obwodu Ly C‘1 i w ten sposéb wydzie-
li¢ nawet 10 harmoniczng, nie wyz-
szg jednak od 10 <+ 20 MHz Czesto-
tliwosé¢ ta jest goérng granicg dla ge-
neratoré6w pracujgcych na zwyklych
tranzysticrach.

W opisanych wyzej generatorach
mozna stosowaé modulacje amplitudy
albo meodulacje czestotliwosei. Naj-
prostsza jest modulacja amplitudy,
ktérg mozna ofrzymaé¢ podajac drgania
m. ¢z do obwodu bazy przez trans-
formator. W tym przypadku ampli-
tuda drgan w. cz. generatora zmieniaé
si¢ bedzie w takt drgan m. cz Przy
modulacji czestotliwo$ci drgania m. cz.
mozna doprowadzi¢ do obwodu emite-
ra lub kolektora, W tak prostych
ukladach modulacji amplitudy towa-
rzyszy modulacja czestotliwodci i od-
wrotnie. Tworzg sie przy tym znacz-
ne znieksztalcenia nieliniowe. Istniejg
bardziej doskonale modulatory, lecz sgy
one zitozone i opisywanie ich wykracza
poza ramy tego artykulu.

Waine znaczenie w ukladach gene-
racyjnych ma zawsze stabilizacja cze-
stotliwoéci. W generatorach krystalicz-
nych, jak i lampowych, moZe byé ona
uzyskana rezonatorami kwarcowymi.
Przyklady generatoréw krystalicznych
ze stabilizacjag kwarcowg podane sa na
5. W generatorach przedstawio-
nych na rysunkach 5a i 5b pracuja
tranzystory punktowe. Zastosowano tu
identyczne sprzeienie zwrotne, jak na
rys. 4a. W generatorze wg ukladu
Z rys. 5c brak jest elementu indukcyj-
nego. Zastosowano tu pojemnodciowe
sprz¢zenie zwrotne, uzyskane za po-
mocg pojemno$ciowego dzielnika C
Ca. Generator ten wytwarza drgania
bogate w harmoniczne i nadaje sie
do powielaczy czestotliwodei.

F-
3

I_

Stabilnos¢ czestotliwodel (jak roéw-
niez i amplituda) generatoréw pracu-
jacych na tranzystorach jest mniejsza
od analogicznych generatoréw . lampo-
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wych wskutek zalezno§ci parametréw
tranzystoréw od sposobu zasilania
i temperatury. Oprocz tego podlegaja
one procesowi stanzenia sig. W nie-
ktorych generatorach obserwuje sie
fluktuacje czestotliwoécl i amplitudy,
uwarunkowane skladowg malej cze-
stotliwosci szuméw wilasnych tranzy-
stora.

Zalety generatoréw budowanych na
tranzystorach z obwodami rezonanso-
wymi jest wysoki wspoélezynnik spraw-
noéci dochodzgcy do 80%.

Generatory — RC i multiwibratory

Tranzystory warstwowe stosuje sig
czesto w  generatorach typu RC.
Uproszczony schemat generatora RC
drgan czestotliwo$ci akustycznej poda-
no na rys. 6. Sprzezenie zwrotne reali-
zowane jest za pomocy ukladu czwor-
nika C; Cs R; R, Poniewaz opornost
wyjsciowa obwodu kolektora (KT;) jest
o wiele wieksza anizeli opornos¢ wej-
Sciowa bazy dla dopasowania tych
obwodéw zastosowano dodatkowy sto-
pieit na ftranzystorze KT,, posiadajg-
cym duzg oporno$¢ wejsciowsa, a malg
wyjsciowg. W celu uzyskania przebie-
gow sinusoidalnych drgan zastosowano
dodatkowe ujemne sprzeZenie zwrotne
za pomocg kondensatora Cy i termisto-
ra R, Czestotliwos¢ drgan generatora
zalezy od danych czwérnika R, C, R,,
C». Generator pobierajgc prad mniej-
szy od 4 mA oddaje moc okolo 2 m
przy hnieznacznych znieksztalceniach.

2
n$ ! ’ Jt4mA

Rys. 6

Nadaje sie on do pracy w przyrzadach
pomiarowych i wurzgdzeniach sygnalo-
wych.

Uklady oraz ksztalt drgan uzyski-
wanych za pomocg jednostopniowych
generatorow relaksacyjnych podane sg
na rys. T7a, b, ¢

Spos6éb dzialania generatora z rys. 7a
jest nastepujgcy:

— tranzystor w momencie wlgczenia
Zrodel prgdu jest zwarty (napigcie na
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C; réwne zeru). Kondensator. C, tadu-
je sie przez opornik RI (parz na ry-
sunku przebiegow czesci ,z° na krey-
wej U,.). Po pewnym czasie napigcie
na kondensatorze i prad emitera osig-
gaja wartoéé, przy ktérej punkt pracy
przesuwa si¢ na charakterystyke opa-
dajgcq (dzieki sprzezeniu zwrotnemu,

kondensator poczatkowo zablokowuje
tranzystor (napiecie miedzy emiterem
a kolektorem réwne zeru). W miareg
ladowania sie kondensatora wazrasta
prad w obwodzie kolektora., W wyni-
ku spadku napiecia na potencjometrze
Rs baza otrzymuje ujemny potencjal
w stosunku do emitera., Oba te procesy
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Rys. 7

uwarunkowanemu opornikiem R,). W
rezultacie krzywa pradow emitera
i kolektora stromo w=zrasta (czolo ,n“
na krzywej U;), a kondensator C; roz-
tadowuje sie (cze$¢ ,r“ na krzywej
U.). Po rozl:'adowaniu si¢ kondensatora
C; prad emitera zanika, tranzystor po-
nownie jest zablokowany (czolo ,s“ na
krzywej Uj,). Czestos¢ powstawania
i dlugo$é impulséw zalezg od wartoscl
obwodu R; C, oraz opornikéw R, i Ry

Na rys. Tb podano schemat genera-
tora z kondensatorem mwlgczonym W
obwdd kolektora., Po wigczeniu Zrddia
zasilajgcego — kondensator C; zaczyna
sie¢ ladowaé, ujemne napiecie na ko-
lektorze wazrasta (cze$¢ ,z" na Kkrzy-
wej U,). Przy pewnej wartoSci napig-
cia pragd w obwodzie kolektora osiaga
warto$¢, przy ktérej baza otrzymuje
ujemny potencjal w odniesieniu do
emitera (w wyniku spadku napiecia
na oporniku R,). Powoduje to- wzrost
pradu w obwodzie amitera, wskutek
czego z kolei wzrasta prad w obwodzie
kolektora. Oba te procesy podirzymu-
ja sie¢ wzajemnie: kondensator C; szyb-
ko rozladowuje si¢ (cze$¢ ,r* na krzy-
wej Ugy), a tranzystor powraca do sta-
nu wyjsciowego I cykl powtarza sig

od poczatku.

W generatorze przedstawionym na
rys. Tc kondensator C: wigczony jest
miedzy emiterem a kolektorem. Po
wlaczeniu zrédla zasilajgcego, konden-
sator C' zaczyna ladowaé si¢ przez o-
porniki R, i Ry (cze$é ,2"). Spadek
napiecia powstajgcy ma oporniku R1
wskutek przeplywu pradu ladujacego

podtrzymujg si¢ wzajemnie. Prad fran-
zystora szybko wzrasta, w rezultacie
kondensator C: szybko rozladowuje
sig, a tranzystor powraca do stanu
wyjsciowego. Cykl pracy powtarza sig
od nowa.

Najwicksze nachylenie czola impul-
su w tych generatorach wynosi 3 = 10
V/usek.

Jezeli w generatorach z rys. Ta i b
opornik R. zastapimy obwodem LC, to
w momencie rozladowania sie¢ konden-
satorow w obwodach tych zacang pow-
stawa¢ drgania. Generatory te moga
pracowaé jako #rddla periodycznych
impulsow w. cz.

Generatory specjalne

Uklad ,blocking — generatora” dla
odbiornikéw telewizyjnych podany jest
na rys. 8. Jezeli bedziemy uwazaé ko-
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Rys. 8

lektor tranzystora jako anode lampy,
emiter jako katode, a baze jako siatke,
to widaé¢ duze podobienstwo tego gene-
ratora z generatorem lampowym. Przy
napieciu zasilajacym okolo 25 V i prag-



dzie okolo 1 mA, generator wytwarza
impulsy na wyjsciu, ktérych czestotli-
wos$é mozna regulowaé potencjometrem
R,. Czas narastania impulséw wynosi
okolo 5 psek.

Generator ten mozna synchronizowac
impulsami ujemnymi, podawanymi
przez kondensator C|. Za pomocg tego
generatora mozliwe jest przeprowadze-
nie wielokrotnego dzielenia czestotli-
wosci. Nadaje si¢ on rowniez jako ge-
nerator linii w telewizorach.

Schemat generatora drgan pilowych,
pracujacego na dwéch tranzystorach
warstwowych podany jest na rys. 9.
W momencie wlgezenia kondensator
Cg jest roztadowany (punkt ,a“ na
krzywej podanej nad rysunkiem), Gdy
tranzystor KT przewodzi, kondensa-
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Rys. 9

tor Cy szybko laduje sie, czemu towa-
rzyszy zmniejszenie sie pradu tranzys-
tora i wzrost ujemnego napigcia ko-
lektora. Przez kondensator Cs ujemny
impuls podany =zostaje na baze tran-
zystora KT‘. c¢o powoduje narastanie
impulsu dodatniego na kolektorze, kto-
ry zablokowuje tranzystor KT, Lado-
wanie kondensatora Cj ustaje (punkt
»b* na krzywej). Kondensator zaczy-
na rozladowywaé sie. Gdy napiecie na
nim osiggnie warto$¢ odpowiadajacy
punktowi ,c“, proces powtarza si¢ od
poczatku. Generator ten wytwarza
drgania o lepszej liniowosci od gene-
ratora podanego na rys. Ta (krzywa

Uq}. jednakie ustepuje w -tym gene-
ratorom zbudowanym na lampach
prozniowych. Czas pracy zwrotnej wy-

Uzwojenia pierwotne transformato-
row Tr i Try nastrojone sa do rezo-
nansu czestotliwosci wlasnej uzwojenia

Tr

Rys.

nosi okolo 1/8 czasu narastania im-

pulsu,

Do zasilania lamp oscylograficznych
i innych wysokonapicciowych przyrzg-
déw, pracujacych z malymi pradami,
np. licznikéw promieniowania jadro-
wego, fotoelektronowych powielaczy,
czesto stosuje sie przetworniki lampo-
we skladajgce sie z generatora w. cz.
lub m. cz. z transformatorem podwyi-
szajacym w obwodzie anody i prostow-
nikiem na oszczedno$ciowych kenotro-
nach lub selenowym. Wspélezynnik
sprawnosci przetwornikéw lampowych
waha sie zwykle w granicach 10-
= 15%. Na specjalnych tranzystorach
mozna zbudowaé bezlampowe prze-
tworniki, k‘orych wspélezynnik spra-
wnoéci dochodzi do 25% przy jedno-
- potowkowym prostowaniu i prawie do
50%s przy prostowaniu dwupoléwko-
wym.

Schemat ideowy przetwornika daja-
cego napiecie okolo 2000 V i prad okolo
50 nA podany jest na rys. 10. W pierw-
szym stopniu (ktéry pracuje jako oscy-
lator sterujgcy), pracuje zwykly tran-
zystor warstwowy KTI, natomiast w
drugim stopniu wzmacniajacym — tran-
zystor o podwyzszonej mocy (okolo
04 W) KTs z transformatorem pod-
wyzszajaeym, wlgczonym w obwodzie
kolektora, Jako prostownik uiyto zes-
pot selenowy (PS).

PS
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wtérnego transformatora Trs, co jest
wazne w celu uzyskania dobrego wspol-
czynnika sprawnosci.

Przetworniki krystaliczne w wigkszo-
$ci przypadkéw mogq zastapié prze-
tworniki wibratorowe lub przetworniki
lampowe malej mocy. Pozwoli to na
obniZenie cigzaru i wymiarow przenos-
nei aparatury radiowej.

* - *

Wysoki wspélezynnik  sprawnosci,
male wymiary i dlugi okres pracy gene-
ratorow budowanych na tranzystorach,
pozwala na szerokie zastosowanie ich
w wielu przyrzadach technicznych.
Szczegdlnie szerokie zastosowanie znaj-
dujg réiznego rodzaju generatory tran-
zystorowe w urzadzeniach z duzg licz-
by powtarzajgcych sie¢ zespoléw kon-
strukeyjnych, gdzie prostota schema-
tow, zwantoéé budowy, diugotrwatost i
ekonomiczno$é maja decydujgce zna-
czenie (np. maszyny do liczenia). Wiel-
kie perspektywy zastosowania genera-
toréw tranzystorowych i przetworni-
kow istnieja takie w dziedzinie budo-
wy przenoénych i stacyjnych urzadzen
pomiarowych. "

Na podstawie literatury radzieckie)
opracowat

Aleksander Kujaszewski

Osiqgniecia

Realizujac zeszloroczne zadania pla-

nowe na odcinku radiofonizacji kraju’

wykonano w ciggu listopada nast¢puja-
ce prace:

— zainstalowano 38616 gloénikow,
z czego 24853 na wsiach, 12314 w mia-
stach i 1449 na sieciach urzgdzen lo-
kalnych (czyli radiowezléw zaklado-
wych)

w zakresie radiofonizacji za listopad 1955

— uruchomiono 148 radiowezlow te-
renowych oraz 62 urzgdzen lokalnych

— wybudowano przeszlo 1050 km li-
nii 2-przewodowych

— zradiofonizowano 319 wsi, 77
PGR-6w i 113 spoéldzielni produkeyj-
nych

— naprawiono w warsztatach
renowych Stacji Obstugi

te-
Radiotech-

nicznej ponad 21500 odbiornikow sta-
nowigcych wlasno$¢ prywatnych uzyt-
kownikow

— przeprowadzono 228 megafonizacji
w terenie

— zainstalowano 91 anten telewizyj-
nych i naprawiono 170 odbiornikow
telewizyjnych zainstalowanych w $wie-
tlicach, szkotach i zakladach pracy.
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ZDZISEAW KACHLICEI SP3PK

PIONOWA ANTENA DX-OWA NA 4 PASMA KROTKOFALOWE

Opracowane przez autora mniniej-
szego artykulu i opisane nizZej, orygi-
nalne, rozwiqzanie czteropasmowej
anteny pionowej, zasilanej niskoomo-
wym fiderem (kablem koncentrycz-
nym) przewyzsza sprawnodciq, prosto-
tq i tatwosciq eksploatacyjng wszyst-
kie publikowane dotychczas rozwiqza-

RADIOAMATORZE (pazdsiernik
) 1954) pisalem o wielopasmowym,
wykorzystaniu pionowej anteny z prze-
ciwwaga (,ground plane”), uwazanej
dotychczas za antene jednopasmows.
Sprawa ta stala sie ostatnio w $Swie-
cie krotkofalarskim doéé popularna,
o czym $wiadcza publikacje, ktére u-
kazaly si¢ w czasopismach zagranicz-
nych. I tak np. R. Hammer DL7AA
redaktor dzialu w niemieckim mie-
sigezniku ,Das DL QTC", wspomnial
w numerze V/1955 tego pisma, Ze
»niektérzy amatorzy uzywaja anteny
tego typu na dwu pasmach, jakkol-
wiek teoretycznie jest to nieuzasad-
nione®. W numerze V[1955 amerykan-
skiego miesiecznika ,,QST“ pojawil sie
opracowany przez L. L. Taylora
WBLVK artykul o wiclopasmowej an-
tenie pionowej. Niedawno wreszeie
poinformowal mnie podczas laczno-
Sci radiowej jeszcze inny nadawca
(W1AXI), ze w piSmie ,EVERYMAN'S
RADIO" opublikowal! swéj artykut Q
takiej antenie. Mozliwe, Ze pisano na
ten temat i gdzie indziej — brak mi
o tym wiadomosci*). Zagadnienie to
interesuje mnie, gdyz po pierwszych
udanych probach nadal zajmowalem
si¢ anteng tego typu. Wynikiem tych
prac jest uZywana przeze mnie od kil-
ku miesiccy nowa antena pionowa,
hedaca udoskonaleniem poprzedniej i
ju wlaénie chcialbym opisaé.

Gdy mowa o antenach nadawczych
wazne sg nastgpujgce wlasciwoscei: cha-
rakterystyka promieniowania, spraw-
noé¢ energetyczna, dopasowanic do
linii zasilajacej, konstrukeja mecha-
niczna oraz ewentualne przepiecia
wystepujace na antenie w czasie nor-

*) Na temfat wielopasmowego wykorzysta-
nia anteny ,.ground plane" plsano w dru-
gie] polowie 1955 w ,Das DI QTC, ,.CQ
Magazine', ,QST“, ,Skortwave News"
{- inn. czasoplsmach krotkofalarskich, Pu-
blikowane uklady nie doréwnujy antenic
SPIPK (przyp. red.),
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zania zagraniczne, obfitujgce w klo-
potliwe, zdalne przelgczanie wielu in-
dukcyjnosci i pojemnodci. Antena
SP3PK, wolna od tych niedogodnodci
(jeden przekaznik wlqczajacy induk-
cyjnoéé na 7 MHz), znajdzie szerokie
zastosowanie ibedzie przyjeta szczegdl-
nie entuzjastycznie przez tych krot-

malnej pracy oraz w czasie burzy
Zajmijmy sie pierwsza z nich, postu-
gujgc sie przy tym rysunkami 1 i 2.
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Rys. 1

Z rys. 1 wynika, Ze natezenie pola
promieniowanego przez uziemiong an-
teng¢ pionowa (a tak wlasnie zacho-
wuje sig antena pionowa z przeciw-
wagg), rodnie gdy zwigkszamy dlugoét
radiatora az do 0,64 dlugoéci fali.
Rozwazamy tu promieniowanie w kie-
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Rys. 2

runku poziomym, ktére ma najwick-
sze znaczenie dla pracy na wielkie
odleglo$ci. Rownocze$nie jednak ule-
ga zmianom rozklad promieniowania
w plaszezyZnie pionowej, ktéry ilu-
struje nam rys. 2. Widzimy na nim,
ze gdy stosunek diugo$ci radiatora
do dlugosci fali przekracza 0,5 poja-
wia sie drugi listek charakterystyki,
a pod pewnym katem do poziomu na-
stgpuje  wygaszenie promieniowania.
Jest to tzw. ,charakterystyka prze-

kofalowcéw polskich i zagranicznych,
ktérym warunki mieszkaniowe i ma-
terialne nie pozwalajqg na zastosowa-
nie kilku anten pionowych (nie mé-
wiqc o kierunkowych) zasilanych osob-

nymi kablami Kkoncentrycznymi.
Redakcja
ciwzanikowa®, chetnie wykorzysty-

wana przy $redniofalowych stacjach
radiofonicznych; dla kroétkofalowcow
ma ona jednak niewielkie znaczenie.
Z obu omawianych rysunkéw wy-
plywa wniosek, Ze dla najkrotszej u-
zywanej fali dilugo§¢ naszej anteny
wynosi¢ moze 0,64 lub 0,5 dlugo$ci
fali, zaleznie od tego, czy godziny sie
Zz Wwygaszeniem promieniowania pod
pewnymi katami, czy tez nie. Osobi-
$cie zdecydowalem, Ze antena bedzie
pétfalowa w paémie 10 m (28 — 29,7
MHz), odpowiadajacemu najkrétszej
wchodzgcej w rachube fali. Wynika
stad, 2e w pasmie 21 MHz dlugosé
anteny wynosi 0,375, w pasmie 14 MHz
— 0,25, a w pasmie 7 MHz — 0,125
dlugosci fali. Dokladna dlugos$é radia-
tora wykonanej anteny wynosi 530 cm.
Druga alternatywe stanowilaby an-
tena o dlugosci 0,64 A w pasmie 28
MHz, 0,48 . w pasmie 21 MHz, 0,32 )
w pasmie 14 MHz i 0,16 A w pasmie
7 MHz. Odznaczalaby sie¢ ona nieco
wiegkszg sprawno$cia promieniowania,
lecz roéwnocze$nie ze wzgledu na
wigkszg wysoko$¢ bylaby trudniejsza
do wykonania mechaniczhie,- a poza
tym uklad dopasowujacy do linii za-
silajacej bardziej skomplikowany.
Sprawno$¢ energetyczna anteny za-

lezy od stosunku opornoéci strat do
oporno$ci promieniowania. Przy na-
szym doborze wymiaroéw radiatora

svtuacja przedstawia sie o tyle ko.
rzystnie, Ze podczas gdy opornosé strat
ro$nie z czgstotliwo$cig robocza z uwa-
gi na efekt naskérkowosei, to i opor-
no$§¢ promieniowania ro$nié réwniez.

Najmniej korzystna jest pod tym
wzgledem praca na 7 MHz, choé i
tutaj sprawno$¢ anteny Jest duza

(909}, Przyczynia sie do tego zardow-
no duZa $rednica zastosowanych prze-
wodow, jak i dobra ich przewodnosé
(miedZ, aluminium).



Sprawa dopasowania anteny do
linii zasilajgcej jest do§¢ zloZzona,
gdyz na kaZzdej fali roboczej antena
przedstawia inng wartos¢ opornosci
promieniowania i inng warto$¢ skila-
dowej urojonej. Nalezaloby zatem
stosowa¢ na kazdej fali inny uklad
dopasowujacy, co w warunkach ama-
torskich (a nawet nie tylko amator-
skich) nie jest wcale sprawa latwag
do przeprowadzenia.

L. L. Taylor, autor wspomnianego
juz- artykutu, ktory zreszta poznalem
juz po opragowaniu swojej anteny,
zastosowal wspdélna samoindukcje sze-
regowa dla wszystkich trzech pasm
(7, 14, i 21 MHz) wigczong miedzy ka-
kel zasilajagcy a anteng. Radiator je~
go ma malg oporno$¢ falowa dzieki
temu, ze zbudowany jest w taki spo-
sOb jak znany i u nas dipol Nadie-
nienki (kilka przewodéw polaczonych
réownolegle i rozpietych na drewnia-
nych krazkach tak, ze tworza jak
gdyby walec). Mimo to uzyskane wy-
niki sa raczej kiepskie, gdyz stosu-
nek fal stojacych SWR na kablu za-
silajacym jest bardzo duzy (przekra-
cza 10).

. W moim wykonaniu radiatorem jest
cienkoScienna rura duraluminiowa o

[

Rys. 3 -

$rednicy 40 mm. I tu réwniez opor-
nos¢ falowa jest niezbyt wielka, wsku-
tek czego zmiany opornosci wejécio-

wej na roznych .zakresach sa do$¢

umiarkowane. - Warto$ci liczbowe u-
jete sa w ponizszej tabelce:

7025 kHz 7 - j260 omow
14050 kHz 36 +-j50 omoéw
21075 kHz 165 + j100 omow
28100 kHz 300 - j100 omow

Dla czytelnikdw  interesujacych sig
sposobem znalezienia tych warto$ci
podana jest na rys. 3 i 4 zaleznost
slkladowej rzeczywistej 1 urojonej
opornosci wejsciowej radiatora piono-
wego od jego dlugosci w stosunku do
dlugoéci fali i od opornosci falowej.
Ta ostainia obliczona jest wg wzoru

2]
Z =120 (ln-- - 1)
r

Wykresy pochodzg z ksiazki G. E.
Ajzenbierga ,Antienny .dla magistral-
nych radioswiaziej.

Po do$¢ zmudnych przeliczeniach
teoretycznych okazalo sig, ze te opor-
nosci wejsciowe mozna dopasowac do
kabla za pomocg wspolnego ukladu
dopasowujacego dla pasm 14, 21 i 28
MHz, uzupeilnianego dodatkowym ele-
mentem dla pasma 7 MHz. Moge przy
tym zdradzi¢, ze podana uprzednio
doktadna dlugo$¢ radiatora zostata
ustalona dopiero po dokonaniu tych
przeliczen. Poniewaz nie przypusz-
czam, aby ktokolwiek z Czytelnikéw
m.ial ochote je przeSledzic — podaje
od razu gotowy schemat ukladu do-
pasowujacego (rys. 5). Sklada sie on
z cewki 0,8 pH, wspélnej dla wszyst-
kich zakreséw, nastepnie z konden-
satora i polgczonego réwnolegle z nim
zwartego na koncu odcinka kabla,
ktory posiada dla czestotliwo$ei 21
MHz dlugos¢ 1,25%. Ponadto w pa-
smie 7 MHz pracuje dodatkowa sa-
moindukcja, zwierana przy pracy na
pozostalych pasmach.

Odcinek kabla spelnia szczegélne
zadanie: w pasmie 21 MHz przedsta-
wia on bardzo duzg oporno$¢ i nie
wplywa na calo§é ukladu; w pasmie
28 MHz ma charakter indukcyjny i
w ten spos6b zmniejsza pojemnosé
kondensatora, aby umozliwi¢ dopaso-
wanie do duzej oporno$ci wejsSciowej:
w pasmach 7 i 14 MHz majgc cha-
rakter pojemnosciowy powigksza po-
jemnos¢é i umozliwia,k w ten sposbb
dopasowanie do zachodzgcej wtedy
matej wartoSci opornp$ci wejSciowe]
anteny. Przy tym dla 7 MHz dopa-
sowanie poprawione jest dodatkowa
cewks. Rzeczywista dlugo$¢é wspom-
nianego odcinka kabla wynosi (po
uwzglednieniu  wspoélczynnika skroce-
nia spowodowanego staly dielektrycz-
na izolacji kabla) 10,70 m.

Do zasilania anteny zastosowalem
kabel koncentryczny produkcji nie-
mieckiej o $rednicy przewodu wew-
netrznego wynoszigceej 1 mm, Sredni-
cy ekranu 6,7 mm =z izolacjg oppa-
nolowy (rodzaj polistyrepu) w plasz-

czu igelitowym. Opornost falowa te-
go kabla wynosi 88 oméw. Pierwsza
cewka dopasowujaca oraz kondensa-
tor umieszczone sa w puszce bake-
litowej i przytwierdzone pod antena.
Do tej samej puszki wchodzi kabel
zasilajacy oraz dopasowujgcy odci-
nek kabla, a wychodzg przewody do
radiatora i przeciwwagi. Wszystko
zalane jest dla uszczelnienia twardg
masa kablowg. Druga cewka dopaso-
wujaca dla 7 MHz oraz zwierajacy
ja przekaznik maja by¢é zamontowa--
ne w hermetycznym pudetku z ple-
xiglasu i przytwierdzone obok pozo-
stalych elementéw. Ta praca zostala
jednak odlozona do wiosny, gdyZ nie
zostata dokoficzona przed zima. Jed-
nakze dokonane dotychczas préby
uprawniaja do stwierdzenia, Ze i w
tym pasmie antena pracowaé bedzie
dobrze.

Przed podaniem obserwacji doko-
nanych na innych pasmach, jeszcze
pare sléw o samej konstrukcji ante-
ny. Radiator stoi na izolatorze kali-
towym o $rednicy 30 mm umieszczo-
nym przegubowo na trzymetrowej
rurze wsporczej, i umocniony jest
czterema odciggami o dlugoSci 10 m

zaczepionymi blisko szczytu anteny.
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Rys. 4

Odciggi wykonane sg z Zyly steelo-
nowej o $§rednicy 1,4 mm, sprzedawa-
nej jako nacigg do rakiet. Zaletg ich
jest lekkoé¢, wytrzymalo§é oraz daobra
izolacja elektryczna. Nalezy jednak
zwrocié uwage, ze w pierwszych dwu
tygodniach pracy wydluzyly sie o
m cm, a po ponownym naprezeniu.
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dalej juz sie nie zmieniajg. Zaleta
kabla dopasowujgcego jest to, Ze zwie-
ra on galwanicznie na stale radia-
tor 2z uziemionym plaszczem kabla
i w ten sposéb zabezpiecza calosé
przed .wyladowaniami atmosferyczny-
mi. Zwarta jego koncowka pozosta-
jaca na stale na wolnym powictrzu

jest fakt, ze wykonana antena stroi sie
zupelnie zgodnie z przewidywaniami
i warto$ci pradu i napigcia na wej-
$ciu kabla zasilajacego, oraz elemen-
tow dopasowujacych w nadajniku na
poszczegdlnych pasmach w zupelno$ci
potwierdzajg dane teoretyczne. Musze
tu jednak =zaznaczyé, ze podane na

-
Do nadajnike
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Rys. 5

zostala zabezpieczona w ten sposéb,
ze  po zlutowaniu s$rodkowej zyly
z plaszczem ekranujacym zostala na
powloke kabla zatknieta 3 centyme-
trowa tulejka polistyrenowa. Tulejka
ta oslania wokolo zlacze,a dla uszezel-
nienia  zostala jeszcze wypelniona
masg uzyskang przez rozpuszczenie
perelek trolitulowych w ,,TRI“. Po za-
stygnigciu stanowi to doskonaly pan-
cerz. Przeciwwaga wykonana jest z
czterech promieniécie rozciggnietych
poziomych przewodéw brazowych o
$rednicy 2 mm i dlugosei takiej sa-
mej jak radiator, tzn. 530 cm.

Na podstawie przeprowadzonych o-
bliczenn okazalo sie, ze wsp6lczynnik
fali stojacej SWR na poszczegélnych
pasmach przedstawia sie nastepu-
jaco: 7T MHz — 3,6:1, 14 MHz — 2,2:1,
21 MHz — 1,0:1, 28 MHz — 1,1:1.
Wartosci te nalezy uwazaé za bardzo
dobre. Szczegélnie jednak przyjemnym

rys. 5 dane liczbowe odnosza sie tyl-
ko do obranych wymiaréw anteny i
przeciwwagi i zastosowanego kabla
koncentrycznego. Wszelkie odchylenia
od podanych warto$ci muszqg w na-
stepstwie spowodowaé zmiane warun-
kéw pracy anteny i jej dostrojenia.

Poniewaz nie mamy do dyspozycji
na rynku okre$lonego typu kabla
antenowego, kazdy z amatoréw ko-

rzysta¢ musi ze sprzetu mu dostepnego
i w zwiazku z tym moga zaj$¢ pew-
ne trudno$cl praktyczne. W wyniku
tego moze sie zdarzyé, Ze wartosci
wspllezynnika  fali  stojgcej beda
znacznie wieksze, co pociagnie za so-
ba zmniejszenie szerokopasmowoéci
anteny i réznice oporno$ci wejsciowej
kabla zasilajacego. W skrajnych przy-

padkach, a mianowicie przy wickszej

mocy, kablu o slabej izolacji i sil-
nym niedopasowaniu moga nawet wy-
stapi¢ przebicia w kablu.

Jeszcze jedno ,,SOS”

Na zakonczenie nalezaloby jeszcze
wspomnie¢ o wynikach uzyskiwanych
praktycznie w ,eterze. Pomine tutaj
pracc w pasmie 14 MHz, poniewaz,
jak wynika z podanych wymiaréw,
antena jest dopasowana wedlug zna-
nych zasad wtasnie na to pasmo, wo-
bec czego musi w nim pracowaé¢ do-
brze. Ciekawsze sa obserwacje doty-
czgce pasma 21 MHz, w ktérym an-
tena o tych wymiarach jest wedlug
rozpowszechnionych pojeé ,niw pieéni
w dziewiet* oraz w pasmie 28 MHz,
w ktérym zachodzi bardzo trudny
przypadek napieciowego - zasilania ni-
skoomowym kablem. W ciggu ostat-
nich dni pazdziernika i pierwszej po-
lowy listopada 1955 r., odznaczajacego
sie niestety w dalszym ciggu mierny-
mi warunkami rozchodzenia fal krét-
kich, moglem zanotowaé w swym
dzienniku nastepujace ciekawsze lgcz-
nosci DX-owe (pospolitsze DX-y sa
tu pominiete): w pasmie 21 MHz —
CE, CR6, HZ, JA, F¥F8, KC6, KP4,
MP4, OQ35, VK9, VQ4, VS8, a pasmie
28 MHz — CR6, HZ, KP4, OA, ODj,
VQ2, VQ4, ZE, ZS3. Ponadto moZna
podkre§li¢ zajecie pierwszych miejse
w konkurencji krajowej na tych pa-
smach w migdzynarodowych zawodach
»CQY odbytych we wspomnianym o-
kresie. Przy tym nie zdazylem jeszcze
wcale powickszyé mocy swojej stacji
do granicy okre$lonej obecnymi prze-
pisami dla mojej kategorii licencji i
pozostalem na starej mocy wynosza-
cej 100 W.

Uzyskane wyniki $wiadczg niewat-
pliwie o tym, Ze antena tego rodzaju
ma warto$¢ nie tylko jako pomyst i
eksperyment, lecz rzeczywiscie zdaje-
egzamin w praktycznej lacznodeci krét-
kofalowej. Trud wlozony w jej wy-
konanie na pewno si¢ oplaca.

Ostatniego dnia 1955 roku zwrécila sie do krétkofalow-
céw o pomoc Halina Dembicka. Tylko natychmiastowe za-
stosowanie niedostepnego w kraju preparatu witaminowe-
go ,F-99“ moglo uratowaé zdrowie jej ciezko chorej siostry.

W sam dziefi Nowego Roku Wlodzimierz Ostrowski SP5BQ
wyslal do krétkofalowcéw Europy wolanie o pomoc. Proéba
SP5BQ — za poérednictwem YUIAK (Jugoslawia) i DJ2QF
(Niemcy) rozeszla si¢ po Europie. Nie latwo bylo znalezé
rzadki preparat w dniu $wigtecznym. A jednak reakcja by-
ta natychmiastowa.

Werner Kern HBOPT z Bazylei, po odebraniu apelu, po-
rozumial sig¢ natychmiast z HB9AE, wtadcicielem duzej
apteki. Preparat zdobyto. Réwnoczeénie HBIGU zaltatwial
formalnosci, zwigzane z blyskawiczng przesylka lotnicza, a
w kilka godzin pbiniej jeszcze inny krotkofalowiec szwaj-
carski HBIPP wsiadl do pociggu ekspresowego i udat sie
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do Zurichu, aby w tamtejszym porcie lotniczym osobiscie
nadaé przesyltke.

Od wyslania przez SP5BQ apelu o pomoc do wyslania
przesylki uplynelo zaledwie kilkanascie godzin, mimo Ze
cala akcja odbywala sie w dzienn $wigteczny, kiedy biura
i instytucje nie funkcjonujg. Ten noworoczny dziefi poswie-
cili czterej szwajcarscy krétkofalowcy w odleglej Bazylei
ratowaniu Zycia nieznanej sobie nawet z mnazwiska Polki.
Odpowiedzieli na apel nieznanego sobie osobifcie krétko-
falowca polskiego, ofrzymany za posrednictwem Jugosto-
wianina i Niemeca, gdyZ zagroione bylo zycie CZEOWIEKA.

Jak przy tym przykladzie ofiarnosei i miedzynarodowej
solidarnosci wyglada fakt,- ze lekarstwo to dotarlo do
adresatki dopiero 13 stycznia, mimo e opakowanie po-
siada odcisk datownika warszawskiego urzedu pocztowego
juz z dnia 3 stycznia?

SP5FM
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KONWERTER NA PASMO 144 MHz

ELEM niniejszego artykulu jest

podanie opisu odbiornika su-
perheterodynowego na pasmo 144 —
146 MHz, o duzej czuloSci i stabil-
nosci *). Sklada si¢ on ze wzmacnia-
cza Ww. cz, mieszacza oraz oscylatora
slabilizowanego kwarcem (z powie-
laczami czestotliwoéei), przestrajane-
go w zakresie 30 — 32 MHz, wzmac-
niacza I p. cz., stopnia przemiany,
2-stopniowego wzmacniacza II p. cz.
(3050 kHz), detektora diodowego i
wzmacniacza m. cz. Do odbioru tele-
grafii niemodulowanej przewidziany
jest oscylator interferencyjny (BFO).
Schemat blokowy cato$ci przedstawio-
ny jest na rys. 1.

Jako wzmacniacz poSredniej cze-
stotliwo$ei ( od V; do V3 sluzy nie-
miecki odbiornik typu UKW.E:c., zna-
ny powszechnie ,Emil“. Pracuje on
na 7 lampach typu RVI12P4000 i od-
znacza si¢ solidng konstrukcjg i sta-
bilnoScig elektryczng.  Selektywnosé
jego nie jest zbyt duza (p. cz. 3050
kHz) — moina wiec odbieraé nawet
sygnaly modulowanych nadajnikéw
1-stopniowych. Szczegbély konstrukej}
i dziatania tego odbiornika sg na ogél
znane, ograniczymy sie wiec do opisu
samego konwertera, tj. przystawki
umozliwiajgcej odbiér w pasmie dwu-
metrowym (rys. 2).

Wzmacniacz w. cz. konwertera (V,
Vs) pracuje w ukladzie podanym przez
Wallmana, nieco zmodyfikowanym
przez zastosowanie sprzezenia galwa-
nicznego miedzy lampami. Sposréd
wszystkich znanych ukladéw wejscio-
wych z dwiema triodami taka kom-
binacja odznacza sie najwiekszg czu-
toScig, tj. najwieckszym stosunkiem
sygnalu do szuméw. Lampa pierwsza
(Vi — 6AKS5) pracuje jako trioda w
ukladzie o podstawie katodowej. Dla
unikniecia szkodliwego sprz¢zenia
zwrotnego przez pojemnoéé C,-,, na-
lezy stopienn neutralizowaé, najwygod-
niej indukcyjnie. Cewka L o induk-
cyjnosci ok. 1 pH tworzy wraz z po-
jemnoscig ‘C,-; (1,2 pF dla 6AK5 w
ukladzie triody) obwdéd rezonansowy
rownolegly na czestotliwo$ei 145 MHz.
Neutralizacja indukcyjna pracuje w
zasadzie skutecznie tylko w malyn.)
pasmie czestotliwo$ci, lecz szerokosé
pasma 2-metrowego jest stosunkowo
mala i stoplen wzmocnienia pracuje
zupelnie stabilnie. Prawidlowa neu-
tralizacja potrzebna jest jednak nie

tyle ze wzgledu na stabilno$é **), ile
na zwiekszenie czulo$ei (stosunku syg-
nalu do szumu) wzmacniacza.
Druga lampa wzmacniacza w. ¢z. —
trioda 6J68 (V,) pracuje w ukladzie
z uziemiong siatka. Dla lepszego do-
pasowania do siebie obu stopni
wzmacniacza (rozklad spadkéw napigé
statych na obu lampach, przyp. red.)
oba systemy triodowe 6J6 polaczone
sq réwnolegle ***). Powickszenie po-
jemno$ci miedzy anodg i katody jest
przez to dwukrotne, lecz nie powo-
duje niestabilnej pracy tego stopnia.
Poniewaz szumy jego malejg ze wzro-
stem dobroci obwodu rezonansowego

jest rowniez wysoka, a wiec stosunek
opornoéci wejSciowej do réwnowaz-
nego oporu szuméw lampy jest bar-
dzo korzystny. Przemiana addytywna
pracuje zadawalajaco przy stosunko-
wo malych napieciach 2z oscylatora
lokalnego, co znacznie upraszcza kon-
strukcje oscylatora. Wadg mieszacza
triodowego jest znaczne zmniejszenie
oporno$ci wewnetrznej lampy przez
jej pojemno$¢ anoda-siatka. Poniewaz
w opisanym ukladzie obwéd anodowy
ma byé szerokopasmowy, gdyz ma
przenosi¢ czestotliwosci 30 — 32 MHz,
stlumicnie go przez opornoé¢é wew-
ngtrzng lampy nie jest tu szkodliwe.
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Rys. 1
w anodzie (L,, C;) nalezy dazyé do jak Dla przeniesicnia szerokiego pasma

najmniejszych strat w tym obwodzie.
Napigcie zarzenia nalezy doprowa<
dzi¢ przez dlawiki izolujace Dy, Ds,
gdyz katoda jest na potencjale w. cz
wzgledem masy. Doprowadzenia za-
rzenia pozostalych lamp zablokowane
sg bezposSrednio przy podstawce kon-
densatorkami ceramicznymi 200 pF do
katody (rys. 3).

Dla utrzymania dostatecznych na-
pie¢ anodowych na obu lampach po-

Iyczonych szeregowo — napiecie za- -

silajgce musi wynosié od 230 do 250 V.
Lampa 6AK5 jako trioda pracuje naj-
lepiej przy napieciu anodowym 150 V
I oporniku katodowym 70 Q.
Sprzezenie wzmacniacza w. cz. ze
slopniem przemiany nastepuje przez
kondensator ceramiczny Cy (60 pF).
Stopienn przemiany pracuje z jedng
triodg lampy 6J6 (Vy). Zastosowano
przemiane addytywna, uzyskujac du-
ze nachylenie przemiany. Przez uzy-
cie triody w tym stopniu odpada
cze§¢ szumdéw lampowych pochodza-
cych z podzialu pradu na poszczegol-
ne siatki w lampie wielosiatkowej.
Oporno$¢ wejsciowa takiego ukladu

bez przestrajania obwodu anodowego
powinien on mieé¢ duzy stosunck
I‘s/Cu' Wzmocnienie uzyskiwane na
mieszaczach triodowych jest mniejsze
niz w przypadku zastosowania pen-
tod, lecz spadek wzmocnienia moZna
wyréwnaé przez zastosowanie dodat-
kowego szerokopasmowego wzmacnia-
cza poSrednicj czestotliwo$ci za lam-
pg mieszajgcg. W uzytym odbiorniku
»Emil® jest wzmacniacz w. cz. (spel-
niajgcy przy uzyciu konwertera role
pierwszego wzmacniacza p. cz.) z lam-
pa RVI12P4000 przestrajany wraz z
drugim mieszaczem i kondensatorem
za pomoca agregatu kondensatorow.

*} Byl on uizyly w zawodach ,Polnl
Den 1955 przez zespdl SP2KAC, ktory za-
jat plerwsze milejsce wirdd stacjl polskich
(przyp. red.).

*s) Nawet w oryginalnym ukladzie
Wallmana, gdwzie w anodzie plerwszej lam-
Py znajduje si¢ obwdd rezonansowy, ten-
dencja do samowzbudzenia jest mata ze
wzgledu na silne tlumienie obwodu przez
mala wejsciowsy wzmacnlacza
z uwziemiong slatkg (przyp. red.).

*+#) Roéwnolegle polaczenie obu poldwek
lampy nie daje wyraznej poprawy, gdy?
choé rodnie nachylenle — wazrastajg row-
nlez  szkodliwe pojemnoscl.  Odpowlednl
rozklad spadkéw napleé na lampach moi-
na uzyskaé przez wstawlenie w  przewod
katodowy drugicj lampy opornika, zablo-
kowanego kondensatorem dla wu. w., cz.
(przyp. red.).
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W konwerterach wspélpracujgcych
z odbiornikami komunikacyjnymi
wskazane jest umieszczenie wtoérni-
ka katodowego na wyjsciu konwer-
tera, dla uzyskania dobrego dopaso-
wania do kabla koncentrycznego 13-
czgcego konwerter z odbiornikiem.

Oscylator z lampg 9002 (V,) pracuje
na czestotliwosci podstawowej kwar-
cu 9500 kHz. Uzyty uklad odznacza
sie duzg stabilno§cig i latwoscia, z ja-
kg wiekszo$§¢ krysztalow  kwarcu
mozna pobudzi¢ do drgan. Wielkosé
sprzezenia zwrotnego dla wuzyskania
pewnej 1 stabilnej pracy oscylatora
mozna dobraé przez zmiane pojem-
nosci Cm i C“.

Nastepny stopien z trioda 6J6 (V)
powiela czestotliwo$¢ do 28,5 MHz,
drugi system tej samej lampy po-
dwaja czestotliwos¢ do 57 MHz. Na-
stepny stopien lancucha powielaczy
pracuje z drugim systemem lampy
6J6 (V,), ktorej pierwsza trioda pra-
cuje jako mieszacz. W tym stopniu
powielamy czestotliwo$¢ do 114 MHz.
Sprzezenie z siatkg sterujacg miesza-
cza nastepuje przez maly kondensa-
tor ceramiczny o pojemno$ci 2 pF
(vraz na indukcyjnosci wspélnego do-
prowadzenia katody, przyp. red.).
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Rys. 2

Obwéd anodowy mieszacza jest do-
sirojony do $rodka pasma I p. cz, tj.
31 MHz. Strojenie calo$ci odbywa sie

we wzmacniaczu pierwszej p. cz
(wejscie odbiornika ,Emil") . Pasmo
144—146 MHz odbleramy — strojac
odbiornik ,,Emil* w zakresie 30—32
Y Y Vi~V
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Rys. 3

MHz. Dla odbioru niemodulowanych
sygnaléw telegraficznych dobudowano
do odbiornika ,,Emil“ oscylator z lam-
pa RVI12P2000 (V,4), pracujacy na cze-
stotliwo$ci 3051 kHz.

Uruchomienie konwertera rozpo-
czynamy od oscylatora kwarcowego
V;. Opornik R; odlagczamy od masy
i wlaczamy miedzy niego a mase
mikroamperomierz (do 1 mA). Przez

— A e

zmiane¢ pojemnosci Cyg i ew. Cyy sta-
ramy sie uzyskaé mozliwie najwigk-
sze wychylenie wskazéwki. Nastepnie
dostrajamy obwéd L; Cy; do 28,5 MHz
(kontrola falomierzem konieczna), ob-
serwujac prad siatkowy drugiej trio-
dy lampy V; (mikroamperomierz mig-
dzy ,zimny*“ koniec opornika Ry
mase). Podobnie postepujemy w na-
stepnym stopniu, podwajajac czgsto-
tliwoé¢ do 57 MHz. Dla dostrojenia
ostatniego stopnia powielania wlgcza-
my mikroamperomierz w cowéd siat-
ki mieszacza (miedzy ,zimny“ koniec
opornika R; a mase). Dla uzyskania
optymalnego nachylenia przemiany .
potrzebne jest na siatce 6J6 napigcie
ok. 2V z oscylatora. Prad siatkowy
powinien wiec wynosi¢ ok. 10 pA przy
oporniku siatkowym R; o wartoSci
200 kQ. Podeczas pomiaru tego pradu
odlaczamy siatke mieszacza od Ly
Teraz podlgczamy wzmacniacz po-
$redniej czestotliwo$ci (wejécie ,Emi-
1a*), dostrojony do 31 MHz i dostra-
jamy obwéd L; C;; do rezonansu (na
maksimum szumu w stuchawkach).
Fo dolaczeniu siatki mieszacza do L,
przez kondensator C,, wlgczamy na-
piecie anodowe wzmacniacza w. ¢z
(250 V) i — poslugujac sie sygnalem



z pomocniczego oscylatorka — dostra- Spis czebci Cip — 30 pF ceramiczny
;z;:-;:nsc;bwéd Ly C; oraz Ly C;y do re- R, — 100905 W Cyp — 15 pF trymer powietrzny

¥ RE — 600 kQ/0,25 W C:.’h Cﬁ, c%, ng, Cw, C-_u — 200 pF

Neutralizacja lampy GAKS odbywa R; — 5 kQ/05 W ceramiczny
si¢ w prosty sposéb przez zmiang in- R, — 200 kQ[025 W Cyo — 50 pF ceramiczny
dukcyjno$ci cewki Ly Wsuwajac do R, R; Rg — 50 kQ/0,25 W Cyy — trymer ceramiczny 10 pF
Srodka ceramicznego karkasu cewki R; — 100 kQ/0,25 W Cyy — 500 pF ceramiczny
maly zwoéj (zwarty) z ta$my miedzia- p, D, — dlawiki UKF 50 cm drutu Cgg — 500 pF mikowy
nej, uzyskuje sie¢ wygodny Bposéb 03 mm Cul, nawinietego na Li — 15 zwoja (1 mm CuL) ¢ 10mm
regulacji indukcyjnosci w  malych oporniku 1 MQ Ly — 2 zwoje (1 mm CuL) ¢ 10 mm
granicach. Po odlaczeniu napiecia Za- D; — dlawiki w. cz 16 pH L; — 9 zwojow (0,8 mm) @ 18 mm
rzenia. lampy 6AKS5 zmieniamy in- C,, C; — 30 pF trymer powietrzny dlugo$é 23 mm (patrz tekst)
dukcyjno$¢é Ly, tak aby odbierany ¢, — 150 pF ceramiczny L; — 2 zwoje (1,5 mm CuAg) ¢ 10 mm
sygnal (z anteny lub pomocniczego ¢, C,, C; — 2000 pF ceramiczne L; — 9 zwojéw (lmm CuL) ¢ 18mm
generatora) stat sie najs'labszy: Wow- Cg — 100 pF ceramiczny dlugosé 20 mm
czas, po dolgczeniu napigcia zarzenia ¢. _ 300 pF ceramiczny I, — 3 zwoje 1 mm Cu w igelicie
lampa 6AKS5 pracuje stabilnie w ca- Cy — 60 pF ceramiczny (na dolnym koncu L)
lym zakresie pasma amatorskiego. Cip — 2 pF ceramiczny L; — 10 zwojéw (¢ 15 mm) diugoéé
Nie podaje tu procedury dobiera- C;; — trymer ceramiczny 50 pF 17 mm

nia optymalnego sprzezenia z anteng, Cjs, Cs; — 10 000 pF papierowy Ly — 6 zwojéw ( 15 mm) dlugos¢
gdyz do tego celu jest potrzebny ge- C;3 — trymer ceramiczny 14 pF 20 mm )
nerator szuméw lub precyzyjny ge- Cp4 — 17 pF ceramiczny Ly — 3 zwoje (1 mm Cu) ¢ 7 mm
nerator sygnalowy UKF z dokladng C;5 — 2000 pF mikowy V, — 6AKS (6F32, 6xlxn)
regulacja napiecia wyjéciowego, a do- C;3 — 20 pF ceramiczny V,, V, V, — 6J6 (6CC31, 6HI5 =)
tychezas zaden z naszych klubéw nie Cj; — 25 pF ceramiczny V, — 9002 (6Cln)
posiada takich przyrzadéw. Cig — 1000 pF mikowy Q@ — kwarc 9500 kHz

Krétkofalarstwo w Rumunii

Korzystajac z przyjazdu na II Zjazd LPZ kierownika
pionu radioamatorstwa rumunskiej organizacji AVSAP
(Asociatia Woluntara Pentru Sprijinirea Aparari Patriei —
odpowiednik naszej LPZ) zasiegneliSmy nieco informacji
o ruchu krotkofalarskim w Rumunii.

Przed wojng brak bylo w Rumunii ustawy legalizujacej
prace krotkofalowcow. Radioamatorzy byli zrzeszeni w or-
ganizacji AARUS (Asociatia Amatorilor Romini de Unde
Scurte), zajmujgcej si¢ koordynacjg pracy i przydzialem
znakéw amatorskich. Okres ten cechowal niestety znaczny
elitaryzm — 'liczni mimo to nadawcy rumunscy borykali
si¢ z ogromnymi trudno$ciami. Nie zalegalizowanie krétko-
falarstwa bylo nawet powodem czestych zatargdéw krotko-
falowcoéw z policja 6wczesnego kréla Karola II.

W roku 1948 powstala w Ludowej Republice Rumunii
organizacja ARER (Asociatia Radioamatorilor de Emisie si
Receptie — odpowiednik naszego PZK), ktéra kierowala
ruchem kroétkofalarskim do roku 1954. Zalozycielami jej
byli m. in. znani na calym $wiecie nadawcy: inz. George
Craiu YO3RF, inz. Liviu Macoveanu YO3RD i nasz roz-
moweca Raul Vasilescu YO6VG. W tym okresie wyszly,
pierwsze w historii radioamatorstwa rumunskiego, oficjal-
ne licencje dla nadawcéw. Krotkofalowey YO zaczeli orga-
nizowaé¢ zawody i bra¢ udzial w imprezach, urzgdzanych
przez inne panstwa. .

Od roku 1954 dziala w Rumunii organizacja AVSAP,
do ktérej przeszli réwniez krotkofalowey. Pracujy w niej
rownolegle pion radiowy (krotkofalarski) i pion szkolenia
radiotelegrafistow. Kierownictwo pionu radiowego znajduje
sic w rekach nadawcow: YO6VG, YO3CV, YO3ZR
i YO3ZC. '

Podobnie jak i my — krétkofalowcey rumunscy spotykali
si¢ w przeszlo§ci z brakiem zrozumienia, blednym pojmo-
waniem istotly krétkofalarstwa, przykrosciami, posgdzaniem

-0 szpiegostwo itd. Takie krzywdzace i absurdalne wyobra-
zenia o pracy krétkofalowcow zostaly tam jednak po zde-
cydowanej interwencji Partii i wladz panstwowych calko-
wicie wyplenione.

Obecnie w Rumunskiej Republice Ludowej pracuje po-
nad 70 stacji indywidualnych i ok. 10 klubowych. Wsr6d
tvch ostatnich znajdujg sig¢ stacje: YO3RCC (Radio Club

Central-Bukareszt), YOSKAE (okreg Jassy), YOSKAD
(okreg Baia Mare), YO2KAB (Timisoara), YO3KAF
(Ploesti).

Sposréd nadawcéw  indywidualnych wyrédzniajg  sie:

YO3RF, YO3RD, YO3RI, YO3GM, YO4CR, YO5LC, YOGAW,
YOSRL i osiemnastoletni YO3VU. Szczegblnie YOSRF swym
corocznym udzialem i doskonalymi wynikami we wszy-
stkich $wiatowych imprezach krétkofalarskich (np. w CQ
Dx Contest 1954 wraz z OKIHI, OK1MB, SP3AN i HASKBA
uplasowat sig w pierwszej dziesiatce europejskiej) godnie
reprezentuje krétkofalarstwo krajow demokracji ludowej.

W Rumunii obowiazuja 3 kategorie licencji: ,,A“ — moc
w antenie 5 W, emisja Al tylko na 3,5 MHz, ,B"“ — moc
w antenie 15 W, emisja Al-A3 na wszystkich pasmach;
,C* — moc w antenie 50 W, emisja Al-A5 i F1-F3 na
wszystkich pasmach. Warunki te sa jednak juz przestarzale
i obecnie planuje si¢ wprowadzenie w zycie nowego Ppo-
dzialu, przewidujgcego zwickszenie mocy (,A" 25 W,
BY — 100w, ,C* — 400 W) oraz okreSlenie mocy jako
doprowadzonej do koncowego stopnia nadajnika. Na zakon-
czenie — YOBVG prosil o przekazanie, za posSrednictwem
RADIOAMATORA, serdecznych pozdrowien i Zyczen no-
werocznych dla wszystkich krétkofalowcow Polski.

Opracowali na podstawie rozmowy
> Raulemm Vasilescu YOGVG
SP2DX i SP5FM
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Z zawodéw ,,Polni Den 1955
.CQ PD DE SP9KAD*

O RAZ pienwszy na falach ultrakrotkich ustyszano

krakowska stacje klubowg SP9KAD w zawodach
»Polni Den 1955, Byl to wprawdzie jej pierwszy wystep,
ale.., udany.

Zestaw stacyjny skladal sie z przetwornicy benzynowej
o mocy 3 kW, ustawionej w odleglosci 400 m od miejsca
zrinstalowania radiostacji (zaklécenia od Swiec), samo-
wzbudnego nadajnika na dwéch LD1 w ukladzie przeciw-
sobnym, modulowanych przez EBL21 (emisja A2 i A3) oraz
odbiornika superreakcyjnego na lampach RVI12P2000, LD1
i LV1. Anteny Yagi 4-elem. do nadajnika i 3-elem. do od-
Liornika) oraz sprzet pomocniczy dopelnialy calo$ci. W skiad
tego ostatniego wchodzily miedzy innymi: nadajnik na
35 MHz i odbiornik BC312 (dla ,pewniejszej“ 1gcznosei
ze Swiatem), transceivery UKF oraz telefony polowe do
lacznodci wewnetrznej (ze schroniskiem i obstugag agrega-
tu), dwa namioty turystyczne oraz sprzet gospodarstwa do-
mowego, a raczej ,polowego*.

Ekipa w skladzie: inz. Janusz Twardzicki SP9-503, Wla-
dyslaw Dubno SP9-112, Jézef Sobiecki SP9-116, mgr inz. Ste-
fan Sykutowski, mgr inz. Grzegorz Zapalski, Jozef Brod-
nicki, Marian Fortuna i autor — wyruszyla z Krakowa na
Baranig Gore po poludniu 18 sierpnia. Sprzet zatadowano
na samochéd GMC, a czlonkowie ekipy udali sie do Wisly
pociggiem. Dalszag droge az do schroniska pod Baranig
Goérg odbyto samochodem i pieszo...

Ostatecznie wszystko bylo przygotowane do pracy do-

piero w sobote 20 sierpnia rano. Wszyscy (z wyjatkiem ob-

slugi agregatu) z minami ,nieziemskich szczeSciarzy” ze-
brali sic na niewielkiej platformie wiezy triangulacyjnej,
gdzie zainstalowana byla stacja. Goraczkowe nastuchiwa-
nia i wywolywania na pasmie dlugo nie dawaly rezultatu,
az w koncu...

Pierwsze nasze QSO na.wiqzaliémy z SP5CF, pracujacym
w Pieninach. Jak na poczatek — niezle. Do chwili rozpo-
czecla zawodéw nawigzaliSmy jeszeze kilka laczno$cel préob-

nych ze stacjami czecho-
stowackimi, buszujacymi
juz kilka dni na pasmie.

Wreszcie o godzinie 14
rozpoczynamy wywolanic w
zawodach, Po przej$ciu na
odbior spotyka nas jednak
rozczarowanie: nikt nas
nie wola. Pocieszamy sie
jednak wielkg ilocig sty-
szanych na pasmie stacji i
wolamy dalej. Taka sy-
tuacja trwa 15 minut, Po
tym pierwszym gorgczko-
wym kwadransie mastepu-
je lekkie odprezenie, a z nim pierwsze QSO w za-
wodach OK2KOS. JesteSmy zachwyceni raportem: ,595
UFB“. W dziesie¢¢ minut poézniej wola nas telegrafia
SPTKAN. Rapont jak poprzednio ,595¢ i drugostronny
599, Jednak praca co$ sie nie klei: 1gcznoéci sg dosé
rzadkie na mniewielkie odleglosci. Mimo, ze jesteSmy
uradowani startem i nawet 13 niewielky iloScig QSO —
ogarnia nas przygngbienie; choé kazdy brat pod uwage na-
sze slabe przygotowanie i nieznajomo$é pracy na UKEF,
mial jednak w duchu odrobing nadziei na rekord. A tu nic
i nic.

O godzinie 0010 porcja uciechy: pierwsze dalsze QSO
(z OK1IKVV — QRB 137 km). Raport dla nas 445 — kiepsko!
Nastepnie do godziny 0200 nic, poza bliskimi SP7KAN,
SP9UAO oraz OK2KRT.

O godzinie 0200 sytuacja wybitnie sic poprawila., Lacz-
nosci sy czestsze, czeSciej tez przekraczamy 100 km.
Powtarzam QSO z OKIKVYV, lecz tym razem otrzymujemy
juz: 595 FB*,

Rano, po $niadaniu poprawity sie zaréwno humory jak
i wyniki. I oto o godzinie 0825 mamy OK3KBT — QRB
187 km. Niestety do konca zawodéw juz ani jednego odle-
glejszego QSO. Ale na pierwszy start dobre i to.

Ogoélem nawiazaliSmy w zawodach 75 QSO, z czego 7
w ,godzinie szybkosci.

SP9-107

PROSTY NADAJNIK
SAMOCHODOWY

Wychodzac z zalozenia, Ze im mniej
skomplikowany uklad, tym mnicjsze
prawdopodobienstwo uszkodzenia go— =
W6EMTY (Kalifornia) zbudowal w swo-
im samochodzie nadajnik wedlug po-
nizszego schematu.

Caly nadajnik zawiera 3 lampy:
6SN7, 6N7 i 6L6."Jedna irioda 6SN7
pracuje jako oscylator kwarcowy, dru-
ga jako wzmacniacz napi¢cia m. cz. z ’

{

Mikr

mikrofonu weglowego. Wzmacniaczem
mocy w. cz jest zneutralizowana te-
troda strumieniowa 6L6, modulowana
szeregowo w ekranie za pomocy GN7
(oba systemy réwnolegle) w ukladzie
wtérnika katodowego. Obwody CIL1
i C2L2 zalezg od czestotliwoSci kwar-
cu, a tym samym od czestotliwosci

pracy mnadajnika. gi imprez.
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® W miejsce dotychczasowych pasm
UKF: 190—195 i 576—595 MHz krot-

kofalowcy radzieccy uzyskali przydzial

pasm: 144—146 i 420—425 MHz Moc
nadajnikéw na tych pasmach zostala
ograniczona do 5W. Umozliwia to
udziat krétkofalowcow ZSRR w mie-
dzynarodowych probach UKF oraz na-
wigzanie lgcznoéci na UKF miedzy
Polskg a ZSRR. W zwigzku z przy-
dzialem pasma 144 MHz amatorom w
ZSRR zachodzi konieczno$¢ zrewido-
" wania dotychczasowego zakazu nada-
wania w tym pasmie w wojewoddztwie
biatostockim.

€ W Czechoslowacji wprowadzono
specjalne licencje na UKF. Wniosko-
dawca mie zdaje egzaminu z telegrafii,
obowigzany jest natomiast posiadaé
I lub II konstruktorska klase radiéwq,
nadawang przez Centralny Radioklub
SVAZARMU. Znaki wywolawcze indy-
widualnych stacji UKF posiadajg na
pierwszym miejscu litere v
(np. OK1VAB), a klubowych liter¢ U
(up. OK1UAB). Licencje sg waine dla
wszystkich pasm  amatorskich od
86 MHz wzwyz. Maksymalna moc na-
dajnikow 25 W. Niedozwolone jest
uzywanie odbiornikéw superreakcyj-
nych bez wzmacniacza w. cz. i nadaj-
nikéw jednostopniowych. Stalo$¢ cze-
stotliwoSci nadajnika musi byé lepsza
od 0,019, Dewiacja nadajnikow FM
nie moze przekracza¢ 15 kHz.

4 Poczatkujacy nadawcy w USA
otrzymujg prefiks WN lub KN, nato-
miast w posiadloiciach USA zamiang
pierwszej litery prefiksu z K na W.
Taki mowicjusz np. na Wyspach Ha-
wajskich bedzie uzywal prefiksu WHG6
(zamiast KH6), a na Marianach —
WG6 (zamiast KG6). Poczatkujgcy na-
dawcy muszg mie¢ nadajniki stabili-
zowane kwarcem o maksymalnej mocy
75 W i majg prawo nadawania tele-
grafia w wydzielonych fragmentach
pasm 80, 40, 15, 6 i 2 m.

4 W czerwcu br, odbedzie sie W
Stresa (Wlochy) konferencja I rejonu
IARU. Na konferencji przewiduje si¢
m. in. wybdr delegatéw na konferencj¢
CZIR w Warszawie oraz omowienie
szeregu probleméw technicznych zwig-
zanych z zakléceniami dla telewizji
i radiofonii.

4 W lipcu br. w Belgradzie odbeg
dzie sie III Zjazd SRJ (Savez Radio-
amatera Jugoslavije), w ktorym wezma

udzal takie krotkofalowcy wielu kra-
jow europejskich.

€ Stacja centralnego radioklubu w
Budapeszcie HGS5KBA, ktora stosun-
kowo niedawno ,wystartowala“ na
144 MHz, nawiazala juz w tym pasmie
polgczenia z Jugostawig, Austrig i
Czechoslowacjg. HGS5KBA pracuje na
1"-watowym nadajniku sterowanym
kwarcem z lampg 832 w stopniu kon-

cowym oraz 4-clementowyg anteng
Yagi z dwoma reflektorami,
4@ Miedzynarodowe zawody ARRL

1956 odbywaé sie beda w dniach 11—
12 lutego i 10—11 marca (cz¢sé fonicz-
na) oraz 25—26 lutego i 24—25 marca
(cz¢$¢  telegraficzna). Pcczatek w  so-
boty o godz. 0 GMT — zakonczenie w
niedziele o 2400 GMT. Polegajy na na-
wigzywaniu lacznosci ze stacjami USA,
Kanady i Nowej Funlandii. Numery
kontrolne nadawane: raport moc¢
input, odbierane: raport -+ skrot nazwy
stanu lub prowincji (dla mnoznika).
Szczegoly regulaminu i wzér dzienni-
ka moina otrzymaé¢ z biura QSL.

€ Oficjalna stacja RSGB — GBR2RS
nadaje w niedziele o 1000 GMT na
3600 kHz komunika'y radiowe z dzie-
dziny krotkofalarstwa.

€ G3AZ przeprowadzit w brytyj-
skich zawodach QRP 43 QSO z mocy
zaledwie 100 mW. Jego nadajnik zasi-
lany byl z suchej baterii 60 V i skla-
dal sie z oscylatora ECO na 6AKS
(Ua35V), wtornika katodowego na 6C4
(Ua-60V) i stopnia mocy na EF91
(Ua60V, Ia — 1,6 mA). Uzywal anteny
potfalowej i odbiornika z potrdjng
przemiang czestotliwosci i ostatnig po-
$§rednig 24 kHz

€ W zawodach ,Bayerischen Berg
Tag auf UKW, ktore odbywaly sig
na 144 MHz réwnocze$nie z zawodami
oPolni Den* pierwsze miejsce zajal
DL6MH. Nadawal on na modulowa-
nym oscylatorze z dwiema RL2, 4Tl
przeciwsobnie, a odbieral na odbior-
niku sperreakcyjnym na RL2, 4P2
(wzm.w.cz.) i RL24T1 (detektor). Tor
m. cz byl wspélny dla nadajnika i od-
biornika. Antena Yagi 4-elem. Waga
calego wyposazenia 6,5 kg. Ciekawe
wyposazenie (wagi 7 kg) posiadat w
tych zawodach DLI1EI. Czterostopnio-
wy nadajnik sterowany kwarcem na
lampach subminiaturowych (3 x EC70
i 6AKS5); odbiornik super na 3 x EC70

i 4 x EF72. Warunkiem dopuszczenia
do udzialu w zawodach bylo zachowa-
nie limitu wagi calego wyposazenia
radiowego, wynoszacego 10 kg (lgcznie
z anteng, zasilaniem, kluczem, mikrofo-

nem itd.).
€ Amatorska stacja  laboratoriow
Philipsa PEIPL przeprowadza stalz

tacznoéci na 144 MHz z krotkofalow-
cami Wielkiej Brytanii.

¢ WILHL (Seattle) uiywa mna 144
MHz nadajnika 1 kW | anteny, skla-
dajacej sie z 12 systemodw, z ktérych
kazdy posiada radiator calofalowy,
direktor oraz reflektor. Antena ii-
nego ,pozeracza“ rekordéw W2UK
posiadata 64 elementy. Byly to,
zasilane w fazie, cztery 16-elementowe
anteny Yagi rozmieszczone na wierz-
cholkach prostokgta o wysokosci 4 m
i szerokosci 2 m. Moc nadajnika réw-
niez 1 kW.

€ Z Jugoslawii nadawali na 144
MHz w sierpniu 1955 amatorzy niemiec-
cy, ktorzy udali sie tam z przyjaciel-
skg wizyta: DL1XY, DL6RQ i DL6BU.
Pracowali pod wilasnymi znakami la-
manymi przez prefiks YU.

&€ Od polowy pazdziernika 1935 pra-
cuje na bezludnej wyspie Gough (ok.
3530 km na poludnie od Tristan da Cun-
ha) eckspedycja pod znakiem ZDSAD.
Operatorem jest G3HPM. Pasma 21 i 14
MHz — fonia i telegrafia.

¢ Na 21 MHz pracuje aktywnie z
wyspy Bahrein MP4BBW.

€ Pierwszym nadaweg w Bhutanie
jest AT5PN, ktory przygotowuje sie do
wyjscia w eter na wigkszej mocy. Pra-
cuje najczeSciej na 14050 kHz

€ Na Targach w Etiopii (Abisynia)
czynna jest amatorska stacja ET3TRC.

€ VR6AC pracuje w kazdg sobotg i
niedzicle przez 2 godziny na 14143 kHz.

€ ZL2GX szykowal sie na styczen
z ekspedycja na wyspe Kermadec, Brak
wiadomos$ci, czy ekspedycja doszla do
skutku,

4 Danny Weil pracuje z jachtu
»Yasme' pod znakiem VP2VB/P w dro-
dze dookola $wiata. Przeplynagl juz
Morze Karaibskie, Kanal Panamski i
znajduje sie obecnie na Oceanie Spo-
kojnym. Ma umdwione QSO z KV4AA
na 14080 kHz o 1300, 1630, 2000 i 2300
GMT. .

4 Na Taiwanie nie ma stacji chin-
skich. Pracuje jedynie obstugiwana
przez Amerykanéow C3AR oraz druga
tego samego pokroju BVIUS.

& Ciekawsze Dx-y czynne od kilku

miesiecy to: XWSAB (QTH: Vientiane
w Laosie) i ACQAA (Sinkiang).
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4 CR6AI (Angola) pracuje od kil-
ku miesigey na 3,5 MHz nawigzujac
wiele QSO z Europa.

4 Stacja VU5SAB podajgca jako QTH
wyspy Nikobarskie jest nielicencjono-
wana. To samo dotyczy wielu stacji z
Ugandy. Jedyne licencjonowane VQ5
to: AU, AX, CL, DM, EK, FS i BVF.

€ SP8-001 otrzymal ostatnio QSL od
W2WZ za nastuch w pasmie 160 m.
M.inn. SP8-001 przeprowadzil w tym
pasmie ostatnio nastuchy: W3RGQ,
WIBB, W2WZ, KZ5PB, ZBIBJ,
ZBIHKO (wszystkie nad ranem) nie
wspominajgc  juz o  wspanialych
Dx-ach na innych pasmach. Wszyst-
kie te Dx-y na skromnym 1-V-1 opi-
sanym w  numerach  VIII)55 i
1/56 RADIOAMATORA.

4 SP8CK nawigzal w pasmie 3,5
MHz QSO z VEI1ZZ i wieloma innymi
Dx-ami.

4 Stale naplywanie zestawien SWNN
za rok 1956 nie pozwala na ogloszenie
pelnych wynikéw za rok ubiegly w
niniejszym numerze. Postaramy si¢ 1o
uczyni¢ w numerze nastepnym,

zebral SP5FM

Konferencja ultrakrétkofalowa
w Brukseli

W polowie listopada 1955 r. odbyla
sie w Brukseli “%onferencja ultra-
kréotkofalowa, w  ktérej uczestni-
czyli przedstawiciele Belgii (ON4BK,
ON4LN, ON4VY), Wielkiej Brytanii
(G2AIW, G2IG), Francji (FIND), Ho-
landii (PAOBL), Jugoslawii (YU2CF,
YU2DV), NRF (DL3FM) i Szwajcarii
(HB9LE, HESREP). Przedyskutowano
szereg probleméw, zwigzanych z roz-
wojem UKF. Migdzy innymi omawia-
no sprawy:

— wykorzystanie pasm 420 i
MHz

— propozycje zorganizowania zawo-
dow ,,przekaznikowych*

— sposob potwierdzania
UKF

— dyplomy UKF (dla nadawcéw i
nastuchowcéw)

— ufundowanie ,Pucharu UKF" i
nagréd za zwyciestwo w zawodach

— przedruk artykuléow technicznych
publikowanych w czasopismach po-
szczegbdlnych krajow — uczestnikow

— zdefiniowanie skali ,,S“

— podawanie przez stacje poloze-
nia geograficznego

— zorganizowanie préb nadawania
i odbioru w okre$lonych kierunkach
i czasie

— zalecenie komérkom UKF posz-
czeg6lnych organizacji krajowych pro-
wwadzenia akcji popularyzujgcej ul-
trakrétkofalarstwo wéréd studentow
uczelni technicznych i mlodziezy
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rekordéw_

— przeprowadzenie transatlantyc-
kich préb UKF
— ujednolicenie regulaminéw, cza-

s6w i warunkéw zawodéw UKEF,
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DL3FM poddal pod dyskusje pro-
jekt ,uniwersalnego“ regulaminu za-
wodow ultrakrdtkofalowych, jednoli-
tego dla calej Europy. Wniosek zo-
stal, z nieznaczhymi poprawkami,
przyjety przez uczestnikéw konferen-
cji, a obecnie juz zaakceptowany przez
niemal wszystkie organizacje europej-
skie. Jednolite terminy i warunki
pozwola na nowe, znaczne osiggnie-
cia na UKF w skali europejskiej.

Uniwersalny regulamin
zawodéw UKF

{proponowany na konferencji UKF w Bruk-
sell 1 zatwierdzony przez organizacje

europejskie)
Postanowienia ogélne e
h ;
Zawody UKF organizowane beda tylko
4 razy do roku. Trzy plerwsze z nich beda
zewodami  krajowyml, majgeymi na celu
zwickszente aktywnoéci na UKF. Ostatnie
(czwarle) noszq nazw¢: Europejskie Zawody
UKF (European VHF Contest) 1 beda or-
panizowane kolejno przez kluby lub orga-
nizacje vpanstw-uczestnikéw w nastepuig-
cej kolejnoSel, poczynajge od roku 1956:
Niemcy, Francja, Wildlka Brylania, Szwaj-
caria, Wilochy, Austrla, Dania, Holandis
i Szwecja,

Podzlal zawodbow

Kazde zawody beds sie odbywaly w czte-
rech osobnych konkurencjach:

— stacje stale (fixed) — jedno pasmo

— 6lacje stale — kilka pasm (wiecej nlz
Jedno)

— stacje tuchome | przenofne (ntobile,
portable) — jedno pasmo

— stacje ruchome i przenoéne — kilka
pasm,

Stacje ,,mobile* i ,portable musza po-
zostawaé w tym samym QTH w czasie ca-
lego czasu trwanla zawodéw | okreslaé
swoja kategorie za pomoca mwskazan: ,,P*
(portable) 4 ,,M‘" (mobile). Kaida stacja mo-
Ze byé obstugiwana przez dowolng lloé
licencjonowanych operatoréw, jednak przez
caly czas zawodéw musi pracowaé pod
jednym znakiem wywotawczym. Stacje state
muszg podawad¢ dokladne polozenie, stacje
oM 1 P dodatkowo kierunck oraz od-
leglo$é od najblizszego nriasta, Moc nadaj-
nika nie mote przekraczaé warunkéw licen-
¢jl operatora, pod ktérego znakiem pra-
cuje stacja.

Daty

Zawody beda przeprowadzane w naste-
pujgce soboty i nledzlele roku 1956; 5—6
maja, 16—17 czerwca, 18—19 slerpnia, 8—9
wrzeénia,

Czas

Zawody rozpoczynaly sle w soboly o godz.

1800 GMT | koliczg sig w niedziele o godz,
1800 GMT.

TNosé 1gcznobcei

Punktowana jest tylko jedna laczanié
z dang stacja na kaidym pasmie,
Rodzaje emlisjl

Al, A2 | A3

Punktacja za Ijcznofé
Odleglodé Pasmo
kmledzy
orespon- Eas

410 MHz

dentaml 144 MHz i wy2sze
0— 20 km 1 pkt 2 pkt
20— 100 ,, o, 20 ,
100 — 150 , 3 30 ,,
150 — 250 ,, 4, 0
250 — 350 5 w 50 ,,
350 — 500 10 ,, 100 ,,
500 — 700 ,, 20 ,, 200 ,,
700 — 1000 ,, 0 ,,7 400 ,,
1000 — " ;[ . Boo ,,

Numery kouncrolne

Podstaws do zallezems lacznodel jest bez-
bigdne odebranie numeru kontrolnego, skla-
dajacego si¢ 'z raportu RS lub RST i ko-
lejnego numeru QSO,

Wynik koficowy

Wynik konecowy uzyskuje sle przez po-
mnoienle sumy uzyskanych punktéw przez
ilo§¢ pasm, mna Kktérych przeprowadzono
lacznofel, Pasma oznaczone s symbolami:
wh*'—144 MHz, ,,B“—420 MHz, ,,C'"—1215 MHz.
Jezell dwie lub  wigcee] stacji ma ten
sam wynik koficowy, zwyelezea jest stacja
n{;:siada]qca wigeej roinych koresponden-
tow. '

Dzlenniki

Dzienniki zawodéw miusza byé sporza-
dzone wedlug jednolitego wzoru (bedzie
podany oddzielnie — przyp. red.). Dzien-
nikl za pierwsze trzy zawody roku wysyla
si¢ do referenta UKF swojego klubu lub .
organizacji niec péiniej niz w trzecia nle-
dziele po zawodach. Dzienniki wystane pé#-
niej nie beds rorpatrywane, Za czwarte
zawody  (ogblnocuropejskie) awvysyla sie
dziennikl w dwoéch egzemplarzach do re-
ferenta UKF organlzacjl krajowej. Refe-
rent UKF sprawdza dzlenniki | wysyla na-
stepnie poSwiadezony oryginal logu do ko-
moérkl UKF w tym panstwie, ktére w da-
nym roku organizuje zawody curopejskic,

Nagrody

Zwyclezey w kaidej z konkurencii otrzy-
muja dyplomy, a posiadacz najwickszej
ogblnej iloscl punktdw — puchar przechod-
ni.

Dyskwalifikac)e

Zawodnik nie przestrzegajacy jakiegokol-
wiek punktu niniejszego regulaminu podle-
ga dyskwalifikacji,

Wyniki zawodéow UKF
»Polni Den 1955“

Ponlewas pelne  zestawlenle  wynikéw
obejmuje 13 stron maszynopisu — podaje-
my tylko wyniki czolowych stacji oraz
stacjl polskich 1 austriackich (debiutujg-
c¢yeh w zawodach ,Polnl Den').

W zawodach wziclo udzial 150 stacjl na
191 zgloszonych., Sprawozdania nadesltato
8 stacjl austriackich, 13 stacjl polskich 1§
127 stacji czechostowackich. Stacje OKIKUR
i OK3DG wustanowily nowy czechostowac-
ki rekord w pasmie 86 MHz, wynoszacy
378 km. Najdalsze QSO w pasmie 144 MHz
wynosilo 335 km (OKISO—OK3KLM). Spra-
wozdan nle nadestaly stacje OKIKAO |
OK3KZA; lacznoScl z niml innym uczest
nikom nle zostaly zallczone.

W pasmie 8 MHz pracowato 126 stacji
czechostowackich, Plerwsze ntfiejsca zajeli

1. OKIKRC 367 QSO 1501 pkt,
2. OK3DG 216 ,, e,
3. OKIKTL 192 " €12,

W pasmiie 144¢. MHz sklasyfikowano 132
stacje. Oto plerwsza dzesigtka oraz migj-
sca Polakéw 1 Austriakow:

1. OK1KRC 249 QSO 1842 pkt.
2, OKIKVV 182 ,, 1814
3. OK3DG 188 ,, 1208 ,,
4., OKIKTL 1% ,, 1270
5. OKISO 78, 1228 ,,
6. OK1KCB 34, a2,
7. OKIKKD 156 ,, 1012 ,,
8. SPZKAC 33, 1008 ,,
9. OKIKMM 131, 864 ,,
10. OKIKCR 106 ,,  mMe ,,
14, SP5KAB ™, 646



17. SPOKAG 103 QSO 608 pkt.
41. SPSKAD T k0,
47, SPTKAN 8 36,
58, SP6WH a9 , 21 ,,
62. OEIWJ o , 242,
69. SPUAR % , 224 ,
72, SP6WM B, 1% ,,
79. OE3AS 21, 156 ,,
8. OEIEL . 2 , 154,
94, SPYUAO n . 88 ,,
97, SP3KAU % %
103. SP5CF 10 , 58
107. OEIHZ 10 ., u ,
114, SP3PK . 8 , 0
118. SPIKAS 6 3
119. OE3ISE 5 2 ,
123. OE6AP 2 . 12,
Swiatowe zawody DX-owe
14 MHz
1. G2LB 70200 pkt
2. TF3BG 54736 ,,
3. OESJK 53246
4. DLIAU 51624 ,,
5. OKIBM 45526 ,,
6. DL4OR 42705 ,,
7. HASKBA 37671 ,,
8. CT1CO 34574 ,,
9. DLACZ 31735 ,,
10. DLIEE  ,30880 ,,
(27. SP3AN 15572 ,)
21 MHz
1. DLIAU 25308 pkt
2. CTIDJ 20412,
3. HB9CV 20598 ,,
4, DLIEI 1484 ,,
5. DLIDX 12474 ,,
6. I1ALU 11448 ,,
7. PAQKX 10148 ,,
8. G2BW 9352
9. SM5CO 8684 ,,
10. G3DCU 8360 ,,
(30. SP3AN 3441 ,)

Sklasyfikowani zostali takie SP2BF
i SP2GS; znajduja sie oni jednak u
dolu tabeli. Nie sklasyfikowano SP3PK
i SP5AA z powodu braku dziennikéw.

Swiatowe zawody DX-owe w latach
1950—1954 byly organizowane przez
International DX Club. Od roku bie-
zacego organizowaé je bedzie ponow-
nie miesigeznik krétkofalarski ,,CQ
Magazine®,

Ta doroczna impreza krétkofalarska
cieszy sie wéréd radioamatoréw ogrom-
ng popularnoécia, © czym zresztg
§wiadczg dziesigtki tysiecy uczestni-
kéw z catego §wiata, W czasie trwania
zawodoéw mozna spotkaé na pasmach
amatorskich majrzadsze DX-y, a trud-
ne (szczegélnie na 3,6 i 7 MHz) ma-
wigzywanie 1jczno$ci  miedzykonty-
nentalnych i ,polowanie* na réine

124. OE2JG 1 QS0 10 pkt.
131, OEGRH 1 " 2 .
W pasmie 220 MHz, przydzielonym

krétkofalowcom tylko w CSR (podobnic
jak 86 MHz) sklasyftkowano 71 stacji.
Plerwsze mlejsca zajell:

1, OKIKRC 144 QSO 1572 pkt.
2. OKIKTL 134, 1458
3. OK3DG 124, 1232

W pasmie 420 MHz sklasyfikowano Tl
stacjl. Podajemy wynikl plerwsze] dzle
sigtkl oraz miejsca pozostalych Polakéw:

1. OKL1S80 137 QSO 1754 pkt,
2. SPZKAC 83, a2z

kraje, warunkujace powodzenie w za-
wodach, dostarcza wiele emocji.

Do$wiadczenia ubieglych kilku lat
wykazaly, e mozemy skulecznie
wspoélzawodniczy¢ z najwigkszymi ,,re-
kinami DX-owymi“ $§wiata, Warunki:
dobry odbiornik, nieskazitelna stabil-
noé¢ sygnalu (szczegélnie wazne na
80 i 40 m, gdzie wstege przepuszcza-
ng w odbiornikach limituje sie do
kilkuset Hz), przestrajany oscylator
(VFO), dobre anteny DX-owe, klucz
elektronowy i najwazniejsze... umiejet-
no$¢ stuchania. Wywolanie ogélne bo-
wiem w naszych warunkach nie daje
rezultatéw, azeby zrobié QSO z odle-
gla i rzadky stacjg — ftrzeba ja naj-
pierw uslyszeé,

International World-Wide DX Con-
test 1955 przebiegly pod znakiem do-
brych warunkéw propagacji w pas-
mach 21 i 28 MHz. W czeSci fonicz-
nej warunki w pasmie 14 MHz byly
réwniez dobre — zawiodly jednak nie-
co w czesci telegraficznej. Warunki
w pasmach 80m i 40m byly slabe —
przeprowadzanie 1lgcznoSci DX-owych
wymagalo na tych pasmach wigkszej
umiejetnosci i lepszego sprzetu niz
zazwyczaj.

Znéw ,eter* zaroil sie 4lumem
uczestnikéw, wséréd ktérych rozpozna-
liSmy prawie wszystkich znajomych
z roku poprzedniego, Brakowalo nie-
stety SP3AN, a takZze Bulgardéw, kit6-
rych liczny wudzial w roku ubieglym
byt nielada przykladem wzorowej pra-
cy. Zwigkszyla sie matomiast znacznie
Hlo§¢ wuczestniczacych Polakéw, Cze-
chostowakéw, Rumunéw i Wegréw.

Z Polakéw brali udzial: SP3AK,
SP3KAU, SP3PD, SP3PK, SP5AH,
SP5AR, SP5BP, SP5FM, SP5KAB,
SP6WH, SPTKAN, SP8KAF, SPICS,
SP9KAD. Osiagneli oni nastepujace

wyniki:

3. OKIKUR 60 QSO 944 pkt.
4. OKIKCB “ , m
5. OK1IKKD 5 , 6%
6. OKIKTL 61 , 6%
7. OK2KSU 61 , 684
8. OKIKKA 7, 60
9. SPSKAB 54 , 636
10. OK2KBR 55 , 604
57. SPTKAN 3 40
69. SP3KAU . 8
70. SP3PK T 8 .,

Komisja zawodédw ,Polni Den 1955 nle
podata dotychezas wynikoéw niodziny
szybkoSei* ani najdalszych QSO w pa-
smach 220 i 420 MHz,

W czesci fonicznej SP5KAB (ope-
rator SP5-204) osiggnela w pasmie
14 MHz doskonaty avynik: ponad 23000
pkt, przeprowadzajac 240 QSO ze
wszystkimi czeSciami Swiata, w tym
kilkadziesiat z dakimi DX-ami jak
Paragwaj, Uganda, Somali, Grenlan-
dia, nie moéwiac o popularniejszych,
jak Australia, Nowa Zelandia, Brazylia
czy Japonia, SP5FM w czesci fonicz-
nej na 14 MHz mial slabszy wynik
(ponad 12000 pkt), co bylo spowodo-
wane chorobg operatora.

W czeSci telegraficznej najwiecej
punktéw ze stacji klubowych osiggne-
{a ma wszystkich pasmach SPIKAD
z operatorem SP9-107. Przeprowadzila
ona 390 QSO z 40 strefami i 125 kra-
jami, uzyskujac razem 104940 pkt.
Wyniki na poszczegblnych pasmach:
10 m — 2100 pkt, 15m — 7920 pkt,
20m — 7020 pkt, 40m — 4320 pkt,
80 m — 1482 pkt.

Indywidualnie pierwszy byl SP5FM,
(362 QSO, 40 stref, 124 kraje), osigga-
jac 85500 pkt, a na poszczegblnych
pasmach: 10m — 384 pkt (15QSO,
mnoznik 16!), 15m — 8772 pkt (mnoz-
nik 43), 20 m — 2700 pkt (mnoznik 36),
40m — 5560 pkt (mnoznik 40) i .w
pasmie 80m — 2291 pkt (23 kraje
i 6 stref). W pasmie 80 m, jako jedyny
z Polakow, miat DX-owe QSO z Porto-
Rico, Algerem i Jzraelem i styszal
USA oraz Maroko Hiszp,

SP3PK osiagnal na mwszystkich pas-
mach 70500 pkt. (241 QSO, 44 strefy,
96 krajow), bazujac gléwnie na 21 MHz,
gdzie osiggnat 14535 pkt. (113 QSO,
17 stref, 34 kraje). Réwniez na 28
MHz posiada najlepszy wynik z Pola-
kow (2884 pkt). Gdyby nie zawiédl
na mniejszych czestotliwo§ciach —
osiagnalby wynik o wiele lepszy (na
20 m mial tylko 1536 pkt, na 40 m —
690 pkt, na 80m — 324 pkt), W pas-"
mie 10 m mial m.in. QSO z ZE3,
ZS2, ZS3, VQ2, VQ4 i KP4,

23



SP5AR osiagnal na wszystkich pas-
mach 53535 pkt (250 QSO, 35 stiref,
96 krajow). Podobnie jak SP3PK osiag-
nalby jeszcze lepszy wynik, gdyby nie
stabe rezultaty na mmiejszych czesto-
tliwoéciach, c¢o bylo spowodowane
zbyt maly selektywnoscia odbiornika.
Wyniki na poszczegélnych pasmach:
10 m — 1584 pkt (mnoznik 28), 15m —
11224 pkt. (mnoznik 46), 20m — 1440
pkt, 40m — 496 pkt i 80 m — 748 pkt.

Wyniki pozostalych stacji uczestni-
czacych na wszystkich pasmach — po-
nizej 25000 phkt.

Wylgeznie na 3,5 MHz pracowala
SP3KAU (2806 ,plbti i SP5BP (2000 pkt).
Na 7 MHz SP3PD przeprowadzil 92
QSO (mnoznik 43), osiggajgc 4902 pkt.
Na 14 MHz SP5KAB z openatorem
SP5-204 osiagnela 20 664 pkt (247 QSO,
mnoznik 56), a SP3AK — 5538 pkt.
(82 QSO, mnoznik 39).

Powaznym sukcesem jest przekro-~
czenie przez 4 polskie stacje 50 000 pkt
i o bez SP3AN. W roku 1954 tylko
6 panstw na $wieclie mialo tylu (Cze-
choslowacja, Holandia, Izrael) Ilub
wigecej (Anglia, Niemcy, USA) zawod-
nikéw z przekroczong ilo$cig 50000

pkt. Takie wyniki 4 stacji na wszyst-
kich pasmach i réwnie dobre SPSKAB
i SP3PD na jednym pasmie rokujg

Dr TADEUSZ PSZCZOLOWSKI

Urzadzenia elektroakustyczne
w Sali Kongresowej
Patacu Kultury i Nauki

EDNYM 2z najbardziej nowocze$nie zradiofonizowanych
pomieszczen jest obecnie Sala Kongresowa warszaw-
skiego Patacu Kultury i Nauki. Checac sie zaznajomié z za-
- instalowanymi tam wurzadzeniami elektroakustycznymi po
prosiliSmy kierownika Dzialu Urzadzen Radiotechnicanych
Paltacu mgr inz. Mieczystawa Kaczorowskiego, by nam udo-
stepnil ich awiedzenie.
Wchodzimy na balkon, skad widaé doskonale scene i ca-
13 sale. Biale marmurowe kolumny, biale fotele z purpu-

magnetofonie

Mieczystaw Kaczorowski

Mgr inz przy
opdiniajqcym
rowymi obiciami. Na scenie ustawione mikrofony. Po

przeliczeniu okazuje sie, ze jest ich az czbermascie,

— Po co tyle mikrofonéw zainstalowano na scenie? Wy-
starczy chyba o wiele mniej? — pytamy naszego prze-
wodnika.

— To sg mikrofony obstugujgce zespd! urzadzen wzmoc-
nienia stereofonicznego. Prosze sobie wyobrazié, Ze na
scenie wystepuje choér i orkiestra ,Warszawa®. Sala Kon-
gresowa jest duza i nie wszedzie wystep bylby jednakowo
dobrze slyszalny. Nalezy wiec wzmocnié dzwieki i to w ta-
ki sposéb, aby nie stwarzaé domysléw, ze w gre wohodzi
poSrednictwo glodnikéw, Dzwieki dobiegajace do uszu stu-
chacza muszg mieé ten sam charakter, co diwieki sly-
szane bezposrednio.
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duze nadzieje na rok przyszly.' S5FM

Ustawione na scenie Sali Kongresowej mikrofony systemu
nagla$niania stereofonicznego

— Gloéniki powinny byé bandzo wysokiej klasy, prawda?

— Oczywiscie. Ale tu chodzi o wuzyskanie stereofonii,
przestrzenno$ci dawigku. Nad sceng wiszg trzy glosniki.
Kaidy glosnik odtwarza inaczej i dopiero w sumie sly-
ez2ymy caly chér i orkiestre.

— To znaczy, ze cze$¢ mikrofondéw ,stucha® sopranow,
czeSé altow, cze§é tenordw, zaleznie od tego kto przed ni-
mi Spiewa — czy tak?

— Wiasnie, Na scenie znajduje sie caternascie mikro-
fonéw. Trzy spoéréd nich ,chwytaja* dawieki plynace
z lewej strony sceny, trzy — ze $rodka sceny i trzy z pra-
wej jej strony, Kazdy zesp6t mikrofonéw pracuje dla swe-
go gloénika, Niezaleznie od tego mamy jeszcze dwa mi-

Gtlosniki wmontowane w oparciach foteli



krofony, ustawione miedzy zespolami (miedzy zespolem le-

wym i Srodkowym oraz Srodkowym i prawym). Sa to mi-
krofony poSredniczgce, miedzykanalowe, obstugujace dwa
gloéniki,

— Dzieki temu, ze kazdy glo$nik wysyla wzmocnione
dZwieki ,ustyszane” przez trojke mikrofonéw i mikrofon
_ posredniczacy, sluchacze nie wyczuwaja posrednictwa glos-
nikéw, Gdyby natomiast uzyty by! tylko jeden gloénik,
diwiek plyngcy z jednego punktu brzmialby nienaturalnie,

Glosniki sg ukryte nad sceng i z sali ich nie widaé.
Kazdy taki gloSnik to w gruncie rzeczy para gloénikéw.
Jeden odiwarza dzwigki wysokie, a drugi niskie, od
30 Hz. Jezeli wiec mowa o punktach, to produkcja orkie-
stry i chéru plynie z géry nie z trzech, ale szedciu
punktow.

— A gdzie pracujg wzmacniacze?

— Wazmacniacze mamy zainstalowane w aparatowni pod
Salg Kongresowa., W zespole naglaéniania stereofonicznego
pracuje 7 wzmacniaczy po 120 watéw. Kazdy zespdl posia-
da dwa wzmacniacze czynne i jeden rezerwowy.

W takim razie do czego sluzg te glosniczki, ktére sa
wmontowane w oparcie kazdego fotela? Czy roéwniez do
zapewnienia lepszej slyszalnoSei wystepéw muzyczno-
wokalnych produkowanych na scenie?

— Tak. Jest to jednak inny system naglaéniania Sali —
system rozdzielczy. Bardzo interesujace urzadzenie.

— Ile jest tych glosnikéw?

— Tyle, ile miejse, to znaczy 2674. Gdyby$my jednak
podczas wystepdéw scenicznych uruchomili owe gloéniczki,
wystapiloby nastepujace zjawisko: siedzacy w dalszych rze-
dach Sali slyszeliby najpierw diwicki odtwarzane przez
gloéniczki w fotelach, a dopiero nastepniec — z pewnym
opéinieniem — diwigki nadchodzace ze sceny. Aby wiec
glos$niczki ,,nie kideily sig“ ze sceng, trzeba by prady mi-
krofonowe dochodzily do nich z pewnym opé6inieniem i to
tym wigkszym, im dalej sa one zainstalowane od sceny.

— A jak sie uzyskuje takie opéZnienie?

— Za pofrednictwem magnetofonu opédiniajacego. Zejdz-
my do aparatowni, aby go obejrzeé, Zamiast krazka taémy
magnetofonowej obraca sie na nim kélko stalowe. Na-
okolo tego kétka rozmieszczone sa glowice: nagrywajaca,
dwie odtwarzajace i kasujgca.

Gdy na scenie odbywa sie koncert, ,odhierajg“ go mi-
krofony systemu naglaéniania rozdzielczego. Prady mikro-
fonowe, ktore tu przychodza, sa kierowane do wzmacnia-
cza, a stad do gloénikéw pierwszej strefy, to jest znajdu-
jacych sie najblizej sceny, Jednoczeénie glowica nagry-
wajagca utrwala dZzwiek na kétku. Glowica cdtwarzajaca
umieszezona nieco dalej za glowicg nagrywajacg i drugi
wzmacniacz to droga, jaka odbywajg opéznione juz impulsy
pradu elektrycznego do drugiej strefy gloénikéw. Za po-
$rednictwem drugiej glowicy odtwarzajgcej otrzymuje je-
szeze bardziej opéznione impulsy trzecia strefa gloéni-
kow, czyli najdalsza,

Po odtworzeniu nagrania dla drugiej i trzeciej strefy,
glowica kasujaca rozmagnesowuje nagrane impulsy i wte-
dy glowica nagrywajaca moze dalej dzialaé. To bardzo po-
mystowe urzadzenie, prawda?

Do urzadzen systemu naglaéniania rozdzielczego naleza
trzy wzmacniacze po 600 watéw, ktére zasilajg glodniki fo-
telowe. W aparatowni mieszezg si¢ oprécz tych wzamenia-
czy i magnetofonu opéiniajacego, wzmacniacze systemu
stereofonicznego i wzmacniacze 25-watowe urzadzer shu-
zacych tlumaczom i odbiorcom.

— Jezeli si¢ tlumaczy, na przyklad na 8 jezykéw, musi
byé co najmniej 8 wzmacniaczy...

— I tak jest. Zaraz zwiedzimy kabiny tlumaczy, ktére
znajduja sig w poblizu Sali. Prosze jeszcze tylko cbejrzeé
stol dyspozytorski, przy ktéorym pracuje inz. Tadeusz Woj-
da, kierownik urzadzen radiotechnicznych ,sekcji kongre-
sowej*,

Opuszczamy aparatownie i przechodzimy do kabiny tlu-
maczy. Siedza tu oni w czasie trwania konferencji mie-
dzynarodowych, spogladajac na Sale przez malutkie okien-
ko. Z pomocy stuchawek slyszgq oni wyglaszane przemowie-

Inz Wilodzimierz Ruszkowski w kabinie reiyserskiej

-

nie w oryginale albo juz w tlumaczeniu i méwia do mi-
krofonu w jezyku, na jakl obowigzani ea tlumaczyé. Wired
kabin {lumaczy znajdujemy jedna wigkszy kabine, To a-
bina mikserela. ;

— W kabinie rezysera diwieku — informuje inz. Wlo=
dzimierz Ruszkowski, ktéry obsluguje aparature mikser-
ska — reguluje sie poziomy pradéw akustycznych systemu
nagladniania stereofonicznego i systemu thwumaczen oraz
uruchamia sig¢ automatycznie wzmaoniacze mikrofonowe
i kanalowe,

To jest wladciwa centrala, w ktérej czuwa sie nad praca
urzadzen radiofonicznych Sali Kongresowej., Kabina ta ma
oczywiscie zachowana $cisly lgczno$é z aparatownia.

Obejrzelidmy w ten sposdb wszystkie najwazniejsze urza-
dzenia Sali. Dzigkujemy rozméwcom za wyjaénienia i przy-
rzekamy przekazaé je naszym Czytelnikom.

W NASTEPNYM NUMERZE..

Nastgpny nmumer RADICAMATORA przyniesie d. c.

art. problemy radiotelefonii amatorskiej”,

nTelewizyjne Dx-y* Z. Olszewskiego oraz ,Wymiane",

wEraktyczne
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KAZIMIERZ WOLINSKI

Przyrzad magnetoelektryczny w amatorskim wyhkonaniu

ANIM oméwimy budowe przyrza-
du magnetoelekirycznego, dobrze
bedzie przypomnieé zasade jego dzia-
lania chociazby z uwagi na to, ze opi-

sywany przyrzad réini sie od fa-
brycznego pewnym szczegélem bu-
dowy.

Rysunek la schematycznie przedsta-
wia konstrukcie przyrzadu w wyko-
naniu fabrycznym (dla przejrzystosci
rysunku opuszczono spirale), a rys. 1b

a

mocg odizolowanych od sicbie dwéch
osi {wzdluz jednej prostej) wspieraja-
cych sie na lozyskach, Wewnatrz cew-
ki osadzony jest odpowiednio na sta-
le walec, wokdl ktérego cewka moze
sle obracaé, Walec i{en stuzy do sku-
piania strumienia magnetycznego, przez
co zwigksza sie czulos¢ przyrzadu. Do
obu osi przylutowane sa koncoéwki
cewki, a prad do mich doprowadza sie
za pofrednictwem lozysk.

b

Rys. 1

w wykonaniu samodzielnym. Li-
- nie ciagle na rysunkach oznaczaja ze-
rowe polozenie cewki i strzalki, linie
przerywane — polozenie przy pelnym
wychyleniu.

Przyrzad (rys. 1b) skiada sigzdwéch
zasadniczych cze$ci: stalej i ruchomej.

Cze$é stalg przyrzadu tworza: mag-
nes podkowiasty m, nabiegunniki =,
o wewnetrznym wykroju polokraglym
(patrz rysunek 1b) oraz walec w
z miekkiego zelaza umieszczony W
Srodku miedzy {ymi nabiegunnikami.
Miedzy walcem a nabiegunnikami
znajduje sie cylindryczna ezczelina.
Nabiegunniki sa wazgledem siebie nie-
co przesuniete, a to dlatego, by cewka
wraz ze sirzalka stata w ,zerowym“
nsstawieniu pionowo, a rdéwnoczeénie
iej zwoje Dbiegnagce wzdluz szczeliny
znajdowaly sie naprzeciw krahcoéw
obu nabiegunnikéw, Takie wzajemne
ustawienie nabiegunnikow i cewki
(pionowe) jest konieczne dlatego, ze
momentem zwrotnym ustalajgcym wy-
chylenie cewki | strzalki nie jest
epirala, jak w przyrzadzie fabrycznym,
lecz tylko sama sila ciezko$ci strzalki.

Cze§é ruchomg przyrzadu tworzy
wspomniana juz wyzej cewka c¢ ze
strzatka s. Cewka jest nawinigta cien-
kim drutem na prostokatnej lekkiej
ramce aluminiowej, osadzonej za po-
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Przed <wlaczeniem pradu ramka
wraz ze strzalka znajduje sie w row-
nowadze trwalej, przy czym S$rodek
ciezkoSci miesel sie tuz pod punktem
cparcia (zawieszenia). Cewka ze strzal-
kg tworza rodzaj wahadla, Z chwilg
wlaczenia pradu cewka pod wplywem
wspéldzialania pola magnetycznego na
prad plynacy w jej zwojach — wy-
chyla sie. Kaqt wychylenia zalezny jest
od natezenia przeplywajacego pradu.
Gdy przepltyw pradu przez cewke zo-
stanie przerwany, powréci ona do sta-
nu réwnowagi, wskutek dzialania sily
ciezkosci. Aby do pokonania sily ciez-
koéci (do wychylenia) mozna bylo uzyé
jak najmniejszej sily dzialania, czyli
aby mozna bylo osiagna¢ jak najwiek-
sza czutosé przyrzadu, nalezy ekspe-
rymentalnie tak dobraé¢ réwnowage
trwalg ukladu, Zeby juz przy bardzo
lekkim dmuchnigciu z boku w strzal-
ke wychylala sie ona i powracala ,le-
niwym®, ale pewnym ruchem do pio-
riowego ustawienia ,zerowego“, Takie
ustalenie réwnowagi trwalej osiggamy
za pomocy ukladu umiejscawiajacego
$rodek ciezkos$ci u, to jest po prostu
przez przediuzenie strzaltki poza 0§
w dét i przesuwanie ciezarka w po-
staci kilku zwojéw drutu nawinietych
na dolnym koncu strzalki, Ustala sig
przez to Srodek ciezko$ci wukladu, a
tym samym czulo$é przyrzadu.

Dla zwickszenia czuloci przyrzadu
trzeba réwniez zwrécié uwage na
zmniejszenie tarcia miedzy osiami i lo-
zyskami oraz na cigzar cewki (odpo-
wiednie wykonanie ramki, strzatki,
uzycie cienkiego drutu). Do tych szcze-
golow powrbdcimy jeszcze przy opisie
poszczegdlnych czescei.

Teraz zastanéwmy sie, jaka sila
dziatania rozporzadza opisywany przy-
rzad i co nalezy zrobi¢, aby byla ona
jak najwieksza.

Wiemy juz, ze wychylenie strzatkl
zaleine jest od wartoSci przeplywa-
jacego pradu elektrycznego przez cew-
ke, Wieksze natezenie pradu powo-
duje wieksze wychylenie, mniejsze
natezenie pradu — wychylenie mniej-
sze. Przy budowie przyrzadu chodzi
nam o to, aby przy mozliwie jak
najmniejszym natezeniu pradu moina
byto wuzyskaé calkowite wychylenie
strzaltki. Bedzie to mozliwe, jezeli do
hudowy przyrzadu uzyty zostanie bar-
dzo silny magnes, grube i szerokie na-
kiegunniki (aby otrzymaé gleboka i
o duzej $rednicy powietrzna szezeline
cvlindryczng, z ktérg zwiazane sa diu-
gos¢ i szeroko$¢ cewki) oraz jezeli
sie nawinie duzg ilos¢ zwojow drutu
na cewke, Ze wzgledu na szkodliwy
cigzar ramki i maly prad przeplywa-
incy przez cewke — stosujemy naj-
mniejsza grubosé drutu (0,05 mm).

Po zaznajomieniu sie z zasada dzia-
lania przyrzadu, mozemy juz przystg-
pi¢ do wykonania poszczegbélnych jego
czescel,

Magnes

Do budowy przyrzadu magnetoelek-
trycznego, z uwagi na swoja duza silg
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przyciagania (wytwarzania silnego po-
la magnetycznego) — znakomicie na-
daje sig magnes z bezuzytecznego glos-
nika dynamicznego.

Magnesy w gloénikach dynamicz-
nych majg przewaznie ksztalt grube-



go piericienia, do ktérego przylegaja
z obu stron dwa nabiegunniki z plyt
zelaznych. W jednej z nich jest wy-
ciety okragly otwdér o, w drugiej —
umocowany ftrzpien. Wykorzystujemy
zaréwno magnes m, jak i piyty p,
z tym ze frzpien usuwamy (ewentual-
nie odwracamy plyte {rzpieniem na
zewnatrz),

Na rys. 2 oznaczone sy wymiary
magnesu uzytego w przyrzadzie mo-
delowym. Istotnymi dla nas sa wy-
miary grubo$ci pierScienia magnesu
z plytami oraz rozstawienie §rub mo-
cujacych; od nich bowiem zalezg wy-
miary nabiegunnikéw oraz innych
czeci przyrzadu,

Preeciae po wymiercequu
ofwory (o)

kiem ostateczny ksztait, jak na rys.
3b (poréwnaj z rys. 1b). Dla przymo-
cowania nabiegunnikéw do magnesu
wiercimy w kazdym z nich po jed-
nym otworze o (rys. 3b) o S$rednicy
odpowiadajacej $rednicy $ruby mocu-
jacej.

Nabiegunniki te nie powinny bezpo-
srednio stykaé sie =z koncami magnesu
statego. Migdzy nimi a magnesem nale-
2y pozostawié¢ miejsce od 8 do 10 mm.
Miejsce to nalezy wuzupelié pretem
zelaznym pZ o wymiarach réwnych
grubosci plyty przylegajacej do ma-
gnesu (6 mm); odleglo$ci nabiegunni-
kéw od okregu magnesu.8 do 10 mm;
szeroko§ci nabiegunnikéw — 27 mm.

L

Rys. 3

Nabiegunniki

Nabiegunniki wykonamy =z prosto-
katnej plytki Zelaznej o wymiarach
140 mm x 35 mm x 3 mm oraz sie-
dmiu plytek 39 mm x 35 mm x 3 mm.
Plytke wigkszg pw zginamy dwukrot-
nie pod katem prostym w ksztalcie
litery U. Miedzy utworzonymi w ten
sposéb ramionami ukladamy 7 dopaso-
wanych uprzednio plytek p. Calosé 1a-
czymy czterema nitami zelaznymi =,
jak na rys. 3a (nity wpuszczane). Po
znitowaniu, wyréwnujemy pilnikiem
wszystkie nieréwnoéci. Z kolei wier-
cimy w samym $rodku polaczonych ze
sobg plyt (najlepiej na tokarce)
otwor o o Srednicy 22 mm (najpierw
otwoér mniejszy, np. o $rednicy 6 mm,
pézniej poszerzamy go do 22 mm). Na-
stepnie pitkg przecinamy znitowane
plytki, tak jak pokazano na rys. 3a.
Przez rozciecie caltodei: otrzymamy dwa
nabiegunniki, ktérym nadajemy pilni-

Prety te przynitujemy do nabiegunni-
kéw lub skrecimy $ruba §.

Walec nieruchomy

Wymiary walca sy zaleine od wy-
miaréw otworu, ktéry tworza miedzy

025 " 35

Szczelina miedzy walcem a nabiegun-
nikami ma 3,5 mm szerokoéci. Dla jej
uzyskania nalezy walec umocowaé nie-
ruchomo w $§rodku otworu (wzdluz je-
go osi). W tym celu w odlegloéci
3 mm od koncéw walca, po przeciw-
legtych punktach jego okregu, wierci-
my oftwory o $rednicy 2,5 mm i glebo-
koSci 3 mm (rys. 4). Otwory te gwin-
tujemy. Oprdcz tego, z paska niemag-
netycznej blachy (np. mosieznej) o wy-
miarach i ksztalcie jak na rys. 5, spo-
rzadzamy dwa uchwyty dla walca. W
paskach tych wiercimy po trzy otwo-
ry, z ktorych dwa skrajne stuza do
przymocowania kazdego paska S$rub-
kami do nabiegunnikéw (w nabiegun-
nikach wierci sie réwniez takie same
otwory). Srodkowe otwory, lezace na-
przeciw szczeliny miedzy dwoma na-
biegunnikami, stuza do polaczenia pa-
skéw z walcem za pomocg S$rubek z
podkladkami (rys. 6), ustalajacymi od-
leglo$é walca od nabiegunnikdéw (Sru-
by i podkladki — mosiezne). Oba pa-
ski lgczg mechanicznie nabiegunniki,
lecz nie =zwierajag ich magnetycznie
(jeden u géry blizej magnesu, drugi
od dolu — dalej od niego), a ponadto
utrzymuja walec wystarczajaco silnie
i w rownej odleglo§ci od nabiegunni-
kow.

Cewka

Cewke (ramke) sporzadzimy z folii
2luminiowej ze starego elektrolitu
(grubo$¢ folii 0,1 mm). Po wycieciu
paska o wymiarach, jak na rys. Ta,
nawijamy go na rdzeniu z deseczki
(25 mm x 16,5 mm x 12 mm) i sklejamy
klejem acetonowym ,crystalcement®.
Brzegi powstalej w ten sposéb ram-
ki, w miejscach zagieé, nadcinamy zy-
letka na glebokoéé 1,5 mm i za pomocy
grzbietu linijki 6 mm i noza podginamy

211 HepT o .
~[o]é Fiﬁ
| s ) _: -0 2 qu,}
!;-——-4&, ) p | rr»qf - /-
3 9 ¢J
_ 2
o
Rys. 4 Rys. § Rys. 6

sobg nabiegunniki. W przyrzadzie mo-
delowym gleboko§é otworu wynosi 24
mm, a $rednica — 22 mm. Odpowie-
dnio do tych wymiaréw — dlugosé wal-
ca wynosi 22 mm, $rednica — 15 mm.

do $rodka wystajgce (1,5 mm z obu
stron grzbietu linijki) cze$ci paska.
Uformowany w ten sposéb karkasik
(rys. Tb) pociagamy dwukrotnie kle-
jem acetonowym dla uzyskania po-
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wloki izolacyjnej. Ramke wypelniamy
drutem @ 0,05 mm, zostawiajgc kon-
coHwki zwojow na zewnatrz (drut z
dwéch ceweczek od stluchawki radio-
wej lub transfcrmatora miedzylampo-

cewek przylutowujemy réwniez do tych
blaszek. AzZeby blaszki, a tym samym
koncéwki uzwojenia, nie stykaly sie
z ramkg (co spowodowaloby zwarcie
cewki) — mnalezy uprzednio ramke W

Rdzen
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wego). Po nawinigeciu cewki mierzymy
oporno$¢; bedzie ona nam potrzebna
do wyskalowania przyrzadu, W mode-
lowym przyrzadzie wynosi ona 2000 Q.
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Nalezy szczegblng uwage zwrécié na
ostrozne oczyszczanie z izolacji kon-
cdw cienkiego drucika, Mozna go lek-
ko podgrzaé, a nastepnie delikatnie
zeskroba¢ izolacje emaliows.

Pozostaja nam jeszcze do wykona-
nia dwie osie cewki. Robimy jezdwéch

tym miejscu dwukrotnie owinaé cie-
niutkim paskiem papieru i skleié go.
Przy przyklejaniu blaszek do ramki
nalezy zwrécié szczegblng uwage na
to, aby oski z igly byly ustawione pro-
stopadle do ramki i znajdowaly si¢ na
jednej prostej.

Do dluzszej osi przylutowujemy
strzatke z drutu miedzianego (emalio-
wanego) o $rednicy 0,3 do 0,4 mm. Diu-
gos¢ strzatki ustalamy do$wiadczalnie
(ockolo 75 mm) przy ,wywazeniu“
uktadu (ustalaniu $rodka cigzkosci).

Aby wskazéwka byla eztywna —
drut uprzednio rozciagamy az do zer-
wania i wykorzystujemy odpowiedni
kawalek. Po sporzadzeniu cewki zdej-
mujemy ja z rdzenia.

LEozyska

Do wykonania lozysk uzyjemy twar-
dej blachy mosieznej 0,3 do 0,5 mm,
dwoéch plytek izolacyjnych oraz dwéch
odtamkéw zZyletek do golenia. Rysun-
ki 9 a, b wyjasniajg sposéb ich wy-
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Rys. 9
cieniutkich igiel do szycia (0,5 mm). koniania. Kazde lozysko sklada sie

Odlamane konce igiel o dlugosci 5 i 8
mm przylutowujemy prostopadle do
blaszek mosieznych o grubosci 0,1 mm
(rys. 8); blaszki te przyklejamy klejem
acetonowym do krétszych bokéw ram-
ki wzdituz ich osi (dokladnie). Konce
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z dwéch odpowiednio wygietych pas-
kéw polaczonych ze soba plytka izo-
lacyjna. Odlamki zyletek przylutowu-
jemy do lozysk naprzeciw otworu osi.
Zapobiegajg one ,kaleczeniu“ mosigz-
nych §cianek lozysk przez stalowe ost-

rza osi, a tym samym zmniejszaja
tarcie (rys. 9¢). Oba lozyska przymo-
cowujemy do nabiegunnikéw za pomo-
cq jednej z tych S§rub, ktére 1gczg
uchwyt walca z nabiegunnikami, lozy-
sko (9a) — od strony magnesu, lozysko
(9b) — od strony strzalki. Otwory w
lozyskach dla przejScia osi cewki wy-
konujemy za pomocg igly. Ich $redni-
ce sg nieco tylko wieksze od S$redni-
cy osi,

Skala
Skale wycinamy z !4 milimetrowej

blachy cynkowej wedlug rys. 10. Przy-
mocowujemy ja za pomoca katowni-

kow i $rub do plyt bocznych magnesu
(u gory) oraz do drewnianej podsta-
wy (u dolu) — rys. 10.

Kolejno§é montazu
poszczegdlnych
czeSci

Caloé¢ montujemy w nastepujacej
kolejnoéei:

— przymocowujemy S$rubami uchwyty
walca do nabiegunnikow;

— wkiadamy miedzy nabiegunniki
walec wraz z cewka i lgczymy wa-
lec za pomocy $rub i podkladek z
uchwytami.

Sprawdzamy szczeling:

— prowizorycznie (niedokrecajac cal-
kowicie $rub) mocujemy lozyska do .
nabiegunnikéw;

— wkladamy osie w lozyska i regu-
lujemy nimi wladciwe ustawienie
cewki (réwnolegle do walca — je-
dnakowa ze wszystkich stron szcze-
lina). Sprawdzamy, czy cewka pod-
czas obrotu mie dotyka nigdzie wal-
ca lub nabiegunnikéw. Gdy wszyst-
ko w porzadku, dokrecamy Sruby
mocujace;

— przymocowujemy $ruba nabiegunni-
ki de magnesu;

— przykrecamy skale;

— ,wywazamy* uklad (regulujemy za
pomoca ciezarka na dolnym koncu
strzatki §rodek ciezkosci) — uzysku-



je sie w ten sposdb odpowiednig
czuloéé przyrzadu;
— skalujemy przyrzad.

Skalowanie

Do skali przytwierdzamy kartke bri-
stolu z wykre§lonymi na niej trzema
lukami, Na lukach oznaczamy pionowg
kreska ustawienie strzatki. Z kolei do-
prowadzamy przez opornik do koncow
cewki napiecie 1,5 V (jedno ogniwo).
Wartos¢ opornoéci opornika dobiera-
my do$wiadczalnie (okolo 14000 Q);
powinna ona byé taka, aby wskazOwka
wychylita sie catkowicie. Ustawienie
to, jako koncowe, zaznaczamy kreskg
na pierwszym luku — bedzie to skala
pomiaru natezen pradu, Na podstawie
prawa Ohma obliczamy zakres przy-
rzadu, Dzielge napigeie (1,5 V) przez
sume opornoé$ci cewki (2000 Q) i war-
toé¢ opornika (14000 Q) otrzymamy
zakres przyrzadu, ktéry w naszym
przypadku wynosi okolo 0,0001 A, czyli
0,1 mA., Sprawdzamy wychylenie
strzatki przy tym samym napigciu i
réinej lacznej opornosci cewki i opor-
nika, a dzielac napiecie przez te laczng
oporno$¢ uzyskujemy poSrednie dzialki
skali. .

Przez dolgczenie za pomocyg prze-
lacznika bocznikéw o réznych opor-
no§ciach (R; =~ R;y) mozemy zakres
przyrzadu dla pomiaréw natezen pra-
du odpowiednio rozszerzyé, przy czym
staramy sig¢ zachowaé wspétezynniki 10,
100 itd., zaleznie od iloéci zakreséw.

Dlugi luk przeznaczamy na pomiar
napiecia. Przez szeregowe wlaczenie
Za pomoca tego samego przelgeznika
réznych warto§ci opornikéw, otrzyma-
my odpowiednie zakresy woltomierza.
Opornosé¢ opisywanego przyrzadu, jako
woltomierza, wynosi okolo 10000 na
1 V;

I wreszcie na trzecim luku wykre-
$limy skale pomliaru opornoseci w
omach. Polgczenie mozna zrobi¢ wedlug
schematu na rys. 11, na ktérym sa row-
niez podane warto$ci elektryczne cze-
$ci skladowych zastosowanych w przy-
rzadzie modelowym.

Wartosci opornikéw zalezne sa od
obranych zakreséw, Dla pomiaru pra-
du zmiennego trzeba zastosowaé male
prostowniczki selenowe (wlaczone wg
schematu na rys. 11), skladajace sie z
4 plytek o S$rednicy 20 mm. Dobor
opornikéw, wybér zakreséw 1 skalo-
wanie zalezy od zalozen, jakie stawia
sobie wykonawca przyrzadu oraz od
jego sprzetu technicznego. Dla uzyska-
nia wspélnej skali przy pomiarach
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Rys. 11
R, = 5 MQJ0,5 W R, = 900Q
R, = 1 MQ/0,5 W Ry = 9000Q
R, = 2,5 MQ/0S W 1;!2 == oélf}ﬂggl (drutowy)
R; = 0,5 MQ/0,5 W C = 01uF el
R; = 48000Q/05 W P, = przelacznik od glo$n. radiowezt.
R, = 20Q P, Py = przel. blyskawiczne dwubie-
Ry = 80Q gunowe P.

napieé pradu statego i zmiennego —
zastosowano oddzielnie oporniki. Prze-
lacznik P; umieszczono na prawej

éciance obudowy (na rys. 12 — niewi-
doczny). Wspdlérodkowo umocowany z
nim beben wskazuje w wycieciu skali
zakres i rodzaj pomiaréw, Z tej sa-
mej strony, ponizej, przymocowany

jest przelgcznik  blyskawiczny
sprzezony mechanicznie z Py.

Poniewaz opornos¢ woltomierza przy
pomiarze napieé zmiennych wskutek
przylaczenia réwnolegle do przyrzadu
prostownika selenowego (o opornoSci
w kierunku przewodzenia — 2000 Q)
zmniejszy sie dwukrotnie, przeto war-
to$ci opornoéci opornikéw R; = Rg be-
da rownaty sie polowie wartoSci opor-
noSci Ry =+ Rg.

PZ)

Uwagi koncowe

Przelgcznik Py wlacza lub wylacza
prostownik w zalezno$ci od tego, czy
mierzy sie prad zmienny, czy staly lub
opornosé.

Potencjometr R,y z przylaczonym
réwnolegle opornikiem R;o pozwala na
plynne ,zerowanie" przyrzadu przy
pomiarze oporno$ci. Pomiar na zakre-
sie ,Q“ umozliwia badanie opornosci
od 1000  do 2 MQ.

Na zakonczenie chcialbym doda¢, ze
wykonanie opisanego tu przyrzadu po-
miarowege wymaga duzej dokladnosci
i cierpliwodci, szczegblnie przy spo-
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rzadzaniu cewki i zestawieniu przy-
rzadu., Dokladno$¢é wykonania tych
prac sprawdzalem za pomocg lupy.
Wiozony jednak trud da nam duzo
zadowolenia i pozytku. Przyrzad ten
pozwoli na przeprowadzenie doklad-
nych pomiaréw w pracy radioamator-
skiej, a w szkole moze sluzyé jako po-
moc naukowa do pokazania konstrukeji

i zasady dzialania oraz do wykrywania
bardzo slabych pradéw i napie¢. Dla
przykladu czulto$ci przyrzadu podam,
#ze zaimprowizowane ogniwo w postaci
kropli kwasu solnego rozprowadzonej
na skrawku blachy cynkowej spowo-
dowalo przy zetknieciu z miedzianymi
koncowkami przyrzadu — calkowite
wychylenic strzatki.

Czytajgc opis budowy przyrzadu mo-
ze nasungl sie zastrzezenie co do nie-
zbyt pewnego wyprowadzenia koncod-
wek cewki (tylko przez styk osi z lo-
zyskami). Zastrzezenie to nie byloby
uzasadnione. Nacisk cewki (osiami) na
lozyska mimo jej ,lekkosci jest wy-
starczajacy dla uzyskania dobrego sty-
ku,

URZADZENIA
DO ZDALNEGO STEROWANIA (cz. I

TOSUNEK napig¢ E; do E; mozna
zmieniaé réwniez bez uzycia dys-
kryminatora, poslugujac sie¢ w tym celu
przekaznikiem W,; uwidocznionym na
schemacie — rys. 7. Jezeli przerywamy
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Rys. 6

przekaznikiem K obwédd z rysunku 6a
z jaka$ okreslong czestotliwoscig, to
napiecie na kondensatorze C zaleizne
jest od stosunku czasu, przez jaki styk
K jest zamkniety do czasu, w jakim
pozostaje otwarty. W momencie zwar-
cia styku napiecie na kondensatorze
wzrasta wedlug krzywej I.

W momencie rozigczenia styku kon-
densator C rozltadowuje sie przez opor-
nik Ro, a napigcie na kondensatorze spa-
da wedlug krzywej II. Jezeli bedziemy
przerywaé styk K z czestotliwoscig
2 Hz, o dlugosci impulsow, jak na rys
6b — $rednie napiecie na kondensato-
rze bedzie mniejsze niz przy impulsach
o tej samej czestotliwoscl, lecz o prze-
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biegu jak na rys. 6¢c. Przerywane linie
na wykresach przedstawiajg przebieg
$redniego napiecia.

Rozwiazanie widoczne na rys. 7 jest
duZo prostsze niz uzycie dyskryminato-
ra, a spelnia to samo zadanie. Tak sa-
mo otrzymamy na kondensatorach na-
piecia potrzebne do zasilania mostka
kierujacego ruchem steru (patrz cz. I
artykutu, Nr 12/55).

Przypus$émy, ze przekaznik W, jest
,kluczowany" impulsami — jak na rys.
6b. Kondensator Cy zostanie wtedy na-
ladowany wedlug krzywej (rys. 6b —
dolny), za§ kondensator C. wedlug
krzywej 6c. Na kondensatorze Cs be-
dzie napigcie wieksze niz na C; i mos-
tek ustawi sig ,na zero“. Odwrotnie be-
dzie natomiast, gdy  przekaznik W, uru-
chamiamy impulsami o przebiegu jak
na rys. 6c. Oporniki Ry, Rs; oraz kon-
desatory C;, C; sluzg wylacznie do fil-
tracji. Jezeli wysylamy impulsy regu-
larne (jednakowy czas przyciggnigcia
i puszezenia kotwiczki przekaZznika) po-
tencjometr Py ustawi si¢ do $rodkowej
pozycii, czyli ,,ster prosto“. Jak wynika
z powyzszego — ster przybiera rézne
pozycje w zalezno$ci od przebiegu im-
pulsow.

Regulacja przebiegu impulséw w na-
dajniku powinna byé przeprowadzona
latwym sposobem. Ze wzgledu na sta-
bilne utrzymanie ksztaltu impulséw
mozna zastosowaé np. 3-lampowy mul-

Rys. 7

tiwibrator, wykonany wg schematu
pokazanego dalej na rys. 10. Przebieg
impulséw regulujemy za pomocay kola
sterowego osadzonego na osi potencjo-
metra. W ten sposéb sprawa plynnego

poruszania steru modelu zostala osta-
tecznie rozwiazana.

Pozostaje jeszcze problem wysylania
na odlegloé¢ wiekszej ilosci niezalez-
nych od siebie rozkazéw za pomocg
urzgdzenia wmontowanego w tablicg
rozdzielcza nadajnika. Kazdy rozkaz
musi byé wystany oddzielnie przez na-
ci$niecie np. odpowiedniego przycisku,
przy czym urzgdzenie powinno praco-
waé tak, jakby poszczegélne rozkazy
ptynely po oddzielnych przewodach
lgczgeych tablice rozdzieleza z kiero-
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Rys. 8

wanym modelem. Realizacja tej kon-
cepcji wydaje si¢ w pierwszej chwili
dosy¢ trudna, ale i tutaj mozna zna-
lez¢ wiele rozwigzan. Przy ich wyborze
trzeba przede wszystkim wziaé pod
uwage, aby ilo$¢ kierowanych na od-
leglo$¢é dziatan wzrastala szybciej niz
ilos¢ wystanych impulséw. Jako przy-
klad moze tu poshuzyé (spelniajaca ten
warunek) maszyna do pisania na od-
leglo$é, tzw. dalekopis ,start stop”. Za
pomocg 7 tylko impulséw system ten
uruchamia 32 litery alfabetu zupeknie
oddzielnie i niezaleznie od siebie. Taki
sam system mozna zastosowa¢ i w na-
szym urzadzeniu.

Przede wszystkim nalezy wyjasnié,
jak za pomocg kombinacji, np. 4 im-
pulséw mozna kierowaé¢ 16 dzialaniami.
Zwréémy uwage na rys. 8. Przekazniki



MNPQ maja styki przytrzymujgce i
sg zaopatrzone rownocze$nie w uzwo-
jenila zwalniajgce styki (dwa uzwoje-

oraz rotor przelgcznika, Ramig prze-
tacznika ustawione jest zawsze w po-
zyeji zerowej 0 za poSrednictwem za-

g (. TR )

Rys. 9

nia nawiniete w odwrotnym wzgledem
siebie kierunku). Jezeli teraz zadziala-
my na ktéry$ ze stykéw bi — bs krot-
kim impulsem — dany przekainik zo-
stanie zamkniety. Poniewaz przekaZnik
ma urzadzenie przytrzymujgce — po-
zostanie on w pozycji zwartej az do
chwili, gdy zadzialamy krotkim impul-
sem na odpowiednie styki al—ad.
Przekaznik wowczas odskoczy i tak
pozostanie, dopdki styk b nie otrzyma
ponownego impulsu. Kazdy przekaznik

Rys. 10

uruchamia styki swoich liter. Jak z te-
go wynika, za pomocy réznych kombi-
nacji przekaznikow MNPQ mozna
gniazdko A (rys. 8) polaczyé z dowol-
nym gniazdkiem 1 — 16 na wyjsciu.
Dobér poszczegolnych rozkazéw uza-
lezniony jest od tego, ktéry z przekaZ-
nikéw MNPQ jest zwarty, a ktory roz-
warty.

Nasuwa si¢ pytanie, jak przeprowa-
dzi¢ dang kombinacje przekaznikéw
na odleglosé. Wyjasnimy moze jak to
zrobi¢ za pomocq przewodu, kiéry na-
stepnie zastapimy jednym kanalem.

Z rys. 9 widaé, Zze nadajnik i odbior-
nik ma silnik synchroniczny M, ktéry
za poSrednictwem oski i sprzegla po-
§lizgowego S obraca tarcze hamulcowq

padki, ktéra klinuje tarcze hamulcowa.
Z chwilg nadania impulsu elektromag-
nes w nadajniku i odbiorniku zwalnia

zapadke, a tarcze wykonujg jeden
obrét, przy czym ramiona przelgczni-
koéw w nadajniku i odbiorniku zwie-
raja réwnocze$nie odpowiadajace sobie
styki. Przez wybor ktorego§s ze sty-
kéw V1 — V4 i naci$niecie przycisku
S uruchamiamy cale urzadzenie, gdyz
w tym momencie zapadki zwolnig, a
przelgczniki P, Q| i @, rozpoczng
swoéj zsynchronizowany obroét.

Przy  projektowaniu  omawianego
urzgdzenia moizna posunaé si¢ jeszcze
dalej. Mianowicie dobor stykow V1 —
V4 oraz styku S moze odbywaé sig
automatycznie za pomoca przekazni-
kOw. W ten sposob po naciénigciu jed-
nego juz tylko przycisku, odpowiednia
kombinacja ustawia sie¢ sama. Przy za-
stosowaniu w urzgdzeniu napedu ra-
mion przelaeznika P, @) i Q» o szyb-
koSci 2 obrfsck — wyslanie rozkazu
trwa 0,5 sek (w urzadzeniach ,start-
stop* zastosowano 7,5 obr/sek).

Na kazdy poszczegélny styk przypada
czas 0,1 sek. Jezeli zaistnieje potrzeba
zwickszenia iloSci dzialan modelu, np.
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do 64, musimy do przekaznikéw MN
PQ doda¢ jeszcze dwa, a do przelacz-
nikéw P, @; i Qs po dwie dodatkowe
pozycje. Przy takim rozwigzaniu op6z-

koéci nalezaloby bezwarunkowo zasto-
sowaé superheterodyne z oscylatorem

. sterowanym kwarcem. Najlepiej bylo-

by uzyé takze modulacji czestotliwo$ci,
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nienie na wyslanie rozkazu wzroénie
do 0,7 sek, natomiast sama ilo§¢ dzia-
tan wzro$nie z 16 do 64 i to jest wia$-
nie glowna zaleta ukitadu. Jezeli bo-
wiem ilo§¢ rozkazéw wzrasta liniowo-
opdZnienia wzrastajg logarytmicznie.

Urzadzenie powyZsze mozna o0cCzy-
wiscie zrealizowa¢ i w inny sposéb,
stosujac w miejsce motorkéw synchro-
nicznych wybieraki telefoniczne. Jako
impulsow synchronizacyjnych (do za-
silania wybierakéw) mozna uzyé¢ im-
pulsow wytwarzanych na drugim ka-
nale do poruszania steru (rys. 6b i 6¢c).
Z tego wynika, ze zachodzi potrzeba
zastosowania dwéch kanaléw, a to:

— kanal 1 do plynnego poruszania
sterem 1 rdéwnoczeénie wytwarzania
impulséw synchronizacyjnych dla wy-
bieraka,

— kanat 2 do uruchamiania przekaz-
nika Ws, a tym samym nadawania 16
rozkazow.

Nadajnik (rys. 11) do sterowania na
odleglos¢ ma uklad konwencjonalny.
Generator na RDI12Ta modulowany
jest lampg LV1, sterowang dwoma ge-
neratorami akustycznymi LC na lam-
pach EF22, kluczowanymi w katodzie.
Moc wyjsciowa ok. 2 W, antena nadaj-
nika 1/25 (pretowa), odbiornika 1/4 2.
Zasig ok. 3 km.

Rysunek 12 i 13 przedstawia sche-
mat odbiornika oraz calego urzadzenia.
Czestotliwosé nosna 86,5 MHz*), przy
czym do odbioru sygnaléw zostosowa-
no detektor superreakcyjny. W prak-
tyce okazag sie jednak, Ze dla uzyska-
nia ukladu o rzeczywiscie wysokiej ja-
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z uwagi na przeszkody spowodowane
iskrzeniem stykow przekaznikow.

W odbiorniku zastosowane sg lam-
py SFl1A oraz E17G. Jako Le’ L, L,
Ly, L; mozna zastosowaé jakgkolwiek
pentode, np. RV2, 4P700. Lampa L,

Selektywno$¢ osigga sie za pomocg
T-owych czlonéw RC wlaczonych mie-
dzy siatke a anode wzmacniacza.
Wskutek silnego ujemnego sprzezenia
zwrotnego lampy nie wzmacniajg nor-
malnego pasma czestotliwosci, a tylko
czestotliwo$éé ustalong parametrami
cztonéw RC, dla ktérej ujemna reak-
cja nie zachodzi. Potencjometry P;
i P4 reguluja wzmocnienie, a tym sa-
mym sektywno$¢, Lampa L3 wzmacnia
czgstotliwo$é 500 Hz, lampa Ly — 1000
Hz; ukiady z lampami Lz i L; sa nor-
malnymi wzmacniaczami malej czesto-
tliwosci. Lampy .L7 i L3 pracujg w
ukladzie przeciwsobnym klasy C; z
chwilg wysterowania ich czestotliwo-
§cig akustyczng (500 Iub 1000 Hz) ich
prad anodowy wzrasta od zera do
12mA, uruchamiajgc przekazniki wia-
czone w obwdd anodowy.

Opisane urzadzenie zostalo skonstru-
owane przez radioamatoréw czecho-
stowackich i wystawione na II Ogél-
nokrajowej Wystawie Prac Radioama-
torskich w Pradze. Sluzylo do zdalne-
go kierowania modelem statku. Dlugosé
tego statku wynosita 210 cm, waga
130 kg, wyporno$¢ maksymalna 150 kg,
szybko$¢ maksymalna 7 km/godz. Sil-
nik napedowy 0 mocy 350 W zasilany
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pracuje jako detektor superreakcyjny
w ukladzie normalnym. Zadaniem
stopnia z lampa Ly jest gléwnie sttu-
mienie wyzszych czestotliwosei akusty-
cznych (szumu superreakcji). Uklady
z lampami L3 i Lj sg selektywnymi
wzmacniaczami matej czestotliwosdei.

13

byt z akumulatoréw zelazo-niklowych
28 V[15 Ah.

Na podstawie Amaterske Radio nr 1{55r.
opracowat J. Mikula

*) Pasmo to nie jest u nas wydzlelone
dla lgcznofcl amatorskle), a w rachube
wchodza tylko pasma 144 | 420 MHz,



»W $&wiecie radiofechniki“. S, E. BU-
RY I T. PSZCZOLOWSKI Panstwo-
we Wydawnictwo Popularno-Naukowe
WIEDZA POWSZECHNA, Warszawa
1955. Stron 223, wydanie I, naklad
10176 cgz., cena z! 8,65.

W swej — dobrze znanej szeroxiemu
ogolowi — dzialalno$ei popularyzator-
skiej siggnela tym razem Wiedza Po-
wszechna do tematyki radiowej, wyda-
jac interesujaca i pomyslowo skompo-
nowang ksigzke, ktérej trud opracowa-
nia wzieli na siebie szczesliwie dobrani
autorzy. Napisang przez nich ksigzke
cechuje bowiem procz rzetelnej zna-
jomosei rzeczy, rowniez nieprzecietna
umiejetno$é popularyzowania wiedzy.
Nowa ta pozycja wydawnicza stanowi
weale bogaty, a zarazem bardzo przy-
si¢pnie i w oryginalny sposéb ujety
przyczynek do encyklopedycznego po-
znania ,$wiata radiotechniki”, Spelnia
1ez w zupelnos$ci swoéj cel, bowiem
Juczgc — mnie nudzi“. Krotko moéwiae
— ksigzka ,,chwyta" czytelnika, ktore-
go zaciekawienie, w miare zaglebiania
sic w lekiurg, nie slabnie ani mna
chwile. Wystarczy przeczyta¢ choéby
kilka poczgtkowych stron, a juz trudno
zdecydowaé sie na odlozenie do jutra
dalszego studiowania tylu cickawych,
a nie wszystkim jeszcze znanych, za-
stosowan radiotechniki,

Przejdzmy z kolei do samej tematyki.
UjeH ja auterzy w kilka wuzupelnia-
jgcyeh sie rozdzialéw, zapoznajgcych

zaréwno z samg historiq rozwoju ra-
dia (od jego marodzin — do chwili obec-
nej, lgeanie z rzutem oka w przyszlosé),
jak i ze strong nadawczg oraz odbior-
cza, a ponadto z istoty telewizji i
wreszeie 2z prakilycznym  wykorzysta-
niem radia dla rozmaitych innych ce-
16w,

Rozdzial wstepny — to przeglad hi-
storycznego rozwoju S$rodkéw do po-
rozumiewania sie¢ na odleglo$é, a wiec
érodkow lgcznosdei  stosowanych przez
ludzkos$é poczawszy od zarania jej dzie-
jow az po wiek 19, $ci$lej — do cza-
su wykrycia i zbadania przez uczonych
jednej z poteznych sil przyrody — fal
elektromagnetycznych, Im to wiasnie,
niewidzialnym promieniom, oraz wy-
nalazcy radia, Aleksandrowi Popowo-
wi, poswigcone sa dwa nasiepne roz-
dzialy. Z kolei ukazana jest w skrécie
droga, jaka przebyla tcchnika radio-
wa od pierwszych prymitywnych urzg-
dzenn z konca 19 w, do skomplikowa-
nych i jakZe eofektownych urzadzen
wspolczesnych,

Przechodzge do opisu ,produkceii” au-
dycji radiowych —autorzy ,oprowadzajg"
czytelnika po rozglo$ni i zaznajamiajg
go ,na Zywo“ z procesem montowa-
nia programu i odiwarzania go przed
mikrofonem. Osobny roedzial omawia
technike nadawania audycji z terenu
przy uzyciu wozéw transmisyjnych i
reporterskich krotkofaléwek.

NOWE WYDAWNICTWA

Z kolei — wyczerpujacy opis poswie-
cony stronie madawczej i mechanizmu
wytwarzania fal elektromagnetycznych,
modulowanie, propagacja fal, ogoélna
charakterystyka urzadzen mnadawczych,
w tym i amatorskich radiostacji na-
dawczo-odbiorczych. Po nim — omé-
wicnie wurzadzen odbiorczych (anteny,
réznego rodzaju aparaty odbiorcze, u-
rzadzenia rozglaszania przewodowego
— radiowezly). Wreszcie telewizja
(lacznie z ,,wycieczka do studia), a na
zakonezenie krétki przeglad mozliwe-
go dzis stosowania techniki radiowej
do rozmaitych celow (sygnalizowanie
niebezpieczenstwa katastrofy w kopal-
niach, wzmacnianie diwigkéw, nagry-
wanie przemdéwien, precyzyjny po-
miar czasu, nagrzewanie pradami Ww.
cz., zastosowanie w leczniclwie, nisz-
czenie bakterii, radiclokacja, radiola-
tarnie, radiocastronomia, zdalne stero-
wanie itd.).

Trudno nie wspomnie¢ o samym
wydaniu. Nie budzi ono zastrzeZen ani
pod awzgledem druku, ani tez korekty
i ceny. Szata graficzna na ogél na po-
ziomie, ‘

W ogé6lnej ocenie moizna stwierdzié,
2e nowa publikacja jest pozycjg uda-
ng. Niewatpliwie tez spotka si¢ z zycz-
liwym przyjeciem przez ogél czytelni-
kéw, w tym i poczatkujgcych radio-
amatoréw,. Zasluguje na to w zupel-

.

nosci. R.

NAKLADEM WYDAWNICTW KOMUNIKACYJNYCH UKAZALY SIE

Boleslaw Pomierny — ,Zarys tech-
niki przenoszenia* wyd, I, poziom
II/III, format A5, stren 319, rys, 234,
nakiad 6000 egz., cena 14.10.

W ksigzce omoéwione sj zasady bu-
dowy i dzialania podstawowych ele-
mentéw oraz urzgdzen teletransmisyj-
nych liniowych { stacyjnych, stano-
wigcych wyposazenia laczy telefonicz-
nych, radiofonicznych i innych, Zada-
niem ksigzki jest zapoznanie prakty-
kéw i uczniéw technikum lacznosci z
metodami 1 rozwigzaniami technicz-
nymi, wystepujgeymi w teletransmisji,
z zadaniami | metodami wspoéipracy
stacji wzmacniakowych™ z centralami
miedzymiastowymi, =z zagadnieniami
przesylania sygnaléw zewowych oraz
z przeliczaniem mnajprostszych zagad-
nienn  teletransmisyjnych. Poza tym
ksigzka wskazuje mozliwosei i drogi
rozwojowe teletransmisji i jej wspol-
dzialanie w sluzbie telekomurnikacyj=-
nej.

Praca przeznaczona jest w  zasa-
dzie jako podrgeznik dla uczniéw III
klasy technikum Iaczno$ci, wydzialu

przenoszenia, moze tez stanowi¢ cen-
ng pomoc dla personelu technicznego
na poziomie majstra i technika, za-
trudnionege w eksploatacji i obsludze
urzgdzen teletransmisyjnych.

Czeslaw Klimezewski — ,Jak zbu-
dowaé odbiornik krysztalkowy* wyd. I,
poziom I, format A5, str, 95, rys, 83,
naklad 6000 egz., cena 4.10.

Ksigzka =zaznajamia poczatkujacego
radioamatora =z dzialaniem i budowa
odbiornika krysztalowego, dajgc szcze-
goélowy opis detekcji oraz detektordw,
stluchawek, cewek, kondensatorow i
ohwodéw  strojonych, stosowanych w
omawianych odbiornikach. Podano w
niej réwniez kilka przykladéow samo-
dzielnego wykonania réznych rodzajéw
odbiornikéw krysztalkowych, Tresé
zostala ujeta przystepnie i popularnie.

L I, Grodniew i B. F, Miller — ,Ka-
ble telekomunikacyjne*

tlum. Z. Rostkowski i J. Wéjcikiewicz
wyd. I, poziom III, format A5, str. 488,
rys. 301, makiad 2000 egz., cena 39,30,

W ksigzce tej pcméwiono zagadnie-
nia zwigzane z konstrukecjg i preduk-
cja kabli symetrycznych i wspoélosio-
wych. W poszczegélnych rozdzialach
podeno ‘w sposéb przystepny teorig
przesylania energii elektrycznej po to-
rach kablowych z objasnieniami proce-
séw}*1 elektryeznych zachodzgcych w to-
rach.

Ksigzka jest mrzeznaczona dla tech-
nikéw i inzynierow ljcznodci, zatrud-
nionych w preemysle kablowym oraz
przy budowie, ecksploatacji i konser-
wacji kabli, Oprécz tego moze byé ona
cennym zirodlem wiedzy fachowej dla
pracownikéw  biur  konstrukcyjnych
lacznosei oraz dla studentéw wyiszych
uczelni technicznych,



Cena zt 4,50

sig  fal ultrakrétkich
przéprowadzono
w Anglii, dla potrzeb kolejnictwa. Okazalo sig, ze czesto-
tliwosci rzedu 80 MHz zle nadajg sie do tych celow, nato-
miast propagacja fal radiowych w tunelach przy czestotli-
wosciach okolo 460 MHz, a zwlaszcza 1400 MHz jest bardzo
dobra.

rozchodzeniem
zakrzywionych)

nad
(gtownie

€ Badania
w tunelach

€ Coraz wigksze rozpowszechnicnie tranzystoréw ma po-
wazny wplyw na dalsza miniaturyzacje sprzetu radiowego.
I tak np. wyprodukowano transformatory miedzystopniowe
o rozmiarach 6x9,5x9,5 mm, wagi okolo 2,5 grama. Mimo
tak zredukowanych wymiaréw transformatory maja weale
nPOwazne" uzwojenia, skoro opornosé omowa (dla
stalego) uzwojenia pierwotnego wynosi 1675 Q, a
go — 285 Q,

vradu
wtorne-

€ Bardzo pouczajaca jest statystyka najezestszvch przy-
czyn uszkodzen aparatow wyposazonych w lamoy elektrono-
we. Pierwsze miejsce zajmujg same lampy (649, uszkodzen).
Dalej ida oporniki (8,8%;), kondensatory (7.2%) i inne ele-
menty ukladow.

€ Materialy izolacvijne z mas plastycznych, wykazujace
korzystne wladciwodei przy  bardzo wiclkich czestotliwo-
$ciach, s raczej miriiczne. Obok znanego u nas polistyrenu
(trolitul) i mniej znanego polietylenu — zrebil w ostatnich
latach , karier¢” teflon, plastyk bazowany na zwigzkach
fluoru. Cto poréwnaweze dane wymienionych powyzej ma-
terialow:

. | Polistyren | Polictylen Teflon
|

Ciezar wlasciwy ' 1,05 09 | en
Stala dielektryczna 2,229 2.26 | 2.1
Stratnosé (teg2) 0,0003 | 0,0003 0,0003
Opornoéé¢ wiasei-
wa (skoéna) 1007 10" 10
Temperatura roz-
mickczania 85--90° 102" 250

@ Opracowany zostal uklad stabilizacyvjny z uzyciem
6 pentod i 3 stabilizatoréw  jarzeniowych, ktory zapewnia

wahania cddawanego napiecia mnieisze od = 0,001 dla
wahan napiecia sieci 10%%.
€ Stale zwickszenie ilosei kanaléw telewizyijnveh po-

cigga za sobg koniccznodé budowy odbiornikow .wieloza-
kresowych®, Otoz przy wigkszej ilesei odbicranych kanalow

(od kilkunastu wzwyz) stosuje sig dzis z reguly przelaczniki
bebnowe (rewolwerowe), System ien, uzywany dawniej
przez radioamatordéw, spotka¢ moina zaréwno w seryjnych
aparatach ecuropejskich, jok i amerykanskich.

& Wysokie napiccic ancdowe stosowane w kineskopach
telewizvinych staly sie przyczyng powstania plotki, jakoby
z lamp tvch wydcbywaly si¢ promicnie rentgenowskic; te
vstatnie za$, dzialajge godzinami na oscby przygladajace sig
programom telewizyjnym, maja byé jakoby .szkodliwe dla
zdrowia. Dla uspokojenia opinii publicznej dokonano szercgu
pomiaréw. Okazalo sig, ze wylwarzane w Kkineskopie pro-
mienie rentgenowskic (o bardze malym natezeniu), dzigki
swej ,miekkosci, a wige dlugiej fali, nie mogg w ogole
wydostaé sig poza barke lampy. Zatrzymuje je stosunkowo
grube szklo elkranu lampy.

& Poslep w dzicdzinie telewizji idzie wicloma drogami.
Dla cbniZenia ceny odbiornikéw uzywa si¢ obwodéw ,dru-
kewanych® juz nie tyvlko w . klasycznych* micjseach ukladu:
drukuje sie tez cale wzmacniacze wiclkiey 1 posredniej
czestotliwodei, laeznie z cewkami, Opracowano tez tansze
a mechanicznie  silnicjsze Kkineskony z banka metalows.
Rozmiary ckranu kineskopow ograniczono do najwyzej ckolo
60 em w przekatni (wicksze kineskopy nie nadajg sig do
uzytku domowego, gdyz wystepujy na nich wyraznie linie
z jakich utworzony jest obraz). To samo detyezy cbrazow
uzyskiwanveh na zwyklych ekranach z kineskopow projek-
evinyveh, jesli w gre nic wchodzi tu odbidr na wickszej sali,
Pregramy telewizji barwnej przesyla si¢ juz takze drecgg
kablown. W stadium préb znajduje sie telewizia tréjwymia-
rowa (przestrzenna). Dla celow serwisowych stworzono rézne
modele generatorow sztucznego obrazu, co znacznie uprasz-
cra badanie uszkodzenn odbiornikow telewizyjnych i pray-
spiesza ich naprawe.

& Nazwisko Manfreda von Arvdenne jest dchrze znane
radicamatorom starszego pokolenia. Jego pienierskie prace
trzydziestyeh w dziedzinie elektroniki, a zwlaszeza
telewizji oraz w budowie lamp oscylogralicznych byly
glosne w calej Europie. Jego dwcezesne ksigzki i artykuly
byly  przeznaczone w znacznej cresei dla radioamatorow.
W poinieiszych  czasach  Ardenne poswiecil sie glownie
optvee elektronowej.  Lata spedzil w Zwiazku
Radzieckim, gdzie w roku 1953 otrzymal nagrodg Stalinowska.
Niedawno powrdcit do NRD., Rrad NRD oddal do jego
dyspozyeji specjalnie zbudowany w Dreznie instytut badan
nad mikroskopig elektronowa oraz [izvka clektronowy i jo-
nowsq.

z lat

powojenne
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