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Dzien Wojska Polskiego

ITWA pod Lenino zapisala w historii walk wyzwolen-

czych mnaszego narodu wiekopomng karte chwaty 2ot-
nierskiej. Zapisala jo krwiq zolnierzy Odrodzonege Wojska
Polskiego, walczacych przy boku swych radzieckich towa-
Tzyszy broni, krwiq bohaterdw ze szlakuw bifewnego, jaki
wiédt od Lenino hen a2z do Berlina.

Uswieconym juz zwyczajem — 12-go paidziernika Zolnierz
nasz, ¢ wrez z nim caly nardd, uroczylcie obchodzi Dzien
Wojska Polskiego. Z dniem 12 pazdziernike zbilega sie
w tym roku dwunasta z kolei rocznica niesmiertelnego czy-
nu oreza polskiego, jakim pelni patriotyzmu i pos$wiecenia
Kosciuszkowcey zaczeli wykuwaé wolno$é umeczonego kraju
i bra¢ odwet ma znienawidzonym wrogu.

Naréd polski szczegolna mitodciq otacza zolnierzy Odro-
dzonych Sit Zbrojnych. Wywodzace sie z ludu i jak naj-
$cislej z nim zwigzane Wojisko Polskie czujnie stoi na strazy
naszych granic i Pokoju. W codziennym znojnym trudzie
szkolg sie szeregi miodych obywateli odbywajgqcych zaszczyt-
ng stuzbe wojskowq. Wyrabiajqg w sobie teiyzne fizyczna
i moralng oraz sprawno$é do obrony granic i niepodleglosci
— synowie roboinikéw i chlopdw. Uswiadomione politycz-
nie, doskonale wyposazone w najbardziej nowoczesng broft
i prowadzone przez ludowych dowddcéw stanowi dzis Woj-
sko Polskie poteing sile, ¢ zarazem powazny skladnik po-
tencjalny potegi zbrojnej panistw Obozu Pokoju, trzymajg-
cej na uwiezi ciemne sily wojny i agresji.

Stojaca ma streiy pokoju i bezpieczenstwa obywateli sita
Ludowego Wojska:  Polskiego jest niezawodnym gwarantem
naszego spokojnego Juira i natchnieniem dla miliondw ludzi
© pracy, budujgcych szczesliwe zycie dla siebie i swych po-
koleft. I za to wlasnie naréd nasz kocha swego zolnierza,
ceni jego ofiarnosé, jest z miego dumny.

Organizacja zaciesniajqeq wieZ spoleczenstwa z Wojskiem
jest Liga Przyjacidél Zoinierza. Skupic ona w swych szere-
gach aktywistow, zeprawicjge ich w wwielu dziedzinach
sportu i umiejetnosci praktycznych, przydatnych w zakresie
przysposobienic wojskowego (strzelectwo, motoryzacja, Ze-

glarstwo, lgcznodé). Dzialalno$é organizacyjna naszych elpe-
Zetowcow wnosi wiele twdrczych poczynan do dziele po-
glebienia spdjni migdzy‘ spoteczenstwem a wojskiem; przy-
czynia sie rowniez do narastanic kwalifikowanego i tak
bardzo cennego dla potrzeb obrony kraju zaplecza. LPZ to
nie tylko mocne ogniwo owej spéini, ale takze szkola zapra-
wy dla przysziych' Zolnierzy — specjalistéw techniki woj-
skowej oraz terem wdziecznej pracy instruktorskiej, jaka
oni moga prowadzi¢ tam juz jako rezerwisci.

Szezegdlnie Zywy udziat w obchodzonym przez caly nardd
Dniu Wojska Polskiego bierze nasz aktyw elpezetowski,
organizujqc dla uczezenia tej wielkiej rocznicy réinorodne
imprezy, pogadanki i zawody oraz podejmujac i realizujge
zobowiqzania. Godnie — bo czynem — manifestujq elpeie-
towcy swdj stosunek do brata-Zolnierza. Pelne najglebszej |
czei mysli kierujg ku Tym, co padli pod Lenino, Skiladajq
hotd okrytym chwale sztandarom wojskowym. Zwracaje
swe gorace serca ku osobie bohaterskiego‘ Syna naszego
narodu, Marszatka Polski, K. Rokossowskiego.

Naréd z Wojskiem — Wojsko z Narodem, oto haslo, ktére
nigdy jeszcze nie brzmiato takim skojarzemiem i akcentem
prawdy, jok dzis.

W imie tej prawdy wyleimy swe sily dle dalszego umac-
niania i Tozszerzania zasiegu dzialalnosei LPZ w terenie.
Szeregi naszego zrzeszonego aktywu radioamatorskiego nie
sq jeszcze naleZycie zageszczone. Rozpraszanie indywidual-
nych poczynan nie przyczynia sie do wzrostu preznosci Tu-
chu radioamatorskiego. Oparcie go o prace w zespole i klu-
bie da wieksze efekty, zwielokrotni dynamike tworczosci
radioamatorskiej. Zblizy tez do zagadnier i spraw, jakimi
zyja nasi zolnierze-lgcznosciowcy. I zacie$ni z nimi wiei

Idea zrzeszania sie w szeregach LPZ jest programowaq
wytyczna dla polskiego ruchu radioamatorskiego, Realizu-
jac joa — wzmocnimy spoleczng dzialalnodé LPZ, podnie-
siemy poziom amatorskiego przysposobienia radiowego i sil-
niej sie zwigzemy z szeregami Zolmierskimi. W ten sposéb
godnie uczcimy, obchodzona rocznice.

RADIOAMATORLZY!

W pogtebianiu znajomos$ci radiotechniki duza pomoc wysSwiadczy Wam
studiowanie fachowej literatury radzieckiej
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KAZIMIERZ WOLINSK{

Przyrzad do badania lamp

EDNYM 'z podsliawowych przyrza-

dow w praktyce radioamatorskiej
jest przyrzad do hadania lamp. Napra-
we kazdego odbiornika radiowego po-
winno sie¢ rozpoczynaé przede wszyst-
kim od zbadania znajdujgcych sie w
nim lamp. Dopiero wtedy, gdy nie ma-
my juz zadnych watpliwosci co do ich
stanu, mozna przystgpi¢ do dalszego
badania i naprawy odbiornika. Przy-
rzad do badania lamp powinien po-
zwalaé na przeprowadzanie nastepuja-
cych pomiaréw kontrolnych:

— badanie calo§ci wlokna Zarzenia
(czy nie jest ono zerwane);

— badanie, czy nie ma zwar¢ mieg-
dzy poszezegélnymi elektrodami;

— mierzenie pradu anodowego przy
stalym napieciu anodowym;

— badanie dzialania siatki sterujag-
cej (tj. jej wplywu na wartosé
pradu anodowego);

— badanie kazdego zespolu lampy
podwdjnej — oddzielnie.

Procz tego powinien mie¢ on nie-
wielkie rozmiary (tatwa przeno$nosc)
i byé prosty w obstudze. Przyrzad, ja-
ki opisuje, od roku catkowicie spelnia
te wymagania i nigdy mnie nie za-
wiaodt.

Przyrzagd (uwidoczniony na zdjgciu)
sklada sie z 6 =zasadniczych czesci:
uktadu zasilajgcego; miliamperomie-
rza; plyty kontaktowej wraz z wtycz-
kami; 6 podstawek lampowych; obu-
dowy; kart indywidualnych dla lamp.

Zasadniczy uklad wraz z badana
lampg przedstawiono na rys. 1, a sche-
mat ideowy przyrzadu — na rys. 2.

Do anody badanej lampy — poprzez
miliamperomierz doprowadzamy z pro-
stownika napiecie stale, a przelgczni-
kiem P; wybieramy odpowiednie na-
piecie zarzenia.  Siatka sterujgca lam-
py polaczona jest przez opornik uply-
wowy Rj; hezpo$rednio z katodg (P; —
zwarty) lub przez opornik Ry (Py; —
rozwarty)., W pierwszym przypadku
ujemne napiecie siatki réwne zeru, w

2

‘minusa (obwod zamkniety).

drugim — na skutek spadku napigcia
~ anodowego na oporniku R, — poten-
cjat siatki sterujgcej wzgledem kato-
Przy potencjale
jak katody (0)

dy bedzie ujemny.
siatki takim samym

Rys. 1

prad anodowy bedzie wiekszy niz przy
potencjale siatki ujemnym, Przy zwie-
raniu i rozwieraniu opornika Ry
strzalka miliamperomierza bedzie sig
odpowiednio wychylata. Wielko§¢ wy-
chylenia strzalki zalezna bedzie od ty-
pu danej lampy, a wiec jej pradu
anodowego I, Tak bedzie sig¢ zacho-
wywal przyrzad w przypadku, gdy
lampa nie jest uszkodzona.

W przypadku zwarcia ekranu lub
anody =z siatka sterujaca prad popty-
nie przez opornik uplywowy Ry do
Poniewaz

poniewaz zaréwno w  przypadku
zwarcia jak i braku zwarcia poplynie
przez lampe prad anodowy i strzalka
miliamperomierza wychyli sig prawie
jednakowo. W pierwszym przypadku
lampa w przyrzadzie zachowuje wla-
§ciwosci triody, w drugim — lampy
prostowniczej (opornik R; ze wzgledu
na swa duzg oporno$¢ nie .odgrywa
praktycznie Zzadnej roli).

W przypadku zwarcia siatki sterujg-
cej z katodg Iub wléknem Zarzenia
w lampach bezposrednio Zarzonych —
strzalka miliamperomierza wychyli sie
wprawdzie normalnie, jak przy lampie
uszkodzonej, lecz przy rozwieraniu
opornika Ry — nie zareaguje. '

A jak zbada¢ czy nie ma zwarcia
anody z ekranem? Jezeli lampa jest
nieuszkodzona, to po odlgczeniu ekra-
nu (wyjecie odpowiedniej wtyczki)
prad anodowy w lampie zmaleje 1
strzatka miliamperomierza gwaltownie
opadnie, zatrzymujac sie w poblizu 0.
Przy zwarciu za$§ anody z ekranem —
strzatka miliamperomierza nie wychy-
la sie.

Cheac zbadaé¢ czy wlokno lampy nie
jest zerwane, ustawiamy przetacznik
P, na. styku ,neon“ — rys. 2. Gdy
wlokno jest nieuszkodzone, lampka ne-
onowa ,zaswieci“ pelnym, czerwonym
Swiatlem, w przeciwnym razie nie za-
reaguje weale,

~ 220V

opornik ten jest rzedu 1 MQ, nie ma
obawy o uszkodzenie miliamperomie-
rza; jego strzaltka przy wylaczonym
zarzeniu (przelaeznik P; ustawiony na
styku ,neon“) wychyli sie o jedng
dziatke (0,5 mA). Przy wilgczonym za-
rzeniu nie mozZemy stwierdzi¢ zwarcia
siatki sterujgcej z anodg czy ekranem,

Sposéb wykrywania uszkodzen lamp
objasnia zamieszczona tahela,

Opisany przyrzad pozwala wpraw-
dzie badaé¢ lampy w ukladzie triody;
jezeli jednak jesteSémy pewni, ze ekran
nie ma zwarcia z anodg (co wyniklo
z badania), mozemy roéwniez byé¢ pew-
ni, ze lampa nienagannie sprawujgca
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sie w ukladzie triody 'nie zawiedzie
rowniez w ukladzie pentody.

Uklad zasilajgcy sklada sie z trans-
formatora, prostownika selenowego
oraz filtru oporowo-pojemnosciowego.
Do montazu uzyto transformator ze
starego 3-lampowego aparatu radio-
wego, z tym ze usunieto uzwojenia
zarzenia lamp, 'a w zamian nawinigto
jedno tylko uzwojenie z odezepami.
Wybrano najczesciej stosowane wiel-
kosci napie¢, a wiec 1 V, 2 V, 4 V,
6 V, 12 V, 20 V, 50 V. Ze wzgledu na
szczuplo$é miejsca oraz kroétkotrwaly
prace badanej lampy, przewidziano
nieco mniejszy przekrdj drutu niz sie
zwykle stosuje, a wiec: dla napieé¢ od
1 V — 4 V uzyto drut o Srednicy
0,6 mm, dla 6 V — 0,4 mm i wreszcie
dla pozostalych napigeé — drut o Sred-
nicy 0,25 mm. Izolacja drutu moze
byé emaliowa.

Jako przelgcznika napigeciowego uzyto
T-stykowy przelgeznik nie zwierajacy
dwdch stykow potozonych obok siebie
podczas przechodzenia z jednego za-
kresu napiecia na drugi (przelgcznik
uzywany w gloSnikach radiowezlo-
wych). Jeden ze skrajnych luznych
stykdbw wkorzystano jako odczep dla
lampki ,neonowej“. Do zmiany na-
pie¢ anodowych =zastosowano maly
przelacznik z manetksy. Jako prostow-
nika selenowego uzyto prostownika o
21 plytkach i $rednicy 25 mm. Opor-
nik filtrujagey R; obrano celowo o sto-
sunkowo duzej wartoSci opornosci
(8 kQ) tak, aby przy badaniu lamp

/ 2 3
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glosnikowych, ktore majg najwigkszy
prad anodowy I, spadek napiecia na
nim byt taki, zeby strzalka miliampe-
romierza (zakres 15 mA) wychylala sie
prawie calkowicie (dobraé ekspery-
mentalnie). Dla lamp prostowniczych
uzywamy nizszego napiecia (manetka
na styku a).

Najwigcej uwagi trzeba poSwiegcié
wykonaniu plyty kontaktowej, . ktorej
budowa, jakkolwiek prosta, wymaga
jednak duzej dokladno$ci wykonania
(rys. 3). A oto jej konstrukcja,

Do prostokainej plytki izolacyjnej
0 wymiarach jak na rys. 4a przynito-
wano z jednej strony 8 paskéw mie-
dzianych o grubosci 1 mm, z drugicj
za§ 4 paski tak, ahy nawzajem sig
krzyzowaly. W miejscach skrzyzowa-
nia wywiercono otwory o s$rednicy
2,5 mm. Paski odizolowane sg od sie-
bie plytka ebonitows. Z paskami 1 — 8
(rys. 3) 1gczg sie gniazdka 6 réinych
podstawek lampowych, w ktérych nu-
meracja uwidoczniona jest dalej na
rys. 8. Cztery dluzsze paski (szyny)
przeznaczone sg na potgczenie ich z
odpowiednimi miejscami ukladu (rys.

2), a mianowicie: szyna A — z mili-
amperomierzem, szyna S — z ujem-
nym napigciem siatki (opornik Rj),

szyny ZK i 2 — z widknem lampy,
przy czym ZK oznacza to miejsce u-
kladu, z ktérym bedzie polgczona ka-
toda. Wkladajac wtyczke w dany
otwor, tgczymy odpowiednie gniazdko
podstawki lampowej, a wiec i elek-
trode lampy, z danym miejscem ukla-
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Rﬁs. 3. Plytka kontaktowa (widok od spodu). 1 — paski miedzia-

ne (szyny) 1 mm;
@ 2 mm;

4 — otwory ¢ 2,5 mm (gniazdke kontaktowe);

2 — ptytka izolacyjna (2—3 mm);,- 3 — nity

5 —

olwory dla nitéw mocujgcych ptytke kontaktowa z plytq czolowaq

du. Azeby jednak otwory byly zgrane
ze sobg i przechodzily przez S$rodek
paskéw, najlepiej bedzie wykonaé ply-
te kontaktowa w nastepujgecy sposdb.
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Rys. 4. Wymiary plytek: a — plyt-

ke izolacyjna 2—3 mm; b — plyt-

ka miedziana grub. I mm, z ktdrej

bedq wykonane paski 1—8; ¢ —

ptytka wmiedziana grub. 1 mm, 2

ktorej bedq wykonane paski A, S,
Z K Z

Przygotowujemy dwie plytki mie-
dziane o grubosci 1 mm oraz plytke
ebonitowa (lub z innej masy izolacyj-
nej) o wymiarach jak na rys. 4a, b, c.
Obie pilytki miedziane traktujemy; w
dwoch przeciwleglych rogach wierci-
my otwory o $rednicy 2 mm. Z kolei
nakladamy symetrycznie jedng plytke
miedziang na plytke ebonitows, za-
znaczamy kolcem miejsca otwordw,
wiercimy je w plytce ebonitowej i
prowizorycznie nitujemy ohie plytki.
Nastepnie odwracamy piytke ebonito-
wg, przykladamy druga plytke mie-
dziang i po wywierceniu otworéw
rowniez prowizorycznie nitujemy, Te-
raz dopiero wiertlem o Srednicy 2 i 2,5
mm wiercimy otwory w punktach
przecigcia sie zaznaczonych uprzednio
linii. Rozlgczamy wszystkie plytki i
tniemy na odpowiednie paski, zazna-
czajge ich kolejnosé i ustawienie

- wzgledem plytki ebonitowej, Nastepnie

pilnikiem Wwyréwnujemy paski do sze-
roko$ci 5 mm, a otwory w plytce ebo-
nitowej (tylko dla gniazd kontakto-
wych!) powiekszamy wiertlem o $red-
nicy 3,5 mm. Z kolei przystepujemy do
nitowania poszczegélnych paskéw, pa-
mietajac o ich kolejnosci i wlasciwym

przytozeniu do plytki ebonitowej. Ni-



ty sg tak rozstawione, Ze nie zwieraja
elektrycznie paskéw 1 — 8 z paskami
A, 8, ZK i Z (rys. 3). Pozostale 4 o-
twory narozne stluzg do polgczenia ply-
ty kontaktowej z plyta czolowa. Po
prowizorycznym ich polgczeniu, np.
$rubkami, wiercimy od strony plyty
kontaktowej otwory w plycie czolo-
wej (wiertto 2,5 mm), odlgczamy obie
piyty, a otwory w plycie czolowe]
powiekszamy wierttem o $rednicy 3,5
mm, Teraz juz na stale nitujemy ia
z plyta czotowa.

Azeby wiedzie¢, w ktére otwory na-
lezy wlozyé wtyczki przy badaniu da-
nej lampy, przewidziano dla kazde]j
lampy perforowany kartonik, ktéry
nakladamy na plyte czolows. Otwory
w kartoniku wskazg, gdzie nalezy we-
tkna¢ wtyczki.

Dla badania w lampie podwdjnej
(np. ECH21) kazdej czeSci oddzielnie,
przy otworach przeznaczonych dla
triody umieszczamy napis ,tr*“; odnosi
sig to oczywiscie tylko do otworéw
przeznaczonych dla anody i dla siatki
sterujgcej, gdyz zarzenie dla obu ze-
spoiéw lamp jest wspélne. Chegc zba-
da¢ triode wkladamy wiyczki w otwo-
ry, przy ktérych jest znak ,tr* Przy
badaniu heptody wyjmujemy wtyczki
z otworéw ,tr* i wkladamy do otwo-
réw nie oznaczonych literami.

Dla lamp podwéijnych z diodami
(np. EBL21) oznaczamy odpowiednie
otwory na karcie litera d. Przy ba-
daniu diod przetacznik Pj3 nalezy prze-
rzucié na niZsze napiecie (styk a).
W tym samym ustawieniu nalezy po-
zostawi¢ przelacznik Py przy badaniu
lamp bateryjnych, a szczegdlnie serii
14 V, 1,2 V, a takZe lamp prostowni-
czych (aby zmniejszyé T, ze wzgledu
na zakres miliamperomierza). Przez
rozwieranie opornika R, przelaczni-
kiem P, doprowadzamy ujemne naL
pigeie na siatke sterujgca badanej
lampy i w ten sposéb sprawdzamy
jej dziatanie. Jezeli siatka nie jest
wewnatrz zwarta, prad anodowy zma-
leje.

Dla przykladu podam kilka wyni-
kéw hadania. Napiecie prostownika
mierzone woltomierzem o opornoéci
345Q/1 V w biegu jalowym wynosilo
w punkcie ¢ — 150 V, w punkcie b —
250 V. Przy badaniu triody lampy
ECH21 i ujemnym napieciu siatki = 0
{opornik zwarty) napiecie na anodzie
V., wynosito 100 V, I, =65 mA.
Przy ujemnym napieciu siatki: Ry =
=1 kQ, V,=150 V, I,=4 mA. Dla
heptody przy R = 0, V, =52V, I, =

" Przytrzymuje ona drucik,

=195 mA; przy Ry=1 kQ, V,=
=115 V, I,=5 mA. Dla lampy 3S4T
przy przelaczniku P; na styku a
V=20V, I,=3 mA. Przy zwieraniu
i rozwieraniu opornika R; wskazdwka
lekko sie wychyla.

Duza zaletg opisanego przyrzadu jest
to, ze lampa zasilana pradem stalym
pracuje prawie w normalnych warun-
kach (pentody w ukladzie triody). Nie
zachodzi rowniez potrzeba korzysta-
nia z dodatkowych notatek, a co za
tym idzie — wytezania uwagi przy
wsuwaniu odpowiednich wtyczek do
gniazd, przy ktorej to czynnofci latwo
o jakie$ przeoczenie. Nieduze wymiary
(190 mm X 80 mm X 55 mm) czynig
przyrzad wygodny w uzyciu,

Wtyczki (8 szt.) sporzadza sie z dru-
tu miedzianego o $rednicy 2,5 mm i
diugosci 24 mm — rys., 5. Drut rozci=
namy wzdluz pileczkg do polowy diu-
gosci. W 'rozciecie to wkladamy drut
o grubosSci odpowiadajgcej szerokosci
rozciecia i zginamy w kierunku nie-
rozcigtej cze§ci drutu (lepsza sprezy-
stos¢). Z kolei naciaggamy gumke od
wentyla rowerowego o diugosci 12 mm.
a rowno-
cze$nie shuzy jako uchwyt i izolacja
wtyczki,

Karty indywidualne lamp (rys. 6)
sporzgdza sie z bristolu o wymiarach
70 mm X 40 mm. Jedng z nich (rys. 6a)
przekluwamy w punktach odpowiada-

jacych otworom plyty kontaktowe].
Gurma - wenlyl
rowerowy
[ Druf
H
S Drut miedz.925
" Rozciecie
o e
Rys 5. Wtyczka (w przekroju)

Naklucia oznaczamy: u gory poziomo
— cyframi od 1 — 8 oraz pionowo
z boku — literami A, S, ZK, Z. Be-
dzie to karta pomocnicza, Za pomoca
tej karty i rysunku ukitadu polgczen
elektrod lampy z cokolem sporzgdzamy
karty indywidualne dla poszczegdlnych
lamp.

Przyktad 1. Mamy sporzadzi¢
karte dla lampy EBL21 (rys. 6b). No-
tujemy wiec, jaka liczbg oznaczone sg
poszezegolne elektrody, a wige: 1 =12
(2arzenie),' 2 =Z (zarzenie), 3= A4 (a-
noda), 4 = S; (siatka sterujgca), 5=E
(ekran), 6 = d; (dioda), 7T=dy (dioda),
8 = KS; (katoda + siatka zerowa). No-

(" Harfa pomocnjczg )
1 2 3 4 5 & 1 &
Ao 0 ¢ ¢ 0o o ©0 0O
S0 o o o e © 0 o
2}( 0 0 0 0 0o © 0 o
7o © o © o © o o
\. GJ
(EBL 21 d )
-8mA O O O O
d-3
O
@) O

.
SVE - mA,
277 5,5/6,8’0 0

6L6-8/85mA
25L6
O O
R ‘
J/
—
o0
O
AF7 O
AF3
% , &
Rys. 6

tatki te najwygodniej bedzie zrobi€
w nastepujacy sposéb. Poslugujgc sie
rysunkiem 8 (w tym przypadku bje-_
rzemy pod uwage podstawke Iloctal)
nanosimy odpowiednie cyfry od 1 — 8
na uklad polaczen elektrod z cokolem
dla lampy EBL21 (rys. 7a). Z kolei na
karte czysta nakladamy karte pomoc-
nicza, réwnamy brzegi i — korzysta-
jac z cyfr na ukladzie polgczen elek=-
trod z cokotem — odpowiednio naklu-
wamy karte.

Z rysunl’ﬁi 7a i 8 (loctal) widzimy,

ze:

— cyfra 1 odpowiada literze Z; na-
kluwamy wigc karte czysta przez
otwoér 1 w szeregu poziomym ZK
karty pomocniczej;



— cyfra 2 odpowiada literze Z; na-
kiuwamy wiec karte czysta przez
otwdér 2 w szercgu poziomym Z
karty pomocniczej;

— cyfra 3 odpowiada literze A; na-
kluwamy wiec karte czysta przez
otwér 3 w szeregu poziomym A
karty pomocniczej;

— cyfra 8 odpowiada literom KSj;
nakiluwamy karte czysta przez
otwor 8 w szeregu poziomym ZK
karty pomocniczej (gdyz katoda
powinna 1gczy¢ sie z zarzemiem) —
rys: 1.

Przyktlad 2. Mamy sporzadzic¢

karte dla lampy 6L6 (rys. 6¢). Na pod-

Rys. 7. Uklad potaczen elektrod z cokotem: a — lampy EBLZ21

z naniesionymi cyframi z rys. 8 (loctal); b — lampy 6L6 z cyfra-

mi z rys. 8§ (octal); ¢ — lampy AF3 (AF7) z cyframi z rys. 8
(boczno-kontakt.)

2 3 -

Z ZK

y &
r®4
N ZKZ

, Dawna 5-cio nozkowa,Boczno-konlaktwa™ Stalowa”

!

Oktal"

Rys. 8. Podstawki

JLoctal”

lampowe (widok od spodu).

§_ & S 6 .
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3 & 3 8 2 7
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Bater. 1(T4)T

Gniazdka ,Z°

lqezyé na state z szyng 2 gnigzdka ,,ZK“ lqczyé na stale

z szynq ,ZK“; wszystkie gniazdke ,1°¢ igczyé ze sobq i praylu-

towaé do szyny ,1% analogicznie lqczyé wszystkie inne gniazdka
z odpowiednimi szynami

— cylfra 4 odpowiada literze S; na-

kartg czystg przez
otwor 4 w szeregu poziomym S
karty pomocniczej;

— cylfra 5 odpowiada literze E; na-
kiluwamy karte czystg przez otwor
5 w szeregu poziomym A karty
pomocniczej;

— cyfra 6 odpowiada literze d;; na-
kituwamy karte czysta przez otwoér
6 w szeregu poziomym A Kkarty
pomocniczej;

— cyfra 7 odpowiada literze d; na-
ktuwamy karte czysta przez otwér
7 w szeregu poziomym A karty
pomocniczej;

kluwamy

stawie ukladu polgczen elektrod z co-
kolem i naniesionych tam odpowiednio
cyir 1 — 8 (rys. 7h) widzimy, ze:

— cyfra 1= KS,; nakluwamy kartg
czysta przez otwor 1 w szeregu
poziomym ZK karty pomocniczej;

— cyfra 2 wskazuje na gniazdko
»metalizacja“ (nie nakiuwamy);

— cyfra 3 =Z; nakluwamy karte
czysta przez otwér 3 w szeregu
poziomym Z karty pomocniczej;

— cyfra 4 =4; nakluwamy karte
czysta przez otwér 4 w szeregu
poziomym A karty pomocniczej;

— cyfra 5=E; nakluwamy karte

czysta przez oftwér 5.w szeregu
poziomym A karly pomocniczej;

— cyfra 6= 8|; nakluwamy kartg

czysta przez otwér 6 w szeregu
poziomym S karty pomocniczej;

— cyfra 7T — nie nakluwamy (luzne);

— cyfra 8=2; nakluwamy karte

czysta przez otwér 8 w szeregu
poziomym Z karty pomocniczej.

Poniewaz taki sam uklad polgczen
majg lampy: 6F6, 6V6, 25L6, wobec
tego wystarczy 1 karta dla . czterech
lamp. )

I jeszeze jeden przyklad sporzadzania
karty indywidualnej (rys. 6d) dla lam-
py, tym razem dla takiej, ktéra ma od-
prowadzenie - siatki sterujacej na balo-
nie n gory, np. lampa AF3 — rys. 7c.
Dla tego rodzaju lamp nalezy przewi-
dzie¢ dodatkowo jeszcze jedng wiyczke,
rézniaca sie od pozostalych tym, ze do
jej nierozcietego konca przylutowany
jest kawalek cienkiego kabelka z
uchwytem (czapeczka). Dlugos¢ kabel-
ka musi by¢ tak dobrana, aby pozwa-
lala na nalozenie-czapeczki na kazda
tkwiaca w podstawce lampe. Na gniaz-
dko dla siatki sterujgcej tych lamp
wykorzystamy gniazdko luine, ewen-
tualnie to, z ktéorym 1aczy sie metali-
zacja (lampy AK2, 6A8, 6K7 i inne).
Dlatego tez przy sporzadzaniu kart in-
dywidualnych dla tych lamp (przy na-
noszeniu cyfr na uklad potaczen elek-
trod z cokolem), gniazdko luZne Ilub

gniazdko ,metalizacja®“ bedziemy uwa-
zali jako gniazdko siatki sterujacej
(Sy.

Po uwzglednieniu wyZej podanego

szczegdlu, karta dla lampy AF3 (AF7)
bedzie miala nastepujace naklucia:
pierwsze i drugie (1 i 2) — w rzedzie
poziomym A (dla anody i ekranu),
trzecie (3) — w rzedzie poziomym S
(dla siatki sterujacej 'S; wykorzystane
gniazdko IuZne) i czwarte (4) w rzedzie
poziomym ZK dla siatki chwytnej (Sy).

W jednym z gérnych rogéow karty
oznaczamy typ lampy, dla ktérego karf

. ta ta jest przéznaczona, a obok nazwy

wpisujemy dwie cyfry i- symbol maA,
oznaczajace wychylenie strzatki mi-
liamperomierza podczas proby nowej
lampy. Pierwsza cyfra zapisu odnosi
sie do wskazan strzalki miliampero-
mierza przy przelaczniku Py rozwar-
tym, druga — do wskazan miliampero-
mierza przy jego stykach zwartych. Na
przyklad: EBL21 — tr. 8/9 mA, d —
3 mA; ECH21 — tr. 4/6,5 mA, hept. —
5/7,6 maA.

Zanim jednak tfo uczynimy nalezy
jeszeze wykonaé otwory w miejscach
naklué, Robimy je rureczkg o $rednicy
4 mm, zaostrzona na koncu pilnikiem.
Kladziemy nakluta karte na deseczke
z twardego drzewa, rurke ustawiamy



tak, aby naklucie znalazlo sie w jej
$rodku, uderzamy mlotkiem — i otwor
gotowy. Dla szybszego wyszukiwania
zadanej karty dohrze jest przewidzieé
dla kazdej serii lamp inny kolor karty.
Mozna rowniez, choé nie jest to ko-
nieczne, wyrysowa¢ uklad polgczen
elektrod z cokotem.

Przy badaniu lamp nalezy przestrze-

gaé wilasciwego ustawicnia przelgezni-
ka napie¢ (P;). Badajgc lampy wysoko-
woltowe (serii U) o malym poborze
pradu zarzenia, nalezy wilacza¢ poczat-
kowo napiecie zarzenia nizsze, a gdy
wilokno sie rozgrzeje — napiecie nomi-
nalne. Po skonczonym badaniu nalezy
ustawié przelgeznik napiecia zarzenia
na styku ,neon® lub 1 V, a rie na sty-
ku polaczonym z najwyZszym napig-
ciem, gdyz przy ponownym badaniu,
np. lampy niskowoltowej, mozemy za-
pomnie¢ o wlaciwym ustawieniu prze-
tgcznika napieciowego, Jasny blysk
zwréel nam — co prawda — uwage
na te pomyike, lecz juz ze szkoda dla
samej lampy.

Na zakonczenie warto dodaé, ze opi-
sany przyrzad mozna z powodzeniem
uzyé jako omomierz. W tym celu wy-
starczy wetknaé jeden koniec badanego
opornika w Lktiorekolwiek gniazdko
kontaktowe w rzedzie A, drugi — w
ktorekolwiek gniazdko kontaktowe w
rzedzie ZK. Badany opornik zamyka
wowezas obwéd pradu, na skutek .cze-

‘wartosé badanej opornoéci

go — zaleznie od wielkosci oporno$ci —
strzalka miliamperomierza odpowied-
nio sie wychyli, Nalezaloby jedynie

‘wycechowaé skale miliamperomierza w

omach albo zrobi¢ wykres.

W modelowym przyrzadzie najnizsza
przy prze-
tgczniku napigcia anodowego ustawio-

podobnie jak przy badaniu opornikéw,

‘zamykaja obwod. Wskazowlka miliam-

peromierza wychyli si¢ woéwczas gwal-
townie i powoli zacznie opadaé. Im jej
polozenie bedzie Dblizsze zera, tym
uplywnosé¢ kondensatora bedzie mniej-
sza, a wiec i kondensator bedzie lep-
szy. Wskazania te zaleZzne sg rowniez

nym na 250 V (styk b) wynosila 4 kQ od wartosci pojemnosci kondensatora.
. Podstawka lampy
POdedW/ff?'/(_Zmp g"E boczno-konlakiowef
(na bocznef $ciance) (na lylnej sciance)
Neonowka P
Wiyczkiw gmazdkacb J
spm:zgﬂkowyc P4
Nity mocujgce 13

Sruba mocujqca
prostownik selemowy

Sruba mocujaca
transformalor

Rys. 9. Rozmieszczenie defali na obudowie przyrzqdu

(pelne wychylenie strzatki — 30 dzia-
lek), najwyzsza wartos¢ — 1 MQ (wy-
chylenie strzalki o jedng dzialke). W
podobny sposéb mozemy réwniez ba-
daé¢ uplywno$é elektrolitéw, Konce bie-
gunéw kondensatora elektrolitycznego
zalgczone do gniazdek kontaktowych,

Przy bardzo dobrym elekirolicie o po-
jemngs'ci 32 pF strzalka miliampero-
mierza powinna zatrzymac sie na
pierwszej dziatce (0,6 mA).

Na rysunku 9 przedstawione sg de-
tale i ich rozmieszczenie na obudowie
przyrzadu.

Telewizja przebvodawa dla celéow przemq./:(owa;e/é

Na Targach Poznanskich zademomstrowala jedna z firm
francuskich aparature telewizyjna nadawczo-odbiorcza, skla-
dajaca sie z miewielkiej kamery z obiektywem, ustawione]
na stojaku i polaczonej kablem o diugosci do 300 m ze
skrzynka, zawierajaca kineskop. Charalkteryczna cechg tego
urzadzenia zasilanego z sieci pradu zmiennego jest brak na-
dajnika i odbiornika w. cz., ktére zastgpiono kablem 13cza-
cym kamere nadawcza ze skrzynkg odbiorcza., Calosé
podobna jest do urzadzenia radiofonii przewodowej, trans-
mitujacego drogag przewodows programy z radiowezla do
abonentéw wyposazonych tylko w glosniki.

Aparatura telewizyjna przewodowa moze znaleZé wiele
zastosowaln w przemy$le i nauce, przede wszystkim tam,
gdzie w gre wchodzi szczuploéé miejsca dla obserwacji
okreélonego obicktu przez wiekszg ilosé¢ widzow, np. przy
wykonywaniu operacji w szpitalu, ktérej asystuja studenci,
albo tam, gdzie hezposrednia obserwacja moze zagrazac zyciu.

W razie poftrzeby mozna przylaczaé do skrzynki madaw-
czej wiekszg ilosé skrzynek odbiorczych, a nawet zwyklych
odbiornikéw telewizyjnych z ekranami o roéznej wielkosci,
pod  warunkiem, Zze beda wykonane dla tego samego
standartu telewizyjnego. W tym przypadku wykorzystuje
sie w odbhiornikach tylko czesé¢ wizyjna z odlaczeniem cze-
éci wielkiej czestotliwosei.

Demonstrowana na Targach aparafura byla wykonana na
standarcie telewizyjnym francuskim, t{o jest dla 819 linii.

Ze wzgledu na duzg definicje obraz na ekranie kineskopu

jest wysokiej jakoSci.

Dane {iechniczne: rama obiektywowa o wymiarach
12 % 23 X 30 cm ma lampe analizujaca typu ,Vidicon“ i wy-
mienne obiektywy dla zdjeé z réinych odleglosci od zdej-
mowanego obiektu.

Tego rodzaju lampa, mimo swych malych wym:aréw daje
ostry, wyrazny obraz i ma duza czutoéé Swietlna, pozwala-
jaca na obserwacje obiekiow osW1etlornych z jasnofcig mini-
malna 100 lukséw. Nastawienie na ostro$¢ obiekiywu oraz
regulacja przystony obiekiywu odbywa sie za pomocg dwdch
malych serwo-motorkéw, umieszczonych w kamerze i stero=
wanych zdalnie za posrednictwem kabla ze skrzynki od-
biorczej.

Skrzynka odbiorcza o wymiarach 30 X 45 ® 60 cm zawiera
nastepujace elementy: generatory i wzmacniacze impulséw
odchylajacych linii i ramki; wzmacniacz pradéw wizyjnych;
lampe kineskopows o przekatnej ekranu 25 cm. Na plycie
frontowej skrzynki, pod ekranem kineskopu, umieszczone sg
galki regulacyjne dla zmiany jasnosei i ostrosci obrazu oraz
dla nastawienia ostroéci i jasnodci obicktywu w kamerze
nadawczej. E :

Caloéé zbudowana prosto i przejrzyécie moze by¢ obstu-
giwana przez osoby niewykwalifikowane, Pobor mocy z sie-
ci oSwietleniowej okolo 500 W. .Tego rodzaju urzadzenia
moga daé nieocenione ustugi w przemysle przy kontroli
proceséw wytwoérczych i przyczynié sig do wzrostu jakosci
produkowanych wyrobdéw, jak réwniez do obnizki kosztow
wlasnych.

K. K.



Wiréd radicamatoréw na U Festiwalu

1. Jak w prawie kazdej wielkiej imprezie czy akecji — sluzbe IgcznoSci
na V Swiatowym Fesliwalu DMlodziezy objcli kroikofalowey. ZXEacznoScia
kierowala radiostacja ,.Centrala”“ (na zdjeciu).

2. Do lacmmoSci radiostacjami stalymi zainstalowanymi na obiektach festi-
walowych uzywane bylo pasmo krétkofalowe 3,5 MHz. Operatorem na jednym
7 obicktéw byl Marian Eucznik SP1SM ze Szezecina (na zdjeciu).

3. WiadomosSci z przebiegu zawodéw i wyniki konkureneji sportowych
przekazywane byly nalychmiast przez zainstalowane na obiektach sporto-
wych radiostacje krotkofalowe. Na zdjeciu: Henryk Zubrzycki SPSWH slu-
cha potwierdzenia nadanego przed chwilg do ,Centrali“ komunikatu spor-
towego. |

4, Radiowa obsluga V Festiwalu nie ograniczala sie tylko do Ilacznosci
krotkofalowej miedzy punktami stalymi. Na falach ultrakrétkich pracowala
osobna sie¢ ruchoma uZywajac modulacji czestotliwosci. Na zdjeciu: préba
radiotelefonu zainstalowanego w samochodziec M-20 ,Warszawa®.

5. Punkt dyspozycyiny radiowej sluiby ruchomej. Operator Witold Mar-
chewka PS6WM w lacznosci z samochodem znajdujacym sic w drodze na
Stadion Dziesieciolecia.

6. W czasie trwania Festiwalu w Ceniralnym Klubie Eacmo$ci LPZ
spotkalo sie 120 radioamatoréw — wuczestnikéw Festiwalu. Krétkie przema-
wienie powiialne wyglosil przedstawiciel Komitetu Organizacyjnego Festi-
walu — Kanadyjezyk Rill Devine,

7. Jeden z operatoréw berlinskiej radiostacji klubowej DM3EFO opowiada
obecnym o rozwoju lnrétkofalarst@;a w NRD,

8. Dyskusjom miedzy krotkofalowcami nie bylo kovca. Na zdjeciu: Wal-
do B. Hartog (G3JEJ) dzeli sie¢ z polskimi kolegami do§wiadczeniami krotko-
falarstwa brytyjskiego.
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Podstawy techniki przeciwzaktdéceniowej

POPRZEDNIM artykule zapoznaliSmy sie z zagadnie-

niem zakitécenn w odbiorze radiowym. Omoéwione zosta-
1y zaklocenia atmosferyczne i przemyslowe, Te ostatnie sa
szezegolnie dokuczliwe dla radiostuchaczy, zamieszkatych
w miastach lub osiedlach zelektryfikowanych. Gesta sieé
przewodéw elektrycznych silno- i slabopradowych ulatwia
przenoszenie sie tych zakléocen na znaczne nawet odle-
glosei od zZrodla powstawania. Z sieci oS$wietleniowej za-
klocenia natury przemystowej latwo przenosza sie ma an-
teny odbioreze przeszkadzajac w odbiorze audycji, Nickiedy
zaklocenia przemyslowe sa tak intensywne, ze moga nawet
zaklocié odbiér stacji lokalnej, nie méwige juz o catkowi-
tej czesto niemozno$ei odbioru stacji zagranicznych.

Walka z tymi zakléceniami jest trudna jednak nie bez-
nadziejna. Do mnajbardziej. skutecznych $rodkéw zalicza sig
usuwanie tych zakléceh nie po stronie odbiorczej (stosowa-
nie specjalnych ukladéw odbiorczych lub anten przeciwza-
kléceniowych), leoz u samego zrodla, eczyli w miejscu ich
powstawania. W wigkszo§ci — 2rodia zaklécen przemy-
stowych sg dostepne i moga byé skutecznie zabezpieczone
przez odpowiednie urzadzenia przeciwzakloceniowe.

Azeby jednak walka z zakléceniami radiowymi mogla
da¢ pozadane wyniki, musi byé prowadzona systematycz-
nie i na wszystkich frontach jednoczeénie. Odpowiednia
instytucja, ktéra powinna ta akcja kierowaé, jest Centralny
Zarzad Radiofonizacji Kraju. Podstawa jednak musi tu
by¢ odpowiednia Ustawa, ktéra zapewni potrzebne do tego
celu srodki.

Niezaleznie od tego, skuteczne wyniki walki z zakiéce-
niami radiowymi zalezg réwniez od znajomosci zagad tech-
niki przeciwzakloceniowej i kwalifikacji personelu facho-
wego, ktory tym zagadnieniem bedzie sie zajmowal.

Przyczyna zaklocen radiowych, sityszanych w glo$niku
jako trzaski, sg nagle skoki natezenia pradu w sieci elek-
troenergetycznej lub w przewodach jakiejkolwiek instala-
cji elektrycznej. Kazdy gwaltowny skok pradu, a wigc
kazde wlaczenie lub wylaczenie pradu w obwodzie elek-
trycznym pobudza ten obwdd do drgan wilasnych i powo-
duje powstanie w nim tak zwanych standéw . przejsciowych
(lub przebiegéw przejSciowych), Przebiegi te moga mieé
charakter rozmaity, zaleZny zreszta od wielkosci elemen-
téw L, R, C obwodu. Moga to byé przebiegi aperiodyczne
pradu lub majace charakter drgan ttumionych, Czestotli-
woé¢ tych drgan zalezy od pojemno$eci i indukcyinosci
danege obwodu drgan, Czas trwanja drgan wlasnych ob-
wodu jest zazwyczaj bardzo krotki. Jesli drgania takie
powstaja w sieci elektroenergetycznej w wyniku ' kazdej
gwaltownej zmiany natezenia pradu, woéwczas owa sieé
dziala jako antena nadawcza, promieniujac energie elek-
tromagnetyczna na zewnatrz i oddzialywujac na sgsiednie
anteny odbiorcze.

Mogloby sie jednak wydawaé, Ze sie¢ elektroenergetycz-
na, pobudzana przez skok pradowy do drgan wlasnych,
powinna zaklécaé odbior jedynie na j e d n e j czesto-

tliwosci odpowiadajgcej czestotliwoseci drgan  wtasnych,
a nie ma wszystkich czestotliwosciach radiowych. Inaczej
mowigc — Ze zaklocenia przemyslowe powinny byé mniej

lub wiecej selektywne, a wskutek tego zaklécaé odbidr je-
dynie na pewnej okre$lonej dtugosci fali, nie za§ na
wszystkich falach:

Mogloby sie rowniez wydawaéd, ze je§li przejSciowe prze-
biegi pradowe w sieci elektroenergetycznej maja charak-
ter aperiodyczny (a wiec nieokresowy) lub jednorazowy, to
nie powinny w ogdle wywolywaé zaklocen radiowych, Prak-
tyka jednak wykazuje, ze jest inaczej. Jezeli rzecz rozwa-
zymy od strony celowego promieniowania fali przez ante-
ne nadawecza, to latwo sobie uswiadomi¢, ile trudu kosz-
tuje nadanie takiego ksztaltu krzywej pradu plynacego
w antenie nadaweczej, aby nie wywola¢ zaklécen na in-
nych diugo$ciach fal a wiec aby nie przeszkadza¢ innym
stacjom nadawczym. Ksztalt krzywej pradowej musi byé
tu idealnie sinusoidalny oraz mie¢ stalg czestotliwos$é i sta-
la amplitude. Jesli ksztalt krzywej odbiega nieco od ide-
alnego ksztaltu linii falowej (sinusoidy), woéwcezas mozna
sobie wyobrazié, ze zamiast jednego idealnego przebiegu
piynie ich w antenie dwa lub kilka o czestotliwosciach
dwu-trzy lub n-krotnie wigkszych i o réznych amplitu-

. dach.” Suma takich przebiegéw sinusoidalnych daje wy-

radkowy przebieg odksztalcony. A wiec odwrotnie, kazdy
przebieg odksztalcony od sinusoidy jest przebiegiem zto-
zonym z przebiegéow sinusoidalnych o réiZnych czestotli-
wosciach, wielokrotnie wiekszych od czestotliwosci prze-
biegu podstawowego, Wobec tego odksztalcony od sinusoi-
dy przebieg pradowy  w antenie nadawczej bedzie wy-
twarzal nie jedna fale, lecz caly szereg fal, tak zwanych
fal harmonicznych o czestotliwosciach 2, 3, 4. n-krotnie
wiekszych od czestotliwosei podstawowej. Antena nadaw-
cza wysyla wobec tego nie jedna fale, lecz caly szereg
fal, o ile prady antenowe mnie =3 dostatecznie dokladnie
przefiltrowane.

Im bardziej odksztalcona jest krzywa pradu w stosunku
do sinusoidy, tym wieksze natezenie maja prady harmo-
niczne danego mprzebiegu odksztalconego. Najbardziej od-
ksztalcony od idealnej linii falowej jest przebieg prosto-
katny, o linii lamanej, sktadajacy sie z okresowych sko-
kéw pradowych dodatnich i ujemnych. Taki przebieg be-
dzie styszalny mna fali podstawowej i na wszystkich har-
monicznych z tym jednak, Ze im dalsza harmoniczna, tym
mniejsza jej amplituda. Przebieg pradowy o ksztaicie pro-
stokatéw promieniuje zatem widmo pr a z k o w e
o czestotliwoéciach: f, 2f, 3f, 4f.. itd. Przy duzej podsta-
wowej czestotliwosei f odstep miedzy dwoma =zasiednimi
prazkami na skali czestotliwosci jest Téwniez duzy (prazki
od siebie daleko rozsuniete). Jesli jednak czestotliwosé pod-
stawowa f jest mala, (poszczegélne okresy pradu prosto-
katnego nastepuja po sobie bardzo wolno), to odleglo$é mig-
dzy poszczegdlnymi prazkami widma maleje.



Przykt1tad: przy czestotliwosci podstawowej f =
1 MHz drugi prazek widma bedzie mial czestotliwosé
2 MHz, trzeci 3 MHz itd. Zakldcenia spowodowane takim
szybkim przebiegiem zmiennym sa wiec bardzo selektyw-
ne; wystepuja tylko ma poszczegbélnych, bardzo daleko od
siebie odsumietych falach.

Przy wlaczaniu i wylgezaniu pradu statego z czestotliwos-
cig bardzo mala, np.raz na sekundg, czgstotliwosé podstawo-
wa f = 1 Hz, a nastepne <czestotliwoéci harmoniczne: 2
Hz, 3 Hz, 4 Hz, ... itd. Sa to — jak widzimy — odstepy
niezmiernie mate na skali czestotliwosci. Prazki widma
sg tak blisko siebie, ze prawie sie zlewaja.

Je§li wreszcie zatozymy, ze wlaczyliSmy prad w obwo-
dzie tylko raz (wylgczenie pradu nastapi po czasie nie-
skonczenie diugim), to okres padstawowy przebiegu be-
dzie nieskonczenie duzy, a czestotliwos¢ podstawowa row-
na zeru. Odleglo$é miedzy poszczegdlnymi prazkami wi-
dma czestolliwo$ci danego przebiegu skurczyla sie do zera,
czyli wszystkie prazki widma zlewajs sig, tworzge ciagte
widmo czestotliwosci, Inaczej mowiagec — przebieg jedno-
razowego wiaczenia lub wylaczenia prgdu w obwodzie wy-
twarza przebiegi zmienne o wszystkich czestotliwosciach
od zera do nieskonczonoéci. Moze przeto pobudzié do drgan
weszystkie obwody rezonansowe mnastrojone na
d ow o01ln e czestotliwosci, jednakie natezenie skiado-
wych drgan maleje wraz z czestotliwoscia. Jednorazowy
skok pradu w jakimkolwiek obwodzie elekirycznym wy-
wola wiec zaklécenie na w s z y € £ k i ¢ h dlugos-
ciach fal, przy czym najsilniej zaklécenie to wystapi na
falach diugich, slabiej na falach $rednich, jeszcze slabie]
na falach krétkich, a na falach ultrakrétkich bedzie pra-
wie ze niedostrzegalne,

Pod wzgledem zaklocen gorszy od skoku pradowego w
obwodzie jest- i m p u 1 s pradowy, to jest krétko-
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trwaly przebieg pradu powstajgcy przez wigczenie i mna-
tychmiastowe wylaczenie pradu stalego w obwodzie. Ide-
alny impuls pradowy trwa nieskoficzenie krétko i ma nie-
skonczenie wielkg amplitude. Praktycznie mozna wytwo-
rzy¢ z pewnym przyblizeniem impuls pradu — przylgcza-
jac kondensator do zaciskow zZrddia napiecia stalego, Kon-
densator matychmiast sie maladuje, a przez przewody 1ia-
czace =zaciski kondensatora z zaciskami 2Zrodia mnapiecia
poplynie impuls pradu. Impuls pradu ma rdwniez ciggle
widmo czestotliwosei, leczo jedmnak o wy m mna-
tezeniu. Zdolnos$é¢ pobudzania obwoddéw rezonansowych do
drgan wiasnych jest zatem znacznie wigksza przy impul-
sie miz przy skoku pradowym.

Ogotlnie mozna powiedziet, Ze przebiegi pradowe nieo-
kresowe (a wigc skok pradowy albo impuls) s przyczyna
promieniowania przez obwod calego widma czestotliwosci,
zaklécajacego odbior radiowy na wszystkich diugosciach
fal, przy czym im bardziej stromy jest skok prgdowy, albo
im krotszy i silniejszy jest impuls pradowy, tym wieksze
powoduje zaklécenia na wszystkich falach,

Z powyzszego wynika, ze cheae zlikwidowaé zakldcenia
radiowe wywolane urzgdzeniami przylaczonymi do sieci
elektroenergetycznej, nalezy =zapobiec mozliwosciom pow-
stawania w obwodach ‘:éj sieci gwaltownych zmian na-
tezenia pradu wskutek przylaczania i wylaczania urzadzen
do sieci albo wskutek dzialania elementéw komutacyjnych
w danym urzadzeniu elektroenergetycznym, jak np. ko-
lektoréw w motorach elekfrycznych, automatycznych prze-
rywaczy pradu itp,

W nastepnym numerze omoéwimy sposcby zabezpiecze-

" nia tych urzadzen przed wysylaniem szkodliwych zaklocen

radiowych.
M. E.

Praktyczne problemy radiotelefonii amatorskiej (cz. II)

MODULACJA SIATKOWA

BEOWNA wada modulacji anodo-

wej ograniczajacg jej zastosowa-
nie w praktyce amatorskiej jest ko-
niecznos¢é posiadania modulatora du-
7ze] mocy wraz z Jjego kosztownym
transformatorem meodulacyjnym i za-
silaczem. Jest to takze gléwna przy-
czyna stosowania modulacji siatkowe]
w wielu mnaszych stacjach amator-
skich,

W przeciwienstwie do meodulacji
anodowej, w ktorej poddajemy zmia-
nom w fakt drgan akustycznych z
modulatora, moc doprowadzona
do anody wzmacniacza w. czZ. — mo-
dulacja siatkowa przedstawia system,
w - ktérym moe doprowadzona pozo-
staje stala w czasie trwania calego
okresu modulacyjnego, a zmianom
ulega sprawno$é  wzmacniacza
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modulowanego; przy przejsciu od ze-
ra do szcezytu modulacji wzrasta ona
dwukrotnie.

W modulacji anodowej mocy wsteg
bocznych dostarczal modulator — tu
pokrywa ja sam wzmacniacz modulo-
wany, gdyz — jak juz zaznaczono po-
wyzej — moc doprowadzona nie -ule-
ga zmianie. Aby wigc przy dodatnim
szezycle modulacji uzyska¢é moc wsteg
bocznych wynoszgca polowe mocy fali
nosnej (100% modulacji) — spoczyn-
kowa sprawnos¢ wzmacniacza musi
wynosi¢ potowe wartosci szczytowej i
w praktyce nie przekracza ona 35%
(trudno osiagnaé sprawno$é szczytowsa
wiekszg od T70%).

Warunki pracy wzmacniacza modu-
lowanego w siatce projektujemy tak,
aby  uzyskad mozliwie najlepsza
sprawnos¢ przy dodatnim szczycie
modulacji. Odpowiada to zwykle tele=-

graficznemu punktowi pracy. Posia-
dajagc juz obliczone i ew. sprawdzo-
ne eksperymentalnie parametry dla
szezytu modulacji — znajdujemy taki
punkt pracy (przez dobér przedpiecia
stalego na siatce modulowanej), w
ktéorym prad anodowy i sprawnosé
spadng dwukrotnie, a moc wyjsciowa
czterokrotnie.

Zmiany te powinny przebiegaé¢ li-
niowo w funkcji napigcia modulujg-
cego.

W przykiadowym wzmacniaczu w.
cz. modulowanym siatkowo przebieg
cyklu modulacyjnego przedstawia sie
nastepujaco:

— moc doprowadzona do anody bez
modulacji- 200 W

— moc wyjsciowa w. cz. bez modu-
lacji 70 W

— sprawno$¢ bez modulacji 35%

— moc doprowadzona przy 100%



dodatnim szczycie modulacji (spraw-
noi¢ i prad anodowy wzrasta dwu-
krotnie) 400 W

— moc wyjsciowa przy 100%
datnim szczycie modulacji 280 W
— moc¢ doprowadzona i wyjSciowa
przy ujemnym szczycie modulacji
(sprawno$¢ i prad anodowy malejg
dwukrotnie, a wiec do zera) 0 W
— $rednia moc doprowadzona przy

do-

1009 modulacji w czasie pelnego
cyklu modulacyjnego 200 W
— érednia  moec  wyjsciowa przy

100%0 modulacji (70 W mocy fali nos$-

nej + 35 W mocy wsteg bocznych)
105 W

— $rednia sprawnos¢ przy 100%
modulacji 52,5%.

Poniewaz przy braku modulacji
wiekszo$¢ mocy doprowadzonej jest
tracona w anodzie — na wzmacniacz

z modulacjg siatkowg nalezy wybierac
lampy o duzej mocy admisyjnej. Jest
reguly, ze przy przecietnej sprawnosci
wzmacniacza — maksymalna moc fa-
li nosnej, jaka mozna z niego uzyskaé
nie przekraczajac dopuszczalnej mocy
sirat w anodzie, wynosi w przybli-
zeniu polowe katalogowej mocy ad-
misyjnej.

Moc tracona w anodzie w przer-
wach modulacji mozna zmniejszyc
(podnoszac w ten sposdb ogolng
sprawno$é energetyczng wzmachia-
cza) przez automatyczne zmniejszanie
w tym czasie mocy doprowadzenej.
System ten nosi nazwe ,regulacji fa-
li noénej* lub ,sterowania fali nos-
nej*“ (carrier control, Trigersteuer-
ung*) i bedzie omoéwiony w dalszym
ciggu artykulu,

Powyzsze uwagi i zalezno$ci odno-
sza sie do wszystkich wzmacniaczy
w. cz. o tym typie modulacji bez
wzgledu na to, w ktérej siatce
jest ona dokonywana.

MODULACJA W SIATCE
STERUJACEJ

siatce  sterujacej
uzyskuje sie przez wprowadzenie
akustycznego mnapiecia modulujgcego
w szereg ze Zrédlem ujemnego przed-
piecia siatki. Typowe uklady przed-
stawione sa na rys. 4, Pierwszy z
nich (rys. 4a) odnosi sie do niesyme-
trycznego wzmacniacza w. cz. sprze-
zonego pojemnoSciowo ze stopniem
poprzednim, pozostale natomiast do
wzmacniacza niesymetrycznego (rys.

Modulacje w

*) Autor powoluje sie w tekécie na po-
pularne okreslenia zagraniczne, aby dopo-
moée mniej zaawansowanym krétkofalow-
com w ich zidentyfikowaniu na otrzymy-
wanych kartach QSL.

4b i przeciwsobnego (rys. 4c), pola-
czonych ze swymi driverami za po-
moca niskoomowej linii i petli sprze-
gajacej (link coupling). Dlawik w. cz.
na rys, 4a powinien by¢ dobrej ja-
kosci, gdyz odklada sie na nim pelne
napiecie wzbudzenia w. cz.; na rys.
4b i 4c natomiast — dlawiki sg przy-
lagczone w punkcie teoretycznie zero-
wego potencjalu w. cz, i stuzg jedynie
do odizolowania tych punktéw dla

w. cz. w przypadku asymetrii obwodu
Wzb.
w.gz 4-]
ok Wzh
W cz? W.CZ.
Ot
H.CZ.
Modu-
lator
WEHZM’ _ Ujrenzfne_
przedp. przeap.,
siatki *§_ szal‘,ﬁ i

a

cyinego. Opornos¢é tego opornika w
przypadku transformatora o prze-
kiladni 1:1 powinna byé réwna lub
nieco wieksza od katalogowej opor-
nosci obcigzenia modulatora.

W podobny sposéb mozna stabilizo-
waé wzbudzenie w. cz. W tym celu
lampa drivera powinna dostarczaé
kilkakrotnie wigkszej mocy niz jest
potrzebna do wysterowania wzmacnia-
cza; nadmiar ten traci sie w oporniku
stabilizujacym zalaczonym réwnolegle

Madu-
lafor

Ujemne -5

przedp.
siathi 1.
b ¢

Rys. 4

siatkowego (rys. 4c), albo dla uniknie-
cia tg drogg sprzezen z innymi stop-
niami; jako$é¢ ich wiec nie musi byé
wysoka.

Wypadkowe zmienne przedpiecie
siatki uzyskane przez sumowanie sie
przedpiecia stalego i zmiennego - na-
piecia modulujacego przesuwa punkt
pracy lampy zmieniajgc sprawnosé,
prad anodowy i1 moc wyjsciowq
wzmacniacza z czestotliwoscig modu-
lujacs.

Wywolane modulacjg zmiany przed-
piecia siatki pociggajg za soba wa-
hania wyprostowanego stalego pradu
siatkowego; obwdd siatkowy przedsta-
wia wigc sobg zmienne obcigzenie za-
rowno dla modulatora jak i Zrodia
wzbudzenia w. cz. Musza one byé za-
projektowane i wykonane tak, aby da-
waly napiecie wyjsciowe niezaleine
od zmian w obcigzeniu. Totez jako
modulator najlepiej jest zastosowaé
wtornik katodowy lub triode o ma-
lym mwspodlczynniku amplifikacji i ma-
lej opornosci wewnetrznej (6L6 z
ekranem do anody, 6B4, AD1 itp).
W przypadku uzycia pentod lub .te-
trod musza one by¢é objete sil-
nym ujemnym sprzeZeniem
zwrotnym napieciowym. Ko-
rzystne wyniki daje réwniez stosowa-
nie fransformatora modulacyjnego o
przekladni obniZzajacej lub opornika
stabilizujacego (sztuczne obcigzenie)
zalgczonego rownolegle do wtoérnego
uzwojenia  fransformatora  modula-

do obwodu rezonansowego w. cz. i od-
grywajacym te samag role co przy
modulatorze.

Roéowniez Zrédlo ujemmnego przedpie-
cia siatki powinno mieé ralg oporno$é
wewnetrzng, tak aby przedpiecie bylo
stale niezaleznie od wywotanych mo-
dulacja wahan pradu siatkowego.
Najkorzystniejsze jest stosowanie ba-
terii lub zasilacza ze stabilizatorem ja-
rzeniowym na wyjSciu. W przypadku
baterii nalezy pamieta¢ o tym, ze prad
siatkowy plynie w kierunku przeciw-
nym do biegunéw baterii i ma ten-
dencje do jej ¥adowania. Bateria uzy-
wana przez dlugi czas jako siatkowa
nie wykazuje zmniejszonego napiecia;
powinna jednak by¢ wymieniona, gdyz
jej opornos¢ wewnetrzna ulegla zwie-
kszeniu. We wzmacniaczach w. cz.
modulowanych w siatce sterujgcej
nie mozna stosowaé opornika
uplywowego (grid leak) jako zrddla
automatycznego ujemnf:go przedpiecia
siatki.

Jakkolwiek liniowo$¢é wzmacniacza
modulowanego w siatce sterujgcej nie
doréwnuje modulacji anodowej — to
jednak mozZzna uzyskaé dobre rezulta-
ty przez bardzo staranne dobranie wa-
runkéw pracy wzmacniacza z pomoca
oscylografu. Najlepsza liniowo$é uzy-
skuje sie przy duzych wantosciach na-
piecia anodowego i ujemnego przed-
pigcia siatki. Bardzo wskazana jest
rowniez réwnoczesna czeSciowa modu-
lacja siatkowa stopnia sterujgcego.
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MODULACJA W SIATCE
OSLONNEJ (EKRANUJACEJ)

Pentode lub tetrode mozna modulo-
waé roéwniez w ekranie ‘(siatce oslon-
nej), wprowadzajac akustyczne napig-
cie modulujace w szereg ze stalym do-

datnim mnapieciem ekranu (rys. 5a).
a
Modu/afor:g
+1/ap
ekranu
Azh,
mcz Re
+
Wys.
Rk nap,
Rys. 5
Uzyskanie dobrej liniowosci nie jest

trudne przy modulacji tetrod strumie-
niowych, nie nalezy Hjednak do !lat-
wych w przypadku pentod. Amplituda
akustycznego napigeia ' modulujacego
powinna by¢ nieznacznie wieksza od
stalego napiecia ekranu, ktére ma by¢
o polowe mniejsze od mapiecia przy
telegrafii. Potrzebna do wymodulowa-
nia moc akustyczna wynosi w przy-
blizeniu polowe mocy pradu stalego
doprowadzonej do ekranu U, I,). Ze
wzgledu na nieliniowsg charakterysty-
ke obcigzenia modulatora wnoszong
przez obwodd siatki ekranujacej —
réwniez i przy tym systemie modula-
tor powinien dawaé napiecie niezalez-
ne od obcigzenia w mozliwie duzych
granicach (wtornik katodowy, triody
o malej opornoéci wewnetfrznej, pen-
tody z. ujemna reakcja napicciows).

Wzmacniacz modulowany w ekranie
jest mniej wrazliwy na dokladne do-
branie warunkdéw pracy, a w szczegol-
no$ci moecy wzbudzenia i ujemnego
przedpiecia siatki sterujgcej. To ostat-
nie mozna uzyskaé¢ na oporniku uply-
wowym 10 tej. samej wartoSci co przy
telegrafii; najlepsza liniowo§¢ uzysku-
‘je sie, wzbudzajagc wzmacniacz do
uzyskania polowy ,telegraficznego®
pradu siatki.
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Tetrode lub pentode mozna modulo-

“waé w ekranie bez uzycia transforma-

tora, stosujac uklad z rys. 5b. Uklad
ten przypomina nieco modulacje ano-

‘dowa Heisinga z tg jedynie roéznica, ze

moduluje sie nie anodeg, a ekran.
Identyczna tez role co w modulatorze
Heisinga (rys. 1 w n-rze 8§/55) od-
grywa tez opornik R i kondensator
C. Opornik R, redukuje - napiecie
ekranu do pozadanej - wartodei; przy
jego obliczaniu nalezy pamietaé, ze
plynie przez niego suma pradow:
ekranu wzmacniacza w. cz. i anody
modulatora. Uwzgledni¢ nalezy takze
dalszy spadek napiecia ekranu wysteg-
pujacy na oporniku R. Opornikiem R
ustala sie z kolei punkt pracy lampy
modulacyjnej na $rodku prostolinio-
wej cze§ci charakterystyki (klasa A).

Wartosei wszystkich tych opornikow
sg w pewne] mierze 0d jsiebie zalezne:
nalezy je dobra¢ tak, aby spelnione
byly nastepujace warunki:

— napiecie na ekranie réwne 50%
napiecia przy telegrafii,

— napiecie miedzy katoda a anoda
lampy modulacyjnej oraz jej przed-
piecie siatki zapewniajace  w warun-
kach klasy A wydzielenie na opor-
nosci obeigzenia (U,/I,) mocy, wystar-
czajacej do wymodulowania wzmac-
niacza.

W ukladzie z rys. 5b ekran jest za-
silany ze Zrédia o 'wysokim napigeiu.
Mozna go rowniez zasila¢ ze zrodla
o nizszym nhapieciu, stosujac zamiast
opornika R, dlawik malej czestotli-
wodci, przez co uklad staje jsie jeszcze
bardziej podobny do ukladu Heisinga.

MODULACJA W SIATCE
PRZECIWEMISYJNEJ
(SUPRESORZE)

W odniesieniu do pentod mnajlepsze
wyniki daje modulacja w siatce trze-
ciej (supresorze) — rys. 6a. Charakte-
rystyka modulacji jest dla wiekszosei
pentod liniowa az do 95%, przy czym
modulacia odbywa sie statycznie bez
poboru mocy z modulatora. Siatka
trzecia otrzymuje ujemne napiecie po-
laryzujace, w szereg =z ktorym ‘wig-
czone jest Zrodlo ujemnego nanigcia
modulujgcego. Ze wzgledu na mozli-
wosé przekroczenia mocy admisyinej
ekranu przy ujemnych szezytach mo-
dulacji — jego napiecie stale powin-
no byt nieco mniejsze niz przy tele-
grafii. W przypadku zasilania ekranu
ze zrodla o wyZzszym napieciu przez
opornik R, — dostarczone napigcie

moze byé normalne, gdyz wzrost pra-
dit ekranu przy ujemnych szczviach
modulacji spowoduje automatyczny
spadek napiecia na oporniku,

W wiekszoéei przypadkdéw modulator
powinien dostarczyé: wystarczajace]
amplitudy napiecia modulujacego; moc
przez niego dawana potrzebna jest
tylko do pokrycia strat w elemen-
tach sprzezenia. Amplituda mnapiecia
modulujacego powinna byé¢ co do bez-
wzglednej swej wielkosei rowna
djemnemu przedpieciu supreéora. W
przypadku niektérych pentod, szcze-
golnie produkcji radzieckiej i amery-
kanskiej, ktore przy normalnej pracy
telegraficzne] wymagaja kilkudziesie-
ciu woltébw dodatniego napiecia na

g.ﬁoa‘u-

Modu -
latar

==/alor
W+ = Nap. 1=
V30D iempe ekrony  Ufemne
przedp. supres. przedpiecie
supres.
a , b
Rys. 6
supresorze — mozna zwiekszyé nieco
moc wyjéciows, przesuwajac punkt

pracy nieco w goére i zwiekszajac am-
plitude napiecia , modulujacego tak,
aby przy dodatnich szczytach modula-
cji wkroczyé w obszar dodatnich na-
pie¢ supresora, Wowczas Jjednak mo-
dulator musi mie¢ pewién, minimalny
zreszta, zapas mocy (1W wystarczy do
wymodulowania lampy o mocy admi-
syinej 100 W) i mala oporno§¢ wew-
netrzna, aby przy przejsciu w obszar
prgdu supresora nie nastapil spade\k
napiecia wyjSciowego modulatora, co
pociagneloby za soba znieksztalcenia
przy szezytach modulacji. Rowniez
ujemne napiecie supresora hie moze
w tym momencie zmieni¢ swej wiel-
kosci.

MODULACJA KATODOWA

Modulacja katodowa -stanowi kom-
promis miedzy modulacja
(duza srednia sprawnosé,
modulatora). a modulacjy siatkowa
(mala §rednia sprawno$é, mata moc
modulatora) i w jistocie stanowi pola- _

anodowa
duza moc

.czenie modulacii anodowej z modula-
‘cja w siatce sterujacej.



Akustyczne napigcie modulujace
wprowadza sig tu w przewdd katodo-
wy lampy (rys. 7) powodujac jedno-

Uemne s
przedpiecie siatki

o

b

Rys. 7

czesne zmiany przedpiecia siatkowego
(modulacja w siatce sterujacej) i na-
piecia anodowego. Zaleznie od polo-
zenia odezepu na transformatorze mo-
dulacyjnym mozna uzyska¢ dowolny
stosunek gawartosci modulacji siatko-
wej do anodowej. W Lkrancowych

Mgr inz. ANDRZEJ SOWINSKI

Generatory

GENERATORY LABORATORYJNE

AMA nazwa mowi tu juz, ze cho-
dzi o uklady o bardziej doklad-
nych przebiegach. Ograniczymy sig do
rozpatrzenia dwoch takich ukiadow.

Generator ze
dlugoscia

stala
impulséw

Schemat przedstawiono na rys. 13.
Podstawowym stopniem generatora,
ktorego praca okres$la ksztalt impulsow

przypadkach mozna uzyskaé sama
modulacje anodowa (odczep w skraj-
nym goérnym polozeniu) lub siatkowa
(odczep w skrajnym dolnym poloze-
niu). Ze wzrostem zawartosci modu-
lacii anodowej = roSnie  sprawno$é
wzmacniacza — proporcjonalnie ros-
nic jednak rowniez zapotrzebowanie
modulujacej mocy akustycznej oraz
mocy wzbudzenia w. cz. Zmniejszaja
sie natomiast krytyczne wymagania
odnoénie ~Zrodia przedpigecia siatki
(czes¢ napiecia ujemnego mozna juz
uzyskiwa¢ na oporniku uplywowym)
oraz malej opornosci wewnetrznej mo-
dulatora,

Opornoéé obciazenia w omach, jaka
przedstawia obwdd katody dla modu-
latora, mozna z wystarczajaca dla ce-
16w praktycznych dokladnos$cia obli-
czyC¢ ze wzoru:

U
Z=m-=
lﬂ

gdzie: m — zawartos¢ modulacji ano=
dowej przedstawiona w ulamku dzie-
sietnym; Ufr — stale napiecie anodowe
wzmacniacza w. cz.; I, — staly prad
anodowy wzmacniacza w. Cz.

Rysunki 7a i 7b réZnig sig miedzy
sobg tylko sposobem wlaczenia ujem-
nego przedpiecia siatki.

Modulacja katodowa jest w prakty-
ce amatorskiej stosowana bardzo rzad-
ko, a to glownie z powodu bardziej
skomplikowanego dobierania warun-
kéw pracy i konieczno$ei stosowania

osobnego, dobrze izolowanego zrédla
napiecia zarzenia dla wzmacniacza
koncowego.

W dalszym ciagu artykulu omoéwio-
ny bedzic system sterowania fali no-
$nej przy modulacji siatkowej; ogra-
niczanie szczytow (clipping) i zweza-
nie wstegi modulujacej oraz przyklady
ukladow praktycznych,

d.cn.

impulséow prostokatnych (cz. Il)

wyjsciowych, jest stopien pracujacy
na lampie Vi Jest to uklad
spustowy (,lrygger) z dwoma stanami
rownowagi. W jednym z nich zatkana
jest lewa trioda lampy, a przez prawq
plynie duzy prad anodowy. W drugim
stanie sytuacja jest odwrotna. Aby
uklad spustowy wutracit jeden z tych
stanow réwnowagi, musi dziala¢ na
niego sygnat zewnetrzny. Przy dziala-
niu  krétkotrwalego sygnalu  uktad
przechodzi z jednego stanu w drugi

w czasie rzedu wielkoSci t, lub nieco
mniejszym (gdzie 1, jest stalg czasowg
obwodu anodowego kazdej lampy u-
kiadu), Przy przejsciu ukladu z jedne-
go stanu rownowagi w drugi napiecie
na anodzie kazdej lampy zmienia sie
o wielko$¢ R,I, gdzie R, — opornosé
w obwodzie anodowym lampy, a I, —
prad anodowy lampy otwartej. Dlate-
go tez przy dzialaniu krotkotrwatlych
sygnaldéw okresowych na uklad z anody
kazdej lampy mozna zdjaé impulsy na-
pigecia o amplitudzie U;=R,I, oraz
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czasie rzedu dziesietnych czefei +,.
Przy tym wierzcholek impulsu pozo-
staje idealnie plaski przy dowolnie
matej czestotliwoSci nastepowania im-
pulséw, gdyz warto§é napiecia anodo-
wego pozostaje stata. dopoki uktad
utrzymuje swoéj stan.

Jako Zrédlo impulséw okresowych
dziatajacych na uklad spustowy uzy-
to tu multiwibratora za lampa V,
(6N7). Jak wiadomo — czestotliwo§é
drgan w ukladzie multiwibratora moz-
na zmienia¢ (np. drogg dopasowywania
wielko$ei stalych czasowych ohwodéw
tgczgcych anode jednej lampy z siatka
sterujaca drugiej). Zmiany pojemnosci
C, skokami i ciggle zmiany wielko$ci
R; pozwalajg sterowaé czestotliwosci
otrzymywanych impulséw, Sygnaly w
uktadzie multiwibratora, zdejmowane z
anody jednej z triod lampy V; po
przejsciu przez obwdd roézniczkujgcy
R,;C,; (gdzie zostaja przeksztalcone w
okresowo wystepujgce krotkotrwale
impulsy spolaryzowane ujemnie i do-
datnio) przechodza dalej na katode
duodiody V, (6HS6), ktérej anody po-
tgczone sa z anodami lampy V.

Dioda polaczona z anodg (otwarte]
w danym momencie) triody pozostaje
zatkana, gdyz potencial jej anody jest
mniejszy od potencjalu katody o wiel-
kos$ci R,I, Przy pojawieniu sie¢ na
wspolnej katodzie diod impulsu ujem-
nego, pragd moze plynaé tylko przez
te diode, ktora zwigzana jest z anodg
zatkanej triody ukladu spustowego.
Impuls dodatni pojawiajacy sie na
oporniku R, nie wywoluje przeplywu
pradu przez zadng z diod lampy V.
W wyniku przechodzenia impulsu u-

jemnie spolaryzowanego przez odetka-
na diode uklad spustowy przechodzi
z jednego stanu rdwnowagi w drugi.
Zmieniaja sie przy tym potencjaly na
anodach friod lampy V; i wymieniaja
sie miejscami diody: odetkana i za-
tkana, Nastepny impuls ujemny, prze-
chodzac przez odetkang diode, dziala
na druga lampe ukladu spustowego,
ktéry znow powraca do stanu wyj-
Sciowego, a diody (zatkana i odetkana)
Znow wymieniajg sie miejscami.

W ten sposéb na kazde okresy drgan
multiwibratora przypada jeden okres
przejécia ukladu spustowego z' jednego
stanu réwnowagi w drugi. Inaczej,
czestotliwo$é impulséw prostokatnych
zdejmowanych z anody jednej z lamp
uktadu spustowegd bedzie dwukrotnie
mniejsza od czestotliwosci drgan ukla-
du multiwibratora,

Ostatni stopienn generatora z lampa
V,; (6SN7) stanowi podwdjny wtornik
katodowy. Jest on konieczny, aby wia-
czenie obcigzenia nie wplywalo na
prace ukladu spustowego i nie po-
garszato ksztaltu wytwarzanych im-
pulséw. Nalezy jedhak zaznaczy¢, Ze
wlaczenie stopnia wyjsciowego naru-
sza symetrie ukladu spustowego; ule-
ga takze pewnym znieksztalceniom
ksztalt impulséow, Nalezy wowezas do-
braé odpowiednio oporniki w obwodzie
anodowym drugiej lampy ukiladu spu-
stowego, obserwujac ksztalt impulséw
na ekranie oscylografu.

Generator daje napiecie wyjsciowe
w granicach 0 -+ 40 V, regulowane po-
tencjometrem 20 kQ w katodzie lewej
triody lampy V,; Oporno§é wyjsciowa
generatora wynosi 300 €. Natomiast

/e

bezposrednio z opornika w katodzie
lewej triody lampy V,; moina pobrac
impulsy o amplitudzie okolo 120 V,
lecz wdwcezas opornos¢ wyjsciowa ge-
neratora jest rzedu kilku kQ.

Generator
zmienng dtugoscia
impulséw

Ze

Schemat generatora impulséw pro-
stokatnych ze zmienna (sterowana)
dlugoscia impulséw przy danej cze-
stotliwo$ei ich nastepowania przedsta-
wiono na rys. 14.

Impulsy sterujace pracag ukiadu spu-
stowego zdejmuje sie z anod obu lamp

multiwibratora. PrzejScie stopnia spu-

stowego ze stanu réwnowagi, przy kto-
rym zatkana jest lewa firioda lampy
V, nastepuje pod dzialaniem zréznicz-
kowanego impulsu, zdjetego z anody
prawej triody multiwibratora. Odwro-
tne przejScie nastepuje w wyniku
przebiegu przez diode zrézniczkowane-
go in‘lpu]su, zdjetego z anody drugiej
lampy multiwibratora,

Generator w poprzednim ukiadzie
ma diugosé impulsow przy wszystkich
czestotliwoséciach rowna diugosci
przerw miedzy impulsami. Natomiast
generator z rys. 14 umozliwia ciagla
Zmiane stosunku tych dwoéch diugosci,
az do wartosci rzedu 100. Dla stero-
wania tej wartosci wystarcza dopaso-
wanie tego stosunku dla impulséw
wytwarzanych przez multiwikrator. U-
zyskuje sie fo przezf zmiane kierunko-
wosdcli i wielkosci opornikéw uptywo-
wych siatek triod lampy V; za pomo-
ca podwdjnego potencjomeiru Rg; i Ry
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Czestotliwos¢ nastepowania impulsow
zmienia sie przez dopasowanie napie-
cia ujemnego na siatkach sterujacych
multiwibratora za pomocg potencjo-
metru,

Opisane generatory laboratoryjne
pozwalaja zmienia¢ czestotliwo$é po-
wtarzania impulséw od kilkudziesieciu
kHz do dowolnie malych czesci Hz.
Wielko$é napiecia impulsu, niezaleznie
od jego dlugosci, pozostaje §cile stala.
Dlugo$é czola impulsu, okreslana jako
czas zmiany napiecia od jednej statej
wartoéci do drugiej, ma wartosé rzedu
kilku dziesietnych czesci mikrosekun-
dy. Uklady te pozwalajg latwo przejsé
na wyjscia dwutaktowe, co umozliwia
dwukrotne podwyzszenie napiecia wyj-
Sciowego (do 200 = 240 V). Generatory
nalezy zasilaé z prostownikdéw stabili-
zowanych.

ZASTOSOWANIE GENERATOROW
IMPULSOW PROSTOKATNYCH

Najprostszym zastosowaniem genera-
torow impulséw prostokatnych moze
byé uzycie ich do badania wzmacnia-
czy. Przy badaniu wzmacniaczy zwyk-
le zdejmujemy ich charaktervstyki
czestotliwodei i mierzymy wspotezyn-
nik harmonicznych., Jednak uzyskane
stad dane nic nie mowia o przesunie-
ciach fazowych, ktdére (rézne na roz-
nych czestotliwosciach) moga wplywaé
na roznice ksztaltu napiecia wejScio-
wego 1 wyjsciowego, Natomiast uzy-
cie tu generatora impulséw prosto-

katnych pozwala na pelne zbadanie
wzmacniacza, ?tacznie z przebiegami
powstajacymi np, przy automatycznej

regulacji barwy lub amplitudy.
Uklad pomiarowy podano na rys. 15.

S
1
Bener, Gener. |-—_| Badany|
akust, impuls. wimacn, Osaybogt
Rys. 15

W ukfadzie f{ym generator ma dwa
wyjscia: jedno doprowadzone do ba-
danego wzmacniacza, drugie — przy
oscylografach dwustrumieniowych
do uktadu drugiego strumienia, a przy
oscylografach jednostrumieniowych —
do przelgeznika elektronowego. Pozwa-
la to na poréwnania impulséw na wej-
sciu i wyjsciu wzmacniacza.

Generator akustyczny staje sie zbed-
ny, gdy mamy generator impulséw o
zmiennej czestotliwo$ei impulsow,

Wyjscie wzmacniacza  obcigzamy
réwnowazng opornoscia. Wielkosé na-
piecia impulséw na wejsciu powinna
wynosi¢ 0,1 = 0,2 napiecia, niezbedne-

go do uzyskania pelnej mocy wyscio-
wej.

Rys. 16 przedstawia ksztalty impul-
sow wystepujacych na wyjsciu wzmac-
niacza. I tak: przebieg a oraz b otrzy-
mujemy na wyjéciu wzmacnhiacza, W
ktorym wystepujg przesuniecia fazo-
we. Nachylenie gornej czeseci impulsu

roznych znieksztatcen -i wtedy obser-
wujemy zlozony obraz impulsu, jak
np. pod i wystapi on przy wzroScie
wzmocnienia na malych czestotliwos-
ciach i waskim spadku na wielkich
czestotliwosciach,

Stosujgc impulsy dwdch czgstotliwo-
§ci, np. 50 i 800 Hz mozna zbadaé
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Rys. 16

bedzie tym wieksze, im wigksze jest
przesuniecie fazowe wnoszone przez
wzmacniacz. Przebieg ¢ wskazuje, ze
wzmacniacz przesuwa faze w kierun-
ku wyprzedzenia, a przebieg b wska-
zuje na przesuniecie fazy w kierunku
opoézniania. Wiadomo, ze znieksztalce-
nia fazowe nie maja wickszego zna-
czenia we wzmacniaczach m. cz. fo-
nicznych, natomiast sa niedopuszczal-
ne we wzmacniaczach telewizyjnych
i oscylograficznych.

Przebieg ¢ jest wynikiem spadku
wzmocnienia w zakresie wigkszych czg-
stotliwoéci, Widoczne zaokraglenie u-
zyskuje sie na skutek spadku wzmoc-
nienia na czestotliwoéci 10 razy wiek-
szej od czestotliwosei impulséw, wpro-
wadzonej na wejsciu; gdy np. na wej-
éciu dajemy 100 Hz, to otrzymujac
przebieg ‘¢ wiemy, ze jest on wyni-
kiem spadku wzmocnienia na czgsto-
tliwosei 1000 Hz.

W razie wzrostu wzmocnienia na
czestotliwodeiach wiekszych od czgsto-
tliwosei impulséw — obserwujemy im-
puls wyjsciowy jak pod d.

Przy wzroscie wzmocnienia na ma-
lych czestotliwosciach impuls znie-
ksztalca sie jak pod e,

Gdy wzmocnhienie spada w waskim
zakresie czestotliwo$ci lub na jednej
okre§lonej czestotliwosei, impuls ule-
ga znieksztalceniu jak pod f.

Znieksztatcenie jak pod ¢ zostaje
wprowadzone przez zbyt malg stala
RC elementéw ~sprzezenia miedzy
stopniami wzmacniacza.

Jezeli we wzmacniaczu o obwodach
rezonansowych obserwuje sig¢ wazrost
wzmocnienia na dowolnej czegstotliwo-
§ci, to uzyskujemy  impuls znieksztai-
cony jak pod h, a czestotliwos§é rezo-
nansu okres§lamy jako iloczyn ilosci
pelnych okreséw zaobserwowanych na
poziomej cze§ci impulsu przez czestotli-
wos¢ impulséw. Oczywiscie wzmacniacz
moze jJjednoczesnie wykazywat szereg

bl i\~

charakterystyke w zakresie od 50 do
10 000 Hz.

Na temat szerszego zastosowania ge-
neratoréw  impulséw  prostokatnych
trzeba by bylo napisa¢ oddzielnie,

Literatura:

Bonez - Brujewicz: Prostyje schemy
laboratornych generatorow priamou-
golnych impulsow Zurnat tiechn.
fizyli 2/52,

Czerniawskij: Spitanie usilitielej im-
pulsami priam ougolnoj formy — Radio,
6/51. ‘

Reitjas, Coate: Principles of radar —
1953.

Schroeder: Pulse generator has wide
control range — Electronics 3/53.
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KOLEZENSKA POMOC

Zwréeil sie do mas kol. Jozef Jezier-
ski SP28J z Gdanska z prosbg o prze-
kazanie jego podziekowania kol. kol
Wieslawowi Wysockiemu SP2PW i Sta-
nistawowi Szkuéko SP2GS z Gdarnska
za hezinteresowng i kolezenskg pomoc
techniczng w przebudowie i unowo-
czesnieniu radiostacji. Obaj wymienie-
ni koledzy poswiecili w ciagu kilku ty-
godni caly swoj wolny od pracy czas,
aby pomoc mniej zaawansowanemu
technicznie koledze, przyczyniajgc sie
w ten sposéb do podniesienia poziomu
krotkofalarstwa na Wybrzezu., Piekny
to przyktad i godny masladowania.

(5FM)

EKSPEDYCJA HBIPQ

Grupa krétkofalowedw szwajcarskich
przedsiewziela ekspedycje na St. Got-
thard _w Alpach. Wyprawa miala na
celu przeprowadzenie préb z nadawa-
niem na 144 MHz., Flonem jej byl cen=-
ny material doswiadczalny dotyczacy
szezegblnie warunkéw rozchodzenia sie
fal ultrakrétkich wzdiuz frontéw o réz-
nym ci$nieniu atmosferyeznym. Wyniki
ekspedycii HBIPQ beda tematem osob-
nego artykulu w jednym z najblizszych
numeréw RADIOAMATORA.

- (bFM).
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AMIESZCZONY schemat odpowiada dwom odbiorni-

kom walizkowym: Camping II — firmy Schaub i Tou-
ring I — firmy Lorenz. S to uniwersalne supery bate-
ryine, rézniace sie od siebie jedynie barwa obuddéwy wa-
lizkowej, ktora wykonana Jjest z plastiku.

Wymiary zewnetrzne: 240 x 340 x 140 mm. Charaktery-
zujg sie tym, ze sg w calym tego slowa znaczeniu uniwer-
salne. Mimo ze sa wyposazone w whbudowane wewnatrz
baterie zasilania, moga by¢ przylaczone do sieci pradu
zmiennego lub do samochodowego akumulatora 6 V.

Schemat przedstawia uklad potgczen w przypadku zasi-
lania odbiornika z sieci pradu zmiennego.

Napiecie zmienne 117 V z odczepu pierwotnego uzwoje-
nia transiormatora sieciowego =zostaje wyprostowane za
pomoca suchego prostownika i wygladzone filtrem zio-
sonym z opornika 500 Q i kondensatoréw 50 uF. Napiecie
zarzenia -czerpane z wtornego uzwojenia transformatora
ulega wyprostowaniu i1 wygladzeniu przez kondensator
500 wF i rownolegle przylaczony maly akumulator o po-
jemno$ci 150 mAh. Napiecie to jest stabilizowane za po-
mocg prostownika selenowego, Oczywiscie — stabilizacja
napiecia stosowana jest jedynie przy =zasilaniu odbiornika
z sieci Iub akumulatora samoc‘k}odowego,‘ )

W przypadku zasilania z akumulatora samochodowego
napiecie anodowe uzyskuje sie za pomocy wibratora pra-

Uniwersalny super bateryjny
Schaub - Camping Il & Lorentz - Touring |

transformatora sieciowego. Zmienne napiecie anodowe uzy-
skuje sig z plerwotnej strony transformatora sieciowego.
Do prostowania stuzg te same \.blementy co w przypadku
zasilania z sieci.

Przy zasilaniu bateryjnym korzysta sie z baterii anodo-
wej 90 V i akumulatora Zzarzenia, znajdujacych sig we-
wnatrz aparatu, W czasie pracy odbiornika zasilanego
z sieei, akumulator Zzarzenia (o budowie hermetycznej) jest
 doladowywany automatycznie. Ujemne przedpiecie dla
ostatniego stopnia lampowego =zapewnia oddzielna bate-

e

Przy . zasilaniu bateryjnym mozna przeji¢ na uklad
oszezednodciowy; wylacza sie wtedy polowe widkien za-
rzenia lamp gloénikowych DL96. Uklad dostosowany jest
do pracy na czterech zakresach dhugo$ei fal: diugofalowym
(145 =+ 360 kHz), Sredniofalowym — (510 = 1650 kHz),
krotkofalowym (52 =+ 16 m) i ultrakrdtkofalowym (87 =
100 MHz) dla odbioru stacji z modulacja FM,

Przy odbiorze FM stosuje sie podwdjnag przemiane cze-
stotliwo$cl. W stopniu wejsciowym (pracujacym jako ascy-
lator) ma lampie DC90 wytwarza sie pilerwsza czestotliwoéé

Po wzmocnieniu przez lampe DF96 napiecie posredniej
czestotliwoéei zostaje doprowadzone do mieszacza DK96,
w ktéorym czestotliwo$é oscylatora wynosi 4,2 MHz., Po-
wstaje w ten sposéb druga, a jednoczeénie gléwna cze-
stotliwos¢ posrednia 6,5 MHz, na ktéra mnastrojony jest
wzmacniacz dwustopniowy mna lampach DF96, pracujacy
réwniez przy odbiorze AM na pozostalych zakresach fal.

Pierwszy -Eta-pieﬁ wzmocnienia malej czestotliwodeli pra-
cuje na lampie D(A)YF96, ktorej czesé dicdowa wykorzy-
stana jest do detekoji sygnatéw AM. Do wejicia tego stop-
nia moze byt podigczony adapter gramofonowy,

Ostatni stopien pracuje na dwéch lampach DL96 w ukla-
dzie przeciwsobnym. Ze wagledu na oszczedno§é lamp —
jako stopienn odwracajacy faze dla mapedu drugiej lampy

gtoénikowej w ukliadzie przeciwsobnym wykorzystano
pierwsza lampe wzmacniacza poéredniej . czestotliwoscl
UKF, mianowicie lampe DF96, przy czym jako ukiad

WFmacniajacy elekirod zastosowano wuklad: katoda-siatka
sterujaca-ekran. Opornik anodowy wlaczony jest w ob-
wod siatki ekranowej.

Zmienne oporniki 3 MQ z szeregowo podiaczonymi kon-
densatorami 2,2 nF sluzg do regulacji barwy dzwieku,

Do odbioru fal érednich i dlugich stuzy wbudowana an-
tena ferrytowa. W pojezdzie mechanicznym mozna ja za-
stapi¢ anteng samochodowa. Do odbioru UKT sluzy teles-
kopowa antena dipolowa.

cujgcego w ukladzie przeciwsobnym na witérne uzwojenie ryijka siatkowa 8 V. poSrednia 10,7 MHz. M. R.
necso .
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Charakterystyki lomp

SERII lamp glo$nikowych poda-

jemy popular-
nych lamp z cokolem nézkowym tyfm
EL11 i ELi12.

charakterystyki

Lampa EL11 zastosowana z reguly
w odbiornikach jest pentodg koncowsg

0 mocy wyjsciowej 4,5 W; jej odpo-
wiednikami sg lampy EL3, EL33,
EL41.

Lampa ELI2 jest pentoda o mocy
admisyinej 18 W, stosowana we wzma-
chiaczach mocy. Z dwu takich lamp w
ukladzie przeciwsobnym w klL. A — B
mozna uzyskaé moc wyjSciowa rzedu
35 W przy okolo 5% znieksztalcen. Jej
odpowiednikami sa lampy ELS, ELS36.

LAMPA EL 11
Wartosci graniczne

(cok6l — rys. 1)

Napiecie zarzenia 63 V
prad zarzenia 09 A
{prad staly luh zmien-

ny)

maksymalne napiecie

anodowe (w stanie zim-

nym) 550 V
maksymalne napiecie ‘
siatki oslonnej 550 V
nominalne napiecie ano-

dowe 250 V
nominalne napiecie siat-

ki ostonnej 250275 V
moc admisyjna anody 9w
moc admisyjna siatki

ostonnej 12 W
prad katodowy 55 mA
uplywowy opornik siat-

kowy 1 MQ
napiecie katoda - wi6kno 50 Vv

18

oporno$¢ zewnetrzna ka-

toda — wildkno 5000 Q
pojemno$é siatka —ano-
da . 08 DF

Uwaga: lampa ta moze pracowaét
tylko przy =zastosowaniu automatycz-
nego albo poélautomatycznego ujemne-
go napiecia siatkowego (opornik w ka-
todzie Iub w ogélnym ,minusie“ pro-
stownika), W ukladzie potautomatyez-
nym maksymalna opornika
uplywowego siatki wynosi

wartose

I
R, =710

gdzie: Iy — prad katodowy lam-
" py EL 11
Is — sumaryczny prad wy-
wolujecy ujemne na-
piecie siatkowe.
1. o ik
Stosunek — nie powinien byé mniej-

szy od 05. K]

Aby zapobiec pasozytniczym oscy-
lacjom w zakresie fal “tltrakrétkich
nalezy wiaczy¢ w szereg z siatka ste-
rujaca opornik o wartosci co najmniej
1000 Q i w szereg z siatkg osionng
opornik o wartoéei co najmniej 100 Q.

W uktadach przeciwsobnych kl, A -

lub AB nalezy stosowaé oddzielnie

oporniki katodowe. Jedynie, gdy prad
spoczynkowy lampy nie jest wigkszy
od 25 mA mozna stosowaé w ukladzie
kl. AB wspélny opornik katodowy dla
napiecia

uzyskania ujemnego siatko-

wego.

R'ys'. 2
Typowe warunki pracy
Napiecie anodowe 250 VvV
napigcie siatki os-
lonnej 250 V
ujemne napiecie
siatki — 6V

prad anodowy 36 mA

prad siatki ostonnej 4 mA

nachylenie 9 mA/V

opornos¢ wewnetrz-

na 50 kQ

opornik katodowy 150 Q

napiecie sterujace 4,2 V (wartosé

skuteczna)

moc wyjsciowa 45 W

znieksztalcenia 10%p

opornosé zewnetrz-

na - 7000 Q

napiecie  sterujgce 0,33 V (wartosé

dla mocy 50 mW skuteczna)
Warunki pracy stopnia

sterujgcego

Dla wysterowania lampy EL1l moz-
na stosowaé triody lub pentody w u-
kladzie wzmacniaczy oporowych, Ry-
sunek 2 przedstawia uklad elektrycz-
ny, zas tabela I wartoSci elementow,

Rysunek 3 przedstawia charaktery-
styke anodowg EL11 =z wykreslong
prosta pracy dla oporno$ci 70009.

Rysunek 4 przedstawia =zaleznoSci
napigecia sterujgcego (Ug) oraz wspbl-
czynnikéw znieksztalcenn dla drugiej,
trzeciej harmonicznej 1 ich sumy

(K2, K,, Kyyp) od mocy wyjsciowej P.

Za pomocg wykresu na rys. 5 mozna
okreflié warto$¢ opornika katodowego
(R,) w =zaleznoSci od napiecia siatki
ostonnej (Ujgo).

W niektérych uktadach stosuje sig
lampe EL11 w polgczeniu triodowym
(siatka oslonna polaczona z anoda).

Wartosci
w warunkach pracy

250 250 V e

Napiecie anodowe :
napiecie siatki ‘ste- . '
rujacej —8,5—6,5 V )
prad anodowy 20 36 mA
nachylenie 8 8,5 mA/V
oporno$¢  wewne-

trzna 3500 2500 Q
opornik katodowy 410 180 Q
napiecie sterujace 55 4,5 V (skut.)
moc wyjsciowa 12 12 W
znieksztalcenia 7 6 %
oporno$¢ zewnetrz-

na 7000 3000 Q
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1) i =
= s =ov] LAMPA ELI2
10 ____“- *_—\_F ._.,’f: Wartosci graniczne
I ~12V] (cokdl — rys. 1)
0 100 200 300 400 500
Ua(V) Napiecie zarzenia 63V
Rys. 3 prad zarzenia 1,2 A
maksymalne napiecie anodo-
Tabelal we (w stanie zimnym) 650 V
| l 1. 11 maksymalne napiecie siatki
Lampa | U R, | R, | K 3 U, *) ostonnej 650 V
Bhektlinca v M@ ‘ M@ kQ mA mA V (skit)| nominalne napiccie anodowe 350 V
e nominalne napiecie siatki
250 0.2 - 5 0,75 - 0,25 ) ; 50 V
EBCI11 250 0,1 = 3 1,3 — 0,25 o OnneJ. , 399
250 0,05 - 2 2,3 0,25 moc admisyjna anody 18 W
‘ moc admisyjna siatki oston-
s 250 0,2 0,5 25 1,0 0,3 0,03 nej 25 W
250 0,1 0,3 1,5 1,5 0,5 0,04
250 0,05 0,2 10 2.0 07 0,06 Prad atocony S
- opornik uplywowy * 0,7 MQ
EF12 280 0,2 A 5,0 0,6 — 0,27 W dla napie¢ anodo-
; i 200 0,1 — 2,5 1,25 - 0,27 h wyzszych 250 V. 0,2 MQ
jako trioda 200 0,05 _ 15 2’0 - 027 W'yc wyzszych od
| i napiecie wldkno - kateda 50 V
*) Napiecie wejsciowe potrzebne dla pelnego wysterowania EL11. Opornoie; Riiling-~JrRtela IR
pojemno$é anoda - siatka 0,7 pF
Tabela 2 * i "
|
Lam_pa Ub Rn Rs, R, 1, Is, Usl Uwaga: lampa powinna praco-
sterujaca v MQ MQ kQ mA mA V (skit.)) waé w uktadzie z automatycznym lub
polautomatycznym napigciem siatki
250 0,2 — 5 0,75 w5 0,27
EBC11 250 0,1 3 1,3 . 0,27 - g
250 ,05 - =
9 2 o 0,27 B Ua250v T36mAH FL 1]
180
250 0,2 0,5 3,0 0,9 0,3 0,03 L |Rik=f(Usa)
EFI12 250 0,1 0,3 1,6 15 0,5 0,04 n
250 0,05 0,2 1,0 2,0 0,7 0,06 150
200 0,2 —_ 5,0 0,6 _ 0,29 = -
SRl . 200 0.1 — 30 10 o 0’20 w0~ B0 0 T
jako trioda 200 0,05 __ 18 2:0 _ 0:29
| Rys. §
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Przy poélautomatycznym — maksy-
malna warto$§¢ opornika siatkowego
rowna jest

1
R, =--07
5y I,
L nie mniejsze od 0,75; objasnie-
1,

nia — jak przy lampie EL11.

Aby zapobiec powstaniu oscylacji
pasozytniczych nalezy wiaczy¢ opornik
1000 Q w szereg z siatka sterujgca

oraz opornik 100 Q w szereg z siatka

oslonna.
Typowe warunki pracy
Kl A

Napiecie anodowe 250 V
napiecie siatki ostonnej 250 V
ujemne napigcie siatki

sterujacej —T Vv
prad anodowy 72 mAmu ‘
prad siatki ostonnej 8 mA
nachylenie 15 mA/V
opornos¢ wewnetrzna 30 kQ
opornik katodowy 90 Q
opornos¢ zewnetrzna 3500 Q
napiecie sterujace 4,5 V (skut.)
moc wyjsciowa 8 W
znieksztalcenia 10 %
napiecie sterujace dla

mocy 50 mW 0,3 V (skut.)

Rys. 6
Kl. A — B

Napigcie anodowe 350 V
napiecie siatki ostonnej 350 V
opornik katodowy 2X250 Q
stan spoczynkowy wysterowanie
Us, 22X —14 2X—163 V

Ia 22X 49 2 X 54 mA

Is, 2X65 2 X10,5 mA
nachylenie 12 mA/V

20
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U, powinno byé 250 V
oporno$¢ zewnetrzna (od anody do
anody) 5 kQ
napigcie sterujace (od siatki do siat- Rysunek 7 przedstawia charaktery-
ki) 21 V (skut.) styke anodowg EL12Z =z wykreslong
moc wyjSciowa 3B W prosta pracy dla opornosci 3500 Q.
znieksztalcenia 5,4 %
K% .
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Usiv) [ 1 1 777 %
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oraz znieksztalcen K% od mocy wyj-
Sciowej w uktadzie klasy A —B.

Rysunek 9 przedstawia charaktery-
styke anodowa przy napieciu siatki
ostonne] réwnym 350 V z wykreslony-
mi prostymi pracy 1250 Q (R,/4) dla
klasy B i 2500 Q (R,,/2) dla klasy A
w ukladzie przeciwsobnym.

Za pomoca wykresu na rysunku 10
mozemy okre§li¢ wartosé opornika ka-
todowego w zaleznoéci od napiecia
siatki ostonnej w ukladzie kl. A.

Rysunek 11 podaje zalezno§é napie-
cia sterujacego i znieksztalcen w za-
leznosei od mocecy wyjsciowej w -ukla-
dzie kl. A,

KONCOWY STOPIEN ODBIORNIKA
BEZ TRANSFORMATORA

GLOSNIKOWEGO
NOWYCH {ypach odbiornikéw
(np. Saturn i Capella) stosuja

wytwdrnie specjalny uklad wyjsciowy
bez transformatora glo$nikowego (patrz
rysunek),

Jest to dwukanalowy uklad konco-
wego stopnia wzmocnienia, z jednym
glodnikiem dla tondéw niskich i trzema
glo$nikami dla zakresu tondéw wyso-
kich. Rozwidlenie toru malej czestotli-
wosci na dwa kanaly nastepuje po
pierwszym stopniu wzmocnienia, pra-
cujacym na lampie EC92. Pasmo tonow
wysokich przechodzi poprzez filtr gor-
noprzepustowy (kanal goérny) do kon-
cowego stopnia mocy, pracujgcego w
specjalnym ukladzie na lampach UL84
i EL84.

Dla sktadowej statej pradu anodowe-
go obie lampy kohcowe polaczone'sa
szeregowo, Prad anodowy staly plynie
od punktu A o potencjale dodatnim
+ 300 V przez lampe ULS84, nastepnie
przez lampe EL84 do ,ziemi“. Dla
przebiegow zmiennych ohie lampy po-
taczone sa rownolegle i pracuja po-
przez kondensator sprzegajacy 8 upF
bezposrednio na cewki drgajgce glo$ni-
kéw elekirodynamicznych wysokotono-
wych. Bezpoérednie polaczenie cewek
gloénikowych z ukladem lampowyni
zostalo umozliwione dzigki skonstruo-
waniu specjalnych gloSnikéw o cew-
kach drgajacych wysokoomowych.
Opornodéé uzwojenia cewki gtosnika
wysokotonowego wynosi 400 omow.

Ua=Us2=250V
Rx=90.2 Ch=20u IEL72 ]
Ra=350052 Wsy
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2 //// ____.-"/ K? 1
"]
- b
Pl g ke S P(W)
Rys. 11

Wszystkie trzy zastosowane w ukla-
dzie gloéniki wysokotonowe sa poig-
czone szeregowo. Wypadkowa opornosé
u obwodu glosnikowego wynosi 1200
omoéw. Opornosé wewnetrzna ukladu
lampowego jest rzedu 700 oméw, Uklad

drgajacy gloénikéw jest wiec dostatecz-

nie tlumiony przez malg oporno$é¢ we-
wnetrzna wzmacniacza,

Kanal dla pasma tonéw niskich jest
zbudowany identycznie z ta tylko réz-
nica, ze przed siatka sterujgca stopnia
koncowego dla zakresu tonéw niskich
wlgczony jest {filtr dolnoprzepustowy.
Zastosowano dla tfego zakresu jeden
tylko glosnik  elektrodynamiczny o
opornoéci cewki drgajacej 800 omow.

£C92

Cewka drgajgca nawinieta jest drutem
nawojowym miedzianym 0 @ 0,05 mm
i ma okolo 700 zwojéw. Moc wyjsciowa
ukladu okolo 4 W. Dodatkowe ujemne
sprzezenie zwrotne na katode lampy
EC92 zmniejsza znieksztalcenia nieli-
niowe ukladu i polepsza charakterysty-
ke czestotliwosci.

Zakres przenoszenia ukladu wynosi
od 25 Hz do 300 kHz. Rdéwnolegle do
glosnikdéw wysokotonowych zalgczony
jest szeregowy filtr na czestotliwosé
9 kHz, ktéry czynny jest przy odbiorze
stacji z modulacja czestotliwosci na
zakresie fal ultrakrétkich.

R.

400
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Radzieckie odpowiedniki lamp serii A oraz E

Kontynuujac publikacje danych o radzieckich odpowiednikach lamp zamieszezamy parametry i rysunki cokoléw lamp

stanowigeych odpowiedniki niektérych typow lamp serii A i E

Typ lampy Dane katalogowe ; |C0k61
Serii Ocilpg: Rodzaj |l el sl el L I .| Zastosowanie ‘ rys.
AiE “:ﬂi:i N |zasilania| B | | | o |0 | & Q n:':“‘ e || R

g ‘ \ mieszacz o

- 0,65| ~ 250/ 70|—1,5; 70| 80/—15 — 1500 2mien, nachyle-| 1

AK1 [[CO183 1 ~ | 240} — | — | =1 100} 2 - 100 nlicehar; sose] 2
mieszacz -~ osc.

0,65 —~— 250! 200| 0,8) — | — | —7 3,7 13,5 det.w. cz. vz, m. c2. 3

,Co184 1,1 ~ 240 — | — | — | — | —0 7,2 82 e . 4

ABC1 | CO185 11 ~ 240 — | — | — | — | —4 3,3 20 5 5

1,75 ~ 250 — | — | — | 250 —6 4|50 pentoda g’roén.l 6

AL4 Co187 2 ~ 240 240, —8 — | 90 y 7
ETN e el — —— _ |
l

0,95 ~ 250 — | — | — | — |—145 25 |0,67 trioda glosn. | 8

AD1 YB179 2 ~ 300 — | — | — | — |—25 12,5/ 1,35 " 9

y E mieszacz

02| B | 250 — |100—10] 100/ —2 — |'800 senien. FachtE., 00

ECH11 | 601M 0,3 = 250 — | — | — | 100) —3 — | 600 niu charakt. 11
» -+ oscyl.

0,47 o~ 2500 2 | — | — | 200] —5 3,6| 180 WZm. W. Cz. 12

62K 2M 0,45 ~ 3000 — | — | — | 150| —2 — | 750 WIM, W, CZ. 28 Zm.ws.wz.| 13

EFi4 6K 3M 0,45 ~ 300 — | — | — | 200] —3 — | 700 & 14

d 0,2 | B =~ 2500 — | — | — | 100] —2 4 |1500 — | wzm. W.cz, 15

EF12 6,K6M 0,3 = 250 — | — | — | 100 —3 — |1500 —_ i 16

1,2 e 250, — | — | — | 250 — 17 5,5 30 pentoda glosn, | 17

EL12 6113M 1 ~ 300 — | — | — | 250—14 —| 25 " 18

02| B o~ 250, — | — | — | 250—18 15 | 70 = ” 19

EL2 6114 M 0,3 o 250| — | — | — | 250—20 = — " 20

02! B =~ 250/ 200 0,8 — | — | —8 4 (11,5 det.w.cz.+wzm.m.cz.) 21

EBC11 | 6I'7 0,3 = 250| — | — | — | —=|—3 1,460 s 22

06 | i~ |a250 — | — | 150| 150 =25 2,8 75 wzm. w.cz. | 23

EE1 6DYB 067 ~ |950| — | —|—|100—15 —| 100 3 24

02 . pud‘:r.n:lzinﬂia_ [ilaﬁklur 25

EBI11 6X6 0,3 =~ 1000 — | — | — | — | — - - o ) 26

|
0,85 ~ U, —2 %500V, I=100 mA prost. 2 kier. | 27
i i 061 ~ Taoo—T—[—[—T—Jeo|—|—=]|—=]—] ;5 2
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Linearyzacja stopnia koAcowego wzmacniacza m. cz.

ZMACNIACZ glo$nikowy z tego

rodzaju ukladem koncowym zo-
stal opisany przez Haflera i Keroes'a
w numerze listopadowym ,Audio En-
gineering“ z 1951 r. Schemat wzmac-
niacza przedstawiony jest na rys. 5.
Autorzy nazwali go ,Ultra-linear Am-
plifier”, czyli wzmacniacz ultra-linio-

wy (z uwagi na wykazane mate znie- .

ksztalcenie nieliniowe), Wzmacniacz
ten zdolny jest wydzielié moc 24 wa-
tow na oporno$ci miedzy anodanti
lamp koﬁcowych 6600 omow. Przy 20
watach mocy wyjéciowe] znieksztalce-
nia wynosza zaledwie 1,5%. Napigcie
wejsciowe potrzebne do wysterowania
wynosi 0,7 wolta. Charakterystyka
czestotliwosel calego wzmacniacza jest
prosta w zakresie od 20 do 20000 Hz,
ze spadkiem 1 dB na krancach prze-
noszonego zakresu, a -jako$é zalezy w
gléwnej mierze od dobroci transforma-
tora wyjSciowego , ktory powinien
mieé charakterystyke przenoszenia
znacznie szersza od pasma akustycz-
nego. Przez specjalny sposdb uzwoje-
nia udalo sie wykonaé transformator
przenoszacy zakres czestotliwo$ei od
10 do 100000 Hz. Rezonans szerego-
wy rozproszenia transformatora wy-
stepuje dopiero ‘w zakresie miedzy
100000 Hz a 200000 Hz. Caly wzmac-

(Cz. 1)

niacz objety jest ujemnym sprzezeniem
zwrotnym napieciowym. Cze$¢ napig-
cia z wtornego uzwojenia transforma-
tora doprowadzona jest do katody

pierwszej lampy. Druga polowa pierw- .

szej lampy pracuje jako odwracacz
fazy, przy czym siatka tej lampy
otrzymuje napigcie z dzielnika napiec
(oporniki 0,47 MQ i 0,56 MQ), wlaczo-
nego miedzy obie anody pierwszego
stopnia wzmocnienia pracujgcego w
uktadzie przeciwsobnym. Tego rodzaju
uklad wyrownuje ‘automatycznie
wszelka asymetrie napieé, jaka moze

powstaé przy nieréwnych stopniach
wzmocnienia obu pierwszych lamp
uktladu,

Wzmacniacze ,Ultra-linear® zostaly

szeroko rozreklamowane w USA i opi-

sywane w réznych czasopismach tech-
nicznych. Czy istotnie zastugujg one
na same tylko superlatywy? Niewgt-
pliwie, zastosowanie pentod w stopniu
kohcowym wzmacniacza w ukladzie
z odgalezieniem uzwojenia pierwotne-
go transformatora wyjSciowego na
siatki ostonne lamp — jest pewnym
ulepszeniem w stosunku do zwyklego
ukladu pracujgcego na ' pentodach,
zmienia bowiem w sposéb korzysiny
parametry  pentod,

praktycznie maks. mocy wyjsciowej u-

nie zmieniajac

kiadu, jednak nie przewyzsza ukladu
o tej samej mocy wyjSciowe], pracu-
jacego na friodach.

Ze wzgledu na znielsztalcenia nie-
liniowe uklad ten zachowuje sie po-
Srednio miedzy ukladem pracujacym
na ,czystych® pentodach, a ukladem
pracujacym na triodach. Przy peinym
wysterowaniu lampy az do punktu,
w ktéorym pokazuje sie prad siatkowy,
znieksztaleenia nieliniowe ukladu ,z
odezepem transformatora® sg 1,5 razy
wieksze od znieksztalcen, jakie powo-
duje ta sama lampa w uktadzie triody,
rowniez do tego punktu wysterowana,
natomiast sg mniejsze od znieksztal-
cen pentody, Z tego punktu widzenia
specjalnych korzysci uklad ten nie
wnosi.

Chege uzyskaé dobrg jakosé wzmac-
niacza przy zastosowaniu powyzszego
uktadu. trzeba dodatkowo zastosowaé
napieciowe ujemne sprzezenie zwrot-
ne, podobnie jak przy kazdym innym
dobrym wzmacniaczu., Williamson W
artykule ,,Amplifiers and superlatives*

w numerze wrzesniowym ,Wireless
World“ 1952, Kkrytycznie rozpatruje
wyzej opisany uklad 1 przeciwstawia

mu, jako lepszy, ukiad pokazany na
rys. 6, ktéry zachowujac te same wia-

65L7 12k8  65N7 6L6
i) =

120pF

220

0 1652

852
48

Rys. 5.
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$ciwos$ci co uklad poprzednio opisany,
ma dodatkowo ujemne sprzgzenie
zwrotne w obwodzie siatki sterujacej.
Jak widaé na rys. 6 pierwotne uzwo-
jenie transformatora wyjSciowego po-
dzielone jest na dwie oddzielne czeSci.
Jedna z nich wlaczona jest w obwdd
anodowy lampy, natomiast druga —
w obwdd katody, Prad anodowy lam-
py plynie zgodnie przez oba uzwojenia,
wydzielajac na calym  uzwojeniu
zmienng moc anodowsg. Jezeli przez U,
oznaczymy napiecie anodowe zmien-
ne, wyslepujace ma skrajnych zaciskach
pierwotnego uzwojenia A — B, wow-

o +

Ra

" Rys. 6

czas cze$é napiecia, mianowicie x-U,
dziala miedzy katodg a siatkg steru-
jaca, jak rdéwniez miedzy katodg a
siatka ostonng, ktéra ma potencjat
staly. Napiecie to jest przesuniete w
fazie o 180° wzgledem napiecia ano-
dowego, jest wige ujemnym napieciem
zwrotnym, Uklad ten ma podwoéjne
sprzezenie zwrotne, mianowicie na
siatke oslonng i na siatke sterujaca.
Poniewaz czulosé siatki sterujgcej jest
znacznie wieksza od czuloei siatki
oslonnej dzialajgcej jako siatka czyn-
na, wobec tego dzialanie napigcia
zwrotnego x-U, w obwodzie siatki
czynnej przewaza, Przy tej samej war-
tosci x uklad z rys. 6 daje znacznie
wigkszg zmiane parametrow lampy niz
uklad z rys. 4, przy czym ma jeszcze
te zalete, ze siatce oslonnej lampy mo-
zna da¢ dowolny potencjat dodatni,
niezaleznie od napiecia anodowego, co
jest niemozliwe w ukladzie poprzednim
(rys. 4), w ktoérym siatka ostonna o-
trzymuje ten sam potencjal staly co
anoda lampy. Niekiedy jednak dla
uzyskania maksymalnej mocy z lampy
siatka ostonna wymaga wyzszego po-
tencjalu dodatniego niz anoda lampy.

Uklad pokazany na rys. 6 zostal
praktycznie zastosowany przy budowie
wzmacniaczy akustycznych wysokiej
jako$ci przez firme Acoustical Manu-
facturing Company ,Q.U.A.D.“ Pozwa-
la on uzyskaé znacznie lepsze wyniki

niz uklad z rys 4, mimo Ze réznice
konstrukeyjne migdzy oboma uklada-
mi s minimalne. Zmieniajgc stosunek
liczby zwojéw katodowych do calkowi-
tej liczby zwojéw uzwojenia pierwot-
nego transformatora mozemy dowolnie
zmniejszaé oporno$é wewnetrzng lam-
py, dochodzgac do wartosci 1/S. Uklad
dla wartosci x = 1 przechodzi w uklad
wiérnika katodowego. Wprowadzenie
ujemnego sprzezenia zwrotnego do ob=
wodu siatki sterujacej nie tylko znacz-
nie obniza oporno§é wewnetrzng lam-
py, ale przede wszystkim zmniejsza
wspélezynnik zawartosci harmonicz-
nych, Wedlug danych fabrycznych —
przy doborze stosunku uzwojen x ta-
kim, ze wysterowanie lampy wymaga
napiecia siatkowego (szczytowego) ré-
wnego 36 V, przy napieciu zasilajgcym
anodowym 320 V osigga sie znie-
ksztalcenia nieliniowe rzedu 0,7% przy
pelnym wysterowaniu lamp. W tych
warunkach oporno$§¢ wewnetrzna lam-
py jest o polowe mniejsza od oporno-
$ci obciazenia lampy R, Przez zasto-
sowanie dodatkowego ujemnego sprze-
zenia zwrotnego, obejmujacego dwa
lub trzy stopnie wzmocnienia, mozna
w dalszym ciggu zmniejszyé znie-
ksztalcenia nieliniowe wzmacniacza.

Wydaje sie, ze optymalna wartos¢ x
lezy w granicach od 0,1 do 0,2, War-
toéci x = 0,2 nie malezy przekraczaé;
obniza sie wowczas zbytnio wspoéiczyn-
nik wzmocnienia napigciowego ukladu,
co pocigga za sobg koniecznn$é stero-
wania lamp koncowych zbyt duzymi
napieciami, Stwarza fo niebezpieczen-
stwo przesterowania poprzedniego sto-
pnia wzmacniacza i zwiekszenia znie-
ksztatcen nieliniowych.

Tabela zawiera dane porownawcze,
dotyczace pracy lampy w rdéznych u-
kladach. Pierwsza rubryka odpowiada
lampie pracujgcej jako trioda w kla-

sie A (anoda lampy polaczona jest z

siatka ostonna), druga — lampie pra-

cujacej jako normalna pentoda.

Trzecia rubryka: lampa w ukladzie
z odgalezionym uzwojeniem transfor-
matora przy x = 0,2. Ostatnia rubry-
ka: uklad Q.U.A.D. jak na rys. 6.

W pierwszym wierszu tabeli podana
jest sprawno$¢ lampy. Jak widac
sprawnoéé triody jest mata (27%), na-
tomiast pentody — najwicksza (38%0).
W ukladach linearyzowanych spraw-
no$é jest nie wiele mniejsza od spra-
wnosci pentody.

W trzecim wierszu podane sg znie-
ksztalcenia nieliniowe lampy w odnie-
sieniu do triody, Jak widaé znie-
ksztalcenia pentody przy mocy wyj-
Sciowej 1,4-krotnie wigkszej od mocy
triody sg dwukrotnic wigksze od znie-
ksztalcen {iriody.

Pentoda ,z odgalezieniem® daje znie-
ksztalcenia 1,5 razy wigksze od znie-
ksztatcen triody. Najkorzystniejszy pod
tym wzgledem jest uklad Q.U.A.D., da-
jacy znieksztalcenia 0,5, czyli o polowg
mniejsze od znieksztalcen triody.

Ostatni wiersz podaje stosunek opor-
nosci obcigzenia lampy do opornoSci
wewnetrznej lampy w danych warun-
kach pracy. Pentoda i uklad ,z odcze-
pem“ maja mniej korzystny stosunek
ohu oporno$ci do siebie niz trioda 1
uklad QU.A.D. Wynika stad, ze uklad
Q.U.AD jest pod kazdym wzgledem
korzystniejszy niz uklad ze sterowana
siatkg oslonng, mimo Ze nie jest bar-
dziej skomplikowany od poprzedniego.

Przy budowie wzmacniacza opartego
na tym ukladzie — szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié na dobroé transforma-
tora wyjéciowego, ktéry musi mieé
szeroki zakres przenoszenia przy ma-
lym rozproszeniu i duzym stopniu
sprzezenia miedzy uzwojeniem pierwo-
tnym a wtérnym.

Tabela
Pentoda z dzie-
Pentoda :
‘ Pentoda lonym uzwoje-
Parametry w t"ﬂ‘i{é?idz'e Pi?toga z odczepem | niem transfor-
Kkl g ' transformatora| mat. Uklad
’ Q. U, A D.
Sprawnoté w n/t.{ 27 38 ! 36 - 36
Ea-ksymalna moc i} I g
Wyjéciowa 1 ],4 L} 1,30. 1,35
Wzgledny stopienl
znieksztalcen nie-
liniowych przy 1 2 1,5 0,5
wysterowaniu do
pradu siatki
Stosunek opor- i \
noéci obeigzenia ! 3
lampy do opor- 2—14 0151 0,5—1 .
nos$ci wewnetrzn,
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WYPROWADZENIE WZOROW

Uktad
z odczepem transformatora
na siatke oslonng

Oznaczmy wspoélczynnik amplifikacji
lampy w ukladzie pentody przez

AU
= =EiC (I, = const)
AU
oraz opornos¢ wewnetrzna pentody
przez R,
Wspdlczynnik amplifikacji pentody

w odniesieniu do siatki oslonnej, pra-
cujacej jako siatka czynna, niech be-
dzie

AU Y
B, = — (I, = const)
e AUe

Stosunek obu wspélczynnikow am-
plifikacji jest w przyblizeniu réwny
wspolezynnikowi  amplifikacji  lampy
pracujgcej w ukladzie triody. Oznacz-
my ten wspdlczynnik przez py:

s AUa AU& AUe

[hgs =50 e - e

e, AU, AU, AL,

(€Y

Jezeli U, jest napieciem wystepu-
jacym na zaciskach opornosci obcigze-
nia R,, wowczas miedzy ekranem lam-
py a katoda dziala napiecie

U=—1U,-z 2

W obwodzie anodowym lampy dzia-
laja dwie sily elektromotoryczne:
pierwsza p * [73 pochodzgca z dziatania
napiecia siatki sterujacej i druga
—ly T U, pochodzaca z dzialania
sterujacego siatki ostonnej.

Pod wplywem obu tych sil elektro-
motorycznych powstaje w obwodzie
anodowym lampy prad zmienny

ottt
¢~ R+R,
Prad ten wywoluje na zaciskach opor-
noéci anodowej R, napigcie

U,=1, R, =

a a
TR g TR
R;+ R, R;+ R,

Po przeksztalceniu otrzymamy

— b ' T Ry
o [+ s b
U, -R,
~ Ri+R,

(5)

26

Stad
e if; "Ry
y: BB
Ua ad 4 ____u (6)
] +p,c- xR,
Ri _l- Ra
Wspélczynnik wzmocnienia napiecio-

wego ukladu k' otrzymamy, dzielac
5,, przez L_Ts

_p..Ra
U, R, 4R,
k":-.__ﬂ-—- i aB N
U, 1+ﬁ 5 a
Hs Bi+Ra
albo
I

Bl o sa et - o0
it

ok e
Ra P’J

(8)

Dla R, = oo oftrzymujémy wspolczyn-
nik amplifikacji lampy w ukladzie
z odczepem transformatora:

. 1
p=—t— = ®

= 1 x
1—}—&-3: e o
M ® ]

3

Dla x=0, a wiec w ukladzie pen-
tody wspolczynnik amplifikacji lampy
W jest réwny wspdlczynnikowi ampli-
fikacji pentody: un. Podstawiajac bo-
wiem we wzorze (9) x = 0, otrzymuje-
my: '

po=p

Gdy natomiast x =1 (uklad {triody),
wowczas ze wzoru (9) wynika:

1 1
Ponjewaz — < —, mozemy w przy-
[ 3

blizeniu przyjaé

=y

Widzimy, Ze zmieniajgc x stopniowo
od zera do 1, zmniejszamy rownocze-
$nie wspolczynnik amplifikacji lampy
od warto$ci p (dla pentody) do war-
tosci pg (dla triody).

Oporno§¢ wewnetrzng lampy w u-
ktadzie ,,z odczepem® otrzymamy, wy-
chodzac z zaleznoS$ci
: [

R, = S

gdzie S jest nachyleniem charaktery-

styki statycznej lampy. Ze wzoru (9)

otrzymujemy

= (10)

X 1+ﬁ- T
3

1+

Dla x =0 lampa ma oporno$¢ we=
wnetrzng réwna opornosci pentody, a
wige bardzo duza. W miare wzrostu x
— oporno$é wewnetrzna maleje i osia-
ga warto$¢ graniczng (dla x = 1) rowng

' Ri
Ri = . —_—
14—
‘3
1
-y
Do et
R; Ry ps
a wiec réwng opornosci w uktadzie

triody. ;

Uktad ,Q U.A.D~

Wzmocnienie napieciowe lampy w
tym ukladzie mozna latwo obliczyd¢,
stosujagc znany wzdér na wzmocnienie
ukladu ze sprzezeniem zwrotnym na-
pieciowym

= PO

—ae 12
TR 12)

gdzie k' jest wzmocnieniem ukladu
bez zastosowania sprzezenia zwrotnego
siatkowego.

Po przeliczeniu ofrzymujemy:

l].,

. k_"= o=~

Ri 1
1+n+“%wm)

in

O ree————— 13
R, (13)
1+zet 7
a
Wspolezynnik amplifikacji w tym u-
kladzie  otrzymamy,  podstawiajgc
R, = oo
" — r SR g o
e 1y = 1_}-_1- B
1+x- P-(l +—)
-3

Jak widaé z ostatniego wzoru dzia-
lanie sprzezenia zwrotnego w obwo-
dzie siatki sterujgcej przewaza nad
dzialaniem sprze¢zenia zwrotnego Mma
siatke ostonng. Wzor (14) jest iden-
iyczny ze wzorem na wspélczynnik
amplifikacji lampy dla ezystego sprzg-
zenia zwrotnego na siatke sterujaca.

Opornos¢é wewnetrzng lampy w u-
kladzie QU.AD. obliczamy ze wzoru



Poréwnujac wzor (15) ze wzorem (10) R,

R, R
f: = - widzimy, ze opornos¢é wewnetrzna w o m 1
14z p’ ¢ : : P R, = e (16)
14— ztp-x ukladzie Q.U.A.D. =znacznie szyhciej i 1_1_ Sz
s maleje ze wzrostem x, niz w ukladzie : g

tacyjnym.

ZDZISEAW OLSZEWSKI

poprzednim. Dla szybkiego obliczenia
wielkoéei oporno$ci wewnetrznej R”—
mozemy postugiwaé sie wzorem orien-

Wyzej wyprowadzone wzory 9, 10,
14, 15 pozwalaja w kaédym przypadku
wyznaczy¢é mnowe parametry lampy,

dy znane jest x.
i : M. R.

Telewizyjne DX-y

ZWIAZKU z moim artykulem wydrukowanym pod
: tym samym tytulem w numerze lipcowym RADIO-
AMATORA otrzymuje’ mnéstwo listéw z calejr Polski.
Jakkolwiek na wigkszos¢ 'z nich staram sie odpowiedzieg,
cieszac sie jednocze$nie z mawigzanego w ten sposéb kon-
taktu z radicamatorami, nalezaloby sie moze zastanowié,
czy jest to jedyna i wlasciwa droga dla wymiany mysli
i doswiadczen, Wydaje mi sig, ze bardziej celowe i po-
zyteczne byloby przesylanie uwag, zapytan i spostrzezen
wiasnie do RADIOAMATORA, na lamach ktérego mo-
glibyémy publikowaé swe osiggniecia i poglady, jak réw-
niez dzieli¢ si¢ wynikami do$wiadczen i wzajemnie so-
bie pomagaé,

Wielka szkoda, ze ogél radioamatoréw nie moze zapoznaé
sig  trefeig tych listéw. Sa one tak ciekawe i fak réine,
jak réiny jest wiek oraz poziom przygotowania facho-
wego Diszacych. Sg wsrdd nich mniedodwiadezeni, poczatku-
jacy amatorzy, sg tez wysoko zaawansowani swyjadacze*
radiowi o diugim stazu pracy. Sy n'iied'zy nimi tacy, kté-
rZy na razie nie maja Zadnych przyrzaddéw, ale i tacy,
ktorzy maja pieknie wyposazone warsztaty — miemal la-
boratoria. Jedni marzg dopiero o budowie wlasnego tele-
wizora, inni moga sig¢ pochwalié nie jednym sukcesem.
Wielu z nich odbiera juz od dawna dzwigk towarzyszacy
réznych stacji telewizyjnych, oglada plamki obrazowe na
ekranach swoich kineskopéw. Jedni sa bardzo bliscy celu,
inni bladza. Wszystkich ich jednak laczy wspélny zapal
i gorgce zamilowanie do telewizji. Tym pionierom nalezy
pomée. : ‘

‘Wiekszos¢ przypadkéw niepowodzenia w odbiorze wizji
wynika niewatpliwie z braku odpowiedniego przygotowa-
nia teoretycznego, gdyz technika telewizyjna mie jest ani
prosta, ani latwa i wymaga dostatecznego opanowania
znajomo$ci rzeczy. Od tego wlasciwie nalezaloby zaczaé,
aby uniknaé -rozczarowan.

Niejednokrotnie na lamach RADICAMATORA ukazy-
waly sie artykuly, rozwazajace zagadnienia istoty telewi-
zji; artykuldw tych -bylo jednak za malo, przewaznie za$
byly one zbyt ogélnikowe, lakoniczne i suche, oparte tyl-

ko na rozwazaniach teoretyeznych, Radioamator-konstruk-

tor Zada czego§ wigcej: przykladéw praktycznych, objas-
nieft, porad, konkretnych danych, schematéw i tabel,

Wigkszos¢ moich korespondentéw zwraca sie 'do ‘mnie

o porady, jak gdybym byl alfa i omegs w sprawach te-
lewizji. Jeden z nich w swym serdecznym zapedzie nazywa
mnie ' az ,0jcem telewizji“, co mnie ogromnie schlebia,

ale i zmusza do oSwiadczenia, Ze ojcem wprawdzie jestem
lecz wcale nie ,telewizji“, Skromnie wyznaé- musze, ze
aczkolwick z radiotechnika mam do czynienia od prze-
szlo 25 lat, to jednak studiowaniem telewizji elektrono-
wej (na drodze samonauczania) zajglem sie stosunkowo
niedawno. Nalezy wiec traktowaé mnie tylko jak starszego
i moze tylko bardziej doswiadczonego kolege, ktéry sam
jeszcze radby sie czegos- nauczyé od imnych.

Sadze, Zze po tym wsigpie, ktdrego moze mie usprawie-
dliwial tytul artykulu, zrozumiemy sie dostatecznie i wszel-
kie dyskusje oraz wymiang doswiadczen prowadzié bedzie-
my za poSrednictwem maszego pisma. Ja ze swej strony
obiecuje, ze w wigkszym jeszcze stopniu bede dzielit sie
do$wiadczeniem ze wszystkimi Kolegami,

A teraz podam kolejne wyniki z odbioru stacji telewi-
zyjnych za okres od 10 lipca do 10 sierpnia br, W tym
czasie ,odkrylem” dwie dalsze stacje angielskie, pracu-
jgce na czestotliwo§ciach ok, 63 i 86 MHz (mowa o noé-
nych wizji). Lacznie zidentyfikowatem dotad 5 stacji an-
gielskich, W dniu 25 lipca miedzy godzing 10 a 13-ta
wszystkie one pracowaly rdéwnoczeénie na tym samym
programie. Transmitowano szereg ciekawych pokazéw
sportowych, miedzy innymi wyscigi samochodzikéw dzie-
cinnych, podczas ktdrych tatusiowie popychali pojazdy
swych pociech. .

Tego samego dnia 1 w tym samym czasie (ok. godz. 12,30)
ogladalismy wyscigi kolarzy z Paryza. Byé moze byl to
fragment stynnych wyscigow »Autour de France®,

Dnia 17 lipca kilkakrotnie w ciggu dnia ukazywala sie
wizja z nieznanej stacji (szwedzka?), pracujacej na ok.
64 MHz na wujemnej polaryzacji i 625-liniowej definicji.
Okolo godz. 17 moina bylo ogladaé z podziwu godna wy-
razistoscig i stabilnoscia piekny fragment jakiegoé filmu
fabularnego z tej stacji. Widaé bylo mnoéstwo meskich po-
staci w olbrzymich kapeluszach. Tegoz samego dnia ,szedi”
rowniez Paryz i dwie stacje angielskie, Ciekawy byl od-
bior 3 stacji angielskich (na 45, 53 1 58 MHz) w dn, 15
lipca miedzy godz, 19,30 a 20,40; grala wielka orkiestra
symfoniczna i wystepowali solisci.” Mimo silnych zaklécen
w tym dniu obraz by! kontrastowy, muzyka =za$ roz-
brzmiewala wspaniale z niestychanie szeroks dynamika.

Parokroinie w tym okresie czasu ,wpadaly“ $lady vi-
zji z. Moskwy, a juz fenomenalﬂy byt odbior tej stacji w
dniu 28 .lipca. Tego dnia po poludniu przechodzita silna
burza, po ktérej nie mozna bylo przeprowadzaé préb ze
wzgledu na silne wyladowania atmosferyczne, Zreszta przed
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burza nic nie ,szlo“ wiec nie bardzo sie kwapilem z pré-
bami, chociaz dysponowalem dniem wolnym od pracy.
Telewizor wilaczylem dopiero okolo 17-ej, gdy echa burzy
mnie dochodzily juz weale. Na ,,podstuch* w okolicy 50 MHz
wpada niezwykle stabilny warkot synchronizacyjnych
impulséw, a po ekranie przebiegaja jasho pasy ramkowe
Swiadezace, e stacja pracuje na polaryzacji ujemnej.
Ustawiam wiec przelgcznik fazowy w detektorze na wlas-
ciwa polaryzacje, pare ruchow regulatorami ,definicji” i..
obraz ani drgnie. Trudno wprost bylo uwwierzyé, ze to nie
pracuje stacja lokalna., W ciggu pé! godziny sygnaly byly
tak stabilne, Ze ramka ani razu nie przesuncla sie w doét
czy do gory, a obraz mozna bylo oglada¢ jak w kinie, bez
dotykania aparatury. Dawano jakaé bajke z komicznym
grubasem i krecgcymi sie wiatrakami. Niestety ani po-
czatku, ani kofica bajki nie ogladalismy. Okolo godziny
17,30 obraz zaczal ,,jezdzi¢“, nastapily glgbokie zaniki i cho-
- claz sygnaly synchronizacyjne wpadaly jeszcze w ciagu
pot godziny, to jednak ogladanie skaczgcych fragmentéw
obrazu nie moglo juz nalezeé¢ do przyjemmnosci.

Niestety od dnia 30 lipca zaznaczyl sie gwaltowny spa-
dek telewizyjnych Dx-6w. Tym razem, Drécz naprawde
sporadycznych i bardzo krotkotrwalych sygnalow tele-
wizyjnych w godzinach potudniowych lub przedwieczor-
nych i jakich§ niepozadanych odbié, nie wpadato nic. Dla-
tego jako prawdziwg niespodzianke motujg dzien, a wias-
ciwie wieczér, 7 sierpmnia. Po catodziennym kompletnym
milezeniu (niedziela), miedzy godzing 20,30 i 21,25 oglada-
lismy film fabularny z dwéch stacji angielskich (45 i 58
MHz) i z Paryza na 46 MHz Podobnie jak w uprzednio
opisanym przypadku obrazy w ciggu [pierwszych 30 mi-
nut byly nad wyraz stabilne, o dobrym kontrascie, po tym
zaé nastapilo stopniowe obnizenie sie poziomu sygnalow
z réwnoczesnym wrzrostem szuméw kosmicznych, zamazu-
jgcych wizerunek.

”

Inz JANUSZ WOJCIECHOWSKI i

Z zawodéw

Objawy te wskazujg na rychly koniec tegorocznego se-
zonu telewizyjnego, jakkolwiek sporadyczne przypadki od-
bioru zagranicznych stacji telewizyjnych, podobnie jak w
roku ubieglym, bedy prawdopodobnie mozliwe jeszcze do
kofica wrzefnia.

Dlatego koledzy, ktérzy nie zdgzyli zawczasu przygoto-
waé swoich telewizordw, ‘beda musieli odlozy¢é swe ekspe-
rymenty z odbiorem Dx-6w na rok przyszly,

Okres ,,martwéj strefy mozna poSwigei¢ na przygoto-
wanie sprzetu oraz na poglebienie wiedzy teoretycznej.
Nowy telewizyiny ,sezon® powinien mas zastaé calkowicie
przygotowanych do pracy eksperymentalnej. Pami&:taﬁmy,
ze juz na poczatku przyszlego roku przybedzie nam nowy
obiekt do doswiadczen, ktéry przysporzy wiele emocii,
pracy i zadowolenia, Mowa tu oczywidcie o nowej stacji
telewizyjnej z antena nadawcza na Palacu Kultury i Na-
uki w Warszawie, ktéra w pierwszym kwartale 1956 ro-
ku rozpocznie probne madawanie. Juz dzisiaj naleZzy sig
przygotowaé do jej odbioru i nastrajaé na jej fale swe
wieloelementowe anteny. Bedzie ona mracowaé mocg
5 kW przy czestotliwosei wizji 59,256 MHz (65 MHz przy
fonii).

My — radioamatorzy polscy musimy sie przyczynié do
szybkiego rozwoju telewizji w kraju.

Sprostowanie

Do artykutu pt. ,Telewizyjne DX-y“, zamieszczonego
w poprzednim numerze wkradty sie biedy. Zamiast ozna=
czemia ,Hz® (w calym tekécie) powinno byé MHz, za co
przepraszamy tek Autora jak i Czytelnikéw.

ZENON KORSAK SP5CF

Polni Den”

QTH: Trzy Korony

YBOR Trzech Koron jako miejsca pracy naszej sta-

cji w tegorocznych zawodach UKF SVAZARM-u
zostal dokonany w wyniku przestudiowamia statystyk me-
teorologicznych Podhala i Beskidu oraz przy uwzgled-
nieniu ubogich — jak dotychczas — tradycji tego szczytu
w shuzbie UKF.

Pieninski Pas Skalicowy, ktérego majwyzsza czeScig jest
masyw Trzech Koron, a §cislej szezyt Okraglica (982 m nad
poziomem morza i 522 m nad poziomem Dunajca) jest upla-
sowany wewnatrz kotlinowego zaglebienfa, rozciggajacego
sie w kierunku rownoleznikowym.

Jest on odciety od poludnia Tatrami i Pogérzem Guba-
towsko-Spiskim (1198 i 1267 m), od poélnocy za§ pasmem
Beskidu Slaskiego, przewyzszajacego pas pieninski o
200300 m. Od wschodu pas skalicowy przechodzi w pa-
smo Beskidu Sadeckiego (szczyt Eliaszowka 1024 m).

Takie uksztaltowanie terenu tworzy jak gdyby natural-
ny falowéd dla tacznosei UKF w kierunku wschod-zachod,
_a wiec ze stacjami usytuowanymi w przyblizeniu wzdluz
granicy panstwowej PRL i CSR.
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Ze statystyk meteorologicznych wynika, iz warunki kli-
matyczne Pienin sa bardzo korzystne. Dazigki silnemu na-
stonecznieniu i stosunkowo matemu zachmurzeniu ére-
dnia temperatura jest tam wyizsza miz w innych czedciach
Podhala i Beskidéw, a opady wyjatkowo niskie. Wiatry
z zachodu i poéinocy, i

Szezegdlnie lagodne warunki klimatyczne przypadaja
w Pieninach na sierpief’ i wrzesie. Okres fen najbardziej
nadaje sie na przeprowadzenie zawodéw UKF, utatwia
bowiem zarowno prace operatorow jak i samo obozowanie
na szezycie. Wazny to szczegol z uwagi na brak w poblizu
jakichkolwiek schronisk czy zabudowar,

Trzy Korony byly ,zdobywane“ po raz pierwszy przez
ultrakrotkofalowecéw w czasie zawodéw ,,Polni Den —
1954, Miala tu pracowaé stacja SPTUAJ z Lodzi, jednak
wskutek wypadku w czasie transporti nie dotarla w ogéle

do miegjsca przezmaczenia.

W sktad naszej ekipy, pracujacej pod znakiem SP5CF,
wchodzilo sze§é oséb: Bogdan Przeworski SP5BP, Andrzej
Gamdzyk — SP5UA, Andrzej Barszczewski- — SP5-053, Ry-
szard Lipiec — SP5-051 oraz autorzy niniejszej . notatki.



Wraz z nami jechal bagaz (ok. 180 kg), a mianowicie:

— urzadzenie nadawczo-odbioreze (przystosowane do pra-
¢y na fonie i telegraf w pasmie 144 MHz na lampach
RL2, 4T1 i .RL2, 4P2, zasilane z akumulatora 24 V/5Ah
i baterii anodowej BAS-80) z anteng 16-elementows,

— mrzadzenie nadawczo-odbiorcze (przystosowane do pra-
cy ma ftelegraf w pasmie 420 MHz ma lampach 2 x LDI1
w ukladzie przeciwsobnym z liniag i 6N7 w modulatorze,
zasilane z akumulatoréw i baterii anodowej 200 V) z antenhg
z reflektorem o kacie 600 i zysku kierunkowym okolo
12 4B,

— sprzet turystyezny i obozowy, a to: 3 namioty, Zyw-
nos¢, apteczka, plecaki itp.

W Pieninach nawigzaliSmy jedenas$cie (wyszczegdélnionych
W ponizszej tablicy) scznosci obustronnych z sze$cioma
stacjami w pasmie 144 MHz.

. ue &5 Polozenie

Godzina Stacja Raport Emisja anteny
14,40 OK3KAS 589 A2 2
04,15 ,, 575 A3 2
18,40 SPTKAN 595 A3 1,3
09,28 5 565 A3 2,4
18,50 SPIKAD 585 A3 3
13,55 » 575 A3 3
22,02 s 569 A2 3
11,15 OK3KTY 595 A3 1
14,25 T 595 A3 1
12,05 SP3KAU 595 A3 2

Po za- | cpowac

wodach 575 A3 3

Orientacje anteny kierunkowej przedstawia zami-e'séczony
Tysunek,

Z naszych obserwacji wynika, ze stacja SPTKAN zawsze
byta silnie slyszana przy kazdym poloZeniu anteny kierun-
kowej. Stacje SPOIKAG odbieraliémy prawdopodobnie z od-
bicia i promieniowania wiérnego od otaczajacych gor. Poza
tym slyszeliémy stacje czechostowackie korespondujace

ORIENTACIA ANTENY §
® 444 MHz

Rozmieszezenie stacji, z ktérymi SPSCF nawigzata tgeznosé

na 144 MHz, W kole: orientacja anteny kierunkowej (do

tablicy w tek$cie)

z SPSKAB przy polofeniu anteny ,,3%, oraz niezidentyfiko-
wang stacje czechoslowacky wolajacqg OE (polozenie anteny
#2). )

7 weszystkimi pozostalymi stacjami, jakie styszeliSmy na
144 MHz, mawigzaliémy lacznosé.

Osiagniete przez SP5CF tegoroczne wyniki, mimo
znacznie lepsze od zeszlorocznych (SPTUAJ), nie stanowia
jeszcze pelnego sprawdzianu przydatnosei szezytu Trzech
Korop dla lacznosci UKF przede wszystkim dlatego, Ze
wiekezoéé stacji SP polowala ma bardziej atrakecyjne lgcz-
nosci z OK, lekcewazyc wlasne pod-wc"mko.

Jako dowdd moze shuzyé fakt, ze ze wszystkimi stacja-
mi polskimi, jakie w ogole styszelismy, mieliémy — i to
niejednokrotnie — gcznosé obustronna =z dobrym tapor-
tem. Pozostale stacje SP zorientowaly zapewne swoje ante-
ny kierunkowe wylgcznie na N-S, czego nie mozna pochwa-
lié.

ze

W czasie ostatnich zawodéw styszeliémy zaledwie raz i 1o
‘przez chwile jaka§ stacje pracujacy telegrafem na 420 MHz
(zapewne z odbicia — ustawienie anteny ,3%).

Podsumowujge — szczyt Trzech Koron oczekuje na o
najmniej jeszcze jedna tego rodzaju wyprawe pod wa-
runkiem $cistej wspolpracy na 144 1 420 MHz ze stacjami
rozmieszezonymi na kierunku W—Z oraz w ,;oknach® mieg-
dzy poludniowymi pasmami gor.

Moze tez wowcezas bedzie mozna sie przekonad, Zze Trzy
Korony, jedno z najpiekniejszych miejsc w Polsce, mogg
si& sta¢ rownie atrakeyjnym QTH dla wltrakrétkofalow-
coOw.

Na marginesie — kilka uwag. Najlepszy dojazd do Trzech
Koron z Warszawy: Warszawa—Krakéw (PKP); Krakow—
Kroécienko (PKS); Kroécienko—Trzy Korony (tr.ansport
konny). Przy wijezdzie ma szczyt Trzech Koron nalezy sig
liczyé z koniecanoécia recznego transportu bagazu od Prze-
teczy pod Szopka nv goére do polany pod Trzema Koro=
nami. Odlegloéé te mozna przebyé pod obciazeniem w cia-
gu 2030 min. W zywnosé malezy sie zaopatrzyé w Kros-
cienku. Wody do picia i mycia dostarczy Zrodlo leSne nie-
co nizej polany (ok. 50 'm) od strony pdin.-zach.

Najbardziej dogodnym miejscem ma obozowisko jest po-
lana u podndza szezytu. Dojécie stad na szczyt Okraglicy
(schodami skalnymi i drabinowymi) trwa okolo 5 minut.
Na szmezycie znajduje sie galeryjka 2 x 3 m zabezpieczona
balustradg metalows oraz zniszezona wieza ®triangula-
cyjna.

uwaqa Radioamaforzy !

Zarzad Gtéwny Ligi Przyjaciét Zotnierze zawiedamia, iz
termin otwarcia Ogdélnopolskiej Wystawy Prac Radioama-
torskich zostal przesuniety na miesiqe grudzien.

Z warunkami udzietu w wystawie wraz z regulaminem
mozna zapoznaé sie w kaidym Zarzadzie Wojewoddzkim
Ligi Przyjaciot Zolnierza.

Za najlepsze eksponaty przewidziane sq cenne nagrody.
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Przepisy dotyczace posiadanid i uzytkowanid
radiostacji amatorskich

DZIENNIKU Lacznosci nr 10 z dnia 10 sierpnia

1955 r. zostalo ogloszone zarzadzenie Ministra Eacz-
nosci w sprawie radiostacji amatorskich. Zarzadzenie re-
guluje warunki posiadania i uzywania amatorskich ra-
diostacji prywatnych i klubowych, i wchodzi w gycie
z moca od dnia 1 wrzeSnia 1955 T, '

Na posiadanie i uzywarie radiostacji prywatnej na-
lezy uzyskaé zezwolenie, a jefli chodzi o radiostacje
klubowa — 2zgode wladciwej wiladzy oraz upowaZznienie
do pracy na radiostacji. Do wudzielenia 2zgody i zezwolen
upowazniony jest Centralny Zarzad Radiostaciji.

Radiostacje prywatne

Zezwolenie moze ofrzymaé osoba pelmoletnia bedaca
czlonkiem LPZ. Podania nauleiy' wnosi¢ do Centralnego
Zarzadu Radiostacji (CZR) za posrednictwem Zarzadu
Gléwnego LPZ. Do podania zawierajacego nazwisko, imie
i adres, cel i miejsce zainstalowania radiostacji oraz jej
og6lng charakterystyke techniczng — nalezy dolaczy¢ $wia-
dectwo uzdolnienia i Zzyciorys. Podanie podlega ophacie
skarbowej. Zarzad Glowny LPZ przesylajac je ze swa
opinia do CZR, stawia wniosekk o zaliczenie radiostacji do
jednej z kategorii stacji prywatnych. ;

Zezwolenie wazne jest na okres 3 lat. Uprawhia do pra-
cy na radiostacji tylko jej posiadacza. Traci swa wazno$¢
z uplywem czasu, na jaki zostalo wydane, w razie cofnie-
cia zezwolenia, w przypadku zrzeczenia sie lub Smierci
osoby uprawnionej.

Radiéstacje klubowe

Jednostki organizacyjne LPZ mogg posiada¢ i uzywacra=
diostacje klubowe po uzyskaniu zgody CZR oraz upowaz-
nienia dla kierownika stacji i jego zastepcoéw do -pr_a‘c‘y na
stacji, Zgloszenie o uzyskanie zgody, wniesione za poéred-
nictwem Zarzgdu Gléwnego LPZ do CZR powinno wy-
szczegdlniaé: jednostki organizacyjnej,
i cel zainstalowania stacji, ogélng jej charakterystyke
techniczng, przewidywany .rozklad godzin pracy, imien-
ny wykaz personelu stalego, miezbednego do obslugi sta-
cji i prowadzenia szkolenia, a ponadio wniosek co do
pelnienia {funkeji przez pracownika (kierownik, zastep-
ca). Przesylajac zgloszenie do CZR — Zarzad Giéwny LPZ
stawia wniosek o zaliczenie stacji do jednej z kategorii
stacji klubowych oraz propozycje co do udzielenia upo-
wazinienia do pracy na radiostacji, dolaczajac Zyciorysy
i §wiadectwa uzdolnienla kandydatow.

nazwe miejsce

Do pracy na radiostacji klubowej moga byt dopuszcze-
ni w okresie szkolenia c¢i, ktérzy temu szkoleniu podle-
gaja, lecz tylko pod nadzorem kierownika stacji lub jego
zastepcy, a ponadto czlonkowie LPZ, posiadajacy $wiadec~
"two uzdolnienia odpowiedniéj kategorii (réwniez pod
nadzorem kierownika lub jego zastepey). '

1

Swiadectwo uzdolnienia

Swiadectwa uzdolnienia wydajg miejscowe zarzady
wojewddzkie lub powiatowe LPZ na podstawie egzaminu
zlozonego przed komisja powolang przez LPZ stwierdza-
jaca, ze kandydat:

— nadaje i odbiera na stuch znaki Morse’a z szybko$-
cia co najmniej 12 siéw na minute (operowanie stacja
3-ciej kategorii i 16 slow na minute (operowanie stacja
1-szej i 2-giej kategorii);

— ma przyswojona teoretyczna i praktyczng znajomo$é
radiotechniki oraz regulacji i dzialania wurzadzen mna-
dawczych;

— zna przepisy I regulaminy korespondencji radiowej.

Odpowiednio do wustalonych czterech kategorii radio-

stacji sa cztery kategorie Swiadectw uzdolnienia.

Przepisy pracy

W pracy swej radiostacje powinny stosowaé sie do
ogélnych postanowien Konwencji Telekomunikacyjnej
i Regulaminu Radiokomunikacyjnego. Laczno$é moze byé
nawigzywana tylko miedzy radiostacjami amatorskimi,
przy czym Korespondencje nalezy ograniczyé do uwag
natury technicznej (dotyczgcych prob) oraz uwag o cha-
rakterze $cisle osobistym. Jesli interes publiczny to uza-

sadnia, dozwolone jest przestanie wiadomosci o kata-
- gtrofie, klesce zZywiolowej lub innym nadzwyczajnym
wypadku.

LPZ moze zezwolié na nadawanie przez stacje klubo-
we komunikatéw dotyczacych dziatalnoséei -’ statutowej lub
szkolenia,

Korespondencja moze byé @ro\fxadzona tylko w jezyku
jawnym lub . przyjetymi w radiekomunikaecji skrétami,
z tym ze w czasie jej. trwania naléiy nadawaé¢ w krot-
kich odstepach czasu przydzielony znak wywolawezy -
(znakami Morse’a lub fonicznie).

W prowadzonym dzienniku pracy nalezy zapisywac:
czas rozpoczecia i zakonhczenia kazdego nadawania i zna-
ki wywolawcze stacji, z ktérymi nawigzano lgcznost.

Swoja praca radiostacja nie moze zaklécaé pracy in-
nych stacji stuzb radiokomunikacyjnych i odbioru emisji
radiofonicznych. - Czestotliwo$é promieniowania powinna
byé stala i wolna od harmonicznych i pasozytniczych
emisji w stopniu, na jaki pozwala stan techniki stacjom
tej kategorii. Modulacja nie powinna przekraczaé 100%
i wplywaé niekorzystnie na utrzymanie stalodci czesto-
tliwoéci.

Przeniesienie radiostacji na stale wymaga uzyskania
nowego zezwolenia lub zgody. Przeniesienie czasowe, jak
réwniez czasowe uzywanie - jej jako stacji amatorskie]j
ruchomej, wymaga uzyskania zgody CZR za posrednic-
twem Zarz. Gl LPZ, ktéory opiniuje podanie o prze-
niesienie.



Rontrola radiostaciltl

Radiostacje tak prywatne jak i klubowe podlegaja kon-
troli CZR. Do kontrolowania ich jest upowazniona réw-
niez LPZ.

Kontrola obejmuje sprawdzenie faktycznego stanu tech-
nicznego radiostacji i istniejacych mozliwosci pracy ra-
diostacji, zgodnie z wymaganiami technicznymi podany-
mi w akcie, uprawniajacym do uzywania radiosfacji (pel-
na moc radiostacji, jakg nadajnik moze dostarczyé do

anteny; jakoéé modulacji 1 urzadzehd zapobiegajacych
przemodulowaniu; gwarancja stabilnej pracy i mozliwosc
wywolania zaklécen; dziennik pracy stacji; zabezpieczenie
przeciwpozarowe),

* *

Pozostaja w mocy zezwolenia na posiadanie i uzywanie
stacji amatorskich, wydane przed wejSciem w Zycie ni-
niejszego zarzadzenia.

State Wspétzawodnictwo Nadaweéw i Nastuchoweédw

Stan na dzien B.IX.1955 r.

(Z powodu braku miejsea bedziemy podawaé co 2 miesigce punktacje nadawcow

i punktacje nastuchowcow)
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dach moze mie¢ miejsce w ramach jed-
nej z dwoéch kategorii: mna  jednym
pasmie (,SINGLE BAND OPERA-
TION“) wzglednie na dwodch lub wie-
cej pasmach czestotliwosei (ALL BAND
OPERATION). Dyplomy otrzymujg
zwyciezcy w kazdej z {ych kategorii,
z tym Ze w pierwszej z nich nagra-

dzane sg osobno stacje posiadajace
najlepsze wyniki na kazdym z pasm.

Dokladnych informacji odnosnie re-
gulaminu i sposobu wypelniania dzien-
nika moga udzielié: SP2PW, SP2-019,

SP3IPK, SP3PL, SP5AR, SP5BP,
SP5SI'M, SP5-204, SP6XA, SPIKJ i
SP9-107.

Ob. Andrzej K., Szczecin,

Uzwojenie wzbudzenia  glosnika elcktro-
dynamicznego mozna =zastgpi¢ opornikiem
rzedu kilku tysiecy oméw, przy jednoczes-
nym zastosowaniu gloSnika ze stalym mag-
nesem,

Transformator do wibratora przetwarza-
jacego napiecie z 12 woltéw na 250 mwol-
téw oblicza sie analogicznie, jak transfor-
mator sieclowy do odbiomika. Wielko$é
rdzenia zﬂallczy od mocy, ma jaka transfor-
mator ma‘pracowaé, Przy poborze pradu nie
przekazujacym kilkudziesigeiu miliamperow,
rdzen z blachy zelazne] (krzem'owanej) po-
winien mie¢ przekroj okoto 6 cm® W tym
tez przypadku na kazdy wolt napiecia na-
lezy nawinaé 7 zwojow.

Opis sposobu wykonania stabilizatora na-
piecia zmiennego znajdzie Obywatel w n-rze
9110 RADIODAMATORA z 1952 r.

Lampe glosnikowa typu RENS1374d (ndz-
kowa) moina zastapi¢ pentoda AL4. Ze
wzglgdu na inny cokoét tej lampy nalezy
wymienié podstawke w odbiorniku.

Rozpoznanie cewek w superheterodyno=~
wym odbiorniku jest mozliwe przez zbada-
nie z jakimi lampami polgczone s3 ich
koncéwkl. Cewkl obwoddw wejSciowych i
oscylatora sa polgczone z pierwszg lampg
(zazwyczaj: trioda — heksoda lub oktoda),
a poza {ym 2z kondensatorami strojeniowy-
mi. Pozostale zespoly cewek — sa to fi=
try posredniej czestotliwosel, umieszczone w
dwéch oddzielnych kubkach ekranujgcych.

Ob. C. S. Elblae.

Zapytuje Obywatel, w jakl sposéb stwier-
dzié dobre =zestrojenie wacdéw wielkie,”
czeslotliwosei?

Najtatwiejszynt sposobem jest sprawdzenie
obwodéw Za pomocy bardzo prostege przy-
rzadu, ktéry mozna wykonaé we wiasnyn’
zakresie, W tym celu bierzemy paleczke
ebonitowa lub fibrowa (ewentualnie bardzo
suchy patyczek o S§Srednicy 5—8 mm, za-
leznie 'od &rednicy cewki) dlugodel 120—
180 mm. Na jednym jej koncu mocujemy
kawalek miedzi lub cyny o Srednicy pa-
teezki i dlugo$ei 8—10 mm, na drugi za$
kawalek zeloza o wymiarach analogicznych
do miedzi.

Po wlozeniu miedzianego zakofczenia pa-
teczki do ‘wnetrza cewki, indukcja jej
zminiejszy sig. Jezeli tez zwiekszy sie sila
odbioru, bedzie to dowodem, ze indukcja
lub pojemnosé obwodu jest za duza i ze
nalezy ja zmniejszyc,

Przy wlozeniu do wmetrza cewki zelazne-
go kotica paleczki indukcja wzrosnie, Jezeli
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przy tym. sila odbioru wzrosnie, bedzie 1o

dowodem, ze indukcja lub pojemnos$c ob-
wodu jest za mala, i ze nalezy ja zwie-
kszyée.

Postugujac sie taka pateczka mozna
stwiler.d'zié prawidiowosé zestrojenia obwao-
dow w kazdym punkcie danego zakresu

Ob, H, Kosmala, Chorzow

Zapytuje Ob., w jaki sposéb rozszerzydé
zakres pomiaréw woltomierza.

Jezeli woltomierz ma skale proporcjonal-
ng, mozna uiywaé go do pomiardéw prze-
wyzszajacych wielkosci podane na skali.
\‘y tym celu wlgczamy woltomierz do Zréd-
a pradu stalego o napigciu mie przekracza-
jacym wielkosci skali., Nastgpnie do przy-
rzadu wiaczamy  szeregowo  jakikolwiek
opornik i ponowhie dokionujemy pomiaru
tego samego Zrédita pradu, Wskazdwka wol-
tomierza wychyli sle, nwskazujac mniejsza
wielkodé przy nie zmienionym mnapieciu.
Znajomo$é opornoSei mnie jest nam po-
trzebna, waznym jest jednak takie dobra-
nie opornika, azeby wskazéwka wskazywa-
la napigeie 2—3—5 razy mniejsze od pienw-

szego pomiaru, Stosunek wykazane] wiel-
kofci pradu przy pomlarze woltomierza z
szeregowymt opornikiem do faktycznego na-
piecia bedzie wspélczynnikiem, za pomocy
ktorego okreSlamy dalsze pomiary, mnozac
wskazanla przyrzadu przez wspoélezynniic,
Zalézmy, 2e majac woltomierz ze skalg 250
VvV cheemy zmierzyé naplecie przekraczajg-
ce 300 V. Dokonujemy pomiaru jakiegokol-
wiek #rddla pradu. Przyrzgd pokaie nam
np. 210 V, Nastepnie wilgczamy szeregowa
opornoéé i micrzymy napigcie tego samego
#rédta pradu. Woltomierz wykaze nanf np.

©140 V. Obliczamy wspo6iczynnik poprawiaja-

cy odezyt, a wiec zakres naszege przyrzadu
powigkszy sic przy zastosowaniu opornika
do 250X1,5=375 V.

Po wustaleniu wielkoéci wspélezynnika do-
konujemy pomiaru nieznanego mnam napie-
cia przewyzszajacego 300 V, Jezeli strzal-
ka wskare mam napiccie 230 V, to rzeczy-
wista wielko§é napiecia wynlesie 230X1,5=
=345 V.

Ob, R. Mielnik, Mokre Mip.

Ma Obywatel klopoty przy amatorskim
wykonaniu glofnika dynamicznego, zwlaszcza
przy ,wypracowaniu‘ brzegéw papierowe]
membrany (wediug opisu zamieszczonego w
nr 9/1953 RADIOAMATORA), a ponadto wat-
pliwosei, czy cewka ruchoma nawinigta na
cynkowym cylinderku hedzie dobrze dzia-
ta¢. Obrobka papieru wymfaga duzej precy-
zji 1 starannofeci. Naleiy podkreélié, ze nie
kazdy gatunek papieru nadaje sie do wy-
konania stozka. Najlepszym bedzie papier
o strukturze gabczastej, a ‘wiec 2zblizony
swym wygladem do bibuly. Zazwyczaj uzy-
wamy do tego celu cienkiego kartonu.

Cewke ruchomsg nalety nawingé na mnie-
metalowe] rurce, mnajlepiej mpreszpanowej.
Jezeli uzyjemy do tego celu rurke metalo-
wa, to w czasie pracy bedzie ona spelniala
role krotkozwartej cewki jednozwojoweij, co
calkkowicie uniemozliwi dziatanie gloSnika.

Nasi /zréf/eoﬁa[oweq

(SPTKAN)

R s SRFo00

— Dalej nie ide. Niech mnie rtysie zjedzq..
(Rzecz sie dziale u podnéze Baraniej Géry obstugi Mie-
dzynarodowego Raidu Tatrzanskiego — 1955 1.)



Nowe wydawnictwa

Bezpieczna ob stuga rad-i-iowezla, J. Bara-
nowski, Biblioteka Radiomechanika, Pahstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne, Warszawa 1955, stron 78, naklad 3655
egz., cena zi 3.

Realizowana stopniowo Biblioteka Radiomechanika wzbo-
gacila sie o nowa pozycje; jest nia wydana ostatnio bro-
szura, jaka autor przeznaczyt dla obslugujgcych radio-
wezly oraz dla tych, ktérzy zamierzajg pracowaé w dzie-
dzinie rozglaszania przewodowego. Na ujeta w kilku roz-
dzialach tresé opracowania sklada sie ogdlny opis radio-
wezla (rodzaje radiowezléw, budowa i dzialanie aparatury,
urzadzen =zasilajgcych oraz liniowych), uwzgledniajacy
elementy zabezpieczajgce przed mozliwoscig porazenia
pradem elektrycznym, omodwienie mozliwych w praktyce
zagrozefi i koniecznych srodkéw  ostroznosci, przyczyn
i skutkéw porazenia, a ponadto warunkéw, jakie powinny
by¢é zapewnione dla bezpiecznej pracy w radioweile
(o$wietlenie, higiena pomieszczen, rozmieszczenie aparatu-
ry, stosowanie sprzetu ochronnego, prawidlowa manipu-
lacja przy obstudze, ochrona przed wyladowaniami atmo-
sferycznymi i przy zwarciach z liniami elektroenerge-
tycznymi, zasady - udzielania pomocy w mnaglych wypad-
kach).

Calo$¢ napisana w sposdb zwiezly i zrozumialy dla kaz-
dego. Poszczeg6lne rozdzialy, stanowigce omoéwienie naj-
istotniejszych z punktu widzenia bezpieczennstwa osobiste-
go zagadnien, zostaly potraktowane moZze nieco nieréwno-
miernie; zbyt obszernie rozbudowano w {res¢ wywody na
temat oswietlenia radiowezla oraz udzielania pomocy w
naglych wypadkach (ostatni temat jest na ogdél dostatecz-
nie juz spopularyzowany w wielu wydawnictwach), na-
tomiast nie do§é moze wyczerpujgco ujgto takie zagadnie-
nia, jak ochrona odgromowa, manipulacje przy aparaturze
pod pradem (obstuga, konserwacja), postugiwanie sie na-
rzedziami, ochrona sprzetu przed szkodliwymi wplywami.
Braki te mogg byé jednak usprawiedliwione do pewnego
stopnia ograniczong objetoScia broszury. Sam jej tytul nie
zupelnie odpowiada 1res$ci; ogranicza sie ona bowiem do
zasad obslugi urzgdzen stacyjnych radiowezla, pomijajac
wchodzace w jego sklad urzadzenia liniowe wraz z insta-
lacjami gloénikowymi. Odpowiedniejszym wiec bytby ty-
tul: ,Bezpieczna obsluga stacji radiowezla“.

Do dalszych niedostatkéw broszury mnalezaloby zaliczyé
skapa mieco ilustracje. Przy ewentualnym ‘wznowieniu
nakladu wartoby pomysleé¢ o staranniejszym doborze rycin
i 0 zwiekszeniu ich ilosci.

Tyle o brakach. Broszura ma niewatpliwe =zalety, dla
ktérych bedzie zyczliwie przyjeta przez ogét czytelni-
kéw, szczegblnie tych, kioérzy majac do czynienia z obstu-
ga aparatury radiowezlowej beda mieli moznos¢ zaznajo-
mienia sie z zebranymi w caloéé wskazdéwkami praktycz-
nymi z zakresu bhp, a ponadto lepszego opanowania i zro-
zumienia zasad dzialania poszczegdlnych elementéw apa-
ratury rozglaszania przewodowego. Stanowi wartoSciows
pozycje w naszej literaturze radiotechnicznej i dlatego po-
winna sie znalesé réwniez u kazdego radioamatora jako
uzupelnienie jego podrecznej biblioteki.

Dobry druk, staranne wydanie, }adna okladka i niska
cena — to dodatkowe zalety tej nowej, tak bardzo przy-
datnej pozyeji, jaka czytelnik zawdziecza ‘autorowi.

Amatorskie nadajniki i odbiorni-

kir ultrakroétkofalowe, O. G Tutorski, ttu-

maczyl z rosyjskiego Mieczystaw Wargalla, Biblioteka Ra-
diomechanika, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, War-
szawa 1855, stron 58, naklad 10.129 egz., cena zt 2,70.

W ramach zaplanowanej na r. 1955 przez Redakcje Te-
leelektryki (PWT) serii wydawnictw pod nazwa Biblioteki
Radiomechanika ukazala sie na poéikach ksiegarskich ttu-
maczona na jezyk polski broszura autora radzieckiego,
przeznaczona dla radioamatoréw - krétkofalowedw, zaréw-
no nadawecéw jak i nastuchowedéw. Opracowanie to nie
tylko zapoznaje krdotkofalowcéw o Srednich kwalifikacjach
fachowych z wyprébowanymi w praktyce ukladami naj-
prostszych odbiornikéw i nadajnikéw UKF, latwych do
wykonania w warunkach amatorskich, ale jest rdwniez .
pomocne w nabyciu umiejetnosci budowy i obslugi ama-
forskich wurzadzen ultrakrétkofalowych.

Trzeba przyznaé¢, ze nasze krotkofalarstwo, jako jedna
z najwazniejszych i najbardziej atrakcyjnych galtezi twoér-
czofci radicamatorskiej, odczuwa wecigz jeszcZe niedosta-
tek bibliograficzny w sensie braku wydawnictw ksiazko-
wych i broszurowych, omawiajacych te tak interesujgecg
tematyke. Zapotrzebowanie na tego rodzaju publicystyke
ze strony kroétkofalowedéw jest niewatpliwie duze i kaida
proba wypelnienia luki w tym zakresie bedzie przez nich
wdziecznie przyjeta. Nie inaczej ma sie rzecz, jes§li cho-
dzi o wydana wlasnie broszure.

W skromnym zakresie, bo na przykladzie kilku zaledwie
ukladéw odbiorezych superreakeyjnych oraz ukladéw na-
dawczych Igcznie z modulatorami zapoznaje ona z kon-
strukeja i zasadami budowy amatorskich urzgdzen ultra-
kréotkofalowych. Wstep poSwiecony omoéwieniu cech cha-
rakteryzujacych propagacje fal ultrakrétkich, zakoncze-
nie — opisowi konstrukeji anten i sposobu ich instalowa-
nia.

Poszezegdlne rozdzialy zawierajg opis, schematy i ry-
sunki montazowe: przystawki UKF do zwyklego odbior-
nika radiofonicznego uzytego jako wzmachiacz; sieciowego
odbiornika superreakcyjnego; odbiornika bateryjnego; na-
dajnika skladajgcego sie z generatora i modulatora; na-
dajnika =ze stabilizacja kwarcows; konwertera przezna-
czonego do pracy w zakresie 85 < 87 MHz; najprostszego
ukladu nadawczo - odbiorczego.

Publikacja ma duzg warto§é prakiycznag ze wzgledu na
szczegéiowy opis konstrukeji urzagdzen, nie przyczynia sie
natomiast do uzupelnienia teoretycznego przygotowania
czytelnika (nie bylo to zreszta zamierzeniem autora), Nie

" uwzglednia tez (a szkoda!) urzadzen pracujacych z modu-

lacja czestotliwosdci,

Jeéli chodzi o samo wydanie — mozna stwierdzié, ze stoi
ono na poziomie. Poprawne tlumaczenie, bardzo staranna
reprodukcja graficzna, dobry papier i druk, pomystowo
skomponowana okladka oraz niska cena skladajg sie na

udang calo$é.

Inicjatywa wydawcy (Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne) podjeta w kierunku skompletowania z serii bro-
szur biblioteczki radiotechnicznej zasluguje na specjalne
uznanie ze strony radioamatoréw. Broszura Tutorskiego
znajdzie wsréd nich niewstpliwie licznych nabywcow.



Cena zt 4,50

' Gzz; wiecle Ze@ ...

..Fototelegrafia umozliwia reprodukcje (odtwarzanie)
obrazéw na odleglo§é w tempie wprost blyskawicznym.
Dzieki tej =zalecie znalazla prakiyczne zastosowanie w
sluzbie reporterskiej, prasowej, S$ledezej, meteorologicznej,
bankowej itp., gdzie istotne znaczenie ma czynnik szyb-
kosci przekazywania i wiernego odtwarzania podobizny
oryginalnych rysunkéw, fotografii, wykrsow,
téw, podpiséw itp. W odréznieniu od telewizji — obraz
odebrany na drodze fototelegraficznej staje sie widoczny
dopiero po wywolaniu z papieru $wiatloczulego. Sam pro-
ces madawania obrazu i jego odbioru przy wykorzystaniu
fototelegrafii jest — =z grubsza biorge — nastepujacy,
Przeznaczony do nadawania obraz lub rysunki albo tekst
naklada sie na beben (obracajacy -sie dokota swej osi,
a jednoczesnie zwolna posuwajacy sie wzdluz niej), sta-
nowigcy cze§é skladowsy urzadzenia nadawczego. W po-
blizu bebna znajduje sie silne zrodio $Swiatla oraz foto-
komoérka. Snop Swiatla padajacy na powierzchnie obrazu
(rysunku) odbija sie od niej i pada na fotokomodrke, w kto-
rej powstaje prad elekiryczny. Biale czeSci obrazu odbi-
jaja promienie 4éwietlne lepiej niz szare, szare — lepie]
niz czarne. Odbity snop $wiatta stale zmienia swa jasnosé
(miga), w zwiazku z czym zmienia sig réwniez odpowled-
nio do tych wahan jasnofei wielko§é pradu w fotokomor-
ce. Owe zmiany natezenia pradu wplywaja na sile syg-
nalu wysylanego z urzadzenia radionadawczego, ktére pro-
mieniuje fale odpowiadajace odbijajacym . wiasciwoSciom
danej czeSci obrazu. Na stacji odbiorczej znajduje sie ta-
ki sam beben (obracajacy sie z identyczna szybkoscia) z na-
winietym $wiatloczulym papierem fotograficznym, na kitoé-
ry pada snop $wiatla zmieniajgcego swa jasnos¢ odpowied-
nio do sily odbieranego sygnatu. Sila ta zalezy oczywiScie
od tego, na jaka cze$¢ rysunku — ciemng czy jasng —
padat snop $wiatla na stacji nadawezej, W wyniku —
rézne miejsca ha papierze Swiatloczulym beds po wywo-
}aniu sposobem fotograficznym rozmaicie zaczernione; po-
wstanie dokladna kopia nadanego obrazu,

* %

..Przemyst - krajowy, wykorzystujac wlasne = surowece,
produkuje wiele typdéw precyzyinych przyrzgdow pomiaro-
wych, Duza popularno§¢ zdobyly sobie juz megomierze
lampowe typu Rl—1, stuzace do pomiaru oporno$ci w gra-
nicach 200 kQ-=-20000 MQ -z dokladnoicia wskazah +
10%,. Wyrabiane sg seryjnie: oporniki dekadowe typu
OD-1 (zakres czestotliwosci 10 kHz; dokladnoéé wskazan
0,2%,; przeznaczenie: wzorzec oporno$ci, regulowane ohcig-

dokumen-.

zenie, pomiary elekiryczne, prace laboratoryjne) i typu
OD-2 (5 dekad); mostki uniwersalne RLC typu FL-~1,
stosowane do pomiaréw opornosci (R—1Q =10 MQ), po-
jemnosci (C—10 pF -= 100 MF) i dndukcyjnosci (L.-10
pH =+ 100 H); miliwoltomierze lampowe typu ML~1 (do po-
miaru napieé zmiennych w granicach od 3 mV = 10 V,
dokladnoéé wskazatn T 39, =zakres czestotliwosei od
20 Hz do 60 kHz); generatory akustyczne RC typu GA-l
i GA-2 stosowane przy zdejmowaniu charakterystyk prze-
noszenia wzmacniaczy m.cz., stopni kohcowych odbiorni-
kéw, linii tele- i radiofonicznych itp.; autotransformatory
regulowane .stuzace do plynnej regulacji napiecia w gra-
nicach od 0--250V (zasilanie 220V 50 Hz; dopuszczalne
trwale obciazenie pradowe: dla typu AR-1 — 0,2A, dla
typu AR-2 — 2,7A, dla typu AR-3 — 10A); dzielniki na-
piecia typu DN-1 shuzgce do regulacji napigeia wyjécio-
wego w granicach od 0,001 do 1 w stosunku do napiecia
wejsciowego; wolfomierze lampowe fypu WL=-1 (pomiar
napieé¢ statych i zmiennych 1, 3, 10, 30, 100, 300 V; za-
kres czestotliwo$ei 30 Hz =30 MHz; dokladnosé wskazan
dla napieé stalych =+ 3%, dla zmiennych sinusoidalnych
+494) i WL-2 (pomiar napieé¢ zmiennych 2, 6, 20, 60,
200 V; zakres czestotliwosci 20 Hz = 100 MHz; dokladnosé
wskazan * 3%); mierniki mocy wyjsciowej typu MMW-1
(zakres czestotliwo§ei 20-+=20000 Hz; zakres mocy
1 m W = 100 W); blad wskazah mocy mhiejszy od
+ 0,25 dB bez uwzglednienia opornosci stykéw.

Rozszerzanie asortymentu produkowanych przyrzadéw
przy ich duzej jednocze$nie precyzji — $wiadezy o du-
iych ambicjach naszego mlodego przemyshu i coraz bar-
dziej uniezaleznia nas od importu,

: " * *

..Dla oslagniecia duzego zasiegu stacji telewizyjnej
Oklahoma w Ameryce zbudowano maszt antenowy o wy-
sokosci 479 m. Uzyskuje sie przez to zasieg stacji felewi-
zyjnej przeszlo 160 km. Maszt ten wazy 600 ton i jest
u podstawy izolowany, U szczytu znajduje sie antena fe-
lewizyjna na dwa kanaly telewizyjne. Antena -zasilana
jest kablem koaksjalnym. Maszt Przytrzymuja 24 odcigga-
cze z lin stalowych.

* . *

..Charakterystyczna cechag opornikéw NTC (wykona-
nych z specjalnej masy ceramicznej zawierajacej tlenki
metaliczne) jest ich ujemny wspélczynnik temperatury.
W zakresie od 50° do 400°C opornosé¢ ich gwaltownie ma-
leje wraz z temperaturg, Znajdujg szerokie zastosowanie
w technice pomiarowej i w automatyzacji.
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