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Uwaga Czytelnicy!
= Zamdéwienia na numery =
RADIOAMATORA z roku 1954
(précz n-réw 1 i 2) oraz bieiqce
przyjmuje obecnie Magazyn W K,
Warszawa, ul. Widok 8,
po przestaniu naleznosci pocziq.
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numerze),
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Droga do celu

ESTEM poczatkujacym redioamatorem. Radio-

technika wzbudzita we mnie ogromne zaintere-
sowanie. Pragne jq na tyle poznalé, aby samodziel-
nie konstruowaé aparaty i eksperymentowaé. Temu
milemu i pociagajacemu zajeciu chciatbym poswie-
ci¢ caty wolny po pracy zawodowej czas. Ale nie
orientuje sie, jakq drogag mnajskuteczniej osiagnaé
upragniony cel. Samoksztatcenie prowadzone bez
zadnego ustalonego systemu, bez oparcia sie o ja-
ki§ program, wskazéwki i doSwiadczenia sprawia
mi trudno$ci. Nie wiem, co i w jakiej kolejnosci
przerabiaé, jakq dobraé¢ sobie literature, jak zabraé
sie do pracy konstruktorskiej... Prosze wiec o rade.

«..Chciatbym ksztalci¢ sie w dziedzinie radiotech-

niki. Marze glo$no o zowodzie technika 'radiowego,'

a po cichu — moze zbyt $miato — mnawet o dyplo-
mie inzZyniera i o pracy w przemysle radiotech-
nicznym. Jestem jeszcze uczniem, ale i do§é juz

zaawansowanym radioamatorem. Chciatbym sie do-.

wiedzieé, czy i gdzie sq u nas jakie$ kursy, szkoly
zawodowe i wyzsze wuczelnie, ktére ksztalca na
technikow 1 inzZynierow radiowych. Jak diugo trwa
nauka, kogo i na jakich warunkach tam przyimujq?
Jakie saq perspektywy pracy w dziedzinie radio-
techniki?

PrzytoczyliSmy fragmenty z dwoch zaledwie listow, ja-
kich wiele naplywa do Redakcji, czy to od zainteresowa-
nych samga tylko zaprawg radioamatorska na drodze sa-
moksztatcenia, czy od stojacych wrecz przed problemem
zyciowym, jakim jest wybor odpowiedniego kierunku
nauki i przyszlego zawodu,.

Niniejszy artykul zamieszczamy nie tylko jako Iaczna
odpowiedZ autorom wspomnianych listdow, ale roéwniez
jako ogdlng informacje, ktéra — by¢é moze — zainteresuje
szerszy ogoél Czytelnikow.

Listy poruszaja wyraznic dwie sprawy: amatorskiej
znajomos$ei radiotechniki oraz zawodowego szkolenia sie
w radiotechnice. Pierwsza moze mie¢ charakter samo-
ksztalcenia indywidualnego, badZ tez szkolenia zespotowego
{klubowego).

Tego rodzaju zaprawa amatorska podejmowana w wa-
runkach zupelnej samodzielno$ei, a wiec indywidualnie —

 bie znajomosci

jest bezsprzecznie najtrudniejsza forma przyswajania so-
radiotechniki. Samowystarczalno§¢ niemal
z reguly wymaga zwiekszonego wysitku i to na kazdym
kroku; trzeba samemu Zzmudnie nieraz dochodzi¢ do zro-
zumicnia wielu zjawisk z dziedziny elekiro- i radiotech-
niki, dociekaé ich istoty i przyczyny, zabiega¢ o dobor fa-
chowej literatury, kompletowaé przyrzady pomiarowo-
kontrolne i mnarzedzia pracy; jednym stowem probowat
swych sil bez oparcia si¢ czy to o pomoc instruktorsky
i konsultacje, czy o biblioteke klubu i jego wyposazenie
techniczne. Tym niemniej radioamatorzy niezrzeszeni na-
wet i w tej trudnej dla nich sytuacji powinni dazyé do
zapewnienia sobie sprzyjajgcych warunkéw pracy samo-

ksztalceniowej i o ile to tylko moizliwe — o oparcie jej
na logicznych zasadach.
Jaka na to recepta dla samouka? — Pytacie. Je§li juz

ma ona byé jedna dla wszystkich (a tak skadingd roéz-
nych) przypadkow, to wydaje sic, ze nalezaloby przyjac
nastepujaca metode.

Zaczaé od - przestudiowania podstaw elektrotechniki,
w celu zrozumienia zjawisk elekirycznych i elektroma-
gnetycznych oraz =zaznajomienia sie ze Zrédlami pradu
i przyrzadami pomiarowymi.

Nastepnie przejéé do studiowania teorii radiotechniki,
przyswajajac sobie wiadomoéei miezbedne do zrozumienia
procesu wylwarzania drgan elektromagnetycznych, ich
rozprzestrzeniania sig, modulowania i odbioru, istoty
dzialania, tak poszczegblnych elementéw skladowych w
urzadzeniach odbiorczych, jak i calych ukladéw (poczyna-
jac od mnajprostszych), a poza tym =zaznajamiajac sie
z symbolami radiotechnicznymi 1 sposobem czytania
schematéw radiowych. Caly ten obszerny pod wzgledem
zakresu dzial wymaga systematycznego i dilugotrwalego
studiowania w oparcinu poczatkowo o popularne -wydaw-
nictwa 1 rozpatrywanie prostych ukladéw. Stopniowo
przechodzi sie do studiowania bardziej zloZzonych zjawisk
i urzadzen, positkujac sie powazZniejszymi publikacjami
i literaturg przeznaczona dla zaawansowanych radioama-

+ torow.

Trudno na tym miejscu wymieniaé tytuly wszystkich
pomocniczych ksigzek, podrecznikéw szkolnych i wydaw-
nictw broszurowych, zaréwno z zakresu samej. elektro-
techniki, jak i radiotechniki. Jest ich sporo i w kazde}
wiekszej ksiegarni przedstawia je nam do wyboru, W ra-
mach samoksztalcenia nie mozna oczywiscie pomijacé ko=
rzystania z pomocy periodykéw radiotechnicznych (mies.



RADIOAMATOR, radzieckie
AMATERSKE RADIO itp.).

Réwnolegle naleszy kompletowaé najniezbedniejsze przy-
rzady pomiarowe i narzedzia pracy, a jezeli warunki na
to pozwalaja — urzadzaé podreczny warsztacik amator-
ski, wyposazony w materialy montazowe.

RADIO, czechostowackie

Dopiero po teoretycznym opanowaniu zasad radiotech-
niki i zapewnieniu sobie niezbednego wyposazenia TObO-
czego mozna przystapi€é do =zajeé praktycznych, to jest
do konstruowania ukladéw odbiorczych. Beda nimi na
poczatek aparaty krysztalkowe, po tym proste odbiorniki

lampowe Ilub przystawki (wzmacniacze do aparatow .
krysztatkowych), mnastepnie juz bardziej zlozone uklady
wieloobwodowe, ewentualnie przyrzady pomiarowe, ma-

gnetofony, odbiorniki turystyczne itp. W ramach ama-
torskichy prac konstruktorskich znajdzie sie wiele réznych
czynnosci, jak: projektowanie, budowa, zestrajanie, prze-
rébki, pomiary pradéw i napieé, odnajdywanie uszkodzen
i ich usuwanie, usprawnianie dzialania aparatury, sa-
modzielne wykonywanie czefci skladowych, eksperymen-
towanie. Nalezy sie tu wystrzegaé czesto popelnianego
przez wielu radioamatoréw btedu: przystepowania do bu-
dowy odbiornika (nieraz skomplikowanego) od razu, bez
zadnego przygotowania i bez znajomoéeci rzeczy, a tylko
w oparciu o jaki§ gotowy ,przepis (schemat i opis mon-
tazowy). Same dobre checi na ogét tu nie wystarcza i te-
go rodzaju ,zrywy*“ spotykaja sie czesto z niepowodze-
niem; bowiem urzadzenie zmontowane w sposdb czysto
‘mechaniczny, bez wyczucia i zrozumienia — mnie dziala
albo dziala Zle, a wlozona praca nie daje satysfakeji, znie-
checa. Trzeba wige zaczaé od ,elementarza®, to jest od so-
lidnego opanowania podstaw teoretycznych,

Zgota inaczej przedstawia sie sprawa dotyczaca szko-
lenia sie w zespole elpezetowskim. W klubie, czy kole
zrzeszajacym Zlacznosciowcéw LPZ szkolenie ma charak-
ter zorganizowany; odbywa sie wedlug ustalonego pro-
gramu, w oparciu o pomoc kadry instruktorskiej, wypo-
sazenie c¢wiczebne (laboratorium, sprzet, narzedzia, ma-
terialy), biblioteke fachowsa, systematycznie prowadzone
kursowe zajecia teoretyczne i praktyczne (zawody, kon-
kursy, obstuga radiowa - imprez), a ponadto obejmuje
szerszy Zzakres amatorskiego doskonalenia (nauka odbioru
i nadawania znakéw Morsego, krétkofalarstwo, praca na
radiostacjach nadawczo-odbiorczych, odezyty 1 referaty,
zbiorowe czytelnictwo, wsp6tudzial w spolecznej twérczo-
$ci radioamatorskiej itp.).

Wstepujac do takiego zorganizowanego i wyposaZzonego
klubu lub kola znajdzie kazdy ulatwione warunki pracy
nad sobg, bez potrzeby zuzywania energii i c¢zasu na po-

konywanie rozmaitych frudnoéci, bez poréwnania spraw-

niej i szerzej opanuje on znajomo§é radiotechniki w za-
kresie amatorskim. i

Z kolei sprawa szkolenia zawodowego, a wiec studiéw
szkplnych, sposobigcych do zawodu radiotechnika lub
inzyniera. Zdobycie tego rodzaju kwalifikacji moze by¢

zapewnione zaréwno na drodze szkolenia wojskowego, jak -

i cywilnego.

Wielu radioamatoréw -~ przy powolaniu
zaszczytne] shuzby w Ludowym Wojsku Polskim ma’ moz-
no&é uzyskania przydziatu-do jednostek lacznodci i zdobycia
wyszkolenia na radiooperatoréw obstlugujacych sprzet ra-
diowy, ten podstawowy dzi§ $rodek Igcznosci zaréwno
naszych, jak i sprzymierzonych sil zbrojnych Obozu Po-
koju. Nabyta w wojsku specjalnosé¢ radiooperatora badz
ladowego, badZz _lotniczego, czy morskiego moze by¢ po

2

do odbycia ,

tym z powodzeniem wykorzystana na wielu odcinkach
cywilnej pracy zawodowej. K

Ci spoérdd radioamatoréw, kitérzy pragng sie poswie-
cié shuzbie wojskowej, znajda doskonale warunki uzy-
skania nie tylko stopnia oficerskiego, ale i dyplomu ' in-
zyniera. Nauka przedmiotdéw szkolenia wojskowego w Do-
laczeniu ze studiami akademickimi w wojskowej uczelni
technicznej daje w efekecie fo, o eczym marzy wielu mic-
dych Iudzi, przysziych specjalistéw z dziedziny radiotech-
niki, wykorzystanej réwniez dla potrzeb obronnoéei pan-
stwa. 2

Wszystkim radioamatorom interesujacym sie ta wlasnie
drogg zdobycia kwalifikacji zawodowych oraz dyplomu
inzynieryjnego moga udzielié wyczerpujacych informacji
najblizsze Whiskowe Komendy Rejonowe. .

Pozostaje wreszcie cywilne szkolnictwo zawodowe. Ma
ono charakter kursowy, badZ uczelniany (szkolny). Szko-
lenie kursowe, majgce na celu poglebienie kwalifikacji
zawodowych lub doraZne przyuczenie odpowiednio do po-
trzeb zatrudnienia w danej specjalnosci, prowadza dla
swych pracownikéw instytucje powolane do =zarzadzania
urzadzeniami radiowymi i ich eksploatowania. Sg to wiec
rézne pod wzgledem czasu tirwania kursy wewnetrzne
uruchamiane w oérodkach szkolenia Ministerstwa Eacz-
nosci, Komitetu do Spraw Radiofonii ,,Polskie Radio“ ifp.
"Ponadto Zaklad Doskonalenia Rzemiosta (Warszawa,
ul. Podwale 13) prowadzi wylgcznie w Warszawie 10-mie-
sigczne dostepne dla wszystkich kursy przygotowujace
fachoweéw radiowych dla punkitéw ustugowych. Na
I poziom (dla radiomechanikéw) przyjmowani sa kandy-
daci z wyksztalceniem 7 klas szkoly podstawowej, a na II
(dla radiotechnikéw) — =z wyksztalceniem $rednim
i 3-letnig praktyks zawodowa. Natomiast Zaklad Dosko-
nalenia Rzemiosla w Szczecinie, ul. Kilinskiego 3 prowa-
dzi radiotechniczne kursy korespondencyjne (zaoczne).

Zawodowe ksztalcenie sie w szkolach cywilnych —
umozliwiaja zasadnicze szkoly zawodowe, technika i wyz-
sze uczelnie (Politechniki). .

Pierwsze — zasadnicze szkoly zawodowe przygotowuja
mlodziez po ukonczeniu 7 klas szkoly podstawowej na
wykwalifikowanych radiomechanikéw, Nauka trwa za-
sadniczo 2 lata. Szkoly te sa czynne w mnastgpujacych
miejscowosciach:

— Bydgoszez, ul. Grodzka 18 (internat)
— Krakow, ul. Mickiewicza 5 (internat)
— Zdunska Wola, ul. Zielona 5

— Czestochowa, ul. Dabrowskiego 22

— Szczecin, ul, Rewolucji Pazdziernikowej 17 (in-
ternat)

— Dzierzoniéow, ul. Mickiewicza 8 (Zasadnicza Szkola
Radiotechniczna)

— Legnica, ul. A. Lampe 4 (internat)
— Wroclaw, ul, Bossak-Haukego 21 (internat)

Technika IgcznoSci z 2- Iub 4-letnim okresem nauki
szkola na t{echnikéw zatrudnianych przy projektowaniu,
budowie, konserwacji i obstudze radiokomunikacyjnych
urzadzen bezprzewodowych (radiostacje) lub przewodo-
wych (radiowezly). Na wydzialy z 4-letnim okresem nau-
ki przyjmuje sie mlodziez po ukonczeniu 7 Kklas szkoly
podstawowej i1 14 lat Zycia (do 18 lat), za§ na wydzialy
2-letnie po ukonczenin 9 klas ogdlnoksztalegeej w wieku
do 25 lat. Kandydaci poddawani sg egzaminowi wstepne-
mu z jezyka polskiego, matematyki i nauki o Konstytucji.
Podania © przyjecie nalezy Kkierowaé do dyrekcji danego
fechnikum.



Istniejg nastepujace technika lacznosci prowadzone
przez Ministerstwo Eagcznosci.

— Gdansk, ul. Obroncow Poczty Polskiej 1/3 (wydzialy:
radiokomunikacja — 4 lata, rozglaszanie przewodowe —
2 lata). Internat.

— Krakow, ul. Lobzowska 22 (wydzial
cji — 4 lata). Internat.

— Lo6dz, ul. Piotrkowska 61 (wydzial rozglaszania prze-
wodowego — 2 lata). Internat.

— Warszawa, ul. Nowogrodzka 45 (wydzialy: radioko-
munikacja — 4 lata, rozglaszanie przewodowe — 2 lata).

radiokomunika-

Ponadto jest jeszcze mozliwosé ksztalcenia sig:

— w Szkole Morskiej, Gdynia, ul. Czerwonych Kosynie-

réw 83 (podlegltej Ministerstwu " Zeglugi), w zakresie ra-
diotechniki okretowej;
w Technikum Teletechnicznym, Warszawa, ul. M.
Kasprzaka 22 (podleglym Ministerstwu Przemystu Maszy-
nowego), w zakresie: radiotechniki, elektroniki, elektrycz-
nych przyrzadéw pomiarowych;

— w Technikum Mechaniczno-Radiotechnicznym, Dzier-
zoniow, ul. Mickiewicza 8 (podleglym Ministerstwu Prze-
mystu Maszynowego) w zakresie radiotechniki. Internat.

7Z kolei uczelnie akademickie szkolgce przysziych inzy-
nieréw w dziedzinie radiotechniki. Sa to - Politechniki:
warszawska, gdanska i wroctawska z wydzialami Iaczno-
§ei o réznych specjalnosciach oraz wieczorowa Szkola
Inzynierska w Warszawie (dla pracujacych w zaktadach
uspolecznionych) z wydzialem elekirycznym, obejmuja-

cym m. in. i radiotechnike. Na marginesie warto zazna-
czyé, ze duzy (przewyzszajacy liczbe wolnych miejsc) na-
plyw zgloszen na studia laczno$ci w wymienionych uczel-
niach stwarza silng ,konkurencje" dla kandydatéw.

* * *

Na zakonczenie wskazmy jeszcze ma perspekiywy pracy
w dziedzinie radiotechniki. Sprébujmy przede wszystkim
znalezé wykwalifikowanego technika radiowego lub inzy-
niera poszukujacego zatrudnienia w swym zawodzie. Zna-
cie takiego? Chyba.nie. A co to oznacza? Czy nie to, Ze
fachoweow z tej branzy wcigz za malo? Radiotechnika
przenika coraz szerzej w kazdg dziedzine naszego zycia
i bez przerwy sie rozwija. Rozszerza sie produkcja nasze-
go przemysiu radiotechnicznego, z coraz wiekszym roz-
machem prowadzi sie prace naukowo-badawcze, zaggsz-
cza siq sie¢ wszelkiego rodzaju urzadzen radiowych w po-
szczegblnych galeziach gospodarki narodowej, duzymi kro-
kami postepuje maprzdéd radiofonizacja kraju..

Wytyczona tu z grubsza zaledwie droga do celu nie jest
latwa i nieraz trzeba ja nawet mozolnie forsowac. Ale tez
nie jest specjalnie trudna dla tych, ktérych 6w cel nie-
zmiernie pocigga. Panstwo ‘ludowe zapewnia_ wszystkim
moznos¢ wszechstronnego ksztalcenia sig. Nie ma dzi§ po-
trzeby ,marzy¢ po cichu“ o dyplomie finzyniera czy tech-
nika, Mozemy i powinniSmy marzy¢ o nim gloSno. Droga
do szeregéw LPZ dla jednych, a do szkoétr technicznych
dla drugich — otwarta.

W.

| Krajowa Narada przodownikéw pracy
resortu fgcznosci

DNIACH 27 i 28 maja br. obradowali w Warszawie

przodownicy pracy resortu lgeznosci. Ta pierwsza
w skali krajowej narada przodujgcych laczno$ciowedw, od-
byta przy udziale kilkuset aktywistéw wszystkich sluzb
branzowych resortu, a to: poczty, telekomunikacji, radiofo-
nizacji, radiostacji, budownictwa lacznoéci, pomocniczej
produkeji urzgdzen, kolportaiu' prasy i wydawnictw, trans-
portu lacznosei, zaopatrzenia i in. miala na celu wymiang
doéwiadczenn uzyskiwanych dzieki mowym metodom pracy
i wspélzawodnictwu, a ponadto ustalenie $rodkéw prowa-
dzacych do pelnej i terminowej oraz jakoSciowo dobrej
i oszczednej realizacji tegorocznych, mocno napigtych, zadan
planowych w dziedzinie lgcznosci.

Na naradzie — proécz Kierownictwa resortu — byli obecni:
zastepca prezesa Rady Ministréw dr Stefan Jedrychowski,
zastepca kierownika Wydz. Komunikacyjnego KC PZPR,
tow. Wactaw Guminski, przedstawiciele wladz zwigzkowych,
zainteresowanych instylucji oraz prasy.

Zapoczgtkowaniem obrad byly referaty programowe, wy-
gloszone przez ministra laczno$ei prof. dr inz. W. Szyma-
nowskiego oraz przewodniczacego ZG ZZPL tow. J. Tudyke.
Zobrazowano w nich caloksztalt =zeszlorocznych osiagnieé
resortu lgeznofci, zakres i wage zadan planowych na
rok 1955, napotykane trudno$ci i niedomagania, a ponadto
wskazano na konieczno$¢ zwiekszenia wysitku miezbednego
dla wykonania zadan postawionych przez Partie i Rzad
przed resortem lgcznosci.

Z kolei przemoéwil do zebranych tow. Gumifriski, apelujac
0 twoérczy wudzial w mnaradzie, rzeczowa i $mialg krytyke
oraz przekazanie terenowym pracownikom sprawozdania ze
zjazdu wraz z wnioskami i ew. uchwatami.

Zgodnie z przyjetym porzgdkiem dziennym przystgpiono
do dyskusji. Odbywala sie¢ ona najpierw na zebraniu ple-
narnym, a mnastepnie w grupach obejmujacych pokrewne
stuzby branzowe. ’

W licznych wypowiedziach uczestnikéw narady nurtowala
'gleboka, gospodarska troska o zapewnienie ludziom pracy
w calym kraju mozliwie najlepszych ustug w dziedzinie
lacznoéei, o zwiekszenie wydajnosci pracy, jak najszersze
wprowadzanie postepu technicznego, sprawmng obstuge urzg-
dzen lacznosci i obnizke kosztéw wlasnych.

Nie braklo -réwniez krytycznych uwag na temat wyste-
pujacych niedomagan. Méwey wskazywali konkretnie na
realne mozliwosci polepszenia stylu pracy, pelniejszego wy-
korzystania istniejgcych rezerw, usprawnienia obslugi wsi,
obnizenia kosztéw wlasnych, Wiele cennych spostrzezen
zebrano z wypowiedzi przodujgcych telefonistek, telegra=
fistek, monteréw, technikéw, listonoszy, brygadzistéw, radio-
telegrafistéw, pracownikéw transportu itp.

Pod koniec obrad ogloszono diugg liste mnagréd pieniegz-
nych, jakimi wyrézniono najlepszych pionieréw wspélzawod-
nictwa pracy. Nastepnie zebrani jednomy$lnie powzigli mo-
bilizujgeg uchwale, ktérej tre§é i postanowienia zobowig-
zali sie przenie§¢ w szeregi armii lgczno$ciowcéw, Swiecac
nadal przykladem rzetelnej pracy.

Uczestnicy narady mieli moZzno$é zapoznania sie z eks@o—-
natami obrazujgcymi praktyczne  zastosowanie urzadzef
tranzystorowych w telefonii, Byli réwniez obecni na sztuce
Kruczkowskiego ,Niemecy“ w teatrze Narodowym, a po-
nadto ogladali program telewizyjny z zainstalowanych ma
miejscu telewizoréw.



Resort lacznosci ma za sobg powazne osiggniecia. Sg one
szczegblnie widoczne we wzmozone] akeji telefonizacii 1 ra-
diofonizacji gromad, w rozbudowie sieci telekomunikacji
i radiofonii przewodowej, rozbudowie telewizji, w Tozsze-
rzaniu i usprawnianiu ustug pocztowych. Osiggniecia te,
pozytywnie ocenione w uchwale rzadowej, sg w duzej mierze
zastlugg przodownikdéw pracy.

Ale przed resortem lacznodei stoja jeszcze powazne i trud-
ne zadania, jakie w mys$l wytycznyech Partii i Rzadu po-

winny byé zrealizowane w ciagu najblizszych 1at. Coraz
glebszy w swej tresci, socjalistyczny stosunek do pracy,
przejawiany pfzez naszych dzielnych lgczno$ciowecdw stwa-
rza pewno$é, ze oddane na ustugi spoleczenstwa S$rodki
lgeznodei technicznej beda nam coraz sprawmniej sluzyly, za-
spakajajac w pelni stale wzrastajagce w tym kierunku po-
trzeby. ‘ ’

w.

Inz. ZDZISEAW BOGUCKI

Uproszczony super 3SH12

ODAJEMY opis 2-lampowego od-
biornika sieciowego, ktérego bu-
dowa jest bardzo uproszczona i moze
byé wykonana nawet przez malo za-
awansowanego radioamatora, Jest to
uproszczony  super dostosowany do

pracy na 3 zakresach:! fale dlugie — -

700 do 2000 m, S$rednie — 200 do
550 m oraz kréotkie — 25 do 60 m.

Jak wiadomo — odbiorniki super-
heterodynowe odznaczaja sie duza
czuloscig i znacznie wigkszg selektyw-
noscig niz odbiorniki proste o bez-
poérednim wzmocnieniu.

Sprzezenie odbiornika z anteng jest
pojemno$ciowe; zapewnia wige dosta-
teczne wzmocnienie. Przy niewielkiej
pojemnosei kondensatora C; ohwdéd
wejsciowy w matym stopniu zalezy
od danych anteny. Wspétezynnik
wzmocnienia — jak widaé z wykresu
na rysunku 8, nie jest rdwnomierny —
na calym zakresie odbieranych czesto-

Obwdd wejéciowy sklada sie z ce-
wek Ly Ly, Ly trymeréw C; Cy i kon-
densatora zmiennego Cj.

Obwod oscylatora sktada sie z cewki
Lo, Ls, Ly, Lg Lg Lj 2z trymeréw
Cy Cy, kondensatordw  statych Cg,
Cy, Cy3 i kondensatora zmiennego Cjy,.

W obwodzie anodowym lampy V;
znajduje sie filtr posredniej czestotli-
woéci, zlozony z cewek Lg; i Ly, oraz
kondensatoréw Cjp i Cj3. Na korpusie
cewki Ly, nawinieta jest cewka Ly,
ktéra 1acznie z kondensatorami Cyj,
Cjg, Cyp pracuje jako reakeja zwrotna,
zwigkszajaca znacznie czulo$é i selek-
tywno§é odbiornika, Wielko§é reakcji
reguluje sie kondensatorem zmiennym
C;; Filir pofredniej czestotliwo$ei na-
strojony jest na czestotliwo$ci 465 kHz.

Po przemianie czestotliwosei w

lampie V; nastepuje wyodrebnienie
sygnalow posredniej czestotliwoéei za

Uzyskane napiecia posredniej cze-
stotliwo$ci przedestaja sie przez kon-
densator C;; i poddawane sa detekeji
w czeSci triodowej lampy V, (tzw. de-
tekcja siatkowa).. Wzmocnione po de-
tekcji napiecia wielkiej czestotliwosci
zostaja przylozone do siatki tetrodowej
lampy V, poprzez kondensator Cy; i
potencjometr R (regulacja sity glosu).

Z opornika R prady wielkiej cze-
stotliwosci wracajg poprzez konden-
sator Cjy; do cewki L;, filfru, ktéra
wraz z szeregowo wlgczonym konden-
saforem Cj; stanowi reakcje zwrotna.
Opornik R, pracuje jako obcigzenie
anodowe czgsci triodowej lampy V,
Wielkos¢ jego opornofel mozna zwiek-
szy¢ przy montazu. Filir odsprzegaja-
cy sklada sie z opornika Rj, i konden-
satora Cy; Obcigzeniem anodowym
czesci tetrodowej lampy V., jest tran-
sformator Try i gloénik Gt

tliwosci. Pojemnoéé kondensatora C; pomocg dwoch obwoddéw filtra Ly Ujemne napiecie siatkowe dla lam-
nalezy dobra¢ przy strojeniu obwodéw. L;j; Cp, Cj3 o sprzezeniu indukcyjnym. py V, uzyskuje sie z opornika Ry
i
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Rys. 2

zboeznikowanego kondensatorem elek-
trolitycznym Cos.

Site glosu reguluje sie potencjome-
trem Ry, barwe glosu potencjomet-
rem R,;. Kondensatory Ciy i Cy; od-
prowadzajg do masy szkodliwe sprze-
zenia indukcyjne. Odpowiednim - do-
borem kondensatora C,; mozna ustali¢
barwe glosu. Zamiast opornika Ry

mozna zastosowaé dlawik malej czg-
stotliwosci. Polepszy to warunki pracy
odbiornika i czystoéé odbioru.

Dla lampy Vj zaprojektowane jest
normalne dwupoléwkowe prostowanie
pradu zmiennego.

Dane techniczne lamp podano na

rys. 3 1 tabelce 1, a dane cewek na
rys. 2 i w tabelce 2.

TABELKA 1 :

Dane katalogowe

” Zarzenie Anoda |Ekran|Siatka 1| S p Moc &
Y Iy a| Vv [mal| v Vv |mAvV| ke | w | e
100 | 34 | — 3,2 7 trioda
ECHal || 63 | 0.33] 550 | 23 | 100 |—2/—25| 0;8 | 1400 heptoda
ECHI1 | 63 | 02 | 300 | 23 | 100 | —2 | 0,65 |>800
300 | 25 | 250 | —2 | 18
ECL11 || 63 | 10 | o725 | 360 | — | —é | 0.0 9,0
o0 [ A ] =8
SEHE- 1 8 02 | 300 | 30 | 100 | —2 |065 | 1250
AZ1 40 | 1,0 [2300| 100
AZI1 || 40 | 1,1 [2X300{ 100 .
AZ1Z || 40 | 2.2 |2Xx300[ 200

. wykonaé samodzielnie,
‘na

Jako filtr poéredniej czestotliwosci
(465 kHz) moze byé uzyty filtr z apa-
ratu ,Pionier", w ktérym na korpusie
cewki L,; (wlgczonej w obwdd siat-
kowy lampy V) nawija sie cewke
reakeyjng Lys,

Pozostale czeSci mozna zakupi¢ lub
opierajac sie
warto$ciach  podanych w spisie
czesci, :

Odbiornik montujemy na  chassis
(blacha cynkowa, aluminiowa lub
sklejka), wedlug ukladu podanego na
rys. 5.

Wyglad zewnelrzny skrzynki stano-
wigce]j obudowe oraz rozstawienie ga-
lek sirojeniowych przedstawia rys. 4.

Zestrojenie odbiornika przeprowa-
dza sie w nastepujacej kolejno$ci:

1. Sprawdzenie prawidlowosci mon-
tazu. )

2. Pomiar napigé i. opornosci.

3. Sprawdzenie dziatania lampy V.
przy wspolpracy 2z adapterem. Po
wlgezeniu adaptera regulujemy
wzmocnienie malej czestotliwodei (na-
lezy reakcje odigczyé w punkcie a)
Barwe glosu ustalamy kondensatorem
Cy;. W przypadku pojawienia sig¢ pa-
sozytniczych sprzezen zwiekszamy
opornos¢ Ry i pojemnodé Cp lub
wstawiamy”® miedzy siatke sterujacs,
a punkt b — opornik R o opornosci
okolo 20000 /0,5 W.

4, Sirojenie filtra pofredniej czesto-
tliwoséci przeprowadzamy za pomoca
generatora wzorcowych sygnaléow (ge-
nerator w wykonaniu amatorskim zo-
stanie opisany w jednym z nastepnych
numeréw RADIOAMATORA). Dostra-
jamy obwéd L;; Cy; do czestotliwosci
465 kHz, nastepnie podobnie stroimy
obwbd Ly, Cjs, korygujemy L;;, Cp
i tak postepujemy az do uzyskania
najwiekszego napiecia na woltomie-
rzu wlaczonym roéwnolegle do poten-
tjometra Rjs.

5. Z kolei zestrajamy obwod oscyla-
tora (L3, Lg Lg, Cy, Cpp). Po ustawie-
niu kondensatoréw Cj C;; w poblizu
najwiekszej pojemnos$ci stroimy in-
dukcyjnie przez zsuwanie lub rozsu-
wanie zwojéow dodatkowych sekeji na
cewkach. Nastepnie ustawiamy kon-
densatory w poblizu najmniejszej po-
jemnoéei i stroimy przez zmiane pojem-
no$ei trymeréw Cu, Cip

6. Po uzyskaniu dobrych wynikéw
przy strojeniu obwodu oscylatora
przystepujemy w analogiczny sposob
do zestrojenia obwodu wejSciowego:

7. Po naléiyty-m zestrojeniu obwodu
wstepnego z oscylatorem, wigczamy
reakeje i dobieramy ilos¢ zwojow
cewki Ly, lub pojemno$é C, i Cyy tak,
aby punkt krytyczny reakeji wypad?

9
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w poblizu polowy pojemnosci konden-
satora obrotowego Cj;.

W razie braku reakeji naleZzy zamie-
ni¢ miejscami polgczenia koncéw cew-
ki L. Po zestrojeniu odbiornika na-

stawiamy reakcje w poblizu punkiu
krytycznego. Uzyskujemy wtedy naj-
wicksze wzmocnienie i selektywnosé.
Wplyw reakeji mna  wzmocnienie
przedstawiony jest ma rys. 7 i 8.
Schemat urzadzenia napedowego
skali podano na rys. 6.
Po bezblednym wykonaniu i zestro-

jeniu uproszczonego supera 3SHI12
mozna z kolei przejsé do budowania
odbiornikéw superheterodynowych
wyzsze] klasy i jakosci.
TABELKA 2
Uzwojenie cewek
§ s Srednica
Cov-| T | Dokt | gt v
dzej izolacji
S e 0,8
L, | krotkie 7 A
i 0,15
L i 5+35 w izol. jedw.
0,8
Ls ” &/ w emalii
p e 0,15
Ly sredmi 60 +20| o0l jedw.
0,1
7 L I 40 w izol, jedw.
0,15
Ls ” B0 - 13 w izol. jedw,
= ' 0,1
L, ; diugie | 270440 . 7 jedw.
0,1 -
Ls " 69 w izol jedw.
0,1
L, . 110-+20 | & 70l jedw,
L. filtr posr. _ =
10| czestotl,
I‘l[ ” '— -
T . 0,15
L, | reakcja . 20 wizof. jedw.

Uwaga: Cewka Ly, L;; — filtr od
. aparatu ,,Pionier®.

SPIS CZESCI
Kondensatory

C; — 30 pF/750 V (dobraé przy.
strojeniu)
C, — 100 pF/750 V
Cy, C; — 10 =+ 50 pF dostrojeniowy
(trymer)
C; Cpp — 2 + 500 pF, zmienny, obro-
" towy z dielektrykiem Dpo-
wietrznym (agregat)
Cg — 0,1 pF/1500 V
C; — 50 pF £ 5%/500 V, mikowy
Cy — 500 pF * 2%(500 V, mikowy
Cy — 220.pF 4 2%/500 V, mikowy
Cy;; — 100 pF £ 5%/500 V, mikowy
C;; — 100 pF * 10%/500 V, mikowy
C,s — 300 pF, zmienny z dzielektry-
! kiem stalym
Ci i Cyp — 10 = 50 pF, dostrojenio-
wy (trymer)
Cyg — 50 pF L 5%/500 V, mikowy



C;3 — 500 pF[1500 V (dobraé przy

strojéniu)

Cy — 100 pF/1500 V (dobraé przy
strojeniu)

Cy; — 1 pF[1500 V lub o wigkszej
pojemnosci

Cy — 20000 pF[1500 V, mikowy

Cg3 — 10 pF/30 V lub o wigkszej po-
jemnosci, elektrolityczny

Cyy — 200 PF[500 V

Cys — 20000 pF/1500 V

Cps — 2000 pF[1500 V (dobraé¢ przy

regulowaniu ,barwy*“ glosu)
C27 i ng — 16 I.I.F/550 V lub 32 P—Fr
elektrolityczny
Oporniki

R, — 500009/0,5 W
R, — 10 MQ025 W
Ry — 50Q/1 W

Ry — 50000205 W
R; — 300009/05 W

UCZMIV STE RAD

R; — 1,0 MQ/0,25 W (dobraé przy
strojeniu reakeji)

R; — 150Q/3 W, drutowy, katodowy

Rg — 20009/0,5 W

Ry — 01 MQ[0,5 W

Ry — 20000Q/0,5 W (dobraé przy stro-
jeniu detekcji)

R;; — 200Q/2 W, drutowy

R;z — 0,5 MQ, potencjometr z wy-
lacznikiem '

R;3 — 0,1 MQ, potecjometr

R_u — 20009/10 W, drutowy

Lampy
V; — ECH21 lub zastepcze ECHIL,
ECH3
V, — ECLIl

V3 — AZ1 lub zastepcze AZI11 (AZ12)
V4 — zaréweczka 6,3 V
Inne cze$ci

- Przelgcznik
polozeniowy;

tréjeztonowy, tréj-

e
-

- v
AIWMALIIY
AN

)

— podstawki do lamp odpowiednie-
go typu;

— filtr  pofredniej czestotliwosci
(,Pionier* — pierwszy filtr);
— transformator sieciowy — pier-

wotne uzwojenie na 220 V i 120 V;
wtérne uzwojenle z odczepami 2 . 300
V, okolo 500 mA na napiecie anodo-
we, uzwojenie 4 V/IA na Zarzenie
lampy prostowniczej oraz 6,3 V/16 A
na Zzarzenie lampy V; i Vo,

— gloSnik dynamiczny 6 W z tran-
sformatorem gloSnikowym (komplet);

— podstawka do bezpiecznika;

— bezpiecznik 0,5 A;

— zespoly cewek — wykonane sa-
modzielnie; f

— chassis do odbiornika (blacha
cynkowa, aluminiowa lub sklejka);

— skrzynka do radia (wzdér na rys.
4 Jub inna);

— gniazdka, wtyczki, $ruhki, na-
kretki, drut montazowy i inny sprzet.

Odbiorniki detektorowe

RZEWAZNIE kazdy z poczagtku-

jacych radioamatoréw, ktéry za-
biera sie do budowy aparatu detek-
torowego, staje przed zagadnieniem
wyboru odpowiedniego schematu od-
biornika. Problem ten nastrecza za-
zwyczaj wiele klopotu z tego wzgledu,
ze w literaturze fachowej spotyka sie
ogromng ilosé réznych ukladéw de-
tektorowych 2z ktérych kazdy ucho-
dzi w oczach autora artykulu za naj-
lepszy. W takich warunkach rzeczy-
wifcie poczatkujgey radioamator, nie
znajgey dostatecznie zasad radiotech-
niki jest w trudnej sytuacji.

Jest rzeczg niezmiernie charaktery-
styezng, Ze u wiekszo$ci nieu$wiado-
mionych radioamatoréw doskonatosé
aparatu wiaze sig¢ z pojeciem =zloZo-
no$ci ukladu detektorowego. “Wydaje
sie, Ze im Dbardziej skomplikowany
jest schemat aparatu, tym powinien
aparat byé lepszy. Sg nawet tacy,
ktorzy starajg sie wympy$leé taki uklad
elektryczny odbiornika detektorowego,
ktéry by niezaleznie od warunkéw
odbioru zapewnit gloény odbiér nie
tylko na stluchawki, ale réwniez na

glosnik, Tajemnicy dobrego odbioru
doszukujg sie przewaznie w krysztalku,
dlatego tez starajg sie budowaé apa-
raty mozliwie wielokrysztatkowe.

OczywiScie, Zze taki stosunek do tego
zagadnienia jest z gruntu falszywy 1
przypomina wynalazcéw, ktérzy dazg
do wynalezienia maszyny, ktéra by
si¢ nle tylko sama poruszala bez do-
plywu energii z zewnatrz, lecz réwniez
wytwarzala energie z niczego. Wia-
domo jednak, e takiej maszyny wie-
cznie obracajgcej sie czyli ,,perpetuum
mobile”, zbudowaé nie moina. Jest
ona sprzeczna 2z podstawowsg zasadg
fizyki o0 zachowaniu energii.

Zagadnienie odbiornika detektoro-
wego jest podobnego rodzaju. Nie mo-
Zze on wytworzyé energii elektrycznej
w postaci pradéw akustycznych ply-
nacych przez sluchawki z niczego. Je-
go rola ogranicza sie jedynie do prze-
twarzanias energii pradéw szybko-
zmiennygh, wzbudzanych przez fale
radiowe ! w antenie odhiorczej, na
energie pradéw o czestotliwo$ciach
akustycznych dostarczanych do stu-

chawek wzglednile glo$nika. Odbior-
nik detektorowy jest zatem jedynie
typowym przetwornikem ener-
gil elektrycznej, a nie generatorem
energil. Z tego wzgledu powinien byé
tak skonstruowany, aby zapewnial
mozliwie duzg sprawno$§é prze-
twarzania, to znaczy aby straty ener-
gil elektirycznej w samym odbiorniku
byly mozliwle mate.

Jak kazdy z odblornikéw radiowych
— aparat detektorowy sklada sile =z
elementéw podstawowych takich jak:
cewki, kondensatory 1 krysztatki (nie
méwige juz o stuchawkach lub glos-
niku), Wszystkie te elementy sg ele-
mentami biernymi, {o znaczy ze

‘nie wytwarzajg one energii elektrycz-

nej, lecz sa tylko w mniejszym lub
wiekszym  stopniu  odbiornikami tej
energii. Poniewaz ‘zadanie odbiornika
detektorowego — to przetworzenie
energii pradéw wielkiej czestotliwosci
na energie pradéw malej czestotliwo-
ici, przeto ze wzgledu na mozliwie du-
zg sprawnofé, ilo§é cewek i konden-
satoréw uzytych do budowy odbior~
nika detektorowego powinna by¢ jak

7



najmniejsza. Kazdy niepolrzebny ele-
ment konstrukeyiny w odbiorniku de-
tektorowym powoduje dodatkowe stra-
ty energii na cieplo.

Jezeli tak jest, to moze sie ktos
stusznie zapyta¢: po co wobec tego
stosuje sie cewki i kondensatory w
odbiorniku  detektorowym? Wystar-
czylyhy Kkrysztatek i stuchawki, azeby
uzyska¢ odbior mozliwie najglosniej-
szy. Dlaczego jednak tak nie jest?

Dochodzimy tutaj do sedna sprawy,
mianowicie do zagadnienia dopasowa-
nia odbiornika do Zrodla energii, ja-
kim jest antena odbiorecza.

Zasada dopasowania odbiornika do
Zrédia energii jest zasadg podstawowa,
ktéra musi byé przestrzegana wsze-
dzie tam, gdzie zaleZy nam na mak-
symalnym wykorzystaniu energii
Zrodia,

O zasadzie dopasowania byla mowa
w poprzednich artykutach, w ktdérych
rozpatrywane byly anfeny odbiorcze z
punktu widzenia maksymalnego wy-
korzystania energii fali radiowych.

W mys$l tej zasady otrzymujemy
najlepsze wykorzystanie zZrodia ener-
gii, wowczas gdy opornos¢ odbiornika
réwna sie opornoSci wewnetrznej
zrodia - energii.

W naszym przypadku zZrodiem ener-
gii pradéw wielkiej czestotliwoei jest
antena odbiorcza. Obwéd antenowy,
lezgcy miedzy zaciskami antena-ziemia

(rys. 1), jest obwodem czynnym,
e Ca
Ca_;(: la Ra i
o A :
[
im d oZ
a - b

Rys. 1

w ktérym dziala sita elektromotorycz-
na wielkiej czestotliwoéei E, zalezna
od natezenia pola elektryeznego fali
radiowej w miejscu zainstalowania
anteny oraz od wysoko§ci skuteeznej
anteny odbiorczej. Antene odbiorcza
mozemy zatem uwazaé za genera-
tor mnapieciowy wielkiej czestotliwo-
Sci. Prady wielkiej czestotilwosei, ply-
nace w antenie odbiorczej, napotyka-
ja na swej drodze pojemnoié¢ C,.ante-
ny, indukeyjnosé L, oraz opornoéé an-
teny R,. Mozna zatem antene rzeczy-
wista zastapi¢ ukladem pokazanym na
rys. 1b. Wszystkie wielkosci wchodza-
ce do ukladu zastepczego anteny, a
wige E, C,, L, R, zaleza od wymia-
réw geometrycznych anteny i od do-
‘broci uziemienia, a ponadto E zalezy od
Imocy stacji nadawczej i od jej odleg-
tosci od miejsca odbioru.

8

- detektorowego ‘ dla

Na ogol parametry powyzsze nie
sa znane projektantowi aparatu de-
tektorowego, majacego wspotpracowac
z dang antena odbiorczg. Dlatego tez
trudno naprzéd przewidzie¢ wynik,
jaki uzyska sie stosujge ten czy inny
uklad elekiryczny aparatu.

Najgtosniejszy odbiér uzyskamy
wowcezas, gdy oporno§¢é odbiornika
pradéw wielkiej
czestotliwosci bedzie rdéwna opornosci
anteny R, oraz gdy caly obwéd an-
tenbwy 2z przylgezonym odbiornikiem
bedzie w rezonansie z odbierang
czestotliwoseis, Inaczej méwigé — gdy

caly obwéd antenowy bedzie ,,dostro-

jony*“ do odbieranej fali,

Te dwa warunki sa konieczne dla
uzyskania maksimum moey z anteny.
Poniewaz anteny odbiorcze, zainstalo-
wane w roéznych miejscach i w réz-
nych warunkach, posiadaja odmienne
parametry (szczegélnie oporno$é ante-
ny R, w sklad ktérej wchodzi opor-
no&¢ uziemienia, ma roézng wartoéé dla
réznych rodzajow uziemien), przeto
aparat detektorowy, dajacy doskonate
rezultaty przy jednej antenie jezeli
jest przypadkowo dobrze do niej do-
pasowany, moze dawaé¢ mierne wyniki
przy innej antenie. Stad pochodzg
calkowicie odmienne opinie radioama-
toréw o jednym i tym samym ukladzie
odbiornika. Mozna stad wnioskowaé,
Zze nie ma ,uniwersalnego“ uktadu od-
biorczego detektorowego, ktéry by
pasowat do wszystkich anten odhior-
czych. Z drugiej strony moZzna powie-
dzie¢, ze kazdy uklad jest dobry, je-
zeli poszczegélne elementy ukladu sa
prawidlowo dobrane tak, aby oba wa-
runki dopasowania do danej anteny
odbiorczej byly spelnione.

Azeby mo¢ ocenié zalety tego czy
inego ukltadu detektorowego, nalezy
orientacyjnie zna¢ wielko$ci poszcze-
gélnych parametrow normalnej ante-
ny odbiorczej zewnetrznej, Dlugosé
takiej anteny wynosi przecietnie 30 m.
Mozna dla takiej anteny przyjaé: C, =
= 200 pF, L, = 20 uH, R, = 25 oméw.
Poniewaz taka antena jest dla zakresu
sredniofalowego, jak i dlugofalowego
anteng ,krétkg”, to znaczy krotszg
od ¢wieré diugogci fali, przeto opor-
nosé pojemnosdciowa takiej anteny jest
znacznie wieksza od oporno$ci induk-
cyinej. Mozna wiec dla prostoty ro-
zumowania pomingé w obwodzie za-
stgpezym (rys. 1b) indukcyjnosé L,
W rezultacie obwod zastepczy anteny

‘sprowadzi si¢ do generatora napiecio-

wego o sile elektromotorycznej E
polgczone] szeregowo 2z pojemnoscia
C, i opornoscia R,. :

Jezeli do =zaciskéw obwodu anteny
A—7Z dolaczymy aparat detektorowy,

to tylko wowezas uzyskamy maksy-
malny odbiér, jezeli jego opornosé dla
pradéw w. cz., odpowiadajgcych od-
bieranej fali bedzie indukeyjna: L,
i taka aby skompensowata opornoéé
pojemnoSciows anteny. Ponadto opor-
no§¢ aparatu posiadaé musi sktadowsa
rzeczywista o wartoscei réwnej R, a
wige réwnej okolo 25 omow.

Znajac powyisze warunki dopaso-
wania aparatu detektorowego do an-
teny mozemy krytycznie oceni¢ sche-
maty roéznych ukladéw detektorowych
pokazanych na rysunkach 2—I11.

Uklad przedstawiony na rys. 2 jest
najprostszym ukladem detektorowym,
jaki mozna sobie wyobrazié; sktada
sie howiem tylko ze stuchawki i
krysztalka, przy czym te dwa elementy
moga by¢ polaczone ze sobg szerego-
wo, jak na rys, 2a lub réwnolegle jak

:

na rys. 2b. Mozna z gory przewidzie¢,
ze oba te uklady nie spelniajg’ 'warun-
ku dopasowania, gdyz stuchawki de-
tektorowe sa przewaznie wysokoomo=-
we (2 X 1000 omdw), a wige ich opor-
nos¢ polgczona z opornoscia krysztal-
ka, ktéry roéwniez wykazuje oporno$é
w kierunku przewodzenia rzedu kil-
kuset oméw, jest znacznie wigksza od
wymaganej (25 omoéw). Ponadto uklad
ten nie jest ,dostrojony“ do odbiera-
nej fali. )

W konsekwencji odbiér nie bedzie
optymalny, jednak w poblizu silnej
stacji nadawczej moze byé zupelnie
zadowalajgcy. Prymitywne uklady 2a
i 2b imaja jeszcze te wade, Ze s3
wrazliwe na zaklécenia malej czesto-
tliwo§ei (w postaci np. przydiwieku
sieci pradu zmiennego) jeieli antena
odbiorcza znajduje sie w polu el. sieci
o$wietleniowej.

Rys. 2



Warto jednak uklady te przeekspe-
rymentowa¢ chocby tylko dlatego, aby
sie przekonaé, jakie sa warunki od-
‘bioru w danym miejscu zainstalowa-

nia anteny i jaka stacja nadawcza
wytwarza najsilniejsze prady w ante-
nie (dtugofalowa czy §redniofalowa).
Uklad jest calkowicie -aperiodyczny,
a wiec reaguje réwnoczeénie na wszy-
stkie fale. Praktycznie mozna .go za-
tem tylko tam stosowaé, gdzie fala
stacji lokalnej catkowicie ,zaglusza“
swoim nateieniem inne stacje.

Rys. 3

Uklad pokazany na rys. 3 jest le-
pszy od ukladu poprzedniego. Za po-
mocg cewki o zmiennej indukcyjnosci
mozemy dostroié obwéd antenowy do
rezonansu z odbierana falg. Spemiony
jest w ten sposéb jeden z warunkéw
dopasowania. Cewka w ukladzie 3a jest
cewka suwakowsg zas w ukladzie 3b —
cewka wariometryczng. Roéwnolegle do
zaciskow cewki =zalaezony jest kry-
sztalek ze stuchawkami. Opornosé
rzeczywista tej galezi, réwnolegla do
opornosci indukcyjnej cewki, wywo-
luje takie same tlumienie obwodu
antenowego, jak opornosé odpowiednio
mniejsza wlaczona szeregowo z cewka.
Warunek dopasowania wymaga, aby
zastepcza oporno$é szeregowa cewki
byla rzedu 25 omoéw. .

Czy przy danej indukecyjnosei cewki,
okres§lonej z gory warunkiem rezo-
nansu anteny i przy danych oporno=
§ciach stuchawek i krysztatka, osiag-

niemy zZadana opornos¢ szeregowsy
cewki — jest watpliwe. Niemniej jed-
nak uklad na rys. 3 Jest znacznie

korzystniejszy od ukladu poprzedniego.
Uktady pokazane na rysunkach 4a i
4b oraz rys. 5 sg o tyle lepsze od
uktadu z rys. 3, ze oprécz mozliwosci
dostrojenia sie do rezonansu za pomoca
‘zmiennej indukeyjnosei, pozwalaja
jeszcze dopasowaé oporngSé rzeczywi-
sta galezi krysztalka ze stuchawkami
do opornosci anteny. Odbywa sie to
za pomocg drugiego suwaka na cewce

' rys.

suwakowej (rys. 4a i b), lub przelacz-
nika, ktérym mozZna zmieniaé liczbe
zwojow cewki (rys. 5). Uklady na
4 i 5 mozna uwaza¢ jako pra-
cujgce na zasadzie autotransformato-
ra dopasowujgcego, Przy wlaSciwym
wykonaniu. dajg dobre rezultaty.
Zamiast stroi¢ obwdd anteny za po-
moca zmiennej indukcyjnosci mozna
réwniez dobrze stroi¢ go zmienng po-
jemnoscig. Odpowiednie wuklady tego
rodzaju pokazane sg na rys. 6. Uktad
6a stosuje sie przy falach s$rednich,
uklad 6b przy falach diugich Uktady
te posiadajg te sama wade, co uklady
z rys. 3. Spelniaja warunek dostroje-

Y

nia, natomiast nie ma gwarancji, czy
spelniony jest réwnoczeénie warunek
dopasowania opornosci rzeczywistej do
opornosci anteny. Warunek ten za-
pewniaja doskonale uklady przedsta-
wione na rys. 7. Oprécz strojenia
pojémnosciowego umozliwiaja dopa-
sowanie opornoci ukladu detekcyj-
nego: krysztalek -stuchawka do opor-
nodci rzeczywistej anteny przez sprze-
zenie indukcyjne obwodu detektora z
obwodem anteny, czyli przez transfor-
mator.

Tajemnica dobrego odbioru w tym
ukladzie lezy w doborze odpowiedniej

s

a b
Rys. %
przektadni zwojowej transfor-
matora w. cz.
Najhardziej popularne sg uklady

detektorowe pokazane na rys. 8. Da-
ja one moznos¢ dostrojenia sie do
odbieranej stacji zmiennym kondensa-
torem tworzgcym z cewka indukeyjng
obwdéd rownolegly i réwnoczesnie
moznoéé dopasowania opornosci odbior-
nika do opornoSci anteny za pomoca
sprzgzenia indukcyjnego obwodu de-
tektora z obwodem anteny. Na rys. 8a
pokazane jest sprzezenie transforma-
torowe, na rys. 8b -— sprzezenie auto-
transformatorowe.

Jezeli wymagana jest wieksza se-
lektywnos$¢ odbiornika, ze wzgledu
np. na prace dwéch silnych i bliskich
stacji nadawczych, woéwezas mozna
stosowa¢ dwa obwody rezonansowe
spragzone zamiast jednego. Uklady
takie przedstawione sa na rys. 9. Przy
tego rodzaju uktadach dwuobwodo-
wych nalezy bardzo starannie dobraé
wielkosé sprzezenia miedzy obwodami,
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Rys. 9

azeby poprawi¢ selektywnosé. Zbyt
silne sprzezenie nie poprawia selek-
tywnosci w stosunku do odbiornika
jednoobwodowego, natomiast 6 sprzeze-
nie zbyt stabe zmniejsza sile odbioru.

Rysunek 10 przedstawia uklady
dwukrysztatkowe. Pierwszy z nich
(10a) pracuje na zasadzie prostowni-
kow z podwajaniem mnapiecia wypro-
stowanego. Dla cewki indukcyjnej,
do ktérej uklad prostowniczy zalgczo-
ny jest réwnolegle, stanowi on wigk-
sze obcigzenie niz uklad pojedynczy.
W przypadku stuchawek o bardzo
duzej opornoéeci, uklad taki moze byt
korzystny przy eksperymentalnym
poszukiwaniu optymalnego dopasowa-
nia ukladu do opornosci anteny.

!
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Rys. 10

Rys. 10b przedstawia uklad dwukry-
sztalkowy pracujacy podobnie jak
prostowniki dwukierunkowe. Prak-
tycznie nie ma on jednak Zadnego
znaczenia. Odbiorniki dwukrysztatko-
ne w zasadzie s3 gorsze od jedno-
krysztalkowych z tego wzgledu, ze
trudno jest dobraé i nastawi¢ oba
krysztatki na jednakowa czulo$é.
Gorszy krysztalek bedzie zawsze de-
cydowal o odbiorze powodujac niepo-
trzebne tlumienia i straty.

Rysunek 11 przedstawia uklady, w
ktorych krysztalek otrzymuje pewne
stale napiecie z ogniwa, wzglednie
ogniw bateryjki 4 V. Moina napiecie
na Kkrysztatku tak dobraé potencjo-
metrem, aby odbiér byl najgtosniejszy.
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Rys. 11

Charakterystyka krysztatka nie zawsze
posiada najwieksze zagiecie w punkcie
zerowym napiecia. Czasem punkt ten
(maksymalnego zagiecia charaktery-
styki detektora) lezy przy malym na-
pieciu dodatnim. Praca w tym punk-
cie, szczegOlnie przy malych amplitu-
dach napiecia w. cz., daje najlepsze
wyniki. Odbiér w tym punkcie jest
najglo$niejszy. Warto wiec (majgc
dany Kkrysztalek) przekona¢ sie do-
Swiadczalnie, czy ewentualnie wymaga
on przedpiecia stalego w ukladzie lla.
Rys. 11bh przedstawia podobny uklad,
lecz z zasilaniem réwnoleglym krysz-
talka.

Na zakonhczenie jeszcze jedna uwaga.
Poczawszy od rys. 9 na schematach
zaznaczone s3 wyraznie kondensatory
stale, zalgczone rdéwnolegle do stucha-
wek, natomiast na poprzednich sche-
matach kondensatory t{e nie sg nary-
sowane, Czy sg one potrzebne? Nie-
watpliwie pojemnoséé  bocznikujgca
stuchawki jest pozadana dla prawi-
dlowej pracy detektora. Zwieksza ona
sprawno$¢ procesu prostowania pra-
dow w. cz. Wielkoé¢ potrzebnej po-
jemnosci jest rzedu kilkuset do kilku
tysiecy pikofaradow. Niekiedy wystar-
czajgca jest juz pojemno§é  miedzy
zylami przewodéw w sznurze stu-
chawki, aby przebieg detekcji odby-
wal sie prawidlowo. Dodatkowy kon-
densator rownolegle zalgczony do za-

ciskow shuchawki jest woéwczas zby-
teczny. Na wszelki jednalé przypadek
zalgcza sie zwykle rdéwnolegle do
zaciskéw wyjSciowych odbiornika kon-
densator staly o pojemnosci 1000 pF
lub 2000 pF.

Wynik, jaki otrzymamy po skon-
struowaniu tego czy innego ukladu
detekiorowego, zalezyé bedzie miedzy
innymi od dobroci poszczegélnych
elementéw aparatu.

Krysztalek powinien mieé opornosé
elektryczng w kierunku przewodzenia
mozliwie malg (w idealnym przypad-
ku réwna zeru), a w kierunku prze-
ciwnym mozliwie duzg (w idealnym
przypadku rowng nieskonczonosei).
Prawie idealnym prostownikiem jest
dioda. Jezeli w miejsce krysztaltka w
aparacie detektorowym wilaczymy pro-
wizorycznie diode, wowczas mozemy
sie przekonaé¢, w jakim stopniu od-
powiedzialny jest za odbidor nasz kry-
sztalek. Jezeli réznica w sile odbioru
miedzy krysztatkiem, a dioda nie be-
dzie praktycznie dostrzegalna, wow-
czas nie potrzebujemy szukaé lepsze-
go krysztatka. Jezeli jednak sila od-
bioru bedzie wyraZnie gorsza przy
zatgczonym krysztatku, wowezas warto
poszukaé bardziej -sprawnego krysz-
tatka. Stuchawki powinny byé wyso-
koomowe, ze wzgledu na opornosé
krysztalka w kierunku przewodzenia,
ktéra wynosi w najlepszym przypadku
kilkaset oméw., Gdyhy stuchawki by-
ty niskoomowe, wowczas sprawnosé
ukladu prostowniczego bylaby mata.
Energia el. tracilaby sie na cieplo w
krysztatku, zamiast byé wykorzysta-
na w stuchawkach.

" Czulo$¢é shuchawek powinna byé
mozliwie duza. Zalezy ona od sily
magnesu statego w stuchawkach.

Cewki indukeyjne powinny mieé

malg opornos¢ rzeczywistg., Korzyst-
nie jest nawija¢ cewki obwodu rezo-

nansowego licg w. cz. Mozna tez
stosowaé rdzenie ferromagnetyczne.
Zmniejszaja sie wowezas wymiary

cewek oraz straty w obwodzie.

‘Uwaga krétkotalowcy!

W biezacym numerze 2z Pprzyczyn
natury technicznej nie zamieszczamy
aktualnosci dx-owych, Aktualno$ei sg
podane na biezgco w komunikatach
niedzielnych stacji SP5KAB.
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Samodzielna naprawa odbiornika (cz. Il)

USZKODZENIA W OBWODACH
ZASILACZA

SZKODZENIA w zasilaczach lam-

powych przejawiaja sie najczesciej
badz w braku, badz w obcigZzeniu na-
piecia anodowego lub napiecia Zzarze-
nia, a niekiedy tez w obu tych napie-
ciach réwnoczesnie. Na rys. 3 przed-
stawiony jest uklad typowego zasila-
cza stosowanego w wiekszoSei odbior-
nikéw zasilanych prgdem zmiennym.
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Brak napiecia anodowego wystepuje
najczeSciej na skutek przebicia jedne-
go z kondensatoréw filtra. W razie
przebicia kondensatora C, pomiar
napiecia na jego koncach wykaze war-
to§é zerows; natomiast po przylgczeniu
woltomierza do kondensatora C; (przy

uszkodzonym kondensatorze Cy)
wskazéwka przyrzadu wychyli sie
nieznacznié (nalezy  oczywiicie po-

stugiwaé sie woltomierzem o zakresie
nie mniejszym niz badane napiecie,
a wiec rzedu 300 - 350 woltow).
Jezeli w odbiorniku wykorzystane
jest dla celow filtracji uzwojenie
wzhudzajace glosnika, styszymy silny
przydzwick pradu zmiennego, Dla
upewnienia sie o przebiciu kondensa-
tora C, odlgczamy go, a wéwezas na-
piecie na kondensatorze C; osigga
warto$é normalna.

Napiecie na przebitym kondensa-
torze C; bedzie réwne zeru. W chwili
podigczania odbiornika do sieci miedzy
anodag a katoda lampy prostowniczej,
mozna niekiedy zauwazyé¢ przeskaku-
jace iskierki; anody szybko sig¢ roz-
grzewaja, a bezpiecznik w odbiorniku
topi sie. Po odlaczeniu koncéwki uszko-
dzonego kondensatora napiecie anodo-
we natychmiast osigga wielko§é zbli-
zong do normalnej.

Przebite kondensatory elektrolitycz-
ne nie nadaja sie do naprawy; trzeba
je wymienié na nowe.’

Obnizenie napigeia anodowego moze
byé wywolane: utratg emisji lampy

prostowniczej; zetknieciem sie ktére-
gokolwiek opornika anodowego z masg
(chassis) w ktérym$ ze stopni odbior-
nika; zwarciem w jednym z wtdérnych
uzwojefr transformatora sieciowego.

Je$li napiecie anodowe jest mniejsze
od przewidzianego dla danego typu
odbiornika, to przystepujgc do spraw-
dzenia =zasilacza nalezy przede wszy-
stkim zamienié lampe prostownicza na
inng, o ktérej wiemy, Zze ma dobrg
emisje. O ile zamiana ta nie da do-

 datniego wyniku, wylgczamy odbior-

nik z sieci i mierzymy omomierzem
oporno$é, jaka stanowi obciazenie ze
strony odhiornika. W tym celu pod-
Iaczamy jeden ze sznuréw omomierza
do dodatniego wyprowadzenia kon-
densatora C,, a drugi do chassis.
Opornoé¢é wypadkowa obwodéw ano-
dowych w najcze$ciej spotykanych
odbiornikach powinna by¢ nie mniej-
sza niz 8000 = 10000 omoOw. Mniejsza
opornos¢é bedzie dowodem jakiego$
zwarcia, ktére nalezy odnalezé bada-
jac warunki pracy lamp w poszcze-
gélnych stopniach odbiornika. W razie
stwierdzenia wlasciwej opornosci wy-
padkowej obwodéw anodowych, bhada-
my wtérne uzwojenie transformatora
sieciowego za pomoca woltomierza na
prad zmienny lub przyrzadu uniwer-
salnego (Avometr, Multizet, Multavi II
itp.), mierzac napiecie kaidej potowy
uzwojenia oddzielnie (sznury wolto-
mierza podilgczamy do wyprowadze-
nia ze S$rodka i kazdej z koncéwek
uzwojenia anodowego). Napiecia na
obydwu poléwkach uzwojenia powin-
ny byé jednakowe, Brak napiecia na
jednej z nich wskazuje na przerwe
w tej czeSci uzwojenia, a niejednako-
we napiecia na obu poléwkach — na
zwarcie w tej polowce, ktéora ma
mniejsze napiecie. Zwarcie takie cha-
rakteryzuje sie takze doé¢ silnym
nagrzewaniem uzwojenia transforma-
tora.

Stosunkowo rzadko wystepuje tu
przerwa w cewce dlawika albo w
cewce wzbudzajacej gloénika. Przerwe

- taka mozna ujawnié przez pomiar na-

piecia na kondensatorze filtra. W
przypadku przerwy w diawiku (Dl) —
rys. 1 napiecie stwierdzimy tylko na
kondensatorze C,.

W razie niezarzenia sie lampy pro-
stowniczej badamy woltomierzem (na
prgd zmienny) napiecie na koncow-

kach jej gniazdka, i je$li go brak —
sprawdzamy obwod zarzenia lgcznie z
uzwojeniem transformatora. Uszkodze-
nia w samym uzwojeniu wystepuia
na -ogét rzadko; nalezy ich szukaé
raczej w miejscach wyprowadzenia i
lutowania do koncowek.

Przy stwierdzeniu braku napiecia w
obwodach Zarzenia lamp odbiornika
odigczamy od transformatora siecio-
wego przewody prowadzgce od uzwo-
jenia zarzenia do lamp odbiorczych.
Jeéli wtedy napiecie na uzwojeniu sie
pojawi, bedzie to dowodem, ze istnie-
je jakie§ zwarcie w obwodach Zzarze-
nia. Trzeba wéwezas obwody te
sprawdzié  omomierzem, wyjmujac
uprzednio wszystkie lampy. Mogg tu
wystepowaé zwarcia miedzy przewo-
dami doprowadzajgcymi napiecie za-
rzenia, jak réwniez zetkniecia z masg
(chassis). Je$li zwarcia po takim prze-
gladzie nie znajdziemy, nalezy caly
uklad zarzenia podzielié na dwie
czeSei i kolejno szuka¢ w nich
zwarcia.

Zdarza sig, ze na koncowkach
uzwojenia zarzenia brak napiecia tak-
ze po odlgczeniu przewodéw prowa-
dzacych do lamp; badamy wtedy
uzwojenie uwaznie, przegladajac miej-
sca lutowania do kohcéwek od strony
uzwojenia.

W przypadku braku zardwno napie-
cia anodowego, jak i Zzarzenia nalezy
zbadaé sznur sieciowy i bezpieczniki.
Stopiony bezpiecznik moina naprawié
tylko wtedy, gdy dysponujemy dru-
cikiem o tej samej zdolno$ci zabezpie-
czenia, co stopiony; w przeciwnym ra-
zie trzeba sie postaraé o nowy bez-
piecznik. Natychmiastowe topienie sie
w chwili podigczenia odbiornika do
sieci moze byé spowodowane defekiem
transformatora. Stopienie sie bezpiecz-
nika po pewnym dopiero czasie bywa
spowodowane przewaznie przehiciem
kondensatora w filtrze. Chege upewnic
sie, czy przyczyna uszkodzenia Kkryje
sie rzeczywifcie w transformatorze,
wyjmujemy wszystkie lampy { podia-
czamy odbiornik powtdérnie do sieci.
Przy uszkodzonym  transformatorze
bezpiecznik stopi sie.

Wspomniane uszkodzenie transfor-
matora polega zwykle na zwarciu lub
przebiciu uzwojenia, najcze$ciej wtér-
nego (podwyzszajgcego), badZ tez na
przebiciu miedzy dwoma dowolnymi
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uzwojeniami, alBo miedzy jednym =z
uzwojenn a masg, Uszkodzenia te moz-
na zlokalizowaé omomierzem po od-
lgczeniu  odbiornika‘ od  sieci,
dzony transformator zastepujemy no-
wym, chyba ze potrafimy naprawié go
sami.

Kontrole obwodéw anodowych w
odbiorniku  uniwersalnym przeprowa-
dzamy identycznie z tg tylko roéznicg,
ze obwody zarzenia lamp odbiorczych
sprawdzamy w cokolwiek inny sposéb.
Jak wiemy — w odbiornikach wuni-
wersalnych wibkna zarzenia wszyst-
kich lamp (lacznie z lampa prostow-
niczg) sg polgczone w szereg. Spalenie
widkna jednej z lamp powoduje
przerwanie obwodu Zzarzenia pozosta-
tych lamp, tak ze zadna z nich nie
zarzy sig. Dla ustalenia uszkodzonej
lampy sprawdzamy woltomierzem (0
zakresie pomiaru 140 lub 250 woltow)
kolejno napiecie zarzenia we wszyst-
kich gniazdkach lampowych. W miej-
scu, w ktérym przyrzgd wskaze na-
piecie wyzsze od ustalonego, bedzie sig
zhajdowaé uszkodzona lampa. Nalezy
ja oczywiscie wymieni¢. Widkna za-
rzenia lamp po uprzednim wyjeciu ich
7z odhiornika mozna =zbadaé¢ roéwniez
omomierzem lub prébnikiem. -

f,_/";’ a. . ’_]_C:f -'J_g?‘
£ 3lE | P’,'___"| T s
e
Rys. 4

Przerwe w obwodzie Zarzenia lamp
powoduje niekiedy zle lutowanie, ob-
luzowanie styku, zerwanie przewodu
itp. Zawsze jednak szukanieé tego ro-
dzaju uszkodzeri zaleca sie poprzedzié
zbadaniem samych lamp.

Uszkodzenia zasilacza z prostowni-
kiem- selenowym (rys. 4) objawiajg sie
przede wszystkim przebiciem selenu.
Opornosé prostownika selenowego
mierzymy (omomierzem) dwukrotnie:
w jednym i drugim  kierunku (zmie-
niajac w tym celu biegunowoéé napiecia
baterii dmomierza). Stwierdzenie jed-
nej i’ tej samej opornosci przy obu
pomiarach wskazuje na przebicie pro-
stownika. Przebitego prostownika nie
da si¢ naprawié, w jego miejsce trze-
ba wstawié nowy, o tej samej iloei’i
wielkoéei krazkéw. '

. W razie braku napieé¢ w odbiorni-
kach Dbateryjnych nalezy. sprawdzi¢
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Uszko- :

woltomierzem napiecie baterii anodo-
wej oraz zarzenia lamp. Dobra hateria
powinna mie¢ napiecie przewidziane

dla danego typu lamp - przy pelnym o

obeciazeniu.

Jezeli baterie sa w porzadku —
sprawdzamy, czy nie stopil sie bez-
piecznik lub czy nie nastgpilo jakie§
rozluzowanie i przerwa w koncéwkach
i sznurach doprowadzajgcych prad z
baterii. .

USZKODZENIA W STOPNIU
WZIMOCNIENIA MALEJ
CZESTOTLIWOSCI

Dla lepszego =zrozumienia postuzy-
my sie tu schematem dosé¢ czesto spo-
tykanego ukladu- wzmocnienia malej
czestotliwosei, przedstawionym na rys.
5. Uklad ten sktada sie ze stopnia

B

Rys. 5

4

wzmocnienia  wstepnego m. cz. oraz
stopnia kohcowego,

Badania kontrolne stopnia konco-
wego rozpoczynamy od pomiaréw
napieé na elektrodach lampy koncowej
oraz na glownych przewodach dopro-
wadzajgeych napigeie ze Zrodila. W
tym celu jJeden sznur woltomierza
(o duzej: opornosci wewnetrznej) pod-
laczamy do chassis odhiornika, a kon-
cowka drugiego sznura dotykamy
kolejno koncéwek danych elektrod (na
gniazdku lampy koncowej). Odczyta-
ne wyniki pomiaréw nalezy zapisaé,
aby»méc je pdiniej pordéwnaé z war-
toSciami podanymi na schemacie od-
biornika, albo z danymi katalogowymi
tej lampy.

W pracujacym prawidiowo stopniu
koncowym napiecie na anodzie lampy
jest tylko o 20—+ 30 woltdw mniejsze
od napiecia anodowego w zasilaczu.
Napiecie na ‘siatce ekranowej powinno
by¢ mniejsze od napiecia Zrodia pradu
anodowego: 0. warto§é spadku napiecia
na oporniku katodowym.

Oméwimy kolejno uszkodzenia wy-
stepujgce w stopniu . kohcowym od-
biornika, :

BRAK NAPIECIA NA ANODZIE
LAMPY

Przyczyny: y

— przerwa w przewodach montazo-
wych obwodu anodowego. Uwaznie
przejrze¢ wszystkie lutowania i 1g-
czenia;

— przerwa w uzwojeniu pierwot-
nym  transformatora  glosnikowego.
Przylgcezyé rowolegle do tego uzwoje-
nia woltomierz; przy przerwie wol-
tomierz wskaze prawie pelne napigcie
anodowe:

— przebicie miedzy uzwojeniem
pierwotnym, a korpusem transforma-
tora glaSnikowego (transformator sig
grzeje). Wylaczyé odbiornik z sieci,
odigczyé transformator 1  zmierzy¢
omomierzem izolacje uzwojenia w sto-
sunku do Kkorpusu;

— przebicie kondensatora C; 0Od-
Iaczy¢ jedng jego koncéowke, co po-
winno spowodowaé pojawienie - sie
napiecia na anodzie.

NAPIECIE NA ANODZIE ROWNE
JEST NAFPIECIU ZRODLA
ANODOWEGO

Przyczyny:

— zwarcie pierwotnego uzwojenia
transformatora. Przylaczyé woltomierz
réwnolegle do koncéwek tego uzwoje-
nia; przy zwarciu woltomierz wskaze
napigcie zerowe, przy braku zwarcia —
napiecie 10 -+ 20 woltow;

— przerwa w obwodzie siatki ekra-
nonej. Skontrolowaé¢ lutowania i zlacza
w ohwodzie doprowadzajgcym napiecie
do tej siatki.

ZBYT MALE NAPIECIE
NA KATODZIE

Przyczyny: )

— przebicie Iub duza uplywnosé
kondensatora C, Nalezy go odiaczye
i zmierzy¢ napiecie na katodzie; po od-
lgczeniu przebitego kondensatora na-
piecie na katodzie osiggnie normalny
poziom: .

— zwarcie na oporniku katodowym

R;  Po odigczeniu kondensatora™ Cy
napiecie na katodzie pozostanie bez
zmiany.

Uwaga.

W obu przyloczonych wyze] przy-
padkach odbiornik hedzie pracowal,
ale z silnymi znieksztalceniami,

ZBYT DUZE NAPIECIE
NA KATODZIE
Przyczyny:
— przerwa w obwodzie katody lub
w oporniku R; Nalezy sprawdzic¢
opornik omomierzem;
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— zbyt duzy prad anodowy na sku-

tek braku ujemnego napiecia na siat-

ce sterujacej lampy albo uplywnosé
kondensatora Cj; Siatka moze by¢
zwarta z katoda, Wylaezy¢ odbiornik
z sieci i sprawdzi¢ opornosé miedzy
siatkg a katoda; powinna ona byé
réwna wartoSei opornika R; Spraw-
dzi¢ poza tym kondensator C;.

Jezeli pomiar napieé na elektro-
dach lamp wykaze, ze napiccia te
59 wlasciwe, to uszkodzen naleiy
szukaé we wtédrnym uzwojeniu tran-
sformatora glosnikowego, w cewce
drgajacej glo$nika, badZ tez w obwo-
dzie siatki sterujacej lampy koricowej.

Przy badaniu transformatora i cew-
ki sprawdzamy oddzielnie ohwéd cew-
ki (po jej odlaczeniu) i oddzielnie ob-
wod wtérnego uzwojenia transforma-
fora,

W obwodzie siatki sterujgcej moze
wystapi¢ zwarcie w doprowadzeniu
z chassis odbiornika. Sprawdzamy
to omomierzem (pomiar opornosci
migdzy siatka a chassis), Jezeli przy-
rzad wskaze warto$é znacznie mniej-
sza od nominalnej wartosci opornika
R; — nalezy uwaznie skontrolowaé,
czy nie powstalo gdzie§ =zetknigcie
koficowki opornika R; z chassis od-
biornika lub teZ przewoddéw laczacych
opornik z siatkg lampy.

Badanie konirolne stopnia wzmoe-
nienia wstepnego m. cz. rozpoczynamy
od pomiaréw na anodzie i katodzie
lampy, a w przypadku stosowania
pentody — takze na siatce ekranowej.

W zaleznoSci od uzytej lampy ukta-
du polagczen i napigecia anodowego
(zasilacza), napiecie na anodzie lampy
powinno sie zawieraé w granicach
30 =150 woltéw, na siatce ekranowej
— 20-+130 woltéw, na katodzie —
0,5 =+ 3 woltéw (w ukladach, w ktérych
ujemne napiecie na siatke sterujacs
doprowadza sie z ogolnego opornika
wlaczonego w minusowy przewdd
obwodu anodowego, napiecie na kato-
dzie rowna sie zeru).

Brak napiecia na anodzie lampy

wskazuje na przerwe w obwodzie ano-
dowym, albo na uszkodzenie opornika
(R;) obciazajacego anode. Dla spraw-
dzenia opornika przylgcza sie réwno-
legle do niego woltomierz; przy uszko-
dzonym oporniku, woltomierz wskaze
prawie pelne napiecie anodowe.
Jezeli w obwodzie anody znajduje
sig filtr odprzegajacy, przyczyna braku
napigcia na anodzie moze byé uszko-
dzenie opornika, lub przebicie kon-
densatora. Po odlaczeniu przebitego
kondensatora pojawi sie na anodzie
lampy normalne napiecie.
Podniesienie si¢ napiecia na anodzie
tej lampy /do poziomu napiecia w

zasilaczu anodowym wskazuje na brak
przeplywu pradu przez lampe, co mo-
7e byé spowodowane przerwg w ob-
wodzie katodowym Iluh wuszkodzeniem
opornika Rj; Wartosé tego opornika
sprawdzamy omomierzem.

Brak napiecia na katodzie wskazuje
na zwarcie z masg odbiornika. Przy-
czyna zwarcia moze byé zetkniecie
przewodow doprowadzajgcych z masg
chassis, albo tez przebicie kondensa-
tora C; bocznikujgeego opornik ka-
fodowy Rj; Kondensator ten odigcza-
my i mierzymy powtdrnie napigcie na
katodzie. Przy odlaczonym kondensa-
torze napiecie na katodzie uzyska
wartos¢ wiasciwa.

W stopniu wzmocnienia wstepnego
(z pentoda) moze wystapi¢ brak na-
piecia na siatce ekranowej, wskutek
przebicia kondensatora, ktérym blo-
kowana jest do ziemi siatka ekranowa
albo przepalenia sie opornika w ob-
wodzie tej siatki. Mozna to sprawdzié
odigczajac kondensator i sprawdzajac
jego izolacje (omomierzem) oraz mie-
rzgc warto$¢ opornika. .

Czesto nalezy szukaé¢ uszkodzenia w
obwodzie siatki sterujgcej lampy tego
stopnia. Uszkodzenie polega na zwar-
ciu siatki lampy z chassis lub defek-
cie regulatora sily glosu P (rys. 5).
Dla sprawdzenia nalezy zmierzy¢ omo-
mierzem (po wylaczeniu odbiornika z
sieci) oporno$é miedzy siatka sterujaca
a chassis; powinno ono byé zblizone
do wartosci opornika siatkowego.

Przy zbyt malej opornosci badamy
izolacje przewodéw montazowych ob-
wodu. Defekt potencjometra moze byé
spowodowany  niepewnym stykiem
opornika ze §lizgaczem albo spaleniem
opornika.

ZAKEOCENIA SPOWODOWANE
OSCYLACJAMI I PRZYDZWIEKAMI
SIECI

Prace odbiornika (w stopniu wzmac-

niacza matlej czestotliwosci) moga za-
kiléca¢ niepozadane oscylacje. Czesto
objawiaja sie one nieprzyjemnym
gwizdem lub wyciem, a niekiedy bu-
czeniem podobnym do warkofu
motoru.

Rézne bywajg przyczyny powstawa-
nia oscylacji. W stopniach wzmocnie-
nia m. cz. oscylacje wystepuja w na-
stepstwie sprzezen m. cz, przez zrodlo
napiecia anodowego, albo przez zrodlo
ujemnych napie¢ siatkowych, jezeli
sg one wspolne dla kilka lamp.

Oscylacje powstaja tez na skutek
zmniejszenia pojemnosci drugiego
kondensatora w filtrze zasilacza, a w
odbiornikach bateryjnych na skutek
wyczerpania sie baterii anodowej. Dla
wykrycia zrédia tego rodzaju zaklocen

w pracy odbiornikéw sieciowych na-
lezy rownolegle do drugiego konden-
satora filtru zataczy¢ dobry, spraw-
dzony kondensator -elekirolityczny o
pojemno$ci 10.= 16 pF. Jezeli zabieg
ten da dobry wynik, to drugi kon-
densator (C;) filtru nalezy wymonto-
waé, a na jego miejsce wstawié¢ inny
pelnowarto$ciowy.

W odbiornikach bateryjnych mozna
wlgczyé réwnolegle do haterii anodo-
wej kondensator o pojemnosci 0,5 =
=2 uF.

Oscylacje o czestotliwoSciach wyz-
szych powstajg zwykle w odbiornikach
o duzym wzmocnieniu m. cz. (WOw-
czas gdy regulator nastawiony jest na
najwieksze wzmocnienie). Sg one spo-
wodowane po wigkszej czeSci sprze-
zeniem miedzy obwodem anodowym
lampy koncowej, a obwodem siatko-
wym pierwszej lampy wzmacniacza
m.cz.,

Oscylacje o bardzo malej czesto-
tliwosci  (warkot) wystepujg zwykle
na skutel uszkodzenia opornika siat=
kowego lampy kohcowej lub konden-
satora sprzegajacego ze stopniem po-
porzednim, a takie przy niedostatecz-
nej filtracji napiecia anodowego.

Jezeli tych oscylacji nie udaje sie
usunaé przez zwigkszenie pojemnosci
kondensatora w filtrze zasilacza anodo-
wego, nalezy zmniejszy¢ alho pojem-
no$é¢ kondensatora sprzegajacego, albo
warto$é opornika siatkowego (R;) lam-
py koncowej. Zmniejszenie pojemnos-
ci kondensatora sprzegajacego do 0,01
uF wplywa bardzo nieznacznie na po-
gorszenie charakterystyki wzmocnienia
podczas gdy zbyt mala warto$¢ opor-
nika siatkowego obniza wzmocnienie
tego stopnia; dlatego tez zaleca sie W
takich przypadkach najpierw zmniej=
szy¢ pojemno$¢ kondensatora, a dopie-
ro po tym dobieraé odpowiednia war-
tos¢ opornika siatkowego.

Nieprzyjemnym  zakléceniem  jest
przydzwiek pradu zmiennego, slyszany
jako mniej lub wiegcej silne buczenie.
Powstaje ono zwykle na skutek nie-
dostatecznego  wygladzenia  pulsacji
pradu wyprostowanego przez filtr za-
silacza.

Przyczyng ztej {filtracji moze byé
mala pojemnoéé kondensatoréw ele-
ktrolitycznych (wysychajac —traca one
z biegiem czasu pojemno$é) albo zwar-
cie miedzyzwojowe dlawika w filirze
zasilacza anodowego. Znikanie przy-
dzwieku po zwarciu siatki lampy kon-
cowej z chassis odbiornika wskazuje
na zia prace tego stopnia. Trzeha wte~
dy uwaznie sprawdzié¢ wszystkie ele-
menty i przewody 1gczeniowe prowa-
dzace: do obwodu siatkowego tej
lampy. c.d.n.
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Radzieckie odpowiedniki lamp serii K

W naplywajgeych do Redakeji listach zwracaja sie radio-
amatorzy z miejscowoSci dotychczas jeszcze niezelektryfiko-
wanych z prosbhg o podanie, jakimi typami lamp mozna
zastgpié trudne do nabycia lampy serii K. Majg przy tym
na mysli trwale i ekonomiczne, a co wazniejsze — dostepne

w sprzedazy na rynku krajowym lampy produkeji radziec-

kiej. :

Czynige zado$é temu Zyczeniu zamieszezamy dane katalo-
gowe i rysunki cokoléw lamp bateryjnych bedacych przed-

miotem zainteresowania

- DANE KATALOGOWE LAMP

naszych Czytelnikéw,

Typ lampy D an e k at alogowe Cokot
" Zastosowanie
Serii K wci)ggr?iki Us| Iz | Ua | Uss| Uss U.s‘slUsz Usi| Ie |Is2| 8 | D | Ri | Re | Bu | Rs2 1531?51-1
KBC1 | 2 0,1 [135]125| 02! — | — |—4,5/2,5 | — |1 6| 16| — | — | — |prost, w.cz4wzm. m.cz. | 4
2 /0,1 1135 — | — | — ‘ —|—2 1032 — | — | 6| — |[100| — | — |wzmac. m.Ccz.— OPOrowy
ugls6 | 2 j0p5!' 80| — | — | —| —|—2 | 3 | — |14 | — | 10| — | — | — |prost. w. cz.+wWzm. m. cz. 2
L1B245 2 0,325120 —_ - — \ — —7,5/10 | — |2,2 | — 2| — | — | — | prost. w.cz.-+trioda gloé. 3
2r2m 2 {0,06/120 — | — | —|— | 0 |05]| —|0,35 — |130| — | — | — | prost.w. cz.-wzm. m.cz. | 4
KC1 2 10,065{135| —= | — | — | — |=15[1,2 | — |06 | 4|40 | — | — wzmach, m., cz. £a
(néZkowa) 2 10,065/135| — | — | — | — |—1,5/0,26 — |"— | 4 | — |200| — wzmacn, m. Cz.—Oporowy ‘
KC1 2 10,065/135| = | — | — | — —1,5/1,2 | — 10,6 4|40 | — | — | — |wzmacn.m cz. 5b
{bezndzkowa) 2 (0,065 135 | = | = | =— | — |——1,5 0,26 — | — | 4| — |200| — | — | wzmacn. m, CZ.—O0pOrowy Y
16152 21012 | 80| — | —| —| — !—1,5/45 (| — [1,5 7| 10 — | — | wzmacn. m. cz. 6
115240 | 2 |0,125/120] — | — | — =25 3 |—| 2| 5|10 —|—]|— s 7
Y6152 | 2 [0,12 |120| — | — | — | — —4 | 6 [ — | 3 74,75 — | — | — —_ 8
Y6240 | 2 10125/120 | — | — et a8 | 8| 1BE | | e ] o 9
201M | 2 0,125!/120] s — '—1 (33| —|1,6| 42 15 J - s, g 10
202M | 2 |0,06 [120] — | — | — —1|2|—|o9 | 28 | o | b e 11
KCs3 2 021 {135 — | — | — | — —28 3 | — ‘2,5 33|12 | — — | w stopniu drivera 12
YB153 | 2 0,2 |100| — | — | — | —|—6 | 8 | — 25|10 ¢ | —=| —| — e 13
KC4 2 lo,1 |135] — | = | = |=1,5{2,2 1,4 |33 |215 — | — | — | wzmacen. m. cz. 14
VB178 | 2 1012100 — | — | — | — —05| 2 | — L1 (33|30 | — | — | — - 15
KDD1 2 022135 —| —| — | — | 0 215 — | 2X1P,7 2<60| 10 [ — | — | podwéina trioda w
ukladzie przeciwsobnym | 16
BI04 | @ 08 (190 =i [ wei) o || il | i | oo | 208|818 0T | s | st | s gy 17
HB243 | 2 (0,24 (120 — | — | — —| 0 (232 — 1,836 |16 | — | —| — e 18
lHo1g4 | 2 (08320120 — | — | — | — |—2.|{2x5| — |22 7 | 7| — | = | — i 19
Lo24s | 3 024 (120} e | | s —l 0 |2x2| — |18!35116 | — | = | — BT e 20
OHIM | 2 024 |120 — | — | — | — | 0 |2w2| — 1,837 |15 — | =] — — 21
KF3 2 ]0,045/135| — | — | 0 |135|—0,5 2 |06 |0,65) — |1300] — | — | — ‘Wzmacn_w.cz. ze zmien- | oy
| ‘ nym wspdlcz, wzmoen. |
1B154 | 2 0,09 {160 — | — | — | 60 —1 |3,5 |0,4 1,25, — | 290 — | — | — | wzmacn. w. cz. 23
Lp241 | 2 |o,125{120 | — | — | — | 70/—2,5/45 (1,i {12 | —| 1 | — | —| — e 24
o241 | 2 (0,125,120 — | — | — | 70|—1 3,5 | 1 1,4 | — [1100] — | — | — = 25
2KIM | 2 [0,125(120] — | — | — | 70/—1 |35 |0,7 (1,4 | — ‘1000 o e R e 26
2K2M | 2 |0,06 |100| — 1 — | —|100}—2 |24 0,508 | — | 800l — | — | — i 27
KF4 2 10,065/135| — | — | 0 75 —1,5!0,41 0,15 — | — | — |200| — | 400 | wzmach. m. ¢z.—0pPorowy 28
2 [0,065/135| — | — | 0 [135]|—0,526 | 1 |0,8 | — [1000] — | — | — | wzmacn. W. cz.
uswo | 2 jox [180] — 1 — | —{120}—1" 11 lo4 |12 (1 — lagol — | — | — - 29
10257 | 2 (0,25 |100| — | — | — |100{—3 | 6 |15 (25 | — 11500] — | 0,4] — | e 30
KK2 2 10,13 | 135| 45 |-0,5 45 |135 —9 |0,7 | 2,1 |0,27 — |2500| — | — | — | mieszacz o zmiennym na- 31
[ ‘ chyl. charakt.4 oscylator
uei91 ' 2 lo,1 1120 — e | ue | 80 0 2 1351(08 ! — | 550 — — | mieszacz -4 oscylator 32
115242 | 2 (0,15 [120| — | — | — | 70| 0 | 5 | 6 |04 | — | 200 — | —|— el e B 33
2niM | 2 0,15 (120 — | — 1 — | 700 0 [ 5|5 |04l —|200 — | —|— e+ g 34
KL1 2 10,15 |135] — | — 100/—6 | 8 |1,2 |17 100| 14 | — | — -
(i kowa) 2 015 | 90 — , — - 90 |—6 6,2 (0,7 [15 | — | 120| 14 | — | — |Pentoda glosnikowa dha
KL1 2 015185 —{ — | — |100—6 | 8 |1,2|1,7 | — | 100/ 14 | — | — 35b
(hemndiknwa) 2 015 90| — | — | — | 90 !_s 6,2 07|15 | —|120 14 | — | — —n
uB155 | 2 10,25 | 120 — | — | — {120 —4 | 10 (1,8 {25 | — | 48| 3| 04| — —— 38
LE244 | 2 1018 |120| — | — | — 120‘—-2 41107 18| — | 181 — | — | — s 37
L1B245 2 032|160 — | — | — | 80 |—25/ 7 |15/1,8 | — | 300)] — | — | — |tetroda glo$énikowa 38
YB155 210,225 100 | — | — | — | 60|—2 6 1,521 | — | 100} — | — [ — pentoda gloénikowa 39
2KIM | 2 032160 — i — | — | 80|—28 7 11,317 | — | 300 — | 0,4! — |tetroda glosnikowa 40
201M | 2 [018 [120| — | — | — |120|—2 |41 |0,8 |1,8 | — | 180] — | — | pentoda glosnikowa 41
KL2 2 |0,2¢5/185| — | — | — |135|—12| 18| 2 | 2 | —| 30| 6 | — | — "
| i 2 (0,265 90 _[__ — | 90|—75| 11 |09 |18 | — | 30| 6 | — | — |Pentoda glosnikowa T
L5258 | 2032 (160 — | —| — | 70|—3 |55 | 1 | 2 |— |150| — — - 43
2ll2M | 2 [0,32 |160) — | — | —(120/—6 | 10|08 | 2 | 1 | 50| — | — | — —— 44
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QOdbiornik Pionier B2

RODUKOWANY przez przemyst krajowy bateryjny

odbiornik ,Pionier B2“ jest superheterodyng przy-
stosowana do- pracy na lampach bezposrednio Zzarzonych
serii 1,2 V, w zakresie dlugo-érednio- i krétkofalowym
oraz do zasilania z ogniwa 1,2 V (lub akumulatora 2-wol-
towego) i baterii anodowej 80120 V.

Ma on jak widaé ze schematu ideowego — 6 obwoddw:
2 strojone (obwdd wejsSciowy i obwdd oscylatora) i 4 ma-
strojone fabrycznie na czestotliwo§é posrednia.

W obwodzie wejsciowym znajduje sie filtr (L, C;) bocz-
nikujgcy prady poSredniej czestotliwosei bezposrednio
z anteny do masy. Obwdd ten tworza 3 zespoly cewek
antenowych 1 siatkowych o sprzezeniu indukcyinym
(Ly — L, Ly — Ly, Ly — L) nawiniete na oddzielnych
karkasach 2z rdzeniami ferromagnetycznymi. Zespoly te
przelgczane na poszczegbélne zakresy falowe 2za pomoca
przelacznika falowego sy dostrajane trymerami i konden-
satorami stalymi.

Do strojenia obwodéw wejsciowego i oscylatora stuzy
podwdjny agregat (kondensatory Cy i Cy;). Obwédd oscy-
latora (w ukladzie Meisnera, o sprzezeniu indukcyjnym)
tworza zespoly cewek siatkowych i anodowych (L; — Ly,
L; — Li Lgs — L4) dostrajanych za pomoca rdzeni i try-
meréw. Kondénsatory C,;3 i C;; spelniaja w tym obwodzie
role kondensator6w skracajacych na zakresach £rednio-
i dilugofalowym. ’

Lampa typu 1R5T (heptoda) pracuje jako mieszacz
i oscylator. W jej obwodzie anodowym znajduje sig
2-obwodowy filir posredniej czestotliwosci (L; i Cj;; oraz
Ly i Cp), dzigki ktéremu prady posredniej czestotliwosci
przenoszone sa do obwodu siatkowego lampy 1T4T (pento-
da), spelniajgcej role wzmacniacza posredniej czestotliwosci.
W jej obwodzie anodowym znajduje sie drugi taki sam
filtr (Lg i Cy oraz Ly i Cy;), poprzez ktéry wzmacniane
prady posredniej czestotliwo$ci zostaja przekazane na
diode lampy 1S5T (dioda-pentoda) spelniajacej role de-
modulatora i wstepnego wzmacniacza napigciowego matle]
czestotliwosci. Prady malej czestotliwosci po detekcji na
diodzie lampy 1S5T przekazywane sj poprzez potencjo-
metr logarytmiczny P (regulator sily glosu) na czes¢ pen-
todowa tej lampy (obwod siatki sterujacej), a stad po
wzmocnieniu na siatke sterujaca koncowej lampy 3S4T
(pentoda), pracujacej jako wzmacniacz mocy. Lampa ta
ma 2 réwnolegle z sobg polaczone i wyprowadzone na ze-
ana,trz wlokna zarzenia (3 nozki na cokole co nie jest
uwidocznione na schemacie).

W przypadku stosowania ogniwa 1,2 V w miéjsce aku-
mulatora 2-woltowego opornik R; w minusie Zarzenia
powinien by¢ zwarty przelacznikiem blyskawicznym.

A. S.
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Tranzystory cz. |V

ODBIORNIKI
SUPERHETERODYNOWE
Rysunek 31 przedstawia ekspery-

mentalny super krotkofalowy. Odbior=-
nik sktada sie z trzech tranzystoréw
punktowych, z ktorych pierwszy spet-
nia role oscylatora i stopnia przemia-

Rysunek 32 przedstawia
pierwszego odbiornika  wykonanego
seryjnie w grudniu 1954 r, Odbiornik
wykonany z plastyku o wymiarach.
75 x 125 x 3 em wazy 330 g, kosztuje
jednak okolo 50 dolardéw.

Uklad przedstawia superheterodyne
na 4 tranzystorach typu n-p-n i 1 dio-

D 15k

o - 18V

i

I

I

500pF Il

2000 500pF
pF

25— ot (5
v 25k
Rys. 31

ny, drugi jest wzmacniaczem poSred-
niej (465 kHz), za§ trzeci — detekto-
rem.

Sygnal z anteny steruje emiter, za$
obwdd oscylatora wigczony jest w sze-
reg z baza. Punkt pracy tego tranzy-
stora dobiera si¢ opornikiem w obwo-
dzie emitera.

Dla odbioru sygnalow telegraficz-
nych nalezy wiaczyé maly kondensator
miedzy kolektor, a obwdd rezonanso-
wy emitera drugiego tranzystora. Po-
bér mocy wynosi 1,5 mA przy 18
woltach,

dzie; sklada sie ona z oscylatora i
stopnia przemiany 2 stopni poS$redniej,

detektora diodowego 1 wzmacniacza
malej czestotliwos$ei,

Obwéd wejéciowy tworzy antena
ferryvtowa wbudowana w odbiornik;

wzmocnienie stopni poéredniej czesto-

tliwoSci wynosi 34 dB, za§ stopnia
maltej — 40 dB.
Jak widaé ze schematu — odbiornik

ma rowniez automatyke w pierwszym
stopniu posredniej czestotliwosci.

Na rysunku 33 widzimy wuklad
eksperymentalnego odbiornika sklada-

100-200 560 i00-200 560

————+—

schemat -

jacego sie ze wzmacniacza wielkie}
czestotliwosci wraz z anteng ferryto-
wa, stopnia przemiany i oscylatora,
2 stopni wzmacniacza po$redniej czg-
stotliwosci, detektora, stopnia steruja-
cego i wzmacniacza przeciwsobnego;
razem ma wiec 8 tranzystorow typu
n-p-n oraz 1 typu p-n-p (w stopniu
przeciwsobnym).

Wzmochienie stopnia wielkiej czesto-
tliwosci wynosi 16 dB, stopnia prze-
miany 15 dB, za§ 2 stopni poérednie}
— 45 dB. Egcznie zatem wzmocnienie
do detektora wynosi 76 dB.

Odbiornik  posiada automatyczng
regulacje wzmocnienia w pierwszym
stopniu wzmacniacza poéredniej czg-
stotliwoéci. Wzmacniacz przeciwsobny
0 mocy wyjSciowej 200 mW wykonany
jest ma dwéch tranzystorach typu
n-p-n i p-n-p, przy czym cewka glos-
nikowa 50-omowa wigczona jest bez
transformatora wyjsciowego. Zasilanie
odbiornika z bateryjek 2 x 6 woltéw.

Wrykonany jest réwniez drugi model
z transformatorem wyj$ciowym i dwo-
ma tranzystorami p-n-p, zasilany jed-
na bateryjka 6-woltowa. Czuloi¢é od-
biornika wynosi 100 uwV przy mocy
wyjsciowej 50 mW.

NADAJNIKI

Radioamatoréw zainteresujg niewat-
pliwie réowniez uklady miniaturowych
nadajnikéw na tranzystorach oraz o-
siggane na nich wyniki. Podajemy
wige kilka schematow zaczerpnietych
z najnowszej literatury zagranicznej.

Rysunki 34 i 35 przedstawiajg uklady
dwoch nadajnikéw na tranzystorach
punktowych.

Tranzystory punktowe

1k

+

Rys. 32
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pracuja jako oscylatory zupelnie za-

dowalajaco do czestotliwosci 10 MHz.

W ukladach, w ktorych obwod oscy-
lacyiny wlaczony jest w szereg z baza,
osiagane sa czestotliwoéci nawet do 300
MHz, ale z moca rzedu 0,1 mW. Uklad
na rysunku 34 przedstawia jednosto-

Anfena

Rys. 34

pniowy nadajnik pracujacy w zakresie
35 i 7 MHz. Za pomocg trymera
wiaczonego miedzy kolektorem i emi-
terem mozna dobraé¢ najkorzystniejsze
warunki oscylacji, Cheac sie przeko-
na¢, czy ukiad oscyluje, dotykamy
obwodu; zmniejszenie pradu kolektora
Swiadezy o zerwaniu sie drgan. Podob-
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nie przy obcigzeniu anteng nastepuje
zmniejszenie sie pradu kolektora.

Kluczowanie odbywa sie w obwodzie
kolektora, przy czym ton jest zupelnie
czysty i wynosi T8—T9,

Prace na telefonii najlatwiej rozwig-
za¢ za pomoca modulacji czestotli=-
wosci. Modulacja amplitudy moze byé
dokonana w obwodzie kolektora, ale
jest zawsze obarczona modulacjg cze-
stotliwo$ci, gdyz czestotliwo$é drgan
oscylatora zalezy w duzym stopniu od
napiecia kolektora. Z tego wzgledu
nalezy zwréci¢c uwage na stalos¢ na-
pieé¢ zasilajacych.

Modulacje czestotliwosci mozna naj-
prodciej rozwigzaé¢ wlgczajac mikrofon
weglowy poprzez maly kondensator
rownolegle do obwodu; moina row-
niez wlaczyé mikrofon w obwdéd cewki
sprzezonej z obwodem oscylacyinym.
Podobnie mozemy modulowaé¢ wlacza-
jac mikrofon weglowy =z transforma-
torem w obwdd kolektora, Zmiana na-
piecia kolektora z 20 na 25 woltow
wywoluje dewiacje czestotliwosci o
okolo 20 kHz.

Nadajnik ten daje moc wyjsciowa
okolo 1 mW, mimo to w odleglosci
3 = 4 km sila odbioru wynosi S7,
a w odlegtoéei do 1 km — S9.

Rysunek 35
dwustopniowy,

przedstawia nadajnik
zlozony 2z oscylatora

samowzbudnego i stopnia mocy. Dla
stabilizacji czestotliwo$ei mozna w
w miejsce kondensatora 5000 pF w ob-
wodzie bazy wlaczy¢ kwarc, Stosujac
wzmacniacz mocy mozna osiggniac
moc wyjsciowa rzedu kilkudziesigciu,
a nawet do 200 mW, co przy dobrej
antenie i cierpliwodci pozwoli na dal-
sze zasiegi, a za pomocy prostych an-
ten na pewne polgczenia do 10 km.

10k

2k

J_:.—
ffv’lmr

Rys. 35

Zadowalajaca praca tranzystorow w
ukladach oscylatoréw znalazla ciekawe
zastosowanie w technice reporterskiej,
megafonicznej itp. Mianowicie wyko-
nano mikrofon wraz ze wzmacniaczem
i nadajnikiem o minimalnych wymia-
rach. Mikrofon taki zawieszony w bu-
tonierce przemawiajgcego pozwala na
polaczenie bezdrutowe z odbiornikiem
na odleglos¢ do kilkuset metrow (z
anteng 30 cm).
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. Scheraat urzadzenia przedstawia ry-
sunek 36. Mikrofon krystaliczny lub
dynamiczny steruje wzmacniacz dwu-
stopniowy, a ten z kolei moduluje
oscylator w ohwodzie emitera. Nadaj-
nik przy czestotliwosei 11 MHz oddaje
moc okolo 30 mW. W ten sposéb prze-
mawiajacy mozZe swobodnie poruszac
sie przed audytorium; sila glosu nie
zmienia sig, gdyz odlegltosé mikrofonu
jest zawsze stata.

Przeglad zastosowania tranzystoréw
ograniczono w tym artykule tylko do
ram radiotechniki. Nie mniejsze za-
stosowanie znalazly tranzystory w
dziedzinie teletechniki i teletransmisji
przewodowej, Na rynku znajduja sie
juz nawet i przyrzady pomiarowe, jak:
generatory sygnalowe 1 akustyczne,
mierniki znicksztalcen, woltomierze ze
wzmacniaczami itp.

Nalezy tu rowniez wspomnie¢ o fo-
totranzystorach, ktorych czulosé jest
wielokrotnie wieksza od dotychczas wy-
konywanych fotokomérek oraz o nowym
osiagnieciu w dziedzinie pélprzewodni-
kéw, a mianowicie w wysokosprawne]
fotokomérce krzemowej, pozwalajacej
wykorzystaé energie sloneczng ze spraw-
noscia na razie okoto 10%, a teore-
tycznie mozliwa do osiggniecia w gra-
nicach 22%. Pozwoli to np. za pomoca
fotoceli o powierzchni okolo 7 m?® u-
mieszczonej na dachu, pokryé catodo-
bowe zapotirzebowanie domu rodzinne-
go na Swiatlo, ogrzewanie itp. Mimo,
ze tego rodzaju mozliwoSci sg jeszcze
przedmiotem badan laboratoryinych —
to juz obecnie energie stoneczna wy-
korzystuje sie do zasilania nadajnikow
i odbiornikéw tranzystorowych.

Opracowano mna podstawie literatury
zagranicznej

.- M.F.

BADANIE EMISJI LAMP
OMOMIERZEM
LUB WOLTOMIERZEM

AK wiemy — lampa’” elektronowa

traci stopniowo zdolnos$é emitowania
elektronéw, to jest wydzielania ich
przez posrednio lub bezposrednio Za-
rzona katode. Dzieje sig tak w wyniku
normalnegoe zuzycia sie pracujacej lam-
py. W rezultacie warunki odbioru po-
garszaja sie, sila odbioru maleje, az do
jego zupelnego zaniku wlacznie. Lampe,
ktéra utracila emisje, trzeba zastgpié
nowa, pelnowarto$ciowa., - Zanim sie
jednak ma ten krok zdecydujemy, pra-
gniemy =zazwyczaj upewnié¢ sig, czy
lampa ‘Ytzeczywiscie stala sie bezuzy-
teczna i czy w gre wchodzi tu utrata
emisii.

Dokladne zbadanie stanu lamp elek-
tronowych, co w eksploatacji odbior-
nika bywa nierzadkg koniecznoScia,
wymaga uzycia specjalnych, stuzacych
do tego celu przyrzgddéw pomiarnwych.
Tego rodzaju pomocami dysponujg
przewaznie laboratoria, pracownie nau-
kowe, warsztaly radiotechniczne, wy-
twérnie lamp radiowych, lepiej zorga-
nizowane kluby radioamatorskie, pla-
céwki radiofonizacji, radiostarje, roz-
sloénie; rzadziej natomiast indywiduals
ni uzytkownicy radioodbiornikéw.

W przypadku trudnosci napotykanych
przy oddaniu aparatu do fachowego

zbadania - lamp — mozemy orientacyj-.

uie ustalié jej stan sposcbem ,,domo-
wym®, poslugujgc sie zwyklym omu-
mierzem lub woltomierzem 'z odpo-
wiednig skala.

Ponize! podajemy wilasnie opis pize-
rrowadzenia takiego badari. we wle-
snym zakresie, Do nodzek (zz) polaczo-
nych z koncéwkami wldkna zarzenia

badanej lampy przylgczamy baterie B,

badZz tez inne odpowiednie dla danego
typu lampy Zrédlo napiecia prgdu sta-
lego (rys. 1). Przy badaniu lamp po-
§rednio zarzonych katode nalezy pola-
czy¢ z wloknem zarzenia.

Rys. 1

w L pra/zh;/zi mdioamafora/eicj

Jedli postugujemy sie omomierzem,
musimy okreslié biegunowosé jego za-
ciskow. Nastepnie zacisk (konecowke)
dodatni omomierza lgczymy bezposred-
nio z siatka sterujgca lampy, a zacisk
ujemny — z katoda (od strony dodat-
niego bieguna baterii zarzenia).

Przy badaniu lampy-diody zacisk do-
daini omomierza nalezy polgczyé bezpo-
srednio z jej anoda (rys. 2), a zacisk
ujemny — jak to juz wyzej podano.

+9Y =
un

Rys. 2

Pod wplywem pradu przeplywajgce-
go przez utworzony w ten  sposob
obwéd — wskazdwka omomierza wy-=
chyli sie odpowiednio do wielkosci emi-
sji lampy. Duze wyrhylenie wskazowki
Swiadezy o tym, Ze pod wzgledem emi-
sji badana lampa jest pelnowartoscio-
wa. Nieznaczne mnatomiast wychylenie
wskazuje na zanik emisji, a wiec 1 na
daleko posunigie zuzycie si¢ lampy.

Ocene stanu emisji lampy mozna so-
bie ulatwié¢ przez pordwnanie wskazani
omomierza (odeczytanych) dla badane]
lampy ze wskazaniami dla tego samego
typu lampy nowonabytej i wyprébowa-
nej, a wiec majacej pelng emisje.

Zamiast omomierza mozna uzyé wol-
tomierza, najlepiej typu magnetoelek-
trycznego; na zakresy od 0 == 3 V i od
0 = 10 V. Sposob podlgrzenia go jest
pokazany na rys. 3. Napiecie bateril
nalezy tak dobraé¢, aby mozna bylo uzy-
ska¢ na obu zakresach pelne wychyle- i
nie wskazdéwki woltomierza (tj. do kon-
ca skali),

Rys. 3

W ten oto uproszezony sposéb mozna

Z pewng przybliionat‘ dokladnoscig
okre§li¢ emisje dowolnych typdéw lamp,
nawet ¢ skomplikowanej konstrukeji.
g W.
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Z o(u'ekfz;utem
ro Klubach Lgeznosel

Fot. 1. Do wyczynowej pracy na falach krétkich i ultra-

krotkich potrzebny jest m, in. spory zaséb wiadomosci

z teorii radiotechniki. Milodzi radioamatorzy zdobywajq
je na kursach prowadzonych przez LPZ.

Fot. 3. Przed przystapieniem do samodzielnych prac
montazowych irzeba zapozneé sie z konstrukcjq sprzetu...

—

Fot. 5. Kol. Kotarski z Zielonej Géry otrzymat nowa li-
cencj¢ SP3AB. Jego dotychczasowy znak UKF: SP3UAB
znany jest wszystkim uczestnikom zeszlorocznych zawo-
déw ,Polni Den“, w ktérych ekipa SP3AB odniosla du-
2y sukces zajmujee w pasmie 144 MHz II miejsce w kla-
syfikacji ogélnej, a I wéréd stacji polskich.

20

Fot. 2. Zainteresowania elpeietowcéw z Wojewddzkiego
Klubu Eqcznos$ci w Zielonej Goirze nie ,Sprowadzaja sig
wylacznie do fal ultrakrétkich. Klubowy odbiornik krit-
kofalowy cieszy sie tam niemniejszym powodzeniem...
.

Fot. 4. W Wojewddzkim Klubie Eqcznodci LPZ w Zielo-

nej Gorze trwajag intensywne przygotowaniae do zawoddw

»Polni Den®. Na zdjeciu: montaz mechanizmu obraca-
ijqcego kierunkowaq antene na 144 MHz.

——




ZDZISEAW OLSZEWSKI

Telewizyjne DX-y

OD tym samym tytulem w sierpniowym numerze RA-

DIOAMATORA z roku ubieglego ukazal si¢ méj arty-
kul, w ktérym podzielilem sie - spostrzezeniami na temat
odbioru odleglych stacji telewizyjnych aparatem wlasnej
konstrukeji.

Ostatnia w moim dzienniku notatka o odbiorze sygnaléow
zapisana jest pod datg 22 wrze$nia 1954. Dzi§, bogatszy
o kilkumiesieczne doswiadczenie, mam znowu do zanoto-
wania kilka ciekawych spostrzezen.

W ciggu ubieglej zimy skonstruowalem nowy odbiornik
telewizyjny, w ktorym staralem sie usungé braki prototypu.
Szczegbdlng uwage zwrécitem na synchronizacje, ktéora jak
pokazalo, do§wiadczenie, gra decydujaca role w odbiorze od-
leglych stacji. Udalo mi sie ja opanowaé tak dalece, ze
nawet przy bardzo slabych sygnalach synchronizacja ..trzy-
ma“ niezawodnie,

Domek, w ktérym zamieszkuje w Riatymstoku przy ul
Drewnianej 32

Troche klopoiu przysporzyla mnie jeszcze synchronizacja
ze stacja paryska, ktéra jak wiadomo — pracuje na wy-
jatkowo wysokiej definicji 819-liniowej. Sam telewizor
znacznie rozbudowalem, a jego maksymalna czulosé lezaca
juz na poziomie szuméw wlasnych, siega paru mikrowoltéw.

W obecnym stanie — kanal wizyjny ma jeden stopien
wielkiej czestotliwosci (62K4), mieszacz z oscylatorem na
podwojnej triodzie (6J6), cztery lampy posrednie (62K4), de-
tektor diodowy (6H6) i dwa stopnie malej czestotliwosci
(EF14).

Separator impulséw synchronizacyjnych wykonalem ha
pentodzie EF14, wykorzystujac réwniez oddzielng tirzecig
siatke tej lampy. Przy pierwszych juz probach odbioru wizji
wykazal on zadowalajagco sprawne dzialanie. Generatory
rozkladu linii i ramki zmontowalem w ukladzie generatoréw
blokujgcych na dwoéch oddzielnych triodach, Pracujg tam
prébnie lampy 6F5 1 6J5, wykazujgc zadowalajgca liniowosé
rastru.

Zarowno lampa obrazowa (LB8), jak i system zasilania
{powielanie) zostaly takie same, jak w ,popriednim telewi-
zorze. Przed ekranem lampy umiesScilem w odpowiedniej
obudowie plasko-wypukly soczewke o érednicy okoto 10 cm,
co pozwala na uzyskanie pozornego obrazu o dostatecznie
duzych wymiarach,

Strojenie zakreséw plynne w granicach od 41 do 65 MHz.
‘Odbiornik  zestrojony 2za pomoca generatora sygnaléow
,Orion* ma harmonicznych zakresu krétkofalowego.

Srednia czestotliwo$é filtrow posredniej czestotliwosci
w kanale wizji wynosi 26 MHz, Do tej pory Zadnych prze-
szkéd ze strony jakichkolwiek stacji na tej czestotliwosei
nie zaobserwowalem. )

Poniewaz telewizja francuska i angielska pracuje ma do-
datniej polaryzacji sygnalu, pozostale za§ — na ujemnej,
przy detektorze diodowym umiescitemn specjalny przelacznik,
ktérym odwracam wedlug zyczenia porzadek elektrod de-
tektujacych lampy 6HS6, uzyskujac wlasciwa faze na wyijsciu
wizji. Gatka tego przelacznika znajduje sie na tylnej Sciance
podstawy telewizora, tak ze przejécie z jednego systemu po-
laryzacji na drugi wymaga tylko jednego ruchu reki,

Impulsy synchronizujace odbiera sie z anody pierwszego
stopnia video, zas sygnaly sterujgce siatke lampy obrazowej
w fazie odwrdconej zdejmuje sie z anody koricowego wzmac-
niacza wizji.

Transformatorowe wejscie w odbiorniku dostosowane jest
zardwno do kabla koncentrycznego, jak i symetrycznej linii
zasilajgcej. W dalszym ciggu do odbioru dalekosieznego z fal
odbitych uZywam z powodzeniem prostego, szerokopasmo-
wego dipola polfalowego dla $redniej czestotliwosei 50 MHz,

Jakkolwiek méj mowy telewizor gotowy byl do pracy juz
od polowy marca, to jednak przez dlugi okres czasu, précz
sporadycznych stabiutkich sygnatéw fonicznych i telegra-
ficznych, nie odbieralem mic. Gdyby nie to, Zze odbiornik
silnie reagowal na zaplony przelatujgcych, mawet w odle-
glosci paru Kkilometréw samolotéw, mozna by sadzié, ze
jest nieczynny.

Totez zdumienie moje nie miato granie, gdy 13 maja okolo
godziny 10,30 tuz po wlaczeniu odbiornika téiewizyjnego
w stuchawce kontrolnej ustyszalem z olbrzymis silg roz-
brzmiewajaca muzyke w okolicy 45 MHz. Ostroéé strojenia
przy pokrecaniu gatki oscylatora upewnila mnie, e nie jest
to przypadkowa dluzsza fala wchodzaca na filtry p. cz.
A wiec Paryz albo Londyn!

Po ekranie biegly silne, przesuwajace sie smugi. Szybko
przesunglem sie na skali w kierunku kanalu wizji i od razu
bez trudu uslyszalem na czestotliwosci, okolo 50 MHz, tak
mily dla ucha radioamatora — telewidza charakterystyczny
ton impulséw obrazowych. Na ekranie migotaly fantastycz-
ne, plynne plamy i kreski. Byly one jednak zbyt kontra-
stowe, niby naniesione tuszem na silnie pod$wietlong kartke

M6j nowy telewizor deixowy. Nazwaltem go ,,Teleamator
model 2¢
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papieru. Nie pomoglo wykrecenie galki regulujgcej kontrast
na minimum (potencjometr 15 kQ w katodzie I stopnia
p. cz.). Zbyt wielkie impulsy ,rozrywaly“ ekran.

Operowalem przez dluzszg chwile wszystkimi regulatorami
starajac sie uporzadkowaé skaczace plamy na ekranie lampy
oscylograficznej, ale na nic sie to zdalo. Zabralem sie nawet,
zreszta zupelnie niepotrzebmie, do rozstrajania filtréw po-
§redniej czestotliwosci, aby oslabié sygnal i rozszerzy¢ pasmo
przenoszenia, ale i to nie pomogto.

Sygnaly byly niewiarygodne silne i zbyt czuly odbiornik
gwaltownie reagowal! ma przesterowanie. Widzge, ze na
poczekaniu nic sie z tym zrobié nie da, przesunglem sie na
inny zakres i oto podobne sygnaly wizji zobaczylem i usly-
szalem w okolicy 53 i 58 MHz, a diwiek towarzyszacy nha
okolo 48 i 54 MHz. Byly one o wiele stabsze, na 58 MHz
nawet stosunkowo bardzo stabe, tym mniemniej doskonale
widoczne na kineskopie. :

Ustawiam sie wiec na wizji pracujacej na 53 MHz i sta-
ram sie doregulowaé¢ synchronizacje ramki i linii. WeigZ
uciekajaca, rozgraniczajgca linia ramki zatrzymuje sig

wreszcie, skosnie biegngce chaotyczne plamki uporzadko-
wuja sie, wyréwnujg, stajg w- pionie,
I oto ma ekranie zarysowujg sie doskonale widoczne

gmachy jakiego§ miasta. Obraz jest migkki, przyjemny dla
oka, ze wszystkimi szczegélami. Widaé kolumny, pomniki,
szezegoly architektoniczne w zblizeniu, perspektywe ulie,
ruch pieszy, osoby, ruszajgcy tramwaj, sungce samochody.

Obrazy zmieniajg sie blyskawicznie. Pare razy ukazuje
sie na ekranie posag na wysokiej kolumnie, ludzaco podobny
"do naszego LZygmunta“., Trorhe przeszkadzajg chwilowe za-
niki, w czasie ktérych widaé tylko jakie§ nierozpoznawalne
plynne plamy, ale po chwili znowu juz wszystko w porzadku.

Oto widze ruch w porcie, zakotwiczone okrety. Krzataja
sie ludzie, winduje sie w gére olbrzymia skrzynia. W na-
stepnej chwili morze, okrety, 16dz z wio§larzami, skaliste
wybrzeze, nabiegajace fale z bialymi grzywami.. Zmieniajg
sie pejzaze, wyrasta na chwile dymigcy wulkan...

Po tym znowu miasto, fasady doméw, wnetrza. Widaé
wychodzacego na ulice listonosza z przewieszong przez Tra-
mie torbg. Przez dluzszy czas ogladam jaka$ krzatajaca sie
przy kuchni kobiete, to znéw dziewczyne pracujaca nad
jaka$ wzorzysta tkaning. Ukazuje sie. w duzym zblizeniu
twarz staruszki, krétkie: scenki domowe, meble, stojacy
zegar na szafce, Co jakié czas ,jezdZze” po skali. Pozostale
dwie stacje pracuja réwnolegle. Wszystkie trzy nadajg ten
sam program., W kanalach dzwiekowych slychaé na zmiane
muzyke i mowe w jezyku angielskim., Przez chwile od-
bieram program wizyjny ma najkrétszej fali (58 MHz). Mimo
stabej nosnej obraz daje sie doskonale synchronizowaé
i utrzymuje si¢ na ekranie dosyé stabilnie. Na $rodkowym
kanale obrazki sg jednak bardziej kontrastowe, wobec
czego z czestotliwosei 53 MHz korzystam az do konca.

Oto ogladam mecz pitkarski. Bieganina po boisku, zblize-
nia postaci i calych grup. Widaé jasng, malenks jak groch
pileczke, ktéra toczac sie powoli znika raptem w okragle],
ciemnej jamce.

Po tym znowu co innego. Jakie§ przemawiajace osobisto-
Sci w zblizeniu, czarno ubrane, w blyszezaeych okularach.

To znowu przesuwa sie przed oczami galeria obrazéw.
Jakie§ historyczne portrety w ramach, duze podpisy mod
nimi.

Przez diuiszy okres czasu przewija sie na ekranie jakas
godna posta¢ w staroangielskim, czarnym ubiorze z bialymi,
bufiastymi rekawami.
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1 znéw widoki miejskie, pejzaze, sungce po miebie zwaly
chmur. Widaé kosciél, domy w $niegu, drzewa. Co chwile
ukazuje sie ma ekranie sylwetka czlowieka. Sceny migaja
denerwujaco szybko, mie ma mozliwosci obejrzeé¢ je do-
kladniej. '

W ciggu kilku minut ogladam wnetrze jakiego$ laborato-
rium. Widaé urzadzenia, oflepiajgce migotania, krotkie bly-
ski podobne do wyladowan elektirycznych. Trudno zreszig
wszystko zapamietaé i zanotowac.

Przed koricem programu ukazuje sie ezarna kopula, z kio-
rej promienisto zaczynajg wyiryska¢ ku goérze Jjedna po
drugiej $wietliste smugi ,,The end”“ — glosi duzy, bialy na-
pis. Jest godzina 13. Tak wiec w ciggu dwu i pét godziny
ogladatem w Bialystoku program dtelewizyjny stacji an-

gielskich z odlegtosci okolo 1500 kilometréw w linii prostej.

Dzienn 13 maja, w ktérym zainaugurowatem sezon telewi-
zyjny 1955, byl naprawde dniem wyjgtkowym, bo pdinym

‘wieczorem, po przyj$ciu z pracy (co prawda przez Krétki

przecigg czasu) odbieralem dla odmiany telewizyjng stacje
w Paryzu.

Odtad programy tych stacji ukazuja sie na ekranie mego
telewizora dosyé czesto, niekiedy nawet réwnoczesnie. Mimo
wielkiego zblizenia kanaléw wizyjnych tych stacji (45
i 46 MHz) nie zaobserwowalem wzajemnych przeszkéd ze
sirony ktérego$§ z nich., Jakos$é odbieranych obrazéw jest
bardzo rozmaita. Czasem jest naprawde =zadowalajgea,
innym znéw razem widaé tylko jakie§ rozmazane, rozply-
wajgce sie widma ludzi i przedmioté6w. Nieraz nofne sg
silne i stabilne, czasem znéw fale , wpadaja®“ do odbiornika
z ryimicznymi, czestymi zamikami, a poziom ich jest na tyle

‘nikly, ze nie ma sig co kusié o odbiér obrazu. W tym przy-

padku nie mozna sobie tez poradzié z synchromizacia,
szczegblnie z synchronizacja ramki.

Tak na przyklad w dniu 24 maja mozna bylo dokladnie
sprawdzi¢ sobie czas podlug zegara studia telewizyjnego
w Paryzu, ktéry wskazywal godzine 20,13. Na kwadratowej
tarezy zegara widaé bylo wyraZnie przesuwajgcy sie skokami
duzg, sekundowa wskazdwke. ’

Za to 28 maja, mimo Ze odbieralem réwmnoczednie sygnaly
wizji Paryza i stacji angielskich, nie udalo mi sie w zaden
sposéb odezytaé angielskiego tekstu, chociaz utrzymywal sie
on na ekranie bez zmiany w ciggu co najmniej pét godziny.

Zasadniczo,- jak pokazaly moje do$wiadczenia, uzyskanie
znosnego obrazu ma ekranie kineskopu mozliwie jest w przy-
padku, gdy sygnaly wizji nie lezg poniZej dziesieciu uV.
Z chwilg, gdy sygnal ostabnie na tyle, ze zachodzi potrzeba
wykorzystania calkowitej czulosei odbiornika, nie moze byé
mowy o zestawieniu obrazu, gdyz szumy wlasne odbiornika
niweczg calkowicie impulsy synchronizujace.

Poréwnujge swoje wyniki z roku ubieglego z wymikami
za okres =zaledwie od 13 do 28 maja w roku biezacym,
musze z zadowoleniem stwierdzié, Ze sg one o wiele cie-
kawsze i bardzo zachecajace.

Niewatpliwie duza role odgrywa tu znaczna czulo$é no-
Wego odbiomﬂ{a, tym mie mniej wydaje mi sie, ze nalezy
to zawdziecza¢ przede wszystkim lepszym warunkom tropo-
jonosferycznym w roku biezgcym, Jak wiadomo — okresowe,
co I1l-letnie optimum dla odbié fal elektromagnetycznych
przypada na rok 1958, a wiec z roku na rok warunki dla
naszych DX-6w telewizyjnych beda sie poprawiad.

Szkoda tylko, ze tak malo kolegéw zajmuje sie tg mader
~iekawg dziedzing. A zapewniam Was, ze warto!



Nowe zrédta energii elekirycznej (bateria atomowa)

IEDAWNO caly §wiat obiegla

wiadomo$é o uruchomieniu w
Zwigzku Radzieckim pierwszej w S$wie-
cie elektrowni atomowej
5000 kW. Po raz pierwszy energie elek-
tryczng otrzymuje sie nie przez spala-
nie wegla lub innych paliw, a z uzyska-
nego ciepla wydzielajgcego sie przy
rozpadzie jader atoméw uranu.

o mocy

Istnieja jeédnak inne sposoby prze-
twarzania energii atomowej na elek-
tryczng, pozwalajace omingé pofrednie
.stadium tego procesu, to jest przetwa-
rzanie energii atomowej ma cieplng. Na
skale przemyslowa wynikéw jeszcze nie
osiggnieto, ale prace nad tym zagad-
nieniem doprowadzily juz do wykona-
nia wysokonapieciowyech i miskonapig-
ciowych baterii elektrycznych malych
mocy.

Rozpatrzmy najpierw zasade budowy
baterii wysokonapieciowej. Wiadomo,
ze liczne substancje rtadioaktywne w
procesie Tozkladu wysylajg szybko po-
ruszajgce sie mnaelektryzowane czgstki-
elektrony. Energia tych elektronéw jest
tak wielka, Ze mogg one przewedrowaé
w powietrzu przy cisnieniu atmosfe-
rycznym znaczng droge i naelektryzo-
waé elektrode metalows, znajdujgcg sie
w pewnej odleglosci od substancji ra-
dioaktywnej. Ta okoliczno$é¢ pozwala
wytworzyé Zrédto energii, ktére w pro-
stszym przypadku moze mieé postaé
kondensatora kulistego (rys. 1).

Substancje radioaktywng nanosi sie
na powierzchnie wewnetrznej elektrody

Rys. 1. Budowa baterii atomowej wy-

sokonapieciowej: 1 — wew. elektroda

w ksztalcie kuli z naniesiona na jej

powierzchnie substanciq radioaktyw-

mq, 2 — zewnterzna elektroda w

‘ksztateie kuli; 3 — izolator; 4 — dro-
ga elektrondw

(1) metalowej. Elektrony, ktére zostaly
wyslane przez substancje radioakiywna,
trafiajg na zewnetrzng elektrode (2) me-
talowg i ta elektroda naelektryzowana
zostaje ujemnie. W tym czasie elektroda
wewnetrzna zostaje naelektryzowana
dodatnio. Napiecie maksymalne, do kt6-
rego moze naelektryzowaé sie taki kon-
densator, zalezy od energii (rys. 2) elek-
tronéw wysylanych przez substancje
radioaktywng i jakosci izolacji miedzy
elektrodami. MoZe ono osiggngé kilka-
dziesigt tysiecy woltow. Prad maksy-
malny, jaki moze da¢ taka bateria, za-
lezy od szybkosci rozkladu zastosowa-
nej substancji radicaktywnej, tj. od ilo-
$ci atomoéw rozkladajacych sie w prze-
ciggu jednej sekundy. Szybkosé ta dla
kazdej substancji radioaktywmej jest
stala i charakteryzuje sie tak zwanym
okresem poélrozkladu — czasem, w kto-
rym rozklada sie polowa poczatkowej
ilosci substancji radioaktywnej. Im
diluzszy jest okres pélrozkladu, tym
dluzej ,zyje* substancja radioaktywna.
Mniejsza liczba atomdéw odpowiednio
rozklada sig w jednostce czasu, w
zwigzku z czym mniejszy jest maksy-
malny prad baterii.

I tak, jezeli skorzystaé z radioaktyw-
nego izotopu — strontu Sr 90, ktérego
okres poélrozkladu wynosi w przyblize-
niu dwadziescia lat, mozna otrzymaé
prad jedynie rzedu milionowych czesci
mikroampera. Po 20 latach moc takiej
baterii zmniejszy sie¢ dwukrotnie, Je$li-
by skorzystaé z radioaktywnego izoto-
pu — fosforu P 32 z okresem pdlroz-
kladu okolo 14 dni, to mozna otrzymaé
prad rzedu dziesietnych cze$ci miliam-
pera. Czas pracy fosforowej baterii jest
jedmnak bardzo krotki. Baterie takie oka-
zg sie prawdopodobnie najbardziej ko-
rzystne w technice pomiaréw, gdzie
najwigksze znaczenie ma stalo$é na-
pigeia i jego niezalezno$é od zewnetrz-
nych warunkow, w szezegdlnosei od
temperatury. Moze sie to okazaé
szczegblnie cenne przy niskich tempe-
raturach, gdy akumulatory i galwa-
niczne Zrodla pradu stajg sie niezdatne
z powodu zamarzania elektrolitu. Na
rys. 2 przedstawiony jest jeden z typéw
wysokonapieciowych baterii atomowej,
zamknietej w korpusie eylindrycznym.

Oprécz wysokonapieciowych — ist-
niejg takZze niskonapieciowe baterie
atomowe,

Zasada budowy tych baterii jest na-
stepujaca (rys. 3). Substancje radioak-
tywna 1 (tutaj takZe moze byé wykorzy-
slany radioaktywny stront Sr 90) nanosi
sie ma powierzchnie polprzewodnika 2,
naprzyklad germanu lub krzemu. Szyb-
kie elektrony wysylane przez stront
przenikajg do polprzewodnika i wytrg-

Rys. 2. Zewnetrzny wyuglad baterii
atomowej wysokonapieciowej

cajg z jego atoméw érednio op 200 000
powolnych elektronéw., Na skutek jed-
nokierunkowej przewodnogci pdlprze-
wodnika miedzy kolektorem 3 przyspa-
wanym do polprzewodnika, a samym
pélprzewodnikiem powstaje réznica po-

77
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4
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‘Rys. 3. Budowa baterii atomowej ni-
'skonapieciowej: 1 — warstwa sub-
stancji radioaktywnej; 2 — podlprze=-
wodnik: 3 — kolektor metalowy; 4 —
droga elektronu wysylanego przez
substancje radioaktywng; 5 — drogi
elektronéw wytrqconych =z polprze-
wodnika

tencjaléw. Sila elektromotoryczna ta-
kiego elementu osigga 0,2 V, prad —

" 5 pA.

Opracowal na podstawie
literatury radzieckiej
Ryszard Bakanowski
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Inz. WIESLAW WYSOCKI, SP2PW

Anteny spiralne

NTENY spiralne, mimo swych

licznych zalet, sa dotychczas rzad-
ko stosowane przez amatoréw Kkrotko-
falowcow. Przyczyna tej wstrzemiezli-
woéci lezy przypuszczalnie w braku
szczegdlowych danych o antenach spi-
ralnych w literaturze technicznej. W
niniejszym artykule podamy niektore
zalety i cechy charakterystyczne tego
typu anten. ;

Spirala jest podstawowsa forma an-
teny, ktora moze promieniowaé w roz-
ny spos6h. Jednym ze sposobéw pro-
mieniowania anteny spiralnej jest pro-
mieniowanie wzdluz osi spirali w for-
mie skoncentrowanej wiazki, podob-
nie jak przy wieloelementowych ante-
nach typu Yagi lub §cianach z reflek-
torem (dokladnie opisanych w po-
przednich numerach ,Radicamatora®).
Taki spos6b promieniowania hedziemy
nazywali wigzkowym lub osiowym i
tylko takim sie zajmiemy ze wzgledu
na jego przydatnosé dla komunikacji
na falach krotkich i UKF. Sposéb pro-
mieniowania anteny spiralnej zalezy
od jej wymiaréw w stosunku do diu-
gosci fali; wigzkowe promieniowanie
ofrzymujemy dla stosunkowo duzego
zakresu zmiany wymiardéw, bo dla
$érednicy spirali rzedu 0,2 do 0,5 dlu-
gosci fali i przy odstepach miedzy
zwojami do 0,5 dlugosci fali.

Antena jest zbudowana zasadniczo
z przewodnika zwinietego w ksztalcie
spirali lub cewki. Przy wymiarach diu-
gosci obwodu spirali rzedu dhlugosci
fali spirala moze pracowa¢ jako an-
tena o duzej kierunkowosci. Prosto-
padle do osi spirali umieszcza sie ref-
lektor (rys. 1). Kszlalt jego powierzchni
moze byt bardzo réznorodny, jednak
najczeéciej stosuje sie tarcze o po-
wierzchni kolowej i wymiarach rzedu
diugosci fali. Spirale mozna pobudzié
do promieniowania wiazkowego kilko-
ma spoesobami; z nich mnajprostszym

jest zasilanie spirali linig koncentrycz-
na, ktéorej wewnetrzny przewéd dola-
czony jest do konca spirali, a osiona
zewnetrzna polaczona z metalowsy ply-
ta reflektora. Promieniowanie jest
maksymalne w Kkierunku osi spirali i
spolaryzowane kolowo lub prawie kolo-
wo (elipsoidalnie). )

Charakterystyki kierunkowe anteny
spiralnej o promieniowaniu wiazkowym
683 interesujace dla krétkofalowcow z
uwagi na duzy zysk kierunkowy za-
pewniony mimo malych wymiaréw i
prostej konstrukeji anteny. Poniewaz
charakterystyka impedancji wej$ciowej
anteny i charaktferystyka kierunkowa
sg stale w duzym -zakresie czestotli-
wosci, przeto antena spiralna dosko-
nale nadaje sie do zastosowania przy
urzadzeniach o szerokim zakresie czeg-
stotliwosei. .

Szezegdélowe pomiary rozmaitych an-
ten spiralnych pozwolily na wyprowa-
dzenie ciekawych wnioskéw na temat
wlasciwoéci tych anten. Pomiar impe-
dancji wejSciowej kilku anten o sta-
tej diugosci fizycznej, lecz o roéinych
katach « (rys. 1) oraz pomiar anten o
stalym kacie @, lecz o réznej ilosci
zwojow wykazal, ze przy dlugo$ciach
fal, dla ktérych wymiary anteny sa
zbyt mate dla promieniowania wiazko-
wego, impedancja wejsciowa przyj-
muje zmienne wartosci w szerokich
granicach; przy czestotliwoéciach, przy
ktéryeh wuzyskujemy promieniowanie
wigzkowe, impedancja wejSciowa jest
stala dookota s$redniej wartodei skta-
dowej rzeczywistej 130 oméw i skla-
dowej urojonej * 15 omoéw.

Pomiary odbywaly sie na antenach
zaprojektowanych na $rodkowa cze-
stotliwosé 420 MHz, a zakres czestotli-
wosci promieniowania wiazkowego wy-
nqsi! 300 do 500 MHz. Badane anteny
mialy nastepujace wymiary: $rednica
spirali D = 22,5 cm; dlugosé spirali A

_REFLEXTOR

Rys. 1
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+ B = 123 cm; kat « kolejno: 6%, 129,
189 i 240 (iloéci zwojow — kolejno: 18,
8,5 oraz 3,9). Wszystkie spirale miaty
przekroj kotowy i byly nawiniete rurks
miedziang o érednicy d = 1,27 cm. Dla
spirali o kacie 12° i 18" promieniowa-
nie wigzkowe otrzymano od 300 do
500 MHz, dla spirali 6° — w zakresie
350 do 450 MHz. Spirala o kacie a =
= 24" nie wykazala $cisle okreslonego
maksimum promieniowania w kierun-
ku osi spirali, wiazka byla rozsirzelo-
na na kilka mniejszych, o prawie row-
nej wielkoéci.

Dla spiral o katach 12° i 18" impe-
dancja ponizej 300 MHz zmienila sie
bardzo silnie przy matych nawet zmia-
nach czestotliwosci. W zakresie czesto-
tliwosci, w ktorym antena pracuje w
kierunku osi, zmiany impedancji przy
zmianach czestotliwosci sg. bardzo ma-
te. Jedynie przy spiralach o maltym ka-
cie o (ponizej 6% zmiany impedancji
byly nieco wieksze niz przy pozosta-
lych antenach. Stalosé impedancji wej-
§ciowej wskazuje na to, ze fala odbi-
ta od otwartego konca spirali i we-
drujaca z powrotem do punktu zasila-
nia jest bardzo mata, To zachowanie sie
jest podobne do pracy linii transmi-
syjnej zamknietej na koncu opornoscia
réwna opornoSci charakterystycznej li-
nii. Réwniez i wspblczynnik fali sto-
jacej na linii zasilajacej antene spiral-
na wykazuje duza stalo§¢ w calym
zakresie promieniowania wigzkowego
i jest bardzo matly. Jest on mniejszy
od 1,25 w zakresie od 300 do 500 MHz
(szerokosé pasma 80%) dla anteny o
pieciu zwojach i kacie a = 18% Przy
tej samej antenie impedancja wejscio-
wa w zakresie 285 do 500 MHz przyj-
muje wartosci miedzy 105 a 145 oméw
{ezeSé rzeczywista) i £ 15 omow (czesc
urojona). ‘Z pomiaréw impedancii wy=
nika wiee, ze jej zmiana maleje ze
wzrostem kata o. Jednak dla wszyst-
kich anten (z wyjatkiem o = 6% S$red-
nia geometrycznd ze skrajnych war-
tosci opornoéei wejsciowej wynosi oko-
lo 130 omow w calym zakresie czesto-
tliwosei dla promieniowania wiazko-
wego. Zasilajac antene kablem kon-
centrycznym o opornoSct falowei innej
niz 130 omdéw itrzeba zastosowaé tran-
sformator dopasowujacy, wykonany
réwniez w formie odcinka kabla kon-
centrycznego.

Zbadano réwniez wplvw ilofci zwo-
jow ma impedancje. wejSciowa. Pomia-
rv wykonano na antenach o kacie 12°
(D = 232 em) i przy ilosei zwoidw
n = 1, 4 1 10. Antena nawinieta rurka
miedziana o érednicy d = 1,27 cm. Dla
spiral cztero- i dziesieciozwojowych
impnedancja jest prawie niezalesn= od
Nosci zwojow -w zakresie czestotliwo-
fci promieniowania wiazkowego. Réw-
niez zmiana S$rednicy spirali D oraz
odstepu S medzy zwoiami, zwigzane-
go z katem a zaleznoscia

S=II-D:-tgo=
nie wplywa wyraZznie na impedancje

wejsciowa w zakresie promieniowania
wiazkowego. Dopiero przy wymiarach

L-tga
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Dy (wyrazonych w dlugosciach fali)

wiekszych od

I e

(gdzie S; = odstep miedzy zwojami
wyrazony w diugosciach fali), promie-
niowanie wiazkowe przechodzi w stoz-
kowe (rys. 2b) lub ,normalne”, tj. pro-
mieniowanie prostopadie do osi spirali

Rys. 2

(rys. 2¢). Przy osiowo promieniujgcej
antenie (rys. 2a) skladowa natezenia
pola elektrycznego w kierunku osi spi-
rali rowna sie praktycznie zeru; moz-
na wiec umiesci¢ przewodnik (np. pret
metalowy podtrzymujacy spirale) na
linii osi spirali, bez wprowadzenia
zmian charakterystyki anteny. Dwa
przyklady takiego zamocowania spi-
rali przedstawiono na rys. 3¢ i 3d.
Wszystkie podane pomiary byly
przeprowadzone na antenach z grube-
go przewodnika o Srednicy rzedu 0,02
diugosci fali. Srednica przewodnika
wplywa ma impedancje w ien sposob,
ze zakres czestotliwodei, w ktdrym
impedancja wejSciowa jest stala, ma-
leje znacznie ze zmniejszeniem $red-
nicy rurki. Réwniez ze wzgledéw kon-
strukcyjnych érednica ta nie powinna
by¢ w=zbyt mala. Wymiary i ksztalt
reflektora moga mieé¢ wplyw na im-
pendancje wejsciows, jednak przy
wymiarach powyzej 2) zmiany sa
bandzo nieznaczne i do pominiecia.

Rys. 3
mniejsza od 0,8 diugosci fali. Przy
zbyt malych wymiarach reflcktora

zmienia sie wartosci liczbowe oporno-
§ci wejSciowej, lecz wlasnoSci kierun-
kowe anteny zostaja takie same.

Charakterystyki kierunkowe anteny
spiralnej sg pod wieloma . wzgledami
interesujgce. Otrzymuje sie duzy zysk
kierunkowy ©przez - zwezenie wiazki
zarowno w plaszczyznie pionowej jak
i poziomej, przy czym cechy te utrzy-
mujg sie w bardzo szerokim =zakresie

czestotliwoSei. Na rysunku 4 przed-
stawiono typowe charakterystyki kie-
runkowe anteny spiralnej o wymia-
rach: kat a = 129 ilo§¢ zwojow
n = T; Srednica spirali D = 225 cm;
érednica przewodnika d = 1,27 cm;
odstep miedzy zwojami S = 15 cm;
diugoéé spirali A = 112 cm; $rednica
tarczy reflektora C = 66 cm; dla tej
anteny stosunek czestotliwosch maksy-
mailnej do minimalnej wynosi okoto 1,7
do 1, Powyzej okolo 520 MHz charak-
terystyka nagle sie zmienia, pojawiaja
sig liczne i duze listki zamiast pozg-
danej jednej wiazki glowmej. Gdy cze-
stotliwoéé pracy jest zbyt duza Iub
zbyt mala dla pobudzenia promienio-
wania wigzkowego, charakterystyka
przyimuje ksztalt stozka (rys. 2b).
Wnioski wyplywajace z licznych po-
miarow anten o rdéinych wymiarach
s3 nastepujgce: dla pracy w duzym
zakresie czesfotliwo$ci najlepsze wy-

- niki uzyskuje sie przy duzych Sredni-

cach przewodnika uzytego na spirale.
Wymiar ,,d“ nie powinien by¢é mniej-
szy od 0,02 diugosci fali. Kat opty-
malny wynosi ¢« = 14" dla dilugosci
anteny A = 1,656 dlugosci fali, chociaz
wartoéei kata od 10° do 20° daja do-

Srednica reflekfora nié powinna byé bre wyniki. Optymalna ilosé ZWojow

od 5 do 7. Przy projektowaniu anteny
na pasmo amatorskie np. 420 do 460
MHz przyjmujemy diugos¢ B =055
(ten odeinek spirali jest zagiety do we-
wnatrz w kierunku osi az do miejsca
dolaczenia kabla koncentrycznego).
Nastepnie obliczamy ilo§é zwojow
z wzoru orietacyjnego

A+B 1

y e T
{ . 3 2

Katowi o« = 14° odpowiada odstep

miedzy zwojami S = 0,24 dlugosci fq—

li; stad ilo4t zwojow n = 64; przyj-

mujemy 6 zZwojow.

Zysk kierunkowy takiej anteny w
poréownaniu z izotropowag anteng wy-
nosi okolto 10,4 dB (11-krotny zysk
mocy) przy 300 MHz, dochodzi do
14 dB (25-krotny zysk mocy) Drzy
500 MHz. Wspotczynnik fali stojgcej
w tym zakresie zmienia sie od.1,03 do
1,4 max, W zakresie od 420 do 460
MHz wspotezynnik fali stojgcej wy-
nosi od 1,2 do 1,03, Zysk kierunkowy
mozna zwiekszyé np. przez powigk-
szenie ilosei zwojow spirali. Jednak
aby uzyska¢ znaczne zmiany kierun-
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kowoscl ilo§¢ zwojéw musialaby nie-
wspéimiernie warosngé. Dla podnie-
slehia zysku z 12 dB (dla typowej an-
teny o diugofci spirali 1,5 dhigosci
fall) do 22 dB — dilugo$¢ spirali po-

winna wynosi¢ okolo 20 diugoéei fali.

Antena o takich wymiarach bylaby
pod wieloma wzgledami niepraktycz-
na, a ahteny S5cianowe o znaczmie
mniejszych wymiarach fizycznych da-
ja takie same wyniki przy tych cze-
stotliwoéciach.

Inny sposéb zwigkszenia kierunko-
woéci anten spiralnych jest przedsta-
wiony na rys. 5. Rysunek 5a pokazuje
polaczenie anteny spiralnej z reflek-
forem parabolicznym. Taka kombina-
tja daje bardzo duzy zysk kierunko-
wy, jednak ze wzgledu na Kkoniecz-
nos¢ duzych wymiaréw reflektora
wzgledem diugo$ei fali stosuje sie ja
raczej na pasmach mikrofalowych po-
wyzej 1215 MHz. To samo odnosi sie
do rtrys. 5b, gdzie antena spiralna
wspdlpracuje z reflektorem tubowym
(o przekroju cylindrycznym), kiory po-
winien mieé wymiary otworu wylo-
towego rzedu 5 dilugosci fali, ;

Najprostszym sposobem powieksze-
nia kierunkowosei jest kombinacja
kilku anten spiralnych w formie
przedstawionej ma rys. 5c. Otrzymu-

j6w spiral byt taki sam w obu ante-
nach, Antena odhiorcza nie reaguje
zupelnie na sygnaly pochodzgce z an-
teny nadawczej o przeciwnym - zwro-
cie (przy polaryzacji kolowej). Gdy
jedna z anten jest spiralna, a druga,
np. dipol, z polaryzacjg liniowsa (po-
ziomg lub pionows), komunikacja od-
bywa sie bez zadnych trudnoSci. Aby
zapobiec ewentualnym nieporozumie-
niom, trzeba ustalié standartowy kie-
runek polaryzacji; ustalimy go jako
prawoskretny (to znaczy, ze pafrzac
od strony' reflektora ku otwartemu
konicowi spirali — ruch po obwodzie
spirali nastepuje w {tym samym Kkie-
runku, jak posuw $ruby prawoskret-
nej).

Anteny typu spiralnego z reflekto-
rem znalazly u mniektérych amato-
krétkofaloweow zastosowanie ma pas-
mach 420 i 1215 MHz, z bardzo dobry-
mi wynikami., Szczego6lnie przydatme
moga anteny spiralne dla wurzag-
dzefi do zdalnego sterowania modeli
latajacych, ze wzgledu na polaryzacje
kolowa. Z uwagi na wyjatkowo prosta
budowe antena spiralna moze byt
szezegllnie przydatna do pracy w te-
renie (na przyktad w zblizajgcych sie
zawodach ,Polni Den'),
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Kidok z boku

Widok 7 przodu

Rys; [ ]

jemy antene §cianows. Przyk_lad an=-

teny zlozonej z czterech spirali przed-
stawia rys. 6 Wszystkie spirale =3
nawiniete w tym samym kierunku
i pobudzane we fazie, Gdy dwie spi-
rale sa mawiniete w jednym Xierun-
ku, a pozostale dwie w przeciwnym,
otrzymujemy polaryzacje liniowsg za-
miast kotowej. Zysk takiej anteny wy-
nosi okoto 40 (16 dB) przy dolnej gra-
nicznej czestotliwosci i 120 (22 dB)
przy goérnej <czestotliwosei zakresu
wigzkowego i biorac pod uwage male
wymiary anteny 2,5 ma 2,5\ na S$rod-
kowej czestotliwo$cl zakresu — jest
bardzo pokainy, Odstep 1,5 dilugosci
fali miedzy spiralami jest obrany.dla
uzyskania duzego zysku kierunkowe-
go, matomiast dla usuniecia bocznych
listkéw charakterystyki promieniowa-
nia odpowiednio dobiera sie wymiary
poszczegdlnych spiral.

Stosujgc anfene spiralna do nada-
wania i do odbioru, nalezy pamietaé
0 tym, aby kierunek mnawiniecia zwo-
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O STROJENIU FILTROW
POSREDNIE) CZESTOTLIWOSCI
W SUPERHETERODYNIE

RZY strojeniu odbiornika z prze-

miang czestotliwosci bez generafora
sygnaléw wzorcowych, nawiekszych
trudnosci przysparza zestrojenie ob-
wodow poSredniej czestotliwosci.

Zakladajac, ze czestotliwosé ta fo =
= 468 Hgz, oraz ze w filtrach sa sta-
te pojemnos$ci po 200 pF, mozemy
stroié obwody w nastepujgcy spos6b:

Wyjmujemy * z podstawek lampe
mieszacza V; i lampe wzmacniacza cze-
stotliwosci poSredniej Vg, Strojenie roz-
poczynamy od obwodu Ly C; (patrz ry-
sunek), Réwnolegle do tego obwodu do-
taczamy kondensator C o pojemnosci
650 pF (tolerancja nie wieksza niz 5%).
Do miejsca oznaczonego na rysunku li-
terg a doprowadzamy antene poprzez
kondensator C’ o pojemnosci 20 =~ 30 pF.
Nastepnie krgegc rdzeniem cewki Ly
nastrajamy obwéd filtru na czestotli-
woSé rozgloéni warszawskiej pracujg-
cej na fall diugiej. Jezeli w odbiorniku
znajduje sie optyczny wskaznik stro-
jenia (oko magiczne) mozemy sig nim
postuzyé, a jezeli go brak — stroimy
«na stluch® kierujgc sig najwigkszg
sila odbieranego sygnalu,

Dla zestrojenia obwodu Ly C; —
przelgczamy anteng do miejsca ozna-
czonego na schemacie literg b (réwniez
poprzez C’) i réwnolegle do obwodu
wigczamy taki sam kondensator, jaki
wlgczaliSmy do obwodu Ly Cy (C =
= 650 pF). Pozostale obwody zestra-
jamy w ten sam sposéh, z tym ze
lampy V; i V, beda wstawione do
aparatu, a antena bedzie przylgczana
odpowiednio w punktach. ¢ lub d.

Po zakonczeniu. strojenia odigczamy
(650 pF).
czestotliwosei beda
zestro'jone z wystarczajagea doktadnog-
cig na czestotliwo$é posrednia 468 }cHz.

pomocnicze kondensatory

Filtry podredniej

F. EKwasnik



Zmodyfikowany nadajnik krotkotalowy

ZWIAZKU z otrzymang przez re-

dakcje duzg ilo$é listéw i zapy-
tan dotyczacych madajnika krétkofalo-
wego, jaki byl opisany w n-rze 4/55
RADIOAMATORA — podajemy sche-
mat ideowy wraz z krétkim opisem
wykonania nadajunika w ukladzie nieco
odmiennym.

éredniej mocy

ZMIANY W UKEADZIE WIELKIEJ
CZESTOTLIWOSCI

Aby zmniejszyé natezenie :nigpozada—
nego promieniowania czestotliwosei sub-
harmonicznych i harmonicznych (zaklé-
cenia dla odbiornikéw radiofonicznych
i telewizyjnych) — lampa RLI12P35 ste-

miedzy mnig a VFO dodatkowy stopiefi
powielajgey ma lampie 6AGT (6I19).
Stopieft ten pracuje z bardzo malym
katem odciecia (,,gteboko” w klasie C)
pradu anodowego i produkuje z wy-
starezajaea moceg druga, trzecig i czwar-
tg harmoniczng. Aby ze wzrostem rze-
du harmonicznej nie malalo wystero-

+ Wysokie nopigete

X
7;1

Fnkel kanceatrrrzay do fitre anfenssn,

Transformatar Zorzenio

[ =

Oﬁydwa te uklady zostaly wykonane
i praktycznie wyprébowane; i{ym mnie-
mnieéj nie zaleca sie bezkrytycznego
naéladownictwa. Chodzi nam bowiem
raczej o wskazanie mozliwodci rozwia-
zania tego problemu réznymi sposoba-
mi i Srodkami oraz o zachecenie radio-
amatoréw-nadawcéw do szukania wla-
snych -indywidualnych koncepcji kon-
strukcyjnych. )

Jak widaé ze schematu ideowego,
zmodyfikowany nadajnik w swoim za-
sadniczym ukladzie nie wiele réini sig
od pierwowzoru opisanego w tegorocz-
nym numerze kwietniowym. Dlatego tez
nie bedziemy opisywaé go w calosci,
a ograniczymy sig¢ tylko do oméwienia
samych wprowadzonych zmian,

126V do zarzenia RLIZP3S
6.3V do Zarzenio VFU i mod.

E 10434 do Zorzenia 803
Wejscie
20uf ®
Wuf e,
0 [~ 424 I ? e

ﬁmas/urmq{ﬁr
Sterujgey modilacyny
BufHity

rujgea stopiefi koficowy nie powiela
czestotliwosed, lecz pracuje jako wzmac-~
niacz. W ten sposéb mapigcie sterujgce
siatke stopnia koficowego ma mnigjszg
skladowa czestotliwoéei harmonicznych
i subharmonicznych, a tym samym
mniejsza jest ich zawartoéé na wyjsciu
calego nadajnika. Oczywiécie wzmac-
niacze klasy C same wytwarzajg cze-
stotliwosel harmoniczne, ale sa one od-
filtrowywane z wystarczajaca skutecz-
noSciag zaréwno przez obwdd anodowy
oraz antenowy (ten. ostatni mie jest
uwzgledniony na schemacie), jak i filtr
dolnoprzepustowy utworzony z induk-
cyjnofci i pojemnoéei kabla koncen-
trycznego. '

Pdniewa:'s lampa RL12P35 obecnie nie
powiela czestotliwosci, wprowadzone

wanie dla stopnia korficowegd — kat
odciecla 1 dobroé obwodu anodowego —
sg dobrane optymalnie dla czwarte]
harmonicznej. Harmoniczne bliZzszego
rzedu otrzymuje sie mna obwodzie
© mniejszej dobroci i z mniejsza spraw-
noécia. W ten spos6b stopien koficowy:
otrzymuje ma wszystkich pasmach mnie-
mal jednakowe wysterowanie, Przy-
czyniaja sie do tego takize automatycz-
ne przedpiecia siatkowe uzyskiwa-
ne mna opornikach uplywowych we
wszystkieh stopniach. Dodatkowsa za-
leta tego prostego sposobu jest koniecz-
no§é¢ stosowania tylko jednej cewki dla
kilku pasm. Jedynie przy . pracy w pa-
$émie 21 MHz podwaja sie czestotliwosé
w RLI12P35, jednak nadajnik ten jest
przewidziany giéwnie dla pasm 80,40
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i 20 m, bowiem lampa 803 nie moze
z pelna sprawnos$cig pracowaé¢ powy-
zej 20 MHz.

- ZMIANY W SPOSOBIE
UZYSKIWANIA UJEMNEGO

NAPIECIA
W zmodyfikowanym ukladzie nadaj-
nika brak zasilacza napieé¢ ujemnych
i we wszystkirh stopniach nadajnika
napiecia ujemne dla siatki pierwszej

sg czerpane z opornikéw uplywowych.
Poniewaz przy podniesionym kluczu
(kluczowanie w ekranach lamp 6AGT)
na opornikach uplywowych nie ma
zadnego ujemnego napigcia, lampy mo-
glyby ulec uszkodzeniu na skutek prze-
cigzenia anod. Zapobiegaja temu znaj-
dujace sie w katodach lamp malej mo-
ry oporniki zabezpieczajgce przed spad-
kiem mnapiecia polaryzujacego ponizej
warto$ci przewidzianej dla klasy A.
Natomiast sam wzmacniacz koricowy
zabezpieczony jest specjalng lampg
z siatkg wlgczona na opornik uplywo-
wy (ponizej dlawika izolujacego), a ano-
da polgczona bezposrednio z ekranem
wzmacniacza kohcowego. -

Gdy klucz jest maciéniety i lampa
koricowa otrzymuje normalne wzbudze-
nie na siatke — spiadek napiecia na
cporniku  uplywowym i stabilizatorze

,Zzatyka* lampe zabezpieczajgca, powo-
dujge wzrost jej opornosci wewngtrz-
nej do wartoéci (teoretycznie) nieskori-
czenie wielkiej. Gdy matomiast za-
braknie napigeia wzbudzajacego (przy
puszezonym kluczu) — siatka lampy
zabezpieczajgcej 2znajduje sie na po-
tencjale katody i oporno$é¢ wewnetrz-
na lampy spadnie do bardzo malej war-
tosci. Spowoduje to przeplyw duzego
pradu i duzy spadek napiecia ma opor-
niku redukeyjnym ekraniu (R12), a co
za tym idzie — ograniczenie pradu
anodowego wzmacniacza koncowego do
kilkunastu zaledwie miliamperéw.,

Jako lampa zabezpieczajgca powinna
pracowac¢ trioda o malym wspolczynni-
ku amplifikacji (np. 616 w ukladzie
triody). W opisanym nadajniku zasto-
sowano 6B4G (podobna do ADI1), gdyz
jest ona bezposrednio Zarzona, tak jak
i lampa stopnia koncowego. Pelni wigc
swg funkcje, nawet w przypadku wla-
czenia wysokiego napiecia
przed nagrzaniem posrednio Zzarzonych
katod lamp pozostalych.

Sprawa uzyskania ujemmnego napie-
cia polaryzujgcego dla siatki trzeciej ze
zrédla o malej opornosci wewnetrznej
rozwigzana jest w do§é oryginalny
sposob. Korzystajac mianowicie z tego,
ze prad siatkowy lampy 803 jest sto-
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anodowego,

sunkowo duzy (10 = 20 mA), a napiecie
polaryzujgce supresora mniejsze od na-
piecia polaryzujacego siatki pierwszej —
prad siatkowy wzmacniacza przepusz-
czono przez opornik 1,5 kQ i stabiliza-
tor jarzeniowy VR90/30. Przeplywajacy
prad siatkowy wytwarza na stabiliza-
torze spadek wapiecia o stalej warto-
Sci (niezaleznej od zmian pradu siatki
w granicach 5—30 mA). Napiecie to
wykorzystuje sie nastepnie do pola-
ryzacji siatki {rzeciej przy modulacji.
Opornik 1,5 kQ dzisla tu jako opornik
roboczy stabilizatora, a ponadto daje
dodatkowy spadek napigcia dla siatki
wzmacniacza.

MODULATOR

Zmodyfikowany modulator pracuje
na dwdéch podwdjnych triodach w ukla-
dzie przeciwsobnym. Uzyskana charak-
terystyka jest mnieco lepsza, gdyz w
ukladzie przeciwsobnym znoszg sie pa-
rzyste harmoniczne, Nie ma to jednak
zasadniczego znaczenia, gdyz do radio-
komunikacji nie jest potrzebna ,radio-
foniczna*  jako$¢ modulacji, a nawet
przeciwnie. Nadajnik jest jednak prze-
znaczony dla stacji klubowej i tylko
z tego wzgledu zwrécono uwage na
wierno$é odtwarzania.

SP5FM

Wzmacniacz mocy w. cz. o podstawie siatkowej

EGULAMIN tegorocznych krajo-

wych QRP wprowadzil ciekawg
inowacje: mianowicie, w celu ogra-
niczenia mocy stacji stawial warunek,
ze moc admisyjna lampy w ostatnim
stopniu nadajnika nie moze przekra-
cza¢ 2,5 W. Postanowienie to mialo
by¢ powainym bodicem dla nadaw-
cow, aby jak najlepiej wykorzystali
swdj sprzet. Jesli bowiem warunki
pracy wzmacniacza nadawczego zosta-
ng umiejetnie dobrane, moZze on za-
pewni¢ znaczng moc wyjsciowg mimo
uzycia stosunkowo stabej lampy. Dla
zobrazowania mozliwosci technicznych
stojacych przed amatorem — nadaweca
postaram sie przeprowadzié krétkie
rozwazanie teoretyczne, ktére dopro-
wadzilo do zbudowania wzmacniacza
uzywanego przeze mnie w zawodach
QRP, a ponadto omdéwié uzyskane
wyniki. )

Znane jest powszechnie okreslenie
sprawnosci wzmacniaczy, analogiczne
zreszta do uzywanego w innych dzie-
dzinach techniki, jako stosunku moey
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uzytecznej oddawanej przez wzmac-
niacz  do doprowadzonej do anody
lampy ostatniego stopnia mocy pradu
statego. Jezeli uprzytomnimy sobie,
ze cze§¢ doprowadzonej mocy zuzy-
wa sie na cieplo w anodzie lampy,
a reszta zamienia sie w moc uzytecz-
na, moiemy pPoOwyisza zalezno§¢ prze-
sztalcié, Uzyskamy wtedy prosty wzor:

w ktérym P, oznacza moc uzyteczng,
P, moc tracona w anodzie, a n spraw-
no$¢ anodowa wzmacniacza. Z wzoru
tego wynika, 2ze stosujac lampe o
okre§lonej wielko§ci dopuszczalnych
strat w anodzie (okreslonej mocy ad-
misyjnej) uzyskamy z niej tym wigk-
szg moc uzyteczng, im wieksza zdola-
my uzyskaé¢ sprawno$¢. Wzoér ten od-

nosi sie jednak tylko do takich
wzmachiaczy, w Kktorych nie trzeba
uwzglednia¢  warunkéw  spoczynko-

wych, nie odnosi sie wiec do wzmac-
niaczy w klasie A, lecz tylko do
wzmacniaczy w klasie B i C.

Ograniczenie waznodci wzoru nie
ma jednak dla nas wiekszego znacze-
nia, gdyz w technice nadawczej wzmac-
niacze klasy A nigdy nie sg sto-
sowane (naturalnie mowa o stopniach
wielkiej czestotliwosci, w modulato-
rach sytuacja wyglada inaczej). Cho-
dzi tu howiem o wspomniang wyzej
jak najwieksza sprawnosc.

Zajmijmy sie jednak najpierw war-
toscig dopuszczalnej mocy strat. Roz-
wazymy jg z punktu widzenia pracy
telegraficznej, Kktéra ma najwigksze
znaczenie w iacznofSei amatorskiej;
zresztg same zawody QRP odbywaly
sie w tym roku na telegrafii. Zwroéc-
my uwage na to, ze w telegrafii typu
Al wystepuja miedzy poszczegolnymi
sygnatami (kropkami i kreskami oraz
literami i stowami) przerwy, w kto-
rych nadajnik nie promieniuje, a wige
wzmacniacz mocy nie pracuje. W
przerwach tych anoda lampy moze



stygnaé, nagrzawszy sie poprzednio w
czasie emitowania znakow. Na skutek
tego s$rednia temperatura anody jest
zawsze nizsza, niz gdyby$émy wysyla-
li ciggla fale noéng, co ma miejsce
przy nadawaniu telefonicznym. Zakla-
dajgc (dla ostrozno$ci) nierealny zre-
szta przypadek wysylania ciggu sa-
mych kresek, jako najmniej korzystny
w telegrafii, dojdziemy do wniosku, ze
lampa nagrzewa sie tylko przez 34
calego czasu, a wobec tego przy na-
cisnietym kluczu mozna
anodzie lampy na cieplo moc wyno-
szacg 4f3 mocy dopuszczalnej przy
pracy cigglej. Poniewaz dla wiekszo-
Sci lamp podana jest w katalogach
moc admisyjna, tzn. dopuszczalna
moc strat, wlasnie dla pracy cigglej
— mozemy projektowaé nadajnik te-
legraficzny tak, aby chwilowa moc
strat w anodzie wynosila 1,33 katalo-
gowe] mocy admisyjnej. Bedzie to

najzupetlniej prawidlowe, poniewaz W .

normalnej pracy telegraficznej ilosé
przerw jest znacznie wieksza niz w
przypadku zaloZonego tu ciagu kresek.

Przypomnijmy sobie teraz, od cze-
go zalezy sprawno$¢ wzmacniacza na-
dawczego. Obowigzuje tu prosty wzor:
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w ktérym € oznacza wykorzystanie
napigciowe lampy, tzn. stosunek am-
plitudy zmiennego napiecia anodowe-
wego do napiecia anodowego stalego,
v za§ wykorzystanie pradowe, czyli
stosunek amplitudy skladowej pradu
anodowego o czestotliwo$ci podsta-
wowej do skladowej stalej.

Wykorzystanie pradowe w klasie A

wynosi co najwyzej 1, w klasie B 1,57,

a w klasie C przekracza te wartoé i
w skrajnym przypadku (bardzo glebo-
kiej klasy C) moze dojs¢ do 2. Z tego
witasnie powodu nadajniki buduje sie
najchetniej w klasie C, Jezeli chodzi
o wykorzystanie napieciowe, to bedzie
ono tym wieksze, im wieksze jest
stale napigcie anodowe. )

Stosowanie wysokich napieé ano-
dowych konieczne jest réwniez z in-
nego powodu. Jezeli bowiem wzmac-
niacz pracuje z duzg sprawnoscig i na
skutek tego moze oddaé duzg moc
uzyteczna, nalezy dostarczyé mu duzej
mocy ze Zrodla pradu stalego. W na-
dajnikach amatorskich stosuje sie
prawie wylacznie lampy o katodach
tlenkowych, ktére nie zezwalajg na
przekroczenie  przepisanej  wartosci
stalego pradu katodowego. Wobec o-
graniczenia pradu wigkszg moc uzyskaé
mozna tylko przez podwyzszenie na-
piecia,

tracié na”’

7. powyzszych rozwazan wynika, Ze
dla uzyskania mozliwie duzej mocy
nalezy zastosowaé lampe, ktérej kon-
strukcja ,,wytrzyma* dos¢ wysokie
napiecie anodowe. Wybér padt na
lampe ,pocztowego” typu C3c¢c o mocy
admisyjnej 2 W i dopuszczalnym pra-
dzie katodowym 20 mA. Pozostawia-
jac na prad siatkowy 2 mA mozemy
obeigzyé anode pradem o natezeniu 18
mA. Napiecie anodowe moze wyniesé
500 V. Przyjmujge wykorzystanie na-
pieciowe 0,9 i wykorzystanie prgdowe
1,6 otrzymujemy sprawo§¢ wynoszgca
72%. Moc doprowadzona wynosi 9 W,
moc uzyteczna 6,48 W, a moc tracona
w anodie 2,52 W. & Po wykonaniu
wzmacniacza okazalo sie zreszta, zZe
lampa spelniala te warunki pracy cal-
kiem dobrze, byla zupelie chilodna i
mozna by z powodzeniem obcigzyé ja
jeszcze nieco wiece].

Chociaz lampa C3c jest pentods,
zastosowana zostala w ukladzie trio-
dowym powstalym przez zlaczenie
wszystkich trzech siatek. Chodzito tu
o unikniecie pradu siatki ekranoweij,
ktory w normalnej pracy pentodowej
ograniczytby prad anodowy (nie wol-
no bowiem przekroczyé okreSlonego
pradu katodowego, czyli sumy pradow
poszczegélnych elektrod). Roéwnoczes-
nie zlaczenie wszystkich siatek dalo
triode o malym przechwycie, pozada-
nym z innego wzgledu. Jezeli bowiem
kluczujemy poprzedni stopien, a na-
plecie ujemne siatki lampy koncowej
uzyskujemy z opornika siatkowego,
moze grozié przecigzenie anody w
przerwach miedzy znakami (gdy wy-
sterowania nie ma i prad siatkowy
nie plynie). OczywiScie mozna bylo
napiecie siatki sterujacej uzyska¢ w
inny sposob, lecz osobifcie dla mnie
bylo to najwygodniejsze; bowiem
powstajgce na oporniku uplywowym
siatki napiecie ujemne =zostalo wyko-
rzystane do sterowania monitora sy-
gnaléw telegraficznych,

Triodowy wzmacniacz krétkofalowy
normalnie wymaga neutralizacji. W
tym przypadku jednak potrzeba ta
odpadla, ze wzgledu na zastosowanie
ukladu wzmacniacza o podstawie siat-
kowej uwidocznionego na rysunku.
Uktad ten szeroko stosowany w na-
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dajnikach telewizyjnych, nadajnikach
z modulacjg czestotliwosei oraz krot-
kofalowych stacjach radiofonicznych i
komunikacyjnych jest wéréd amato-
ré6w prawie zupelnie nieznany. Ma on
szereg ciekawych wlasciwoséci, z kto-
rych jedna jest wlasnie mala skion-

nos¢ do samowzbudzenia. Wynika ona

z tego, ze obwody anodowy i wejscio-
WY sprzeione sq przez mala z reguly
pojemno$¢ anoda-katoda. Wystarczy
uprzytomnié¢ sobie, Ze miedzy tymi
dwiema elektrodami znajduje sig
uziemiona siatka, ktéra pracuje jak
ekran elektrostatyczny, oddzielajacy
wyjscie od wejscia, W naszym Pprzy-
padku uziemniono nawet trzy siatki
potegujac przez to dziatanie ekra-
nujgce. Ponadto opornosé obwodu
wejsciowego jest w takim wzmachia-
czu bardzo mala, Przyczynia sie ona
rowniez do oslabienia  sprzezenia
zwrotnego i tym samym jakoby do
neutralizacji wzmacniacza. Mala war-
tos¢ opornofei wejsciowej pochodzi
stad, Ze przez obwdd wejiciowy prze-
plywa prad anodowy lampy,
obcigza Zrédio sterujace.

ktory

Na skutek matej opornosci wejécio-
wej wzmacniacza o podstawie siatko-
wej, potrzebna jest do sterowania
dos¢ znaczna moc, Poniewaz z reguly
dysponujemy  silnymi  wzhudnicami
(uzywalem wzbudnicy wlasnego nor-
malnego nadajnika 100 watowego), nie
jest powaing wadg. Co wiecej, moc
ktéra dostarczamy do obwodu wejscio-
wego odzyskujemy ma wyijsciu wzmac-
niacza, poniewaz obwéd anodowy wia-
czony jest migdzy anode i ziemie, a
miedzy tymi dwoma punktami dziala
suma zmiennego napiecia anodowego
(miedzy anods i katodsa) oraz napiecia
sterujgeego (miedzy katoda i =ziemia).
W omawianym przypadku amplituda
napigeia  sterujgcego wynosita mniej
wigeej tyle, ile nie wykorzystana
czgS¢ napigcia anodowego. Zatem su-
ma napiecia anocdowego zmiennego i
napigcia sterujgcego byta w przybli-
zeniu réwna napieciu statemu anodo-
wemu, co odpowiada zwigkszeniu wy-
korzystania napieciowego do jednosci.

W wyniku tego stanu rzeczy moc
wyjsciowa wzmacniacza wynosila
przeszlo 7 W, co odpowiadatoby 80-
procefltowej pozornej sprawnosci
wzmacniacza. Moc w antenie byla wiec
catkiem pokazna, nawet nie 10-krotnie
mniejsza niz w normalnej pracy peilng
mocg, dozwolong w pierwszej kategorii



licencji. Nalezalo wigc  oczekiwaé, ze
slyszalnos¢ bedzie gorsza 0 mniej niz
2 stopnie skali 'S. Poniewaz warunki
w czasie ‘zawodoéw byly doskonale
(uklon w strone organizatoréow, kté-
rzy obrali bardzo korzystny termin)

Aparat —

SZYSTKIE niemal dotychczaso-

we rozwigzania konstrukcyjne
urzgdzen oddawanych na ustugi lu-
dziom ociemnialym opieraja
zasadzle na jednym i tym samym za-
lozeniu. Przyjmuje sie tu mianowicie,
ze zmyst stuchu u niewidomych jest
szczegblnie wyczulony na doznawane
wrazenia akustyczne, i ze wobec tego
moze byé nadzwyczaj sprawnym in-
strumentem orientacji przestrzennej w
niewidzialnym dla ociemniatych
otoczeniu.

Wrazliwo$¢ na doznania

sie w .

uzyskane wyniki nawet przekroczyly
oczekiwania. Tylko w jednym przypad-
ku raport brzmial S5, a w dwoch S6.
Poza tym sltyszalno$é byla jeszeze lep-
*sza. Naturalnie wiele zalezalo réwniez
od anteny. ;

Uktad o podstawie siatkowej opra-
cowanej przez radzieckiego uczonego
Boncz-Brujewicza ma szereg cieka-
wych zastosowan zardwno w technice
nadawezej, jak i odbiorczej i zastluguje
na znacznie wieksza popularno$é,

przewodnik dla niewidomych

akustyczne u ludzi niewidomych jest
o wiele wigksza niz sie nam wydaje.
Juz normalnie styszane echo wtasnych
krokéw ostrzega ociemnialego o wigk-
szych przeszkodach znajdujgcych sie
na kierunku jego posuwania sie (np.
Sciany zabudowan), a rozmaite efekty
akustyczne oznajmiajgce zblizanie sig
przechodniéw, pojazdéw itp., zaleznie
od stopnia nasilenia, pozwalajg trafnie
ocenia¢ samg od nich odleglosé oraz
kierunek. Optyczny odbior wrazen
przestrzennych zostaje wiec zastgpio-
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ny do pewnego stopnia innym wskaZ-
nikiem — stuchem, Proces ten moze
by¢ udoskonalony przez wykorzystanie
zdobyczy techniki, innymi stowy —
urzgdzenia optycznoelektroakustycz-
nego, ktére reaguje na aptyczne od-
dzialywanie i przeksztalca je na do-
prowadzane do ucha sygnaly diwie-
kowe, i

Zamieszezony rysunek przedstawia
schemat konstrukeji ukladu jednego z
aparatéw sluzgcych jako pomoc dla
niewidomych. Aparat ten, przysto-
sowany do noszenia w reku i skiero-
wany przez uzytkownikow w strone,
w ktora sie on ma poruszaé, wytwa-
rza ton, i to tym wyzZszy im blizej
znajduje sie sygnalizowany przedmiot.
W miare oddalania sie od przeszkody
spada wysoko§é tonu. Zmiana wyso-
ko$ci tonu wystepuje calkowicie wy-
raznie w odleglosei 056 = 6 m od
przeszkody.

Sama zasada dzialania opisywanego
aparatu jest — ogélnie biorac — na-
stepujaca.

Odbijane od przeszkody promienie
Swietlne padajg na soczewke S i ule-
gaja skupieniu w jej ognisku. Z tyhu
za soczewke wiruje kolista tarcza T z
szybkoSeig 2,5 obrotéw na sekunde.
Tarcza ta jest podzielona na 8 do-
srodkowych segmentéw o réznej ilodci
otworéw, przy czym kazdy segment
na skutek .odpowiedniego wyglecia
znajduje sie w innej nieco odleglosci
od soczewki, a tym samym odpowiada
innej odlegloSci przeszkody od apa-
ratu. W ten sposéb przepuszczane
przez soczewke promienie bedg  za-
leznie od odleglosci przeszkody naj-
silniej skupiane fylko w otworach
jednego segmentu, a jednoczeénie
periodycznie przerywane odpowiednio
do iloéci otworéw. Przerywane pro-
mienie $wietlne padaja przez otwory
danegb segmentu na fotokatode F
powielacza elektronéw PE, naswietla-
jac jg z roing czestotliwoscia, w wy-
niku czego w gléwnej elektrodzie po- .
wielacza powstaje prad elekiryczny o
odpowiedniej czestotliwosci. Przeplyw
tego pradu przez opornik R spowoduje



pewien spadek napiecia i przeniesie-
nie go poprzez kondensator (C) na
siatke sterujaca lampy (L — tetroda
pracujgeca w ukladzie wzmacniacza
mocy matej czestotliwoSci). Zaltgczone
na wyjSciu stluchawki St odiwarzaja
ton odpowiadajacy danemu zakresowi
odleglosci, Na przyklad w przypadku
8 zakreséw odlegloSci wystepuje -na
wyjsciu wzmacniacza 8 roznych tonow.

Tarcze porusza motorek M na-
pedzany pradem stalym z 15-wolto-
wej bateryijki B. Stuzy ona rowniez
do zarzenia lampy L. Na osi motorka
wirujgecej z szybkoscig 22,5 obrotow

na sekunde osadzony jest wibrator
W, ktéry w czasie jednego pelnego
obroti motorka przerywa prad staly
w ohwodzie bateryjki 2 razy; w re-
zultacie powstaje prad zmnienny o
czestotliwosci ok, 50 Hz, ktérego ha-
piecie jest transformowane (uzwojenie
pierwotne {ransformatora Tr w ob-
wodzie bateryjki) do potrzebnej wiel-
kosci.

Napiecie to, wyprostowane nastep-
nie |przez zespol prostownikéw
stykowych oraz wygtadzone przez fil-
try . oporowo-pojemnoéciowe, zasila

Dboszezegélne . . elekirody . pomelacza
elekironéw i wzmacniacz mocy.

Tarcza jest sprzegnieta z osig mo-
torka poprzez przekladnie obrotowa
8:72 (P).

Zuzycie pradu nie przekracza 50 maA.

Po kilku zaledwie probach postugi-
wania sie opisanym  przyrzadem,
ociemnialy przyswaja sobie umiejet-
no$é trafnego okre$lania kierunku i
odleglosci napotykanych przeszkod.

Opracowal ne podstawie
literatury zagraniczhej

M. W.

NOMOGRAM

Wzmacniacze szerokowstegowe (cz. )

AAWANSOWANY radioamator ma

dos¢ czesto do czynienia z budo-
wa wzmacniaczy szerokowstegowych,
stosowanych w urzadzeniach telewi-
zyjnych (wzmocnienie toru wizyjne-
go), w technice pomiarowej (wolto-
mierze lampowe, - wzmachiacze do
oscylografu), w technice impulsowej
itd.

Podajemy w czesci I mnomogram i
wykresy umozliwiajace - szybkie obli-
czenie elementéw rwzmacniaczy szero-
kowstegowych bez korekcji. W czesci
II oméwione zostang uklady korek-
cyjne.

Zadaniem -wzmaeniascza szerokowste-
gowego jest mozliwie toOwnomierne
wzmocnienie w zakresie od czestotli-
woécl najnizszych az do czestotliwosel
kilku wzglednie kilkunastu MHz, przy
czym oprocz warunku malych znie-
ksztalcenn liniowych dochodzi rowniez
warunek —minimalnych znieksztalcen
fazowych. '

Wzmacniacze szerokowstegowe s3
to zazwyczaj wzmacniacze ze sprze-

Zeniem oporowo - pojemnosciowym
(rys. 1). -
&
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Symbole na rysunku 1 oznaczaja.

C, — pojemnosé wyjsciowa stopnia
pierwszego (pojemno$¢ anoda-katoda
oraz pojemnosé montazu);

opornos¢ wyjsciowa lampy
(acznie z opornoscig wewnetrzng lam-
py);

Ty —

R, — oporno§¢ obcigzenia;

C — pojemno&é sprzegajaca,

Ro — oporno$¢ siatkowa (uplywowa);

Ty — opornos¢ wejsciowa lampy;

Cy; — pojemnosé wejSciowa (lacznie
z pojemnos$cia montazu).

Wzmocnienie w zakresie czestotli-
wosei matych zalezy od wartosci ele-
mentéw sprzegajacych Ry i C. Nato-
miast w zakresie czestotliwodel wiel-
kich zasadniczy wplyw na wzmocnie-
nie ma tutaj wartos¢ opornosci ohcig-
Zzenia 1 pojemnosdci ukladu. Ukiad za-
stepczy przedstawia rysunek 2,

o Ca
. Ra
q-

‘a.Us
Rys. 2

Opornoéé obcigZzenia dla- tych cze-
stotliwosci sktada sie z opornosci omo-
wej R, (wypadkowa wartos¢ oporno-
sci réwnolegle polaczonych 74 79, Ry
Ry;) oraz wypadkowej pojernnoéci C,,
to jest sumy C, + C,,

Gdy i »1
R,
(co ma zwykle miejsce ze wzgledu: na
stosowane pentody), wtedy K wzmocnie-
nie dla czestotliwosci $rednich, dla

ktorych mozna poming¢ wplyw po-
jemnosci C, bedzie K, = S * R,.

Przy czestotliwosciach wielkich po-
jemnoéé C, bocznikuje opornoié R,
na skutek czego wzmochienie maleje
i wyraza sie wzorem:

‘R{l
K,=S. =
VIL W 2.C2R?

Spadek wzmocnienia ,,p“ okresla sie
zwykle stosunkiem = wzmocnienia dla
czestotliwo$ei wielkich do -wzmochie-
nia dla czestotliwosci $Sredmich (rysu-
nek 3):

. Frr i» e
Rys. 3
p Ko
I,
1
p —

]/1 + w2 Caz.‘qaz

Stagd dla zloZonego spadku wzmoc-
nienia ,p“ moZemy obliczyé maksy-
malng wartos¢ opornoéci anodowej R,.

R, 1—]/_
o Vll'?
= 5.5, C]/ — 1(Q, F, Hz)

= 3g, = 2 b,
— gdzie b = szerokos¢ wstegi wzma-
chianej, przy ktorej wzmocnienie

3



zmniejsza sie do wartosci ,,p*
wzmocnienie dla czestotliwodei
nich.

razy
Sred-

Po wstawieniu R, w kQ; C, w pF,
za§ b, w MHz otrzymamy:

- 160 ]/T
a hp.ca Fz
— 1(kQ, pF, MHz) M
za§ wzmocnienie dla  czestotliwosei
érednich (maksymalne) réwne bedzie:
160 S /1
K, = S.Rﬂzb_p.ﬁé; ?—
A
| (m?, kR, pF, MHz) L@

-

Ze wzoru (2) wida¢, Ze wzmocnie-
nie wzmacniacza szerokowstegowego
S

jest proporcjonalne do stosunku ——

Wedlug tych wzoréw wykonany jest
nomogram, przy pomocy ktoérego dla
danych C, S i by, obliczamy opornosé
anodowa (praktycznie réwnag oporni-
kowi anodowemu R;) oraz wzmocnie-
nie. ;

Dla obliczenia przebiegu charakte-
rysiyki wzmocnienia podajemy na ry-

sunku 4 zaleznoi¢ ,p“ od stosunku

b,

bo,w

Zalezno$¢é ta wyraza sie wzorem:

1 —

P ———s
’ bt 15
V(2]

1. Obliczyé wzmocnienie i1 opornosé

. C, anodowa wzmacniacza dla oscylografii
lampy oraz odwrotnie proporcjonalne na lampie AF7, szeroko§¢ wstegi
do szerokogci wstegi. Dlatego stosuje byy = 2 MHz,

' I
|
ol
07 N\
as \\
» \\
02
\\
at
o1 92 08 @105 - 1 2 3 4 5 ro
tp__ -
. bov
Rys. 4
sie w tych wzmacniaczach lampy Dane lampy A F7:. § =
0 duzym nachyleniu § = 7--15 mA/V = 21 mAjV, C,; = 7,6 pF, poiemnosé
oraz o.m-alych' pojemnosciach -wewne;- wejéciowa lampy oscylograficznej
trznych; nalezy przy tym zwrdcié C, = 5 pF. Pojeﬁ‘moéé montszw ioces

uwage na minimalne pojemnoéei mon-
tazu.

Szerokosé wstegi podaje sie zwykle
dla tej czestotliwosei maksymalnei,
dla ktérej wzmocnienie spada o 3 dB,
to jest dla

1 0,7
p - l/’f ==
Dla tej wartoéei ,p“ — wyraz pod
pierwiastkiem réwny jest 1, a wzory
uproszcza sie do postaci:
R _ 160 1
e bﬂ,?'ca e}
160 S
K—HK,=SR, =Des C, (2a)
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niamy na 10 pF, stad C, = 76 + 5 +
+ 10 = 23 pF (pomijamy wplyw po-
jemnodci siatka - anoda, poniewas
" wzmocnienie stopnia jest bardzo ma-
te).

Z nomogramu dla by; = 2 MHz
i pojemnoéei 23 pF odezytujemy R, =
= 3,3 kQ; wzmocnienie K = o 7.

2. Obliczyé wzmocnienie i opornoéé
anodowag dwustopniowego wzmacnia-
cza wizyjnego na lampach EF14; sze-
roko§é wstegi 5 MHz.

Poniewaz spadek wzmochnienia 3 dB
(p = 0,7 rozdziela sie na dwa stopnie,
zatem dopuszezalne ostabienie na. je-
den’ stopien -rowne jest

~V0,7=084
Odpowiada to wedlug wykresu ha
rysunku 4 czestotliwosci 0,6 fq. Wy-
nika z tego, ze spadek p = 0,7 moze
nastapi¢ nie dla czestotliwosci 5 MHz,

5
a dla wyzszej, to jest — = 8,3 MHz;
0.6

czyli by = 8,3 MHz.

Dane lampy EFl4: § =
= 9 -mA/V, Cﬂk = 8 pF, C.S‘]y' = 9 pF,
pojemno§¢ montazu 10 pF.

Stad C, = 27 pF (przy obliczeniach
zakladamy jednakowe pojemnosci wyj-
§éciowe obu stopni). '

Z nomogramu, odczytujemy dla jed-
nego stopnia wzmacniacza:

R, = 720
K =15
stad dla dwu stopni K* = 5 = 25.

Obliecezenibk charakte-
rystkh czestotliwoédci

2MH B o i
== zZ, T ==
d byn 83
Z rysunku 4 » = 0,97 dla 2 stopni
pt = p* = 097 = 0,94,
f = 4MH b _ 4 0,48
= Z, ———— = 5
bU,T 8,3
p =09 pt = 0,9 = 0,81
f =5 MHz, p' = 0,7
f = 6 MHz, p! = 0,64
Charakterystyke mozna poprawic
stosujac  uklady korekcyjne, kiore
oméwimy w czesci IL
Na zakonczenie podajemy tabele
S
z warto§ciami S, C, oraz dla

niektorych typow lamp (bez uwzgled-
nienia pojemnosci montazu).

Typ - S C, S
lampy mA/V pF. C,
AFT7 2,1 14 0,15
EF14 7 20 0,35
EL12 15 20 0,75
LV1 10 20 0,5
6ACT 9 18 0,56
d.cn
M. F.
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