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CZERWIEG: 19556

Nr 6

Gtos ma Komitet Redakcyjny

POPRZEDNIM numerze zamie$ciliémy niektére
fragmenty wypowiedzi, jakie nadestali nam Czy-
telnicy w zwigqzku z ogloszong ankietq. Z kolei udzie-
lamy glosu Komitetowi Redakcyjnemu, ktéry w pod-
sumowaniu wynikéw ankiety poinformuje o swym
ustosunkowaniu sie do nadestanych uwag i Zyczer.

Sqdzimy, 2Ze najbardziej odpowiednia bedzie f{u
forma pytan i odpowiedzi. I te wilasnie wybralismy.

REDAKCJA

Pytanie: Czy zeszloroczna ankieta RADIOAMATORA spel-
nila swoj cel, to jest — czy pomogla Komitetowi Redakeyj-
nemu w wysondowaniu opinii Czytelnikéw o poziomie i tre-
$éci miesiecznika, czy przysporzyla cennych dla Komitetu
uwag i wypowiedzi?

Odpowiedz: Bezwzglednie tak. Ankieta obfitowala w wiele
trafnych spostrzezen i wskazan, z ktérych niejedno juz wy-
korzystaliSmy. Waszystkim, ktoérzy wzieli w niej udzial
pragniemy ma tym miejscu zbiorowo podziekowaé za od-
dzwiek na apel Redakcji. Specjalne podziekowanie nalezy
sie autorom wyjatkowo obszernych wypowiedzi: Ohb. Ob.
Wi Jakubowskiemu z Tarnawatki, Z. Madonskiemu z Rudki
i B. B. z Miedzyrzecza Wlkp.

Pytanie: Jakie stanowisko =zajal K
z uwagami i zyczeniami Czytelnikéw?

itet w zwigzku

Odpowiedz: Przeanalizowanie materialu ankietowego po-
moglo Komitetowi w opracowaniu dobrze przemy$lanego
i uwzgledniajgcego potrzeby radioamatoréw ramowego planu
tematycznego na rok 1955. Plan ten, uzgodniony z Naczelng
Organizacja Techniczng oraz Zarzadem Gléwnym LPZ,
obejmuje rowniez tematyke zalecong przez - odbyta w ubie-
glym roku konferencje naukowo-techniczng, poswigcong
problemom radiofonizacji kraju. Na caloksztalt planowanej
tematyki skladajg sie zagadnienia zgrupowane w 23 osob-
nych dzialach. Jako nowe dzialy zostaly wprowadzone m. in.:
Telewizja; Rozgloénictwo przewodowe i megafonizacja; Ra-
dicamatorstwo w warunkach wiejskich; Miernictwo radio-
techniczne; Radiokomunikacja amatorska UKF; Charakte-
rystyki lamp; Kacik racjonalizatora; System FM; Publikacje
z zakresu radiolokacji, elektroniki przemystowej, teleme-
chaniki itp.; Kontakt z Czytelnikami; Naprawiamy uszkodze-
nia, usprawniamy odbi6r.
tegorocznym ujeto doéé bogaty
zaintere-

Jak wida¢ — w planie
asortyment tematyki, uwzgledniajacy réznorodne

sowania i potrzeby Czytelnikéw. Ambicjg Komitetu jest
teraz mozliwie pelna realizacja opracowanego planu.

Pytanie: Czy wszystkie ankietowe wypowiedzi Czytelnikéw
mozna przyjaé za stuszne?

OdpowiedZ: W zasadzie tak; sg jednakze wérod nich i ta-
kie, ktére w $wietle naszych dzi§ mozliwoéci nie maja cech
realnych.

Moze
jego

Pytanie: Sprobujmy teraz przej$é¢ do szczegdldw.
wiec co§ na temat zwiekszenia objetoSci pisma i
nakladu...

Odpowiedz: Rzecz ta naprawde bardzo istotna, ale nie-
stety 'od Komitetu niezalezna. RADIOAMATOR, jako jedyny
u mas tego rodzaju periodyk, powinien ukazywaé sie w wick-
szej objetoéci i w wiekszym niz dotychczas nakladzie. Po-
trzeba ta wynika z poczytnodei pisma i duzego nan zapo-
irzebowania. Sa jednak na razie trudnoSci w dalszym
rozszerzaniu produkcji czasopism. Naklady prasy, wielo.
krotnie dzi§ wieksze, niz przed wojna, wynoszg jednorazowo
niemal 15% miliona egzemplarzy, nie liczagc wydawnictw,
zwlaszcza ksigzkowych, idacych w dalsze miliony egzempla-
rzy. Chwalebny gléd drukowanego slowa mnie moze byé
jeszcze w pelni zaspokojony. Na przeszkodzie szybkiemu
zwigkszeniu objetosei pism i ich nakladéw stojg bowiem
ograniczone mozliwosci produkeji papieru, niezbednego
w gospodarce ‘narodowej réwniez dla wielu innych potrzeb.
W podobnej sytuacji znajduja sie i pracujace na pelnych
obrotach prasowe zaklady drukarskie., W tych warunkach —
jakze trudno dorzuci¢ papieru i zwiekszyé obroty maszyn
drukarskich, prawda? A przeciez o nic wiecej nie chodzi.
Bo tematu do publikowania na pewno by nam mnie braklo.
Dla pelniejszego pokrycia zapotrzebowania naszego rynku’
na najbardziej popularne wydawnictwa mnalezaloby zuzyé
dodatkowo dalsze setki tysiecy — je$li mie miliony ton pa-
pieru rocznie! Czy stan katastrofalnie przerzedzonego wojng
zadrzewienia (celuloza!) pozwala nam dzi§ na to?

Pytanie: Istotnie, przytoczone argumenty przekonywuja
w zupelnosci. .

A jeéli chodzi o poziom pisma? Jak nalezaloby go dosto-
sowaé¢ do réznorodnie ksztaltujacych sie poirzeb i zaintere-
sowan radioamatoréw? ’ :

Odpowiedz: Zgodnie z przyjetym zalozeniem — miesiecz-
nik przeznaczony jest tak dla poczatkujgcych, jak i dla
zaawansowanych radioamatoréw, zaréwno zrzeszonych w sze-
regach LPZ, jak i indywidualnych, Utrzymanie jednolitego,
to jest badZz elementarnego, badZ $redniego lub wyzszego



poziomu jest w tych warunkach niezmiernie trudne. Problem
ten mogloby rozwinaé jedynie réwnolegle wydawanie dwédch
czasopism: jednego — dla radioamatorow poczgtkujgeych,
drugiego — dla zaawansowanych. W jednym, ograniczonym
objetoscig czasopismie nie sposéb wprowadzié¢ réwniez wy-
raznej granicy rozdzialu na kilka poziomdw. Dlatego tez nie
pozostaje mic innego, jak tylko staraé sie zaspokoié potrzeby
radicamatoréw o réznym poziomie przygotowania. W prze-
ciwnym razie — trzeba by =zamieni¢ miesiecznik albo na
elementarz radiowy, albo na pismo wysoce specjalistyczne.
Tak krancowe rozwigzanie omawianego problemu nie byloby
oczywidcie celowe.

Pytanie: A jakie jest stanowisko Komitetu w kwestii po-
rad technicznych? Bo niektorzy Czytelnicy wypowiadaja sie
za poszerzeniem tego dzialu, inni natomiast za jego likwi-
dacjs...

Odpowiedz: Wigkszosé¢ jednak wypowiada sie za utrzyma-
niem dzialu ,Porady”“. W =zasadzie wudziela ich Redakcja
indywidualnie, odpowiadajac ma kazdy otrzymany list. Nie-
ktore z porad interesuja jednak szerszy krag Czytelnikéw,
i te powinny byé publikowane. Likwidacja dzialu ,,Porady*
zwiekszylaby maplyw korespondencji poruszajgcej identyczne
tematy, a tym samym przysporzylaby Redakcji dodatkowej
pracy przy udzielaniu odpowiedzi na drodze koresponden-
cyjnej.

Na poszerzenie dzialu ,,Porady* nie pozwala brak miejsca,
a za samg likwidacjg mie przemawiaja zadne istotne po-
wody. Naszym wiec @ zdaniem — mnajlepiej utrzymaé stan
dotychezasowy.

Pytanie: Czy celowy bylby proponowany przez niektérych
Czytelnikéw druk, a raczej przedruk danych katalogowych
dla lamp radiowych?

OdpowiedZ: Dla najbardziej rozpowszechnionych itypéw
lamp dane fe (,,Charakterystyki lamp*) juz zaczeliémy dru-
kowaé w tegorocznych numerach. Ale przedruk obszernego
katalogu obejmujacegoe wszystkie typy lamp — a mamy ich
setki — bylby niemozliwy. Trzeba by roztozyé go ma lata.
Zreszta w razie potrzeby dane o tym czy innym typie lampy
moze Redakcja — jak czyni to dotychczas — podaé listownie
zainteresowanym.

‘Pyta.nie: No, a co do propozycji zwiekszenia ilodci rysun-
koéw? Bo jesli chodzi o zmiane okladki, to pytanie raczej
chyba zbedne... :

Odpowiedz: O tyle, Ze w miedzyczasie okladka zostala juz
zmieniona. Czy jednak nowa zadowoli gust Czytelnikéw,
trudno nam powiedzieé. A na mniedostatek rysunkéw nie
mozna chyba narzekaé. Ich ilo$é jest dostosowana kazdo-
razowo do treéei artykuléw, a ma sam tekst opracowan i tak
zbyt wiele miejsca mie mamy. B

Pytanie: Duze zainteresowanie wzbudza wéréd Czytelni-

kéw sprawa konkurséw. Co w tym zakresie podejmuje
Komitet?
Odpowiedz: Urzgdzanie konkurséw — to bardzo sku-

teczna droga pobudzania twdirezoéei radioamatorskiej. Cheie-
. liby$my organizowaé¢ ich jak najwiecej. Niestety musimy sie
dostosowaé do Srodkéw, jakimi na ten cel dysponujemy.
W roku biezgcym — podobnie jak i w ubieglym — zamie-
rzamy oglosi¢ koenkurs ma temat.. Ale mie uprzedzajmy
faktéw. O szczegdlach osobno powiadomimy naszych Czy-
telnikéw. :

Pytanie: Czy byloby mozliwe informowanie ma lamach
miesiecznika, gdzie i jakie artykuly branzy .radiotechnicznej
mogg nabywaé zainteresowani radioamatorzy?
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OdpowiedZ: Sprawa ta wybiega juz poza ramy tematyczne
czasopisma i zakres pracy Komitetu, Ponadto bylaby trudna
do zrealizowania. Towar dzi§ rozprowadzany przez hurt do
terenowych placéwek handlowych moze sie rozejsé —
z uwagi na stale wzrastajacy popyt ze strony nabywcow —
juz w krotkim stosunkowo czasie, Alktualno$é -informacji
zamieszczonych na ten temat w miesieczniku bylaby w ta-
kich warunkach problematyczna. Musielibyémy poza tym
dysponowaé aparatem, ktéry by zbieral informacje o stanie
remanentéw w sklepach radiotechnicznych, a to chyba nie-
mozliwe. I dlatego wniosek powyzszy nalezy uwazaé za
nierealny.

Pytanie: Niektdrzy Czytelnicy sg za wprowadzeniem kry-
tyki poszczegllnych artykuldw, z kiérej korzystaliby autorzy.
Co o tym sgdzi Komitet Redakcyjny?

OdpowiedZ: Bardzo chetnie przyjelibySmy tego rodzaju
krytyke. Zmobilizowalaby ona mnaszych autoréw do wiek-
szego wysitku i staranno$ei w opracowywaniu materialu,
stalaby sige dla mich czynnikiem ambicjonalnym. Do krytyki
tej gorgco zachgcamy i czekamy na pierwsze jej odglosy.

Pytanie: Co stoi na przeszkodzie w informowaniu przez
RADIOAMATORA. ogdtlu Czytelnikéw o formalnosciach
i trybie postepowania przy zakladaniu k6! radioamatorskich
i zrzeszaniu sie w szeregach lgcznosciowcéw LPZ?

OdpowicdZ: Po uzyskaniu z ZG LPZ materialu informa-
cyjnego (przygotowanie go jest juz tam w toku) — zamiesei-
my na ten temat odpowiednie wskazéwki.

Pytanie: Réine byly glosy Czytelnikéw co do samej tema-
tyki elpezetowskiej. Jedni uwazajg, ze zbyt skapo pisze sie
o zyciu i pracy terenowych kél i sekeji lgeznodei LPZ, inni
natomiast sg zdania, Ze to temat malo interesujacy ogdt
radioamatorow, i ze drukuje sie go raczej w nadmiarze.
Jak Komitet Redakcyjny ustosunkowal sie do tyech uwag?

OdpowdedZ: Caloksztalt tematyki elpezetowskiej jest juz w
naszym pismie do$é¢ bogato reprezentowany. Wystarczy zrobié
przeglad choéby ostatniego rocznika RADIOAMATORA, aby
sie o tym przekonaé. Ale samemu zyciu terenowych kol
radioamatorskich i poszczegélnych sekcji lacznosci LPZ po-
Swiecamy jeszcze zbyt malo miejsca. Przyczyn tego stanu
rzeczy nalezy szukaé w niklym doplywie materialu informa-
cyjnego. Mimo zwracania sie Redakeji do wojewddzkich
sekcji lacznodci LiPZ (w drodze przez Zarzad Gléwny LPZ) —
nie kwapig sie one do ,ujawniania“ swych osiggnieé¢ i bra-
kéw w pracy, ani mie zasilajg swego pisma zadnym mate-
rialem. To samo dotyczy i kél radicamatorskich. Pragniemy,
aby nasz apel o jak najszerszg wspdlprace z pismem o zasi-
lanie go korespondencja znalazl zywszy oddiwick w terenie.
Bez tej wspélpracy 2ycie ogniw terenowych nie znajdzie
pelniejszego odbicia na lamach miesiecznika.

Poglad dotyczacy madmiaru tematyki elpezetowskiej uwa-
zamy za bledny. Miesigcznik powinien stuzyé nie tylko po-
trzebom indywidualnych radicamatoréw, ale réwniez i ko-
lektywnej twdrczosei radicamatorskiej, a takze interesom
obrennodei panstwa., Kazdego radioamatora — u$wiadomio-
nego obywatela Polski Ludowej powinny obchodzié sprawy
rozwoju ruchu radioamatorskiego w Kkraju, nawet na
szczeblu tak malego ogniwa, jakim jest (Szanowny Autorze
listu!) owo kolo LPZ w Pipidéwce. Przeciez te wlagnie naj-
dalej w terenie wysuniete ogniwa skladajg sie w ogdlnej
caloSci ma sile i Zywotnosé orgamizacji LPZ.

Pytanie: Moze jeszcze co§ na temat warunkéw wspélpracy
z Redakcejs... Zapytuja o nie n'iektérzy Czytelnicy.

Odpowiedi: Sprawa o tyle prosta, ze nie ujeta w para-
grafy jakiej§ specjalnej dyscypliny. Wystarczy napisaé na
wybrany przez siebie temat w sposéb jasny i wyeczerpujacy,



oczywiscie czytelnie (je$li pismem recznym) i z szerszym
odstepem miedzy wierszami, dolaczyé (wykonane oléwkiem)
rysunki na osobnym arkuszu papieru, a w miare moznosci
i fotografie (ostre kontury, papier bialy), po czym przestaé
calosé na adres Redakcji. Najchetniej widzimy opracowania
krétkie, nie przekraczajgce kilku stron maszynopisu. Arty-
kuly przyjete przez Komitet Redakeyjny i przygatowane do
publikowania ida do druku. Za material wykorzystany, to
znaczy wydrukowany, otrzymuje autor honorarium wedlug
ustalonych stawek PKPG. Co do samego tematu opraco-
wan pozostawia sie autorom wolng reke. Przed mapisamiem
powazniejszego i obszerniejszego artykulu pozadame jest
naszkicowanie jego konspektu (to znaczy ogélnikowe ujecie
treSci w punktach) i uzgodnienie go z Redakcjg.

Apel Czytelnikéw wyrazony w slowach: , Niech piszg

artykuly warsztatowey, praktycy, starzy radioamatorzy,
konstruktorzy, laboranci“ — w pelni podtrzymujemy. Niech
pisza! — sami o to prosimy. Na ich wspélpracy specjalnie

przeciez nam zalezy.

Uu mz.*szz;e/z przzﬂ'aeiéf

RADZIECKIM dzienniku PRAWDA (nr 126
z dnia 6 maja br.) w przededniu ,Dnia Radia“

zostat  opublikowany artykul N. O. Psurcewa,
Ministra #£qcznosci ZSRR, na temat interesujgcy
rédwniez radioamatoréw. Podajemy w tlumaczeniu

tresé tego artykulu,
h REDAKCJA

W -ciagu 60 lat od dnia wynalezienia radia Kraj Rad
osiggnat powazne sukcesy. Glos radzieckiego radia, bio-
racego aktywny udzial w walce o pokdj i przyjazn mie-
dzy narodami, slychaé¢ obecnie na calym glohie ziemskim.

W ZSRR pracuje okolo 30 tysiecy radiowezlow; obstuguja
one wiecej niz 16 miliondw glosnikéw, ktére uzupelniaja
miliony radioodbiornikéw bedacych w posiadaniu ludnosci.

Rozwija sie¢ i usprawnia lacznos§é radiowa, dla ktérej na

globie ziemskim praktycznie nie ma przestrzeni nieobjetych
jej zasiegiem. Z roku na rok rozszerza si¢ telewizja. Nie-
dawno zostal uruchomiony nowy telewizyiny oSrodek w
Rydze; obecnie juz w 8 miastach istnieja osrodki tele-
wizyjne, Powstaja nowe w Swierdlowsku, Tallinie, Minsku
Baku, Kujbyszewie, Tbilisi i w szeregu innych miast.

W celu rozszerzenia zasigegu odbioru telewizyjnego budo-
wane sg stacje teletransmisyjne; jako pierwsza zostala uru-
chomiona stacja w Kalininie, otrzymujgca programy =z
Moskwy. Prowadzona jest budowa teletransmisyjnej stacji
telewizji w. Stalinogorsku. Specjalnie nalezy podkreslié
coraz szersze przenikanie telewizji na wies. Tylko w re-
jonie okregu moskiewskiego znajduje si¢ ponad 120000
telewizorow. :

Waznym dla panstwa zagadnieniem jest zakonczenie
w najblizszych 5—6 latach radiofonizacji terytorium ZSRR.
Trzeba doj§é do tego, aby w kazdym kolchozowym
gospodarstwie bylo radio. Praktycznie oznacza to ko-
nieczno§é zainstalowania jeszcze z gorg 15000 000 glosnikow.

Pytanie: Do catkowitego omdéwienia zagadniert ankieto-
wych niewiele juz pozostaje. Nalezaloby jeszcze wyjasnié
w jakim stopniu bedzie uwzgledniona reszta zyczen Czytel-
nikéw. Sprobujmy je przypomniec¢: opisy uszkodzen | sa-
modzielnych mapraw oraz pomiarow, usprawniania techniki
odbioru, zestrajania obwodéw, ' sterowania modeli, przy-
czynki do racjonalizatorstwa, zwalczania zaklocen itp.; hu-
mor i satyra...

OdpowiedZ: Na to pytanie daliSmy juz wlasciwie odpo-
wiedZ na samym wstepie wzmianka o opracowanym planie
tematycznym. Niemal wszystkie pozostale Zyczenia Czytel-
nikéw zostaly w nim uwzglednione.

Pozostaje teraz rzecz najwazniejsza: realizacja planu. Ko-
mitet — mie szczedzac swego wysitku — liczy tu na kon-
kretng pomoc ze strony Czytelnikéw, kol i sekeji. T ma
nadzieje, ze w pracy nad urzeczywistnieniem swych zamie-
rzen nie bedzie odosobniony.

Dla pomyslnego zrealizowania tego zadamia niezbedne
jest wzmozenie tempa radiofonizacji wsi.

W roku biezacym w poréwnaniu z uhieglym liczba
gloénikéw instalowanych na wsiach powinna zwigkszyé
sie o 600000. Jest to trudne, choé calkowicie- wykonalne
zadanie. Swiadezg o tym podsumowania I kwartalu, w kt6-
rym plan przyrostu gloénikoéw wykonano w 124,3%, przy
czym w samych tylko kolchozach zostalo zaistalowanych
okolo 500 000 nowych glo$nikéw.

W zwigzku 2z tym trzeba bedzie nie tylko wykonadc,
lecz i przekroczyé plan radiofonizacji w 1955 r.; w mnie-
malym stopniu zalezy to od ministerstw przemystu ra-
diotechnicznego oraz elektrotechnicznego, od terminowego
i catkowitego wykonania przez te ministerstwa zobowigzan
w zakresie dostaw urzadzen, kabli i innych materialéw.

Przemyst radiotechniczny powinien takZze znacznie po-
wiekszyé¢ produkcje czeSci radiowych, ktérych brak obec-
nie bardzo sie odczuwa.

Wyjatkowo waznym zadaniem jest zapewnienie radio-
wezlom kolchozowym wykwalifikowanej obsady. Tegorocz-
ny plan przewiduje przygotowanie 7500 radiowcéw kolcho-
zowych, Wiele mogg zdzialaé¢ dla wykonania i przekroczenia
tego planu komsomolcy-pionierzy, milosnicy ruchu radio-
wego na wsi.

Zgodnie z dyrektywami XIX Zjazdu Partii przewiduje sie
rozwdéj radiofonizacji na falach ultrakroétkich. Nalezy przyz-
naé, ze to bardzo wazne zadanie jest realizowane dos¢
powoli, Niewatpliwe sa osiggniecia Kraju Rad we wszy-
stkich dziedzinach nauki i radia, jednak ludzie radzieccy
nie zwykli kontentowaé sie tym, co juz osiggneli.

Nalezy uparcie polepsza¢ prace zakladow naukowych,
przemystu, zakladéw 1aczno$ci radiowej, radiofonizacji.
Nalezy szybciej wprowadzaé osiggniecia nauki do pro-
dukcji, z uporem walczy¢é o dalszy postep we wszystkich
galeziach radiotechniki.

P K O

ksigieczka oszczednosSciowa ,

ulatwi ci systematyczne

i celowe oszczedzanie.
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Nowoséci w konstrukeji odbiornikéw

A przestrzeni osfatnich lat wpro-
: wadzono szereg udoskonalen w
ukiadach elektrycznych oraz konstruk-
cjach  odbiornikéw  radiofonicznych
i wzmacniaczy. Zmniejszenie wymia-
réw, powickszenie czulosci, stosowa-
nie anten ferrytowych, dodatkowy od-
biér w zakrecie UKF, polepszenie ja-
ko$ci w stopniach matej czestotliwo-
sci, uklady wzmacniaczy o duzej wier-
nosci (odbtwarzania) — oto niektore
zmiany w stosunku do odbiornikéw
z poprzednich Ilat.

W matym cyklu artykuléw zazna-
jomimy Czytelnikéw =z dokonanymi
juz w tym kierunku osiggnieciami.
Rozpoczniemy od obwoddw wejscio-
wych, w ktorych najwiekszg nowo-
§cig jest antena ferrytowa.

#* * *

Wobec powaznego ,Scisku w eterze®
i niestosowania sie niektérych panstw
do ukiadéw miedzynarodowych (Plan
Kopenhaski), wystepuja dzisiaj powaz-
ne trudnosei w odbiorze stacji radio-
fonicznych. Pewna poprawe uzyskano
przez uzycie anten Kkierunkowych,
ktore ze wzgledu mna stosowanie w
nich rdzeni ferromagnetycznych maja
qiewielkie wymiary.

 .Odhioreze anteny kierunkowe znane
juz od dawna, nie byly wykorzystywa-
ne ze wzgledu na wiele wad, na przy-
ktad: skomplikowana niekiedy budowe
i trudna obstuge oraz bhardzo malg
czulo$é. Obecnie jednak, gdy nawet
bardzo krétkie i mato skuteczne ante-
ny umozliwiaja zadowalajacy odbior
(wzrosly moce radiostacji i czuloé¢ no-
woczesnych  odbiornikéw), niektére
wybtwornie sprzetu odbiorczego zwra-
caja wieksza uwage na uzyskanie du-
zej czystoscli odbioru.

Do najprostszych ukladdw kierunko-
wych nalezy zaliczy¢ antene ramowa.
W normalnych odbiornikach radiofo-
nicznych zazwyczaj nie jest ona sto-
sowana (poza przeno$nymi aparatami
bateryjnymi) ze wzgledu na jej zbyt
duze rozmiary, gdyi w malej antenie
ramowej powstaja minimanle napig-
cia, bardzo czesto niewystarczajace do
wysterowania odhbiornika.

~Jedna z najbardziej ostatnio rozpo-
wszechnianych anten kierunkowych jest
antena ,ferrytowa“ (cewka indukecyjna
zaopatrzona w wykonany z ferrytu
rdzefi 0 znacznej dhugosci). Nazwa fer-
rytu okresla sie polaczenie podwodjnych
tlenkéw. zelaza =z.. innymi metalami,

4

Grupa ferrytow charakteryzuje sie
znaczng przenikalno$cia magnetyczna,
wielokrotnie wiekszg od przenikalno-
§ci magnetycznej materialow stuzg-
cych do wyrobu rdzeni ,proszkowa=
nych®. Dalsza ich zaleta jest bardzo
Znaczna opornos¢ elektryczma i male

" straty na prady wirowe oraz dqéé du-

za maksymalna indukcja magnetycz-
na dochodzaca do 3000 Gaussow.
Rdzenie ferrytowe stosuje sie zazwy-
czaj w ukladach przenoszgcych nie-
wielka moe. Cewki indukcyjne nawi-
nigte na rdzeniach ferrytowych wyka-
zujg duzg stalos¢é w czasie. Rdzenie
ferrytowe moga byé stosowane nawet
do czestotliwo$ci ok. 40 MHz.

Ferrytowe anteny kierunkowe w
najprostszej formie skladajg sie z ma-
tej cewki indukcyjnej i wlozone] w nia
sztabki ferromagnetycznej., W cewce
bez rdzenia znajdujgcej sie} w polu
magnetycznym hedzie sie réwniez in-
dukowaé napiecie, jednak ze wzgledu
na mate jej Wymiary (obwoéd zamknie-
ty) bedzie ono tak matle, ze wystarczy
jedynie do odbioru silnych stacji lo-
kalnych. :

Napiecie indukowane w cewce jest
uzaleznione od wielkosci strumienia
magnetycznego i  jego  kierunku

a

proporcjonalng do nizej podanych
czynnikéw, mozna wyrazié wzorem:

e =k (f-®-2)
. gdzie

e — napiecie indukowane w
cewce

k — wspoblezynnik proporcjo--
nalnosci !

f — czestotliwosé

® — strumien magnetyczny
przechodzgey przez cewke

2z — ilos¢ zwojow.

Analizujac to wyrazenie dochodzi-
my do wniosku, ze wielko§é induko-
wanego napiecia jest wuzaleZzniona
przede wszystkim od iloezynu @ - z,
przyjimujagc f = const.; jednak ze

-wzgledu na to, Zze nawet silne stacje

lokalne wytwarzaja niewielkie nate-
Zzenia pola magnetycznego (okolo mi-
lionowych czeSci Gaussa), napiecie
powstale w cewce liczacej nawet
50100 zwojow bedzie niewielkie.
Mozna stwierdzi¢, Zze przez cewke o0
tej samej indukcyjnosci, ale o mniej-
szej ilofci zwojoéw i o wiekszych wy-
miarach — np. rama 1 m x 1 m —
przeniknie (przy tym samym polu jed-

przenikania przez cewke. Wielko§¢ tg, norodnym) znacznie wigkszy stru-
S
et}




mien magnetyczny i ze wobec fego
powstanie o wiele wieksze napiecie.

Podobny wynik moipa osiggnac¢ réw-
niez przy malych wymiarach cewki,
gdy zwiekszy sie ilo§¢ linii sit prze-
nikajgcego przez nia pola magnetycz-
nego. Efekt ten wystapi, gdy sie
wprowadzi do cewki rdzen ferroma-
gnetyczny, Lkoncentrujacy  strumiet
magnetyczny. Antena ferrytowa ma
taka wlasciwos¢, ze koncentruje w
rdzeniu ferromagnetycznym linie sit
pola magnetyczego w promieniu réw-
nym polowie diugosSci rdzenia (rys.
1). Stad wniosek, ze rdzenn powinien
by¢ jak majdiuzszy.

W celu uzyskania maksymalnégo
napiecia w cewce nalezy rdzen ferry-
towy ustawié zgodnie z kierunkiem
pola, a jego diugos¢ w stosunku do
$rednicy powinna by¢ znaczna wg za-
lezno$ei:

iy
d .
gdzie:
I — diugos¢ rdzenia ferroma-
gnetycznego
d — srednica rdzenia ferroma-
gnetycznego,

Ten stosunek wymiarow zapewnia
duza koncentracje strumienia magne-
tycznego.

W praktyce stosuje sie czesto na-
stepujace wymiary ‘rdzeni ferroma-
gnetycznych:

1 = 12+36 em: d = 0,6=1,8 cm.
Wiekszos¢ wytworni stosuje rdzenie
0 wymiarach: ‘

I = 160 mm -+ 180 mm;

d = 8 mm <+ 10 mm.

Na wielko§é napiecia otrzymanego
z anteny ferrytowej ma m. in. row-
niez wplyw dobro¢ calego obwodn.

Stosowanie rdzeni o bardzo duzej
przenikalnosci — jak wykazuje prak-
tyka — nie optaca sie, gdyz wprowa-
dzaja one znaczne tlumienie w obwo-
dach wielkiej czestotliwogei, Dlatego
tez uzywane sg rdzenie o przenikalno-
§ci do p = 300, a osiggana dobro¢ ta-
kich obwodow dochodzi do @ = 250.
Optymalne wymiary rdzenia okresla
WZOT:

(l—) =1,3¢Yp—1"
d opl. e a
» Gdy n = 300,
l 1
to— =233 lubd = —
d 23,3
Przy wykonaniu cewki do Kkierun-

kowych anten ferrytowych mnalezy

mie¢ na wzgledzie, co nastepuje.

— Okreflenie ilofci zwojow dla ce-
wek  anten  ferryfowych mnie jest
tak proste, jak w przypadku zwy-
ktych cewek pracujacych w obwo-

dach wielkiej czestotliwosci,
_ wiem ustawienie cewki powaznie
wplywa na przenikalnos¢ rdzenia
i dobroé¢ calego obwodu. ‘

— Cewki koszykowe bardziej skupia-
ig strumieh magnefyczny niz cew-
ki jednowarstwowe, jednakze ich
straty dielekiryczne sa wigksze,

— Najlepsze wyniki dajg krétkie cew-
ki jednowarstwowe, wykonane z
licy. Poza tym sa one latwe do wy-
konania.

ko i
Razen. ferramagnetyczny | =1 s
S ey 1 = 0

] T

" | I

—
I—— x =
1 Yo ——
Rys. 2

Rysunek 2 podaje wlasciwe poloze-
nie cewki indukcyjnej anteny kie-
runkowej na rdzeniu ferromagne-
tycznym.

— Wymiary cewki powinny speiniaé
zaleznosé: D b= 2 D.

— Polozenie cewki na rdzeniu ferro-
magnetycznym wyznacza sig | ze
wzoru:

S
z= - l420g.1

— Tlo&é. zwojow cewki dla zadanego
zakresu oblicza sie z wyrazenia:

z=Fk ]/E v ;
gdzie: '
z = ilo§¢ zwojow cewki
L = indukcyjnos¢ cewki w pH
k = wspdlczynnik zalezny od
stosowanych rdzeni.
L $rednie fale = 0,2 mH; L dlugie fa-

le = 2 mH (przy C = 500 pF)

x = odleglos¢ cewki od Srodka
rdzenia w mm, dane zdjete dla
rdzenia ferromagnetycznego,
np. dla zakresu $redniofalo-
wego i rdzenia o wymiarach:

1 = 140 mm, d = 7,8 mm

D = 10 mm, b = 17 mm,

z = B0 zwojow

lica 20 x 0,05 mm
Dla lepszej orientacji podaje sie

dane fabryczne anten ferrytowych
§redniofalowych:
eiars Danecewki
rdzenia D b -
(D i dig, | Sred | szefo- | o0
W mm) wewn. | ko&é i
(w mm) | (w mm) ZWojow
8 140 10 18 50
10 > 140 12. -\, 20 52
10 3 170 12 20 48
10 < 200 12 : 20 44
Uwagd: © = 32 mm, lica 20 x 0,05.

bo-~

Dla zmniejszenia wplywu +{iumienia
mas metalowych (chassis) na antene,
nie nalezy ustawia¢ jej zbyt blisko
blach, gdyz maleje wtedy dobroé
cewki, Gdy masy zelazne sg w nhie-
wielkiej odleglosci od konca rdzenia,
@ maleje o okoto 10%, zas dla kie-
runku poprzecznego @ maleje o okolo
75%; poza tym w danym przypadku
maleje réwniez indukcyjno§é¢ cewki.

Na podstawie wykresow z rys. 3
mozna uzyskaé pewne wskazniki tech-
m’czng dla anten ferrytowych, ktore
pozwola na poréwnanie omawianych
anten z antenami innego typu.

Krzywa wskazuje, jak wplywa
przenikalno$s¢ magnetyczna (n) na o-
ptymalne wymiary rdzenia. Natomiast
krzywa B wskazuje wplyw przeni-
kalnoSci magnetycznej. na wielko$§é
napieé indukowanych w antenie.

s
bi-gx
\17 -Ef_'%_
L
R )
=
5 gt

Rys. 3

Najczescie] stosuje sie rdzenie o
dlugodci 1 = 180 mm,
stad:
e 180
233 233

Jak +wspomniano na. wstepie —
0 wielkoSei napie¢ indukowanych w
antenie decyduje iloczyn ¢ - z (stru-
mienn magnetyczny pomnozony przez
ilos¢ zwojow).

Korzystajae z fego wzoru — mozna
napisagé:
zaleinos¢ ® - 2 = B.s.z, (s — prze-
kréj rdzenia w cm?), ktéra pozwoli na
poréwnanie innych typéw anten.
Dla zakresu fal §rednich indukeyj-
no$¢ obwodu strojonego powinna wi-
nosié:
L = 0,18=-0,2 mH (przy C, = 500 pF).
Aby ja uzyskaé nalezy nawinad 42
zwoje;. bedzie to stuszne dla pewnej

d = 7,8 mm

okreslonej przenikalnogei, jaka ma
podany rdzen, stad:
70 - 42 - B, = 2940 - B,

Cheac otrzymaé te same wyniki z
cewka powietrzna, trzeba przyjaé dla
niej $rednice 13 om, a ilo§é zwojow
22, gdyz:

: = D?
B -s.z=8, "

- 22 =

=132
=B, ——:22=2040B,



Gdybysmy jeszecze chcieli poréwnacl
omawiang anfeng ferrytows z anteng
ramowa — oKazZe sie, Zze bok kwadra-
tu ramy powinien wynosié ¢ = 11,5
cm. Wiadomo, Ze napiecie indukowa-
ne w antenie ramowej zalezy od jej
powierzchni i wysokofei skuteczne]j.
Wysokodé skuteczna anteny ramowej
wyraza sie wzorems:

Z-ﬂ-zf

hsku: — I

gdzie:

F = a® = (0,115)* = 0,013 m?

Aby uzyskaé L 0,2 mH, nalezy
nawingé roéwniez 22 zwoje;

przyjmujemy f = 1 MHz = 300 m
wtedy
2.%:22 (0,115)2
hskuz = BE_ = 0,0061 m
!
kg, = 6,1 mm.
R
rAVYY
' -
- i "p —p
)i -
I
' Iy (o
Y +
Rys. 4

Wielko$¢ napiecia  indukowanego w
antenie zalezy wprost proporcjonalnie
od wysokosci skutecznej anteny i od
natezenia - pola, w jakim antena sig
znajduje. Na podstawie podanych
wielkosci mozna stwierdzié, ze napie-
cie indukowane w omawianej antenie
ferrytowe] jest bardzo male i rowne
co do wielko$ei napieciu powstatemu
w zwyklej pretowej antenie pionowej
o wysoko$ci skutecznej 6,1 mm. Stad
wniosek, ze fego typu anteny sg bar-

¥
e - Wesee do 4
SR 03 antn oy
" | 200f
- 14 B
Lty L L7 & @
2183 " S
QiF
l G
;¥ & ez, -~
|| \wap:

Rys. 5

dzo malo skuteczne; ich zasadnicza za-
leta jest odbiér kierunkowy. Napiegcie
to mozna znacznie powiekszyé przez
dostrojenie anteny' do rezonansu za
pomoca kondensatora obrotowego.
Praktycznie ' stwietrdzono, ze wielkos$é

6

‘tego napiecia

jest dostateczna do
wysterowania odbiornika ze stopniem
wielkiej czestotliwosei.

Rys. 6

Elelutryczn-y uktad prostej anteny fer-
rytowej przedstawia rysunek 4.

L. — cewka indukcyjna anteny fer-
rytowej
C, — kondensator obrotowy  Ppo-

wietrzny 500 pF, stuzacy do

dostrojenia anteny

C;p — kondensator sprzegajacy,
zmniejszajacy tlumienie wpro-
wadzane . przez obwdd wejscio-
wy odbiornika.

2050 pF,
30100 kQ.

lub opornik R ==

Przez odseparowanie obwodu wej-
Sciowego odbiornika od anteny ferry-
towej za pomoca kondensatora lub
opornosci- rzeczywistej nie pogarsza
sie dobroé elektryczna anteny. Ry-
sunek 5 przedstawia uklad anteny
ferrytowej, zbudowanej 1gcznie ze
wzmacniaczem, Wielko§é opornika ka-
todowego i ekranu nalezy dobraé w
zaleznos$ci od typu stosowanej lampy.

Charakterystyka kierunkowosci an-
teny ferrytowej podobna jest do ,.8%

(rys. 6).



Charakterystyke dsemkowa otrzy-
ma sie wtedy, gdy wystepuje tylko
sprzezenie indukcyjne 2z sygnalem
przychodzacym, '

Najlepsze wlasciwo$ei kierunkowego
odbioru zapewnia umieszczenie anteny
ferrytowej w ekranie -elektrostatycz-
nym, aby nie -wykazywala tzw. efektu
antenowego.

DBIOR audycji radiowych za po-

moca aparatu detektorowego (kry-
sztalkowego) i stuchawek zawsze jesz-
cze pasjonuje poczatkujgeych radio-
amatoréw. Jest to o tyle zrozumiate,
ze aparat detektorowy jest przeciez
najprostszym urzadzeniem odbiorczym,
a wiec nadajacym sie doskonale do
skonstruowania przez poczatkujgcego
radioamatora, nie majacego jeszcze
zadnej praktyki w budowie bardziej
skomplikowanych ukladéw,

Faktem jest, ze kto samodzielnie
zbuduje swoj pierwszy odbiornik de-
tektorowy i nacieszy sie tym osiggnie-
ciem, zwykle na nim nie poprzestaje,
lecz mysli nad ulepszeniem aparatu.
Marzeniem kazdego mlodego konstruk-
tfora jest oczywiscie wykonanie takie-
go odbiornika krzysztatkowego, ktory
by umozliwial stuchanie audycji radio-
wych na gloénik.

v

I tu zaczyna sie przewaznie niepo-
rozumienie. Jedni szukajg rozwigzania
problemu na drodze stosowania spec-
jalnych anten odbiorczych, uwazajac
ze jedynie dobra antena zewnetrzna
moze zwiekszyé site odbioru detekto-
rowego, inni poszukuja cudownego
schematu odbiornika detektorowego,
jeszeze inni widza tajemnice odbioru
na gloénik ukryta w krysztalku; malto
kto jednak zdaje sobie jasno sprawe z
mozliwoéei, jakie daje aparat detekto-
rowy i z osiggalnej granicy tych mo-
zliwo$ci w danych warunkach lokal-
nych,

Sprobujmy wyrazié jasny poglad na
te sprawy. Zacznijmy od anteny od-

biorczej, jako pierwsze ogniwo Ww
urzadzeniu odbiorczym ma ona W
przypadku odhioru detektorowego

Jesli antena ferrytowa nie zostanie
zaekranowana elektrostatycznie, albo

przewody doprowadzeniowe beda zbyt
dlugie, efekt kierunkowy moze calko-
gdyz napiecie dosta-
jace sie pojemno$ciowo bedzie znacz-
nie wieksze od napiecia uzyskanego
przez sprzezenie magnetyczne.

wicie znikngé,

podstawowe znaczenie. Nie nalezy sg-
dzi¢, ze budujac coraz wyzszg i diuz-
sza antene zewnetrzng mozna zwiek-
szaé sile odbioru detektorowego w do-
wolnym stopniu. Latwo sie przekonaé,
ze przy zwiekszaniu wysokoéci anteny
odbiorczej sila odbioru szybko osiag-
nie pewng maksymalng wartosg,
ktorej w zaden sposéb przekroczyé nie
mozna. Nie pomoze tutaj zaden sy-
stem antenowy. Obojetnie, czy zbu-
dujemy antene L-owsg, T-owg, c¢zy
jakakolwiek inng, wiecej lub mniej
skomplikowang; w zaden sposéb nie
przekroczymy tej maksymalnej mocy
absorbowanej z pola elektromagne-
tycznego fali radiowej, przecinajacej
naszg antene. Ta maksymalna moc za-
lezy jedynie od natezenia pola
elektromagnetycznego istniejgcego w
miejscu zainstalowania anteny odbior-
czej.

Natezenie pola fali zalezy od odleg-
to8ci miedzy anteng odbiorcza a ra-
diostacja odbierang — od mocy ra-
diostacji nadawczej i od warunkow
lokalnych, to jest od przedmiotéw me-
talowych, albo przewodzacych prad
elektryczny, znajdujacych sie w  oto-
czeniu anteny odbiorczej. Duzy wplyw
na natezenie pola wywiera rowniez
przewodnictwo gruntu, nad ktorym
fala radiowa sie rozchodzi, '

Wszystkich fych czynnikdéw, zwlasz-
cza wplywu warunkéw lokalnych na
odbidér radiowy przewidzie¢ z goéry nie
mozna, dlatego tez trudno przesadzaé
jaka hedzie jako$é odbioru detektoro-
wego w danym miejscu. Zalézmy jed-
nak, ze wykonaliSmy pomiar na-
tezenia pola fali radiowej, ktorg
chcemy odbieraé. Pomiar wykazal na-

Fotografie przedstawiaja przystawke
z anteng ferrytowa, jaka mozna pod-
tgczyé do kazdego odbiornika.

Warto jeszcze nadmienié, ze uzy-
cie anteny magnetycznej powaznie
zmniejsza wplyw zaklocen z sieci o-
$wietleniowej, ktérych fale maja prze-
wazajgcg skladows pola elektrycznego.

K.

odbiorze detektorowym

tezenie pola w miejscu zainstalowa-
nia anteny odbiorczej rowne, np. K =
= 50 mV/m, Zachodzi pytanie, jak
duza maksymalna moc mozna uzyskaé
za pomoca anteny odbiorczej i do
przetworzenia na energie akustyczng
w dolgczonym glosniku.

W poprzednim artykule obliczyliSmy
maksymalng moe, jaka w granicznym
przypadku mozna uzyskaé z energii
fali radiowej. Jest ona rdwna:

CK2 .
maz = 6400

P (1)

Par Ofrzymamy w mikrowatach,
jezeli K podstawimy w miliwoltach
na metr, a dlugos¢ fali A w metrach.
Jak wynika ze wzoru na maksymalng
moc — fale diugie sg korzyst-
niejsze dla odbioru detektorowego niz
fale $rednie.

Przy odbiorze Raszyna (1322 m) i
przy natezeniu pola K = 50 mV/m
mozna by w nalepszym przypadku

uzyskaé 2z anteny odbiorczej moc
rowna:

502. 13222 .
Poo:= T 0,68-10° uW = 0,68 W

Moc te mozna by teoretycznie uzy-
ska¢ z anteny odbiorczej przy zaloze-
niu, Ze oporno$é uziemienia jest rowna
zeru. Poniewaz ten warunek nie jest
nigdy speliony, wobec tego realnie
osiggalna moc maksymalna przy opty-
malnej diugosci anteny (o czym byla
mowa w poprzednim artykule) jest co
najmniej réwna polowie powyzsze]j
mocy, to jest — w przypadku nateze-
nia pola K = 50 mV/m — okoto 0,3 W.
Moe ta moze byé doprowadzona do
aparatu detektora, w celu dalszego
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przetransformowania jej na moc pra-
dow matej czestotliwos$ci.
Oczywiscie cze$¢ tej mocy, czerpane]j
z anteny pod postacig pradéw wielkiej
czestotliwbsed, tracona jest na cieplo w
obwodzie rezonansowym apa-
ratu detektorowego., Azeby ta cze§é
traconej mocy byla mozliwie mata,
obwdd rezonansowy powinien mieé
duzg oporno§é rezonsowa w sto-
sunku do oporno$ci ukladu detektoro-
wego, przylaczonego réwnolegle do za-
ciskéw obwodu. Przypu$émy, ze spraw-
no$¢ ukladu w. cz. jest réwna T0%;
wowczas okolo 0,2 W mocy przenosi
sie¢ do ukladu detekcyjnego.

Uklad detekcyjny ma za' zadanie
przetworzy¢ moc w. €z. na moc pra-
du wyprostowanego. Przemia-
na ta bedzie sie odbywala =z duza
sprawnofcia, jeSli opornosé detektora
krysztalkowego w kierunku przewo-
dzenia bedzie mala, natomiast w kie-
runku odwrotnym, w stosunku do o-
pornosci rzeczywistej gloénika lub shu-
chawek — duza. Zalézmy, Ze spraw-
nos¢ prostowania wynosi okolo 80%.
Otrzymamy wowczas moc prgdu wy-
prostowanego rzedu 0,16 W, Jest to moce
pradu statego wytworzona przez fa-
le nos$ng stacji, tracona na cieplo w'stu-
chawkach, gdy nie ma modulacji. Na-
tomiast przy modulacji naklada sie na
prad staly wyprostowany sktadowa
pradu zmiennego dajgca dopiero efekt
dzwickowy w stluchawkach Ilub w
gloséniku. Przy 100% glebokosci modu-
lacji moc pradu zmiennego wynosi
polowe mocy pradu statego. Przeciet-
nie jednak stacja wymodulowana jest
srednio. w 30%, na skutek czego moc
pradéw zmiennych przeplywajgeych
przez stuchawki moze byé réwna naj-
wyzej jednej dziesigtej mocy wyste-
pujacej przy maksymalnej glebokoSci
modulacji, ezyli 0,06 mocy fali noénej.
Stad miosek, ze w naszym przypadku
-maksymalna moc foniczna doprowa-
dzona do glo$nika moze wynosi¢ naj-
wyzej 0,05. 0,16 = 8 mW. Moe ta wy-
daje sie mala, jest jednak wystarcza-
jgca dla odbierania audycji na glosnik
o dobrej sprawnoéci.

Dzisiejsze glosniki dynamiczne wy-
kazuja sprawno$¢ okoto 2%, co ozna-
cza, ze z mocy 8 mW, doprowadzonej
do glosnika jedynie 0,16 mW ulega
_przemianie na moc akustyczng fal
dzwiekowych.

Warto dla poréwnania wiedzieé jakg
moc akustyczng wytwarzaja niektére
instrumenty muzyczne, Ponizsze zesta-
wienie podaje szczytowa, a wiec
maksymalng moc akustyczng wy-
twarzang przez niektére instrumenty,
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m. in. i przez struny glosowe czlo-

wieka:
glos' ludzki 1 mW
klarnet 50
flet 60 ”
fortepian 200 ,,
traba 300
beben 12 W
kotly 20
organy ; 10
orkiestra 75 instr. [V I—

Z drugiej strony, podczas -cichego
grania moc wytwarzana 'przez te in-
strumenty jest kilkaset razy mniejsza
od mocy maksymalrnej. Na przykiad
skrzypce podczas pianissima promie-
niuja moc akustyczna réwng zaledwie
0,004 mW. Srednia moc akustyczna
przy cichej rozmowie wynosi 0,01 mW.
Wynika stad, ze gloénik promieniujgcy
moc akustyczng 0,16 mW bedzie od-
twarzal audycje radiowe (slowne) ze
Srednia glo$noscig. Audycje muzyczne
dla wiernego odtworzenia przy §red-
niej glosnosci wymagajag uwydatnienia
niskich tonéw, w stosunku do tonéw
wysokich, wohec czego moc doprowa-
dzona do gloSnika musi byé¢ znacznie
wiegksza niz przy audycjach stownych.

Z powyzszego wynika, Zze odbiér de-
tektorowy na gtos$nik jest mozliwy, o
ile natezenie pola wytworzone przez
fale radiowe w miejscu odbioru bedzie
dostatecznie duze, przynajmniej 50
mW/m (dla fal diugich) i o ile zasto-
suje sie wszystkie érodki umozliwia-
jace sprawne wykorzystanie i1 prze-

twarzanie energii fali radiowej na
energie akustyczna.

Dogodne warunki odbioru detekto-
rowego mozna zhalezé jedynie na

wsi, gdzie pole fali radiowej nie jest

zaklGcane, ani ostabiane skupiskiem
wysokich budynkéw i gestg siecig
przewodow  elekirycznych, i gdzie

latwiej zbudowaé odpowiednig antene

. 0 wymaganej optymalnej dlugosci (rze-

du 1/10 dlugo$ci odbieranej fali), jak
réwniez zainstalowaé dobre wuziemie-
nie.

Niektérzy poczatkujgcy konstrukto-
rzy starajg sie zwiekszyé sile odbioru
przez przylaczenie do jednego odbior-
nika krysztalkowego kilku .anten
zewnetrznych, zamiast jednej w prze-
konaniu, ze kazda z nich dostarczy do
odbiornika swcja energie, i Ze suma
energii doprowadzonej ze wszystkich
anten bedzie wicksza. Latwo mozna sig
jednak przekonaé, ze tego rodzaju
wielo-antenowy odbiér wcale nie jest
silniejszy od odbioru przy uzyciu tyl-
ko jednej anteny. i

Czym to wytlumaczyc?

Antena odbiorcza, nastrojona do re-
zonansu z odbierang falg i odpowied-
nio obcigzona opornoscia uzyteczna
odhiornika, niezaleznie od swego
ksztaltu ,wysysa"“ jak gdyby energie
fali radiowej z otaczajacej ja prze-
strzeni, podobnie jak korzenie drzewa
wysysaja wode z ziemi i doprowadza-
ja ja do pnia. Poniewaz zasieg korze-
ni drzewa jest ograniczony, przeto ilo§¢
wody pochlanianej przez drzewo w
jednostce czasu bedzie réwniez ogra-
niczona. Antena odbiorcza ma tfez o-
graniczony =zasieg ,ssania® energii 2z
przestrzeni, na skutek czego ilo§¢ po-
chlanianej przez nig energii nie moze
przekroczyé warto$ci okreSlonej wzo-
rem (1). :

GdybysSmy przeliczyli energie fali
zawarta w jednostce objetoéci i po-
rownali ja z energia absorbowang
przez antene pracujgca w optymalnych
warunkach dopasowania, wbowcezas
przekonalibySmy sie, Ze niewidzialne
skorzenie* anteny odbiorczej siegaja
na odleglo$¢ polowy diugosci odbiera-
nej fali. W otoczeniu anteny odbior-
czej, w promieniu rdéwnym polowie
diugosci fali powstaje jak gdyby lej,
przez ktéry energia z przestrzeni
~wlewa”“ sie do anteny odbiorczej. Je-
zeli w Srodku tego leja znajdzie sig
kilka anten polgczonych roéwnolegle i
przylaczonych do jednego odbiornika,
wowcezas catkowita ilo$é pochlanianej
energii nie zmieni sie, lecz podzieli sig
réwnomiernie na wszystkie anteny
(rysunek 1), Nawet woéwcezas, gdy an-
teny sa przylaczone do oddzielnych od-
biornikéw (znajdujgcych sie w odleg-
to$ci mniejszej od ¢wieré diugosci fali),
energia absorbowana przez zespél an-
ten pozostaje ta sama i dzieli sie na
wszystkiec anteny. W rezultacie sila
odhioru w poszczegolnych odbiorni-
kach ostabnie.

Podobnie, jak anteny =zainstalowane
w sgsiedztwie zachowujg sie wszelkie-
go rodzaju przewody elektryczne,
pochlaniajgce energie fal radiowych,
a w szczegblnosci wowcezas, gdy ich
diugosé jest przypadkowo réwna
¢wiartee fali (tj.,, gdy sa one w re-
zonansie z odbierang falg). Azeby dwie
anteny odbiorcze nastrojone na te
sama fale nie oddzialywaly na sie-
hie, odleglo$¢ miedzy nimi musi wy-
nosié co najmniej polowe dlugosci fali.

W miescie, édzie zabudowania stojg
blisko siebie, i gdzie na jednym domu
znajduje sie nieraz kilka anten od-
biorezych, warunek ten jest nie do
spelnienia. Aparaty detektorowe za-
instalowane w jednym domu, a nawet
w domach sgsiednich bedg ze soba



sprzezone i wobec tego bedg wzajem-
nie na siebie oddzialywaé. W przy-
padku odbioru tej samej stacji —
energia fali dzieli¢ sie bedzie na posz
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czegdlne aparaty, co znaczniej ostabi
odhiér, niz w przypadku anteny po-
" zbawionej sasiedztwa innych anten.
Gdy anteny sg zaggszczone, wowczas
wystepuje roéwniez zjawisko odbiera-
nia danej stacji nie zawsze z tg sama

sita. Odbiér moze byé¢ raz gloény, raz

cichy, zaleznie od tego czy w danej
chwili wszysey ,detektorowicze®“ stu-
chajg rownocze$nie tej samej stacji,
czy tez cze$é z nich uziemila swoje
anteny, wzglednie nastroila swoje od-
biorniki na inng stacje. W przypadku
uziemienia albo odstrojenia sie od da-
nej stacji, antena przestajac absorbo-
waé energie fali radiowej, nie wplywa
zaklocajaco na odbiér danej stacji
przez inne anteny sasiednie. Stuchacze
detektorowi przewaznie nie zdaja sobie
sprawy z tego zjawiska, przypisujac
wahania sily odbioru nieréwnomierne-
mu wypromieniowywaniu mocy przez
stacje nadawcza. :

Przejdizmy z kolei
dopasowania opornosci  odbiornika
detektorowego do opornoéci anteny.
Maksimum sily odbicru uzyskuje sig
tylko woéwczas, gdy opornosé wejscio-
wa odbiornika detektronowego bedzie
réwna oporno$ci anteny, Opornosé an-

do zagadnienia

teny sklada sie z opornosci uziemienia
i opornosci promieniowania anteny.
Opornos¢ ta jest dla kazdej anteny
rozna i zalezna od wysoko§ei sku-

w dowolny sposéb redukowaé opornosé
rezonansowsg obwodu obcigzonego ukia-
dem detekeyjnym. Rysunek 2 przed-
stawia sposoby dopasowania opornosci
aparatu do anteny. Zmiana liczby
zwojow cewki w antenie odbywa si¢
albo za pomocg odczepow, lub suwaka.
W pewnej pozycji suwaka uzyskuje sig
odbidr najglo$niejszy przy dostrojeniu
1 obwodu rezonansowego do odbieranej

fali. Ta optymalna pozycja suwaka
l jest na ogél dla kaidej anteny odbior-
2 czej inna,
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Nastepnym waznym elementem od-
biornika detektorowego jest kryszta-
tek, ktéry pelni role detektora, czyli
prostownika praddéw wielkiej czesto-
7 _ tliwosei, Idealny detektor powinien
wykazywaé opornos¢ w jednym Kkie-.
runku réwna zeru, natomiast w kie-
L‘ runku przeciwnym réwng nieskonczo-
noéci. Takim prawie idealnym detek-
torem jest dioda, natomiast detektor
krysztalkowy daleko odbiega od tego
idealu. Ze wzgledu na duza stosunko-
wo oporno$é detektora krysztatkowego
w kierunku przewodzenia pradu —
stuchawki wilaczone szeregowo z krysz-
talkiem powinny by¢é wysokoomowe
(azeby otrzymaé¢ mozliwie duzg spraw-
nos¢ detekeji). To samo odnosi sie do
glosnika. Glosnik dynamiczny przy-
lgczamy do aparatu za posrednictwem
transformatora gloénikowego. Korzy-
stnie jest zastosowaé transformator z
odczepami nha pierwothym uzwojeniu,
w celu znalezienia najkorzystniejszej
wielkosci opornosci gloénika, w sto-
sunku do -opornoSci obwodu rezonan-
sowego i detektora.

Na  zakoticzenie nalezy  jeszeze
wspomnie¢ o kondensatorze =zalgezo-
nym réwnolegle do stuchawek. Kon-

Oab.
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Rys. 1

tecznej anteny oraz od rodzaju uzie-
mienia, Wartos¢ catkowitej opornosci
anteny moze si¢ waha¢ w granicach
od kilku do kilkudziesieciu omow.
W zaleznosci od tego odbiornik detek-
torowy musi mieé¢ moznos§é zmiany
opornosci wejsciowej w powyzszych
granicach. W réznych ukladach réinie
sie dopasowanie to uzyskuje. W jed-
nych ukladach za pomocg sprzezenia
transformatorowego, w innych zag§ za
pomoca sprzezenia autotransformato-
rowego obwodu rezonansowego apara-
tu z obwodem anteny.

W zaleznoSci od stosunku liczby
zwojow cewki okwodu strojonego do
liczby zwojéw cewki antenowej mozna

)
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Rys. 2

densator ten, o pojemnosci rzedu kilku
tysiecy pikofaradéw zwigksza spraw-
nosé detekeji. Jezeli jego pojemnoSc
jest zbyt duza, nastepuje stlumienie
wysoki¢ch tondéw, a audycja brzmi
,ciemno®. Dobierajac odpowiednio po-
jemnoéei mozna dobraé¢ doswiadczal-
nie najprzyjemniejsza dla ucha barwg
C audycji. M. R.
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Samodzielna naprawa odbiornika

ADIOAMATORZY przeprowadza-
jacy samodzielnie maprawe od-
biorniké6w napotykaja na najwigksze
trudnosci zazwyczaj przy rozpoznaniu
przyczyny i miejsca uszkodzenia, Samo
usuniecie uszkodzenia jest juz na ogét
rzeczg dos¢ latwag do wykonania.
Przed przystapieniem do mnaprawy
nalezy sobie uprzytomnié warunki pra-
cy aparatu oraz okolicznoéci, ktére to-
warzyszyly uszkodzeniu. Ulatwi to nie-
jednokrotnie ustalenie przyczyny
uszkodzenia.

Przyczyny te moga byé réinorodne.
W jednym przypadku-bedzie to normal-
ne zuzycie lub przepalenie sie lampy,
w innym — przegrzanie ktorego§ z
opornikéw, zle lutowanie, przebicie sta-
bej izolacji lub dielektryka w konden-
satorze itd.

Nastepnie nalezy dobrze rozpatrzyé
sie w ukladzie calego odbiornika. Duzg
pomoc wyswiadczy nam tu jego sche-
mat ideowy. Czesto jednakze trzeba so-
bie radzi¢ bez niego, i wiedy wiasnie
zaleca sie naszkicowaé chofby w naj-
prostszej
ukladu, W kazdym przypadku potrzeb-
ne jest zorientowanie sie, jaki to jest
odbiornik, ile ma stopni, na jakich ty-
pach lamp pracuje, jakie lampy zaste-
pcze moga byé w nim uzyte itd. Posil-
kujac sie schematem oryginalnym lub
wlasnym wuproszczonym, trzeba poznaé
vkiad montazowy, zorientowaé sie w
rozmieszezeniu stopni, podstawowych
elementéow itd.

Badanie nie dziaiajgcego odbiornika
rozpoczynamy przede wszystkim od
sprawdzenia lamp.

Przyczyng uszkodzen . lamp bywa
zazwyczaj: przepalenie sig lub przer-
wanie wiékna; zwarcie elektrod miedzy
sobg; odlaczenie sie doprowadzenia do
ktérej§ z elektrod; utrata emisji; utrata
prozni.

Do badania lamp dobrze jest mieé
specjalny przyrzad.

W ostateczno$ci mozna badaé lampe
i bez specjalnego przyrzadu, postugujac
sie jedynie omomierzem Ilub prébni-
kiem. Przy nieprzerwanym wildknie, a
takze przy zwarciu elekirod lampy,
strzatka omomierza wychyli sie. Ba-
danie elektrod na ewentualne zwarcie
przeprowadza sie w takiej kolejnosci,
w jakiej sa one rozmieszczone w lam-
pie. Jesli badamy np. lampe 6J7, to
upewniamy sie o caloici widkna, a na-
stepnie sprawdzamy  ewentualne

10

formie schemat zasadniczy

zwarcie miedzyelektrodowe w nastepu-
jgcej kolejnosci:

— miedzy wldknem zZarzenia i katoda

— miedzy katoda i siatkka sterujaca

— miedzy siatky sterujgea i ekrano-
w3

— miedzy siatka ekranowsa i ostonng

— miedzy siatka ostonng i anods.

Badanie lamp ma emisje bez odpo=
wiedniego przyrzadu jest juz trudniej-
sze, malezy bowiem pamietaé, ze stab-
sza emisja nie zawsze objawi sie.cal-
kowitym =zanikiem odbioru; przewaz-
nie wystepuje wowezas pogorszenie
czulodei, zmniejszenie glo$nosci i znie-
ksztalcenia.

Utrate emisji moze stwierdzié kon-
trola pradu anodowego lampy. W przy-
padku czeSciowej utraty emisji przy
nominalnym napieciu na anodzie, siat-
ce ekranowej i sterujacej — wielkosé
pradu bedzie mniejsza od podane: w
katalogach, Mniejszy prad anodowy nie
zawsze wynika z utraty emisji; moze
tu bowiem wchodzié w gre oderwania
si¢ doprowadzenia do ktérejkolwiek z
elektrod, co powoduje nawet calkowite
przerwanie pradu anodowego.

Lampe mozna uwazaé za dobra, jes- )

li jej prad anodowy jest wigkszy luh
mniejszy o 15-+-20% od wielkos$ci po-
danej w katalogu. OczywiScie warunki
pracy badanej lampy (napiecie zarzenia,
siatek i anody) muszg byé utrzymane
podczas sprawdzania w granicach okre-
§lonych danymi kajalogowymi.

Pomiar pradu anodowego wykonuje-
my za pomocg miliamperomierza z od-
powiednia skalg lub przyrzadu uniwer-
salnego (Multizet, Avometr itp).

W tym celu przerywamy obwéd ano-
dowy badanej lampy miedzy dodatnim
biegunem napiecia anodowego a opor-
nikiem obciazenia lampy, wlaczamy mi-
liamperomierz (lub przyrzad uniwer-
salny) zabocznikowany kondensatorem
o pojemno$ci 0,1--0,5 pF. Nie nalezy
wlgczaé przyrzadu miedzy anode lam-

-py i opornik obcigzenia, Po ustawieniu

przelgcznika przyrzadu pomiarowego
na wlaéciwa dla danego pomiaru skale,
mierzymy prad anodowy, pamietajac o
uprzednim skontrolowaniu tymsze przy-
rzadem napiecia wujemnego na siatce
sterujgcej oraz mapieé na siatce ekra-
nowej i anodzie.

Prad anodowy lampy moina zmie-
rzy¢é réwniez bez przerywania przewo-
déw doprowadzajacych. Jesli w obwo-
dzie anodowym znajduje sie jakakol-
wiek oporno$¢ rzeczywista, to réwno-

legle do miej (rys. 1b) przylgcza sig
woltomierz; powinien on mie¢ mozli-
wie duza oporno$é wewnetrzng, Odczy-
tana wartosé bedzie spadkiem napiecie

Rys. 1

na oporniku obcigzenia, Znajgc wiel-
koéé oporno$ci R (w omach) i spadek
napiecia U (w woltach), mozna latwo
obliczy¢ prad plynacy przez opornik, a
wiec prad anodowy (w amperach):

U
=71

W ten sam sposéb mozna okre§lié
wielko§é pradu siatki ekranowej, mie-
rzac spadek napiecia na oporniku
wlaczonym do obwodu tej siatki.

W przypadku pojawienia sie w lam-~
pie gazu powodujacego zwiekszenie
pradu anodowego, odbiornik albo prze-
staje dzialaé, albo tez odtwarza silne
znieksztalcenia. Gaz w lampach szkla-
nych mozna stwierdzi¢ po fioletowym
Swieceniu wokét anody. Wystepowanie
gazu zachodzi najczeSciej w lampach
koncowych i prostowniczych, Lamp z
takim defekiem nie mozna juz napra-
wié; trzeba zastgpi¢ je nowymi,

Jefli badanie lamp wykaze, Zze sa one
w porzadku, przystepujemy do poszuki-
wan Zrédla uszkodzen poza nimi,

Zaczynamy wiec od Zrédla zasilania,
przechodzge kolejno: do koncowego
stopnia odbiornika, nastepnie do stop-
nia wzmocnienia malej czestotliwoédci
poprzedzajacego stopien kohcowy, da-



lej — stopnia detekcyjnego, stopnia
wzmocnienia poéredniej czestotliwoéei,
stopnia przemiany czestotliwoscei, stop-
nia wzmocnienia wielkiej czestotliwo-
sci (jezeli taki jest w odbiorniku) i w
koficu do obwodu wejsciowego.

Podany porzadek odnosi sie do od-
biornika typu superheterodynowego.
Przy badaniu odbiornikéw prostych od-
pada sprawdzanie stopnia wzmocnienia
posredniej czestotliwo§ei 1  stopnia
przemiany czestotliwosci.

Po ustaleniu stopnia, w ktérym na-
stapito uszkodzenie,’ przeg«la;datr;y sta-
rannie montaz tej czesci odbiornika
sprawdzajac, czy mnie ma tu jakich§
zwaré miedzy przewodami, zetknieé
przewodéw ze Sciankami chassis,
przerw, rozluznionych lgczy, zlego luto-
wania itp. W razie niestwierdzenia te-
go rodzaju defektéw — przegladamy
kazdy obwod: anodowy, siatki sterujg-
cej, siatki ekranowej, katody itd. Dw‘zq
pomoc moze okazaé¢ tu skontrolowanie
warunkow pracy lampy. Niewlasciwe
napiecie na ktérejkolwiek =z elektrod
jest wskazowks, ze w tym obwodzie
kryje sie uszkodzenie.

Po ujawnieniu uszkodzonego obwodu
sprawdzamy kolejno wszystkie wcho-
dzgce W jego skiad elementy, Sg nimi:
cewki, kondensatory i oporniki. Cewki
moga mieé przerwy, co da sie sbwier-
dzi¢ omomierzem lub prébnikiem;
zwarcia wystepujg rzadziej. Kondensa-
tory sprawdza sie na zwarcie, choé¢ na-
lezy pamietaé, ze mogg w nich wysta-
pi¢ takze przerwy w doprowadzeniu do
okladzin. Sprawdzanie opornikéw od-
bywa sie przez pomiar oporno$ci i po-
réwnanie z wartoéciami podanymi cy-
frowo, lub oznaczonymi w jaki§ inny
umowny sposéb tia korpusie kazdego z
nich. {

Przy badaniu odbiornika malezy caly
czas mief przed sobg schemat, wéw-
czas bowiem jasno mozna sobie przed-
stawi¢, jakie obwody i elementy spra-
wdzamy, Trzeba takze dobrze sige orien-
towae, jak nastepuje rozplyw pradéow
w obwodach badanego stopnia i jaki
wplyw majg na siebie poszeczegélne
elementy, Dla przykladu rozpatrzmy
caly przebieg badania na schemacie
dowolnego odbiornika, ktorego wuklad
odpowiada schematowi blokowemu po-
danemu. na rys. 2. Odbiornikiem takim
bedzie np. Blaupunkt typ 8W748 i
8W78, Korting typ S5340 WL oraz
Elektrosygnal-2 (radziecki).

Przystepujac do badania upewniamy
sie, czy sprawnie pracuje cze$¢ zasila-
jaca, to jest «czy mnapiecie anodowe
Zrédla oraz mapiecie zarzenia maja od-

powiednig wysokos¢. Napigcia te mie-

rzymy. O doplywie pragdu zarzenia do -

lamp dowodzi nagrzanie sie wlékna, co
w lampach sziklanych widaé wyraZnie.
W lampach metalowych przekonuje o
tym cieplo wydzielane przez ich meta=-
lowg obudowe. Na rozgrzanie sie tej
ostony trzeba jednakze zaczeka¢ dtuzszg

chwile, Dowodem sprawno$ci Zarzenia -

moze byé w pewnym stopniu takze
Swiecenie zarowek oswietlajacych cka-
le. Obecnoéé napiecia anodowego
stwierdzamy wolfomierzem 1ub uni-
wersalnym przyrzadem pomiarowym.
W tym celu jedng z koncéwek przyrza-
du przykladamy do metalowej podsta=
Wy (chassis), druga za$§ do wyprowa-
dzenia kondensatora elektrolitycznego

mionego gnhiazda adapterowego. Jesli
odbiornikk nie ma gniazd adapierowych,
wowezas jeden z przewoddéw generatora
(uziemiony) przylaczamy do chassis lub
do zacisku Z, a drugi poprzez konden-
sator przejSciowy — do siatki steruja-
cej pierwszej lampy wzmocnienia ma=-
tej czestotliwodci. W przypadku, gdy
czesé odbiornika obejmujgca wzmocnie-
nie matlej czestotliwosei jest nieuszko-
dzona, styszymy silny nieznieksztalcony
ton z glo$nika. Slaby ton albo zupelny
jego brak dowodzi, ze jeden ze stopni
wzmocnienia matej czestotliwosci nie
funkcjonuje. W celu dokladniejszego
zlokalizowania uszkodzenia pozostawia-
my przewéd uziemiony generalora na
dawnym miejscu, a drugi przewod

na wyjsciu filtra zasilacza (rys. 2, — 8). przenosimy na siatke sterujaca lampy
A
Stopien Slopien Stopien Stopien -
1 |wzmocnienia|2 | Oscylalor |3 |wemocnlenia| 4| Defektor |5 |wzm. matef | 6|wam, makef | 7
wielkiej [ 7 ] posrednig/ [+ i ™) czestotiiv. [*] czestollin,
czes/olfin. mieszacz | |czestollin. ARW (wslepny) (kenicowy)
o l R | | |
| Zasilacz
Rys. 2
Sprawdzanie napigcia anodowego przez koficowej (rys. 2, — 6). Jezeli i wow-
zwieranie kondensatora (,na iskre”) nie czas 'mis uslyszymy tonu, szukamy

jest wskazane, poniewaz iskrzenie wy-
stepuje réwniez przy znacznie obnizo-
nym mnapieciu anodowym prostownika,
a obnizone napiecie moze byé przyczy-
na niedziatania codbiornika. Ponadto
taki sposéb sprawdzania odbija sie
szkodliwie na trwatosci zasilacza.

Zrodia zasilania odbiornikéw bate-
ryjnych sprawdzamy przy obciaZeniu
odbiornikiem.

W razie stwierdzenia, ze zasilacz jest
uszkodzony, dalsze badamie ukladu
oczywiscie przerywamy, przystepuiae
do naprawy. JeSli jednak zasilacz jest
w porzadku, wowczas przechodzimy do
sprawdzania stopnia koncowego wzma-
cniacza malej czestotliwosci. Do tego
celu bardzo jest pomocny generator
czestotliwodei akustycznych. Po wuru-
chomieniu odbiornika i generatora
oraz ustawieniu tego ostatniego na cze-
stotliwo§é 800--1000 Hz — dolgczamy
jego przewody do gniazd adapterowych
(rys, 2 — 5). Nalezy przy tym pamieg-
taé, aby uziemiony przewod gemeratora
akustycznego byl dotaczony do uzie-

uszkodzenia w ostatnim stopniu, a w
przypadku gloénego i wyraZnego tonu
— w stopniu poprzedzajacym.

Generator akustyczny mozna zastapié
— oczywiscie tylko w pewnym stopniu
— urzadzeniem adapterowym. Spraw-
dzenie wzmacniacza matej czestotliwo-
§ci przeprowadzamy podobnie odtwa-
rzajac plyte gramofonows,

W razie stwierdzenia calkowitej
sprawnoéci wzmocnienia malej czesto- .
tliwoSci badamy stopien detekeyiny.
Prawidlowe przeprowadzenie Xkontroli
pracy tej cze$ci odbiornika bez gene-
ratora sygnatlowego jest mniemozliwe.
Generator ustawiamy na czestotliwosé
poSrednig danego odbiornika (np. 485
kHz — Korting, 468 kHz — Blaupunkt,
465 kHz — Elektrosygnal — 2) przewo-
dy jego laczymy przez niewielka poje-
mnoéé (100=-200 pF) do wtoérnego uzwo-
jenia drugiego transformatora posred-
niej czestotliwoéci (rys. 2, — 4). Jezeli
woéwczas hie nastapi przejécie sygnalu
do gloénika, odstrajamy cokolwiek ge-
nerator od przyjetej dla danego odbior-
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nika czestotliwo$ci posredniej, obraca-
jac skale w jedna lub druga strone.
Zabieg ten zaleca sie dlatego, Ze od-
biornik moégt byé juz poprzednio w re-
moncie i przestrojony na czestotliwosé
inna niz ta, na ktérej powinien praco-
waé, Brak sygnalu bedzie §wiadczyl o
uszkodzeniu stopnia detekcyinego; gdy
natomiast uslyszymy ton odpowiadajgcy
czestotliwo$ei modulujgcej generatora
sygnalowego, bedzie to dowodem spra-
wnego dzialania detektora.

Przy sposobnoéci sprawdzamy dziala-
nie optycznego wskaznika strojenia
Pozostawiajac przewody generatora sy-
gnalowego zalgczone na poprzednim
miejscu, zmieniamy poziom podawane-
go sygnatu i obserwujemy wskaZnik
strojenia. Przy zwiekszaniu poziomu
ciemniejszy wycinek na ekranie wskaz-
nika powinien sie zmniejsza¢, a przy
zmniejszaniu poziomu — zwiekszaé,

Po skontrolowaniu stopnia detekeji
przechodzimy do badania stopnia
wzmocnienia poéredniej czestotliwosel.
Generator pozostawiamy  nastrojony
jak przy Dbadaniu detekcji, natomiast
przewod niewl.lziemiony generatora prze-
nosimy na siatke sterujaca lampy

wzmacniajacej posrednia czestotliwosé

(rys, 2, — 3). Azeby ulatwié sobie dal-
sze badania i wykluczyé wplyw obwodu
siatki w przypadku, gdyby okazal sig
on uszkodzony, odiaczamy migkki prze-
wod prowadzaey od transformatora po-
sredniej czestotliwosci do wierzcholka
lampy (wyprowadzenie siatki) i przyla-
czamy go z powrotem, ale przez opor-
nik 0,5 MQ. Do siatki sterujgcej tej
lampy przylaczamy przez  kondensator
100200 pF nieuziemiony przewodd ge-
neratora sygnatowego; drugi przewdd
(uziemiony) pozostaje przylaczony mna-
dal do chassis lub zacisku Z.

W przypadku wyprowadzenia siatki
lampy nie na jej wierzchotek, a do jed-
nej z nozek na cokole sprawdzamy sto-
pien w <ukladzie niezmienionym, to
znaczy przylaczamy tylko przewod od
generatora poprzez kondensator do sty-
ku siatkowego w  gniezdzie Ilampy
wzmacniacza posredniej czestotliwosci.
Jezeli jednak mamy podejrzenie co do
sprawnosdci dziatania obwodi siatkowe-
go, to doprowadzenie musimy wykonat
tsk, jak przy lampie z wyprowadzeniem
siatki na wierzcholek, Wymaga to od-
lutowania przewodu od koncowki styku
siatkowego gniazda lampy. Przewod
ten laczymy ponownie do tejze kon-
c6wki przez opornik 0,5 MQ, Przewdd
idacy od generatora sygnalowege (z
kondensatorkiem w szereg) laczymy do
tej samei koticowki w gniezdzie lampy.
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W podobny spos6b badamy prace sto-
pnia przemiany czestotliwosei, Scislej
méwiace, obwodu anodowego mieszacza
i pierwszego transformatora posredniej
czestotliwosei (rys. 2, — 2). W tym ce-
Iu pozostawiamy generator sygnalowy
nasfrojony jak poprzednio i przewdd od
niego podlaczamy do siatki steruigcej
lampy +w stopniuw przemiany (6A7,
ICH11, DKGI1 itp.). Przelacznik zakre-
sow falowych nalezy wowczas ustawic
na fale diugie, a kondensator strojenio-
Wy — w pozycji maksymalnej pojem=
nosci.

Jezeli w tych warunkach ustyszymy
ton, przechodzimy do sprawdzania cze-
&¢i oscylatorowe] tego stopnia. Badania
oscylatora najlepiej przeprowadzié przy
pomocy woltomierza o duzej opornoéci
wewnetrznej, aby nie wprowadzaé tiu-
mienia do badanego obwodu. Kontrola
pracy oscylatora sprowadza sie do
stwierdzenia, czy powstaja oscylacje. W
tym celu przylaczamy jeden z przewo-
dow woltomierza do siatki ekranowej
lampy, drugi za§ do chassis. Woltomierz
pokaze woéwcezas napiecie jakie otfrzy-
muje siatka ekranowa. Nastepnie doty-
kamy palcem do plytek nieuziemionych
kondensatora tej czesci agregatu stro-
jeniowego, ktoéra shuzy do -strojenia
oscylatora. Jezeli oscylator pracuie nor-
mailnie, to przy dotknieciu palcem drga-
nia zostang zerwane i napiecie na siat-
ce ekranowej zmniejszy sie.

Przy nieodpowiedniej pracy tej czesci
odbiornika i braku oscylacji, dotyka-
nie palcem %kondensatora nie wplynie
ujemnie na pracg ukladu oscylacyjnego
i napiecie pozostanie niezmienione,

Majac do dyspozycji woltomierz lam-
powy mozemy znacznie dokladniej zba-
da¢ prace oscylatora; mozemy bowiem
zmierzyé wartosé napigcia wielkiej czg-
stotliwoéel oscylatora,

Upewniwszy sie co do sprawnosci
pracy stopnia przemiany czestotliwosci
przechodzimy do stopnia wstepnhego, ja-
kim jest wzmacniacz wielkiej czestot-
liwosci (stopien ten w popularnych od-
biornikach jest pomijany). W tym ce-
Iu powracamy do generatora sygnalo-
wego, przylaczajac jego mieuziemiony
przewdd do siatki sterujgcej lampy
wzmocnienia wielkiej czestotliwosci,
za§ przewdd uziemiony generatora do
zacisku ,,Ziemia* (rys. 2, — 1).

Odbiornik stroimy na dowolng cze-
stotliwo§é jednego 7z zakreséow falo-
wych, mozliwie na Srodku skali, i na
te sama czestotliwos¢ nastawiamy ge-
mnerator sygnatowy. Przej$cie modulo-
wanego sygnalu do gloSnika bedzie
wskazowky, ze wszystkie stopnie od

Pierwszego do ostatniego- pracuja
sprawnie, i ze uszkodzenia nalezy wo-
bec tego szukat¢ w obwodach wejscio-
wych.

Podane powyze] wskazowki odnoszg
sie do przypadku szeczegdlnego, gdy od-
biornik w ogdle nie prdcuje, co zZmusza
do przeprowadzania kontroli wszyst-
kich stopni. Jednakze przypadki takie
sa na ogot rzadkie i w wigkszo§el prze-
bieg badania mozna zZnacznie uproscié.

Przykltady

1. Odbiornik pracuje dobrze z adap-
terem, natomiast mnie mozna uzyskaé
odbioru z anteny.

Oznacza to, ze czeS¢ odbiornika
wzmacniajgca matg czestotliwosé jest w
zupelnym porzadku i ze nalezy zbadaé
jedynie stopnie od obwodu wejsciowego
do wzmocnienia malej czestotliwoéel

2. Odbiornik nie pracuje z adapte-
rem i nie odbiera stacji na wszystkich
zakresach.

Uszkodzenia malezy szukaé w stop-
niach wzmocnienia matej czestotliwo-
Sci. ’ )

3. Odbiornik pracuje tylko- na jed-
nym z zakresow,

Nalezy uwaznie skontrolowaé prze-
lgcznik zakreséw, oscylator, wzmac-
niacz wielkiej czestotliwosei i obwody
wejsciowe. Przy sprawdzaniu odbicr-
nik nalezy przelaczy¢ na zakres niepra-
cujgey. ;

4. Odbiornik wprawdzie pracuje,
lecz odbiér zaklécony jest przez gwizdy
lub trzaski, przy czym zaklécenia te nie
znilzajg nawet po odigezeniu anteny.

W takim przypadku wyimujemy ko-
lejno lampy z odbiornika, zaczynajac od
stopnia wejéciowego. Znikniecie zaklo-
cefi po wyjeciu ktérejkolwick lampy
bedzie wskazowka, ze przyczyna defek-
tu moze sie kry¢ w czesci uktadu mig-
dzy lampa wyjeta a lampa poprzednia.
Nalezy tu jednak podkreslié, ze takie
sprawdzenie orientuje niezbyt pewnie,
bowiem powodem gwizddw w odbior-
niku sa najczeSciej pasozytnicze oscy-
lacje powstajace w Wyniku niepozada=
nych sprzezen miedzy dwoma stopnia-
mi odbiornika.

5. Odbiornik pracuje z silnym przy-
dzwigkiem pradu zmiennego.

Przyczyny tego =zakldcenia nalezy
szukaé w zasilaczu lub we wzmacnia-
czu matej czestotliwosci. Blizsze co do
tego szczegoély beds podane w dalszej
tresei artykuhu.

6. Odbiornik w pierwszej chwili po
wilaczeniu pracuje normalnie, a po
pewnym czasie odbiér zanika, albo tez
ulé%a silnemu ostabieniu, ‘



Takie zjawigko powstaje w wyniku
nienormalnej pracy ktéregos z elemen-
téw odbiornika, przy czym wystepuje
dopiero po nagrzaniu go przeplywaja-
¢ym pradem, albo pod wplywem wyso-
kiego napiecia. Po wigczeniu odbiorni-
ka malezy odczekac¢ do chwili, gdy wy-
stapi defekt i dopiero wéwczas przysta-
pié do badania wszystkich stopni wed-
‘tug podanej uprzednio kolejnosci, Od-
biornik powinien byé =zalgczony do

zrodia zasilania przez caly czas prze-
gladu.

W nastepnej cze$ci artykutu zostanag
cpisane sposoby wyszukiwania cze§cio-
wo juz zlokalizowanych uszkodzen,

D. c. n.

Opracowal ma podstawie literatury
radzieckiej

inz. Zygmunt Rossochacki

Na pasmach amatorskich

W okresie od polowy kwietnia do
polowy maja mozna juz bylo zauwazy¢
pojawienie sie¢ warunkéw jonosferycz-
nych letniego typu, co charakteryzo-
walo sie (w pordéwnaniu do miesigey
zimowych) znizeniem czestotliwosei
krytycznych warstwy F2 w ciggu dnia,
a zwiekszeniem 2z nastaniem zmroku.
Zmniejszyly sie i tak minimalne mozli-
woéci pracy. Dx-owej w paSmie 28
MHz, natomiast pojawia sig czesto zna-
ny ,short skip“, wywolany sporadycz-
na jonizacjg warstwy E.Radicamatorzy
interesujgcy sie Dx-owym odbiorem te-
lewizyjnym mogq na podstawie obser-
wacji warunkéw w pasmie 28 MHz
wnosi¢ ¢ mozliwodci odbioru telewizji
Dx-owej, pracujgcej mna mniejszych
czestotliwosciach (do 50—65 DMEHz). Eu-
ropejskie
dyczng warstwe E charakteryzuja sig
niejednokrotnie znaczng silg i maglymi
zanikami. Warunki dla radiokomuni-
kacji Dx-owe] przez warstwe F sg mo-
zliwe w godzinach popotudniowych;
o ich matezeniu mozna wnosié do
pewnego stopnia z zachowania si¢ sy-
gnaléw Dx-owych, przychodzacych w
pas$mie 21 MHz. Sytuacja w pasSmie
21 MHz nie ulega wiekszym zmianom,
poza przesunieciem godziny ,zamknig-
cia sie pasma®“ daleko poza nastanie
zmroku. - Warunki Dx-owe bardzo do-
bre w kierunku na wschdd (przed po-
ludniem) poprzez kierunek poludnikowy
(godziny dzienne i popoludniowe) do
kierunku na zachdd (pdZzne popoludnie
i wieczér).

Pasmo 14 MHz zapewnia juz niejed-
nokrotnie mozliwoéei pracy przez cala
noc (letnie przesuniecie MUF i zwiek-
szenie ilosci plam stonecznych) z wy-
jatkiem kilku godzin bardzo wczesnego
rana. Od porannego ,,otwarcia sie* pa-
sma poprzez caly dzien nastajg kolejno
dobre warunki jonosferyczne do pracy
ze Zwigzkiem Radzieckim, Dalekim
Wschodem: oraz Afrykg 1 Ameryks.
Mozliwos$ci na Cceanie' i Pacyfik wy-
stepuja w godzinach rannych 1 wie-
czornych — nie sg jednak pewne. W
nocy siycha¢ silne sygnaly z Ameryki
Poélnocnej, jednak QSO jest utrudnione
bardzo silnymi sygnalami z Ameryki
Pid., ktérych nie styszymy tu wcale
lub slabo. Identyczna sytuacja miala
u nas miejsce zimg w pasmie 40-metro-
wym, kiedy z kolei slyszeliSmy silne
sygnaly z Ameryki Poludniowej i
»hniepozadang konkurencje® w postaci

sygnaly odbite przez spora-

silnie i réwnoczesnie tam styszanych
sygnaléw podlnocno-amerykanskich.
Pasmo 7 MHz zachowuje sie stabilnie
przez calg moc pozwalajgc na kores-
pondencje z Afrykg i obiema Amery-

kami. Dobre warunki na Oceanig na-
staja o wschodzie storica, jednak utrzy-
muja sie przez bardzo krétki czas. Nie
jest wykluczona réwniez lgcznosé z
Oceania ok, godz. 22,00, jednak przy-
chodzace sygnaly sa o wiele stabsze
i zagluszane silnymi sygnalami europej-
skimi. )
Pasmo 3,5 MHz pozwala na komuni-
kacje Dx-owg mna frasach mnocnych,
jednak przy zwiekszonym nieco QRN.

* *
*

Stacje polskie uczestniczyly w Mie-
dzynarodowych Zawodach TFonicznych
,»Dnia Radia“, ktére odbyly sie 8 maja.
Dokladne wyniki nie sg jeszcze znane.
Wsérod polskich stacji klubowych mnaj-
lepsza bhyla SP9KAD; godny podkresle-
nia jest réwniez wynik stacji klubowej
SPI9KAS ze Stalinogrodu, ktéra zajela
drugie miejsce, mimo Zze dopiero nie-
dawno uzyskala licencje. Pierwszy ze
stacji indywidualnych, a trzeci w ogdl-
nej punktacji byl SP5FM. Ogdlnie jed-

State Wspétzawodnictwo Nadawcéw i Nastuchowcoéw

Stan na dzien 10.V.1955 r.

] Data Iloéé punktéw na poszczegdlnych
o . | Suma P p golny
% :..E Znak Oti'ii};ilgﬁla punk- pasmach (MHz):
By ; : .
4 Z.8 KF WWOT3s T v | 12 | 21 | 28
1 | SP3AN 8.50 1965 256 453 741 359 126
2 | SP3PK 10.49 1162 78 162 585 253 83
3 | SP3AK 10.49 1144 107 216 642 143 36
4 | SPSKAB 7.50 819 92 225 432 |/ 37 33
I 5 | SP5CC 10.49 687 70 86 515 |' 16 -
6 | SP3KAU 10.49 565 68 119 346 — 32
7 | SP5BQ 11.53 479 59 105 320 — s
8 | SP5FM 9.54 326 100 178 48 —_ —
9 |SPSAM 254 245 17 73 51 - 104 —
10 | SPTKAN 1.55 36 36 — —_ — —
1 [SP5AA 12.53 548 105 192 251 _ | -
2 | SPSAL 5.51 520 - 38 79 295 56 52
3 | SP2SJ 12.51 503 89 153 261 - —
4 |SPSAR 6,52 437 88 131 151 67 —_
II 5 | SP3PS -6.52 274 62 126 0 —_ 16
6 | SP3PH 6.52 2486 89 125 32 — —_—
7 | SPSAH 253 146 39 32 75 — —
8 | SP5CF 451 115 38 61 16 s -
9 | SP5BR 9,53 104 72 32 . — SN
10 | SP7TKAL 1.55 35 35 —- coge — —
1 | sP2BO*) 454 307 e - e s o
101 2 | SP2AXY) 169 _ — — — —_—
3 | SP5BL 9.53 140 59 90 — - —
| 4 |SP3PT 6.53 73 38 35 — — —
1 |8P5—26 (5F1M) 850 55 148 547 — 100
2 | SP5-204 381 37 83 244 17 —
3 | SP3--026 316 34 108 174 —_ —
v 4 | SP3—041 237 64 89 84 —~ —
5 | SP5—006 149 — — 149 = o=
6 | SP3—014 102 — 16 86 e —
7 | SP3—044 90 58 16 16 — —
8 | SP3—045 72 72 — — — -

*) Brak szczegétowych danych z WK — SWNN. Zestawienie nie obejmuje
okregéw Spl, SP4, SP6, SP8 i SP9, od ktérych w dalszym ciggu brak danych.
Nienadestanie ich w ciggu miesigca pociggnie za sobq utrate prawa do udziatu
w SWNN, otrzymanie dyplomdéw oraz nagréd.

Kolejnos$é pierwszych miejsc w ogodlnej klasyfikacji ma poszezegdlnych pas-

mach przedstawia sig nastepujgco:
SKAB, JAK; 14 MHz — 3AN, 3AK, 3PK;
3AN, 3PK, 5AL. .

Za centralng Komisje SWNN

3,5 MHz — 3AN, 3AK, 5AA; TMHz — 3AN,

21 MHz — 3AN, 3PK, 3AK; 28 MHz —

5AR, 5FM, 5-204
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nak osiggniete przez stacje SP wyniki
sg stabe, co bylo spowodowane m, in.
pdéznym ofrzymaniem zaproszenia i nie.
dostatecznym  przygotowaniem sie do
udzialu w zawodach.

A oto osiagniecia mniektérych nadaw-
coéw i nastuchowecéw z okresu od po-
lowy kwietnia do polowy maja.

Pasmo 3,5 MHz

SPS-GUG hrd duzo W fonig (powyzej
3,8 MHz) od 0100 GMT
SP8-001 hrd: 0240-W1AW.

Pasme Y MHz

SP2-104 hrd: 1015W7QZS; 0615-
ZL3GU. SP8-001 hrd: 0102-4X4GS;
0124-YI2AM:  0135-PY7ADJ;  0153-
LU6LJ; 0154-VP6AM; 0155-VP8BD;
0202-PY2QH;  0217-LU6WD;  0220-
TI2AB; 0221-ZDSAA; 0222-VO2AE;
0242-KP4QA; 0248-FAORW;  0320-
COTPG; 0332-KP4DV;  0340-CCSFH;
0580-VP5AR; 0515-KZ5CP; 0530-ZL2HV:
2222-PY4AOA; 2235-PY4AOB; 2245-
FBSXX; duzo W1, 2, 3, 4, 5, 8. SP8-100
hrd duzo W (2330-0030 GMT).

Pasmo 14 MHz

SP2-104 hrd: 1050-TA3US; 1105-TF2
WAB; 1203-MP4KAC; 1301-VK9SP;
1315-SU1JK; 1407-OQ5EP; 1410-ZS50V;

1414-ZE2KI1; 1430-0Q5GL; 1433-CS3AC;
1433-ZD2BFC; 1445-5A2T7Z; 1453-KG4AP.
SP3PK: 1216-JAGAQ; 1230-JA6FB;
2104-FY7YE. SP5FM: 1212-UA9KWA;
1230-JABAR; 1242-JA9AC; 1315-UN1
KAA; 1320-SM8AQD (na statku w za-
toce Biskajskiej); 1350-UD6AL; 1919.
CT2BO; 1920-PY4A0; 2159-VE3ABP;
duzo W, 4X4 itp. SP6-113 hrd: 1801-
ET3LF; 1850-ZC3J0; 1830-FBSBR;
1900-VQ4FM oraz CN8, FA, SU, ZC4,
5A3. SP6-501 hrd: 1920-FI8YO; 1920-
QY2Z; 1918-YK1AK; 2020-LX1BU;
2041-CN2AD; 2048-SVQWO; 2051-VET
ZM: 2158-CX2CO; 2159-3A2BE; poéZ-
nym popoludniem i wieczorem mnoéstwo
CN8, FA, LU, OD5, PY, SU, W, 3Vs,
4X4, SP8-001 hrd: 0442-4S7TWPFP; 0448-
HZ1AB; 0455-AP2C; 0500-ST2AC; 0520-
ZS2BC; 0527-Z52X; - 0530-HC20M; 0547~
ZE6JJ; 0553-ZD2WAF; 0600-15LV; 0602
ZD2FNX; 0615-MP4JO; 0637-VU2GB;
0638-UD6AL; 0702-ZD6EBX (takze 1720);
0722-ZD9AB; 1045-KP4CC; 1308-KR6.
MC; 1357-VQ3CF (takze 1545); 1403~
MP4BBE; 1433-4S7TLB; 1435-HZ1TA;
1522-JZHAG; 1528-KR6KS; 1542-VO8U;
1553-ZE3JP; 1555=-VR4SWL (!); 1557-
OQ5PU; 1610-VQ2RH; 1615-ST2GB;
1620-VQ2AB; 1642-CO20S; 1650-CRECS;
1705-CR6CW; 1715-VS6DB; 1728-VS6
DD; 1738-ZS3AH; 1740-VS2DW,; 1745-
ZS10A; 1747-FF8AJ; 1750-VO1V; 1750-

VQ2AT; 1755-OX3NB; 1815-ET3GB;
1832-KG4AP; 1845-VPSAM; 1848-ET3
AH; 1858-ST2AM; 1917-CO20E; 2018-
KV4AA; 2140-VP9CB; 2142-CE4AD;
2207-CE5AW; 2217-FY7YE; 2220-FBS
FC; 2222-CP3CA: 2242-CE4AD; 2306-
CE3AG; duzo JA (10-1600); duzo LU
(22-0500), PY (17-2300), VK i ZIL (0440-
0550 oraz 1550), KH6 (0430-0830), KL7
(05-1000 oraz 1858). SP8-100 hrd: 1310-
UHSKAB 1337-JAGAR: 1340-OX3PW;
1529-ZS6SW; 1637-ZS5DE; 1644-VU2AX;
1712-ST2GB; 1739-ZE6JU; 1800-VQ3CF;
1950-OY7ML; 2051-VE3ATL; duzo SU,
FA, 4X4, W, ZC4, LU.

Pasmo 21 MHz

SP3PK: 0933-VR2CG  (!); 0950-VKS6
GU; 1007-VS6CQ; 1020-JAICR; 1041-
4S87LB; 1139-CRGBX; 1140-ZS6RY;

1251-VQ2AS; 1317-MP4BBEL; MP4BBE
(takze 1000); 1330-ZE3JP; 1345-PY6FU;
1354-HZ1HZ; 1444-ZE3JO; 1810-VQ4SS;
1837-KP4CC; 1944-LU9DAZ; 1948-EAD
AP; 2000-KZ5LB; 2010-CR6AI; 2050-
LUSEE. SP5FM: 1420-4X4TIE (fonia).
SP8-001 hrd: 1345-MP4KAC; 1436-EA9
AP; 1445-0Q5VD; 1720-4X4FQ. -

Pasmo 28 MHz

SP5-006 hrd: 1930-LUSAAT (fonia).

e e e e e T e e e e e S T e N L T N N L L L N N L e

OBSELUGA RADIOWA OSTATNIEGO ETAPU
‘WYSCIGU POKOJU

Centralny Klub Egcznoci LPZ przeprowadzit obstuge ra-
diowa ostatniego etapu VIII Kolarskiego Wyscigu Pokoju.
Celem obstugi bylo wylgcznie informowanie publicznodei ze-
branej na stadionie o sytuacji na trasie. W imprezie praco-
walo 7 zespolé')w radiostacji, rozmieszezonych na trasie wy-

Zespél SP5KAB/2 przy pracy. W Srodku SP5CF

" écigu oraz stadionie CWKS. Brali w niej udzial m. in. na-
dawcy: SP5AM, 5BL, 5BQ, 5BR, 5CC, 5CF, 5FM, 5UAC,
5UAK oraz uczestnicy kursu lacznosci, prowadzonego przy
Centralnym Klubie Eacznodci LPZ.

DZIWNE PRAKTYKI W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM..

W styczniowym numerze RADIOAMATORA z biez. r. za-
mieéciliSmy notatke kierownika Centralnego Klubu La_cznos'ci
LPZ, M. Rybaka, na temat realizacji planu szkolenia lgczno-
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Scioweéw LPZ. Autor wytknal w niej i to mocno niedo-
ciagniecia w pracy Zarzadu Wojewdédzkiego LPZ w Opolu
(asekurancki stosunek do krétkofalowcéw i szkolenia krétko-
farskiego).

Mogloby sie zdawaé, ze wzmianka ta powinna poméc Kie-
rownictwu i pracownikom odcinka 1aczno$ci Woj. Zarz.
LPZ — Cpole w u$wiadomieniu sobie réinicy miedzy wla=-
snym stylem pracy a praca podobnych ogniw w innych przo-
dujacych wojewddztwach, a tym samym w wyciggnieciu od-
powiednich wnioskéw na przysziosé. Oto w wyniku dotych-
czasowego, niemal 5-letniego szkolenia, wojewddztwo copol-
skie chlubi sie imponujaca liczba 2 (dwoch!) nastuchowebdw...

Niestety towarzysze z Woj. Zarz. Opole majg wlasne, dosé
osobliwe <zapatrywanmia na poruszong sprawe. W trosce
o uzdrowienie stylu pracy powzieli bowiem iscie salomonowg
decyzje: nakazali owym nastuchowcom skladaé co kilka mie-
sieey podania o .. prolongate znaku nastuchowego.

— Stusznie. Po co czytaé obowigzujgce regulaminy i za-
rzadzenia Zarzgdu Gloéwnego LPZ, kiedy mozna je odlozyé
»a/a“ i wymyslié wlasne ,,uproszczone®,

Swoja drogg — sytuacja na odcinku lgcznosci w Zarzadzie
Wojewddzkim LPZ w Opolu dojrzala juz do tego, aby sie
nig blizej zainteresowaé, jezeli nasze Kkrétkofalarstwo ma sie
rozwija¢ i jezeli plany szkoleniowe majg byé realizowane.

Opracowal na podstawie korespondencii
5FM

NIEFORTUNNY ,PODROZNIK*

ST2UU, szercko reklamujac swg wyprawe do francuskiego

.Somali i Yemenu (pracowal pod znakami FL8UU i 4W1UU)

okazal sie zwyklym blagierem. Pomiary bowiem wykazaly,
ze nie ruszal sie wcale z Sudanu, a wysylal karty za réine
nekspedycyjne QTH. Fakt ten zostal jednomyslnie miemal
potepiony w S$wiatowej prasie krétkofalarskiej. Takie
»ekspedycje” na pewno mie znajdg uznania w oczach krétko-
falowcow wszystkich krajow. EFM



Inz. JERZY DEMBOWSKY

Odbiornik telewizyjny RUBENS FZ 855 A

PISANY tu odbiornik telewizyjny RUBENS stanowi

jedno z dalszych osiggnieé odbiorczej techniki telewi-
zyjnej NRD, zmierzajgcej do zmniejszenia ilosci lamp i upro-
szezenia ukladu. Dzieki zastosowaniu nowych typéw lamp
serii ,Noval® przewidzianej giéwnie dla telewizji i UKF
mozna bylo uzyskaé dostateczne wzmocnienie przy zreduko-
waniu ilo$ci stopni poér. cz. wizji.

Uklad pomyélany jest w zasadzie jako odbiornik jednopa-
smowy z przemiang czestotliwosdci, zapewniajacy odbiér sta-
cji telewizyjnej zaleznie od miejsca zainstalowania (wytwor-
nia zestraja obwody wejSciowe i oscylatora stosownie do
potrzeb i Zyczenia odbiorcéw).

Przewidziano jednak na przyszio§é wyposazenie odbiorni-
ka w przelacznik rewolwerowy, ktéry umozliwi szybkie
przetaczenie i dostosowanie aparatu w danym miejscu do
czestotliwosci stacji telewizyjnei.

Odbiornik wraz z lampg obrazows (ekran 1903255 mm)
wbudowany jest w starannie wykoficzong skrzynke ¢rew-
niang. Na jej frontowej §ciance wyprowadzono 5 pokretel na
dwoch koaksjalnych osiach: 3 pokretla na prawej osi sluzg
kolejno: 1 — sila glosu i wylgcznik sieciowy; 2 — regulacja
kontrastu; 3 — regulacja jasno$ci i wylacznik czeSci obra-
zowej, Pozostale 2 pokretla koncentryczne shuza: 4 — do
dostarajania do czestotliwo$ci fali noSnej; 5 — do regulacji
ostrosci obrazu.

Na tylnej Sciance odbiornika wyprowadzone sz précz
gniazd antenowego, adapterowego i gloénikowych specjalne
organa regulacyjne, ktére — ustawione w zasadzie na stale
— wymagaja skorygowania, np. w przypadku wymiany lamp
w odbiorniku, Pokretta wyprowadzone do tylu odbiornika
stuzg kolejno (liczac od lewej strony): 1 — do regulacji cze-
stotliwosci odchylania pionowego; 2 — do regulacji linio-
wosci odchylania pionowego; 3 — do regulacji wielkosci od-
chylania pionowego; 4 — do regulacji czestotliwosci odchy-
lania poziomego; 5 — do regulacji synchronizacji linii i 6 —
do regulacji wielkoéci odchylania poziomego. Pokretlo barwy
tonu jest wyprowadzone réwniez na tylng Scianke.

Wejscie odbiornika dopasowane jest do kabla koncentry-
cznego 70Q. Obwo6d wejsciowy silnie sttumiony doprowadza
napiecie antenowe na siatke lampy EF80 (L;), pracujgcej jako
wzmachiacz wielkiej czestotliwoéci. W stopniu tym regulo-
wana jest tez czuloéé odbiornika, a wiec i kontrastowosé
przez reczng regulacje ujemmego napiecia siatki sterujgcej.
Wzmocnione napiecia antenowe z obwodu anodowego tej
lampy przechodzg dzieki sprzezeniu indukcyjnemu mna siatke
pierwszej triody lampy ECCS81. Druga frioda tej lampy wy-
korzystana jest jako generator w ukladzie Collpittsa, Sprze-
zenie indukcyjne z obwodem siatkowym pierwszej triody
powoduje, Ze w jej obwodzie anodowym uzyskujemy cze-
stotliwo$ei pofrednie wizji i fonii, ktére z kolel przedostaja
sie poprzez kondensator sprzegajacy do sigtki sterujacej
lampy EF80 (Lj), pracujacej jako wzmaczniacz poér. czgstotli-
wosci. Siatka sterujaca tej lampy otrzymuje réwniez recz-
nie regulowane napiecie ujemne, sluzace do ustalania po-
trzebnej kontrastowoéci’ obrazu, podobnie jak w lampie Ll.

W zespole 3 cewek posredniej czestotliwoSci jedna nastro-
jona jest na czestotliwos¢ posr. fonii 19,6 MHz, przekazywang
do dwustopniowego wzmacniacza posér. cz. fonii na lampach

EF80 (Ly i Lg), skad kierowana jest do detektora czestotli-
woécl w ukladzie dyskryminatora z lampg EABCS80 (Lg). Sy-
gnaly akustyczne z dyskryminatora wzmacniane sg w czedci
triodowej lampy Lg i przekazywane do lampy kofcowej
FL#84, zasilajacej owalny glo$nik dynamiczny.

Wzmocnione przez lampe Lg sygnaty poér. czest; wizjl prze-
nosza sig na nastepny stopienn wzmocnienia z lampg EF80 (La),
w ktorej zastosowano system obwodéw tlumiacych czestotli-
woéci szkodliwe (pulapki) w ukiadzie katody i anody.

Z lampy L, bezposrednio sygnaly posr. cz. wizji prostowane
€3 w lampie EABC80 (Ls); do tego celu wykorzystano jedna

_z jej diod. Po detekcji sygnaty wizji bezposrednio podane sg

na jednostopniowy wzmacniacz wizji z lampg EL83 (Lg) o bar-
dzo duzym mnachyleniu. Ze wzgledu na to, Ze lampa Lg pra-
cuje jako wzmacniacz pradu stalego i jej obwéd anodowy
steruje wprost katode lampy obrazowej HF2963 (Li;), nie-
potrzebne staje si¢ odtwarzanie skladowej stalej. Diawiki Dig,
Dby, Dty i Dlg stuzg do korekcji czestotliwo$ci wizyjnych w
detekcji i wzmacniaczu wizji. .

Generator odchyﬂania'pionowego pracuje w ukladzie gene-
ratora samodlawnego na czeSci triodowej lampy ECL81 (Lq2).
Czesé pentodowa tejze lampy shuzy do wzmacniania czestotli-
woéci ramki i zasilania cewek odchylania pionowego pradem
pilozebatym.

Generator odchylania poziomego pracuje w ukladzie samo-
dlawnym na drugiej triodzie lampy ECC82 (L;3) i steruje
wzmacniacz mocy odchylania poziomego na lampie EL81 (L14),
zasilajacy cewki odchylania poziomego. Lampa EY81 (Lys) —
to normalnie stosowana dioda ttumigca, Transformator wyj-
Sciowy odchylania poziomego, jak we wszystkich nowoczes-
nych odbiornikach, stuzy réwnoczeinie do uzyskania wyso-
kiego napiecia dla przy$pieszajacej anody lampy obrazowej.
Prostowanie wysokiego napiecia o czestotliwo$ci 15625 Hz
odbywa sie za pomocg diody EYS51 (Lyg).

Na uwage zastuguje to, Ze w transformatorze wyjsciowym
pradéw odchylania poziomego nie zastosowano zadnego rdze-
nia ani z blach, ani z ferrytu. Cewki jego wykonane sg jako
powietrzne. ‘

Impulsy synchronizujace generatory obu odchylen pobrane
z anody wzmacniaczy wizji (Lg), podane sg poprzez konden-
sator 0,2 uF na druga diode lampy EABCSL (Ljg), gdzie ulega-
ja wstepnemu ograniczeniu oraz do siatki sterujacej czeci
pentodowej lampy ECLS1 (L)) Nastepuje tu wydzielenie
impulséw synchronizacyinych od czestotliwoéei wizyinych
i dalsze ich wzmocnienie, po czym, przechodza one do siatki
ogranicznika na czeéci triodowej tej samej lampy. Z anody
ogranicznika impulsy synchronizacyjne ramki skladajg sie na
obwodzie catkujacym (opornik 20 kQ i kondensatory 2x2 T-
PE).

Impulsy ramki wzmacniane sa w czeSci triodowej lampy
L; i synchronizuja generator samodlawny odchylania pio-
nowego.

Impulsy synchronizacyjne odchylania poziomego (linii)
z anody lampy L., dostajy sig¢ na siatke 1-ej triody lampy
ECCS82 (L;3), ktéra pracuje jako wtornik katodowy, podaigcy
impulsy synchronizujace linii na siatke generatora samo-
dtawnego (druga irioda lampy Lj3). Dla uzyskania znaczne]
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Schemat ideowy odb. telewizyjnego
RUBENS FZS855A

Strojenie
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stabilizacji synchronizacji linii, zastosowano tu uktad pcréfw—
nania fazy impulséw,

Zasilanie telewizora jest o tyle interesujace, ze zastosowany
tu transformator zasila jedynie widkna zarzenia lampy, na-
tomiast napiecie anodowe calego odbiornika pobierane jest
wprost z sieci pradu zmiennego i prostowane prostownikiem
selenowym. Dzieki temu uzyskano znaczne oszczednofci w
zuzyciu miedzi i odpowiednio zmniejszyl sie ciezar odbior-
nika.

Niektdére dane techniczne
czuloé dla f < 160 MHz — 60 uV
czestotliwo§é posrednia toru wizji 26,0 MHz
czestotliwo§é posrednia toru fonii 19,5 MHz

Wymiary zewnegtrzne

wysokoéé 490 mm
diugosé 575 mm
szerokosé 570 mm
ciezar ok. 30 kg.

A zyczenie grona radioamatoré6w zamieszczamy sche-
maty i opisy interesujacych ich ukladéw odbiorczych,
a mianowicie uproszczonego supera na lampach loktalowych
oraz odbiornika na lampach radzieckich, szczegblnie do-
brze nadajgcego sie do wspblpracy z adapterem. Obydwa

EBL21 — duodioda-pentoda (detektor i wzmacniacz mocy)
AZ1 — prostownik 2-poléwkowy.
Do budowy odbiornika mozna uZzyé fabryczne zespoly

cewkowe, stosowane np. w odbiornikach ,,Aga“ lub ,Sy-
rena“,
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uklady nie s trudne do samodzielnego wykonania przez
zaawansowanych radioamatoréw.

Zgodnie z zyczeniem — podajemy tylko schematy zasad-
nicze. wraz z ogbélnym ich opisem. W razie potrzeby za-
miescimy dodatkowo rysunki i wskazowki dotyczace sa-
mego montazu.

Schematy i opisy zamieszczamy w podanej na wstepie
kolejnosci.

Rysunek 1 przedstawia schemat ideowy uproszczonego
supera. Odbiornik ten ma 6 obwodéw: dwa strojone (obwéd
wejsciowy i oscylatora) i cztery posredniej czestotliwo$ci
nastrojone na stale. Pracuje na lampach:

ECH21 — heksoda-trioda (mieszacz i oscylator lokalny)
EF22 — pentoda (wzmacniacz posredniej czestotliwoSci)

18

Obwéd wejsciowy tworza =zespoly cewkowe, kitére na
poszczegblnych zakresach czestotliwoSci sg przelaczane za
pomoca przelgcznika falowego.

Kazdy zespél cewek jest nawiniety na oddzielnych kar-
kasach z rdzeniami ferromagnetycznymi. ‘

Sprzezenie z anteng jest indukcyjne; uzyskuje sie je
za pomoca cewek antenowych Ly Ly i Lj; Uklad o takim
sprzezeniu zapewnia najbardziej réwnomierne wzmocnie-
nie w calym zakresie falowym.

Najkorzystniejsze sprzezenie z anteng dobiera sig prak-
tycznie przez ustawienie cewek antenowych i siatkowych
w odpowiedniej od siebie odleglosci. .

Na poszczegbélnych zakresach pracujg wiec oddzielne ze-
spoly cewek, co znacznie upraszcza zestrojenie odbiornika



Na falach krotkich pracujg cewki L; i L7 z frymerem,
na falach $rednich — cewki Ly i Ly’ z trymerem, na fa-
lach dlugich — cewki Ly i Ly’ z trymerem.

Filtr LC w obwedzie anterowym dziala zwierajgco na
prady poSredniej czestotliwosci, a tym samym zmniejsza
mozliwosé powstawania dodatkowych zaklécen (w postaci
gwizdéw — szczegélnie ma wzakresach érednio- i diugofa-
lowych.

Kondensator obrotowy C; stuzy do strojenia obwodu
wejéciowego. Obwéd ten jest sprzefony z siatkg sterujgca
lampy ECH21 poprzez kondensator staty 100 pF. W lampie
ECH21 stuzacej do przemiany czestotliwosci cze§é hekso-

dowa pracuje jako mieszacz, a cze§¢ triodowa — jako *

generator lokalny (heterodyna). Wewnatrz lampy nastepuje
mieszanie sygnalu wybieranego z anteny z sygnalem' ge-
neratora lokalnego (heterodyny). W wyniku ,mieszania®
obu tych sygnaléw w obwodzie anodowym mieszacza pow=
staje sygnal o czestotliwo$ci po§redniej — statej dla danego
odbiornika.

Generator lokalny pracuje w dwu réznych ukladach
zaleznie od zakresu falowego. I tak: na falach krétkich —
jako uklad z dzielong pojemnoS$cia (Collpits), a na pozo-
stalych zakresach czestotliwofci — jako uklad o sprzezeniu
indukeyjnym.

Obwo6d heterodyny tworzg:

— na falach krétkich — cewka L, z réwnolegle do-
laczonym trymerem oraz kondensatorem regulowa-
nym (mikowy 160 pF)

— na $rednich — cewka siatkowa Lj 1 anodowa Ly
lacznie z irymerem i kondensatorem skracajacym
{mikowy, regulowany, 500 pF),

— na diugich — siatkowa Lg i anodowa Lg' z ‘I:rymerem
i regulowanym kondensatorem mikowym — 160 pF.
Kondensatory C; i Cp; tworzg agregat.

W obwodzie anodowym mieszacza jest wiaczony pierwszy
filtr pasmowy pofredniej czestotliwosci, skladajacy sle z
2 obwodéw (Ly, Cp i Ly, L;”, C/). Poprzez ten filtr prady
poéredniej czestotliwo§ei sy przenoszone na siatke sterujgcg
lampy EF22, speliajacej role wzmacniacza napigciowego
posredniej czestotliwosel.

W obwodzie anodowym tej lampy (EF22) znajduje sig
drugi. taki tam filtr poSredniej czestotliwosci (Lg Cg i Lg,
Cg). Napiecie posredniej czestotliwo$el jest zdejmowane
z cewki Lg i przekazywane na detektor (lewa dioda EBL21),
a po detekcji — na siatke sterujaca pentodowej czgscl
lampy EBL21 (wzmacniacz mocy), a stad poprzez trans-
formator wyjsciowy na glosnik.

Prawa dioda lampy EBL21 ’sluZy dla automatyki. W
przypadku zastosowania fabrycznych zespoléw cewkowych
stosowanych w odbiornikach , Aga“ — uklad bedzie przy-
stosowany do odbioru na zakresach falowych:

I — fale krotkie 16 = 52 m
II — fale $rednie 195 = 600 m
IIT — fale diugie 700 = 2000 m.
Zasilarie od sieci pradu zmiennego 110, 127, 220V (50 Hz).
Czestotliwo§¢ poSrednia odbiornika — 463 kHz. Glosnik
dynamiczny ze wzbudzeniem, o §rednicy membrany 200 mm.
Punkty Scistego obwodéw  (wejSciowego
i oscylatora):

zestrojenia

— fale dlugie — poczatek zakresu dla 3747 kHz,
koniec zakresu dla 175 kHz

— fale f$rednie — poczatek =zakresu dla 1400 kHz,

— koniec zakresu dla 600 kHz,

— fale krotkie — poczatek zakresu dla 15,2 MHz.

Zestrojenie odbiornika rozpoczynamy = od zestrojenia
obwodéw pofredniej czestotliwosci. Do tego celu koniecz-
ny jest generator sygnalowy dajgacy sygnal o czestotliwodel
463 kHz (modulowany tonem akustycznym) oraz miernik
poziomu napiecia wyjSciowego, ktory przylacza sie odpo-
wiednio do wyjécia odbiornika. Sygnal pofredniej czesto-
tliwosci doprowadzamy na siatke sterujgeg lampy EF22,
a nastepnie zestrajamy ostatni obwéd czestotliwoéci pos-
redniej — obracajac rdzen cewki Ly tak, aby na wyjsciu
uzyskaé maksymalne wskazania miernika.

Podobnie zestrajamy nastepny obwo6d poSredniej (cew-
ka Lg).

Po dokladnym zestrojeniu drugiego filiru — przenosimy
sygnal pofredniej czestotliwo$ci na siatkg mieszacza (lampa
ECH21) i w podobny sposéb zestrajamy pozostalte 2 ob=
wody 1 filtru. Nastepnie przykladamy sygnal pofredniej
czestotliwofci do gniazdka antenowego i zestrajamy filtr
LC za pomoca regulowanej pojemnosci C tak, aby uzyskaé
minimum wychylenia na mierniku podigczonym na wyjs-
ciu odbiornika.

Obwody wielkiej czestotliwodei (wejsciowy i oscylatora)
zestrajamy na poszczegélnych zakresach falowych dla po-
danych wyzej punktow éc1slego zestrojenia w sposéb na-
stgpujacy:

Ustawiamy przelgeznik zakresowy na fale dlugie, dopro-
wadzamy sygnat z generatora o czestotliwosci 175 kHz
do gniazdka antenowego i ustawiamy kondensator stro-
jeniowy (agregat podwéjny) na koficu zakresu w punkcie
§cistego zestrojenia, ktéremu na skali odbiornika odpowia-
da czestotliwo§é 175 kHz. Najpierw stroimy obwé6d oscy-
latora, krecac kondensatorem skracajacym 160 pF, tak
aby uzyskaé w tym punkcie maksymalny sygnal; potem
dostrajamy obwod wejéciowy, obracajac rdzen cewki Ly
az do uzyskania maksymalnego pozmmu sygnalu na
wyjsciu.

7 kolei ustawiamy kondensator strojeniowy na poczatku
zakresu w punkcie $cistego zestrojenia, ktéremu na skali
odbiornika odpowiada czestotliwo$é 374 kHz. Przestrajamy
generator sygnalowy na czestotliwosé 374 kHz i stroimy
jednoczeénie obwdd oscylatora frymerem bocznikujacym
cewke Lg oraz trymerem bocznikujacym cewke obwodu
wejsciowego Ly’ réwniez na maksimum wychylenia mier-
nika na wyjéciu odbiornika. W podobny sposéb zestrajamy
odbiornik na pozostalych zakresach, z tym ze na falach
krétkich zestrojenie przeprowadza “sig tylko na poczatku
zakresu, tj. w punkcie Scislego zestrojenia.

A. S,

* * *®

Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy, a rys. 3 — sche-
mat blokowy drugiego z kolei opisywanego ukladu. Prze-
analizowanie ich pozwala w zupelnoécn na sformulowanie
samego opisu ukladu.

Na wejéciu znajduje sie obwdd drgan (cewki Lj L, L,
i kondensator Cg). Trymery Cj C,; Cj stuzg do dostrojenia
poszezegblnych obwodéw do rezonansu, Sprzgzenie anteny
z obwodem wejSciowym — indukecyjne (cewki Lo, Ly Lg)
Najkorzystniejsze sprzezenie osiaga sie przez ustawienie
cewek (antenowych i siatkowych) w odpowiedniej od sie-
bie odleglobci. Na kazdym zakresie falowym pracuja
odpowiednio przelgczane zespoly cewek, Utatwia to oczy-
wiscie sama naprawe i zestrojenie odbiornika. Na zakresie
diugofalowym pracuje cewka Lg i Ly, na $redniofalowym —
cewka L; i Lj; na krétkofalowym — cewka Lp i L Kaizdy
zespot tych cewek nawiniety jest na oddzielnym karkasie,
wewnatrz ktérego znajduje sig rdzen ferromagnetyczny.
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Filtr L; C; w ohwodzie antenowym bocznikuje prady
pofredniej czestotliwosci do masy, zabezpieczajae przed
powstawaniem zaklécen (gwizdow).

Cewki obwodu wejsciowego sg sprzezone z siatkg steru-
jaca lampy V; (6A7) poprzez kondensator C;. R; to opornik
uplywowy w siatce sterujacej tej lampy.

/

wzmocnienia posredniej czestotliwosci. Napiecle =zasilajg-
ce na siatke ekranujgcg tej lampy jest dostarczane przez
opornik R; podobnie jak dla lampy V; za$ ujemne napig-
cie na siatke sterujaca powstaje na oporniku R; wilaczo-
nym w obwdéd katodowy Ilampy. Kondensator blokujacy
Cys przeciwdziala ostabianiu wzmocnienia.

]

A2z
Lt
I

Rag

L@

W tréjpunktowym ukladzie oscylatora — jako anoda wy-
korzystana jest siatka ekranujgca lampy 6A7, a dodatnie
napiecie na tg siatke dostarczane przez opornik R; Dla
zapewnienia prawidlowej pracy oscylatora siatka ekranu-
jaca lampy V; powinna byé uziemiona dla pradéw wielkiej
czgstotliwoSci. W tym tez celu zastosowano kondensator Cs;.

Rys. 3. Schemat blokowy ukladu: 1 — wejécie, 2 —

przemiana czestot,, 3 — wzmacniacz posr. czestot.,

4 — detektor, 5 — wzmacniacz mocy, 6 — prostownik,
7 — adapter, 8 — motorek gramofonowy

Obwod oscylatora sklada sie z cewek Lyg, Ly, Ly i try-
merow CL’O! C]L’s C]ﬁ, C].q. Kondensatory C]J, Cfﬁ i CI_q
stuzg do zachowania tzw .wspodibieznosci strojenia obwodu
wejsciowego i obwodu oscylatora, a C; i Cyy (agregat pod-
woéjny) — do strojenia odbiornika. Kondensator C;; i opor-
nik R; zapewniajg stabilnos¢ pracy oscylatora i réwno-
mierno$¢ amplitudy drgan oscylatora na poszczegolnych
zakresach. W anodzie lampy V,; znajduje si¢ I filtr pos-
redniej czestotliwoéci, sktadajacy sie z 2 obwodéw nastro-
jonych na 465 kHz (L;; C, oraz L;, Cy). Prady posred-
niej czestotliwo$ci z obwodu anodowego lampy V; przedo-
staja sie poprzez ten filtr na siatke sterujgeg pentodowej
czeSei lampy V, (6B8), stanowigcej pierwszy stopien
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W obwodzie anodowym lampy V, znajduje sig II filtr
poéredniej czestotliwo$ci (Lj; Coy oraz Ly, Cys), taki sam,
jak w anodzie lampy V,; Napiecie posredniej czestotliwosei
jest zdejmowane tylko z czeSci drugiego obwodu filtru
(Lys, Css), co ma na celu zmniejszenie tlumienia obwodu
i zwiekszenie jego selektywnos$ci. Przy prawidlowym do-
hraniu miejsca odgalezienia zwojow mozna uzyska¢ dosta-
tecznie duzg selektywno$¢ i wzmocnienie. Napiecie pos-
redniej czestotliwo$ei z tego obwodu przedostaje sie na
diode detekcyjng (prawa) lampy 6B8. Szeregowo polaczone
oporniki R; i Rg stanowig jej obcigzenie; podezas demodu-
lacji wskutek przeptywu skladowej malej czestotliwosci
powstaja na nich spadki napie¢. Skladowa wielkiej czesto-
tliwosci jest odprowadzana poprzez kondensator C,; do ma-
sy. Spadki napie¢ na oporniku R; sg podawane (poprzez
przelgcznik P; ustawiony w pozycji ,,0dbiér”) na siatke
sterujgca wzmacniacza napieciowego malej czestotliwoscei.

Lewa dioda lampy 6B8 jest przeznaczona do automa-
tycznej regulacji wzmocnienia (ARW). Zaczyna sie ona od
momentu, w ktérym napiecie sygnalu jest wicksze od
napigcia opodzniajacego (tj. od — 1,5 V); zatem przy od-
biorze slabych sygnalow system ARW nie dziala, a wobec
tego czulo§é aparatu przy odbiorze stabych stacji nie ob-
niza sie. Natomiast w przypadku odbierania silnych stacji
dzialanie ARW powoduje obnizenie czulo$ci aparatu, co
chroni od przesterowania. Stanowiacy obciazenie lewej
diody opornik R, jest podigczony jedng koncéwks do ano-
dy diody, druga — do masy. Spadek napiecia na opor-
niku R; zapewnia napiecie opézniajace na lewa diode.
Automatyka objgte sa rowniez lampy V; i V, Na oporniku
obcigzenia anody detekcyinej powstaje napiecie matej
czgstotliwosci, Kktére poprzez kondensator C, podawane
jest na siatke lampy 6N9 (podwdjna trioda).

W  opisywanym odbiorniku wystepuje 3-stopniowe
wzmocnienie malej czestotliwoéei. Pierwsze dwa stopnie —
to wzmacniacze napieciowe malej czestotliwosci (podwdjna



trioda 6N9), pozostaly stopien jest wzmacniaczem mocy
(6P3). Zastosowane we wzmachiaczu matej czestotliwosel
ujemne sprzezenie zwrotne ma nha celu zmniejszenie znie-
ksztatcen nieliniowych, a mostki kompensacyjne — regu-
lacje barwy tonu. Trzystopniowe wzmocnienie okazuje sig
tu konieczne z uwagi na dosé silne ujemne sprzezenie
zwrotne, jakie zastosowano dla zapewnienia dobrej cha-
rakterystyki. Mostek kompensacyjny dla wysokich i ni-
skich ton6éw sktada si¢ z potencjometra Ry, kondensatordéw
Cgg i Cy oraz opornika stalego Ry Przez ustawienie .$liz-
gacza potencijometra R, w pozycji skrajnie gérnej uzy-
skuje sie uwypuklenia tonéw wysokich, a w skrajnie dol-
nej — tondw niskich. Napiecie akustycznej czestotliwosei
kieruje sie poprzez regulator sily glosu (Ry;) na siatke
sterujaca drugiej triody lampy V3 (6N9). Dodatkowg barwe
diwieku wprowadza ujemne sprzezenie na mostku kom-
pensacyjnym (Cse, Ry Csp Rypy) miedzy anodg lewej triody
lampy V, a jej siatka ‘sterujgca.

Przy ustawieniu §lizgacza regulatora R;; w gornej po-
zycji catkowita oporno$¢ potencjometra zostaje wlgczona
w mostek ujemnego sprzezenia. W rezultacie oddzialywanie
tego sprzeienia jest nieznaczne 1) praktycznie hedzie ono
do pominiecia. Natomiast po ustawieniu §lizgacza w pozycii
dolnej oddzialywanie tego sprzezenia bedze maksymalne.
Wielkosci kondensatorow i opornosci mostka ujemnego
sprzezenia sa tu tak dobrane, aby napiecia ujemnego
sprzezenia dla czestotliwosei od 10000 = 400 Hz byly
mozliwie réwnomierne, a ponizej 400 Hz do$¢ ostro spadaly.

Ujemne napiecie na siatke steruf]:;ca lewej triody lampy
6N9 powstaje jako spadek napigcia na oporniku Rj; zablo-
kowanym kondensatorem Cj (10 uF); kondensator ten
stuzy do boeznikowania pradow akustycznej czestotliwoécei
bezposrednio do masy, aby nie wywolywaly one na opor-
niku R;; dodatkowego spadku napiecia, to znaczy, aby nie
ostabialy wzmocnienia niskich tondéw.

Znajdujacy sie w obwodzie anodowym lampy V; opornik
Rj; speinia role ohciaZzenia tej lampy. Powstajace na opor-
niku Rj; napiecie czestotliwoéei akustycznej jest przekazy-

wane poprzez kondensator Cys i regulator niskich tonéw
(Rso) na siatke sterujgeg prawej triody lampy V4 Od po-
jemnosci kondensatora Cy; zalezy jakodé odtwarzania ni-
skich tonéw. sPrzy malej pojemnosci — jakosé odtwarzania
tonéw nistkich bedzie gorsza. Zwykle pojemnos¢é Cjy; do-
biera si¢ w granicach 10000 pF =+ 0,1 uF.

W obwodzie siatki sterujgcej prawej triody wiaczony
jest regulator niskich tonéw (Rgy, Cj3s; Cjg oporniki stale
Ry; i Ry, ktére lgcznie stanowia dzielnik napie¢ oporowo-
pojemnosciowy). Barwe tonu reguluje sie przez odpowied-
nie ustawienie S$lizgacza opornika Ry (W gornym poloze-
niu — uwypuklenie niskich tonéw). Miedzy katoda prawej
triody lampy V3 a wyjéciem lampy mocy (6P3) wystepuje
dodatkowe ‘sprzezenie zwrotne regulowane potencjometrem
Rzg. !

Spadki napieé malej czestotliwosci powstajace na oporni-
ku R;; w obwodzie anodowym prawej triody lampy V;
sg przekazywane poprzez kondensator Cj na wzmacniacz
konicowy (siatka sterujgca lampy 6P3). Opornik Ry; W
obwodzie katodowym lampy V, zablokowany kondensato-
rem elektrolitycznym Cjy, dostarcza ujemnego napiecia dla
siatki sterujacej tej lampy. Opornik Rj;; w siatce tej lam-
py spelnia role opornika uplywowego siatki.

Uzwojenie pierwotne transformatora wyjsciowego jest
zablokowane kondensatorem Cy,. Przez zastosowanie kon-
densafora Cyp uzyskuje sie na wyjéciu lampy koncowej w
przyblizeniu stalg opornoéé obciazenia.

Zasilacz odbiornika pracuje na lampie 5Z4 z dwupo-
l6wkowym prostowaniem. Filtr 2-czionowy (C,; Cyp, dia-
wik Di, Ry i Cyy) zapewnia lepsza filtracje. Anoda lampy
konicowej jest zasilana z pierwszego czlonu filtracyinego,
a anody pozostalych lamp — z drugiego czlonu.

Dla zmniejszenia zaklécen z sieci zasilajgcej — jeden
z konecéw uzwojenia pierwotnego transformatora sieciowego
jest zablokowany kondensatorem stalym Cj; (0,1 uF).

Jako elektironowy wskaznik strojenia uzyta jest lampa
6ES. £

M. W.
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BULGARSKIE DYPLOMY DLA KROTKOFALGWCOW

W Bulgarii ustanowiono dyplomy dla krétkofalowedw za
Igcznosei i mastuchy krajow obozu pokoju. Jest to dyplom
RDS (dla madaweéw) i SDS (dla nastuchowcéw). Kazdy
z mnich podzielony jest ma dwie Kklasy.

/ Afby uzyskaé¢ RDS-II lub SDS-II trzeba wypracowaé 150
punktow i QSL z 23 okregéw, a mianowicie: LZ1; LZ2; SP
(3 okr); YO (3 okr. OK1; OK2; QOK3, DM; HA; UAl, UA2;
UA3; UA4; UA6; UA9 lub UAQ; UBS5; UC2 lub UD6 lub
UF6 lub UGG; UH8 lub UJ8 lub UL7 lub UMS; UNI1 lub
UO5; UP2 lub UQ2 lub UR2.

Dla uzyskania RDS-I lub SDS-I trzeba wypracowaé 300
punktéw i QSL z 34 okregéw: LZ1; LZ2; SP (3 okregi);
OKl1, OK2; OK3; HA (2 okregi); YO (5 okregow); DM; UAI1;
UA2; UA3; UA4; UAG; UA9; UAQ; UB5; UC2; UD6 lub
UF6; UG6; UHS lub UI8; UN1; UMS; U0O5; UP2; UQ2; UR2.

Zalezmie od stopnia trudnofei za QSL z réznych okregow
uzyskuje sie roézng ilo§é punktow. I tak:

— za QSL z SP; HA; OK; LZ; DM; YO; UAl1-6; UBS;
UC2; UN1; UO5; UP2; UQ2; UR2 — 1 pkt;

— za QSL z UD6 i UG6 — 2 plkt.

— za QSL z UA9 i UF6 — 3 pkt.

— QSL z UAQ, UHS, UI8, UJ8, UL7, UM8 po 4 pkt.

Punkiowanie takie obowigzuje dla pasm 7 i 14 MHz, na-
tomiast za QSL z pasm 3,5 MHz i 21 MHz — punkty liczy
sie podwdjnie, a z pasm 1,75 MHz i 28 MHz — potrdjnie.

; SP2-104

7 obshugi radiowej ostatniego Wyscigu Pokoju. Stacja

SP5KAB/1 na punkcie obserwacyjnym przy Placu Kon-

siytucji w Warszawie. Ze sluchawkami na wuszach
siedzi SP5BQ
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Zasada dziatania urzgdzen radiolokacyjnych (radar)

ODBICIA FAL CENTYMETROWYCH
OD POWIERZCHNI ZIEMI

SPOMNIELISMY juz uprzednio,

ze fale radiowe krotkie rzedu
kilku centymetrow zachowujg sie po-
dobnie jak fale §wietlne. Sa wiec od-
bijane w rézny spos6b zaleznie od tego,
na jaka powierzchnie padajg; odbicie
moze wystapié z pewnym rozprosze-
niem (we wszystkich kierunkach), lub
tez w jednym kierunku, podobnie jak
§wiatlo odbijane przez zwierciadlo. Ten
drugi rodzaj odbicia wystepuje wow-
czas, gdy fala napotyka mna swej dro-
dze gladkie powierzchnie (np. po-
wierzchnie wody — rys. 11). Wtedy od-

Odbicie rozproszons

Rys. 11. Odbicia fal cenftyme-
trowych od réznych rodzajow
powierzchni

bija sie wedlug znanego prawa: kat pa-
dania réwna sie kgtowi odbicia. Roz-
praszajgco matomiast odbijaja lasy,
krzewy, 1gki, zorana ziemia, zabudowa-
nia itp. Przy odbiciu fali w wielu kie-
runkach mala tylko cze§é energii kie-

ruje si¢ z powrotem ku antenie radaru,

Jest to energia fali odbitej.

Przy odbiciu lustrzanym energia ta
réwna sie zeru, z wyjatkiem przypadku,
gdy antena znajduje sie na drodze fali
odbitej, to jest gdy powierzchnia Ilu-
strzana znajduje sie bezposrednio pod
samolotem (rys. 11).

Intensywno$¢ odbicia od powierzchni
ziemi jest bardzo réina, zalezy bowiem
od rodzaju tej powierzchni. Zabudowa-
nia odbijajag inaczej miz lgka lub las.
Ta wlasciwo$é odbijania fal umozliwia
uzyskanie na ekranie lampy obrazu te-
go obszaru, ktoéry objety jest promie-
niowaniem urzadzenia radarowego.

Antena po wyslaniu impulsu wielkiej
czestotliwosei, biegngcego w przestrze-
ni pod katem przestrzennym promienio-
wania reflektora, przejmuje w nastep-
nej chwili impuls pochodzgecy z odbi-
cia. Na rysunku 12 pokazano czeéciowy
przebieg promieniowania jednego im-
pulsu; ma rysunku 12a — moment, W
ktérym czolo fal radiowych wypromie-
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niowanych przez anteng znajduje sie
na polowie wysokosSci samolotu. Na ry-
sunku 12b widaé fale cze$ciowo juz od-

Rys. 12, Rozchodzenie si¢ wy-
promieniowanego i odbitego
sygnalu

bite przez powierzchnie znajdujacg sie
bezposrednio pod samolotem oraz przez
powierzchnie sasiednie, przy czym do
miejsc dalszych czolo fali jeszcze nie
dotarlo. Powrotny impuls trwa tak dlu-
go, dopéki wypromieniowane fale nie
zostang odbite przez ostatni punkt po-
lozony w okreSlonym okregu kola. Ten
okrag bedzie granicg ,widzenia“ urza-
dzenia radarowego.

Jak widaé — impuls energii elektro-
magnetycznej wypromieniowany w
przeciggu nadzwyczaj krétkiego czasu,
odbijany jest kolejno przez coraz dal-
sze punkty powierzchni ziemi, i w wy-

Synchronizator
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niku tego przyjmowany na wejéciu od-
biornika przez czas znacznie dluzszy,
Czas trwania przychodzacego sygnalu
jest proporcjonalny do odleglo$eci, w ja-
kiej znajduje sie samolot od punktu
polozonego najdalej, tzn. na linii ,ho-
ryzontu widzenia“ radaru.

PodawaliSmy uprzednio, ze antena
obraca si¢z szybkoscig okolo 20 obr/min.
Latwo wiec obliczyé¢ wielkoéé Kkata,
o jaki obréei sie antena w czasie pro-
mieniowania, a mnastepnie przyjmowa-
nia sygnalu odbkitego od obiektu odda-
lonego na przyklad o 300 km. Po prze-
liczeniu okaze sie, ze kat ten jest bar-
dzo maly i wynosi 0,24°,

Jezeli szybko§¢ samolotu wymnosi 360
km/godz,, to W czasie w jakim impuls
przejdzie odleglo$é np. 300 km i wrdei
z powrotem do anteny — samolot prze-
leci zaledwie 20 cm.

TWORZENIE SIE OBRAZU
NA EKRANIE

Na rysunku 13 pokazano schema-
tycznie przebieg tworzenia sie obrazu
na ekranie.

Antena i cewki odchylajace lampy
oscylograficznej zwigzane sg miedzy
sobg specjalnym urzadzeniem, zapew-
niajgeym jednakowsg ich szybkos$é obro-
tows. Do utrzymania s$cisle okreflonej
kolejnoSci rozpoczynania pracy przez
poszczegélne elementy urzadzenia ra-
diolokacyjnego sluzy synchronizator,

Z chwilg otrzymania impulsu poczat-
kowego z synchronizatora, nadajnik wy-
syla falowodem do anteny impuls ener-

Przetqeznik
anfenowy

Generator napiec
odchylajq cyﬁ-,

Rys. 13. Sposéb powstawania obrazu na ekranie
lampy oscylograficznej



gii wielkiej czestotliwodei, duzej mocy
(rys. 13). Po wypromieniowaniu impulsu
zaczynajga dochodzi¢ do anteny sygnaly
odbite kolejno od réznych punktéw na
ziemi, poczynajac od punktu najbliz-
szego. Sygnaly te zostajg w odbiomiku
wzmocnione 1 przetworzone, w rezulta-
cie czego ma wyjsciu pojawia sie na-
piecie, ktére z kolei zostaje doprowa-
dzone do elektrody kierujgcej jasnoscig
plamki $wietlnej na ekranie lampy.

Po wypromieniowaniu impulsu syn-
chronizator uruchamia generator drgani
pilowych i do cewek odchylajacych
lampy zaczyna plyngé prad. Narasta-
jgc stopniowo — odchyla on proporcjo-
nalnie do swej wartosei wigzke pro-
mieni, wskutek czego plamka ma ekra-
nie przesuwa sig¢ od $rodka ku krawe-
dzi. W czasie przesuwania sie plamki
zmienia si¢ jej jasno$é¢ w zaleznosei od
sily odbieranego sygnatu. '

Na rysunku 13 przedstawiono mo-
ment opromieniowywania powierzchni
zatoki, wybrzeza i najblizszej okolicy.
Odbicia od powierzehni wody mie wy-
wolujg prawie zadnego jasnego Sladu
na ekranie, gdyz woda odbija impulsy
nie w tym kierunku, w jakim znajdu-
je sie antena. Przy odbiciach od wy-
brzeza czes¢ energii zostaje skierowa-
na do anteny, w wyniku czego plamka
na ekranie staje sie ja$niejsza i pozo-
stawia za sobg $wiecacg linie. Przy od-
biciach od zabudowanl intensywno$é
éwiecenia jeszcze bardziej wzrasta i
na ekranie pojawiajg sie krétkie ja-
skrawe plamki. W chwili, gdy wigzka
promieni osigga krawedz ekranu, prad
w cewkach odchylajgeych natychmiast
spada i wigzka momentalnie powraca
do poltozenia $rodkowego. W taki spo-
s6b wigzka kre§li na ekranie cieniowa-
me linie, ktérych jasnos$é swiecenia od-
powiada sile odbitego sygnalu.

Ekran lampy ma te wlasciwos¢, ze
$wiecenie nie zanika mnatychmiast po
przesunieciu sie plamki w inme miej-
sce. W rezultacie — w ciggu jednego
obrotu anteny caly ekran zostaje po-
kryty mniej lub wiecej jasnymi punk-
tami plamki $wietlnej, skladajgcymi
sie na obraz opromieniowanego reflek-
torem miejsca.

Urzadzenie radiolokacyjne takiego ty-
pu zapewnia wiec widzialno$¢ kolowa,
nanoszac na ekran wszystko to, co ante-
na ,widzi“® w kazdym kierunku swego
promieniowania.

ODLEGLOSC WIDZENIA

Powierzchnia ziemi, nad ktéra prze-
latuje samolot, wyobrazona jest ma
ekranie w pewnej okreflonej skali.
W lotniczym urzadzeniu radarowym —

dla zwiekszenia wyrazisto$ci obrazu
odleglo$¢ widzenia moze byé zmieniana,
Azeby obiekty odtwarzane na ekranie
nie byly zbyt male, zmniejsza sie od-
leglo§é widzenia (ograniczenie hory-
zontu widzenia). Duza skala konieczna
jest bowiem dla bardzo dokladnej
obserwacji w granicach rriieduiego wy-
cinka terenu.
Odleglo$é widzenia
szybkosci

zalezy tu od
odchylania sie wigzki elek-

tronéw w polu magnetyeznym. Dla lep.
jeszcze

szego zrozumienia powrécimy
do rysunku 13.

na przyklad od punktu B; w tym przy-
padku odleglo§é widzenia bylaby row-
na OB, co — jak widzimy — oznacza
objecie tym samym ekranem wigkszego
pola widzenia. Im szyhciej porusza sig
plamka, tym odleglo§¢ widzenia jest
mniejsza i na odwrdét,

Szybko$é przesuwania sie plamki po
linii promienia ekranu oKkreslona. jest
czasem narastania pradu w cewkach
odchylajacych (patrz rys. 9 w poprzed-
nim numerze RADIOAMATORA). Im
wiekszy ten czas, tym wolniej przesu-
wa sie plamka na ekranie. Dlatego tez

Prad odchylajacy

Rys. 14. Zmiany odleglo$ci widzenia

Po wypromieniowaniu impulsu przez
antene, wigzka elektronéw rozpoczyna
swoja droge od Srodka ekranu, tworzgn”
obraz w tym kierunku, z ktérego zaczy-
najg dobiegaé odbite sygmaly.

Zalézmy, ze w chwili gdy wigzka od-
chylila sie od Srodka ku krawedzi, do
anteny doszlo odbicie od punktu A4, tj.
od wybrzeza zatoki. W tym przypadku
odleglo$é widzenia réwna jest OA, po-
niewaz ma krawedzi ekranu wystepuja
punkty odpowiadajgce obiektom w od-
leglo$ci OA. Gdyby wigzka elektronéw
odchylata sie wolniej, to po uplywie
czasu, jaki potrzebny jest na jej przej-
§cie. do krawedzi ekranu, wystgpiloby
odbicie od punktéow bardziej odleglych,

dla zmiany odleglosci widzenia nalezy
zmienié warunki pracy generatora drgaf
pitowych. Zeby pily musza mieé od-
stepy krétsze lub dluzsze, i co z tym
idzie — rézne pochylenia (rysunek i4).

Odleglo$¢é widzenia moze byé zmie-
niana w granicach od Kkilku do setek
kilometréw, Przelgcznik dla zmiany od-
leglodci widzenia ma zazwyczaj kilka
pozycji. Po odpowiednim przestawieniu
go zmieniajg sie warunki pracy gene-
ratora drgan pilowych, w wyniku czego
zaczynajg powstawaé zeby w czasie
odpowiadajgcym okreélonej odleglosei,
np. 30, 100, lub 300 km, odnotowanej
na skali przelgcznika.

23



Obliczmy czas narastania pragdu w
cewkach odchylajgcych dla odleglodei
widzenia np. 30 km. Dla takiej odle-
glosci widzenia czas odchylenia plamki
powinien by¢ réwny okresowi przejscia
wypromieniowanego impulsu do ziemi,
odbicia sie i powrotu do anteny. Czas
ten wyniesie:

; 2-30 km 5.10-4 sek
el — . =2 Sek =
300 000 km/sek

= 200 mikrosekund.

POMIAR ODLEGELOSCI
I KIEROWANIE LOTU
NA OKRESLONE OBIEKTY

Dla uslalenia odleglosci dzielgeych
samolol od obserwowanych na ekranie
obiektéw terenowych sluzg tzw. kola
odleglosciowe, tworzone mna tym sa-
mym ekranie, Sposéb tworzenia tych
kél uwidoczniono na rysunku 15. Stu-
zy do tego celu specjalny uklad elek«
tryczny, tzw. generator impulséw od-
legloSciowych, Wytwarza on krétkie im-

pulsy napiecia doprowadzane do elek-

zwiekszeniu sie natezenia pradu w cew-
kach do pewnej wielkodci, generator
wyéle nastepny impuls; woéwczas jed-

Rys. 16. Ekran radaru ze skalg
i kolami odlegloSciowymi

nak wigzka elektronéw bedzie juz nieco
odchylona i na linii odchylenia pojawi
sie mastepny punkt swiecacy. Jesli ma
przyklad w kazdej pigtej czedei drogi,
jaka przebywa wigzka od S$rodka do
krawedzi ekranu, podawane bedg krot-

Generator

impulsow I
odlegfosciowych

ALY 1T A s (\Tm\ \

eIl

Rys. 15. Powstawanie kol edieglosciowych

trody kierujgcej jasnoscig plamki. W
chwili pojawienia sie takiego impulsu
o potencjale 'dodatnim, gesto$é wiagzki
elektronow =zwieksza sie na bardzo
kréotka chwile i na ckranie pojawia si¢
wowcezas Swiecacy ‘punkt. Polozenie te.
go punktu jest uzaleznione od wielko-
sci pradu odchylajgcego i kata przesu-
niecia obracajgcych sie nieustannie
cewek.

Zalozmy, ze pierwszy impuls z gene-
ratora impulséow odlegloéciowych po-
daje sie na elektrode kierujgecg réwno-
cze$nie z pojawieniem sie pradu od-
chylajgcego. Wtedy pierwszy punkt
swiecgcy wystapi w $rodku ckranu. Po
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'kie dodatnie impulsy napiecia,

to na
linii promieniowej ekranu wystapi pigé
swiecgcych punktow. Przy regularnym
podawaniu impulséw odleglosciowych
w kazdym cyklu odchylajacym i przy
jednoczesnym obracaniu cewek odchy-
lajgeych pojawig sie na ekranie cztery
wspdlérodkowe kola (piaty punkt two-
rzy $rodek). W przypadku, gdv pierw-
sze (od $rodka) kolo bedzie odpewiadaé
punktom polozonym w odlegloéci 5 km
od samolotu (miejscem polozenia sa-

- molotu jest $rodek ekranu), nastepne

kolo przypadnie dla odleglo$~i 10 km
itd. Po zmianie pozycji przelgcznika
odleglo$ci zmienia sie warunki pracy
generatora, ktéry bedzie wysylaé im-
pulsy w takich odstepach czasu, aby
odstepy miedzy kolami odpowiadaly
nowej skali obrazu, a wiee 10, 20 lub
30 km itd.

W celu latwiejszego ustalenia kie-
runku lotu umieszeza sie woko6l ekranu
skale z podzialkg od 0° — 360°, Od
Srodka ekranu w kierunku podzialki
przebiega $wiecgca linia — linia kursu.
Jesli przedstawiony na ekranie obiekt
znajdzie si¢ dokladnie na tej linii, ozna-
cza to, ze samolot leci w kierunku na
dany obiekt., Je$li mnatomiast obiekt
rzutuje swdj obraz z prawej strony li-
nii, oznacza to, ze obiekt znajduje sie
na prawo itd. Widok ekranu z kolami
odleglo§ciowymi, linig kursu i skalg wo-
kol ekranu przedstawiony jest na ry-
sunku 16.

ZALEZNCSC ODBICIA FALI OD
KATA PADANIA I RODZAJU
POWIERZCHNI

Jasno$¢ poszczegélnych punktéw na
ekranie zalezy — jak wiemy — od im-
pulséw powrotnych, a te z kolei — od
rodzaju powierzchni odbijajacej i kata,
pod jakim jest ona ustawiona do kie-

runku mnadchodzacej fali. Zaleiznosé
wielkosci odbitych sygnaléw od kata
padania dla powierzchni nieréwnej

przedsta_wiona jest na rysunku 17,

Rys. 17. Zaleznosé wielkosci odbitych impulséw od kata
padania na nieréwng powierzchnie



Dlugoéé strzalek na rysunku jest pro-
porcjonalna do wielkosci odbitego sy-
gnalu. W polozeniu samolotu, przy
ktérym kat padania téwny jest o,
wielko$¢ odbitego sygnalu 'przedstawia
strzalka OA. Dla nastepnych polozen
samolotu wielkosé odbitych sygnaléw
przedstawiono strzalkami OA4,; OA;,,
OA,. Polgczenie koneéw tych strzalek
dla  wszystkich kierunkéw odbicia
utworzy krzywag w ksztalcie elipsy.

W zaleznosci od stopnia nierownoscei
powierzchni elipsa bedzie mniej lub
wigcej wydluzona, Na przyklad, dla
gladkiej powierzchni pasa startowego
lotniska krzywa obrazujgca stopienn od.
bicia fali w réznych kierunkach bedzie
miala ksztalt elipsy bardziej wydluzo-
nej, niz dla calego lotniska pokrytego
trawg. Dla powierzchni lustra wody
krzywa odbicia utworzy elipse jeszeze
bardziej rozciggniets. '

Krzywe odbicia dla réinych pod
wzglgdem  gladko$ei powierzehni sg
przedstawione na rysunku 18. Pokaza-

Rys. 18.
adbitego sygnalu od poloZenia
powierzchni odbijajacej

Zalezno§¢ wielkosci

no réwniez tam zalezno$é wielkosei po-
wrothego sygnalu od kata padania. Z
rysunku tego widaé, ze promieniowanie
anteny obejmuje takze wzgdrze zwro-
cone pochyloécia do samolotu. Zalézmy,
ze nier6wno$¢ powierzchni na réwninie
jest taka sama, jak na stoku wzgdrza.
Czy miejsca te wystagpia na ekranie
z jednakows jasno$cia? Odbicie od po-
chylosei w kierunku samolotu jest
znacznie intensywniejsze i miejsce to
bedzie widoczne na ekranie jako linia
jasniejsza. d

Jezeli wielko§é sygnalu odbitego od
stoku gory nie jest jeszeze tak bardzo
zalezna od ,ka'éa padania, to juz wiel-
koé¢ sygnalu odbitego od Scian i da-
chdw budynkéw moze zmieniaé sie
w szerokich granicach. Obserwuje sie
tu zjawisko podobne do blyskéw swia-
tla odbijanego przez szyby okienne
przy zachodzie slonca. Podobne ,bly-
ski“ précz $cian i dachdéw moze wy-
wolaé¢ wzburzona powierzchnia wody,
gdy odbicia pochodzg od grzbietéw du-
zych fal.

Obraz miasta na ekranie — to wiel-

:l{a ilo§¢ ,blysk6w* od poszczegélnych

zabudowan, $cian lub dachéw, ktérych
plaszczyzny sg prostopadie do kierun-
ku padajacych na nie fal.

Nalezy zaznaczyé, Ze obiekty znajdu-
jace sie na. ziemi rzutujg ma ekran

klad: fale $wietlne, majgce <bardzo ma-
g dlugosé, odbijaja sie od sciany otyn-
kowanej w wielu kierunkach. Ta sama
jednak $ciana odbija fale radiowe cen-

tymetrowej dlugoéci podobnie jak

zwierciadlo fale $wietlng.

Rys. 19. Zwiekszenie wymiarow statku po linii luku

znacznie wiecej jaskrawych plam, nizto
jesteSmy w stanie stwierdzi¢ wzrokowo

przy ofwietleniu slonecznym. Dzieje
sie tak dlatego, ze dla fali radiowej
jest wéréd obiektéw wigcej takich,

ktére odbijajg jak =zwierciadlo. Rzecz
polega na tym, Ze pojecie nierdwnosci
i gladkosci nalezy powigzaé z diugoscig
fali padajgcej na dang powierzchnig.

ZDOLNOSC ROZDZIELANIA
POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
NA EKRANIE

Rozmiary wystepujacych na ekranie
stosunkowo mniewielkich, dobrze odbi-
jajacych obiektéw (statki ma morzu,
nieduze wysepki, gmachy itp.) sg znacz-
nie wieksze, niz to wynika z proporeji
okreé$lonej skalg calego obrazu.

Rys. 20. Zwiekszenic wymiarow statku wzdluz linii promicniowania
impulsow

Jezeli dlugo$¢ fali jest znacznie wiek-
sza od wymiaréw nieréwnosci po-
wierzchni, to wystapig odbicia zwier-
ciadlane; innymi slowy — dla okre§lo-
nej dlugosci fali dana powierzchnia be-
dzie albo gladka, albo nieréwna. Przy-

Rozmiary fe zwiekszajag sie na ckra-
nie w dwu kierunkach: wzdluz lini
promieniowania impulséw i w Kierun-
ku prostopadlym do linii promieniowa-
nia, tzn. pe linii luku, jaki zatacza
obracajgca sie antena. Przedstawiony
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na rysunku 19 wycinek terenu ograni-

czony przerywanymi liniami, jest po- razisto§¢ obrazu.
wierzchnia objetg promieniowaniem  wypromieniowanej
anteny w pewnej okreslonej chwili.

Rysunek 19a przedstawia moment, w
kiérym promieniowana wiazka fal pa-
dla juz na statek. Odpowiada to roz-
poczeciu okresu i tworzenia sie na
ekranie obrazu statku. Na rysunku 19b
statek znajduje si¢ w srodku wycinka,
przy czym okres tworzenia obrazu trwa
nadal. Moment zej$cia wigzki ze stat- S N
ku — rysunek 19¢ — odpowiada chwili
zakonczenia tworzenia sie obrazu na
ekranie. Czas pozostawania statku w
wycinku opromieniowanym =zalezy nie

tylko od jego wymiaréw, ale réwniez

od szeroko$ci opromieniowanego wy-

cinka. Gdyby wymiary statku byly na-

wet bardzo male, znacznie mniejsze =
od szerokosci wycinka, to jego obraz na o
ekranie bedzie i tak duzo wiekszy.
Zwiekszenie wymiaréw obiektéw na
ekranie wzdtuz linii promieniowania
(na odleglo$é), mozna objas$ni¢ tym, ze
wypromieniowany impuls ma swéj — -
choé bardzo krotki — to jednak pew:ien
okre§lony czas. Obraz statku i jego
wymiary wzdluz linii promienia ekra-
nu zaleza wiec nie tylko od wymiardw
statku, ale rdowniez od czasu trwania
impulsu: im dtuzszy impuls, tym wiek-
sze wymiary obrazu na ekranie wzdluz
-linii luku (rys. 20).

nych na ekranie.

Powiekszenie rozmiaréw  obiektow
w kierunku promieniowania i po linii

Od zdolnosci oddzielania zalezy wy-
Im wezsza wiazka
fali i
impulsy, tym wiecej szczegdléw znaj-
dujacych sie ma ziemi bedzie widocz-

SRl

wowczas obserwowaé mimo mgly 1
chmur zaréwno kierunek lotu, szyb-
kosé, jak i ilo§¢é samolotéw (rys. 21).

Urzadzenia radiolokacyjne stosuje sie
ponadto na statkach. Umieszczona mo-
zliwie jak majwyzej antena zapewnia
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Rys. 21. Urzadzenie radarowe dla kontrolowania przestrzeni powietrznej

luku ma wplyw na zdolnoséé oddziela-
nia poszczegélnych obiektéw  przez
urzadzenie radiolokacyjne. Zdolno$é ta
decyduje o najmniejszej odlegtosci,
. jaka powinna Dbyé zachowana, aby
obiekty wystepowaly na ekranie od-
dzielnie i mnie lgezyly sie.

INNE ZASTOSOWANIE \URZADZEN

RADIOLOKACYJNYCH
Urzadzenia  tadiolokacyjne  mozna
umiescié rowmiez ma ziemi, Kkierujac

antenge do géry. Obiektami odbijajgcy-
mi fale bedg w tym przypadku przela-
tujgce samoloty. Na ekranie mozna

dobre ,pole widzenia®. Dzigki radaro-
wi mozna bezpiecznie prowadzié¢ sta-
tek w warunkach mniewidoczno$ci, a
wiec w nocy i wéréd gestej mgly.

Opracowal ne podstawie
literatury radzieckiej

inz. Zygmunt Rossochacki
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KOMUNIKEAT CENTRALNEGO BIURA QSL

Nowe licencje otrzymali: W. Dedel SP8KAQ (Tarnobrzeg),
E. Kawczynski SP8CK (Lublin), S. Rak SP8CR (Lublin),
B. Przeworski SP5BP (ex SP5UAK — Warszawa), S. Kne-
bloch SP8CH (Tarnobrzeg), W. Kotarski SP3AB (Zielona
Géra). Prolongaty nadeszly dla stacji: SP2AP, SP2KAE,
SP3AC, SP5CC, SPBAG, SPS8KATF, SPIKAD, '

Centralne Biuro QSL zwraca sie do nasluchowcéw z pro-
$ba o ograniczenie wysylki raportow nastuchowych do USA,
gdyz tamtejsze Biuro QSL ARRL odmdéwilo dorgczania ich
swoim mnadawcom i zwraca z powrotem. W zwigzku z po-
wyzszym nalezy wysylaé raporty nastuchowe tylko w szcze-
gblnie uzasadnionych przypadkach (np. brak QSL z odnosnej
strefy do SWNN). Takie raporty beds przesylane bezpo-
$rednio do nadawcéw z pominieciem tamtejszego Biura QSL,
co jednak pocigga za sobg wysokie koszty.

Centralne Biuro QSL udzielilo pochwaly Wojewdédzkim
Biurom w Bydgoszczy, Krakowie, Lublinie i Rzeszowie za
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szczegblnie staranne pakowanie i wysylamie kart. Uprasza
sie pozostale Biura, aby poszly §ladem wyZej wymienionych.
R SP5BP
ROZLUZNIENIE DYSCYPLINY
WSROD RADIOAMATOROW USA

W artykule wstepnym do lutowego numeru ,,QST* (oficjal-
ny organ IARU i ARRL) czytamy o przybierajgcym duze
Tozmiary naruszaniu przepisow przez krotkofalowcow ame-
rykanskich. Jako majczesciej spotykane wykroczenia przyta-
cza sig: przekraczanie mocy 1 kW (najwyzsza dozwolona
moc dla stacji amatorskich w USA), przekraczanie innych
limitow i wuprawmien zawartych w licencji, prace fonig
w paémie 39 MHz i uzywanie VFO przez posiadaczy li-
cencji kategorii ,Novice”, uzywanie mie wlasciwych wyra-
zen itd. Autor artykulu zapowiada stanoweza ingerencje
Ministerstwa Lgcznosci i wycigganie daleko idgcych kon-
sekwencji w stosunku do winnych. :

5FM



Tranzystory

Rysunki 21 a, b, ¢, d i e przedsta-
wiaja rdéine sposoby sprzeienia W
wzmacniaczach wielkiej i posredniej
czestotliwosei; widzimy, Ze tranzystory,

o <

zar6wno na wejsciu, jak i na wyjsciu
powinny byé wiaczone na czeSci obwo-
dow rezonansowych.

Wzmocnienie jednego stopnia pos-
redniej czestotliwodei dla 450 kHz wy-
nosi érednio 20 do 30 dB.

Wzmacniacze wielkiej czestotliwoSci
zapewniaja wzmocnienie w zaKkresie
fal srednich okoto 20 dB. Obwody mo-
g3 byt strojone zmiang pojemnoéci lub
indukeyjnosei. Ze wzgledu na pozgda-
na stalg szeroko$¢ przepuszczane]

Eé J B Tafz 3
mm a

19k

+5!

134

800

L
oo

o.01

wstegi

korzystniejsze
zmiang indukcyjnoéci,
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jest
co przy kon-

strojenie

strukcji miniaturowej jest nawet 1a-

twiejsze.
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Oscylator i stopien
przemiany czestotliwosci

W ukladach oscylatoréw stosuje sig
tranzystory punktowe 1 warstwowe.
Punktowe maja te zalete, ze sg pro-
ste w ukladzie i nie wymagaja spec-
jalnych obwoddéw sprzezenia; z drugiej
jednak strony — dla uzyskania stabil-
nej pracy i wystarczajgcej mocy wyi-
Sciowej (10 - 15 woltow w miejsce 1
wolta dla warstwowego), wymagaja
wyzszych napiec.

Przy uzyciu tranzystoréow warstwo-
wych stosuje sie sprzezenie zwrotne
miedzy kolektorem a baza, rzadziej
miedzy emiterem a baza.

Rysunek 22 przedstawia uklady
oscylatoréw punktowych (rys. 22 a i b)
i warstwowych (rys. 22 ¢ i d). Stopien
przemiany czestotliwoéei powinien miec

+6V

wyjfscie
posredniejcz

—= od
oscylatora

Rys. 23

*
T3k

60k

6k

bardzo starannie dobrane warunki
pracy. Dotyczy to =zaréwno punktu
pracy, jak i ampitudy napiecia oscyla-
tora. Prad spoczynkowy powinien byé
tak dobrany, aby modc pracowaé na
najwiekszym zakrzywieniu charakte-
rystyki emitera. Optymalne warunki
osigga sie przy pradzie stalym emitera
tzedu 100 pA i napieciu oscylatora
rzedu 1 wolta. Osiggane wzmocnienie
stopnia przemiany wynosi ok. 15 dB.

Dobdér punktu pracy stopnia prze-
miany jest bardzo krytyczny; zmniej-
szenie lub zwiekszenie pradu emitera
powoduje znaczny spadek wzmochie=
nia, co wykorzystuje sie dla automa-
tyki. Sygnal wejsciowy 1 nhapigcie
oscylatora moga sterowaé emiter albo
baze. Bardziej stabilng prace uzyskuje
sie w ukladzie uziemionej bazy (ohyd-
" wa napiecia steruja emiter).

Rysunek 23a przedstawia uklad
stopnia przemiany ze sterowaniem
emitera, za§ rys. 23b — ze sterowa-
niem emitera i bazy. Stosowane by¢
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mogg rowniez uklady, w ktérych
fukcje oscylatora i przemiany spelnia
jeden tfranzystor; sg one jednak trudne
do wyregulowania, Uktady takie przed-
stawione sg na rys. 24a i b. Roézinig
sie one sposobem strojenia obwodéw

— o 6V

10k
gl—-— Wy, pOsr. 0z,

Oba sposoby regulacji wymagaja pew-
nej mocy pradu statego, ktéra otrzy-
muje sie z detektora.

i Rysunek 26 a przedstawia uktad auto-
matyki z regulacja pradu emitera, W
tym przypadku napiecie regulacyjne z

—ot6V
t—em WYL DOST.CZ.

100k

w.ez,

10k

Rys. 24

(24 2 — pojemnosciowe 24b — induk-
cyine).

DETEKTOR

Uklad detekcyjny moze byé albo na
diodzie krystalicznej lub na ' tranzy-
storze. Uzycie tranzystora daje jednak
lepsze rezultaty, poniewaz:

— uzyskuje sie liniowg
przy mniejszych mocach;

— uzyskuje sie dodatkowo wzmoc-
nienie rzedu 20 dB;

— w przypadku automatyki detektor
oddaje moc wystarczajacg do regulacji
wzmocnienia.

Rysunki 25a, b i

detekcje

¢ przedstawiajg

uklad detektora diodowego (a) — de—i

tektor z uziemiong bhazg (b) i z uzie-
mionym emiterem (c) — opornoé wej-
Sciowa detektora z uziemiong bazg wy-

kolektora. Napiecie regulacyjne de-
tektora wlaczone jest réwniez na ba-
z¢ stopnia regulowanego. Zmiany pra-
du bazy wywolujg wzmocnione zmia-
ny pradu kolektora. Poniewaz w ob-
wodzie kolektora wlgczony jest opor-
nik omowy — :zmiany pradu wywo-
hujg zmiany napiecia kolektora, a wiec
i wzmocnienia.

Wzmacniacz matej
czestotliwosci

Ukltady zostaly omdwione juz po-
przednio, warto tu jednak podkreslié
zalety stosowania ukladéw przeciwsob-
nych, pracujacych w kl. B. Przy ni-
skich napieciach korzystny bedzie

bef

—i

HH

B s f]

W.W.CZ.

IS

nosi 3000 oméw, za§ z uziemionym
emiterem — 20 000 omow.
m.cz.
| T
b
. I|
Rys. 25

Automatyczna regulacja
wzmocnienia

Wzmocnienie wzmacniacza tranzysto-

rowego zmniejsza sig ze.zmniejszeniem
pradu emitera lub napigcia kqiektora.

28

detektora wiaczone jest na haze stop-
nia regulowanego., Wzmacniane zmia-
ny pradu bazy wywolujg zmiany pra-
du emitera, a wigec i wzmocnienia.

Na rysunku 26b przedstawiony- jest
uklad automatyki z regulacja napigcia

TRRRTITTO——

Rys. 26 gn 2

ukiad z kombinacjg tranzystoréw typu
m—p—mnip—mn— p, przy czym
w obwodzie wyjsciowym moze byé
wlaczona bezposrednio cewka glosnika
o nieco wiekszej niz zazwyczaj opor-
nosci: np. 50 <+ 100 omow.

UKEADY ODBIORNIKOW

Rysunek 27 przedstawia uklad
jednoobwodowego odbiornika na
dwéch tranzystorach punkiowych. Jest

ik

det

Rys. 27



to detektor z reakcja wraz ze wzmac-
niaczem matlej czestotliwosci. Ze wzgle-
du na mate tlumienie obwodu emiter
“wlgczony jest na !5 uzwojenia cewki.
Dla zwiekszenia czulosci odbiornika
zastosowano w nim reakcje, wilgczajac
miedzy kolektor i obwod antenowy
maly  kondensator. Wzmacniacz malej
czestotliwosci sprzezony jest z detek-
torem za pomocy transformatora o
przektadni 5 : 1. Punkt{ pracy wzmac-
niacza matej czestotliwosci ustala sie
za pomocy dodatniego napigcia. 3V i
opornika 1,5 kQ.

za pomocg kondensatorka 50 pF, wig-
czonego miedzy kolektor i  emiter.
Prady malej czestotliwosci — poprzez

transformator o przekiadni 5 1 ste-
rujg drugi {ranzystor, wykorzystany
powtérnie jako wzmacniacz malej
czestotliwosci.

Dla unikniecia oscylacji, jakie mogg
powstaé w takim ukladzie, zastosowa-
no miedzy detektorem a stopniem
matej czestotliwosci filtr zlozony z
diawnika D, i kondensatora C; Dla
dobrania lepszych warunkéw pracy
detektora w obwodzie bazy wiaczony

18V
Q

Jk
-

¥ 1

J:
C4-J- 150
pF
—— 15k (3
2 i BF
0
i '['L 0
3V°
Rys. 28
Rysunek 28 oprzedstawia bardziej jest regulowany opornik, o warto§ci
skomplikowany odbiornik, w ukladzie nie wickszej niz 500 oméw.
refleksowym, to znaczy — z podwdij- Rysunek 29 ‘przedstawia rowniez
nym wykorzystaniem tego samego prosty jednoobwodowy odbiornik z re-

tranzystora w stopniu wzmacniacza
wielkiej i malej czestotliwoci. Odbior-
nik ten w stosunku do poprzedniego
wykazuje wigksza czulodé i selektyw-
no$é. Antena wraz z ohwodem rezo-
nansowym sprzezona jest z emiterem
drugiego tranzystora poprzez konden-
sator o 5-krotnie mniejszej pojemnosci
od kondensatora obwodu. Dzieki temu
zmniejsza si¢ tlumienie, jakie wnosi
do obwodu {ranzystor.

10k 0.6k

akecja na trzech tranzystorach, przy
czym pierwszy tranzystor jest punk-
towy, a dwa dalsze — warstwowe.

Reakcjg reguluje sie tu przez zmia-
ne opornosci opornika 10 k@ w obwo-
dzie kolektora. Stopnie malej czesto-
tliwodci sprzezone sg transformatoro-
wo. Czulo$¢ odbiornika wynosi kilka
miliwoltéw przy mocy wyisciowej 200
mW. Moc pobierana z baterii wynosi
600 mW.

10k Q6k

Rys. 29

W obwodzie kolektora jest wtaczony
poprzez kondensator 500 pF drugi ob-
wod rezonansowy, obciazony poprzez
kondensator 150 pF tranzystorefn spel-
niajagcym funkcje detektora, Reakcje
uzyskuje sie — jak i poprzednio —

7 serii prostych odbiornikéw przed-
stawiamy na rysunku 30 schemat mi-

* niaturowego odbiornika o wymiarach
malego pudetka do zapalek, noszonego
na pasku, jak reczny zegarek. Odbior-
-nik sklada sie ze wzmacniacza wiel-

kiej czestotliwosci z reakcja na tran-
zystorze punktowym, detektora krysta-
licznego oraz dwoch stopni malej cze-
stotliwosci na tranzystorach warstwo-
wych typu p-n-p.

30em antena

2
2% ook [ 125
4

Rys. 30

Obwody rezonansowe sa ,drukowa-
ne“, za§ strojenie odhywa sie za po-
mocg  miniaturowego kondensatora.
Reakeja jest regulowana sprzezeniem
obu cewek. Caloéé zasilana z miniatu-
rowej 65-woltowej baterii o wymia-
rach 12,56 x 15 mm; czas pracy ba-
terii — 10 godzin, Zakres czestotli-
wosci 1000 == 1600 MHz; czulo§é 50

uwV; jako antena shluzy przewodnik
diugosci 30 cm.
d.c.mn.
M. F.
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PROGRAMY DOSWIADCZALNEGO
OSRODKA TELEWIZYJNEGO

Poczawszy od maja Doswiadcezalny
Osrodek Telewizyjny w Warszawie na-
daje swoje programy 2 razy tygodnio-
wo, a mianowicie: we wtorki o godz
20 — aktualnosci telewizyjne ze studia
i fabularny film pelnometrazowy: w
piatki o godz. 17 — widowisko drama-
tyczne ze studia, filmy krétkometrazo-
we i najnowsze wydanie Polskiej Kro-
niki Filmowej.

W okresie trwania Wyscigu Pokoju —
Doswiadczalny Osrodek Telewizyjny
nadawal w dnie powszednie o godz. 21
codzienng Kronike Wyscigu, w ktérej
omawiane byly biezgce wymniki oraz
wyswietlane reportaze filmowe z prze-
biegu poszczegblnych etapdw.

Telewizja polska wspdélpracowala z
telewizjg czechoslowacka i telewizja
Niemieckiej Republiki Demokratycznej,
prowadzac wymiane tasm filmowych.
Reportaze filmowe ofrzymaly w studio
telewizyjnym podklad diwiekowy i
stowny, tak Ze miejednokrotnie na dru-
gi dzien po zakonczeniu etapu odbiorcy
telewizyjni ogladaé mogli przebieg eta-
pu na ekranie aparatu.

OTWARCIE NOWEJ RADIOSTACIJI
W BIALYMSTOKU

W dniu 15 maja br. nastgpilo otwar-
cie nowej radiostacji w Bialymstoku.
Jest to stacja $redniofalowa, ktéra pra-
cuje na dlugosei 188,2 m, Ekspozytura
Polskiego Radia w Bialymstoku prze-
ksztalcona zostala w rozglosnie. Nadaje
ona wlasne programy lokalne oraz re=-
transmituje program ogélnopolski.
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Nasi korespondenci piszg

: TEGOROCZNYM numerze 2 RADIOAMATORA opisa-
no sposéb postlugiwania sie licznikiem elektrycznym,
w charakterze watomierza. Podane tam wiadomosci mozna
uzupelni¢ opisem sposcbu okresSlania pobieranej mocy na
podstawie tylko jednego obliczenia, bez koniecznosci do-
konywania rachunkéw za kazdym razem, gdy postugujemy
sie tym samym licznikiem.
Wroémy do wzoru ogélnego (5) na str. 23 wyzej wymie-
nionego numeru RADIOAMATORA: :

C t
i zobaczmy dla jakiej szczegblnej wartosci ¢ (wyrazonej
w sekundach) ilos¢ obrotéw n bedzie roéwna mocy P
(wyrazonej w watach).
Azeby n = P, trzeba aby

3 600 000
P o= — L

3 600 000
G-t
Nastapi to wowezas, gdy t przybierze warto§é szezegélng:
3 600 000
¢ H'"C_

Je$li wiec stala ilcznika C = 1200 obr/kWh, to po uply-

i 3 600 000
wie czasu Iy = "-—1-2*60— = 3000 sek tarcza licznika
obréci sie tyle razy, ile ' wynosilo obcigzenie wyrazone

w watach. Mozna tu zakwestionowaé zbyt diugi czas 3000
sek, ale przeciez zamiast drobiazgowego wyliczania kazdego
wata mozemy juz po uplywie 30 sek orientowaé sie w
iloSci setek watéw i szacowaé dziesiatki watéw, za§ po
300 sek mieé dokladnie dziesiatki watéw i szacowaé jedno-
stki z doktadno$cia az nadto wystarczajaca. Zreszta przy-
jeta dla przykladu stata licznika 1200 obr/kWh jest raczej
matla, spotykana na licznikach przeznaczonych dla wiek-
szych mocy. Zwykle state bywajg wieksze, na przyktad
3000 obr/kWh, a w takim razie nasz zasadniczy czas po-
miaru zredukuje sié do:

3600000 o
3000 s

L3000 =

Po 2 minutach proby mamy wiec tyle obrotéw, ilu
dziesigtkami watéw obcigzony jest licznik.

CORAZ DOSKONALSZE ELEMENTY IZOLACYJNE

TALE postepujacy naprzod rozwdj radiotechniki pocigga

za soba konieczno§é stosowania m. in. coraz doskonal-
szych materiatow izolacyjnych. O przydatnosci tych ma-
teriatéw w nowoczesnej aparaturze radiowej deecydujg ich
wlasciwosci elekiryczne, fizyczne i mechaniczne. Gléwnie
wechodzg tu w gre takie cechy, jak nieprzewodnogé elek-
tryczna, odporno$é na wilgoé i zmiany temperatury, wy-
rzymato$é mechaniczna, latwoéé produkeji, a niekiedy i
elastycznosé.

W dziedzinie wytwarzania nowych, wysokojakosciowych
materiatéw izolacyijnych dla potrzeb radiotechniki, duze o-
siggniecia uzyskano w ostatnich latach w Zwiazku Radziec-
kim. Technika radziecka opracowala ponadfo technologie
masowej produkeji poszczegélnych elementéw i detali
konstrukeyjnych z udoskonalonych materialéw izolacyjnych,

30

W Swietle tych wyjasnien mozna przyja¢ co nastepuje:
1. Licznik o € = 1200. Zasadniczy czas préby:

3 600 000

——— = 3000 sek.
1200

fi200 =

Wtaczamy odbiornik i w czasie 300 sek notujemy 4 obroty
tarczy. Wnioskujemy, Ze moc pobierana jest 40 watéw.
Do takiego wniosku moglibysmy dojs¢ juz w krétkim cza-
sie, czyli po-150 sek, gdy zanotowaliSmy dopiero 2 obroty
tarczy.

2. Przy tym samym liczniku zapalamy Zyrandol. W cza-
sie 300 sek notujemy 25 obrotéw. Moc pobierana wynosi
wiec 250 watéw. Juz po 30 sek przewidywaliSmy ten
wynik, gdyz orientowalimy sie, ze licznik zrobil w tym
czasie 2,5 obrotu.

3. Licznik o € = 1800. Zasadniczy czas proby:

3600000

= — = 2000 sek.
800 1800 0

Wigczamy silnik i w ciggu 20 sek notujemy 4 obroty
tarczy, za§ w ciggu 200 sek notujemy 40 obrotéw tarczy,
whnioskujemy, Zze moc pohierana wynosi 400 watdw.

4. Licznik o C = 2250;

tagsg = 3—62?%2@ = 1600 sek.

Zapalamy rurke neonowsg o0 mocy nominalnej 60 wa-
to6w. Gdyby rurka ta pobierala dokladnie 60 watow, tarcza
licznika zrobilaby po 160 sek — dokladnie 6 obrotéw, lub
po 80 sek — 3 obroty.

Stwierdzamy w czasie proby, Zze juz po 63 sek tarcza
zrobila 3 obroty, a po 84 sek — 4 obroty. Szacujemy, ze
po 80 sek tarcza zrobita 3,8 obr., czyli po 160 sek — 7,6 obr.

Stad wniosek: rurka pobiera okolo 76 watow:

W praktyce, przy czestszych pomiarach tym samym licz-
nikiem latwo naby¢ wprawe w ocenie pobieranej mocy,
gdyz jest ona wprost proporcjonalna do ilosci obrotow
tarczy na jednostke czasu. I na odwrét. Natomiast nie
mozna tego samego powiedzieé o czasie jednego ob;ﬂtu
tarczy, ktory jest tym kroétszy, im wieksza moc.

OTTON CZECZOIT

Viale Morin 36,
Forte dei Marmi (Lucca) Ifalia

f
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W sklad tych ostatnich — procz zwyklych suhstancji (np.
kaolin, szpat polny, kwarc itp.) wchodzg jeszcze inne,
rzadziej wystepujace, jak tlenki baru, wapnia, tytan, stront,
cyrkon i inne, Komplikuje to wprawdzie samg technologie
produkeji materialéw izolacyjnych oraz ich obrobki, ale
z drugiej strony zapewnia bardzo istotne korzysci, a m. in.
mozno§é wytwarzania detali o znacznie mniejszych wymia-
rach, daleko posunigty szczelno§é spojen w elementach

z metalizowanej ceramiki, zmniejszenie ciezaru, niewrazli-

wo$é na dzialanie kwaséw i zasad, zwiekszenie wytrzyma-
tosci na przebicie elektryczne, lepsza elastycznosé itd.
Nowoczesng ceramike i szklo, mimo duzego ich wudo-
skonalenia, cechuje jednak mala elastyczno$é. Wada ta
ogranicza. mozliwo$é ich pelnego zastosowania w radiotech-
nice, Totez do glosu doszly materialy plastyczne, wytwa-
rzane z rozmaitych substancji chemicznych, Tak na przy-
ktad, z weglowodoru stirolu (Cy Hy) uzyskuje sie przez



polimeryzacje twardy materiat — polistyrol. Stuzy on do
produkeji podstawek  lampowych, korpuséw dla cewek,
izolatoréw itp. Tadéma polistyrolowa (stirofleks), dzieki swym
duzym zaleteom dielektrycznym i dlugotrwalosci uzytko-
wania, znajduje zastosowanie przy wyrobie kondensatoréw
i kabli wielkiej czestotliwosci, Grubo$é tej taSmy mozna
sprowadzi¢ do niezmiernié matych wymiaréw (0,015 mm).

Cennymi materialami izolacyjnymi sa réwniez: polidich-
lorstirol (lepsze wiasciwos$ei cieplne), polietylen (duza ela-
styczno$é, wysokie wilasciwosci elektryczne, duza odpornoéé
na zimno i wilgoé), politetradwuetylen (inaczej teflon),
eskapon — podobny do ebonitu i tatwy do obrébki.

Warto jeszcze wspomnie¢ o innej grupie mas plastycz-
nych wykazujacych wlasciwosei izolacyjne, a to o smotach
polidiamidowych, Stuzg one do wyrobu detali izolacyjnych
o duzej wytrzymatoSci mechanicznej i zdolnosci przylegania
do metali. Z substancji tych wyrabia sie takze cienkie
nici i tkaniny (nylon, kapron i in.), ktére z powodzeniem
zastepujg izolacje jedwabng i sg stosowane jako uszczelnia-
cze. Wykazuja jednak niezhyt duza odporno$é na wplyw
ciepla.

Jak wida¢ — sprawa dielektrykdéw mie konczy sie na
porcelanie, szkle, mice...

PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE MATERIALOW
PIEZOELEKTRYCZNYCH

Niektére ciata, jak kwarc, turmalin, sél Seignette’a, sole
fosforowe itp., wykazuja wlasciwosci piezoelektryczne.
Zjawisko zwane efektem piezoeletrycznym polega — jak
wiemy — na zamianie energii mechanicznej w elektryczna
lub odwrotnie. Jefli plaska plytke wycietg z Kkrysztatu
kwarcu i umieszczong miedzy dwiema plytkami — elektro-
dami kondensatora poddamy naciskowi mechanicznemu, to
na elektrodach wystgpia roznoimienne ladunki elektryczne.
Przy rozcigganiu plytki kwarcu znaki ladunkéw zmieniajg
sie. T ma odwrét, pod wplywem pola elektrycznego, to
jest napiecia przylozonego do elektrod, plytka kwarcowa
§ciska sie lub rozszerza, w zalezno$ci od znaku ladunkéw
na jej powierzchniach, Wtasna czestotliwos$é drgan plytek
kwarcowych o gruboéciach rzedu milimetrow i centymetrow
lezy w granicach od 1 kHz do 10 MHz.

Rozmaite przyrzady, dzialajace na =zasadzie efektu
piezoelektirycznego, znajdujg praktyczne =zastosowanie w
wielu gateziach techniki, jak na przyklad w elektroaktu-
styce, budownictwie, przemy$le maszynowym, chemicznym,
transporcie, meteorologii, radiotechnice, medycynie, kine-
matografii, biclogii itd. )

A o to kilka przykladéw praktycznego wykorzystania
piezoelektrykow.

Za pomocy plytki kwarcowej wytrzymujgcej -ci$nienie
(réwnomiernie rozltozone na calg jej powierzchnig) ponad
1000 kg na om?, mozna przeprowadzaé pomiar wielkich
naciskéw i ci$niefi, na przyktad w lufach dziat artyleryj-
skich przy wystrzale, w cylindrach silnikéw przy wybuchu
mieszanki, w transporcie kolejowym (pomiar nacisku na
szyny) itd.

Szybkozmienne wibracje pracujacych maszyn, mechaniz-
moéw, mostow, skrzydel samolotéw itp., mozna $ledzié na
ekranie oscyloskopu katodowego, sterowanego poprzez
wzmacniacz z tzw. wibrografu.

Uzycie igly polgczonej mechanicznie z elementem piezo-
elektrycznym i poruszajacej sie E okre§lona szybkoscia
wzdluz powierzchni obrabianego (np. skrawanego) przedmio-
tu, pozwala przez pomiar szuméw na wyjsciu wzmacniacza
(sterowanego przez krysztal) ustali¢é czystos¢ obrébki
wyrobu. i

~ wplywem niejednakowego ciSnienia),

Plytke kwarcowa, jako doskonaly generator fal ultra-
diwiekowych. (przy wzbudzaniu jej napieciem czestotliwos-
ci ponaddzwickowej), stosuje sie w urzadzeniach stuzacych
do wykrywania defektéw we wnetrzu masy metali (rysy,
szczeliny, pecherze).

Stosuje sie ja rowniez przy zapisie dzwiekow w apara-
turze kinowej (skonstruowanej przez radzieckiego inzyniera
P. G. Tagiera) oraz przy rzutowaniu obrazéw na wielki
ekran (o powierzchni do 20 m? w telewizji.

O duzej przydatnosci piezoelekirykéw dla potrzeh precy-
zyjnych pomiaréw $wiadczy wykorzystanie ich w konstruk-
cjach zegarowych. Tak zwany ,zegar kwarcowy“ wskazuje
czas z wiekszg dokladno$cig niz zwykle zegary astrono-
miczne, To samo odnosi sie do pomiaru ciénienia atmosfe-
rycznego (zmiana czestotliwosci wiasnej drgan plytki pod
temperatury i wil-
gotnosci,

NOWA KARTA W HISTORII POEPRZEWODNIKOW

Niektore ciata proste, jak krzem, german, selen, tellur
oraz, zwiagzki chemiczne — jak galena (siarczek olowiu),
siarczek talu, selenu, kadmu itp.,, cechuje stabsza prze-
wodno$¢ elektryczna niz ta, jaka odznaczaja sie mefale.
Ciala te zaliczamy do grupy poélprzewodnikéw. Zdolnosé
przewodzenia pradu elektrycznego nie jest u nich jedna-
kowa. Kazda niemal prébka poszczegélnych péiprzewodni-
kéw wykazuje inna przewodnos¢ zaleznie od ilosci do-
mieszek cial obcych lub nieprawidlowo$ci w budowie kry-
stalicznej. Odkrycie tych wlasciwoseci doprowadzilo do dal-
szych ciekawych wustalen, a mianowicie: wprowadzajac
celowo i w sposéb kontrolowany owe domieszki do poél-
przewodnikow — mozna uzyskaé krysztaly o potrzebnych
nam wlasciwoséciach.

Z praktyki radioamatorskiej wiemy, Ze tzw. popular-
nie detektor czyli krysztat galeny, do ktorego dotyka
drucik metalowy, przedstawia soba do$¢ osobliwy uklad,
ktory wykazuje duza jednokierunkowa oporno$é dla ply-
nacego pradu (w kierunku od galeny do metalu). Uklad
taki ma wladciwosci prostuigce, to znaczy przeksztalca
prad zmienny indukowany przez fale elektromagnetyczne
w obwodzie odbiorczym na jednokierunkowy prad staly.
Krysztal galeny umozliwia wiec wykrywanie (detekcje) fal
elektromagnetycznych. Ale brak elementéw wzmacniajg-
cych owe stabe prady ogranicza sile odbioru (odtwarzania}
do poziomu wlasciwego sluchawkom. Nowg ere w technice
odbioru radiowego wprowadzil dopiero wynalazek lampy
elektronowej. Zostala ona wykorzystana zaréwno w roli
detektora (prostownika), jak i wzmacniacza. Z ta tez
chwila zaczal sie jak gdyby zmierzch galeny. Ostatnie
jednak prace nad polprzewodnikami otworzyly dla nich
nowe perspekiywy w Kierunku praktycznego wykorzysta-
nia tych cial

W wyniku doSwiadczen stwierdzono, ze uklad zlozony
z krysztalka germanu i zblizonych do niego 3 osirzy
metalowych wykazuje wtasciwoSci lampy elektronowej
z siatka sterujaca, innymi slowy — moze wzmacniaé do-
prowadzone z zewnatrz impulsy pradu, Tak powstat tran-
zystor, powazny konkurent stosowanej dotychczas lampy
elekironowej. Cechuje go wiele zalet: maly ciezar i minia-
turowe wymiary, duza wytrzymaloéé mechaniczna, trwa-
losé, prostota montazu, ekonomia uzycia (zhedne Zzarzenie,
mala moc zasilania). Nic dziwnego, ze zaczyna wypieraé
lampy; niektore typy odbiornikéw telewizyjnych pracuja
juz (poza kineskopem) wylacznie na tranzystorach; to sa-
mo odnosi sie i do odbiornikéw radiofonicznych, maszyn
do liczenia, urzadzen telekomunikacyjnych itp.
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Niezaleznie od wymienionych wlasciwosci — posiadaja
ciekawe cechy. Okazuje sie
mianowicie, Zg ich wtadciwosci elektryczne s zalezne od
oéwietlenia. Pod jego wplywem zmieniaja swojg opornosc
elektryczng, moga emitowaé na zewnatrz elektrony, staé sie
zrédiem sily elektromotorycznej itp. Odkryecie tych wias-
doprowadzilo do. wykorzystania poélprzewodnikéw
przy wytwarzaniu komodrek fotoelektrycznych, w ktérych

polprzewodniki jeszcze inne,

ciwosci

Ob. J.

Kowalski, Torufi

Zapytuje Obywatel o przystepna literatu-
re omawiajgcg sposGb obliczania filtréw
akustycznych, W ostatnim czasie ukazala sie
broszura radzieckiego autora XKonaszinskiego
w przekladzie polskim pod tytulem ,Filtry
elektryczne’. Podane sa w miej zasady pra-
cy oraz sposoby obliczenh najczgScie] spoty-
kanych filtréw: dolno- i gérnoprzepusto-
wych, $rodkowozaporowych i Srodkowoprze-
pbustowych oraz pasmowych. Liczne przy-
kiady obliczen ulatwig Obywatelowi wyko-
nanie interesujacych go filtrow.

Ob. W. M. Elblag

W odbiorniku o duzej mocy wyjsciowe]
(2 lampy 6L6 w ukladzie przeciwsobnym)
czgsto ulegajy przebiciu elektrolityczne kon-
densatory zasilacza.

Zapytuje Obywatel, co moie byé przyczy-
ny tego oraz c¢zy bedzie mozna zabezpie-
czyté kondensatory,

Gléwng przyczyna czestego uszkadzania
kondensatoréw jest to, ze lampy wyjsciowe
nagrzewaja sie powoll, podezas gdy lampy
prostownicze zwlaszeza zarzone bezpoérednio
nagrzewaja sie znacznie szybeciej, Lampa
6L6 magrzewa sie okolo 30 sekund, za§ pro-
stownicza typu AZ1 nagrzewa sie okolo 4
sekund, W migdzyczasie, tj. przez okolo 27
sekund, uklad zasilacza prawie weale nle
jest wykorzystany. W tynt czasie konden-
satory pracuja pod maksymalnym napigciem,
jaki moze dostarczyé transformator zasila-
cza, Jest ono zazwyczaj wieksze o 30% od
napigcia pracy. To wysokie napiecie powo-
duje czgste przebljanie kondensatoréw.

Dla uniknigeia uszkodzen malezy wlgczaé
tarzenic lampy prostownicze] z opdinieniem
30 sek. (po nagrzaniu sie lamp odbiorczych).
albo zastosowaé dodatkowe obeigzenie ukla-

du bprostownik., W tym celu spinamy drugi
kondensator filtru opornikiem wielkosel

10—20 tys. oméw, Wprawdzie opornik ten
nie spowoduje obnizenia napiecia do WYS0-
kosei normalnego napigeia pracy, lecz nie
dopu$Sci do powstawania napieé maksymal«
nych, co calkowicie zabezpicczy Xondensa-
tory przed przebiciem.

Ob. K. Adamowicz, Dabrowa

Zapytuje Obywatel, w Jakich przypadkach
stosuje si¢ w superheterodynach posredniy
czestotliwosei 110 kHz, a w jakich 465 kHz?

Wielkosé poSredniej czestotliwogei wplywa
bezposrednio na jako§é dziatania superhe=-
terodynowego odbiornika. Im miniejsza cze-
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stotliwosé, tym stabilnlej pracuje wzmac-
niacz podredniej- czestotliwodei, Im wieksza
poSrednia czestotliwosé, tym prostszy ob-
wod wejdciowy odbiornika.

Azeby wyjasni¢ te zaleznofé, warto przy-
pomnieé, ze drgania posr. czest, powstaja
w mieszaczu odbiornika wtedy, gdy czesto-
tliwodé oscylatora jest inna, mniz czestotli-
wos¢ sygnaléw, co moze nastapi¢ w dwdbch
przypadkach: gdy czestotliwo$é sygnalu jest
mniejsza od czestotliwoScl oscylatora i od-
wrotnie — gdy czestotliwosé sygnalu jest
wigksza od czestotliwosci osecylatora, W ten
sposéb, przy kazdym ustawieniu kondensato-
ra strojagcego oscylator, aparat moze odbie-
raé od razu dwie stacje, ktérych czestotli-
woié bedzie sig rézni€é miedzy soba o dwie
czestotliwoSei posrednie. Aby temu zapo-
biec. sygnaly jednej z tych stacji (tzw, sy-
gnaty kanal zwierciadlanego) powinny byé
ostabione w ukladzie wejéciowym,

Jezeli podrednia czestotliwosé odbiornika
jest réwma 110 kilz, to ma zakresie krétko-
falowym mie da sie prostymi §rodkami uzy-
skaé dostatecznego ostabienia kanatu
zwierciadlancgo. Dlatego czestotliwosé 110
kHz zaleca sie stosowaé tylko wéwezas, gdy
w odbiorniku brak zakresu krétkofalowego.
Latwo wtedy o dobre odstrojenie aparatu od
stacji o bliskich czestotliwoSciach., Dla od-
biornikéw =z zakresem krotkofalowynt wska-
zana jest czestotliwo$é pofrednia 460 kHz.

Dzigkujemy za pozdrowienia i wzajemnie
przesylamy je wraz z zyczeniami dobrego
odbioru, ’

Ob, R. S., Wroclaw

Pyta Obywatel w jaki spos6b nalezy szu-
kaé przyezyn zlego dzialania odbiornika?

Przede wszystkim trzeba sig upewnmié, czy
lampy dobrze pracuja. 'W tym celu najlepiej
postuzyé¢ sig zapasowym kompletem lamp,
lub lampamij { tych samych oczywiScie ty-
pow) z druglego, dobrze dziatajacego’ odbior-
nika. W przypadku, gdy jest mozliwcsé
sprawdzenia lamp na przyrzadach, nalezy
przyjaé zasade, e lantpa kt6éra stracila po-
WyZzej 60%/» emisji nie nadaje si¢ do dalszego
uzytkowania, Lampy o stabej emisji powo-
duja z reBuly 4ciszenie 1 zniekszialcemie
audyeji.

Jezelt lampy sa dobre, to badanie nalezy
rozpoczat od sprawdzenia Zrédia zasilania, W
zasilaczach odbiornikéw sieciowych nalezy
brzede wszystkim zbadaé, czy transformator

nie grzeje sie mnadmiernie, Temperatura
transformatora nie powinna przekraczaé
50—60°G,

energia promieniowania ulega zamianie na prad elektrycz-
ny. Fotokomorki znajduja roznorodne zastosowanie prak-
tyezne, Miedzy innymi umozliwiajg wykrywanie promieni
cieplnych (podczerwonych) =z
ostrzegajace przed niebezpieczenstwem pozaru) oraz auto-
matyezng sygnalizacja w kolejnictwie i urzadzeniach prze-
myslowych, a ponadto pozwalajg widzie¢ w ciemnosci bez
uzywania Swiatla widzialnego (noktowizory).

duzej odlegloSei (czujniki

Czestym powodem silnego grzania sle
transformatora jest zle dziatanie kondensa-
toréw, zwlaszeza elektrolitycznych., Dople-
ro po ustaleniu prawidlowego dzialtania za-
silacza mozna przystapié do badamia same-
go odbiornika.

Nalezy rozpoczaé od obwodu wyjSciowego.
Jest nim obwoéd male] czestotliwo$cl. Mo-
tna go sprawdzi¢ przez podlaczenie adapte-
ra gramofonowego ‘(faczac przewody adap-
tera réwnolegle do oporu uplywowego siatki
i lamipy wyjsciowej). Po uruchomieniu adap-
tera sprawdzamy jakof¢ i site odbioru. Sila
glosu jest zazwyczaj mata.

Jesll obwéd wyjdciowy nie daje wzmocnie-
nia z adaptera lub daje je, ale bardzo sla-
be, bedzie to dowodem zlego dzialania ob-
wodu wyjSciowego. Po przeprowadzeniu na-
brawy sprawdzamy kolejno nastespne obwo-
dy. W odbiornikach superheterodynowych
nalezy przeprowadza¢ badanla najpierw w
obwodzie wyjsclowym, nastepnie w obwo-
dzie detektora, wzmacniacza poér. czgst.,
oscylatora, mieszacza 1 w koficu wzmacnia-
cza wielkiej czestotliwo§el.

W takim samym porzadku (od wyjscla do
wejécia) sprawdza slg réwnlez odbiorniki o
prostych uktadach.

Najlatwiej rozpoczaé badania obwodu de-
tekcyinego adapterent. Dzialanie adaptera
podiagczonego do obwodu detekitora powinna
cechowaé dostateczna sila glosu, gdyz zaz-
wycza] pracuja juz dwa stopnie malej cze-
stotliwosci. Niedostateczna sita glosu lub
Jego zanik wskazujg na zle dzlatanie obwo-
du detekeyjnego. Wéwcezas tez nalezy spraw-
dzi¢ kazdy w nim element. [Znakomicie utat-
wia odszukanie uszkodzenia wysokoonfowy
woltomierz (najlepiej lampowy).

0Ogdlng zasada sprawdzania obwodu jest
wylaczenie podejrzanych ezesci i o ile brak
mozliwoci dokladnego ich sprawdzenia —
zastapienie nowymi.

Czegsto bywa, ze jedno uszkodzenie powo-
duje dalsze (np, uszkodzenie opornika po-
woduje uszkodzenia kondensatora blokuja-
cego). Z tego powodu naleiy przyjaé jako
zasade konieczno$¢é sprawdzania calego od-
biornika.

Pyta réwnilez Obywatel, w jaki spos6b mo-
zna sprawdzié, czy lampa oscylatora pracuje
prawidtowo?

Wigczamy miliamperomierz w obwéd ano-
dy lampy oscylacyjne]. Wskazéwka przyrzg-
du powinna wskazaé pewne wychylenie, Na-
stepnie zwieramy na krétko cewke siatkows
oscylatora. Jezeli wielkodé pradu anodowe-
80 nie zmieni sie, bedzie to znaczyé, ze
lampa nie oscyluje.

Jezell lampa mpracuje normalnie, to przy
zwarciu cewki siatkowej oscylatora zaobser-
wujemy znfiang wielko§et pradu anodowego.
Zmiana ta zaleznie od uktadu oscylatora mo-
ze powodowaé zaréwno zmniejszenie, jak i
zwigkszenie pradu. Przy badaniu oscylatora
nalezy sprawdzaé oscylacie w kilku punk-
tach kazdego zakresu fal, gdyz zdarza sie, ze
oscylator pracuje jedynie na czeSci zakresu
lub tylko na jednym zakresie.



W poprzednim numerze podaliémy
wazniejsze skroty slangu amatorskiego.
Z kolei zamieszezamy mnajczesciej sto-
sowane w korespondencji amatorskie]j
skréoty kodu ,Q% Dla zaoszczedzenia
miejsca podajemy tylko zasadnicze zna-
czenia skrétéw, w praktyce jednak
kazdy skréot moze przybraé forme
oznajmienia lub zapytania przez proste
umieszczenie (nadanie) za nim odpo-
wiedniego znaku pisarskiego (tak, na

przyklad skrét ,,QSB?* oznacza — ,.czy
meje sygnaly ulegaja zanikom?“ Nato-
miast skrét ,,QSB“ — ,twoje sygnaly

zanikajg”; QSB S4 — ,twoje sygnaly
zanikaja do poziomu 4 skali §“

QRG — czestotliwosé

QRH — wahania czestotliwosei

QRI — ton sygnalu

QRK!) — sila sygnalu lub czytelno§é
(poprawnie!)

QRL — jestem zajety

QRM — zaklocenia od innej radic-
stacji

QRN — =zaklocenia atmosferyczne

QRO — zwiekszona moc

QRP — zmniejszona moc
QRQ — szybsze tempo nadawania
QRS — wolniejsze tempo nadawania

Kod Q"

QRT — =zakonczenie nadawania (wy-
lgczenie stacji)

QRU — dalsze sprawy
»QRU*  oznacza przeczenie:

mam wiecej nic od ciebie*)

QRV — gotowosé

QRW — informacja o wywolaniu (po-
moc W uzyskaniu polgczenia z in-
ng stacjg, mp. L,QRW?* — ,czy
mam podaé.., Ze wolasz go na cze-
stotliwosei ... kHz?*)

QRX — przerwa, czekad

QRZ — ,kto mnie wola?, jeste§ wo-
lany przez.“

QSA? — czytelnosé sygnalu lub sila
(poprawnie!)

QSB — zaniki

QSD — wadliwe kluczowanie

QSL — potwierdzenie odbioru

QSO — polgczenie, rozmowa

QSP — przekazaé

QSQ — Kkazdy wyraz nadany jeden
raz )

QSY — zmiana czestotliwosci (prze-
strojenie madajnika)

QSV — seria liter ,, V¥

QSZ — kazdy wyraz mnadany dwu-
krotnie (lub ..krotnie)

QTC — radiogram

(wyjatkowo
”nic

QTH — polozenie radiostacji

QTR — dokladny czas *

Uwaga: na skutek dlugiego uzywania
w swobodnych warunkach — amator-
ska interpretacja kodu ,,Q“ mieco od-
biegla od obowigzujacej w regulaminie
radiokomunikacyijnym.

W szczegélnoSei mnastgpila zamiana
pojeé QRK!) i QSA?) oraz znieksztalce-
nie szeregu innych. Jest rzeczg jak naj-
bardziej polecenia,godng uzywanie tyl-
ko tych skrétéw kodu ,Q% ktérych
interpretacja- amatorska nie odbiega od
obowigzujgcej w innych stuzbach, a za-

stgpowanie skrétéw  znieksztalconych
skrétami  slangu (np. QRK, QSA,
QRI = RST).

IMMMWW
OD REDAKCJI
"Do zamieszczonego w poprzednim
numerze ,Slangu amatorskiego” wkra-
diy sie bledy.

Szpalta I, 4 wiersz od dolu: za-
miast »COLGRATS™ ma byé
CONGRATS.

Szpalta I, 3 wiersz od dolu: 2a-
miast ,,CODTEST“ ma byé CON-
TEST.

Szpalte III, 10 wiersz od dolu: za-
miast ,,XMATR*“ ma byé XMTR.

ezq wliecie zZe ...

W ostatnich latach zaznaczyl sie w radiokomunikacji ama-

odbiorczej, ze wzgledu na koniecznosé

uzupelnienia. w od=-

torskiej silny wzrost zainteresowania modulacja jednowste-
gowa (SSB), wynikiem ktérego jest coraz wieksza ilosé
svgnaléw SSB na pasmach amatorskich.  Jest to zupelnie
zrozumiale, biorge pod uwage, ze przy nadawaniu jedno-
wstegowym eliminuje sie calkowicie jedng ze wstgg bocznych
i niemal calkowicie fale mogng. Uzyskana przez to ogdlna
sprawno$é¢ energetyczna jest duzo wigksza (w normalnym
100° modulowanym nadajniku AM calkowita moc wyjscio-
wa w. cz. rozklada sie nastepujgco: fala no$na 2/3, gérna
wstega boczna 16 i dolna wstega beoezna 1/6). Ponadio
nadawanie jednowstegowe jest korzystne z punktu widzenia
wykorzystania isniejgcego ,,miejsca® w eterze, howiem kanal
zajmowany przez nadajnik SSB jest dwukrotnie mmniejszy
od zajmowanego przez normalny dwuwstegowy nadajnik
AM. Eliminacja fali noénej powoduje takie zmmiejszenie
sig iloSci gwizdow interferencyjnych na pasmie.

Wada tego systemu jest m. in. znaczne skomplikowanie
konsirukeji nadajnika. Dla osiagniecia emisji jednowstegowej
trzeba bowiem najpierw usung¢ lub zredukowadé fale nosng
(np. za pomoca tzw. zréwnowazonego modulatora), nastepnie
odpowiednimi filtrami usunaé jedng ze wsteg bocznych,
a wreszcie pozostala wstege boczng i resztki fali noénej
wzmoceni¢ i wypromieniowaé w eter.

Ze wzgledu na koniecznosé unikniecia znieksztalcen — mie
mozna stosowaé wzmacniaczy klasy C, tylko ,,wzmacniacze
liniowe* klasy A, AB lub B. Sg takZe komplikacje po stronie

biorniku wyeliminowanej fali no$nej, co mozna przeprowadzié
np. za pomoca BFO o regulowanej czestotliwoséei i amplitudzie.
Pewna iloéé czasu potrzebna na wlasciwe dostrojenie odbior-
nika wyklueza wiec zastosowanie SSB w odbywajgcych sie
w zawrotnym tempie zawodach krétkofalarskich,

Te wszystkie jednak trudno$eci mogg byé pokonane przez

zastosowanie ,SSB — NFM“ czyli ,jednostronnej
modulacji czestotliwos$Seci o zredukowa-
nej dewiacji“ (okreflenie niezbyt poprawne, ale brak

polskiego terminu).

Sama NFM jest juz dawno stosowana w radiokomunikacji
amatorskiej i zyskala sobie dzieki swej prostocie duzg po-
pularnoéé. W praktyce ofrzymuje sie ja najczesciej przez
modulowanie oscylatora lampa reaktancyjng. Zaleta NFMu
jest duza ogdlna sprawnoéé i dobre wyzyskanie wszystkich
lamp nadajnika (wszystkie stopnie pracujg w telegraficznym
punkeie pracy klasy C) oraz unikniecie duzego i kosztownego
modulatora anodowego klasy AB czy B.

Oczywidcie stosowanie NFMu na pasmach krétkofalowych
jest dozwolone pod warunkiem, ze dewiacja nie przekroczy
bolowy szerokodci kanalu, zajmowanego przez normalny AM.
NFM moze byé odbierany na zboczu krzywej rezonansu od-
biornika lub za pomoca dyskryminatora.

»S5B — NFM“ polega na tym, ze przesunigcie czestotli-
wosci fali noénej wywolane modulacjy odbywa sie w jed=
nym tylko kierunku od warto$ci spoczynkowej (a nie
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w dwoeh, jak przy miormalnej modulacji czestotliwosei). Cale
przystosowanie nadajinika NFM do tego systemu polega Wy-
lacznie na wprowadzeniu odpowiedniego ukladu kontroluja-
cego kierunek odchylenia (dewiacji) fali nosnej od czestotli-
wosci spoczynkowej oraz ew. przelgczaniu - tego kierunku
7z gornego ma dolny i odwrotnie. CczywiScie nie istnieje tu
kwestia eliminacji zbytecznej fali nosnej, dla dalszych
oszezednodei energetycznych mozna zastosowaé natomiast re-
dukeje lub eliminacje fali noSnej w przerwach miedzy sto-
wami i zdaniami (,,uruchamianie glosem®).

Najwieksza jednak przewaga ,,jednostronnej NFM“ lezy po
stronie odbiorczej. ,,SSB — NFM"“ mozna bowiem odbieraé
ma zboczu krzywej rezonansu tak, jak normalny NFM, z tym
jednak, ze nie jest rzeczg obojgtna, mna kitérym zboczu.
Poniewaz odchylanie czestotliwosci odbywa sig tu tylko
w 1 kierunku od spoczynkowej czestotliwosci nosnej, wiec
préba odbioru ,,SSB — NFM“ na niewlasciwym zhoczu
krzywej rezonansu spowoduje ,odwrécenie® modulacji.
‘Wprowadzenie sygnalu na wilzéciwe zbocze nie jest juz jed-
nak zadnym problemem i ,,SSB — NFM"“ mozna odbieraé
kazdym odbiornikiem AM. co przy iednowstegowej modu-
lacji amplitudy jest bardzo utrudnione.

Oczywiscie ,,SSB — NFM* zajmuje W eterze polowe miej-
sca, okupowanego przez normalny sygnal AM, czy NFM;
laczy wiee W sobie dla radiokomunikacji amatorskiej zalety
jednowstegowej modulacji -amplitudy i modulacji czestotli-
wasci o zmniejszonej dewiacji, eliminujgc jednoezeénie wady
tej pierwszej.

* ¥ ®

E.gcznoéé telefoniczna z obstugg pociggu ma duze znaczenie
dla zabezpieczenie ruchu kolejowego. W wiekszosei krajow
zachodnich 1gcznoéé ta przeprowadzana jest ma falach ultra-

krotkich, przy uzyciu radictelefonéw z modulacja czestotli-

wosci, wlaczonych nastepnie do telefonicznej sieci kolejowej.
W Zwigzku Radzieckim natomiast uzywa sie takze bardziej

prostej i mniej wrazliwej na warunki pracy metody. Miane-
wicie dlugofalowe urzadzenie nadawczo-odbiorcze wlaczone
jest na linie promieniujacs, zawieszona na stupach wzdluz
toru kolejowego. Krétka antena i odpowiednie urzadzenie
(mniejszej juz mocy) na lokomotywie lub wagonie stuzbo-
wym wystarcza do dwustronnej lacznosci.

W Polsce réwniez zaplanowana jest calkowita radiofoni-
zacja (a wlagciwie ,radiokomunikacja®) kolei. Szereg wezléw
kolejowych i centréw przetokowych zostalo juz wyposazo-
nych w odpowiednie urzgdzenia. .

* % [

Nowy $wiatowy rekord polaczenia w pas$mie 220 MHz
ustanowily stacje WSBFQ (op YL) i W5RCI na odleglosé
1120 km.,

x
* *

Jednym z ciekawszych polaczeri dokonanych w biezacym
roku na UKF bylo QSO miedzy IIWAL (Wlochy) i FA3GZ
(Algier) na odleglosé ok. 1000 km. Polaczenie zostalo doko-
nanc w pasmie 144 MHz.

*
* *

Od styeznia rh. wychodzi nowy miesigeznik czechostowacki
,Radiovy konstrukter Svazarmu®, redagowany przez Ko-
mitet Redakeyjny miesiecznika ,,Amaterske Radio“. Nowe
czasopismo zawiera doktadne opisy konstrukeji -1:ozmaitych

urzadzeri radiowych.

*
* *

W numerze 12/54 organu G.S.T. ,Nachrichten — Sport” —
Heinz Morawa DM2ABL zamie$cil opis prostego nadajnika
krétkofalowego o mocy ok. 20 W. Opis tego nadajnika znaj-
duje sie takie w majowym numerze ,Amaterske Radio®,

' 5FM

Godnie powitacie V Swiatowy Festiwal Mtodziezy

§ Mtodzi radioamatorzy!
:

podejmujgc i realizujgc zespotowe zobowigzania

w ramach wspoétzawodnictwa.

-
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