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Realizujemy program upowszechniania
radia i telewizji

IMPONUJACYM rejestrze osiqgnieé¢ narosiych w wy-

niku realizacji narodowych plandw gospodarczych po-
czesne miejsce zajmuje nasz dotychczasowy dorobek w
upowszechnianiu radia na uZytek mas pracujgcych.

Z kazdym rokiem wzrasta liczba kbrzystajqcych z ustug
radiofonii, intensywnie rozwija sie sie¢ urzadzen retransmi-
syjnych w terenie, powieksza sie ilo§é placéwele serwisu
radiotechnicznego, wzmaga sie produkcja odbiornikéw
i glo$nikow, rosng kadry wyszkolonych radiowcow.

Ten twérczy, w codziennej pracy realizowany proces Ta-

diofonizowania kraju narasta w coraz szybszym tempie i w
coraz szerszym zasiegu. Zgodnie z ustalonymi zaloZeniami
planu — pelne zradiofonizowanie kraju, czyli calkowite
zaspokojenie potrzeb w zakresie korzystania z ustug radio-
fonii, bedzie ukoriczone w r. 1960. Tak wiec — za kilka juz
lat nie bedzie w Polsce Ludowej rodziny pozbawionej urza-
dzenia radiofonicznego, nie bedzie gltuchych zakatkéw, do
ktérych nie docieraloby iywe stowo i muzyka ze studia To-
zglosni lub ze studia lokalnego. -

Miarq podejmowanego w tym kierunku wysilku mogq
byé choéby niektére fragmenty tegorocznege planu rozbu-
dowy terenowej sieci radiofonicznej. Garéé przytoczonych
cyfr, moze 4~ jak zwykle w ‘takim przypadku — suchych,
jednakze mie pozbawionych wymowy, wwypukli zarazem
rozmiary zadan, jakie stojq przed naszymi radiofonizatorami
i przemysiem. .

1

A oto owe cyfry i zadania:

1. Zainstalowaé¢ 330000 glo$nikéw zasilanych z linii radio-
weztowych. _

Oznacza to, Ze ogdlny stan liczbowy zainstalowanych gtos-
nikéw radiofonii przewodowej w kraju zwickszy sie pod
koniec roku do 1 670000 szt, .

2. Krajowy przemysl radiotechniczny ma wyprodukowadé
w biezqeym roku 460000 radioodbiornikéw (czyli o 152 000
wiecej niz w roku 1954) i 64000 adapteréw. Po rozprowa-
dzeniu ich miedzy nabywcéw — ogdlna liczba abonentéw
korzystajacych z radiofonii bezprzewodowej (nie biorge juz
pod uwage nabywcoéw sprzetu dostarczonego ma rynek z im-
portu) przekroczy 2 000 000.

Eqezny stan ilofciowy abonentéw radiowych powinien
wiec wyrazi¢ sie w koncu roku 1955 powaznag liczbg 3 670 000.
Liczqc na jedno urzadzenie odbiorcze $rednio 4 osoby (ro-

dzina) — dojdziemy za trzy kwartaly do ostatecznego efel- 3

tu — blisko 15 miliondéw radiostuchaczy.

~

Na marginesie warto zaznaczyé, Ze wraz ze wszrostem sa-
mej produkcji sprzetu radioodbiorczego zwiekszy sie ilosé
typow’ wytwaerzanych aparatéw (2amieszezone zdjecie przed-
stawia jeden z nich: superheterodyne typu ,Stolica®).

3. Zradiofonizowaé od linii radiowezlowych 2800 wsi, po-
nad 620 Spoldzielni Produkcyinych i tylez PGR-6w.

4, Wybudowad i uruchomié kilkana$cieset radiowezléw,
w znacznej wiekszodci wiejskich.

5.. Uruchomié 54 mowych Stacji Obstugi Radiotechnicznej.

W ten sposéb — sieé terenowych placéwek serwisu radio-
wego zage$ci sie w koncu roku do 144, co oczywiscie Toz=
szerzy zasieg uslug maprawczych na rzecz abonentéw radio-
wych. a :

6. Wybudowaé tysigce kilometréw linii radiowezlowych
(na stupach, stojakach dachowych, wysiegnikach §ciennych),
jak réwmniez ziemnych (kabelkiem).

7. Zlokalizowaé wspdlnie z urzqdzeniami telekomunikacyj-
nymi znaczng ilo§é stacji radiowezlow. Pozwoli to lepiej wy-
korzystaé personel techniczny i usprawni dzialanie urzqdzen,
nie moéwiage juz o wygospodarowaniu oszczednosci,

8. Przeprowadzi¢ megafonizacje (udZwieckowienie) w ra-
mach prawie /1 miliona roboczogodzin.

9. Wykonaé roboty remontowe przy urzadzeniach stacyj-
nych, liniowych i instalacjach gtosnikowych w wustalonym
zakresie rTzeczowym.

10. Przebudowaé okolo 40000 instalacji glosnikowych nie
odpowiadajqcych juz obecnym wymogom.

11. Zainstalowaé przeszlo 150 000 korektoréw do glo$nikdw
magnetycznych; korektory te polepsza jakos$é odtwariania
przez gltosniki starszego typu.



12. Uruchomié zdalng automatyzacje w szeregu radio~
weztow. :

13. Wykonaé 20000 urzqdzen odgromowych, zabezpiecza-
jqeych przed skutkami silnych wylodowati atmosferycznych.

Przytoczone pozycje — to zaledwie cze$é tegotrocznych za-
danr planowanych ma odecinku radiofonizowania kraju. Ale
nawet w tej liczbie maprowadzone — dajg pojecie o skali
poczynan radiofonizacyjnych nma etapie jednego tylko Toku.
Pelna realizacja ustalonych planem zadan wymage — r2ecz
prosta — postawienia do dyspozycjii wykonawcéw niezbed-
nych na ten cel §rodkéw, jak: sprzetu, materialu, narzedzi
pracy, przyrzadow pomiarowo-kontrolnych, transportu, po-
mieszczen, ekwipunku ochronnego, naktadéw pienieinych
itp. Wlaedza ludowa — w trosce o dobro mas pracujgcych —
$rodkéw tych nie szezedzi. Nie szczedzq tez swego twodrczego
wysilku sami radiofonizatorzy. Rok rocznie wykonywuje
oni swe plany przedterminowo i z nedwyzkq. Wielka w tym
zastuga przodownikéw pracy — lacznodciowecédw, ruchu
wspétzawodnictwa i racjonalizatorstwa. Dotychczasowe
sukcesy pracy ofiarnego aktywu lgcznodci sq dostateczng
gwarancia, 2e i tegoroczny — powaznie napiety — plan ra-
diofonizacji zostanie w pelni wykonany.

Niezaleznie od rozbudowy samej radiofonii bedzie realizo-
wany-zgodnie z podjetq ostatnio uchwatq Prezydium Rzqdu-
program rozbudowy polskiej telewizji. Przejdzie ona ze
stadium prob i do$wiadczen do pierwszego etapu planowej
rozbudowy. W Warszawie powstanie Centralny O$rodek
Telewizyiny, mieszcéqcy studia, jakie bedq wyposazone w
nowoczesne urzqdzenia techniczne. Pod koniec 1958 r. osro-
dek ten, o zdolno$ci produkcyinej ok. 30 godzin tygodnio-
wo, rozpocznie nadawanie programoéw telewizyjnych. Do

o

produkeji odbiornikéw telewizyjnych bedzie przystosowany
jeden z budujqcych sie w’ Warszawie zakladéw przemysto-
wych — przyszte Warszawskie Zaktady Telweizyjne. Prébna
serie 500 telewizoréw ma byé wykonana w przyszlym ro-
ku (na zdjeciu — prototyp polskiego telewizora z ekranem
o wymiarach 29 X 22 ¢m). Do kofica 1960 r. zaklady te wy-
produkujg ok. 115 tysiecy odbiornikéw telewizyjniych. Prze-
widuje sie przy tym uruchomienie produkcji cze$ci zamien~

-

nych, zwlaszcza lamp elektronowych, w tym réwniez lamp
obrazowych (kineskopowych). W realizacji podanych zamie-
rzen weimie udziat wiele dzialow naszej gospodarki maro-
dowej, m. in, przemysl maszynowy 1 chemiczny, resort tqcz-
nofci, Komitet do Spraw Radiofonii , Polskie Radio®, Cen-
tralny Urzqd Kinematografii ¢ Ministerstwo Handlu Zagra- -
nicznego.

Realizacja programu rozwoju telewizji w Polsce rozpocznie
sie jeszeze w biez. roku. W Palaecu Kultury i Nauki im.
J. Stalina w Warszawie bedq rozpoczete prace zwigzane 2z
budowa madawczej stacji telewizyjnej, ktérej uruchomienie
przewidziane jest w I potroczu 1956 r, Szybkie uruchomienie
tej stacji umozliwia wszechstronna pomoe, ktérq uzyskuje-
my ze Zwigzku Radzieckiego, Poza tym przewiduje sig za-
instalowanie specjalnej aparatury odbiorczej w jednym =z
kin warszawskich, umozliwiajgeej wyswietlanie programoéw
telewizyinych na ekranie filmowym. Zostanie rozbudowany
i wyposazony w dodatkowe urzadzenia z importu dotych-
czasowy Dofwiadczalny Oérodek Telewizyjny w Warszawie,
czynny od polowy ubieglego roku.

Mniejsze' oérodki telewizyjne, przeznaczone gléwnie do
retransmisji programéw z Centralnego O$rodka Telewizyj-
nego w Warszawie, powstang w £odzi, Krakowie i Stalino- .
grodzie, ’

Przewiduje sie przuszla wymiane programow telewizyj-
nych ze Zwiqzkiem Radzieckim, Czechoslowacja i NRD.

W celu mozliwie szerokiego udostepnienia programow te-
lewizyjnych do czasu rozpoczecia produkcji krajowych tele-
wizoréw, aparaty te bedq importowane. Znajdq sie one za-
réowno w mieszkaniach prywatnych, jak i w $wietlicach,
klubach, zelektryfikowanych i znajdujacych sie w zasiegu
odbioru oérodkach wiejskich, np. w $wietlicach gromadziich,
Spotdzielniach Produkcyjnych i w PGR-uch.

Dla szybszej realizacji programu rozbudowy telewizji be-
dzie nawiqzana szeroka wspolpraca nmaukowo-techniczna ze
Zwigzkiem Radzieckim i krajami demokracji ludowej. Inzy-
nierowie nasi odbeda szereg praktyk zagranicq.

Rozpoazeto juz przygotowanie kadr f{ichowcéw do bydowy
i eksploatacji ofrodkéw telewizyinych. Zamierzone jest
réwnies utworzenie katedry i Zakladu Telewizji w wydzia-
le tqeznobci Politechniki Warszawskiej. Wyktady z dziedziny
techniki i realizacji programéw telewizyjnych beda prowa-
dzone na wydziatach rezyserskim i operatorskim Panstwo-
wej Wyzszej Szkoly Filmowej.

W mnastepnych etapach przewiduje sie budowe dalszych
telewizyjnych stacji nadawczych; swym programem pokry-
ja one w zasadzie obszar calego kraju. Ponadto Instytut
Lqcznoéci rozszerzy dzialalno$é naukowo-badawezqg i zajmie
sie réwniez do$wiadczeniami nad telewizja barwna.

Tak wiec w ciggu majblizszych pieciu lat program tele-
wizyjny bedzie mégt byé odbierany na jednej pigtej czesci
kraju, zamieszkatej przez ok. 11 miliondw ludzi w miastach
i na wsi, :

e S T T e T e T S e e

Radioamatorzy! Czy wilqczyliscie sie juz w nurt zobowigzarn

pierwszomajowych i jak je realizujecie?
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Mgr inz, CZESEAW KLIMCZEWSKI
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IELU Czytelnik6w pragnie znalezé

w RADIOAMATORZE opis budo-
wy prostego odbiornika superhetero-
dynowego. Trzeba stwierdzi¢é od ra-
zu, ze samodzielne wykonanie takiego
— prawidlowo oczywiscie dzialajgce-
g0 — aparatu, nie jest rzecza latwa,
szczegolnie, jesli chodzi o dokladne
zestrojenie obwoddéw bez uzycia ge-
.neratora wielkiej czestotliwosci, Zle
zestrojone obwody obnizajg czulosé
odbiornika i powodujg ostabienie lub
catkowity nawet zanik odbioru.

Cheaec  ulatwié  zainteresowanym
zmontowanie latwej do zestrojenia
sposobem  amatorskim  superhetero-

dyny, pracujacej na lampach dostep-
nych na rynku — podajemy jej sche-
mat i opis wraz z wyszczegolnieniem

S.upmer U-—1

mi do przylgczenia adaptera, w ktore
oryginalny {fabryczny) aparat nie jest
Wyposazony,

souper U-1“ — jak widaé .ze sche-
matu ideowego na rysunku 1 — ‘pra-
cuje na 3 .Jampach odbiorczych (2 x
UCH21 i UBL21) oraz jednej pro-
stowniczej (UYIN). Przystosowany jest
do odbioru w trzech zakresach falo-
wych (fale krotkie, Srednie i diugie)
i moze by¢ zasilany z sieci pradu sta-
iego lub .zmiennego o napiegciu 120 V

lub 220 V. "

Pierwsza lampa UCH21 jest ,mie-
szaczem' napie¢ o czestotliwosciach
doprowadzanych z anteny z napiecia-
mi o czestotliwosciach olrzymywanych
z obwodu oscylatora — wytwarzaja-
cym napiecia o czestotliwo$ci  stalej

oraz zapewnia potrzebna moc dla za-
silania glosénika dynamicznego.

Lampa UYIN pracuje w zasilaczu
aparatu, prostujac prad zmienny =z
steci na prad staly — pulsujacy. Przy
zasilaniu odbiornika pradem statym,
lampa przepuszcza go stale przez sie-
bie. Filtr skladajacy sie z opornika 3
kQ i dwdch kondensatoréw elektroli-
tycznych po 32 pF kazdy, wygladza
rpulsujace napiecie dla zasilania anod
i siatek pomocniczych lamp.

Dla lepszego =zorientowania sie w
potgczeniach  zasilacza, podaje sig na
rysunku 2 i 3 przebiegi pradowe dla
napieé¢ 120 V i 220 V przy zastosowa-
niu przelacznika napieciowego, a na
rysunku 4 — bez tego przelacznika w

czeSci skladowych, 465 kHz, na ktdérg zestrojone sg cew- przypadku, gdy aparat przewidziany
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Konstrukcja opisanego odbiornika °
oparta jest czeSciowo na schemacie Q‘WD
i czefciach montazowych stosowanych ! w i
- ] 3 113 ||°"-_@
wt aparacie ,,Pionier U2“ P(? uzyska- LG S o rov
niu wprawy przy zestrajaniu obwo- A el
déw tego typu aparatu, moina z ko- 440, 502 +
lei przystapié do jego rozbudowy przez
wmontowanie drugiego ftransforma- ki transformatora posredniej czesto- jest na jedno tylko napiecie sieci
tora poéredniej czgstotliwosei i za- tliwosci. Druga lampa -— rowniez 220 V.

miang pracy heksody drugiej lampy
UCH21 2z ukladu wzmocnienia matlej

czgstotliwo$ei — na prace w ukladzie
czegstotliwo§ei poéredniej. Sama prze-
rébka — niezbyt trudna — =zapewni

w rezultacie uklad odbiorezy o sche-
macie ,Pionier U2“ 2z zastosowaniem
regulacji barwy dZwieku i gniazdka-

UCH21 pracuje w dwdch slopniach
wzmocnienia napieciowego malej cze-
stotliwo$ci (trioda — pierwszy -stopien,
heksoda — drugi stopien). Lampa
UBL21 spelia trzy funkcje: detektu-
je (1 anoda duodiody), wytwarza na-
piecia dla automatycznej regulacji
przeciwzanikowej (2 anoda duodiody)

Nalezy pamigtaé, Ze przy =zasilaniu
pradem zmiennym lgczy sig sieé¢ elek-
tryczna z aparatem dowolnie, nato-
miast przy zasilaniu pradem stalym
trzeba koniecznie przestrzegaé biegu-
nowosci napiecia, laczgce ,,+“ sieci z
» 1 aparatu, a ,,—“ sieci z ,—* apa-
ratu.



Jak widaé ze schematu ideowego
w odbiornik  brak jednego stopnia
wzmocnienia pofrednicj czestotliwosci,
na skutek czego, czulo$é jego bedzie
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Odtwarzanie muzyki z plyt gra-
mofonowych za pomoca adaptera,
dzieki 3-lampowemu wzmacniaczowi
malej czestotliwosci jest silne i czyste.
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mnioﬁsz.a jak w fabrycznym ,,Pionie- W czasie odtwarzania plyt nalezy

rze U2%;, mniejsza nieco bedzie réow-
niez ilo§¢ odbieranych stacji. Niem-
niej jednak silny odbior stacji krajo-
wych i wiekszoScl .europejskich be-
dzie zapewnicny dzigki dodatkowemu.
stopniowi wzmocnienia matej czesto-
tliwosci (heksoda drugiej lampy
~ UCHZ21).

Uzycie anteny zewnetrznej zwiek-

szy zasieg odbioru.

4

przetacznik falowy wustawi¢ na za-
kres krotkofalowy, a wskazowke skali
strojeniowej — w miejscu, gdzie nie
ma zadnego odbioru radiowego.

Barwe diwieku reguluje sie poten-
cjometrem Py, stosownie do indywi-
dualnych wymagan stuchacza.

Filtr L,, 25 pF i 10 kQ w obwodzie
antenowym shluzy do dlawienia na-
pieé o czestotliwosci posredniej 465

kHz, jakie mogg przedostawac sig z
anteny do aparatu i powodowac pow-
stanie gwizdow pasozytniczych przy
strojeniu na odbidr stacji.

Przy budowie nalezy zwrocié uwage
na polgczenie gniazdka uziemienia z
metalowa podstawg aparatu (masa).
Poniewaz masa aperatu 1laczy sie z
jednym biegunem napiecia sieci, ko-
niecznym jest polgczenie gniazdka
uziemienia z masg poprzez kondensa- !
tor stalty 5000 pF, ktéry dla pradow
szybkozmiennych przedstawia opor-
no§é elektryczng bardzo mala, nafo-
miast dla pradéw o czestotliwosci sie-
ci 50 okr/s. — duia, uniemozliwiaja- -
ca w ten sposob zwarcie sieci z zie-
mia.
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Czesci skladowe, ﬁa»k: zespol cewek
wejsciowych (C W) i oscylatora (C 0)
wraz z przelacznikiem zakreséw, tran-
sformator poéredniej czestotliwosel
T.p.cz., filtr L,, 10 kQ, 25 pF (rys. 5 i 6),
transformator glo$nikowy i gloénik
dynamiczny, urzadzenie napedzajace
skale i samg skale — mozna naby¢
w sklepach radiotechnicznych, Cewki
i filtry mozna rowniez wykonaé sa-
modzielnie, wedlug wzoru podanego
na rysunku 5 i w oparciu o tabelki
(str. 5).

Wszystkie cewki nawija sig w tym
samym kierunku i tak sie wklada na
preszpanowy cylinderek aby poczatki
uzwojen znajdowaly sie po jednej
stronie, a konce — po drugiej. Cylin-
derek wykonany z preszpanu lub na-
parafinowanej tektury powinien mieé



$rednice 10 mm. Do wnetrza wkiada
sie gumke i wkreca rdzen ferromagne-
tyczny o $rednicy 5-+7,6 mm. Odwrot-
nie niz podane na rys. 7 polgczenie
cewek moze by¢é przyczynag niepow-
stawania drgan w oscylatorze, a wiec
i niewytwarzania- napigé o czestotli-
woscl pofredniej, a co za tym idzie —
braku odbioru w ogodle.

Z Kkolei kilka siow o zestrojeniu a-
paratu. Cewki obwodu wejSciowego,
oscylatora i posredniej czestotliwosgel
wykonane fabrycznie sg juz zestrojo-
ne tak Ze.po prawidlowym zmonto-
waniu aparatu powinno sie natych-

miast uzyska¢ odbior silnej stacji lo-
kalnej. Nalezy jednak liczy¢ sie z
tym, ze uklad czesci montazowych ‘i
przewody wprowadzaja rozne do-
datkowe pojemnosci .i indukcyjnosci,
ktére wplywaja na rozstrojenie obwo-
déw aparatu oraz powoduja zmniej-
szenie czulo$ci odbioru. Trzeba wige
po zmontowaniu aparatu i uzyskaniu
odbioru silnej stacji lokalnej, obwo-
dy te umiejetnie dostroié do najwiek-
szej czulo$ci przez niewielkie 1 po-
wolne pokrecanie rdzeniami cewek.
Przed tym oznacza sie oldwkiem na
karkasach fabryczne ustawienie rdzeni

OBWOD WEJSCIOWY

; i Tlogé Srednica 4 Sposéb
Fale Cewka swoiew | Grako wram | LroaGE nawinigcia
L; 10 1 emalia Iub
Krotkie 8 2 X bawelna | cylindryczny
h L, 35 1
L 450 0,3 2% jedwab
Srednie lub masowy
L, 130 0,3 emalia-
L. 1000 0,2 2% jﬁdwab
Dhugie Tub masowy
j i 450 0,2 emalia
OBWOD OSCYLACYJNY
| Iloge Srednica . Sposéb
» I Fale Cewka ZWOojow drutu w mm Izolacja, nawiniecia
l L, | 9 1 emalia lub |cylindryczny
i Kroétkie Ly 94 1 2% bawelna| .
Lg 294 1 2 X jedwab |cylindryeczny
! lub erhalia
Lo 25 0,3 2 % jedwab
Srednie . lub Mmasowy
i 95 0,3 emalia
L. 30 0,2 2 % jedwab k
Diugie ‘ lub masowy
Ly 225 0,2 emalia
OBWOD POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI
S Tlogé Srednica T D —
Czestotliwos¢ | Cewka | | ZWOI6W e S Izolacja nawiniecia’
! 1 234 0,2 1 jedwab
565 kHz lub . masowy
2 234 0,2 emalia :
odezep na !f,
ilosé zwojow
\ ELEMINATOR (L.) NA CZESTOTLIWbSC POSREDNIA,
: . Tlodé Srednica drutu Spos6b
Czestott = PO
zgstotilwost ZWOJOW W mm Izolacja nawiniecia
465 kHz 630 0,2 2 % jedwab masowy |
lub
emalia

‘wa

w cewkach, nastepnie powoli pokreca
sig rdzeniem w cewce ,,1* transforma-
tora poéredniej czestotliwo$ci (hez od-
czepu) do chwili uzyskania najwiek-
sz€go wzmocnienia, Z kolei pokreca
sie rdzeniem cewki ,,2“ tego transfor-
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matora 1 po poprawieniu sily odbioru .
ponownie koryguje sie (bardzo powoli)
zestrojenie cewki ,1“ transformatora
posred. czest. Po zakoficzeniu stroje-
nia, rdzenie cewek zalewa sig¢ roz-
puszczong parafing.

W przypadku, gdy odbiér roéinych
radiostacji (np. Warszawy) nie pokry-
sie ze wskazaniami strzatki na
skali — nalezy skorygowaé zestrojenie
obwodéw oscylatora i  wejSclowych.
W tym celu przy odbiorze fal sred-
nich' — na poczatku zakresu (najkrot-
sze fale — wysuniete pitytki konden-
satoral zmiennego) powoli pokreca sig
trymerem, townolegle przylagczonym
do odpowiedniej cewki obwodu oscy-

lacyinego — do chwili, az uzyska sig
potrzebne minimalne przesuniecie
wskazowki skali na wlasSciwg nazwe

stacji; nastepnie koryguje sie sile od-
bioru, a wiec i czulos¢ aparatu, po-
dobnie pokrecajac trymerem odpo-
wiedniej cewki zakresu S$redniofalo-
wego obwodu wejsciowego.

Jezeli i na koficu skali zakresu Sred-
niofalowego (najdluzsze fale — plytki
kondensatora- zmiennego catkowicie
wsunigte) odbior stacji (np. Buda-

peszt) rowniez jest przesuniety w sto-

sunku do napisu na skali, woéwczas
powoli pokreca sie rdzeniem odpo-
wiedniej cewki oscylatora i koryguje
sle odbioru-przez podobne pokrgcenie
rdzeniem odpowiedniej cewki obwo-
du wejsciowego.

Powracajac na poczatek zakresu
§redniofalowego, koryguje sie tryme-
rami czulo$¢ odbioru i ponownie to
samo wykonujc sie rdzeniami na kon-

-cu zakresu.



Analogicznie zestraja sie obwody
oscylacyjne i wejSciowe przy odbiorze
zakresu diugofalowego i krétkofalowe-
go.

Po zestrojeniu aparatu, przy odbio-
rze réznych stacji zagranicznych, mo-
ga powstawaé gwizdy przy ,,wchodze-
riu* i ,schodzeniu® ze stacji. W takim
przypadku trzeba, poslugujgc sie siu-
chem =zestroi¢ eliminator wejsciowy,
pokrecajac rdzeniem cewki eliminato-
ra L, do chwili, az gwizdy te znikna
lub mozliwie zmniejsza sie.

Spis czesci skltadowych
OFORNIKI

50 Q/l W — masowy 1 szt.
50 Q/4 W — drutowy 1 szt.
120 Q (90 @ + 30 Q) 3 W — dru-

towy 1 szt.
125 Q/1 W — masowy 1 szt
400 /610 W — drutowy 1 szt.

Limiter 100 mA — Philips typ
100, 026/0,1 lub opornik ma-

sowy 350 Q/3+4 w 1 szt.
10 kQ/O,S W = 1 W — masowy 2 szt.
20 kQ/05 W + 1 W — masowy 1 szt
30 kQ/O,E W — 1 W — masowy 1 szt
50 kQ/0,5 W <+ 1 W — masowy 1 szt.
0,1 MQ/O,ﬁ W = 1 W — masowy 3 szt.
0,3 MQ/'(],E W =1W masowy 1 szt.
0.5 MQ/O,E) W = 1 W — masowy 1 szt.

Kr

Siafka Iriody '
UCH21

~masq"”
p Sa

TN UCH 1
i (przez 500pF) d

anodo friody s

—

0,8 MS!/O,E W = 1 W — masowy 1 szt. |
1 MQ/05 W + 1 W — masowy 4 szt.

3,5+4MQ/O,5'W_-:-1W—

ma-sowy . i kiem falowym (do Pioniera U-2) nr
Potencjometr logarytmiczny P, katal. 8651410 — 1 szt. Transformator
= 0,8 mQ z wylgcznikiem poéredniej czestotliwo$ei (465 kHz).
sieciowym ,,W* 1 szt.  pnr katal. FP — 2b 8651511, oznaczenie
Potencjometr logarytmiczny Py Fp — 1b — druga cewka z odczepem
= 0,81 MQ bez wylacz- — nr katalog. 8651086. (Wyglad i ozna-
nika ' 1 szt. czenia poszczegdlnych cewek fabr, ze-
KONDENSATORY

15 -pF/750 V — mikowy lub ceramiczny 2 szt.

25 pF/'?SD V— » 5 i 1 szt

100 pF/750 VvV — 55 » 3 1 szt.

140 pF/750 V — - » s 1 szt

150 pF/'?SO vV — 3 » i 1 szt

200 pF /750 V — 2 Ly i 3 szt.

450 pI'/750 V — = 5 5 1 szt.

500 pF/750 V — % T 55 2 szt.

1000 pF /1500 V — rurkowy (papierowy) 1 szt.

3000 pF /1500 V — 5 i 1 szt.

5000 pF/1500 Vi i 5 5 1 szt.

10000 pF /1500 V — » » 1 szt.

20000 pF/1500 V — 6 szt.

0,1 pF/1500 V — blokowy 1ub rurkowy 4 szt.

32 uF/450 V — elektrolityezny 2 szt

50 pF/15 — 25V » i 1 szt.

trymery 6 szt.

agregat (2x470), powietrzny, nr katalogowy
1 szt.

8650015, oznaczenie Kpo

Sr. Dt
) siatka triody UEH 21

anoda friody UCH 21

Obwod oscylatora
2000

cewka Ly

(przez 500pF)

(a przez nig do masy)

ontena : anfena przez 1000pF
przez 1000pF

‘2 siafka heks. = ; )
3 UCHzZT 7 e siatka sterujgca

v g A = UcHz1
7§ ziemia przez 5000pF
S - k. Zlemia &

' przez 500pF
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ZESPOLY CEWKOWE

Komplet cewek Wéjéciowych i oscy-
latora (ZW +ZQ) wraz z przelaczni-

spolu wejsciowego i oscylacyjnego po-
dano w ‘nr 7/54).

Eliminator poséredniej czestotliwosci
— nr katalog. 8651355, oznaczenie Ep-2
— 1 szt

Przelacznik wielopolozeniowy, wie-
lostykowy — nr katalog. 8655301, ozna-
czenie Pww-1 (jezeli cewki wykonuje

sliq samodzielnié) — 1 szt.

Przetgcznik sieciowy 120 V/220 v —
nr katalogowy 8656156, oznaczenie
Pnw-1 — 1 szt.

Gloénik dynamiczny nr katalog.
8621125 oznaczenie GD 16,5/2 wraz
z transformatorem nr katalog.

8652106, oznaczenie Tw/4 — 1 szt.
.LAMPY

Lampy UCH21 — 2 szt.,

lampa UBL21 — 1 szt,, -

lampa UYIN — 1 szt.

Zaréweczki 6,3 V/Cl,3 A — 2 szt

Podstawa, skala z napedem, podstaw-
ki lampowe, galki, skrzynka i inne
materialy montazowe, ’

L N % o o o e

0d redakcji. W n-rze 3/55 ma str. 12,
wiersz 24 od géry (III szpalta) zamiast
»290 ecm“ powinno by¢ 290 km. ;

Na str. 20, wiersz 18 od dotu (I szpal-
ta) zamiast ,Zasilanie...“ powinno by¢:
Na .zakresie krétkofalowym III — przy
15 MHz i 18 MHz.

Wiersz 12 od dolu:
ECHS1,

powinno byé



Uniwersalny woltomierz lampowy

PRAKTYCE radioamatorskiej
czesto zachodzi potrzeba doko-
nania ‘pomiaru niektérych wielkosel
elekirycznych, Trudno dzi§ wyobra-
zi¢ sobie fachowca, ktéry by nie dy-
sponowat przyrzgdem mierzacym ,na-

piecia i prady, zarowno stdte jak |

i zmienne.

Jednakze takie podreczne przyrza-
dy nie zawsze wystarczaja do .okres-
lenia napie¢ wystepujacych na® du-
zych opornoéciach, gdyz — po plerw-
sze — powodujg znaczne bledy po-
miaru, a po drugie — nie moga mie-
rzyé napieé  wielkiej czestotliwosci.
Jednym =z przyrzadow, jaki umozli-
wia pomiar napieé staltych i szybko-
. zmiennych w réznych obwodach jest
. uniwersalny woltomierz lampowy.
Tego typu woltomierze . bywaja cze-
sto wykonane w ten sposéb, ze stuzg

UKLAD

Schemat ideowy uniwersalnego
woltomierza lampowego przedstawio-
no na rysunku ‘1, Jak z niego widaé
— 'woltomierz pracuje w ukladzie
mostkowym z  lampg 6SN7, Pracuje
stabilnie nawet przy wahaniach sie-
ci w granicach od 160+250 V. Opor-
niki Ry ‘i Ry zalgczone. w. obwodach
katoé. wraz z potencjomierzem (Rj)
stuza jako dwa ramiona oraz do wy-

tworzenia ngpieé polaryzujacych QLa .

siatek lampy 6SN7. Za pomocag tego
poten!::jonﬁerza

tryczne woltomierza).

Dopéki do zaciskéw  pomiarowych
woltomierza nie przylozy sie napiecia,
mostek - pozostaje zréwnowazony i
wskazéwka miernika stoi na zerze.

“mostka i

(R;) osiaga sie réw-
niez réwnowage mostka  (zero elek-

Czes¢ mierzonego napiecia dostaje
sie przez dzielnik oporowy do siatki
pierwszej lampy 6SN7 (L), wplywa-
jac na wielkoéé pradu - anodowego,
powoduje 10 naruszenie réwnowagi
w efekcie wychylenie
wskazowki przyrzadu, W obwodzie .
wskaZznika znajduja sie oporniki: Ry,
"Rsg, i Rgg, ktore nalezy wyregulowat
jednorazowo przy cechowaniu przy-
rzadu. :

Dzielnik oporowy jest tak dobrany,
e na wszystkich zakresach opornoéé
weji&ciowa przyrzadu wynosi 20 MQ.
Opornos¢ wejsciowa dla pradu zmien-
nego wynosi okolo 1/3 tej wartosci.
W galezi pradu stalego znajduje sig
przelgeznik biegunowosci  (zmieniaja-
cy ”+“ Z ”_“)- 3

w ukladz.ié woltomierza lampowe-
go dla zakresu napieé zmiennych pra-

? - : . R4g
a{ _ ] & N
; L
: - ™
5 = R3S . g
; T '
. R
R21 R19 =
: L3 al
R22 (] ko R L. %
' ’ : | 250mA
. £4y n&8 - A 37 Gezp.
‘ : " == == f 4 R31
U . o7 Cis 25 1 —
do 0.3 MHz Lz . 2 Inv; %
b, RIE i .
= | - ]
R15 U% : / .
- Wejscie e
a_’ probaika sygnody J:—<',‘:: ot ﬂ r J
o 7 ==
5> A1
oraz
sondy R12
"3 .
£3
=[5
Det. -
e
N"—l. —t——a Rys. 1 =
U apomme iy 7 | . y
do 1000 MHz -t b
{ub R24 JI .
btk

Sygnaty wiglk. c2gst,

rowniez do pomiaréw opornosci. Opi-
sany nizej. przyrzad zapewnia takze
mozliwoéé §ledzenia syghatu akustyecz-
nego w obwodach odbiornika Jub
wzmacniacza, '

-

katodowe sg do-
sy¢ duze —  uklad pracuje z ujem-
. hym sprzezeniem pradowym. Dzieki
temu mozliwe jest uzyskanie linio-
wej skali przyrzadu.

Poniewaz oporniki

zuje duodioda 6H6 (rosyjska nomen-
klatura — 6X6) moze by¢ réwniez za-
stosowana EB11, Jednak przy pomia-
rach napigé o czestotliwosei ponad
300 kHz nalezy stosowaé diode ger-

7



manows ewentualnie diode miniatu-
rowa. Z dioda typu krystalicznego
(krzem, german itp.), woltomierz mo-
Ze pracowal poprawnie do 1000 MHz.
Diody takie wraz z calym ukladem
bywaja wumieszczone w dodatkowym
malym pudelku — zwanym sonds.

Woltomierz ma 6 zakreséw dla pra-
du stalego i zmiennego od 3 V do
1 kV (dla pradu zmiennego czestotli-
wo8¢ graniczna bez sondy wynosi
300 kHz). W przypadku =zastosowania
diody germanowej mozna mierzyé
napiecia do 30 V, nie nalezy ich jed-
nak przekracza¢ w obawie uszkodze-
nia diddy. -

Jak wspomniano na wsiepie — wol-
tomierz moze by¢é roéwniez uziywany
do pomiaréw - opornosci. Mierzony
opornik R, wlgczony jest w szereg
z napieciem okolo 3 V i z czeScig
dzielnika oporowego znajdujacego sie
wewnatrz przyrzadu. Napiecie przy-
padajgce na siatke sterujaca pierw-
szej lampy 6SN7 jest zalezne od sto-
sunku opornosei R, do opornika
dzielnika, Im wiekszgq wartos¢ ma
badany opornik R, tyrﬁ mniejsza
cze$¢ napiecia steruje siatke, Przy-
rzad uzywany jako omomierz jest za-
silany z =zasilacza anodowego napie-
ciem okolo 3 V (z dzielnika w =zasila-
czu).

Do badania obwodow odbiornikéw
czy tez wzmacniaczy sluzy gorna lam-

pa 6SN7- (Lj;) pracujaca w ukladzie
-2-stopniowego wzmacniacza male]
czestotliwogei; stuchawki wysokoomo-

we, zalaczone w obwodzie anodowym
drugiej triody, pozwalajg na stucho-
wg kontrole sygnalu. Sygnal malej
czestotliwosci bada sie wprost zalg-
czajac na wlasciwe zaciski, natomiast
przy  badaniu (szukaniu) sygnalu
w. cz. zmoadulcwanego napieciem
o czestotliwosci akustycznej nalezy
uzywa¢ sondy. Wzmocnienie regulu-
je sie przez zmiane polozenia prze-
- lacznika napie¢ w galezi dzielnika.

WYKONANIE I CECHOWANIE

Woltomierz montuje sie na meta-
lowym chassis. Biorge pod uwage, ze
przyrzad bedzie uzywany rowniez
do pomiaréw w. cz. nalezy pamietaé,
aby wszystkie polaczenia elementow
z masa schodzily sie w jednym punk-
cie; odnosi sie to szczegoOlnie do ob-

woddéw sondy i diody 6HS.

ZAKRESY POMIAROWE

Wszystkie stosowane  przetaczniki
s typu manetkowego. Sposéb mon=
tazu jest taki, -jak w odbiornikach
radiowych. Dla zapewnienia dobrych

8

Pozycja Zakres
: Zakres
przetacz- woltomie- :

vika rza (V) omomierza

@ 3

1 3w 10 MQ s

2 10 3 30Me 5

3 30 & 1,0 M@ =

4 100 & 300 k@ B

5 300 © 100 k@ 5

6 1000 & 30 kR
odczytéow  nalezy uzy¢  miernika

{100 nA) o mozliwie duzej skali.
Cechowanie woltomierza na wszyst-
kich rodzajach napie¢ przeprowadza
sie w ten sposob, ze pordéwnuje sie
wskazania badanego (cechowanego)
przyrzadu ze wskazaniami popraw-
nie pracujacego woltomierza, Gdyby
montowany przyrzad wykazywal zna-
czne bledy, nalezy dokladnie dobrac
oporniki na wlasciwych zakresach.

o i

FPreefcz. §
ro20Z.1ap.

2fSeie. Son

‘na emisje,

R, = 0 — oy = 100

R, =10kQ —o, = 75°

R, =20 kQ — o, = 60

R, = 30 kQ — a, = 50 .. itd,

Na kaidym zakresie wielkos¢ opor-

nosci w $rodku skali bedzie réwna
wielkosci opornikéw dzielnika, a wiec:
30 kQ; 100 kQ; 300 kQ; 1 MQ; 3 MQ;
10 MQ.

Dokladno$¢ wskazan woltomierza za-

wiera sie w granicach 2--4%, Nato-
miast pomiar opornosci bedzie obar-
czony znacznie wiekszym bledem.
" Warto jeszeze raz zaznaczyé, ze sto-
sowane w ukladzie wielkodei elemen-
téw nie powinny odbiegaé wiecej niz
2% od wielkoéci podanych ha schema-
cie. Szczegdlnie odnosi sie to do dziel-
nika zokreséw woltomierza,

Lampa 6SN7 pracujaca w ukladzie
mostkowym powinna wykazywaé pel-
przy czym oba systemy
muszg mieé¢ jednakowe prady.

Drzek zokres,
J-=1000V

leroel V-

Rys., 2

Przy cechowaniu przyrzagdu na :za-
kresach ~ omowych niezbedne bedzie
uzycie opornikéw o znanych oporno-
&ciach, albo tez wycechowanie skali
wedlug podzialek pradu stalego, ko-
rzystajac ze wzoru:

&, = - max
=11
R, +

gdzie: :

w, = podzialka odpowiadajaca wy-
chyleniu przy mierzonym
oporniku réwnym R,

¢nax — Mmaksymalna podziatka skali

R, = wielko$¢ opornika dzielnika
(w zaleznos$ci od zakresu).

R, = wielko$¢ mierzonego opornika.

Dla przykladu obliczamy podziatke
omomierza dla zakresu, przy usta-
wieniu przelacznika na oporniku w
pozycji 30 kilooméw i przy zakre-
sie napieciowym 1000 V (R, = 30 kQ).

Jezeli ilo$¢ podzialek woltomierza
réwna jest 100 (g, — 100), wtedy
przy

Przyrzad ten mozna réwniez stoso-
waé do - pomiardéw znacznie wigk-

szych napie¢ (konieczne sa wiedy od-
szeregowe),

powiednie oporniki

Rys. 3

SPIS CZESCI

L; Ly — lampa elektronowa typ 6SN?7,
6H8 itp. (podwdjna frioda z

oddzielnymi katodami).

Lo — lampa  elekironowa - 6HS,
EB11 itp. (detekcyjna).

L, — lampa elektronowa prostow-

nicza iyp AZ1 lub inne,



Dct — dioda krystaliczna lub inna

odpowiednia (lampa elek-
tronowa, miniaturowa dio-
da).

Tr — transformator sieciowy

uzwoj. pierwotne 0, 110 V,
220 V — drut 2 0,25 mm;
uzwojenie wtérne 200 V —
anodowe (drut 2 0,15 mm);
4 V zarz. prost. — drut =
0,8 mm; 6,3 V — Zarzenie
pozostalych lamp — drut &
1 mm. o

Bezp. — bezpiecznik 0,25.

Wyt. — wylacznik. sieciowy ,blyska-
wiczny*, .

M — miernik —  mikroampero-

mierz na_prad staly 100 uA.

Opormniki

‘R:,u Ry, Ryy — 4 kQ, 1 W — masowy
lub drutowy.

R; — 5 kQ — potencjomierz drutowy
liniowy (zerowanie woltomierza).

Rm, R”_, R25 — 1 MQ, 1/4 W — maso-
wy

Ry — 70 kQ, 1 W — masowy, doklad-
no§é * 29 :

Ry, Rgp — 200 kQ, 1 W — masowy,
dokladnosé * 20/, .
R;y — 700 kKQ, 1 W —
kladno§¢ £ 2%
R Ry — 2 MQ, 1 W — masowy, do-
kladno§¢ * 2%

Ry, Rig Rypy Ropy Ropy Ry — po 5
MQ, 1 W — masowy, dokladnosé
+ 20,

Ryy — 30 kQ, 1 W — masowy

Ryj, Rgg — 500 kQ, 1 W — masowy

Ry; — okolo 625 Q, 1 W — drutowy
lub masowy

Rog — 20 kKQ, 1 W — masowy

Ry — 10 kQ, 1 W — masowy

Ry — 1 kQ, drutowy liniowy, zero-
wanie omomierza

masowy, do-

ANTENACH odbiorczych mato sie

na ogol pisze w czasopismach ra-
diowych, chociaz znajomo$¢ przebiegdow
elektryeznych zachodzacych w antenie
odbiorczej, jak i zjawisk elektromagne-
tycznych wystepujacych w przestrzeni
otaczajacej antene, jest niemniej waz-
na dla radioamatora, jak znajomo$é
uktadéw lampowych, czy innych dzia-
16w radiotechniki.

Radioamatorzy przewaznie nie do-
ceniaja znaczenia anteny odbiorczej, a
juz zupelnie niekiedy falszywe pojecie
maja o niej radiostluchacze. Dlatego tez
warto o antenie odhiorczej pomowié
nieco szczegélowiej i poswigcié temu
zagadnieniu wiecej uwagi.

Najpierw wyjasnimy fole, jaka spel-
nia antena odbiorcza.

Mowi sie na ogdél, ze antena odbior-
cza jest podstawowym elementem kaz-
dego urzadzenia ,radiogdubiorczego_ To
zdanie jest niewatpliwie sluszne, po-
niewaz w antenie odbiorczej nastepuje
przemiana energii fal radiowych na
energie pradéw szybkozmiennych, kt6-
re dopiero w tej postaci mozemy w od-
powiedni sposéb wykorzystaé.

Rg3, Ry — 200 Q, drutowy

Rz; — 50 kQ, 1 W — masowy

Ry — 7 kQ, 1 W — masowy

Rg;, Rgg Rz — 5 kQ, potencjom. dru-
towe lub dobre weglowe — linio-
we,

R; — 5 kQ, drutowy.

Kondensatory

C; — elektrolit okolo 25 uF/450 V

Cy, C3, Cy Cj C;; — 10000 pF miko-
wy lub papierowy

C;, Cy Cy3 — 1000 pF mikowy lub
ceramiczny

Cg — 5000 pF mikowy lub ceramiczny

Cy, C;3 — elektrolit katodowy 25
uF /30V

Cy1 — blok lub elektrolit 4 uF /450 V _

Opracowat na podstawie literatury
niemieckiej inz. Adam Kosiarski.

antenach odbiorczych

Z tego punktu widzenia jest zatem
antena odbiorcza przetwornikiem ener-
gii pola elektromagnetycznego fali ra-
diowej na energie pradow elektrycz-
nych.

Podobnymi przetwornikami, zamie-
niajgcymi energie z jednej postaci w
inna, sg na przyklad znane nam wszy-
stkim: maszyny elektryczne, ogniwa,
mikrofony, glosniki, fotokomoérki, za-
rowki# itp, Kazdemu procesowi prze-

miany energii z jednej postaci w drugg .

towarzysza niepozadane przemiany
energii pierwotnej na inne rodzaje
energii, ktére zaliczamy do strat. Ina-
cze] mowigc — kazdej przemianie
energii towarzysza pewne straty, kto-
re zmniejszaja sprawno$é przemiany
energii pierwotnej.

Np. w zaréwce elekirycznej, bedacej
przetwornikiem energii elektrycznej na
energie $wietlng, w procesie przemia-
ny jedynie znikomy procent energii e-
lektrycznej =zamienia sig na $§wiatlo,
reszta energii zostaje rozproszona w
postaci ciepla. Sprawnosé zaréwki ele-
ktrycznej, jako przetwornika energii e-
lektrycznej na energie Swietlng, jest
znikomo mata,

Wida¢ stad, Ze cecha charakterys-
tyczng kazdego przetwornika energii
jest jego sprawno$é. Nie tylko jednak
sprawno$¢ charakteryzuje przetwornik.
Druga wielkoscia charakterystyczng
jest jego moc nominalna.

Wydawaé by sie moglo, ze wszystkie
przetworniki energii powinny byé tak
skonstruewane, aby podczas normalnej
swej pracy zapewnialy maksymalna
sprawno$¢ przetwarzania, to znaczy,
aby przemiana energii z jednej postaci
w drugg odbywala sie mozliwie bez
strat. Ta zasada jest zasadg funda-
mentalng, jezeli chodzi o przetworniki
energii elektrycznej w zakresie pradéw
silnych i w ogdle obowigzuje w gospo-
darce energetycznej, natomiast nie od-
nosi sie do grupy przetwornikéw, kt6-
rych zadaniem jest maksymalne
wykorzystanie danego Zrddia
energii, W iym przypadku optymalne
obcigzenie przetwornika nie idzie w
parze z maksymalng sprawnos$cia prze-
twornika. )

Najlepiej zilustruje to przykiad. W
przestrzeni, w ktérej rozchodzi sie fala
dzwigekowa, ustawiony jest mikrofon o
okres$lonej powierzchni membrany. Za-
daniem mikrofonu jest zamiana energii
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fal dzwiekowych na energie pradéw
fonicznych. Oczywiscie, ze przy ograni-
czonej powierzchni membraﬁy mikro-
fonu oraz znikomo matych wartoéciach
energii akustycznej zaleiy nam na mo-
zliwie maksymalnym wyko-
rzystaniu tej czgstki energii dzwie-
kowej, ktéra pada mna powierzchnie
membrany mikrofonu. Zachodzi pyta-
nie, w jakim stopniu mozna wykorzys-
taé energie dzwiekows, padajacg na
mikrofon? Zanim na to pytanie odpo-
wiemy, wyobraimy sobie membrane
mikrofonu dowolnie cienka i wykona-
ng z materialu bardzo lekkiego, a wiec
praktycznie nie posiadajgca zadnej ma-
sy. Ponadto przypu&émy, Ze membrana
zawieszona jest bardzo elastycznie, W
takich warunkach membrana bedzie
sie poddawaé zmiennemu cifnieniu fali
dzwiekowej hez zadnego oporu i po-
ruszaé razem z przylegajgeymi do
niej czastdezkami powietrza, wykonu-
jac drgania pod wplywem przebiegaja-
cej fali dzwiekowej.

Czgsteczki powietrza, nie napotyka-
jac w swym ruchu drgajacym na Zaden
opér membrany, nie wykonaja zadnej.
pracy mechanicznej, a wigec w iym
przypadku mikrofon ‘nie bedzie pochla-
nial zadnej energii z pola diwiekowe-
go. Wykorzystaé energie pola diwie-
kowego mozemy jedynie woéwezas, gdy
membrana mikrofonu sprzegnieta be-
dzie z odpowiednim mechanizmem,
ktéry ruch membrany przetworzy na
odpowiednia wielkos¢ elekfryczna, O-
czywifcie, mechanizm taki bedzie
stawial pewien opdér ruchowi membra-
" ny, czyli bedzie tlumit jej drganmia.
W tym przypadku membrana mikrofo-
nu nie bedzie sie tak latwo poddawala
ciénieniu przylegajacyech do niej czas-
-teczek powietrza, a fala 'diwiekowa
padajaca na membrane mikrofonu wy-
kona pewng prace mechaniczna. Napo-
tykajac jednak na opdér membrany,
czes¢ energii fali diwiekowej odbije
sie od jej powierzchni i nie bedzie wy-
korzystana, W skrajnym przypadku,
gdy zupelnie zahamujemy ruch mem-
brany, energia padajaca na jej po-
wierzchnig zostanie calkowicie odbita,
a wykorzystana przez mikrofon ener-
gia bedzie znowu réwna zeru.

Widzimy wiee, ze w obu skrajnych
przypadkach gdy membrana bedzie
nieskonczenie elastyczna, albo nieskon-
czenie sztywna, mikrofon nie moze
przetwarzaé energii fali dzwigekowej na
energie elekiryczng. Maksymalna ab-
sorpcja energii zachodzi przy pewnym
optymalnym tlumieniu membrany. W
tym jednak optymalnym przypadku
pracy mikrofonu, jako przetwornika
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energii, jedynie 50% mozliwej do wy-
korzystania energii zostaje przetworzo-
ne, reszta energli diwickowej zostaje
przez mikrofon z powrotem wypromie-
niowana (odbita).

Powyzszy przyklad mozna przez a-
nalogie odnie$¢ do zjawisk pola elek-
trycznego, a wiec do anten. Sytuacja
jest tutaj podobna.

Antene odhiorcza w przestrzeni, w
ktérej rozchodza sie fale radiowe,
przecinaja linie sit pola magnetycz-
nego. Wskutek tego indukuje sie w
niej zmienna sila elektromotoryczna.
Pod wplywem tej SEM poplynie w ob-
wodzie anteny prad szybkozmienny,
ktérego natezenie zalezy od opornosci
obwodu antenowego, Wtaczajac do ob-
wodu anteny odbiornik, np. detektoro-
wy, albo dowolny opér elektryczny o-
trzymamy na nim wydzielong przez
prady antenowe moc elektrycz-
ng. Opor wiaczony w obwéd anteny
odgrywa w tym przypadku analogiczna
role, jak tlumienie membrany mikro-
fonu, Oczywiscie, dla uzyskania z an-
teny najwiekszej mozliwie mocy” opor
ten musi mie¢ odpowiednig wielko$é.

Ta optymalna wielko§é oporu, ktorg '

nazywamy = opornoscig = dopasowania,
jest rézna dla réinych anten, :
W warunkach optymalnego dopaso-
wania oporu do anteny, moc wyko-
rzystana z anteny odbiorczej jest mak-
symalna, jednak sprawno$¢ przetwor-
nika antenowego wynosi wtedy jedy-
nie 50%. Pozostale 50% mocy pradéw
antenowych zostaje z powrotem przez
anteng odbiorcza wypromieniowane.
Kazda wiec antena odbiorcza, w ktorej
plynie prad elektryczny indukowany,
promieniuje  fale wtorna (odbitg) i
dziala podobnie jak antena nadawcza.
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promieniowania. Oporno$é ta, dla an-
ten jednostronnie uziemionych, réowna:

R = 1600 (]_‘5)2 (1)

P A
zalezy od wysokosci skutedznej anteny
hg i od diugosci promieniowanej=fali: A.
Wysoko$é skuteczna anteny jest zaw-
sze mniejsza od wysokoSci rzeczywistej
wierzchotka anteny ponad .:ziemia.
Gdyhy natezenie pradu plyngcego w
antenie bylo jednakowe u podstawy
antenjr i u jej wierzchotka, czyli gdy-
by prad antenowy mial jednakowg
warto§é wzdiuz calej dlugoéci anteny,

A
'
e
:-__ .
e {_}L
e 4
B p=iy
ST
fro
— A: e ey a3
Rys. 2

wowezas wysokos¢é skuteczna anteny
pionowej bylaby rdéwna jej rzeczywi-
stej _ dlugo$ci. Poniewaz jednak u
wierzchotka anteny natezenie pradu
jest zawsze réwne zeru, a u podstawy
anteny uziemionej prad ma najwieksze
natezenie, wobec tego nie wszystkie
elementy jednakowo promieniujg ener-
gie falpwag. Dolna cze$é anteny pro-
mieniuje lepiej niz gérna. Antena fik-
cyina o jednakowym rozkladzie prgdu,
rownym pradowi u podstawy anteny

‘Rys. 1

Migdzy anteng odbiorcza a nadawecza
nie ma zasadnicz¢ wielkiej réznicy.
Kazda antena, tak nadawcza jak i od-
biorcza, ma — jak wiemy — okreélona
oporno$¢ promieniowania. Jest to opor-
no$¢, na ktéra napotykaja prady ply-
nace w antenie i na ktérej moc prg-
dow antenowych zamienia sig na moc

rzeczywistej, musialaby mie¢ mniejsza
dtugoéé od diugosei anteny rzeczywi-
stej, jezeli moc promieniowana miata
by byé ta sama. Te wlasnie diugosé
anteny fikcyjnej o jednakowym roz-
kladzie pradowym i o tej samej mocy
nazywamy wysokoscig skuteczna
anteny. P



Dla anten krotkich, to jest anten, o
ditugoéei znacznie mniejszej od éwieré
diugosci fali, wysokos¢ skuteczna jest
w przyblizeniu réwna polowie wyso-
koéci rzeczywistej anteny (rys.l). Gdy

Ta sila elektromotoryczna jest rowno-
czeSnie napieciem, jakie mozna uzyskaé
na zaciskach wejSciowych oldbiornika,
przylaczonego do

wejsciowa

anteny, gdy o-

pornosé odbiornika jest

fo bthty
S
{] +/ 2

Rys. 3 .
antena jest réwna éwieré diugosci fali, bardzo duza (wejscie wysokoomo-
wowczas, jej wysoko$é skuteczna jest we). Antena pracuje wtedy w biegu
ré6wna okolo dwoéch Atrzecich wyso- jalowym. Prad plynacy w ohwodzie
kosci rzeczywistej anteny, dokladnie: antenowym jest woOwczas znikomo
9 maly; antena odbiorcza nie absorbuje
hy ==L & wiec praktycznie energii z pola fali

(rys. 2). W przypadku anteny zlozonej,
np. typu T lub typu L, wysokoéé¢ sku-
teczna oblicza sie zgodnie z rys. 3a
lub b.

Wysokosé skuteczna anteny jest o
tvle wazna wielkoscia charakterystycz-
na anteny, Ze znajac ja mozZemy nie
tylko wyznaczy¢ oporno$¢ promienio-
wania anteny, ale réwniez obliczyé
wielkosé¢ sity elektromotorycznej E in-
dukowanej w antenie pod wplywem
pola elektromagnetycznego o nateze-
niu

P

Natezenie pola K okresla
potencjatdw przypadajaca na kazdy
melr wysokosci ponad ziemia, czyli
sile elektromotoryczng indukowang w
kazdym metrze odcinka pionowego an-
teny o jednakowym rozkladzie pradu.

roznice

Napigcie - awvypadkowe indukowane
przez pole K. w antenie rzeczywiste],
o wysokosci skuteczne] h,, réwne:

E=K-h, @

jest proporcjonalne do wysokosci sku-
tecznej anteny. Jesli np. antena ma
wysokos¢ skuteczng réwng hy, = 5 m,
a natezenie pola wywolane przez falg
radiowa w punkcie zainstalowania
anteny jest réwne: K = 10 mV/-m,
wowecezas sita elektromotoryczna zmien-
na indukowana w antenie bedzie
réwna: ' .

E =10-5 = 50 mV.

radiowej. Nie ma to istotnego znacze-
nia, gdyz do wysterowania odbiornika
lampowego o wysokoomowym wejsciu

potrzebne jest jedynie odpowiednie
napiecie szybkozmienne, a nie moc
elektryczna, Oczywifcie, im wigksze

napiecie doprowadzone do zaciskéw
odbiornika, tym lepszy odbiér i tym
wiekszy zasieg odbiornika.

Wynika stad, Ze chcge w pelni wy-
korzystaé odbiornik lampowy, nalezy
stosowaé anteny o duzej wysokoSci
skutecznej. Poglad, jakoby dla dobrego
odbiornika wielolampowego o duzym
wzmocnjeniu\ wystarczata krotka ante-
na pokojowa, jest niestuszny o tyle, ze
przy Kkroétkie] antenie dostarczajgcej
bardzo matego napiecia do zaciskow
odbiornika, aparat musi pracowaé przy
duzym wzmocnieniu, co powoduje du-
zy poziom szuméw wiasnych odbiorni-
ka oraz jego podatno§é na zaklocenia
przemyslowe. Inaczej méwige — przy
zastosowaniu Kkroétkiej anteny pokojo-
wej otrzymujemy niekorzystny stosu-
nek odbieranego sygnalu do szuméwﬁ,
lub do zaklécen przemystowych. W
tych warunkach zalety odhiornika wie-
lolampowego nie sg w pelni wykorzy-
stane; wskutek wystepujacych silnych
zaklocen przy odbiorze stabych stacji
ograniczamy sie przewaznie do odbioru
stacji lokalnej, lub conajwyzej kilku
silnych stacji zagranicznych.

Poprawe odbioru przynosi zainstalo-
wanie wysokiej anteny zewnetrznej.

Odbiorniki wielolampowe nie po-
trzebutja czerpa¢ z anteny odbiorczej
zadnej efrergii, poniewaz dysponuja

jej dodatkowym #Zrédlem w postaci
baterii anodowej, lub prostownika sie-
ciowego, ktory zasila lampy wzmacnia-
jgce.Natomiast odbiorniki krysztatkowe
(detektorowe) korzystaja jedynie. z
energii fal radiowych przetworzonej
przez antene odbiorcza na energie
pradéw szybkozmiennych, ktére wyko-
rzystane sg w odbiorniku i z kolei
zamienione na energie akustyczng w
stuchawkKkach.

Zagadnienie dobrego odbioru detek-
torowego to nie tylko dobry aparat
krysztalkowy, lecz przede wszystkim
racjonalnie zbudowana i zaprojekto-
wana antena odbiorcza.

W przypadku odbioru detektorowego
antena odbiorcza powinna byé zapro-
jektowana jako przetwornik o mak-
ksymalnym wykorzystaniu
energii pola elektromagnetycznego,
wytwarzanego przez fale radiowe.

Zastanéwmy sie nad tym, jakie pod-
stawowe warunki muszg byé spelnione,
aby antena odbiorcza absorbowala
maksimum energii z pola elektromag-
netycznego. Pierwszym warunkiem jest
dostrojenie ‘obwodu antenowego
wraz z wlaczonym w obwdd odbiorni-
kiem do rezonansu z odbierana fala.
W przypadku bowiem rezonansu opor=-
no$¢ obwodu antenowego redukuje sie
do opornosci rzeczywistych obwodu,
czyli uzyskuje warto§¢ minimalng, a
tym samym prad w obwodzie anteno-
wym osigga warto$¢é maksymalna.
Drugim  warunkiem  maksymalnego

wykorzystania energii przez odbiornik

detektorowy — to optymalne do-
bPasowanie opornosci wejSciowej
aparatu detektorowego. do opornosei
obwodu antenowego.

Z czego sklada sie opornodé rzeczy-
wista obwodu antenowego? Wiemy juz,
Ze kazda antena ma okre§long oporno$é
promieniowania R,, okre§long wzorem
(1). Nie jest to jednak jedyna opornoseé,
jakg napotykaja prady antenowe. Je-
zeli antena jest jednym koncem uzie-
miona, wowczas wystepuje w obwodzie
pradéw antenowych opornosé wywota-
na stratami energii w ziemi. Opornosé
te mnazywamy opornofcia uziemienia
R, Wielko$¢ opornofci uziemienia mo=-
ze wynosié kilka, kilkana$cie, a nawet
kilkadziesigt oméw, w =zaleinosci od
sposobu uziemienia. W rezultacie cal-
kowita oporno§é anteny jest réwna
sumie obu opornoici, a mianowicie
opornosci promieniowania i oporndéci
uziemienia:.

R,=R+R @

Jezeli jeszeze do obwodu antenowego
przyiaczymy odbiornik detektorowy,
wowczas opornoéé¢  wejSciowa odbior=
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nika R, dolgczy sie szeregowo do opo-
rnos$ci poprzednich., Oporno§¢ catko-
wita obwodu antenowego bedzie réw-
na R, + R, Uzyteczna jest tutaj je-
dynie oporno$¢ wejsciowa odbiornika,
czyli R,. Oporno$¢ R, natomiast jest
opornoécig strat. Na oporze bowiem
R, moc praddéw antenowych zamienia
sie na cieplo, natomiast na oporze R,
moc pradow wydziela sie w postaci
promieniowania wtérnego z anteny
odbiorczej. Moc ta jest oczywiscie dla
odbioru stracona.

Cheae w odbiorniku detektorowym
wykorzystaé¢ maksimum mocy pradéw
antenowych, musimy oporno$é wejscio-
wa odbiornika uczyni¢ réwnag opornos-
ci anteny; musi wiec byé spelniony
warunek:

Wiedy uzyskujemy maksymalng moc
w odbiorniku, a wiec maksymalng sile
odbioru. Dopasowanie opornoSei od-
biornika do opornoéci anteny odbywa
sie przewaznie przez odpowiedni dobér
Zzaczepu cewki obwodu strojonego
aparatu detektorowego.

Obliczmy jeszcze maksymalng moc,
jaka mozna uzyskaé w aparacie detek-
torowym. Zalézmy, ze nasza antena
-odbiorcza posiada wysokoié skuteczng
réwnga: h, Natezenie pola fali w punk-

cie zainstalowania anteny odbiorczej

niech bedzie: K (V/m.).

Napiecie wewnetrzne, indukowane w
antenie, bedzie: E = K.h, Prad jaki
poplynie w rezonansie w obwodzie an-
tenowym bedzie:

bl il
® R,+ R, R,+R,

Prad ten, przeplywajac przez odbiornik
o opornosci R,, wydzieli moc uzyteczng.
rowna: :

P=]2.R =wi
a 0 (BG+RO)2

W przypadku dopasowania, a wigcC

gdy R, = R, uzyskamy maksimum
mocy
2,2 2
RHR,  E'R;
LE - @
4. R, 4 Ra

Moc ta =zalezna jest od mnatezenia
fali radiowej w miejscu odbioru,“czyli
od K, od wysokosci skutecznej anteny
odbiorcze’ hg i odwrotnie proporcjonal-
na do opornoSci anteny R, Opornosé¢
ta jak wiemy — sklada sie z opornosci
promieniowania R, i opornoSci uzie-
mienia R, Redukcja opornodci uzie-
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mienia do zera, przez zainstalowanie
idealnie przewodzacej powierzchni do-
okola "anteny odbiorczej, jest do po-
mySlenia. W tym idealnym przypadku
oporno$é¢ anteny zredukuje sie do opor-
nosci promieniowania R, Jezeli w
réwnosci (4) podstawimy R, = R, oraz
za R, wartos¢ okreslong wzorem (1)
otrzymamy wzoér na maksimum mocy,
jakga w ogdle mozna uzyskaé z pola
elekiromagnetycznego.
max = 7. R, ®

Jak widaé — moc ta zalezy od nate-
zenia elektrycznego fali K w miejscu
odbioru oraz od dlugosci odbieranej
fali, natomiast zupelnie nie zalezy od

/
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wysoko$ci anteny. Oznacza to, ze teore-
tycznie odbiér na detektor powinien
hy¢ jednakowo glosny, niezaleznie od
wysoko$ci skutecznej anteny odbior-
czej. W rzeczywistoéci’ jest jednak ina-
czej. Sita odbioru aparatu detektoro-
wego zalezy od typu stosowanej ante-
ny i nie jest wcale obojetne, jakg sto-
sujemy antene: krotka czy diuga. Roz-
nica ta pochodzi jednak tylko stad, ze
przyjeliSmy oporno§é uziemienia réw-
ng zeru. W praktyce zalozenie to nigdy
nie jest spelnione. Opornosé uziemie-
nia, nawet przy najlepiej wykonanym
uziemieniu w postaci siatki miedzianej

Rys.

rozpostartej pod antena odbiorcza,
wynosi zawsze kilka oméw a przy ziym
uziemieniu — nawet kilkadziesigt

oméw. Oczywiscie ze w takich warun-
kach nie mozna pomingé opornosci
uziemienia wobec oporno$ci promienio-
wania anteny. Moc uzyskana z anteny
odbiorczej przy opitymalnym dopaso-
waniu oporno$ci odbiornika do ante-

ny przy uwzglednieniu opornoseci u-
ziemienia jest rowna:

nn

K
Pp=7 (R, + B,)

4BP(1+2_:)

P

max

i R
1 +R_; (6)

Z ostatniego wzoru wynika, Zze moc
wykorzystana z anteny odbiorczej jest
tym wieksza i tym bardziej zbliza sie
do mocy maksymalnej, im mniejszy
jest stosunek opornosci uziemienia R,
do oporno$ci. promieniowania anteny
R, Poniewaz ta ostatnia opornos¢ za-
lezy od wysokos$ci skutecznej anteny,
korzystniej przeto bedzie instalowac

4.

‘anteny odbiorcze mozliwie wysokie,

czyli o duzej wysokosci skutecznej hy.
Nie nalezy jednak przesadzaé w budo-
wie wysokich anten ze wzgledu na sto-
sunkowo wysoki koszt ich budowy.
Poza tym, poczgwszy od pewnej wy-
soko§ci skutecznej, dalsze zwigkszanie
jej. nie przynosi juz widocznego zysku
odbieranej mocy. Te optymalna wy-
soko§¢ skuteczng okre§limy, zakla-
dajac:
R = Rp

we Wzorze na opornoS¢ promieniowa-
nia (1). Otrzymamy:

s
R = 1600 (T)

Stad:

5
40

h (7

opt

Dla anteny o wysokoéei skutecznej
optymalnej, okre§lonej powyzszym wzo-



rem moc uzyskana bedzie o polowe
mniejsza od mocy maksymalnie mozli-

wej do wykorzystania P,,,,. Odpowiada

to trzem decybelom roZnicy miedzy mo-
cq odbierana a maksymalna. Roznica ta
praktycznie nie odgrywa 2zadnej roli.
Przy zalozeniu dobrego uziemienia o
opornosci np. R, = 4 omy, optymalna
wysokosé skuteczna anteny odbiorczej

h —_ I/_4—_ — ,]:
e 40 20
Przy gorszym uziemieniu np. o opor-
nosci R, = 16 oméw
YRk 1y
L] 40 T

Wysokoéé skuteczna dobrej anteny
odbiorezej przeznaczonej do aparatu
detektorowego miesci sie wiec w gra-
nicach od 0,054 do 0,1A.

- Wysoko$¢ rzeczywista pionowej ante-
ny odbiorczej powinna byé nie mniejsza
od 0,1.. Jest to stosunkowo latwe do
spelnienia przy falach &rednich, nato-

Na

- JA3IQ (1210); JATDK

Dzieki wielu licencjom, wydanym w
pierwszych miesigcach “br. — stale
zwieksza sie ilo$é¢ czynnych w eterze
stacji polskich. W okresie od polowy
lutego do polowy mareca najaktywniej=
sze byly: SP2BO, 3PK, 4KAI, 5AA, 5BQ,
5KAB, TKAN, S8KAF, 9KAD, 9KAQ,
9KAS i 9KJ, Licencje i prolongaty
otrzymali: SP3KBD, 3BN i 3UAW
(Wolsztyn Wlkp.); 6BV (Wroclaw) i
9CE (Gliwice). . :

A oto dokonane w tym okresie cie-
kawsze lgcznosei i mastuchy:

Pasmo 3,5 MHz

SP2BO: SUSEW (2315 GMT). SP5AA:
OYTML (2025); ZB2A (0013); 4X4FN
(2325): SPO9KAD: VEINN (0440); W2SAI

(0525); W3BVN (0145); W4DSZ (0325);
W5BRB (0450). SP9-107 hrd: FASWD
(2233).

Pasmo ¥ MHz

SP5AA: KP4QA (0140); KV4BK (2355);
LUSTA (0045); PY2QW (0015); PY6FN
(0055); TA1BJ (0002); UGGBAB (0415):
VK3YD (1022); VQ3FN (2245); 4X4DR
(0100); 4X4I0 (2110). SP5FM: UHSKAA
(1800); ZLIPV (0658), SPSKAB: UAICM
(0415); 5A4TX (1658); SPSKAF: UAJKCA
(1905); UA9SAA (1610, 2025); UAICV
(1930); UFGKPA (0725); UFGAA (2030:
2115); UHSKAA (0800, 1655); UGBAL
(1815, 2025, 2125); VK2YD (2030).
SPIKAD: JA4AA (2135); UAOAA (1735);
4X4GS (0530); 4X4FN (0620). SP9-107
hrd: FA9RZ (2252); VE2UN (2229):
3VBAB (2220); 4X4GS (0530).

Pasmo 14 MHz

SP5AA: CN8IH (2245); CR6CJ (0555);
ET3S (1455); FABAN (1617); FF8AJ
(1617); JA3CA (1147); JA3FJ +(1148);

miast nastrecza duze trudnosci przy
falach dlugich. Przy antenach krot-
szych od .optymalnych, poprawe odbio-
ru mozemy uzyskac. jedynie przez
zmniejszenie opornosci uziemienia. Je-
7eli dobrego uziemienia wykonaé sie
nia da, wdéwczas korzysinie jest za-
stosowaé przeciwwage.

Na zakonczenie kilka jeszcze stow o
materiale, z jakiego nalezy wykonaé
antene. Normalnie stosuje sie do tego
celu linke krzemowo-brazows ze wzgle-
du na jej wytrzymalos¢ mechaniczna.
(a nie ze wzgledu na jej opornos¢ elek-
trycznag). Zamiast linki brazowej moz-
na stosowa¢ drut z kazdego innego
metalu o dostatecznie duzej wytrzy-
matosci na zerwanie. Izolacja powierz-
chni drutu nie odgrywa Zzadnej roli;

mozna z powodzeniem stosowaé drutw
izolacji gumowej lub drut lakierowany.

Do budowy anten .odbiorczych zewnetrz-
nych, przeznaczonych do wspéipracy
z aparatem lampowym, uzywa sie na-
wet drutéw stalowych ze stali chro-

mowej nierdzewnej, o duzej wytrzy-
maloéci na zerwanie. Opornoéé elek-
tryczna tego rodzaju anten, chociaz jest
wicksza od opornofci anten z drutu
miedzianego, nie odgrywa wielkiej roli
z tego wzgledu, ze opornoéé wejsciowa
odbiornikéw lampowych jest bardzo
duza; antena pracuje wige praktycznie
w biegu jalowym, wskutek czego na
jej opornofci wewnegtrznej nie wyste-
puje spadek napiecia, Oporno§é samego
drutu antenowego jest zatem praktyez-
nie obojetna. Rowniez przy antenach
strojonych, a wiec przeznaczonych do
odhioru detektorowego, opornosé sa-
mego drutu antenowego w stosunku
do opornosci promieniowania anteny i
opornoéci uziemienia jest do pominie-
cia. Jak wida¢ — grubo$é drutu ante-
nowego i jego przewodnos¢ wiasciwa
sg nieistotne wobec zagadnienia wy-
trzymalo§ci mechanicznej, ktéra decy-
duje o $rednicy zastosowanego prze-

~ wodu,

M. R.

pasmach amatorskich

(1128); KA20J
(1245); KH6ER (1745); KR6MC (1546);
KT1EXO (1740); TF3ZM (1855); UAJAA
(1117); UAIKYB (0930); UADAG (1035);
UAQGF (0957); UGGKAA (0945); VE4RO
(0940); VK2SP (1609); VEK2PV (1327);
VEK4RJ (1345); VQ4FM (1546); VP8BD
(2145); duzo WI1-W@®  (1400—1900);
ZE6JU (1730); ZC4BA (1540); ZDGEF
(1415); duzo ZS (1700—1900). SP5FM:
CE3RE (0800); CNSEB (0817); CN8MB
(2155); FIBBA (1540); JZ()AG (Holend.
Nowa Gwinea — 1145); LUQAAW
(1837 — na statku w poblizu Trinidad);
SULSB (1505); UGG6KAA (1055); VK2AFA
(1340); rézne okregi W (1200—1500);
ZB1EB (1849); 3A2AF (1325); 4X4DR

(2115); 4X4F1 (2145), SP5BQ: JA2KAZ"

(1435); VU2AN (1410); 4STWP (1540);
SP5KAB: UHSKAA (1430). SPSKAF:
CNSGG (1620); DUISCS (1545); JA2DN
(1110); LU2HF (1240); ODS5LX (0755);
UASYF (0720); UAICV (1000); UF6KAF
(0845, 1150); UHSKAA (0735); VK2EO
(0855); VK3JA (0800); VK3ZR (1430),
duzo WI1-W9 (1400—1710); YI2AM
(1330). SPOKAD: CR6BX (2010); KV4AA
(1840); MP4BBL (0720); VESGF (1650);
VK2AFA (1520); VS2CV (1550); VU2CY

(1615); ZE4JE (1930); ZS2YT (1910).
SP9-107 hrd: CR4AL - (1920); CRTCZ
(1947); CRTAF (1658); FYTYE (1911);

FBSBR (1919);
1707);  VO1V
VP1AA (1903):

KC6CG (1311); KC6ZB
(1905); VOBA (1703);
VP2KM (1919); VPBPC
(1835); VS1BO 1600); VS2EM (1635);
ZD4BF (0840); ZD6EF (1624); 4S7SS
(1617); duzo CR6, FA, VK, VQ2, VQ4,
W, ZE, ZS 1625 — 1900.

Pasmo 21 MHz

SP5-006 hrd: FR7TZA (1400); EL10A
(1405); PY2CK (1215).

WSROD NADAWCOW
I NASLUCHOWCOW...

Stacja SP2B0O (Gdansk—Wrzeszez)
to masza pierwsza, czynna w eterze YL.
Mila Zyta rozpoczela prace krétkofa-
larska juz kilka lat temu, przeprowa=-
dzajac nastuchy i 1Ilgczno$ei na stacji
SP2KAC. Brala takze udzial w kolej-
nych Centralnych Zawodach Radiote-
legrafistow LPZ jako reprezentantka
wojewddztwa gdanskiego, Od niespelna
dwéch lat  tworzy 2z Mieczyslawem
SP2—004 Wzorowe krotkofalarskie
stadlo malzenskie. o

XYL i OM Martewiczowie sg bardzo
aktywni w pracy krotkofalarskiej. Brali
oni udzial w réznych imprezach LPZ
a obecnie przygotowujg sie do zawo-
déw ,,Polni Den®, budujac urzgdzenia na
86, 144 i 420 MHz.

' Stacja SP2BO brala udzial w zawo-
dach YO, LZ i SP (drugie miejsce w
III kategorii), a od chwili uzyskania li-
cencji mawigzala na 3,5 MHz polacze-
nia z 41 krajami (m. inn. z: CT2, SUS5,
GC, GD, W1-4, OY, UA9, VE3) oraz na
7T MHz z 75 krajami (m. inn: AP, CNB8,
FC, FA, GC, GD, HE, LU, LX, ODS5,
ST, SV, TI9, UA9, UA9, UD6, UFS6,
UGS6, UHS, UI8, UJ8, VK2, VQ3, VU2,
ZBl1, ZB2, ZC4; VS2, 3V i 4X4).
* * ox
: T

Wszystkim, ktérzy dopytuja sie w
eterze .0 SPZPW komunikujemy, ie
Wieslaw konczy budowe odbiornika na
144 MHz i bedzie prébowal nawigzaé
w tym pasmie Dx-owe QSO ze Skan-
dynawisg, Warszawsg i Poznaniem. (5FM)

Dokonczenie na str. 18
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WOJCIECH NIETYKSZA SP5FM

Amatorski nadajnik krétkofalowy $redniej mocy

PISANY w niniejszym artykule

nadajnik zostal skonstruowany dla
radiostacji SP5KAB 1 przeznaczony
glownie do szkolenia oraz doskonale-
nia operatoréw. Jest to wiec w zasa-
dzie nadajnik telegraficzny (do spo-
radycznej pracy fonia whbudowano
modulator siatkowy), sterowany oscy-
latorem przestrajanym (VFO). Ze
wzgledu na przeznaczenie — przy pro-
jektowaniu i konstruowaniu nadajnika
polozono mnacisk na prostote ukladu,
latwo$¢ strojenia i odporno$é na chwi-
lowe przecigzenia,

‘W zaleznosci od napiecia anodowe-
go — moc doprowadzona do anody
stopnia koncowego wynosi 100—300 W.
Uklad nadajnika moze 2z ' niewielkimi
zmianami shuzyé jako przyklad do kon-
strukcji prostege nadajnika klubowego
lub indywidualnego nizszej kategorii

OPIS NADAJNIKA

Jak widzimy ze schematu ideowego
(patrz str. 15) — mnadajnik jest trzy-
stopniowy i sklada sie z VFO, stopnia
powielajacego czestotliwos¢ (BA, FD
lub FT) oraz kohcowego wzmachiacza
moey w. cz. (PA). Zawiera on takze
wbudowany modulator siatkowy, zréd-
la napieé zarzenia, ujemnych przedpigé
siatkowych oraz napiecia anodowego
dla wszystkich stopni z wyjatkiem
kohcowego.

VFO pracuje w ukladzie sprzeZonym
elektronowo na pentodzie wizyjinej
6AGT7 (6I19). Dla wyeliminowania thu-

Widok VFO przy zdjetej oslo-

nie. Na pierwszym planie
lampy 6AG7 i 955. W tyle ob-
w6d anodowy 6AGY

14

miacego wplywu pradu siatki gene-
ratora na @ obwodu drgan — miedzy
obwodem a siatkg lampy umieszczo-
no wtornik katodowy na firiodzie zo-
ledziowej 955 (6Cl:x). Ukladu tego (u
nas nowego) nie bede szerzej omawial,
gdyz poswiecitem mu juz artykut pi.
»Nowe zastosowanie wtérnika katodo-
wego“ (RADIOAMATOR — czerwiec
1954 r.).

Obwod drgan VFO tworzy cewka L,
wraz z kondensatorami Cj Cs Cj Cy
Cj; Z ogblnej liczby pigeiu kondensa-
réwnolegle do

torow przylaczonych

nastepnego stopnia, W =zaleZzno$ci od
pasma, na ktérvm nadajnik ma praco-
waé, w obwodzie tym wyodrebnia sig
czestotliwosé podstawowy lub druga
harmoniczna. Na pasmo harmoniczne
nastrojony jest obwoéd Lj, Cypy  nato-
miast przy podstawowej — réwnolegle
do obwodu zostaje wiaczona przelacz-
nikiem pojemnos¢ Cj,.

W stopniu posrednim pracuje lampa
RL12P35. W zaleznosci od pasma spel-
nia ona funkcje wzmacniacza (BA),
podwajacza (FD) lub potrajacza czg-
stotliwodei (FT). Lampa RLI12P35 w

 Widok panela Srodkowego. 'Z prawej strony obwdd anodowy
RL12P35, w Srodku VFO w oslonie, za nim obwéd anodowy
6AGY

: cewki — jeden (Cs) jest kondensatorem

strojeniowym, drugi (C,;) stuzy do
wprowadzenia czestotliwosei VFO w
granice pasma, a pozostale (C;, Cy, Cjy)
sa niezbedne do uzyskania pofrzebne-
go stosunku C,up ¢ Cpin 1 kompensacji
cieplnej. Pokrywany przez VFO za-
kres czestotliwo$ci wynosi 34953805
kHz.

Napiecie sprzezenia zwrotnego, po-
bierane z katody lampy generacyjnej,
wprowadzone jest do obwodu za po-
§rednictwem cewki Lyg.

Cale VFO jest zaekranowane blachag
aluminiowg & 1 mm.

STOPIEN POSREDNI

Z dlawika w anodzie 6AGT napie-

cie w. cz. dostaje sie przez kondensator

sprzegajacy C, do obwodu siatkowego

tym stopniu jest wykorzystana zaled-
wie w 20--50%0, ale rezerwa ta zwigk-
sza ogdélna pewno$é pracy nadajnika.
Wystarczataby tu oczywiscie jedna =z
popularnych pentod lub tetrod glodni-
kowych (EL12, 6L6..), jednak ekrano-
wanie wewnetrzne tych lamp jest bar-
dzo stabe i mogloby byé przyczyng
samowzbudzenia na czestotliwosci pod-

stawowej.

W celu symetrycznego rozmieszcze-
nia galek strojeniowych i przelgczni-
kéw na plycie frontowe] — obwody
siatkowy i anodowy stopnia posrednie-
go zostaly umieszczone po obu stronach
pudelika VFO, a lampa RL12P35 pozio-
mo pod chassis. W ten sposéb znacz-
nie skrocono dilugosé¢ przewodéw od
obwodéw do wiasciwych elektrod lam-
py, uzyskujac doskonate ekranowanie
wejécia do wyjscia (Cps; w RLI12P35



wynosi zaledwie 0,00 pF podczas gdy
np. w EL12 - 0,7 pF).

: Anoda RL12P35 jest polaczona z
i obwodem rezonansowym przy pomocy
ukladu DI, — C16. Obwdd ten sklada
sie z kondensatora zmiennego Cyg i wy-
bieranej przetgcznikiem  indukcyjno-
§ci. Przez kondensator Cjy napigcie w.
cz. zostaje przylozone do siatki lampy
koncowego stopnia mocy.

Kabel honcen-
tryczny do fil -
| tru antenowege

R27 [;]

vt
L{
R2

5
5{ '

2

STOPIEN MOCY

%
i

|
R241 R,

_ W stopniu tym pracuje pentoda 803
3 o bezposrednio zarzonej (10 V/5A)
wolframowej katodzie torowanej.
Anoda grafitowa wytrzymuje moc
strat = 125 W. Stopien ten zbudowany
jest na najwyiZszym panelu nadajnika.

W celu nalezytego odseparowania
. wejscia od wyjscia — lampa 803 =zo-
stala wpuszczona w chassis na glebo-
kos¢ 115 mm (podstawka umieszczona
pod chassis na stupkach dystanso-
wych), a plaszczyzna chassis utrzyma-
na na jednym poziomie z uziemionag
5[] ptytka ekranujacg wewnafrz lampy.
W ten sposéb — znajdujgca sie nad
poziomem chassis anoda i jej wypro-
wadzenie s3a dokladnie odekranowane
od doprowadzenia siatki sterujacej,
przechodzacego przez umieszczony pod
chassis cokét lampy.

Aby nie dopusci¢ do przeplywu du-
zych pradéw w. cz. przez chassis i za-
— M : pobie¢ ew. szkodliwym sprzezeniom
¥ —-kondensatory blokujace obwody re-
zonansowe, ekran, siatke frzecia, i
wlékno zarzenia przylaczone sa do
chassis w jednym punkcie.

Nalezy zwrocié uwage, Ze wbrew
rozpowszechnionemu mniemaniu —
przylaczanie prsewoddéw uziemiajacych
do lezacych naprzeciw siebie punktow
(np. oczek lutowniczych) po obu stro-
nach chassis nie jest wcale wspolnym
uziemieniem. Przy. wigkszych czestotli-
wodciach bowiem, wskutek zjawiska
naskérkowosci — prady w. cz. ,wy-
biorg®” raczej dalsza droge wokoét calej
powierzchni chassis niz przejda przez
] kilkumilimetrowa - blache. Oczywiscie
‘ na falach krotkich nie jest to jeszcze
e SRR e tak dalece regulg jak na UKF.
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Dzieki tym wszystkim zabiegom,
starannemu - montazowi oraz ekrano-
waniu — wzmacniacz koncowy pracuje
nadzwyczaj stabilnie bez Zadnej neu-
tralizacji, nie zdradzajac tendencji do
drgan pasozytniczych ani samowzbu-
azenia.

W anodzie lampy 803 znajduje sie -
obwéd rezonansowy, podobny do po-
przedniego, tylko oczywiécie odpowied-
nio wiekszy i zasilany szeregowo. Ze
wzgledu na rodzaj zasilania — kon-
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Schemat ideowy nad'ajnika.
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densator Cj; jest odizolowany od chas-
si¢ za pomocg wspornikow ceramicz-
nych. Réwniez o§ rotora wyprowadzo-
na jest na zewnatrz za posrednictwem
ceramicznego sprzegla,

Poprzez niskoomowe petle (link) 1
kabel koncentryczny obwdd anodowy
sprzezony jest z zewnetrznym obwo-
dem rezonansowym, stuzacym do do-
pasowania anteny i filtracji harmo-
ricznych,

Dla zabezpieczenia przed przecia-
zeniem (np, wskutek przesterowania
lub odigczenia napiecia anodowego) i
umozliwienia ew. modulacji anodowo-
ekranowej stopnia mocy — ekran lam-
pv zasilany jest przez opornik szere-
gowy R ze zrodla wysokiego napie-
cia anodowego.

KLUCZOWANIE I MODULACJA

Nadajnik kluczowy jest w katodzie
RL12P35. Do pracy dupleksowej (BK)
klucz mozna wilaczyé w przewod zasi-
lajacy ekran 6AGT (zaznaczono na
rysunku zwieraczem). W obu przypad-
kach jako&é kluczowania jest zupelnie
zadowalajaca; na ok. 500 prébnych

tomatycznie do 300 V wskutek zwigk-
szenia sie spadku napiecia na oporni-
ku szeregowym Ry, wywolanego prze-

- plywem zwiekszonego pradu ekranu.

F

Panel goérny.

Widoczny transformator Zarzenia,

wodem miedzianym £ 3,56 mm w izo-
lacji igelitowej 'do podstawki lampy
803. Drugi zasilacz z transformatorem
T, oraz lampami AZ4 i VRI150/30 do-

zasilacz

ujemnego napiecia z lampami 6X5 i VR90, cewki wyjSciowe
i lampa 803 .

Zamocowanic lampy RL12P35 w poprzek spodu chassis $rod--
kowego panela nadajnika

QSO ani jeden raport nie
»ehirpéw* lub klisowania.

Do sporadycznej pracy fonig przewi-
dziano modulacje w siatce trzeciej.
Modulator ~trzystopniowy, sterowany
mikrofonem dynamicznym lub krysta-
licznym, pracuje na pentodzie 6SH7
(6:3) oraz podwéjnej triodzie 6SN7T
(6H8), modulujgec za posrednictwem
transformatora Tj; frzecig siatke lam-
py 803. Dla poprawienia charaktery-
styki modulacji — wtdérng strone tran-
sformatora obciazono sztucznie opor-
nikiem Ry (przez 9/10 okresu siatka
trzecia moduluje sie statycznie, nie po-
bierajac mocy).

wykazal

Aby nie przekroczyé dopuszczalnej
mocy strat w ekranie w chwili zala-
czenia ujemnego przedpiecia na supre-
sor — napiecie ekranu obniza sig au-

16

Frzewod siatki trzeciej lampy 803
przerzuca sie przelacznikiem z dziel-
nika napiecia dodatniego 45 V' (tele-
grafia) na wtorne uzwojenie transfor-
matora T3 przez ktore tez zostaje do-
prowadzone ujemne przedpiecie —

90 V.

ZASILANIE

Nadajnik zawiera wbudowane dwa
zasilacze. Pierwszy z nich z transfor-
matorem T, i lampami 6X5GT i VR90/
/30 dostarcza napieé¢ zarzenia i stabi-
lizowanego napiecia ujemnego 90 V dla
siatek. Ze wzgledu na duzy prad za-
rzenia lampy 803 (5A) — transforma-
tor ten umieszczony zostal na naj-
wyzszym panelu, a napiecie 10 V zo-
stato doprowadzone dwuzylowym prze-

starcza napiecia 4+ 375 V 1 stabilizo-
wanego + 150 V dla anod i ekranow
dwoch pierwszych stopni

Anoda lampy stopnia mecy otrzy-
muje napiecie 1800 V (prad 200 mA)
z 0sobnego z:asﬂacza na 4-ch lampach

- RG62.

Uruchamianie nadajnika odbywa sig
z osobnej skrzynki kontrolnej, zawie-
rajacej wylaczniki Zarzenia i napigcia
anodowego oraz bezpieczniki.

PRZYSTOSOWANIE NADAJNIKA
DO INNYCH KATEGORII

Uklad nadajnika moze byé przysto-
wany do innych kategorii licencji, po
dokonaniu zmiany typu lampy w stop-
niu koncowym i ew, poérednim oraz
napieé¢ =zasilajacych. Dane dla popu-
larnych pentod podaje tabela.

URUCHOMIENIE I STROJENIE
NADAJNIKA

Po wlaczeniu do sieci (napiecia ano-
dowe wylaczone) kontrolujemy przy-
rzadem napiecia zarzenia na podstaw-
kach zarzacych sie lamp, Szczegdlnie
dokladnie nalezy zwréci€é uwage na
napiecie zarzenia lampy koncowej 0
katodzie torowanej. Napiecie to nie
powinno T6inié si¢ od znamionowego
wiecej niz o 5%, Nastepnie mierzymy
napiecie otrzymywane z zasilacza u-
jemnego napigeia i tak dobieramy
opornik Ry, aby prad stabilizatoraVg



Wszystkie té dans odnosza sie do uktladu stopnia konicowego wg schematu (str, 15). Al — telegrafia niemodulowanaﬁ
A3 — fonia z modulacja amplitudy w giatce trzeciej (chwytnej).

- Moc
Lampa | & | 2| Us(V) | L(A) | Us (V) | (mA)| Us (V) Re (R12) wyjécio-|  Lampa
;v 'stopmu : = wa (W)| W stopniu
oncowym : w [— — : e kon
v Bl Bl [ As | allARl Al | A2 |AllAsl AL [ AZ T a1 | Ae |xt[asl
LS50 12,6‘0.7 1000 | 1000 (120 60 [— 80| — 80| 2 | 4 0 |—160| 70000 Q| 37500 @ | 85 ' 21 LS50
RK20 7,513.0 1250 | 1250 | 80| 43 | —100 | —100| 5 5 0 — 45 ' 26000 "1 64| 18 RK?20
RK25 6,3;0,9 500 500 | 55| 31 |— 90| —125| 4 4 | 445 | — 45 7700 & 22 [§] RE25
RL12P25 12,6/0,63| 700 800 | 90| 45 |— 80| — 80| 3 3 0 | —250 27000 Q 45 | 12 RL12P35
WE307A 5,5{1.0 500 500 | 60| 40 |— 35| — 35| 1,4| 1,5 0 — 50 20000 @ 20 6 WE307A
802 6’3i0’9 600 600 | 55| 30 |—120 —100| 2,4| 5 40 | — 45 17500 € 23 | 6,3 202
804 '7.513,0 1500 | 1500 | 100 | 50 | =100 |—115 T | +45 |— 50 25000 @ 110 | 28 804
wynosit ok. 5 mA (w dalszym ciggu prad stabilizatora Vg wynosil ok. Z reguly, jesli przy ogrzewaniu cze-
bez napiecia anodowego na lampach). 5 mA. stotliwo$¢ maleje, nalezy stosowac
W tym stanie nalezy nadajnik pozo- Przy pomocy trymera C; ,wprowa- kondensatory o ujemnym wspolczyn-

stawi¢ na okres 1/2 godziny, mierzgc
przez caly czas prad pobierany z sieci.
Po uplywie tego czasu nalezy nadajnik
wylaczy¢ z sieci, zewrzeé¢ Srubokretem
kondensatory w filtrach (na wszelki
wypadek) i dotykajac dlonig zbadaé
temperature poszczegélnych czesci na-
dajnika. Poza lampami lekko cieply
moze byé¢ tylko transformator T,

Nastepnie ponownie wlgczamy na-
dajnik do sieci a po uplywie minuty
wlaczamy r6éwniez napiecie anodowe
dla stopni wstepnych. Dobieramy wiel-
koé¢ opornika Ry, tak aby pod pelnym
obciazeniem (przy naci$nietym kluczu),

- Fragment chassis zasilacza ni-
skiego napiecia i modulatora
Widok od spodu

dzamy' czestotliwos¢ VFO w granice
pasma. Naciskamy klucz i ustawiamy
kondensator C;3 w takiej pozycji, aby
miliamperomierz 10 mA wlaczony w
obwod siatkowy RLI12P35 wykazal
maksimum pradu. Identycznie poste-
pujemy z kondensatorem C/g obserwu-
jac przyrzad 50 mA w siatce stopnia
koncowego, Prad siatkowy 803 powi-
nien byé¢ rzedu 1220 maA.

Nastepna czynnogciy bedzie kom-
pensacja cieplna VFO. Operacja to
uciazliwa, jednak konieczna, Zaleinie
od wlasnej pomystowosci nalezy u-
miesci¢é nadajnik 'w chlodnej atmosfe-
rze (np. na otwartym oknie, je§li na
dworze jest chlodno) i ogrzewaé go
(np. suszarka do wloséw), a nastepnie
znoéw ochladzaé obserwujac caly
czas na odbiorniku przesuw czestotli-
wosci. Dobierajac na C; C, Cj kon-
densatorki o réznych pojemnosciach
i wspodlezynnikach cieplnych — dazy-
my do tego, aby VFO nie wykazywa-
o zadnego przesuwu czestotliwosci
przy zmianie temperatury obwodu.
Pojemno$é ich nalezy tak dobiera¢, aby
przypadkiem nie spowodowaé¢ prze-
strojenia VFO poza granice pasma.

niku cieplnym, jezeli natomiast rosnie
— o dodatnim. Przy ochiadzaniu jest
oczywiscie odwrotnie.

Po wykompensowaniu VFO sprowa-
dzamy charakterystyke czestotliwosci
i wzmocnienie modulatora, wlaczajac
na jego wejécie tongenerator lub adap-
ter z pilyta frekwencyjna, a na wyj-
$cie oscylograf lub jakikolwiek output-
meter.

Nastepnie na wyjscie nadajnika za-
lgczamy sztuezna antene o opornoéci
rzedu 50—100 Q (300 W). Moga to byé¢
polaczone rownolegle zarowki oswietle-
niowe lub opornik masowy. Po zd-
laczeniu wysokiego napiecia anodowe-
go i naciénieciu klucza — stroimy kon-
densatorem C, -na minimum pradu
anodowego PA (przyrzad do 500 mA).
Prad przy wlasciwym - obciazeniu po-
winien zmaleé o 10--20°/ i wynosié
przy telegrafii 160 mA, a przy fonii
80 mA. Oczywiscie podczas strojenia
przelaczniki powinny byé ustawione
na wlasciwe pasmo.

Przy 100%p modulacji przyrost pra-
du w sztucznej antenie powinien wy-
nosié ok. 22%.

Widok panela dolnego, zawierajacego zasilacz niskiego na-
piecia i modulator
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Ze wzgledu na wystepujgce w nadaj-
niku wysokie napiecic — nalesy prze-
strzegaé przepiséw BHP, w szczegdl-
noéci zad pamietaé o wylgczeniu na-
dajnika przed jokgkolwiek manipula-
cje w jego wnetrzu oraz o zwarciu do
masy wszystkich ,,gorgcych” punktow,
ktére zamierzamy dotknaé, Masa obo-
wiqzkowo uziemiona.

OSIAGNIECIA

Podczas 500 blisko prébnych QSO —
nadajnik wykazal dobra sprawnos$é i
wytrzymalosé, a swym sygnalem wy-
réznial sie w ,eterze“. Na 3,5 MHz
otrzymano m. in. RST 599 od 4 x 4RE
i OYTML, a na 7 MHz — 599 od
PY6GP. Na porzadku dziennym (i moc-
nym) byly raporty 58 na 80 i 40 m od
0OQ5, OD5, FA, W, KP4 YV, UHS,
UA9, U18 i innych., Oczywiscie nie po-
zostaly w tyle wyniki Dx-owe na 14
MHz, ale to juz rzecz bardziej normal-
na,

SPIS CZESCI

C; — 50 pF z matym dodatnim wspol-
czynnikiem cieplnym :

Cy — 40 pF z duzym ujemnym wspol-
czynnikiem cieplnym '

C; — 20 pF z malym ujemnym wspol-
czynnikiem cieplnym

C; — ftrymer 1530 pF z zerowym
wspotczynnikiem cieplnym

C; — 120 pF powietrzny, w ktérym
pozostawiono 2 piytki rotora i 3
statora;

Cy, Cp, Cyg — 200 pF mika

Cy Cq, Cppy Cpp

Cr5 Crp Copy Coy

Cys, Cz3 Cap Cys

 Cop Cag Cyp

- Caa Cayp Cys

C.?-'S’ C43, C.ﬁ,’ — 5=10 ‘T. pF mika 450V
- Cyp Cpy — 330 PF mika

Cy3 Cig — 120 pF zmienny, powietrzny

Cyy — 20 T pF mika

Cy; — 3 T pF mika

Cy; — 10 T pF 3,6 kV mika

Cys — 100 pF powietrzny zmienny (od-
step plytek 5 mm)

C3p Cyz — 16 p F/350 V

Cs7, Cag, C,-;._q —3x 20 n F /600 v

Cjy — 40 poF mika

Cy — 40 u F/IO0 V

Cpp—01u F/EDO v

Cyy — 450 n F/400 V

C46 — 10 1L F/50 v

C'4-,- — 32 'll. F/450 V

Di;, Di,, Di; — 2,5 mH/100 mA

Dt; — 20 I—I/125 mA.

L, — 23 zwoje z drutu © 0,5 mm w
jedwabiu na karkasie ceramicz-
nym £ 20 mm. Zwoje sklejone
klejem trolitulowym;
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Ly — 6 zwojow z drutu & 0,5 mm w
jedwabiu, nawiniete zwéj przy
zwoju - w odstepie 2 mm od ,zim-
nego" korica cewki L; Kierunek
zgodny;

L; —'15 zwojow z drutu & 0,5 mm w
emalii na karkasie trolitulowym
& 20 mm;

L, — karkas ceramiczny & 28 mm, na
pasmo 40 m — odczep na 12 zwo-
ju od uziemionego konca, drut &
0,6 mm w bawelnie; na pasmo 80
m — dodatkowo 20 zwojow z dru-
tu £ 0,4 mm w emalii, nawiniecie
Zzw0j Przy zwoju;

Ly — 20 m: 7 zwojéw z drutu sreb-
rzonego & 0,8 mm na karkasie @
20 mm_na pasmo 15 m (21 MHz)
odczep na 4 zwoju od uziemione-
go konca; E

Ly — 80 m: 20 zwojoéw z drutu bielo-
nege ¢ 1,5 mm na karkasie kali-
towym ¢ 55 mm; odstep miedzy
zwojami 1,5 mm; odczep na pasmo
40 m — na 10 zwoju od uziemio-
nego konica;

L; — 20 m: 6 zwojéw z drutu ¢ 3,5
mm nawiniete powietrznie; odstep
miedzy zwojami 5 mim, @ cewki
45 mm; na 15 m: odczep na 4 zwo-
ju od strony uziemionego konca.

Ly — 7 zwojow z drutu ¢ 12 mm w
igelicie (izolowany dodatkowo ko-
szulka nylonows) nawinigte obok
L; od strony jej uziemionego kon-
ca; odczep na 3 zwoju.

L, — 3 zwoje z drutu jak L, nawinig-
te na ostatnim zwoju L;; odczep na
1,6 zwoja.

R; Ry, Rgy — 3,3 kQ/05 W

Ry, Ry — 47 kQ/1W

R; — 68 kQ/05 W

R; — 33 kQ/Z W

R; — 10 kQ/1 W

Ry — 100 /1 W

Ry, Ryp — 2 kQ2 W

Ry — 120 kQ/2 W

R;; — 80 kQ/2 W
R;; — 10 kQ/6 W drutowy
Ry — 6 kQ/10 W 5
R;; — 1,3 MQ/025 W

Ry — 0,2 MQ/0,25 W

Ry — 1 KQ/0S5 W

Rj;y — 0.7 MQ/0,25 W

Ry — 250 kQ/05 W

Ry — 20 kQ/0,5 W

Rys — 1 MQ/potencjonﬁerz

Ry — 100 kQ/05 W

Ry; — 800 kQ/0,25 W

Ryy — 5 kQ/1 W

Ty — I: 220 V. II: 10 V/5A, 12; 6 V/1A
63 V/3,5 A; 250 V/50 mA

Ty — I: 220 V. II: 4 V/2 A; 2 x 400
v/02 A

Ty — 1 1, miedzylampowy

V; — 955, 9002, 6C4 lub RL12T1, LD1
(12,6 V... ‘

Vo — BAGT (6119) ew. LV1 (12,6 V!)...

V; — RL12P35, 1625, LV30 ew. 807
(6,3 V...

V; — 803, ew. patrz tabela str. 17.

vV, — 6X56GT, EZ11, EZ12 ew. RG12D-
60, LG6 (12,6 V). !

Vs — VR90/30 przy: 803. Dla innych
lamp w stopniu koncowym — za-
leznie od potrzebnego napiecia

V, — AZ4, AZ12, AZ50 itp,

Vg — VR150/30, GR150 lub STV
280/40 z odczepu na 140 V

Vy, — 6SH7 (6:x3) lub. itp.

V;p — 6SN7 (6HS8) lub 2 x 6J5 itp.

Przed wmontowaniem nalezy zba-
daé jako§é uzytych czeSci, szczegdlnie
opbrnikéw i kondensatorow.

a

Wsr6d nadawcéw i nasluchowcéw...

Mgr Jan Switalski SP8-001 w Sano-
ku niejednokrotnie juz zdobywal dla
polskiego krotkofalarstwa — pierwsze
miejsca, reprezentujac- naszych nasiu-
choweéw na miedzynarodowych zawo-
dach i konkursach. Stanowi on jedno-
cze$nie najlepszy przyklad, ze przy
pewnej wiedzy technicznej i rutynie
operatorskiej mozna prostymi $rodkami
osiggnaé wspaniale rezultaty. Stuchajac
na odbiorniku 1-V-1 SP8-001 w krétkim
czasie zanotowal w swoim dzienniku
m.in. nastepujace pozycje. :

Pasmo 1,75 MHz: WIME, W2WZ
W4KFC, ZC4GF, HBSCM, GM3EFS,
GM3HRZ, GM3JKG, YUIGM, duzo G
i OK. Pasmo 3,5 MHz: VP17, ZC4, ZS2,
7385, CT2, FA, KV4, UA9, VEl, KP4,
W6, Wi-4, ZB1, Pasmo 21 MHz: -‘ZD2,
ZD6, ZE3, ZC4, ZL, VQ4, FA, 0Q5,
CR6, VQ2, TF, OA, 4X4 DNastluchy te
dokonane w styezniu i Iutym br nie
obejmuja- ogromnej ilosci Dx-6w ,,upo-
lowanych® na pasmach 7 i 14 MHz.

SP8—101 posiada miedzy innymi
czechoslowackie dyplomy ,P-ZMT* i
»P-100 OK*.

»DZIEN REKORDU UKF“
W CZERWCU, ,POLNI DEN“
W SIERPNIU...

. Centralny  Radioklub SVAZARMu
oglosil kalendarzyk imprez na rok bie-
zacy. Przewiduje on, odwrotnie niz w
roku ubieglym, zorganizowanie w czer-
wecu ,,Dnia Rekordu UKF* (19.VI1.55,
godz. 0500 — 1400 SEC na 420 i 1215
MHz) natomiast ,,Polnego Dnia“ w sier-
pniu. Nastepny numer ,,RADIOAMA-
TORA® przyniesie dokladny regulamin
tych imprez, (5FM) :

AUTOALARMY

Wiele polskich statlkéw rybackich
zaopatrzono w tzw. autoalarmy. Sa to
samoczynne odbionniki radiowe, ktdre
alarmujsa =zaloge dezwonkiem w chwili,
gdy jaki§ inny statek znajdujacy sie
nawet w  odleglosci kilkudziesieciu mil
morskich madaje sygnal SOS.



Nasi korespondenci pisza

Redakcja RADIOAMATORA — Warszawa

»W swej ostatniej korespondencji pisalem do Was
o trudnoéciach, na jakie napotyka praca sekcji lacznosci
LPZ przy WSK w Rzeszowie, podkre§lajac przy tym brak
odbiornike krétkofalowego. Jako peozytywny oddiwiek na
zamieszczony w zwigzku z tym artykut w n-rze 1/55 .
RADIOAMATORA nalezy uznaé pewne propozycje Kol.
St. Koniecznego z Gdanska. Zdziwilismy sie tylko, Ze ZG
LPZ nie zajql Zadnego stanowiska. Najmilszq jednak nie-
spodzianke zrobile mam znéw Dyrekcja rzeszowskiej WSK
wraz z gléwnym energetykiem zakladu, odstepujagc nam
9-obwodowy odbiornik radziecki I klasy typu I1 TC-47c,
pochodzacy z radioli-wzmacniacza typu KTY-50c.

Dlatego tez prosimy Was o wyrazenie w mnaszym imieniu
podziekowania Kol, St. Koniecznemu z Gdanska za szcze-
re checi w mniesieniu pomocy, a dyrekcji WSK w Rzeszo-
wie za docenienie pracy sekcji tacznodci LPZ i udzielenie
tak powaznej pomocy.

Prosimy Was o dopomozenie mam w uruchomieniu tego
odbiornika przez wudostepnienie jego schematu, wybranie
odpowiedniego uktadu oscylatora do BFO, zasilania (po=
niewaz prostownik pozostaje we wzmacniaczu w zakladzie)
i uruchomienia pasma 3,5 MHz. Za pomoc te z géry dzie-
kujemy, i chetnie napiszemy w nastepnej korespondencji
o maszych osiagnieciach i trudnosciach®.

STANISEAW KOPEC, SP8-100

Przytoczony fragment listu nie wymaga komentarzy. Co
najwyzej — umieszczenia nad nim tytutlu: ,,0 pigknym
i.. mniej pieknym stosunku do inicjatywy mlodych radio-
amatorow", Tym bardziej nie wymaga dodatkowego pod-
kreslenia moéwigca sama za siebie pomoc ze strony Dy-
rekeji WSK w Rzeszowie i jej glownego energetyka, oka-
zana nowoutworzonej sekcji lgczno$ci LPZ Natomiast za-
skoezyl nas — przyzhajemy — brak jakiegokolwiek od-
dzwieku ze strony Zarzadu Gléwnego LPZ na Kkierowane
do niego za poSrednictwem RADIOAMATORA sygnaly
o trudno$ciach w terenie i Zywych ludziach oczekujacych
pomocy.

W wyniku naszej interwencji u Wiceprezesa Zarzadu
Glownego LPZ do spraw szkolenia — w sekcji lacznosci
Zarzadu Gléwnego LPZ wyznaczono juz pracownika od-
powiedzialnego za stale wnikliwe analizowanie i szybkie
zalatwianie otrzymywanych 2za poérednictwem RADIO-
AMATORA prob, wnioskow i gloséw Kkrytyki z terenu.

Redakeja

CO SEYCHAC W WOJEWODZKIEJ SEKCJI
EACZNOSCI LPZ W LUBLINIE

W pracy sekcji lacznodci przy kilubie wojewddzkim LPZ
w Lublinie zaznaczylo sie od jakiego§ czasu wyraine ozy-
wienie. Ta zmiana na lepsze nastqpila w wyniku prawi-
diowego rozlozenip pracy warsztatowej na kilka dni w ty-
godniu oraz dokonania podziatu sekcji nma dwie grupy:
warsztatowaq (czyli konstrukcyjna) i operatorska, z tym ze
w ustalonych okresach czasu grupy zamieniajq sie rolami.
Ma to ma celu przeszkolenie wszystkich czlonkéw sekcji,
zaréwno w pracy operatorskiej ma radiostacji klubowej,
jak i w pracy warsztatowej — dla zapewnienia sobie wy-
kwalifikowanego narybku nowych nadawcéw SPs.

Czlonkowie sekcji ma og6t bardzo chetnie biorq udzial
we wszystkich zajeciach; sama praca szkoleniowa jest prze-

ciez tak zajmujeca, a zawsze obecny na zajeciach instruk-
tor wyczerpujqco i ciekawie wyjasnia zagadnienia tech-
niczne. Miedzy innymi duZe zainieresowanie wzbudzil. bu-
dowa mnowego nadajnika, niestety brak niektdrych ma-
teriatéw zahamowat koncowa faze jego wykonania i spo-
wodowat konieczno§é przerobek w uktadzie. Takze brak
odbiornika utrudnia prace przyszlym opegatorom, gdyz je-
dyny odbiornik na radiostacji klubowej jest zawsze zaje-
ty. Stale widzi sie przy nim dwoéch lub trzech operato-
row ze stuchawkami ma uszach, a poza tym -jeszcze kilku
innych oczekujacych na swojq kolej. A co bedzie, gdy za-
koniczy sie trwajgcy obecnie kurs radiotelegrafistéw i u-
czestnicy jego zaczng sie szkolié w obsludze radiostacji?
Przydzial odbiornika ulatwilby i to bardzo zajecia gru-
pie przysztych operatoréw

Zaniedbang nieco dziedzing pracy sekcji jest ultrakrét-
kofalarstwo. Ta mowa galqé — procz kilku zainteresowa-
nych nia — nie znalazte jako$ w Lublinie wiekszego uzna-
nia. Nie mozna jednakzie powiedzieé tego o calym woje-
wédztwie. Na przyktad w Bilgoraju gdzie nie ma Zadnego
kétka radiowego (jako Ze nikt sie tam tq sprawa dotych-
czas mnie zainteresowat), autor mniniejszej notatki znalazl
kilke o0s6b, ktére budujac juz sobie przystawki UKF i te¢)
lewizor — chcialyby zalozyé kétko radioamatorskie., Naj-
wyiszy czas, aby Zarzad Wojewédzki LPZ w Lublinie za-
jat odpowiednie stanowisko i ujal w formy organizacyjne
przejawy rtuchu radioamatorskiego .na terenie calego wo-
jewodztwa.

JERZY SYKULA

Pomyst lacznodciowcé6w LPZ w Lublinie, dotyczacy po-
dzialu sekeji na grupy zmieniajace sie periodycznie rola-
mi — warto by wzig¢é — naszym zdaniem — pod uwage
i przedyskutowaé w Zarzadzie Gléownym LPZ oraz w Cen-
tralnym Klubie Eaczno$ci, gdyz ulatwia on wszechstronne
wyszkolenie czlonkéw sekeji i rozwigzuje problem waskie]j
specjalizacji, wywolanej sztywna przynaleznoscia do da-
nej grupy szkolenia

Co sie tyczy trudnosci, jakie nastrecza brak odbiorni-
ka — Zarzad Glowny LPZ poinformowal nas, Ze sekcja
laczno$ei w Lublinie otrzyma odbiornik kroétkofalowy
,USY, Odbiorniki takie otrzyma réwniez kilkanascie in-
nych, przodujacych klubdw w kraju,

Redakcja

P e e e e e e e e Ta e e o e e S T e T

KINOTEATRY TELEWIZYJNE

Coraz populamniejsze sg kinoteatry telewizyjne. Do pro-
jekeji uzywa sie aparatéw réznych systeméw. Np. ,.Philips*
stosuje kineskopy projekcyjne zasilane mnapieciem 50000 V
z dkranem (chlodzonym strumieniem powietrza) o $rednicy
12 em. Na ekranie wygmelau sie moc tzedu kilkudziesigciu
watéw. Odpowiednia $§wiatlosilna optyka rzuca obraz ma
ekran o wymiarach 3 X 4 m. Jasnoéé obrazu nie ustepuje
normom przyjetym w technice kinowejl, W ostatnich latach
mozna zaobserwowaé zywiolowy rozwd]j kinoteatrow telewi-
zyjnych, Stanowig one przedsigbiorstwa wybitnie doghodo-
we. W niektérych krajach projekituje sie wyposaZenie wszy-
stkich w ogéle kin w urzadzenia telewizyijne.
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Mgr inz. ZDZISEAW KACHLICKI SP3PK

O antenach UKF z reflektorem katowym i ,,Yagi”

W zwigzku z catkowitym brakiem literatury na temat projektowania i kon-
strukeji amatorskich anten kierunkowych UKF oraz zblizajgcym sie ,,Dniem
Rekordu UKF* i zawodami ,Polni Den®* — publikujemy ponizszy artykul,
omawiajgey najbardziej popularne typy anten UKF (poza opisang juz ,Scia-
nq synfazowa“), aby w ten sposéb przyj$é z pomoca kolektywom klubowym,
nadawcom i nastuchowcom, przygotowujgcym sie do udzialu w tych impre-

zach (red.). -

PISUJAC  ,éciane synfazowa®
stwierdziliSmy  miedzy innymi
kilka waznych faktéw, a mianowicie:
zysk kierunkowy anteny jest propor-
cjonalny do zajmowanej przez nig po-
wierzchni i ilosci wchodzacych w jej
skiad elementéw polfalowych; dla
uzyskania dalekiego zasiegu na UKF
nalezy dazy¢ do jak najostrzejszej
kierunkowos$ci w plaszczyznie piono-
~wej — co jest mozliwe przez rozbu-
dowanie anteny w goére; na skutek
wspdéldziatania elementéw zmienia sie
wielko§¢ opornosci promieniowania,
co wplywa na szeroko$¢ pasma czesto-
tliwo$eci, w jakim anftena moze praco-
wac.
W ,Scianie synfazowe]“ przyjete zo-
stalo stosowanie ,reflektora®, umie=

szezonego rownolegle do Sciany glow-

skonstruowa-
Jest to naj-
jakkol~

nej (promieniujacej) i
nego podobnie do niej.
bardziej rozpowszechnione,
wiek nie  wylaczne
Mozna bowiem Sciane reflektorowa
wykonaé- w formie jednolitej plasz-
czyzny z blachy lub siatki metalowej.
Wymiary takiego reflektora powinny
przekracza¢ w kazdym kierunku (w
gore, w dét i na boki) wymiary Scia-
ny promieniujacej co najmniej o .
Jego dzialanie odbijajace jest wow-
czas identyczne, a nawet nieco lepsze
od reflektora zlozonego z dipoli. Zro-
zumiale, ze budowa takiego reflekto-
ra dla duzych anten S$cianowych przy
* mniejszych . czestotliwo§ciach nastre-
cza wiele klopotu. Ponadto jednolita
plaszczyzna blachy lub gestej
stawiajae duZzy opor ruchom powie-
trza stwarza niebezpieczenstwo uszko-
dzenia anteny przez silny wiatr.

Taki reflektor w formie jednolitej
plaszezyzny mozna jednak iatwo wy-
konaé¢ dla czgstotliwosci wyzszych, np.
dla pasma decymetrowego 420 MHz.
Poniewaz dlugos$¢ fali wynosi tu oko-

1o 70 c¢m, wymiary odpowiedniej pta-
szczyzny odbijajacej bedg juz niezbyt
wielkie. 2

W zakresie fal decymetrowych lep-
sze “wyniki morna jednak uzyskaé
metodami zblizonymi do optycznych.
W optyce — jak wiemy — powszech-
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rozwigzanie.

siatki,

nie stosuje sie rozmaite zwierciadla
plaskie, wkleste oraz soczewki w celu
skierowania promieniowania w okre-
Slonym kierunku,.

W technice mikrofalowej, gléwnie
w radiolokacji, spotyka sie wiele an-
ten dzialajacych na zasadzie reflek-
toréw parabolicznych oraz soczewek
dielektrycznych. Dla zwyklej lacznosci
radiowej, a zwlaszcza amatorskiej sto-
sowanie ich jest jednak (przynaj-
mniej na obecnym ectapie, przy braku
dostatecznych ~ $rodkéw technicznych)
zbyt klopotliwe. Natomiast, ze wzgle-
du na szereg zalet i prostg konstruk-
cje — stosuje sie czesto w praktyce
amatorskiej reflektor ptaski lub zala-
many w polaczeniu ze zwyklym di-
polem péifalowym (rys. 1). Dipol znaj-
duje sie tu na dwusiecznej kata
utworzonego przez zalamang plaszczy-

"

N 4
wh [ ¢
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« Rys. 1

-zne reflektora w odleglosci A od jego

wierzchotka, Dlugo§¢ ramion kata,
czyli obu pdiplaszezyzn
razem reflektor oznacza sie przez L,
ich szeroko$¢ przez B, a dlugos¢ di-
pola przez I

Wiasciwoéei  takiej anteny kato-
wej wynikaja z wykresow (rys. 3),
przedstawiajacych zalezno$ci miedzy
zyskiem kierunkowym 1 opornoscig
promieniowania dipola, a katem za-
lamania reflektora i odlegloscia dipo-
la od wierzchotka A. Z wykreséw
wida¢, ze zysk kierunkowy jest od-
wrotnie proporcjonalny ‘do kata roz-
warto$ci reflektora. Przy tym — przy

tworzacych -

kazdej okreélonej wielkoéci kata —
zysk kierunkowy roénie z odlegloé-
cig A (wyjatkiem jest jedynie a =
180°, przy reflektorze plaskim nie-
zalamanym), Poniewaz (wyniknie to
z dalszych rozwazan) zwiekszenie
wymiaru A wymaga rowniez zwiek-
szenia wymiaru L — potwierdza sie
znana juz zasada, ze zysk kierunko-
wy rosnie ze wzrostem rozpietosci
przestrzennej anteny. Z punktu wi-
dzenia dobrej kierunkowos$ci anteny
korzystnie bedzie stosowa¢ maly kat
rozwartosci reflektora, wtedy bowiem
zysk kierunkowy dochodzi az do 14
dB co odpowiada 25-krotnemu zysko-
wi mocy.

Zajmijmy sie wiec blizej znaczeniem
tego tak waznego kafa rozwartosci.
Rysunek 2 pozwala mnam zrozumiet
dlaczego kat ten moze przybiera¢ tyl-

N obraz

radiafor

ko wartosci, -bedgce wynikiem dzie-
lenia kata pelnego 360° przez liczby
parzyste. Widac¢ tu, ze dipol promie-
niujagcy wraz ze swymi obrazami po-
wstajageymi zupelnie analogicznie, jak
obrazy optyczne w zwierciadlach pla-
skich, tworzy symetryczny uklad réow-
noleglych elementéw  poédifalowych,



utozonych jak wielobok foremny.
Dzialanie anteny skladajacej sig z je-
dnego tylko dipola i reflektora ka-
towego mozna wige przyrownaé do
dzialania ukladu dipoli.réwnoleglych.
Zrozumiale jest, ze zastepczy uklad
anteny zawiera tym wigcej elemen-
téw {obrazow), im mniejszy jest kat
na ktoérego dwusiecznej lezy rzeczy-
wisty dipol. Wtedy tez — zgodnie
z poznang poprzednio zasadg — zysk
kierunkowy musi by¢é najwiekszy.

Wiedzac juz jaki obraé kat reflek-
tora i jaki jest wymiar A — nalezy
ustali¢ pozostale wymiary, Wymiar L
powinien byé przynajmniej trzykrot-
nie wiekszy od wymiaru A. Wymiar
B powinien by¢ nie mniejszy
niz wymiar A, powiekszony o pol fali.
Jesli chodzi o dlugosé dipola, to znaj-
dziemy ja latwo korzystajac z przy-
toczonego poprzednio wykresu (patrz
art. ,,Projektowanie anteny kierun-
kowej UFK“ zamieszezony w nr 3
— marzec 1955 1.) podajacego zalei-
nos¢ jej od $rednicy’ dipola i diugo-
éci fali, Nalezy jeszcze ustalié odste-
py miedzy poszczegdlnymi pretami
reflektora, jezeli wykonany jest on nie
z blachy lub z gestej siatki, tak, jak
to przedstawia rysunek 1. Odleglose ta
powinna wynosi¢ co najwyzej 1/20 h.
Jezeli mamy reflektor z siatki, to kra-
wedz jej oka nie powinna takze prze-
kracza¢ 1/20 A
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Rys. 3

Na wykresach (rys. 3), oprocz zysku
kierunkowego naniesiona jest takze
zalezno§é opornosci promieniowania
dipola pétfaiowego, umieszczonego W
reflekiorze katowym, od odleglosci A
i kata rozwartosci reflektora. Widzi-
my tutaj, ze im lepsza kierunkowos¢
anteny, tym mniejsza jest opornosc
promieniowania dipola. Zmniejsza sig
wiec sprawno$é energetyczna esamego
radiatora na skutek duzych pradow
i strat na opornosci przewodnika.
Aby je zmniejszyé, mnalezy wykonac
radiator z przewodnika mozliwie gru-
bego (rurka), przez co roéwnoczesnie
zyskamy na szerokowstegowosci ante-

' ny. Ponadto korzystnym jest stosowa-

nie znanego dipola zamknietego
(skladanego), ktory w najprostsze]j
swej formie zwieksza opornosé wej-"
éciowa anteny czterokrotnie. W ten
sposGb rownocze$nie utatwimy dopa-
sowanie anteny do linii zasilajacej.
Dopasowanie to latwo jest uzyska¢
w sposob opisany juz przy omawia-
niu anteny $cianowej.

Innym chetnie stosowanym przez
amatoréw rodzajem anteny kierun-
kowej jest antena Yagi. Jest ona
zbyt dobrze znana, aby trzeba bylo
tutaj szczegolowo omawiaé zasade jej
dzialania. Przypominamy tylko, ze
sklada sie ona z polfalowego radiato-
ra, nieco dtuzszych elementéw od-
bijajacych (reflektory) i nieco Kkrot-
szych elementéw kierujacych (direk-
tory). Te dodatkowe elementy pobu-
dzane sa polem elektromagnetycznym
radiatora i wplywaja na ogdlng kie-
runkowoéé, a ponadto z powodu sil-
nego sprzezenia zmniejszaja bardzo
oporno$é promieniowania.
réwnoznaczne ze zwezeniem szeroko-
§éci pasma czestotliwo$ei, w ktorym
antena Yagi moze dobrze pracowaé.

Jest to -

Tej oczywistej wadzie - anteny stara-
my sie zapobiec, wykonujgc elemen-
ty z grubych rurek i stosujac sklada-
ne dipole jako radiatory; Jak wiado-
mo z praktyki — amatorom brakuje
zazwyczaj danych liczbowych po-
trzebnych przy konstruowaniu takiej
anteny. Dlatego podajemy tu (tabela)
odpowiednie wartosci dla réznych
wariantow anteny tego typu. Zwrocé-
my uwage, ze ze wzrostem ilosci ele-
mentéw ro$nie zysk kierunkowy, lecz
rownoczeénie maleje oporno&é promie-
niowania, Gdybysmy zysk k.ierimkowy
wyrazili nie w decybelach, jak w ta-
beli lecz wprost w stosunku mocy, to
stwierdziliby$my, Zze jest on z du-
zym Dprzyblizeniem réwny pieciokrot-
nej ilosei direktorow. Tak wiec, np.
5-elementowa antena Yagi posiadaja-
ca 3 direktory daje- 15-krotny zysk
mocy. Regula ta moze okazaé¢ sie bar-
dzo pozyteczna przy ocenianiu przy-
datnoséei réinych typow anten.

Szczegolnie interesujgca jest kon-
strukcja wielopietrowa, polegajaca na
umieszezeniu ponad soba kilku iden-
tycznych, pojedynczych anten Yagi
zasilanych w fazie, Poprawia to wy-
bitnie kierunkowos§é w  plaszczyZnie
Ppionowej (promieniowanie ulega
skoncentrowaniu w plaszezyZnie hory-
zontu) i to tym bardziej, im wiegce]j
stosuje sie pieter, Forma to godna
uwagi, ze wzgledu na swoja wybitna
przydatnoéé do pracy DX-owej, Ta-
kiej wiasnie anteny w wykonaniu
3-pigtrowym = (zwanym popularnie
»4 nad 4 nad 4“) uzywa stacja SP3PD,
ktéra nawigzala laczno$¢ z Berlinem
na 144 MHz, taka sama ¢ez miala
SP3KAU w =zeszlorocznych =zawodach
,Polni Den“. Latwo sie domysle¢, Ze
zysk mocy jest proporcjonalny.do ilo-
gci pieter anteny i w-przypadku .4

Wymiary anten Yagi

Rodzaj Dlugoéée | Dlugosé | Diugosé Diugoéé Dtlugosé | 0d- | Zysk Rpr
anteny radiatora| reflekt. | 1-go dir.| 2-go dir. | 3-go dir. | step | dB Q
i‘;{a“-‘f’l“ 14091:F‘ 14640:F | max. zysk 015| 53 | 24
2-elem. | 14091.F |150975F|  max. thum. wstecz 015 | 43 | 30
Zz‘e}l?g" 14091:F 1409L:F max. zysk o1 |55 | 14
22'9(113‘3- 14091:F 13572,5:F| max. tlum, wstecz| 0,1 | 4,6 | 26
3-elem. | 14091:F ‘15097,5;5’ 13542:F A 5
3-elem. | 14091:F | 15100:F | 13725:F 0g | o8
3-elem. | 14091:F } 1509,5:F | 13725:F . 025 | 9 | 30
telem. | 1409LF | 14945:F | 13481:F | 13359:F 0,2 | 10 |- 13
S.elem. | 14091F | 14945:F | 13481:F | 13359:F | 13327:F-| 0,2 | 11 | 10
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nad 4 nad 4“ wynosi on 30 (3 pictra
po dwa direktory, czyli 6 x.5), tzn.
prawie 15 dB.

Radiatory wszystkich pieter ante-
ny laczy sie ze soba rdwnolegle i za-
sila wspolnym fiderem. Nalezy przy
tym zwrécié uwage, ze odleglosé pie-
ter powinna wynosi¢ pot fali ze skro-
ceniem o 2,5%, wynikajacym ze
zmniejszonej predkosei fali w przewo-
dach, oraz Ze linia zasilajaca powin-
na byé dla zachowania wlasciwej
fazy skrzyzowana miedzy poszcze-
gélnymi pietrami. Opornosé wejsciowa
calej anteny rowna jest w przyblize-
niu  opornosci  pojedynczej anteny
Yagi (patrz  tabela) podzielonej
przez iloé¢ pieter. Pomijamy tutaj nie-

T

STATNIE lata zapoczatkowaly

szerokie juz dzi§ zastosowanie pol-
przewodnikéw dla potrzeb telekomu-
nikacji. Dokonane przed kilku laty
(1948 r.) odkrycie tranzystora i jego
wlasciwo$ei (zblizonych do lampy
elektronowej)_
wy przewrot w radio- i teletechnice.
Niemal we wszysikich placowkach
naukowo - do§wiadczalnych  prowadzi
sig intensywne badania nad wlasciwo-
%ciamij i praktycznym wykorzystaniem
tranzystorow, Xonstruuje sie obecnie
uklady odbiorcze od najprostszych do
superheterodyn o duzej czulofei i mo-
cy wyjsciowej do kilku watéw (6 W),
réznego rodzaju wzmacniacze szeroko-
wstegowe do kabli koncentrycznych i
podwodnych, nadajniki malej mocy, a
zbudowano nawet bateryjny odbior-
nik telewizyjny wylacznie na tranzys-
torach " (oczywiscie z wyjatkiem ki-

neskopu). Tranzystory wypierajg lam-
py z elektronowych maszyn do li-
czenia,
wymiary. Dzieki

elektrycznej,

zmniejszajac wielokrotnie ich
malemu poborowi

mocy stosowaniu ele-

mentéw ,drukowanych“ oraz specjal-
nych miniaturowych czgsci, urzadzenia
z tranzystorami maja niewielkie wy-
miary; np. odbiornik (rys. 1) o czu-
tosci 100 p V, mocy wyjsciowej 0,2 W
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znaczny przyro

spowodowalo prawdzi-.

oporno$ci promienio-
wania, spowodowany wzajemnym od-
dzialywaniem  poszczegdlnych pieter,
gdyz jest on niewielki (zwykle oko-
o 10%), ze wzgledu na slabe promie-
niowanie prostopadle kazdego z pieter.

Z powyziszego wynika, Ze opornosé
wejsciowa kilkupietrowej anteny Ya=
gi, zwlaszeza w przypadku zastosowa-
nia pie;tgr o znacznej iloSci elementow
jest bardzo mata., W zwigzku.z tym
zachodzi potrzeba starannego dopaso-
wania do linii zasilajacej, aby unik-
nac¢ nadmiernych strat na fiderze, oraz
aby i tak juz bardzo ostra krzywa
opornosci wejsciowe]j zalezna od
czestotliwosei nie ulegla dalszemu za-
ostrzeniu przez fale stojaca na linii.

ranzystor

zasilany z 4 bateryjek 1,5-woltowych,
tacznie z wbudowang anteng ferryto-
wa i glosnikiem wazy 450 gramoéw i
miesci sie w kieszonce kamizelki.

Z, drugiej jednak strony brak nam
jeszeze wiekszego doswiadczenia w
eksploatacji  tranzystoréw; rozrzuty
w wartosciach elektrycznych sg je-
szcze doS¢ powazne, a_sama cena iran-
zystorow oraz cze$ci miniaturowych
jest — jak dotychczas — stosunkowo
dos¢é wysoka. W literaturze fachowej
nie brak wielu rozmaitych schematéw
modeli, w stosunku do ktérych nalezy
odnosi¢ sie raczej z pewna rezerwa,
poniewaZz przedstawiaja one uklady
laboratoryjne, oparte "na nie zawsze
powtarzalnych w seryjnym wykonaniu
wlasciwodciach  tranzystorow, —Wiele
ukladow oparto na analogicznych ukla-
dach techniki lampowej, inne za$§ sa
specyficznymi dla techniki pdélprze-
wodnikéw, W niniejszym artykule o-
mowimy w skréocie zasady dzialania
tranzystoréw, niektére dane produk-
cyjne oraz uklady réznych urzadzen
radiowych, ktére pozwolg Czytelni-
kom zorientowaé¢ sie w mozliwosciach
stosowania tych nowych elementow.

W tym miejscu warto podkre$li¢
sukcesy naszych naukowcow w  ba-
daniach nad poéiprzewodnikami. Dzig-
ki wysitlkom grupy specjalistéw pod
kierunkiem prof. dr J. Groszkowskie-
go opracowano technologie produkeciji
tranzystorow, jakie juz dzi§ wykonuja
w. malych seriach zaklady Minister-
stwa Lacznosci przy wspotudziale Pol-

‘skiej Akademii Nauk. Przeprowadza-

ne sg rowniez badania nad rd&znymi
ukladami tranzystorow, a ostatnio o-
pracowano juz tranzystory warstwowe.

Zmiana czestotliwosei roboczej, nawet
w stosunkowo waskim pasmie dwu-
metrowym (i44 MHz), byitaby bardzo
utrudniona z powodu zmian opornosci.
Dlatego tez bardzo czeslo stosuje sie
w antenie Yagi jako radiator “wspom-
niany juz poprzednio dipol zamknie-
ty, wykazujucy zwiekszona opornosé
wejsciowa.

Na zakonczenie nalezy zaznaczyé, Ze
antena Yagi dla swych szczegélnych
wlasciwosci jest do$¢ trudna w zasto-
sowaniu (naturalnie, gdy chodzi o pel-
ne wykorzystanie mozilwej kierunko-
wosci) i wymaga bardzo starannego
dostrojenia (przy uzyciu kontrolnego
dipola ze wskaznikiem) oraz dopaso-
wania. y

) 4

ELEKTRYCZNA PRZEWODNOSC
POLPRZEWODNIKOW

Podstawowym elementem tranzysto-
ra jest krysztal germanu lub krzemu.
Sa to poélprzewodniki, ktérych specy-
ficzne wladciwosci nalezy chociaz kroét-
ko omowié.

German — pierwiastek podobny do
metali — wykazuje wlasciwag opornosé
mniejsza niz materialy izolacyjne, na-
tomiast wieksza niz podlprzewodniki
(patrz tabela 1), Jego opornos¢ w od-

Tabela 1
i Opornoéé
Material (w omach na cm?®)

Pélprzewodnik

German 60
Izolator

szklo 9.1013

mika 9.1015
Przewodnik

miedz 1,7-10—6

platyna i0-10-6

roznieniu od metali. zmniejsza sig¢ ze
wzrostem temperatury. Uzyskuje sie
go jako produkt uboczny w kopalni-
ctwie cynku, a takZze z osadow w prze-
wodach kominowych gazowni, w formie
dwutlenku germanu, Uzyskanie krysz-
talow germanu z tlenkéw jest najwaz-
niejszym i najkrytyczniejszym mo-
mentem technologii tego materiatu.
German stosowany w tranzystorach
musi mie¢ odpowiedniag opornosé, kto-
ra zalezna jest od minimalnych ilosci
okre$lonych zanieczyszczen, a wtasci=-
wie domieszek (arsen, antymon, ind



itp). Krysztal germanu z mala iloScig
tych domieszek lub zupelnie ich poz-
bawiony nie nadaje sie do uzycia w
tranzystorze, Wiasciwa ilo§é tych do-
mieszek powinna by¢é dobrana w sto-
sunku mniejszym niz 1 atom (np. an-
tymonu) na 10000000 atoméw germa-
nu, Jak wida¢ — technologia uzyska-
nia germanu dla tranzystoréow jest
niezmiernie skomplikowana. Krysztal
wymaga kilkakrotnej = przerobki o-
czyszezajacej w  temperaturze okoto
900°C, w atmosferze obojetnych ga-
zo6w, w formie przedstawionej na
rys. 2. Krysztal taki tnie sig na plytki

kolwiek ' sasiedniego atomu germanu.
W ten sposib pczostajg w siatce kry-
sztalu germanu swobodne miejsca po-
zbawione elektronu, posiadajace jak
gdyby ladunek dodatni. Eadunek ten
nazywa sie ,dziurg“ (swobodne miej-
sce). ,,Dziura“ moze byc zapelniona
elektronem z innego sasiedniego ato-
mu, w ktérym z kolei powstanie -znow
,»swobodne miejsce” itd. Jak widzimy
— ,dziury“, podobnie jak -elektrony,
moga sie przenosié z atomu do ato-
mu. Obrazowo przedstawia to rys. 3.
Kotka ze znakiem (—) oznacza'ja elek-
trony, kropki za§ — »Swobodne miej-

grubosci okoto 0,5 mm i o wymiarach
2 X 2 mm. Domieszki o ktoérych
wspomniano, mogg by¢ dwdch rodza-
jéw. German jest czterowartoSciowym
pierwiastkiem, nalezgcym do 4 grupy
systemu periodycznego a wiec posia-
dajgcym 4 elektrony w zewnetrznej
warstwie atomu; jezeli zostanie (u-
mys$lnie) zanieczyszczony  pierwiast-
kiem 5-wartosciowym (5 elektronéw w
zewnetrznej warstwie), np. arsenem,
antymonem, fosforem, wdéwezas atom
takiego pierwiastka zajmie miejsce a-
tomu germanu w siatce krysztalu,
wiazac sie z 4 elektronami, przy czym
1 elektron wolny bierze udzial w
przewodzeniu pradu elektrycznego, po-
dobnie jak swobodne elektrony w me-
talu, Im wiecej doda sie tego rodzaju
domieszek, tym bardziej wzrasta prze-
wodno$é (a maleje opornoéé). Domiesz-
ki powoduja wiec, Zze german bedzie
mial! nadmiar elektronéw, a wiec i
przewodnictwo charakteru elekirono-
wego, Tego {ypu german nosi nazwe
n, za§ pierwiastki stluzace za do-
mieszke i dajace nadmiar elektronéw
nazywaja sie donatorami.

Przewodno$¢ germanu mozna Iow- -

niez zwiekszy¢ przez dodanie takich
pierwiastkow jak aluminium, bor, ind,
gal itp. Nalezg one do 3 grupy systemu
periodyecznego. Zajmujac miejsce ger-
manu w siatce krysztalu wiaza sie z
3 elektronami germanu. Poniewaz je-
den wezel elektronowy pozostaje nie-
kompletny, atom zanieczyszczajacy u-
zupelnia go 1 elektronem =z jakiego-

sca*
dziala w kierunku na prawo, elektro-
ny przesuwajg sie w prawo, zajmujac

(dziury). Jezeli pole elektryczne

wolne ,dziury“, oswobodzone za§ od
elektronéw nowe ,dziury" przyimuja
przychodzace z lewej strony nowe
elektrony.

Innymi stowy ,dziury”“ przesuwaja
sig jakby z lewej strony ku prawej, to
jest w kierunku, w jakim poruszaty-
by sie dodatnie ladunki. Ruch ,dziur*
jest ruchem dodatnich tadunkow, kto-
ry na podobienstwo pradu elektrono-
wego nazywamy pradem dziurowym.

Im wiecej zatem doda sie tego ro-

dzaju domieszek do germanu, tym
wieksza bedzie ilo§é swobodnych
wdziur®, tym wieksza jego przewod-

s
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Rys. 3

nos¢. German taki oznaczamy literg p,
zaé pierwiastki stuzace za domieszke
powodujaca przewodno$§¢ dziurowa -
akceptorami.

Ilos¢ tych ,,umyslnych® zanieczysz-
czen musi by¢é bardzo dokladnie do-
brana. Tak na przykiad, o ile do che-

micznie czystego germanu doda sie
na 100 000 000 atomow jeden atom po-
danych wyzej pierwiastkow, opornosc
germanu zmniejszy sie z 60 na 3,8 oma
na cmd, to jest do wartosci odpowia-
dajgcej wartosciom tranzystora.

Natomiast gdy ilos¢ tych domieszek
zwiekszy sie dziesieciokrotnie, opor-
nos¢ zmaleje do 0,38 oma na cm? i ta-
ki krysztal nie nadaje sie na tranzys-
tor. Problem jest o tyle. jeszcze bar-
dziej skomplikowany, Ze normalnie w
germanie wytwarzanym z podanych
wyzej tlenkoéw znajduja sie z natury
rzeczy zanieczyszczenia typu n, na-
tomiast zanieczyszczenia typu ,p“ na-
lezy wprowadzi¢ umys$lnie.

Oba rodzaje domieszek w dzialaniu
kompensuja sie wzajemnie. Gdy wige
oba rodzaje domieszek wystepuja w
jednakowych ilosciach, german nie wy-
kaze wilasciwosci ani typu =»n ani ty-
pu p.

Na tranzystory stosuje sie oba ty-
py germanu. Typ n znajduje zastoso-
wanie glownie w tranzystorach pun-
ktowych, natomiast tranzystory war-
siwowe skladaja sie z trzech warstw
n-p-n. lub p-n-p. Tak wiec oba typy
germanu wystepuja w réznych czg-
Sciach jednego Kkrysztalu. Zasadnicza
réznice w takich tranzystorach stano-
wi biegunowo$¢ napie¢ =zasilajacych.
Procz germanu stosuje sie na tran-
zystory rowniez krzem, ktérego wy-
twarzanie w stanie czystym jest je- -
szcze bardziej utrudnione. Tranzysto-
ry krzemowe cechuje natomiast po-
wazna zaleta wytrzymywania tempe-
ratury rtoboczej do 150°C; ostatnio
przeprowadzane sa proby uzycia na
tranzystory stopéw pierwiastkow 3ib
grupy (np. aluminium i antymon). Te-
go rodzaju stopy zachowuja sie Ppo-
dobnie jak pierwiastki 4 grupy.

ZASADA DZIALANIA
TRANZYSTOROW

W zastosowaniu technicznym spoty-
ka sie obecnie dwa typy tranzysto-
réw — tranzystor punktowy (rys. 4a,
lub w wykonaniu mniniaturowym - —
rys. 4b) oraz tranzystor warstwowy
(rys. 6).

Na rys. 5 przedstawiono schematycz-
nie budowe tranzystora punkbowego;
do powierzchni plytki germanu typu n
(potprzewodnik o przewodno$ci elek-
tronowej) dociéniete sa dwa ostrza
fosforobrazowe odlegte od siebie o ok.
0,05 mm. Jedna z elektrod E nazywa
sie emiterem, druga K — kolektorem,
za$ plytka germanowa B — baza (ma
ona galwaniczne odprowadzenie).

Nie zaglebiajac sie W mechanike
dzialamia prostowniczego pary ostrze-

a
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german przypominamy, ze wystepuje
tu zjawisko przewodno$ci nieliniowej,
objawiajacej sig tym, iz w przypadku
~ gdy elektroda metalowa E lub K) jest
dodatnig w stosunku do krysztatu ger-
manu, nastepuje przeplyw pradu elek-
trycznego (oporno$é rzedu kilkuset- o-
moéw), gdy natomiast elektroda jest u-
jemna, powstaje w okolicy ostrza war-
stwa zaporowa, wskutek czego prze-
plyw pragdu w tym kierunku staje sie
bardzo maly (oporno$¢ rzedu 20000 Q).

miat woéwcezas potencjal ujemny rze-
du 20 V w stosunku do bazy), to wte-
dy bedzie plynagl niewielki prad elek-
tronowy (kropki na rys. 5) do bazy.
Gdy teraz emiter otrzyma dodatni po-
tencjat rzedu dziesietnych wolta, po-
plynie prad dziurowy z warstwy za-
porowej (kétka na rys. 5) do materia-
fu n. Wskutek pola elektrycznego ko-
lektor-emiter — prad dziurowy prze-
ptynie do kolektora, zwiekszajac w
ten sposob jego prad wypadkowy.

By o

Rys. 4

Przy wstepnym formowaniu tranzys-
tora (przepuszczanie przez styk elek-
troda fosforobragzowa — german du-
zych impulséw pradowych) tworzy sie
przy elekirodach warstwa germanu

warsfua

warsfng
Iaporona zaporona
emifera s kolektara

B  baza
Rys. 5
typu p. Powstaje w ten sposéb tran-

zystor p-n-p.
Jezeli polaczymy tranzystor w ukia-
dzie jak na rys. 7 (kolektyw hedzie

Rys. 6
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Zwigkszenie pradu wystapi dodatkowo
dlatego, Zze prad dziurowy zmniejszy
grubos¢ warstwy zaporowej, co znowu
wplywa na zwiekszenie pradu elektro-
wplywa na zwiekszenie pradu elektro-
nowego z kolektora, Tak wiec zmiany
pradu emitera wywoluja kilkakrotne
(2—3) zmiany pradu kolektora, powo-
dujac w efekcie wzmocnienie pradowe;

poniewaz prad kolekfora pilynie przez
kilkadziesiat razy wicksza opornosé
anizeli prad emitera, uzyskuje sie ta
droga rowniez wzmocnienie energe-
tyczne,

Zalezno$ci te mozna okresli¢ z cha-
rakterystyki na rys. 8; widzimy, ze jest
ona bardzo podobna do charakterysty-
ki- anodowej lampy elektronowej, z
tym tylko, ze dla lampy poszczegélne

g krzywe sa wykreslone dla stalych u-

siatkowych, zas w
parametrem

jemnych . napieé
przypadku tranzystora

jest prad emitera.

Stosunek zmiany. pradu kolektora
do zmian pradu emitera przy stalym
napieciu kolektora okresla wzmocnie--
nie pradowe tranzystora. Wielko§é te
mozemy ~odczytaé 2z charakterystyki
na rys. 8. .

Np. dla napiecia kolektora U, = —

15 V i pradu emitera i,; = mA,
prad kolektora wynosi i;; = — 3,4 mA;
.dla i, = 3 MA iz = 7,3 mA.
Stad  wsp6lezynnik © wzmocnienia
pradowego.
Ady
=—|—) (U, = const
o Aie ( & )
Gy —h = 73—(—34)
P TR GEng
3,9
= — =1,95.
2
Nalezy przypomnie¢, ze .jedng =z

charakterystycznych wielkosei w lam-
pie elektronowej jest wspolczynnik
wzmocnienia napieciowego.

Al .
AU, (,

K = const)
Jkreflony zmiang napiecia anodowe-
go w stosunku do zmian napiecia siat-
kowego przy stalym pradzie anodo-
wym. Wilgczymy teraz w obwéd tran-
zystora generator i opornosé obcigze-
nia R, jak np. na rys. 9. ‘
Podobnie jak z charakterystyki lam-
py elektronowej, tak i tu mozemy o~

~8mA
GAM{ (WESTINGHOUSE)] . [~XZny/
25 —~ - 7
— T e"‘\_,___;‘: '\\ R 310000 EJn
[ ~ —] ~ ~J 7 e i
- 7 \\-.L” B ><\ -5
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bliczyé moc wyjsciowa, wzmocnienie
napigciowe, wzmocnienie mocy itp. Je-
§li dla przykladu w obwodzie kolek-
tora wlaczymy opornos¢ omowsg 10000

omoéw (patrz wykres), to obierajac spo-

g
ther{ tor } =
\ /
~

Rys. 9
czynkowy punkt pracy P (i, = 15
mA, Uy, = — 15V, I;, = — 45 mA),

otrzymamy przy zmianach sinusoidal-
nych pradu emitera od 0 do 3 mA od-
powiednie zmiany pradu kolektora od
-5,3 mA do -3 mA oraz zmiany na-
}rgeia na kolektorze od -6 V do -28,5
V. Stad amplituda zmian pradu kolek-
tora
i —53—(—3)

Tp v o —— T o) 15 mA,
k 2

a amplituda zmian napiecia U, =

o — 28,5 —(—6 ‘
U, = "'_‘3—(_) = 11,25 mA.
Moc wydzielona na opornodci 10000
omoéw wyniesie
p - Uk _ 1125115 10- v
M R e LR
2 2
= 6,5-10—3W = 6,5 mW.

Poniewaz opornoé¢ wejsciowa R, te—
go tr_anzystora wynosi ok. 300 omow,
zatem moc sterujaca wyniesie
p oo B,
2
= 337.-10—-6W =

_ (L5 - 10— . 300 _

0,337 mW..

Stad wzmocnienie mocy

Podany przyklad nie obrazuje mak-
symalnego wykorzystania tranzystora,
sluzy jedynie do wyja$nienia analogii
w positugiwaniu sig charakterystykami,
jak to sie praktykuje z lampami elek-
tronowymi.

Tranzystor punktowy mozna wyko-
nat takie z krysztalu germanu typu
p; w tym przypadku emiter i kolektor
beda mialy zmienione biegunowosci,
a tranzystor bedzie bardziej upodob-
niony do lampy elektronowej. Elek-

trony sa tu wydzielane przez emiter
o potencjale ujemnym, zbierane przy
dodatnim kolektorze. Ogolnie biorac
— tranzystor typu p ma podobne cha-
rakterystyki jak typ n z tym tylko, ze
zmieniona jest biegunowosé baterii. Z
powyzszego wida¢, ze d{ranzystory z

powodzeniem zastepujg lampe elek-
tronowa. _
Jakkolwiek uzyskane dzigki nim

wzmocnienie oraz moc sa na razie o0
wicle mniejsze niz przy uzyciu lamp,
to jednak ze wzgledu na inne zalety
(male wymiary, znikomy pobér mocy,
zbednos¢ Zrodet zarzenia itp.) tranzy-
story znajduja powszechne zastosowa-|
nie w urzadzeniach radio- i teleko-
munikacyjnych. Same ukiady omowi-
my w dalszej tresci, teraz za$§ poswie-
cimy nieco uwagi zachowaniu sie tran-
zystora przy wyzszych czestotliwo-
Sciach.

DZIALANIE TRANZYSTORA PRZY

‘"WYZSZYCH CZESTOTLIWOSCIACH

Wzmochicnie przy wyzszych czgsto-
tliwoSciach jest ograniczone czasem
przelotu nosnikow elektrycznosci, to
znaczy dziur albo elektronow, przy
przejsciu miedzy emiterem a kolek-
torem.

Czas przelotu ‘mozna
przyblizeniu ze wzoru:

obliczy¢ w

ss

pop-

il =

gdzie t — czas przelotu w sckundach
s — odlegloéé emiter-kolektor w
cm.
@ — oporno$¢ wlasciwa A germa-
manu om/cm
p — ruchliwosé noénikow w
cm"’/V sek,
I,— prad emitera w amperach.
Jak widaé — czas przelotu jest tym
mniejszy, im mniejsza odleglos¢ i wiek-
sza opornos¢ wiasciwa germanu.
Ruchliwo$é noénikow zalezy od za-
stosowanego typu germanu. Dla ger-
menu n nodnikami elekirycznos$ci po-
miedzy emiterem a kolektorem s3
dziury, za§ dla germanu p elektrony.
Z uwagi na okolo dwa razy wiekszy

ruchliwoéé elektronéw tranzystory ty-

~~, Kolektor
5

pu m-p-n zapewniaja wieksze wzmoc-
nienie przy wyzszych czestotliwo-
Sciach. Wielko$cig charakterystyczna
okre§lajaca zachowanie sie tranzysto-
ra przy wyzszych czestotliwosciach
jest wzmocnienie pradowe. Jako cze-
stotliwo§é graniczng przyjmuje sie te
czestolliwo$é, przy ktorejr wzmocnie-
nie prgdowe zmniejsza sie 0 3 dB. W
tranzystorach  punktowych czestotli-
wo$¢ graniczna wynosi okolo 10 MHz.

OBCIAZENIE TRANZYSTOROW

Obciazalnosé elektryczna (moc fra-
cona) jest niewieclka i wynosi na ogodt
nie wiecej niz 200 mW. Przy 30%
sprawnosci osiagalne moce wyjsciowe
gy rzedu 40—60 mW. W wielu wypad-
kuch (np. wzmacniacz w. ¢z, stopnic
wstepne m. cz.) moce te sa zupelnic
wystarczajgce. Ograniczeniem jest tu
wzrost temperatury styku przy kolek-
torze, ktora nie powinna przekraczaé
60°C, Lepsze wykorzystanie zapewnia-
ja tranzystory krzemowe, ktére do-
puszczaja temperature do 150°C,

Dla wzmacniaczy zasilajacych (np.
bezposrednio glo$nik) stosuje sie tran-
zystory o lepszym odprowadzeniu
ciepta (wicksze wymiary, zeberka chlo-
dzace itp.), co pozwala na powieksze-
nie mocy wyjéciowej tranzystora do
0,5 W, a nawet i wigeej. Ostatnio o-
pracowano ftram:yster o mocy t-aco
nej rzedu 40 W

TRANZYSTORY WARSTWOWE

Dalszy rozwdj techniki tranzystoro-
wej zapoczatkowaly tranzystory war-
stwowe, W poréwnaniu z punktowymi,
tranzystory warstwowe odznaczaja sig
mniejszymi szumami, wiekszym
wzmocnieniem energetycznym, wiek-
sza obcigzalnoécia 1 sprawnoscia, Te
zalety niestety zostaly okupione wigk-
szym  spadkiem wzmochienia przy
wzroscie czestotliwosci, jakkolwiek o-
statnie dos$wiadczenia z tranzystorami
trawionymi elektrolitycznie pozwalaja
na utrzymanie miedzy emiterem a ko-
lektorem odstepu rzedu 0,01 mm i u-
zyskanie rownomiernej charakterystyki

NOPSTNG gﬁ:‘""""""‘! .
taporona warsina zaporowa
,"""*:"‘ N kolektora
£ ‘._'::‘:::'-'-:'- K
o
==hy

mMafy prad
s | zuro'{‘nq kolektera

Rys. 10
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Tabela 2
Tranzystor | Tranzystor
punktowy |warstwowy
Wzmocnienie energetyczne z uziemiona baza 23 dB 40 dB
Wspélczynnik wzmocnienia pradowego 2,5 0,98
Szumy (w dB powyzej poziomu szumow cieplnych
przy 1000 Hz) 55 dB 10 dB
Minimalna moc pradu stalego wymagana dla nale-
zytej pracy 5—15 mW 0,6 mW
Sprawnoéé wzmacniacza w kL. A | 30% 50%
Czestotliwosé graniczna (3 dB spadku) 10 MHz 1 MHZ

do 10 MHz. Przez wprowadzenie do-
datkowej czwartej warstwy tzw. n-p-
i-n tranzystory powstala tetroda kry-
staliczna, przy pomocy ktoérej przesu-
nigto czestotliwos¢ graniczng do 100
MHz. 'P'Uwstza‘ tabela podaje poréw-
nanie $rednich warto$ei elektrycznych
w obu typach (wykonanie r. 1953).
Rys. 10a przedstawia schematyczna
budowe tranzystora warstwowego.

Pomigdzy dwiema warstwami typu n-

znajduje sie bardzo cienka  warstwa
typu p. Jest to zatem tranzystor typu
N=-p=n.
. Zasada dzialania jest nieco inna niz
tranzystora punktowego, gdyz war_stwa
zaporowa powstaje tu miedzy warstwa
p a n. W tranzystorze punkfowym —
dziury wzglednie elektrony plynely
od emitera do kolektora pod wplywem
pola elektrycznego emiter—kolektor.
W tranzystorze warstwowym (rys.
10b) pod wplywem ujemnego napiecia
rzedu dziesietnych wolta pomiedzy
emiterem a baza plynie stosunkowo
duzy prad elektronowy z warstwy n do
warstwy p. Je§li warstwa p jest wy-
starczajaco cienka, nieliczne tylko
elektrony ulegaja rekombinacji 2
dziurami i praktycznie wszystkie one
dyfunduja przez warstwe p do n. Wi~
dzimy stad, ze w tym typie wspo6l-

In
czynnik wzmocnienia pradowego I_
r

jest mniejszy od jednosci (0,95 — 0,98),
jednak ze wzgledu na duzy stosunek
opornosci  wyjsciowej (kilka mego-
moéw) do oporno$ci wejsciowej (kilka-
dziesiat oméw) uzyskuje sig duze (40
dB) wzmocnienie energetyczne.
Praktycznie wykonuje sie tranzystor
n-p-n w ten sposéb, Ze na cienkg
warstwe germanu typu p naklada sie
nieco materialu tworzacego w germa-
nie przewodno$é typu n (np. antymo-
nu). Poddany dzialaniu femperatury
okoto 800°C antymon, topiac sie, ,zwil-
za“ german, przy czym nastepuje dy-
fuzja antymonu do wnetrza. Tworzy
sig wige (rys. 11) cienka warstwa ger-
manu typu n. Podobnie sporzadza sie
tranzystor typu p-n-p, z tym tylko, ze
w miejsce aniymonu roztapia sie na
powierzchni germanu ind (temperatu-

26

ra ok. 550°C). W takim tranzystorze
napigcia na elektrodach sa przeciwne
niz w typie n-p-n, to znaczy — emiter
ma potencjal dodatni, a kolektor u-
jemny w stosunku do bazy. Wytwo-
rzone w emiterze dziury dyfunduja po-
przez warstwe n do kolektora, Wspdl-

doncitor (mp:56)

German typ ,p"

Rys. 11

czynnik wzmocnienia pradowego jest
tutaj réwniez mniejszy od jednosei,

Charakterystyki tranzystora —war-
stwowego s3 o wiele Kkorzystniejsze
niz punktowego i pozwalaja na osigg-
nigcie wiekszej sprawno$ci. Przebieg
ich jest podobny do charakterystyk
anodowych pentody. (rys. 12). Oprocz
podanych wyze] zalet tego typu tran-
rystory umozliwiaja wuzyskanie mocy
wyjsciowe] (wzm. kl B) rzedu 6 W.

. E K
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Tranzystory typu m-p-n maja bieguno-
wo$é zasilania podobng do lamp elek-
tronowych i z tego wzgledu nadaja
sie znakomicie do wspdlpracy z nimi.

UKRADY PORACZEN TRANZYSTO-
ROW

Analogicznie do ukladéw lampowych
stosowane sa nastepujace sposoby la-
czenia tranzystoréw:

a — ukiad o uziemionej bazie
b — uklad o uziemionym emiterze
¢ — uklad o uziemionym koleklorze.

Rys. 12 przedstawia te uklady w
zestawieniu z ukladem lampy elek-
tronowej.

Widzimy, Zze uklad o uziemionej
bazie a odpowiada ukladowi o uzie-
mionej siatce, charakferyzujgcemu sie
opornoécia wejéciowa i duzg wyjscio-
wa. Ukladowi o uziemionym emite-
rze b odpowiada normalny uklad
lampy  elektronowe], =z uziemiong
katoda; widzimy wiee, Ze role siatki
spelnia baza. Ukladowi o uziemionym:
kolektorze ¢ odpowiada w 1technice

lampowej uklad witérnika katodo-
wego o duze] opornofei wejSciowe]
a matej wyjsciowej. Ponizsza ta-

bela podaje wartofci elekiryczne dla
roznych ukladéw polaczen,

Z tabeli - wida¢, Ze mnajkorzystniej-
sze warunki uzyskuje sie przy ukla-
dzie z uziemionym emiterem. Widaé
rowniez, ze w pewnych ukltadach
tranzystor punktowy zachowuje sie
jak opornos¢ -ujemna. Wynika to
stad, Ze pomiedzy obwodem emitera
a obwodem kolekfora istnieje sprze-
zenie, ktére moze by¢ przyczyna os-
cylacii, albo  niestabilnej pracy
wzmacniaczy., Wladciwoéé te wyko- -

£ @}

Rys. 12.
cymi im ukladami lampowymi: a — uziemiona baza (siatka), b — uziem,
emiter (katoda), ¢ — uziem. kolekfor (anoda)

Uklady wzmacniaczy tranzystorowych wraz z odpowiadaja-



Tabela 3

Tranzystor Tranzystor
punktowy warstwowy
» uziemiona baza
Ooornosé¢ wejsciowa 180 oméw 90 omow
7 wySciowa 14000 ,, 0,4 megoma
wzmocnienie energetyczne 20 dB 37 dB
uziemiony elemiter
Opornoéé wejSciowa 1800 omow . 620 omow
- wysciowa —8000 ,, 54000 ,,
wzmocnienie energetyczne 28 dB 37 dB
uziemiony kolektor
Opornoéé wejsciowa —37000 oméw 40000 omow
» _ WyjSciowa —10000 1000 ,,
wzmocnienie energetyczne 14 dB 17 dB .

rzystuje sie w ukiadach oscylatoréw,
ktore przy tranzystorach punktowych
wytwarzaja drgania o czestotliwos-
ciach nawet powyzej 100 MHz,

ZASTOSOWANIE TRANZYSTOROW

Tranzystory, dzieki korzystnym
wiasciwosciom upodobniajacym je do
lamp elektronowych, znalazty bardzo
szerokie zastosowanie we wzmac-
niach wielkiej i malej czestotliwosci,
jako detekfory, oscylatory, generato-
ry napie¢ prostokatnych i pilowych;
zastapily lampy elektryczne w ma-
szynach do liczenia (ostatnio na przy-
kiad wykonano model' maszyny do
liczenia z 2200 tranzystorami typu
p-n-p, ktére zastgpily 1250 lamp elek-
trycznych). Nowa ta maszyna pobie-
ra obecnie ok. 300 W energii elek-
trycznej zamiast 6,2 kW, za§ objctosé
urzadzenia zmniejszyla sie o 50%.
W stosunku do lamp elektronowych

tranzystory odznaczaja sie ,diugo-
wieczno$cig”; czas ich pracy ocenia
sig na ok. 70000 godzin, ich wytrzy-

-mato§¢ na uderzenie jest wieksza od
20000 gramoéw. Tego rodzaju wlasci-
wosci predestynujg tranzystory do
uzycia Ww . specjalnych urzgdzeniach
narazonych na . wstrzasy, duze przy-
spieszenia itp. Mimo opracowania la-
bo_ratoryjnych modeli  odbiornikéw
dopiero w listopadzie ub, roku wy-
puszczono pierwsze seryjne odbior-
niki tranzystorowe. Sa to odbiorniki
superheterodynowe na tranzystorach
warstwowych, zawierajace mieszacz,
dwa stopnie poSredniej czestotliwosci,
detektor na diodzie oraz wzmacniacz
mocy. Koszt jednak jest stosunkowo
duzy (ok. 50 dolarow)..

Jak wspomniano na wstepie i u nas
w kraju wykonywane sa juz tranzy-
story. Demonstrowano ostatnio model
odbiornika wykonanego na 4 tranzys-
torach punktowych, ktéry zapewnia
dobry odbior warszawskiej radiostacji

centralnej w calym kraju. Odbiorniki .

te przeznaczone beda dla niezelektry-

fikowanych wsi. W zwiazku z tym na-

"lezy sie spodziewaé, ze wkrotce dla ra-

dioamatoréw beda dostepne tranzysto-
1y, przy pomocy ktorych beda oni
mogli przeprowadza¢ ciekawe ekspe-
rymenty.

OGOLNE UWAGI O DOPASOWANIU
I UKLADACH

Zasadnicza réznicg pomiedzy tran-
zystorami a lampg elektronowsg jest
to, ze ftranzystor ma mala oporno$é
wejsciowsa, wobec czego do jego ste-
rowania poirzebna jest pewna moc.
Uklady wzmacniajace z tranzystora-
mi, zarowno jako stopnie wstepne
(sterujace), czy fez 'kofmcowe s
wzmacniaczami mocy.

Chcac wiec wykorzystaé wlasclwo-
§ci tranzystora nalezy dopasowac
ukiad tak, aby z jednej strony opor-
noé¢é wewnetrzna generatora (mikro-
fon, adapter, detekfor itp.) byla réw-

na opornosci wejsciowej tranzystora,
z drugiej za§ — aby opornos¢ obcia-
zenia (glo$nik, obwdd rezonansowy

itp.) byla réwna opornoéci wejsciowe]
tranzystora.
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Rys. 13

Ze wzgledu na najkorzystniejsze
wlasciwosei wzmacniajace stosuje sie
ukltady =z uziemionym  emiterem.
W takim polaczeniu tranzystor wyka-
zuje pod wieloma wzgledami analo-

gie do lampy elektronowej; jej siatce
odpowiada baza, katodzie — emiter,
anodzie — kolektor.

Charakterystyka tranzystora n-p-n
w ukladzie z uziemionym emiterem
przedstawiona jest na rys. 13. Jest
ona — jak wiemy — podobna do
charakterystyki pentody, przy czym
jako parametr wystepuje prad ba-
zy I, — na podobienstwo napiecia
siatki w lampie elektronowej. Z cha-
rakterystyki widaé véwniez, e dla
pracy wzmacniacza bez znieksztalcen
nalezy ustalié poczatkowy  punkt
pracy, przepuszczajac przez obwdd
baza-emiter pewien wstepny prad
rzedu kilkudziesigeiu mikroamperow.

7 charakterystyki mozna okresli¢
dla tego ukladu wspéldzynnik wzmoc-

AT e
nicnia pragdowego g = —*  w odréi-
Al

nieniu od wspoétczynnika wzmocnie-
Ak
nia z uziemiona bazg a=
g e

7  teoretycznych rozwazan wynika
nastepujaca zaleznoé¢ pg— -~ -
1—a

Dla tranzystoréow warstwowych

¢« jest zawsze mniejsze od 1 i wy-
nosi od 0,9 do 0,98. Stad osiggalny
wspolczynnik wzmocnienia pradowe-
go jest rzedu 50. Widzimy wiec, e
dla tranzystoré6w warstwowych naj=-
korzystniejszym  jest wlasnie uklad
z uziemionym emiterem. Dla tranzy-
storéw punktowych stosuje sie z uwa-
gi na stabilna prace zazwyczaj uklad
z uziemiona baza. W innych ukla-
dach moga wystapié oscylacje ze
wzgledu na ujemna wartos$é opornosel

wejsciowej lub  wyjéciowej (patrz
tal:_tela 3).
M. F.
c.d.n.

o O o e e o  a  a
NOWA APARATURA
DO ODTWARZANIA FILMOW

Do$wiadczalny O$rodek Telewizyjny
w Warszawie otrzymal ostatnio z im-
portu nowoczesng aparature do odtwa-
rzania filmow. Aparatura ta, przysto-
sowana do projekcji filmow zarowno
szerokotaémowych, jak waskotaémo-
wych i przezroczy, bedme zainstalowana
w najblizszym czasie i juz w kw:erbmu

"filmy beda z miej nadawane.

ECHOSONDA — ERKWIPUNKIEM
RYBACKIM

Waszystkie polskie trawlery rybackic
sq wyposazone w echosondy. Dzigki tej
aparaturze skonstruowanej przez inzy-
nierow i technikow katedry radionawi-
gacji przy Folitechnice Gdanskiej,
statki sa zabezpieczone przed wpadnig-
ciem ma mielizne, Echosonda wykry—
wajgc takze lawice ryb, m‘Z)’C/ynld sie
do zwiekszenia polowéw maszej flotylli
rybackiej o 20—40%.

-
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 Charakterystyki lamp-

LAMPA 6SN7GT

(odpowiedniki:
B65-Marconi, 6H8 — ZSRR)

Zastosowanie

AMPA 6SN7GT jest podwéing

trioda, szeroko rozpowszechniong w
ukladach odwracajgcych fazg dla ste-
rowania wzmacniaczy przeciwsobnych,
w ukladach oscylatordw napie¢ pilo-
wych w odbiornikach telewizyjnych, w
ukladach wzmacniaczy oporowych i
woltomierzy lampowych. Dwie {iriody
sq calkowicie niezalezne od siebie za
wyjatkiem wspolnego grzejnika,

Dane techniczne
i

warto$§ci graniczne

(patrz cokot na rys. 1)

Napiecie zarzenia — 63V
prad zarzenia — 0,6 A
max. napigcie anodowe — 309 V
max. moc tracona (na

kazda anode) - 256 W
max, prad katody — 20 mA

napiecie katoda- wtokno— 150 V

WSp. wzmocnienia — 20
oporno$¢ wewnetrzna — 7,7 k@
nachylenie — 2,6 mA|V
max. wartoéé oporu
w siatce — 1 MQ
Pojemno$ci
Trioda 1 Trioda 2
C wejsciowe 2,6 2,6 pI
C wyjsciowe 0,8 0,8 pF
Cos 4,0 4,1 pF
Cal--rr2 0'5 pF
C51—32 0.1 pF
Cs] —a2y Cs?.—al .0’2 pF
Typowe warunki pracy
w kil A
U, 250 250 V
U, — 1,46 —2,52 V
U wyjsciowe 18,5 32V
wzmocnienie (K) 16 15,5
1, 6,65 575 mA
R, 220 440 @
R, 22 22 kQ
k,, (wspol. zniekszt ) 1 2%
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zaleznoSci od opornika anodo-
wego R, w zalozenin zniek-
sztaleenn nie wiekszych od 19%,.
Opornik siatki réwny 1 M 2.

Wzmacniacz oOporowy U wyijéciowe 17 38 57 V
) (K) wzmocnienie 13 14 14
U, 100 200 209y Ponizsze wykresy przestawiaja cha-
R, 50 100 250 k@ rakterystyki oraz dane pomiarowe w
R, 25 33 60Ky ukladzie wzmacniacza oporowego
Rys. 1
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Rys. 3. Zaleznosé opornika ka- 10 100
todowego R;,, wsp. wzmocnhie- Ro k52
nia K oraz napiecia wyjscio- Rys. 4. ZaleznoSci mnapiecia
wego (warto$é szezytowa) w wyjsciowego U,, (wartosé

szezytowa), od wartosci opor-

. nika anodowego R, dla réznych

napie¢ siatkowyech U, i pradu
siatki 0,1 p A
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Rys. 5. Warto§é opornika kato-
dowego przy napieciu anodo-
wym U, — 250V, dla réinyc_h
wartodci napicgé siatki, zaleznie
od wartosci opornika anodo-
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Rys. 6. Zaleznosé wsp. zniek-
gztalcen K. przy roéinych na-
pieciach siatki zaleznie od
wartoéci opornika anodowego
Rfl
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WEZLY TELEWIZYJNE W ZSRR

Specjalisci radzieccy — skonstruowali
aparature umozliwiajgeg odbiér audycji
telewizyjnych za pomocg transmisyj-
nego wezla telewizyjnego. Wezel tele-
wizyjhy moze przekazywaé audycije
stacji telewizyjnej jednoczeénie 200,
400 a mawet 600 punktom odbiorczym,
znajdujacym sie w odleglo$ci 400 me-
_tréow od wezla:

Urzadzenie aparatu odbiorczego abo-
nenta jest proste. Aparat taki mie po-
siada lamp radiowych, a rozmiary
ekranu sa takie same jak w odbiomni-
kach  telewizyjnych., Zuzywa on 4—35
razy mnej energii elektrycznej i jest
dwukrotnie tanszy niz zwykly telewi-
Zor.

Z prd/éfz;/zi rao_[ioamaforﬁ/:iaj

Lutownica pistoletowa

RAWIDELOWE lutowanie jest w
praktyce radioamatlorskiej waanym
czynnikiem decydujacym o pewnym i
dobrym dzialaniu zbudowamego urza-

dzenia.

Niestety, czesto jeszeze mozna napot-
kaé¢ tzw. ,mimne lutowanie“, gdzie na-
wet lekko poruszony element odpada,
przynoszgc uzytkownikowi przykrgmnie-
spodzianke, a nieraz i zbyteczny wy-
datek. Czesto takze widzimy potopione
lub wrecz popalone izolacyjne koszul-
ki poliwinylowe ma przewodach, Wy-
nika to migdzy inmymi z wad, jakie
majg przecietnie uzywane lutownice
elektryczne.

Montujac lub naprawiajgc aparat, w
ktorym elementy sg montowane na du-
zej przestrzeni, mie mapotykamy na
specjalne drudno$ci w lutowaniu, Go-
rzej przedstawia sie sprawa je§li mamy
do czynienia z konstrukcjg zwanta, du-
zg iloScig polgczen i elementéw pod
chassis, jak mnp. w odbiornikach o
zmniejszonych gabarytach, przeno$nych
itp.

Przedluzenie | zmniejszenie grubosci
ostrza lutownicy pozwala na latwicjszy
dostep do miejsca lutowania, lecz po-
garsza jej sprawno$é, gdyz ostrze chlo-
dzi sie szybeciej i po przylozeniu do
micjsea lutowania mie topi, lecz lepi
cyne, :

Zwiekszenie mocy grzejnika prowa-
dwi do niepotrzebnego zuzycia cnengii
elektrycznej, a takze do szybszego zu-
zycia ostrza spowodowanego jego utle-
nianiem,

Uzywane przez niektérych amatordw
oporniki redukujgce mapiecie, dzialaja-

ce po odlozeniu lutownicy ma podstaw-

ke spelniaja swe zadanie w sensie osz-
czedzania ‘ostrza i grzatki lutownicy,
lecz powoduja zbedna strate czasu na
ponowne oczekiwanie osiggniecia wlas-
ciwej temperatury przez ostrze,

Rys. 1

Bardziej prostym sposobem dla o-
chrony ostrza przed przegrzaniem jest

podstawka odprowadzajgca duza ilosé
ciepla (rys. 1).

Wykonujemy ja z kawalka metalu,
np. aluminium i mocujemy za pomocg
katownika do deseczki. Ostrze wlozone
w otwor podstawki ma ulatwiony od-
plyw ciepla i nie przegrzewa sig.

Jako drugi sposdb wochrony ostrza
przed korozja wymieni¢ nalezy zabez-
pieczenie warstewksa niklu lub Zelaza.
W tym celu wykonujemy ostrze przy-
stosowane do posiadanej Ilutowmnicy o
ksztalcie najbardziej mam odpowiadaja-
cym lub tez oczyszczamy stare ostrze,
zaprawiajac odpowiednio Kkoniec, a ca-
losé powilekamy galwanicznie warstwg
niklu lub zelaza.

Tak spreparowane ostrze sluzyé mam
bedzie z pozytkiem przez okres kilka-
krotnie dluzszy niz zwykle, nalezy tyl-
ko zwracaé¢ uwage, aby mie uszkodzié
nalozonej np, przez - zapilowanie
warstwy ochronnej.

Powyzsze uwagi z praktyki warszta-
towej, choé¢ skuteczne w swym zasto-
sowaniu nie wusuwajg jednmak takich
wad, jak duze slraty energii elektrycz-
nej spowodowane ogrzewaniem otocze-
nia, a takze zbytecznym grzanicm sig
lutownicy miedzy poszczegdlnymi czyn-
nos$ciami lutowania.

Na niekorzy$¢ mormalnej lutowmnicy
z grzejnikiem dopisaé mozemy strate
czasu (pie¢ i wiecej minut) ma oczeki-
wanie osiggniecia przez lutownice wlas-
ciwej temperatury.

Chciatbym opisaé¢ lutownice do prac
montazowych pozbawiong w bardzo
duzym stopniu powyzszych wad. Dzia-
la ona na zasadzie grzania petli Ze-
laznej pradem o wartosei dochodzacej
do 100 A, dostarczanym z transforma-
tora. ‘

Lutownice uruchamia sie naci$nie-
ciem przycisku wbudowanego w reko-
je$é przez co zamykamy obwod uzwo-
jenia pierwotnego. Po uplywic trzech
do pieciu sckund, ostrze osigga lempe-
ralure pozwalajacg dokonaé¢ lutowania,

Odkladajac lutownice ma bok =zdej-
mujemy reke z uchwytu, a tym sa-
mym rozwicramy obwdd uzwojenia
pierwotnego. Z powyzszego wynikaja
dwa fakty:

a) lutownica pobiera prad bezpodred-
nio przed i podezas lutowania, co w
poréwnaniu z lutownicami dotychczaso-
wymi daje bardzo duZg oszczednosé
energii elaktryeznej;

b) lutownica jest gotowa do uzycia
w czasie Kkilkadziesigt razy krotszym
niz dotychczasowe, co czyni z niej pel-
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nowarto$ciowe narzedzie pracy nle tyl-
ko dla potrzeb radioamatora, lecz takze
dla stuzb tele- i radiotechmicznych.

KONSTRUKCJA

Najwiekszg uwage przy budowie lu-

townicy nalezy zwrécié na prawidlowe -

wykcnanie transformatora. W egzem-
plarzu wykonanym przeze mnie uzy-
lem starego vdzenia o przekroju srod-
kowe]j kolumny 3 cm? Poniewaz praca
transformatora ma charakter kréotko-
trwaly mozna przyjaé¢ indukcje zelaza
B = 15000 Gaussow.i gesto$¢ pradu
4 A na mm? Da to nam w przyblize-
niu 10 zwoi na wolt. Na karkasie umie-
Scilem przekladke z preszpanu, oddzie-
lajaca uzwojenie pierwotne od wtdr-
nego. Uzwojenie pierwcine zostalo na-
winiete drutem nawojowym w cmalii
o Srednicy 0,42 mm warslwowo, z
przekladaniem kazdej warstwy papie-
rem uzyskanym ze starych kondensa-
torow blckowych.

Uzwojenie wtdrne zostalo mawinigte
miedzianym, emaliowanym plaskowni-
kiem o wymiarze 1 X 6mm, dwa razy
8 zwoi polaczone rownolegle. Z braku
podobnego piaskownika
pierwolne mozna nawingé paskiem o
szerokoéei 12 mm, wycietym z blachy
miedzianej o grubosci 1 mm. Jako izo-
lacje uzyé mozna pasek o szerckosci
okolo 14 mm wyciety z ceratki izola-
cyjnej. Fo staranym wyprowadzeniu
koncow uzwojen, karkas malezy owingc
ochronng warstwa izolacyjng, mp. ce-
ratkg lub cienkim preszpanem.

Do odzenia  przymocowany  jest
uchwyt metalowy (mozna uzyé drew-
niany), dwudzielny wewnagirz wydra-
zony, w ktérym znajduje sie przycisk
otrzymany z przerobki wylacznika
lampkowego typu Wabo. U dolu Znaj-
duje sie utwor, ktérym wyprowadza-

ny jest sznur sieciowy zakonczony
wityczka.
Plaskowniki uzwojenia wtornego

przylutowane sg do kostek mosieznych
o wymiarach 20X 15X 7 mm z wy-
wierconymi otworami o $rednicy 4 mm,
dla wlozenia ostrza, kidre mastepnie
dociska sie $ruba M4, umieszczong na
boku kazdej kostki, Dla usztywnienia
nalezy calo$é przymocowad do rdzenia
za pomocy kawalka bakelitu.

120

.
e ~
Rys. 2
Aby otrzymaé bardziej efeltowny

wyglad mozna wykonaé¢ z blachy dwu-
poléwkows obudowe na rdzen, przy
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uzwojenie’

czym nalezy pamietaé o wykonaniu w
niej otworéw wentylacyjnych.

Do wykonania ostrza zostal " uzyty
drut bimetalowy (Cu Fe), o Srednicy
4 mm, wygiety wedlug ksztaltu na
rys. 2. Przed zaginamiem s$rodek drutu

" Rys. 3

nalezy opilowaémna dlugosci okolo 40 mm,
az do calkowitego zdjecia -warstwy
miedzi, po czym zagigé i rozklepa¢ ma-
dajac ostrzu pozadany ksztalf.

Nalezy zwrécié uwage, aby przekrdj
ostrza nie byl wigkszy miz 2,5 do
3 mm?, poniewa% bedzie sie ono zbyt
dlugo rozgrzewaé, a takze zbyt silnie
obcigzaé elekirycznie transformator.

Wylkonane ostrze  moocujemy W
oworach kostek mosieznych i dociska-
my s$rubami, wlaczamy lutownice do

" sieci, maciskamy przycisk i po pobie-
leniu ostrza cyna mozemy przystapié .

do lutowamia.

Poslugiwanie si¢ wyzej opisang lu-
townica wymaga pewnej wprawy, kito-
rq mabedziemy po bardzo krotkim cza-

sie uzytkowania. Nalezy tylko pamig-

1aé, aby diugo nie trzymaé naci$nietej
lutownicy bez uzytkowania, gdyz war-
stwa cyny ma ostrzu szybko si¢ utle-
nia i trzeba ostrze pobiela¢ ma nowo.

Pomiary elektryczne wykonanej lu-
townicy przy uzyciu danych z opisu
powinny daé mastepujgce wymiki przy.

Ugjee — 220 V

Iierp 047 A (z grzejnikiem)
Uptorn — 08 V (bez grzejnika)
Uptorn — 0,5 V (z grzejnikiem)

Na zakoriczemie pragne dodaé,  ze
ten co chce wykonaé¢ podobng lutownice
nie musi sie $cisle stosowaé do opisu
w sensie kontrukcji mechanicznej, kté-
rg da sie ulepszy¢ lub wykonaé $rod-
kami odpowiedniejszymi. I tak z bra-
ku drutu bimetalowego grzejnik wyko-
na¢ mozna z drutu oporowego o sred-

nicy 1 do 2 mm, diugosci okolo 4 cm,
odpowiednio zagietego i splaszczonego.
Grzejnik taki oklada sie mastepnie
dwoma kawalkami miki, po czym ca-
toé¢ oklada sie kawalkiem blachy mie-
dzianej 2 mm grubo$ci, kidra dla
umochicnia wskazane jest znitowac.
W takim -przypadku koncéw uzwojenia
wiornego nie nalezy wyprowadzaé na
kostki, lecz wykona¢ wyprowadzenie
wspolsrodkowe z rTurki.

Zbigniew Majewski

Punktak z lupg

RZY AMATORSKIEJ budowie ra-

diowych -ur‘za:dzeri nadawczo-odbior-
czych zachodzi nieraz potrzeba wierce-
nia w podstawie z blachy (chassis)
otworéw dla roznych elementéw skla-
dowych. Samo rozmieszczenie tych
olwor6w wymaga dokladnego zwymia-
rowania podstawy, nakreslenia ma miej

b
—F}—@—@

i oznaczenia punkbu stanowigcego geo-
metryczny $rodek kazdego otworu, w
ktéry to punkt winno trafié ostrze
wientla. Dla oznaczena $rodka otworu
stuzy punktak. Precyzje jego uzycia
tatwo mozna zwiekszy¢ przy uzyciu lu-
py nalozonej mna trzon stuzacy do trzy-
mania — W sposob przedstawiony mna
rysunku (a). Patrzgce przez lupg — mna-
prowadzamy ukosnie ostrze punktaka
dokladnie w $rodek kola stanowigcego
zarys otworu; mnastepnie wustawiamy
punktak w pozycji pionowej i uderza-
my wen miotkiem.

Oprawke dla lupy wykonuje si¢ z
odpowiednio wycietej blachy, nadajac
jej ksztalt uwidoezniony ma wrysunku (b).
7 kolei nalezy odpowiednio zagigé ra-
migcezko .oprawki oraz zabki ma jej ko-
listej cze$ci wokdl obrzeza soczewki.

Punktak w polgczeniu z lupg — to
jeszcze jedno, drobne — ale przydatne
w pracy warsztatowej — usprawnienie.

M. W,



Sz6sty kontynent

DZIES na naszej planecie jest ma-
la, lecz szczg$liwa kraina — praw-
dziwy raj dla krotkofalowcow. Kto
tylko ubiega sie tam o licencje moze
uzyska¢ w przeciggu trzech miesiecy
pozytywna lub negatywa odpowiedz.
Licencje sa ‘tam bezterminowe i nie
ma zadnych prolongat. W poteznej or-
ganizacji skupiajgcej krotkofalowcow
nieznany jest wyraz ,biurokracja“,
gdyz wszystkie sprawy zalatwia sie
natychmiast i od reki. Malo tego: w
kierownictwie organizacji zasiada na-
wet kilku krotkofaloweow!
W tym trochc bajecznym zakatku

przytrafilo si¢ takie ofo, zrozumiale
zreszta dla kazdego krotkofalowcea
wydarzenie.

przy ulicy

Deiksowie
Prostowniczej mieszkal miody nadaw-
ca ZZ1AB. Marzyl on o .osiagnieciu
poigczenia ze wszystkimi kontynenta-
mi by w ten sposéb zdobyé¢ znany dy-
plom WAC. W kilka dni po uzyskaniu

W  miescie

licencji miat juz gotowa aparature
nadawczo-odbiorcza 1 zainstalowane
anteny. Codziennie po powracie z pra-
cy zasiadal do swego operatorskiego
stolika i po. dwoéch tygodniach miat
juz QSO z Europy obiema Ameryka-
mi, Azja i Afryka; brakowalo mu tyl-
ko Oceanii. By! jednakZe niemal pew-
ny ze w ciggu dwoch tygodni ,zrobi*
ten brakujacy mu szosty kontynent.
Nawet zalozyl sie o to ze swymi ko-
legami klubowymi, liczac na wygranie
trzech tabliczek czekolady.

Tak bardzo wierzyt! w swoje mozli-
wosci, Ze przez pierwsze dziesie¢ dni
lekcewazyl sobie oOw zaklad. Jeszcze
zdazg — my$lal. Jedenastego dnia od-
czul .- jednak ' lekkie = zaniepokojenie,
a trzynastego —' prawdziwa trwoge.

Oceanii ani stychu. Przez ostatnich
kilka nocy nie odchodzit od odbiorni-
ka, ale i to na nic sie nie zdalo.

W koncu przyszly zaburzenia jonosfe-
ryczne i ostatnia nadzieja zawiodia.
Chcac nie chegc musiat kupié czeko-
lade... -

Nasz ZZ1AB byt jednak bardzo am-
bitnym radioamatorem. Nie chodzilo
mu juz o przegrany zaklad, lecz oisa-
tysfakeje, a przede wszystkim — o wla-
sng reputacje ze celu dopnie i to jak
najszybciej. Zwiekszyl wiec do maksi-
mum moc nadajnika, przerobil odbior-
nik i zainstalowal! na dachu kierunko-

‘we Yagi. Znow uporczywie wolalt ,,CQ

Oceania®.

Uplynat rok. Koledzy klubowi ,ro-
bili“ Oceanie codziennie. ZZ1AA z uli-

cy Wyschnietych Elektrolitéw mial juz
VK, ZL, KH6, a nawet wysepki Po-
tudniowego Pacyfiku. A nasz ZZ1AB

wcigz bezskutecznie wywolywat ,CQ
Oceania“.

Po kilku latach niepowodzenia nasz
nadawca, u ktorego sprawa ta stala sie
niemal chorobliwg obsesja doszedt do
wniosku, ze nad ulicg Prostownicza
musi tworzyé sie jaka§ tajemnicza za-
pora jonowa przeciw falom z tego kie-
runku. Zamienil wiec swoje kilkupo-
kojowe mieszkanie przy ulicy Prostow-
niczej na jeden pokdj (w miedzycza-
sie Zona mu niepostrzezenie zmaria)
przy ulicy Wyschnietych Elektrolitow.

Za pienigdze uzyskane ze sprzedazy
czeSei mebli wybudowalt potrdjng an-
tene rombowa, olbrzymiej mocy na-
dajnik i automat do wotania ,,CQ Oce-
ania“.

Zaczal odnosi¢c teraz duze sukcesy w
seterze*, Od stacji potozonych na za-
chodnim wybrzezu obu Ameryk i na
wschodnim krahcu Azji otrzymywal
raporty: 59 + 60 dB. Tylko Qceania
jako§ milezala, Nie martwit sie tym
jednak, byl bowiem pewny, Ze pecho-
wy okres minie.

W miedzyczasie zaczeta go nurto-
waé my$l, Ze moze Oceania wola go,

a on jej nie sltyszy z powodu duzych
zaklécerh odbioru w miescie. Za pie-
nigdze uzyskane ze sprzedazy reszty
mebli i zbednego ubrania przetranspor-
towal swojg aparature w gory, gdzie
na jednym ze szczytéw zbudowat drew-
niang bude i tam teraz przesiadywal.
Odbidér rzeczywiscie bardzo sie popra-
wit tym bardziej, Ze zastosowal kie-,
runkowa antene obrotowsa. Ale z Ocea-
nii — weigz nic. )

Zlitowali sic wreszcie nad jego nie-
dolg klubowi koledzy i postanowili
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pizetamaé nieszcze$liwa ,,passg”, ucié-
kajac sie do prostego ,kawalu“, Kicdy
ustyszeli jego ,,CQ Oceania“ — zawo-
tali go na telegrafii, podajac si¢ za
stacje australijska. Z poczatku nawet
chcieli sie przedstawi¢ jako Samoa, ale
obawiali sie nadmiaru wzruszenia u
biednego samotnika,

Niestety i to zawiodlo, W chwili bo-
wiem kiedy go wolali kierunkowa an-
tena ZZ1AB byla juz zwroécona w inng
strone i biedny operator nie odebral
sygnalu,

Od chwili uzyskania licencji minelo
juz 15 lat. Posiwialy i chory ZZ1AB
postanowil  skonezyé z  krotkofa-
larstwem. Sprzedal aparature i osiadl
na wsi, po§wiecajac sie hodowli kroli-
kow. .

W kilka lat pozniej, ktoregos§ dlugie-
go zimowego wieczoru doszed! do wnio-
sku, ze przyjemng rzecza byloby zrobié
QSQ z jakim$ niedalekim przyjacielem.

Sklecit wiec l-stopniowy nadajnik na
6V6, malenkie O-V-1, rozwiesit w po-
koju antene i zawolal CQ. Gdy prze-
szed! na odbidr, ustyszal wolajacg go
stacje VK2AGU z Sydney.

Przeprowadzil cate QSO (z raportem
569), ale serce nie wytrzymalo wzru-
szenia. Uczestniczgcy w ceremonii po-
grzebowej koledzy opowiadali poézniej
ze zdziwieniem, Zze na ustach zmarlego
zastygl uSmiech wielkiego szcze$cia,

SP5FM
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RADIOSTACJE UKF
DLA CELOW REPORTAZOWYCH

Sprawozdawcy Polskiego Radia uzy-
waja niekiedy w swej pracy przeno$-
nych radiostacji UKF, za pomoca kitd-
rych nagrywajq repontaze, Wozy trans-
misyjne sy réwniez w inie wyposazone,
ekipa wozu utrzymuje wiec stala lacz-
no$¢ ze sprawozdawcy, ktéry swobod-
nie porusza sie w terenie i z chwilg,
gdy znajdzie rozméwcee daje sygnal dla
u'ruchomieﬂniia magnetofonu i rozpocze-
cia nagrywania, (patrz fot. obok).
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State Wspétzawodnictwo Nadawcéw i Nastuchowcéw

Stan na dzien 10.II1.1955 r.

o Data Suma Ilo§¢ punktéw na poszczegolnych
2 Znak Ot;‘_zcyr;%!}la punk- pasmach (MHz):
= "o' 1Ce 1 P e
2. 5 KF ow "S55 | 7 | 12 [ zt | 28

~ | 1 |SP3AN VIIIL.50 1931 248 477 740 | , 340 126

2 | SP3PK X.49 1125 60 163 583 236 83
“1 3 |SP5KAB VIL50 818 92 224 432 37 33
« | ¢ |sPsce X.49 627 69 87 ' C U (- —
— | 5 |SP3KAU X.49 565 68 119 346 —_ 32
¥ | 8 | SP5AM 11.54 202 — 73 60 69 —
~ | 1 |SP5AL V.51 520 38 79 295 | 56 52

2 |SP5BQ*) X1.53 468 59 105 304 — .
® | 3 | SP5AR VI.52 436 88 131 150 87 —
5| 4 |SP3PH VI.52 246 89 125 32 - | —
I | 5 |'SPsAH 11.53 120 37 32 51 — —
p | 6 |SP5CF IV.51 46 16 32 — — -
= | 1 | SP5AA¥) XI1.53 338 97 191 50 — —
s | 2 |SP5FM¥*) 1X .54 250 ki 157 16 — —
w | 3 |SP5BL ¥ IX.53 147 59 86 — — —
@ | 4 | SPSER*) IX.53 104 72 32 - - =
& | 5 |SP3PT VI.53 73 38 35 — i

1 |SP5-026%) 850 55 148 547 — 100
> ! 2 | SP3—026 316 3¢ | 108 174 S e

3 | SP3—041 237 |© 64 89 84 —
© | 4 |SP5—006 149 —_ - 149 —_ —
s | 5 |SP3-014 102 e 16 86 — —
u | 6 |SP3—044 90 58 16 16 — —

7 | SP3—-045 72 72 - — —

*) Zgodnie z regulaminem ,SWNN*“ SP5AA, 5BL, 5BR, 5BQ, 5FM, ktérzy
w styczniu i lutym 1955 7. otrzymali licencje wyzszej kategorii, sq przez okres
3 miesiecy wykazywani w klasie dotychczasowej. Réwniez SPSFM, ktérzy otrzy-
mal licencje KF we wrzesniu 1954 r. jest jeszcze wykazywany jako SP5-026.

Zestawienie mie obejmuje narazie okregow SP1, SP2, SP4, SP6, SP7, SP8
i SP9, od ktérych brak materiatéw. Slkiad Tymczasowej Centralnej Komisji
SWNN: SP5AR, 5AA, 5FM, 5UAK, SP5-204.
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«Zwigkszenie ilosci kanalow telewizyjnych w zwigzku
z coraz szerszym zastosowaniem fal centymetrowych i decy-
metrowych w technice telewizyjnej — powoduje zmaczne
skomplikowanie nowoczesnych uniwersalnych odbiornikéw
. telewizyjnych. Zmany jest mp. odbiornik telewizyjny wyso-
kiej klasy z przelgcznikiem zakreséw do pracy w 82 kana-
lach telewizyjnych. W mieszaczu dla zakreséw mikrofalo-
wych stosuje sie w odbornikach telewizyjnych czesto diody
germanowe, Dla zmmiejszenia wymiarow aparatury przodu-
jace firmy chelnie stosujg we wzmacniaczach poérednie]j
czegstotliwosei obwody ,,drukowane”. Spotyka sie tez dzisiaj
coraz czefciej w odbiornikach telewizyjnych automatyczna
regulacje sily odbioru oraz poziomu jaskrawoéei na ekranie
kineskopu., Z immych ulepszenh w mowoczesnych odbiornikach
telewizyjnych moZzna wymienié urzadzenie do zamazywania
weigz jeszeze widocznych linii, z ktorych sklada sie odbie-
rany ohraz. Plarrike $wietlng, poza normalnym ruchem
poziomym rysujacym‘ obraz, wprawia sie dodatkowo w
drobny ruch drgajacy w kierunku pionowym, z czestotliwos-
cig rzedu 10 MHz. Efekt tak wywolanego zamazania linii
poziemych jest bardze dobry.

# #

..Niektére lotnicze linie pasazerskie zastosowaly dla pa-
sazerow odbiorniki telewizyjne w celach rozrywkowych. Za-
sigg odbiomikéw, ze wzgledu na znaczng wysoko$é lotu
jest przewaznie bardzo duzy.

-
* *

wJednym z systemdéw reprodukcji obrazéw telewizyjnych
w kinach jest urzadzenie polegajace na wytwarzaniu na
miejscu kinowej tasmy ma$wietlanej przez odbiornik tele-
wizyjny. Caly proces fotochemiczne] obrobki tasmy lacznie
z suszeniem, dzigki odpowiednim urzadzeniom automatycz-
nym trwa okolo jednej minuty. Widzowie odbierajg pro-
gram z opéinieniem zaledwie jednominutowym.

® * ®

..Przy pracach zwigzanych z poprawianiem kontrastowosci
obrazéw telewizyjnych zauwazono, Ze zwykla nakladka z
pleksiglasu umieszczona przed ekramem kineskopu, daje do-
skonale rezulialy.

*
L *

..Nowoczesne odbiorniki telewizyjne skladaja sie z bardzo
duzej iloéci elementéw. W zwigzku z tym mozliwoéé uszko-
dzenia jednego z tych elementéw w okreslonym czasie jest
stosunkowo duza. Obliczenia wykazaly, Zze roczny koszt na-
praw odbiornika telewizyjnego wynosi przecietnie 20% jego
wartosci. ‘

*
x *

«W miejsce dotychczasowych schematow zasilacza wy-
sokiego mnapiecia dla kineskopu odbiornikéw tele\';vizyjnych,
opartych na wykorzystaniu przepigé w transformatorze wyj-
$ciowym ukladéw odchylania linii — stosuje sie ostatmio co-
raz czeSciej generatory wielkiej czestotliwosci, Jakkolwiek
trzeba wybworzy¢ napigeie najezesciej w granicach od 2 do
8 kV, to jednak ze wzgledu na minimalny prad pobierany,
wystarczy zastosowaé jako lampe generacying wiekszg lam-
pe glosnikows. W Zwigzku Radzieckim uzywa sie do tego
celu tetrody 6P3. Odpowiednig wysokosé napiecia uzyskuje-
my przy uzyciu transformatora wielkiej ezestotliwosei,

wlelewizja barwna zaczyna sie cieszyé coraz wieksza po-
pularnodcig. Jako barw podstawowych uzywa sie: czerwo-
nej, zielonej i niebieskiej. Cale pasmo czestotliwosci wizji
o szerokoSci 4 Mz rozdzielone jest ma dwie czefci. Trzy
barwy podsiawowe przesyla sie¢ w dolnej czeéci pasma ko~
lejno, w goérmej matomiast réwnoczesnie (zmieszane). Po stro-
nie odbiorczej stosowalo sie poczatkowo 3 kineskopy, a przy
pomocy systemu luster i barwnych filtréw uzyskiwano obraz
odpowiadajgcy pod wzgledem barwy obrazowi madawanemu.
Ostatnio uzywa sie raczej lampy o ekranie pokrytym kilku-
set warstwami Iluminoforu, na przemiam w trzech barwach
podstawowych. Budowane sg lampy z jedng lub trzema wy-

- rzutniami  elektronowymi, Wielko$é ekranu dochodzi do

40 cm dlugosci. Ponadto opracowano juz system barwnej

- kinematografii telewizyjnej, z rzutowaniem ma duze ekrany.

Telewizja barwna meoze byé rowniez odbierana na normal-
nych odbiornikach, dajac obraz ezarnobialy.
f *
# *
..Niektére banki zagraniczne wprowadzily urzadzenia te-
lewizyjne do zdalnej komfroli doitumentéw. Nadajniki te
pracuja w pasmie 2000 MHz,

* *

.. Telewizyjne murzadzenia mnadawczo-odbioreze mimo sto-
sunkowo wysokiej ceny znajduja coraz szersze zastosowanie
w przemysle. Ziwlaszcza tam, gdzie bezpos$rednia obserwacja
Jest utrudniona lub w ogéle niemozliwa (np. kontrola pracy
kotlow wysokopreznych, piecow hutniczych dtp.), uzywa sie
dzi§ chetnie kamery telewizyjnej.

-

* * *

..Ciekawe jest zastosowamie telewizji do badai podwod-
nych. Prace te interesuja zardéwmno biologdéw, jak i rybakdw,
a mawet specjalistéw zeglugi podwodnej. Doskonale rezul-
taty osiggnieto ostatnio przy badaniu fauny glebinowej
i oznaczaniu lowisk dla potrzeb ryboléwstwa. Przy uzyciu
stosunkowo prymitywnego urzadzenia dla telewizji pod-
morskiej, odnaleziono w roku 1951 zatopiong 16dz podwod-
ng ,Affray”. Dzisiejsze wurzgdzenia pozwalajg na badania
do glebokosSci 3000 m. Pewng trudnosé nasuwa W(_jiaz spra-
wa dostatecznie jasnego o$wietlenia obiektéw znajdujacych
sie w polu widzenia podmorskiej kamery tfelewizyjnej oraz
problem dostatecznie czulej lampy analizujgcej.

*
# *

..5tosowanie coraz wiekszych $rednic ekranu kineskopdéw
w odbiornikach telewizyjnych pociaga za soba koniecznosé
odpowiedniego zwiekszenia glebokosei skrzynki aparatu. Dla
unikniecia tej miedogodno$ci wyprodukowano ostatnio lampe
o osi zalamamej o 90°, przy czym tor elektronéw odchyla
sie w miejscu zalamania za pomoca magnesu. Inne zastoso-
wanie magneséw spotykamy w mowej dowcipnej konstrukeji
kineskopu. Mianowicie, w celu zwiekszenia ostrosci plamki
$wietlnej na ekranie — do wnetrza lampy wbudowano kilka
magnesow sfalych.

x  F x
..Dla zapewnienia dobrego odbioru telewizyjnego w kotli-
nach stawia sie¢ na otaczajacych je gérach amteny reflekto-
rowe., Pofrednicza one bez uzycia lgczy radiowych miedzy
nadajnikiem a antenami odbiorezymi ustawionymi w kotli-
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nie, Inny system polega ma zasilaniu anten rombowych: jed-
nej na goérze, drugiej w dolinie. Anteny polaczone sa ze soba
kablem wielkiej czestotliwo$ei. Frobowano rowniez w. takich
przypadkach stosowaé wzmacniacze centralne, polgczone
z ukladem rozprowadzajacym sygnaly telewizyjne do po-
szczegblnych odbioreéw. Uzyskane wyniki uznano za dobre.

* * *

W mnadawczych stacjach telewizyjnych wprowadza sig
obecnie system zwany elektronigrafem, polegajgcy na na-
kladaniu ma siebie dwéch réznych obrazéw. Przypomina to
do pewnego stopnia miksowanie w elektroakustyce.

+ * a

..Obrazy telewizyjne (tak czarmobiale, jak i barwne) moz~

na ,zapisa¢”“ na tasémie magnetofonowej i nastepnie dowol-
nie odiwarzaé.

* ¥, =

.. Wymagania stawiane scenariuszowi przez studio telewi-
wizyjne sg inme, niz w przypadku studia radiofonicznego,
atelier filmowego, czy sceny teatralnej. Nic przeto dziwnego,
ze powstala juz pierwsza opera ,telewizyjna“. Napisal ja
kompozytor Menotti.

* * * -

...Ostatnie lata przyniosty gruntowna rewizje pogladéow na

rozchodzenie sie fal ultrakrétkich. Zasiegi uzyskiwane przez
Erétkofalowedéw ma falach metrowych i decymetrowych, cze-

ste dalekosigezne odbiory nadawan telewizyjnych, w koncu
obserwacje dokonywane przez obsluge wurzgdzen radaro-
wych — mie daly sie juz wytlumaczyé przypadkowoscia
tych zjawisk, ani istnieniem jakich$ wyjatkowych warun-
kéw, Okazalo sig, Ze przy dostatecznym zwiekszeniu mocy
stacji nadawczej, uzyciu odpowiedniej anteny nadawczej
1 dobrze obliczonej anteny odbiorczej oraz wyposazeniu czu-
lego odbiornika w mowoczesne lampy, zasieg daleko odbie-
gajacy od optycznego jest raczej regula miz wyjatkiem. Nic
tez dziwnego, ze problemy te uwzglednia sie juz dzi§ przy

- planowaniu sieci stacji telewizyjnych. Obserwacje poczynio-

ne przy odbiorze telewizyjnym na odleglosci od 300 do 2600
km wykazuja, ze odbiér na dystansie do 800 km jest —zdaje
sie — zalezny giowmie od warunkéw troposferycznych, nato-
miast miedzy 800 a 2600 km od stanu jonosfery.

Projektowana jest juz mawet budowa stacji, ktére pozwo-
lityby mna przesylanie programow {elewizyjnych poprzez
ocean. Niemmiej dla uzyskamia pewnego zasiegu i ewentual-
nej wymiany programéw telewizyjnych wecigz konieczne sa
stacje lokalne, powiazane Igczami radiowymi lub kablami
koncentrycznymi. Stale lgcza radiowe mogg by¢ zastapione
stacjami posredniczacymi ma samolotach. '

Pewne trudnosci przy miedzynarodowej wymianie pro-
gramow nastrecza weigz nieuregulowana sprawa braku mie-
dzynarodowych standartow telewizyijnych. Problem ten wy-
stapil jaskrawo przy lacznym madawaniu programéw fele-
wizji francuskiej i angielskiej (praktykowanym od 5 laf).
Musiano opracowaé metode przejécia z systemu 819-liniowe-
g0 na 405-liniowy i na odwrdt. Podobne trudnosci wystapily
przy przekazywaniu programéw telewizyjnych z Amglii do
Holandii i Niemiec.
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