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FElpezetowcy na zawodach w Leningradzie

1 2 LISTOPADA ubieglego roku odleciata samolo-
™ tem z Warszawy ekipa elpezetowcéw, udajgca
-sie do Leningradu na Miedzynarodowe Zawody
Radiotelegrafistow, jakie odbyly sie w dniach 18—26
listopada. W sktad ekipy wchodzito szeSciu zawod-
- nikéw i trzy osoby kierownictwa.

" - Zgodnie z regulaminem zawody zostaly roZegrane
w trzech konkurencjach a mianowicie: 1) odbior szy-
jrowych i cyfrowych tekstéw hterowych z zapisem
odrgcznym 2) odbiér tekstéw jawnych i cyfrowych
z zapisem na maszynie; 3) nadawanie kluczem zwy-
ktym lub automatycznym szyfrowych i cyfrowych
tekstéow literowych.

Przed wyjazdem wytypowani kandydac; zostali
skierowani na okres od 18 pafdziernika do 6 listopa-
da ub. r. do Centralnego Osrodka Wyszkolenia w Po-
znaniu, w celu odpowiedniego przygotowania si¢ do
zawodéw, Treningi trwaly tam w dzien i w,nocy, mi-
mo to jednak wyniki w $wietle wymagan regulami-
nu zawodéw nie dawaly pelnego zadowolenia. Za-
wodnicy przekonali sie raz jeszcze o koniecznodci
systematycznej i codziennej pracy. PéZniejszy udzial
w zawodach. dobztme potwierdzit slusznosé tej za-
sady.

Opuszczajqc k'raj — ekipa nasza zdawala sobie jas-
no sprawe z tego, ze bedzie wspélizawodniczyé z naj-
lepszymi w $wiecie mistrzami szybkiej radiotelegra-
fii, i Zze w takiej konkurencji, mimo bardzo wysokie-
go — jak na nasze warunki — poziomu zawodnikéw
nie - moze liczyé na zajecie czolowego miejsca. Nawet
w czasie lotu do Moskwy zawodnicy niejednokrotnie
zagladali jeszcze do regulaminu, jakby nie dowierza-
jac zawartym w nim wymaganiom: odbidr liter z za-
pisem recznym: 180 znakéw/min; odbiér cyfr — 220
znakéw/min; odbiér tekstu jawnego z zapisem na
maszynie — 240 znakéw/min., cyfr — 220 zna-
kéw/min.

W czasie jednodniowego pobytu w Moskwie ekipa
nasza udala sie do Mauzoleum Lenina i Stalina oraz
zwiedzita wspanialq Wszechzwiqzkowq Wystawe Rol-
niczq, ktéra dzieki swym walorom architektonicznym
i eksponatom pozostawila niezapomniane wrazenia.
Zawodnicy obejrzeli réwniez wspaniale dziesiecio-
milionowe miasto — stolice erlkzego Zwigzku Ra-

dzieckiego.

Dnia 13 listopada ekipy radiotelegrafistéw panstw
uczestniczacych w zawodach udaly sie pociggiem mo-
torowym z Moskwy do bohaterskiego Leningradu,
gdzie na dworcu kolejowym czlonkowie miejscowej
organizacji DOSAAF owacyjnie powitali gosci kwia-
tamt

: odbiern

Widok ogélny sali zawodéw. Konkurencja
z zapisem re¢cznym.

Do czasu rozpoczecia zawoddéw, tj. do 18 listopada,
ekipy podziwialy wspanialq architekture Leningradu,
zwiedzily Muzeum Lenina, Muzeum £qcznosci oraz
stynny krqzownik ,,Aurorq“.



Podczas wycieczek — elpeetowey polscy wraz z
zawodnikami Zwiqzku Radzieckiego, Wegier, Cze-
chostowacji, Bulgarii, Rumunii i obserwatorami z
Chinskiej Republiki Ludowej, Niemieckiej Republiki
Demokratycznej, Koreanskiej Ludowej Republiki
Demokratycznej, wymienili swoje spostrzezenic
i dzielili sie doSwiadczeniami na tematy, zaréwno
krétkofalarstwa, radioamatorstwa i radiotelegrafii,
jak i pracy, budownictwa i kultury narodowej w
swoich krajach.

Same zawody zostaly przeprowadzone w Lenin-
gradzkim Domu Obrony. Domy Obrony w ZSRR —
to oérodki propagandowe dziatalnoéci DOSAAF. Pod
wzgledem tokalowym, propagandowym i organiza-
cyjnym przygotowanie zawoddéw stalo ma poziomie
godnym podziwu.

W zawodach uczestniczylo 6 panstw, ktére wysta-
wity po 6 zawodnikéw. Konkurencje dla odbierajq-
cych z zapisywaniem odrecznym i zapisem maszyno-
wym odbywaly sie oddzielnie. Na sali odbioru zain-
stalowanych byto 18 stanowisk. Zawody byty dostep-
ne dla publicznodei, ktéra z zainteresowaniem obser-
wowala przebieg poszczegblnych konkurencji. Sale
zawodéw i pokoje poszczegdlnych delegacji byty zra-

diofonizowane. Zawody trwaly 9 dni. Jeden dziert.

przerwy przeznaczono na zwiedzenie Ermitazu. Sale
tego poteznego muzeum posiadajg diugoéé 22 km, a
cksponatéw znajduje sie tam ponad 2 miliony.

W rezultacie zacigtego, ale szlachetnego wspdlza-
wodnictwa ekipa polska zajela w klasyfikacji ogél-
nej czwarte miejsce za Zwigzkiem Radzieckim, We-
grami i Czechostowacjq. Pigte miejsce zajela ekipa
Butgarii, széste ekipa Rumunii.

W poszczegélnych konkurencjach ekipa polska za-
jeta: w nadawaniu kluczem — III miejsce, za Zwiqz-
kiem Radzieckim i Czechoslowacjg; w odbiorze tek-
stow z zapisywaniem odrecznym — V miejsce, za
Bulgariq, Zwigzkiem Radzieckim, Wegrami i Czecho-
stowacjq; w odbiorze tekstéw z zapisem maszyno-
wym — IV miejsce, za Zwigzkiem Radzieckim, We-
grami i Rumuniq. ’

Indywidualnie — wiéréd zawodnikéw krajow de-
mokracji ludowej I miejsce w nadawaniu zwyklym
kluczem zajqt zawodnik polski Ob. A. Gedrojé z War-
szawy; w nadawaniu kluczem automatycznym I
miejsce zajgt zawodnik polski, W. Wysocki z Gdans-
ka. Wyprzedzili ich tylko zawodnicy Zwigzku Ra-
dzieckiego.

Szezegélows wyniki z podaniem punktacji zajetych
miejse w klasyfikacji ogblnej, indywidualnej i posz-
czegblnych konkurencjach, zostang zamieszczone w
nastepnym numerze RADIOAMATORA.

W miedzynarodowych zawoddach radiotelegraficz-
nych w Leningradzie ustanowiono 4 pierwsze i pobi-
to 3 dotychczasowe rekordy Polski, a mianowicie:

— w nadawaniu kluczem zwyktym literowego tek-
stu sayfrowego ustanowit pierwszy rekord polski Ob.
A. Gedrojé z Centralnego Klubu £qcznosci LPZ, na-
dajqe 128 znakéw/min;

— w nadawaniu kluezem zwyklym tekstu cyfro-
wego ustanowil pierwszy rekord polski Ob. A. Ge-
drojé z Centralnego Klubu Eqcznoéci LPZ, nadajgc
80 znakéw/min.;

— w nadawaniu kluczem automatycznym (elek-
tronowym) literowego tekstu szyfrowego ustanowil
pierwszy rekord polski Ob. W, Wysocki z Wojewddz-
kiego Klubu Eqgcznoéci LPZ Gdansk, nadajgc 173
znaki/min.; g R e

— w nadawaniu kluczem automatycznym (elektro-
nowym) tekstu cyfrowego ustanowil pierwszy rekord
polski Ob. W. Wysocki z Woj. Klubu Eqcznoéci LPZ
Gdansk, nadajgc 79 znakéw/min. Wszystkie préby
Z nadawania trwaty 5.minut, a ilosé bledéw lub znie-
ksztalcern znakéw nie mogla przekroczyé 10;

— w odbiorze cyfr z zapisywaniem odrecznym po-
bit rekord krajowy z IV Centralnych Zawodéw Ra-
diotelegraficznych LPZ (180 znakéw/min.) Ob. Adam
Sucheta z Woj. Klubu Zqcznoéci LPZ Krakéw, od-
bierajac 300 znakéw/min.;

— w odbiorze tekstu cyfrowego z zapisem maszy-
nowym pobit rekord polski z IV Centralnych Zawo-
déw Radiotelegraficznych LPZ (240 znakéw|min.)
Ob. A. Gedrojé z Centralnego Klubu Eqcznoéci LPZ,
odbierajqc 300 znakdéw/min.;

— w odbiorze literowego tekstu szyfrowego, z za-
pisem odrecznym pobit rekord polski z IV Central-
nych Zawodéw Radiotelegraficznych LPZ (210 zna-
kéw/min.) — Ob. W. Wysocki z Woj. Klubu Eqczno-
§ci LPZ Gdarisk, odbierajac 250 znakéw/min.

Oceniajqc ogblnie przygotowanie i udziat polskiej
ekipy w Miedzynarodowych Zawodach Radiotelegra-
ficznych, nalezy stwierdzié, ze ekipa byla przygoto-
wana slabo, poniewaz nie miala odpowiednich tre~
ningéw. Dowodem tego moze by¢ przyklad, 2e w po-
czgtkach zawodéw, przy odbiorze tekstu cyfrowego
w tempie 260 znakéw/min. zawodnicy nasi popetniali
ponad 15 btedéw, a w dwa dni pétniej po kilkugo-
dzinnym treningu — tekst cyfrowy nadawany w
tempie 300 znakéw/min. odbierany byt bezblednie.
T'o samo dotyczy tekstéw literowych i nadawania
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Konkurencja odbiom Z zapisem re¢cznym. Na plerw-
szym planie zawodnik polski, A. Sucheta SP9-107

Wypowiedzi mistrza radzieckiego sportu radioama-
torskiego F. W. Roslakowa, ktéry w czasie zawodéw
odebrat 450 znakéw tekstu jawnego/min. z zapisem
maszynowym oraz Bulgarii — W. Borisowa, ktéry
odebral 370 znakéw tekstu szyfrowego/min., z zapi-
sem odrecznym, potwierdzajq znane prawidla, Ze tyl-
ko systematyczne, ciggle treningi mogq przyniesé
takie sukcesy.

Udziat ekipy LPZ w Miedzynarodowych Zawodach
Radiotelegraficznych pozwoli zastosowaé w maszym
radioamatorstwie i w radiotelegrafii wiele do$wiad-
czen zdobytych u naszych przyjaciét z DOSAAF oraz
przedstawicielj innych pokrewnych nam organizacji,
ktérzy brali udziat w zawodach, bgdZ tez byli ich
obserwatorami. Sport ten musi sie sta¢ u nas sportem
masowym i wylonié przodujgcych w $wiecie mi-
strzéw. :



Redlizacja planu szkolenia tacznoécioweéw LPZ

OSPODARKA planowa zapewnia

nam 'szybki wzrost uprzemystowie-
nia kraju i produkcji rolnej, intensywng
odbudowe zniszcezen, upowszechnienie
nauki, doplyw wykwalifikowanych kadr
i wiele innych jeszcze osiggnieé.

Pracownicy etatowi i aktyw spolecz-
ny Zarzadéw Wojewddzkich LPZ na
og6l zdaja sobie sprawe z waznosdci pel-
nej realizacji planu szkolenia i przygo-
towania nowych kadr lgczno$ciowcoéw
dla potrzeb gospodarki mnarodowej i
obronno$ci kraju. Bywa jednakze i tak,
7e kierownictwo miektérych Zarzadéw
Wojewéddzkich LIPZ mie docenia wagi
zagadnienia, . stawiajac mna dalszym
miejscu tak wazny odcinek, jakim jest
laczno$é radiowa i przewodowa.

Brak zainteresowania sie ta dziedzing
szkolenia i macoszy do mniej 'stosunek
ze strony miektérych Zarzadéw Woje-

wodzkich LIPZ przyczynily sie w duzej’

mierze do tego, ze plan szkolenia w za-
kresie 1lgcznofei radiowej II stopnia
wykonaliémy tylke w 82%, a lacznosei
przewodowej II stopnia — 84%. Cyfry
te sg alarmujace i kazg nam glebie] za-
stanowi¢ sie mad przyczynami istnieja-
cego stanu rzeczy.

Przykladem braku troski o akcje
szkoleniowg w dziedzinie lgcznosci mo-
ga byé choéby stosunki w Zarzadzie
Wojewddzkim LPZ Bialystok i Opole,
gdzie inspektorami wyszkolenia 1lacz-
nosci sg Ob, Ob. Anatol Szczurak i
Mieczystaw Trojanek. -Inspektorzy ci
przejawiaja wiele checi i imicjatywy;
céz jednak z tego, gdy zbyt czesto od-
rywani sg przez kierownictwo biura
Zarzadu Wojewddzkiego do innych
prac.. W rezultacie ~— inspektor wy-
szkolenia w Bialymstoku jeidzi po te-
renie i zalatwia sprawy organizacyjno-
propagandowe pozostawiajac szkolenie
igcznoéciowe - na lasce losu. Nic tez
dziwnego, #e wydane przez Zarzad
Gléwny LPZ pomoce naukowe i sprzet
lgezmoéei lezg tam spokojnie w maga-
zynie, a mlodziez pragngca sig szkolié
zwraca &ie bezpo$rednio do Zarzadu
Glé6wnego, LPZ z prosba o zorgamizo-
wanie szkolenia. :

Brak blizszego zainteresowania, po-
mocy i- malezytej kontroli klubéw po-
wiatowych (Sekcji Eagcznosci) przyczy-
nil si¢ do tego, ze mp. w Sekeji Egcz-
nofci klubu powiatowego LPZ w Lom-
zy zabawiano sie.. Kieliszkiem zamiast
szkolié ludzi i ze w rezultacie sekcja ta
rozpadla sie, a jej pomieszczenie wy-
korzystano na inny cel,

Nie lepiej dzieje sie i w Zarzadzie
Wojew6dzkim LPZ w Opolu. Jako je-
den z licznych przykladow moze stuzyé
fakt, ze w wojewédztwie tym do dzi§
dnia nie ma nie tylko ani jednego li-
cencjonowanego nadawcy, ale mawet

‘nastuchowca! Karta QSL jest tam trak-

towana co najmniej, jako przejaw wro-
giej roboty.

Czas juz otrzasngé sie z tego stra-
chu, Obywatele — asekuranci z Opola!
Czas pomy$leé o tym, ze mamy juz za
sobg 10 lat Polski Ludowej, Zze ma od-
cinku krétkofalarstwa inne wojewo6dz-
twa ida w szybkim tempie maprzéd i
maja juz dzi§ po kilkudziesigeciu radio-
operatoréw wyszkolonych w klubach
LPZ, 7ze mlodziez prowadzac nastuchy
ma znaczne juz w tym kierunku osigg-
niecia,

Dzieki Ttzetelnej pracy przodujacych
wojewodztw, gdzie pracowmicy etatowi
dzialaja w oparciu o szeroki aktyw —
plan szkolenia I stopnia lgcznodei ra-
diowej za rok 53/54 wykonaliSmy w
163%, a I stopnia lgcznosci przewodo-
wej — w 192%,

Jako wzorowy w dziedzinie szkolenia
lacznoéci radiowej i przewodowej moz-
na wskazaé Zarzad Wojewddzki LPZ
w Stalinogrodzie, gdzie inspektorem
wyszkolenia IgcznoSci jest Ob. Andrzej
Jatocha, Nie szczedzi on dnia ani nocy,
aby tylko uzyskaé jak majlepsze wyniki
w wyszkoleniu lacznoscei.

Do przodujacych w szkoleniu woje-
wodztw nalezg réwniez Wroclaw, Po-
znan, Bydgoszcz, Gdansk, Rzeszéw i
in., gdzie zdolano pokonaé liczne trud-
noéci, Praca aktywu i aparatu etato-
wego w tych wojewddztwach zastuguje
na pelne uznanie.

Zarzady te w duzej mierze przyczy-
nity sie do obstuZenia radiowo-sprawo-
zdawezego szeregu akeji i imprez w
skali miedzynarodowej i krajowej, jak:
VII Miedzynarodowy Kolarski Wyécig
Pokoju, Miedzynarodowe Zawody Szy-
bowcowe w Lesznie, I Centralna Spar-
takiada Wodna LPZ, Motocyklowy Raid
LPZ w 10-lecie Polski Ludowej i in.
Ponadto radiooperatorzy masi wzieli
tzynny -udzial w akeji przeciwpowo-
dziowej, w kiérej specjalnie wyréini-
1a sie ekipa elpezetowcéw z kierowni-
'kiem radiostacji klubowej, Ob., Stani-
slawem Szadkowskim.

Zarzad Wojewddzki LPZ w Pozna-
niu, gdzie inspektorem wyszkolenia
taczno$ci jest Ob. Henryk Ratajeczak, a
kierownikiem radiostacji klubowej Ob.
Henryk Jacyna, dzieki aktywmnej pracy
w klubie wojew6dzkim wychowuje

wcigz mnowe Kkadry lacznosciowcedw
LFZ. W klubie tym wyrést licencjono-
wany operator radiostacji amatorskiej
SP3PW, zdobywca czolowych miejsc w
zawodach krétkofalarskich, trzykrotny
mistrz Polski w zawodach radiotelegra-
ficznych LPZ, Ob, Wieslaw Wysocki.
Jako wuczestnik Miedzynarodowych Za-
wodéw Radiocoperatoré6w, organizowa-
nych przez DOSAAF w Lemi:ngradzie.'
reprezentowal on wraz z calg ekipg
LPZ barwy Polskiej Rzeczpospolitej
Ludowej. ]

Przed laczno$ciowcami LPZ stajg co-
raz to mowe 1 powazniejsze zadania.
Zarzady Wojewddzkie powinny jeszcze
wigcej niz dotychczas interesowaé sie
zagadnieniami szkolenia w 1gcznoéci ra-
diowej i przewodowej, aby w roku
szkolnym 54/55 w pelni zrealizowaé za~-
dania statutowe LPZ na odcinku szko-
lenia, aby przygotowaé aktyw lgcznodci
i pracownikéw etatowych do udzialu w
imprezach, jakie beds organizowane w
przyszlym roku, Imprezami tymi bedg:
zorgamizowanie wystaw twoérczosci ra-
dioamatorskiej ma szezeblu wojewédz-
kim i centralnym; udzial w zawodach

' ,Polni Den“; przygotowanie wojew6dz-

kich i centralnych Zawodéw Radiotele-
graficznych oraz udzial w nich; obsluga
VIII Wyscigu Pekoju; udzial w zawo-
dach kroétkofalarskich i in.

Dotychczasowe marady aktywu 1gez-
nofci LPZ wykazaly, Ze zbyt stabo
przedstawia sie jeszcze szkolenie ma od-~
cinku wiejskim. Nie wystarczy tu. jedno
tylko wojewbddztwo bydgoskie, gdzie
inspektor szkolenia lgcznos$ei, Ob. Fran-
ciszek Gastecki uzyskal szereg W tym
kierunku osiggnieé. Wszystkie Zarzady
Wojewédzkie LPZ powinny przeanali-
zowaé swg dotychczasowa prace i zna-
lez¢é drogi do wyjécia ze szkoleniem mna
wie§, Mamy przeciez wiele chetnej
mlodziezy wiejskiej, ktéra chcialaby
szkolié¢ sie w dziedzinie lacznosci tech-
nicznej. Mozna r6éwniez znaleié po-
mieszczenie na ten cel, a niemal w kaz-
dej wsi znajdzie sie¢ rezerwista lgcznos-
clowiec, ktéry poprowadzi choéby pod-
stawowe szkolenie w zakresie lacznodci
radiowej i przewodowej.

Walka o wykonanie planu — to wal-
ka' calego spoleczefistwa o lepsze i
szczeSliwsze  Jutro.  Wprowadzajmy
wiec w czyn ‘tezy II Zjazdu Partii, re-
alizujmy wytyczne Frontu Narodowego,
zacieéniajmy wspélprace z terenowymi
ogniwami LPZ, a walke ma swoim od-
cinku — my elepezetowcy — Wygra-
my!

2 M. RYBAK



A. MUSIOL

Mikrofon pojemnosciowy

M'LKROFON pojemno$ciowy zajmuje
Ww elektroakustyce jedno z pierw-
szych miejsc,-a to przede wszystkim
dzieki jego wlagciwoéciom elekiryeznym
i prostej budowie, )
" Posiada on mnie tylko wyréwna-
ng charakterystyke przenoszenia cze-
stotliwoseci w zakresie od 50--10 000 Hz,
ale réwniez nie wprowadza prawie
zadnyoh rznieksztalcenn mnieliniowych i
praktycznie biorge nie ma progu czu-
loéci. Poziom szuméw jest uwarunko-
wany jedynie szumami  pochodzacymi
z lamp i poszczegdlnych czesci wzmac-
niacza. Prostota w budowie, niewrazli-
wo$é na wstrzasy, to zalety ktére pre-
destynuja mikrofon pojemmos$ciowy do
uzytku radioamatora, ~zwlaszeza tam,
gdzie chodzi o uzyskanie wysokiej ja-
kosci odtwarzania diwigkéw, np. w
megafonizacji i rteportazach. Nawet
najprostsze typy mikrofonu daja wyni-
ki zadowalajgce, oczywidcie pod wa-
runkiem starannego wykonania i prze-
‘'strzegania istotnych zalozen konstruk-
cyjnych. Jedyng wadg wymienionego
mikrofonu jest to, ze ze wzgledu ma
konieczno$¢ zmniejszenia  pojemnosci
wejéciowej wymaga przedwzmacniacza,
umieszezonego jak mnajblizej samej
wkladki mikrofonowej. Wskazane jest
umieszczenie mikrofonu i przedwzmac-
niacza w jednej, wspélnej metalowe)
obudowie,

7Z samej mazwy mozna juz wniosko-
waé, ze mikrofon pojemmnoséciowy jest
kondensatorem. Jedna . elektroda jest
stala, a drugg stanowi lekka i podatna
membrana. Dielektrykiem jest powie-
trze. . Odleglo$é membrany od .elektro-
dy stalej wynosi mormalnie 20--60 mi-
kronéw (10—3 mm). W niektérych ty-
pach odlegloéé ta jest jeszcze mmniejsza
i miesci sie w granicach 2--10 mikro-
n6éw . (Philips, Telefunken). Odpowied-
nio zmontowana calo$é tworzy konden-
sator o pojemnosci 80-+-200 pF.

it

Schemat ﬁolqczeﬁ mikrofonu
pojemnoSciowego

Gdy membrana pod wplywem fal
diwiekowych zostanie wprawiona w
drgania; zmienia sie jej odlegloéé od

4

. sieciu megoméw W obwoéd, w ktérym
_ znajduje sie zrédlo napiecia stalego.

elektrody stalej, a tym samym w takt
mechanicznych drgain membrany zmie-
nia si¢ pojemno§é kondensatora. Mi-

Zmienna pojemno$é mikrofonu po-
woduje zmiany ladunku kondensatora;
tym samym zmienia sie¢ prgd w obwo-

c
1
A
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Rys. 1 T — pierécienn odlegloSciowy ¢ 56/28 mm, grubosci 0,5 mm;
2 — wewngcirzny pierscien zaciskajacy; 3 — obudowa; .4 — membrana;
5 — pierscien kontrujacy; 6 — izolator kalitowy; 7 — zewngtirzna na-
krywa zaciskajaca z aluminium (1 mm); 8 — pierscien odleglo$ciowy
z celofanu grub. 50u, ¢ 56/26; 9 — picrscien -izolacyjny @ 36/24 mm,
grub. 5 mm (twarda guma); 10 — otwory ¢» 1 mm (ilosé dowolna);
11 — elektroda ¢ 30 mm, grub. 3 mm, 12 — podkladka izolacyjna

dzie mikrofonowym i na oporniku R
powstaje spadek napigcia o zmiennej
wartoéci, - ktéry nastepnie steruje
. wzmacniacz, g

krofon pojemnosciowy podlacza sie sze-
regowo -z opornikiem rzedu kilkudzie-

Rys. 2. 1, 2 — pierScienie zaciskajace; 3 — kolnierz naciagajacy;
4 — §ciana tylna; 5 — elcktroda; 6. — membrana; 7, 8 — izolatory;
9 — S$ruba przyciagajaca; 10 — Sruby regulacyjne



W artykule mniniejszym podam opis
konstrukeji kilku mikrofonéw pojem-
nosciowych, poczawszy od majprostsze-
go i zbudowanego przy uzyciu starej
stuchawki, a skonczywszy ma typach o
malych wymiarach-i wysokiej spraw-
nosci odpowiadajacych az madto
wszelkim wymaganiom amatorskim,
Konstrukcje te zostaly przeeksperymen-
towane i =zdaly egzamin w praktyce,
- budzac zawsze zdumienie wysokg jako-
§cig odtwarzania, Najprostszy z takich
typow, uzywany przez Powiatowy Klub
Eacznosci LIFZ W Wolsztynie, od dtuz-

8

§ atworgw #32mm
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J otwory M3 gwint

MEMBRANA

Jako material na membrane uzyjemy
folii aluminiowej, grubosci 920 mi-
kronéw ze starych. kondensatoréw blo-
kowych lub z opakowarn klisz i filméw
fotograficznych. Lepsze wyniki mo#na
osiggnaé przy uZyciu membran z pla-
styku z natryskiem metalizacyjnym lub
z cienkiego papieru, pokrytego z jed-
mej strony cienka warstewksy grafitu,
Ze wzgledu jednak mna trudnosei zdo-
bycia lub wykonania specjalnej {olii

Hsrysthie stosowane Sruby M3 rous-ozone

Rys. 3

szego czasu stuzy do megafomzowama
réznych imprez.

Poniewaz za czed$é skladowg Mkro-
fonu pojemmosciowego mnalezy uwazad
przedwzmacniacz, przeto opisane zosta-
na- rowniez najprostsze uklady takich
wzmacniaczy,

we wilasnym zakresie, odstepuje od ich
opisu.

Faolie przeznaczong na membrane na-
lezy dokladnie wygladzié (najlepiej
skorka na tafli szlifowanego szkla lu-
strzanego) i oczy$ci¢ benzyna lub ter-
pentyna, :

ELEKTRODA STALA

Elektrode staly mozemy wykonaé z
mosigdzu Iub duraluminium, Elektroda
ta od strony zewnetrznej powinna byé
plaszezyznag idealnie réwng, doskonale
wygladzong i wypolerowana. Rgecyzyij-

ne wygladzenie i polerowanie elektro-

dy jest ucigzliwe i wymaga sporo cier-
pliwodei. OczywiScie polerowanie moz-
na przeprowadzié¢ szybko w ciggu paru
minut, ale wtedy nie otrzymuje sig
idealnej powierzchni. Elektrode pole=
ruje sie na specjalnych, drobnych osel-
kach (gladzikach) najpierw przy. uzy-
ciu oliwy, poterm na sucho, w koncu na
papierze ‘$ciernym 0,00001 lub. 0,000001.
Idealnie wypolerowana powierzchnia
nie powinna wykazywa¢ mnawet naj-
drobniejszej rysy.

IZOLATOR

Szezegolnie wazhym detalem jest izo-
lator, Musi on posiadaé¢ bardzo wysokg
warto§¢ izolacji, w przeciwnym razie
powoduje szumy, a nawet trzaski. Naj-
lepszymi izolatorami dla maszych po-
irzeb beda: bursztyn, trolitul oraz p}e-
xiglas. Gorszymi: twarda guma, fibra,
ewentualnie gumoid. Ten ostatni® jed-
nak cechujg znaczne uplywy i nieréw-
nomierna wartosé izalacji. Izolator mu-
si byé dokladnie przemyty, gdyz naj-
drobniejsze pozostalosci opiltkéw, bru-
du, $ladéw potu — powoduja uplywy.

Osobne zagadnienie stanowi - zabez-
picczenie mikrofonu przed -elektrycz-
nym przebiciem. Dlatego szlifujemy
elektrode, "ale nie dosyé na tym,; odle-
glo§¢ membrany od elektrody musi_byé
réwnomierna, a membrana gladko na-
ciggnieta. W praktyce okazalo sie, Ze
lekkie, rownomierne powleczenie mems-
brany rzadkim roztworem dobrego sze-
laku w czystym spirytusie lub cienks -
\?;rarstwa lakieru bezbarwnego, zapobiega
przebiciu i przyklejaniu sie membrany
do statej elekirody. Zwrécié tu trzeba
baczna uwage, azeéby w chwili powle-
kania membrany nie osiadaly na niej
zanieczy_szézenia, ktére po zlozéniu mi-
krofonu powoduja matychmiast “jego
przebicie. Przed zmontowaniem catosci
nalezy koniecznie stwierdzié¢ pod lupg
zegarmistrzowsks, czy. na elektrodzie
i membranie nie ma zadnych zanie-
czyszezenn (odlegloSci sa miestety ta_k
bardzo mate: 20--60 mikronéow!).

NAPIECIE POLARYZUJACE

Napiecie' polaryzujgce, jakie male-
zy przylozy¢ do elektrod mikrofonu
jest ograniczone, ze wzgledu na mozli-
wos$¢ przebicia® miedzy elekirodami do
maksymalnej wartoei 100 V. Czgsto
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granica przebicia lezy jeszcze nizej. Dla
dobrego dzialania mikrofonu wystarczy
napiecie 40=-80 V.

MIKROFONY NAJPROSTSZEJ
o KONSTRUKCJI

Typ I (rys. 1)

Wykonanie tego mikrofonu nie wy-
maga tokarki, mozna go wykonat¢ zwy-
klym domowym sposobem. Uzyto tu
czesto spotykanej na rynku telefonicz-
nej stuchawki polowej. Przy wykona-
niu detali poslugujemy sie zwyklg pi-
leczkg (laubzegg). )

Czesciami, ktére 1rzeba dodatkowo
wykonaé, sg: elektroda, podkladka izo-

Rys. 4. 7, 8 — gwinty o skoku 0,5 mm; 9 — dwa otwory do zakrecania
i cztery otwory gwintowane M1,2 lub M14 do $rub (jak na rysunku
zestawieniowym )

lacyjna z twardej gumy, wzglednie gu-
moidu, pierscien izolacyjny (réwniez z
twardej gumy), membrana, piercien
celofanowy i pierScien odleglosciowy.
Calo$¢ konstrukcji uwidoczniona na
Tysunku 1.

Przy skladaniu mikrofonu mnalezy
zwrocié uwage, azeby elektroda byla
na réwnym poziomie z krawedzia obu-

dowy, ktéra nalezy nieco wygladzié i -

zaokrgglié. Dokladnie wypolerowana i
oczyszezona elektroda przymocowana
naktretkg do podkladki = izolacyjnej,
spoczywa mna pier§cieniu izolacyjnym

“(patrz rysunek). Wyprowadzenie =zaci-

sku przez obudowe wykonano z kalitu
(mozma je réwniez wykonaé z innego
materialu imlacyjnego). Membrane wy-
konano z folii, grubosci 20 mikronéw,
z opakowan fotograficznych. Membra-
ne (dokladnie wygladzona, oczyszczong
i pociggnieta warstwg szelaku) wkla-
damy miedzy piers$cienn odlegloSciowy (8)
z celofanu a piercienn odleglodciowy (1)

0,5 mm i zaciskamy za pomocg $rubek
miedzy pokrywg zewneirzng a we-

6

Fot. 1. a, b, c P t&pyi‘h:i‘lirof‘onéw

wnetrznym pierdcieniem zaciskajgcym.
Nastepnie calo§é nakrecamy na obudo-

" we, az do wystgpienia réwnomiernego

naciggu membrany. Po naciggnieciu —
wewnetrzny pierscien zaciskajgcy
umiejscawiamy pierécieniem Xkontrujg-
cym,

Przed zlozeniem mikrofonu spraw-

‘dzamy dokladnie przez szklo powigk-

szajgce, czy ma elektirodzie mie ma ja-
kiego$§ pylku. W tym celu mnajlepiej
ustawié¢ elektrode poziomo pod $wiatlo
i ogladaé¢ przez szklo powiekszajace.
Zlozony mikrofon jest juz gotowy do
uzytku. W razie wystgpienia zwarcia
lub trzaskéw malezy go rozmontowad,
wyczyscié i ma mowo staranniej ilozyé.

- Typ ﬁ (rys. 2, fot. lc)
Budowa drugiego typu mikrofonu

“wymaga uzycia tokarki. Membrang mi-

krofonu wykonano w folii aluminiowej
o grubo$ci 20 mikronéw. Dokladnie

SAS LSS IS,

SAAAA.
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Rys. 5. Obudowa przedwzmacniacza i mikrofonu. 1 — naciecia frezo-
wane: 2 — lutowanie; 3 — §rubki ¢ 1,2 mm mocujace kape przednia; .
4 — $rubka mocujaca kape tylna (jedna z trzech); 5 — Sruba dekora-
cyjna 6 — gruszka (wkladka od zakonczenia weza pompki samochodowej)



Fot. 2. 1 — obudowa ochronna; 2 — wkladka 'mikrofonu; 3

— pierscien

przytmyml}jqcy; 4 — piersciefi naciagajacy; 5 — elekiroda; 6 — obudo-
wa; 7 — izolator; 8 — Srubki naciagajace; 9 — pierScienie zaciskajgce

oczyszczona, zaci$nieta 6-cioma $&rubami
miedzy pierScieniem 1 i 2 (patrz rysu-
nek 2), stanowi jedna calo$é. Kolnierz
naciggajacy (3) wykonany jest — jak

z mosiadzu posiada 6 koncentrycznych
rzedéw otworéw o srednicy 1 mm. Izo-
lator (7) wykonany z fibry. Wymiary,
jak ma rysunku. Trzy érubki (10) na

Moletowaé

Podktidkg gqumowa_grubosei 2 mm, otwir $8mm

:

“ /

RIS

=2

'

Spirala_ochronng

Rys. 6

zreszta wszystkie detale — z mosiadzu.
Wymiary podano na rysunku. KrawedZ
naciggajaca nalezy wypolerowaé i lek-
ko zaokraglié. Elektroda ((5) wykonana

tylnej S$ciance (4) mikrofonu umozli-
wiajg regulacje odleglodci elektrody od
membrany. Podkladke (8) wykonano
réwniez z fibry. Izolator (7) wciskamy

Fot. 3. Konstrukeja wewneirma mikrofonu pojemnosciowego (patrz fot.
na okladce n-ru 12/54). 1 — kapa tylna; 2 — lampa 6¢d5; 8 — obudowa;

4 — kapa przednia;
50000 pF; 7 — opornik 50 MQ;

5 — wkladka mikrofonowa;
8 — kabel 4-zylowy + ekran;

6 — kondensator
§ o

oporniki 3 MQ i 2 kQ wewnairz kapy

w detal 3), nastepnie wkladamy elek-
trode (5), dokrecajgec réwnoczeénie éru-
be przyciggajacg (9). Nastepnie przy-
mocowujemy §cianke tylng (4) szeScio-
ma $rubami do pierfcienia naciggajgce-
go (3). Dalej -wkrecamy $ruby regula-
cyjne (10) w celu ustalenia polozenia
elektrody. Elektrode ustawiamy mnieco
ponizej poziomu krawedzi naciggajgcej

(3).
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Rys. 7. Uklad sprawnego i bardzo
prostego wzmacniacza przymikro-
fonowego na lampie 65 mieszcza-
cego sie w malej obudowie (patrz
fot. 3 i fot. na okladce n-ru 12/54).
A — elementy mieszczace si¢ w obu-
dowie mikrofonowej; B — mieszcza-
ce sie we wzmacniaczu lub specjal-
nej wtyczce

Odleglo§é ta powinna wynosié 30--50
mikronéw. Najlepiej sprawdzaé odle-
glo§é skrawkami papieru lub folii
wkladanymi miedzy elektrode a przy-

Fot. 4. Gléwka wraz z wklad-
kg (w amatorskim wykona-
niu) w zastosowaniu do
wzmacniacza Telefunken



lozong linie do krawedzi naciggajacej.
Grubosé cienkiego celofanu — okolo 20
mikronéw, folii od opakowan fotogra-
ficznych 15+25 mikrondw, papieru
pergaminowego okolo 50 mikronow, pa-
pieru zeszytowego okolo 80-+90 mikro-
now. W praktyce jednak mnabegdziemy
wprawy w occnianiu odlegloSci na oko

RY12P2000
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Rys. 8. Prosty uklad wzmacniacza
przymikrofonowego na lampie
RV12P2000, umozliwiajacy
uziemienie oprawki mikrofonowej

z dostateczng dokladnoscia. Zwracam
uwage ma dokladnie réwnolegle wusta-
wienie elektrody w stosunku do kra-
wedzi naciggajacej. Po ustaleniu odle-
glosci elektrody zakrgcamy nakretke ma
érube (9), sprawdzamy czysto$é elektro-
dy i mocujemy membrane za pomocg
6-ciu $rub maciagajacych az do réwne-

go, do§¢ mocnego mnaciggu, Naciggaé
UBE1! N7
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Rys. ‘9. Wzmacniacz przymikrofono-
wy na lampic UBF11 w ukladzie
triody

5

nalezy réwnomiernie, dokrecajac sruby
na krzyz Zalecam (dla zorientowania
sie co do mozliwcsci maksymalnego na-
ciggniecia) naciggnaé¢ jedng membrane
az do préerwania. Im silnicjszy naciag,
tym oczywiscie lepiej.

Typ III (rys. 3, fot. 1b)

Rézni sie on od typu tylko rozmia-
rami oraz tym, ze $ciana tylna wyko-
nana jest z materialu izolacyjnego, w
ktérym wkreca sie wprost éruby regu-
lacyjne; pbzwala to ma zrezygnowanic
z detalu (7) na rys. 2. Miedzy pier-
$cieniem naciggajgcym, a zaciskajgcym
— jak uwidoczniono na rysunku 3 —
wlozono 3 wkladki gumowe zapobiega-
jace nadmiernemu naciggowi membra-

BE12P2000 Wyjscee
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Rys. 10. Wzmacniacz na lampie
RVi2P2000 w ulladzie pentedy

ny przez ewentualne $ci$niecie mikro-
fonu. Elekiroda posiada trzy rzedy roz-
mieszezonych koncentrycznie otwordw
0 $rednicy 1 mm. Membrana wykonana
z folii kondensatorowej grubodei 9 mi-
kronéw. Odlegloéé miedzy elekrodami
2030 mikronéw. Taka odleglosé uzy-
skujemy przez wlozenie pierscienia z
cienkicgo papieru miedzy pierScien na-
ciagajacy (2), a izolacje (5).

it

Fot. 5. Mikrofon pojemnosciowy dwumembranowy o e‘harakterysl.ycc

kierunkowej nerkowej lub ~o; 1 —, membrana a; 2 — membrana b;
3 — izolacja; 4 — sSrubka kontaktowa od elekirody

Typ IV (rys. 4)

Poniewaz wszystkie opisane typy po-
siadajg duze elektrody, co zwigksza
mozliwo$é przebicia, skonstruowalem
mikrofony znacznie mniejszych rozmia-
réw, stosujac eleklrody o $rednicy 18,5
mm, w innych ‘15, 13,5, a nawet 12 mm

+
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Rys. 11. Uklad wzmacniacza przy-
mikrofonowego z wtornikiem kato-
dowym dla dopasowania kabla
o malej opornosci charakterystycznej

(poprzednio wymienione mialy $redni-
ce 20 i 31 mm). Model przedstawiony
na rysunku 4 jest juz mikrofonem
doskonalym, wymagajgcym jednak du-
7zej precyzji wykonawstwa..

Przede wszystkim zwracam uwage
na forme grzybkowg elektrody statej.
Nawiercone w niej otwory o $rednicy
0.6-+-0,8 mm, przechodza przez nig czeg-
$ciowo na wylot. Taka forma elektro-
dy zapewnia doskonale wlasciwosci
mikrofonu. Eatwoéé regulacji szczeli-
ny miedzy elektrodami pozwala dobraé
najkorzystniejsza odleglosé. Po kil-
ku prébach mabedziemy wprawy w
ustawieniu wladciwej odleglodeci: zbyt
wielka odlegloéé nie tylko =zmniejsza
czuloéé, lecz zmniejsza réwniez ko-
nieczne tlumienie membrany. Frzy bu-
dowie lak precyzyjnego mikrofonu war-
to poswiecié kilka godzin, azeby osig-
gnaé najlepsze rezultaty.

OBUDOWA

Rysunek 5 oraz fot. 3 i ma okladce
nr 12/54 przedstawiaja efektowna -obu-
dowe mikrofonu pojemnosciowego
wraz 2z przedwzmacniaczem przy za-
stosowaniu lamp 6d5. Obudowa skla-
da sie z trzech czeSci: kapy przedniej,
nbudowy $rodkowej i kapy tylnej.

Obudowa $rodkowa . wykonana na
frezarce z rury zeclaznej o odpowiedniej
$rednicy, kapy — z mosiagdzu lub zelaza.
Frzegub réwmiez z zelaza lub mosiadzu.
Caloéé stanowi doskonaly ekran. W tej
obudowie mieéci sie mikrofon i wzmac-
niacz na lampie 6ch5 (patrz zdjecie na
oktadce nr 12/54). Schemat polgczen
wzmachiacza podano na rysunku 7.

Na rysunkach 8, 9, 10, 11 i 12 poda-
no inne warianty ukladéw przymikro-
fonowych.
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Do caloéci potrzebma jest wiyczka
jako zakonczenie kabla. Wykonaé jg
mozna wedlug rysunku 6. Wymiary
obudowy wtyczki sg dostosowane do
cokolu po lampie serii 11. W tej
wtyczce mies$ei sie wygodnie kondensa-
tor C = 50T pF i opormik anodowy
50 k(). Jezeli jest nam potrzebny kon-

(szczegdlnie
oraz

wszelkich. zanieczyszezen
pyilkéw z plaszezyzn elektrod)
réwnomiernego naciggu membrany.
Mikrofon jest instrumentem precy-
cyjnym i dlatego nalezy sie z nim od-
powiednio obchodzié. Nie wolno dmu-
cha¢ w mniego dosé silnie, azeby mem-
brana nie przykleita si¢ do elekirody

densator katodowy, to nie mogac umie- stalej.
ar
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Rys. 12. Dwustopniowy przedwzmacniacz mikrofonowy na lampach ba-
teryjnych subminiaturowych typu CK506AX (lub DL6E7T)

§cié go we wityczce (brak miejsca) —
lokujemy go w gléwnym wzmacniaczu
za gniazdkiem wtyczki mikrofonowej, a
przewdd od opornika katodowego do-
prowadzamy do jednego z kontaktéw
cokolu wtyczki.

UWAGI KONCOWE

Opisane mikrofony sa niezawodne,
Jednakze ich budowa wymaga duzej
precyzji, idealnie réwnej elekiroedy,
przepisowego  ustawienia, ‘usuniecia

Przy budowie wzmacniacza mikrofo-
nowego zachowaé trzeba jak najkrotsze
polgczenia w obwodzie siatkowym lam-
py. Ekranowanie musi by¢é kompletne;
kazdy centymetr przewodu wychodza-
cego z obudowy trzeba koniecznie zae-
kranowaé. Kabel ekranowany, laczgcy
przedwzmacniacz mikrofonowy z glow-
nym wzmacniaczem, nie moze by¢ zbyt
dtugi (powinno wystarczyé 1015 m).
Dlugi kabel powoduje przez swg po-
jem.noé;i obciecie wigkszych czestotli-
wosei, co nie zawsze jest pozadane.

Jakkolwiek wzmacniacz wg rysunku
7 ma lampg 65 zarzona pradem zmien-
nym, to jednak nie daje zadnego przy-
dzwigku sieci, jezeli tylko jest zbudo-
wany przepisowo, a przewody dopro-
wadzajace mnapiecie zZarzenia sg skre-
cone.

Istniejg trudnod$ci w uzyskaniu 4—35
zylowego kabla ekranowanego. Majac
odpowiedni ekran sami jednak mozZe-
my zrobié¢ taki kabel naciggajgc ekran
na potrzebng iloéé przewodow.

Specjalng, ciekawg odmiane mikro-
_fonu pojemnosciowego stanowi mikro-
fon 2-membranowy pokazany na fot. 5.
Ma on zmienng charakterystyke kie-
runkowg (nastawialng zdalnie polen-
cjomierzem). Uklad polgczen podaje ry-
sunek 13.

—i)i |||>_—+J Rys. 13

Taki mikrofon pozwala nha zmiane
charakterystyki- od jednokierunkowej-
nerkowej poprzez kolowa do charak-
terystyki d6semkowej. Wykonanie jego
czesci, a zwlaszcza montaz, jest dosyé
trudny i wykracza poza potrzeby i
mozliwosei przecietnego radioamatora.

[
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RADIO NA TARGACH LIPSKICH

TEGOROCZNE Targi Lipskie pobily
chyba wszystkie dotychczasowe re-
kordy pod wzgledem ilosci wystaw-
cow, frekwencji zwiedzajacych, za-
wartych transakcji handlowych i zaj-
mowanej powierzchni wystawowej.
W charakterze wystaweow wzieli udzial
przedstawiciele wielu krajow.

Duzy pawilon radiowy dawal prze-
glad osiggnieé NRD w dziedzinie Tadio-
techniki. Pokazano w nim wicle no-
wych modeli odbiornikéw sieciowych
(od mnajwiekszych z gramofonami do
malefikich uniwersalnych) 1. przenos-
nych bateryjnych. Wszystkie one sg
przystosowane do pracy na zakresie
UKF. Przedstawiono réwniez nowe
modele aparatéw telewizyjnych. Duze
zainteresowanie wzbudzily urzadzenia
nadawczo-odbiorcze réznej mocy, od
10 watéw (dla samochodéw, kutréow
itp), do 250 watéw (dla policji, okre-
téw itp). W wiekszosci madajnikow
stosuje sie modulacje czestotliwosci
przy uzyciu lamp reaktancyjnych.

Najliczniej reprezentowana byla dzie-
dzina techniki laboratoryjno - pomiaro-
wej, w ktérej NRD jest — jak wiado-

mo — powainym eksporterem. Z og6l-
nej elektrotechniki warto wymienié
przyrzady pomiarowe o uchybie mniej-
szym od 0,2%, woltoamperomierze na
prad staly i zmienny o czulosci 1000
oméw/wolt, oporniki dekadowe o uchy-
bie 0,02", mostki Wheatstone’a i
Thompsona, zaréwno laboratoryjne
0,02%,), jak i podrgczn& (1%) z roz-
szerzonym zakresem z 50000 Q do
1,1 MQ.

Spoéréd aparatéw elektronowych za-
slugiwaly na uwage:  oscylograf kato-
dowy z pieciostopniowym wzmacnia-
czem szerokowstegowym o zakresie do
15 MHz i wewnetrznym kalibratorze
napieciowym; spektrometr akustyczny
(urzadzenie z obrotowymi stykami oraz
filtrami, w ktérym uzyskuje sig¢ na
ekranie oscylografu obraz czestotliwo-
éci skladowych danego diwieku, wszy-
stkich lub w zakresie jednej oktawy;
do urzadzenia tego dostosowany jest
aparat filmowy, za pomocy ktérego
mozna fotografowaé obrazy ma ckra-
nie, uzyskujac w ten sposéb obrazy
dzwickéw skladowych poszezeg6lnych
sylab, stéw, halaséw maszyn itp.);
czestosciomierz heterodynowy o szero-
kim zakresie; generator sygnalowy ¥

przesuwem czestotliwoéei do zdejmo-
wania krzywych selekiywnosci i ze-
strajania obwod6w odbiornikéw; ge-
neratory obrazow wzorcowych dla te-
lewizji; mierniki zakl6cern odbioru ra-
diowego na zakres od fal najkrétszych
do dtugich; miernik  znicksztalcen
wzmacniaczy, odbiornikéw, nadajni-
kéw; oscylograf impulsowy, ze znacz-
nym wzmocnieniem sladu na ekranie
w chwili przebiegu ostrege 1mpulsu;
licznik elektronowy dekadowy; magne-
tofony i wzmacniacze do nich; urzadze-
nia megafonowe rézne; mocy; centrale
rozglasniajace okretowe, fabryczne itp.

NRD produkuje bogaty asortyment
czeici i elementéw skladowych urzg-
dzen elektronowych, sposréd ktérych
zastuguja ma wzmianke: baretery i ter-
mistory: diody krzemowe i germano-
we, {ransistory; specjalna ceramika
(kalan, kalit, kondensa, tempa iip.) W
postaci korpuséw na cewki, pretéw,
izolatoréw itp.

Tym, ktorzy znajg Targi Lipskie z
lat ubieglych, rzuca sie¢ w oczy znacz-
ny rozw6j produkeji  asortymentowej
NRD w dziedzinie elektroniki oraz
dalszy postep w jakosci wykonania.

K. L.



W. NIETYKSZA SP5FM

Odbiornik zaawansowanego krétkofalowca

AKQO wzmacniacz p. cz. 85 kHz

pracuje cze§¢ heptodowa lampy
ECH21. Do niej réwniez doprowadzone
jest napigcie RW. Ekran zasilany jest
przez opornik 47 kQ i zablokowany
dla w. cz,mkondensatorem 50 T pF. W
anodzie znajduje si¢ podobny do po-

przedniego filtr p. cz. z regulowanym

sprzezeniem.

Czes¢ triodowa tej lampy pracuje ja-
ko oscylator interferencyjny 85,9 kHz
do odbioru telegrafii niemodulowanej
(BFO). Do wigczania BFO stuzy wy-
lgcznik Wi, umieszczony w przewodzie
doprowadzajacym napiecia anodowe. Na-
piecie anodowe BFO jest stabilizowane
i dodatkowo filtrowane czlonem RC,
umieszczonym we wspélnym kubku

aluminiowym 2z obwodem. Réwnolegle

(cz. 1)

kHz lub 85,9 kHz — BFO bedzie réw-
niez stabilizowane kwarcem, gdyz ze
wzgledu na zastosowanie filtru aku-
stycznego m. cz. i tak nie moze byé
przesirajane.

DEMODULACJA I WSKAZNIK
DOSTROJENIA

Demodulacja sygnalu odbywa sig na
lewej diodzie lampy 6SQ7. Dla zredu-
kowania tlumienia obwodu — anoda
diody przylaczona jest na odczep (\fz
liczby zwojéw) cewki obwodu. Obcig-
zenie diody stanowi opornik 250 kQ
zablokowany dla p. cz. kondensatorem
250 pF. Resztki p. cz. sg nastepnie od-
filtrowywane dwusekeyjnym filtrem
RC, skladajacym sie z opornikéw 47 k Q

Skrzyneczka, w ktérej miesci si¢ glo$nik i zasilacz odbiornika

do obwodu BFO wlgczony jest konden-
satorek ceramiczny 10 pF z ujemnyni
wspotczynnikiem cieplnym (podobnie,
jak w oscylatorze). Sprzezenie BFO z
kanalem p. cz. odbywa sie przez wew-
netrzne pojemnosci miedzy systemami
lampy kombinowanej. W przypadku
uzyskania kwarcu na czestotliwosé 84,1
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i- 27 kQ oraz kondensatorow 150 pF i
100 pF.

Jako wskaznik dostrojenia sluzy lam-
pa 6E5, ktéra przez filtr wygladzajacy
1,3 M, 5 T pF — otrzymuje na siatke
ujemne napiecie sterujgce. Za pomocg
wskaznika i wyskalowanego potencjo-
mierza recznej regulacji wzmocnienia

mozna okre§li¢ sile § przychodzacych
sygnaléw. Wskaznik stuzy takze jako
outputmeter przy strojeniu odbiornika
sygnalem niemodulowanym (duza se-
lektywnoéé utrudnia strojenle sygna-
tem modulowanym)., Wskaznik optyczny
moze byé takze pomocny przy wstra-
janiu VFO nadajnika w pozgdane miej-
sce na paémie.

OGRANICZNIK ZAKEOCEN

Ze wzgledu na potrzebe zastosowania
ogranicznika przy odbiorze sygnaléw
telegraficznych — zarzucono uzywanie
ogranicznika z automatycznym napie-
ciem zatykajacym, zaleznym od ampli-
tudy przychodzacego sygnatu, na ko-
rzy$é ogranicznika z regulacja reczng.
W roli ogranicznika pracuje jeden z
systemow triodowych lampy 6SL7,
potgczony w diode (siatka do anody).

Dzialanie ogran.icznik'a jest proste: na
anode diody przychodzi przez izolujacy
kondensator 50 T pF sygnal od detek-
tora. Znak sygnalu jest tu ujemny
(przy wtérniku katodowym w roli de-
tektora bylby on dodatni). Katoda o-
granicznika znajduje sie na potencjale
zerowym, natomiast potencjal anody
mozna zmieniaé od zera do + 40 V po-
tencjomierzem Ps o opornofci 350 kQ
(warto§é nie krytyczna). Dioda prze-
wodzi, jezeli potencjat anody jest wig-
kszy od potencjalu katody i sygnal
wziety z opornika 250 kQ w kato-
dzie diody przesylany jest dalej. Jezell
teraz potencjomierz Ps tak nastawimy,
ze potencjal anody bedzie réwny lub
tylko nieco wiekszy od amplitudy syg-
nalu z detektora, wypadkowe napiecie
na anodzie bedzie réwne lub wigksze
od potencjalu katody i dioda sygna?
przepu$ci. Natomiast kazdy impuls za-
klocajgcy o amplitudzie ujemnej, prze-
wyzsZajacej hezwzgledng wartosé do-
datniego przedpiecia na anodzie spowo-
duje, ze na czas frwania zaklécenia a-
noda ogranicznika stanie sie ujemna w
stosunku do katody, dioda nie bedzie
przewodzié i impuls przeszkadzajacy
zostanie ,,wyciety*. ’

Przelacznikiem Przs moZna przerzu-
ca¢ wejécie wzmacniacza m. cz. od-
biornika z katody na anode diody i w
ten spos6éb witagczaé i wylgczaé ogra-
nicznik. Nastepny z kolel przelgcznik .
Przs przelacza sygnal na wejécie, albo
normalnego wzmacniacza m. cz., lub
wzmacniacza selektywnego 1000 Hz. ..



SELEKTYWNY WZMACNIACZ M. CZ.

W gérnym polozeniu przelgeznika
Przs— sygnat dostaje sig na pierwotne
uzwojenie transformatora selektywnego
fitru m. cz. Wtoérne uzwojenie tego tran-
sformatora wraz z kondensatorem 4,7T
pF daje rezonans na czestotliwo$ci 900
Hz. Stad sygnat idzie na siatke czesci
triodowej lampy 65SQ7, a nastepnie po
wzmocnieniu zostaje przez kondensator
1 T pF doprowadzony do siatki lampy
koficowej. Dla dalszego =zwiekszenia
selektywno$ci przez odttumienie obwo-
du filtru — zastosowano dodatnie
sprzezenie zwrotne (reakcje) ze §lizgacza
potencjomierza P; = 100 kQ (stano-
wiacego jednocze$nie opornik anodowy
triody), przez kondensator 1 T pF na
pierwotne uzwojenie transformatora
filtru. Kierunki uzwojen sg odwrotne,
tak aby sprzezenie zwrotne miato rze-
czywiscie charakter dodatni.

Przy wzmacniaczu selektywnym za-
sadnicze znaczenie ma dobro¢ Q samego
obwodu rezonansowego filtru. Dla uzy-
skania mozliwie najwiekszej dobroci —
transformator filtru jest wykonany na
rdzeniu z permalloyu, a wszystkie kon-
densatory majg dielektryk mikowy.
Sam filtr mieSci sie doskonale w co-
kole od lampy oktalowej i jest zaekra-
nowany malym kubeczkiem aluminio-
wym. Dzieki temu utatwieniu mozna
bez trudu eksperymentowaé z réznymi
typami filtréow przez proste.ich wsta=-
wianie do podstawki oktalowej.

Dla unikniecia tltumienia filtru przez
male opornosci ukladu diody detekcyj-
nej i ogranicznika zaklécen — uzwoje-
nie pierwotne transformatora filtru
stanowi ljv cze$é uzwojenia rezonan-
sowego. Poniewaz transformacja opor-
noSci jest zalezna od kwadratu prze-
kladni, wplyw ukladu poprzedzajgcego
na @ filtru jest stosunkowo nieznaczny.

Nieco wigkszy opornik katodowy
wzmacniacza selektywnego (3,3 kQ),
zastosowany jest celowo, aby nie do-
pusci¢é do powstania we wzmacniaczu
ttumigcego pradu siatki.

Indukcyjnoéé uzwojenia rezonanso-
wego transformatora filtru wynosi 7 H,
uzwojenia pierwotnego 0,8 H. Poten-
cjomierz Pi1 umieszczony jest wew-
natrz odbiornika i nastawiany na stale
$rubokretem. Przy wyregulowaniu na
maksymalng selektywnosé (tzn. tuz
przed punktem samowzbudzenia) —
strojenie odbiornika jest juz nawet
nieco utrudnione.

Przy zmniejszonym do minimum
sprzezeniu zwrotnym — mozna uzywac
filtru do odbioru sygnaléw fonicznych
przy silnych zakléceniach. Wiedy mimo
obciecia niskich i wysokich tonéw —

»przez oporniki

zrozumialo§é jest wystarczajaca dla
celéow radiokomunikacji.

Uklad filtru jest bardzo prosty i z
powodzeniem byé moze zastosowany w
prostych odbiornikach O-V-1, czy O-V-2
lub superheterodyn nie posiadajgcych
filtru kwarcowego.

NORMALNY KANAEL M. CZ.
I WYJSCIE

W dolnym polozeniu przetgcznika
Prza — sygnal wigczony jest na poten-
cjomierz Ps (1 M Q), ktérym regulujemy
wzmocnienie m. cz. Ze §lizgacza poten-
cjomierza sygnatl steruje siatke drugie-
go systemu triodowego lampy 6SL7, a
nastepnie po wzmocnieniu zostaje przy-
lozony na siatke wyjSciowej tetrody
strumieniowej 6V6. W jej anodzie znaj-
duje sie transformator glo$énikowy (od
»Pioniera*). Wyjscie stluchawkowe po-
laczone jest z anodg lampy przez kon-
densator izolujacy 0,04 pF/(1500 V!
Dla zmniejszenia 2znieksztalcen (nor-
malnych w tetrodzie strumieniowej
pracujgcej w kl. A) i wyréwnania
charakterystyki przenoszenia w grani-
cach selektywnos$ci odbiornika — za-
stosowano ujemne sprzeizenie zwrotne
z wtbérnego uzwojenia transformatora
glosnikowego na katode wzmacniacza
napieciowego m. cz. (6SLT). '

REGULACJA WZMOCNIENIA
W STOPNIACH W. CZ. I P. CZ.

Do regulacji wzmocnienia w. cz. 1 p.
cz. — do siatek selektod zostaje dopro-
wadzone ujemne napiecie regulacyjne
z potencjomierza Pg. Regulacja moze
byé reczna lub automatyczna, zaleznie
od potozenia manetki przelgcznika Przs.
W polozeniu lewym — stale napiecie
ujemne — 80 V, doprowadzone z za-
silacza zostaje zwarte do masy (prad
zwarcia ograniczony do mikroamperow
025 MQ i 0,5 MQ).
Jednoczeénie zostaje uziemiony koniec
opornika obcigzenia diody automatyki
(d2 65SQT). Dioda ta otrzymuje napiecie
p. cz. przez kondensator 50 pF, ktore
po wyprostowaniu odkiada sie na o-
pornikach 180 kQ + 1,3 MQ i juz ja-
ko ujemne napiecie ARW zostaje skie-
rowane przez filir wygladzajacy na
siatki selektod. Potencjomierz regulacji
recznej (Ps} jest wtedy nieczynny i
dziala@jako jedna galgz filtru.

W prawym poltozeniu Przg — dioda
automatyki zostaje zatkana calym na-
pieciem ujemnym, przechodzacym z za-
silacza i przestaje prostowaé; uziemiony
zastaje jednoczeénie przez opornik 56
k Q koniec potencjomierza Ps, ktéry
jako zmienny dzielnik napiecia ujem-

nego z zasilacza dla siatek selektod —
staje sie recznym regulatorem wzmoc-
nienia w. cz. i p. cz. Opornik 65 kQ
zapewnia siatkom lamp przedpigcie —
1,8 V przy dolnym polozeniu slizgacza
Ps.

STABILIZACJA NAPIECIA

Napigcie dla pierwszego oscylatora,
BFO, ekranu pierwszego mieszacza i 0=
granicznika jest stabilizowane za po-
mocg stabilizatora gazowego (jarzenio-
wego) VR 105/30. Napigcie 200 V jest
doprowadzone do elektrody dodatniej
przez opornik roboczy 8 kQ[6 W.

ZASILANIE I GEOSNIK

Zasilacz odbiornika wraz z gloénikiem
jest zmontowany w skrzynce od glos-
nika radiowezlowego (patrz rysunek
str. 12).

Zasilacz jest w zasadzie konwencjo-
nalny, z tym Ze napiecie anodowe jest
nieco lepiej filtrowane (czes¢ filtru
mieSci sie na chassis odbiornika). Dla
zmniejszenia strat w anodach lamp, a
zarazem temperatury w szczelnie zam-
knietej skrzynce odbiornika — napie-
cie anodowe jest niskie i wynosi tylko
210 V. Z braku odpowiedniego trans-
formatora — obwody zarzenia lamp za-
silane sg z osobnego transformatora
(6 VjIA i 6 V/9A). Ujemne napigcie
otrzymuje sie z prostownika seleno-
wego przez filtr 50 T pF, 250 kQ, 4 pF.
W skrzyneczce znajduje sie przelgcznik
trzypozycjowy, ktéry w pozycjach 2 i
3 —'wlgcza stuchawki albo gloénik,

Wszystkie przewody wchodzace do
odhiornika sg filtrowane w celu zapo-
biezenia przed przedostaniem sie t3
drogag niepozadanych sygnaléw do
wnetrza ekranowanej skrzynki odbior-
nika. Dzieki temu — przy wylaczonej
antenie w odbiorniku stychaé jedynie
kalibrujgce harmoniczne kwarcu, nato-
miast juz na krawieckiej igle (!) wio-
zonej w zacisk anteny i wystajacej na
zewnatrz, moZna odebraé¢ kilkaset
krétkofalowych stacji europejskich.

STROJENIE ODBIORNIKA

Strojenie odbiornika przeprowadza
si¢ analogicznie, jak kazdej innej su-
perheterodyny z tg rézniecg, ze tu wbu-
dowany jest wewnatrz zaréwno gene-
rator, jak i outputmeter.

Strojenie zaczynamy od konca, re-
gulujge trimery i rdzenie w cewkach
na maksimum wychylenia listkéw lam-
py 6ES. Stroimy przy witaczonym kwar-
cu w p. cz. i mozliwie najluZniejszym
sprzezeniu obwodéw p. cz. oraz wig-
czonej ARW i BFO, Po wystrojeniu p.
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cz. stroimy trimery oscylatora, tak aby
harmoniczne kwarcu wypadaly we
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akustyezny stroimy na 900 Hz, dobie-
rajac kondensator rownolegly filtru
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wlasciwych punktach skali, po czym
spodciggamy* trimery i rdzenie W
cewkach w. cz. Caltosé strojenia kory-
gujemy za pomocg oscylografu. Filtr

Mgr inz. Z. BIENKOWSKI SP7LB
P- ’
ieé

ORMALNIE stosowany obwéd a-
nodowy (rys. 1) pozwala na prze-
strajanie stopnia koncowego w stosun-
kowo niewielkich granicach. Je§li C
jest zwyczajnym kondensatorem obro-

A

Rys. 1. Pojedynczy obwod
Trezonansowy

towym o pojemnosciach C,,, = 450
PF i C,,;, = 10 PF, a przyjeta pojemnoséé
montazowa Wraz z pojemnosciag wyj-
§ciowa lampy Cg,y = 40 pF, otrzy-
muje sie po podstawieniu do wzoru:

n =fm_a_x — ]/-Cmax—]—Cdod
Jmin Cmin + Caod

stosunek czestofliwo$ei n = 3,1.

(1)
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. prostsze w wykonaniu,

,na zero“ dudnien z generatorem aku-
stycznym. Nastepnie dostrajamy do=-
ktadnie odbiornik (nastawiony na naj-
wiekszg selektywnos$é) do sygnalu nie-

modulowanego z kwarcu i wlgczamy
BFO, ktére nastepnie stroimy trimerem
na maksimum amplifudy tonu 900 Hz
na wyjsciu odbiornika.

UWAGI KONCOWE

Przed montazem nalezy przede
wszystkim bomierzyé wszystkie przy-
gotowane czesci, oporniki i kondensa-
tory oraz uzywac iylko elementéw do-
brej jakosci. Montaz wykonujemy so-
lidnie, zwracajge szczegélng uwage na
dobre umocowanie elementéw, staran-
ne lutowanie i ekranowanie przewo-
déw oraz poszczegblnych czlonéw od-
biornika. Jako dalsze usprawnienie
autor proponuje dobrze wykompenso-
wany duzy S-meter, zamiast 6E5, a dla
zagorzatych telegrafistéw, wyprébowa-
ny z doskonatym skutkiem przez autora
mieszacz akustyczny zamiast detektora
diodowego i BFO.

Odbiornik daje w pracy doskonale
rezultaty, a trud i materiat w niego
wlozony nie jest weale tak wielki, jak
sie na pierwszy rzut oka moze wy=
dawac.

pasm bez przetgcznika

W praktyce mozemy jednym obwo-
dem pokryé pasma 3,5 i 7 MHz lub
1421 i 28 MHz.

Powstaje tu jednak problem wymia~-
ny lub przelgczania cewek. Obydwa
sposoby maja swoje wady i zalety. Wa-
da przelgczania jest trudno§é nabycia
na rynku krajowym  odpowiednich
przelacznikéw o malych stratach dla
w.cz. i wyirzymujgcych znaczne na-
piecia, przekraczajgce. nieraz 1000 V
sktadowej statej. Poza tym przetgcznik
taki jest jeszeze jednym elementem
wymagajacym obslugi i konserwacji, a
jesli jest wykonany sposohem ama-
torskim — szybko ulega zuzyciu. Po-

nadto amatorzy, ktérzy prébowali pra- .

cy na 28 MHz wiedza, jak wielkg (zby-
teczna, a czesto szkodliwg) indukceyj-
no$é wnoszg do obwodu przelgezniki.

Stosowanie cewek wymiennych jest
ale ) bardziej
klopotliwe w obstudze. Dla zmniejsze-
nia strat cewki stopni koncowych na-
wijane sg przewaznie na kalitowych
karkasach, a czesto nawet bezkarkaso-
wo. Dobranie do takiej cewki odpo-

wiedniego wtyku przejSciowego na-
strecza nieraz wiele trudno$ci. Dla
unikniecia strat dielektrycznych za-
miast cokoléw i podstawek lampowych
trzeba stosowaé specjalnie wykonane
zlagcza wiykowe z duzym odstepem
miedzyelektrodowym i z dobrego ma-
teriatu dielektrycznego. Dodaé nalezy,
ze taka cewka musi posiada¢ co naj-

. mniej trzy styki, a uwzgledniajgc do-

pasowanie anteny — nawet cztery.

Stosujac specjalny obwdéd rezonan-
sowy — mozna uzyskaé pokrycie nim
wszystkich krotkofalowych pasm ama-
torskich, tj. 3,5, 14, 21, i 28 MHz bez
stosowania przelacznika lub’ wymiany
cewek.

Zasadniczy schemat takiego obwodu
wielopasmowego pokazany jest na rys.
2. Obwéd ten sklada sie z cewki Li,
cewki Lz oraz jednego podwoéjnego kon-
densatora obrotowego C. Osobliwo$cig
takiego obwodu jest posiadanie jedno-
czeénie dwdch czestotliwosci rezonan-
sowych. Ahy to dokladniej zrozumieg,
rozpatrzmy najpierw przypadek rezo-
nansu dla czestotliwo$ei 8,5 MHz. Dla



tej czestotliwo$ci cewka Li stanowi
mala opornosé indukcyjng (rys. 3). W
szereg z cewka polgczony jest konden-

o
T
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Rys. 2. Obwdéd wielopasmowy

sator Ci, ktérego opornogé dla czesto-
tliwosei 3,5 MHz jest duza, lecz znaku
przeciwnego. Ostatecznie przewaza o-
porno$é¢ pojemnosciowa o wartodei wWy-
padkowej nieco mniejszej niz Ci. Po-

XL1<XC1

Rowngivazene
dla 35 MHz

Rys. 3

jemnoéé ta dodaje sie do pojemnosci
obwodu réwnoleglego Lz i Ce. Powstaje
W ten sposéb obwdéd rezonansowy, zto-
zony 7z indukecyjnosci Le i pojemnosci
wypadkowej C: i Ci, nieco mniejszej
niz 2 x Cz, gdy C1 =C., ’

Przy réwnoczesnej zmianie pojem-
nosei C1 i.C: na mniejsza uzyskuje .sie

W pewnym miejscu rezonans na cze-
stotliwosé 7 MHz. Wypada to mniej
wigcej w okolicy rezonansu samego
obwodu L: i C: Uklad obwodu jest
taki, jak i c_lIa czgstotliwosei 3,5 MHz.

Rozpatrzmy teraz obwéd dla czesto-
tliwosei wickszych, np. dla 14 MHz
(rys. 4). Dla tej czestotliwosci opornogé

X[17ch
)QE>X11

Rawnowazne,
dla 144Kz

Rys. 4

cewki L1 jest znaczna i przewaza nad
oporno$ciag pojemnosci Ci. Natomiast
cewka L: ma tak wielka opornosé, ze

mozna traktowaé jg z duzym przybli-
Zeniem

jako diawik. Otrzymuje sig

Stosunek obu czestotliwoéei:

wigc obwdd rezonansowy, jak na rys. " Eﬂ 3)
4, zlozony z indukcyjnosci L; oraz f
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Rys. 5. Zaleznoié stosunku czestotliwo$ei od stosunkun indukeyjnosci

szeregowo polaczonych pojemnosci Ci
i C: Poniewaz L1 jest wnniejsza od Le,
a polgczenie obu pojemnosci szerego-
we, czestotliwo§é rezonansowa bedzie
znacznie wieksza od czestotliwosci
obwodu z rysunku 3. Ciekawg cecha
tego obwodu jest fakt, Zze lampa nie
jest podigczona na caly obwéd, ale na
zaczep, jaki stanowi dzielnik pojem-
no$ciowy Ci1 i Ce Daje to podwding
korzy§é, zmniejsza tlumienie obwodu
oraz zmniejsza “pojemno$¢é wnoszona
przez lampg do obwodu, co jest bardzo
wazne przy wielkich czestotliwo$ciach.

Dla lepszego zrozumienia wystepu-
jacych zjawisk nalezy krotko przeana-
lizowa¢ matematyczne ujecie =zagad-
nienia takiego obwodu. ‘

Z warunkéw na rezonans obwodu z

rysunku 2 otrzymuje sie nastepujace
zaleznosci: .

i =]/L1+2L2——1/Lf+4£§ 2
8. ’:"Ll'Lg'C

oraz

£ ]/L,+2L2+VL§+4L§
8-7%.L,-L,-C

Réznica w obu czestotliwosciach re-
zonansowych polega — jak widzimy —
na tym, ze raz dodaje sie wyraz
]/i,f +4I? , a raz odejmuje, przy
czym zawsze L1 + 2 L2 jest nieco
wigksze od wspomnianego wyrazu

(2a)

Vii+alLl

Stosunek ten zalezy od stosunku in-
dukcyjnosci L1 do L= JesSli oznaczyé

L
E= = 4
£, _(4)
czyli Li = k. Le (4a)

mozna przyjaé, ze stosunek czestotli-
wosci n1 jest fukcja wielkoéei k. Prze-
bieg tej fukeji podany jest na rys. 5.

Minimum  stosunku czestotliwosci
przypada dla k = 2 i wynosi n1 = 2,42.
Z wykresu wida¢, ze gdy L: jest
znacznie wigksze od Li, wtedy stosunek
obu czestotliwosel jest duzy. W prak-
tyce potrzeba zazwyczaj, aby stosunek

4 orop, 14 MHZ
wynosit oko e
4 © "35 MHz

4. Z wykresu na rys. 5 znajdujemy: dla
n = 4, k = 0,25; indukcyjnosé¢ Le po-
winna by¢ wiee 4 razy wieksza od
indukeyjnosci La. )

a wiec okoto

Wynik ten nie daje nam jeszcze od-
powiedzi, jaka indukcyjnosé powinny
mie¢ obie cewki.

Napiszmy wzory (2) i (2a) w innej
postaci, podstawiajac do nich =zalez-
nos¢ (4a):

W= s

2k (472 L,-C)

= ]/h+2+u/k—=ﬁ
2.k (472 L,-C)

Dla utatwienia dalszych rachunkéw
i analizy otrzymanych wynikéw musi-
my zrobié¢ jeszcze jedno podstawienie;

(5a)

13



nicktére mianowicie wyrazy pod pier-
wiastkami zastgpimy literami p i q.

Podstawiamy:

- RV B2
P 2k e
g e B2V N -4 'E.'f‘? +4  (6a)

Uwzgledniajge p i ¢ w réwnaniach (5)
i (5a) otrzymujemy:

2_1/' L_:: )
p

(7a)

oraz

Réwnania (7) i (7a) przedstawiaja
wzory na czestotliwo$¢é rezonansowa
obwodéw prostych, jak np. przedsta-
wionych na rys. 1, skladajgcych sie z
pojemnoéei C i indukecyjnoéci odpo-

L L g
wiednio > ® ub = | Jesli w koncu
q

oznaczymy
L,
L:‘ = —
p
aorz d 8)
L
Lz_? = R
q
bedziemy mogli dokonywaé obliczen,
stosujac normalne nomogramy dla

czestotliwo$ei  rezonansowej obwodu
zlozonego z pojemno$ci C i indukcyj-
nosci zastgpezej L_, dla czestotliwo$ci
mniejszych oraz L., dla czestotliwo$ci
wiekszych, .

WartoSci p i g podane sa na wykre-
sie (rys. 6 i 7). .

Dla przykladu — obliczmy obwéd
rezonansowy z rys. 2 dla pasm 3,5, 7,
14, 21 i 28 MHz, przyjmujac konden-

sator obrotowy 2 x 150 pF. W oblicze-
niach przyjmujemy C,., 150 +
+ 20 = 170 pF, Cpi, = 10 + 20 = 30

|
a1 02 o5 1 2 J w0

Rys. 7

pF, gdzie 20 pF stanowi wymicniona na
poczatku pojemno$é dodatkowa.

170

— = 2,38

= 30

Poniewaz stosunek 7 MHz do 3,5
MHz = 2, wystepuje pewna rezerwa
pokrycia na wypadek ewentualnych
niedokladnosci obliczen i wykonania.
Zakladamy, Ze rezonans dla 3,5 MHz
powinien wystapi¢ przy C = 140 + 20,
czyli przy 160 pF, a wiec przy niezu-
pelnie wkreconym kondensatorze. Po-
jemnoéci tej odpowiada indukeyjnosé
L. Wartoé¢ Ly = 12,8 pH odezytuje-
my 2z nomograméw*) dla 3,5 MHz i
160 pF. Z kolei przyjmujemy, ze rezo-
nans dla 14 MHz powinien wystapié
przy pojemnoSci kondensatora okolo
130 pF. Nie mozemy tutaj przyjaé tej
samej pojemno$ci, ho wtedy jednoczes-
nie wystapilby rezonans dla 3,5 MHz
i dla 14 MHz, co przy wielostopniowym
nadajniku z powielaniem czestotliwo$ci

*) ,,Nomogramy i tablice madiotechnicz-
ne”“ — K. Lewinski, Wyd. Komunikacyjne.

/M)

94

a3
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niepotrzebnie komplikowaloby strojenie
i przysparzalo dodatkowych strat.

Gdyby przyjaé dla 14 MHz pojem-
no$¢ 140 pF, wtedy stosunek ni1 = 4.
Poniewaz jednak przyjmujemy pojem-
nos$¢ nieco mniejszg, stosunek ten moze
by¢ mniejszy, Przyjmujemy ni = 3,75.
Z wykresu na rys. 5 odeczytujemy dla
n1 = 3,75 warto§¢ k = 0,33. Dla tej
warto$ci k = 0,33, znajdujemy z wy-

kresu na rys. 6 i 7 wartosci p = 0,46
oraz q = 6,65.

Z zaleino$ci (8) otrzymujemy:
Le = Lz1 . p = 12,8 . 0,46 = 5,89 pH
oraz z zaleznos$ci (4a):
Li = k * L: = 0,33 * 589 = 1,96 pH

Dla sprawdzenia obliczen i wykre-
sOw mozemy przeliczy¢é gérng czesto-
tliwoéé rezonansowa przy minimalnej
pojemno$ci Cp;, = 10 pF. Do tej mi-
nimalnej pojemnos$ci kondensatora do-
dajemy pojemno$¢ dodatkowsg 10 pF,
czyli mniejszg niz w poprzednich ukla-
dach, gdyz pelna pojemno§é wyjsciowa
lampy i montazowa przylozona jest do
dzielnika pojemno$ci 1 gra mata role.
Znaczenie decydujace ma pojemnosé
wlasna i montazowa cewki Li.

Podstawiamy do (2a) wartosci: C =
= 20 pF, L1 = 96 pH, L: = 589 uH

e 1,96+-2-5,894)/1,96°14.5,892
i 8-x%.1,06.5,89.20 -

= 37,6 MHz.

Jak widaé — istnieje do$¢ znaczny
zapas na pokrycie bledéw :wykonaw-
stwa i obliczen. :

o 4-28

£ 200pF 8§ 5104
(] 357

200pF 42 Anteng
. = Aﬁ_.ﬁ_ |
f,éuﬁg 400

Rys. 8. Przykiad zastosowania
obwodu wielopasmowego

—
—k

Po zaprojektowaniu parametréw ele-
ktrycznych obwodu — przystepujemy
z kolei do zaprojektowania ukladu ele-
ktryczniego. Najistotniejszym zagadnie-
niem jest uzyskanie odpowiedniego
sprzezenia dla wszystkich czestotli-
wosci. Pamietaé nalezy, ze dla czesto-
tliwosci 3,5 i 7 MHz ,aktywna“ jest
cewka Le, natomiast dla pozostatych
wiekszych czestotliwosci — ,,aktywng“



Jest cewka Li. W zwiazku z omawiang
uniwersalno$cig obwodu nalezy zasto-

NV
{U

Rys. 9. Silopien powieclania

sowaé sprzezenie nie zmniejszajace tej
zalety.

Spotyka sie tutaj szereg réinych
rozwigzan. Przewainie jednak stosuje
sie w stopniu kohcowym sprzezenie
indukcyjne (rys. 8), natomiast w stop-
niach poprzedzajacych, np. powielaja-
cych — sprzezenie pojemnosciowe
(rys: 9). '

Tego rodzaju obwody cechuje nie-
wielkie tlumienie harmonicznych, a
nawet przy niewlasciwym zaprojekto-
waniu jednoczeshy rezonans dla cze-

stotliwosci podstawowej ;i harmonicz-
nej. Z tych powodéw wskazane jest
stosowanie anteny strojonej obwodem
rezonansowym o szerokim zakresie
przestrajania z mozliwoscig kazdorazo-
wego dopasowania opornosci wejscio=-
wej anteny do opornosci wyjSciowe]j
stopnia koncowego.

Opisany obwéd szerokopasmowy jest
stosowany zagranicg ze wzgledu na
swa prostole i wygodg w pracy. U nas
stosuje go w swym nadajniku mgr inz.
Kachlicki SP3PK,

Wyniki Miedzynarodowych Zawodéw Krétkofalarskich
w rocznice $mierci A. Popowa

P ODAJEMY wyniki

Miedzynarodowych Zawo~
déw Krotkofalarskich, zorganizowanych przez

Dalsze miejsca nastepnych 9 polskich zawodnikéw:

Centralny Radioklub DOSAAT w dniu 9 maja 1954 r.,
dla uczczenia 59 rocznicy $mierci genialnego uczo-
nego rosyjskiego, wynalazcy radia — Aleksandra
Popowa. Wyniki te zostaly obliczone przez Miedzy-
narodowa Komisje Sedziowska,
z przedstawicieli krajow uczestniczacych w zawo-
dach i obradujaca w Moskwie.
Centralnego Klubu kacznosci LPZ w Komisji Se-
dziowskiej byl Anatol Jegliniski ex-SP1CM.

PUNKTACJA ZESPOLOWA
A, Nadawcy:

I ZSRR . 1132125 punktéw
II Czechoslowacja 714511 -
III Polska 286 834 -
IV NRD 131 845 "
V Rumunia 91 299 ’8
VI Wegry 74 893 .
VII Bulgaria 70 112 .

B. Nasluchowcy:

I ZSRR 1756 476 punktow
II Polska 2F1 985 ’
III Czechoslowacja 118 411 g
IV NRD 109 416 s
V Bulgaria 37 269 3
- VI TRumunia 8832 5

Wi gry -

Za podstawe do klasyfikacji zespolowej przyjmo-
wano sume wynikéw pierwszych dziesigciu stacji
z kazdego kraju.

KLASYFIKACJAes OGOLNA NADAWCOW

1, UBSKAG 347 QSO 183 stns 185822 punktow
2. OK3IA 374 , 163 , 176134 "

3. UA3IKAE 33 , 146 , 146584 .

4, UA3CR 39 , 129 , 135095 N

5. UAGKTB 291 , 138 , 118956 ,,

6. SP3PW 247 , 135 ,. 98145

7. UC2KAB 259 ., 123 , 95526 .

8. UASKWA 216 - 141 95312

9. UA4KCE 244 , 128 . 94 900 5
10. UA2KAW 230 ,, 130 ,, 89 180 &

22, SP6WF 203 QSO 83 stns 49 053 punktéw
27. SPSKAB 143 8 , 34510
29. SPIKAD 1271 75 ., 23194 ,
31. SPIKAE 04 78 , 23556
L ’~ 34, SP3KAU 103 61 18 605
Sl ” " v "
skladajaca sie ., poap 3, 45 9405
Lz 38, SP2BF 73 44 9372
rze ielem h u 7
Przedstawic 41. SP5BL 63 .. 5, 8145
42. SP5BQ 61 a7 7849

Ogolem wzielo udzial w zawodach 368 nadawcow.
Kolejnosé zajetych pierwszych 3 miejse w poszcze-
gélnych krajach przedstawia sie nastepujaco: ZSRR:
1) UB5KAG, 2) UA3KAE, 3) UA3CR; Czechoslo-
wacja: 1) OK3IA, 2) OK3DG, 3) OK1LM; Polska 1)
SP3PW, 2) SP6WF, 3) SP5KAB; NRD: 1) DM2ABL,
2) DM2ADL, 3) DM2AFM; Rumunia: 1) YO3RF, 2)
YO3RD, 3) YO3CA; Wegry: 1) HA5BB, 2) HASBE,
3) HA5BS; Bulgaria: 1) LZ1KAB, 2) LZ1KDP, 3)
LZ1KPZ.

KLASYFIKACJA OGOLNA NASLUC}IOWCOW

1. UB6—5478 966 QSO 222 stns 564 900 punktéw
2. UB5—5014/UA3 462 , 178 206 808 i
3. UR2—22507 N W 189 102 969 .
4, UB5—16662 310 ,, 170 ,,  -147220 "
5. UB5—19006 276 145 ,, 119 770 .
6. UB5—5208 224 ,, 177 ., 118 944 .
7. UAl1—11114 254 isT ., 103 298 "
8. UB5—5256 242 178, 100 748 .
9. UC2—2416 o, 147 82 761 L
10, . UB5—16669 207 ,, 182 . 79 068
Miejsca uzyskane przez polskich zawodnikow

11. SP2—502 201 QSO 120 stns 77 184 punktéw
12. SP8—127 180 ., 125 67 500 ’
17. SP9—115 92 , 8 .. 23 460 ,
18. SP8— 021 95 , 16 , 21 660 o
19. SP8—032 119 ) WD 20 460 .
24. SP9—561 .77, 58 13 398 "
25. SP4—015 72 ., 5T ., 12 312 "
31. SP3—045 51, 47T 6 157 .
32. SP3—044 50 , 47 6110 -
33, SP9—106 45 , 32 3744 g
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Zawody ,Helvetia 22" w 1955 roku

GODNIE z tradycig lat ubieglych zrzeszenie szwajcar-

skich radicamatoréw USKA organizuje w roku biezgcym
migdzynarodowe zawody ,Helvetia 22 Zawody rozpoczng sig
dnia 19 marca 1955 r. o godz. 15.00 GMT i zakonczg sie dnia
20 marca 1955 r. o godzinie 17.00 GMT.

Zawody polegaja na nawiazaniu mozliwie najwiekszej ilo-
Sci QSO ze stacjami w kazdym z 22 kantonow Szwajcarii
i wymienieniu numeréw kontrolnych, zawierajgcych raport
i numer porzadkowy lacznosci, poczynajac od 001. Obie sta-
cje muszg w czasie QSO uzywaé tego samego rodzaju emisji.
Przy fonii obowigzuje raport RS, przy telegrafii za§ RST.

Laczno$é w zawodach moze by¢é nawigzywana na wszyst-
kich krétkofalowych pasmach czestotliwodei (3, 5; 7; 14; 21
i°28 MHz). Wywolywanie w zawodach brzmi ,,CQ HB* lub
»CQ H22¢,

Punktacja przedstawia sie nastepujaco: za kazde QSO ze
stacja szwajcarskg — 3 punkty. Sume otrzymanych w ten spo-
sob punktéw mnozy sie przez iloéé kantondéw, z ktéorymi pra-
cowano na kazdym pasmie (najwiekszy mozliwy mnoznik na
kazdym pasmie wynosi 22). Rozpatrywane beda wylgcznie
dzienniki zawodéw, spelniajgce ponizsze wymagania: osobny
dziennik za kazde pasmo pisany jednostronnie (druga strona
papieru wolna), podpisana deklaracja koncowa, stwierdzajgca,

ze uczestnik stosowatl sie §cisle do regulaminu zawoddw oraz
uznaje decyzje komisji sedziowskiej USKA za ostateczne.
Dzienniki zawodéw muszg byé wyslane do dnia 31 marca
1955 r.*). Dyplomy zostang przyznane za osiagniecia trzech
pierwézych miejsc w kazdym uczestniczgeym kraju.

Nalezy dodaé, ze za potwierdzong kartami QSL lacznosé
z 22 kantonami Szwajcarii mozna otrzymaé specjalny dyplom
,.Helvetia 22%,

Jak rozpoznaé¢ kanton wedlug znaku stacji, ilustruje tabel-
ka. Na przecieciu pierwszej i drugiej litery znaku znajdujemy
skrot nazwy kantonu. Skréty oznaczaja:

ZH Zurich SH Schaffhouse
BE Berne AR Appencell
LU Lucerne SG St. Gall
UR Uri GR Grisons
SZ Schwyz AG Argovie
NW Unterwald TG Thurgovie
GL Glaris TI Tessin

ZG Zoug VD Vaud

FR Fribourg VS Valais

SO Soleure NE Neuchétel
BS Basle GE Geneva

*) przez Biuro QSL.
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Druga litera znaku wywolawczego
A B € D E F & H® I J K L [ I | 0 P b R S T 0 [ O |

A Tl -BS Bs [} V0 Yo BE BE IH GE GE BE  BE E

B BS  ¥D I HE ] S0 IH ZH FR VD ZH NW YD BS BE 4B im0 IH

b " A6 BE . SH GL FR VYD Tl BS BE BE IH M GE VS BE L0 MW TI BE

D HE  BE GE TI HE LU R FR H BE LU ¥0 BE BE FR BS . BE R BE

E Ih  BE ZH GR VD BE VS BE IH GR IH AG BE 16 BE 16 I I 16 FR
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State wspo’fzawodmciwo nadawcéw i nastuchowcéw

»OWNN"

LA podniesienia kwalifikacji technicznych i operator-

gkich oraz zwiekszenia i wykazania osiggnieé kroétko-
falowecé6w polskich w skali “krajowej i miedzynarodowej —
Centralny Klub Egcznoéci Ligi Przyjacidl Zolnierza organi-
zuje stale wspolzawodnictwo nadawcéw i mastuchoweéw
PRL.

REGULAMIN ,,SWNN*“

1. We wspdlzawodnictwie - bxora, udzial wszyscy nadawcy
i mastuchowcy.

2. Wyniki mwspdlzawodnictwa ustalane sg na podstawie
nastepujgcej punktacji:

a) za kaizda karte QSL potmerdza;aca lacznosé Iub
nastuch nowego kraju (prefiksu) liczy sie 1 punkt.

b) za kazda karte QSL, potwierdzajaca lacznoié lub
nastuch nowej strefy liczy sie 15 punktow.

Uwaga: Kraje i strefy liczg sie osobno na kazdym
pasmie czestotliwo$ei. Jako podstawe do obliczefi

Y przyjmuje sig wykaz prefikséw i stref, zamieszczo-

ny w miesigezniku RADIOAMATOR. Okregi wy-
wolaweze ZSRR i krajow demokracji ludowej trak-
tuje sie jako osobne kraje.

3. Potwierdzenie Iacznod$ci lub nastuchu tego samego kraju
i strefy ma rdéznych pasmach czestotliwosci mozZe byé
dokonane przez te samg stacje, jednak przy pomocy
osobnych kart QSL.

4, Ta sama karta QSL moze stanowié¢ jednoczesnie po-
twierdzenie kraju i strefy na tym samym pasmie.

5 Wazne sg jedynie karty, potwierdzajace QSO lub na-
sluch, dokonany po dmiu 22 lipea 1950 r.

6. Wyniki, obliczane na biezaco przez Komisje, beda pu-
blikowane co miesige w ,,Radicamatorze“ w 4-ch 'kla-

sach:
I — nadawecy kategorii A, B i I,
II — padawcy kategorii C i II,
IIT — nadawcy kategorii III,
IV — nastuchowcy,
Uwaga: W przypadku uzyskania przez nastuchowca li-

cencji — bedzie on przez okres jednego roku od daty jej
wystawienia wykazywany w dalszym ciagu w klasie IV
Z tym, Ze po znaku masluchowym bedzie umieszczony w na-
wiasie jego obeony znak wywolawezy, a do punktacji zali-
czane beda wylgcznie potwierdzenia mastuchéw, dokonanych
przed uzyskaniem licencji. Po uplywie 3 miesiecy od daty
wystawienia licencji bedzie on wykazywany jednoczeénie
z klasg IV w klasie I, II lub III (zaleZnie od kategorii licen-
cji) wedlug potwierdzen za przeprowadzone przez mniego
w tym odkresie lgcznodei pod swoim nowym zmakiem wy-
wolawczym.

W przypadku uzyskania przez madawce wyzszej kategorii
zezwolenia bedzie on przesuniety do mastepnej klasy z opdz-
nieniem 3-miesiecznym, zachowujge dotychczasows iloéé
punktow.

7. Uczestnikom ,,.SWNN*“ nadawcom i nastuchowcom beda
przyznawane nagrody i dyplomy:
a) za osiggniecie 2000 punktéw — dyplom I klasy oraz
i cenna nagroda,

b) za osiagniecie 1500 punkiéw — dyplom II klasy oraz
cenna nagroda,

c) za osiggniecie 750 punktéw — dyplom III klasy.
Niezaleznie od powyzszego, uczestnicy ,SWNN¢ ktérzy
osiggng maj\;riekszy przyrost punktéw w kazdym roku ka-
lendarzowym, poczynajac od 1 stycznia 1955 — otrzymaja
dyplomy za I, II i III miejsce w poszczegdlnych kategoriach
oraz zostang nagrodzeni sprzetem radiowym. Lista uczestni-

‘kéw L, SWNN¥ w kolejmosci przyrostu punkiéw w danym

roku kalendarzowym bedzie oglaszana do 15 lutego roku

nastepnego.

Uwaga: Osiggniecia w ,,SWNN“ bedg wliczane jako
jeden z warunkéw do odpowiednich sportowych klas mi-
strzowskich.

8. Obliczenia wynikéw dla nadawcéw i mastuchoweow
kazdego wojewddztwa mna podstawie potwierdzen juz
posiadanych oraz madchodzgcych biezaco przez Woje-
waodzkie Biura QSL — dokonujg Wojewddzkie Komisje
wOWNN“, Wojewédzka Komisja ,SWNN“ sgklada sig
z kierownika wojewddzkiego Biura QSL i czterech
aktywistéw (zaawansowanych krétkofalowcdw, wytypo-
wanych przez Klub Wojewddzki).

Wojewddzkie Komisje ,.SWNN“ przesylajg obliczone wy-
niki na odpowiednim formularzu do Centralnej Komisji
SSOWNNY w terminie do 5 kazdego miesigea.

Centralna Komisja ,,SWNN*“ sktada sie z kierownika Cen-
tralnego Biura QSL i czterech aktywistow (zaawansowanych
krotkofaloweow, wytypowanych przez Klub Centralny).

Czlonkowie Komisji Wojewddzkich oraz Komisji Central-
nej wybierajg przewodniczacych spomiedzy siebie. Skiad
musi byé zatwierdzony przez Zarzad Gléwny LPZ. Kazda
zmiana w skladzie Komisji wymaga powtdrnego zatwier-
dzenia oraz ogloszenia w , Radioamatorze,

Miesieczne zestawienie wynikéw powinno byé podpisane
przez co najmniej trzech czlonkéw Komisji 1 opatrzone pie-
czecia merytoryeznego Zarzadu LPZ, Komisja obowigzana
jest prowadzi¢ odpowiednia dokumentacje pracy, w Kktorej
uwidocznione bedzie kazda punktowana karta QSL, data
lacznogci lub mastuchu i data nade;sma karty. Biezgcy stan
»SWNN“ powinien by¢é wywieszony ma widoeznym miejscu

* w Klubach Wojewddzkich i Klubie Centralnym.

CENTRALNY KLUB EACZNOSCI
LIGI PRZYJACIOE ZOENIERZA

L e e e e e e e e L S S S e e v

CO SEYCHAC w EA9?

EA4BH przedsiewzigt ekspedycje do Rio de Oro (Zlote
Wybrzeze), gdzie pracowal pod znakiem EA9DD. Aby
watwi¢ wielu amatorom QSO z tym egzotycznym krajem —
EA9DD ograniczyl tresé QSO iylko do raportu, pracujge
zresztg ma bk. W ten sposéb, w przeciagu 10-dni trwania
wyprawy nawigzal on 2247 QSO. '

Natomiast stacja EA9DC, pracujaca w ramach ekspedycji
do Sidi Ifni mie prowadzila w ogdle dziennika stacyjnego
i oczywiscie mie wyslala ani jednej karty QSL. Za takie
»Wyczyny“, nie licujgce z godnoscig kritkofalowca, operator
stacji EA9DC zostal usuniety z URE (5AR).
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Z zycia Sekeji tacznosci LPZ w Rzeszowie

zwiqzkw z powstaniem  Sekcji
Egeznod$ei LPZ  przy Wytwdérni
Sprzetu Komunikacyjnego w Rzeszo-
wie, chciatbym podzieli¢ sig¢ z Czytel-
nikami RADIOAMATORA kilkoma
swoimi spostrzezeniami z pracy Sekcji.
Najcigzszy byl niewqtpliwie poczgtek,
kiedy bylo tylko paru zapalericéw i nic
ponadto. Z braku odpowiedniego po-
mieszczenia pierwsze zebranie organi-
zacyjne odbylo sie w prywatnym mie-
szkaniu. Na zebraniw tym wybrano Za-
rzad Sekcji i wytyczono wstepny plan
pracy. Od tej chwili rozpoczela sie bie-
ganina za pomieszczeniem dla Sekcii,
wyposazeniem warsztatowym, mate-
riatem montazowym oraz innymi dro-
biazgami, niezbednymi do rozpoczecia
pracy. Niesmiala proséba o pomoc, skie-
rowana do Dyrekeji WSK w Rzeszowie
i POP, spotkala
przychylnym wustosunkowaniem., Doce-
niajac potrzebe utworzenia i wyposaze-
nia takiej Sekcji, Naczelny Dyrektor
WSK ob.: Smolarkiewicz i Dyrektor ob.
Kuleszo umozliwili Sekcji wybranie spo-
$réd nieuzywanych juz narzedzi po-
wazinego zasobu sprzetu warsztatowe-
go, a gldowny energetyk postaral sie,
aby Sekcja nie odczuwala braku mate-
riatow elektrotechmnicznych.

sig 2z nadzwyczaj

Zrozumienie, z jakim spotkali§my sie
w zakladzie pracy, pomoglo nam w
szybkim wuzyskaniu odpowiedniego lo-

~kalu w Osiedlu WSK 1 wyposazenia

wystdrczajacego w zupelnos$ci na roz-
poczecie pracy. Zacheceni tym powo-
dzenem koledzy z zapalem przystqpili
do pracy w Sekcji, wykonujgc calg
instalacje elektryczng w lokalu i przy-
gotowujqe jq do powazniejszych prac.
To, co zaczelo sie w Sekcji dziaé —
przyciqgnelo innych. Na wypoZyczo-
nym z Wojewddzkiego Klubu £qcznoscei
LPZ generatorze m. cz. rozpoczeli ,tre-

ning“ w nedawaniu i odbiorze sygna- -

low Morse’a c¢i koledzy, Kktérzy nie
ukoniczyli jeszcze kursu II stopnia. Ze
szczegllng pasjq trenowal Kol. Wojnar
i mimo duzych trudnosci nie rozstawat
sig z kluczem, nie dajgc za wygrang.
Inni, jok Kol. Skorupka, rozpoczeli na-
stuchy na jedynych odbiornikach, z ja-
kich moglismy skorzystaé (Pionier czy
tez Aga). Wreszcie skoniczyl sie okres
prowizorki i przystqpiono do planowej
pracy, polegajqcej ma wykonaniu wla-
snego generatora m.cz. (ktéry umozli-
wi systematyczng nauke odbioru i na-
dawania znakow Morse'a), oraz mate-
go, na razie prostego odbiornika na pa-
sma amatorskie O-V=- 1, odpowiedniej-
szego do nastuchow niz Aga czy Pio-

Na pasmach amatorskich

W okresie od polowy listopada do
polowy grudnia aktywnos$é stacji pol-
skich w eterze byla wyjalkowo staba.
Wiele stacji oczekuje w dalszym ciggu
na prolongate licencji. Na pasmach

35 i 7 MHz najaktywgeisza byla
SP5AA, na 14 i 21 MHz — SP3FPK.
Na 35 i 7 MHz byli takze czynni:

SP2AP, SP5F'M i SPOKJ oraz na wszy-
stkich pasmach z wyjatkiem 28 MHz —
SPIKAD i SP3AK. A olo ciekawsze
stacje, z ktorymi nawigzano QSO:

Pasmo 3,5 MHz

SP5AA: UF6AB (2355 GMT); W3RFA
(0030). SP5FM: OYTML (0210).

Pasme 7 MHz

SP5AA: CR4AL (0106); GC3KAV
(0120); KP4ZW (0050); KP4YL. (0130);
KP4QA (0025, 0230, 0345); OY2Z (2059);
TF3AB (0135); UAOKCA (2430, 1546);
UA9CC (0458, 1430, 1745), UA9AH
(1915); UGBAT (2405); UGEKAA (1742);
UHBKAA (1535, 1735); UF6KAF (1859);
UJBAG (1608, 2050); VPICB (0140);
VPI9BZ (0145); szereg W2, W3, W4 i W8
pomiedzy 0010 a 0350 GMT;. ZB1CO
(0335); ZC6AEH (0025); 3VBAN (1945);
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AXATE (0332): 4X4FN (1948); 4X4GS
(2110); 4X4IJ (0010); 4X4BD (2025);
4STNG (0159); 9S4AX (2130), SP5FM:
GC3KBG  (2330); HBIMX/HE (0333);
UAGBKAB (1625); UA6KOB  (1933);
TF3AB (0110); ZBI1CO (0305); 4X4BT

(2115); 4X4IJ (0020); duzo W od 0123
GMT do 0320 GMT.

Pasmo 14 MHz
SP3PK: KASSC (1240); UJBAG (1100);

VK2EO (1050, 1150); VK2FU (1335);
VEK4SS (1130); VQ2GW (1630); VQ2W
(1810); VQ4RF (1440, 1750); ZLI1DI

(1030;) duzo W od 1240 GMT do 1720.

Pasmo 21 MHz

SP3PK: CRGAI (1430); CRTAD (1310);
VQ2GW (1430); ZS5HS (1510); szereg W
od 1450 GMT do 1520 GMT.

Noadawey i nastuchowey — uwaga!
Sprawozdania Dx-owe z' podaniem
znaku, godziny 1 czestotliwosei sta-

cji — mnadsytajcie na rece W. Wysoc~
kiego SP2PW, Wojewddzki Klub LPZ,
Gdansk, ul. Kopernika 18 lub droga
radiowq do SP5FM w drugi pigiek
kazdego miesigeca: QRG 3510 kHz,
QTR 2000 GMT.

nier. Praca w sekcji rozgorzala na do-
bre, a mniektére czesci potrzebne do
montazu dostarczyt Kol. Bieszczad =z
Woj. Klubu Eqcznosci LPZ, Tu jednak
utkneliémy. Okazalo sie, 2e magazyn
rzeszowskiego LPZ dysponuje tak ma-
lym asortymentem czesci, Ze nie moina
z tego zlozyé mnie tylko odbiornika
O-V-1, ale prawdopodobnie Zadnego
urzqdzenia radiotechnicznego. Zamiast
jednego kondensatora musimy stosowaé
4 inne, co nie zawsze jest racjonalne,
ze wzgledu na oszczedno$é miejsca.
Dlatego tez, mimo naszych szczerych
checi, tempo pracy wybitnie zmalalo i
trzeba czekad, az nadejdg takie czedci,
jakie sa nam potrzebne. W miedzycza-
sie wykonaliémy calkowicie nowa na-
wijarke z licznikiem do nawijania ce-
wek, nie wplynelo to jednak wcale na
przyspieszenie ukoficzenia prac rozpo-
czetych poprzednio. Wydaje mi sie® ze
na obecnym etapie konieczna jest po-
moc witadz LPZ w wuzyskeniu odpo-
wiednich czefci, a moze takze (co. nie-
$miato proponuje) przydziaele jekiego$
odbiornika krétkofalowego. Nasza
przeszlto miesieczna praca dowodzi, Ze
wiele moZna zrobié przy dobrych che-
ciach. Chcielibyémy, aby za mnaszym
przykladem stworzyli takie Sekcje ko-
ledzy =z pokrewnych zakladéw prze-

mystowych. 8. KOPEC

T S e e e O e e e e e e e e T N N S S S L R WY VY.

NOWE LICENCJE W NRD

~ W Niemieckiej Republice Demokra-
iycznej otrzymalo licencje dalsze 20 ra-
diostacji amatorskich, Sa to:

Elubowe

DM3KBK — Suhl,
DM3KDM — Lipsk,
DM3KDH — Buna,
DM3KDQ -— Berlin, : |

indywidualme !

DM2AEN — Karl-Marx-Stadt,
DM2AJO — Berlin,

DM2AFI — Heiligenstadt,
DM2AGB — Schwerin,
DM2AHB — Schwerin,
DM2AEG — Maddeburg,

DM2APM — Threna,
DM2AFN — Oberschlema,
DM2AGN — Reichenbach,
DM2AKO — Berlin, :
DM2AMO — Berlin,
DM2ALO — Kleinmachnow,
DM2ADJ — Pozneck,

DM2AGI * — Waltershausen,
DM2AIL, — Drezno,
DM2AIB — Schwerin.

Krétkofalarstwo w NRD rozwija sie
zywiolowo. Amatorzy DM sa slyszani
codziénnie mna. wszystkich pasmach —
nie brak ich w zadnych zawodach ani
konkursach (5FM),



Mgr inz. Z. KACHLICKI SP3PK

O doborze elementéw obwodéw w. cz.
w odbiorniku superheterodynowym

DBIORNIKI superheterodynowe

pracuja, jak wiadomo, na zasadzie
przemiany czestotliwoSci., W przeci-
wienstwie do odbiornikéw o wzmocnie-
niu bezposrednim sg wyposazone W
mieszacz i oscylator lokalny. Oscylator
ten nastrojony jest zawsze na czestotli-
wosé roéznigca sie o pewna stalg
warto§¢ od czestotliwo$ei odhiera-
nego sygnalu. W mieszaczu nasigpuje
zloZzenie sygnalu odbieranego z sygna-

tem oscylatora lokalnego, w wyniku .

czego powstaje m. in. nowy sygnal o
czestotliwo$el poéredniej, wzmacniany
w dalszych stopniach odbiornika po-
siadajgcych obwody mnastrojone na
stale na te czestotliwosé, Dziegki
temu uzyskujemy stalg warto$§¢ wzmoc-
nienia i selektywno$ci niezaleznie od
tego, w jakim zakresie znajduje sie sy-
gnat odbierany, poniewaz o wlasciwos-
ciach odbiornika decyduje gléwnie
wzmacniacz czestotliwosci posredniej.
Odbiorniki superheterodynowe prawie
zawsze przewyzszajg jakoScia odbior-
niki innych rodzajéw i dlatego sa naj-
chetniej uzywane.

Jak wida¢ zasada dzialania odbiorni-
ka 2z przemiang czestotliwosci jest
prosta, lecz przy blizszym zbadaniu
sprawy okazuje sie, ze trudno jest tak
dobraé warunki w obwodach wejScio-
wych odbiornika, aby obwdd siatkowy
lampy mieszajacej (oraz inne obwody
w. cz. jezeli jest ich wiecej). byt w ca-
tym zakresie dokladnie dostrojony do
czestotliwosci odbieranej, a réwnoczes-
nie aby oscylator pracowal na czestotli-
wofcl réznigecej sie od czestotliwosei
odbieranej o niezmienng wartos¢é. Moz-
na to osiggna¢ jedynie w pewnym
przyblizeniu, i zawsze istniejag pewne
odchylenia w zestrojeniu tych obwo-
déw, dajace sie ujgé w tzw. krzywa
wspblbieznosci (rys. 1), podajaca wiel-
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Rys. 1. ¥— Krzywa wspdibieznosci

ze stalym bledem absolutnym; 2 —
odbiornik rozstrojony (elementy u-
kladu ilg dobrane)

. ko§é bledu zestrojenia w réznych miej_—
scach odhieranego zakresu.
obwodzie oscylatora :zastosujemy kon-
densator szeregowy C, (padding), to

Jezeli w

krzywa wspo6ibieznosci bedzie posiadaé
trzy miejsca zerowe, w ktérych zestro-
jenie obwodow odpowiada dokladnie
postawionym wymaganiom, a miedzy
nimi i na zewnatrz wystapia odchyle-
nia od wlasciwego zestrojenia, czyli
bledy =zestrojenia. Czestotliwosei, dla
ktérych zestrojenie jest dokladne (blad
réwny zeru), nazywajg sie¢ punktami
zestrojenia i bardzo czesto sg one za-
znaczone na skali odbiornika. Polozenie
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. tych punktéw oraz wielkosci odchylen
od prawidlowego zestrojenia w innych
miejscach skali zalezne sg od prawi-
dlowego doboru warto$ci elementow, u-
zytych w obwodzie wejsciowym i w ob=
wodzie oscylatora. Dobdér ten nie jest
tatwy, o czym — by¢ moze — niejeden z
Czytelnikéw przekonat sige osobiscie.
Dla obliczenia warto$ci elementéow ist-
nieje wiele metod, ktore jednidk sjg
oparte na pewnych przyblizeniach ma-
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tematycznych i daja na ogdét do-
statecznie dobre wyniki dopiero po
wykonaniu rachunkéw na maszynie do
liczenia, lub przy pomocy logarytméw
siedmiocyfrowych. Za pomocg tych me-
tod nie mozna wiee w prosty spos6b
obliczy¢ zgdanych wielkosci, Wigkszo§é
tych metod opiera sie na zalozeniu, ze

zupelnie matematyczne wyprowadzenie
wzoréw, jako nieco ucigzliwe, a poza
tym dla radioamatora mato interesujgce.

Cecha charakterystyczng tej metody
jest operowanie nie absolutna wiel-
koScig bledu zestrojenia (tzn. odchyle-
niem od prawidiowego zestrojenia, wy=
razonych wprost w kilohefr'cach),‘ lecz
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wspoblbieznosé odbiornika bedzie najle-
psza wtedy, gdy maksymalne warto$ci
bledu zestrojenia, ktérych — jak widzi-
my nha rys 1 — jest 4 (dwie ponizej osi
i dwie powyzej) bedg sobie réwne. Da-
lej zaklada sig, Ze poniewaz krzywa
wspolbieznosci posiada trzy miejsca ze-
rowe, to odpowiadajgce jej réwnanie
musi by¢é réwnaniem trzeciego stopnia.
Na podstawie tych dwdch zalozen wy=-
licza sig poloZenie punktéw zestrojenia,
a na podstawie ich znajomosci-elemen-
ty obwodow. Przy tym — jak wspom-
niano — konieczne jest gbliczanie ele-
mentow z bardzo duzg doktadnoscis.
Jednakze mimo tej pozornie duzej do-
kladnos$ci wyniki bynajmniej nie sg
bardzo dokladne, gdyz jedno z zalozen
jest niezupelnie $ciste. Mianowicie
krzywe] wspdélhieznosci nie odpowiada
wecale réwnanie trzeciego stopnia, lecz
rownanie niewymierne posiadajace trzy
miejsca zerowe. Niewymierne jest to
rownanie dlatego, Zze czestotliwo$é re-
zonansowa ohwodu zgodnie ze wzorem
Thomsona zalezna jest od pierwiastka
z iloczynu pojemnosci i samoindukeji.
Istnieje jednak metoda wyrdzniajgca
sie duzg prostotg i réwnocze$nie duzg
dokladnoscia wynikow. Metoda ta ze-
stala podana przez K. Frénza, a nastep-
nie wuzupelniona przez Mohrmanna.
Uzywana jest z powodzeniem przez
wiele wytwoérni odbiornikéw. Podamy
ja tutaj w . postaci nadajacej sie do
praktycznego stosowania, pomijajac
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btedem wzglednym, tzn. stosunkiem

podwéjnej wartosci bledu do czestotli-
woSci odbieranej. Jako stosunek dwét;h
czestotliwosei jest to wiec liczba bez-

analogicznie V; jest stosunkiem naj-
wyzszej czestotliwosci sygnatu odbiera-
nego do najnizszej. Na rys. 2 widaé
obszar zawarty miedzy -dwiema liniami
kreskowanymi; w obszarze fym znajdu-
ja sie wartosci V), i V, odpowiadajace
odbiornikowi, w ktérym czestotliwosé
poSrednia mozZe znalezé sie w zakresie
odbieranym na skutek niewlasciwego
wyboru czestotliwo$ci poéredniej w
stosunku do czestotliwosci odhieranych.
Takiego stanu rzeczy powinniémy na-
turalnie unikaé, gdyz moze sie wtedy
zdarzy¢, ze w pewnych miejscach skali
bedziemy odbierali opricz zadanego sy-
gnatu réwniez jaki$ inny co spowoduje
zaklécenia, odbioru, Jezeli wice przy
przeliczaniu obwodow odbiornika
punkt przecigcia si¢ prostej V, z pro-
eta V, znajdzie sie wewnatrz omawia-
nego obszaru miedzy liniami kresko-
wanymi — bedzie to oznaczalo, ze cze-
stotliwosci sg niewla$ciwie obrane i
trzeba je skorygowaé.

Wréémy teraz jednak do momentu w
ktérym znalezliémy na rys. 2 wartosé
Y. Nie jest to jedyna potrzebna do ob-
liczenh warto$é, musimy bowiem znaé
jeszcze minimalng pojemno$é konden-
satora strojeniowego C,, oraz jego po-
jemnoé¢ maksymalng C,  Niestety
rzadko sg one podane, tak ze zazwyczaj
trzeba je zmierzyé zanim wbudujemy
agregat kondensatoréw do odbiornika i
zanim zaprojektujemy reszte elemen-
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wymiarowa. W metodzie Frinza zakla-
da sig ré6wno$¢ maksymalnych wartosci
bledu wzglednego. Warto$é te oznaczo-
ng przez Y mozna znaleZé na rys. 2,
jezeli zmamy wartoSci V, i V, Symbo-
le te oznaczajg rozpietosé czestotliwogei
obwodu wej$ciowego i obwodu oscyla-
tora. V, jest to stosunek najwyzszej
czgstotliwo$ci oscylatora do najnizszej;

tow obwodu. Jeszcze jedna wielkoscig
potrzebng do obliczenia elementéw od-
biornika jest wielko§é¢ A. Znajdujemy
ja z jednego z wykreséw przedstawio-
nych na rys. 3—8 zaleznie od warlosci
ViV,

Dopiero znajomo$é tych mwszystkich
wielkoSci pozwala na kolejne wy-
liczenie pozostalych elementéw. Korzy-



stamy przy tym z wzordéw podanych na
rysunkach 2a, 2b i 2c¢. Korzystajac z
nich nalezy pamietaé, ze o jest to pre-
dkos¢ katowa, tzn. czestotliwoéé po-
mnozona przez 2m. We wzbrach' tych
©ye Oznacza najnizszy czestotliwo§é od-
bierang, a ,, najnizszg czestotliwoS¢
oscylatora. Analogicznie wp, i w,, ozna-
czaja najwyzsze czestotliwo$ci sygnalu
odbieranego i oscylatora. Podane na
rys. 2 wzory na obliczenie C, czyli try-
mera obwodu wejsciowego, L czyli sa-
moindukeji wbwodu wejSciowego, C,
czyli poddinga, C,, — trymera obwodu
oscylatora 1 L, — samoindukeji oscyla-
tora pozwalajg, jak wynika z rys. 2aib
na zaprojektowanie calego wejScia od-
biornika, jezeli uklad polgczen oscyla-
tora jest taki, jak na rys. 2b. Niekiedy
jednak stosuje sie w odbiornikach po-
lgczenie oscylatora mie wg rys. 2b, lecz
wg rys. 2¢. Dla pracy odbiornika jest
to wlaSciwie obojetne, gdyz i w tym
przypadku da sie uzyskaé wspodibiez-

t

czy¢ ich na elementy zastosowanego w
danym odhiorniku schematu 2c.

W niektérych przypadkach znalezie-
nie z wykreséw Frénza wartoSci ¥ i 4
potrzebnych -do obliczenia elementéw,
nastrecza pewne trudnof$ci, Zdarza sie
to wtedy, gdy czestotliwoéé poérednia,
ktéra chcemy zastosowaé w odbiorniku
jest bardzo duza w poréwnaniu z cze-
stotliwo$ciami odbieranymi. W takim
przypadku zmiana czestotliwo$ci oscy-
latora V, staje sie bardzo bliska jed-
nofci, a wtedy wykresy nie dajg do-
statecznie dobrych wynikéw, gdyz po-
szczegdlne krzywe sg doSé szeroko roz-
suniete. Jezeli zalezy nam na bardzo
wielkiej dokladno$ci, lepszej niz osig-
galna przy pomocy wykreséw, to mu-
simy wielkoSci A i Y obliczyé za po-
mocg odpowiednich wzoréw podanych
obok wykresu na rys. 5. Po wylicze-
niu wartoéci elementéw odbiornika na-
lezy jeszcze wyliczyé czestotliwosci ze-

strojenia, potrzebne do praktycznego ‘
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no§¢ tak samo dobrze. Jedynie nalezy
zastosowaé inne wartoSci elementoéw,
wynikajace z dalszych wzoréow ma C'p,
C; L', Jak wida¢ z postaci wzordw,
trzeba najpierw, obliczyé wartoSci od-
powiadajgcych rys. 2b a potem przeli-

nastrojenia odbiornika. Wzory na te
czestotliwoéci podane sg przy wykresie
na rys. 7 Jak prosta’ w stosowaniu jest
metoda Frinza, prostsza niz mogioby
sie wydawat¢ po przeczytaniu powyz-
szego opisu, przekonaé nas mozZe prze-

§ledzenie toku obliczenia dwéch poniz-
szych przykladéw.

Przykilad 1.

Przyjmijmy, ze odbiornik ma odbie-
raé¢ Sredniofalowe pasmo radiofoniczne
od 525 do 1605 kHz, a czestotliwo&é
po$rednia ma wynosié¢ 469 kHz (wybér
czestotliwosdci posredniej nie jest przed-
miotem tego artykulu). Pojemnos¢ po-
czatkowa kondensatora strojeniowego
C, wynosi 35 pF, a koncowa C, 460 pF.
Oscylator ma hyé potgczony wg ukladu
na rys. 2c.

Najpierw obliczamy rozpieto$¢ cze-
stotliwosci obwodu wej$ciowego

Vi = 1—60~5 = 3.06
SEEETT I
Rozpieto§¢ czestofliwosci oscylatora
2074
o = —— = 2,08
994

Z wykresu na rys. 2 znajdujemy na Y
warto$é 1,15%, lezgcg poza polem znaj-
dujacym sie miedzy liniami kreskowa-
nymi, czestotliwosdei s wiec obrane do-
brze, co zreszta wiedzieliSmy z gory,
biorge dla przykladu normalnie stoso-
wane wartosci.

Nastepnie obliczamy potrzebng po-
jemno$¢ trymera ob_wodu wejsciowego

460 — 9,36- (1 + 0,0230)- 35

P 9,36-(140,023)—1
460 — 335,5  124,5

— —= = = =145 F
9,58 — 1 8,58

oraz samoindukecje cewki obwodu wej-
$ciowego

B 1400115 * _
= 4z?.525%-10°- (460 4 14,5)- 10—
10115

10 87-474,5

= 196 pH

Aby obliczyé pojemno$é kondensatora
szeregowego oscylatora (padding) znaj-
dujemy dla znanych nam juz warto$ci
V, i V, z wykresu na rys. 8 wielkosé
pomocnicza A, ktéra wynosi 0,475.
Obliczamy wiec teraz padding (wzér na
C; z rys. 2).
Cs = 0,475-(1 — 0,0115)- (460 - 14,5) -
. 2,08
" 3,06 — 2,08
-}- 14,5 = 486 pF

oraz trymer oscylatora

4145 =4715+

460486 o, 35 486
B - 4601486 35—}—486 _
= 2,07 — 1
236,5 — 141
= — = 28,8 pF
3,32 |
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i cewke oscylatora

L=
1

= 460 . 486 =
A4r?.0942.106. (28,8 —]—m) 10—12

= ——— —96,7H
39-265,3 O P

Obliczenie nasze nie jest jednak jeszcze
zakonczone, gdyz obraliSmy dla oscy-
latora schemat 2¢, a z wzoréw obliczy-
liSmy warto$ci dla schematu 2b. Mu-
simy wigc przeliczyé je na nasz uklad

jak ponizej _ .
28,8 - 486
Cpo’ = ——— = 27,2 pF
P ™ 2881486 aB
Il W
* = 2881488 P
486-}-28,8) 2
Ly = 96,7 SRk 108,3 pH
486

Jezeli chodzi o wyliczone powyzej po-
jemno$ci trymerdw, to naturalnie za-
okraglimy je do wartosci spotykanych
w handlu, pamietajge przy tym, ze
wszystkie cewki majg pewne pojem-
nosci wilasne, ktére wchodzg do obwo-
du tak samo jak i pojemno$ci monta-
zowe. Dlatego tez dobrze bedzie zasto-
sowaé trymery o pojemnoéciach mak-
symalnych, wynoszgcych np. 15 i 30 pF.
Doktadne ich nastawienie nastapi przy
praktycznym zestrajaniu gotowego od-
hiornika. Aby to zestrojenie przepro-
wadzié — musimy jeszcze obliczyé cze-
stotliwoéei zestrojenia. Wg wzordw po-
danych na ‘rys. 7 obliczymy je jak
ponizej: b s
fi = (0,89 4+ 0,11.}/3,06).525 =
= 1,0825.525 — 568 kHz
f» = (0,05 - 0,95.)/3,06).525 =
= 1,714.525 = 900 kHz
f; = (0,11 -I- 0,89.3,06).525 =
= 2,835-525 = 1490 kHz

Na zakohczenie przykladu rozwaimy
jeszeze znaczenie znalezionego przez

nas maksymalnego bledu Y, ktéry wy-
nosit 1,15%. Wynika stad, Ze na dolnym
kraficu odbieranego zakresu obwo6d
wejsciowy odstrojony; jest o 0,0115x 525
x 0,5—czyli o 3 kHz od sygnalu (Y
jest podwdéjna wartofcia odchylenia).
Na przeciwnym Kkraficu zakresu mamy
0,0115 x 1605 x 05 — czyli 9,2 kHz.

nym krancu zakresu, wynoszgce 9 kHz
jest zbyt duZe. Niech nas jednak ta
stosunkowo duza warto$é absolutna
rozstrojenia nie wprowadzi w biad. Je=
zeli bowiem =zaloiyé, jak to uczynil
Frinz, ze dobro¢ obwodu wejsciowego
jest na calym zakresie stala, to spadek
wzmocnienia odbiornika bedzie w oby-

Wskutek tego odsirojenia sygnal od- dwu punktach jednakowy, gdyz biad
A= )
08|

39 I8
U f=(08901V7 ) fmin 057 [33
£,=(005 095/, )f min -
= (011+089 4, Jfmin 056 +
j= ;’/h =35 |
035 |
30 054 {30
033 |
052 | i
——
2,5 T T T T T T T T T D / ! '2,5
26 28 30 3 o g JJ J8
Rys.

bierény znajdzie sie nie na szczycie
krzywej rezonansowej obwodu wejécio-
wego, lecz na jej zboczu, co polaczone
bedzie oczywiScie z pewng strata czu-
loéci odbiornika. Gdy jednak pierwsza
z tych wartodci sklonni bylibyémy uwa-
zat za dostatecznie maly, aby mozna ja
bylo pominaé (biorgc pod uwage, ze
obwody rezonansowe odbiornikéw nig-
dy nie sg nadmiernie ostre), to mogloby
nam sie zdawaé, Ze odstrojenie na gér-
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wzgledny jest ten sam. Wiadomo prze-
ciez. ze gdy chodzi o spadek na ocbwo-
dzie rezonansowym, to dla jego oblicze-
nia trzeba braé¢ pod uwage stosunek
rozstrojenia do czestotliwosci srodko-
wej, czyli wtasnie rozstrojenie wzgled-
ne. W praktyce za§ bardzo czesto do-
broé cewek dla czestotliwo$ei rzedu
pottora MHz jest nawet mieco mniejsza
niz dla pét MHz. Odstrojenie wiec o 9
kHz na gérnym krancu zakresu ma na-
wet mniejsze znaczenie, niz 3 kHz na
czestotliwoéei najnizszej. Na tym wilas-
nie polega wyzszo§¢ metody Frinza, ze
pozwala ona na uzyskanie wspbibiez-
nodci o niewielkim bledzie wzglednym,
mniejszym, niz w innych metodach.

Przyktad 2.

Przeprowadzmy teraz obliczenie dla
odbiornika na pasmo krétkofalowe od
3,45 MHz do 4,0 MHz. Czestotliwo$é
poSrednia 1,6 MHz, skad wynika, ze
najnizsza czestotliwos¢ oscylatora wy- .
nosi 5,00 MHz, najwyzsza 5,6 MHz,
V, = 1,16, V, = 1,11. Pojemnosé po=
czagtkowa  kondensatora obrotowego
C; = 15 pF, pojemnosé¢ koncowa C, =
= 225 pF (takie wiasnie wartoSci ma



kondensator obrotowy potréjny z od-
biornika EI10K), schemat oscylatora
wg rys. 2b.

Dla danych wartosci V}, i V, znajdu-
jemy z wykresu na rys. 2 warto$é Y
mniejszg niz 0,01%. Warto§é¢ A musimy
obliczyé ze wzoru podanego przy wy-
kresie na rys. 5, poniewaz nie posiada-
my wykreséw dla Vj; mniejszego niz 1,2,
Obliczamy wiec A jak ponizej, pomi-
.jajac wartos¢ Y jako bardzo malg w
poréwnaniu z jednoscia.

~16-1,16 1,16
w 1+l/ T o167

16 141735

1,16 57+Y/ 735

Dalej obliczamy:

225 —1,162.15  204,8 ——_—
P= T 16 —1 o032 o oP
1
T 4r2.3,452.10'2.(225-1-641). 10—

= 2,46 pH

1’11-;- 641
0,05 i

4t 1h, g

A= Cs = 0,02.(225 - 641)-
L16 s _|_1 S
w T 't o = 384 4 641 = 1025 pF
255 1] 7 A=055 434 0..75 Hji
B
Rys. 8
Inz. J. BARTKIEWICZ

225 . 1025 . 15.1025
22541025 ' 1541025 _
1,112 — 1

po —

185 —1,225.14,8
B 0,225

L=
1

= 740 pF

225 . 1025)

4z2.5,05¢.1012. [ 740+ :
( 225+1025

NN ,075 pH

472.5,052- 925

W. powyzszym przykladzie biad
wzgledny jest.tak maty, Ze wspdlibiez-
no$¢é mozemy uwazaé za prawie idealng.
Przyczyng tego jest wysoka czestotli-
woi¢ poérednia 1 waski zakres pasma
odbieranego, Podobnie przy odbiorze
innych pasm krétkofalowych, jak np.
siedmio — Ilub czternasto-megacyklo-
wego, zmiany czestotliwodeli V, i V,
bylyby jeszcze mniejsze, a wspblbiez-
noéé jeszcze lepsza. Dlatego tez bardzo
czesto w odbiornikach krétkofalowych
nie spotyka sie wcale kondensatora
szeregowego w oscylatorze, gdyz nawet
wtedy . wynikajgca z uproszczonego
schematu krzywa  wsp6ibieznosci z
dwoma miejscami zerowymi jest najzu-
pelniej wystarczajgca. Tym niemniej
znajomoéé dokladnej metody moze byé
bardzo pozyteczna.

Grupowe zrodta dzwieku

RZY nadiwiekowianiu duzych po-

mieszczenn lub przestrzeni otwartej
napotyka si¢ na szereg zagadnien, ktdre
nie wystepuja przy innego rodzaju
eksploatacji urzadzen elektroakustycz-
nych. W praktyce rozrézniamy 3 syste-
my nadzwiekowienia, a mianowicie:
decentralny, centralny, mieszany.

W systemie decentralnym stosuje sie
wieksza ilo&é matych lub Srednich glo§-
nik6w réwnomiernie rozmieszezonych
w przestrzeni przeznaczonej do na-
diwigkowienia. Odleglosci miedzy s3-
siednimi glosnikami nie moga byé zbyt
duze, z uwagi na mozliwosé powstania
echa pozornego (tzw. dwuglos.). Echo
pozorne polega na tym, ze w nadiwie-
kowianym punkcie styszymy fale
dzwiekowe dochodzgce od kilku Zradetl,
przy czym na skutek réznych odleglodei
dochodzg one z przesunieciem w czasie,
co powoduje, przy rdznicach w czasie
dobiegnigcia dwoch fal wigkszym od
0,08--0,1 sek., znaczne pogorszenie zro-
zumialosci. Zrozumialo§é réwniez moze
zmale¢, szczegdlnie przy nadiwieko-

wianiu duzych przestrzeni otwartych
na skutek docierania diwieku do stu-
chacza bezpoérednio od Zrédia natural-
nego, oraz za posrednictwem przetwor-
nikow elektroakustycznych. Jak wia-
domo szybko$§¢ rozchodzenia sie fal
glosowych 'w powietrzu wynosi 340 m/
sek. Do punktu oddalonego o 100 m
glos dotrze wiec po uplywie okolo 0,3
sek., natomiast diwiek 2z glo$nika
umieszczonego blisko tego punktu do-
biegnie praktycznie bez Zadnego opdz-
nienia; w rezultacie nastapi pogorsze-
nie zrozumialosci,

Niepozgdany efekt echa pozornego
(jak réwniez rzeczywistego) zalezy tak-
ze od roznicy natezen diwieku natural-
nego lub dochodzacego od blizszego
zrdédla, i dzwieku docierajgcego wsku-
tek odhi¢ lub =z dalszych glosnikéw.
Uzyskana dofwiadczalnie krzywa na
rysunku 1 obrazuje zalezno$¢ miedzy
roznica natezenia diwieku (8N) docie-
rajacego z roznych Zrodet i dopuszczal-
na réznicg w czasie jego dojécia (8 t)
do danego punktu. Obszar nad krzywa

odpowiada takim wartosciom dN i &t,
przy ktorych diwiek przeszkadzajgcy
nie jest styszalny. Obszar pod krzywas,
niezakreskowany, odpowiada warto§-
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Rys. 1

ciom 6N i &t, przy ktérych- déwie‘k
przeszkadzajacy jest wyraZnie slyszal-
ny. Obszar zakreskowany odpowiada
takim warto§ciom 8N i 8f, przy ktorych
wystepuje zjawisko przeciagania glosu.

Na podstawie przebiegu krzywej z
rysunku 1 mozZemy wnioskowac, ze te
sama zrozumialo$¢, oczywiScie w pew-
nych granicach, mozna uzyska¢, zmie-
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niajac albo roznice czasu dojscia fal
gltosowych (czyli odlegto$¢), albo roéz-
nice ich natezen.

Przy zastosowaniu
tralnego diwiek do stuchaczy moze do-
ciera¢ z roznych kierunkéw, co jest
szezegolnie nieprzyjemne przy réwno-
czesnym odbieraniu wrazen wzroko-
wych i stuchowych.

Glos dochodzgcy z innego kierunku,
niz ten, w ktéorym znajduje sie obser-
wowany obiekt, w znacznym stopniu
ostabia wrazenie artystyczne stuchaczy.

Sy'stem decentralny, procz wymienio-
nych wad natury -elektroakustycznej,
wymaga stosunkowo znacznych nakla-
dow Srodkow technicznych, a wiec za-
wieszenia duzej ilosci glosnikow oraz
ich okablowania i z tego powodu w
niektérych przypadkach w ogéle nie
moze byé stosowany.

Procz tego, ze wzgledu na stosunko-
wo niskg sprawno$¢ malych groSnikéw
przy tym systemie zachodzi koniecznos¢
instalowania wzmacniaczy duzej mocy.

Przy systemie centralnynm stosuje
sig jedno lub kilka duzych zrédetl
dzwieku o takiej mocy, aby mogly po-
kryé¢ diwiekiem calg projektowang
przestrzen. Ten system choé nie wyka-
zuje niektérych wad cechujacych system
decentralny, ma inne wady o niemniej-
szym znaczeniu. Przede wszystkim za-
sieg jednego Zrodia (ze wzgleddéw czy-
sto fizycznych) jest ograniczony i przyj-
mujgc $redni spadek natezenia glosu 10
dB na 100 m-wynosi dla glosnika 75 W
okolo 200 m; z kolei natezenie dzwigku
jest nieréwnomierne; blizej Zrédia jest
ono wigksze, dalej mniejsze.

w Eelu unikniecia tego zjawiska sto-
siHe sie glodniki kierunkowe, tj. skie-
rowane gldwng osig na najdalszy punkt
nag?asmanej przestrzeni, mimo to nie-
réwnomiernoéé nagltoénienia waha sie
w granicach okolo 7 dB, a pasmo prze-
noszonych czestotliwosei jest znacznie
zwezone od dotu (od ok. 150 Hz).

Przy systemie centralnym, - biorac
pod uwage promieniowanie duzej mocy,
szczegolnego znaczenia nabiera fakt
zmniejszenia zrozumialo§ei na skutek
echa rzeczywistego.

System mieszany jest systemem po-
$rednim miedzy centralnym i decen-
tralnym, posiada wige proporcjonalnie
wady i zalety obu systeméw., W prak-
tyce mamy do czynienia najczesciej z
‘systemem mieszanym.

Przy stosowaniu omoéwionych syste-
moéw,
warunkéw nadzwiekowiania wyprodu-
kowano wiele typéw glo$nikow bezkie~
runkowych (otwartych) oraz kierunko-
wych (tubowych). Przy ich stosowaniu
napotyka sie jednak na szereg trud-

24

systemmu decen--

dla uzyskania jak najlepszych

noéci, niekiedy nie do przezwyciczenia;
sg one zwigzane badZz z wielkoécig mo-
cy i przenoszonym pasmem czestotli-
wosci, badZz -z zagadnieniem réwno-
miernego natezenia dzwieku uzaleinio-
nym od odleglosci 1 sposobu rozmiesz-
czenia zZrodet diwieku.

W ciggu ostatnich lat zostaly opra-
cowane nowe zrodia diwieku, tak zwa-
ne grupy glosnikowe, lub grupowe
zradia dzwicku, ktérych stosowanie po-
zwala w znacznym stopniu na prze-
zwyciezenie omoéwionych poprzednio
trudnosei. :

Zasada dzialania grupy glosnikowe]
polega na skupieniu w odpowiedni spo-
s6b pewnej liczby powszechnie stoso-
wanych gloénikéw. Zaleznie od ich geo-
metrycznego rozmieszczenia rozréznia-
my grupy proste i kolowe. Jak widac
grupy gloénikowe nie sg jakim$ nowym
typem gloénika.

Grupa prosta, zwana popularnie ko-
lumng diwigkowsg (rysunek 2 i 3) zhbu-

2°
/44

OJONOJOTQLO

Rys. 2

: Rys, 3
dowana jest z kilku gloénikéw umiesz-
czonych w ekranach, jeden nad drugim,
z zachowaniem roéwnych odleglosei
miedzy $rodkarhi i membran. Cala glo-
wica dlugosci okoto 2 m, dzieki umiesz-
czeniu jej na specjalnie przystosowanej
podstawie, znajduje sie 1,8 m =+ 2,6 m
nad ziemig. Plaszczyzna glo$nikéw na-
chylona jest do przodu, tworzac z pio-
nem kat od 3° = 5°,

Gloéwne osie promieniowania poszcze-
gélnych gloénikéw krzyzujg sie pod ka-
tem od 12° - 15°,

Grupa kolowa stanowi pewna liczbe
glosSnikéw umocowanych symetrycznie
na ekranie w stalej odleglosci od jego
krawedzi.

W zaleznoSci od stawianych wyma-
gan, ilo§¢ zespoltow z glosnikami oraz
ich wzajemne polozenie moze byé

zmieniane, dzieki czemu uzyskuje sig
uwypuklenie odpowiednich wlasciwoéci.
Orientacyjne wymiary dla grup kolo-
wych podane sg na rysunku 4.

18

Wilasciwe dzialanie grupy glosniko-
wej wymaga, aby wszystkie glosniki
pracowaly w.tiej samej fazie, o czym
decyduje odpowiednie polgczenie cewek
do transformatorow dopasowujacych.

Najbardziej istotnymi zaleftami grup
gloénikowych, w stosunku do pojedyn-
czych glosnikow sa:
charakterystyka

Jednostha zesodhiczn

Gy §

Rys. 4

— korzystna kie-
runkowosei,

— duzy Wspélczynnik wzmocnienia,

— szerokie pasmo przekazywanych

czestotliwosci.

CHARAKTERYSTYKA  KIERUNKO-
WOSCI

Zalezno&é wielkogel natezenia diwie-
ku od kierunku rozchodzenia sig ener-
gii akustycznej istnieje w tym p zy-
padku, je$li wysylane przez zrédio po-
szczegblne strumienie fal diwiekowych
posiadaja w danym punkcie rézne
przesuniecia fazowe.

Fdle diwickowe wysylane przez
glosnik, ktorego wymiary sa duze w
poréwnaniu z diugoscig fali, majg réz-
ne przesuniecia w danym punkcie
przesirzeni, Membrane glosnika mozina
wowczas traktowaé jako zbior oddziel-
nych Zrddetl o charakterystyce kulistej.

Zasada postepowania przy obliczaniu
charakterystyki kierunkowoéei jest na-
stepujaca.

Zalézmy, ze dwa 2Zrodia bezkierun-
kowe S i T umieszczone w odleglosci a,
0 jednakowe] pulsacji @ i réwnych fa-
zach ¢, (po stronie elektrycznej) pro-
mieniuja energie .w k1erunku P (rys.

" 5a).

Roznice faz w oddalonym punkcie A4,
wynikla na skutek . réZnego czasu
potrzebnego na przebycie niejednako-
wych odleglosci przez fale diwiekowe
mozna wyrazi¢ wzorem:

P = o (1 — t2)
@ = ot = 2aft M
gdzie: '

t1 = czas dojScia fali ze Zrédia S
tz = czas dojScia fali ze zZrédia T
t1 — 12 = ¢

f — czestotliwo§é dzwieku X



Zwazywszy (rys. 5), ze réznica drog
rowna jest odcinkowi d — mozemy
napisac:

d =acos p
acos
stad t=—_ (2)

Po podstawieniu (2) do (1)
2nfa cos B
e =—Ca==S

[

cC
Poniewaz f = Y

¢ — szyhkos$é rozchodzenia sie dzwieku

__2racosB

9 &)]

W punkcie A wypadkowy wektor
amplitudy A4,,, w przypadku gdy
A1 = A2 = A jest (rys. 5h):

Awyp = A, cos % -

-+ A, cos % =24 cos__-;; @

Po podstawieniu do (4) wartosci® (3)

T
Auwgp = 24 [COS("_ cos B)]

sl B\ A
Am(\_;p ©a -
o, = cos|- 8 5
24 ¢ ( 3 ¢ o ') ®)

S a7
Rys. 5

Wzér (5) okre§la amplitude wypadko-
wa fali diwiekowej w dowolnym pun-
kcie, ktérego promien tworzy kat Bz
prosta laczaca zrédia, sprowadzona do
maksymalnej warto$ei réwnej 1; wy-
raza wigc charakterystyke kierunkows
grupy zlozonej z dwéch zrédel. Charak-
terystyka kierunkowa natezenia diwie-

ku hedzie kwadratem charakterystyki
kierunkowej amplitud.
Postepujac  analogicznie, jak przy

uwzglednieniu promieniowania dwéch
Zrodel bezkierunkowych, obliczono cha-
rakterystyke kierunkowosci dla grupy

prostej, skladajgcej sie z m glo$nikow
oraz grupy kolowej zlozonej z 6 glos-
nikéw.

* Charakterystyka kierunkowosci gru-
Py prostej jest

sin (’L’)’E cos B)
G om——
n sin(

~|3

cos B)

gdzie:
n = ilo§¢ glodnikow
= odlegloéé miedzy glo$nikami
= dilugo$é fali
= kat miedzy prosta laczaca
Zrédla a prosta iaczacg dany
“  punkt ze Zrédilem.
Charakterystyka kierunkowosci gru-
py kolowe] ‘

™ > a
|

G = 1[3[1 + 2 cos (0,865 -{d cos 3)]

dlan =6
a = 15°

Przy wyprowadzaniu wzoréw wyra-

- zajacych charakterystyki kierunkowos-

ci grup glosnikowych zalozono, ze glos-
niki te s3 bezkierunkowe. Jednak w
rzeczywistosci gloénik posiada wlasng
charakterystyke kierunkowosci, dlate-
go rzeczywista charakterystyka grupy
bedzie iloczynem charakterystvks kie-

runkowosci grupy i charakterystyki
pojedynczego glosnika, - &
S grupy = G . E

gdzie: G = charakterystylka gripy
E = charakterystyka pojedyn-
czego glofnika (uzyte glog-
niki sg identyczne)
Teoretyczne obliczenia charaklery-
styki kierunkowosci (£) gloSnika o
membranie stozkowej napotyka na po-
wazne trudnosci maternatyczne, i dotad
zagadnienie to nie j2st opracowane.
Z dostateczng dokladnosciy mozna
przyjaé za podstawe wartoici dla
membrany stozkowej uzyskane droga
pomiaréw. I tak na przyklad, jedna z
firm niemieckich przyjeta za podstawe
charakterystyke gloénika dynamicznego
6 W w ekranie o powierzchni- 1 ms?,
uzyskujac nastepujace wyniki;

Po wykonaniu grup gloénikéw pr-
mierzono praktycznie ich charaktery-
styki kierunkowosci, Jak wymika z
poréwnania wykreséw na rysunku 6 —
charakterystyki obliczone i pomierzone’
posiadaja niewielkie odchylenia, co
§wiadczy, Ze obrana metoda postepe-
wania jest stuszna.

Dzieki geometrycznemu sumowaniu
sie fal dzwiekowych o réznych fazach
otrzymujemy, jak wynika z charakte-
rystyki kierunkowosci grup gloéniko-
wych, silne ogniskowanie energii aku-
stycznej. Przy czym dla grup prostych
(tzn. kolumn diwiekowych) wystepuje
ono tylko w plaszezyznie pionowej.
Energia wysylana jest w formie pozio-
mego kregu o kacie rozwarcia zmniej-

" szajacym sie wraz ze wzrostem czesto-

tliwosci (rysunek 7). Wzrost ogniskowa-
nia przy wyiszych czestotliwosciach w
plaszczyznie pionowej jest-spowodowa-
ny kierunkowymi wlasciwoéciami po-
jedynczego glos$nika, ktére jak wiemy
zalezg od czestotliwoscei.

Dla grupy prostej w plaszczyznie
poziomej otrzymuje sie charakterysty-
ke taka, jakg posiada pojedyniczy glo$-
nik (rys. 8).

Przy zastosowaniu grup kolowych
mozna uzyska¢ (w przeciwienstwie do
grup prostych) zogniskowanie promie-
niowania energii réwniez w plaszczyi-
nie poziomej. Charakterystyka takiej
grupy ma ksztatt stozka, co jest szcze-
gblnie cenng zaleta przy nadiwiekowia-
niu pomieszczen 0 duzym czasie pogto-
su. Przez polgczenie Kkilku zespolow
grup kotowych i odpowiednie ich wza-
jemne ustawienie mozemy zmienié cha-
rakterystyke kierunkowoéci w szerokim
zakresie.

WSPOLCZYNNIK WZMOCNIENIA

Wskutek ogniskowania energii aku-
stycznej przez grupe glosnikowa w jej
giéwnym kierunku  promieniowania,
ci$nienie akustyczne w danym punkecie
bedzie wieksze anizeli cisnienie, ktore
byloby wytworzone w tym samym
punkcie przez gloénik pojedynczy zasi-

.

lany ta samg mocg co i grupa.

300

90"

- \\‘? o | 10| 20 | 400 | 500 | 600 | 700 ’ 800
100 | 01 | 022 0,37! 0,54 | 0,66 | 078 | 09 0,93‘ 008 | 10
200 0,13 | 0,22 | 0,36 | 0,48 | 062 | 0,77 | 0,8 0,96 | 099 | 1,0
500 | 024 0,29 | 0,36 | 046 | 059 | 0,7 | 0,8 | 091 | 097 | 1,0

Nastepnie po przeliczeniu otrzymono
teoretyczne charakterystyki kierunko-
wosci, dla grupy prostej i kolowej (ry-
sunek 6).

Stosunek amplitud w danym punkcie
pochodzacych od grupy glosnikowej
i jednego gloénika zalezy od ksztaltu
ich charakterystyk kierunkowych (przy
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tych samych mocach). Méwi on nam,
ilokrotnie wieksze ciSnienie akustycz-
ne uzyskamy przy tej samej mocy za-
silajacej przy uzyciu grupy diwickowej
w stosunku do pojedynczego glofnika.

toSci $redniej. Spowodowane jest to
tym, Ze przy wyzszych. czestotliwo$-
ciach tworzg sie dodatkowe ,listki“ w
charakterystyce promieniowania (pairz
rys. 6). Im wieksze wystepuja réznice

Warlosci obliczone -

Q
S P . . .
‘g\ : /’f \\l . \\ // \‘
K Bl N \
% \ 1‘\ ’J fe I l‘ , ) ‘\ ’IJ
5 \WIT 77\ ‘/
Py : / " L /
< Q.\ //// Q ; /.
Grupa prosta Grupa kotowa
n=6- n=12 d=50cm d=0cm
a=2cm =2 n=g n=12
o=30° K=15""

Cisnienie akustyczne

Mozemy tez powiedzieé, ze okresla on,
ile razy mniejszg moc musimy zainsta-
lowaé przy uzyciu grupy glosnikéw w
stosunku do jednego gloénika, aby uzy-
ska¢ w obu przypadkach to samo na-
tezenie dzwieku. Stosunek ten nazwano
wspolczynnikiem wzmocnienia.

— 250Hz
——~~ 300Hz
=i Nz
— = 1300Hz

Rys. 7

Matematyczna forma wspdiczynnika
jest doéé skomplikowana,

Na rysunku 9 przedstawiony jest te-
oretyczny  przebieg  wspdlczynnika
wzmocnienia w funkeji czestotliwodel
‘dla grupy prostej i kolowej. Wsp6l-
czynnik, jak widaé, powieksza sie ze
wzrostem czestotliwosei do pewnej gra-
nicy, a nastepnie waha sie woko6t war-
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we wiadciwosciach uZzytych glosnikéw,
tym te boczne promieniowania s3
wieksze,

Z krzywych na rysunku 9 wynika, Ze
dla grupy prostej wspblezynnik
wzmocnienia amplitud moze osiagngc

" warto$é V = 3 przy 1000 Hz, co odpo-

wiada 9-krotnemu wzmocnieniu mocy.
(Moc roénie z kwadratem amplitudy).
Znaczy to, ze przy zastosowaniu grupy
ztozonej z 6 glosnikéw dla nadzwigko-
wienia pewnej przesirzeni . mozemy
zainstalowaé 9 razy mniejszg moc W

Rys. 8

stosunku do mocy, jakg powinni$my
dostarczyé przy uzyciu pojedynczego
glosnika. '

W rzeczywistoSci zaklada sie 50%
oszczedno$el moey przy stosowaniu ko-
lumny diwigkowej. Wykres na rysunku
9 podaje teoretyczne wartoSci wspdl-
czynnikéw obliczone przy zalozeniu, ze
zastosowano w grupie glo$niki bezkie-
runkowe; poniewaZ jednak w rzeczy-
wistoSei posiadajg one wlasne charak-
terystyki kierunkowos$ci, wspdlczynnik
wzmocnienia dodatkowo powicksza sie
wraz ze wzrostem czestotliwosei.

Uwzgledniajge ten efekt-niektérzy
autorzy podajg empiryczny wzér na
wspo6lczynnik wzmocnienia dla grupy
prostej

gdzie 1 = a (n——I),V=2,4|/ﬁ
a — odleglo$é miedzy gloSnikami,
n — ilo§é gloénikéw,
f — czestotliwos§é w kHz.

Wzbr jest sluszny dla waskiego za-
kresu czestotliwo$ei, bowiem  nie
uwzglednia wystepowania promienio-
‘wania hocznego.

W celu unikniecia niekorzystnego
ogniskowania diwigku przy wyzszych
czestotliwo$ciach, przy grupach pro-
stych mozna skrzyzowaé plaszczyzny
gloénikéw o pewien kat réwny 12° do
15°; wéwcezas gtéwne maksyma nie po-
krywajg sie i uzyskujemy slabsze og-
niskowanle przy wyzszych czestotli-
wosciach. '

Dla wuzyskania rownomiernego na-
dzwiekowienia pewnej przestrzenl przy
uzyciu kolumn umieszcza sig je na
podstawie na wysokoéci okolo 2,5 m;
srodek grupy jest wiec okolo 3,5 m nad
ziemig. Przyjmujgc ptaszczyzne stucha-
nia wysokosci 1,60 m stwierdzamy, ze
§rodek grupy znajduje sie nad nig 1,85
m. Przy pochyleniu calej grupy do
przodu o kat 3° <+ 5% od pionu — u-
zyskujemy normalng plaszczyzne stu-
chania w odleglo$ci 3¢ m (rysunek 10).

Shuchacze stojgcy blisko kolumny
znajduja sie poza przestrzenig ognisko-
wania i na skutek dochodzenia fal z
duzymi réznicami faz slyéza dzwiek z
poziomem umiarkowanym.

Im dalej od kolumny — mniejsza jest
roznica faz fal dZwiekowych i ognisko-
wanie energii wzrasta, réwnoczesnie
jednak nastepuje ostabienie natezenia
glosu na skutek rosngcej odlegtosci od
zroédla, W rezultacie dzialania wymie-
nionych czynnikéw uzyskujemy bardzo
réwnomierne nhadiwickowianie calego
obszaru.

Nalezy zwroéci¢é uwage, ze wskutek
nachylenia glo§nikéw, energia promie-
niowana do tylu, stanowigca okolo 1fs
catej mocy, jest tylko w pewnym stop-
niu wykorzystana.



CHARAKTERYSTYKA CZESTOTLI-
WOSCI GRUPY

Z tego, co dotychczas podano wyni-
ka, ze grupa gloénikowa daje szczegdl-
nie korzystng charakterystyke na wiel-
gich czestotliwo$ciach.

Wynika stad, Zze pasmo czestotliwosdei
zrodla grupowego jest znacznie szersze
niz dla pojedynczego glo$nika. Grupy
gloSnikowe posiadajg szereg zalet w
stosunku do pojedyticzych gloénikéw, a
to:

— dzieki ogniskowaniu energii umoz-

liwiajg instalowanie mniejsze]j

gloénikowe unika sie niepozada-
nych odbié fal glosowych, co ma
szczegblne znaczenie przy akustyce
wnetrz, (Stosunek natezenia fali
bezpoSredniej i odbitej jest duzy).
Pozwala to réwniez na uniknigcie
sprzezenh z mikrofonem;

Praktyka wykazuje, ze male czesto-
tliwoéci sg rowniez dobrze odtwarzane

mocy dla uzyskania tego samego

— pozwalajag na boczne ustawienie
kolumn, dzieki czemu uzyskuje sie

7 grapa prosto wolng przestrzen megafonizowang;

y :jgﬁm — upraszczajg okablowanie oraz

2 grupa kofowa pozwalajg na zachowanie jednego

d=50cm kierunku odbierania wrazef stu-
Zi‘é- chowych i wzrokowych.

7?7435 # ? 14¢f W

Rys. 9
dzieki zgrupowaniu glosnikéw. Nateze-
nie diwieku na malych czestotliwos-

ciach zwieksza sie wskutek tego, Ze
" membrany sgsiednich gloénikéw wza-

czZym;

) :5 }ﬁ""fﬂrek

efektu, co przy gloéniku pojedyn-

— pozwalaja dzieki swym wtlasnos- £0,
ciom ma réwnomierne nadiwie-

Grupy proste — czyli kolumny
dizwiekowe znalazly szerokie zastoso-
wanie przy nadzwiekowianiu placow,
tras pochodéw itp. Zamontowanie ko-
lumn na dwukolowych wézkach, do-
czepianych do wozu megafonizacyjne-
zwigksza znacznie operatywno$é
kolumny oraz ulatwia prace obstudze.

Dla nadiwiekowienia duzych po-
mieszczen uzywa sie matych kolumn 12
W (6 glosnikéw 2 W) lub 9 W (6 glos-
nikéw 1,5 W).

Grupy gloSnikowe kolowe,
swych niewatpliwych zalet, nie znalaz-
ty u nas szerszego zastosowania. Za
granicg stosuje sie je jako Zrédla pod-
tynkowe przy megafonizacji pomiesz-

mimo

Rys. 10

jemnie zageszczajg o$rodek promienio-
' wania drgan. Dzieki malej odleglosci
miedzy glosnikami w stosunku do diu-
gosci fali, poszczegblne fale dzwiekowe
nie wykazujg przesunieé fazowych i
grupa pracuje jak duzy glosnik.

kowianie przestrzeni;
— pozwalaja na lepsze odtwarzanie
dzigki przenoszeniu szerokiego pd-
sma czestotliwosei;
— dzieki kierunkowosci
niowaniu energii

czei o walorach architektonicznych,
jako gloéniki kierunkowe na wozach
propagandowych oraz przy nadiwieko-
w'aniu przestrzeni szczegélnie trudnych
pod wzgledem akustycznym.

(Opracowano na podstawie
literatury niemieckiej)

W promie-
przez grupy

WWMWWWW

. SZACHY PRZEZ RADIO

Uczestnicy znanych radzieckich wypraw mnaukowych ,,Bie;
gun Pélnocny 3“ i ,Biegun Pélnocny 4¢ w wolnych chwilach
grajg przez radio w szachy z krétkofalowcami w ojczyinie.
Stacje polarne pracujg pod znakami UPOL-3 i UPOL~4,
majczesciej] na 7 MHz. Mozna z nimi przeprowadzié¢ QSO
na tym pasmie w niedziele w godzinach 16.00 — 18.00
i21.30 — 22.30 MSK oraz w czwartki w godzinach 0400—
0600 i 1900 — 2000 MSK (2PW).

NOWY REKORD UKF W ARGENTYNIE

W Argentynie wustanowiono mnowy rekord Iacznoéci
w pasmie 430 MHz miedzy stacjami LU4BJ i LUQDALI,
w zasiegu 108 km. Jest on o 82 km gorszy od rekordu Pol-
ski, ustanowionego w zawodach ,Polni Den 1954“ -przez
SP5KAB i OK3DG (5AR).

AUDYCJE PRZEZ DM3KBH

Centralna radiostacja zrzeszenia GST (NRD) DM3KBH
w Halle, nadaje co niedziele o godz. 0930 audycje dla krétko-

falowcéw ma czestotliwosei 3625 kHZ, DM3KBH jest dosko-
male wyposazona w aparature nadawczg, odbiorczg, magry-
wajacag i odtwarzajacg oraz w urzadzenia do  kontroli
i pomiaru natezenia pola oraz czestotliwosei, zaréwno
wlasnej jak i innych stacji (2PW).

STACJE UKF W TANGERZE

W Tangerze sg czynne trzy stacje UKF, ktére oczekuja
na Dx-owe QSO. Sg to: CN2AP (ex G2GIW QRG 144,0
MHz), CN2AU (144,89 MHz) i CN2AO (1450 MHz). (5AR).

KTO CHCE NAWIAZAC KORESPONDENCJE
Z CZECHOSEOWACKIM NASEUCHOWCEM?

Wraz z dziennikiem wuczestnika III Miedzynarodowych
Zawodow Krétkofalarskich LPZ, wplynagl do Centralnego
Klubu Eacznoéci LPZ list od jednego 2z mastuchoweéw
bratniej Czechoslowacji, gorliwego czytelnika RADIOAMA-
TORA.

Chcialby on nawigza¢ korespondencje z polskim mastu-
chowcem. A oto jego adres: Josel Benda, OlSany, o. Ruda
n/Moravou, CSR.
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Z _pra/e fq/u' radioamaiom/ziej

Obliczanie cewek
na rdzeniach
ferromagnetycznych

ADIOAMATORZY maja czesto

réznego rodzaju rdzenie wielkiej
czestotliwos$ei, ktorych -wykorzystanie
jest do$¢ trudne, ze wzgledu na nie-
znajomos¢ wilasciwosci magnetycznych
poszczegdlnych rdzeni.

Umieszczane dotychezas w naszych
czasopismach opisy hudowy ukladow,
przy uzyciu cewek z rdzeniami (np. po-
niemieckimi), podawaly gotows recep-
tg, na przyklad: dla cewki &redniofa-
lowej wykonanej na rdzeniu Gorler F
201 — trzeba tyle, a tyle zwoi. Uwa-
zam, ze takie polowiczne rozwigzanie
nie zadowoli zainteresowanych radio-
amatoréw, chociazby dlatego, ze nie
kazdy dysponuje akurat takim witas-
nie rdzeniem. Précz tego je$li chodzi o
rdzenie cylindryczne, jest duzo ich ro-
dzajow o rozmaitych wlasciwoéciach
magnetycznych, tak ze w rezultacie
trudno zbudowaé¢ cewke o potrzebnej,
wynikajgcej z obliczen indukcyjnoéci.

Obliczenie ilosci zwoi cewki z do-
wolnym rdzeniem ferromagnetycznym
dla darej indukcyjnosci jest bardzo
latwe, nawet dla mato zaawansowanego
radioamatora. Podaje tutaj sposob
ustalenia pewnych stalych wspotczyn-
nikdéw, za pomoca ktérych, bez dalszych
juz pomiardw, mozliwe jest wykonanie
dowolnych cewek na réznych rdzeniach
ferromagnetycznych.

Indukeyjnoéé L cewki na

rdzeniu
ferromagnetycznym mozna  obliczyé
wedlug wzoru
n\? ‘
LmH = (;) (D

gdzie n — iloéé zwoi
¢ — wspoOlezynnik zalezny od
rodzaju rdzenia.

Nasze zadanie polega tylko na usta-
leniu wspodlczynnika ¢ dla danego ro-
dzaju rdzenia. W tym celu — na rdze-
niu, dla ktdrego szukamy owego wspol-
czynnika ¢, nalezy nawinaé pewna iloéé
zwoi, np. 10 i zbudowaé zwykly elimi-
rator wedlug podanego rysunku.

Uzyty do f8go celu kondensator po-
winien byé wysokiej jakosci, o pojem-
noéci okoto 250 pF i tolerancii okoto 2%.
(Z produkowanych w kraju nadaje sie
tvp Km 3/27@]2 o pojemnosci 270 pF).

Eliminator ten podlgczamy jedng
koneéwka do gniazdka antenowego w

" odbiorniku, druga zas — do anteny, po
czym odbiornik dostrajamy do jakiej-
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kolwiek stacji o znanej czestotliwosci.
Dla doktadno$ci pomiaru — nie nalezy
jednak dosirajaé¢ odbiornika do stacii
lokalnej, lecz do innej odleglej, pracu-
jacej w zakresie $redniofalowym, np.
837 kHz. Nastepnie odwijajac powoli

L Jf

0o gniazdka antenowego
w odbiorniku

nieco zwojow =z
eliminator do danej czestotliwosci (co
stwierdzamy przez zanik odbioru). Od-
wijajac drut z cewki nalezy go stop-
niowo odcinaé, gdyz woéwczas uzyskuje
sie dokladniejszy pomiar oraz unie-
mozliwia zaplgtanie sie przewodu. W
ten sposéb stwierdzamy, ze np. przy 55
zwojach nastgpil zanik odbienanej sta-
cji. Mamy wiec ohecnie nastepujgce
dane:

C = 270 pF, n = 55 zwoi, f = 837 kHz;
nieznane sg L i ¢. Ze wzoru: )

2,563-10" .
Lp,[[ ==, C-f ( )
zhajdujemy indukcyjnodé, ktora dla

naszego przykladu wynosi 133 pH.
Cewka ma wige 0,133 mH przy 55 zwo-
jach. Ze wzoru (1) obliczamy

mn
[l — ey ——
I/LmH '

przy czym w naszym przypadku otrzy-
manry ¢ = 150 (odpowiada to warto$ci
dla rdzenia Gérler 202).

Za pomocg otrzymanego wspolezyn-
nika ¢ mozemy juz obecnie obliczyé
ilo§¢ potrzebnych zwojow dla wyko-
nania dowolnej cewki o =zadanej in-
dukeyjnogei, wykorzystujac do tego
celu wzér (1). W podobny sposéb mo-
zemy obliczyé wspélezynnik ¢ i dla in-
nych rodzajow rdzeni, Dla ulatwienia
podaje w tabelce wspéiczynniki dla
réznych, bardziej znanych rdzeni:

Przy wykonywaniu cewek na rdze-
niach ferromagnetycznych nalezy bracé
pod uwage, zZe: .

— przy zmianie licy na drut jedno-
lity lub odwrotnie, oraz przy zmianic
$rednicy drutu wspélczynnik ¢ .moze sie
zmieni¢ o okolo 5%;

cewki — dostrajamy

Zémlaéma -
T indukeyj- | &%=
Firma rdzgtl'?ia noéel gE
rdzeniem | @ >
% ]
Dralowid | garnuszkowy 8 135
szpulkowy 10 165
E z jarzmem 10 192
cylindryczny
M8 0,75 20 260
.Mﬁ 0,5 18 285
Gorler |F 2 , 167
. F 202 151
garnuszkO wy
01717 40 166
Siemens | H 6 136
| krzyzakowy 8 154
cylindryczny 15 ll 210

— przy uzyciu ekranu zmienia sie’
indukeyjnos¢ cewki, w zwigzku z.tym
wspolezynnik ¢ zwigksza sie w zakresie
okolo 10%, w zalezno$ci od ksztaltu i
wymiaréw ekranu.

J. RRZYZANOWSKI

(Opracowano na podstawie
littratury niemieckiej)

Budujemy kolbe do lutowania

IEZBEDNA dla potrzeb radioa-
matorskich elektryezng kolbe do
lutowania niekoniecznie musimy naby-
wat jako gotowy produkt fabryczny.
Mozemy ja wykonaé samodzielnie, o-
pierajgc sie na niZej zamieszezonym o-
pisie, Trzeba tylko byé nieco obezna-
nym z praca warsztatowg i dyspono-
waé niezbednym materialem. Niewielki,
wiozony w budowe kolby wysilek, o-
ptaci sie niewatpliwie; bedzie to bo-
wiem kolba poreczna w uzyciu i wy-
starczajgca na dluiszy okres czasu, a
samo wykonanie jej we wlasnym za-
kresie — to chyba réwniez odrobina
satysfakcji.
Spéjrzmy na rysunek 1 i zapoznaj-

‘my sig z konstrukejg opisywanej kolby

oraz sposobem wykonania poszezegél-
nych czeSci skladowych i zmontowania
calosci.
' Z miedzianego preta diugogei 70 mm
bgdz wytaczamy na tokarce, badz wy-
pilowujemy recznie trzon 1 o $rednicy
przekroju 10 mm. Jeden jego koniec
trzeha spilowaé na odcinku 35 mm w
stozek, drugi za§ w szyjke 2 o dlugos-
ci 10 mm i $rednicy 8 mm, a wiec réw-
nej wewnetrznej $rednicy rurki 10.
Trzon w polowie dlugo$eci nalezy wy-
gia¢, nadajgc mu ksztalt przedstawio-
ny na rysunku.

Z kolei przystepujemy do rozpilowa-
nia trzonu (od strony szyjki) przez $ro-
dek na glebokoéé 30 mm, tak aby pow-



stata szczelina 3 szerokodci 1,5 mm. Na
zgieciu trzonu wiercimy otwér (4) o

-

$rednicy 3 mm.

' e 1 |
7
g

2 8y 7

do nawiniecia uzwojenia. Tak zestawio-
ny element grzejniczy wsuwamy do
szezeliny w trzonie. Przekréj tasmy

8 1"

B 7 # %

Rys. 1

. Bedzie on przeznaczony do zamocowa-
nia kawatka miedzianego drutu przy
lutowaniu bardzo drobnych i w trudno
dostgpnych miejscach rozmieszezonych
czeSci aparatury lub elektrycznych
przyrzgdow pomiarowych, np. wiloséw,
bardzo cienkich przewoddéw itp.

uzytej na uzwojenie najlepiej dobierac
do napie¢ w granicach 2,5 = 50 V, pa-
miglajac, ze wzgledy bezpicczenstwa
przemawiaja za =zastosowaniem jak
najnizszego napiecia.

Moc — nalezy rowniez dobraé¢ tak,
aby nie przekraczala 20 <+ 25 W.

. 20- 60
3$~{f=20 -13——4!1

= T v 9
==t 060 — — "

oo N

Rys. 2

Element grzejniczy wykonujemy w
spos6b nastepujacy: na szersza czesé
odpowiednio wycietej plytki mikowej
6 nawijamy tasme niklowochromowsg
szeroko$ci 0,8 = 1 mm, grubosci 0.5
mm. Dlugosé¢ taSmy uzytej na uzwoje-
nie dobiera sie w zaleznosci od napiecia
zrodia pradu. Dla normalnego nagrzania
kolby uzwojenie 5 powinno byé rozza-
rzone do koloru czerwonowisniowego.
W celu odizolowania trzonu od uzwoje-
nia nakladamy na jego wierzchnig i
spodnig strone plytki mikowe 7 grubo-
§ci 0,2 = 0,3 mm, takie same co do

ksztaltu i rozmiaru, jak .plytka uzyta

W opisanym tutaj modelu kolby u-
zwojenie zostalo wykonane na napig-
cie 12 V z taSmy niklowochromowej
stosowanej w elektrycznym zelazku do
prasowania.

Do polgczenia z sobg wszystkich czeé-
ci kolby stuzy metalowa rurka 10 o
$rednicy zewngtirznej 10 mm, diugoéci
150 mm i gruboéei Scianki 1 mm. W ce-
lu zmniejszenia przewodnosci cieplnej
rurki wiercimy w niej na odeinku 40
mm rozmieszczone w szachownice o-
tworki 11 o §rednicy 5 mm. W jednym
koncu rurki — w odleglosci 3 mm od
skraju — wiercimy otwér 12 dla wkre-

tu gwintowariego 9, w drugim zaé ro-
bimy wyciecie 13, sluZzace do umoco-
wania prﬂvodu i zapewniajgce pewne
polaczenie miedzy nim a rurkg przy

. nalozonej rgczce 14.

Procz tego w rurce wiercimy jeszcze
otwor 16 dla wkretu 15 mocujacego
wprowadzone przewody.

Najdogodniejsza w uzyciu, a lat-—-a do
wykonania jest ragczka przedstawiona
na rysunku 2. Sporzgdzamy jg z ‘war-
dego, odpowiednio wyksztaltowai.ego
drewna, w ktérym wiercimy olwor
podiuzny na wylot, o $rednicy clpo~
wiadajacej otworowi rurki.

Majac juz gotowe wszystkie c . Sci
skladowe — przystepujemy do ich
zmontowania. - Przez otwor w raczce i
przez rurke przewlekamy sznur 2-prze-
wodowy — rys. 1 17; jeden jego ko-
niec — rys. 1 18 — po bczyszczeniu z
izolacji umieszczamy w wycigciu rurki.
Nastepnie na rurke nakladamy piers§-
cien 8, przez ktéry przeprowadzamy
koniec przewodu 19; przewdd ten prze-
cinamy w odleglosci 15 mm od skraju
pier§cicnia, oczyszczamy z izolacji i
whkladamy w rurke 23 o §rednicy wew-
netrznej 1,5 mm i diugosci 10 mm.

Rurka ta przez =zaciSnigcie Iaczy
koniec przewodu sznura 19 i Kkoniec
uzwojenia grzejniczego 'kolby 22. Na
czesé przewodu sznura 19 wewnatrz
rurki nakladamy ceramiczne paciorki, °
chroniace izolacje przewodu przed u-
szkodzeniem, a wiec i przed zwarciem
elektrycznym. Koncéwke uzwojenia 20
mocujemy na stale w otworze 21,

Nalezy teraz na koniec trzonu nato-
zy¢ picrScienn 8 i zamocowaé go wkre-
tem 9. Kolba gotowa,

M. W

(Opracowano na podstawie
literatury radzieckiej}
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BUDOWA STACJI TELEWIZYJNEJ
W RYDZE .

W Zwigzku Radzieckim zgodnie z
planem rozwoju telewizji rozpoczeto
budowe stacji telewizyjnych w stoli-
cach republik zwigzkowych. Miedzy
innymi w mnajblizszym czasie urucho-
miona zostanie stacja telewizyjna w
Rydze.

NOWE TYPY ODBIORNIKOW
TELEWIZYJNYCH

Przemyst radiotechniczny Zwigzku
Radzieckiego produkuje nowe typy od-
biornik6w telewizyjnych: , Awangard®,
poiewier i ,Temp“. Odbiornik typu
»Temp' ma lampe obrazowsg o $redni-

cy 40 cm, za§ ,Awangard” i ,Sie-
wier — 30 em. Oproécz tego wWypuszczo-
no odbiornik dla odbioru do$wiadczal-
nej stacji telewizji kolorowej.

RADIOFONIA PRZEWODOWA
WIELOPROGRAMOWA
W WARSZAWIE

W przyszlym roku bedzie przebudowa-
na sieé¢ radiofonii przewodowej w $réd-
mieéciu Warszawy. Nowe Miasto otrzy-
ma zautomatyzowany radiowezel, ktéry
bedzie nadawal dwa programy. W
1956 r. drugi radiowezel dwuprogra=
mowy bedzie uruchomiony w centrum
stolicy.

70000 RADIOSTACJI POLOWYCH
W ZSRR

Na 1‘ad21eck1e_] wsi w okresie robét
polnych pracuje okolo 70 000 urzqdzen
nadawczo- odbmrczych typu ,,Uroza] .
ulatwiaja one porozumiewanie sie
miedzy ‘brygadami roboczymi. Kon-
struktorzy radzieccy opracowujg obec-
nie nowy bardziej ekonomiczny proto-
typ radiostacji polowej.

RADZIECKO-CHINSKA UMOWA

RADIOFONICZNA
W ubieglych miesiacach zawarta zo-
stala umowa radiofoniczna miedzy

ZSRR a Chinska Republika Ludowa.
Umowa przewiduje wymiane progra-
mowa i wspolpracg techniczng.
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Robert Nalecz, Lodz

Zapytuje Ob., co moze byé przyczyna cat-
kowitego braku odbioru na zakresie krétko-
falowym w odbiorniku typu Pionier U2,

Przyczyn zaniku odbioru moze by¢ wiele.

Czasem silne sygnaly lokalnych stacji prze-
dostaja siq bezposrednio do stopnia matej
czgstotliwoSel pomimo uszkodzenia obwodéw
poSredniej czestotllwo$ei. W takim przypad-
ku sygnaléw dalszych 1 stabszych stacji nie
mozna odbieraé. Przypadek ten eliminujemy
o0 ile odbiér na zakresie fal $rednich jest
prawidlowy, ograniczajgc sle do poszukiwan
uszkodzenia w obwodach wstgpnych i oscy-
latora. W tym celu nalezy przede wszyst-
kim zbadaé lampe mieszajacy. Jezeli lampa
stracita 30—40% emisjl to nalezy ja zmienié
na nowa, gdyz w tym przypadku odbiér na
zakresie krétkofalowym bedzle znacznie
stabszy niz na innych zakresach. Zbadanie
na przyrzgdach nie zawsze pozwala ha
stwierdzenie zlego dzlatania lampy miesza-
cza. Czasem mimo dobrej emisji lampa nie
oscyluje. Z tego powodu nalezy dobroé lam-
Py sprawdzi¢ na oscylacje w innym odbior-
niku. Dlatego tez radzimy przede Wwszy-
stkim sprawdzi¢ jakos¢ lampy mieszajgcej.
Niezaleznie od tego trzeba sprawdzié czy
wszystkie lutowania sg dobre oraz skontro-
lowa¢ dzialanie przetacznika,

NS z Ozimek

Zapytuje Ob, w jaki spos6éb audycje z od-
biornika typu Mazur mozna miksowaé z
odbiorem z adaptera gramofonowego.

Adapter gramofonowy zaopatrzony w po-
tencjometr nalezy podiaczyé do siatki lam-
py EBL 21 réwnolegle do opornika 10 kilo-
oméw. Audycja z plyt gramofonowych be-
dzie wzmacniana jedynie przez lampeg gtos-
nikowg, mimo to jednak przez odpowiednie

strojenie sily odbloru oraz przez regulacjg
adaptera mozna uzyskaé mieszanie dfwiekow
odbieranych z ,eteru‘ i adaptera.

Wszelkie 'napiecia zasilacza, a zwlaszeza
zarzenia, nalezy podlaczaé kontrolujgc napie-
cie woltomierzem, gdyz tatwo jest zniszczyé
lampy, zarzac je zbyt intensywnie. Prace
pomiarowe nalezy wykonywaé¢ w czasie pet-
nego napigecia sieci, a nie w godzinach wie-
czornych, kiedy napiecie sieci wazwyczaj
spada. .

W przypadku gdyby Ob. miat odbiornik
z lampami o zarzeniu 1,4 V oraz prgdzie ano-
dowym 67,5 V, nalezy wykonaé¢ dodatkowe
odprowadzenie z pierwotnego uzwojenia
transformatora na 750-tym zwoju, oraz
zmniejszy¢ uzwojenia wtérme o 30% ilosci
ZWOjow.

E. Rivera, Warszawa

Zapytuje Ob., czy moina mieé i eksploa-
towaé urzadzenie do odtwarzania muzyki na
odleglo$é, wykonane wg opisu zamieszczone-
g0 w RADIOAMATORZE.

Aparaty do odtwarzania muzyki na odleg-
toéé sq malymi nadajnikami. Na uzytkowa-
nie aparatury nadawczej, bez wzgledu na jej
moc i zasieg, naleizy mieé zezwolenie. Zez-
wolenie takie moze otrzymaé czynny czlo-
nek LPZ po zdaniu egzaminu przed Komisja
Techniczno-Egzaminacying LPZ, Zezwolenie
(licencje) wydaje Minister Poczt i Telegra-
16w na wniosek LPZ,

J. Baran, Cieszyn; Staly Czytelnlk E. P.,
Poznafi; B. Perzanowski, Deblin; Zdz.,
Torufi

&

Prosimy o podanie swegu adresu, gdyz po-
rady, o ktére Obywatele proszg, mic zainte-
resujg wiekszego grona naszych czytelnikow,

Wymiana

Mgr ini. Bogdan Przysliwski, Tar-
néw, ul. Szopena 4/6, wymieni naste-
pujace n-ry RADIA: 4, 6, 7/50 oraz
RADIOAMATORA: 1, 3, 6, 7, 8/50,
5/51, 1, 2, 3, 6/52. Poszukuje w zamian
n-réw 2, 11/53 RADIOAMATORA.

Stefan Jaswin, Kctrzyn, ul. Powstan-
cow 28, wymieni réznorodny sprzet ra-
diotechniczny ma komérke fotoelek-
tryezng (typ obojeiny) oraz lampe
2K2M.

Zygmunt Burhardt pocz. Prusy pow.
Strzelin woj. Wroclaw, poszukuje nu-
meru 4/53 RADIOAMATORA. Ofiaruje
‘w zamian n-ry 1, 2/50 oraz 2, 5/52.

Alojzy Manowski, Panewnik, pow.
Stalinogréd, ul. Szojdy 1, wymieni lampe
6A7 na ‘lampe AF7. Poszukuje n-réw
b, 7, 8, 12/49 mies. polskiego RADIO;
ofiaruje w =zamian n-ry 6, 8, 9, 10,
12/52 oraz 1, 2, 3, 10/53 RADIOAMA-
TORA.

Janusz Zyburski, Solec Kmjawski, ul.
Rujawska 4, wymieni nastepujacy
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sprzet radiowy: kondensator powietrz-
ny 530 pF; kondensatory reakcyjne po
180 pF (3 szt); podstawki do lamp
2K2M (2 szt.); 3-zakresowy, jednoob-
wodowy zespdl cewek z przelgczni-
kiem; potencjomierz 0,5 MQ z wylacz-
nikiem; drut nawojowy 0,4+0,7 mm;
odbiornik detektorowy oraz komplet-
ny (oprécz lamp) sprzet do budowy
amatorskiej dwojki bateryjnej (wedlug
schematu z n-ru 12/53). PosZiukuje w
zamian innego sprzetu radiotechniecz-
nego.

F. Hajduk, Goleniéw Sl pocz. Ka-
mieniec 2, pow. Zabkowice, wymieni
kware 500 kHz na lampe EBL21,

Zdzislaw Madoniski, pocz. Sanato-
rium Rudka, pow. Minsk Maz., poszu-
kuje agregatu kondensatoréw obroto-
wych 4X500 cm, gloénika elekrodyna-
micznego ze wzbudzeniem na 12--150
mA (moze byé z uszkodzong membra-
ng) oraz toméw IV, VIII i X , Empfin-
ger Schaltungen®. Ofiaruje w zamian

.réw  elektrolitycznych 2X32

lampe RLI12P35, dwa kwarce 352 kHz
(Telefunken), lampe 2K2M, réine tran-
sformatorki miedzylampowe oraz tomy
I, II, II1I, Vv, VI, VII i IX ,Empfinger
Schaltungen®.

Jozef Cwiak, Bielsko-Biala ul. Gott-
walda 6/2, poszukuje 2 kondensatoréw
elektrolitycznych o pojemnosci 6 pF i
przebiciu 250V-+-300V oraz potencjometru
na 5 k). Ofiaruje w zamian lampe
RI12T15, dwa kondensatory blokowe o
pojemmno$ci 4 pF i przebiciu 360 V,
700 V oraz potencjometr na 0,5 MQ z
wylgcznikiem,

Wiladyslaw Tetnowski, Nowy Targ,
ul. Nadmlynéwka 56a, woj. Krakéw,
wymieni ksigzke F. Czestnowa ,W
$wiecie fal radiowych®, n-ry 5, 8, 11/54
mies. ,,Mtody -Technik®, n-ry 13, 21, 22,
29, 33, 40, 41, 42/54 tygodnika ,Radio
i Swiat* oraz rdzen do transformator-

-ka dzwonkowego. Poszukuje w zamian

rdzenia transformatora sieciowego M25,
rocznika 1950 i 1951 RADIOAMATO-
RA; kondensatora katodowego 1025
pF/30 V lub kondensatora dd zasilacza
2X8--2X16 uF/650 V =450 V. Proécz
tego wymieni lampe REN704d na lam-
pe BC242 lub EFMI1. Poszukuje pilnie
podstawek do réznych lamp.

Michal Sowinski, Gliwice, ul Droz-

‘déw 14, wymieni transformator siecio-

wy, kondensator 0,5 pF/2kV; ksigzki:
»EFizykalne zasady radiotechniki®, ,Ra-
dio ma uslugach ludzko$ci“, ,Modula-
cja czestotliwosci“, ,Radio wezoraj i
dzi§"“, pojedyricze numery ,Kratke
Viny“ i ,,Amaterske Radio“ oraz inne
ksigzki z dziedziny radio- i elektrotech-
niki. Poszukuje w zamian odbiornika
bateryjnego, zdekompletowanych supe-
réw mna rozbiérke oraz rdznorodnego
sprzetu radiowego.

R. Bialobrzeski, Warszawa 22, ul.
Sekocinska 3/2, zamieni n-ry 3, 4, 5/54
RADIOAMATORA na nr 12/53 oraz 1,
2/54 tego czasopisma.

Henryk Balcer, Bydgoszcz, ul. Je-
zuicka 14/3, wymieni lampy 1625 (ame-
rykanskie), E499 (2 szt), E444, 6QT, 6I'7;
transformatorki glosnikowe; 2 glo$niki
dynamiczne; kondensatory, obrotowe,
powietrzne i mikowe oraz réznorodny
sprzet radiotechniczny; ksigzki: ,,ABC
Radicamatora“ Xlimczewskiego, ,.Em-
pfénger Schaltungen* — tomy I, V, VI,
IX. Poszukuje w zamian silniczka do
adaptera 220- V/100 W synchronicznego
lub asynchronicznego oraz kondensato-

uF, 25
nF/25 V. -

E. Kowalkowski, Wloclawek, Pow.
Zarzad EgcznoSci, wymieni nastepujgce
n-ry radzieckiego mies. RADIO: 1, 2,
3, 6, 7, 8/50 oraz m-ry od 3-+12/51;
1--9/52. Poszukuje w zamian czasopism
niemieckich (np. Radio Mentor) z lat
wojennych i powojennych.

Julian Stempak, pow. Jaroslaw, pocz.
Wiazownia, wie§ Szésko 337, wymieni
nastgpujgce ksigzki: ,Radiotechnika‘—
Termana, ,Urzadzenia radionadawcze*
— Modiela, ,Maszyny elektryczne pra-
du zmiennego i transformatory® —
Krzywickiego, a takze aparat fotogr. -
6>X9 marki Baldak-Box, lampe AZI11
oraz rozne przyrzgdy pomiarowe. Po-
szukuje w zamian silnika elektryczne-
go 220 lub 380 V duzej mocy.



Stanistaw Hoszowski, Brzozéw, Hum-
niska (rzeszowskie), wymieni ksigzki
w jezyku niemieckim i wloskim z dzie-
dziny radiotechniki, kilkaset schema-
té6w amatorskich aparatow, a takie za-
silmez anodowy wibratorowy 6 V/125 V,
odbiornik bateryjny, lampy KK2, KF3,
KBCl1, KI4, odbiornik sieciowo-bate-
ryjny i generator strojeniowy. Poszu-
kuje w zamian innego sprzetu radio-
wego, a takze n-réw 2, 3/52, 1, 2, 4/50
RADIOAMATORA.

Jan Szymkowiak, Bydgoszcz-Opole,
ul. Chelminska 18/8, wymieni wzmac-
niacz mikrofonowy na lampie EBC3;
dwie pary shuchawek; mikrofon weglo-
wy; gloénik elekirodynamiczny 2 W;
klucz telegraficzny sztorcowy; kom
densatory stale i zmienne; oporniki;
potencjometry; rdzen transformatoro-
wy do odbiornika AGA oraz Kkilka
ksigzek z  dziedziny radiotechniki na
nadajnik krétkofalowy  (najmnieisza

moc & W) albo na radicodbiornik 3-

zakresowy {moze by¢ z brakujgcymi
czgsciami).

Janusz Grzankowski, Szeczecinek, ul.
Warszawska 23, wymieni III tom ,Em-
pfdnger Schaltungen“ ma tom VI lub
IX. Frécz tego wymieni transformato-
ry sieciowe o mnapieciach anodowych
2X300 V; 1X6,3 V; 1X4 V. Poszukuje
w zamian kompletnych rocznikéw RA-
DIA z r. 1946, 1947; n-réw 7, 8, 11/49;
1, 2, 4/50; rocznika RADIOAMATORA
1952 (précz m-ru 1). :

Stanislaw Zientara, pocz. Chrzachéw,
pow. Pulawy, woj. Lublin, poszukuje
skrzynki do radioodbiornika (typ obo-
jetny) oraz réimorodnego sprzetu® radio-

technicznego. Ofiaruje w zamian prad-
nice samochodowa ,Bosch“ z automa-
tyeznym regulatorem mnapiecia; gaznik
,Opel“, a takze ksigzke ,Radiofonia“
Cetnera (2 tomy) i kilka toméw =z
biblioteczki radiotechmicznej Gajew-
skiego.

Inz. Kazimierz Zwolinski, Gdansk—
Wrzeszez, ul. Wasowskiego 17, wymie-
ni lampy: 6KTMG, EF9, RENS1823d,
RV2P800, RL2T2 (5 szt.); glosnik dyna-
miczny 10 W; wskaznik heonowy tréj-
elektrodowy; chassis kompl. z konden-
satorami zmiennymi 2X500 cm do czte-
rolampéwki; miliamperomierze magne-
toelektryczne I=100 nA, miliampero-
mierz 300 mA ¢ 80 mm; prostowniki
selenowe; kompletny zasilacz anodowo-
siatkowy z prostownikami stykowymi;
kondensatory stale 0,54 uF [220--1000
V oraz inny sprzet radiotechniczny. Po-
szukuje w zamian zdekompletowanego
12-woltowego radioodbiornika samocho-
dowego. .

Wincenty Zalisko, pocz. Olszyny Dol-
na 12, pow. Luban, woj. Wroclaw, wy-
mieni kondensalor strojeniowy (agre-
gat) 2X500 pF; lampe UCH21 o pelnej
emisji; automatyczny wylgcznik typu
+Siemens”; ksigzke inz. Klimczewskie-
go ,ABC radioamatora®; n-ry 1, 2, 7,
9/53 RADIOAMATORA. Poszukuje w
zamian lamp bateryjnych 1R5, 1T4 (2
szt.), 185, 354 oraz podrecznika pt.

,,Technika nagrywania i1 odtwarzania
dzwiekéw* I. Maleckiego.
Aleksander Sobolewski, Bydgoszcz,

ul. Podgérna 1/8, wymieni miniaturowy
induktor {do megomierza) i galwano-
metr. Poszukuje w zamian nastepuja-

cych n-réw- mies. polskiego RADIO:
rocznika 1946 (précz n-ru 1); 6/47; 3,
4/48; 1, 2, 8, 4, 5, 6/49; 4, 9/50. N-réw
1, 9/52 RADIOAMATORA.

Zygmunt Wojtachnio, Technicum Me-
chaniczne, Radom 1, ul. Przytycka, wy-
mieni schematy nastepujacych radio-
odbiornikéw  (sieciowych i bateryjnych,
na prgd staly i zmienny): UKF-FM,
6N-1, T-689-Riga, Elektrosygnal-2, Re-
kord 47; 46, Moskwicz, Ural 47, Rodi-
na, .Tesla T-713, Felefunken T876 WK.
Poszukuje w zamian zespolu cewek z
przelacznikiem: lamp bateryjnych KF3,
KC1, KL1, KL4; przelgcznika falowego
trzy- lub czterozakresowego 1 innego
sprzetu radiotechnicznego.

E. Frydrychowski, Gdansk 1, nl. Za-
grodowa 1/5, wymieni 2 krysztaly
kwarcu w oprawkach do mnadajnika
krotkofalowego. Poszukuje w zamian
radioodbiornika Tesla — Talizman,

Eugeniusz Baran, Jelenia Goéra, ul
Klenowicza '3/9, wymieni nastepujace
ksigzki: ,,0gélny kurs radiotechniki“
Wojszwily, ,Radiotechnika® . Termana
(tom II), ,Przystepna elektrotechnika
dla radioamatoréw” Batrakowa, ,W
§wiecie fal radiowych* Czestnowa,
,»,Technika odbioru radiowego®“ Rotkie-
wicza. Poszukuje w zamian sprzetu ra-
diotechnicznego.

Henryk Roszkowski, Bialystok, wies
Zascianki 30, wymieni nowa lampe
VY2 oraz transformator gloénikowy z
odezepami. Poszukuje w zamian naste-
pujgcych n-row polskiego mies. RA-
DIO: 1, 2, 6/46; 4, 5, 7-8, 9, 10/47;
1-2/48; 7-8, 11/49; 1, 2, 4/50; RADIO-
AMATOR — nr 1/50.

Obliczanie transformatora sieciowego matej mocy

ADIOAMATORZY w

swej praktyce,

bardzo czesto

Dla obliczenia potrzebnej ilofel zwojéw mnozymy wielkodé

z braku odpowiednich transformatoréw na rynku, wy-
korzystuja posiadane rdzenie i samodzielnie wykonuja po-
trzebne transformatory. ‘
- Dla zaprojektowania transformatora nalezy wykonaé
wstepne przeliczenia, ktére okreély przekrdj rdzenia, jlosé
zwojéw, grubogé drutu itp. Dla ulatwienia podajemy po-
nizej nomogram, ktéry w sposéb szybki pozwala na okrefle-
nie tych wartosci z wystarczajacg dokladnoscia.

Wielkosé transformatora, to jest: wymiary rdzenia, ilosé
zwojow i frednica drutu, zalezy w pierwszym rzedzie od
przenoszonej przez transformator mocy.

Przekr6j rdzenia okreSlony jest wzorem:

S, =125 yP - | 1

gdzie S, — w cm?, P — moc pobierana przez transforma-
tor w watach, wzglednie w woltamperach.

Iloéé zwojéw zalezna jést od przekroju rdzenia, indukeji
magnetycznej, czestotliwoSci oraz napigeia. Przy zatozeniu
czestotliwosei pradu sieci 50 Hz oraz napigeia 1 W otrzy-
mamy uproszczony wzor:

. N 45 - 108 )
v B.S,
gdzie 2, — ilo§¢ zwojow przypadajaca na 1 wolt, B — in-
dukcja magnetyczna w Gaussach, S, — przekrdj rdzenia
w em? (bez izolacji) a po uwzglednieniu wzoru (1)
3,6 . 103
L =— (2)
v BYP

napiecia przez ilo$é zwojoéw na 1 wolt:
Z=2Z U (3)

gdzie Z — ogolna ilosé zwolow, Z, — ilos¢ zwojow przy-
padajaca na 1 wolt napiecia, U — napiecie w woltach.

W praktyce dla uwzglednienia spadku napigcia, ilo§é zwo-
jow zmniejszamy o 5 <+ 10% w uzwojeniu pierwotnym
i zwiekszamy o 5 = 10% w uzwojeniach wtérnych.

Srednica drutu uzwojenia zalezy od plynacego pradu i od
dopuszczalnej gestosei pradu, to jest od wielkoSei pradu
przypadajacego na jednostke przekroju drutu (mm?), Zwy-
kle przyjmuje sie gestos¢ pradu 2 A/rn.rn2. Przy wigksze]j
warto$ci uzwojenie bedzie sie grzalo i wystapla wieksze
spadki napiec. Przy mhiejszei gestofci drut bedzie niewyko-
rzystany, transformator za§ bedzie miat niepotrzebnie duze
wymiary. Zwykle dla uzwojen Zle chlodzonych (wewnatrz
szpuli) przyjmuje si¢ gesto$é 2 + 2,5 A/mm?, dla uzwojen
nawinietych na zewnatrz (np. uzwojenia Zzarzenia) 3 -+
35 A/mm3 ‘

Srednice drutu okresla wzér:

1,13 ]/i (4
i

gdzie d — frednica w mm, I — prad w amperach, j.—
gestosé pradu w amperach na 1 mm?,

d =

Zaleznodel wzoréw (1 =+ 4) ujete s3 w poniiszy_m nomo+=
gramie.
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SPOSOB KORZYSTANIA Z NOMOGRAMU
Przebieg obliczenia

l.L. Obliczamy sume mocy pobieranych
przez wszystkie uawojenia wtorne, a wiec uzwojenia zarze-
nia i uzwojenia anodowe. Korzystamy tu ze skali U, P oraz
I; tgezae punkty na skali U i I ofrzymujemy na skali P
moc w watach, Nalezy tu zwrécié uwage, Ze jezeli na skali I
okre§lamy prad w miliamperach (skala a), to korzystamy ze
skali U wyrazonej w woltach na skali b. Gdy prad okre-
§lamy w amperach (skala b), napiecie odczytu]emy na ska-
li.a.

Np. (patrz nomogram) przy pradzie 1 A i napiecin 63 V
lagczymy punkt 1 na skali I i punkt 6,3 na skali U. Prosta
laczgea te punkty przecina- skale mocy P w punkcie 6,3 W.
Ta sama moc wypadnie, gdy polaczymy punkt odpowiada—
jacy 1 mA i 6300 V. —_—

Przy sumowaniu mocy poszczegdlnych uzwojen. nalezy
zwrbcié uwage, Ze moc uzwojenia zarzenia obliczamy ze
wzoru P = U - I, za$§ moc uzwojenia anodowego przy dwu-
poldéwkowym prostowaniu obliczamy ze wzoru: P =
= 15 U, - I, za§ napiecie i prad skuteczny ze wzoréw:
Uco = 2 U,; Ico = 1,1 I, (uzwojenie z odgalezieniem od srod-
ka).Natomiast przy jednopoléwkowym prostowaniu P =
=2-I, Uy Uco = 1,1 Uy; Ieo = 2 - I, — gdzie P — mot
pradu zmiennego w VA; U, I, — napiecia slale, prad sta-
ly (wyprostowany); Umo, Ico — n-ainqci—\e, prad zmienny (war-
tos¢ skuteczna). :

Nastepujagcy przykiad objasni sposéb obliczania mocy
transformatora dla odbiornika. Napigcie state wyprostowa-
ne U, = 300 V, prad wyprostowany I, = 60 mA, zarzenie
lampy prostowniczej U, = 4 V, prad lampy prostowniczej
I, = 1 A, zarzenie lamp odbiorczych U, = 63 V, prad
lamp odbiorczych I, = 2,4 A, Prostowanie dwupoléwkowe,

napiecie sieci 220 V. Moc uzwojenia anodowego: P =
=15 U, I, -

Z wykresu odczytujemy: U, - I, = 300 V - 60 mA =
= 18 W; stad P = 1,6 : 18 = 27 VA;

U~ =2-U,=2-300=600V; Jco =11-1I, = 11-60=
= 66 mA. :

Moc uzwojenia lampy prostowniczej: P, = U, - I, =
= 41 =4 VA _

Moc uzwojenia lampy odbmrcze; P,=U, -1, = 63

= 15 VA. -
Suma miocy P : 27 VA + 4 VA + 15 VA = 48 VA,

2. Obliczanie przekro_]u rdzenia S,
Po lewej stronie skali P mamy podzialke wyrazajaca prze-
kréj rdzenia w cm?; tak np. dla mocy 300 W przekrodj
rdzenia wynosi 22 cm? (pairz przyklad na nomogramie).
Dla obliczonego wyzej przykladu przy mocy 46 VA prze-
kroj rdzenia wyniesie 8,4 ecm? (jest to przekrdj ,,czynny“
bez uwzglednienia izolacji pokrywajacej blaszki transfor-
matora).

3. Obliczanie ilo$ci zwojbw przypa=
" dajacych mna 1 wolt. ELgczymy punkt na skali moey P
z punktem na skali indukcji B. Prosta laczaca te punkty
przecina skalg Z, okreslajac ilo$¢ zwojéw na 1 wolt,

Wartosé induke}i przyjmujemy: B = 7000 G. Wartosé ta
okreslona jest dla blachy zwyklej; dla nakrzemionej grubo-
§ci 0,5 mm przyjmuje sie B = 9000 -+ 10000 G, zaé dla na~
krzemionej grubosci 0,35 mm B = 12000 C_]} Dla transfor-
matoréw, w ktorych plynie skladowa stata pradu (pro-
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stownik jednopoléwkowy) dla nakrzemionej blachy nalezy
przyjaé indukeje nie wieksza niz 7000 G.

- Przyktad (patrz nomogram). Dla mocy 300 W i in-
dukcji 7000 G otrzymujemy Z, = 3 zwojejwolt. Dla mocy

46 VA i indukcji 7000 G Z, =.7,5 Zwojow /wolt,

4 Obliczanie ilosci zwojodw Eaczy-
my punkt na skali U z punktem na skali Z,. Prosta prze-
cina skale zwojow Z, przy czym skah napie¢ b odpowiada
skala zwojow-b:

Przyk?tad Dla napiecia 63 Vi Z 3 zwoje/wolt
ilos¢ zwojow uzwojenia Z = 20 (patrz nomogram),

Przeliczmy réwniez podany wyzej przyktad: Z, = 17,5
zwojow /wolt;

Uzwojenie pierwotne (napiecie sieci 220 V);

7' = 1650 zwojow (zrnm:ejszamy o okolo 5% = 80 zwo-
jow)
Z = 1570 zwojow

Uzwojenie wtérne (Uco = 2 - 300 V = 600 V)

Z' = 4500 zwojow (zwiekszamy o okolo 5% =

jow)

220 zwo-

Z = 4720 zwojéw 2z odgalezieniem od $rodka.

Uzwojenie Zarzenia lampy prostowniczej: U = 4 V; Z =
== 30 + 5% (okolo 2 zwoje) = 32 zwoje,

Uzwojenie zarzenia lamp odbiorczych: U = 6,3 V;.Z =
= 47 zwojow + okolo 5% (3 zwoje) = 50 zwojéw.

5 Obliczanie §rednicy drutoéow. Ea-
czymy punkt na skali I z punktem na skali gestodci pra-
du j. Prosta przecina skalg Srednicy drutu d, przy czym
podzialce b (ampery) odpowiada podziatka b na skali d.

Przyktad 1. Dla prgdu I = 1 A i
2 A/mm2 §rednica d = 0,8 mm (patrz nomogram).

gestosci

Przyktad 2. Przeliczmy $rednice drutéw naszego
transformatora. Prad “w uzwojeniu pierwotnym dla mocy
46 VA i napigciu 220 V; wartos¢ pradu odczytujemy na
skali I. Uwaga: 46 VA i 220 V przecinaja skale pradu
powyzej podziatek. Korzystamy z podziatki 46 W i napiecia
10 razy wigkszego, fo znaczy 2200 V, mnozac nastepnie
odezyt na podzialce mA (a) przez 10.

I = 210 mA

- Uwzgledniajgc sprawno$é transformatora 80% powiek-
szamy te warto§¢ o okolo 20% to jest o okolo 40 mA, stad
I = 250 mA = 0,25 A; przyjmujemy j = 2 A/mm?, Po-
dzialka nie obejmuje pradu powyzej 100 mA, dlatego od-

- ezyt wykonamy dla pradu 100 razy wiekszego, dzielac od-

czyt $rednicy przez 10 (poniewaz érednica jest proporcjo-
nalna do pierwiastka pradu). Stad dla pradu 0,25 A - 100 =

0,4 mm.

= 25 A d’ = okolo 4 $d = — = — =
| okolo 4 mm, zas d. 10 10

Uzwojenie anodowe:
' = 66 mA
d =02 mm 7
Uzwojenie lampy prostowniczej:
I =1A
= 0,8 mm -
Uzwojenie lamp Ddbiorczyéh:
I =24A
d = 1,2 mm.

(Opracowano na podstawie literatury radzieckiej)

¢
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Cena zl. 4.50.

| @zz;, wiecle zZe ...

..Dokladne okreslenie predko$ci rozchodzenia sie fal elek-
tromagnetycznych to jeden z waznych probleméw nowoczes-
nej fizyki. Jak wiadomo metoda optyczng uzyskano wynik
299 793,1 *0,26 km/s (Bergstrand). Ostatnio dokonano - pomia-
row przy uZyciu radaru (system Shoran). W wyniku otrzy-
mano predko$é 299 794,2 km/s. Zblizone wyniki dal pomiar
przy uzyciu systemu nawigacyjnego Decca (88 do 132 kHz).

Inng nowoczesng metodg pomiaru predkosei Swiatla jest
uzycie aparatu pracujgcego na zasadzie zblizonej do interfe-
rometfru optycznego Michelsona, przy uzyciu fali dlugodci
1,25 em. Uzyskano tg drogag, jako érednig z 26 pomiaréw,
predkosé rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych w préz-
ni réwna 299 792,6 kmy/s.

Jak widzimy wartosci te odbiegajg o okolo 0,7%c od przy-
jetyech w praktyce 300000 km/s. Totez tam, gdzie dlugoéé
fali okreslamy z dokladno$cia tego rzedu lub nawet wigkszg,
nalezaloby wlasciwie odnoéng poprawke uwzglednié.

* - L

..Wéréd nowych typow lamp generacyjnych dla fal ultra-
Krétkich na uwage zasluguje carcinotron. Jest to oscylator
mikrofalowy o fali wstecznej, pracujaey na czestotliwosciach
od 1500 do 3000 MHz. Dotychezasowe modele dajg moc
rzedu 200 W i przypominaja zasade dzialania zaréwno lampy
o fali biezgcej, jak i magnetrony.

* ® *

...Zastosowanie radaru jest coraz bardziej wszechstronne.
Z jednej strony udoskonalenia aparatury i czefei sklado-
wych stwarzajg mozliwoéé uzycia radaru w wielu nowych
dziedzinach. Z drugiej za§ zapotrzebowanie na wurzadzenia
radarowe dla celéw specjalnych pobudza specjalistéw do
prac i przyczynia sie do stalego postepu technicznego.

Do badania zjawisk meteorologicznych uzywa sie obecnie
najczedciej fali 6 cm; taka diugo$é fali okazala sie tu naj-
korzystniejsza.

Coraz czesciej spotyka sie urzgdzenia radarowe na stat-
kach rybackich. Aparaty te sa niewielkich wymiaréw i la-
twe w obstudze, Maja wielorakie zastosowanie. Ulatwiajg po-
towy w mgle, sygnalizuja obecno$é gér lodowych, umozli-
wiajg wejscie do portu w czasie mgly, wykrywaja nawet
wieloryby. Oprécz urzadzeni radarowych statki rybackie ma-
ig oczywiscie réwniez normalne urzadzenia radiotelefoniczne
wzglednie radiotelegraficzne dla komunikacji miedzy sobg
i z portami.

Radaru uzywajg dzi§ réwniez organa kontroli drogowej
dla sprawdzania szybko$ci samochodéw. Opracowano w tym
celu aparature bateryjng malej mocy (0,1 W), pracujgca na
czestotliwoéei 2455 MHz. Aparat ma zasieg okolo 50 m i au-
tomatycznie zapisuje szybko$é kontrolowanego samochodu;
réwnocze$nie za§ uruchamia wskaznik tej szybkoSei.

Jedng z przeszkéd w szerszym stosowaniu pokladowych
urzgdzen radarowych w nawigacji lotniczej byly dotad ich
duze wymiary i znaczny ciezar. Problem ten byl specjalnie
trudny do rozwiazania dla malych samolotéw i pociskéw
rakietowych. Postep w budowie miniaturowego sprzetu ra-
diowego pozwolil jednak ma skonstruowanie naprawdg ma-
tych urzadzernn radarowych. Do§é wspomnieé, Ze 5-lampowy
wzmacniacz takiego aparatu posiada objetos¢ pudelka pa-
pieroséw.

‘Wielkie zastosowanie znalazl ostatnio radar w geodezji i
to zaréwno do mierzenia odleglofei, jak i do okreslania po-
lozenia samolotéw dokonujgeych zdjeé. Wieksze zasiegi
uzyskuje sie przy uzyciu dluzszych fal, lecz tym samym
zmmniejsza sie dokladnoéé pomiaru. Przy odleglo$ciach rzedu
kilkuset kilometréw uzyskuje sie w praktyce dokladnosé
rzedu kilku stutysigcznych. Dokladno$é¢ ta zalezy w wyso-
kim stopniu od warunkéw atmosferycznych. Najlepsze wy-
niki dawaly aparaty typu Shoran, Jezeli chodzi o mniejsze
odleglo$ei, to za pomocg urzadzenia nadajacego fale ciggla
modulowang sinusoidalnie uzyskano pomiar odleglosci z do-
kladnoscig do 0,5 em., Metoda ta opiera sie na pomiarze réz-
nicy fazy sinusoidy modulujgcej w fali madanej i odebranej
(odbitej). Prébowano stosowaé fale radiowe do celé6w nor-
malnej triangulacji. Boki sieci liniowych mialy przy tym
diugosé 10 do 30 km (metoda Bergstranda) lub do 1000 km
(metoda Shoran). Mimo dodatnich wynikéw, dotychczasowa
klasyczna metoda triangulacji, niedawno udoskonalona, nie
moze byé jeszcze zaslgpiona sposobami radiotechnicznymi.

Postep w budowie lamp nadawczych dla celé6w radaro-
wych nie ogranicza sie jedynie do magnetronéw duzej mocy.
Niedawno skonstruowano tetrode, nadajacag sie do pracy im-
pulsowej przy mocach szczytowych impulsu okolo 20 kW na
czgstotliwosciach do 1250 MHz. Tetroda ta pracuje jako
wzmacniacz koticowy nadajnika. wieloczlonowego.

e " %

.Za pomoca magnetometrow przymocowanych do rakiet
dokonano w ostatnich latach pomiaréw natezenia pola geo-
magnetycznego, W wyniku tych do$wiadczen stwierdzono w
poblizu réwnika geomagnetycznego istnienie pragdéw elek-
trycznych w warstwie E jonosfery. Zaobserwowane prady
piyng gléwnie ma wysokoSciach ponizej 105 km. Dobowe
zmiany geomagnetyzmu na powierzchni ziemi zwigzane sa ze
zmianami pragddow jonosferyeznych.

Na wysokosci od 80 do 100 km stwierdzono réwniez ist-
nienie w jonosferze ruchéw poziomych (wiatréw). Predkosé
tych wiatréw zawiera sie majczesciej w granicach od 180 do
350 km/godz., dochodzi czasem do 1100 km/godz. Stwierdzo-
no, ze wiatry podlegajg zmianom.dobowym 1 sezonowym.
Dc badafi tych uzywano nadajnikéw impulsowych pracujg-
cych na czestotliwo$ei 2,3 MHz, a tez przy =zastosowaniu
efektu Dopplera, postugiwano sie echami uzyskanymi od
drég meteoréw.

* *
*

..Do produkcji jonowych lamp prostowniczych duzej mocy
uzywa sig ostatnio cezu i to zaréwno w katodzie jako ma-
teriatu emitujgcego (mala praca wyjscia), jak i oérodka ga-
zowego (bardzo niski potencjal jonizacji). Dla zapewnienia
wlasciwego ciSnienia par cezu — temperatura lamp musi

.Jbyé utrzymana w granicach $cifle okreflonych przez kon-

struktora.
* *

*

..Przy poszukiwaniu nowych materialéw emitujacych do
dowy katod w lampach elektronowych wykryto korzystne
wladciwoei emitujgce weglikow, barkéw i azotkéw: toru,
eyrkonu, tytanu oraz tantalu. Weglhk cyrkonu wykazal przy
tym najlepsze wladciwosci. Daje on 400/p emisji identycznej
katody torowanej.
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