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GRUDZIEN 1954

U schytku tegorocznego etapu pracy

N IEWIELE juz kartek pozostalo ma tegorocznym
kalendarzu. Zaledwie tylko dni dzielg nas od
zakoficzenia przedostatniego roku Planu 6-letniego.
Zamykajgc miniony i bogaty w twdrcze osiggniecia
roczny etap pracy — zgodnie z przyjetq w Polsce
Ludowej tradycjg bedziemy prébowali dokonal oce-
ny wysilku wilozonego w dzielo budowy nowej rze-
czywistosci, narastania dobrobytu mas pracujgcych,
nowych wartoéci we wszystkich dziedzinach nasze-
go zycia. Spojrzymy wstecz, podsumujemy wyniki
. realizacji zadan planowych, przeanalizujemy bledy,
slabosci i niedostatki w dotychczasowym stylu na-
szej pracy, i wreszcie — co moie najwazniejsze —
wyprowadzimy wnioski na rok nastgpny. W nowy
etap pracy, zblizajgcy nas juz bezposrednio do mety
Planu 6-letniego, do zwycieskiego wykonania jego
poryweajacych choé trudnych zadan, wejdziemy bo-
gatsi w do$wiadczenia, a wiec lepiej przygotowani
i bardziej zahartowani w lamaniu napotykanych
przeszkod.

Przy wyprowadzaniu ,bilansu’ tegorocznej dzia-
lalnosci mie pozostanie oczywidcie na uboczu nasz
ruch radioamatorski. Ma on niewgtpliwie sporo
konkretnych osiqgnieé, jakie zawdzigcza rzetelnej
pracy aktywu lgeznosciowcéw zrzeszonych w szege-
gach LPZ, jak réwniez poczynaniom szkolnych kdl
mlodych radioamatoréw, klubdéw radiowych w Mio-
dziezowych Domach Kultury, czy wreszcie niema-
tego zaplecza indywidualnych radicamatoréw, od-
danych sprawie twdérczodci radiotechnicznej.

W ramach krétkiego =z koniecznosci artykuiu
wprowadzajgcego nie sposéb wyczerpujgco zobrazo-
waé poszczegdlnych pozycji tegorocznego dorobku
radioamatorskiego. Nie w tym zresztg rzecz, aby
wjmowaé go tu w cyfrach suchej statystyki. Cho-
dzi raczej o podkreslenie potrzeby odpowiedniego
ustosunkowania sie aktywu radicamatorskiego do
caloksztattu swej dzialalnoci w okresie przejécia
z jednego kalendarzowego okresu pracy do mastep-
nego, przysziorocznego. Chodzi o to, eby przeprowa-
dzong u chytku roku ocene pracy i dziatalno$ci ra-
dioamatorskiej oprzeé na wnikliwej analizie, kon-
frontecji wykonawstwae zedan z ustelonym planem,
obnazeniu brakdw i niedociggnieé, ustaleniu z jed-
nej strony przyczyn hamujgcych realizacje zamie-

rzen, z drugiej natomiast $rodkéw =zaradezych, no
i wreszcie — na wyprowadzeniu wnioskow, ktdre
bedq pomocne w pracy przysziorocznej.

Terenowe ogniwa organizacyjne, 2zrzeszajgce ra-
dicamatoréw, a wiec Sekcje Egeznofeci Wojewoddz-
kich Zoerzadéw LPZ, oraz kluby na wszystkich
szczeblach i szkolne kola radiowe znajdg przy tej
okazji wiele istotnych tematéw do kolekiywnego
omébwienia, Weimy dla przykladu chotby takie za-
gadnienia, jak: przebieg i wyniki szkolenia; urzq-
dzenie warsztatu (pracowni); wyposazenie w pPomo-
ce naukowe wlasnej konstrukcji; opieka nad wiej-
skimi koétkami radiocamatorskimi; studiowanie lite-
ratury technicznej; udzial w zawodach krétkofalar-
skich; budowa urzqdzer (odbiorniki, anteny, magne-
tofony, telewizory, przyrzady kontrolno-pomiarowe,
aparaty turystyczne itp.); pomoc techniczne dle ra-
dioweztéw lokalnych w PGR, spdéldzielniach pro-
dukcyjnych, zakladach pracy; wspotudziat przy ra-
diofonizacji terenu i megafonizacjach; racjonaliza-
torstwo; zycie klubowe; obstuga radiowa imprez
sportowych. .

Kazda z tych pozycji, a bedzie ich niewatpliwie
wiecej, powinna byé wspdlnie przedyskutowana
i poddana krytycznej ocenie. Wykaze ona, czy
wszystkie zamierzenia i prace zaplanowane na rok
1954 zostaly zrealizowane, a jesliby nie, to dlaczego.
Wykaze, co ciggnie do tylu, uvwypukli zaniedbania,
jakosé i poziom wykonania. Tym samym zmobili-
zuje do madrobienia zaleglosci i polepszenia stylu
pracy.

A jesli chodzi o radioamatoréw niezrzeszonych?

Wydaje sie, Ze i ich — byé moze nieskoordyno-
wana i na planie nie oparte, za to pelna entuzjozmu
i zamitowania — praca powinna staé sie przedmio-
tem wlasnego, krytycznego rozwazenia i osqdu.
Wielu poczgtkujacych radioamatoréw usituje po
omacku stowiaé pierwsze kroki w zakresie prac
konstrukcyjnych i ,rozeznania® podstaw radiotech-
niki; zdani no wilasne sily, borykajq sie z trudno-
$ciami, zapominajac o korzysciach, jakie mogliby
odnieéé i o pomocy, jakg mogliby znalezé przy opar-
ciu sie o zrzeszony aktyw elpezetowski, o jego klu-
by i pracownie, biblioteki i instruktaz fachowy.
Jesli za§ chodzi o bardziej zaawansowanych, indy-



widualnie praktykujacych radioamatordw, to i dlag
nich pozyteczne bedzie, gdy sobie uprzytomniq, Ze
powinni i8¢ z postepem, stale uzupelniaé swe wia-
domos$ci techniczne, studiowaé nowe wydawnictwa,
interesowaé sie urzqdzeniami UKF, telewizorami,
elektronikq, modyfikacjg sprzetu radiowego, a po-
nadto — stuzy¢ rada i pomocq mniej doswiadczo-
nym amatorom, oraz malo jeszcze wyspecjalizowa-
nym operatorom radioweztéow wiejskich (gromadz-
kich) i lokalnych. Krytyczna ocena tegorocznych
wynikéw pracy pozwoli niejednemu dostrzec malo
pokaine efekty, jesli wrecz nie ubdstwo, i wprowa-
dzi na droge bardziej aktywnych poczynen w roku
nastepnym.

Mgr inz. S. RYLSKI

Dobrze bedzie, jesli analizujac niedociggniecia
i trudnodci w rozwijaniu tworczosci radioamator-
skiej — uprzytomnimy sobie postawe naszych przy-
jaciél, radioamatoréw radzieckich, i postawimy so-
bie za wzdér ich uporczywa wole i umiejetnoéé po-
konywania przeszkdd.

W centrum naszej uwagi powinna coraz bardziej
dojrzewaé Swiadomo$é korzysci, jakie przysparza
krajowi rozwijanie twérczej inicjatywy w kierunku
pelnego opanowania techniki, zwiekszenia poten-
cjalu gospodarczego i obronnoéci panstwa. Nie za-
pominajmy, ze do realizacji tych szczytnych zadat
wezwata caly naréd jego przodujgca sila — Polska
Zjednoczona Partia Robotnicza.

Z Krajowej Wystawy Wynalazczosci
i Postgpu Technicznego

TRWAJACA od sierpnia do pazdziernika br. wy-
stawa wroclawska zaznajomila zwiedzgcych mie-
dzy innymi réwniez i wytworczoscia naszego prze-
mystu elektro- i radiotechnicznego. W czterech pawi-
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lonach wystawiono szereg produkowanych calkowi-
cie w kraju eksponatéw zgromadzonych tam we-
dlug przynaleznosci do poszczegélnych branz pro-
dukeyjnych.

W pawilonie przemysiu maszynowego bokazano
na osobnym stoisku modele produkcyjne Zakladéow
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Radiowych, a to: wzmacniacze mocy dla potrzeb
radiofonizacji, odbiorniki, mikrofony 1 patefony
eiekiryczne. Szczegélnym zainteresowaniem cieszy-
ty sie modele odbiornikéw: prototyp odbiornika
klawiszowego, Mazur — Lux i Syrena; cechuje je
m.in. estetyka i staranno$§¢ wykonania. Nowy
sprzet dla radiofonizacji $wiadczy o wypracowaniu
przez przemyst krajowy wlasnych form konstruk-
cyjnych, dostosowanych do potrzeb dynamicznie
rozwijajacej sig¢ radiofonii przewodowej. Szerokie

zastosowanie znajdzie zapewne zestaw rozglosze-
niowy, skladajgcy sie z zespolu sterujacego ZSW1



i wzmacniacza mocy ZR 100 z panelem automatyki,
umozliwiajgcym zdalne wiaczanie, wylgczanie i kon-
trole zwrotna wzmacnianej audycji na odleglosé.

Spoldzielnie pracy wystawily swoje eksponaty
w pawilonie drobnej wytwérczosci. WidzieliSmy
tam m.in. oscylograf warsztatowy z lampg o Sre-
dnicy ekranu 75 mm, mikrofon piezoelektryczny
wraz ze wzmacniaczem mikrofonowym w wykona-
niu spoéldzielni , Radiotechnika® w Stalinogrodzie.
Warszawska spoéldzielnia , Elektromatyka‘* pokazala
magnetofon plytowy, generator sztucznego obrazu
dla potrzeb serwisu telewizyjnego i odbiornik tele-
wizyjny, przystosowany do odbioru na normalnych
zakresach fal (AM).

.Pawilon 1acznosci dal przeglad osiagnie¢ resortu
Ministerstwa Poczt i Telegraféw. Obok interesujg-
cych modeli urzadzen z dziedziny teletechniki wy-
stawiono oscylograf panelowy (fot. 1), w wykona-
niu OWT w Poznaniu, lampowy woltomierz wyso-
kiego napiecia (fot. 2) w wykonaniu CZR w War-
szawie, odbiornik telewizyjny (fot. 3) w wykonaniu
IL. w Warszawie. Radioamatoréw zainteresowala
szczegOlnie nawijarka do cewek toroidalnych, wy-
konana przez jednego z racjonalizatoréw OWT w Po-
znaniu,

Nowe zastosowania elektroniki pokazat w pawi-
lonie energetyki Zaklad Elektroenergetyki Politech-
niki Wroclawskiej. Wystawiono tam m.in. izodro-
mowy regulator elektronowy do samoczynnej regu-
lacji procesu zasilania woda kotléw oraz elektrono-
wy wskaznik temperatury, ktéory w pelnym wyko-
naniu stuzy do pomiaru i rejestracji temperatury
w urzadzeniach przemystowych. Procz wymienio-
nych ciekawe byly eksponaty przemyslu kinowe-
go, a wérdod nich kilka modeli aparatury projek-
cyjnej wraz z wyposazeniem do odtwarzania dzwie-
kow.

Wystawa wroclawska unaocznila setkom tysiecy
zwiedzajgcych ja nie tylko potencjalne mozliwosci
wytwoércze naszego przemystu 1 coraz bogatszy
asortyment produkowanych urzadzen radiotech-
nicznych, ale réwniez dorobek naszych racjonaliza-
torbw oraz narastajace w ramach postepu tech-
nicznego osiagniecia wielu mniejszych zakladow
pracy, jak spoéldzielnie braniowe, warsztaty tech-
niczne itp.

O powodzeniu wystawy $wiadezyé moze chotby to,
ze zwiedzilo ja ponad milion sto tysiecy 0sob i po-
nad 2850 wycieczek z calego kraju i zagranicy.

Z Warszawskiej Wystawy Czechostowackiego Przemystu

DNIACH od 12 do 24 pazdzierni-
ka br. otwarta byla w auli Poli-

techniki Warszawskiej wystawa obra-
zujgca dorobek przemyslu czechoslo-
wackiego w dziedzinie produkcji sprze-
tu radiotechnicznego, urzadzen labora-
toryjnych, elektrycznych przyrzadéow
pomiarowych i sprzetu medyeznego.

Zgromadzone mna wystawie ekspona-
ty cechowalo staranne i estetyczne wy-
konanie, co wymownie $wiadczy o wy-
sokiej ambicji technicznej przemystu
w bratniej Czechoslowacji.

Radioamatorow  interesowaly oczy-
wiscie w pierwszym rzedzie wyroby
branzy radio- i elektrotechnicznej. Dzial
radiowy stanowil przeglagd nowoczes-
nych odbiorniké6w oraz réznego rodza-
ju czesci skladowych, jak: potencjo-
mierzy, opornikéw, cewek, kondensa-
toréw (specjalne kondensatory dla te-
lewizoréw, hermetyczne kondensatory
ceramiczne, elektrolityczne niskonapie-
ciowe o pojemnosci 1000 uF i wiecej),
germanowych diod miniaturowych,
lamp telewizyjnych, oscylograficznych,
prostowniczych, lamp serii E21, U21,
ABL1, ABL2 itp, lamp fotograficz-
nych (50000 lumenéw w 0,0001 sek.),
miniaturowych lamp bateryjnych i sie-
ciowych wszystkich typow.

Dzial telewizji reprezentowaly:
— telewizor Tesla 4001 A przeznaczony

do pracy w pasmie 48,5 MHz = 56.5

Radiotechnicznego

MHz (23 lampy + 1 obrazowa; mo-
ze on byé wykorzystany jako
wzmacniacz do adaptera, do odtwa-
rzania dzwieku oraz do odtwarzania
obrazu i diwieku);

— telewizor pracujgcy ma 29 lampach

(w tym 1 obrazowa), o wymiarach
ekranu 15 X 20 c¢m, zasilany pradem
zmiennym 120 i 220 V. Jako tele-
wizor zuzywa 150 W, jako wzmac-
niacz — 50 W, jako odbiornik —
95 W; wyposazony w jeden glosnik
dla obrazu z diwiekiem i samego
dzwieku. Przy wahaniach mnapiecia
w granicach 15% stosuje sie stabili-
zator 220 V ~ /300 W.

Sposrod odbiornikéw radiofonicznych
zwracaly uwage modele ,Tesla* typ
512A oraz 309U. Pierwszy z mich (lamp
5+ 2) zasilany pradem zmiennym jest
dostosowany do pracy na 4-ch zakre-
sach falowych (od 13 do 2000 m) i ma
szeS¢ obwodow strojonych.

Odbiornik typ 309U (lamp 3 + 2),
przystosowany do zasilania prgdem sta-
lym lub zmiennym oraz do pracy ma 3
zakresach falowych, jest wyposazony w
automatyke przeciwzanikowa.

Dzial przyrzadéw pomiarowych bo-
gato reprezentowaly woltomierze, am-
peromierze, wskazniki zera, mierniki
indukeyjnosci itp. A oto ogélne dane o
kilku ciekawszych modelach:

— mostek TM 383 przystosowany do
bezposredniego odczytywania induk-
cyjnosci w zakresie 11100 H z
dokladnos$cig *2% i wspdlezynni-
kiem dobroci @ = 0,1 = 100;

— wskaznik zera TM — 622 do wusta-
lania rownowagi elektrycznej przy
pomiarach mostkowych; wyposazo-
ny we wskaznik optyczny umozli-
wiajacy niezalezne wyrdwnanie
skladnika opornos$ci omowej i opor-
nosci biernej. Mozna nim kontrolo-
waé dopuszczalne odchylenia doklad-
noéci wskazan przyrzadow; :

— #rodlo drgan o stalej czestotliwosei
TM 512 — generator do zasilania
ukladéw mostkowych pradem o cze-
stotliwoéciach 25, 100, 400, 1000 i
10000 Hz;

— stabilizowany =zasilacz z cigglg re-
gulacja mnapiecia stalego, =zasilajacy
mostki  wielkich indukcyjnosci i
wielkich pojemmnosei, umozliwiajacy
plynny odbiér stalego napiecia z dwu
samodzielnych ustabilizowanych za-
silaczy w granicach: 0= 150 V/75 —
150 mA, 0 = 280 V/0— 175 mA oraz
200 = 250 V,

— generator BM 223 — Zrédlo drgan
o zakresie czestotliwo$ci 30 KHz =
30 MHz  Stalo§¢  czestotliwoscei:
+29/y dla zakresu 30 = 100 KHz i
+1% dla zakresu 10 MHz = 30

3



MHz. Napiecia wyjsciowe: 0,1 p V +
Cze-

0,15 V, oraz od 0,2 V = 1,5 V.

Fragmenty stoiska z cksponatami czechoslowackiego przemysitu radio-

stotliwos¢ modulacji 100, 400, 1000,
4000 Hz. Ciezar — 48 kg;

A

technicznego na wystawie w Warszawie

— TM 282, Uniwersalny przyrzad do
pomiaru czestotliwosei w szerokim
zakresie, do pomiaru stabilizacji cze-
stotliwosel akustycznych i wyzszych,
jak réwniez do pomiaru wahan mna-
piecia, wystgpujacych w zaleZznosci
od czasu, temperatury itp.

Zakres - czestotliwosdei: 5 Hz-+-0,5 MHz.
Dokladnoéé pomiartu: *3%.

— TM 392 Q — meter. Niezbedny

przyrzad laboratoryjny do pomia-

row wspélczynnika dobroci cewek i

kondensatoréw, okreslania statej die-

lektrycznej, oraz skladowych induk-
cyjnych opordw i kondemsatoréw.

Zakres: warto$é @ 0 = 450

Czestotliwosé: 30 KHz = 30MHz

Indukcyjnoéé: 006 pH =~ 06 H

Pojemnosé: 0,1 pF -+ 450 pF

Dokladno$é pomiaru: warto§é @ 5%

pojemnodé i ’
indukcyjnosé 3%

TM 887. Diodowy woltomierz elek-

tronowy z dokladnoscia laboratoryj-

ng do bezpodrednich pomiaréw na-
pie¢ w szerokim zakresie czgstobli-
wosci (od napieéstalych do 300 MHz)

i do pomiarow opornoSci.

Zakres:

napiecie stale 01— 20V

napiecie zmienne 0,1—150 V

opornosé 20Q 1000 MQ
Dokladnosé: -

napiecie * 3,5%

opornosé + 2.5

Ogélnie mozna stwierdzié, Ze wysta-
wa zorientowala zwiedzajacych o du-
zych mozliwoéciach potencjalnych prze-
myslu czechostowackiego, spopularyzo-
wala jego osiagniecia i umozliwila szer-
szg wymiane doswiadezeni. Tym samym
jeszcze bardziej zacie$nila wieZ przy-
jazni miedzy obu marodami.

M. W.
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CENTRUM TECHNICZNE
MIEDZYNARODOWEJ
ORGANIZACJI RADIOFONII

W poblizu Pragi pracuje Centrum
Techniczne Miedzynarodowej Organi-
zacji Radiolonii (OIR). Za pomocg lice-
nych specjalnych urzadzen mierzone
sg tam dokladnie czestotliwosei i ma-
iezenia pol elektromagnetycznych ra-
diostacji fonicznych, pracujacych na
falach dlugich, $érednich i krétkich. "W
tym oérodku zdobywane sa miegdzy in-
nymi dowody, ze panstwa =zachodnie
nie dotrzymujg miedzynarodowych
umoéw radiofonieznych i zajmujg fale
przyznane innym krajom, wprowadza-
jgc zamet w ,eterze®.

Codziennie o godz. 00.00 przez 10
minut nadajnik Centrum na czestotli-
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woéci 638 kHz podaje sygnal wzorco-
wy malej czestotliwo$ci 1 kHz. Radio-

amatorzy moga wykorzystywaé ten
syenal do cechowania generatoréw
m. Cz.

TELEWIZJA W NRD

Doéwiadezalny Oérodek Telewizyjny
NRD mieéci sie w Adlershof, oddalo-
nym o okolo 30 km od Berlina. Stam-
tad nadawane sg programy telewizyj-
ne w ramach 30 godzin tygodniowo.
Programy te sg przekazywane za po-
érednictwem laczy do Berlina, Lipska
i Drezna, gdzie pracuja madajniki tele-
wizyjne.

Telewizja w NRD kladzie wielki na-
cisk ma opracowywanie programow
filmowych i w tym celu zorganizowa-
la wlasng wytwérnie filméw. Odrodek

nie ma jeszeze wlasnego wozu trans-
misyjnego, a w studio pracuje dotad
jedna tylko kamera telewizyjna; tolez
realizatorzy programu muszy sig ogra-
niczaé ma razie do najprostszych wi-
dowisk. Reportaze z terenu i bardziej
gkomplikowane programy sz odtwa-
rzane z tasmy filmowej.

“RADIO W AFGANISTANIE

Jednym 2z bardziej zacofanych kra-
jow pod wzgledem  upowszechnienia
radia Jest Afganistan. Liczba odbior-

nikéw przypadajacych tam mna przesz-
lo 10 milionéw mieszkaficow wynosi
8000, Odbiorniki radiofoniczne znajdu-
jq si¢ w posiadaniu tylko mnajbogat-
szych obywateli. Ludno$é musi sie za-
dowoli¢ stuchaniem radia na publicz-
nych placach.



R. JACHIMIAK

Wzmacniacze napieciowe matej czestotliwosci

PRAKTYCE radioamatorskiej duza role od-

grywaja wzmacniacze malej czestotliwosci;
spotyka sie je niemal na kazdym kroku. Samo za-
projektowanie i wykonanie wzmacniacza nie jest
jednak zbyt latwe. Najwiekszy klopot polega na do-
braniu odpowiednich kondensatoréw i opornikéw tak
aby uklad pracowal bez zarzutu i wykazywal mozli-

+ Uaz

Wzmacniacz pentodowy

wie maly procent znieksztalcen przy odpowiednim
wzmocnieniu, Najprostszym do wykonania i jedno-
cze$nie najtaniszym jest wzmacniacz o sprzezeniu
oporowo-pojemnosciowym. Do uzytku radioamato-
réw podaje sie szereg tablic, z ktérych nietrudno ko- -
rzystaé. Majac lampe, jaka chcemy uzyé¢ w stopniu
wzmocnienia napieciowego malej czestotliwosci, szu-
kamy w tablicach (dla tego typu lampy) wartosci po-
zostalych elementéw wzmacniacza. Podane s tam
takze: wzmocnienie uktadu K, procent znieksztalcen
na wyjsciu Z i napiecie, jakie potrzebne jest do za-
projektowania nastepnego stopnia wzmocnienia na-
pieciowego lub mocy.

Tablice sa opracowane dla wiekszosci lamp odpo-
wiednio dla triod i pentod. Nalezy pamigtaé, ze po-
dane wielkosci kondensatorow sprzegajacych Cs
i blokujacych Ci, C. sa najmniejszymi wielkoscia-
mi, jakie mozna stosowaé. Ich wartoSci mozna zao-
kragla¢ tylko w kierunku wielkosci. W przypad-
ku, kiedy wielkoéci kondensatoréw katodowych nie
sg podane, nalezy zastosowaé pojemno$é¢ kilku do
kilkudziesieciu mikrofaradéw. Na schematach
ogolnych zaznaczono wszystkie symbole podane
w zalgczonych tablicach tak, Ze nie zachodzi ko-
niecznoéé specjalnego ich omawiania.

W przypadku kiedy podana lampa nie jest poje-
dyneczg trioda, lecz zawiera w sobie dwa systemy,
jak na przyklad: podwoéjna trioda, trioda z dioda
itp., nalezy braé¢ pod uwage tylko system pojedyn-
czej triody. Pozostale systemy mozna uzyé nieza-
leznie od siebie. Odnosi sie to takze i do pentod.

TABLICA DLA WZMACNIACZY TRIODOWYCH

1]
In | SMEIETT | S mEMT | s o o
Usz | V | 250 i, 250 90
Ra | k2 [ 100 270 ‘ 100 270 [ 40 | 47 100 270
Rs |M@| 01 | 027‘ 01 0,47 | 0,27 | 0,47 |"027 | 047 | 047 | 10 047 | 10 01027 01047 0,27] 0,47
"Rk | Q (15000 2200 | 2700 | 3900 | 6800 | 8200 1 1800 | 1800 | 3300 | 3900 ‘ 3900 | 4700 | 0,7 | 0,64 L'K;EI—OE&MQ:, 0,187
o [ma|2m 24 | 1,49 | 131 | 0,61 | 058 073 | 0,73 | 0,305 0,365 0,288 0231~| o e B
| Us | V |—418|—5,28| 4,08 |—5,11 |—4,15|—4,7 74 1,31 |—1 31| —13|—142 —1,12|—1.%5 —18 —2,1:__1 5 —2,0 —15 —1,7
Ue | V| 119 | 137 "'ﬁﬁ 19 | 85 | 94 | 177 T77 | 143 | 151 | 114 | 124 | 57 | 60 | 45 | 52 36 | 39
Euwese| V| 1 EEEEEEESE Y __EI_OL oL | ol | 01 | 051 05 05 05 05] 05
Eugitc| V| 148 | 15 | 152 162 | 159 | 162 | 437 | 478 592 613 '6,24 675 | 3,04 42432 476| 50 | 52
K |V/v 148 | 15 | 152 | 16,2 | 159 | 16,2 | 4,37 | 42,8 | 592 | 61,3 624 | 67,5 ' 7.9 | 84 | 8651 9,5 | 10 | 10,4
Z || 14| 14 l 18 | 13 | 16| 13 08 o7 08 | 07| 08 | 07 "__1,7 _}_4'} 1.7 13 24| 22
!ﬂ;}_@« | v |' Y ;3-5-—4-2’55\ 3,3 l'fé,?:s,@ 51'0,55\ 055 053 | 0,61 04 0,53 | 1,20 1,48 106\ 1,41} 1.06| 1,2
\Ewgsc | V| 30,9 | 52,5 | 384 | 53,0 | 42,0 | 494 | 239 260| 31,2 | 37 _ﬁz;s_w_sgj 10 | 12.4[ 9,15 13,4| 10,6] 12,5
K |V[V| 147 150 | 150 | 161 | 159 | 162 435 474 50,0 | 60,6 | 62,4 | 675 | 7.88| 84865 95‘ 10 104
\ Z || 41| 49 | 49 | 46| 47 | 45 \ 45 | 40 | 40 | 45| 33 i 38 | 47| 50 4,7.‘ 50 50| 50
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l;l'lggy 6C4, 6HI5, 6J6 | 7F17, 6SL7 } 7F8, EC52
Uaz | V 250 . 250 250 o
Ra | k@ a7 | 100 270 | 100 | 270 | 470 ar | 100 | 270
Rs | M| 0,1 | 027 | 01 | 0,47 | 0,27 | 047 | 0,27 | 0,47 | 047 | 1 \ 047 | 1 |lo1 10,27! 0,1 0,47 027|047
"Rk | @ | 1000 1000 | 1500 | 1800 | 4700 | 6800 | 1800 | 2200 | 3900 | 3900 4700 | 5600 | 390 | 470 | 820 |1000 2200 | 2200
la. mA| 32 | 32 | 1,78 | 1,72 | 0,66 | 0,63 | 0,92 | 0,83 | 0,44 | 044 031 | 0,29 | 3 | 2,86 1,58 | 15 0,66 | 0,66
Us | vV |—32|—32 —267|—31|—32|—42| 16 —18| 17 |—172 —15 |—1,62|—1,17-1,35—1,3|—1,5 —1,45—1,45
Ue | V| 150 | 150 | 72 | 78 | 65 _so_')—xsa_ | 167 | 131 —131_|-103_ 114 L 109 | 115 | 92 100| 2 | 12
A N I T R Tor o1 o1]o1]o | 01 [ 1/01]01]01]01 01
Ungjse| V.| 135 | 141 138 | 143 | 134 | 132 4 | 41| 5 | 525 525| 555 | 38| 5,82] 356 365 34 36
K |vv| 135 141 | 138 143 | 134 132‘| 9 | 41 | 50 | 525 525 | 555 | 938 38,2 356 365 34 36
Zniehsz| o | 33 | 31 | 38 | 28 _EL_L_J,G 05 | 05 | 04 | 05 | 04 |I 11|09 1| 07| 08|07
Uvejte | V | L7 [ 17 [ 1,34 | 1,7 [ 18 [ 252 087 | 1,03 | 097 | 097 077 | 09 ]04 055 05| 07| 06| 06
Unyise | V | 23,0 | 24 | 185 245 | 241 331 336 | 41,5 | 466 | 48,8 | 388 | 485|135 21 |178 255|204 216
K |vv| 135 141 138 143 | 134 | 131 | 386 | 402 48 | 504|504 | 54 338382356 36,4 34 | 36
(znichsz. o | 49 | 46 | 50 | 50 | 49 | 50| 40 | 48 | 48 | 38 39 | 37 |40 [ 46 | 46 | 49 | 45 [ 42
.
I;Tnil’gy 6C8, EBC11, ABC1 ’ 65, GSFS, 7B4
Uaz | V 300 \ﬁ 300
Ra | k9 A0t 250 500 ‘,,,,_" 100 o250 - 500
R |M2| 01 025 05 |025] 05 | 1 |05 | 1 | 2 | o1 |025]05(025/05][ 1 |05 1 | 2
Rk | @ | 2120 | 2840 | 3250 | 4750 | 6100 | 7100 | 000 11500 14500'1 1300 | 1600 | 1700 | 2600 3200 3500 | 4500 5400 | 6100
Ch | wF| 393 [[201 | 1,79 | 1,29 | 0,96 | 0,77 | 0,67 | 0,48 0,37’ 5 | 37 |32 |25 21| 2 | 1,5 | 1,2 | 093
C |ToF| 37 | 13 (7 | 13 (65| ¢« | 7 | & | 3 |25 [10| 6 |0]7[a]6]|a]2
Uuyisc| V| 55 | 78 | 80 |.64 | 80 | 90 | 67 | 83 | 9 | 33 | 43 | 48 | 41 | 54 | 63 | 50 | 62 | 70
K |viv| 22 | 23 | 25 | 25 | 26 | 27 | 27 | 27 | 28 a2 | 4 | 52 |56 | 63| 67 | 65 | 70 | 70
‘
T
= |
Uaz | V 300 ' 300
_Re | kQ 100 250 | 500 R 00 250 l 500
Rs [M2| 01 [ o025] 05 [025] 05| 1 | 05 1 | z" o1 | 025| 05 025[ 05 1 05[] 1 |2
RE = © | 1150 ’ 1500 | 1750 | 2650 | 3400 | 4000 | 4850 6100 7150 | 1200 | 1500 | 1700 2600 3000 | 3600 |4600 | 5500 | 6200
IR TR ey Y o R S nn i g spey e Reaay VTR TR TR ETY 166 145| 12| 09 | 09
c |ToF| 30 | 18 | 7 |15 | 6 | 3 | 6 | 3 | 15| %0 | 18 | 7 |15 | v | 4 [a7.] 4 |2
Usyiic| V| 80 | 83 | 86 | 75 | 87 | 100 | 76 | 94 | 104 | 35 | 52 | 53 | 43} 52 | 62 | 47 | 60 | 66
K \V/V| 20 | 22 | 28 | 23 | 24 | 24 | 23 | 24 | 24 | 34 | 39 | 40 | 42 | 45 | 45 [ 45 | 46 | a7 |
I;r:’gy i i jako sosdij;ascit': fazy
.1 18 0 300 SN
Ra | k2 50 100 250 ; 100 250 . 500
“Rs |M2| 005| o1 [025[ 01 | 025] 05 | 025 05 | 1 E'"'u,—f“'o,zs 05 | 025/ 05 1 6_5| 2
Rk | @ | 1600 | 2000 | 2400 | 2000 | 3800 | 4400 | 6300 | 8400 | 10600 | 750 | 930 | 1040 | 1400 1680 1840 2330 2980 | 3280
& [P lisaEsilate] s | L1 1 | on | 05| 048 ‘ S M
C |ToE| 5 |80 | 15 | S0 | 15 | 7 | 18 | 7 | 4 || e | 4 | A |18 |6 |3 |6 | 3|3
Usyise. V| 50 | 62 | 71 | 52 | 78 | 71 | 54 | 62 | 74 || 35 | 50..| 8¢ | 48 [ 55 | 64 | 50 | 62 | 72
K |viv] 9. 9 | 10 | 10| 10 |10 |10 |11 |11 | 20 | 34 | 38 |39 | 42 | 45 | 45 | 48 | 49
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Typ Typ
tampy | 6SJ7, EF6, EF22, EBF1l, 6SKT7 ity 6B7. 6B8. RVI2P2000, EFM11. EFMI
| - ] -
| Uaz | V| 300 Uaz | V. 300
| Ra | k2 100 250 500 Ra | kQ 100 250 500
Rs [MQ |01 /02505025 05| 1 05| 1 [ 2 Rs | M| 01]025| 05025/ 05| 1 05| 1 |2
Re Msa\ 035 0,37(047(089 L1 (12| 2 |22 |25 Re MSJ. 05055 06| 12| 1,2 15| 27| 29| 34
Tk | @ | 500 | 530 1590 | 850 860 | 910 1300 1400(1530| | Rk | @ | 950 |1100 900 [1500|1600 1800|2400 2500|2800
Ck | wF [ 11,6]109] 9,9 185 74 (69 |60 58|52 Ck | pF | 46| 50 48 32| 35| 4 E 25 ""Ez_,a 2.8
Ce |pF| 0,1 0.09 | 0,09 | 0,07 | 0,06 0,06’0,06“00530.04 Ce | uF | 0,09 nogl 10,08 0,06 0,06 0,08, 0,05 0,05 0,05
C |ToF 10 | 18 EBRTEYERE 2 | 2 c TpF‘?25 15 | 9 15| 8 | 4 ! 6 | 3 | 3
Uniic| V || 72 | 96 | 101 79 | 88 | 98 | 64 | 79 | 89 U,MM v ‘ 89 | 86 | 70 [ 100 | 95 @ 80 | 120 | 90
s, “_,‘_____. i + s - SISUN gL ome—
K V,«‘VJ 67 98 | 104 139 | 167 | 185 2[]0 238 | 263 K VVU 36 | 47 || 54 l 79 ilDO 96 | 150 | 145
A T T e e T e S S Y e T Th e e T T o b S o
] o C: lecie Ze...
lfn-‘lgy 1 6J7, AWT, AF7, EBF2, EF12, CF7, 6K7 Y wiace
e ..Do rodziny materialow o wlasciwosciach
laz | V| . 300 piezoelektrycznych, nadajacych sie do stabilizacji
Ra | k@ 100 ! 250 500 czestotliwosel wzglednie do filtrow piezoelekirycz-
Rs | MQ| 01 025| 05 {025 0,5 l 1 (05| 1 | 2 nych w superheterodynach, przybyt w ostatnich
= M”! ; v : latach winian etylenodwuamin., winian dwupota-
. W04 05 252 1,2 | 1,2 145 ez __%’9 295  sowy, a nawet (z pewnymi ograniczeniami w zasto-
Ri | @ | 500 | 450 600 1100|1200 13001700 2200 | 2300 sowaniu) fosforan amonu.
| .
Ch |uF | 85|83 | 8 | 55|54 58 42| 41| 40 ox ¥
Co [LF 007 007 0,06 i 0.04 | 0,04 0,05 WO,M —O_,—DE —0,04 ..Do suszenia artystycznych ‘wy‘robow ceramicz-
| Eabi nych uzywano dotychczas promieni podczerwonych.
c El?f\ 20106 |8 |5 5|53 3 Ostatnio stosuje sie do tego celu réwniez gemerato-
Uuyisc| V| 55 | 81 | 96 | 81 | 104 | 110 | 75 | 97 | 100 | Ty wielkie] Ct;zes1;otli\.'\fiof’:<:i. Nowa mef:‘sdzzi chot¢ kosz-
= v towniejsza, daj efekcie suszenie bardziej réwno-
K |Vjv| 61 | 82 94 | 104|140 | 185 | 161 | 350 | 240 mierneJ RIS )

e e e e e e S S e e e e e e e S S S T 0 [ S N S N S e e T e e e e e e &

Dnia 12.XI. br. odleciala do Moskwy i
Zawody Radiotelegrafistow ekipa zawodnikéw LPZ. Na zdjeciu:
w towarzysiwie wiceprezesa Zarzadu Gléwnegoe LPZ, plk. Kaweckiego,
przed budynkiem portu lotniczego. (Od lewej: A. Dmochowski,
wecki, A. Sucheta SP9-107, A. Radczak, A. Giedrojé, A. Jeglinski, H. La-
J. Platek, W. Wysocki SP3IPW, M. Konieczny).

zowski,

Leningradu na Miedzynarodowe

Nasi czytelnicy pisz3...

Szanowna Redakcjo!

Cheace ulatwié prace mlodym radio-
amatorom i Wam zwracam si¢ z prosbg
o zamieszczenie w RADIOAMATORZE
ogloszenia informujgcego, Ze ja
wspdlnie z kolegami — jestem gotow
udzielaé¢ porad poczgtkujacym, a takie
zacwansowanym radioamatorom, Po-
rad tych udzielaé¢ bede bezpiatnie. Mo-
ge réwniez bezplatnie wysyleé schema-
ty radioodbiornikow, Sam kiedy$ by-
tem takim radioamatorem, totez wiem,
jaka role spelnia szybka przyjacielskae
rada. Odpowiedzi bede wudzielat na-
tychmiast.

Muysle, #e Redakcja zrozumie moje
intencje i list ten zamiesci.

W imieniu kdtka radiotechnicznego —
inz. R. Skupinski, Opole 1, ul. Armii
Ludowej 19, m 3.

Czynige zado§é prosbie autora li-
stu — podajemy te informacje do
wiadomosci zainteresowanym Czytelni-
kom. Redakcja

ekipa

plk Ka-
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Modulacja czestotliwosci

DNIEM 1 pazdziernika br. zostala

uruchomiona w Warszawie ultra-
krotkofalowa radiostacja nadawcza z
modulacjg czestotliwo$ei FM. Nadawa-
ny przez niag na fali A = 307 ecm (f =
97,6 MHz) program pierwszy Polskiego
Radia (program stacji dilugofalowej)
jest styszalny w promieniu okolo 100
km od Warszawy. Stacja ta ma za za-
danie w pierwszym rzedzie zapewnié
dobra jako$¢ odbioru radiowego wszy-
stkim radiowezlom w wojewddztwie
warszawskim. OczywiScie moga z niej
korzystaé réwniez radiostuchacze i ra-
dioamatorzy, posiadajgcy odpowiednie
odbiorniki ultrakriotkofalowe FM,

Podjecie stalej pracy programowe]
przez pierwszg w Polsce radiostacjg
ultrakrdotkofalowa z modulacjg czgsto-
liwoéci powinno hyé bodicem dla ra-
dioamatoréw do zajecia sie technika od-
hioru na falach ultirakréotkich, a w
szczegolnosei modulacjg czestotliwosci
FM.

Jak wiadomo zaleta odbioru na fa-
lach ultrakrétkich jest brak zaklécen
przemyslowych, tak' bardzo dajacych
sie we znaki przy odbiorze na falach
§rednich i dlugich, szczegblnie w War-
szawie i innych miastach przemysto-
wych, Ponadto odbiér stacji FM odzna-
cza sie znacznie wyzsza jakoécig niz
odbiér stacji pracujgcych na falach
dlugich i $rednich, oczywiScie pod
warunkiem, ze uzyty bedzie odbiornik
FM wysokiej klasy. Najwazniejsze jest
jednak to, ze przy odbiorze FM nie
wystepuja zaklécenia interferencyjne
ze strony obceych stacji pracujgcych na
sasiednich falach. W tym zakresie czg-
stotliwosci nie ma bowiem jeszcze ta-
kiego tloku ,,w eterze“, jaki obserwuje-
my na zakresie fal érednich i dilugich.
Dlatego tez od odbiornikow ultrakrot-
kofalowych FM nie wymaga sie tak
duzej selektywnosci, jak od odbiorni-
kow Srednio- i dilugofalowych.

Powyzsze wzgledy przemawiajg za
tym, aby powaznie zaja¢ sie zagadnie-
niem odbioru na falach ultrakrétkich,
tym bardziej, ze istniejace obecnie wa-
runki w pasmie fal ultrakroétkich stwa-
rzajg radioamatorom mozliwosci ekspe-
rymentowania w tym zakresie. Wydaje

8

sie wiec celowe po$wieci¢ nieco uwagi

zagadnieniu modulacji czestotliwo$ci.

Idea modulacji czestotliwo$ci nie jest
nowa. Powstala juz w poczatkowym
okresie rozwoju radicfonii, kiedy szyb-
ki wzrost iloSciowy stacji nadawczych i
coraz wigkszy wskutek tego tlok ,,w ete-
rze* daly impuls do podjecia badann nad
nowymi systemami modulacji, ktéreby
pozwolily zmniejszy¢ szeroko§é wysyla-
nego przez radiostacje widma czesto-
tliwoéci, a tym samym zmniejszy¢ od-
leglo§¢ miedzy sasiednimi stacjami na
skali czestotliwosci. Wydawalo sie
wowezas, ze zastosowanie modulacji
czestotliwodei z malag dewiacja maksy-
malng spelni powyzsze nadzieje.

QOkazalo sie jednak, ze rozumowania,
jakie doprowadzily do tych wnioskéw,
byly bledne. Przez dlugi okres czasu
przestalo sie mowié o modulacji czesto-
tliwoéci. Dopiero rozwdj techniki fal
ultrakrétkich wznowil zainteresowanie
sie modulacjg czestotliwosci, ale pod
zupelnie innym katem widzenia. Obec-
nie modulacja czestotliwoéci jest po-
wszechnie stosowana w radiofonicz-
nych nadajnikach ultrakrétkofalowych;
wykazuje bowiem w poréwnaniu do
modulacji amplitudy szereg =zalet, o0
ktérych bedzie mowa w dalszym ciggu
niniejszego artykutu. Aby jednak lepiej
zrozumieé¢ istote zagadnienia, zaczniemy
od poczatku.

Dotychczas stosowana modulacja fali
noé$nej, tak zwana modulacja amplitu-
dy, polega na zmianie amplitudy fali
no$nej (promieniowanej przez stacje
nadawcza) pod wplywem napiecia ma-
tej czestotliwosci wytwarzanego przez
mikrofon, gdy na niego pada fala aku-
styczna. Przy tego rodzaju modulacji,
stosowanej w zakresie fal dlugich i
$rednich, jak réwniez po wiekszej czes$-
ci w zakresie fal krétkich, czestotli-
wos¢ praddéw nosnych pilynacych w
antenie stacji nadawcze] jest stala,
zmienia sie tylko natezenie tych
pradéw. Gdybysmy mogli slysze¢ bez-
poérednio prady plyngce w antenie
nadawczej, tak jak ‘slyszymy np. drga-
nia drutéow telegraficznych, gdy przylo-
zymy ucho do stupa telegraficznego,
wowecezas slyszelibyémy jeden tylko ton,

ktory podeczas modulacji zmieniatby
swoje natezenie. Kazda ze stacji na-
dawczych posiada $ciSle okreflona wy-

s0ko$¢ tego tonu, czyli Scisle okreslona

czestotliwo$é nosna, ktora podaje sie w
kilohercach (1 kHz = 1000 okr/sck.).

Zjawisko modulacji amplitudy mozna
wytlumaczy¢ jeszcze w inny sposob,
mianowicie za pomocg analogii zaczer-
pnigtej z optyki. Gdyby nasze oko re-
agowalo na fale radiowe, wowczas zo-
baczylibysmy, ze kazda antena nadaw-
cza promieniuje $wiatlo o okreslone}
barwie, Podczas modulacji natezenie
tego Swiatta ulega wahaniu, lecz barwa
Swiatla pozostaje ta sama. Przy tym
systemie modulacji sygnaly przesylamy
na odleglo$¢ przez zmiane natezenia
7zrodia §wiatta. Jest to jednak tylko
jeden z mozliwych sposobéw przesyla-
nia informacji na odleglo$é¢ przy pomo-
cy zrédla energii promienistej.

Wykorzystujac to samo Zrdédio ener-
gii, mozna komunikowaé sie na odleg-
lo§¢ jeszceze w nieco inny sposob, mia-
nowicie nie przez zmiane natezenia
promieniowanej energii, lecz przez
zmiane czestotliwoéci promieniowanej
fali. Jezeli jest to Zrodio akustyczne,
wowezas mozemy zmieniaé wysoko$e
wytwarzanego przez nie tonu, jezeli za$
zrodlo to jest Zrodilem Swietlnym, mo-
zemy zmieniaé harwe promieniowanego
gwiatla, pozostawiajac natezenie $wiat-
la zawsze jednakowe, Przyklad najle-
piej zilustruje istote zagadnienia, Przy-
pusémy, ze flecista chce zakomuniko-
waté komu$ ,wtajemniczonemu’ jakas
wiadomosé. Moze to zrobi¢ dwoma
sposobami: albo wygrywajgce jeden ton,
w odpowiedni sposdb przerywany lub
modulowany, albo grajgc odpowiednig
m lodie. Pierwszy sposob bedzie odpo-
wiadal modulacjli amplitudy, natomiast
drugi — modulac)i czestotliwosei fali
akustycznej. Albo inny przykiad, bar-
dziej odpowindajgcy warunkom rzeczy-
wistym. Chcemy przekazaé jakas in-
formacje przy pomocy generatora wiel-
kie} czestotliwosgei, uzywanego np. do
strojenia odbiornikéw. Generator ten
ma dwie galki za pomocg jednej z nich
reguluje sie wielkosé napiecia w.cz.
wytwarzanego przez generator, za§ przy



pomocy drugiej — reguluje sie czesto-
tliwosé generatora w. cz. Generator ten
przytaczamy do zaciskéw wejSciowych
odbiornika radiowego, majacego jako
wskaznik strojenia oko magiczne. Gdy
dostroimy odbiornik do czestotliwos§ei
generatora, oko magiczne jasno sie za-
$wieci. Jasno$é oka magicznego mozemy
teraz zmieniaé przez obracanie galka
regulatora napigcia wyjsciowego gene-
ratora, albo galkg strojenia generatora.
Pierwszy sposob odpowiada $cisle mo-
dulacji amplitudy, drugi natomiast —
modulacji czestotliwo$ei. Drugi spos6b
nie tylko dokladnie wyjasnia zasade
modulacji czestotliwo$ci, ale pokazuje
réwniez mozliwos¢é przemiany modula-
cji czestotliwo$ci na modulacje ampli-
tudy. Przestrajajac bowiem generator
w. cz. oddalamy sie lub zhlizamy do
rezonansu z aparatem odbiorczym,
wskutek czego oko magiczne bedzie sie
Swieci¢ raz ciemniej, raz jasniej, oczy-
wiscie. pod warunkiem, ze rozstrojenie
generatora od czestotliwosci, na jakag
nastrojony jest odbiornik, nie bedzie
zbyt duze.

Przehiegi czasowe fali zmodulowanej
w amplitudzie i w czestotliwosci moze-
my przedstawi¢ graficznie. Wykres na
rysunku 1 przedstawia fale zmodulo-

Rys. 1

wang w amplitudzie pod wplywem na-
pigecia sinusoidalnego malej czestotli-
wosci, natomiast na rysunku 2 przed-
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stawia te samg fale zmodulowang tym
samym przebiegiem sinusoidalnym w
czestotliwo$ei. Cecha charakterystycz-
na modulacji czestotliwosci jest to, ze

amplituda fali pozostaje stala, nato-
miast zmienia sie dlugosé fali, czyli
czestotliwosé przebiegu w. cz. w takt
sygnalu malej czestotliwosci.

Zmiana diugo$ci fali zwigzana jest
§cisle z przebiegiem modulujacym, czy-
li z przebiegiem napiecia wytwarzane-
go przez mikrofon. Na przyklad — do-
datnia poléwka napiecia modulujacego
na rysunku 2 powodujg zwigkszenie
diugos$ci fali przebiegu w. cz., natomiast
ujemna poléwka napiecia powoduje
skrocenie dlugoscei fali, co wyraznie wi-
da¢ jako zageszczenie fal w $rodku
rysunku, W przypadku braku sygna-
u modulujacego fala noéna ma stata
czestotliwo§é, ktérg mozemy oznaczyé
przez F,. Napigcie modulujace powo-
duje pewien przesuw czestotliwosci od
ezgstotliveoéel F. ktory mozemy ozna-
czyé przez AF, i ktéry jest proporcjo-
nalny do chwilowej warto$ci napiecia
modulujacego. Gdy napiecie modulu-
jace jest sinusoidalne, wowczas i prze-
suw czestotliwo$ci AF bedzie sinusoi-
dalny. Czestotliwo§¢ promieniowanej w
tym przypadku fali bedzie réwna

F =F, + AF cos o t (1)

Najwieksze odchylenie czestotliwosci
od $redniej czestotliwoscei F,,
czyli AF,, nazywamy dewiacja
czestotliwosei i wyrazamy w kiloher-
cach. Dewiacja AF, jest proporcjonal-
na do amplitudy napiecia modulujace-
go. Im silniejszy jest dZwiek dochodza-
cy do mikrofonu, tym wieksza powo-
duje dewiacje AF,, czyli tym wigksze
jest odchylenie maksymalne czgstotli-
wosci promieniowanej fali od czestotli-
wosci $redniej, ktoéra stacja promie-
niuje gdy nie ma modulacji.

Najlepiej wyjasni zmiane czestotli-
wosci spowodowana modulacjg sygna-
lem sinusoidalnym rysunek 3. Na osi pio-
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nowej przedstawiony jest przebieg mo-
dulujacy, za$ na osi poziemej (0§ czesto-
tliwosci) pokazane sg prazki przedsta-

wiajace czestotliwo$¢ i natezenie pro-
mieniowanej fali. Kazdej chwilowe]j
wartosci napiecia modulujgcego odpo-
wiada inna pozycja prazka pionowego.
Prazek czestotliwosci przesuwa sie na
prawo i na lewo od pozycji Srodkowej,
ktéra odpowiada czestotliwosci fali no-
$nej bez modulacji. Szybko$é przesuwu
czestotliwo$ei miedzy obiema pozycja-
mi skrajnymi zalezy od czestotliwosci
napiecia modulujacego, a wigc od
wysoko$ci przekazywanego tonu.

Nalezaloby sie zastanowié nad tym,
jaka moze byé maksymalna dewiacja
czgstotliwosei  AF,, ktora odpowiada
maksymalnemu napieciu modulujace-
mu., Teoretycznie nie istnieje zadna
przeszkoda, ktéraby ograniczala w wy-
borze dewiacji maksymalnej. Ograni-
czenia wynikaja jedynie ze wzgledow
praktycznych. Trudno howiem sobie
wyobrazi¢, aby fala jednej stacji na-
dawczej ,jezdzila* przy modulacji po
calym zakresie fal przeznaczonym dla
radiofonii na falach ultrakrétkich, a
wiec aby zajmowala caly zakres cze-
stotliwosSei przeznaczony dla wiekszej
liczby radiostacji. Zreszta tak gteboko
zmodulowanej fali w czestotliwosci nie
mozna by w ogole odebraé. Rochodzimy
zatem do wniosku, Ze maksymalna de-
wiacja musi byé ograniczona, je$li nie
chcemy, aby radiostacja zajmowala
zbyt szerokie pasmo czestotliwosci.
Poza tym ograniczenia w wyborze
maksymalnej dewiacji, odpowiadajacej
pelnemu wysterowaniu stacji, wynika-
ja z mozliwosci odbioru stacji z modu-
lacja czestotliwo$ci.  Poniewaz przy
modulacji czestotliwosci amplituda fali
promieniowanej pozostaje stala, przeto
chcac odebraé sygnaly przenoszone
przy pomocy modulacji czestotliwosci
musimy w odbiorniku zamienié modu-
lacje czestotliwoSei na modulacje am-
plitudy.

Najprostszym ukladem, ktory spelnia
to zadanie, jest zwyczajny obwod rezo-
nansowy. Prad w obwodzie rezonanso-
wym, pobudzanym do drgan przy po-
mocy napiecia w. cz. o stalej amplitu-
dzie, bedzie zalezny od dokladnosci do-
strojenia go do czestotliwo$ci odbiera-
nej. Wykre§lona na rysunku 4 krzywa
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rezonansowa ohwodu, wyznacza nate-
zenie pradu w obwodzie w zalezno$ci
od czestotliwo$ci napiecia wzbudzaja-
cego. Np. dla czestotliwosci F, prad
w. cz. I obwodu jest réwny I,. Jezeli
wzbudzajgca obwod czestotliwosé ge-
neratora zwigkszy sie do wartosci
F, + AF, wowczas prad w obwodzie
wzroénie do punktu C na krzywej re-
zonansowej. Zmiana czestotliwosei w
kierunku przeciwnym do wartosci
F, — AF, zmniejszy prad w obwodzie
do warto$ci odpowiadajgcej punktowi B
na krzywej rezonansowej. W rezulta-
cie-wahania czestotliwosci odbieranych
w granicach F, & AF, wywoluja wa-
hania pradu w obwodzie miedzy pun-
ktami B i C. Obwdd rezonansowy dzia-
la w tym ukladzie jako ,dyskrymina-
tor*, czyli detektor czestotliwosci.

Praca obwodu jako dyskryminatora
odbywa sie na $rodku zbocza krzywe]
rezonansowej. QOczywiscie wielkos§é
maksymalnej dewiacji czestotliwoéci
/AF, nie moze przekroczyé¢ okreslonej
warto§ci, o ile chcemy przeksztalcic¢
przebiegi czestotliwo$ciowe na ampli-
tudowe bez wielkich znieksztalcen.
Wynika stad, ze maksymalna dewiacja
czestotliwo$ci nie moze byé dowolnie
duza. Z drugiej strony mozna by przy-
puszczaé, ze przy pomocy bardzo malej
dewiacji AF,, uda sie uzyskaé¢ gleboka
modulacje amplitudy przez zastosowa-
nie ohwodu rezonansowego o bardzo
waskiej krzywej rezonansowej, jak to
pokazuje rysunek 5. Przez zwigkszenie
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stromosci zbocza krzywéj rezonansowej
obwodu mozna uzyska¢ te sama gle-
boko$¢é modulacji amplitudy pradow w
obwodzie przy znacznic mnicjszej de-
wiacji  AF, Poniewaz sprzg¢zeniem
zwrotnym mozemy odtlumiaé obwdd
rezonansowy w dowolnym stopniu, a
tym samym zwiekszaé¢ selektywnosé
obwodu, zachodzi pytanie, czy nie by-
loby mozliwe zmniejszy¢ maksymalng
dewiacje, np. dowartoéci AF,,=2000 Hz.
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Przy tak wybranej dewiacji szeroko$é
pasma zajmowanego przez radiostacje
nadawcza bylaby réwna 2x200 Hz =
4000 Hz, a wiec przeszio dwukrotnie
mniejsza niz szeroko$¢ pasma obecnie
zajmowanego przez stacje pracujace z
modulacjg amplitudy. W tych warun-
kach mozna by zmiesci¢é dwa razy wie-
cej stacji w pasmach radiofonicznych.
Teoria i praktyka wykazuja jednak ize
powyzsza koncepcja jest falszywa. Przy-
czyny sa nastepujace. Obwod o malym
lumieniu, a wiec o waskiej krzywej re-
zonansowe]j, posiada duza stalg czasu,
a wiec duzg bezwladnos$é, wskutek cze-
go nie reaguje na szybkie zmiany czg-
stotliwosci napiecia  pobudzajacego.
Inaczej mowigc-obcina wyzsze czesto-
tliwosci modulujace. Wiadomo z prak-
iyki, ze zhyt selektywne odbiorniki ob-
cinaja wysokie tony. Z drugiej strony
teoria wykazuje, ze stacja nadawcza
pracujaca z modulacjg czestotliwosci,
mimo ze jej dewiacja maksymalna wy-
nosi tylko AF,, = 2000 Hz, przy wysy-
laniu tonu o czestotliwosci f = 10000 Hz
promieniuje widmo czestotliwosci o
szerokoéci 2 f, czyli 20000 Hz, a wiec
takie samo_ jak stacja z modulacjg
amplitudy. Ograniczajac maksymalng
dewiacje ponizej 10000 Hz, nie osigga-
my przeto ze zmniejszenia szeroko$ci
promieniowanego widma czestotliwosci,
natomiast niepotrzebnie zmniejszamy
czutoéé ukladu. Dlatego tez rozwdj mo-
dulacji czestotliwo$ci poszedt w kie-
runku przeciwnym, mianowicie w kie-
runku zwiekszania wielkosci maksy-
malnej dewiacji. Drogg kompromisu
ustalono maksymalng dewiacje czesto-
tliwosci réwna AF,, = 75 kHz (na fa-
lach ultrakrétkich w pasmie radiofo-
nicznym). Przy tak przyjetej dewiacji
szeroko§¢ pasma czestotliwoéci zajmo-
wanego przez jedng radiostach FM
wynosi 25 . 75 = 200 kHz. Jest to pa-
smo dziesigciokrotnie wigksze od pa-
sma zajc¢lego przez stacje z modulacjg
amplitudy. Przez poszerzenie wstegi
wysylanej przez radiostacje osiggnieto
szereg zalet w poréwnaniu do modu-
lacii  amplitudy. Przede wszystkim
przy pomocy modulacji czestotliwosei
mozna przekazywal znacznie szerszy
zakres tonéw niz przy modulacji am-
plitudy. Urzadzenia nadawcze pozwala-
ja na przekazywanie tonéw od 30 do
15000 Hz, obejmuja wiec wszystkie sty-
szalne dla ucha dzwieki.

Druga zaleta modulacji czestotliwo$ci
polega na tym, ze pozwala na zwigk-
dynamiki przekazywanych
dzwiekéw, Przy modulacji amplitudy
istnieje ograniczenie glebokosci modu-
lacji do 100%; przekroczenie tej glebo-
kosci modulacji powoduje przemodu-

szenie

lowanie stacji nadawczej i zwigzane z
tym silne znieksztalcenia audycji. Przy
modulacji czestotliwosci zjawisko to
nie wystepuje.

Nastepna z kolei, niezmiernie wazna
z punktu widzenia odbioru zaleta mo-
dulacji czestotliwosci, jest zmniejszenie

. zaklécen w odbiorze zarowno atmosfe-

rycznych jak i przemystowych. Sktla-
dajg sie na to dwa czynniki, Po pierw-
sze-modulacja czestotliwosci stosowa-
na jest przy falach ultrakrotkich, na
ktorych wszelkiego rodzaju zakiocenia
sa znacznie mniejsze niz na falach
srednich i dlugich. Po drugie — sam
system modulacji czestotliwosci zmniej-
sza wplyw zaklocen w odbiorze w sto-
sunku do systemu modulacji amplitu-
dy. W zasadzie bowiem zakldcenia
zewnetrzne, nakladajac sie na falg
nosng odbieranej stacji, powoduja do-
datkowa modulacje amplitudy fali nos-
nej, jakag trudno oddzieli¢ od modulacji
amplitudy sygnalu uzytecznego. W sy-
stemie FM dodatkowa, wywolana za-
kloceniami, modulacja amplitudy fali
nos$nej nie jest szkodliwa, gdyz zostaje
wyeliminowana w odbiorniku przez
uktad lampowy ograniczajgcy amplitu-
de odbieranej fali; dyskryminator
otrzymuje wskutek tego fale o stalej
amplitudzie, zmodulowang jedynie w
czestotliwosci, Z uwagi na brak za-
klécen — zasieg stacji FM w poréwna-
niu do stacji o tej samej mocy AM, jest
znaczenie wigkszy.

Dzieki tym zaletom system modulacji
czestotliwosci coraz bardziej sie rozpo-
wszechnia. Wydaje sie, ze w niedale-
kiej przyszioci radiofoniczne stacje
ultrakrotkofalowe FM odciaza w zna-
cznym stopniu zakres fal $rednich
i diugich, przejmujac na siebie zadanie
obstuzenia programem radiofonicznym
calego kraju.

M. R.
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120-KILOWATOWA
KROTKOFALOWKA

Zaklady radiotechniczne im. Belojan-
nisa w Budapeszcie wybudowaly no-
wy mnadajnik kréotkofalowy ¢ moey
120 kW, jaki w najblizszvm czasie zo-
stanie oddany do ecksploatacji radiofo-
nii wegierskiej. '

RADIOFONIA HINDUSKA

W Indiach buduje sie obecnie 3 mo-
woczesne radiostacje mocy 100 kW
kazda w Bombaju, Kalkucie i Madra-
sie. Przewidziane jest ponadto urucho-
mienie szeregu mniejszych radiostacji
lokalnych. Rzad hinduski poswigca
znaczne sumy na rozbudowe radiofonii,
starajgc sie wyrownaé spowodowane
przez angielskg okupacje opoéznienia
W TozZwoju.



Wykaz stacji radiofonicznych

Fale drednie — zakres od 525 kHz do 1605 kHz (571m — 187 m)

C{zcstor Dluggéé I Moc Czesto- | Dlugosé g
tliwosé |  fali Radiostacja Kraj poc tliwosé |  fali Radiostacja Kraj Noc
kHz m kHz m kw
|
| |
529 567 ‘ Beromiinster Szwajcaria 150 755 397 Kuopio ' Finlandia 20
539 557 | Budapeszt Wegry 135 755 397 Porto | Portugalia 10
| 755 397 Wieden* | Austria 100
548 o541 Simferopol ZSRR | 755 397 Siegen*)} Niem(:y Zach. | 2
548 | 547 Monachium#*) Niemcy Zach., 100 | -
: g 764 393 Sottens Szwajcaria 150
557 a 539 Helsinki Finlandia 100 764 393 Rostow ZSRR
557 539 Monte Ceneri Szwajcaria 50 3 N |
557 539 | Poczdam?) NRD (il e | para Seend o
1NZ usiria
E a ;
565 531 Graz*) Austria 1 782 384 Kijow ' ZSRR
566 530 Athlone Irlandia 100 782 384 Berlin*) NRD 300
566 530 Caltanissetta | Wtochy 10 782 384 Madryt*) Hiszpania 10
566 530 Wieden*) Austria 3 791 . :
566 530 | Berlin®) Niemcy Zach,| 20 ‘ 318 |-Siteeess S 40
e e e SEEE 791 379 Saloniki Grecja 50
575 522 | Burg*) NRD 300 e o2 - | Lenlugrad e |
575 599 Stuttgart*) Niemey Zach.| 100 800 375 Monachium¥*) Niemcy Zach.. 100
584 514 Wieden gt 35 809 371 Burghead ° Anglia | 100
FRE 5 it ot = 809 371 | Skolpje Jugostawia | 20
8 | 4 | Madryt*) Hijszpania 120
: { ) 809 31 Barcelona*) ‘Hiszpania 10
593 506 Sofia Bulgaria 818 ;
593 | 506  Sundsvall Szwecia 150 4 367 | Warszawa e
593 506 Frankfurt*) Niemcy Zach.| 100 ga1 ggg Tr’.?St ) gécl’)chy 10
602 498 | L Francja N i
| ton tanel AR 827 363 | Sofia Butgaria 100
611 491 | Petrozawodsk | ZSRR 827 363 | Freiburg*) Niemey Zach. 40
611 491 Serajewo Jugostawia 20 ! \
611 491 Norymberga*) Niemcy Zach. 10 e $59 Na.nf:y = Sancla 109
611 491 Poczdam NRD 20 836 359 YllVleSka') Flnlaﬂdla 10
620 484 | Bruksela Belgia 150 843 355 | Rzym Wiochy 150
629 477 | Vigra Norwegia 100 goa 351 | Bukareszt o A
629 471 | Innsbruck Austria 10 e o | 2ham ) g
rfur =
638 470 | Prah Czechostowa- !
reha il ey 863 348 | Paryz Francja | 100
647 464 | Daventry Anglia 150 872 344 | Moskwa ZSRR
647 464 Charkéw ZSRR 872 344 Budapeszt*) Wegry 135
) 872 344 Frankfurt¥) Niemcy Zach. | 150
656 457 ‘Murmansk ZSRR 872 344 Saragossa*) Hiszpania 30
656 457 Florencja, Neapol| Wiochy 80 )
itd 831 341 Washford ?ngh? 75
) 881 341 Titograd ugostawia 20
665 451 Wilno ZSRR i NR
665 451 | Lizbona*) Portugalia 50 e G of R %
665 451 Graz Austria 25 890 337 Dniepropietrowsk| ZSRR
665 451 Graffenwohr Niemcy Zach.| 10 890 337 Bergen Norwegia 20
674 445 | Rennes Francja! 100 890 337 | Linz%) o 1
674 445 | Bods Norwegia 10 891 337 | Inselberg¥) NED g
i 674 ::Z Rostow ZSRR 899 334 1 Mediolan Wtiochy 150
| 683 Belgrad Jugoslawia 150 :
683 439 | Berlin Niemcy Zach. 100 908 330 | Londyn Englis 140
692 434 | Moorside Edge | Anglia 150 912 329 | Drezno¥) NAD
j 694 Villach*) itd. Austria 0.1 917 327 Lublana Jugostawia 135
701 428 Banska-Bistrica | Czechosiow. 100 Belgia
701 428 | Akwizgran Niemcy Zach. 2 226 824 | Bruksela =t .
710 422 | Marsylia Francja 100 935 321 Lwow SoHR 1ag
710 22 | Stalino ZSRR. 935 321 | Berlin®) Niemcy Zach. 5
719 417 | Lizbona | Portugalia | 15 944 318 | Tuluza Francja 100
417 Holzkirchen* Ni Zach. 5
i i ; ) iemcy Zac | 13 953 315 Brno Czechosto-
728 412 | Schwerin®) | NRD 500 wacja 100
728 412 Ateny Grecja .50 962 312 Turku Finlandia 40
37 407 Warszawa | Polska ,‘ 962 e Lipsk*) R ‘
737 407 Hof*) Niemcy Zach.; 40 971 309 Hamburg Niemcy Zach.| 100
746 402 Hilversum Holandia 120 ant 306 Géteborg Szwecja 150
755 397 Timisoara Rumunia 50 980 306 Triest*) Wiochy 2




Czesto- | Dlugosé Moc Czgsto- | Dlugosce . ) Moc
tliwosé fali Radiostacja Kraj KW tliwosé fali Radiostacja Kraj Ko
kHz m kHz m
989 303 Berlin Niemcy Zach. | 300 1250 240 Dublin Irlandia 13
*y § Al i
998 301 Kiszyniow ZSRR 1250 240 Salzburg®) itd, ustria
998 301 Heidelberg) Niemcy Zach. 8 | 1259 238 Szezecin Polska 50
998 301 Andorra Andorra 60 1268 236 Nowy Sad Jugostawia 100
1007 298 Hijlversum Holandia 120 1277 235 Strassburg Francja 100
1016 295 | Drezno*) NRD 300 100
1016 295 Moguncja¥) Niemcy Zach.| 70 1280 A Fraba gzechoslzwic. Ig
« :
1025 293 | Graz Austria 100 1295 | ##2 | Nowdenh e R
1025 293 Madryt®) Hiszpania 5 1304 230 Lodz Polska - 8
: : % s :
1034 290 | Tallin ZSRR e S I.}Ifi‘f;ﬂge"g e =
1034 290 Mediolan Wtochy 8 Y
1034 290 Parede Portugalia 20 1313 228 Stavanger Norwegia 100
1034 200 Kassel Niemcy Zach. 0,25 : *
1034 200 | Wieden Austra 1 S ARD | T i 1ee
1043 288 ks NRD 300 1331 225 ;zym itd. Wtochy 80
- . 1340 224 agiarovar Wegry
1052 285 Bukareszt Rumunia 5 d
1052 285 | Start Point Anglia 120 1240 22: C:OWborOLfgh ‘I‘; nglia 153
1061 *| 283 | Kalundborg Dania 60 ba | o e | SRR 2
1061 283 Cagliari Wiochy 5 m— i
1 Tirana Albania 50
1070 280 Krasnodar ZSRR . * :
1070 280 Pary: Fratieh 100 1358 221 Brem’a ) Niemcy Zach.| 20
1079 277 | Stalinogréd Polska e R [ ol bl gl e Sl
* ; : ochy 5
1079 277 Brema*) Niemcy Zach. 2 1367 219 Bonn*) Niemcy Zach. 1
1080 277 | Plauen*) NRD 1367 219 | Basel*) itd. Szwajcaria 0,5
1088 275 Kor¢za Albania : :
1088 275 | Droitwith Anglia 150 1879 218 | Lille Francja 100
1088 275 Wolfsberg¥*) itd. | Austria 0,05 1385 216 Kowno ZSRR
1094 273 | Toledo¥) Hiszpania 1885 . 218 | Triear®) Wiochy
1097 273 Bratistawa Czechostowac.| 150 1394 215 Eskilstuna itd. Szwecja 0,5
1106 271 Mohylew ZSRR L 1394 2157 Bad-Ischl ltd. Austria 0,05
1106 271 Stuttgart®) Niemcy Zach.| 100 | 1403 214 Bordeaux itd. Francja 20
1115 269 Bolonia itd. Wiochy 50 [ 1412 212 Rjeka itd. Jugostawia 15
1115 269 Bergen itd. Norwegia 1 1412 212 Bad—Mergentheim] Niemcy Zach. 3
1124 267 Leningrad ZSRR 1421 211 Sara | Sara 20
1124 267 Stalin Bulgaria :
1124 267 | Bruksela Belgia 10 1430 210 | Kopenhaga Dania 70
1133 265 Zagrzeb Jugostawia 135 1439 208 Luksemburg Luksemburg | 150
1133 265 Bilbao*) Hiszpania 2 1448 207 | Turyn itd. Wiochy. 20
1142 263 | Kaliningrad | ZSRR J44h R L Sawecia 1
1142 263 Brema*) itd. Niemcy Zach. 1 1457 203 | Craiova Rumunia
1457 20 ' Bartley itd. Anglia 20
1151 261 Oradea Rumunia 20 ; : ‘
1151 261 Lisnagarvey Anglia 100 1457 2006 Amstetten itd. Austria 0,05
. 1466 205 Monte-Carlo Francja 120
1160 259 Strassburg Francja 150 1466 205 Narvik itd. Norwegia 1
1169 257 Odessa ZSRR | 1475 203 Wieden Austria 2
5 : .
1169 257 Ulm¥*) Niemcy Zach. 8 1484 202 Gdar'lsk‘ Polska
1178 254 | Harby Szwecja 100 - 1484 202 | Fala miedzynaro-
\ dowa (okoto 50
1187 252 Budapeszt Wegry 135 j stacji)
1196 251 | Halle NRD 20 1493 201 | Fala miedzynaro- |
1196 251 | Monachium Niemcy Zach.| 150 ‘ gtoaxzjaj) (okolo 20 !
| 1 !
1205 249 Poznan Polska ‘ i 3
- 1502 200 Krakow Polska 8 |
2R3 240 | Bordeaux Francja 100 | 1502 200 | Garmisch*) itd. | Niemey Zach.| 0.25
1214 247 Kursk | ZSRR 1502 200 Bleiburg¥) Austria 0,05
1214 247 Brookmans Park | Anglia 50 | 1511 199 Bruksela Belgia 50 |
itd. ]
1223 245 Falun Szwecja 100 1520 197 Karlove Vary itd.| Czechostowac.| 15
1223 245 Stara Zagora Bulgaria 20 1529 196 Watykan Wiochy 5
1232 243 Koszyce Czechostowac. 100 1529 196 | Umea itd. Szwecja 1
1241 241 Tiraspol 7SRR 1538 195 Ravensburg itd. | Niemcy Zach. 40 |
1241 241 Lille itd. Francja 20 1548 194 Belfast itd. Anglia 1 |
e e Nyiregyhaza Wegry 138 1554 193 Nicea Francja 60
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! Szestg- D!fugloéé fad K | | | Czesto- | Dtugose | ‘ S
iwosé ali iostacja raj , tliwosé fali Radiostacja Kraj |
kHz m g kw { kHz m ! ! i kW
l} G \l — ‘* L
l 1562 192 Boras itd. Szwecja I 2 1586 189 Bonn itd. Niemcy Zach.\ 40
| ; |
I 1570 191 Berlin NRD 20 .
{1570 191 Flensburg*) itd. Niemcy Zach.| 2 1504 188 f:é?) “r;;ledzyna- |
I
| 1578 190 Ancona itd. Wtochy 0,04
| 1578 190 Fredrikstad Norwegia 10 1602 187 Norymberga itd. | Niemcy Zach. | 40

*) Radiostacje pracujgce na czestotliwcéei niezgodnej z Planem Kopenhaskim.
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Odbiornik zaawansowanego krétkofalowca ¢z »

E wzgledu na niezbyt typowe cze-

ki pokrywajace zadany zakres, zalez-

§ci uzyte do budowy — opisy- nie od posiadanego agregatu stroje-
wany odbiornik nie stanowi wzoru niowego.
ds lzjltwego . k{ezkryty’cznego naéle!j Odbiornik ma dwa stopnie wzmoc-
downictwa, Zaréwno jednak calosé

ukladu , jak poszczegolne jego czlo-
ny, moga by¢ przykladem rozwigza-
nia konstrukecyjnego dla tych klubéw
i indywidualnych radioamatorow,
ktorzy beda sami budowaé lub mody-
fikowaé odbiorniki stacyjne czy na-
sluchowe,

OGOLNE CECHY ODBIORNIKA

Odbiornik jest superheterodyna
z podwdjng przemiang czestotliwodel
0 14 obwodach strojonych i pracuja-
ca na 11 lampach. Uklad odbiornika
jest niezmiernie prosty, a postawione
mu wymagania zostaly zrealizowane
przy stosunkowo niewielkim wkta-
dzie materialowym, Ze wzgledu na
oszczedno§¢ miejsca uzyto w nim kil-
ka lamp kombinowanych.

Odbiornik pokrywa zakres 1,5 MHz
do 18 MHz w pigciu podzakresach oraz
dodatkowo =zakres 200500 KHz. Do
odbioru na pasmach 21 MHz, 28 MHz
i 144 MHz przewidziane sg konwertery

nienia w. cz., stopien przemiany z o-
sobnym oscylatorem, pierwszy stopien
posr. cz. 915 KHz z filtrem kwarco-
wym, drugi stopien przemiany z os-
cylatorem kwarcowym, 1 stopien
wzmocnienia p, cz. 85 KHz, oscylator
dudnieniowy (BFO) do odbjoru tele-
grafii  Al, demodulator diodowy,
wzmacniacz selektywny m. cz. z fil-
trem 900 Hz, normalny wzmacniacz
m. cz., reczna i automatyczng regula-
cje wzmocnienia, zmienne sprzezenie
z antena, regulowany ogranicznik za-
kiécen, optyczny wskaznik dostroje-
nia, wyjscie na glosnik i stuchawki
oraz kalibracje skalowania harmo-
nicznymi kwarcu co 1 MHz. Wstega
przepuszczana dla fonii wynosi od
1,05 do 4 kHz. Dla telegrafii najwez-
sza wstega wynosi 85 Hz przy wia-
czonym filtrze akustycznym. Czulosé
odbiornika — ponizej 1 uV.

ROZWIAZANIE MECHANICZNE

Odbiornik sklada sie¢ z dwdch oso-

kwarcowe na triodach. Po wykonaniu bnych czesci, polgczonych 5 - prze-
bgda one opisane osobno. Oczywiscie wodowym kabelkiem. Pierwsza — to
nic nie stol na przeszkodzie, aby wlasciwy odbiornik zbudowany na
amator wykonal odbiornik razem

z tymi pasmami, albo nawet jako pas-
mowy, Z tego powodu w artykule brak
donych co do cewek. Autor wyszed?t
bowiem =z zalozenia, ze amator, kto-
ry przystapi do budowy tego odbior-
nika, potrafi sobie sam obliczy¢ cew-

ramie i w skrzynce duralowej od sta-
rego odbiornika BC348R, jakich chy-
ba sporo znajdzie sie jeszcze u na-
szych radioamatoréw. Z pozostaloSci
odbiornika BC348R wykorzystano do-
datkowo: przelgeznik falowy, agregat
strojeniowy, mechanizm  przekladni

napedowej kondensatora i skali oraz
czesciowo cewki wejsciowe 1 filtr
kwarcowy 915 kHz. W przegrodkach
ramy od BC348 wumieszczono trzy
plytki aluminiowe, ktére stuza jako
chassis do montazu elektrycznego.
Drugg cze§¢ odbiornika, zawierajgca
zasilanie i glo$nik, zmontowano w
skrzyneczce drewnianej od glo$nika
typu radioweziowego. :

WEJSCIE ODBIORNIKA e

Wejscie odbiornika przewidziane jest
do uziemionej anteny niesymetrycz-
nej lub wyjscia konwertera. Antena
symetryczna z.fiderem o matej opor-
no$ci falowej moze by¢ rowniez uizy-
ta i to z powodzeniem, przy czym
drugi przewdd fidera przylacza sie do
zacisku uziemienia. Miedzy zaciskami
anteny i uziemienia umieszczono opor-
nik 47 kQ, sluzgcy do odprowadzenia
ew. ladunkéw elektrostatycznych z
anteny. Sprzezenie z anteng moze byc¢
zmieniane za pomoca kondensatorka
powietrznego 80 pF. Aby nie dopucié¢
do ew. przedostania sie silnego sy-
gnalu (np. z wilasnego nadajnika) na
wejscie odbiornika pierwszy ob-
wod  strojony zablokowano neonéwka
NE o napieciu zaplonu 56 V, ktdra
w przypadku powstania duzego na-
piecia w obwodzie zapala sie i
zwiera swojg malg opornoscia we-
wnetrzng obwéd wejsciowy.

WZIMACNIACZ W. CZ.

Pierwszym stopniem odbiornika jest
wzmacniacz w. ¢z. na pentodzie 6ACT
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Widok chassis od spodu. W

{6 3K 4) o nachyleniu 9 mA/V i réw-
nowaznym oporze szuméw = T20 Q.
Dla uzyskania od razu w pierwszym
stopniu dobrego stosunku sygnalu do
szumu — do pierwszej lampy nie jest
deprowadzone ujemne mnapiecie RW
{regulacji wzmocnienia). Zmienne
sprzezenie z anteng zapobiega prze-
sterowaniu i ew. modulacji skrosnej.
Przy bardzo silnych przypadkowych
sygnalach nie wystarczajacych jed-
nak do =zapalenia neonéwki — po-
wstaly prad siatki lampy, przeplywa-

jac przez opornik zabezpieczajacy
200 kQ (wlaczony pomiedzy zimny ko-
niec obwodu a mase) — wywoluje

spadek napiecia na oporniku tak skie-
rowany, ze dodaje sie ono do ujem-
nego przedpiecia siatki, chronige lam-
pe przed przeciazeniem i uszkodze-
niem.

Drugi stopien wzmocnienia w. cz.
pracuje na selektodzie 6SKT7 (6K3), do
ktérej doprowadzone jest napigcie
RW. Selektode w tym stopniu zasto-
sowano dla utrzymania liniowego
wzmocnienia nawet przy  duzych
ujemnych napieciach RW oraz dla
zapobiegnigecia modulacji skroénej w
tym stopniu i nastgpnym.

PIERWSZA PRZEMIANA

Jako pierwszy mieszacz pracuje
pentoda BACT (63K 4) w ukladzie de-

dektora anodowego (mieszanie sumu-
jace). Jej nachylenie przemiany wy-
nosi 3,4 mA/V, a réownowazny opor
szuméw 2,75 kQ. Sprzezenie z obwo-
dem oscylatora jest katodowe — (in-
dukcyjne za pomocg specjalnej ce-
wecezki). Poczatkowy punkt pracy na
dolnym zakrzywieniu charakterysty-
ki zostaje wustalony duzym oporni-
kiem w katodzie (6,8 kQ), zablokowa-
nym dla w. cz. kondensatorem 10 T
pF Mieszacz pracuje dobrze, jezeli
suma amplitud oscylatora i sygnalu
wejSciowego nie przekroczy ujemne-
go przedpiecia siatki. Ewentualnie
wynikajace z tego skutki lagodzi o-
pornik 0,6 MQ, na ktéorym powstanie
napiecie ujemne proporcjonalne do
amplitudy pradu siatki plyngcego
przy przesterowaniu i dodajace sie do
ujemnego przedpiecia. Ekran miesza-
cza zasilany jest przez opornik 0,3 MQ
z napiecia stabilizowanego 105 V i
blokowany do masy kondensatorem
20 T pF.

Oscylator pracuje w konwencjonal-
nym ukladzie z wuziemiona anoda i
indukcyjnym sprzezeniem zwrotnym.
Réwnolegle do obwodu, wlaczony jest
ceramiczny kondensatorek C; z ujem-
nym wspotczynnikiem cieplnym o pc;-
jemnosci 10 pF. Kompensuje on wplyw
zmian temperatury na czestotliwosé
drgan. Caly uklad oscylatora zamknig-

zaekranowanych przegrodach po prawej stronie mieszcza si¢ obwody w.cz.

ty jest szezelnie w pudetku aluminio-
wym, a stabilizowane napiecie ano-
dowe 105 V i napiecie zarzenia do-
prowadzane przez filtry RC i LC.

Przy niedo§¢ starannym wykona-
niu moze wystapié tzw. ,przeciaganie
oscylatora wskutek sprzezenia obwo-
du oscylatora z .obwodem wejscio-
wym przez pojemno$é siatka — kato-
da mieszacza (12 pF). Ceweczka sprzg-
gajaca musi byé nawinieta od strony
uziemionego konca obwodu oscylatora.
W przypadku trudnodci mozna sprze-
gaé oscylator z mieszaczem za pomo-
cag wtornika katodowego.

FILTR KWARCOWY I PIERWSZY
WZMACNIACZ P. CZ.

W anodzie mieszacza znajduje sig
obwod Tezonansowy na czestotliwosé
posrednia 915 kHz, sprzezony induk-
cyjnie z obwodem filtru kwarcowego.
Filtr zawiera plytke kwarcows, ktdra
posiada bardzo mala oporno$§é na cze-
stotliwoéeci swego rezonansu Szerego-
wego, a bardzo duig na wszystkich
pozostatych, Zachowuje sig ona jak
szeregowy obwod rezonansowy o bar-
dzo duzej dobroci (Q), przepuszczajac
sygnal czestotliwo$ci rezonansu sze-
regowego plytki oraz obcinajac inne
przeszkadzajace. Wstgga przepuszcza-
na wynosi 1.2 kHz, co jest jednak
za malo do mnormalnego odbioru
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Widok chassis z géry. Wyjety z podstawki filtr 900 Hz widoczny jest obok

fonii; moze wiec byé zwierana wy-
lecznikiem Wy Do skompensowania
niepozadanych sygnaléw, ktdére mogly-
by przedosta¢ sie przez pojemnosé
kwarcu i oprawki stuzy trimer neu-
tralizujgcy C;. Przez trimer ten dopro-
wadza sie na wyjscie filtru te same
sygnaly, jakie przedostajg sie przez
pojemno$é roéwnolegly kwarcu tylko
w fazie odwrdconej o 1800, Jezeli teraz
pojemnosé¢ trimera nastawimy tak, aby
byia ona réwna pojemnosci réwno-
leglej kwarcu — sygnaly przeszka-
dzajace, ktore ominely kwarc, zniosg
sie.

Jako wzmacniacz p. cz. 915 kHz stu-
zy selektoda 6SK7 z doprowadzonym
napieciem RW, Ekran jej zasilany jest
przez opornik redukujacy 56 kQ i za-
blokowany do katody kondensatorem
25 T pF.

DRUGA PRZEMIANA
I KALIBRACJA

W stopniu drugiej przemiany pra-
cuje heptoda — trioda ECH21. Jej
cze$é triodowa jest oscylatorem kwar-
cowym na f = 1 MHz w ukladzie
»Siatka — anoda“ z dlawikiem. Dla-
wik w anodzie oscylatora zastosowano
celowo, gdyz otrzymuje sie na nim
duza amplitude dalekich harmonicz-
nych, Harmoniczne te, bedgce wielo-
krotnoscia czestotliwo$ci kwarcu, do-
prowadzane sa z powrotem na wejécie
odbiornika i1 stluzag do kontroli ska-
lowania. W ten sposéb drugi oscylator
spelnia jednocze$nie role kalibratora
kwarcowego dajac co 1 MHz czgsto-
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tliwoéé kontrolng. Poniewa:i wszystkie
pasma amatorskie z wyjatkiem 3,5
MHz zaczynajg sie od calkowitej wie-
lokrotnosci 1 MHz — stale styszalny
sygnat -kalibrujacy zapobiega ,wyj-
$ciu“ wlasnego nadajnika poza przy-
dzielone pasmo. Dla unikniecia ‘po-
mylek — kwarc dostrojony jest do-
kladnie na 1 MHz przez regulacje
szczeliny oprawki i trimera 50 pF w
siatce oscylatora. Dostrojenie odbylo
sig metoda interferencji pietnastej har-
monicznej kwarcu ,na zero dudnien®
z sygnatem wzorca czestotliwosci WWV
na 15 MHz (stacja National Bureau
of Standarts zachowujgca czestotli-
wos¢ z dokladno$cig 1 na 50 milionow).
Poniewaz interferowang byla pigtnasta
harmoniczna kwarcu, ew. blad w gra-
nicach 1 Hz zostal zmniejszony 15-
krotnie, Ewentualnie dalszy blad mo-
ze by¢ spowodowany wylacznie wply-
wem temperatury na plytke kwarco-
wa. Plytka jest jednak wykonana spe-
cjalnie dla potrzeb kalibracji i ma cie-
cie, charakteryzujace sie malym wply-
wem temperatury na czestotliwoseé,

Sygnat z oscylatora jest doprowadzo-
ny na trzecia siatke heptody (mieszanie
iloczynowe). Poniewaz oscylator kwar-
cowy jest wystarczajaco stabilny —
do siatki mieszacza doprowadzone jest
napiecie RW. Do zablokowania ekranu
stuzy kondensator 25 T pF. Ekran ten
zasilany jest przez opornik 33 kQ.

W enodzie mieszacza znajduje sie
transformator p.cz. 85 kHz zawieraja-
cy dwa obwody o regulowanym sprze-
zeniu, od bardzo luZnego do krytycz-

nego. Stopien sprzezenia regulowany
jest odleglo$cia pomiedzy cewkami
obwodu (c.d.n.)
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Doroczne zawody kroétkofalarskie
pod powyzszg mazwg odbyly sig w
marcu br. i stanowily jednoczesnie
jedng z imprez Jubileuszu 25-lecia
szwajcarskiego zrzeszenia radioamato-
row USKA. Warunki zawodéw byly
odrebne dla stacji szwajcarskich i za-
granicznych. Mianowicie stacje HB
mialy za zadanie nawigzaé QSO z moiz-
liwie najwigksza iloScia réznych stacji
i krajéw $wiata, podezas gdy nadawcy
zagraniczni — z mnajwiekszg iloscia
roznych stacji i kantonéw Szwajcarii.

Spoéréd Szwajcaréw najlepszym  in-
dywidualnie okazal sie HBY9EU, zdo-
bywca 118 650 pkt., a najmocniejszym
w konkurencji klubowej kanton Zug
z wynikiem 207066 pkt. W czolowee
Europy uplasowali si¢: DL3EV (Niem-
cy) — 5994 pkt., PA(TAU (Holandia)
— 5643 pkt. i SM3AKM (Szwecja) —
5544 pkt. Najlepszq ze stacji pozaeuro-
pejskich byla FAS8DA w Algerze z
wynikiem 5757 pkt.

" Nie

wszyscy wiedzg, ze w analo-
gicznych zawodach w roku 1953 pierw-
sze miejsce w Europie zajgl SP3AN.
SP3AN posiada takze specjalny dy-
plom ,Helvetia 22 Za potwierdzong
lgcznosé z 22  kantonami Szwajearii.

(5FM).



Z zycia i pracy Sekcji tacznosci LPZ w Gliwicach

LUB LACZNOSCI przy Zarzadzie

Powiatowo-Miejskim LPZ w Gliwi-
cach istnieje od 1951. Dzieki pomocy
inspektora gczno$ci z Zarzadu Woje-
wodzkiego LPZ w Stalinogrodzie — Sek-
cja zostala wyposazona w sprzet, narze-
dzia, oraz inne potrzebne w pracy po-
moce i materiaty. Obecnie czlonkowie
Sekcji koniczg budowe radiostacji klu-
bowej mocy 50 W.

Jednym z najstarszych czlonkéw Se-
kcji jest kol. Jan Skulski SP9-902
Z inicjatywy kol. Mokrzyckiego z Mo-
delarni Lotniczej w Gliwicach nawiazat
on wspolprace z modelarzami, ktoéra
miala polega¢ na wykonaniu urzadze-
nia radiowego do zdalnego sterowania
modelem samolotu. Kol Skulski —
przed przystapieniem do budowy zaczat
poszukiwa¢ odpowiedniej literatury,
ktérej niestety byto bardzo mato, a to co

sie¢ znalazlo, traktowalo rzecz nader po-
bieznie. W miedzyczasie w wydawnic-
twie ,Skrzydla i Motor*® wukazal sie
artykut opisujacy model wykonany
przez naszych radzieckich kolegow
z DOSAAF. Opierajgc sie na opisie —
kol. Skulski przy pomocy kol. inz. Kaw-
czynskiego, bylego czlonka maszego
Klubu, zbudowat model, ale niestety...
niezbyt udany. Pomimo usilnych staran
jako$ nic nie wychodzilo z préb urucho-
mienia modelu.

Z kolei przyszedl z pomoca kol. Sku-
Iskiemu kol. Artur Holan (SP9-516) —
student Wydz. Elektr. Politechniki Sla-
skiej. Wniost on do pracy nowy zapal,
a przede wszystkim wiedze teoryty-
czng i praktyczng; robota zaczela sie
od nowa, ale do ostatecznych wynikéw
bylo jeszcze daleko. Kol. Holan uzyskat
pomoc Katedry Radiotechniki przy
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Na pasmach amatorskich

OKRESIE od 5X do 5XI54 r.
zanotowano stosunkowo staba ak-
tywnosé stacji polskich. Wyjatek stano-
wily Miedzynarodowe Zawody LPZ
oraz ,,CQ Contest”. Niektére stacje by-
Iy QRT z powodu niezalatwienia na
czas prolongat licencji. W ,eterze” ode-
zwala sie stacja SP5FM (nowa licencja
ex — SPHUX); licencje UKF i znak
SP5UAK otrzymal SP5—004, a prolon-
gate — SP3PK. Vy 73 koledzy!
A oto ciekawsze stacje, z ktorymi w
tym okresie pracowali$émy:

Pasmo 3,5 MHz

SP3AN: VO3X (0136GMT), ZC4RX
(0219), 4X4RE (0251), FASDA (0445),
EAIAB (0500), KP4TF (0256), W2SKI
(0324), W2DEO (0327), W2ESO (0329),
EA9AP  (2324). SP5FM: TFIQV/FC
(2027), PIIRRS (0420), ZC4RX (0253),
GD3IBQ (0410), 4X4RE (0140), CTITT
(0025), CNB8BJ (0055), EI4X (2307).
SPIKAD: GC3FZC (Guernsey), FA9VN,

VE3WY, TUGSBKAA. SPIKY: CNSBJ
(2213),

Pasmo 7 MHz

SP3AN: KP4ZW (0016), YVIAD
(0021), HK6JH (0029), VFP86CJ (0036),

ODSLX (0042), YI2AM (0101), VPI9BM

(0116), VPSCB (0100), KP4YL (0119),
KP4JE (0120), KZ5DE (0134), FF8JC
(0150), TI2PZ (0346), HZIHZ (2014),

EA9AP (2034), ST2AR (0005), VP2KB
(0029), EA9DF (0055). SP5AA: 4X4RE
(2213), VFP6CJ (0119), ODS5LX (2320).
SP5FM: 4X4CK (0226), 4X4FS (02331),
OD5LX (0255), 4X4DF (0302), ZCAIP
(0340), 4X4DE (0525), FIQV/FC (0535),
YV5AB (0135), IT1TAI (0145), YVIAD
(0220), VPBCJ (0231), VPTNG (0234),
CO8DL (0335), UD6KAB (1622), 9S4AX
(1654), 4X4FW (1705), UASCC (1708),

PIIRRS (1805), CT2BO (2135), ZCTAM
(Jordan 2320), EAODF (2343), KP4JE
(2350), PY6GP (0024), KV4BK (0047).
SP9KAD: AP2K, VQ4EU, CNSMM,
MP4BBL, SU1XZ, KP4CC, YV5FL,
YS50, UASKAB, ZLILVN, ZL2BJ,
VK2DI, 3VSAN.,

Pasmo 14 MHz

SP3AN: 4S7KH (0602), AP2K (0633),
ST2AR (0706), MP4BBL (0718), UJBAG
(0842), PJ2AA (1057), CO2CT (1620),
CO2GO (1622), KV4AA (1738), VKIAU
(N. Gwinea 1242), EA9DF (1535).
SP3PK: MP4BBL, VQ4RF, HZIHZ,

OD5AV, OD5LX, AP2K, JAGAR,
ZESJA  ZS6CY, ST2AR, OQ5GU.
SPIKAD: OD5AB, ODS5SLC, 4X4FK,

VU2JK, VS6CT, FF8AJ, DUTSV, ZS2AT,
ZSTD KV4AA, KL7BNU, FM7WD,
UA9KAB.

Pasmo 21 MHz

SP3AN: W2AIS/MM, WSQOH/MM,
CP5EK (1201), OD5AV (1252), CN8MI
(1455), KP4CC (1300), OQ5GU (1042),
OQ5RU (0939), VQ4RF, ZS2A, VQ4EIL
CN8GRB, EAYAP, YVIAD (1449), PJ2AA
(1457), KP4JE (1506), VP6CJ (1510),
CE3AG (1522), EL5B (Liberia 1033),
CR6AI (1444). SP3PK: TF5TP, OAA4C,

KFP4TF, VQ4RF, HZ1HZ, OD5AV,
ODSLX, EA9AP, VQ4EI, LU3EX,
ZS2A.

Nadawcy i nasluchowecy — uwaga!

Sprawozdania Dx-owe z podaniem zna-
ku, godziny i czestotliwoéci stacji nad-
sylajcie na rece W. Wysockiego SP3AN,
Wojewddzki Klub LPZ, Gdansk, ul
Kopernika 18. Wiadomosci Dx-owe
mozna réwniez przekazywaé w drugi
piatek kazdego miesigca droga radiows
do SP5FM: QRG 3510 kHz, QTR 2000
GMT.

Polit. Slaskiej, gdzie udostepniono
mu korzystanie z laboratorium. Dzieki
temu sprawa realizacji modelu zaczela
posuwaé sig naprzéd: malata waga,
wzrastata czulosé, powiekszal sie zasieg.
Wreszcie cel zostal osiggniety. W mie-
dzyczasie kol. Mokrzycki z Modelarni
Lotniczej zbudowatl pigkny model samo-
lotu RWD-6 przystosowany do umiesz-
czenia w nim urzadzenia do sterowa-
wania. Model z urzadzeniem do stero-
wania zostal zgloszony do préb na obo-
zie kondycyjno-wyczynowym modelar-
stwa lotniczego LPZ w Ligotce Dolnej
k/Gogolina.

‘W naszej Sekcji ELacznosci zapanowato
podniecenie. Chodzilo przeciez o to,
aby sie nie zblamowaé, Wypada tu
jeszcze wspomnieé, ze na wymieniony
ob6z zostaly zgloszone Ilgcznie cztery
modele ze sterowaniem zdalnym. W
przygotowaniach do ,wystepu*“ z na-
szym modelem wzieta wudzial cala
Sekcja. Na ulicy Skowronczej zrobilo
sig gwarno. Przechodnie przystajac —
podejrzliwie przygladali sie ' naszej
gromadzie biegngcej z modelem w
reku i przeprowadzajacej prébe jego
dzialania, tym razem na ziemi,

Dla usprawnienia préb koledzy
»druciarze zainstalowali dwa aparaty
telefoniczne. Préby trwaly caly dzien
i calg noc, po czym nastgpil wyjazd na
obdéz. Tam przezyliSmy z miejsca roz-
czarowanie; sterowanie nawalilo, model
nie dzialal. Kol.Mokrzycki i kol. Skulski
byli z poczgtku obiektem wspélezucia,
a potem docinkéw, jednak w granicach
przyzwoitoSei. Sytuacje uratowal do-
piero przyjazd kol. Holania; od razu za-
bral si¢ on do manipulowania urzadze-
niem i juz o godz. 23-ej tego samego
dnia model =zaczat funkcjonowad.
Wszyscy uczestnicy obozu i kursu szy-
bowcowego udali sie na lotnisko, nie-
ktérzy nawet w pizamach i kocach, aby
podziwiaé¢ lot pierwszego w Polsce mo- .
delu samolotu sterowanego zdalnie
falami radiowymi.

Model z czerwong zaréweczkg sygna-~
lizujgeg dziatanie sterow wzbit sie
w powietrze. ,Duchy*“ w pizamach po-
lecialy za modelem, aby nie ,uciekl”.
Wtem — o dziwo! Model zmienia kieru~
nek lotu o 45° i zaczyna nikngé w mro-
ku.Funkcje ,,pilota“ pelnit kol. Mokrzy-
cki, dos$¢ czesto zmieniajgc kurs modelu,
0 czym posiusznie sygnalizowala zaro-
weczka, Rezultat by? taki, ze ,,duchy*
uganiaty sie za samolotem po calym
lotnisku. Gratulacjom nie bylo konca.
Trzy lata pracy naszych kolegéw nie
poszly na marne. Warto jeszcze nad-.
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mieni¢, ze mnasz model brat udzial
w mistrzostwach Polski w Kroénie. na
ktore zostal zakwalifikowany przez ko-
misje obozowg. Koledzy SP9-502 i
SP9-516 nie spoczeli na laurach i na
przyszly sezon zamierzaja wystapi¢ z
modelem, w ktérym stery (kierunkowy
i wysokosciowy) beda pracowaé nie-
zaleznie, Model ten (tajemnica!) bedzie
mial naped odrzutowy.

Naszym niestrudzonym konstruktorom
zyczymy dalszych sukcesow w tej
tak ciekawe]j i malo rozwinietej jeszcze
u nas dziedzinie.

Przy okazji Rada Klubu Z%Lacznosci
w Gliwicach zwraca sie z apelem do
innych Sekcji EgcznoSci na terenie
kraju o wigksze niz dotychczas zainte-
resowanie swych czlonkdéw tego rodzaju
eksperymentami i pracami. Osiagniecia
naszych kolegdw powinny znalez¢ wielu
nasladowcow.

Inz. A. KOSIARSKI

W wuzupelnieniu tej interesujqcej
notatki podajemy dla zainteresowanych
kilka technicznych danych o modelu,
otrzymanych od kol. Holania i kol.
Mikolajczyka z Gliwic. Opis techniczny
urzqdzenia do sterowania wukaze sie
w jednym =z mnastepnych numeréw
RADIOAMATORA.

(Redakcja)
Model jest kopia samolotu RWD-6.
Waga w locie 5,48 kg — ostatnio zre-

dukowana do 4.41 kg. Odbiornik w mo-
delu pracuje na zestawie lamp ,Pio-
niera B“ i zasilany jest z dwdch minia-
turowych baterii anodowych produkcji
radzieckiej 45V +15V) o lacznym
ciezarze 460 g. Lampy sg zarzone
z osobnych ogniw 1,5 V o ciezarze 24 g.
W stopniu koncowym wlgczony jest
przekaznik (30 g) ktéry uruchamia z ko-
lei silniczek z przekladnia (ze starego
wodomierza). Silniczek ten o lacznym

Przystawka UKF na zakres 80

dniem 1.X.54 r. rozpoczela stala

prace pierwsza w historii polskiej
radiofonii radiostacja FM wigksze]j
mocy, nadajaca program ogolnopol-
ski na czestotliwodci 97,6 MHz.

System FM pozwala na bardziej
wierne przekazywanie audycji, niz
stosowany przy typowych urzadze-
niach system modulacji amplitudy.
Niestety niewielu mamy szczesliwcow
— radioamatoréw, posiadajacych od-
biorniki ‘radiofoniczne FM.,

Odbiorniki superheterodynowe FM
sa bardziej skomplikowane niz apa-
raty AM, totez $rednio zaawanso-
wany radioamator mialby przy ich
budowie poczatkowo niemale klopoty.

Opisze przystawke wspolpracujaca
ze wzmacniaczem malej czestotliwo-
éci, albo z koncowym czlonem odbior-
nika, i umozliwiajaca odbiér stacjl
FM, nadajacej program ogoélnopolski,
oraz odbior diwieku towarzyszacego
programowi  telewizyjnemu, nadawa-
nemu na czestotliwoSei 95,75 MHz,
rowniez systemu FM.

Wszelkie przystawki tylko wtedy
speliaja swoje zadanie, gdy sa pro-
ste i pewne w dzialaniu, Dlatego tez
podaje opis i schemat ukladu przy-
stawki na jednej lampie zloZonej, se-
rii ECH, albo UCH.

Ogolny widok zmontowanej przy-
stawki przedstawia mnam rysunek 1,
a jej schemat ideowy rysunek 2.

Na pierwszy rzut oka schemat wy-
daje sie nieco zawiklany, ale gdy
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sie zwréci uwage na kilka charakte-
rystycznych szczegbléw, uklad stanie
sie jasniejszy. Aby nie bylo niepo-
rozumien trzeba stwierdzié, ze jest to
odbiornik superreakcyjny, pracujacy
w ukladzie refleksowym z wielokrot-
nym wykorzystaniem lampy.

ciezarze (z mechanizmem) 180 g — za
posrednictwem krzywek i drazka 1a-
czacego uruchamia ster kierunkowy
modelu. Ster wysokosciowy mnie jest
jeszcze czynny.

Rozpieto§é skrzydel modelu wynosi
272 ¢m, a powierzchnia no$na 107 dem?.
Antena odbiorcza ¢wierc¢falowa, sprze-
zona indukcyjnie.

W czesci nadawcezej znajduje sie ge-
neratorek samowzbudny na jednej LDI1
zasilany z ogniw telekomunikacyjnych
i baterii anodowej 120 V. Moc ok.1,0 W
na czestotliwosci 86,2 MHz. Antena na-
dawcza dipolowa (nig\ lfierunkowa). Ma-
nipulowanie odbywa si¢ przy pomocy
klucza  telegraficznego, wlaczonego
w obwdéd pradu anodowego.

Mode! reaguje na fale nadajnika
w odleglodci: na ziemi ok. 1200 m; w
powietrzu ok. 1800 m; dalszego zasiegu
nie badano,

— 100 MHz

Odstep miedzy odebranym sygna-
lem bedzie zalezal od selektywnosci
krzywej rezonansowej.

Pierwsza c¢ze$¢ lampy (ECH albo
UCH) tj. heksoda jest wykorzystana
podwojnie; raz pracuje jako wzmac-
niacz wielkiej czestotliwo$ci, a na-

Rys. 1.

Ogélny widok przystawki. Na lewej Sciance widcczne gniazdka

antenowe

Detekcje sygnalu FM uzyskuje sie
na zboczu krzywej rezonansowej.

Jak wida¢ z rysunku 3 ta sama
stacja FM bedzie odbierana dwa razy.

'

stepnie jako wzmacniacz malej cze-

stotliwo§ci. Cze$é triodowa pracuje
w ukladzie detektora siatkowego z
superreakcjg.



Svgnaly wielkiej czestotliwosci do-
staja sie z anteny do obwodu wej-
$ciowego, ktérym jest cewka indu-
keyjna, pracujaca w uktadzie rezo-

heksodowe]
czestotliwosci,
czestotliwosci

kiem anodowym czesci
dla przebiegéw malej
resztki napigé wielkiej

sa blokowane kondensatorem Cj).

~f frez,

jff&'ff o of

A 0.0 ()

Rys. 3. Détekcja sygnalu FM na krzywej rezonansowej

nansu réwnoleglego wraz z pojem-
nos$ciami wejsciowymi lampy i ukla-
du,

Cewka ta powinna byé dostrojona
do Srodka omawianego zakresu, tj.
okolo 90 MHz,

Kondensator C; — przepuszczajac
wielka czestotliwo$é, nie pozwala jed-
noczeénie przedostaé sie napieciom
malej czestotliwo$ci do masy (przez
cewke), i kieruje je na siatke steru-
jaca lampy. Napiecia wielkiej czesto-
tliwosci po wzmocnieniu przedostaja
sie przez kondensator Cj; do obwodu
superreakcji (opornik R; jest oporni-

Rys. 4.

Naped do regulacji strojenia

Superreakcja pracuje na triodzie
w ukladzie Collpitsa z wykorzysta-
niem pojemno$ci miedzyelektrodo-
wych C, — anoda-katoda i Cg —
siatka - katoda).

Obwdd rezonansowy — to cewka
indukcyjna L, ktérej indukeyjnosé
(gtowne dostrojenie do stacji) regu-

luje rdzen proszkowany,
specjalnym napedem,

poruszany

Po detekeji — napiecia malej cze-
stotliwo$ci dostaja sie z powrotem do
obwodu siatki sterujacej heksody.
Elementy Cj; R Cy filtruja resztki
napie¢ wielkiej czestotliwosci. Opor-
nik R; — .jest opornikiem anodowym
triody dla napieé malej czestotliwosci.

Cze§é heksodowa, pracujaca obecnie
jako wzmacniacz matlej czestotliwosci,
zasila z obwodu anodowego poprzez
kondensator C;» wzmacniacz glcéni-
kowy. Opornik R, jest opornikiem
anodowym heksody dla lampy pra-
cujacej jako wzmacniacz malej cze-
stotliwo$ci.

R

Uklad moze byé zmontowany jako
osobna przystawka wraz ze swoim za-
silaczem i stopniem koncowym albo
wspélpracowaé¢ z odbiornikiem radio-
fonicznym, czerpiac z niego zasilanie.

Wyjscie przystawki malezy dopro-
wadzi¢ do gniazdek adaptera. Przewo-
dy te nalezy zaekranowaé i zaopatrzyé
we wtyczki bananowe.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic
przy montazu na obwdéd superrreak-
cyiny 1 wejsciowy.

Przez zastosowanie strojenia zmia-
ng indukeyjnoSci osiaga sie wigksza
dobro¢ obwodu. Sposob wykonania
napedu do regulacji strojenia przed-
stawia rysunek 4. Pozostale rysunki
5, 6, 7T i 8 przedstawiaja jedng z moz-
liwoéci zmontowania aparatu.

Podstawka lampowa powinna by¢
bezstratna, np. z kalitu lub z podob-
nego materialu,

SPIS ELEMENTOW

L; — cewka indukcyjna powietrzna
(obwéd wejsciowy), okolo T
zwojow, $Srednica cewki 10 mm,
$rednica drutu 1 mm; drut
miedziany — srebrzony; odle-
glo§¢é miedzy zwojami 1 mm.
Odczep — 1/4 zwojoéw od ma-
sy.
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L, — cewka

obwodu superreakcyj-
nego, z rdzeniem proszkowa-
nym 8 zwojow; Srednica cewki

15 mm; $rednica drutul,5 mm;

30 zwojéw, zwdj obok zwoija,
$rednica drutu 0,2 mm,
C, — kondensator ceramiczny Iub

~ mikowy, 50 pF.

- ﬁ 1705 =
wka_obwodu_superreakgji .

Rys. 7

Rys. §

drut miedziany srebrzony; od-
legto$¢ miedzy zwojami —
1 mm; odczep na 4 zwoju od
siatki.

. cz. — diawik wielkiej czestotli-
wosci nawiniety na rurce pre-
szpanowej o $rednicy 10 mm;

C, — Kondensator blokujacy papie-
rowy lub olejowy, 0,1 uF/250V

C; — kondensator blokujacy 1000—
5000 pF, mikowy.
C; — kondensator siatkowy cera-

miczny lub mikowy, 50 pF.

C; — kondesator sprzegajagcy cera-
miczny lub mikowy, 5—10pF

Cs — kondensator blokujacy cera-
miczny Ilub mikowy, 100—300
pF

C; — kondensator blokujacy cera-
miczny lub mikowy, 300—500
pF

Cs — kondensator sprzegajacy pa-
pierowy lub olejowy,
5000—20000 pF/500 V

Cy; — kondensator blokujacy cera-

miczny lub mikowy, 50—100 pF
C;p — kondensator blokujacy — elek-
trolit. lub blok, 2 —8uF/500V
C;; — kondensator blokujacy papie-
rowy lub olejowy, 0,05 — 1uF/
/500 V
C;» — kondensator sprzegajacy pa-
pierowy lub olejowy, 5000 —
20000 pF/500 V
C;3 — kondensator blokujacy papie-
rowy lub olejowy, 500—1000 pF
R; — opornik  uplywowy  heksody
masowy, 50 — 200 KQ 1/4 W
R, — opornik bocznikujacy ekran
50 KQ/1 W ~
R, — opornik katodowy (zalezny od
typu lampy) 100—300 Q 1/2 w

R; — opornik uplywowy detektora
superreakcyjnego, 0,56 MQ
1/2 W
R; — opornik masowy 2 Q 1/2 W
R; — opornik masowy 100 KQ 1/4 W
R; — opornik masowy 50 KQ/1 W
Rg¢ — opornik masowy 100 KQ/1 W
Ry — opornik masowy 50 KQ/1 W
Ry — opornik masowy 10 KQ/1/2 W
R;; — opornik masowy 10 KQ/2 W

R;; — opornik masowy 20 KQ/1/4 w

R;; — opornik masowy 1 MQ/1/4 w

R;; — opornik masowy 0,3 MQ//l/i w
lampa elektronowa ECH21 lub
UCH21, albo ECHI11, UCHI1 i
odpowiedniki,

Jezeli zastosuje sie elementy dobrej
jakoéci, mozna spodziewaé sie bardzo
dobrych wynikéw. Nalezy zwroécié u-
wage, azeby pojemno$ci montazu by-
ly jak najmniejsze.

Po stwierdzeniu, ze caly uklad zo-

stal wykonany; prawidlowo, mozna
wlozyé lampe i doprowadzi¢ zasila-
nie. Dowodem poprawnej pracy u-

kladu bedzie szum superreakcji. Gdy-
by uklad nie pracowal poprawnie,
nalezy zwréci¢ uwage gléwnie na kon-
densator siatkowy cze$ci triodowej
lub zmieni¢ odczep na cewce, pPrzyj-
mujac, ze lampa jest dobra.
Zestrojenie obwoddéw odbywa si¢ w
sposGb nastepujacy. Po odebraniu sta-
cji FM 97,6 MHz (co po spelnieniu
podanych warunkéw nie powinno na-
streczaé¢ trudnosci, gdyz pracuje ona
duza mocg) nalezy dostroi¢ obwoéd



wejsciowy. Dostraja sie go przez zsu-
wanie lub rozcigganie zwojow cewki.
Zaleznie od montazu i lampy, ilosé
Zwojow moze wulec niewielkiej zmia-
nie. Obwod superreakeyjny wyznacza
czestotliwo§ei  przystawki, mnatomiast
obwdd wejSciowy powieksza czulosé
aparatu.

Po pierwszym dostrojeniu malezy
odebra¢ nosna wizji (89,25 MHz) i je-
szcze raz skorygowaé strojenie obwo-

du wejsSciowego. Sygnal wizji powo-
duje w odbiorniku charakterystyczny
przydzwiek, Stacje z modulacja am-
plitudy odbiera sie na $rodku krzy-
wej rezonansowej, natomiast stacje
FM odbierane sg na zboczu (dla uzy-
skania maksymalnego sygnalu trzeba
sie odstroi¢ od noénej). ‘

Do przystawki mozna stosowaé kaz-
da anteng. Niezle wyniki daje ona juz

z jednometrowym przewodem uzy-
tym jako antena. Jednak najlepszy
odbidér osigga sie z anteng dostrojoaa
w postaci dipola prostego albo zlozc-
nego.

Czuto§¢ przystawki jest bardzo du-
za i pozwala na odbiér w promieniu
okolo 100 km. Po =zmianie zakressu
mozna odbieraé réwniez caly szereg
stacji radiofonicznych.

Odbiornik Qualiton A 814

ROZPROWADZANY u nas ostatnio nowy typ od-
biornika Qualiton A814 produkcji wegierskie]
jest 5- lampowa, 6- obwodowg superheterodyng Sre-
dniej klasy, pracujacg na nowoczesnych lampach
serii E42.

Schemat ideowy tego odbiornika przedstawiony
jest na rysunku. Jak widaé ze schematu — w ukla-
dzie wystepuja 4 obwody posredniej czestotliwosci
nastrojone na 473,6 kHz, jeden strojony obwéd os-
cylatora oraz pojedynczy wejsciowy obwoéd strojony.

Aparat jest dostosowany do odbioru na 3 zakre-

sach:

— fale dlugie od 170 kHz do 290 kHz

— fale $rednie od 576 kHz do 1500 kHz

— fale krétkie od 6 MHz do 17,8 MHz

Czutlose¢

— Czulos¢ wejscia z adaptera 25 mV )
— czulo$é z posredniej czest. na siatce plerwsze]
lampy EAF42 3000 uV

FAF42

— czuloéé z poSredniej czest. na siatce sterujacej
lampy ECH42 25 uV
— czulo§é na gniazdku
fal dlugich 15 puV
— czulo$¢é na gniazdku
fal $rednich 15 uV
— czulo$¢ na gniazdku
fal krotkich 40 uVv
Zasilanie od sieci prgdu zmiennego 110, 127, 150,
220 V o czestotliwosei 50 Hz.

Bezpoérednio na wyjsciu —tuz przy gniazdku
antenowym znajduje sie filtr uplywowy czestotli-
wosci posredniej (cewka L i kondensator 33 pF).

Sprzezenie anteny z obwodem strojonym siatki jest
mieszane — na falach diugich i $rednich induk-
cyjne, za$§ na falach krétkich pojemnosciowe.

antenowym dla zakresu
antenowym dla zakresu

antenowym dla zakresu

Cewki obwodu wejsciowego, jak réwniez i obwo-
du oscylatora pracuja wspélbieznie i na poszcze-
gbélnych zakresach czestotliwosci sa odpowiednio
przelgczane oraz strojone za pomoca 2 kondensa-

FAF4?  El41 AZ41

33452

T | [l‘ b,

22]/?:’

— 777

+——

ul

Schemat ideowy odbiornika Qualiton A 814
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torow obrotowych, tworzacych agregat. Obwod wej-
sciowy i oscylatora na poszczegélnych zakresach
falowych sg zestrajane przez regulacje indukcyjno-
sci (wkrecanie lub wykrecanie rdzeni ferromagne-
tycznych odpowiednich cewek) oraz za pomoca tri-
merow wyrownawczych.

Oscylator pracuje w normalnym ukladzie o sprze-
zeniu indukeyjnym, przy czym strojenie odbywa sie
po stronie cewek anodowych.

W stopniu mieszacza pracuje lampa typu ECH42
(heksoda — trioda). W anodzie tej lampy miesci sie
2-obwodowy filtr posredniej czestotliwosci. Pier-
wszy obwdd tego filtru tworzy cewka Lje 1 rowno-
legle dolaczony kondensator 100 pF, drugi obwéd
—cewka Lys i kondensator 100 pF. Dzieki temu
prady posredniej czestotliwosci z anody tej lampy
przedostaja sie z kolei na drugi stopien (wzmacniacz
napigciowy posredniej czestotliwosci), pracujacy na
lampie kombinowane] typu EAF42 (dioda—pentoda)
gdzie zostaja przez cze$¢ pentodows tej lampy
wzmocnione i nastepnie przekazane z anody poprzez
drugi 2-obwodowy filtr posredniej czestotliwoéci
(cewka Ly4 i kondensator 100 pF oraz Lj; i konden-
sator 100 pF) do nastepnego stopnia, pracujgcego
na drugiej takiej samej lampie (EAF42) —na diode
detekcyjna, gdzie zostaja zdetektowane. Cze$é pen-
todowa tej lampy pracuje jako wzmacniacz napig-

ciowy matlej czestotliwosci.
" Zdemodulowane prady (mala czestotliwo$¢) z ob-
wodu anody detekcyjnej przedostajg sie poprzez
dzielniki oporowo-pojemnosciowe (opornik 47 kQ,
kondensatory 1 T pF oraz potencjomierz 1IMQ —
regulator sily glosu) na siatke sterujgca pentodo-
wej cze$ci tej lampy i po wzmocnieniu —na kon-
cowy stopien, pracujacy na lampie EL41; stad po

wzmocnieniu sa przekazywane na glosnik typu dy-
namicznego.

Dioda pierwszej lampy EAF42 jest wykorzystana
do automatycznej regulacji wzmocnienia (automa-
tyka opézniona). Napiecie opdzniajgce jest czerpane
jako spadek napiecia powstajacy w minusie prosto-
wnika na oporniku 33 @, za$ napiecie dla opdznione]
automatycznej regulacji wzmocnienia dla tej diody
jest pobierane z trzeciego obwodu poséredniej cze-
stotliwosci poprzez kondensator staty 33 pF.

Automatyka jest rozciggnieta na wszystkie lampy,
tj. na obydwa stopnie wzmacniaczy malej czestotli-
wosci oraz stopien mieszacza i wzmacniacz napie-
ciowy posredniej czestotliwosci. Wobec tego dzia-
tanie ARW na zakresie fal dlugich i $§rednich powin-
no byé na tyle skuteczne, aby zaniki na tych zakre-
sach w ogole nie wystepowaly. Dla polepszenia cha-
rakterystyki czestotliwo$ci w zakresie przenoszo-
nego pasma akustycznego zastosowano ujemne
sprze¢zenie zwrotne. Ujemne napiecie zwrotne jest
pobierane z wtérnego uzwojenia transformatora
glosnikowego poprzez dzielnik napieciowy oporowo-
pojemnosciowy (opornik 3,3 kQ i kondensator 100 T
pF), a nastepnie przekazywane na cze$é pentodowa
drugiej lampy EAF42, pracujacej jako wzmacniacz
napieciowy matej czestotliwosci.

Zasilacz normalny — pracuje z dwupoléwkowym
prostowaniem na lampie AZ41. Filtr zasilacza skla-
da sie z 2 kondensatoréw elektrolitycznych po 50
uF/350/380 V oraz opornika 1,5 kQ, zamiast dla-
wika. i
Ujemne napiecie dla siatki sterujacej lampy kon-
cowej jest zdejmowane jako spadek napiecia na
oporniku 130 Q w minusie prostownika.

A S.

Odbiornik ARZ 51

DBIORNIK ARZ 51 produkecji radzieckiej jest

4-lampowa superheterodyng zasilana z sieci pra-
du zmiennego 110 V, 127 V, 220V i przystosowana do
odbioru w zakresie §rednio — i diugofalowym.

Odbiornik pracuje w ukladzie refleksowym, na
lampach: 6A10 (6A10C) — mieszacz; 6B8 (6B8C) —
wzmacniacz posredniej czestotliwosci; 6P6 (6II16C) —
wzmacniacz mocy; 6C5 (6I15C) — prostownicza.

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na
rysunku 1.

Na wejsciu znajduje sie pojedynczy obwdd strojo-
ny-dla poszczegoélnych zakreséw fal. Na falach $red-
nich sprzezenie z anteng jest indukcyjne, przy czym
jako cewka sprzegajaca wykorzystania jest cewka
obwodu wejsciowego dla zakresu diugofalowego.

Na zakresie dlugofalowym jest sprzezenie pojem-
no$ciowe poprzez wilaczony szeregowo kondensa-
tor Cs.

Opornik R: i réownolegle dolaczony kondensator Cs
iworza filtr stuzacy do zmniejszenia zaklécen prze-
mystowych, jakie moga sie przedostaé z sieci zasila-
;acej na wyjscie odbiornika. Réwnolegle do gniazdka
antenowego wlgezony jest obwod utworzony z cewki
L; i szeregowo do niej dolgczonego kondensatora Cy,
stanowiacy filtr uplywowy dla czestotliwoéci poéred-
nlej.

Do przemiany czestotliwo$ei wykorzystuje sie hep-
tode typu 6A10 (6A10C) lub 6A7,
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Oscylator pracuje w ukladzie 3 — punktowym. Ro-
lg anody spelnia siatka. Obwéd drgan wielkiej cze-
stotliwosci zamyka sie poprzez te anode i kondensa-
tor Cis. W obwodzie anodowym tej lampy znajduje
sig pierwszy filtr poéredniej czestotliwosci (Lsi Ci3),
sprzezony z drugim takim samym filtrem (C; Cu)
i bocznikowany opornikiem R: dla rozszerzenia prze-
puszczanego pasma. :

Lampa 6B8 (658C)—duodiodowa—pentoda jest wy-
korzystana w ukladzie refleksowym. Napiecie czesto-
tliwo$ci posredniej z obwodu anodowego mieszacza
poprzez 2 — obwodowy filtr posredniej czestotliwosei
przedostaje sie na siatke sterujaca czesci pentodowej
lampy 6B8, skad po wzmocnieniu — poprzez 3 i 4
{iltr poSredniej czestotliwo$ci doprowadzone jest na
diody lampy 6B8, gdzie ulega detekcji; stad — juz
jako napiecie malej czestotliwosei jest kierowane po-
przez opornik Ry i potencjomierz Ry, oraz kondensa-
for Cg7 i cewke Ly — ponownie na siatke sterujaca
lampy 6B8, a nastepnie po wzmocnieniu poprzez kon-
densator Cgp na siatke sterujaca lampy koncowej.

We wzmacniaczu mocy wykorzystuje sie strumie-
niowa tetrode typu 6P6 (6II6C). Opornik katodowy
Ri3 — stuzacy do uzyskania ujemnego napiecia dla
siatki sterujgcej — nie jest tu celowo bocznikowany
zadng pojemno$cia; dzieki temu powstaje ujemne
sprzezenie zwrotne, co powoduje polepszenie charak-
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Schemat ideowy odbiornika ARZ-51: Vi — 6Al10, V: —

terystyki przenoszenia w zakresie malej czestotli-

wosci.

Jako prostownik pradu zmiennego jest uzyta lam-
pa 6C5 (6115C) w ukladzie dwupolowkowym.

Filtr zasilacza sklada sie z opornika Rj4 i konden-
satoréw elektrolitycznych Cae i Cag.

Moc wyjSciowa odbiornika jest nie mniejsza od 0,5
VA przy znieksztalceniach nieliniowych mniejszych

niz 10%o.

Zakres odbieranych czestotliwosei:
— fale dlugie — 150 = 415 kHz (2000 — 724 m)
— fale $érednie — 520 = 1600 kHz (577 — 187 m).

i b

6B8, Vi — 6P6, Vi — 6C5

Poérednia czestotliwosé — 110 kHz.

Czulos¢ nie gorsza od 300 uV.

krotnie).

Straty czulosci przy zestrojeniu o = 10 kHz sa
wieksze od 20 dB (10-krotnie). Ostabienie sygnatu
lustrzanego — nie mniejsze od 15 dB (przeszio 5-

Charakterystyka czestotliwo$ci w pasmie prze-
puszczania od 150 =~ 3500 Hz — 20 dB.

Automatyczna regulacja wzmocnienia dopuszcza

zx:qiane napiecia na wyjsciu odbiornika nie wiekszg
niz 10 dB (3,16 razy) przy zmianie napigcia na wejé-
ciu 26 dB (20 razy). : M.

. .

CQ DX CONTEST 1954

Cze$é telegraficzna tegorocznych za-
wodéw ,,CQ*“ przebiegala pod znakiem
licznego udzialu stacji krajow demo-
kracji ludowej. Najsilniejszym zespo-
lem na 7 oraz 3,5 MHz byl bezwatpie-
nia zespdl bulgarskich radiostacji klu-
bowych ma czele z centralng radiosta-
cja LZIKAB o mocy 1 kW. Bardzo
aktywni byli rowniez Czechoslowacy
(OK31A, OK3AL, OKI1HI, - OK3DG,
OK3KHM, OKI1AEH i in); Rumuni
(YO3RF, YO3CM, YO6AW); zawodni-
cy NRD (DM2ABL, DM2ABK i in))
. oraz wegierska HASKBA, bardzo ak-
tywna takze w czesdci fonicznej. ZSRR
reprezentowaly m.in.: UA9CC, UB5-
KAB i UOSKAA.

Z polskich stacji majlepszy wynik
osiggnal jak zwykle SP3AN, przepro-
wadzajac 398 QSO z mmoznikiem 211
(kraje + strefy na réznych pasmach).

SP3AN uzyskal nastepujace wyniki:
pasmo 80 m — 5358 pkt; 40 m —
10 208 pkt.,, 20 m — 15 572 pkt. i 14 m
— 3441 pkt. Wynik ogélny: 134 829
punktéw.

Bardzo aktywny, szczegdélnie na pas-

mach 21 i 14 MHz byl SP3PK, kiéry
przeprowadzil 129 QSO (mmoznik 93)
uzyskujac na 80 m — 589 pkt.,, 40 m —

2 pkt, 20 m — 5520 pkt., 14 m —
1768 pkt. Wynik ogélny — 20640
punktow.

SP5FM, ktéry moégt pracowaé tylko
na pasmach 80 i 40 m, przeprowadzil
260 QSO, uzyskujac na 80 m — 96 QSO,
(mmoznik 26), razem 2366 punktow, i na
40 m — 164QSO (mnoznik 43), razem
10 140 punktéw. Wynik z obu pasm —
23 572 punktow.

SP9KAD miala w czesci fonicznej
191 QSO uzyskujac na poszczegblnych
pasmach nastepujgce wyniki: na 80 1n
— 1587 pkt., 40 m — 525 pkt. i 20 m—

6900 pkt. Wynik ogélny — 21336
punktow. W  czesci telegraficznej
SP9KAD przeprowadzila 237 QSO

uzyskujge mna 80 m — 1232 pkt, na
40 m — 3774 pkt., na 20 m — 9350 pkt.
Wynik ogélny — 37407 punktow.

W ,CQ Contest“ brali udzial takze
SP5AA (okolo 170 QSO), SP2BF (241
QS0), SP3AK (okolo 100 QSO) oraz
SPSKAF (okolo 100 QSO).

Na pare dni przed zawodami nadesz-
ly z International DX Club dyplomy

dla polskich uczestnikow, ktérzy zajeli
czolowe miejsca w zeszlorocznym ,.CQ
— DX Contest”. Dyplomy otrzymali:
SP3AN, SP9KAD, SP2KAC, SP3PK
i SP3AK.

WARUNKI TECHNICZNE DLA
NADAWCOW AUSTRIACKICH

Wedlug informacji otrzymanych od
OE3AS podajemy za ,Mitteilungen fir
Kurzwellen — Amateure® (NED) wa-
runki techniczne licencji amatorskich
w Austrii. Licencje austriackie dzielg
sie na 4 klasy o mastepujacych dopusz-
czalnych mocach:

Klasa A — 25 W
s, B— 49 W
., C—100 W

. D—20W
Wszystkie klasy wuprawnione sa do
uzywania fonii. Klas¢ C mozna’ otrzy-
maé po rocznej praktyce w klasach
nizszych. Klasa D przeznaczona jest
wylacznie dla stacji klubowych. (5FM).
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Komérka fotoelektryczna i jej praktyczne zastosowanie

IEMY co to jest komérka foto-
elektryczna i wiemy roéwniez,
ze jest ona uzywana w wielu dziedzi-
nach techniki, Nie kazdy jednak
mogtby wymieni¢é wurzadzenia, w ja-
kich jest ona stosowana,
Radioamatorzy interesujacy sie ta
dziedzing zjawisk elektrycznych oraz
budowa urzadzen opartych na wy-
korzystahiu komorki znajda w ni-
niejszym artykule krotki na ten te-
mat przyczynek.

1. ZASADA DZIALANIA KOMORKI
FOTOELEKTRYCZNEJ

Dzialanie komorki fotoelektrycznej,
podobnie jak dziatanie lampy radio-
wej polega na emisji (wydzielaniu)
elekironéw. Rodznica miedzy komdrka
a lampa wynika w zasadzie ze sposo-
bu, w jaki pobudza sie katode do wy-
sylania elektronéw. W lampie elek-
tronowej emisja wystepuje po nagrza-
niu katody do pewnej temperatury,
(zaleznej od materialu, z jakiego wy-
konano katode), za§ w komorce foto-
elektrycznej emisja elekfrondéw pow-
staje pod wplywem Swiatla.

NajczeSciej spotykany typ komorki
ma ksztalt malej banki szklanej (oproz-

nionej z powietrza, albo napelnionej
niewielka iloScia gazu) z wtopiony-
mi w nia elektrodami. Wewnetrzna
Scianka Dbanki pokryta jest cienks

warstewka metalu alkalicznego (lit,
cez, rubid, s6d). W warstewce tej zro-
bione jest okienko, przez ktoére pada
§wiatlo., Wewnatrz banki znajduje cie
elektroda metalowa w formie obracz-
ki Iub spiralki polaczonej z dodatnim
biegunem baterii, zwana anoda. War-
stwa $wiatloczula, polaczona z ujem-
nym biegunem baterii, nosi nazwg
katody. Emitowane przez katode pod
wplywem $wiatla elektrony sa przy-
ciagane przez anode, w wyniku cze-
go w obwodzie powstaje prad. Wiel-
koséé tego pradu uzalezniona jest (tak
jak i w lampie elektronowej) od na-
piecia baterii w obwodzie komdrki.
Natezenie pradu ro$nie wraz ze Wzro-
stem napiecia, lecz poczawszy od OX.
50 V ustala sie. Te warto§¢ nateze-
nia pradu fotoelektrycznego nazywea-=
my pradem nasycenia,

Natezenie pradu w obwodzie z ko-
morka zalezy jednakZe nie tylko od
napiecia baterii, ale takze od nate-
zenia Swiatla padajacego przez okien-
ko na - warstewke Swiatloczulg. Ta
zalezno$é zadecydowala w glownej
mierze o duzej przydatnosci komorki
dla celéw praktycznych. Oswietla-
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jac mniej lub wiecej komérke — mo-
zemy wplywaé z duzej odlegloSci na
natezenie pradu plynacego w obwo-
dzie jakiego$§ urzadzenia. Zalezno$¢ ta
jest ponadto proporcjonalna do na-
tezenia $Swiatta. Komorki napelnione
gazem maja natezenie pradu Kkilka
razy wieksze niz komérki prézniowe.

Nadzwyczaj wazna zaleta komoérek
prozniowych jest brak bezwladnoSci
dzialania. Reakcja w obwodzie pradu
komoérki nastepuje w tej samej chwili,
w ktorej zwieksza sie lub zmniejsza
natezenie $wiatla, Wynika to z wiel-
kiej szybkosci przelotu elektronéw
miedzy katoda a anodg. Zalety tej nie
wykazujg jednakize komoérki napel-
nione gazem. Ale i tu szybko§é zmian
natezenia $§wiatla wynoszaca 50000
na sekunde jest jeszcze dopuszczalna.

2. ZASADA WZMOCNIENIA PRADU -

FOTOELEKTRYCZNEGO

Zasadniczy uklad wzmocnienia pra-
du fotoelektrycznego przedstawiony
jest na rysunku 1., Jak widaé ze sche-
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Rys. 1.’ Sposéb podlaczenia fo-
tokomorki do ukladu z lampa
katodowa: F — fotokomérka,

bl
5f

R — opornik wysokoomowy,
B, — Dbateria fotokomérki,
B; — bateria siatkowa, B, —
bateria anodowa, B, — bate-
ria Zarzenia, mA — miliampe-
romierz
matu — w obwodzie komérki znaj-

duje sie opornik wysokoomowy R,
przez ktéry siatka lampy otrzymuje
stale ujemne napiecie z baterii B. O-
pornik spetnia w ukladzie wazna vo-
le, wytwarza mianowicie spadek na-
piecia w obwodzie komoérki. Wartosé
tego spadku uzalezniona jest od pra-
du przepuszczanego przez komorke, o-
vaz od wielko$ci opornika R. Kierunel
spadku jest odwrotny do biegunowosci
napiecia baterii siatkowej.

Gdy komoirka nie jest oswietlona,
prad w jej obwodzie rowna sie zeru;
nie ma wowczas spadku napiecia
na oporniku R. Siatka lampy otrzy-
muje wtedy pelne ujemne napiecie
z baterii B, ktére mie pozwala na
przeplyw pradu anodowego w oObwo-
dzie triody. Przy o$wietleniu komorki
i przy zwiekszeniu intensywno$ci co-

Swietlenia — pojawi sie w jej obwo-
dzie prad. Prad ten — narastajac pod
wplywem zwiekszajacego sie natezenia
§wiatla — wywola coraz to wiekszy
spadek mnapiecia na oporniku R. U-
jemne napiecie siatkowe z baterii B
bedzie wskutek tego male¢ kosztem
napiecia zwigkszajacego sie na kon-
céwkach opornika R. W rezultacie w
obwodzie anodowym poplynie prad
0 natezeniu znacznie wiekszym niz w
obwodzie komoérki,

Obliczenie wzmocnienia takiego u-
kladu jest proste. Weimy dla przy-
ktadu triode o nachyleniu § = 2 mA/
/V. Wielkos§¢ ta oznacza, ze zmiana
napiecia siatki o 1 V wywola zmiang
pradu w obwodzie anodowym lamny
0 2 mA. Przypu$émy dalej, ze nate-
zenie pradu komoérki przy danym
o$wietleniu wynosi 1 pA = 1-10-% A.
Jezeli opornik R bedzie posiadal war-
to§¢ rowng 10 MQ, to spadek napig-
cia wywolany przeplywem pradu ko-
morki wyniesie:

U =iR = 1-10%6-10- 106 = 10V.

Wida¢, ze im wieksza warto$é opor-
nosci, tym wiekszy spadek napiecia
otrzymamy na oporniku R, przy tej
samej wartosci przeplywajacego pra-
du. ‘
A wiec dla lampy o nachyleniu
S = 2 mA/V wzrost pradu w obwo-
dzie o 1 ptA wywola w obwodzie ano-
dowym lampy wzrost pradu réwny:
2 - 10 = 20 mA. Uzyskane w ten spo-

0,2 A

0,000001 A

sOb wzmocnienie wyrazi

sie liczba 20 000.

Prad o natezeniu 20 mA moze juz
byé¢ wykorzystany do uruchomienia
zwyklego przekaznika elektromagne-
tycznego.

3. KOMORKA FOTOELEKTRYCZNA
ZASILANA PRADEM ZMIENNYM

Uklad przekaznikowy 2z komorka
zasilany pradem zmiennym przedsia-
wiony jest na rysunku 2. Jego dzia-

facal
~Rys. 2. Uklad z fotokomérka
zasilany pradem zmiennym



lanie opiera si¢ na zjawisku prze-
puszczania pradu tak przez fotoko-
moérke jak i lampe elektronows tyl-
ko w jednym kierunku. W ciagu jed-
nego okresu pradu zmiennego na ano-
dzie lampy i komorki wystepuje przez
pol okresu napiecie o potencjale do-
datnim i przez po6t okresu o poten-
cjale ujemnym. W momencie gdy na
anodzie lampy i komorki wystepuje
potencjat ujemny, prad przez komir-
ke i lampe nie plynie, niezaleznie
od tego, czy jest o$wietlona czy tez
nie.

Przy dodatnim poélokresie sa nato-
miast mozliwe dwa przypadki. Zaloz-
my, ze komorka jest cSwietlana. Wow-
czas poplynie przez nia prad, jaki wy-
wola spadek napiecia na oporniku ob-
ciazenia R. Spadek ten spowoduje poja-
wienie sie na siatce lampy potencjatu
dodatniego. Z drugiej strony do siatki
lampy doprowadzone jest ujemne na-
piecie wywolane spadkiem napiecia
na potencjometrze P.

Spadek napiecia na oporniku R ma
kierunek przeciwny do spadku na-
piecia wywolanego przeplywem pra-
du na oporniku P automatycznej po-
laryzacji siatki i w rezultacie siatka
otrzymuje potencjal zerowy. W re-
zultacie — w obwodzie anodowym
lampy poplynie pdét okresu pradu
zmiennego. Czas trwania tego przeply-
wu bedzie nie wiekszy niz setna czesé
sekundy, a wiec tak dlugi, jak dlugo
zmienia sie natezenie od =zera do
maksimum i znéw do zera (przy pra-
dzie zmiennym 50 — okresowym). Ten
krétki impuls pradu jest jednak do-
stateczny, azeby elektromagnetyczny
przekaznik w obwodzie anodowym
lampy =zadzialal. W nastepnej, jednej
setnej czeSci sekundy prad w obwo-
dzie anodowym lampy zostanie przer-
wany, potem znéw poplynie itd. W
ten sposéb prad w obwodzie anodo-
wym lampy staje sie prgdem pulsu-
jacym.

Przy takim charakterze pradu kot-
wiczka ulega¢ bedzie drganiom. Aby
do nich nie dopuscié, trzeba dobraé
taki przekaZznik, ktorego czas od-
puszczania kotwiczki od elektroma-
gnesu bylby wigkszy niz 1/50 sekun-
dy; mozna tez rownolegle do uzwoje-
ni przekaznika podlaczyé kondensa-
tor blokujacy C (rys. 2). Kondensator
ten, ladujac sie w przeciagu dodat-
nich pélokreséw, rozladowuje sie przez
uzwojenie przekaZnika w ciagu pol-
okreséw ujemnych; w ten sposob prze-
kaznik uzyskuje bardziej réownomier-
ne zasilanie.

Co wyniknie w przypadku zakrycia
komorki przed promieniami $Swiatla?

Zniknie dodatnia polaryzacja siatki
lampy, wystepujaca wowczas, gdy
istnieje spadek napigcia na oporniku
R; znajdzie sie ona wtedy zndéw pod
wplywem ujemnego napigcia staie-
go, ktore obnizy wielokrotnie war-
tos¢ pradu anodowego lampy.

Suwak potencjomierza stuzy do do-
bierania takiej wielko$ci ujemnego na-
piecia na siatce, aby przy pewnych
okres$lonych zmianach o$wietlenia
przekaznik eletkromagnetyczny mosgt
by¢ wlaczony i wylaczony.

Opisany uklad jest bardzo prosty
i wygodny, wykazuje jednakie pewne
wady. Przede wszystkim nie pozwala
na zbytnie oddalenie od wzmacniacza.
Przewody laczace siatke lampy maja
pewna pojemno$¢é (pokazana na ry-
runku 2 jako kondensator C,). Po-
niewaz oporno$¢ wewnetrzna komorki
jest bardzo duza, prad zmienny po-
plynie przez pojemno$¢ miedzyprzewo-
dowa doprowadzenia. Ten szkodliwy
uplyw miedzy przewodami w niekto-
rych przypadkach moze by¢ wiekszy
niz slaby prad komérki i dlatego u-
klad z rysunku 2 mozna stosowaé tyl-
ko wowcezas, gdy dlugosé przewodow
lqczacych z lampa wzmacniajgcg jest
niezbyt duza (rzedu 1 m).

4. JAK SAMEMU WYKONAC
URZADZENIE PRZEKAZNIKOWE
7Z KOMORKA FOTOELEKRYCZNA

Schemat urzadzenia przedstawiony
na rysunku 3 rézni sie nieco od opi-
sanego poprzednio, bowiem lampa pra-
cuje tu inaczej niz w ukladzie z ry-
sunku 2; jest mianowicie ,zatykana“,

Rys. 3. Schemat ideowy ukla-
du z fotokomérks

co oznacza, Ze w obwodzie anodowym
prad nie plynie, lub tez jest bardzo
maly w momencie, gdy komérka jest
o$wietlona.

W przypadku, gdy komorka jest
stale oSwietlona, a tylko przez krotka
chwile zaciemniana, wygodniej jest
stosowaé uklad przedstawiony na ry-
sunku 3, oszczedza sie bowiem lampe
wzmacniajaca, przez ktora prad ano-
dowy przeplywa tylko w krotkich o-
kresach. Gdy natomiast komoérka jest
stale zaciemniona, a os$wietla sie ja

rzadko, nalezy z tych samych wzgle-
dow stosowaé¢ uklad poprzedni tj. z
rysunku 2.

Oczywiscie przekaznik elektroma-
gnetyczny moze mieé¢ nie jedna pare
stykow, lecz kilka. Jesli jedna z tych
par bedzie zwarta, inne moga byé¢ w
tej samej chwili rozwarte. W ten spo-
s6b jeden uklad sluzyé moze do za-
mykania jednego obwodu i otwierania
innych obwodow.

Jak dziala uklad przedstawiony na
rysunku 3? Przez caly czas oSwietla-
nia komorki plyna przez nia impulsy
pradu wywolujacego spadek napiecia
na oporniku R, wskutek czego siatka
lampy otrzymuje potencjal ujemny i
prad w obwodzie anodowym nie ply-
nie. Z chwila wylaczenia of$wietlenia
lub zakrycia promieni $wiatta pada-
jacych na komoérke siatka bedzie mieé
potencjal zerowy; spowoduje on w
dodatnich polokresach pradu zmien-
nego przeplyw pradu pulsujacego
(wygladzonego czesciowo przez kon-
densator 2 pF),

Jest tu jeszcze jeden wazny mo-
ment, na jaki nalezy zwroci¢ uwage,
od niego bowiem zalezy prawidlowe
dzialanie urzadzenia. Gdy komorka
jest oSwietlana, lampa katodowa pec-
winna by¢ ,zatkana“. Jednakze na
siatce sterujacej lampy wystepuje
zgodnie ze zmianami okresowymi
pradu, raz potencjal dodatni, drugi
raz ujemny itd. W momencie wystg-
powania potencjalu ujemnego wszys-
tko jest w porzadku, poniewaz przy
os$wietlonej komoérce prad anodowy
w lampie nie poplynie, Gdy jednak w
jrugim polokresie wystapi na siatce
potencjal dodatni, nie bedzie juz ta-
mowania przeplywu pradu anodowe-
go. Dla prawidlowego dziatania urza-
dzenia anoda powinna w tym czasie
mie¢ potencjal ujemny. Dlatego tez
nie jest obojetne, jaki przewéd dopro-
wadzimy do anody lampy: A, czy B
(rys. 3). Przewody prowadzace do
siatki i anody lampy nalezy tak pola-
czyé, aby doprowadzone napigcia mia-
ly odwrotne fazy.

5. ELEMENTY URZADZENIA

Komorka fotoelekiryczna, W naszych
warunkach spotkaé mozna najczesciej
komorki stosowane w aparatach pro-
jekcyjnych. W tego typu komor-
kach juz przy slabym ofwietleniu
powstaje prdd o wystarczajaco duzym
natezeniu, Poniewaz sa to po wigk-
szej cze$ci komoérki napelnione ga-
zem — nalezy zwroci¢ uwage, aby na-
piecie robocze bylo nizsze o0 30 — 40 V
od napiecia, przy ktéorym nastepuje
,zaplon“. Napiecie to podane jest
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zwykle w dolaczonej do fotokomorki
charakterystyce. Do obwodu komdrki
nalezy wilaczy¢é opornik rzedu 100 000
— 200000 Q. Wazne jest rowniez, aby
temperatura otoczenia nie przewyz-
szala 50°C, grozi to bowiern uszkodze-
niem katody.

Lampa elektronowa. Bardzo dobrze
nadaje sie lampa metalowa 6F6, po-
siada bowiem dostateczng moc dla
uruchomienia zwyklego przekaznika,
a ponadto jest wytrzymalta na wstrza-
sy.

Transformator. Powinien on mieé
nastepujace uzwojenia: I uzwojenie
sieciowe na napiecie 220 V, ewentual-
nie z odczepami na 110 V, 120 V itd.;
II uzwojenie dostarczajace napiecia
dla komoérki rzedu 200 — 300 V (za-
leznie od typu komorki); III uzwoje-
nie zarzenia lampy 6F6. Dla zapew-
nienia dlugotrwatej pracy lampy to
ostatnie uzwojenie oblicza sie na nie-
co nizsze napiecie niz podaja katalogi,
a mianowicie: 5,5 — 5,7 V; IV uzwo-
jenie przeznaczone do Zarzenia lamp-
ki os$wietlajacej komdérke oblicza sig
w zaleznoSci od uzytej zaréwki, naj-
czesciej na 4,6 albo 12 V.

Przekaznik elektromagnetyczny. Mo-
#e on byé typu telefonicznego i mi=¢
oporno$é uzwojenia rzedu 4000 —
8000 Q. Jesli dysponujemy przekazni-
kiem o mniejszej opornosci, nalezy
go przewingé cienszym drutem,
grubosci 0,05 mm.

Kondensator blokujacy. Im wigksza
pojemnoéé tego kondensatora, tym
lepiej, nie nalezy tu jednak przesa-
dza¢é ze wzgledu na zwiekszajace sig
jednoczesnie wymiary kondensatora.
Pojemno§é 2 pF okazuje sie zazwy-
czaj wystarczajaca, Moze to by¢ kon-
densator elektrolityczny, ale jego na-
piecie robocze nie moze by¢é mniejsze
od 250 — 450 V.

Opornik obcigzenia komeérki. Powi-
nien on mieé¢ opornos¢ rzedu 40 —
60 MQ. Opornika takiego nie dosta-
niemy, totez nalezy uzy¢ kilka opor-
nikéw o warto$ciach jak najwiek-
szych (np. 5 MQ polaczonych szerego-
wo).

Lampka oS$wietlajaca. Zamyka sie ja
v rurce (najlepiej metalowej) diugo-
Sci ok. 115 mm o érednicy wewnelrz-
nej ok, 30 mm. W jednym koncu rur-
ki osadza sie oprawke lampki, drugi
zas koniec zamyka szkietkiem lub so-
czewksa skupiajacg (rys. 4). Taka obu-
dowa pozwala skupiaé promienie
$wietlne w waskie pasmo i przesylac
na stosunkowo duza odlegio$¢c. Naj-
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uzy¢ zardowke
0 mocy 25 — 30 watow.

samochodowa

przedmiotow. Jak widaé¢ na rysun-
ku 5 —

do kontaktéw przekaznika

Rys. 4. Urzadzenie dla zaréwki oswietlajacej fotokomdérke:

r — rurka metalowa, M — mosi¢zna obraczka, § — soczewka,

Z — kréotka rurka metalowa, W — wkret do metalu, G —
gniazdko zaréwki, O — oprawka Zaréwki

6. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
KOMORKI FOTOELEKTRYCZNEJ

Automaiyczne liczenie

Urzadzenie z komoérka moze stuzyé
do automatycznego liczenia przesuwa-
produkcyjnej

jacych sie na tas$mie

przylgcza sie licznik pracujacy na za-
sadzie elektromagnetycznej. Lampke
oswietlajgca ustawia sie z jednej stro-
ny taSémy, a komoérke z drugiej. Kaz-
dy przedmiot znajdujacy sie na tas-
mie przestania na krotka chwile
S§wiatlo padajace na komoérke i w ten
sposob powoduje wlaczanie przekaz-

Urrgdzenie
oswietlajgre
&

Rys. 5. Urzadzenie do automatycznego liczenia przedmiotéw
przesuwajacych si¢ na tasmie produkeyjnej
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Rys. 6. Automatyczny regulator wilgotnosci



nika. Kazde zwarcie stykow przekaz-
nika spowoduje z kolei impuls elek-
tfryczny na =zaciskach licznika, ktory
w kazdej chwili wykaze ilo§¢ przad-
miotéw przesunietych przed komorka.

Sygnalizator wilgoci. W pomieszcze-
niach niektéorych wytwdérni wymaga-
ny jest mozliwie maly procent wil-
gotnosci. Tutaj rowniez moze znalezé
zastosowanie urzadzenie z fotokomor-
ka, zwane hygrometrem., Do jego
strzatki przymocowane jest malenkie
lusterko. Skierowane na lusterko
Swiatlo lampki odbija sie i pada na
komorke, ktéora spowoduje wlaczenie
lub wylaczenie kontaktéow przekaini-
ka, a tym samym uruchomienie “sy-
gnalizacji w momencie, gdy wilgot-
noéé przekroczy dopuszczalng granice.

Stan wilgotnosci mozna kontrolo-
waé jeszcze w sposob inny przedsta-
wiony na rysunku 6. Miedzy dwoma
niewielkimi lustrami umieszcza sig
tafle szklana. Promienie $wiatla odbi-
jaja sie wielokrotnie od luster i pa-
daja na komoérke. Im wigksza wilgot-
noé¢ pomieszczenia, tym mniej prze-
zroczyste szklo 1 lustra (duza ilos¢
malych kropelek wody osiadajacych
na szkle). Urzadzenie mozna tak wy-
regulowaé, ze moment przekroczenia
poziomu wilgotnosci powietrza bedzie
natychmiast sygnalizowany.

Automatyczne regulowanie temperatury

Najprostszy sposéb automatycznej
regulacji temperatury polega na u-
mieszczeniu na  drodze  promienia
$wietlnego  termometru  rteciowego,
lub spirytusowego (rys. 7). Gdy tylko

z regulatorem doplywu pary (wody
goracej) do radiatoréow.

Zaleta tego urzadzenia jest moznosé

morka maja zakres regulacji nieogra-
niczony.

Urzadzenie do nauki celowania

dowolnego regulowania przez odpo-
wiednie ustawienie termometru w Urzadzenie z komérka fotoelek-
stosunku do lampki i komérki. tryczng moze znalezé zastosowanie
Derworek alektr
A Y

!
Szhigtko zakrywajace(soczenna)

-,

Aw e

A

Zaroweczka
Reflektor

Lufa lran;r\bmka Cwczebnego

Rys. 8. Fotoelektryczne urzadzenie strzeleckie do nauki ce-
lowania

Ponadto mozna je uzywaé tylko w
granicach do punktu zamarzania rte-

Urzqdzeme

Przewdd
4o urzgdre-
nia regulujgce>
ﬁdopfw pary
gorgee) wodly
4z radiaforow

z fofa{rmd.r*g

Soczewka Lampa
/ / 0Swiellajgea

Rys. 7. Automatyczny regulator temperatury w pomieszeze-
niach

temperatura przekroczy okreslony
poziom, stupek rteci (lub zabarwione-
g0 spirytusu) zakryje $wiatlo padajace
na komorke, w wyniku czego urza-
dzenie uruchomi motorek sprzegniety

ci, bowiem termometry spirytusowe
nie moga by¢ uzyte do zamykania
wtopionych w szklo elektrod, jak to
ma miejsce w termometrach rtecio-
wych. Natomiast regulatory z fotoko-

rowniez w sporcie strzeleckim. Zada-
niem kazdego strzelca jest nie tylko
opanowanie sztuki celhego strzelania,
ale takie zachowania prawidlowej po-
stawy strzeleckiej i szybkie reagows:-
nie. Uzycie fotokomérki umozliwia
skonstruowanie specjalnie pomocnego
tu urzadzenia.

Jesli rurke z komodrka umiescimy
w $rodku tarczy strzeleckiej, otrzy-
mamy catkiem oryginalny cel.
»Strzelanie“ do tarczy bedzie sie wte-
dy odbywalo bez zuzywania amunicji.

Lampke 4-woltowa od prozektora
kinowego o mocy ok, 4 W (powinna
ona mie¢ $wiatlo punktowe, a wigc
bardzo skupicne wiokno) wstawia sie
w lufe fotoelektrycznego karabinka
¢wiczebnego. Reflektor dla lampki
o ¢ 40 mm mozna uzyé rowniez
z projekcyjnego aparatu. Po ustawie-
niu witokna lampki dokladnie w ogni-
sku reflektora otrzymujemy prawie
rownolegla wigzke S$wiatla (rys. 8).

W kolbie umieszcza sie trzy lub
cztery rownolegle potaczone baterie
od latarek kieszonkowych. Spust stuzy
tu jako wylacznik. Dla uruchomienia
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lampki od =zanieczyszczenia, koniec
lufy nalezy zamknaé szkietkiem (so-
czewka). '

Przy dokladnym wycelowaniu w
chwili nacidéniecia spustu — krétki
blysk $wiatla padnie na fotokomorke,
powodujac zadzialanhie przekaZznika,
ktérego styki uruchomiag dzwonek
lub sygnalizacje $wietlng.

Precyzja dzialania tego wurzadzenia
moze by¢ bardzo duza. Im diuzsza rur-
ka z fotokomérks, tym trudniej ,fra-
fi¢* w $rodek tarczy.

Opisane urzadzenie moze mieé
praktyczne =zastosowanie w obozach
¢wiczebnych, na strzelnicach szkol-
nych, w sporcie strzeleckim LPZ itp.
Nie wymaga ono duzych nakladéow fi-

Z pra/zfq/u’ radioamator.'a/ziej

1-lampowy strojony
wzmacniacz w. cz.

PIS ten — by¢é moze zainteresuje

radioamatoréw, szczegélnie tych,
ktérzy korzystaja z. 2-lampowych od-
biornikéw — l-obwodowych czy choé-
by nawet skromnych (skréconych)
»Superéw, i pragng usprawni¢ ich
dzialanie, a tym samym polepszyé ja-
ko&¢ odbioru,

wielkiej czestotliwoéci 2z obwodem
strojonym na 3 zakresy fal, a rysu-
nek 2 — schemat montazowy.
Zaréwno, uklad wzmacniacza, jak
i jego budowa sa w zasadzie proste.
Wzmacniacz mozna zmontowaé w
formie przystawki, albo tez w skrzyn-
ce odbiornika, o ile jest w mniej na
tyle wolnego miejsca. W sklad wzmac-
niacza wchodzi jedna lampa pentoda
i niezbyt wiele czeSci sktadowych, za-

Rysunek 1 przedstawia schemat ~montowanych na chassis z blachy ©
ideowy 1-lampowego wzmacniacza wymiarach 10 x 10 cm.
/ SRR §
4
94
Ca .[ -l—
|
k é i[]ﬁ
._;.r. .d I 1
Si P -! - —— : S—e Y o
4 7 G ,'-'E R, R, Ry 200+250¥
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Schemat ideowy l-lamp wego wzmacniacza Ww. CZ

; Zarzenie
2 odbiornika

Rys, 2. Schemat montazowy wzmacniacza
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nansowych i moze byé ustawione w
kazdym  pomieszczeniu, Do mnauki
nstrzelania“ nie potrzebna jest amu-
nicja, poza tym zapewnione jest cal-
kowite bezpieczenstwo.

QOdleglo$é dzialania zalezy od czu-
lafci komorki, i nateZenia $wiatla
lampy. Inz. Z. Rossochacki

(Na podstawie literatury radzieckiej)

Uzycie wzmacniacza jest o tyle ko-
rzystne, ze:

1) wzrasta jako$é 1-obwodowego
odbiornika, bowiem przez uzyskanie
dodatkowego obwodu strojonego po-
wigksza sie 2znacznie jego selektyw-
nos¢. Odpada mnadto koniecznosé
stosowania eliminatora dla tiumienia
stacji lokalnej, zagluszajacej odbidr
innych stacji nadawczych;

2) uzyskuje sie wzmacnianie na-
pigciowe sygnalow wielkiej czestotli-
wosci ~ doprowadzanych z  anteny.
Wzmocnienie to (wyrazajace sie dla
fal $rednich i dlugich liczbg okolo
100, a dla krotkich liczbg okolo 10)
mozna regulowaé za pomoca potencjo-
mierza wbudowanego w obwodzie ka-
todowym lampy, dzieki czemu zapew-
niona jest dodatkowa regulacja sily
odtwarzania;

3) odbiornik nie wytwarza gwizdow
powstajgcych w wyniku nieumiejetne-
go strojenia (przesterowania reakcji);
przestaje wiec byé Zrodiem zaklé-
ceri dla innych radiostuchaczy z naj-
blizszego sasiedztwa.

Wzmacniacz pracuje na jednej lam-
pie (pentoda) w stopniu wzmacniacza
wielkiej czestotliwosci =z obwodem
strojonym na wejsciu za pomoca kon-
densatora obrotowego C; o pojemnoSci
500 pF. Obwod wejsciowy sklada sig
z trzech cewek: dla fal kroétkich (k),
$rednich (s) i dilugich (d). Cewki te
sa sprzezone z anteng za pomocy kon-
densatora C, (trimer — kondensator
z regulowana pojemno$cia do 60 pF.
W obwodzie katodowym lampy jest
wmontowany regulator wzmocnienia
R, (potencjomierz rzedu 5 — 10 ki-
looméw, w szereg z opornikiem Ry
rzedu 150 omodw). Regulacja wzmoc-
nienia jest mozliwa dzieki temu, ze
w wyniku zmiany opornosci obwodu
katodowego powstaja zmienne spadki
napie¢, ktéore stanowig ujemne na-
piecie dla siatki sterujacej lampy. W
obwodzie anodowym lampy znajduje
sie opornik R; rzedu 10 kiloomdéw, o-
raz dlawik wielkiej czestotliwosci Di.



Na tych elementach uzyskuje sie
wzmocnienie napieciowe pradéw
wielkiej czestotliwosci w formie spad-
kéw napieé, ktére za pomocy konden-
satora stalego C; o pojemnosci 100 pI
zostaja doprowadzone do gniazdka an-
tenowego w odbiorniku.

Przy montazu wzmacniacza nalezy
zwréci¢ uwage, aby przewdd Ilgczacy
gniazdko antenowe odbiornika z kon-
densatorem C,; nie byt zbyt dtugi, a
jednoczesnie aby obwdd  strojony
(wejsciowy) wzmacniacza byl mozli-
wie jak najdalej odsuniety od obwo-
du wejSciowego odbiornika; w prze-
ciwnym razie cewka strojona odbior-
nika moglaby oddzialywa¢ na obwod
wejsciowy wzmacniacza.

Cewki na zakres krotko-$rednio —
i dlugofalowy (k, s, d), oraz dlawik
wielkiej czestotliwo$ci moina wyko-
naé we wilasnym zakresie. Cewki na-
wija sie na pertinaksowym karkasie
o §rednicy przekroju 1 cm. Cewka dla
fal kroétkich powinna mieé 13 zwo-
jéow z drutu o érednicy 0,8 mm, W
emalii (zwo6j obok zwoja). Cewki dla
fal Srednich i diugich nawija sie krzy-
zowo (recznie lub mechanicznie), Cew-
ka dla fal &rednich powinna mieé
120 zwojow z licy 20 x 0,05 mm, lub
drutu o $rednicy 0,2 mm, cewka dla
fal diugich — 320 zwojow z drutu o
§rednicy 0,15 mm w emalii (lub w
jedwabiu albo bawelnie). Diawik
wielkiej czestotliwo$ci nalezy wyko-
naé na rdzeniu ferromagnetycznym,
nawijajac 680 zwojow drutu o $redni-
¢y 0,1 mm, w emalii,

Wzmacniacz wlacza sie miedzy an-
tene a odbiornik sieciowy. Poniewaz
lampa wzmacniacza jest zasilana z od-
biornika, przeto nalezy ja dobraé¢ tak,
aby byla tej samej serii, co lampy
uzyte w odbiorniku.

Po zmontowaniu przystawki nalezy
ja zestroi¢ z odbiornikiem. Zestrojenie
to przeprowadzamy w sposob naste-
pujacy. Przetaczamy odbiornik i
zmontowany wzmacniacz (przystawke)
na zakres fal $rednich i dostrajamy
sie za pomoca kondensatora obroto-
wego w odbiorniku do stacji lokalnej,
ustawiajac potencjomierz katodowy
wzmacniacza (przystawki) na mini-
malng oporno$é. Nastepnie — konden-
satorem obrotowym przystawki do-
strajamy ja do stacji lokalnej, tak aby
uzyska¢ jak najgloéniejszy odbior, co
nastqpl mniej wiecej przy jednako-
wym polozeniu obu kondensatoréw
obrotowych. W przypadku wystapie-
nia znieksztalcen w odbiorze — na-
lezy zmniejszy¢é wzmocnienie przez
ustawienie potencjomierza na maksi-
mum opornoSci. W podobny sposéb

dostrajamy sie do innych stacji, ma-
nipulujac poczatkowo kondensatorem
obrotowym wzmacniacza (przystawki),
a nastepnie kondensatorem w odbior-
niku, nie zapominajac przy tym o ko-
nieczno$ci regulowania reakcji, szcze-
golnie przy odbiorze dalekich stacji.

Na pozostatych zakresach strojenie
przeprowadza si¢ w sposéb analo-
giczny., W przypadku nadmiernej czu-
losci, a w zwiazku z tym i malej se-
lektywnoSci — nalezy zmienié pojem-
no$é kondensatora sprzegajacego W
obwodzie antenowym.

Gloénik zamiast mikrofonu

AKO mokrofonu, w razie jego bra-

J ku — mozna z réwnym powodze-
niem uzyé glo$nik elektrodynamicz-
ny. W tym celu nalezy wlaczyé —
patrz rysunek — w obwé6d pierwotne-

[m———————

G5 1

Na wejscie.
wzmacniacza

go uzwojenia (I) transformatora gloé-
nika elekirodynamicznego typu radio-
wezlowego filfr korekcyjny, sklada-
jacy sie z kondensatora C i opornika
R. Korpus metalowy gloSnika nalezy
uziemié¢, a sznur zaekranowaé¢ i do-
laczy¢é na wejScie wzmacniacza.

Wielko$é opornika R trzeba dobraé
eksperymentalnie. W tym celu mozna
poczatkowo wlaczyé potencjomierz z
opornikiem 1—2 MQ; po ustawieniu
potencjomierza w pozycji zapewnia-
jacej dobrg styszalnos$é na wejsciu
wzmacniacza (gdzie wlacza sig glosnik,
a na wyjsciu wzmacniacza — slu-
chawki) — nalezy zmiegzyé opornosé
potencjomierza i =zastapié go odpo-
wiednim opornikiem statym. Cewecz-

ka gloénika powinna byé dokladnie
wycentrowana.
Czulo$é takiego ,glo$nika — mikro-

fonu“ jest wystarczajaca, a jako§é od-
twarzania zadowalajaca.

Prosty uktad do badania
lamp elektronowych

ROSTY w rozwigzaniu uklad wy-
konany wjg schematu przedstawio-
nego na zamieszczonym rysunku umoz-
liwia zbadanie, czy wildékno zarzenia w
lampie nie uleglo przerwaniu oraz wy-

krycie specyficznych defektéw lampy
(np. zwiekszenia oporno$ci widkna za-
rzenia na skutek wadliwego lutowania
jego wprowadzen do moézek cokolu;
zwarcia wildkna wewnatrz banki Ilub
w cokole, ilp.).

W sklad opisywanego urzadzepia
wchodzg:

— transformator cieciowy (uzwoje-
nie pierwotne 110/220 V~, wtérne —
1,25 V).

— plytka bakelitowa z wmontowa-
nymi na niej podstawkami réznorod=

nych typéw lamp (po 2 podstawki na
dany iyp lampy)
- — miernik pradu (miliamperomierz)

— prostownik stykowy I1-poléwkowy
(P,)

— dwa oporniki
kazdy) .
— dwie Zaréweczki;_Z—fwoltowe (Lv,
Lyp) b

drutowe (53 omoéw

Dzialanie pradu opiera sie na zna-
nej zasadzie mostka. Po podfaczeniu
transformatora do sieci elektryeznej, a
lamp do gniazdek (lampy wzorcowej

-V i lampy badanej P) — w przypadku,

gdy opornoSci wildkien zarzemia oby-
dwu lamp bedg jednakowe — przy-
rzad pomiarowy nie wskaze Zzadnego
przeptywu pradu, a obydwie zar-
weczki beda $wiecié sig¢ z jednakows
jasnoscig. Gdy mnatomiast wldékno ba-
danej lampy bedzie mialo wiekszg
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oporno$é niz widkno lampy wzorco~
wej, wowcezas przyrzad pomiarowy
wskaze przeplyw prgdu odpowiednio
mniejszego, a zaréweczka w jej ob-
wodzie jasniej bedzie sie $wiecié.
Oznacza to defekt wldkna badanej
lampy.
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Pomocna dla zle styszgcych
przystawka do odbiornika

NUMERZE 7/54 radzieckiego mie-
siecznika RADIO zamieszczony
zostal opis przystawkido odbiornika ra-
diofonicznego, pomocnej w stuchaniu
audycji osobom o przytepionym siuchu.

sily glosu (R; wygodniej zmontowaé
nie w przystawce, a oddzielnie (na pod-
stawce), lgczac go z przystawka cien-
kim sznurem dlugosci 3—4 m.

W przypadku, gdy dodatkowe wyj$-
cie odbiornika jest dostosowane do pod-
1gczenia glo$nika niskoomowego, przy-
stawka powinna sie skladaé tylko z

Praktykowany fazwyczaj sposoh ko-
rzystania z odbiornika przez osoby,
positkujace sie przyrzadem stucho-
wym polega na zblizeniu mikrofonu do
glo$nika. Nie zawsze daje to jednak
pozadany efekt ze wzgledu na wyste-
pujace znieksztailcenia odbioru. Mozna
im zapobiec, stosujac specjalnie do tego
celu skonstruowang przystawke do od-
biornika. A oto zawarte w opisie dane
techniczne, jakie podajemy dla zainte-
resowanych.

Uklad konstrukcyjny przystawki jest
przedstawiony mna rysunku. Stucha-
weczke od przyrzadu stuchowego, z ja-
kiego korzystajg glusi, podlacza sie
bezposrednio, na. wyjécie odbiornika.

W wiekszosci odbiornikéw znajduje sie.

gniazdko dla dodatkowego glo$nika
wysokoomowego; w gniazdko to wpro-
wadza sie wtyczke sznura od przystaw-
ki, z ktorg polaczona jest stuchaweczka
(St). W sklad przystawki wchodza:
transformator (Tr), kondensatory C,,
C,, C; C; o podanych na rysunku po-
jemnosciach, przetgceznik (P) i regulator
sity glosu (R;). Transformator (rdzen
grubosci 15 mm, wykonany z blach SZ
12) ma uzwojenie pierwotne (I) z 3500
zwoi (przewdéd PEE1 0,1) i wtérne (II)
z 230 zwoi (przewod PERL1 0,2). Barwe
odtwarzanego dzwieku mozna regulo-
waé przelgcznikiem. Przy ustawieniu
przelgeznika w pozycji 1 — przystawka
zostaje wylgczona; w pozycji 2 — przy-
stawka uwypukla tony wysokie; w po-
zycji 3 — wzmacnia réwnomiernie
wszystkie czestotliwosci, a pozycji 4 —
uwypukla tony niskie. ’
Przystawka moze byé zmontowana
na podstawie z materialu izolacyjnego,
lub w malym pudetku. Sam regulator
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regulatora sily glosu (R, i wtyczki
(Ws) dla wigczenia stuchaweczki.
M. W.

Dostosowanie odbiornika
wTalizman”
do pracy na_adapter
IELU radioamatoréw posiadaja-
cych odbiorniki ,Talizman“ mnie
ma mozno$ci odtwarzania plyt za po-
moca adaptera. Podaje wiec latwy
i prosty sposéb dorabiania gniazdek
adapterowych w tym aparacie.
Rozpatrzmy uklad przedstawiony na
rysunku 1. Jest to fragment schematu

0,1 uF do siatki slerujacej czesci
triodowej drugiej lampy UCH 21. Mo-
zna zastosowaé¢ tu kondensator o
mniejszej pojemnosci, np, 5000 pF, ale
wowczas da sie odczué pewne osla-
bienie sily glosu. Stosowanie wiek-
szych pojemmnosci (ponad 0,1 uF) jest
nie celowe. Pierwsza i nie uwzgled-
niona w schemacie lampa TUCH 21
udzialu w odtwarzaniu muzyki z plyt
nie bierze. Drugie gniazdko podlgcza-
my poprzez kondensaior 0,1 pF, na-
pigcie préby 1500 V. Podkreéla sie, ze
kondensator ten powinien by¢ dobrej
jakosci, gdyz w przypadku jego prze-
bicia — dotkniecie do adaptera moze
spowodowaé w pewnych warunkach
porazenie; chassis odbiornika jest bo-
wiem polgczone z siecig. Zmniejszenie
pojemnoéci mp. do 0,1 uF, prowadzi
do zbyt silnego szumu (buczenia). Lep-
sze wyniki (calkowite wyeliminowanie
szumu) daje uzycie kondensatora o
wigkszej pojemmnosci, mp. 05 uF lub
1 uF, a nawet bezposrednie podlacze-
nie do masy, lecz — jak juz wspom-
niano — stwarza to grozbe porazenia.

O .« Anfena”
© Gnigzdo dorobione

O Oawng ,ziemig"

Rys. 2

Caly uklad pracuje jako 2 — stop-
niowy wzmacniacz malej czestotliwo-
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ideowego odbiomnika ,Talizman“, u- $ci o sprzezeniu pojemnosciowo — opo-

wzgledniajacy wmontowane gniazdka
dla adaptera,

Jak “widaé jedno z tych gniazdek
jest podlgczone poprzez kondensator

rowym.
PrzejdZzmy teraz do samego monia-

zu polgczen. Miedzy gniazdkami ,an-

tena“ i ,ziemia“ (rysunek 2) wiercimy



otwér o srednicy 6 mm, w ktérym
osadzamy gniazdko dla wtyczki bana-
nowej; gniazdko to lgczymy poprzez
kondensator 0,2 uF 2z chassis odbior-
nika. Nastgpnie likwidujemy polgcze-
nie z gniazdkiem ,ziemia® i w ten

w domontowane gniazdka, przestrze-
gajgc, aby wtyczka z powlokg ekranu-
jacg przewod zapewniala polaczenie
poprzez kondensator 0,2 uF z chas-
sis aparatu.

Wracajgc do odbioru — adapter

spos6b uwolnione gniazdko laczymy ~ oczywiscie musimy odlaczyé. Czasem
poprzez kondensator 0,1 uF 2z siatka zdarza sie, ze przewsd adapterowy ma
sterujgcg 1iriody lanpy UCH21 (ry- wtyczke dwubiegunowsa, o rozstawie-
sunek 3). niu 20 mm; wowczas musimy zastapié'
ja dwiema wtyczkami bananowymi.
Wskazanym jest ponadto, aby ada-
pter mial regulator barwy dZwigku,
odbigrai <
e
Q o
J -
= 30000pF
5\ i
, - 1002
@ Siatka sterupgca :
friody ~lampy UCHZ1

Rys. 3

Wiyczke uziemienia bedziemy wla-
czali w domontowane gniazdko. Podany
sposéb wykorzystania gniazdek nalezy
zachowaé, ponmiewaz  wykorzystanie
gniazdka $rodkowego do polaczenia 7
siatka sterujacg lampy — ze wzgledu
na bliskie sgsiedztwo anteny — mo-
globy powodowaé szum przy odbiorze,
a ekranowanie samych gniazdek by-
loby zbyt klopotliwe,

Sposéb polaczenia adaptera do od-
biornika jest bardzo prosty. Nastawia-
my odbiornik w ,martwym“ punkcie
na skali (na dowolnym =zakresie) i
wlgczamy wtyezki od sznura adaptera

Rys. 4

zapewniajgcy uzyskanie zadowalajacej
jako$ci glosu przy odtwarzaniu wyso-
kich "tonéw. Sposdéb wykonania regu-
latora jest pokazany na rysunku 4.

Regulator sklada sie z kondensatora
stalego 30000 pF i potencjomierza
100 kQ. W razie {rudnosci zaopatrze-
mia sie w- potencjomierz — wystarczy
na stale podlgczyé¢ réwnolegle konden-
sator 5000 =- 10000 pF.

Wbudowanie regulatora sily glosu
wydaje sie zbedne, poniewaz sila glo-
su odtwarzania w zwyklym pokoju
mieszkalnym jest w granicach normy.

R.B.

Kazimierz Wiacek, Naklo n[Noteclq

Chece Ob. wykonaé odbiornik typu ,,Tréjka
z magicznym okiem* bez uzycia transforma-
tora sieciowego. W tym celu nalezy uzyé
lampy UCH21, UMI11, UBL21 oraz lampg pro-
stowniczg UYIN., W obwdd zarzenia tych lamp
przy napieciu sieci 227 V nalezy zalgczyé
drutowy opornik o opornoSci 870 do 900
oméw. Schemat zasilacza z lampa UYIN opi-
sany byl w n-rze 6/53 naszego miesigcznika.

Przy uzyciu do amatorskiego odbiornika tu-
rystycznego opisanego w n-rze &[54 RADIO-
AMATORA 30 — woltowej baterii anodowej
odbioér stacji lokalnej bedzie bardzo slaby.
Dla zwiekszenia sily odblioru wskazane jest
uzycie baterii anodowej 67,5 V.

N. 8. Ozimek
Pragnie Ob. wlaczyé dodatkowy glosnik

magnetyczny do odbiornika ,,Syrena‘. W,
tym celu najlepiej nawina¢ w transformato-
rze gloénikowym specjalne uzwojenie licza-
ce zazwycza] okolo 1500 zwojéw z drutu ¢
0.08 mm, W przypadku gdyby na transfor-
matorze nie bylo miejsca na takie uzwo-
jenie, nalezy wykona¢ odprowadzenie od
anody lampy glosénikowej. Odprowadzenie to
nalezy podlaczy¢ do kondensatora o pojem-
nosei 1 pF. a pomiedzy drugi biegun kon-
densatora a mas¢ odbiornika (chassis) podig-
czyé gloSnik magnetyczny. Uzyte tu Kkon-
densatory powinny byé w dobrym gatunku
i na przebiclie okolo 800 V. Uzycie konden-
satora elektrolitycznego nie jest wskazane.

Leonard Gawecki, Rzeszow

Posiada Ob. odbiornik typu ,Aga"“. W
czasie audycji odbiornik ten przeszkadza
wspoétlokatorom; z tego powodu pragnie Ob.
wylaczaé gloénik i stuchaé¢ audycji na slu-
chawiki. Stluchawki naleiy podlaczyé w ana-
logiczny spos6b jak glosnik magnetyczny
(patrz wyzej — porada dla ob. N. S, Ozimek),
z ta tylko réznica, e kondensator staly po-
winien mieé¢ pojemnosé 0.1 — 0,5 ,F.

Od wtérnego uzwojenia transformatora WYj-
$clowego nalezy odlaczyé cewke ruchoma
glosnika. Wskazane jest podlaczenie zamiast
cewki gloSnika 15 W — opornika 15 omoéw.

Eryk Kosystorz, Chorzéw II

Posiada Ob. laryngofon, tj. lotniczy mikro-
fon przykladany do gardla. Dla uruchomie-
nia laryngofonu podiaczyl Ob. do bateryjki
4,5 V niskoomowe uzwojenie transformatora
gtoSnikowego, a wtérne uzwojenie do gniazd
adapterowych odbiornika. Audycje nadawa-
ne przez laryngofon sa silne, lecz mocno
znieksztalcone, tak Ze nie moina rozpoznaé
po glosie méwiacej osoby. Na tak powaine
znieksztalcenie sklada sie wiele przyczﬁm.
Przede wszystkim laryngofony budowane sa
dla specjalnych potrzeb (dla umozliwienia
nadawania audyecji  w  pomieszezeniach,
w ktérych panuje wielki hatas). Z tego po-
wodu drgania glosowe przenoszone sj nie za
poSrednictwem powietrza, lecz ciala.

Mikrofony laryngofonu nie sg uczulone na
slabe drgania powietrzne, a zastosowane ja-
ko normalne (nie gardlowe) sg ,tepe‘, to
znaczy malo wrazliwe. Jest to pierwsze Zré-
dlo znieksztalcen. Ponadto do oporno$ci mi-
krofonu powinna by¢ dostosowana opornos$é
transformatora mikrofonowego oraz wiaéei-
we napigcie bateryjki zasilajacej. Ze wzgle-
du na bardzo maty oporno§é uzwojenia trans-
formatora przy bateryjce 45V — przez la-
ryngofon przeplywa zbyt duzy prad. Nie sa
nam znane opornos$ci laryngofonu i trans-
formatora, dlatego tez radzimy zmniejszyé
przede wszystkim napiecie zasilajgce. Wska-
zane jest uzycie do tego celu potencjomierza
jako dzielnika napieé. Skrajne kofcéwki po-
tencjomierza o oporno$ci 1000 do 5000 oméw
zalacza sie do biegundéw bateryjki, Srodkowa
za$§ — do laryngofonu, a jednag ze skrajnych
— do transformatora mikrofonowego. W ra-
zie nieuzyskania czystego odbioru nalezaloby
zmierzy¢é opornosé laryngofonu i dostosowaé
do mnlego specjalny transformator mikrof.
Jozef Cwiak, Bielsko-Biala, R, Bialobrzeski,

‘Warszawa 22

Zapytuja Ob., jakie lampy mozna zastoso-
waé do turystycznego cdbiornika bateryj-
nego, ktérego schemat zamieszczono w ksigz.
ce inz. Borowskiego, pt. ,,Cewki do odbior-
nikéw',

NajwilaSciwsze do tego odbiornika beds
lampy DFI11 i DL11. Zmieniajac odpowiednio
napiecie Zarzenia oraz baterii anodowej
mozna do tego odbiornika zastosowad-dowol-
ng pentode¢ bateryjng, np. lampe 2K2M.

Zwracamy wuwage, e da wymienionego
schematu zakradt sie blad kreSlarski. Wldk-
no zarzenia drugiej lampy powinno byé po-
laczone z plusem baterii Zzarzenia 1,5V, a nie
(jak mylnie podano na schemacie) z plusem
15 V to jest z plusem baterii anodowej. Pod-
laczenie lamp wedlug schematu grozl znisz-
czeniem lampy.

Jednoobwodowy odbiornik turystyczny, w
ktérym pierwsza lampa pracuje w niestrojo-
nym ukladzie w. cz. nie jest selektywnym
aparatem. Z tego powodu mnie zalecamy
dorabiania do niego zakresu fal krétkich.
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Wymiana

Wieslaw Zidlkowski, Wroclaw 18, ul.
Przyjaciol Zolnierza 29, poszukuje
dwoch przekaznikow spolaryzowanych
typu Siemens T. rls 54 lub T, rls 64
(albo podobnych), a takze lamp 12A6
lub ECC40. Ofiaruje w zamian sprzet
radiotechniczny.

Waclaw Sokolowski, Lédz 7, ul. So-
‘snowa 25, wymieni kompletne roczniki
RADIA: 1948, 1949, 1950; RADIOAMA-
TORA: 1950 (brak n-ru 6), 1952, 1953
(brak m-réw 3 i 4) oraz ksigzke Lebie-

diewa ,Urzadzenia radioodbiorcze®.
Poszukuje w zamian sprzetu radio-
technicznego.

Wojciech Chowaniec, FEaziska Sred-
nie, ul. 22 Lipca 6, pow. Nowe Tychy,
wymieni kompletny bateryjny super
przenosny z wbudowang anteng ramo-
wg oraz czesci i lampy radiowe na
wiertarke reczna elektryczng i inne
narzedzia warsztatowe. Poszukuje réw-
niez miniaturowych lamp bateryjnych.

Jerzy Chrobok, Szopienice 4, — Ja-
néw, ul. Wolneosci 100, wymieni lam-

py radiowe réznych typéw, 3 pod-
stawki typu ,loctal“, 1-typu ,octal”,
ksigzki: ,Jak czytaé schematy radio-

we* i ,ABC radioamatora® Klimczew-
skiego, ,Radiocodbiorniki — mnaprawa i
strojenie“ Lewinskiego, ,Elementy ra-
diotechniki“ Brojdego, ,Podstawy elek-
trotechniki® Popowa. Foszukuje w za-
mian glo$nika 0,5 W.

Eugeniusz Kisiel, Olsztyn, Al Woj-
ska Polskiego 53/3, wymieni nastepu-
jace n-ry RADIOAMATORA: 8, 9/52,
5, 6/53 ma nr 2/54. : '

Stefan Hasinski, Wroclaw, ul. 8 Maja
46/2, wymieni ,Audio frequency mic-
rovoltter* typ 546-A produkeji Gene-

Indukcyjnoséé
SKELAD

strojonego obwodu wejSciowego

ra! Radio Co. ma aparat radiowy (su-
per) lub ma inny sprzet radiowy. Wy-
mieni réwniez 34 schematy odbiorni-
kéw marki ,,Blaupunkt® na 3 lampy
radiowe 807 (lub inne).

Katarzyna Pietruszka, Pocz. Brzezi-
ny Goérne, pow. Debica, woj. Rzeszow,
wymieni odbiornik ,,Pionier 3-zakreso-
wy na prad staly 110 V i zmienny
220 V zupelnie nowy (nie wuzywany
z powodu braku pradu) na odbiornik
bateryjny wysokiej klasy.

Emil Folway, Bielsko-Biala, ul. Ko-
chanowskiego 5/3, wymieni mostek
lampowy do pomiaréw RC i L z okiem
magicznym {4 zakresy R: 1,5 =+ 10 MQ,
4 zakresy C: 2 pF -+ 10 uF) oraz inny
sprzet, jak lampy, gloéniki, kondensa-
tory, oporniki; ksigzke: ,.Schule des
Elektrotechnikers“ (4 tomy). Poszukuje
silnika adapterowego z plyta, ramie
adaptera z wkladka krystaliczng i iglg
szafirows.

Zygmunt Zwinczak, Chorzéow, ul
Powstancow 19, wymieni mnastepujgce
lampy: EF6, EF12, 6J8, lampe radziec-
ka 6F3 (tetroda gloénikowa) mna elek-
trolit 2X32 uF, kolbe elektryczng (220
V/100 W) oraz ksigzke ,Fizyczne pod-
stawy radiotechniki“ Nelkona.

Bernard Mielcarski, Poznan, ul.
Chwialkowskiego 13/12, wymieni sprzet
radiotechniczny. ~Poszukuje w zamian
schematu odbiornika E52B (b. pilne!).

Romuald Mendyka, Gliwice, ul. Ka-
zimierza Wielkiego 5/6, wymieni na-
stepujgcy sprzet: lampy RV12P2000 (2
szt), 6L6, AZ1 (3 szt) ABL1, EBLI,
AF7 i Ald4; glosnik 3-watowy, tran-

‘sformatory sieciowe oraz $rube mikro-

metryczna (skala — 0=+ 15 Inm). Po-
szukuje w zamian lampy EF14 lub
EF11, 6N7, 6J6.

strojonego obwodu

Tadeusz Madry, Krakow 2, Pl. Ma-
riacki 1/8, poszukuje schematu 7-lam-
powego odbiornika austriackiego wa-
lizkowo-przenosnego ,,Ing. W. Elc“ typ
R3B, 220 — 6 V; ofiaruje w zamian
sprzet radiotechniczny. .

Edmund Pawlik, Rabka-Zdréj, ul.
Zakopianska 16, wymieni 2 glo$niki 6-
watowe, glosnik 2-watowy i 1,5-wato-
wy, lampy UCH21, UBL21, UYIN oraz
ksigzke ,Miernictwo radiotechniczne®
A. Jellonka. Poszukuje w zamian glos-
nika od aparatu ,,Talizman“ (lub inne-
go) o $rednicy do 8 cm oraz innego
sprzetu radiotechnicznego. ]

Henryk Sowinski, Puszczykéwko, ul.
Gajowa 8, pow. Poznan, wymieni VII
i VIII tom ,Empfinger Schaltungen®
oraz katalog lamp radiowych ma tom
II, IX i X; radziecki mies. RADIO 1,
2, 6, 7,9, 11, 12/52; 3, 7, 8, 9/53; 5/54;
czeski mies. ,Kratke Viny“ 3, 9, 10,
11, 12/50; 1-2, 3, 5/51;,, Amaterske Ra-
dio*“ 3/52. Poszukuje w zamian roczni-
kéw od 1945 do 1950 r. czeskiego mie-
siecznika ,,Elektronik”, a takze tran-
sformatoréw sieciowych (duzych), pod-
stawek do lamp bateryjnych ,Rimlok®
{4 szt.) i lamp LD1, malych glo$nikéw
Tesla oraz filtr6w posr. czestotliwosci
z odbiornika Tesla; précz tego posiada
do wymiany rdine lampy oraz sprzet
radiowy i krétkofalarski.

Od Reda/ee;'i

W poprzednim numerze (11/54) za-
kradt sie blad. W artykule wstepnym,
str. 1, szpalta 2, 6 wiersz od dolu, za-
miast ,,CRZZ“ powinno byé CZRK
(Centralny Zarzad Radiofonizacji Kra-
ju).

wejsciowego

Znajac poczatkowe i koficowe pojemnosci obwodu

wchodzi indukeyjnoéé i pojemno$c. Aby okre-
§li¢ niezbedne wartosci dla danego zakresu fal na-
lezy przede wszystkim ustalié w obwodzie strojo-
nym: pojemno$¢ poczatkowa Cmin 1 najwigkszg po-
jemno$é Cnais kondensatora zmiennego oraz pojem-
nos$é przewodow, cewki, czeSci montazowych, a w
odbiornikach dwuobwodowych i superheterodynach
rowniez kondensatory wyréwnawcze, tzw. trimery.
Pojemnosei réownoleglte do kondensatora obrotowego
nazywamy szkodliwymi i oznaczamy literami Cpe.
Tak wiec poczatkowo pojemnosé obwodu wynosi:

Cm in -+ C,uc

podczas gdy najwieksza pojemno$é koficowa obwodu
Cr wynosi:
Cﬂm.?.'s + Cpc

mozemy za pomocg nomogramu ustali¢ indukeyjno$é
niezbedng dla pokryecia obliczanego zakresu fal.

Przy kondensatorze strojonym 450 - 500 pF po-
jemno$é Cpe dla zakresu fal $rednich wynosi zazwy-
czaj 30 = 50 pF; dla fal kréotkich nieco mniej, bo
20 = 35 pF, a dla fal diugich 30 <+ 60 pF.

Po ustaleniu wielkoéci pojemnosci koncowej Ci
odczytujemy z nomogramu wielko§¢ indukeyjnosci.
Np. pojemnosé poczatkowa kondensatora zmiennego
Cuin = 10 pF, najwieksza za§ Cuars = 490 pF. Po-
jemnos$¢ szkodliwa dla zakresu fal $rednich Cjpe =
43,6 pF. W tym przypadku pojemno$é koncowa ob-
wodu Cr = 490 + 43,6 = 533,6 pF. Odczytana z no-
mogramu niezbedna indukeyjno$é = 184 H.

Miesigcznik RADIOAMATOR —

WARUNKI PRENUMERATY: pélrocznie 27 zi,

Wydawea Wydawnictwa Eemunikacyine,
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcji:

rocznie

Warszawa, ul. Kazimierzowska 52,

Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08,

54 7t Prenumerate przyjmujg Urzedy pocztowe.

Informacji w sprawie prenumeraty oplacanej w kraju ze zleceniem wysylki za granice udziela oraz zaméwienia

przyjmuje Oddzial Wydawnictw Zagranicznych PPK ,Ruch” Sekcja

Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119,

tel. 805-05.
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wazniejszych ariykuiéw technicznych

w roczniku 1954
RADIOAMATORA

Uczmy si¢ radiotechniki

Telewizja

Zagadnienie stabilizacji
kow krétkofalowych

czestotliwosei nadajni-

Sprzezenie anteny ramowej z odbiornikiem

Proste pemiary kondensatoréw

Wzmacniacz m, cz. typu ECL-II

Przystawka UKF do odbiornika

Wzmacniacz bateryjny 2—18

Kiucz elektronowy

Kluczowanie nadajnikéw amatorskich

Prostownik selenowy i jego zastosowanie

Diody i triody Kkrystaliczne

Wzmacniacz m. cz. w odbiorniku kréotkofalowca

Nadajnik na 144 Mc/s ze stabilizacja kwarcowa

Anteny UKF

Dwojka refleksowa 2R7

Zasilacz wysokiego napiecia z oscylatora w. cz.

Przyrzad do okreslania rezonansu obwodow,
linii zasilajacych i anien

Nowe zastosowanie wtornika katodowego

Pomiar indukeyjnosci i pojemnoSci wlasnej
cewek

Generator tranzytronowy

Skrocony super bateryjny

Odbiornik superreakcyjny ze wzmacniaczem
w.cz na pasmo 144 Mc/s

Prosty sieciowy odbiornik superreakcyjny O-V-2

Krajowe wzmacniacze radiowezlowe

Czasomierz elektronowy dla powigkszalnika

Amatorskie odbiorniki turystyczne

Amatorski odbiornik bateryjny UKF

Krotkofalowy nadajnik bateryjny

Pomiary w praktyce radioamatorskiej

Klucz elektronowy

Zasilacz stabilizowany

Ogniwa do ladowania akumulatorow

Numery
1—12
1—5, 8—11
2—3
2
2
3
3,12
1
1
4
4
4
5
5
6
6
6
6
6
6
ki
7
7
ki
i
8—10
8
8
8
9
9
9

O pionowej antenie

10

Proste sposcby badania rezonatoréw kwarcowych 10
Oznaczenia radzieckich lamp elekironowych 10
Ujemne sprzezenie zwrotne a przydiwiek sieci 10
Uzwojenie transformatora anodowego jako (filir

sieciowy ‘ 10
Pracujemy na 144 MHz 11
Sposéb wykonania korpuséw i rdzeni dla cewek

W. CZ. 11
Wzmacniacze napi¢ciowe m. ¢z. 12
Odbiornik zaawansowanego krotkofalowca 12
Komérka fotoelekiryczna 12
Z praktyki radioamatorskiej
BHP w prakiyce radioamatorskiej
Wykaz stacji radiofonicznych

PRZEGLAD SCHEMATOW

Baltika, Bakun, Dnipro-i2 1
Odbiornik 0-V-1, Olympia 522 WM 2
Odbiornik 1-V-1, Mazur 3
Kongress, Liberator 4
Doroznyj, Komsomolec 5
Riga B-12, Standart 6
Radiola ,,Ural — 49“ 7
Moskwicz, Arie 501A 8

Instrument muzyczny ,,Elektrolina B-"?“, odbiornik
AT 660 Wk3 9

Qualiton AS814, odbiornik ARZ-51 12
NOMOGRAMY

Obliczanie opornosci, przekroju i cigzaru prze-
wodnikéw z réznych materialéow 7

Obliczanie poszczegélnych elementow ukladu sta-
bilizatora z lampa neonowy 9

Pojemnosé wlasna cewki jednowarstwowej 10

Obliczanie ilo$ci zwojéow cewek na rdzeniach
proszkowanych 11

Indukeyjnosé obwodu wejSciowego 12

9, 11, 12
1—3,5—8
11—12
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