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PAZDZIERNIK 1954

XXXVII rocznica Wielkiej Socjalistycznej
Rewolucji Pazdziernikowej

DNIU 7 listopada narody ZSRR, a wraz z nimi

masy pracujace calego Swiata, obchodza 37
rocznice Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdzier-
nikowej. Obchodzac 37 rocznice Rewolucji bardziej
niz kiedykolwiek zdajemy sobie sprawe, ze T listo-
pada 1917 roku jest najdonio$lejsza, najbardzie]
przelomowa data w dziejach ludzkosci.

Miliony ludzi we wszystkich krajach $wiata spo-
gladaja dzi§ z duma i nadziejg na Zwigzek Radziec-
ki — potezne panstwo socjalistyezne, zrodzone przez
Wielki Pazdziernik, stworzone przez geniusz Lenina
i Stalina.

Tworczy impuls rozwojowy, tkwigecy w Rewolucji
Pazdziernikowej wycisnagl niezatarte pietno na obli-
czu Swiata, wplynal i nadal wplywa poteznie na dzie-
je catej ludzkoéci. Zwiazek Radziecki byt i jest osrod-
kiem, wokol ktorego skupiaja sie wszystkie sity po-
stepu w walce o pokrzyzowanie agresywnych planow
Wall Street, w walce o-pokdj.

Wielka Socjalistyczna Rewolucja Pazdziernikowa,
istnienie radzieckiego panstwa socjalistycznego do-
daly poteznego bodica masom ludowym S$wiata w
walce o wyzwolenie spod jarzma wyzyskiwaczy;
0 zycie godne czlowieka. Narody przekonaly sie, ze
jest rzecza zupelnie mozliwg wywalczenie takiego
ustroju spolecznego, w ktérym ludzie pracujg dla
dobra ogélu, nie zas dla wzbogacenia garstki wyzy-
skiwaczy, ustroju, ktéry stwarza szerokim masom
ludowym warunki rozkwitu ich zdolnosci i talentéw,
w ktorym wojna i nawolywanie do wojny uznane sa
za zbrodnie.

Nie ma takiej sily, ktéra bylaby w stanie zabié lub
powstrzymaé tworcze dazenia i uczucia, nadzieje i
sympatie setek milionéw najlepszych, najuczeciw-
szych ludzi — ludzi pracy we wszystkich zakatkach
kuli ziemskiej. Prawde o Rewolucji Pazdzierniko-
wej poznal czlowiek pracy nie tylko z jej deklaracji
ideologicznych i programowych. Poznal ja i poznaje
codziennie z jej skutkow,

W wy_n.iku realizacji genialnych planéw stalinow-
skich Zwigzek Radziecki przeksztalcil sie w panstwo
nowoczesnego, przodujgcego przemysiu, w panstwo

‘powe dazenia ludzkosdci,

przodujgcego rolnictwa, opartego na ustroju kotcho-
zowym. Marzenia o pieknym, szezedliwym zyciu czlo-
wieka pracy staly sie¢ w ZSRR prawda dnia dzisiej-
szego.

Napasé¢ faszystowskich Niemiec przerwala pokojo-
wg prace ludzi radzieckich. Jednak panstwo radziec-
kie o wlasnych sitach, wlasnymi Srodkami, bez po-
mocy z zewnatrz w krotkim okresie czasu odbudowa-
o zrujnowang wskutek wojny gospodarke i rozwine-

1o ja przekraczajac wskazniki gospodarcze lat przed-
wojennych.

Historyezne wydarzenia, ktérych bylismy §wiadka-

‘mi dowiodly, ze radziecki ustréj spoleczny i panstwo-

Wy jest nie tylko najlepszg forma organizacji eko-
nomicznego i kulturalnego rozwoju kraju w latach
budownictwa pokojowego, lecz réwniez najlepsza for-
ma mobilizacji wszystkich sit narodu dla odparcia
wroga w okresie wojny. Wydarzenia te dowiodly
réwniez ogromnego wzrostu aktywnosci politycznej
mas pracujacych, dalszego umocnienia jednoseci mo-
ralno-politycznej narodu radzieckiego, skupionego
‘wokol partii komunistycznej, dalszego umocnienia
braterskiej przyjazni narodéw ZSRR i poglebienia
patriotyzmu radzieckiego.

Narody mitujace pokéj dumne sa ze wspaniatych
osiagnie¢ Zwigzku Radzieckiego. Cieszy je $mialosé
planéw radzieckich, olbrzymi zakres i rozmach ro-
bot, cuda techniki, majace na celu nie barbarzynskie
niszczenie owocow pracy ludzkiej, lecz tworzenie
dobr materialnych w imie szczes$cia czlowieka.

_Pia,ty z kolei piecioletni plan rozwoju ZSRR ma-
nifestuje ponownie wobec $wiata wielka sile zywot-
na socjalizmu, zasadnicza wyzszosé socjalistycznego
systemu gospodarki nad systemem kapitalistycznym.
Plan ten, to symbol utrwalenia pokoju, to potezne
zwycigstwo czlowieka walczacego o nowe zycie, o
komunizm. Nie moga imperialistyczni zbrodniarze
zagluszyé glosu prawdy, ze Zwiazek Radziecki jest
tdzi$ przykladem i wzorem rzeczywistego braterstwa
narodéw. najwieksza kuznig o$wiaty, nauki, mysli
i talentéw, ze jest on ostoja walki o pokéj i poste-.
ze wszystkie zwyciestwa
Zwigzku Radzieckiego, wszystkie zwyciestwa naro-



dow radzieckich zostaly osiagniete dzieki przewod-
nictwu partii komunistyecznej.

* % *

Nie ma prawie takiego kraju, ktory by w przebie-
gu wlasnego rozwoju nie odczuwal doniostych skut-
kéw Rewolucji Pazdziernikowej. Dla wielu -naro-
dow, a w tej liczbie dla narodu polskiego, Rewolucja
Pazdziernikowa miata znaczenie decydujace.

Walka nolskiej klasy robotniczej o nowy, spra-
wiedliwy ustoj spoleczny byla scisle zwiazana z wiel-
kim ruchem rewolucyjnym proletariatu carskiej Ro-
sji. Wiazala sie ona z tym ruchem przez udzial w nim
Polakow, przez udzial Polakéw w Rewolucji Paz-
dziernikowej, przez walke polskich putkéw Armii
Czerwonej w obronie wladzy radzieckiej w okresie
wojny domowej.

Zwyciestwo Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowei
mialo dla polskiej klasy robotniczej olbrzymie zna-
czenie: Polska pozyskala w panstwie radzieckim no-
wego sasiada, jakiego dotad nigdy nie miala, sasiada
— przyjaciela polskiego ludu pracujacego. W inte-
resie narodu polskiego lezalo zawarcie przyjazni i so-
juszu z nowym panstwem socjalistycznym, jednak
owczesne rzady kapitalistyczne i obszarnikow, wro-
géw ludu i ZSRR, zadnych zagrabienia ziem ukrain-
skich i bialoruskich — nie pomne, ze dzieki rzado-
wi radzieckiemu Polska odzyskata niepodleglos¢ —
w obawie przed rewolucja prowadzily zbrodnicza
antyradziecksy polityke, ktéra doprowadzila do tra-
gedii wrzesniowej.

Dopiero po rozgromieniu hitlerowskiego okupanta

S. ZUBIK SP2—018

przez bohaterskg Armie Radziecka kraj nasz — znéw
za sprawa Zwiazku Radzieckiego — odzyskal po raz
drugi niepodleglo$é. Tym razem Polska uzyskala
pelne wyzwolenie — narodowe i spoleczne, wladze w
swoje rece objal lud. I wtedy to otwarla sie szerokoe
przed narodem polskim droga do braterskiej wspol-
pracy i przyjazni z narodami Zwigzku Radzieckiego.

Dzieki pomocy Zwiazku Radzieckiego powstalo na-
sze Ludowe Wojsko Polskie, braterstwo broni z Ar-
mia Radziecka bylo w czasie wojny podstawa na-
szych zwyciestw nad znienawidzonym okupantem,
sojusz i braterstwo broni z Armia Radziecka jest
dzi$ podstaws sily obronnej naszego kraju.

Pomoc Zwiazku Radzieckiego okazywana nam w
kazdej dziedzinie — politycznej, gospodarczej, kul-
turalnej — jest gwarancja naszego rozwoju, gwaran-
cja lepszeso jutra, gwarancja szybkiego marszu ku
socjalizmowi.

Doswiadczenie i sukcesy Zwiazku Radzieckiego sa
dla nas nieomylnym znakiem prawdziwej drogi do
budownictwa wustroju sprawiedliwosci spolecznej,
prawdziwej - drogi do postepu, dobrobytu i pokoju.
»Nalezy — moéwit Boleslaw Bierut — ugruntowaé i
Ppoglebi¢ braterska przyjazn ze Zwiazkiem Radziec-
kim j jak najszerzej spopularyzowaé wage naszego
sojuszu i przyjazni z ZSRR dla sprawy utrwalenia po-
koju, naszego bezpieczenstwa, rozwoju i niepodle-
glosci Polski*.

Stojac u boku Zwigzku Radzieckiego mozemy byé
pewni, Ze nasze osiagniecia utrzymamy, utrwalimy
i pomnozymy dla dobra naszej Ojczyzny, dla dobra
sprawy pokoju.

Amatorski odbiornik turystyczny SZ 54 B

Zamieszczony opis amatorskiego
odbiornika turystyczmego, wyroz-
nionego III magroda w konkursie
RADIOAMATORA. :
Redakcja

PISANY ponizej, a wykonany prze-

ze mnie odbiornik {urystyczny od-
znacza sie tym, ze jest maly, stosunko-
wo lekki, wbudowany w latwo chwytne
pudlo i wyposazony w trwale zrodla
zasilania; wraz z wmontowana anteng
stanowi zwarta calo$é. Procz tego ce-
chuje go prostota ukladu i latwosc
wykonania, Zapewnia on w ciagu dnia
odbiér kilku stacji na zakresie fal
$rednich i diugich.

Odbiornik, ktérego schemat ideowy
przedstawia rysunek, jest czteroobwo-
dowa superheterodyna zasilang z ba-
terii anodowej 60 V i ogniwa telefo-
nicznego typu S2 lub S3, ktére zarzy
wldékna lamp serii 1,4 V. Sposéréd czte-
rech lamp pracuja: jako mieszacz i os-
cylator — DCHI11 (z powodzeniem sto-
sowaé¢ mozna 1RS5T, ktéra bedzie do-
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brze oscylowaé przy silnym sprzezeniu
miedzy cewka rekcyijng a siatkowsa
oscylatora) jako wzmacniacz posred-
niej czestotliwosci — lampa 1T4T; ja-
ko detektor siatkowy wzmacniacz
m. cz. — rowniez lampa 1T4T; jako
gloénikowa — 3S4T.

Aparat — mimo Ze super, jest nie-
trudny do wykcnania, wymaga jednak
starannego opracowania cewek i filtréw
posredniej czestotliwodei oraz dobrego
zestrojenia. Pracuje na falach $rednich
190=-550 m oraz diugich 800--2000 m.
Z fal krotkich zrezygnowano, a to w
celu uproszczenia mechanizmu stroje-
niowego (strojenie bezposrednio na
osi kondensatora zmiennego, bez prze-
kladni) i niekomplikowania samego
ukladu. Rowniez dlatego zrezygnowa-
no z detekeji diodowej na rzecz siatko-
wej oraz z automatycznej regulacji
wzmocnienia. Ponadto nie wmontowa-
no potencjometru do regulacji sily glosu,
bowiem w odbiornikach tego typu moc
jest niewielka i na og6él! nie zachodzi
potrzeba Sciszania odbioru.

* Dla wutrzymania malych wymiarow
odbiornika opracowano pojedynecze mi-
niaturowe filtry posredniej czestotli-
woécli na rdzeniach zamknietych, sto-
sowanych w poniemieckich urzadze-
niach radiowych. Filtry te odznaczaja
sie duza dobrocig przy bardzo malych
wymiarach, pracujac na czestotliwosci
470 ke/s. Cewki dla obwodu wejscio-
wego L; — fale srednie i szeregowo
z nia L; fale dlugie. W szereg (od
dolu) z tymi cewkami jest -polaczony
1 zwdj licy w. cz, Ar stanowigey an-
tene (umieszczony jest on w pasku do
przenoszenia odbiornika). Rownolegle
do anteny Ar jest wmontowany malo
stratny kondensator pojemnosci 1200
pF. Przy odbiorze fal srednich zwarta
zostaje cewka L, i w obwodzie pracu-
ja wowezas L; i Ar; przy odbiorze fal
dtugich pracuja L; oraz L, i Ar.

Odbiornik wyposazony jest ponadto
w gniazdko antenowe A4, umieszczone
na bocznej Sciance skrzynki tuz obok
agregatu strojeniowego. Gniazdko to
polaczone z obwodem wejsciowym po-



przez kondensator 15 pF siluzy do za-
tgczenia anteny zewmetrznej diugosci
3 =10 m lub tez uziemienia (dla do-
brego odbioru wiekszej ilosci stacji).
Juz 3-metrowy drut zarzucony na po-
bliski krzak umozliwia odbidor na fa-
lach diugich, natomiast przy antenie
diuzszej niz 10 m selektywnosé pogar-
sza sie.

wy 2 MQ stanowia mostek detekcyjny.
Lampa, ktéra_tu pracuje, jest iden-
tvezna pentoda jak i poprzednia, jed-
nak pracuje tu ona jako detektor siat-
kowy. W obwdd anodowy lampy detek-
cyjnej wilaczony jest opornik 1MQ, na
ktorym wystepuja zdetektowane 1
wzmocnione przez lampy prady malej
czestotliwosci. Opornik ten polaczony

staje przez kondensator pojemnosci
3000 pF do siatki lampy glosnikowej
BS4. Opér uplywowy tej lampy dopro-
wadza na siatke ujemne napiecie 6,5 V
powstale wskutek przeplywu calkowi-
tego pradu anodowego przez opor 1 kQ.

W obwoéd anodowy lampy glosniko-
wej wlaczone jest pierwotne uzwojenie
transformatora glosnikowego, zabloko-
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Prady szybkozmienne wybrane przez
obwéd wejsciowy, doprowadzone zosta-
ja do lampy przemiany czestotliwos$ci
DCHI11, gdzie nastepuje zmieszanie z
czestotliwoscia wytwarzang przez oscy-
lator, co w wyniku daje tzw.. czestotli-
wos$¢ posrednia w obwodzie anodowym,
zlozonym 2z cewek filtru posredniej
czestotliwo$ei L; i kondensatora 200 pF.
Oscylator pracuje w ukladzie Meissne-
ra, przy czym obwodd siatkowy i reak-
cyjny jest silnie sprzezony przez nawi-
nigcie wymienionych cewek (Lj i Lj
oraz L; i Ly bezposrednio jedna na
drugiej. Odleglos¢ miedzy cewkami
sredniofalowymi a dlugofalowymi o-
scylatora wynosi 30 mm.

Z obwodu anodowego pierwszej lam-
py sygnal o czestotliwosci poéredniej
przekazany zostaje przez Kkondensator
100 pF na siatke lampy 1T4. W lampie
tej nastepuje wzmocnienie -czestotli-
wosci poéredniej i wydzielenie jej na
II obwodzie posr. czestotliwosci zlozo-
nym z cewek L, i kondensatora 100 pF.
Ponadto nastepuje dodatkowe wzmoc-
nienie wskutek dodatniego sprzezenia
zwrotnego z siatki ostonnej lampy 1T4
przez cewke Lg sprzezona z cewka L;.

Otrzymane napiecie na drugim filtrze
posredniej czestotliwodci doprowadza
sie przez kondensator pojemnosci 200
pF do siatki sterujacej lampy trzeciej.
Kondensator ten oraz opornik uplywo-

jest bezposrednio z pelnym napieciem
anodowym odbiornika, a to ze wzgledu
na stosunkowo niskie napiecie anodo-
we. otrzymywane z baterii. Siatka o-
slonna tejze lampy ofrzymuje zredu-
kowane napiecie przez dzielnik zlozo-
ny z dwu opornikéw 3 MQ. Ponadto
siatka ta jest odsprzeiona przez kon-
densator o pojemnosei 25 000 pF. Wysie-
pujace na oporze anodowym napiecie
malej czestotliwosci doprowadzone zo-

wane pojemnoscia 2 000 pF, Do uzwo-
jenia wtdérnego zalgczony jest glo$nik
1,5 W o opornosci cewki drgajgcej 4Q.
Transformator gloénikowy ma 3600
zwojow drutem o Srednicy 0.08 mm na
uzwojeniu pierwotnym i 80 zwojow

drutem 0,8 mm na uzwojeniu wtérnym.
Przekréj rdzenia transformatora gloéni-
kowego wynosi 2 cm?® Pelne napiecie
anodowe
sprzezen przez

odbiornika dla
opornosé

unikniecia
wewnetrzna




baterii zablokowane jest kondensato-
rem pojemnoéci 16 uF, Wylaczenie od-
biornika odbywa sie przez przerwe ob-
wodu zarzenia lamp oraz napiecia a-
nodowego za pomoca pokretnego prze-
tacznika blyskawicznego.

prowadzone koncéwki i jest wygodny
przy montazu. Cewka L; nawinieta li-
ca w dwu sekcjach szpulki, a cewka

Lg réwniez lica w trzeciej sekcji. Cew-
ka L, nawinieta lica w trzech sekcjach
szpulki.

Wszystkie cewki uzyte w odbiorniku
zostaly wykonane we wlasnym zakre-
sie, Cewki wyjsciowe L; i L, nawinie-
te lica w. cz. na karkasach {trolitulo-
wych z cylindrycznym  wkrecanym
rdzeniem ferromagnetycznym, Cewki
oscylatora dla fal srednich i dtugich na-
winieto na przeciwnych koncach
wspolnego karkasu diugosci catkowitej
35 mm. Bezpos$rednio na cewce reak-
cyjnej L; nawinieto cewke siatkowa L,
a na cewce L; cewke L,, uziemiajac ich
wspGlny érodek. Indukeyjnosé cewek
oscylatora zmienia sie takize za pomo-
ca rdzeni cylindrycznych wkrecanych
do karkasu. Filtry posredniej czestotli-
wosci 470 ke/s ‘zostaly nawiniete na
rdzeniach typu ,,garnkowego (zamknie-
tego) w szesciokatnej ostonie aluminio-
wwej. Ten typ rdzenia jest szczegdlnie
dogodny do tego celu, posiada juz bo-
wiem oslone metalowa (nie wymaga
kubka), ma mate wymiary, dobrze wy-

Antena Ar sklada sie z jednego zwo-
ju grubej licy i wszyta jest w pasek
stuzacy do przenoszenia odbiornika,

Wykonana z masy plastycznej
skrzynka odbiornika pochodzi z polo-
wego aparaiu telefonicznego; pozwala
umie$cié w gornej otwieranej czesci od-
biornik, a w dolnej ogniwo suche 1,4 V
(24 Ah) i baterie anodowa 60 V z 20

lutowanych baterii paluszkowych oraz
gloénik dynamiczny mocy 1,5 W z trans-
formatorem dopasowujacym.

Odbiornik zmontowany jest na chas-
sis aluminowym (o wymiarach 20 x 4
cm), do ktérego przykrecony jest z bo-
ku kondensator strojeniowy 2 x 480 pF.
Do chassis przymocowane sa 2 katow-
niki, ktére podirzymuja przelacznik za-
kresow 4 wylacznik. W gérnej czesci
mie$ci sie kondensator strojeniowy,
ktérego o§ wyprowadzona jest wprost
do gory skrzynki. Obok znajduje sie
przetacznik zakresow wraz z zespolem
cewek. W poblizu przelacznika umiesz-
czona jest lampa DCHI11. Na prawo od
niej znajduje sie I filtr posér. cz., a na-
stepnie lampa 1T4 jako wzmacniacz
czestotliwo$ci posredniej i IT filtr. Da-
lej w prawo lampa 1T4 jako detektor
oraz gloSnikowa 3S4. Pod lampg detek-
cyjna i gloénikowa znajduje sie wylacz-
nik, ktérego o§ wychodzi na zewnatrz
z prawej strony u goéry. Gniazdko an-
teny zewnetrznej umocowane jest obok
kondensatora na $cianie bocznej pokry-
wy.

Przy zestrojeniu i uruchomieniu o-
kowiazuja te same zasady co przy kaz-
dvm innym aparacie. Napiecie anodowe
wynosi 60 V, a pobdr pradu 5 mA; na-
piecie zarzenia 1,4 V i moze spas¢ do 1
V. Prad zarzenia — 0,175 A, ciezar ca-
lego odbiornika wynosi 4,3 kg.

Wyglad odbiornika w calosei jak i
widok jego wnetrza pokazano na za-
taczonych zdjeciach.

B " |  érednie | L 100 zw. lica 20 %< 0,05
w. rejse, | | =
: pisaie BT BNy 350 zw. lica 3% 0,07
Obw. osc. : srednie | f‘ ;g ;‘;’ g;?t . géom
: ey 158 zw. drut | 015
Obw. osc. i dlugie . L: 58 zw. grut 0.15
i :
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2 671 000
ABONENTOW RADIOWYCH

W ciaggu 10 lat swojej dzialalno$ei
odrodzona radiofonia polska pod wielo-
ma wzgledami przewyzszyla juz osigg-
niecia przedwojennego Polskiego Ra-
dia, ktorego prace trwaly bezmala 15
lat (od 1925 do 1939 r.). W lutym 1949
roku liczba abonentow  przekroczyla
milion, za§ w sierpniu 1954 r. na tere-
nie Polski bylo juz zarejestrowanych
2671 000 abonentéw radiowych, w tym
1452000 posiadajacych odbiorniki lam-
powe. Pozostali abonenci tj. 1219000
korzystaja z glo$nikéw mieszkaniowych
radiofonii przewodowej.
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Tymezasem w r. 1939 w kraju czyn-
nych bylo tylko 1100000 urzadzen od-
biorczych — w wiekszoéci aparatow
krysztalkowych na stuchawki.

‘W przeliczeniu na ilo§é¢ mieszkancéw
oznacza to przeszio trzykrotny wzrost
wskaznika radiofonizacji. Zmienil sie
rowniez catkowicie sklad klasowy abo-
nentéw radia. Na wsi, na ktdrej od-
biornik nalezal do rzadkoéci — miat
go zwykle tylko dziedzic® lub kulak,
rzadko nauczyciel — jest juz dzi§ —
w pierwszym rzedzie dzieki szerokie-
mu zastosowaniu radiofonii przewodo-
wej — ponad 700000 abonentéw. W
sumie mozna przyjaé, ze glos radia do-
ciera dzi§ do ok. 9—10 milionéw ludzi

w Polsce, co stanowi 40% ogélnej licz-
by ludno$ei Polski.

LEKKA TASMA
MAGNETOFONOWA

W Hamburgu wyprodukowana zo-
stala lekka ta$éma magnétofonowa, kté-
rej krazek wazy 10 g, a mozna na nim
nagra¢ 15-minutowg audycje. Tasma
magnetofonowa tego rodzaju z powo-
dzeniem daje sie przesylaé w zwyklym
licie i zdaniem fachowcéw przesylanie
nagran w przyszlo$ci zastapi wymiane
listow.

Krazek tasmy magnetofonowej (uzy-"
wany obecnie) wazy okolo 250 g.



Detekcja siatkowa (audion)

LOWO ,audion“ pochodzi od !la-

cinskiego slowa ,audio* — slu-
cham i oznacza w jezyku radiotech-
nicznym uklad z lampa troéjelektrodo
wa, umozliwiajacy shluchanie audycji
radiowych, czyli umozliwiajacy de-
tekcje pradoéw w. cz.

Uklad ten mial ogromne znaczenie
w poczatkowym okresie rozwoju radio-
techniki, w ktérym dominujaca role
odegrala lampa tréjelektrodowa, czyli
trioda.

W owym okresie trioda ze wzgledu
na brak innych typéw lamp, byla lam-
pa uniwersalna spelniajaca w odbior-
niku radiowym roéznorodne funkcje,
jak wzmacnianie pradéw w. cz. detek-
cje pradow w. cz. i wzmacnianie pra-
dow malej czestotliwoéci, W pdzniej-
szym zas oKkresie, kiedy modna stala
sie superheterodyna, trioda musiala
réwniez przyjaé na siebie role gene-
ratora pradéw w. cz., czyli tak zwanej
heterodyny, oraz role mieszacza.

Ze wzgledu na réznorodnosé zadan,
jakie z koniecznosci musiala speliaé
trioda, powstawata w owym czasie du-
za ilo§é ukladdw specjalnych, przysto-
sowanych do wykonywania tej czy in-
nej funkcji w odbiorniku radiowym.
Miedzy innymi zadanie detekcji sygna-
16w w. cz. przypadlo w udziale ukla-
dowi z lampa trdjelektrodows, ktory
otrzymat nazwe audionu.

Cecha charkterystyczna tego ukladu,
ktory pokazany jest na rys. 1, jest
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Rys. 1
.mostek* detekcyjny skladajacy sie

z kondensatora C pojemnoé$ci 100--200
pF oraz opornika R (1+2 MQ) wlaczo-
ny bezposrednio miedzy siatke lampy
a jeden koniec obwodu rezonansowego,
podczas gdy drugi koniec obwodu do-
laczony jest do dodatniego bie-

guna katody, jezeli lampa Zarzona jest
bezposrednio, wzglednis bezposrednio
do katody w przypadku lampy Zarzo-
nej posrednio.

W obwodzie anodowvm triody znaj-
duje sie stluchawka telefoniczna za po-
moca ktérej moze by¢ odbierana mo-
dulacja fali nosnej.

Tego rodzaju uklad detekcyjny lam-
powy mial w stosunku do zwykiego
detektora krysztalkowego ogromne za-
lety. Przez swoja niezwykla czulosé
pozwolil odbiera¢ dalekie stacje radio-
we, ktorych odbidér na zwykly detek-
tor byl niemozliwy. Trioda speinia w
tym ukladzie podwdina role: detekto-
ra i wzmacniacza pradow malej cze-
stotliwosci.

Detekcja, jaka w tym ukladzie wy-
stepuje, przypomina detekcje diodo-
wa, omawiana w poprzednim artyku-
le, z ta tylko roéznica, ze role diody
spelnia tutaj uklad siatka-katoda w
triodzie. Siatka triody pemni jeszcze
dodatkowa role anody w ukladzie
prostowniczym, =zlozonym 2z obwodu
rezonansowego w, €z, szeregowo pola-
czonym z kondensatorem zbiorezym C
zabocznikowanym oporem R i elemen-
tem prostowniczym, jakim jest uklad
siatka-katoda lampy tréjelektrodowej.

Tego rodzaju detekecje nazywamy
detekeja siatkowa. Przebiegi elektrycz-
ne jakie zachodza w takim ukladzie
pokazane sa na rys. 2.

Napiecie w. cz. dostaje sie poprzez
kondensator C na siatke lampy. W
chwili dodatnich szczytéw napiecio-
wych w. cz. siatka lampy przyciaga do
siebie elektrony wystane z katody,
wskutek czego Kkondensator C laduje
sie, przy czym napiecie wyprostowane
na zaciskach kondensatora C osiaga
wartosci prawie réwne amplitudom
napiecia w. cz. Gdy amplitudy w. cz.
ulegaja zmianie wskutek modulacji,
réwniez napiecie wyprostowane ne
kondensatorze C ulega identyeznym
zmianom, dzieki oporowi R, ktory
stara sie roztadowa¢ kondensator C.
W rezultacie potencjal siatki (patrz
rys. 2) ulega wahaniom w rytm malej
czestotliwo$ci, zgodnie 2z obwiednia
modulacyjna fali zmodulowanej (dolny

wykres na rys. 2). Dodatkowo jednak
siatka lampy otrzymuje napiecia w. cz.,
ktérych dodatnie szczyty lekko prze-
kraczaja potencjal zerowy siatki.
Zmiany potencjalu siatki wywoluja
odpowiednie zmiany pradu anodowego
lampy pokazane roéwniez na rys. 2

Rys. 2

(wykres poziomy). Przez stuchawki te-
lefoniczne przeplywa S$rednia wartosé
pradu anodowego, oznaczona na rysun-
ku 2 gruba kreska, podczas gdy skla-
dowa w. c¢z. pradu anodowego prze-
plvwa przez kondensator bocznikujacy
stuchawki, W rezultacie stuchawki te-
lefoniczne sa pobudzane pradami o
przebiegu zgodnym 2z przebiegiem pra-
dow modulujacych fale nosna czyli
zgodnym z pradami mikrofonowymi w
rozglosni.

Charakterystyezne w tym ukladzie
saudionowym® jest to, ze prad anodo-
wy lampy male je ze wzrostem
amplitudy napiecia w. cz. Jest to wada
tego ukladu. Przy odbiorze silniejszych
bowiem stacji radiowych tatwo docho-
dzi do przesterowania lampy. Nastepu-
je wéwezas odcigeie dolnych szezytow
amplitud napiecia w. cz. i co za tym
idzie — znieksztalcenie odbieranego
sygnatu.

Z powyzszego wynika, ze uklad au-
dionowy nadaje sie jedynie do detek-
towania stabych napie¢ w. cz.,, tym-
bardziej ze ze wzgledu na uzyskanie
duzej czulofei ukladu napiecie anodo-
we lampy audionowej musi by¢ mocno
zredukowane, Przy wysokim bowiem
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napieciu anodowym elektrony wysyla-
ne z katody lampy przebiegaja obok
zeberek siatki z tak duzymi predkos-
ciami, ze nie latwo poddaja sie przy-
ciagajacemu dzialaniu siatki w mo-
mentach, gdy siatka ma slaby poten-
cjal dodatni. Z drugiej za$ strony przy
niskich napieciach anodowych odcinek
charakterystyki pradu anodowego da-
jacy sie wykorzysta¢ staje sie bardzo
krétki. Powyzsze przyczyny powoduja
to, ze stosowanie tego ukladu do de-
tekeji ograniczone jest tylko do bar-
dzo malvch napie¢ w. cz., mniejszych
praktycznie niz 05 V.

Przy tego rodzaju malych napieciach
w. cz. uklad wykazuje jednak duZa
czulo$é z tego wzgledu, ze (jak juz za-
znaczono) lampa spelnia podwdjna
funkcje: detektora i wzmacniacza ma-
lej czestotliwoéci.

Fakt, ze w obwodzie anodowym lam-
py pivna prady matej i wielkiej cze-
stotliwosci, z ktorych tylko prady ma-
tej czestotliwosci sa wykorzystane, na-
sunal myv$l wykorzystania réwniez
pradéw w. cz. pltynacych w.obwodzie
anodowym lampy do wzmocnienia od-
bieranych sygnaldw w. cz.

Powstal w ten sposob uklad ,audio-

nu“ ze sprzezeniem zwrotnym ,do-
datnim® pokazany na rys. 3. W tym
/ :
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ukladzie prady w. cz. wzmocnione

przez lampe przeplywaja przez cewke
_ reakeyjna L, sprzezong indukcyjnie
z cewka obwodu siatkowego, wskutek
czego indukuja w niej dodatkowa sile
elektromotoryczna dodajaca sie do sily
elektromotorycznej wzbudzanej w ob-
wodzie siatkowym przez antene od-
biorcza. W ten sposéb odbierany syg-
nal w. cz. zostaje wzmocniony.

Stopiern wzmocnienia mozna regulo-
waé oddalajac lub zblizajac cewke re-
akeving L, do cewki obwodu siatko-
wego. Tego rodzaju mechaniczna regu-
lacja sprzezenia zwrotnego byla nieco
klopotliwa dlatego tez zastapiono ja
regulacja elektryczna (rys. 4) polega-
jaca na tym, ze zamiast zmienia¢ od-
legtosé cewek miedzy soba, zmienia
sie natezenie pradéw w. cz. plynacych
przez cewke reakcyjna L, ktora jest
na stale umieszczona obok cewki sia-
tkowej.
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Regulacja ta odbywa sie za pomoca
kondensatora zmiennego C.. Aby jed-
nak zmusié prady w. cz. do przeplywa-
nia przez ten kondensator, w obwodzie
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Rys., 4

stuchawki umie$ci¢é musimy dlawik w.
cz. D, ktory dla pradéw w. cz, stanowi
bardzo duza oporno§é¢ indukeyjna, na-
tomiast latwo przepuszcza skiadowa
stalta pradu anodowego, jak réwniez
skladowa matej czestotliwoscei.

Uklad sprzezenia zwrotnego pokaza-
ny na rys, 4 jest ukiladem szeregowym,
poniewaz cewka Ly zalaczona jest
szeregowo z lampa. Rys. 5
przedstawia natomiast uklad audiono-
wy ze sprzezeniem zwrotnym réwno-
leglym, poniewaz galaZz sprzezenia
zwrotnego z cewka sprzeienia zwrot-
nego L, i kondensatorem C; zalaczona
jest rownolegle dolampy.

W tym ukladzie (rys. 5 ) nastepuje
rozdziat pradéw w. cz. od pradéw ma-
lej czestotliwo$ci. Prad anodowy sta-
ty i prady malej czestotliwosci prze-
biegaja na prawo od lampy przez dia-
wik D i stuchawki, natomiast prady w.
cz. przebiegaja na lewo od lampy przez
cewke sprzezenia zwrotnego L, i kon-
densator zmienny C, o wielkoéci rzedu
300 pF. W niektérych ukladach za-
miast dlawika D stosuje sie opornik
o opornosci rzedu kilkudziesieciu ty-
siecy omow.

W celu oddzielenia wysokiego stosun-
kowo potencjalu anody lampy od cew-
ki reakeyinej mozna wilaczyé miedzy
cewke L, a anode lampy kondensator

Rys. 5

staly pojemno$ei rzedu 2-+5 tysiecy
pF. Kondensator ten nie stanowi prze-
szkody dla pradow w. cz., natomiast

izoluje cewke sprzezenia zwrotnego od

wysokiego stosunkowo napiecia anodo-
wego lampy.

Zamiast stuchawek  telefonicznych
mozna z powodzeniem wlaczyé opornik
anodowy rzedu 0,105 MQ, jezeli
chcemy rozbudowaé uklad o jeszcze
jednen stopien lampowy wzmocnienia
matej czestotliwosci. Napiecie zmien-

‘ne, uzyskane na zaciskach tego opor-

nika, mozna za pomocg kondensatora
anodowego 10000 pF przeniesé na siat-
ke nastepnej lampy, kiéra jest prze-
waznie lampa glo$nikowa,

Zamiast triody w ukladzie audiono-
wym mozna, dla otrzymania wieksze-
go stopnia wzmocnienia, stosowaé pen-
tode w. cz. (rys. 6). W tym jednak
przypadku maksymalna czulos¢ ukla-
du zalezy od odpowiednio dobranego
napiecia na ekranie lampy (pentody).
Napiecie t0 najlepiej dobra¢ za pomo-
ca szeregowego opornika R, na ktd-
rym prad ekranu lampy wywoluje po-
trzebny spadek napiecia. Wielkos¢ te-
go opornika jest na ogél krytyczna
i nalezy ja dobra¢ do$wiadezalnie w
zaleznodci od typu zastosowanej pen-
tody. Rzad wielko$ci tego opornika
jest 0,5 =2 MQ.

Dla unikniecia wahan potencjalu
siatki ekranowej blokuje =ie ja do
»ziemi“ kondensatorem stalym C, po-
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Rys. 6

jemnosci rzedu 0,1 =5 uF. Brak tego
kondensatora powoduje zmniejszenie
czulosci ukiadu z tego wzgledu, ze wa-
hania pradu ekranu wywolane steru-
jacym dzialaniem pierwszej siatki po-
woduja na oporniku R, wahania po-
tencjalu siatki ekranowej, ktora dziala
wowezas jak druga siatka sterujaca.
Poniewaz jednak potencjal zmienny
siatki ekranowej jest odwrécony w
fazie w stosunku do zmiennego poten-
cjatu siatki sterujacej, przeto dzialanie
ckranu czesciowo znosi dzialanie ste-
rujace siatki pierwszej. Kondensator
C,. jest przeto konieczny.

Uklady audionowe w granicach ma-
lych napieé¢ w, cz. pracuja na prosto-
liniowym odcinku charakterystyki
pradu anodowego stosowanej lampy.
Wzmocnienie malej czestotliwosci jest
przeto w tyvm zakresie liniowe. Przy



wzroécie napiecia w. cz. nastepuje jed-
nak latwo odciecie dolnych amplitud
napie¢ w. cz., wskutek czego detekcja
siatkowa przechodzi stopniowo w de-
tekcje anodowa, co powoduje oczywi-
§cie znieksztalcenier wyprostowanego
sygnalu i powstanie w rezultacie
,harmonicznych* pradéw malej cze-
stotliwosei.

Ze wzgledu na opisane tu wady nie
stosuje sie ukladéw audionowych w
nowoczesnych, wysokowartosciowych
aparatach odbiorczych. Detekcja siat-
kowa wypierana jest coraz bardzicj
przez detekcje diodowa rrzy zastoso-
waniu nowoczesnych diod w. cz., bu-
dowanych badz to oddzielnie w postaci
duodiod czyli diod podwdéjnych, badz

to polaczonych -w jedna calos¢ z lampa
wzmacniajaca jako lampy kombinowa-
ne Niemniej jednak uklad audionowy
moze byé jeszcze dzisiaj z powodze-
niem zastosowany w aparatach bate-
ryjnych przeznaczonych do odbioru na
stuchawki.

M. R.

FAVCIMCDOTKOTAIOWCOWA DY

/7/’/'//46’//./////////////////////I//////////// A/
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AMIESZCZAJAC niniejszy, cieka-

wy i wartosciowy artykul, Redakcja
nie zgadza sie jednak catkowicie z
ktérymi pogladami Autora, dotyczacymi
tolerowania duzego wspotczynnika fali
stojacej na linii o malej opornosci fa=-
lowej (szczegolnie skretce igelitowej lub
miekkim kablu koncentrycznym). Wy-
chodzimy bowiem z zaloZenia,
dawcy polscy powinni dazyé do osig-
gniecia maksymalnej sprawnosci catego
urzadzenia nadawczego i ograniczaé da

nie=

zZe na-

minimum straty we wszystkich jego
elementach.
Niestety tylko niewielu dotychczas

amatordw (w ich liczbie Autor niniej=
szego artykulu) myslalo powaznie o
dobraniu wtasciwej opornosei obciaze-
nia lamp, dobroci ocbwoddéw, dokiadnym
dopasowaniu linii zasilajacej -do ante-
ny itd. Idac zaé na pewne kompromi-
sy z dopasowaniem — ci przodujacy
technicznie nadawcy zadawali sobie
zewsze trud obliczania, czy im sie ton
kompromis oplaci, jakie korzysei i stra-
ty przyniesie.

Niniejszy artykut jest (miedzy inny-
mi) wtasnie przyktadem takiego ,,tech-
nicznego bilansu® przeprowadzonego
przy zastosowaniu kompromisowego
Tozwigzania wurzadzenia antencwego.

Oczijwiscie nie wszyscy amatorzy ma-
ja tak duzy zaséb wiadomosci teore-
tycznych jex Autor, aby we wlasnej
pruktyce przeprowadzaé potrzebne o-
bliczenia: ale wszyscy maja bardziej
zaawansowanych kolegéw, a przede

wszystkim Wojewddzkie Komisje Tech-

niczno-Egzaminacyjne, no i - wreszcie

RADIOAMATORA, gdzie moga sie za-

wsze zwrdcié o porade- i pomoc.
Redakcja

O pionowej antenie

ISZAC lub moéwiac o antenie moz-

na by obra¢ jako motto nastepu-
jace zdanie: ,Dobra antena jest naj-
lepszym wzmacniaczem®,

Wielkie zainteresowanie, ktére bu-
dza problemy zwigzane z antenami —
jak réwniez duza ilo$¢ ksiazek i arty-
kuléw na ten temat dowodza, Ze rola
anteny we wspblczesnej radiokomuni-
kacji jest nalezycie doceniana, Istnie-
je duza iloéé rodzajéw anten o najréz-
niejszych wtasciwosciach; sami tylko
radioamatorgy stosuja chyba kilka-
dziesiat typow. Wsrdéd nich coraz wiek-
sza popularnoscia cieszy sie ostatnio
anfena pionowa, dawniej uzywana
przez amatoréw co najwyzej do od-
bioru.

Wiadomo powszechnie, ze anteny
pionowe panuja nien\odzielnie w radio-
fonii diugo- i $redniofalowej. Wias-
ciwoscia, ktéra zjednala im powodzenie,
jest ich korzystna, dookélna charakte-
rystyka promieniowania; poniewaZz sa
przewaznie krotsze od poidwki fali
anteny uziemione — promieniowana
energia skupiona jest pod bardzo ma-
lymi katami w stosunku do ziemi Pro-

mieniowanie pionowe wzdluz samej
anteny wladciwie nie istnieje. Dzieki
takiej charaktervstyce (rys, 1) nadaja

Rys. 1

siz one szczegdlnie dobrze do pracy fa-
la pizyziemna, stosowana w celu po-

krycia sygnalem o znacznym natezeniu
pola mozliwie duzego obszaru,

W technice radiofonicznej znane sa
rézne odmiany anten pionowych. Jed-
ne maja na celu unikniecie zaniku bli-
skiego, inne — zwiekszenie wysoko-
§ci skutecznej, gdy ze wzgledow kon-
strukeyinych nie udaje sie przy falach
dluzszych zastosowaé masztu sSwieréfa-
lowego.

Okazuje sie, ze wlasSciwosci anteny
pionowej moga byé bardzo korzystne
w pracy nadawcy — amatora, Promie-
niowanie pod matymi katami jest nie-
zbedne w lacznosci Dx-owej, a chara-
kterystyka dookoélna jest o tyle wygod--
na, ze umozliwia wysylanie jednakowo
dobrego sygnalu we wszystkie strony
dwiata.

Jezeli wiec zalezy nam na dobrych
wynikach, a ze wzgledu na warunki lo-
kalne nie mozemy pozwoli¢ sobie na
antene obrotowa lub anteny o réznycn
kierunkowosciach — warto zaintereso-
waé sie antenami pionowymi.

Amatorzy rozrézniaja zwykle 3 ro-
dzaje anten pionowych o charaktery-
styce dookolnej (rys. 2a). Pierwsza z
nich — to tzw. antena .rekawowa’,
bedaca niczym innym jak pionowym
dipolem poéifalowym. Wykonanie dol-
nej éwiartki fali jako ,rekawa“ ma na
celu utatwienie zasilania anteny ka-
blem wspélosiowym (koncentrycznym).
Cze$é anteny dla goérnej éwiartki fali
jest ze wzgleddw konstrukeyjnych zaz-
wyczaj znacznie ciensza niz dolna. Nie
ma to jednak specjalnego znaczenia,
poza nieznacznym wplywem na diugosc
anteny potrzebna dla uzyskania rze-
czyvwistego oporu wejsciowego. Opor
promieniowania takiej anteny, bedacej
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jednoczeénie oporem zakonczenia kabla
wynosi okolo 70 omdw, jest wiec bar-
dzo bliski oporu falowego wiekszosci
spotykanych kabli, Umozliwia to unik-

nosci konstrukeyjne, gdyz dolny ‘koniec
pozostajacy pod znacznym napieciem
w stosunku do ziemi musi byé dobrze
izolowany. Procz tego jest to antena

3 f
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Rys. 2.

nigcie fali stojacej na kablu bez sto-
sowania jakichkolwiek ukladéw dopa-
sowujacych, co jest bardzo wygodne.
Jezeli chodzi o charakterystyke pro-
mieniowania, to nie jest ona niestety
idealna, gdyz ksztalt jej zalezy w du-
zej mierze od wysoko$ci anteny nad
ziemia. Wysoko§é ta jest jednak naj-
cze‘ciej zupelnie nieokreslona, Wszy-
stkie podawane w podrecznikach cha-
rakterystyki anten obliczone sa przy
zalozeniu, ze ziemia jest bardzo dob-
rym przewodnikiem. Tymczasem wia-
Sciwo$ci ziemi nie sa zbyt dobre nawet
dla fal $rednich i dlugich. Z tego tez
powodu pionowe anteny radiofoniczne
budowane sa zwykle w ten sposdb, ze
dla poprawienia przewodnosci zako-
puje sie tuz pod powierzchnia ziemi
sie¢ przewodow, rozciagajaca sie w
promieniu przynajmniej 1/4 fali od sa-
mej anteny. W ten sposéb zapobiega sie
nadmiernie wielkim zmianom oporu i
wlasnosci odbijajacych ziemi, wplywa-
jacych na sprawnos$é anteny i ksztalt
charakterystyki promieniowania.

Na falach krétkich svtuacja jest je-
szcze gorsza, gdyz dla czestotliwosci
okolo 10 Mc/s ziemi nie mozna juz u-
wazaC za dostatecznie dobry przewod-
nik. Wskutek tego rosnie mocno tiu-
mienie fali przyziemnej, a ponadto u-
lega znieksztalceniu charaktrystyka
anteny. Jezeli przy tym antena nasza w
wykonaniu rckawowym ustawiona zo-
stanie na dachu domu mieszkalnego,
role ziemi przyjmuja dach i §ciany bu-
-~ dynku oraz inne przedmioty w olocze-
_niu, jak np. drzewa, rynny,  kominy,
stojaki telefoniczne itp. Przewodnictwo
wiekszosci z nich zalez wybitnie do
stanu pogody. Wiasciwosei naszej an-
teny beda wiec zalezne od tego, czy
jest wilasnie okres suszy, czy tez
deszczowy. To samo dotyczy zreszta
wiekszoéci innych typéw anten amator-
skich i nie stanowi gléwnej wady ,re-
kawa“, Wada jej sa natomiast trud-
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wybitnie jednofalowa, co znacznie o-
granicza jej zastosowanie.

Inna antena pokazana na rys. 2b no-
si nazwe anteny ,J“ ze wzgledu na to,
ze jej ksztalt przypomina te litere. Nie
rozni sie ona specjalnie wilasciwosciami
od anteny poprzednio opisanej, gdyz
jest rdéwniez pionowym radiatorem
péifalowym, Dolna jej cze$é diugosci
wynoszacej éwieré fali sluzy wylaeznie
do dopasowania symetrycznej linii za-
silajacej. Typ ten jest o tyle wygodny,

Wsérod amatorow okresla sie czesto
taka antene skrotem ,.GP“ (od ,.ground
place” — plaszezyzna uziemiajaea).

Dzieki dobrej charakterystyce, nie-
zbyt trudnej konstrukeji i prostemu
zasilaniu ta odmiana anteny jest czesto
stosowana w prakfyce amatorskiej na
falach krotkich i ultrakrétkich.

Rozpatrzmy teraz blizej wiasciwosci
tej anteny, Dlugo$é radiatora wynosi

w zasadzie i, przy blizszym jednak
4

zbadaniu ckazuje sie tu, ze nalezy u-
wzglednié jeszcze pewna poprawke wy-
nikajaca z grubosci radiatora. Miano-
wicie dtugos¢ réwna dokladnie 1/4 fa-
i prawdziwa jest jedynie dla anteny
wykonanej z drutu nieskonczenie cien-
kiego, dla wszystkich natomiast prak-
tycznych dlugosci powinna byé mniej-
sza; tym mniejsza, im wieksza jest
srednica radiatora.

Ponizej podano tabelke wspélczyn-
nika, przez ktére nalezy mnozyé ol
4

zaleznie od stosunku dlugosci dipola

poétfalowego do érednicy anteny wyrazo-

nych w tych samych jednostkach, np.
w centymetrach:

M| 10 | 2 |4 | 100

|
|

| K | 0928 | 0945 | 0,955 | 0,9625 0,967 0972

200

500 f 1000 | 2000 | 5000 10000[
|
f

| L
0,974 | 0,977 | 0,978

|

0,9785 1

ze mozna go ustawi¢ bez specjalnej
izolacji, poniewaz u stép czlonu dopa-
sowujacego nie ma napiecia wzgledem
ziemi, Jest on jednak bardzo klopotli-
wy konstrukcyinie, gdyz calkowita
dlugos¢ anteny ,J“ wynoszaca 3/4 fali
jest znaczna, i np. dla pasma 20-me-
trowego konieczna byiaby cze$¢ piono-
wa diugosci 15 m, Dlatego tez glow-
nym polem zastosowania takiej anteny
sa fale bardzo krotkie. Ze wzgledu na
mozliwosci uziemienia spodu anteny
jest ona wygodna jako ultrakrétkofa-
lowa antena samochodowa, Brak zysku
kierunkowego uniemozliwia jednak jej
zastosowanie do laczno$ci ultrakrétko-
falowej na wieksza odleglo$é.

Trzeci wreszcie rodzaj, to antena
¢wiercfalowa, z przeciwwaga zastepu-
jaca uziemienie. Przeciwwaga ta wy-
konana jest najczeSciej w takiej for-
mie jak na rysunku 2¢, tzn. w postaci
przynajmniej czterech pretéw lub dru-
téw poziomych diugosci 1/4 fali. Dzie-
ki zastosowaniu takiej przeciwwagi
antena ta posiada charakterystvke pro-
mieniowania ¢wieréfalowej anteny u-
ziemionej niezaleznie od tego jak wy-
soko jest umieszczona i jaki jest stan
pogody.

W tabelce tej M oznacza stosunek
)\

do $rednicy d, a K wartosci wspdl-

czynnika skrécenia, ktéry jesf mniej-~
szy od jednoéci.

Znaczenie tabeli jest chyba zrozumia-
le, dla pewnosci jednak przeliczmy
prosty przykiad liczbowy. Przyimijmy,
ze antena nasza ma pracowacé w tele-
graficznej czesci pasma 14 Mc/s, kto-
rego srodek ma czestotliwosé 14050
kc/s, i ma by¢ wykonana z rurki o
srednicy 12 mm. Diugosé¢ potéwki fah
W prozni obliczymy, dzielac predkosc
Swiatla, wynoszaca 3 - 1010 cm/sek
przez podwojona czestotliwosé: otrzymu-
jemy 1063 em- M otrzyvmamy dzielacte
liczbe przez 1,2 em. Wynik brzmi 886.
Najblizsza tej liczby w tabelce wartosé
M to 1000, dla ktorsgo wspolczynnik
skrécenia K wynosi 0,974, Dzielac za-
tem poléwke fali przez 2 dla otrzyma-
nia dlugosci radiatora nieskonczenie
cienkiego i mnozac przez 0,974 otrzy-
mujemy 518 ecm. Taka wiec dtugosé po-
winien mieé radiator, Jako przeciwwa-
ge, zastosujemy cztery druty o Sredni-
¢y 1,5 mm. Tutaj wynikajace z podzie-
lenia odpowiednich wartosci M wynosi
7120, jest wiec najblizsze 5000 znajdu-
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jaeych sie w tablece. K wynosi wtedy
0,978, co po pomnozeniu przez §wiartke
fali w préini daje w wyniku 522 cm.
Roznica w stosunku. do radiatora jest
wiec nieznaczna, Tak zbudowana ante-
na bedzie miala opdér promieniowania
wynoszacy okolo 31,5 Q. Odczytujemy
to z tabelki, obrazujacej zalezno$é opo-
ru promieniowania od tej samej liczby
M, ktéra decyduje réwniez o skroce-
niu anteny. W tabelce tej opér pro-
mieniowania podany jest w Q.

zwartego na koncu odcinka takiego sa-
mego kabla odpowiednio dobranej dtu-
gosci, mniejszej niz 1/4 fali.

Na rysunku 3 podany jest schemat
rzeczywisty i zastepczy poléczer’l. Na
tym ostatnim (3b) rozpoznajemy bez
trudu znany w .radiofonicznej technice
nadawczej uklad dopasowujacy L. Dla
okre$lonej czestotliwosci i okreSlonej
opornosci falowej kabla i opornosei
promieniowania anteny — mozZna bez
trudu obliczy¢ potrzebne wartosci ele-

M| 10 | 20 | 45 |
| 200 |

. 258 27,6

100 | 200

30,0

500 | 1000 | 2000 i 5000

10000

4

325

a1 | 817 | 321 ‘ 32,4

Wida¢ stad, ze op6r promieniowania
jest dos¢ maly; przy zastosowaniu do
zasilania anteny kabla koncentryczne-
go, ktorego opdr falowy wynost naj-
czesciej 60 Q, bedziemy mieli na nim
fale stojaca. Dla unikniecia jej sto-
suje sie rézne metody. Najczesciej dru-
ty przeciwwagi zawiesza sie nie pozio-
mo, lecz ukoénie, ku ziemi, tak, Ze nie
tworza one juz plaszezyzny uziemiaja-
cej, lecz przypominaja coraz bardziej
nany nam ,rekaw®, ktory tez niejed-
nokrotnie wykonany jest nie z pelnej
rurki, lecz z drutéw. Opér promienio-
wania przyjmuje wskutek tego war-
tos¢ posrednia pomiedzy okolo 30 Q ja-
kie ma antena éwieréfalowa, a 70 Q
anteny rekawowej — mozna wiec uzy-
ska¢ dopasowanie do oporu falowego
kabla. Zysk ten jest jednak bardzo
problematyezny, gdyz tfracimy w ten
spos6b  niezaleznod¢. -charakterystyki
promieniowania od ziemi. Dlatego nie-
ktérzy amatorzy stosuja inna metode.
Polega ona na pozostawieniu plaszezy-
zny uziemiajacej i skréceniu radiatora
ponizej 1/4 fali (niezaleznie od skréce-
nia powodowanego skonczona grubo-
scig) tak aby opér wejiciowy anteny
mial skladowa pojemnosciowa., Na-
stepnie wlaczaja réwnolegle do wyj-
Scia kabla samoindukcje, ktérej zada-

a

mentéw ukladu L. Przykladowe obli-
czenia przeprowadzimy w dalszym
ciggu artykulu. W ten sposéb uzyska-
lismy (zreszta dla jednej tylko czesto-
tliwosci) dopasowanie anteny do kabla.
Srodkiem prowadzacym do tego celu
bylo skrocenie radiatora.

Tak mniej wiecej przedstawiaja sie
uzywane przez amatoréw typy anten
pionowych (wylaczyliSmy tu pionowe
anteny kierunkowe). W dalszym ciagu
autor chcialby podzieli¢ sie wilasnymi
doswiadczeniami na tym polu, kto-
rych wynikiem jest powstanie anteny
o interesujacveh wlasciwoséciach. W
pierwszym rzedzie na uwage zasluguje
rola przeciwwagi. Po przeprowadzeniu
pewnych badan natury zaréwno teo-
retycznej jak doswiadczalnej, (na mo-
delu) okazuje sie, ze w przeciwien-
stwie do rozpowszechnionych pogla-
déw diugoi¢ drutéw przeciwwagi wea-
le nie jest krytyczna, jezeli tylko prze-
kracza ona pewna minimalna wartosé,
wynoszaca okolo 0,15 dlugosei fali.
Tlos¢ drutéw przeciwwagi powinna za-
sadniczo byé jak najwieksza, stosowa-
ne jednak zwykle 4 druty sa wystar-
czajgce. Zastapienie ziemi czterema
.tvlko przewodnikami powoduje zmia-
ne charakterystyki promieniowania
anteny w plaszezyzZnie poziomej, przed-
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Rys. 3

daniem jest sprowadzi¢ opér obeiaze-
nia kabla do wartoSci rzeczywistej
réwnej jego oporowi falowemu. Jako
samoindukcji uzywa sie najchetniej

stawiona na rys. 4. Widzimy, ze za-
miast idealnego ksztaltu kolowego jest
ona raczej zblizona do kwadratu. Nie
ma to jednak w praktyce zbyt

wielkiego znaczenia, gdyz stosunek
dlugosei przekatnej kwadratu do diu-
gosci jego boku, odpowiadajacy sto-
sunkowi natezen pola w tych kierun-
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Rys. 4

kach, wynosi ]f 2, Taki stosunek néte-

“ zen pola oznacza réznice o trzy decy-

bele, ktoéra jest ledwie zauwazalna
(jeden stopien skali S stanowi réznice
0 6 decybeli). Antena nasza ma za-
tem praktycznie charakterystyke do-
okélna, poprawi¢ ja jeszeze mozna
przez zastosowanie wiekszej ilosci pro-
mieni przeciwwagi. W osiagnieciu lep-
szej charakterystyki pomagaja nam
czasami 1 inne czyniki, Np. u autora
radiator umieszczony jest na zbioro-
wym stojaku antenowym, do ktérego
oprocz drutéw przeciwwagi dochodzi
jeszcze do$¢é duzo odbiorczych anten
radiofonicznych sasiadéw. Anteny te
stuza antenie nadawczej (zreszta bez
wiedzy i woli ich wtlascicieli) jako do-
datkowa przeciwwaga. Idealem bylo-
by ustawienie anteny pionowej na da-
chu blaszanym, niestety jednak admi-
nistracje domdéw nie wykonuja takich
dachéw na nasze Zyczenie.

Dalszym waznym szczegélem anten
jest charakterystyka promieniowania w
plaszczyZznie pionowej. Tutaj sprawa
przedstawia sie niezmiernie korzystnie.
Mianowicie charakterystyka ta wyka-
zuje nikle wprost zmiany ksztaltu, gdy
dlugoéé anteny waha sie od okolo 0,1
do ok. 0,55 dilugéci anteny wSo os (e
od dokladnej wartosci tego stosunku
maksimum promieniowania zawiera
sie zawsze w granicach od 20 do 30°
od poziomu. Przy tym katy wzniesie-
nia zblizaja sie do gérnej podanej gra-
nicy, gdy stosunek diugosci anteny do
diugoSci fali sie zmniejsza, Wszystko
to oznacza, ze ta sama antena pionowa
moze pracowaé¢ w bardzo szerokim za-
kresie czestotliwodei, jezeli tylko diu-
gos¢é promieni przeciwwagi jest dosta-
tecznie duza dla najdluzszej stosowa-
nej fali. Mozna wiec uzywaé anteny
pionowej dlugosci okolo 4 m z prze-
ciwwaga z drutu dlugosci przynaj-
mniej 6 == 7 m dla naszych pasm 28,
21, 141 7 Mec/s. Przy tym dla 28 Mc/s
kat maksymalnego promieniowania
bedzie najnizszy (ok. 20°), a dla 7 Mc/s
najwyzszy 430°, tak jak wladnie na
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tych pasmach by¢ powinno ze wzgledu
na mozliwosci uzyskania dalekiego za-
siegu ,,via“ jonosfera.

Jezeli chodzi o opor wejsciowy ante-
ny, to jego skladowa rzeczywista (opor
promieniowania) waha sie w granicach
od ok. 32 (7 Mc/s) do ok. 702 (28 Mc/s),
a skiladowa urojona od ok. 300Q o cha-
rakterze pojemnogciowym (7 Mc/s) do
ok. 150Q o charakterze indukcyjnym
(28 Mc/s).

Gdyby zrezygnowaé z pasma 7 Mc/s_.
a zastosowaé antene o tych samych
wymiarch (przy czym druty przeciw-
wagi mogloby nawet zostaé skrdcone
do 5 m) tylko na 14, 21 i 28 -Mc/s, to
zmiany opornosci wejsciowe] bylyvby
mniejsze, gdyz wynosilaby ona na naj-
mniejszej czestotliowsei roboczej (14
Mc/s) ok. 12 Q rzeczywistych i ok.
130 @ pojemnosciowych. W takim przy-
padku dopasowanie anteny do kabla
nie nasireczaloby szczegélnych trud-
nosci, a nawet godzac sie na wieksze
straty mozna by pracowa¢ na wszyst-
kich trzech pasmach bez specjalnego
ukiadu dopasowujacego.

Moze sie to wydawaé nieco dziwne,
gdyz amatorzy przyzwyczajeni sa do
anten rezonansowych, ktorych dlugosé
jest zawsze dokladnie dobrana do cze-
stotliwosci roboczej, Wtedy straty na
linii zasilajacej sa najmniejsze, a takze
najmniejsza jest zaleznos¢ oporu wej-
Sciowego linii =zasilajecej antene od

czestotliwosei, W omawianym przy-
padku zauwazymy jednak, ze straty
nie beda wcale nadmiernie duze.

I tak dla odcinka linii, ktéry pracujac
z falg biezaca, a wigc w_dopasowaniu
ttumi o jeden decybel (odpowiada to
mniej wiecej 30 m kabla koncentrycz-
nego dobrej jakosci) obciazenie go
opornoscia czterokrotnie mniejsza lub
lub wieksza od opornosci falowej
i wskutek tego powstanie silnej fali
stojacej — spowoduje wzrost tlumie-
nia o ok. 0,8 dB czyli bardzo nieznacz-
ny. Spotykane niekiedy zasilanie sy-
metrycznego dipola Hertza o oporze
promieniowania 70Q linia symetrycz-
na o opornosci falowej wynoszacej 500
do 600Q stanowi niedopasowanie
znacznie wicksze. Nie ma wiec powo-
du za wszelka cene starac¢ sie doklad-
nie dopasowaé antene do kabla, gdyz

»Era nie jest warta Swieczki“. Takze
opornoscia " czterokrotnie mniejsza
zmiennos¢ opornosci wejsciowej linii

zasilajacej pracujacej z fala stojaca nie
jest w granicach pasm amatorskich zbyt
duza, jezeli zas uzytkujemy tylko pasma
telegraficzne o szerokosci zaledwie
100 kc/s, to zmian tych mozemy w
ogodle nie zauwazyc.
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Dla sprawdzenia powyzszego. autor
wyprébowal prace anteny pionowej
¢wierc-falowej z przeciwwaga z czte-
rech drutéw, zbudowanej zasadniczo
dla pasma 21 Mc/s réowniez w pasmie
14 Mc/s i 28 Mc/s. Uzyskane wyniki
potwierdzaja w 100%; przewidywania.
Okazuje sie, ze antena ta jest praktycz-
nie réwnie dobra na wszystkich trzech
pasmach, Bez trudu mozna uzyskaé,
stosujac przy tym calkiem umiarko-
wana moc (ok. 90 W a dla préby na-
wet 20 W) dobra 1acznosé z wszystkimi
kontynentami, a takie rzadsze Dx-y.
Najmniej okazji bylo w pasmie
28 Mc/s, ktére od kilku juz lat wyjat-

kowo tylko przydatne jest do laczno-

sci. Na obu innych pasmach jednak
ilos¢ przeprowadzonych proéb byla do-
statecznie duza, aby mozna bylo uwa-
za¢ wyniki za pewne. Oto pare przy-
kladoéw polaczen uzyskanych na tej
antenie: AP, VU, VS9, 487, JA, KG6,
KH6, ZD4, ZE3, VO4, VQ2, CR6, CRT,
KV4, CO2 i wiele innych, nie moéwiac
o takich, jak VK, W, LU, czy ZS.

Interesujace jest poréwnanie z inna
antena, mianowicie ,dlugim drutem*
42 - metrowym, kiéry w pasmie
14 Mc/s odpowiada dwom dlugosciom
fali, a w pasmie 21 Mc/s trzem falom.
Ma on wskutek tego zdecydowana
charaktervstyke kierunkowa, skladaja-
ca sie z dwoch giéwnych |, listkow™
zgodych z kierunkiem drutu w jedns
i w druga strone, a z boku kilku list-
kéw bocznych. W gléwnym kierunku
daje wiec ona zysk kierunkowy wyno-
szacy pare decybeli w stosunku do
zwyklego dipola poéifalowego. Wedlug
raportow poréwnawczych podawanych
przez stacje zamorskie, antena piono-

wa dawala sygnal stabszy mniej wie-

cej o 1° skali S, niz antena dluga w
swych najlepszych kierunkach, a w in-
nych — sygnal od niej o jeden S sil-
niejszyv. Niejednokrotnie okreslano go

przy tym jako ,najgloSniejszy sygnal,

z Europy®, kiedy indziej znéw raporty
byly takie same, jak dla innych stacji
europejskich, pracujacych nieraz cal-
kiem duzymi mocami. W kazdym ra-
zie zawsze mozna bylo skutecznie z ni-
mi konkurowaé¢. Jezeli chodzi o blizsze
lgcznosci np. europejskie, dla ktérych
korzystniejsze sa wyzsze katy promie-
niowania, antena pionowa nie daje
specjalnych korzysei i sygnat jest zu-
pelie przecietny.

Jezeli przywiazujemy specjalna wa-
ge do dokladnego dopasowania kabla
zasilajacego, mozemy skonstruowaé od-
powiednie uklady transformacyjne dla
poszczegdlnych pasm  czestotliwosci.
Wygodnie jest w tym przypadku po-
stuzy¢ sie wspomnianym juz poprzed-

nio ukladem L, ktérego schemat jest
dla przejrzystosci powtdérzony na
rys. 5. R; i R, sa tutaj dopasowywany-

Rys. 5

mi do siebie opcrnosciami rzeczywisty-
mi, w naszym przypadku opornoscia
falowa kabla i opornoéciei promienio-
wania anteny. Nalezy przy tvm zwro-
ci¢é uwage, ze mniejszy z opornikow
musi by¢ dolaczony do strony szerego-
wej ukiadu, wiekszy za§ do rownole-
gltej. ¥; i X, sa to elementy ukladu
dopasowujacege, kiorymi sa samoin-
dukcja i pojemnos$é. Ogodlnie przyjete
jest oznaczanie opornika indukacyjne-
go znakiem dodatnim, pojemnosciowe=-
go zaé — ujemnym. Jezeli zas z ra-
chunku wypadna nam opornosci ujem-
ne, bedziemy wiedzieli, ze sa to opor-
niki pojemnoéciowe i na odwrét. Uklad
L musi sie zreszta sklada¢ z dwoch
opornikéw o przeciwnych znakach.
Oporniki te mozna obliczyé z poniz-
szych wzorow:

X = M_—_‘
V1— RJ/R,
X;=—1 —Rx R, - l""l — RJ/R, %)

Wyprowadzenia tych wzordw — pro-
ste zreszta — pominiemy, poniewaz ma-
ja one w tym artykule znaczenie drugo-
rzedne. Otrzymane wyniki nalezy je-
szcze poprawi¢, uwzgledniajac, Ze ob-
woéd wejsciowy anteny ma dla nie-
ktérych czestotliwosei dodatkowa
skladowa pojemnosciowa lub induk-
cyjna, ktére musimy wliczyé do ele-
mentéow ukiadu dopasowujacego. Dla
pracy na frzech pasmach trzeba sto-
sowaé trzy rézne " uklady transforma-
cyjne. Nie jest to zbyt. wygodne, gdyz
nie chcac przy kazdej zmianie pasma,
ktora (np. w czasie zawodow) moze za-
chodzi¢ co pdt godziny — wchodzi¢ na
dach i przetacza¢ ukladu antenowego,
musielibyémy uzywaé przekaznikow
na wielka czestotliwos¢ sterowanych

*) Znak -— (minus) przed pierwiastkiem
w drugim wzorze oznacza, ze jezeli wyko-
namy Xl jako samoindukcje, to Xs musi
byé pojemnoscia i na odwrét. Wynik pier-
wiastkowania moze by¢ dodatni lub ujem-
ny, mo:zna wiec poza tym zastrzezenienl
obieraé na X1 i X, dowolnie pojemnos¢ lub
samoindukeje.



zdalnie odpowiednimi przelacznikami
przy nadajniku, )

Mozliwe jest zbudowanie ukladu,
ktory bez zadnego przelaczania za-
pewnialby prawidiowe dopasowanie na
kazdym zakresie czestotliwosci. Sche-
mat takiego urzadzenia, uzytego przez
autora, podany jest na rysunku 6, w
ktoryvm A oznacza polaczenie z piono-
wym radiatorem, a P z przeciwwaga
z drutéw, Wartoéci elementdéw nie sa
podane, gdyz sa one zaleznie od pasm

W. NIETYKSZA SP5UX

czestotliwoéé w kazdym przypadku
inne, Ponadto skonstruowanie takiego
ukladu jest nieco klopotliwe, f)oniewaz

©op
Rys. 6

uzyte elementy musza by¢ bardzo do-
brej jakosci, a calos¢ zamknieta her-
metycznie dla uniezaleznienia sie od
wplywow atmosferyecznych i dymu
z komindéw. TUzyskanie dopasowania
na wszystkich pasmach wymaga tez
odpowiednich przyrzadow, przy Kkto-
rych pomocy daloby sie wuklad do-
stroié. Z powodu tych trudnosci mozna
raczej poleci¢ antene na trzy pasma
bez ukladu dopasowujacego, ktéra wy-
trzymala juz proébe Zycia jako dobra
antena Dx-owa.

SP5KAB na Sniezniku

IE pisze tej notatki ani jako je-
den z organizatoréw udzialu pol-
skich  kratkofaloweéw w zawodach
»Polni Den®, ani tez jako kierownik
techniczny obozu przygotowawczego.
Chce natomiast podzieli¢ sie garscig
wrazen jako uczestnik tyvch zawodow.
Pobudka o poét do czwartej rano, p2
dwugodzinnym $nie, to niewgtpliwie
gwalt zadany naturze. Niektérzy sklon-
ni byliby gledzié¢ o blaskach zérziéwie-
zym tchnieniu poranka; proponuje im,
aby sprobowali daé¢ wyraz owym zach-
wytom w minute po zerwaniu sie z
16zka o tej wlasnie godzinie. U nas nikt
jednak nie protestuje, mamy bowiem
przed sobg daleka droge. Niektére eki-
py muszg tego dnia dojechaé¢ z Pilcho-
wic az na Babig Gore i Trzy Korony.
Zreszta spaliSmy za krétko tylko z wla-
snej winy. Jak zwykle — co$ tam trze-
ba bylo jeszeze ,dopiaé na  ostatni gu-
zik* i to ,dopinanie” trwalo do péZna w
nocy. ;
Dwa dni temu, w przedostatnim dniu
obozu, odbyla sie generalna préba sit
— taki ,matly polny dzien“, Operatorzy
i sprzet zdali egzamin, usunieto ostatnie
niedociggniecia. Miedzy innymi okazalo
sie, ze stabilizacja kwarcowa nie daje
gwarancji; wskutek  bledu kwarcu
SP2KAC i SPTUAJ ,wyszly* poza pas-
mo. Sytuacja byla pozornie beznadziej-
na, gdyz do wyjazdu pozostal jeden
dzien, a innych kwareéw nie bylo. Ope-
ratorzy udowodnili jednak, Zze sg dob-
rymi krétkofalowecami i potrafia daé
sobie rade w kazdej sytuacji. Wysocki
zaczal sterowaé nadajnik 2KAC z VFO
na ,osiemdziesiatke”, a Rymiszewski z
Ettingerem przeszlifewali kware. Ile
mieli przy tvm emocji — latwo zrozu-
mieé biorac pod uwage, ze to byl ich je-
dyny posiadany egzemplarz.
Szofer juz trgbi. Zdejmuje z tablicy
ostatni komunikat kierownictwa oboc-

zu; jako pamigtka naszej bytnosci zo-
staje gazetka Scienna. Jeszcze jeden
rzut oka na kwatere i jestedmy na dzie-
dzincu.

Ciezarowy ,Star® wyglada jakby
przemycal producentéw bimbru. Wsze-
dzie stercza rury, rureczki, druty, siat-
ki... Nic dziwnego. Choé¢ jadg nim tylko
trzy ekipy: SP5KAB, SP5UAD i SPTUAJ
— na samochodzie jest dziesie¢ UKF-
owych anten kierunkowych. Dwunasto-
lub szesnasto-elementowe ,S$ciany“ na
w2dwodjke®, trzy- i czieroelementowe
Yagi na 86 Mc/s i reflektory katowe na
420 Mc/s. Drzwiczki wozu udekorowa-
ne czechoslowackimi plakatami ,,POLNI
DEN 1954%,

Réownoczeénie z nami wyjezdzajg na
Sniezne Kotly i Szrenice ekipy SP2KAC
i SP3UAB. Wczoraj opuscily oboz
SP3UAG i SP3KAU, a jutro wyrusza
ra Sobotke ekipa SPAXA.

Zegnamy sie i zyczac sobie powodze-
nia — odjezdzamy.

Od tego momentu przez nastepne Kkil-
kadziesiat godzin kieruje gorzkie uwagi
pod adresem naszej dystrybucji negaty-
woéw fotograficznyeh, czyli po prostu
filméw. Kiedy w Warszawie mozna by-
lo dostaé je w formacie 4,5 X 6, to nie
bylo mowy o nabyciu 6 X 9, takie wilas-
nie byly wtedy na Slgsku. Kiedy przy-
jechali§my na Slask — bylo akurat od-
wrotnie. Gdzie nie-probowaliémy: Wro-
claw, Jelenia Géra, Dzierzoniéw, Wal-
brzych, Klodzko... wszedzie ta sama u-
przejma odpowiedz: ,Byly dwa tygod-
nie temu, teraz zabraklo. Prosze sie do-
wiadywaé... Podobnn sg w Warszawie'.
Rezultat: ani jednego zdjecia z udzialu
SP5KAB w ,,Polnym Dniu®,

Okolo godziny dziesigtej jesteSmy w
Klodzku. My, tzn. ekipa SPSKAB wy-
siadamy. Reszta jedzie dalej. Korzysta-
jac z naszego rortargnienia ekipa

SP5UAB ,przywlaszcza“ sobie jedyna
»Multive®, dotychczasowa wpdlng wlas-
nosé, wykazujge tym duza przytomnosé
umystu i szybka orientacje.

Przesiadamy sie na inny samochdd,
ktérym dojezdzamy do Stronia Slaskie-
go. Po drodze — pierwszy deszeze.
Wszyscy wokél informuja nas, Ze na
Sniezniku bez przerwy leje.

Dotychezas operuje zaimkami: my,
oni, ja — czas sie przedstawié. Oto
sklad ekipy: bardzo szezuply i wysoki
Krzys Szwedowski 2z ezuprvng nieco
bikiniarska, dalej wedlug wzrostu: Zby-
szek Lachowski, autor, Rysio Rossa i
Kazio Pejne — juz hez znakéw szczegol-
nych. Wszystkie urzgdzenia, ktére wie-
ziemy, konstruowaliémy do spétki z wy-
igtkiem nadajnika j odbiornika na
~dwéjke®, ktore sa lekko zmodyfikowa-
nym do pracy w terenie — tworem inz,
Kasi, SP5AM.

W Stroniu Slaskim otrzymaliémy sa-
mochéd. Jeczac na pierwszym biegu
woz wdrapuje sie pod goére. Przeszla
wiasnie pierwsza fala deszczu, i olbrzy-
mi, paprociami podszyty las, wyglada
w zapadajacym, meglistym zmierzchu
jak ilustracja z podrecznika geologii u-
kazujaey krajobraz ery karbonu., Wra-
zenie jest tak silne, ze nie zdziwiloby
mnie ukazanie sie jaki§ olbrzymich
jaszezurow z odlegiych epok.

Jedziemy pod gdre juz godzine. Co
chwila nowa fala deszczu, co pare mi-
nut irzeba wyskakiwaé z wozu i ze
zwezajacego sie szlaku odwalaé prze-
wrécone drzewa. A burza przybiera na
sile, coraz czeSciej slychaé kanonade
piorunow. Nagle — stop! W odleglosci
10 metréw przed nami widaé przerzuco-
ny nad rozpadling mostek. Pozostalo po
nim tylko kilka pni. Dalej, zakret i wa-
ziutka $ciezka. Staje sie jasne, ze w
ciemnosci zmyliliSmy droge. Szlak jest
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tu tak waski, Ze o zawréceniu nie ma
mowy. Z obu stron strome zbocza.

*Ruszam z Ryskiem na poszukiwanie
szczytu i schroniska. Kompletnie prze-
moczeni brniemy $ciezkg do géry, aby
wyzej... Jestem do$é zapalonym turysts,
chodzilem letnimi i zimowymi szlakami
w Tatrach, Beskidach i Karkoncszach,
przechodzilem nie raz burze, ale dzi$§ po
raz pierwszy boje sie. Piorunéw w ta-
kiej bliskiej, nieledwie namacalnej od-
leglo$ci nie widzialem nigdy. Jak weze
ogniste lataja pionowo, ukoénie, ale naj-
czescie] poziomo W otaczajacych nas
» z dolu, z boku i z géry chmurach.

Nie wiem dokladnie, ktéredy wiodla
wtedy nasza droga, bo byla ona dluga
i kreta — faktem jest, ze do schroniska
dotarliSmy... schodzac ze szczytu! Nieco
pézniej zameldowal sie w schronisku
Zbyszek z Kaziem. Krzys wylosowal
krétsza zapaltke i zostal w samochodzie.

Jest to juz noc z czwartku na pigtek.
O znalezieniu samochodu i sprowadze-
niu don pomocy przed fwitern nie ma
co marzyé. O dociagnieciu sprzetu, wy-
suszeniu go i zainstalowaniu sie przed
wieczorem — réwniez, Uswiadamiamy
sobie, Ze nasze szanse w zawodach zma-
laly do kilku procent, jesli nie do zera.

Rano wyruszyliSmy po drugi samo-
chod i na poszukiwanie ,rozbitkow*. W
nocy, pozostawiony wo6z obsunal sie
nieco i zastaliSmy go w dziwacznej po-
zycji: maska na dél, przednimi kolami
na sfromym zboczu, Wyciagaliémy go
dwie godziny: drugi samochéd i przy-
godna szkapa gdralska. Wieczorem by-
liSmy jednak wraz ze sprzetem w
schronisku. Bylo juz tak poézno, ze Q

b.’ e
W
H
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marszu na szezyt tego dnia nie bylo co
marzyé. Suszenie. sprzetu, kolacja i do
16zka. Pobudka bedzie o piatej. Kladac
sie spa¢ wiemy na pewno, Zze na wigk-
5z0$¢ naszych 2Zrodel zasilania liczyé
juz nie mozemy. Akumulatory uszko-
dzone, przetwornice w wodzie, prze-
moczbne baterie ,kopia“ przy dotknie-
clu,

Trudno jest obudzié¢ sie o pigtej po
tylu niedospanych nocach, tym bardziej,
ze za oknem mgla i deszcz. Leje hbez
przerwy. Robimy z lezaka nosze — ukla-
damy na nich sprzet, przykrywamy
plachtami namiotowymi i ruszamy na
szczyt. Droga wiedzie szlakiem, ktory
zamienil sie teraz w strumien. Idziemy,
majac lodowatg wode powyzej kostek.
Za trzy godziny zaczynaja sie zawody...

W tych warunkach transport ftrwa
przerazliwie diugo, a trzeba go powto-
tzyé kilkakrotnie. Akumulator 6V/150
Ah wazv 38 kg. Na szczycie Snieznika
jest stara, kamienna wieza; gdy whniesli-
émy wszystko na jej szezyt — bylo juz
trzy i pél godziny po rozpoczeciu zawo-
déw. Robota szla w zwolnionym tempie,
bo byliSmy straszliwie zmeczeni. Na do-
datek wial zimny wiatr i prawie po-
ziomo zacinal deszcz. Przed nami jeszcze
zainstalowanie calosci, zmontowanie
i ustawienie anten (antena na ,dwojke’
ma- 6 dipoli i 6 reflektoréw), a proble-
mem jest znalezienie metira kwadrato-
wego, gdzie nie stalaby lub nie kapala
woda.

Pierwszy kornczy Zbyszek, ustawiajac
na slupku barierki swoje ,.zarizeni” na
420 Mc/s. Antena z reflektorem kato-

3KAC

wym z siatki miedzianej i elementem

kierujacym  wyglada jak rozwarta
paszcza szczupaka. W oczkach siatki
stoi woda, na chassis — woda, jedna
LD1 stluczona i w szkle woda. Wymie-

niamy lampe, podlaczamy do mokreaj
baterii, nakrywamy Zbyszka i jego
urzadzenie plachtg namiotowﬁ i pierw-
sze ,,Vyzva Polni Den* leci w eter. Tro-
che sceptycznie spogladamy na Jjego
wysilki, gdyz w nadajniku jest wigcej
mililitréw wody niz miliwatéw wielkiej
ezestotliwosci. 7

Nagle — jest! Zakladam sluchawki.
Bez zadnych watpliwodei: ,svetopluk
pavel piet karel adam bozena vola te
oldrzich karel dwie karel gustaw zu-
zanna przijem"“. Emocja mniebywatla.
Pierwsze zagraniczne QSO na UKF i to
na 420 Mc/s, mimo ze W oczkach re-
flektora anteny stoi woda.

Dostajemy od OK2KGZ raport, nu-
mer koty i numer kontrolny. Jego QTH
to niedaleki, odlegly o 50 km ,Pradéd
Hruby“. Koriczymy QSO i juz wszyscy
stuchamy. W szumie superreakcji poja-
wiaja sie stabe sygnaly i gina. Wolamy
bezskutecznie kilka stacji. Nagle wy-
gasza superreakcje réwniutko nadawa-
na telegrafia modulowana, idaca z lek-
kim zanikiem: ,,CQ PD DE OK3DG".
Spogladamy na mape i serce skacze do
gardla. Drugi koniec Czechoslowacji:
190 km. Wolamy raz i drugi — bez
skutku. Miny wydtuzaja sie. Ale polu-
jemy wytrwale. Po godzinie zndéw sla-
bo wyszedl: ,,CQ PD DE OK3DG*. Wo-
tamy go i po chwili: ,,SP5KAB DE
OK3DG CP TNX CALL UR NR 565 004
006 DE OK3DG K*“ (SP5KAB zglasza

Rozmieszezenie stacji, z ktérymi SP5KAB nawiazala laczno§é w ,,Polnym Dniu“. Linia ciagla — QSO na 144 Mc/s; tinia
przerywana — QSO na 420 Mc/s; linia gruba — rekordowe QSO z OK1KRYV na 144 Mec/s
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sie OK3DG czesé pracy dziekuje za za-
wolanie 1wéj numer 565 004 006 tu
OK3DG odbiér). QSO 190 km na 420
Mec/s stalo sie faktem dokonanym. Od-
leglosé lepsza od rekordu Europy sprzed
pieciu lat, a to jest pasz pierwszy wy-
step na 420 Mc/s. W nocy powtdrzylisSmy
Jeszeze raz to rekordowe (jak sie pézniej
okazalo) polaczenie i jeszcze dwa razy
mieliSmy QSO z OK2KGZ.

Rano nastepnego dnia ujrzeliSmy po
raz pierwszy lezgcg u stop wiezy — w
odleglodei 30 metréow — ziemie. Dotych-
czas byliSmy zawieszeni w chmurach
jak w gondoli balonu. Z pewnoécig maj-
tek na statku Kolumba ujrzawszy lad
amerykanski nie wrzasngl glosniej:
»Ziemia“ niz uczynil to nasz Krzy§ zo-
baczywszy luke w chmurach.. Rano tez
uruchomilismy 144 Mc/s.

Po pierwszym wlgczeniu odbiorni-
ka — zdumienie. Na cichym zazwyczaj
pasie rojno i gwarno jak na érednich
falach. Niezwlocznie uruchamiamy na-
dajnik. Zawyla przetwornica, o0zyiy
przyrzady, a z naszych dwunastu ele-
mentéw — jak to obrazowo odmalowal
Zbyszek — wyleciala wigzka decybeli.
Juz na pierwsze wywolanie zglosilo sie
nam ponad dwadzieécia stacji. Pierwsze
QSO zrobilismy z wielokrotnym mi-
strzem Polnego Dnia i rekordzista
OK1KRC. Za tym posypaly sie nastep-
ne. Wsréd nich bylo kilka na odleglosé

Proste sposoby

ODCZAS gdy na pasmach kroétko-

falowych stosuje sie obecnie w na-
dajnikach amatorskich prawie wylacz-
nie oscylatory przestrajane, to na fa-
lach ultrakrétkich zaréwno w nadajni-
kXach jak i w odbiornikach wysokiej
Yakosci — spotykamy najczesciej oscy-
latory kwarcowe. Spowodowane to jest
trudnoécia uzyskania dostatecznie do-
brej stalosci czestotliwosei oscylatorow
samowzbudnych. Kwarce  znajduja
rowniez szerokie zastosowanie w fil-
trach posredniej czestotliwosci w od-
biornikach komunikacyjnych, amator
\viec styka sie z nimi niemal na kaz-
dym kroku. .

W praktyce czesto napotykamy na
trudnos$ci, jezeli pragniemy szybko o-
kreslié nawet w przyblizeniu — cze-
stotliwoéé robocza nieznanego kwarcu
lub sprawdzié jego zdolno$¢ do pracy
nie budujac od razu calego generatora
lub filtru kwarcowego. Dlatego celowe
bedzie podaé¢ sposéb szybkiego i latwe-
go sprawdzania‘ rezonatoréw kwarco-
wych,

powyzej 250 km i pierwszy dwumetro-
wy rekord Polski: QSO z OK1KRV na
290 km. Milg niespodzianka bylo QSO
ze znajdujaca sie na Snieznych Kotlach
w odlegtosci 110 km — SP2KAC, ktora
ladnie pracowala telegrafia modulowa-
ng przez caly czas zawodéw. Nad wy-
raz mile i s;'mpatyczne bylo dlugie QSO
z OK1KLB w Pradze. ByliSmy na
UKF-ach pierwszg istacja polskg sly-
szang w stolicy CSR.

Niestety byly to juz ostatnie godziny
zawodow i nie dalo sie nadrobié¢ utra-
conego czasu. Obiecaliémy sobie, ze na
nastepny ,,Polny Dzien* przyjedziemy
0 5 dni wezesniej. Ogéiem uzyskalismy
39 polgczen na 144 i 420 Mce/s. Nocne
przygody samochodowe spowodowaly,
ze urzadzenie na 86 Mc/s nie nadawalo
sie do uzytku bez generalnego remontu.
W sumie pracowalismy tylko 4 godziny.
W tym czasie ustanowiliSmy pierwsze
w historii polskiego krétkofalarstwa re-
kordy krajowe na obu tych pasmach,
a przede wszystkim zdobyliSmy wiele
doswiadczenia. Jezeli chodzi o sprze:
SP5KAB to przedstawial on sie naste-
p ‘jaco: Na 420 DMec/s uzywalisSmy
transceivera na dwéch LD1 w ukladzie
przeciwsobnym z linig pdélfalows; jako
modulator nadajnika lub wzmacniacz
m. cz. odbiornika stuzyly 6ACT i 6V6.
Antene stanowily: dipe! zamkniety za-
silany otwartg linia 270-omowa, ele-

I3
ment kierujgey mniejszy od i re-

flektor katowy z siatki miedzianej, za-
giety pod katem 60°. Urzadzenie zasila-
ne bylo z baterii i akumulatora. Na 144
Mc/s iposiadaliSmy odbiornik superhe-
terodynowy ze wzmocnieniem wielkiej
czestotliwosei na 6AK5 1 mieszarniem na
takiej samej lampie. Nadajnik byl sta-

bilizowany kwarcem i zawieral: 6J6
oscylator i potrajacz, 6C4 podwajacz,
6J6 potfrajacz przeciwscbny, 832 jako

stopien koncowy w vukladzie przeciw-
sobnym. Jako modulator sluiy}é lampa
6N7 w ukladzie przeciwsobnym klasy
B, sterowana jedna poléwka 6SN7 i pen-
todg 6SH7. Druga poléwka 6SN7T sluzyla
jako oscylator do telegrafii modulowa-
nej. Zasilanie z akumulatora i prze-
twornicy obrotowej. Jako anteny uzy-
waliSmy dwunastoelementowej ,Scia-
ny* synfazowej (6 dipoli zasilanych W

I
fazie parami nad soba w odlegloscei 5,

i 6 biernych dipoli reflektorowych).
»Polny Dziein” pozostawil kazdemu
uczestnikowi mniezapomniane wrazenia,
Ta forma zawoddéw jest nie tylko cen-
na i pionierska pod wzgledem technicz-
nym; ma ona bardzo wiele zalet wycho-
wawczo-szkoleniowyeh jak kolektywne
przygotowanie sprzeiu, zgranie i Wspol-
praca zespolu, wspdlne pokonywanie
trudnosci technicznych i terenowych.

badania rezonatoréw kwarcowych

Zanim to uczynimy — rozpatrzmy
najpierw krotko wlasciwoéei elektrycz-
ne kwarcu, na podstawie ktérych moz-
na by stworzy¢ odpowiednia metode.

Wiadomo powszechnie, ze kware —
podobnie jak niektére inne krysztaly —
ma tzw. wlasnosci piezoelektryczne,
polegajace na zdolnosci wykonywania
drgan mechanicznych pod wplywem
Ymiennego napiecia elektrycznego,
przylozonego do umieszczonych na nim
okladek. Drgania te moga byé rozma-
‘te, zaleznie od réznych rodzajow de-
formacji ptytki kwarcowej. W genera-
torach uzywa sie obecnie najczescie]

© biytek wykonujacych drgania Scinania,

a w ﬁ}trach — plyvtek drgajacych diu-
gosciowo, Niezaleznie jednak od ro-
dzaju drgan mozna zawsze zauwazyc
pewne czestotliwosci, dla ktérych drga-
nia kwarcu sa w rezonansie z przylo-
Zonym napieciem, tzn. zmiany wymia-
row plytki sa najwieksze. Poniewa?z
interesuje nas giéwnie zachowanie
kwarcow w ukladach elektryeznych,
najwygodniej jest przedstawié plytke

kwarcowa za pomocg elekirycznego
schematu zastepczego, ktory jest naj-
zupelniej $cisty, gdyz i-w obwodach
elektrycznych mozna stwierdzié istnie-
nie czestotliwodci rezonansowych
kwarcu. Na rys. 1 mamy wlasnie taki

[
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Rys. 1

schemat zastepczy kwarcu o okladzi-
nach natryskanych wprost na jego po-
wierzchnie, a na rys. 2 — schemat za-
stepczy dla kwarcu umieszczonego w
oprawce ze szczeling powietrzna. W
obydwu tych schematach mozemy roz-
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r6zni¢ szeregowo obwody rezonansowe,
zlozone z pojemnosci szeregowej C,,
samoindukeji L i oporu R.
Réwnolegle z tym obwodem wlaczo-
ha jest pojemnosé réownoleglta C,; na
rvs., 2 — narysowana jest doditkowo

2

T Cr

¢ E
& =
R
Rys. 2.

pojemnosé¢ szczeliny powietrznej C,.
Ylemeniy obwodu szeregowego sa za-
lezne jedynie od samej piytki kwarco-
wej i tworzg -obwdd o dobroci @ wyno-
szace] co najmniej kilka tysiecy. Przy
tvm poiemnosé szeregowa jest bardzo
mala, wyraza sie zwykle w setnych
cze$ciach pF. Samoindukcja jest natu-
ralnie odpowiednio duza. Pojemnosé
réwnolegla i pojemnosé szezeliny za-
leine sg od rodzaju uzytej oprawki.
Wynosza one najczeéciej po kilkanascie
pF. Odpowiednio do takiego schematu

zastepczego, plytka kwarcowa musi
wykazywaé dwie charakterystyczne
czestotliwoscei: czestotliwoéé rezonan-

su szeregowego, o ktorej decyduje ob-
wod szeregowy, oraz czestotliwosé re-
zonansu rownoleglego, zwana inaczej
antyrezonansowa, wynikajaca ze wspol-
dzialania pojemnosci rownoleglej. Ta
ostatnia jest nieznacznie tylko wyzsza
od czestotliwosci szeregowej. Wrynika
to stad, ze pojemno3é réwnolegla, jako

it '
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Rys. 3
znacznie wieksza od szeregowej nie-

wiele wplywa na parametry ukladu.
Kware w oprawce ze szczeling powie-
trzna posiada wprawdzie jeszcze jedna
Yvojemnosé, jednakze jej dzialanie po-
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miniemy, gdyz jest ono dla nas w tym
przypadku bez znaczenia.

Poza czestotliwo$ciami rezonansowy-
mi kwarc posiada charakter pojemno-
Scicwy, miedzy nimi zas§ — indukcyjny.
Przedstawione to jest na rys. 3 obra-
zujacym zalezno$¢ oporu urojonego
(skladowa rzeczywista moina w pierw-
szym przyblizeniu pominaé z powodu
duzej dobroci kwarcu) plytki kwarco-
wej od czestotliwosci. W oscylatorach
kwarce pracuja zawsze na czestotli-

~ wo#ci znajdujacej sie w zakresie induk-

cyinym, ktéry jak juz wspominaliSmy
jest bardzo waski, zazwyczaj ma on
tylko kilkaset ¢/s szerokosci. Przy tym
niektére generatory, jak np. Meecham
kzy Clapp pracuja blizej czestotliwosel
szeregowej, wiekszo§¢ zas blizej réw-
noleglej. Filiry kwarcowe natomiast,
niezaleznie od wykonania, najczescie]j
ttumia czestotliwosci, przy ktérych
kwarc ma charakter pojemnosciowy, a
brzenosza czestotliwosei, przy ktérych
przedstawia charakter indukcyjny. W
kazdym jednak przypadku o przydat-
nosei czy wadliwosei kwarcu decyduje
zdolno$¢ do wykazywania rezonanu w
obwodach elektrycznych.

Sprawdzajac kwarc musimy wiec
znalesé jego rezonans, Uzyjmy np.
schematu z rysunku 4. Mamy fu gene-

5G "_|Dr7—1' %
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Rys. 4

rator sygnalowy i woltomierz lampo-
wy miedzy ktérymi wlaczony jest
kwarc. Zmieniajac powoli czestotliwosé
generatora i obserwujac woltomierz
lampowy — stwierdzimy w pewnym
punkcie raptowne wychylenie sie wska-
z6wki woltomierza do wartosci prze-

Rys.

kraczajacej przynajmMiej kilkakrotnie
napiecie wyjsciowe generatora. Jest to
wtlasnie czestotliwo$¢é wlasna kwarceu,
w poblizu ktérej bedzie on pracowal.
Nalezy sie przy tym upewnié, czy przy-

padkiem nie mamy do czynienia z har-
moniczna generatora.

Wytlumaczenie tej metody mozliwe
jest na podstawie schematu zastepczego
podanego na rys. 5. Uwidoczniony jest
tutaj generator, sprzedstawiony przez
sitle elektromotoryczna i opor wewne-

trzny, dalej — schemat. zastepczy
kwarcu oraz przewodnos¢ wejsciowa
woltomierza lampowego =zlozona ze

skladowej pojemnosciowej i rzeczywi-
stej. Po prawej stronie ukiad ten zostal
jeszcze bardziej uproszczony. Zamiast
pelngégo schematu zastepczego kwarcu
narysowana zcstala tylko samoinduk-
cja o duzzj dobroci wynikajaca ze
wspoldzialania wszystkich elementéw.
Woltomierz lampowy zostal przedsta-
wiony jako jego pojemnodé wejsciowa,
poniewaz i ona ma zazwyczaj bardzo
duza dobroé. Widoczne jest teraz, ze dla
pewnej czestotliwosci, dla ktérej opor
pojemnosciowy woltomierza lampowe-
2o bedzie rowny liczbowo oporowi in-
dukeyjnemu kwarcu — zachodzié be-
dzie rezonans szeregowy. Wskutek te-
go wystapi na pojemnosci wejsciowe]j
woltomierza lampowego przepiecie re-
ZONnansowe, ktére nam woltomierz
wskaze. Jasne jest wiec, ze maksymal-
ne wychylenie woltomierza lampowe-
go bedzie mialo miejsce dla czestotli-
wosci znajdujacej sie gdzie§ pomiedzy
czestotliwoScia szeregowa a réownolegla
kwarcu oraz bardzo zblizonej do obu.
Tylko wtedy bowiem kwarc ma chara-
kter indukecyiny, w calym ukladzie re-
zonans szeregowy i przepiecie rezonan-
sowe.

- W ten sposéb wiec mozemy znalezé
czestotliwo$é robocza kwarcu. Doklad-
no$é pomiaru zalezy naturalnie od do-
kladno$ci cechowania generatora i sta-
1oéci jego czestotliwosci. Sama zas zna-
ieziona tak czastotliwo§é moze jak juz
powiedzieliémy roézni¢ sie najwyzej o

%ilkaset okresé6w od ostatecznej czesto-
tliwosei, na ktorej bedzie pracowat
kware w swoim ukladzie. Dokladnosic
ia jest wiec najzupelniej wystarczaja-
ca. Nie mozna jednak uwazaé¢ wielko-



&ci wychylenia woltomierza lampowe-
g0 za miare dobroci kwarcu, gdyz, jak
wida¢ ze schematu zastepczego, duza
role odgrywa tu opér wewnetrzny ge-
neratora, a takze sam woltomierz lam-
powy wprowadza pewne straty.’

Do sprawdzania Kkwarcow mozna
rowniez uzyé¢ znanego ,rezonansomie-
rza“ (dippera). Istnieja tu zasadniczo
dwie mozliwoSci: mozemy dolaczyé
kwarc réwnolegle do obwodu drgan

Z. KORSAK SP5CF

Wspomnienia krétkofalowcéw

Spartakiady Wodnej

ydzial Wodny Zarzadu Gléwnego

LPZ w pierwszej polowie sier-
pnia 1954 r. zorganizowal I Ceniralng
Spartakiade Wodna w Gizycku, na kté-
ra zostali zaproszeni nasi krétkofa-
lowey.

I tu wsréd pelnych romantyzmu piek-
nych jezior mazurskich, nasi zeglarze
po raz pierwszy dowiedzieli sie, ze
w czasie imprez Zzeglarskich, a zwlasz-
cza na rejsach dlugodystansowych mo-
zna zastosowac lacznosé radiowa.

Krétkofalowey zameldowali sie w
Centralnym Os$rodku Sportéw Wod-
nych LPZ w Gizycku, uzbrojemy w ra-
diostacje sieciowg mocy 50 W, radio-
stacje 20 W (zasilang z recznie nape-
dzanej pradnicy), 4 radiotelefony
UMKI12, pracujace na ,dziesigtce",
wzmacniacz 40 W i kilka telefonéw po-
lowych. )

Czesé ekipy krotkoralowceédw liczaca
7 os6b przvbyla do Gizycka pociggiem,
pozostali wraz ze sprzetem przyjechali
w rocy samochodem, opézniajac sie
.tylko* 3 dni. Naturalnie nalezalo mna-
tychmiast po przybyciu sprzetu przy-
stapié do pracy. Zaszczytng misje bu-
dzenia $piecych w tym czasie lgczno-
Scioweéw  powierzono @Berownikowi
ekipy, tzn. mnie. Przez ten fakt nara-
zilem sie powaznie kolegom, gdyz przy
budzeniu $piacych {irzeba bylo uzyé
zimnej wody i nieco sily fizyeznej.

Mimo tak péznej pory nocnej nikt
z czlonkéw ekipy nie zdezerterowal, a
nawet z mlodzienczym zapalem przysta-
piono o godz. 1.30 do montowania in-
stalacji gloérikowej i radiowezla. Kroi-
kofalowcy poatanowil{ z honorem wyko-
naé¢ swoje zadanie i o godz. 5.00 rano
obudzié wszystkich uczestnikéw Spar-
takiady =zainstalowanymi glosnikami,
robige im tym samym niespodzianke, co

oscylatora “w rezonansomierzu lub tez
za pomoca ceweczki sprzegajacej. W
pierwszym przypadku na czestotliwosci
rezonansu szeregowego kwarcu —
drgania oscylatora zerwsa sie, gdyz opor
kzeregowy kwarcu, Lftéry jedynie pozo-
staje w obwodzie przy czestotliwosci
rezonansowej, jest bardzo maly i stlumi
zupelnie obwo6d, W drugim przypadku,
zaleznie od wielko$ci sprzezenia, drga-
h1ia moga sie nie zerwaé, lecz zauwazy-
my wtedy znane dobrze drgnienie

sie oczywiécie udalo. Niespodzianka ta
najbardziej dala sie odczué Komendan-
towi Spartakiady, poniewaz glosnik o
mocy 25 wat stal na oknie jego sypial-
ni.

Wlasciwa praca rozpoczela sie do-
piero po czterech dniach, gdy radio-
telefony zwane ,szezeniakami“ wyko-
rzystar.o po raz pierwszy na regatach
kajakowych, celem podawania sygnalu
startu. Trzeba powicrdzieé, ze zdaly one
egzamin na piatke z plusem. Niestety
przyjemno$é pracy na ,szczeniakach®
skonczyla sie predko, poniewaz rozpo-
czely sie konkurencje rozgrywane na
brzegu. Jedng z nich — przecigganie li-
ny, kierownictwo za wszelkg cene
cheialo zradiofonizowaé, nie zdajac so-

wskazowki przyrzadu wskaZnikowego
obserwowane zwykle przy sprawdza-
niu obwodéw.

W ten sposdéb mozna sobie znacznie

_utatwi¢ prace, uzywajac catkiem pro-

stych $rodkéw, Naturalnie dla uzyska-
nia bardzo wielkiej dokladnosci nale--
zaloby stosoWaé¢ odpowiednie metody
(np. interferencja z wzorcem czestotli-
wosci), bedace zwykle poza zakresem
mozliwos$2i amatorskich.

SP3PK

z obstugi

bie sprawy, Zze do najblizszego punktu
sieci odlegloé¢é wynosita ok. 500 m,
a my niestety nie posiadaliSmy takiej
ilosci kabla sieciowego, ani tez kabla
mikrofonowego i oczywiscie zmuszeni
bylisSmy odmoéwié.

Jednak zlosliwo$ci maszych motoro-
wodniakow, zwanych ,motorobrudasa-
mi*“ — zmusily nas do ruszenia kon-
ceptem. Nadmieni¢ nalezy, ze miedzy
nami a ,motorobrudasami“ istnialo ci-
che wspélzawodnictwo: kté predzej na-
wali. Po krétkiej naradzie zapadla de-
cyzja ratujaca masz honor — zradiofo-
nizujemy przeciaganie liny. I oto —
wzmacniacz postawiliSmy tam, gdzie
znajduje sie sieé, a zamiast kabla mi-
krofonowego zrobilSmy lacze radiowe

o R g 4 L

I miejsce w konkurencji klubowej w II Miedzynarodowych Za-
wodach Krétkofalarskich LPZ przypadlo stacji SP5KAB. Na
zdjeciu: operator A. Jeglinski przy pracy
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za pomoca ,.szczeniakow®, co wygladalo
troche po amatorsku, ale zdalo egza-
min stuprocentowo.

Komendant Spartakiady tow. Jew-
plow zachecony tym, powierzy! nam
zradiofonizowanie plywalni, co réwniez
wykonaliémy.

Najbardziej zabawny l.byl moment,
kiedy ,szczeniak® wraz z mikrofonem
umieszczony by! na pomoscie nad wo-
da, a koledzy z ,doroslego’ radia, przy-
jechawszy na reportaz, usilnie poszuki-
wali kabla lgczacego mikrofon z wzmac-
niaczem, nawet zagladali do wody nie
przeczuwajac, ze zlekcewazyliSmy prze-
starzaly ,,drut®.

Jednak najbardziej wesola przygoda
miala miejsce dopiero pod koniec Spar-
takiady na rejsie trzydniowym z Gi-
zyvcka na jezioro Sniardwy. W przed-
dzien rejsu Komendant zaproponowal
proby radiostacji kréotkofalowej, ktérg
mieliSmy zainstalowaé na motordwee.

ZgodziliSmy sie ped warunkiem, ze
pokreci pradnice. Widzage, ze krecimy

doé¢ swobodnie — zgodzil sie chetnie
nie przeczuwajgc podstepu. Kiedy za-
siadl do krecenia, wlgczyliSmy nadaj-
nik na telegraf, a wtedy trzeba bylo
wykreci¢ ok. 70 watéw mocy. Zanim
zdazylem nawigzaé lacznoéé wolal bla-
galnym glosem: , Mam juz dosé tej pie-
kielnej maszyny — konczcie“. Niestety
pod grozba, Ze jak przestanie krecié
przepala sie wszystkie lampy, przetrwat
strojenie nadajnika i doéé dlugg lgcz-
nosé.

W czasie rejsu utrzymywaliémy igcz-
nosé z Gizyckiem, otrzymujac co 2 godz.
komunikaty gléwnie meteorologiczne.
W Gizycku dyzurowali przy stacji; kol.
Szadkowski SP2KAC, oraz ..Tomcio Pa-
luszek®, czyli kol. Rymiszewski SPTUAJ,
ktory skaleczyl sie w palec i przez ca-
ty okres Spartakiady nosil go na tem-
blaku. Kol. Kotarski SP3UAB, ktéry
bojac sie fali na jeziorze musial tez
zostaé — zajmowal sie radiowezlem.

Na rejsie koledzy Raczek SP5BR, Zu-
brzycki SP6WH, ,Pigutka® i ja czu-

liSmy sie doskenale, dopiero Sniardwy
przypomnialy nam, ze jesteSmy na wo-
dzie.  Przeplyniecie motoréwkg do
Mikolajek praktycznie polozylo kres
naszej lgcznosci. Z kazdego ,.szczenia-
ka“ wylano po 1,5 litra wody, a radio-
stacje krotkofalowag nalezaloby wtlasei-
wie przekrecié przez wyzymaczke. Ko-

ledzy SP3BR, SP6WH i ,Pigutka” zmu-

szeni byli zrobié to samo ze swymi ko-
szulami, mimo Ze byli ubrani jak ry-
bacy, udajgey sie na Morze Poélnocne.
P calonocnym suszeniu sprzetu préba
jednego ze ,szczeniakdw® dala w wy-
niku troche dymu.

Korzystajac z wlasciwosei jeziora, ze
nie rosna na nim drzewa ani nie stoja
domy, doszliSmy do wniosku, ze moze-
my w tym przypadku skorzystaé z do-
$wiadczen starozytnych Rzymian i po-
stugiwaé sie lgcznoscia na mikromikro-
falach, czyli sygnalizacja optycznag...
W wyniku ,cichego wspélzawodnictwa®
pokonaliSmy ,motorobrudaséw®, co by-
1o naszym ostatnim ,,wystepem* na Je-
ziorach Mazurskich.

Zdwody w Miesiacu Pogtebienia Przyjazni
Czechostowacko-Radzieckiej

AWODY te organizowane s3 co-
w Miesigcu Poglebiania
Pizyjazni  Czechoslowacko-Radzieckiej
przez Centralny Radioklub SVAZARM.
Uczestniczy w mich zwykle wielu krot-
kofaloweéw krajow demokracji ludo-
wej ktérzy manifestuja tym swojg so-

rocznie

lidarnoé¢é z amatorami czechostowacki- .

mi w uczuciach przyjazni i wdzieczroscei
dla Zwigzku Radzieckiego. :

W roku ubieglym uczestniezylo w
tych zawodach 16 radiostacji .pol.skich,
wéréd nich SP2KAC zajela trzecie
miejsce_ w punktacji ogdlnej, uzyskujgc
jednak rajwiekszg ilosé lgcznosci ze
wszystkich uczestniczaeych stacji.

A oto regulamin tegorocznych zawo-
dow.

1. Zawody odbywaja sie w Kolejne
niedziele dn. 7, 14, 21, i 28 listopada
1954, w godzinach od 0700 do 1900 cza-
su srodkowo-europejskiego.

2. W zawodach mogg uczestniczyé
amatorzy Zwigzku Radzieckiego, kra-
jow demokracji ludowej i NRD.

3. Zawody odbywajg sie w pasmach
10, 15, 20, 49, 80 telegrafig 1 telefonia,
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w paSmie 160 m — wylgcznie tele-
grafig.
4. Podczas 1lgczrndci wymienia sie

szeéciocyfrowy numer kontrolny zlozo-
ny z RST lub RSM i kolejnego nume-
ru lgcznoscei.

5. Lacznosci numeruje sie kolejno
przez caly czas trwania zawodéw i bez
wzgledu na pasmo, W jakim zostaly
rawiazane. i

6. Mnoznikiem jest kazdy okreg
uczestniczaeyeh krajow, z kidérego sta-
cja byla nawigzana lacznosé, z wyjat-
kiem wlasnego okregu. ZLacznosci z
wlasnym okregiem nie bedg wlicza-
ne.

7. Z ta samg stacja mozna rawigzaé
jedng lacznoéé w kazdym pasmie i w
kazdg niedziele.

8. Wywolanie w zawodach brzmi

,»wsem®.

9. Za kazda pelna lacznoéé zalicza sie
jeden punkt, niepelne lgcznosci rie sag
punktowanle.

10. Wszysey wuczestnicy zawodow,
ktérzy w ciagu 30 dni od ukonczenia
zawodow nadesly dziennik zawodéw —

oirzymaja potwierdzenie uczestnictwa

i zajetego miejsca.

11. W zawodach mogg uczestniczyé
rowniez nasluchowcey, kiérzy nadesly
dzienniki w podanym wyzej terminie.

U w a g a: Dzienniki nalezy prze-
slaé przez Centralre Biuro QSL LPZ.

Przed rozpoczeciem Kkonkurencji
nadawania na III Ceniralnych
Zawodach Radiotelegraficznych —
W. Wysocki wyjasnia ostatnie
watpliwoSci z czlonkiem Komisji
Sedziowskiej.
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EKCJA ZLacznosci Wojewodzkie-

go Klubu.LPZ w Lublinie stawia
dopiero pierwsze kroki w  dziedzinie
radioamatorstwa. Nie jest to zby:

wezeénie, ale warunki lokalne i nawal
prac organizacyjnych nie pozwolily
nam dotychezas wystartowaé., Glowng
przyczyna byl brak dostatecznie
kwalifikowanego personelu etatowegd
no i aktywistéw - fachoweoéw. Stopnio-
wo jednak sytuacja zmieniala sie na
lepsze.

W drugiej polowie 1953 r. sekecja
otrzymala do celéw nasiuchowych apa-
rat BC-348-R, ktéry pezwolil nastu-
chowcom na osobiste zbadanie sytuacii
w eterze. Okazalo sie, ze w pasmacn
amatorskich pznuje ozywiony ruch i do
kompletu brak jeszeze {ylko lubelskiej
sekeji. Wysianie setek kart nastucho-
wych do wszystkich krajow swiata nie

wWy-

zadowolilo lgcznosciowcéw. Wyjsé sa-
mym w eter stalo sie zagadnieniem,
ktorym zaczeli Zyé wszyscy czlonkowie.
Na jednym z zebran sekeji postanowio-
no wlasnymi silami zbudowaé radiosta-
cje krotkofalowy. Po do$¢ zmudnych
probach mlodych adeptéw radioama-
torstwa i dzieki pomocy z zewnatrz tak
materialowej jak i fachowej ze strony
dyr. Lubelskiego Zjednoczenia Elektro-
montazowego, kol. inz. Kawczynskiego,
15 czerwca 1954 r. sekcja osiggnela swdj
pierwszy triumf. XKroétkofalowa radio-
stacja klubowa mocy 35 W rozpoczela
prace w eterze dla dobra sekeji i pol-
skiego krotkofalarstwa.

Praca na radiostacji daje duzo zado-
wolenia i emocji. Nie poprzestajac jed-
nak na tym — projektuje sie wykona-
nie kilkunastu radiostacji UKF i uzy-
skanie licencji dla wszystkich czlon-

kéw sekeji. Osiggniecie postawionego

zadania umoeni i uczyni bardziej atrak-
cyvjna dotychczasowg prace w sekcji
oraz spopularyzuje wéréd miejscowego
spoleczenstwa niedoceniana "dotychezas
idee radioamatorstwa i krotkofalar-
stwa. Na dalsza przyszloé¢ planuje sie,
w ramach lgcznos$ci miasta ze wsia, bu-
dowe kilku odbiornikéw radiowych dla
Swietlie spéidzielni produkcyjnych oraz
udzial se}.{"‘cji w radiofonizacji wsi, Jest
tylko mata obawa: czy aby kierownic-
two sekecji zdola nam zapewnié baze
materialowa? Mamy nadzieje, ze spra-
wa ta bedzie przez kierownictwo sek-
cji doceniona i w nalezyty sposéb zre-
alizowana. Réwnoczeénie przewidujemy
wziecie udzialu w nastepnym konkur-
sie RADIOAMATORA i mamy ambic-
je zajecia co najmniej drugiego miejsca

Wyniki | Krajowych Zawodéw QRP :

AWODY QRP  zorganizowane
przez Sekcje Eagcznodei Wojewddz-
kiego Klubu LPZ w Krakowie z okazji
Tygodnia Mlodziezy byly pierwszaa{Z-
go rodzaju imprezag 1 réwnoczesnie
pierwszymi Krajowymi zawodami sta-
‘¢ji SP.
Niestety zawody te nie udaly sie cai-
kowicie. Mimo ze regulamin zostal o-
publikowany na miesiac naprzéd w
RADIOAMATORZE — brala w zawo-
dach udzial tylko zmkoma ilosé stacji.
Spowodowane to bylo slabg aktyvw-
noscia nadawecdédw i nasluchoweéw oraz
W pewnej mierze, niezalatwieniem na
czas prolongat licencji dla kilkunastu
naszych nadawcéw. Powaznym niedo-
ciggnieciem regulaminu byl zbyt krot-
ki czas zawodow.

-~

Na podstawie wypowiedzi tak nadaw-
céw jak i nasluchowcéw, ze inicjatywa
urzadzania podobnych zawodéw jest
bardzo sluszna — ze swej strony po-
staramy sie organizowaé¢ zawody QRP
corocznie w marcu. Mamy nadzieje, ze
W oparciu o dos$wiadczenia I Zawodow
— regulamin nastepnych nie bedzie za-
wieral usterek i bedzie w nich brala
udzial wieksza ilo$¢ stacji.

Ponizej podajemy wyniki w konku-
rencji nadaweow i nastuchowedw:

Nadawey
1. SP6XA — 135 pkt.
2. SP3Ps — 120
3. SP6BW = .06 >
4, SPOKJT - 72
5. SPOKAZ — 64
6. SP2AX — 48
7. SP2BF — 4

32 pkt.

8. SP3KAU —

9. SP3PK — 30
10. SP5AR — 21
11. SP9KL — 18
12. SP3PH — 6 .

Nasluchowcey

1. SP8-001 — 165 pkt.
2. SP7-000 — 130 ,,

w ogdlnej klasyfikacji. T. N.
3. SP9-529 — 112 pkt.
4, SP9-520 — 88
5. SP9-105 - 5,
6. SP9-125 — 4
7. SP8-SWL Rzeszéw — 39

- Komisja nie sklasyfikowala kol. SP8-
021 ze wzgledu na niedopelnienie wa-
runkéw regulaminu.

Komisja Zawodéw QRP

Fos i

W przerwach miedzy konkurencjami uczestnicy III Centralnych
Zawodow Radiotelegraficznych LPZ przeprowadzali

lacznosci

na radiostacji SP5KAB
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C. SZYMANSKI

Oznaczenia radzieckich lamp elekironowych

KAZDY radioamator czy krétkofalowiec bardzo
czesto ~potyka sie w swej pracy z lampami pro-
dukceji radzieckiej, a czytajac fachowa literature ra-
dziecka — z réznymi oznaczeniami lamp, nie wiedzac
niekiedy, co one oznaczaja. Moze sie to zdarzyé na-
wet dobremu specjaliScie, bowiem system oznacza-
nia lamp radzieckich roézni sie zasadniczo od syste-
mow oznaczania tych samych lamp przez producen-
tow innych krajow.

Jak wiadomo — pierwszg lampe odbiorczo-wzmac-
niajaca opracowano w niznogorodzkim laboratorium
w roku 1918 pod kierownictwem M. A. Boncz-Bruje-
wicza. Oznaczono ja skrotem PR-1 (IIP-1), co ozna-
czalo ,,prézniowy przekaznik, opracowanie numer 1%
Nastepny typ lampy odbiorczo-wzmacniajacej, wy-
produkowanej w 1929 r., oznaczono R-3> (P-5), co
oznacza ,,przekaznik, opracowanie numer 5. Lampy
produkowane w poézniejszych latach mialy réwniez
podobne oznaczenia, ktore okreslaly pewne charak-
terystyczne ich cechy. Tak wiec np. lampa wypro-
dukowana w 1923 r. z katoda torowana, pobierajaca
10-krotanie mniejszy prad zarzenia od lamp poprzed-
nich typow, byla nazwana lampg Mikro, a stad lam-
pe dwusiatkowa oznaczono MDS (MIC), .co znaczy
,mikro-dwusiatkowa”. Podobnie i pierwszy keno-
iron malej mocy zostal oznaczony K2-T, co oznacza
,.kenotron dwuanodowy z torowana katoda“.

W latach nastepnych ilos¢ typdéw lamp odbiorczo-
wzmacniajacych znacznie wzrosla, w zwiazku z czym
powstala daznos$é do ujednolicenia systemu ich ozna-
czania. Poczawszy od 1929 r. przyjeto system lite-
rowo-cyfrowy, ktéry w zasadzie utrzymal sie do
ostatnich czaséw.

Pierwsza litera oznaczala zastosowanie lampy:
P (II) — odbioreza, U (Y) — wzmacniajaca, S (C) —
specjalna, W (B) — prostownicza, T — translacyjna,
N (H) — malej czestotliwosci (dla wmocnienia male;]
czestotliwosei). Druga litera’ oznaczala rodzaj ka-
tody: T — torowana, K — naweglana, O — oksydo-
wana. Nastepne cyfry oznaczaly kolejny numer
opracowania fabrycznego. Zgodnie z tym lampy typu
R-5, Mikro, MDS, PT-19 i K2-T otfrzymaly nowe
oznaczenia: P-7, PT-2, ST-6, ST-19 i WT-14 (ozna-
czenia wg alfabetu polskiego).

Jak sie poézniej okazalo — ten system oznaczen
nie mégl byé stosowany z chwila rozpoczecia pro-
dukeji lamp o bardziej skomplikewanej budowie.
Na przyklad heptoda typu SO-183 i podwoéjna
dioda-pentoda typu SO-193 musialy byé¢ zaliczone
do kategorii lamp ,,specjalnych* z ozmaczeniem S (C).

Ponadto system ten nie dawal mozno$ei odréznie-
nia lamp przeznaczonych do pracy w odbiorniku ba-
teryjnym od lamp zarzonych posrednio.

Wobec tego w . 1937 przy produkcji lamp zupel-
nie innych typéw w balonach metalowych oraz tak
zwanego popularnie ,,0ka magicznego® (elektronowy
wskaznik strojenia) przyjeto nieco inny system ich
oznaczania, np. 6A8, 6K7 itp. W tym systemie ozna-
czenie lampy bylo kiotsze, a jej przeznaczenie i ped-
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stawowe parametry mozna bylo okreéli¢é znacznie
dokladnie;.

Jednakze i ten system nie okazal sie doskonaly.
Przykladowo biorgc — litera F (®) stuzyla do ozna-
czenia triody z duzym wspoétczynnikiem wzmocnie-
nia, jak réwniez i pentody dla wzmacniaczy mocy

~m. cz. (lampy 6F5, 6F6).

W roku 1940 opracowano nowy projekt oznaczania
lamp odbiorezo-wzmacniajgeych, ktéry likwidowatl
ostatnie niedomagania. Przy nowym sposobie ozna-
czania — pierwsza cyfra okreslala w przyblizeniu
napiecie Zarzenia w woltach, litera nastepna chara-
kteryzowala podstawowe przeznaczenie lub budowe
lampy. Cyfra na trzecim miejscu uzyta byta dla roz-
réznienia lamp jednakowego przeznaczenia i budo-
wy. Do okreslenia wygladu zewnetrznego lampy do-
dawano jeszeze jedna litere: S (C) — szklana o wy-
miarach normalnych, M — szklana o malych wy-
miarach, Z (2K) — szklana typu zoledziowego,
N (H) — metalowa z jednym cokolem.

Odpowiednio do tego systemu mniektére lampy
(szczegblnie z roku 1938) otrzymaly nowe oznacze-
nia. Tak na przyklad lampa typu SB-242 (CBE-242)
powinna byé¢ oznaczona 2A1M, S0O-241 — 2K1M itp.
Jednak oznaczenia te nie przyjely sie w praktyce
i tylko lampy nowszej konstrukeji, jak 2K2M, 2Z2M
(22K2M) oznaczono dedlug nowego systemu.

Wobec nieustannego rozwoju produkeji réinorod-
nych typow lamp radiowych w roku 1950 opracowa-
no nowy system ich umownych oznaczen. System
cyfrowo-literowy sklada sie z czterech elementow,
w wystarczajacej mierze charakteryzujac przezna-
czenie lamp i gléwne ich wlasciwosci.

Ponizej podajemy z nieznacznym skrétem nowy
system oznaczen.

Pierwszy element oznaczenia

< = ey el Umowne
Grupa przyrzadow elektroprozniowych ooTatsente
Lampy generatorowe diugo- i krotko-
fzlowe (o czestotliwodei granicznej do
25 MHz) . b TK (GK)
Lampy generatosowe utrakrotkofalowe
(o czestotliwosdci gramczneJ od 25—+
= 600 MHz) . . . . Iy (GU)
Lzmpy  generatorowe centymetrowe
(0 czestotliwosei granicznej od 600 MHz) TC (GS)
Lampy modulacyjne Ch T TM (GM)
Kenotrony e P S W LTI e W B (W)
Siabilizatory napigeia . . . . . Cr (SG)
Tyratrony napelnione gazem : i T (TG)
Tyratrony napelnione parami rtec ! TP - (TR)
Geazotrony napeinione gazem ; . IT (GGE)
Gzzotrony nape}mone param? rtem . EP (GR)
Fotoelementy i powielacze elektronowe D (F)

Cyfra wskazujaca

La:npy' odlbl_orczoéwlmicme:'J'ag_'e i kg: napiecie Zarzenia

go t_‘on} -nalezace | 3 }a] egorii lamp o W Aolach e
iorczo-wzmacniajacyc e okraglona)

Cyfra wskazujaca

Oscylograficzne i odbiorcze lampy te- Srednice ahrann

lewizyjne lub dilugo$¢ w cm



Drugi element oznaczenia

Czwarty element oznaczenia

1 1 Pt Umowne . s Umowne
Grupa przyrzadéw elektroprézniowych et Grupa przyrzadéow elektroprézniowych S5r acmenis
Diody o (D) 1. Lampy generatorowe na wszystkie
Podwéjne diody X (Ch) podzakresy i lampy modulacyjne
; = Litera oznaczajgca rodzaj chlodze- wodne A (A)
Triody i C (S) nia, jezeli takie sie stosuje - . powietrzne B (B)
Tetrody ) (E) 2. Lampy oscyvlograficzne i odbiorcze
e . 2 lampy telewizyjne
Pentody wyjsciowe i tetrody strumie- biata poswiata B -
niowe II ®) (B)
Ekranowane pentody i tetrody strumie- niebieska pgswm(lga)
niowe z wydiuzona charakterystyka (se- zielona po$wiata
lektody) . g K (XK) Litera oznaczajaca rodzaj poswiaty B (W)
sygnalu  swietlnego z6tto - zielona -
Ekranowane pentody i tetrody stru- e . Swiata 3K I:(‘%)
mieniowe ze skrécona charakterystyka K (V4] dtugotrwata po-
Mieszacze z dwiema siatkami steru- swiata II (£
Z g A krotkotrwala  po-
jacymi A (A, swiata K (K
Triody z jedng lub dwiema diodami r (@ Uwaga: W tym przypadku czwartego oznaczenia moze
Pentody z jedna lub dwiema -dicdami B (B) nie by¢.
Podwdj tri H N
'wmne Kiody ) 3. Fotoelementy i elektronowe powie-
Triody - pentody @ (F) lacze prozniowe B (W)
Optyczne wskazniki strojenia E (E) 4. Fotoelementy i powlelacze elektro-
Kenotrony nalezace do kategorii lamp 5 1;3?:&235812;22$r0§;ze}?; notronyl d @
odbiorczo-wzmacniajacych = 2 Liczba w;'raiona w ’ulamku, gdzie
Gazotrony Cyfra  wskazuja- licznik oznacza $rednie nateZenie
Tyratrony ca numer porzad- pradu w amperach, a mianownik —
: amplitude napiecia uzyskanego w
Eenomony kowy bygu kilowoltach
Oscylograficzne i odbiorcze lampy tele- 6. Lampy odbiorczo-wzmacniajace, ke-
wizyjne z elektrostatycznym sterowa- notrony i stabilizatory naplecia na-
niem kierunku strumienia JOo (LO) lezace do kategorii lamp odbiorczo-
L 1 £i lekt wzmacniajaeych .,
smpy oscylograficzne z elektroma-

e talowe—
gnetycznym  sterowaniem strumienia M (M) It.)gpc?;nr;lcezen(;;v
Odbiorcze lampy telewizyjne z elek- Lampy szklane
tromagnetycznym  sterowaniem stru- c Ny (S)
mienia 2 JK (LK) Lampy typu zole-

i ) Litera wskazujaca przynaleznosé lampy * dziowego 2K (4)
Fotoelementy i powielacze elektronowe do odpowiedniej serii Lampy o érednicy
z katodg cezowa g AL o (C) 10 mm B (B)
Totoelementy i powielacze elektrono- :;'_.ampy oAsredmcy
we z katoda cezowo-antymonowa c (8) -

Uwaga:

Lampy generatorowe i modulacyine oraz stabili-

zatory napiecia nie maja drugiego elementu u-

mownego oznaczenia,

Trzeci element oznac¢zenia

Grupa przyrzadow elektroprézniowych

Umowne
oznaczenie

Lampy generatorowe na wszystkie pod-
zakresy : e e
Lampy modulacyme il
Lampy odb]orczo—“zmacmajace i ke-
notrony nalezace do grupy lamp od-
biorczo-wzmacniajacych S

Stabilizatory napiecia
Fotoelementy i powielacze elektronowe

Uwaga:

Cyfra oznaczaja-

ca numer porzad-

kowy typu przy-
rzadu

Cyfra  oznaczaja-

ca numer porzad-

kowy typu przy-
rzadu

Gazotrony, tyratrony i kenotrony trzeciego ele-

mentu oznaczenia umownego nie maja.

Lampy palczyko-
we II ®)

Jezeli w umownym oznaczeniu brak Jednego elementu
(poza ostatnim), to na jego miejsce wpisuje sie znak my$lni-

ka (—).

Przyklady umownych

oznaczen

1. Mieszacz czestotliwosci z dwiema siatkami sterujacymi
0 napieciu zarzenia 1,2 V, typu pierwszeﬂo, lampa pal-

czykowa

1A1II

2. Pentoda ekranowana o napieciu zarzenia 6,3 V, z wy-

diuzona charakterystyka, siédmego typu, metglowa (se-
lektoda) - g s e CBET
3. Ta sama lampa, r-zklana 6KTC

4. Tetroda strumieniowa, o napieciu zarzenia 6.3 V, typu

pierwszego, palczykowa

5. Lampa generatorowa o czestotliwos$ci

6II1IT
granicznej do

25 MHz, bez specjalnego chlodzenia, czwartego typu T'K-2

Jak zaznaczono — ]edyme lampy produkcu ra-
dzieckiej przyjely wyzej podane oznaczenia. Nie do-
wodzi to jednak, aby na naszym rynku spotykane
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byly tylko i wylgcznie lampy z takimi oznaczeniami.
Prawie identyczne lampy radiowe produkowane przez
inne kraje nadal utrzymujg stare oznaczenia. 1 tak
na przyklad — czesto spotykana lampa typu 6V6
moze mie¢ oznaczenie 6V6 (na przykiad produkeji

i Nowe ozna- Nowe ozna- | Nowe ozna- |
czenie na czenie na czenie na

! Siare . lampoach Stare : lampach | Stare . | lampach

| oznaczenie  produkcji oznaczenie | produkeji | ©Oznaczenie | produkeji

radzieckiej radzieckie] . radzieckiej

' B6A3 2c4C | 12877 123K8 i 6A10 6A10C

. 6B4 6C4C | 6ACT 6:K4 1 6SQ7 6r2

| 6J5 6C2C | 6KIM 6K9C * 6SR7 . 6r1

12A6 12M4C | BSK7 6K3 | 128Q7 | 1212

6Ve 6116C 6SGT 6K4 , 128R7 1 121t

| BAGT 6M9 128G7 12K4 6B8M |  6B8C

| 6SH7 67K3 12SK7 12K3 | 6E5 6E5C
6J7 63K7 6SAT 6AT 504C 5L3C

6SJ7 6:K8

angielskiej lub USA), albo nowe oznaczenie radziec-
kie 6II6C (6P6S — tetroda strumieniowa z napieciem
zarzenia 6,3 V, szosty typ, szklana). Zestawienie naj-
czesciej spotykanych lamp radiowych z réinymi
oznaczeniami podaje nizej zamieszczona tabela.

WEGIERSKIE MAGNETOFONY

PRZENOSNE
W Wegierskiej Republice Ludowej
przemyst radiotechniczny  rozpoczal

produkcje przenosnych magnetofonow.
Dzieki nim sprawoczdawca radiowy nie
potrzebuje wszedzie wybieraé sie wo-
zem transmisyjnym. Sprawozdawca
moze nagra¢ reportaz W dowolnym
miejscu, noszgc ze soba lekka apara-
ture nagrywajaca.

Ujemne sprzezenie zwrotne a przydzwiek sieci

AWET wsrod fachowedéw istnieje
roznica pogladéw na temat wply-
Wwu ujemnego sprzezenia zwrotnego na
przydiwiek sieci wywolany niedosta-
tecznym wyfiltrowaniem pulsacji pros-
townika sieciowego w aparacie radio-
wym.
Jedni twierdzg, ze ujemne sprzezenie

zwrotne napieciowe, zastosowane w
koficowym stopniu wzmacniacza,
zmniejszajac  oporno$¢  wewnetrzna

lampy - glosnikowej, zwieksza przy-
dzwiek sieci w glosniku. Inni natomiast
sa zdania, ze przydiwiek sieci zostaje
zredukowany przez zastosowanie sprze-

zenia zwrotnego w tym samym stopniu,

w jakim zostaje zmniejszone wzmoc-
nienie ukladu.

Zagadnienie to wymaga zatemn bliz-
szego naswietlenia. Wykazemy, ze w
pewnych przypadkach zaréwno jedni
jak i drudzy maja racie.

a

Rys. la

Roéznica w  dzialaniu sprzezenia
zwrotnego, ze wzgledu na przydzwiek
sieci, zalezy od tego, czy zrodlo zakio-
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cen, jakie stanowi prostownik siecio-
wy, objete jest ukladem sprzezenia
zwrotnego czy nie, a to zndow z kolei
zalezy od zastosowanego schematu.

Ip

O >

Rys. 1b

Rozpatrzmy najpierw normalny u-
klad koncowego stopnia wzmacniacza
malej czestotliwosci (rys. la). Zasilacz
sieciowy zastapiony jest Zrédiem na-
piecia stalego E, z ktorym szeregowo
dziala napigcie tetnienia U,. Prostow-
nik sieciowy mozemy uwazaé za gene-
rator zaklécen wytwarzajacy sile elek-
tromotoryczna zmienna U, réwna na-
pieciu tetnienia, jakie mierzymy na za-
ciskach prostownika w warunkach
normalnego obcigzenia, Opornosé¢ wew-
netrzng prostownika dla przebiegéw
zmiennych przyjmujemy za réowna ze-
ru.

W stanie spoczynku, a wiec Kkiedy
wzmacniacz nie jest sterowany napie-
ciem zewnetrznym, miedzy zaciskami
wyjSciowymi wzmacniacza A-K wy-
stepuje opornos¢é roéwna opornosci

wewnetrznej lampy koncowej wzmac-
nizcza.

Zrodlo tetnien U, jak wynika z rys.
1 b, ¢ lezy poza ukladem wzmacniacza.
Zasila ono szeregowo polaczone opor-
niki R; i o. Opornosé¢ R, jest to opor-
nos¢ widziana na zaciskach transfor-
matora glosnikowego dla przebiegéw
zmiennych o czestotliwosci tetnien, a
wiec dla czestotliwosci 50 Hz, lub 100
Hz, w zalezno$ci od tego, czy prostow-
nik jest jedno- czy dwupoléwkowy.

Napigeie tetnien prostownika U, wy-
woluje w obwodzie transformatora
glosnikowego prad I, zalezny od sumy
opornoéci R, i o.

Up

s Ra + ¢

Prad ten na zaciskach transformatora
wywoluje napiecie U; réwne:

Up
Ra+p
Up
WO
Ra

U= Ip Ra = -Re =

Napiecie to jest bezposrednia przy-
czyng przydiwieku slyszanego w glos-
niku.

Wielkos¢ napiecia tetnienia na tran-
sformatorze, jak wynika ze wzoru (1),
jest mniejsza od napiecia tetnienia
prostownika U, i to tym mniejsza, im

o

P .
Ra czyh im

wiekszy jest stosunek

wigksza jest oporno$¢ wewnetrzna
lampy w stosunku do opornosci robo-
czej R, Dla triod glo$nikowych stosu--



nek opornosci wewnetrznej lampy do
opornosci roboczej R, wynosi zwykle

i

o 1
i~

Re ~ 2
(Opornos¢ robocza R, jest zwykle dwa
razy wieksza od opornosci wewnetrz-
nej triody).

o

Rys. 1c

Dla pentod natomiast (bierzemy pod
uwage tylko pentody glosnikowe) sto-
sunek ten wynosi okolo siedmiu:

P
—_ =7

Ra
(e = 500002, R, =7 000Q)

Wobece tego dla triody glo$nikowej na-
Digcie przydiwieku jest rowne:

Up
U:=I'+L-:O,7 Up
Dla pentody za$:
Up "
U, 1 + . = 0,125 I..p (2)

Przy tej samej dobroci filtracji pros-
townika, trioda gloénikowa powoduje
przeszlo pieciokrotnie wieksze hapiecie
przydiwieku w glosniku niZz pentoda.
Pod tym wzgledem pentoda jest ko-
rzystniejsza od triody. '

Rys. 2a

Zachodzi pytanie, jaki wplyw ma
ujemne sprzezenie zwroine na przy-
dzwiek z prostownika?

Rozpatrzmy w tym celu uklad sprze-
zenia napieciowego przedstawiony na

rys. 2 a. Uktlad ten stosowany jest prze-
waznie we wzmacniaczach mocy klasy
A, wzglednie we wzmacniaczach prze-
ciwsobnych kl. A-B. Napiecie zwrotne
U, jest czeScia napiecia anodowego U,
(rys. 2 b)

Rys. 2¢

gdzie « — wspdlczynnik
zwrotnego napieciowego.
R,

0 = T

R+ R

Jak widaé¢ — napiecie zwrotne U, u-

zaleznione jest w tym ukladzie od na-

piecia anodowego lampy U, to znaczy
od napiecia jakie wystepuje miedzy za-

sprzezenia

A
U
1 I Up
X
—41
i3
)
U X
Rys. 3a
ciskami A-K (anoda—katoda) lampy
koncowej. Sprzezenie zwrotne nie o-

bejmuje zatem napiecia zaklécen U,

ktore w tym przypadku jest napieciem
zewnetrznym

Rys. 3a przedstawia uklad uogdlnio-
ny tego rodzaju sprzezenia zwrotnego.
Czwornik sprzezenia zwrotnego zala-
czony jest do zaciskéw anoda—katoda
lampy. Rys. 3b przedstawia uklad za-

A Ip o

~ay

? T Ra

Rys. 3b

stepezy z rys. 3a. Lampa jest tutaj za-
stapiona generatorem napieciowym o
sile elektromotorycznej w-U, (v —
wspblezynnik amplifikacji lampy) i
opornosci wewnetrznej o. Dla przej-
rzystoSci ukladu — opornosé wejscio-
wa czwornika sprzeienia zwrotnego
zostala pominieta. Nalezy zwrdcié uwa-
ge na fakt, Ze przy tego rodzaju zwrot-
nym sprzezeniu ujemnym strzalka sily
elektromotorycznej lampy uU. jest
zgodna z kierunkiem strzalki napiecia
anodowego lampy U, Wobec tego prad
jaki poplynie w obwodzie transforma-
tora gloénikowego bedzie réwny:

Up +uplz _ UpH-pa-lUs
Ra+p  Raty

Napiecie anodowe, zgodnie z oznacze-
niami na rys. 3b, jest réwne:

Ip =

(3)

Ua = va = IpRa
Przedstawiajac powyzsza wartos¢ do
wzoru (3) otrzymamy:

o Untpa Ly — IpRa) _
£ Re 45 =
Jp (1 -+ p2) — palpRa

Re A2

Mnozymy obie strony przez (R, + o)
Ip (R]. + ?) = Up (1 + !“"5") o ;J-Q'RaIp

iprzénosimy ostatni wyraz na lewa
strone:

Ip (Ra + p 4 pRa) = Up (1 + o)

Stad obliczamy prad I,:

h Up (14pa) Up
T Re(tpa4p p o _F

a ] I —i— }Lﬂ
Jak widaé — przez zastosowanie u-

jemnego sprzezenia zwrotnego prad ten
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zwiekszyl sie. Ujemne sprzezenie zwrot-
ne zmniejszylo oporno$¢é wewnetrzna
lampy (1 + pa) krotnie. Wskutek wzro-
stu pradu I, zwiekszylo sig réwniez na-
piecie przydzwieku U, i

U
o — L -
l ———————
+m0+w
Zmienmy teraz uklad sprzezenia

zwrotnego w ten sposob, ze czwornik
sprzezenia zwrotnego « zalaczymy row-
nolegle do zaciskéw transformatora
gloénikowego (rys. Patrzac od

3 o).

4

]Pa

i

o4

Rys. 3¢

strony lampy nic sie zasadniczo nie
zmienito, jednak z punktu widzenia
przyvdzwieku sytuacja ulegta radykal-
nej zmianie. Napiecie zaklécen U, be-
dace teraz napieciem wewnetr z-
n y m ukladu jest objete ukiadem
sprzezenia zwrotnego. Kierunek sily
elektromotorycznej lampy jest teraz
przeciwny do kierunku sily elektromo-
torycznej przydiwieku U, a wiec
zmniejsza prad I, plynacy przez tran-
sformator wyjéciowy lampy. Zgodnie z
oznaczeniami na rys. 3 ¢ mamy.

(4)
Ra+o
Napiecie sprzezenia zwrotnego U, jest
teraz proporcjonalne do napiecia trans-
formatora U,

U:=aU;

Podstawiajac do réwnania (4) U, =
= I, - R, otrzymamy:

Up — paRgln
i
Ra+¢
Stad
Ip (Ra + ) = Up — p-Ralp
albo

Ip (Ra + p2Ra +¢) = Up
Ostatecznie wiec
Up
IR ]
Ra (14 39) + 7
Napiecie tetnien na zaciskach transfor-
matora otrzymamy — mnozac prad te-

Ip
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tnien I, przez opornoéé transformatora
RG

Up

(1 + pa) +

Ra

Jak wynika z ostatniego wzoru przy
zastosowaniu ujemnego sprzezenia
zwrotnego wedlug- schematu (rys. 3c¢),
w ktérym napiecie zwrotne jest propor-
cjonalne do napiécia wystepuiacego na
zaciskach transformatora glosnikowe-
go, napiecie tetnien U; jest mn i e j-
s z e od napiecia tetnien, jakie wyste-
puje bez zastosowania  sprzezenia
zwrotnego., W tym wiec przypadku
sprzezenie zwrotne zmniejsza
przydzwiek sieci. Uklad pokazany na
rvs. 3¢ ma jeszcze te zalete, ze nie tyl-
ko zmniejsza przydiwiek sieciowy, lecz
rowniez kompensuje w pewnym stop-
niu znieksztalcenia spowodowane sa-
mym transformatorem glosnikowym, o
ile napiecie zwrotne bedziemy odbiera¢
po wtérnej stronie transformatora glos-
nikowego, jak to pokazuje rys. 4.

Tego rodzaju uklady spotyka sie cze-
sto w odbiornikach radiowych. Napiecie
zwrotne U, przylozone jest tutaj mie-
dzy katode lampy glosnikowej a ,zie-
mie“ w odpowiedniej fazie, tak aby
zmniejszalo napiecie sterujace siatko-
we, jakie lampa otrzymuje z poprzed-
nich stopni wzmocnienia.

Whnioski, jakie wynikaja z powyZszej
analizy ukladéw sprzeZenia zwrotnego
sa nastepujace: uktady, w ktérych na-

piecie zwrotne odbierane jest od za-
cisk6w anoda—katoda lampy, nie obej-
muja napiecia tetnien wytwarzanego
przez prostownik sieciowy, wskutek
czego powoduja wzrost przy-
dzwieku sieci w gloéniku wywolany re-
dukcja opornosci wewnetrznej lampy
glosSnikowej.

Us

LU: 4
ks

¥

Rys. 4

Uklady sprzezenia zwrotnego, w kié-
rych napiecie zwrotne odbierane jest
od zaciskéow transformatora glosniko-
wego, obeimuja soba napiecie tetnien
prostownika, wskutek czego zmnie j-
szaja przvdZwiek sieciowy w glos-
niku. Jezeli ponadto napiecie zwrotne
odbierane jest od wtérnej strony tran-
sformatora gloénikowego, wowezas wy-
stepuje réwniez czeSciowa kompensacja
znieksztalcen czestotliwodci wywola-
nych przez transformator glodnikowy.

M. R.

DOSWIADCZALNY OSRODEK
TELEWIZYJNY W WARSZAWIE

W dniu 23 lipca br. odbyla sie pierw-
sza préba techniczna i programowa w
Dos$wiadezalnym Osrodku  Telewizyj-
nym w ‘Warszawie. Proba ta rozpocze-
1a nowy okres w pracach eksperymen-
talnych naszej telewizji, ktéra dotad
dzialala w trudnych warunkach w stu-
dio Zakladu Telewizji Instytutu Eacz-
nosci Ministerstwa Poczt i Telegrafow,
nadajac od pazdziernika 1952 r. do
czerwea 1954 r. przecietnie pé! godziny
programu tygodniowo ,na zywo",

We wrzeéniu rozpoczely sie regular-

ne zajecia w Doswiadczalnym Osrodku

Telewizyjnym, ktory posiada jedno du-
7ze studio i wieksza iloéé pomieszczen
pomocniczych. Wyposazenie techniczne
studia i radiostacji jest dzielem inzy-
nieréw i technikéw gakladu Telewizji.
Sa to w zasadzie urzadzenia wyprébo-
wane juz w dawnym studio, jednak
ulepszone i zmodernizowane oraz uzu-
pelnione aparaturg do odtwarzania fil-
moéw. Maszt anteny nadawczej zostal
umieszczony na gmachu hotelu ,War-
szawa®“, ktory do czasu wybudowania
Palacu Kultury i Nauki byl najwyz-
szym budynkiem w stolicy. W ten spo-

s6b zostal znacznie rozszerzony zasieg
telewizyinej stacji nadawczej. Na razie
od 10.IX. programy telewizyjne nada-
dane sg raz w tygodniu w pigtki o
godz. 17.000.

Organizacyjnie strona techniczna pol-
skiej telewizji nalezy do Zarzadu Ra-
diostacji Ministerstwa Poczt i Telegra-
féw, czeéé zas programowa do Komi-
tetu do Spraw Radiofonii ,Polskie Ra-
dio®.

WYSTAWA RACJONALIZATORSKA
g W ,POLSKIM RADIO*

W lipcu i sierpniu br. w hallu war-
szawskiej rozglo$ni otwarta byla wy-
stawa pomysléw i prac Klubu Racjo-
nalizatoréw przy dziale technicznym
Polskiego Radia. Wystawione zostaly
najrozmaitsze wurzadzenia ulatwiajace
zapisywanie dZwieku, aparaty wykry-
wajace awarie, przyrzady pomiarowe,
urzadzenia kontroli ruchu itp. Wysta-
wa miala na celu spopularyzowanie
pomysléw  racjonalizatorskich  wéréd
pracownikéw  technicznych Rozglos$ni
Centralnej i rozgloéni regionalnych
Folskiego Radia.



Z. OLSZEWSKI

Eksperymentalny odbiornik telewizyjny

w amatorskim wykonaniu

GENERATORY ROZKLADU

Wgeneratorach rozkltadu pracuja
dwie podwojne triody typu 6NT.
Generator rozkiadu poziomego (linii) w
ukladzie multiwibratora RC wytwarza
symetrvezne, odwrocone w fazie, na-
piecia pilo-zebate, ktore przez konden-
satory rozdzielajace po 1000 pF fira-
fiaja na plytki odchylajace Y i Yy
lampy obrazowej. Do ukladu tego ge-
neratora nalezy druga trioda pierwszej
lampy 6N7 i pierwsza trioda drugiej
lampy tego samego typu.

Synchronizacyjne impulsy poziome
zostaja zdjete z anody pierwszej triody
pierwszej lampy 6N7 i przez konden-
sator rzedu 1000 pF przekazane na
siatke pierwszego multiwibratora, ste-
rujac ten ostatni w takt otrzymywa-
nych impulséw synchronizacyjnach ze
stacji telewizyjnej.

Drugi multiwibrator jest pobudzany
impulsami pierwszego przez kondensa-
tor rzedu 250 = 300 pF. Anoda pierw-
szego generatora — nalezy na to zwroé-
ci¢ uwage — znajduje sie pod dosé
wysokim potencjaltem dochodzgeym do
1300 V. Zmiana opornikéw obeigzenia
w anodach obu generatorow wplywa
na wielko§¢é napiecia odchylajacego
linii poziomych i mimo podania w
schemacie wartoéei stalych dla tych
opornikéw, wypadnie je dobra¢ do-
$wiadczalnie w czasie strojenia.

Czestotliwosé linii regulowana jest
potencjometrem P; o wartosci 0,5 M Q.

Drugi system triodowy  drugiej
lamp 6N7 pracuje w ukladzie ,blo-

ing — generatora“ z transformatorem
Tr 2. Daje on pionowe (ramkowe) ze-
bate napiecia odchylajace jednora-
miennie, a zatem — niesymetryczne.

Czestotliwo§é -impulséw, ktéra po-
winna leze¢ w granicach 50 okresow,
regulowana jest potencjometrem P; o
wartosei 1 M Q.

Transformator nawinieto na normal-
nym rdzeniu 2zelaznym o przekroju
1,8 cm? Pierwotne uzwojenie (anodo-
we) liczy 800 zwojow, wtérne (siatko-
we) 2000 zwojow. Obydwa nawiniete
drutem w izolacji emalia-jedwab, $red-
nicy 0,12 mm, ze szczegdlnym zwroce-
niem uwagi na doskonalg izolacje mie-
dzy soba. Ilo$¢ zwojow nie jest krytycz-
na’ rézni konstruktorzy podaja rozmaita
ich ilo$¢, a nawet calkiem odwrotny
stosunek miedzy przekladniami, To

samo dotyczy przekroju rdzenia i po-
danych warto$ci nie ma potrzeby ry-
gorystycznie przestrzegac.

W tym zakresie jest pole do ekspe-
rymentowania, poniewaz tego typu
generator ramkowy z zasady przyspa-
rza konstruktorowi wiele klopotéw z
uwagi na niesymetiryezny przebieg
rozkladu liniowego.

Ramkowe impulsy synchronozacyjne
zdjete sa nie bezposrednio z anody
pierwszej lampy 6N7, lecz z dzielnika
napiecia utworzonego przez dwa (W
szereg wilaczone) oporniki obciazenia
tej lamy. Dla lepszej korekeji tych
impulséw zostaja one podane na wtor-
ne uzwojenie transformatora Tr, przez
obwdd catkujacy utworzony z oporni-
ka R; i 2 kondensatoréw C; C; po
5000 pF kazdy. Czlon ten moze byé
jeszcze rozhudowany.

Impulsy odchylajace generatora
ramkowego z pierwotnego uzwojenia
transformatora przez kondensator po-
jemnos$ci 0,1 uF i korygujacy catkujacy
uklad R; C; zostaja skierowane na
plytke odchylajaca X lampy oscylosko-
powej. Od wzajemnego dopasowania
w dos¢ szerokich granicach poszczegol-
nych elementéw obwodu korekcyjnego
oraz kondensatoréw rozladujacych C; i
C; zalezy w duzym stopniu jakosé
(liniowo&¢) i wysoko§é otrzymanego
ekranu na lampie, a wiec i obrazu.

Podana kolejnos$¢ lgczenia pilytek X
i Y odpowiada ustawieniu lampy w
ten sposéb, Zze patrzac na ekran, widzi-
my dwa wystepy na metalowej opra-
wie lampy LB8 w dole, Inaczej obraz
moze powstaé ,do goéry nogami“.

Jasno$¢ obrazu regulowana jest po-
tencjometrem Pi1 (50 kQ do 0,1 mQ)
a ostros¢ — potencjometrem P, war-
tos’ﬁci 1 MQ.

Potencjometr P; przesuwa ramke w
linii poziomej, a P; — w pionie, przez
podawanie stalych napie¢ o réinej
wartoSici na odpowiednie plytki od-
chylajace. Druga plytka pionowa X,
.(ramkowa) nie otrzymuje impulséw
odchylajacych i znajduje sie pod sta-
lym, wysokim potencjatem dodatnim,
takim samym, jaki otrzymuje druga
anoda oscyloskopu LBS.

Katoda tej lampy blokowana jest
kondensatorem, ktéry najlepiej dobraé
juz w czasie pracy odbiornika.

Tak samo dobrze jest dobraé opor-
niki zasilajace piytki X, Y i Yy, maja

(czesé 1)

one bowiem \%ﬂyw na prawidiowe u-
stalenie ramki na ckranie lampy obra-
zowej. Wreszcie niemala role odgrywa
warto$¢ kondensatora (na duze prze-
bicie!) blokujacego druga anode tej
lampy do masy.

ZASILANIE

Zasilanie odbiornika telewizyjnego
ma dwa =zasadnicze Zrédla napiecia

anodowego pobieranego ze wspoOlnego
transformatora Tr,.

Uktad prostowniczy zasilania lamp
odbiorczych jest typowy, dwukierun-
kowy, o dobrej filtracji, przy czym w
szereg z diawikiem D; wlaczony jest
dodatkowo drutowy opornik reduku-
jacy rzedu 500 = 1000 Q, ktéry zahlo-
kowany jest osobnym kondensatorem
elektrolitvcznym o pojemnosci 32 uF;
Wyprostowane i wygladzone napiecie
dla wszystkich lamp odbiorczych wy-
nosi pod obciazeniem okolo 270 V, a
pobierany prad niecale 70 mA. Po-
zwala to na stosowanie zwyklej lampy
prostowniczej typu AZL

Z tego samego zrodia anodowego,
lecz tuz po dlawiku, wynoszacego oko-
lo 300 V, korzystaja pierwsze systemy
triodowe lamp 6NT pobierajac lacznie
okolo 3,5 mA (!)

Wysokie napiecie dla oscyloskopu i
dwu pozostalych systeméw triodowych
lamp 6NT7 wuzyskane jest w drodze
kombinowanego powielania z dodatko-
wego uzwojenia II o napieciu 135 V i
prostowanego przez ukiady diodowe
lampy 6H6 (szklana). Napiecie uzyska-
ne ta droga wynosi okolo 1200 V, a
przez dodanie napiecia z pierwszego
zasilacza otrzymuje sie sumarycznie
okoto 1,5 kV. Napiecia tego nie mozna
mierzvé zwyvklym woltomicrzem, gdyz
wartosé uzyskaneg%pradu jest zniko-
mo mala, co jednak wystarcza catko-
wicie do naszych celow.

Male natezenie (prad zwarcia pare
mA) jest tu raczej okolicznoscia sprzy-
jajaca, gdyz ewentualne dotknigcie
przewodow wysokiego napiccia nie
grozi Smiertelnym porazeniem. Z tego
wzgledu pierwotnie stosowany system
zasilania odbiornika z uzwojenia wy-
sokowoltowego zostal =zaniechany 1
zamieniony ukladem wyzej opisanym.
Radioamatorzy czechostowaccy zamiast’
lampy 6H6 uzywaja prostowniczkow
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selenowych i kto je posiada, moze =z
tyvm samym skutkiem zastosowaé,

Na filir wygladzajacy sklada sie tu-
taj opornik masowy o wartosci 0,1 MQ
eraz dwa wysokonapieciowe (po 2 kV)
kondensatory blokowe pojemnosci 1 uF
i 0,1 uF. W ohwodzie tadujacym lampe
prostownicza 6HS6, miedzy koncem do-
datkowego uzwojenia II a lampa znaj-
duje sie¢ kondensator, ktérego wartoé
moze wynosié¢ 0,1 = 1 uF. Wielkosd
jego wplywa na wysoko$¢ otrzymywa-
nego napiecia. W szereg z tym konden-
-satorem mozna od strony transforma-
tora wlaczyé zabezpieczajacy opor re-
dukcyjny rzadu 1 -+ 10 kQ, ktérym
réwniez daje sie regulowaé wartosé
otrzymywanego napiecia.

Uzwojenia Zarzenia lampy prostow-
niczej 6H6 (I) i lamp generatoréw muszg
by¢ osobne i doskonale izolowane. Cal-
kowity pobér mocy z sieci w odbiorni-
ku modelowym wynosi 96 W.

Transformator nawiniety jest na
rdzeniu o przekroju 11, 5 cm? (25 x 46
mm), szerokos$é uzytych blach 25 mm,
dlugoéé rdzenia 85 mm.

Szerokos¢é okna dla szpuli 72 mm;
przy mniejszej szerckosci mozna nie
zmiesci¢ wszystkich uzwojen.

Transformator zasilajacy posiada
uzwojenie dla sieci 120 i 220 — woltowej
oraz dwa skoki, odgalezienia w uzwo-
jeniu 120-woltowym po 10 V, dla
ewentualnego wyréwnania spadku na-
piecia w siecil Dla szybkiego przerzu-
cania tych odgalezien wykorzystany
zostal przelacznik manetkowy uzywa-
ny w gioénikach radiowezlowych (trzy
ustawienia, reszta zahlokowana), ktéry
umieszczono na tylnej Sciance chassis.

Napigcie dolaczone jest de transfor-
matora przez bezpiecznik topikowy (1 A
dla 120 V i 0,5 A dla 220 V) oraz
przez wytlacznik blyskawiczny W, kto-
ry znajduje sie na potencjometrze P,
regulujacym jasnosé ekranu.

Dane uzwojen transforma-
matora:

Uzwojenie sieciowe 120 V (liczgac od
0) do 10 i od 10 do 20 — po 35 zwojéw,
érednica drutu 0,8 mm. w emalii.

Uzwojenie sieciowe 120 V od 20 do
120 = 358 zw., drut 0,8 w emalii.

Uzwojenie sieciowe 220 V od 120 do
220 =+ 358 zw., drut 0,55 W emalii.

Uzwojenie I, Zarzenie lampy prost.
6H6 — (6,3 V) — 23 zw., drut 055 w
emalii. >

Uzwojenie II (135 V) — 485 zw., drut
0,1 w emalii.

Uzwejenie IIT i IV (2 x 270 V) — po
970 zw., drut 0,25 w emalii.

Uzwojenie V (4 V) zarz. AZl — 15
zw., drut 1 mm w emalii lub bawelnie.
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Uzwojenie VI (6,3 V), zarz. lamp od-
biorczych — 24 zw.,, drut 1,8 mm w
emalii lub bawelnie.

Uzwojenie VII (6,3 V), zarz. lamp
generatorow — 24 zw. drut 1,2 mm, w
emalii lub bawelnie.

Uzwojenie VIII (12,6 V), zarz. lampy
LB8 — 46 zw., drut 0,55 mm w emalii
lub bawelnie.

Miedzy uzwojeniem sieci, a pozosta-
lymi nawinieta jest jedna warstwa
drutu 0,15, jako uzwojenie ekranujace:
Jeden koniec pozostaje wolny, drugi
dolgczony do masy.

Diawik filtrujacy Dy nawinigty jest
na rdzeniu ze szczeling o przekroju
7 cm? Ilo§¢ zwojow 1500, drut 0,3 w
emalii.

Wszystkie uzwojenia musza by¢ wy-
konane bardzo starannie i dobrze
izolowane, gdyz inaczej sie nie zmiesz-
cza i moga ulec przebiciu w czasie pra-
cy.

KONSTRUKCJA

Caly telewizor zmontowany zostal na
podstawie z ocynkowanej blachy ze-
laznej grubosci jednego milimetra. Wy-
miary chassis wynosza 30 ¢m na 24 cm,
wysokos¢ 11 cm. Tak maly stosunkowo
wymiar podstawy przyjety byt wsku-
lek projektowania budowy telewizora
na lampach miniaturowych, ktérych
jednak, z wyjatkiem 6J6, nie udalo mi
sie zdoby¢. Lepsze bylyby 6ACT lubra-
dzieckie 6m4. Przy lampach EF14 po-
siadajacych do$§¢ duzg $rednice coko-
16w, rozlokowanie poszczegélnych cze§-
¢i bylo dosyé¢ utrudnione, N

Nie sadze zreszta, ze radioamator
musi trzyma¢ sie niewolniczo schematu
montazowego, kidrego tez z powyzszych
wzgledéw nie podaje. Rozlozenie po-
szczegolnych elementéw w odbiorniku
modelowym ilustruja dostatecznie fo-
tografie, (patrz nr 9/54 str, 20),

Jak wida¢ na fotografii wszystkie
lampy odbiorcze — z wyjatkiem lamp
generatoréw, ktére znajdujg sie po
prawej, przedniej stronie chassis (za
przegrodka) i lamp prostowniczych —
umieszczone sg kaskadowo, dla uzys-
kania jak najkrotszych polaczen mie-
dzy poszczegélnymi obwodami. Jest to
glowna zasada obowigzujaca przy mon-
tazu wszystkich wurzadzen krotkofa-
lowych,

Lampy 6N7, ich podstawki pod spo-
dem chassis, transformator Tr2 i
wszystkie elementy nalezace do ukladu
generatoréw sa odekranowane od resz-
ty cze$ci montazowych przegrédkay z
zelaznej blachy, w celu zapobiezenia
ewentualnym zakléceniom, jakie moga
si¢ przenie$¢ na inne obwody,

Transformator sieciowy jest umoco-
wany w pozycji lezgcej i wpuszczony
jednym bokiem w podstawe, tak ze
wszystkie jego polgczenia znajduja sie
od spodu. .

Na przedniej Sciance umocowane sg
wszystkie potencjometry (6smy tylko
dla symeirii), z tym, Ze potencjometr
kontrastu P; znajduje sie w rzeczywi-
sto$ci na Sciance tylnej, tuz przy lam-
pie pracujacej w pierwszym stopniu
posredniej czestotliwo$ei. Polgczony on
jest z regulacyjng galks, biegnacym
pod spodem, zelaznym czteromilimet-
rowym pretem.

Na przedniej $ciance, po prawej stro-
nie, znajdujg sie réwniez dwa gniazdka
telefoniczne dla dogodnego przylacze-
nia stuchawek kontrolnych.

Gatka ze skala dostrojenia oscylatora
umieszczona jest na prawej bocznej
stronie chassis.

Na tylnej §ciance znajdujg sie dwa
gniazdka dla przylaczenia linii zasila-
jacei (feederu) i trzecie dla ,ziemi*
oraz, zabezpieczona = bakelitowa po-
krywka, oprawka dla rurkowego bez-
piecznika sieciowego.

W sasiedztwie znajduje sie wyjscie
transformatora, ktére ze wzgledow
praktycznych zakonczone zostalo dwo-
ma bolcami stykowymi wtyczki grzej-
nikowej.

Aby wyeliminowaé¢ szkodliwy wplyw
zmiennego pola elektromagnetycznego
transformatora zasilajacego na lampe
obrazowa, ta ostatnia, poniewaz znaj-
duje sie¢ w bliskim jego sasiedztwie,
zostala umieszczona w zelaznej tubie
wykonanej z hlachy 1 mm.

Do umocowania tej tuby na podsta-
wie wykorzystany zostal wierzchni ek-
r n blaszany lamp 6N7 oraz bakelitowa
plytka (od tylu), na ktérej zamocowano
jednoczesnie cze§é elementéw zasilaja-
cych lampe LB8. (Korzystniejsze jest
zamontowanie {ransformatora w ten
sposob, zeby o§ jego rdzenia przebie-
gata réwnolegle do osi lampy obrazo-
wej). Transformator zaopatrzony jest
w pokrywe zelazna z otworkami dla
wentylacji, ale préba wykazala, Ze nic
ma ona istotnego znaczenia i moze byé
pominieta.

Chassis, tuba zelazna, wierzchni ek-
ran i pokrywa transformatora zostaly
przed rozpoczeciem montazu pokryte
natryskowo aluminowym lakierem za
pomoca ustnego pulweryzatora. Pod-
stawe wykonano =z jednego kawalka
blachy. Dla jej usztvwnienia, szwy po
rogach zostaly uchwycone nitami i
oblutowane, Otwory dla lamp i tran-
sformatora (prostokatne ,,0kno*) trzeba
wycigé po wygieciu chassis, gdyz ina-
czej sama czynnos¢ wyginania bedzie
w warunkach domowych utrudniona.



Ekranujaca tube trzeba zaopatrzyc¢
na dole przed przysrubowaniem do
podstawek w dwa wkleéniecia lub wy-
cigcia odpowiadajace wystepom na alu-
miniowej oprawce lampy LB8. Lampa
ta po wsunieciu do przedniego gniazda
tuby powinna hyé¢ cofnieta w stosunku
do czola podstawy o ok. 2 centymetry,
aby umozliwi¢ potem =zalozenie przed
nia odpowiednio duzej soczewki sku-
piajacej. Nadaje sie tu sSwietnie duzy
kondensator od szerokotaimowego pro-
jektora kinematograficznego.

Jesli chodzi o montaz, to powinien
on by¢ wykonany bardzo starannie, z
dobrymi lutowaniami na kalafonie,
najkrotsza droga, unikajac prostych
katow, ktére tylko powoduja sprzeze-
nia i zwiekszaja szkodliwe pojemnosci.

J. BARTKIEWICZ

Ekranowanie przewodow nie moze
mie¢ miejsca, szczegdlnie w obwodach
wielkiej czestotliwosci. W tych ostat-
nich nalezy wszystkie elementy nale-
zace do jednego zespolu i podlegajace
uziemieniu — lgczy¢é w jednym punkcie.

Przewody =zasilajace lampe obrazowa
wykonane z cienkiej plecionki mie-
dzianej w izolacji igelitowej, z wyjat-
kiem przewodu siatkowego, skrecone s3
w jeden pek. Przy montazu zwrdcic
trzeba uwage na racjonalne rozmiesz-
czenie detali oraz na dobra izolacje
elementéw bedacych pod wysokim na-
pieciem,

Transformator ,bloking generatora*
Tr, laczy¢ nalezy w ten sposéb, zeby
przy zgodnym nawinieciu obu uzwojen
na elektrody lampy trafily poczgtek

pierwotnego i koniec wtornego
uzwojenia, lub na odwroét.

Ostatnia uwaga dotyczy czeSci skla-
dowych. Te ostatnie powinny byé w
miare moznoéci w jak najlepszym ga-
tunku. W kazdym przypadku wszystkie
detale przed zamontowaniem powinny
byé sprawdzone elektrycznie i mecha-
nicznie dla zaoszczedzenia trudu péz-
niejszego ich wymontowywania i
zamiany.

Dokonczenie nastapi

W pierwszej czesci tego artykulu
(nr 9/54) wkradty sie bledy; na str 20
w opisie odbiornika (wiersz 5 od dolu,
pierwsza szpalta) zamiast ,,EF19" ma
byé EF14. W szpalcie trzeciej (19 wiersz
od dolu) zamiast ,éwieréfalowym™ mu
byé éwiercwatowym.

Zestaw rozgtoszeniowy typ ZR 100/52

otrzeby na odcinku radiofonizacji

kraju zmuszaja do opracowania i
produkeji coraz to nowszych typow
sprzetu radiowego. W dazeniu do uzy-
skania lepszyvch warunkéw elektrycz-
nych i obnizenia kosztéw produkcji
stosuje sie coraz to inne rozwiazania
konstrukcyjne, bedace wyrazem poste-
pu technicznego w przemys$le radio-
technicznym.

Wyprodukowany w kraju i oddany
do eksploatacji typ zestawu rozglosze-
niowego ZR 100/52 zasluguje na szcze-
gélne wyrdznienie, z uwagi na mozli-
. wos¢ uniwersalnego wykorzystania o-
raz oryginalno$ci rozwigzania.

Zestaw ten moze byé zastosowany
jako:

— podstacja automatyczna w syste-

mie decentralnym radiofonii
przewodowej m. cz.,
— stacja w systemie centralnym

radiofonii przewodowej m. cz.,
— lokalna stacja wzmacniajaca,
— przenosny sprzet megafonizacyjny.

ROZWIAZANIE MECHANICZNE

Zestaw ZR 100/52 ma metalowa obu-
dowe szafkowa o wvmiarach 538 x 810
mm, w ktérej mieszczg sie:

— 2 panele wzmacniaczy 75 W,

— 2 panele zasilaczy,

— 1 panel automatyki.

Polaczenie elektryczne poszczegol-
nych paneli z okablowaniem stojaka
zapewniaja zlacza nozowe i pozwalaja
one na szybka i nieskomplikowang
wymiane paneli, co ma szczegblne zna-
czenie przy transporcie lub w wypad-

ku awarii. Na wyjSciu wzmacniaczy
mocy znajduja si¢ bezpieczniki zamo-
cowane na oddzielnej tablicy. Procz
tego obudowa zestawu ma zamocowane
na stale:

— lgczowke dla przylaczenia okab-
lowania zewnetrznego (sie¢, wej-
scie i wyscie wzmacniaczy, linia
kontrolna),

— gniazda zlaczy stvkowych: zasila-

czy, wzmachiaczy i panclu auto-
matyki,

— wylgezniki i gniazda bezpieczni-
kow,

— transformatory wejsciowe wmac-
niaczy,

— gniezdniki pomocnicze.

Panele zamontowane sa na metalo-
wych chassis, zaopatrzonych w meta-
lowe pataki.

Caly zestaw moze byé wykorzystany
jako 75 — watowy wzmacniacz mocy
i wowczas uzyty jest tylko jeden panel
wzmacniacza oraz jeden zasilacz, alho
jako 150 — watowy wzmacniacz przy
eksploatacji dwoch wzmacniaczy oraz
zasilaczy.

Waga kompletnego zestawu wynosi
nieco wiecej niz 100 kg.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Wzmacniacz mocy

Stopien mocy pracuje w ukladzie
przeciwsobnym w klasie AB 2 (z pra-
dem siatki) na czterech lampach typu
6P3 lub 6L6 (tetrody strumieniowe),
potaczonych réwnolegle po dwie w je-
dnej gatezi. Ohciazone sg one transfor-

matorem wyjsciowym, ktéory po wtor-
nej stronie posiada:
— cztery uzwojenia 30 V do zasila-
nia linii gto$nikowych,
— uzwojenie o napieciu 1,2 V wy-
korzystane przy zdalnej kontroli,
— uzwojenie o napieciu 70 V potrze-
bne dla ujemnego sprzezeniu
zwrotnego.

Miedzy anody i siatki sterujace pra-
cujgcych réownolegle lamp wlaczone sa
niskoomowe opory (100 Q); maja one
na celu zapobiec ewentualnym pasozyt-
niczym drganim. Identyczna role spel-
niaja 100-omowe opory wlaczone w
obwody siatek ekzanujacych. Katody
lamp mocy dolaczone sa do masy, a
oporki, wlaczone w szereg dla uzyska-
nia spadku napiecia doprowadzonego,
do gniezdnik6w pomiarowych posiada-
ja mata warto§é (0,302 Q) i nie maja
wiekszego znaczenia.

Ujemne napiecie stale konieczne dla
ustalenia wilasciwego punktu pracy
lamp uzyskiwane jest z prostownika
stvkowego. Do siatek lamp mocy do-
prowadzone jest ono przez opory 10 kQ
bedace réwnoczesnie oporami pra-
cy dla dwoch triod drivera, pracujgce-
go w ukladzie wtornika katodowego.
Bez wysterowania prad katodowy jed-
ne’ triody drivera waha sie w grani-
cah od 33 mA =+ 37 mA (mozna
przyja¢ srednig wartos¢ 3,5 mA). Ob-
wod pradu katodowego do ziemi za-
myka sie przez dlawik filtru sieciowe-
go (Di. s.) a nastepnie przez elementy
prostownika stykowego w ukladzie
Graetza. Opory 50 kQ, 20 kQ oraz 25
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kQ (w prostowniku) dla pradu kato-
dowego nie odgrywaja roli, poniewaz
sg zbocznikowane niewielkim oporem
diawika i elementow prostownika sty-
kowego. Napiecie w punkcie oznaczo-
nym literg A jest wiec w pierwszym
przyblizeniu réwne  sumie (liczby
wzgledne) napiecia dawanego przez
prostownik oraz spadku napiecia po-
wstalego wskutek przeplywu pradu
katodmﬁ}ego (triod drivera) przez za-
silacz.

£EFa2p

mocy) wpiywa na lepsze przenoszenie
niskich czestotliwosci, procz tego przy
seryjnej produkeji sprzetu ma swa
wymowe ekonomiczna.

Dzieki pracy stopnia mocy w klasie
AB 2 uzyskano duza sprawnosé.
Wzmacniacz pobiera z sieci moc 305 W
przy pelnym obciazeniu (P,,; = T5W
oraz 185 W bez obciazenia R, = 0 W).

Driver zbudowany jest na lampie
6SN7 (podwoéjna trioda), ktorej siatki
sterujace otrzymuja napiecie ujemne z

—

piecia stale w obu triodach otrzymuje-
my automatycznic z oporéw katodo-
wy . (25 kQ i 2 kQ). Z anody triody,
oznaczonej na rysunku przez I, réwno-
legle przykladane sa napiecia na jedna
siatke drivera (Uy) oraz z dzielnika
oporowego (500 kQ i 700 kQ) cze$é
napigcia na siatke drugiej triody (II)
odwracacza fazy. Przykladane z anody
tej lampy napiecia na druga siatke
drivera U, jest odwrécone wzgledem
U,; o 180°.

S
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Schemat jdeowy zestawu rozgloszeniowege ZR 10052
Stad latwo okredlié w pilerwszym  dzielnika oporowego (50 kQ i 20%Q). Waznym zagadnieniem dla wzmac-

przyblizeniu napiecie na siatkach lamp
mocy, ktore jest suma (liczby wzgled-
ne) napiecia w punkcie A, oraz spadku
napiecia na oporze 10 kQ.

Orientacyjne obliczenie:

spadek napiecia wynosi

AU=35mA.10kQ=35V
a napiecie na siatce
Uy, =(—65V) + (+30 V) = — 30V
Wyeliminowanie kondensatorow
sprzegajacych (przy siatkach lamp
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W punkcie oznaczonym litera B jest
cze$é (*'7) napiecia ujemnego — 65 V,
a wiec okoto — 46 V. Napiecie na siat-
ce jest wzgledng roéinica napiecia na
katodzie w stosunku do ziemi, okolo —
30 V oraz napiecia w punkcie B, ktére
wynosi — 46 V. Stad otrzymujemy:

(—46 V) — (—30 V) = — 16V
Oczywiscie dane liczbowe sa przyhlizo-
ne, nie uwzglednioro bowiem wielu
wplywow ubocznych,

Odwracacz fazy pracuje réwniez na
Iampie 6SN7, przy czym ujemne na-

niaczy pracujgcych z roéznym obcigze-
niem  (liczba  zasilanych glosnikéw
zmienia sie w ciagu doby) jest podskok
napiecia przy zmianie obciazenia. Jest
on zalezny od oporu wyjiciowego
wzmacniacza. Maly podskok napiecia
wynoszacy mniej niz 4 dB przy odia-
czeniu obciazenia uzyskano dzieki sil-
nemu zwrotnemu sprzezeniu napiecio-
wemu (zmniejszenie oporu wyjsciowe-
go). Napiecie (70 V) z wtérnego uzwo-
jenia transformatora wyjéciowego jest
przylozone przez oporowy dzielnik na-
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piecia (1:90) na katode I triody od-
wracacza fazy.

Pierwsza lampa EF22P o charakte-
rystyce ,prostej (nie selektoda) pra-
cuje jako wzmacniacz napieciowy W
uktadzie konwencjonalnym.

Znamienna cecha wzmacniacza jest
wyeliminowanie kondensatoréw kato-
dowych, co w znacznej mierze przy-
czynia sie do polepszenia charaktery-
styki w zakresie niskich czestotliwosci
akustycznych.

Z drugiej strony powstate wskutek
niezablokowania oporéow katodowych
ujemne sprzezenie zwrotne w duzym
stopniu wplvwa na zmniejszenie za-
wartosci harmonicznych, ktorych
wspolczynnik w zakresie od 80 cs do
4000 ¢'s jest mniejszy od 5% przy pel-
nym ohcigzeniu 75 W (na oporze do-
pasowania).
silnemu ujemnemu
oraz wyelimi-
nowaniu kondensatorow katodowych
(przy odpowiednio zaprojektowanym
transformatorze wyjiciowym) uzyska-
no zakres przenoszonych czestotliwosci
60 ¢'s = 10000 ¢/s z nierdynomiernos-
cig w granicach od ~ 1 d do — 2dB.

Rowniez dzieki
sprzezeniu zwrotnemu

Pomiar wykonano przy stalym na-
pieciu  sterujacym odpowiadajacym
40%s napiecia znamiennego na nomi-
nalnym oporze dopasowania.

Mgr inz. K. LEWINSKI

RZY zasilaniu nowoczesnych od-
biornikéw i wzmacniaczy spotyka
sie zasadniczo dwa uklady prostowni-
kow sieciowych: dwupoléwkowy Z
transformatorem (rys. la) oraz jedno-
kierukowy bez transformatora (rys. 1b).
Na wyijsciu kazdego z tych prostow-
nikéw, oprocz uzyvtecznego napiecia
stalego, wystepuja niepozadane napie-~
cia tetnien, oznaczone na rys. 1 jako
U,;. Dla prostownika dwukierunkcwe-
go napiecie tetnien wynosi w przybli-
zeniu (wartosé skuteczna).

2 _ 1
L:l: 1,3 i
gdzie:
I — nateZenie pradu wyprostowane-
go pobieranego przez odbiornik, w
miliamperach,

Zasilacz

Zasilacz sklada sie z trzech podsta-

wowych czesei:

— prostownika dla zasilania anod
lamp drivera oraz siatek ekranu-
jacych lamp mocy

‘— prostownika dla uzyskania ujem-
nego napiecia na siatki sterujace,

— prostownika dla zasilania pozo-
stalych siatek ekranujacych
i anod.

Dzieki zasilaniu siatek ekranujacych
lamp 6P3 i anod triod lampy 6SNT
z odrebnego zasilacza (lampa AZ4) o-
graniczono powstajace wskutek zmie-
niajacego sie zaleznie od wysterowania
poboru pradu wahania napieciana tych
elektrodach do wartosci = 10V, $rednio
od 315 V do 295 V. Aby zmniejszyé
wplyw poboru pradu o réznym nate-
zeniu przez elektrody lamp dodatkowo
obcogzono prostownik oporem 6 kQ;
wowczas prad staly rzedu 50 mA prze-
plywajacy przez ten opor w glownej
mierze decyduje o obciazeniu prostow-
nika, a wiec i o wielkosci napiecia na
jego wyjsciu.

Prostownik dla -zasilania anod lamp
6P3 oraz EF22P i 6SN7 (odwracacz fa-
zy) zbudowany jest na dwodch kenot-
ronach U52 o zwartych anodach dla
zmniejszenia oporu wewnetrznego lam-
py. Wahania napiecia przy roéiZnym
obciazeniu prostownika, zaleznym od
wysterowania, sa znaczne i’ wynosza

joko filtr sieciowy

C; — pojemnos¢ kondensatora blo-
kujacego wyjscie prostownika, w mi-
krofaradach.

Napiecie tetnien zawiera glownie
skladowa o czestotliwo$ci réwnej po-
dwdijnej czestotliwosei pradu siecio-
wego, ti. 100 Hz. Wielko§¢ napiecia
-tetnien w ukladzie dwupolowkowym
jest stosunkowo nieduza, ale za to siy-
szalnos¢ jego w gloéniku, jezeli ja tam
dopusci¢, jest znaczna. W ukladzie
jednopoldwkowym napiecie tetnien w
przyblizeniu wynosi:

U, 4 s
1 Cl

Jest wiec wicksze, niz w poprzed-
nim przypadku (przy jednakowych I
i C,), lecz gléwna skladowa jest cze-
stotliwosé 50 Hz, Lktorej styszalnosc
jest znacznie mniejsza.

$rednio od 385 V przy P, = 75 W do
425 V przy P, = 0W; wystepuje wiec
roznica 40 V.

Po wyfiltrowaniu (opor 10 kQ, ele-
ktrolit 16uF) napiecie stale doprowa-
dzone jest do anod odwracacza fazy i
rownolegle przez jeszcze jedna ko-
moérke filtrujgeg 15 kQ i elektrolit
16uF do elektrod lampy EF22P.

Powstaly na oporach filtru spadek
napiecia stalego jest dopuszczalny, po-
niewaz zasilane lampy nie wymagaja
do pracy duzego napiecia.

Pierwszy elektrolit 16uF zboczniko-
wany jest oporem 100 kQ: w ten spo-
sob zabezpieczono go przed przebiciem,
ktére mogloby wystapi¢ w momencie
polaczenia wzmacniacza z pracujgcym
zasilaczem. W pierwszej chwili po
przyviozeniu napie¢ prostownik nie jest
obciazony, lampy sa jeszcze zimne i
napiecie jest znacznie wyzsze niz 400 V.
Poniewaz jednak przez opér 100 kQ
prad plynie z chwila pojawienia sig
napiecia, przeto dajac spadek na oporz:
10 kQ, napiecie na elektrolicie nie
przekracza dopuszeczalnej wartosci.

W samym prostowniku zastosowane
sa kondensatory blokowe o napigeiu
15300 V. W celu umozliwienia pomiaru
napiecia wyprostowanego obeciazono
prostowniki dobranymi dzielnikami
napieé, aby napiecia doprowadzone do
gniezdnikéw pomiarowych wychylily
strzalke przyrzadu do ustalonej war-
tosci.

-Uzwojenie transformatora anodowego

Jezeli zalozymy, Ze pobér pradu I
przez odbiornik jest réwny okolo 65
mA, to napiecia tetnien U;; dla réz-
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nych pojemnosci stosowanych w prak-
tyce wyniosa:
C; (w uF) 8 16 32 50
U,y (prostowanie dwupoléwkowe)
wVv 12 6 3 2
U;; (prostowanie jednopoiéwkowe)
w Vv 32 16 8 bl

Chcac sie przekonaé, ktéra z po-
wyzszych wartosci jest dopuszczalna
w odbiornikach, nalezy wziaé pod

uwage dwie okolicznoscei:

1) nie cale napiecie tetnien dziala
skutecznie w obwodzie wyjsciowym
odbiornika;

2) jako dopuszczalna skladowa tet-
nien w sygnale wyjéciowym przyjmu-
je sie 15,’0 ich zawartoéci w stosunku
do normalnego. sygnalu, tj. mocy wyj-
sciowej 50 mW.

Dlaczego nie cale napiecie tetnien
dziala skutecznie w obwodzie wyjscio-
wym — wyjasnia rysunek 2. Prad

o

Rys. 2.

tetnien  plynie © mianowicie = przez
ukiad szeregowy zlozony z uzwojenia
pierwotnego transformatora anodowe-
go i lampy glo$nikowej. Spadek napie-
cia tetnien na uzwojeniu pierwoinym
transformatora glosnikowego jest je-
dynie miarodajny dla tetnien siyszal-
nych w gloéniku; tetnienia na anodzie
samej lampy nie maja w tym przypad-
ku znaczenia. Napiecie tetnien na

transformatorze glo$nikowym wynie-
sie wiec
: R
Uie = Un .
ta t R + Ra
gdzie:
R; — opornos¢ obcigzenia lampy

(przeniesiona do uzwojenia pierwotne-
£0),

R; — oporno$¢ wewnetrzna lampy.
W wielu typach pentod - glosniko-
wych R, = 7000 Q, R; = 50000 Q
i stad
B} 1
Uwg = Un - 2

Skuteczne napiecie tetnieh wynosi
wiec zaledwie 1/8 calkowitego napie-
cia tetnien prostownika. Widzimy
przy tym, Ze stosowanie pentod glos-
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nikowych o znacznej opornosci we-
wnetrznej jest tu bardzo korzystne.
Przy triodach gloénikowych sytuacja
jest o wiele gorsza, bowiem ich opor-
nos¢ wewnefrzna jest o wiele niZsza
od opornosci obciazenia. To samo ty-
czy sie czesto stosowanego ujemnego
sprzezenia zwrotnego, ktére powoduje
zmniejszenie opornosci wewnetrznej
lampy i tym samym przyczynia sie do
pogorszenia stosunku sygnalu uzytecz-
nego do tetnien sieciowych.

Poniewaz tzw. mormalny poziom sy-
gralu wynosi 50 mW, napiecie jakie
iest potrzebne na uzwojeniu pierwot-
transformatora gloénikowego dla
wynosi (przy R, =

nym
jego uzyskania
7000 Q)

Ua = }/0,050-7000 = 20 V.

Jezeli cheemy mieé¢ w tym sygnale
uzytecznym tylko 1%, tetnien, napiecie
ich mcze wynosi¢ zaledwie

U,=02Vstad U, =02-8 = 16 V.

Tablica wysokosci tetnien wykazuje,
ze zaden z ukladéw nie daje tak ni-
skich tetnien nawet przy najwyiszej
pojemnoéci kondensatora blokujacego.
Tylko prostownik dwupotéwkowy
z kondensatorem 50 uF spelnia w przy-
blizeniu wymagany warunek (U,, =
0,25 V), ale poniewaz stosuje sie w
tym przypadku do$é wysokie napiecie
wyprostowane, rzadu 300 V, pojemnosé
50 uF jest niepraktyczna, Przy pro-
stowaniu jednopoléwkowym  stosuje
sie czesto zasilanie obwodu anodowe-
go lampy gloénikowej wprost z wyj-
écia prostownika zablokowanego po-
jemnogcia 50 uF. Wtedy na transfor-
‘matorze anodowym napiecie tetnien
wynosi okoto 0,6 V; 3%, zawartosci te-
tniehi toleruje sie jednak, gdyz czesto-
tliwosé ich wynosi przewaznie 50 Hz,
wobec czego sa stosunkowo slabo siy-
szalne.

Dla zmniejszenia poziomu tetnien
trzeba wiec stosowaé filtry. Sa dwa
uklady filtréw stosowanych w odbior-
nikach i wzmacniaczach (rys. 3). Filtr
LC, skladajacy sie z diawika (lub

Rys. 3

uzwojenia wzbudzenia glosnikowego)
o indukecyjnosci L, oraz pojemnosci
blokujacej C,, jest bardzo skuteczny,
zmniejsza bowiem znacznie zawarto-
§ci tetnien U;, na swym wyjsciu w
stosunku . do napiecia tetnien Uy, na
wejsciu.

==l
0:4 L (H) C (»F)

dla prostownikéw dwupoldéwkowych

Ug =

T s

0.1 L(H) C(nF)

dla prostownikéw jednopoldwkowych.
Uzyskanie napiecia tetnien rzedu

0,2 V nie jest jednak zawsze latwe na-

wet przy uzyciu filtru LC. Rozpatrz-

my np. przvpadek, gdy przy prostow-

niku dwupoldéwkowym C; = Cy =

8 uF. Wtedy U;; = 12 V. Jedli chcemy

mie¢ Uy = 02V

U =

12
10 02 = ———
_ 0,1-L-8
Stad L = 75 henrow.
Jest to wielko$¢ bardzo duza i prak-
tycznie trudno osiggalna, trzeba wiec
zwiekszy¢ pojemnoscei i uzyé np. C; =

C, = 16 ul
Wtedy U;; = 6 V, i
6
0,2 = ——
0,1-L-16
L = 20 henréw

eo juz daje sie latwo wuzyskaé w po-
staci dlawika Ilub wuzwojenia wzbu-
dzenia glosnika dynamicznego.

Jesli chodzi o prostowanie jednokie-
runkowe, sytuacja jest oczywiscie je-
szeze trudniejsza. Je$li przyjaé C; =
C, =16 uF,toU;,; =16 V, i

16
o 0,04-L-16
L = 125 henréw.
Jesli za$§ przyjmiemy C; = Cy = 32 uF,
to wtedy U;; = 8 V, L = 30 H, co jest
juz wykonalne. Pamietaé¢ jednak nale-
2y, ze w odbiornikach uniwersalnych
o zwartej konstrukcji z ledwoscia
mozna znalez¢ miejsce na tak duzy
stosunkowo element, jak diawik filtra-
cyjny. Uzycie uzwojenia wzbudzenia
glosnika jest niepraktyczne ze wzgle-
du na spadek napiecia, niedopuszczal-
ny przy zasilaniu bez transformatora.

Stosowanie filtrow RC jest jeszcze
mniej skuteczne, a ponadfo nie nada-
je sie ono dla stopnia koncowego ze
wzgledu na znaczny spadek napiecia.
Przy ich uzyciu napiecie tefnien na
wyjsciu U wynosi
= L)

" 0,6 R(&D)-C(nF)
dla prostowania dwupoléwkowego

U



rn
0.3 R (kQ)-C(uF)

U=

dla prostowania jednopoidéwkowego.

Filtry RC moga by¢ uzyte tyiko dla
stopni wstepnych odbiornikéw i
wzmacniaczy, a to ze wzgledu na
spadek napiecia na opornosci szerego-
wej. YRatwo to udowodnié przez
probe zastosowania tego rodzaju fil-
fru w odbiorniku ¢ poborze pradu
65 mA i zasilaniu transformatorowym.
Wtedy (C; = C; = 16 uF)

6 TR,
" 0,6-R-16

skad R = 3 kQ .
Spadek napiecia stalego na takim opo-
rze wyniesie 220 V!

0,2

= = =

Z powyzszych rozwazan wynika ja-
sno, ze ze wzgleddéw ekonomicznych
(oszczednoéé materiaiu i miejsca) jak
i konstrukcyjnych, najlepiej zasila¢
anode lampy gloénikowej wprost
z pierwszego kondensatora prostowni-
ka, przy- czym poprzednie stopnie
otrzymaja dodatkowa filtracje za po-
moca filtru RC, jedno- lub ewentual-
nie dwukomorkowego. Poniewaz jed-
nak poziom tetnien dla anody lampy
gloénikowej jest — jak juz wiemy —
zbyt wysoki, trzeba znaleZé wyjscie na
innej drodze.

Wyjsciem tym jest zastosowanie sy-
stemu kompensacji a nie
filtracji Jako przyklad wei-
miemy odbiornik radziecki ARZ," ktd-
rego fragment schematu wskazuje
rys. 4. Plus napiecia anodowego do-

R<22K2 9

C> = I0nF =
£ Ly S60F

.L el

Rys. 4

prowadzony jest tu nie do poczatku -

uzwojenia pierwotnego transformatora
Blosnikowego, lecz do odpowiedniego
odczepu.

Przy dobranym  stosunku zwojow
uzwojenia anodowego n, i kompensa-
cyjnego n; oraz opornosci dalszego
czlonu filtru R, mozna uzyskaé calko-

wita niemal kompensacje tetnien sie-
ciowych. Prad tetnien rozpltywa sie
bowiem w dwie strony, do anody lam-
py oraz w strone filtru RC,. Jedli ilo-
czyny ilosci zwojoéw przez przeplywa-
jace prady tetnien beda w _obu gate-
ziach transformatora jednakowe, to na
zaciskach calego uzwojenia pierwotne-
go, jak roéwniez i na wtérnym jego
uzwojeniu, nie bedzie zadnego napie-
cia. Warunek taki bedzie spelniony,
gdy

Ia'na=1’f‘nk

gdzie! I, prad fetnien plynacy przez
anode lampy )

I; — prad tetnien plynacy przez
filtr RC,.

Pomijajac opornoéé na uzwojeniu
pierwotnym transformatora glosniko-
wego

Ua
I = —
a Rl

Pomimiajac za$§ opornosé kondensato-
ra Cp
Un
Ir=—

R

‘podstawiajac, otrzymamy

e _ mk
Bi_R
mn R
ne  Bi

Majac R; (opornosé wewnetrzna lam-
py) i mn, (ilos¢ zwojéw wlasSciwego
pierwotnego uzwojenia transformatora
glosnikowego) mozna dobraé¢ ilosé
zwojow - kompensacyjnych n; oraz o-
pornoéé filtru R.

Przy obliczeniu tej ostatniej u-
wzglednia sie warunki co do tetnien
dopuszezalnych na poprzednich stop-
niach ukladu.

Jesli w ukladzie zrys, 4 Uy =4V,
to po filtrze pozostanie

Jak na stopnie wstepne nie jest to
malo i moze zmusi¢ konstruktora do
zastosowania np. w anodzie lampy
wzmocnienia matej czestotliwosci, do-
‘datkowego czlonu filtru RC.

Znajac juz trzy wartosci n, R; oraz
R — znajdujemy latwo mn;. Dla lampy
gloénikowej typu UBLZ21 (R; = 25 kQ)
znajdujemy

L O R )
Na 25

Uzwojenie kompensacyjne ma wiec
okolo 9%, zwojow uzwojenia anodowe-
'go. Uzyskane tym systemem wyniki

praktyczne sa bardzo dobre, zwlaszcza,
ze mozna dobraé warto§é R -na mini-
mum Szumow,

Uwazny czytelnik zwréci na za-
konczenie uwage, ze oporno$é R obcia-
za faktycznie uzwojenie kompensacyj-
ne podeczas pracy ukladu, kiedy w
uzwojeniu tym indukuje sie nieco na-
piecia zmiennego uzytecznego (czesto-

tiwosci akustycznej). Jest to jednak
bardzo niewielka strata, wynoszaca
zaledwie

(2
Na R

mocy uzytecznej. Dla lampy UBL2L
R, = 35 kQ, R = 22 kQ — strata
‘mocy wyniesie zaledwie

0,092 —— = 1,33,
2200 b

co mozna uzna¢ za bardzo  maly
ykoszt“ doskonalej filtracji uzyskanej
za pomoca niezmiernie prostych i ta-
nich srodkow.

UZYSKIWANIE OPORNOSCI
0 DUZEJ DOKEADNOSCI

Przy amatorskiej budowie przyrza-
déw pomiarowych czesto zachodzi ko-
niecznosé stosowania opornikéw o do-
kladnie ustalonej warto§ei (tolerancja
+ 1%). Nie zawsze jednak latwo o
oporniki z tak mala tolerancja warto-
§ci. Jak w takim przypadku mozna so-
bie zaradzi¢ i dobraé opornos¢ jak
najbardziej zblizona do wymagane]j
wielkosci?

Mamy na przyklad zastosqwaé opor-
nik o warto$ci dokladnie 1 MQ. Przy-
pu$émy, ze dysponujemy opornikiem
1 MQ o tolerancji £ 5%, czyli o warto-
sci 950000 Q@ — jak to wykazal nam
prz.eprdwadzony pomiar. W tym przy-
padku podlaczamy w szereg opornik
50000 Q o takiej samej tolerancji, tj.
+ 5%, Uzyskuje sie wiec albo 997 500 Q,
albo 1002500 Q; jest to znacznie juz
dokladniejsza wielko§é opornosci, bo
zamykajaca sie w granicach do £ 1%
tolerancji.

TELEWIZJA WEGIERSKA

Dos$wiadcezalna stacja telewizyjna na
Wegrzech rozpoczela juz prace. Nadawa-
ne sg obecnie programy telewizyjne dwa
razy w tygodniu po dwie godziny, na kt6-
re skladajg sie filmy. Przy koncu biezg-
cego roku dojda juz programy przygoto-
wane ,,na zywo“, Liczba odbiornikéw za-
instalowanych w Budapeszcie wynosi ok.
200 sztuk.
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Trimery

Prawie kazdy radioamator w swej praktyce musi

Trimery

pojedyncze

I

uzywac¢ malych ceramlcznych_kondensatorl‘cow obro- Rodzaj (typ) Fotor C m?gm_ c Eaks%.‘m ;
towych, tzw. popularnie trimeréw*. Niestety na | P | %P
zadnym z nich nie ma podanej wartosci jego pojem-

e . L ; Lo KO 2496 C 5
noéci maksymainej i minimalnej. Przewaznie po- KO 2497 ngggﬁzz g . §’° | gg
jemno$é okresla sie ,na oko* z do$wiadezenia lub do- KO 2498 Condensa F | 5 50 ,

g e : . i KO 2502 Condensa F 15 45 |
konuje sie pomiaru. Jednak przeprowadzenie pomia- KO 2503 Condensa F 15 60 :
: i e . . - KO 2504 Condensa F 20 \ 100
ru tak .maiych pojemnosci jest dosyé trudne i W’ymal KO 2500 Tempa S 15 | 75
ga posiadania odpowiednich przyrzadéw, ktérymi KO 2510 Tempa S - 2 | 10
: : ; g = 5 KO 2511 Tempa S 2,5 ‘ 15
przecietny radioamator nie dysponuje. Na kazdym KO 2512 Tempa S 1 { 14
: i e ; i rdruko- KO 2513 Tempa S 4 17
]ednak. trimerze n.a jego bocznej stronie, wyd u_ 0 KO 92514 Terie S - : 26
wana jest pewna liczba czteroeyfrowa, np. KO 2502, KO 2616 Calit 1,2 [ 75
: s . : ENELn KO 2618 Calit 1.2 | 2,5
KO 2984 itp., ktéra wystarczajaco okres$la rodzaj tri- KO 2984 AT 8 36
mera. W podanych tabelkach zestawione sa najcze- KO 2991 Condensa F 3. | 20
T . i i i KO 2994 Condensa F 30 I 200
$ciej spotykane rodzaje trimeréw, z podaniem po- KO 3038 Concensa F | 15 | 45
. e Lo o ; : ; KO 3134 Condensa F 4 20
jemnoéci minimalnej i maksymalnej oraz rodzaju KO 9181 Condensa F { 15 , 5
materialu ceramicznego, z jakiego wykonany jest ro- KO 3199 Tempa S [ 2 5
" ; KO 3200 Tempa S | 3 . 85
or. KO 3225 | Tempa S 4 . 14
KO 3203 | Tempa S 2 | 7
I. Trime jedyncze :
ry pojedyncz Trimery podwdjne
Stator: Calit i ini .

a , Rodzaj (typ) Rotor C mlkf‘nm. C ;g%ks%m.
Rotor: Calit, Tempa, Condensae p { o P
Napiecie pracy: 150 V przy 1 Mc/s lub 200 V na- \

R KO 2515 Condensa F | 4 21
piecia stalego. : KO 2511 Condensa F J 15 45
Napigcie proby: 1500 V przy 50 cfs. KO 251 Tempa S 15 7.5

PRG0N ey KO 2518 Tempa S | 4 14

y o KO 2685 Condensa F 5 30

II. Trimery podwdjne KO 2686 Condensa F | 15 60

KO 2687 Tempa S | 2 10

Stator: Calit KO 2688 Tempa S [ 4 17
) - KO 2689 Condensa F 5 50

Rotor: Calit, Tempa, Condensa gg 323{) Condenssa F. | 20 100
ok ‘ 1 T 2,5 14,5
Napiecie pracy: 150 V przy 1 Mc/s lub 200 V napie- KO 2692 TEIIEEZ s 6 26
cia stalego. . KO 3015 Condensa F 3 20
) : KO 3017 Condensa F 6 36
Napiecie préby: 1500 V przy 50 Mc/s. KO 3039 Condensa F 15 45

ELEKTRONOWY POCHLANIACZ
DZWIEKOW

Pochlanianie diwiekéw polega, jax
dotychezas, na zastosowaniu materia-
16w porowatych. W porach $cianek
dzwiekochlonnych rozprasza sie ener-
gia fal dZwigkowych. Rozprasza sig ona
jednak nieréwnomiernie, bardziej po-
chlaniane sg fale krétkie (wysokie tony),
o wiele mniej zaé fale dlugie (tony ni-
skie). Z tego wzgledu dla pochloniecia
niskich dZzwiekéw gruboéé scianck musi
by¢é znacznie zwiekszona. W zakresie
tonéw bardzo niskich, jak np. szum sil-
nikow, system pochlamania oparty na
materialach dZwiekochlonnych staje sie
bardzo ciezki, zajmuje zbyt wiele prze-
strzeni, jest jednym slowem nieprak-
tyczny.

30

Nowy elektronowy system pochlania-
nia jest zupelnie odmienny od poprzed-
niego. Nie usiluje sig stlumié fal dzwie-
kowych przez zatrzymanie ich w jakiej$
zagrodzie, lecz przez wyi{worzenie prze-
ciwfal redukuje sie znacznie ich nate-
Zer.ie.

Urzadzenie do tego celu jest proste:
sklada sie ono z mikrofonu, wzmacnia-
cza oraz glosnika. Mikrofon chwyta
diwieki, a po wzmocnieniu ich powstaje
w odleglodei kilku metréw od glosnika
strefa, w ktérej nastepuje wyraine wy-
réwnanie zmian cisnienia fal glosowych
i stgd zmniejszenie, a nawet wyelimi-
nowanie przeszkadzajacych fal dzwie-
kowych (halasow).

Zasadniczg trudnoscia w budowie ta-
kiego urzadzenia jest posiadanie czulego
mikrofonu, oddajacego réwnomiernie

wszystkie tony az do najnizszych wilgcz-
nie. Takie mikrofony istnieja juz obec-
nie, ale w klasie najwyzszej i oczywiscie
najdrozszej, wiec do urzadzen popular-
nych sie nie nadaja. Obecnie wynale-
ziono nowy typ mikrofonu mechaniczno-
elektronowego, nadajacy si¢ doskonale
do takich celow. Jest to lampa elektro-
nowa z cienkim pretem, polaczonym
z jednej strony z membrang mikrofonu,
a z drugiej stronyv z siatka lampy. Drga-
nia membrany udzielajg sie siatce i po-
woduja odpowiadajace zmiany w pra-
dzie anodowym lampy. W anodzie tej
lampy uzyskuje sie wprost wzmocnione
napiecia mikrofonowe. Mikrofon taki
odznacza si¢ prostota, tanioscig i bar-
dzo szerokim zakresem przenoszonych
czestotliwosci.

Wzmacniacz uzywany jest typu zwy-
klego ze szczegdlnym jednak zwrdce-



niem uwagi na przenoszenie bardzo ni-
skich tondw. Podobnie rzecz sie ma
z giloénikiem, ktéry powinien byé ma-
lych wymiaréw; zamkniety on jest w
skrzynce zatrzymujacej diwieki, idgce
w kierunku wstecznym.

Zastosowania elektronowego pochla-
niacza dzwiekéw moga byé bardzo li-

czne, jak np. utrzymanie ciszy w sy-
pialni, autobusie, w fabrykach przy ha-
lasliwych maszynach itp. Skutecznosé
dzialania takiego urzadzenia "jest dosé
znaczna: wyraza sie ona 3 do 18-krothym
zmniejszeniem poziomu halasu w miej-
scu obsluzonym przez elektronowy po-
chlaniacz dZiwiekéw.

Dezyderiusz Pogorzale,

Skarzysko

Sorbian,
- Kamienna

pocz.

Brak reakcji i dziatania odbiornika ,,Tréj-
ka z magicznym okiem* spowodowane by¢
moze wieloma przyczynami. Zakladajae, ze
potaczenia ukladu sa prawidlowe oraz ze
wszystkie cze$ci sktadowe s w porzadku
(kondensatory zmienne nie maja zwartych
plytek obrotowych z nieruchomymi oraz
cewki nie maja zwartych zwojow!) — jedna
z przyczyn moze byé niewlaSciwe przyla-
czenie cewek w aparacie.

Cewka reakecyjna powinna byé przylaczo-
na do obwodu anodowego lampy 6E5 w ten
sposdb, aby w stosunku do cewki siatko-
wej, strojonej -kondensatorem zmiennym,
pracowala ,,odwrotnie’* pod wzgledem elek-
trycznym. Nalezy zatem wszystkie cewki
laczy¢ &cifle wedlug schematu i opisu, a tak-
ze sprawdzi¢ polaczenia w czasie pracy
aparatu.

Jezeli mimo to nie moina uzyskaé reak-
cji, trzeba zwiekszy¢é napiecla anodowe na
lampie 6E5 przez zmiane opornika w fil-
trze wygladzajacym wyprostowane napiecie
(2000 oméw na 1000 oméw) lub opornika
Ry — na 1 megom. Brak reakcji wskazywad
moze réwniez na bledne polaczenia z néz-
kami lampy 6E5, nalezy wiec je réwniez
sprawdzié. Gdyby okazato sieg, .ze mimo do-
brych potaczen reakcja jeszcze nie bedzie
wystepowata, mozna Wwoéwcezas zwigkszyé
ilo§¢ zwoj6w w cewkach reakeyjnych o oko-
o 50 = 60%, a wowczas powinna ona wy-
stapié.

Przed przystapieniem do oméwionych wy-
zej prob trzeba sprawdzié dzialalnosé czlo-
nu matej czestotliwosci. Dotykajac palcem
siatki 51 lampy EBL21 oraz kondensatora
C: na przelaczniku ,,adapter-radio powinno
sie ustyszeé z glosnika silny warkot wska-
zujacy na pracge wzmacniacza matej czesto-
Podobnie mozna wyprobowac ten
odtwarzajac
plyty patefonowe. Jezeli warkotu lub mu-
zyki z plyt nie uda sie uzyskaé, wowczas
czlon malej czestotliwosci nie pracuje z po-

tliwosci.
czlon przylaczajgc adapter i

wodu blednyech potaczen, a wiec i uklad
detekcyjny, mimo Ze moie byé w porzad-
ku — nie daje odbioru.

Sekcja  Radioamatoréw przy fabryce
»wUnia‘ w Grudziadzu

Schemat i opis odbiornika typu ,Syrena‘
produkcji krajowej umieszczone =zostana

w jednym =z nastéepnych numeréw naszego
pisma. o

Jan Kolyviniak ze wsi
pow. Nowy Sacz
Wzmacniacz bateryjny do aparatu detek-
torowego mozna zmontowaé na podstawie
schematu i opisu wmieszczonego w nr 454
naszego pisma. i

Kruzlowa Wyzna,

Stefan Springer, Leszno Wielkopolskie

Podstawki do lamp typu U2l mozna na-
bywaé w panstwowych sklepach elektro-

i radiotechnicznych w kaidym wiekszym
mieécie. Proponujemy zakup ten zalatwié

przez znajomych udajacych sie np, do War-
szawy.

Jozef Masdlich z Pabianic

Aparat radiowy ,Dwéjka sieciowa 2.U21°
zmontowany przez Ob. daje odbiér bardzo
czysty, lecz na og6t cichy. Moze byé wiele
przyczyn cichego odbioru silnych stacji za-
granicznych, tym bardziej ze czeSci skila-
dowe uzyte do montazu aparatu sa stare
(z rozmontowanych odbiornikéw) i nie
sprawdzone. Taka uszkodzona czescia skla-
dowa moze byé np. potencjometr P; oraz
prawdopodobnie kondensator C3 = 5000 pF
znajdujacy sie w obwodzie antenowym. Mo-
ga byé précz tego niewlasciwe oporniki
i inne kondensatory stale, niedopasowany
transformator gtoénikowy do lampy UBL2I,
a takie zbyt niskie napiecia Zzarzenia na
poszezegblnych lampach. Te ostatnie nale-
2y sprawdzi¢ i tak dopasowaé opornik Rys,
aby przy pracy odbiornika napiecia wyno-
silty tylko nieco mniej (np. o 1 V) niz 20 V
dla lampy UCH21, 55 V — dla UBL21 | 50 V
dla lampy UY1 lub UY2l, Zbyt niskie na-
piecie zarzenia powoduje staby odbidér, wyz-
sze niz podane natomiast — skraca zycie
lampy, a nawet powoduje przepalenie jej
wibkna.

Jednoczeénie zwraca sie uwage, ze dobry
odbidér przez ten aparat jest zapewniony
tylko przy nalezyvcie odizolowanej od oto-
czenia antenie zewnetrznej.

wKrysztatek z Gorenic kolo Olkusza

Przy budowie wzmacniacza ,,2-18“ kon-
densator 10000 pPF mozna zastapi¢ dwoma
kondensatorami 5000 pF polaczonymi row-
nolegle, a kondensator 1000 pF — Kkonden-
satorami 300 1 700 pF, réwniez polaczonymi
rownolegle. Kondensator 150 pF moZzna za-
stapié kondensatorem 100 pF. Kondensatora
8 pF nie mozna ,usunaé¢“. Opornik R; —
réwny 10 megomon — mozna zastapié pieciu
opornikami o warto$ci 2 megomy, przy czym
nalezy je laczyé szeregowo. Opornik Rj
moze mieé wartosé 680 omédw, lecz musi

mieé obcigzalno$é nie mniejsza niz 1 wat.
Jezeli Obywatel zastosuje potencjometr P,
0,5 megoma zamiast 1 megom, wplynie to
na - niewielkie ostabienie odbioru.
Ireneusz Geborek w Stalinogiodzie

Zapytuje Obywatel, jak wykona¢ cewki
do odbiornika opisanego w ksiazce inz. Cz.
Klimczewskiego pt. ,,Jak czytat schematy

radiowe’, rys. 348 a., Schemat ten przed-
stawia zmodyfikowany odbiornik typu
DKE.

Dla zakresu fal $rednich i diugich nalezy
wykona¢ cewki na cylindrze przeszpano-
wym o S$rednicy 20 mm. Dlugosé cylindra
wynosi 20 i 55 mm. Cewka antenowa L“
jest wspélna dla obu zakreséw; ma ona 70

-zwojow z odprowadzeniami na 35-ym { 50-ym

zwoju. Cewka ta jest nawinieta masowo
drutem o $rednicy 0.1 mm w emalii i jed-
wabiu na cylindrze 20 mm. Cewka anteno-
wa jest ruchoma, tak jak wariometr,
Wplywa to znacznie na selektywnosé od-
biornika. W odlegloSci okolo 2 mm od brze-
gu dluzszego cylindra nalezy nawinaé cew-
ke dtugofalowa tacznie z cewka reakcyjna.
Obie te cewki nawija sie drutem o $rednicy
0,1 mm w emalli 1 jedwabiu lub w pod-
wojinym oplocie jedwabnym. Cewki te ma-
ja lacznie 210 zwojéw z odprowadzeniem na
10-ym zwoju. Odprowadzenie to jest kon-
cem cewki reakcyjnej laczacym poczatek
nawijanej w dalszym ciagu siatkowej cew-
ki diugofalowej. Na zakresie fal $rednich
pracuja dwie cewkl siatkowe: jedna z nich
jest cewka siatkowa dtugofalowa, druga —
cewka siatkowa dla fal Srednich. Cewke tg
nalezy nawinaé lica wielkiej czestotliwosci
20x0,05 mm, ewentualnie drutem o $rednicy
0,2 mm w izolacji jedwabnej. Cewka ta
powinna mieé¢ 80 do 110 zwojéw. W oryginal-
nych odbiornikach cewka ta jest nawijana
komdérkowo w 2 sekcjach po 50 zwojow
kazda.

Piotr Wala, Rybnik, ul. Sobieskiego 32,
woj. stalinogrodzkie

Zapytuje Obywatel, czy na uzytkowanie
aparatury nadawczej trzeba mieé¢ zezwole-
nie. Oté6z tak — i to bez wzgledu na jej
zasieg. Zezwolenie moze otrzymaé aktywny
czlonek Ligi Przyjaci6t Zoinierza po wy-
kazaniu sie wiadomo$ciami z dziedziny pod-
staw radiotechniki, przepiséw radiokomu-
nikacyjnych, wiadomosci o Polsce i $wiecie
wspélezesnym oraz telegrafii — przed Woje-
wodzka lub Centralna Komisja Techniczno-
Egzaminacyjna LPZ. Zezwolenie (licencje)
wyvdaje na wniosek LPZ Minister Poczt i
Telegrafow.

Szczegblowe informacije uzyska Ob. W
Sekeji Eacznosci pow. klubu LPZ w Ryb-
niku, ul., Pstrowskiego 1.

Wymiana

Edmund Krajewski, Szczecin, ul. Zél-
kiewskiego 15/13 poszukuje potencjo-
metréw liniowyeh 5 kQ i 1 kQ. Ofia-
ruje w zamian inny sprzet radiotechni-
czny.

Rudolf Blaszczak, pocz. Kaczorow,
ul. Osiedle 1, pow. Jawor, wymieni
.Empfinger Schaltungen® tom VI i VII
oraz ksigzki: ,Zasady radiofonii* Ban-
cera, , Radio dnia dzisiejszego® Czest-
nowa, ,Jak czyvtaé¢ schematy radiowe™
Klimczewskiego, . Technika mnagrywa=-"'
nia i odtwarzania dzwiekéw* Maleckie-
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go; miliamperomierz 2z reostatem do
pomiaréw. Poszukuje w zamian kom-
pletnych rocznikéw polskiego miesiecz-
nika RADIO z lat: 1946, 47, 48, 49, 50
i51.

Liga Przyjaciol Zolnierza, Sekecja
Eacznosci, Dzierzoniow S1. ul. Stalina 2,
poszukuje lampy prostowniczej typu
RG12D60. Ofiaruje w zamian inny
sprzet radiotechniczry.

Franciszek Kochnik, Bytom 1, wul.
Wieczorka 8, wymieni radicodbiornik
bateryjny (walizkowy)} marki ,Braun
Radio BSK 238F* 3-zakresowy, 5-obwo-
dowy na lampach KK2, KF3, KBCl1
i KL4 na silnik 0,5 = 1 KM na prad
zmienry jednofazowy o napieciu 125 V.

Jerzy Koziarowski, Drobin, ul. Wa-
ska 17, powiat Plock, wymieni naste-
pujace numery polskiego mies. RADIO:
4, 5 6, 7,9, 11, 12/50; numery RADIO-
AMATORA: 1, 6, 7, 9, 11, 12/52 oraz
numery 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12/53 na
rézne czesci radiowe, a najchetniej ma
stary odbiornik.

J. Romainczuk, Stalinogréd, ul. Sklo-
dowskiej 38, poszukuje lampy DCHII1.
Ofiaruje w zamian inny sprzet radio-
techniczny.

Henryk Lemerowski, Poznan 5, ul.
Wisniowa 78/112 wymieni rézne lampy
batervine i sieciowe na lampy bateryj-
ne KK2 i KBCl1 (lub na 2 sztuki KB2).
Précz tego poszukuje pradnicy pradu
stalego 24 V (pozadane 28 V) mocy
20120 W, maksimum 900 obrotow na
minrute.

Bogdan Rogalski, E6dz, ul. Tuszyn-
ska 30a/3, wymieni fotokomérke, wibra-
tor WGI. 24a, lampy radiowe: ECH4,

ACHI1, 6L6, 2K2M, komplet lamp bate-
ryjnych do aparatu ,Pionier B-2“; mi-
liamperomierz 0-=-1 mA, rézny sprzet
i literaturt radiotechriczng. Poszukuje
w zamian lampy oscylograficznej (naj-
lepiej LB8 lub DG7-1).

Stanistaw Kosinski, Otwock, ul. Rey-
monta 51a/6, wymieni nastepujace lam-
py bateryvine: CB242 (1 rzt), 2K2M
(4 szt)), CO244 (1szt.), RV2,4P700 (1 szt.),
RV12P2000 (2 szt.), wszystkie o' pelnej
emisji. Poszukuje w zamian nastepuja-
cych lamp: 1R5T, 354, 1S5T, 1T4T
(2 szt.) oraz podstawek lampowych
~Rimlock® (5 szt.), a takze numery RA-
DIOAMATORA: 9, 10, 11, 12/52; 12/33;
1, 2/54.

Tadeusz Krychta, Nowa S6l, ul. Mly-
narska 11, wymieni nasiepujace ksigzki
z dziedziny radiotechniki: , Miernictwo
radiotechniczne* Riemisza, ,Elemen-
tarz radiotechniki® Kina, ,,Vademecum
elektrotechnika® Zielinskiego, ,ABC
radioamatora”“ Klimczewskiego, ,Po-
miary i przyrzady pomiarowe® Zimmer-
manna. Poszukuje w zamian lamp
506, F460 Philipsa: . Vademecum
lamp radiowych®, przelaczrika zakre-
s6w fal stosowanego w odbiorniku
,Pionier* lub ,Mazur“, ,Empiinger
Schaltungen®“ — tom X. .

B. Pawlicki, Mielec — Osiedle, Blok
12, m. 43, woj. Rzeszéw, wymieni na-
stepujace numery polskiego miesigcz-
nika RADIO i RADIOAMATOR: 8/46,
1—2, 5—6/49, 1—2/51, 2/52, oraz mume-
ry 1, 2, 6/54 radzieckiego miesigcznika
RADIO; numery 2, 5, 6/54 czeskiego
AMATERSKE RADIO. Poszukuje -w
zamiar.: polskiego miesiecznika RA-

DIO: 6, 10/46; 1, 2, 6/47; 2, 4/50 oraz
5/54 radzieckiego miesiecznika RADIO.
Procz tego poszukuje rocznikéw ra-
dzieckiego RADIO w zamian za rézny
sprzet radiotechniczny,

Marian Kwapisz, pocz. Tomaszéw
Mazowiecki, wie§ Wiaderno 12, pow.
Piotrkow Tryb. wymieni glo$nik dyna-
mieczny 2 W, lampy radiowe ECH21
(2 szt), EBL21 (1 szt), aparat krysztal-
kowy z antena oraz dwie keigzki inz.
Mariana Szczurka: ,Poradnik radio-
amatora® i ,Wiadomosci ogdlne —
czesci radiowe®”. Poszukuje w zamian
nastepujacych lamp bateryjnych: 1RS5,
1T4 (2 szt.), 1S5, 354; Kkondensatoréow
stalych i opornikéw stalych, drutu o
Srednicy 0,1, 0.2, 0,3 i 0,4 mm, a takze
iamp 2K2M, KF3.

Tadeusz Matusiak, Wroclaw 9, ul
Szenwalda 7/3 wymieni rézny sprzet ra-
diowy na roczniki i pojedyncze numery
.Krétkofaloweca Polskiego®.

Wojciech Nietyksza, Warszawa 22,
ul. Filirowa 81/12 wymieni czesci ra-
diowe na rdéznorodne lampy: RD24Ta;
RDI12Ta; LD1; LD2; LD15 oraz inne
lampy i sprzet ultrakrotkofalowy.

Andrzej Swietochowski, Warszawa,
Marszalkowska 20-22/33, wymieni lam-
pe oscylograficzng LB7 (zupelnie no-
wg) na dwie lampy EF14.

Bernard Taube, Stryjewo, pocztia Bre-
dynek, pow. Reszel, woj. Olsziyn wy-
mieni lampy: RL12T1 (2 szt.), CB1, 6P3
oraz nastepujace numery. RADIOAMA-
TORA: 5, 6, 7, 8/52; 5/53. Poszukuje
w zamian numeréw RADIOAMATO-
RA: 1, 2, 3 4, 6, 7, 8 9, 11, 12/51; 10,
11, 12/52; 10, 12/53; 2, 3/54.

Pojemnoé¢ wtasna cewki jednowarstwowej

ICZNI radioamatorzy maja trudnosci w ustala-
niu pojemnosci wlasnej cewek, zwlaszcza przy
projektowaniu cewek dla zakresu fal krétkich. Dla
unikniecia skomplikowanych obliczen podajemy no-
mogram stuzacy do obliczania pojemnosci 'wlasnej
najczesciej uzywanych cewek jednowarstwowych.
Nomogram sporzadzono w oparciu o wzor:

=D

Bl oh Lt

36 d

gdzie D — érednica cewki w mm t — skok uzwojen
w mm (odstep miedzy zwojami); d — $rednica drutu
nawojowego w mm; C, — pojemnos¢ wlasna cewki

w PF,
Pojemnoéé wilasna cewki jednowarstwowej obli-

C, =

t
czamy w nastepujacy sposob. Na skalach D oraz =

oznacza sie wielko$¢ $rednicy uzwojenia w mm i sto-
sunku skoku uzwojenia do $rednicy drutu nawojo-

wego % . Oznaczone punkty laczy sie linia prosta;

miejsce przeciecia tej linii ze skala Co wskazuje wiel-
koéé pojemnosci wlasnej cewki.

t
Nalezy podkresli¢; ze na stosunek E < 1,2 wply-

wa izolacja drutu nawojowego zwiekszajgca nieco

pojemnosé wlasng cewki w stosunku do wskazan.

Dla cewek o wiekszej $rednicy wplyna¢ moze row-
niez na dokladnoé¢ obliczenia material, z ktérego

sporzadzony jest karkas cewki (jezeli nie jest Zeber-

kowany).

Przyktad. Ustali¢ pojemnos¢ wlasna cewki, je-
zeli jej $rednica D = 60 mm. Cewke nawinieto go-
tym przewodnikiem o $rednicy d = 2 mm. Skok po-
miedzy uzwojeniem t = 3 mm. Odczytujemy:

t
— =15 C;, = 5,4 pF.
d p

Miesiecznik RADIOAMATOR —

Wydaweca Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52,
REDAGUJE EKOMITET REDAEKCYJNY. Adres redakcji:

WARUNEKI PRENUMERATY: pélrocznie 27 zl, rocznie

Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.

54 2z, Prenumerate przyjmujg Urzedy pocatowe.

Informacji w sprawie prenumeraty oplacanej w kraju ze zleceniem wysylki za granice udziela oraz zaméwienia

przyjmuje Oddzial Wydawnictw

Zagranicznych PPK ', Ruch” Sekecja

Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119, |

tel- 805-05.
Naklad 23.500 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII kl. Al; Podpisano do druku 4.X.54. Druk ukoncz, 9.X.54.

Zakl. Graf. RSW ,Prasa”, Warszawa, Smolna 12 Nr. Zam. 2140. 5-B-20421.
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Gzz; wlecle ze ...

..15 wrzeénia wyruszy! na dwutygodniowy rejs
po Baltyku jacht LPZ ,Bolestaw Chrobry®. Row-
noczeénie po raz pierwszy odezwal sie z morza ama-
torski znak SP, jacht zostal bowiem wyposazony
w radiostacje krotkofalowa, ktora pod znakiem
SPOKCF utrzymywala w pasmie 3,5 Mc/s lacznosc
z amatorskimi radiostacjami klubowymi na Wybrze-
7u i w calej Polsce. Plerwszym operatorem na
,,Chrobrym* byt kol. Stanistaw Szadkowski SP2-01¢8.

& .. *
=

..W zwiazku z coraz wiekszym upowszechnie-
niem telewizji w Polsce — nasi amatorzy (na raz'e
warszawscy, a wkrotce wszyscy) musza zwroceic
uwage na zagadnienia stanowiace jeden z najtrud-
niejszych probleméw krétkofalarstwa zagranica. Cho-
dzi mianowicie o przeszkody w odbiorze telewizyj-
nym, spowodowane promieniowaniem przez nadaj-
niki- amatorskie czestotliwosci harmonicznych, zbli-
zonych do czestotliwosci posredniej lub nawet wej-
éciowej odbiornikéw telewizyjnych. Nie jest o
wprawdzie jeszcze problem chwili biezacej, ale juz

zi§ nalezy projektowaé nowe urzadzenia takze pod
tym katem widzenia,

..Pomimo wzrostu cen i trudnosci finansowych
amatorzy brytyjscy przeseigneli juz Amerykanow
w dziedzinie UKF. Dowodem jest m. in. utrzymy-
wany przez nich diugo i dopiero niedawno utracony
rekord §wiatowy na 420 Mc/s oraz odebrany z kolei
przez nich amatorom amerykanskim rekord $wiato-
wy na 1215 Mc/s wynoszacy 100 mil. Jednak obec:
nie najmocniej ,zarysowuje sie“ w Europie Czecho-
slowacja, gléwnie pod wzgledem masowosci udziatu
w imprezach UKF.

Na przykltad w V Annual RSGB 420 Mc/s Test
bralo udziat 43 stacje, z ktorych tylko kilka uzyska-
to wyniki réwnajace sie z osiagnieciami wiekszosci
z 56 stacji uczestniczacych w I Czechoslowackich
Frébach UKF, ktére odbyly sie 5.IX.br.

* ;
4 o %

..Inz. M. Kasia SP5AM z Warszawy przygotowuje
sie do ustanowienia nowych rekordéw ultrakrotko-
falowych. Superheterodyna na 144 Mc/s jest juz

dawno gotowa, jak réwniez ukoficzony jest stabili-
zowany KkKwarcem nadajnik z 832 przeciwsobnie
w stopniu kocowym. W budowie jest stopien po-
wielajacy ze 144 Mec/s na 432 Mc/s réwniez na 832
oraz 40 W koncowy stopien mocy na dwdéch 8012
przeciwsobnie z uziemionymi siatkami. Projektowa-
ny odbiornik na 420 Mc/s to super z mieszaczem
krystalicznym. W przygotowaniu odbiornik super-
reakeyjny na 1215 Mc/s z obcym wygaszaniem na
triodzie tarczowej i nadajnik na identycznej lampie.
% *®

..Podczas V dorocznych préb RSGB na 420 Mc/s

— ciekawe spostrzezenia poczynil G3BKQ.

Kiedy stacja odlegla o ponad 60 km zwiegkszyia
moc wyjsciowa z 3 na 8 W — prawie nieczytelny
dotychczas sygnal stat sie silny i w 100 procentach
czytelny, réwniez gdy ta sama stacja przeszia z 3-
elementowej anteny Yagina 16-elementows ,Sciang™
synfazowa umieszezong na tej samej wysokoseli —
slaby $lad sygnalu zmienil sie w sygnal o czytel-
nosei 5. :

Zmiana anteny odbiorczej z 16-elementowej ,.Scia-
ny* z 300 Q fiderem o izolacji polietylenowej na
i8-elementowa z 350 Q fiderem réwnoleglym o izo-
lacji powietrznej dala zwiekszenie sity odbieranego
sygnalu o 12 dB — taki sam zysk zauwazono przy
uzyciu tych anten do nadawania.

48-elementowa ,.$ciana® umieszczona na wysokos-
ci 15 stop miala 3 dB przewagi nad 16-elementowsg
umieszczona na wysokosci 45 stop; podniesienie jej
na wysokosé 45 stop dato dalsza poprawe o 6 =- 9 dB.

G3BKQ uzywal najlepszego technicznie sprzetu ze
wszystkich stacji uczestniczacych w probach. Jego
nadajnik byt sterowany kwarcem, w konicowym
stopniu pracowala trioda 8012 z uziemiona siatka ja-
ko potrajacz, dajac okolo 12 W moecy wyjsciowe].
Czeéé odbioreza skladala sie z odbiornika komuni-
kacyjnego AR88 i konwertera. Konwerter zawierat
osceylator kwarcowy na CV6, trzy stopnie powiela-
jace na CV6 i RL18, mieszacz na diodzie germano-
wej z obwodami koncentrycznymi i przedwzmac-
niacz posredniej czestotliwoéci (23 < 29 Mc/s) na
GAK5 + 6J6 (cascoda) i 6AK5 (wzmacniacz pento-
cowy).

Krétkofalowcy—nadawcy!

Do potaczeri lokalnych uzywajcie pasm 144 i 420 Mc/s.
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