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...Radio staje sie coraz bardziej nieocenionym instru-
mentem w rozwoju i upowszsechnieniu kultury. Gdy do
niedawna jeszcze w starym przedwojennym uktadzie
spotecznym byto ono przewaznie tylko narzedziem roz-
rywki stosunkowo szczuptych warstw — to dzis staje sie
ono zdobyczq kulturalng coraz liczniejszych mas spo-
tecznych.

W Polsce Odrodzonej radio jest czynnikiem mobilizu-
jacym najszersze masy obywateli do odbudowy kraju,
jest potezinym S$rodkiem wychowania i wuspoteczniania
mtodziezy i dorostych, jest nowym instrumentem ksztat-
towania psychiki ludzkiej i doniostym orezem upow-
szechnienia oswiaty, sztuki i kultury.

Z przemdéwienia Bolestawa Bieruta

wygtoszonego podczas wuroczystosci

przekazania do ruchu radiostacji
we Wroctawiu

e T P e, e T T e e o e P N G
Na okladce: Boleslaw Kujawski z Wolomina, konstruktor amatorskiego turystycznego odbiornika bateryjnego i zdobyw
ca I nagrody w konkursie RADIOAMATORA
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Nasze osiggniecia w pierwszym
dziesiecioleciu

DZIEN 22 lipca 1944 roku — to pamietna data
utworzenia si¢ Polskiego Komitetu Wyzwolenia
Narodowego, pierwszego rzadu ludowego w wyzwo-
Ionej Ojczyznie. W dniu tym ogloszono Manifest
Lipcowy PKWN, a jednoczeénie niemal bohaterska
Armia Radziecka i walczace u jej boku oddzialty
Odrodzonego Wojska Polskiego wkroczyly do Lubli-
na, pra¢c w zwycieskim marszu naprzéd.

Mija wiasnie dziesigta rocznica tych historycznych
dla nas i przelomowych wydarzen,

«.nBylo to dziesigciolecie najwiekszych przeobra-
zen spolecznych, jakie naréd polski przezywal w cia-
gu swej tysiacletniej historii. Byl to okres coraz bar-
dziej poglebiajacej si¢ polskiej rewolucji ludowej“.

(Z przemébwienia tow. Bolestawa Bieruto
na Il Zjezdzie Partii)

Czas odmierzyl pierwszy dziesiatek lat na zegarze
dziejow nowe]j rzeczywistosci; pierwsze dziesiecio-

lecie tworczej pokojowej pracy calego narodu, pracy’

obfitujacej w niezmiernie bogate osiagniecia i nie
stabngcej ani na chwile. Pracowitymi rekami milio-
now prostych ludzi, wysitkiem mézgu naukowedw
i tworczej inteligencji technicznej buduje Polska Lu-
dowa swoje szczesliwe Jutro — socjalizm.,

Spogladajac wstecz na jakze trudna droge zmagan
i pracy. przebyta pod ofiarnym przewodnictwem za-
hartowanej w wieloletniej walce klasowej Polskiej
Zjednoczonej Partii Robotniczej, mimo woli budzi
sig my$l podsumowania naszych dotychczasowych
osiggnigé i przeprowadzenia syntetycznej oceny wio-
zonego wysitku. I tu z duma i radoécig mozemy
stwierdzi¢, ze nasz dorobek w minionym okresie
przedstawia sie¢ imponujaco. Nie sposéb wymieniaé
wszystkich dokonan i narostych wartosci; zbedna to
zreszty rzecz, bo i znana i widoczna dla kazdegc.
Warto natomiast uprzytomnié sobie osiggniecia w
szczegolnie bliskiej nam mitoénikom radia — dzie-
dzinie radiofonizacji oraz radioamatorstwa.

Przede wszystkim przypomnijmy sobie, na jakich
to podstawach opieraly si¢ pierwsze poczynania ra-

diofonizacyjne i jak ksztaltowal sie ich péziriejszy
rozwoj. _

Okupanei hitlerowscy dokonali barbarzyriskiego
dzieta zniszczenia. Na wyzwalanych terenach kraju
nie pozostaly zadne urzgdzenia radiowe, jesli nie li-
czy¢ tu i owdzie odkopanego, z narazeniem zycia
w ten sposéb ukrywanego, odblornika.

Na poczatku sierpnia 1944 roku otrzymalismy od
Zwigzku Radzieckiego pierwszg nadaweczg stacje ra-
diofoniczng; pod nazwa ,,Pszczdtka rozpoczela ona
prace juz 11 sierpnia 1944 r. w Lublinie, wysylajac
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Pot¢zne maszty antenowe radiostacji nadawczych —
widoczny symbol naszej odrodzonej radiofonii



w Swiat radosng zapowiedz bliskiego. kofica wojny
oraz podajac tekst Manifestu Lipcowego. Na falach
»eteru® zabrzmialy znow pierwsze polskie stowa.

Juz od chwili przejecia wladzy przez lud przysta-
piono do ake]ji radiofonizacyjnej na oczyszezanych od
wroga terenach kraju. Wykorzystujac przekazane
tnam przez ZSRR urzadzenia oraz pomoc specjalistow
radzieckich — w ciaggu kilku miesiecy uruchomiono
w 70 miastach i wiekszych miejscowosciach radio-
wezly (zasilajace pod koniec 1944 r. okolo 10 tysiecy
gloénikéw i 70 megafonow ulicznych), wprowadzajae
{vm samym nieznany u nas do wojny system maso-
wego rozglaszania audycji na drodze przewodowe].
Jednoczeénie przystapiono do budowy sieci urzadzen
nadawezych (stacji i rozgloéni), stworzenia zaczgtkow
wlasnego przemystu radiotechnicznego, szkolenia
kadr fachowecéw, wydawania pierwszych czasopisin
i ksigzek o tematyce radiowej, rozwinigcia samo-
rzutnie nurtujacych poczynan radioamatorskich
w ruch masowy, ujety w ramy organizacyjne, jed-
nym stowem — do uczynienia radiofonii instrumen-
tem upowszechnienia informacji, os$wiaty,, kultury
i rozrywki oraz orezem walki klasowej i wychowaw-
¢a pelnowartosciowego obywatela nowej Polski.

W zyciu wsi polskiej sporo sie juz zmienilo na lepsze...
Glosnik radiowy w chlopskiej zagrodzie jest jednym
z wielu na to dowodow

Realizujac plan 3-letni, a nastepnie 6-letni — do-
szliSmy na obecnym etapie do powaznego stanu po-
siadania ,,radiowego”. Kilkanascie nowoczesnie urza-
dzonych radiostacji nadawczych pokrywa swym za-
siegiem obszar calego kraju. Dostosowany do po-
trzeb ogdlnych i regionalnych program audycji od-
twarzanych w doskonale wyposazonych rozgio$niach
dociera do milionowych rzesz stuchaczéw w kraju
i za granicg. Odbiér programu umozliwiajg w ska-
1i masowej z jednej strony tysigce radioweziow te-
renowych i lokalnych (zakladowych), zasilajacych
2 duza nadwyzka milion gloénikéw zainstalowanych
w miastach i wsiach, w mieszkaniach ludzi pracy,
$wietlicach, zakladach, PGR, spoidzielniach produk-
cyjnych itp., z drugiej natomidst indywiduaine apa-
raty lampowe w ogolnej liczbie kilkunastuset tysi¢-
cy. Biorac pod uwage ilosciowe zaludnienie kraju
i przyjmujac $rednio 4 stuchaczy na punkt odbiorczy
(gloénik lub odbiornik) — mozna stwierdzi¢, ze z u-
stug radiofonii korzysta dzi$ okolo 37% ludnosci.

Rozwijajacy sie krajowy przemyst radiotechnicz-
ny stopniowo rozszerza asortyment produkowanych
w coraz wiekszej iloSci urzadzen, jak edbiorniki, ze-

2

stawy wzmacniakowe, glo$niki, mikrofony, niektére
typy lamp elektronowych, czg$ci zamienne.

Do us$wietniania uroczysto$ci 1 imprez w duzym
stopniu przyczynia si¢ ich udzwigkowianie. Ekipy
megafonizacyjne dysponuja juz dzi§ niezawednymi
zainstalowanymi w samochodach urzadzeniami orzaz
n,kolumnami dzwigkowymi, z ktorych kazda moze
zastgpic wiele glosnikow duzej mocy. Uslugi megafo-
nizacyjne $wiadczone sa przy okazji wszystkich ob-
chodéw, rocznic i wydarzen oraz organizowanych
imprez lokalnych (zawody, zabawy itp.).

W trosce o zapewnienie ludnoéci fachowej pomocy
w zakresie napraw eksploatowanych urzadzen zor-
ganizowano terenowa sie¢ stacji obstugi radiotech-
nicznej. Warsztaty tych placowek przeprowadzajg
masowo naprawy zarowno gwarancyjne, jak i zle-
cone uniezalezniajac abonentéw radiowych cd roz-
nych ,,znachoréw® i pokatnych ustug.

W zakresie radiofonii bezprzewodowe] (oproécz
takich osiggnie¢, jak nowowznoszone obiekty nadaw-
cze, nowoczesne studia, wprowadzenie kilku progra-
mow, udoskonalenie techniki nagrywania itp.) na-
lezy wymienié bardzo atrakcyjng forme transmito-
wania audycji spoza studia; wyprowadzony zen mi-

e

pracuje juz dla
potrzeb szkol, zakladow pracy i instytueji uzytecznosci
publicznej

krofon trafia wraz ze sprawozdawca radiowym tam,
pdzie moze chwytaé ,na gorgco* wszelkie interesu-
jace 0gol przejawy zycia i wydarzenia, aby bezpo-
srednio przekazywac je stuchaczom. :
Wiladza ludowa stworzyla nader sprzyjajace wa-
runki do nauki. Radiotechnike moze studiowaé dzis



kazdy miloénik tej galezi wiedzy, korzystajac ze sto-
Jacych do dyspozyc)i szkot zawodowych i wyzszych
uczelni. Specjalne szkolenie radiowcéw prowadzg
précz tego dla swych potrzeb: Polskie Radio, Radio-
tonizacja Kraju, Centralny Zarzad Radiostacji, LPZ,
Jednostki wojskowe. W wyniku dotychczasowej ak-
cji szkoleniowej zdotaliémy juz zlagodzié¢ odczuwany
brak sit fachowych i sytuacja pod tym wzgledem
ulega z roku na rok wydatne) poprawie.

Kownie efektowng pozycje na koncie naszego do-
robku stanowi literatura radiowa. Szczegélnie ostat-
nie lata wzbogacily ja o szereg wartosciowych i w
masowym nakiadzie wydanych ksiazek, podreczni-
kéw i opracowan z dziedziny radiotechniki. Ruch pu-
blikacyjno-wydawniczy przybiera wciaz na sile, wy-
pegiajqc dotkliwie jeszcze do niedawna odczuwane
Luki.

Nie pozostaja réwniez w tyle prace nad upowszech-
nieniem telewizji. Z okresu doswiadczalnego zaczy-
na ona przechodzi¢ do praktycznego stosowania; za-
fogi wielu zakladéw pracy na terenie Warszawy
ogladaja juz na ekranach telewizoréw swietlicowych
regularnie nadawane widowiska, a wkrétce mozli-
wy bedzie odbidr telewizyjny réwniez na terenie in-
nych wigkszych miast.

W ogdblnym przegladzie naszych osiggnieé w pierw-
szym dziesiecioleciu osobna wzmianka nalezy sie ru-
chowi radioamatorskiemu. W zakresie pobudzania
twérezosci radioamatorskiej, krzewienia wiedzy ra-
diotechnicznej, wspotdziatania w procesie radiofoni-
zowania ferenu, a przede wszystkim ujecia ruchu
W ramy organizacyjne — niemale zastlugi polozyl
b. Spoteczny Komitet Radiofonizacji Kraju. Dzialal-
no$¢ zapoczgtkowang przez te organizacje przejeta
z czasem i kontynuuje nadal Liga Przyjaciél Zol-
nlerza. Z dnia na dzien rosng szeregi elpezetowcow —
Jacznos$ciowcow. Na licznych kursach, w pracowniach
k61 terenowych, na krétkofalowych stacjach klubo-
wych i w laboratoriach zdobywajg oni pelne kwali-
fikacje radioamatorskie — jako radicoperatorzy,
krétkofalowey: konstruktorzy. Swa aktywna dzialal-

Zakonczenie konkursu

D NIA 13 czerwca br. w lokalu Centralnego Klubu
LPZ w Warszawie odbylo sie zakorniczenie kon-
kursu RADIOAMATORA na odbiornik turystyczny.

Impreza zgromadzila spore grono zainteresowa-
nych milo$nikéw radiotechniki, zaréwno miejsco-
wych, jak i spoza Warszawy. Wielu spoéréd nich
pragnelo zapoznaé sie z opracowanymi modelami
obrazujgcymi chociaz w skromnym zakresie poziom
techniczny naszych radioamatoréw - konstruktoréw.

Na zgloszonych uprzednio 10 modeli przedstawio-
no do oceny Sadu Konkursowego 7 odbiornikéw, z
ktérych kilka odznaczalo si¢ bardzo oryginalnym
rozwigzaniem. Opisy techniczne nagrodzonych od-
biornikéw beda zamieszczone w najblizszych nume-
rach RADIOAMATORA.

Okazje zebrania sie liczniejszego grona wybitniej-
szych radioamatoréw i technikéw wykorzystat Ko-
mitet Redakcyjny do réwnoczesnego wurzadzenia
Spotkania z Czytelnikami.

noscig (ktérej wyrazem moze byé m. in. utrzymywa-
nie 1gcznosci radiowej w akcjach przeciwpowodzio-
wych, miedzynarodowych wyscigach kolarskich,
raidach motocyklowych, zawodach szybowcowych,
regatach itp.).przysparzaja wiele ustug, a jednoczes-
nie stanowia cenne dla kraju i jego obronncéci za-
plecze techniczne. Zasieg ruchu wzrasta — i to sta-
le — réwniez na gruncie indywidualnego (niezrzeszo.
nego) radioamatorstwa; Swiadezy to o masowo nara-
stajgcych zainteresowaniach technicznych w naszym
spoteczenstwie,

Czynnikiem mobilizujacym do dalszych jeszcze
aktywniejszych w tym kierunku poczynan — sg dla
polskich radioamatoréw przyklady osiaggniec brat-
niej radzieckiej organizacji DOSAAF,

Przeglad radiowego dorobku Polski Ludowe] w o-
kresie dziesigciolecia nie bylby pelny, gdyby nie
wspomnie¢ o radiowym stanie posiadania na gruncie
wojska, w zegludze powietrznej i morskiej, komuni-
kacji pocztowej, medycynie, przemysle, stuzbie pra-
sowej, meteorologicznej, transporcie kolejowym itp.
We wszystkich tych dziedzinach Zycia, pracy, nauki
i ustlug — mozemy sie¢ poszczyci¢ powaznym wkia-
dem i realnymi wynikami w rozbudowie technik:
radiowej. Zwigzala sig ona nierozerwalnie z codziel}-
nym zyciem mas i ich potrzebami, stata sie dzwignia
na drodze postepu i dlatego wysunela sig na Jednc:
z czolowych miejsc w szeregu oddanych na uslugi
czlowieka — zdobyczy techniki.

Na koncie swych dokonan w minionym okresie
Polska Ludowa — procz tylu innych wspania-
tyeh sukceséw — moze zapisa¢ réwniez pozycje ,,ra-
diowa“. Jednak fakt ten nie moze przestania¢ nam
istniejacych jeszcze brakéw i potrzeb na odeinku
powszechnej radiofonizacji. Mamy tu bow1_em jeszcze
bardzo wiele de zrobienia. I o tym wiasnie powinni
pamigtaé wszyscy radioamatorzy. Emieg’: ta be;dme
bodzcem do wydatnego uaktywnienia two'rczuém ra-
dioamatorskiej w rozpoczynanym obecnie nowymn
dziesiecioleciu.

.

na odbiornik turystyczny

Spotkanie to przysporzylo w drodze wypowiedzi
wiele cennych uwag co do ukladu czasopisma, dobo-
ru tematyki i wspélpracy Czytelnikéw z Redakcja.

Uczestnicy konkursu RADIOAMATORA demonstruja
zbudowane przez siebie modele



Po zagajeniu zebrania przez red. mgr inz. Klim-
czewskiego zaproszono do prezydium przedstawicieli
LPZ, ob. Rybaka i ob. Szadkowskiego oraz z Komi-
tetu Redakcyjnego mgr inz. Flisaka, dr Rajewskiego
i red. Morawska. Zebraniu przewodniczyt ob. Rybak
z Centralnego Klubu LPZ.

Po odczytaniu regulaminu konkursu i powolaniu
Sadu Konkursowego mgr inz. Flisak wyglosit refe-
rat, w ktérym przedstawit cele i zadania stojace
obecnie przed ruchem radioamatorskim w oparciu
o zorganizowana prace w klubach LPZ.

Na tle tych zadan oméwiono w referacie dotych-
czasowe osiagniecia czasopisma i napotykane trud-
nosci, program pracy i zamierzen Komitetu Redak-
cyjnego, tematyke artykuléw oraz zagadnienie
wspblpracy ze strony Czytelnikéw. Duzym sukcesem
i pomocg bedzie zorganizowanie w niedtugim juz
czasie laboratorium konstrukcyjnego przy Komitecie
Redakcyjnym. Beda tam opracowywane i badane
rozmaite modele i uklady radiowe, ktérych opisy
znajda sie na lamach RADIOAMATORA. Na zakon-
czenie referatu wezwano radioamatoréw do utrzy-
mania $cislejszej wspétpracy z klubami LPZ i pod-
noszenia ta droga poziomu technicznego twoérczosci
radioamatorskiej.

W dyskusji, jaka cechowata obustronna troska o
dalszy rozwoj czasopisma oraz o podnoszenie kwa-
lifikacji radicamatoréw, poruszono szereg istotnych
zagadnien. Oto niektére z ciekawszych wypowiedzi.

Por. Klomp wskazal na trudno$ci mapotykane
przez radioamatoréw w nabywaniu sprzetu radio-
wego. Uwaza, ze Komitet Redakcyjny oraz wiadze
LPZ powinni na drodze porozumienia sig¢ z odpo-
wiednimi czynnikami i przemystem krajowym zdo-
byé¢ wybrakowany sprzet, ktéry mozna by nastgp-
nie rozprowadzi¢ w teren poprzez kluby LPZ. Na la-
mach czasopisma nalezaloby zamieszczaé ogloszenia
i reklamy dotyczace sprzetu radiowego sprzedawa-
nego przez branzowe Centrale Handlowe, podajac
ceny i wyszezegdlniajage rodzaje artykulow.

Ob. Musiol chcialby znalezé na tamach RADIO-
AMATORA rozpracowanie zagadnien z elektro-
akustyki oraz bardziej szczegbélowe opisy modeli i
urzadzen radiowych. Proponuje zwiekszyé objetose
czasopisma i podzieli¢ jego tematyke na trzy dzialy
przeznaczone dla radicamatoréw poczatkujacych,
zaawansowanych i eksperymentujgcych.

Ob. Pszczéltkowski stwierdza, ze w RADIOAMA-
TORZE drukuje si¢ zbyt mato artykuléw tlumaczo-

Zdobywca II nagrody — Andrzej Musiol z Wolsziyna,
ze swoim odbiornikiem '

nych z prasy zagranicznej; précz tego nalezaloby po-
dawa¢ tytuly i krétkie omoéwienie ciekawszych arty-
kuléw z czasopism zagranicznych, w jakie mozna
zaopatrzy¢ sie na miesjcu albo znaleZzé w bibliote-
kach technicznych.

Trzecia nagroda przypadla w udziale konstrukiorowi —
elpezetowcowi, Slawomirowi Zubikowi z Gdanska

Ob. Rossa proponuje, aby z uwagi na ograniczona
objetoé¢ RADIOAMATORA wznowi¢ w roku 1955
wydawnictwa popularnych broszurek z réznych
dziedzin radiotechniki w ramach zapoczgtkowanej w
swoim czasie ,,Biblioteczki radioamatora®.

" Ob, Szalanski poruszy! zagadnienie telewizji i ko-
nieczno$ci szerszego omawiania jej na lamach czaso-
pisma w celu umozliwienia radiogmatorom ekspery-
mentowania w tej dziedzinie oraz wzajemnej wy-
miany do§wiadczen. Dotychczasowe na ten temat
publikacje zawieraly zbyt wiele teorii; jakkolwiek
jest ona potrzebna, to jednak nalezaloby przejsé¢ do
opiséw praktycznego wykonania telewizorow ama-
torskich. -

Og6lnie — zebrani pozytywnie oceniali dotychcza-
sowe osiggniecia RADIA i RADIOAMATORA, wy-
razajgc nadzieje, ze poruszone w wypowiedziach
problemy zostang w miare mozno$ci zrealizowane
przez Komitet Redakcyjny.

W podsumowaniu dyskusji mgr inz. Flisak pod-
kreslil konieczno§é utrzymania szerszego i Scislejsze-
go kontaktu niezorganizowanych radioamatorow z
klubami LPZ, gdzie znajda oni pomoc techniczng
(sprzet, przyrzady pomiarowe) i cpieke, a wige to,
co decyduje o podniesieniu poziomu radioamator-
stwa. Prelegent zaapelowal rowniez o bardziej masc-
wa wspodlprace z Redakeja i zasilanie jej materiata-



mi obrazujacymi dorobek poszczegélnych radioama-
tordw. :

Z kolei przystapiono do zaznajomienia sie z do-
starczonymi modelami oraz ich oceny. Uczestnicy
konkursu zademonstrowali swe aparaty, omawiajac
zalozenia, na jakich oparli sama budowe, a takze
‘uzyskane wyniki. ;

Do oceny Sgdu Konkursowego przedstawili:

1. Ob. Zubik (Gdansk) — 4-lampowy super dwu-
zakresowy z anteng ramowas.

2. Ob. Trebacz (Krakéw) — 4-lampowy super
6-obwodowy.
3. Ob. Haremza (Wroctaw) — 3-lampowy, 1l-ob-

wodowy odbiornik reakcyjny z anteng ramows.

4. Ob. mgr inz. Sypniewski (Warszawa) — 5-lam-
powy super z koncowym stopniem przeciwsobnym
w kl. B. ’

5. Ob. Musiol (Wolsztyn) — zgrabmy i ladnie wy-
konczony 4-lampowy super 3-zakresowy z rozcigg-
nigtym zakresem krotkofalowym,

6. Ob. Ostaszewski (Warszawa) — miniaturowy
odbiornik 2-zakresowy przystosowany do odbioru

na sluchawki. W aparacie tym konstruktor ciekawie
rozwigzal problem strojenia indukcyjnego.

7. Ob. Kujawski (Wolomin) — 5-lampowy super
3-zakresowy o wyjatkowo estetycznym wykonaniu
i celowym montazu.

Po przerwie, w czasie ktorej Sad Konkursowy
szczegblowo zbadal i rozpatrzyt przedstawione mo-
dele, ogloszono wyniki oceny oraz dokonano wreg-
czenia nagrod.

Pierwsza nagroda (zegarek ,Doxa")
przypadia w udziale ob. Kujawskiemu z Wolomina.

Druga nagrode (aparat fotograficzny
»Leica”) przyznano ob. Musiolowi z Wolsztyna.

Trzecia nagrode (teczka skérzana) otrzy-
mat ob. Zubik z Gdanska.

Wreczajae przyznane nagrody przewodniczgcy ze-
brania, ob. Rybak, podkreslit role ruchu radicamator-
skiego w Polsce Ludowej oraz znaczenie tego pierw-
szego konkursu dla pobudzenia twoérczosci radicama-
torskiej i nawigzania blizszego kontaktu Redakcji z
Czytelnikami. Zyczeniem dalszych sukceséw zakon-
czono to mile i pozyteczne dla obydwu stron ze-
branie.

Mgr inz. Cz. KLIMCZEWSKI

Skrécony super bateryjny

AKX wynika z nadsylanych do re-
dakeji listéw, wielu z naszych czy-
telnikéw chce zmontowaé sobie aparat
odbiorczy typu superheterodynowego.
Wiadomo powszechnie, ze selektywnosé
takiego aparatu jest duza, a obstuga
przyjemna, gdyz operuje sie tylko jedng
galka, a nie dwiema — jak przy apara-
tach o bezpo$rednim wzmocnieniu, przy
czym stacje ,,wyplywajg“ jedna za dru-
g4 bez specjalnego dostrajania i gwizdu.
Dla nieco zaawansowanego radioama-
tora montaz takiego odbiornika nie
przyczyni specjalnych klopotow, lecz
juz zestrajanie obwodéw wejSciowych,
oscylatora i poéredniej czestoiliwosei —
sprawia trudno&é i to duza, gdy brak
generatora wielkiej czestotliwo$ci (sig-
nalgeneratora) i w przypadku nieumie-
jetnego postugiwania sie nim.

Nie majac do dyspozycji takiego ge-
neratora pozostaje zestrojenie ,na
sluch“, co jest bardzo trudne przy
wiegkszej niz jeden ilosci filtrow posred-
niej czestotliwosci. Nalezy wiec na po-
czatku ograniczyé sie do najprostszej
superheterodyny o jednym filtrze posr.
cz., skladajacym sie z dwéch cbwoddéw
sirojonych.

Opisywany odbiornik pomysSlany zo-
stal jako 3-lampowy, 3-zakresowy, 4-
cbwodowy, zasilany pradem z baterii
anodowej i Zarzenia (lub akumulatora).
Zmontowany moze byé w drewniancj
skrzynce lub matej walizeczce jako tu-
rystyczny. W tym ostatnim przypadku

nalezy dazy¢ do mozliwie najwigkszego
ograniczenia wymiaréw i ciezaru od-
biornika, wyzyskujgc racjonalnie miejs-
ce i dobierajac jak najlzejsze czesci
skladowe.

Z kolei kilka sléw o samym ukladzie
aparatu (rys. 1). Lampy pracujace w od-
biorniku majg nastepujgce oznaczenia:
1R5T, 1S5T i 3S4T (rys. 2). Zasilane sa
one napieciem z baterii zarzenia 1,5 V
lub akumulatora 2 V, oraz baterig ano-
dowa 90V. Poniewaz napigcie potrzebne
dla zarzenia wilékien w tych lampach
wynosi 1,4 V, przeto przy uzywaniu
akumulatora trzeba w szereg z przewo-
dem doprowadzonym do jego plusa
wlgczyé opornik 6 Q (wylacznik W, —
rozwarty).

Przy stosowaniu do zarzenia lamp
baterii suchej lub mokrej o napieciu
1,0 'V odbiornik przylacza sie bezpo-
$rednio do niej; mozna jednak w przy-
padku, gdy baterie te sg $wiezs i majg
duzg pojemnos¢, wilaczyé w plusowy
przewdd opornik 1 Q, co spowoduje spa-
dek napiecia o 0,1 V; widékna lamp o-
trzymaja wiec napiecie 1,4 V lub nieco
nizsze, co przediuzy znacznie ich zdol-
nos$é do pracy.

Dobry odbiér uzyskuje sige juz przy
napieciu baterii anodowej od 50 V
wzwyz: maksimum wydajnosci aparatu
osigga sie przy 90 V.

"Pierwsza lampa 1R5T jest ,,miesza-
czem* sygnaldw otrzymanych z anteny
z sygnalami wytworzonymi we wias-

nym obwodzie oscylacyjnym aparatu
i zapewnia otrzymanie sygnaléw o sta-
tej juz czestotliwosei, tzw. ,,posredniej*;
druga — 1S5T — spelnia role Getektora
(dioda) i wzmacnia napiecia mzlej cze-
stotliwo$éci (akustyczne) otrzymane po
detekcji (pentoda); trzecia — 3S4T —
daje potrzebng moc do zasilania glos-
nika.

Uzyskane z anteny napiecia (sygna-
ly) — po dostrojeniu do rezonansu z fa-
13 odbieranej stacji za pomoca obwodu
wejsciowego (sktadajacego sie z zespotu
cewek C. W. i zmiennego kondensatora
Csy) kierowane sa na siatke s; lampy
1R5T. W obwodzie siatel s; i (ss + s,
wigczony jest zespél cewek C. O. wraz
z kondensatorem zmiennym C,, (osadzo-
nym na jednej osi z kondensatorem C,j),
ktéory powodujac oscylacje wytwarza
napiecia o odpowiednich czestotliwos-
ciach. Napiecia te nalozone w lampie na
napigcia otrzymane z anteny dajg w
rezultacie nowe napiecia o stalej cze-
stotliwosci posredniej 465 ke/s, ktore po
wyjsciu z anody e tej lampy kierowa-
ne sq do pierwszego uzwojenia filtru
(L;;) poSredniej czestotliwosci (T.P. -—
cz.). Srodek drugiego uzwojenia filtru
(Ly;) polaczony jest z diods lampy
185T. Oba uzwojenia maja przytaczone
rownolegle kondensatory stale po 200
pF, tworzac dwa indukcyjnie z sobag
sprzegniete obwody strojone. Zestrojone
¢g one na stale na czestotliwos¢ posred-
uig (465 kcfs).



Napigcia malej czestotliwosel wydzie-
lone po detekcji na mostku, znajduja-
cvm sie miedzy koncem drugiego uzwo-
jenia filtru poér. cz. a przewodem =ze-
rowym odbiornika (—Z) i skladajacym
si¢ z opornika 0,3 MQ i réwnolegle za-
lgczonego kondensatora 100 pF — sa
kierowane do wzmocnienia poprzez o-
pornik 0,1 MQ, kondensator 0,02 uF
(20000 pF), potencjometr 0,8MQ lub
1 MQ (regulator sily glosu) i konden-
sator 0,01 uF (10000 pF) — na siatke
sy tej samej lampy 1S5T.

Kondensator 100 pF, wlaczony mie-
dzy te siatke a przewd6d zerowy (— Z),
sluzy do usuniecia z obwodu resztek na-
pie¢ w. cz.,, jakie moga spowodowaé
szkodliwe sprzezenia i zaklécenia w od-
biorze,

Aparat ma roéwniez automatyczna re-
gulacje czuloSci. Potrzebne dla niej na-
piecia pobiera si¢ z opornika 1 MQ
wlgczonego jednym koficem miedzy
mostek detekeyjny a koniec uzwojenia
cewki L,; filtru posr. cz. Drugi konice
opornika, spiety do przewodu zerowegn
kondensatorem stalym pojemnosci 0,1
vF w celu filtracji (wygladzenia) tego
napiegcia, zasila poprzez cewki zespolu
wejsciowego C. W. siatke s; lampy
mieszajacej 1R5T.

Po wzmocnieniu napieé m. cz. w lam-
pie 1S5T kierujemy je z ancdy a tej
lampy poprzez kondensator 0,01 uF
(10 000 pF do siatki sterujacej s; ostat-
niej lampy gloSnikowej 3S4T. Z anody
a tej lampy uzyskuje sie napiecia do
zasilania glo§nika -— bezpoérednio, je-
zeli gloénik jest magnetyczny ,,wolno-
drgajacy®, za$ poprzez transformator —-
jezeli glos$nik jest dynamiczny.

Dla poprawienia brzmienia audycji

zastosowane zostalo ujemne sprzezenie

zwrotne miedzy anodami lamp 3S4T a
1S5T za pomoca opornika 8 MQ i kon-
densatora 50 pF polgczonych szeregowo
ze soba i anodami.

W przypadku zasilania aparatu ba-
teria anodowa o napieciu 90 V nalezy
siatke pomocniczay (ss) lampy 3S4T po-
laczy¢ z plusem tej baterii poprzez opor-
nik 15 kQ zablokowany do ,ziemi“
kondensatorem 0,1 uF, zasilajac za$ na-
pigciem okolo 50 -~ 60 V opornik ten
i kondensator mozna pominaé, laczac
siatke s; bezposrednio z plusem.

Ujemne napiecie potrzebne do nor-

 malnej pracy lampy gloSnikowej otrzy-
muje sie ze spadku na oporniku 400 Q
wlaczonym miedzy ujemny biegun ba-
lerii anodowej (— A) i ujemny biegun
baterii zarzenia (— Z).

Biegun plusowy baterii anodowej
{+ A) spicty jest Kkondensatorem elek-
trolitycznym pojemnoéci 8 uF z ujem-
nym biegunem baterii zarzenia (— 2}
dia usuniecia ew. trzaskéw w cdbiorze

6

(powstajacych przy pracy z czeSciowo
juz zuzyta bateria anodowa) i polepsze-
nia wlasnosci obwodu tej baterii dla
przeplywu praddéw o czestotliwo§ciach
radiowych.

W obwodzie wej$ciowym odbiorrika
gniazdko antenowe polaczone jest z
gniazdkiem uziemienia filtrem, sktada-
jacym sie z szeregowo zlaczonej cewki
L, z kondensatorem 25 pF oraz oporni-
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paratu ,Pionier B“, ,Pionier U—2“ i
sMazur®. Jest to tzw. ,filtr drugi“ =z
odgalezigniem ze srodka wtornego u-
zwojenia. (Nr katalogowy tego filtru:
Cpo — 1-8651086). Filtr taki réwmiez
jest wstepnie zestrojony.

kiem 10 kQ. Filir ten ma za zadanie
wyeliminowanie z anteny sygnalow o
czgstotliwosci 465 kcfs (posr. cz.), kio—e
by zakl6caly odbiér radiowy.

Dla uproszczenia montazu zastosowa-
no zespoly cewkowe (wejsc. i oscyl) v
wykonaniu fabrycznym od cdbiornika
»Pionier B¥, ktore mozna kupi¢ na ryn-

1S5T

Sszd

Eliminator na czestotliwo§é posred-
nig w obwodzie antenowym aparatu
{Lg, 25 PF, 10 kQ) mozna uzyé takie
fabryczny, zestrojony wstepnie, nr ka-
talogowy — 8651361.

Uzycie zespoléw fabrycznych uprofci
i utatwi sam montaz, jezeli jednak ra-
dioamator chcialby wykonaé¢ takie zes-
poly wtlasnorecznie, to 'powi.nien przy-
gotowaé diuga rurke preszpanows (lub
z kartonu sklejonego klejem z rozpusz-

g czonych skrawkéw celuloidu w aceto-
nie) o $rednicy 10 mm i grubosci Scian-
@] K 1 mm.
(o] Rurke te trzeba pociaé wg wymiaréw
podanych na rysunkach 45 i 6. Do
Rys. 2 [
246 -9, 17
Pozostale elementy odbiornika nle ku. Jezeli nabycie ich sprawia trudnosé,
wymagaja objasnien. mozna zastosowaé podobny :zesp6l od
Teraz omdéwimy montaz odbiornika. odbiornika ,Pionier U—2“ (Nr katalg- Lt-ib".f&f?
Podstawe aparatu najlepiej wykonaé gowy zespolu ,Pionier B¥ — 8651413,
z cienkiej, lecz sztywnej blachy, np. du- ,Pionier U—2% — 8651410). Zespoly te
raluminowej lub cynkowej, o wymia- zmontowane s3 na jednej plytce (rys. 3)
hw .. ‘7 - P -
} _ ’—" [
i P TH= ] p 1,2-7.9
! i = S
: k ; |
[ M ™ preekiadka
i - ¢l preszpariona
E il
Rys. 4

Rys. 3 -

rach mozliwie najmniejszych. Wszyst-
kie polaczenia wykonuje sig drutem
izolowanym; powinny by¢ one jak naj-
krotsze i dobrze lutowane.

wraz z przelgcznikiem zakresow falo-

wych i sq wstepnie zestrojone.
Podobnie¢ mozna zastosowaé fabrycz-

ny filir poSredniej czgstotliwosci od a-



érodl;a kazdej rurki wklada sie pdzniej
gumke, podobng do tej, jakiej uzywa
si¢ przy butelkach z lekarstwami, i
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Rys. 6

wkreca rdzen ferromagnetyczny o ére-
Gnicy 7,7 mm (lub 5 mm). Nastepnie
przygotowuje sie krazki z preszpanu
lub naparafinowanej tektury grubosci
05 =+ 1 mm, ktére przykleja sie do
rurek wg podanych rysunkéw. W tak
otrzymane szpuleczki (karkasy) nawija
sig izolowany drut zachowujac ten sam
kierunek nawijania i dokladnosé ukia-
dania zwojow. Poczatek kazdej cewki
(blisko rurki) oznaczamy litery p, ko-
niec za$ (od zewnatrz) — litera k.

Przy montazu nalezy pamietaé, aby
zachowaé zaznaczane na rysunkach 4,
3, 6 1 7 kierunki laczenia. Dla ulatwie-
uia podaje sie, ze poczatki p cewek ob-
wodu wejsciowego polgczone sy poprzez
przelgezniki badZ z gniazdkiemn anteno-
wym aparatu (L, Lj, L;) badz z siatks
sterujgca sy lampy 1R5T (L, Ly, L)
Podobnie jest i w zespole oscylatora:
jezeli cewki (Ly, L, Ly3) stroicne kon-
densatorem C,;» majg poczatki p pola-
cione poprzez przelacznik z kondensi-
torem 50 pF, a przez niego z siatky 8;
tej lampy, to cewki reakcyjne (Ly, Ly,
L) Iaczy sig poprzez przelgczaik z siat-
kami (s + s3) — ich koricami k. Cewke
Lg przylycza sie koncem k do poczatku
cewki L. Zmiana lub pomylka w za-
chowaniu kierunkowosci ZWOjow, szcze-

8

gbélnie w obwodzie oscylacyinym, be-
dzie przyczyna braku jakiegokolwisk
odbioru.

Zespoly cewkowe i filiry montuje sie
na bakelitowych piytkach, ktére przy-
kreca sie nastepnie do podstawy, aby
byt latwy dostep do ich rdzeni,

DANE DO WYKONANTIA
POSZCZEGOLNYCH CEWEK

Cewki obwodu wejsciowegec

Zakres fal krétkich

L; — 9 zwojow — drut ¢ 1 mm w
izolacji 2 x bawelna (jedwab).
L, — 45 zwoja — drut ® 1 mm w
izolacji 2 x bawelna (jedwab).
Zakres fal Srednich
L; — 450 zwojéw — drut 7 0,3 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalia
Ly — 128 zwojéw — drut ¢ 0,3 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalia
~ Zakres fal dlugich
L; —1000 zwojéw — drut ¢ 0,15 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emclia
L; — 447 zwojow — drut O 0,2 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalia

Eliminator w obwodzie antenowym

L, — 610 zwojéw — drut ¢ 0,1 mm
w izolacji 2 x jedwab Iub emalia

Cewkiobwoduoscylacvjnego

Zakres fal krétkich
L; — 9 zwojow — drut ® 1 mm w
izolacji 2 x bawelna (jedwab)
Ly — 95 zwoja — drut @ 1 mm w
izolacji 2 x bawelna (jedwab)
Zakres fal srednich
L;; — 23 zwoje — drut ¢ 0,3 mm w
izolacji 2 x jedwab lub emalia
L;;—90 zwojow —drut ¢ 02 mmw
izolacji 2 x jedwab lub emalia
Zakres fal dlugich
Ly — 28 zwojéw — drut @ 0,2 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalin
L;; — 218 zwojow — drut @ 0,2 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalia
Dlawik w. cz. szeregowy do cewki Lz
Ly — 29 zwojow — drut @ 0,2 mm

w izolacji 2 x bawelna lub emalia, na-

winiety cylindrycznie, bez rdzenia.

Filir posredniej czestotliwosel
Ly — 230 zwojéw — drut ¢ 0,2 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalia
L — 230 #wojow — drut ¢ 0,2 mm
w izolacji 2 x jedwab lub emalia z od-
galezieniem od $rodka uzwojenia, tj. na
115 zwoju.
Przetacznik zakresow fal wykonaé
mozna réwniez samodzielnie. Na spre-

zynki uzyé trzeba blaszek mosieznych
lub’ miedzianych, na ktérych cynuje sig
lekko miejsca stykéw, co w pewnym
stopniu zabezpiecza przed utlenianiem
ich powierzchni, a tym samym zapew-
nia dobry odbiér. Blaszki te musza byé
sprezyste. Sposéb wykonania takiego
przetgcznika i lgczenia jego sprezynek:
z obwodami przedstawiony jest na ry-
sunkach 7 i 8. Szczegély wykonania po-
zostawia sie pomystowosci radioama-
tora.

W  przypadku uZycia aparatu jako
wzmacniacza do adaptera, mimo ze u-
zyskana sita glosu nie bedzie zbyt duza,
gniazdka adapterowe mozna wlgezyé
wykorzystujgc czwarte ustawienie prze-
Jacznika falowego wedlug rysunku 9
przedstawiajacego zmieniony fragment
schematu aparatu w obwodzie siatko-
wym lampy 1S5T. 5

Podobnie, jezeli radioamator chcialby
zastosowaé regulacje ,barwy dzwieku",
to anode lampy glo$nikowej 3S4T moz-
na polgezyé z przewodem zerowym
(— Z) poprzez szeregowo zlaczone ze
soba: kondensator staly 10 000 pF i po-
tencjometr 0,5 +— 1 MQ w ten sposdb,
ze kondensator znajdowaé sie bedzie od
strony anody, §lizgacz potencjometru
za$ (polaczony z jego jednym skrajnym
zaciskiem) — od strony przewodu ze-
rowego.

A teraz najwazniejsze po prawidlo-
wym montaiu — zestrojenie obwodu
odbiornika.

Jezeli do montazu zostaly vivte cew-
ki w wykonaniu fabrycznym, to naleiy
aparat wigczyé do baterii (sprawdzajac
przedtem prawidlowos¢ wszystkich po-
taczen) i nastawié przelacznik na odbiér
ful krétkich. Nastepnie trzeba (pokreca-

-Jac galtka kondensatoréw) dostroié apa-

rat do odbioru dowolnej, lecz silnej
stacji, polozonej mniej wiecej w posrod-
ku skali (30 m). Odbiér takiej stacji po-
winno si¢ uzyskaé w godzinach wieczor-
nych. Majac juz nastawiony odbiér na
maksimum-pokreca sig powoli w jedng
lub w druga strone (pamietajac po-
przednie ustawienie) rdzeniem cew-
ki L;; obserwujac, w jakim nowym jego
ustawieniu odbiér bedzie naj$ilniejszy. .
Z kolei czynimy to samoz rdzeniemn
cewki L;; a pdziniej ponownie maltymi
prokreceniami korygujemy cewke L 15
Nastepnie staramy sie uzyskaé odbidr
na poczatku zakresu fal krétkich (20 m)
regulujgc sile glosu otrzymywanych
audycji przez powolne pokrecanie w
obie strony trymerkiem zalaczo-
nym réwnolegle do cewki L, obwodu
wejsciowego. Po uzyskaniu najsilniej-
szego odbioru przechodzimy do odbioru
innej stacji na kohcowym odcinku tego
zakresu (okoto 50 m) i staramy sie uzys-
ka¢ najsilniejszy jej odbiér, pokrecajac
rdzeniem cewki krétkofalowej L; —



Lg. W ten sposéb korygujac ustawienie
vdzenia i trymerka — mozemy uzysksé
dobry odbiér na catym zakresie krétko-
falowym.
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Nie pokrecajac juz rdzeniami filtréow
wosredniej czestotliwosci, nastawiamy
 przelgcznik na zakres fal Srednich i sta-

ramy sie dostroié do odbioru stacji lo-
kalnej, np. Warszawy II. Wskazéwlka
przy jej odbiorze powinna byé ustawic-
na mniej wiecej na polowie skali (kon-

na odbiér np. Warszawy I, ktérej
audycja powinna ,,wystepowaé* réwniez
mniej wiecej na polowie skali, co be-
dzie odpowiadaé fali 1322 m.
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Dolne spredynki{nieruchome) / ’
' Melalowy katownk ‘
scianki - bocznef

Rys. 7

densatory na wpo6t wykrecone). Jezeli
uda sie uzyskaé jej odbiér przy tym
ustawieniu, to przechodzimy z kolei na
poczatek zakresu (okolo 250 m) i sta-
ramy sie ofrzymaé odbiér jakiej§ stacji
zagranicznej, sprawdzajac jego sile ma-
lymi obrotami trymerka przylaczo-
nego do cewki Ly podobnie czynimy
przy odbiorze innej stacji na gérnej
czescei tego zakresu (okolo 500 m) regu-
1ujac sile rdzeniem cewek $rednio-
talowych Ly — Ly

‘W ten sam sposéb stroimy cbwody na
zakresie fal diugich nastawiajac aparat

Girne sprezynki {ruchome)

Bakelifowa plytka

Otwér dla osi przetqcznike

Jezeli odbiér tych stacji uzyska sie
nie poSrodku skali, lecz na jej koficach,
woéwczas frzeba malymi ruchami (go-
nigc ,uciekajaca® stacje przez powolne
obracanie galki kondensatora strojenio-
wego) — pokreca¢ odpowiednim try-
merkiem Iub rdzeniem cewki oscylatora
nastawionego na odbierany zakres fa-
lowy. Jezeli przy odbiorze stacji wska-
zowka w skali zbyt przesunigta jest w
strone diuzszych fal tego zakresu, to po-
krecamy rdzeniem cewki; przy przesu-
nigeiu w strone krétszych fal zakrésu —
pokrecamy trymerkiem, W czasie regu-

9



lowania zespolu oscylacyjnego odbiér
bedzie zanikal; wéwczas trzeba go
wzmocenié dostrajajac (jak podano wy-
#ej) odpowiednie cewki obwedu wejs-
ciowego. Po kilkakrotnym powtdrzeniu
tych zabiegéw mozna bedzie przyjaé, ze
cbwody aparatu sg juz zestrojone. Od-
biér wowczas powinien byé pozbawiony
gwizdow. Jezeli jednak gwizd wystepo-

walby na fali okolo 322 m, to trzeba-

staraé sie go stlumié, regulujac rdze-
niem eliminatora L.

b,

3
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Rys. 9

Przy uzyciu zespoléw fabrycznych do-
strajanie trzeba przeprowadzi¢ bardzo
uwaznie, malymi ruchami, stosujac za$
cewki zmontowane wilasnorecznie —
pierwsze préby mozna dokonywaé od-
waznie, sprawdzajac zachowanie sig¢ od-
biornika podczas pelnych zmian pojera-
noéci trymerkéw i ustawienla rdzeni
w cewkach. Ostateczne wyregulowanie
obwodéw musi byé dokonywane bardzo

- pstroznie.

Dla naszych mtodych radioamatoréw
takie przyblizone zestrajanie ,na shuch®
bedzie doskonala praktyka w zakresie
poznania, jak zachowujg sie obwody
strojone . aparatéw  superheterodync-
wych, a to z kolei umpzliwi w przysz-

1osci domontowanie jeszcze jednego ob-

wodu poSredniej czestotliwosci wraz z
lampa wzmacniajaca; bedzie to aparat
pelnowartosciowy. !

Dla uzyskania dobrego odbioru nalezy
{o ile mozna) stosowaé anteneg zewne-
trzng i uziemienie; dla odbiornika tu-
rystycznego mozna uzyé 2—3 zwoje izo-
lowanego drutu umieszczonego w pasku
cbejmujacym aparat i stuzacyrmn do za-
wieszenia go na ramieniu.

SPIS NAJWAZNIEJSZYCH CZESCI

Lampy: 1R5T, 1S5T, 384T.

3 podstawki do larnp miniaturo-
wych.

1zespdl cewek (wejsc. -+ oscyl)
od aparatu ,Pionier B nr kat. 8651415
lub ,,Pionier U—2% nr kat. 8651410.

1 filtr poéredniej czestotliwosci z
odczepem od $rodka *wiérnego uzwoje-
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-tego —

-nia od aparatu ,Pionier BY, ,Pionier
u—2« Tub »Mazur® (nr kat. Cop — 1

8651086). (

leliminator na czestotliwosé po-

$rednig (nr kat. 8651361).

1 agregat kondensatorowy (pod-
wojny) od aparatu ,Pionier”, z dielek-
irykiem powietrznym (oznaczony Kpo
nr kat. 8650015) lub inny podobny.

1 wytacznik blyskawiczny (W,)
jednobiegunowy. )

1 wytacznik blyskawiczny (Wp)
dwubiegunowy (moze by¢ lacznie z po-
tencjometrem 1 MQ).

1 glo$nik elektromagnetyczny o
cbeigzalnodei 0,5 W (liczba zwojéw na
ceweczce 7 000, drut o érednicy 0,07 mm,
oporno$¢ pozorna przy 1000 okrjs —
ckoto 13500 Q, opornos$é¢ dla pradu sta-
okolo 2100 Q) — nr kat.
6620011 lub

1 gtoénik dynamiczny o obeigzal-
nosei 1,5 W — oznaczenie GDI13[1,5
(nr kat. 8621101} zltransformato-
rem glosnikowym o oznaczeniu Tw;0,1
(nr kat. 8652131), moc oddawana 0,1 W.

Oporniki

6 Qf okolo 2w obmazema, drutowy,
szt 1

400 Q/ okolo 2 Wobcnazema, drutowy,
sat. 1 _

10000 2 (10 kQ)/ 1 W obciazenia, ma-
sowy szt. 2

15 000 Q (15 kQ)/ 1 W obcigzenia, ma-
sowy szi. 1

50000 Q (50 kQ)] 1 W obcigzenia, ma-
sowy szt 1

0,1 MQ 1 W obciazenia, masowy
szt 1

03 MQf 1 W obciazenia, masowy
szt 1

05 M@ 1 W obciazenia, masowy
szt. 1

1 MQ/ 05 obcigzenia, masowy
szt. 1

2 MQj 05 obciazenia, masowy
szt. 1

4 MQ/ 0,5 W obciazenia, masowy
szt. 1 . i
5 MQ/ 05 W obcigzenia, masowy
szi. 1

& MQ/ 0,5 W obcigZenia, masowy
szt. 1

\Poten"cjometr 08 = 1 MQ lo-
garytmiczny — 5zt. 1 (moze byé z wy-
tacznikiem dwubiegunowym W;).

Kpndensato.ry stale

15 pF/ nap. préby 500 V = mikowy
lub ceramiczny — szt. 1

25 pF/ nap. préby 500 V = mikowy
lub ceramiczny — szt. 1

50 pF/ map. proby 500 V = mikowy
lub ceramiczny — szt. 1

100 pF/ map. préoby 500 V = mikowy'
lub ceramiczny — szt. 2

140 pF/ nap. préby 500 V = mikowy
lub. ceramiczny — szt. 1

200 pF/ nap. proby 500 V = mikowy
lub ceramiczny szt. 2

450 pF| nap. préby 500 V = mikowy

lub ceramiczny — szt. 1

1000 pF/ 1500 V, papierowy rur-
kowy szt. 1

0,01 uF (10000 pF)/ 1500 V, papiero-
wy, rurkowy szt, 2,

0,02 uF (10000 pF)/ 1500 V, papxero-
wy, rurkowy szt. 1

0,1 pF/ 1500 V, pap1erowy, rurkowy .
szt. 4

8 uF [ 450 V, elektrolityczny, pap‘e-
rowy, rurkowy szt. 1 -

Zaciski lub gniazdka do baterii, an-
teny, uziemienia, ew. gloénika oraz ma-
terial montazowy: drut, cyna, kala-
fonia itp. i

PRODUKCJA ODBIORNIKOW
W ZWIAZKU RADZIECKIM

W biezacym roku przemyst radiotech-
niczny Zwigzku Radzieckiego planuje
produkcje 3 milionéw odbiornikéw ra-
diowych i telewizyjnych, w 1955 za$ ro-
ku — 4527 000.

Aby dad wyobrazenie o wielkosci pro-
dukeji, wystarczy podaé kilka cyfr doty-
czgeych samych tylko czesci, ktore zuzy-
te qua, przy montazu aparatéw. Tak na
przyklad w przyszlym roku fabryki ra-
dzieckie, aby zapewnié realizacje planu
produkeji odbiornikéw radiowych i te-
lewizyjnych, muszg dostarczy¢é 250 mi-
lionéw kondensatoréw rozmaitych ty-
poéw, 300 milionéw oporéw, 40 milionéw
lamp elektronowych.

3 MILIONY ODBIORNIEOW
PRODUKUJE ROCZNIE
PRZEMYSE CZECHOSLOWACKI

Jak podaja dane statystyczne przemy-
stu czechoslowackiego, produkecja od-
biornikéw radiowych rvéinych typéw
przekroczyla ostatnio liczbe 3 miliondéw
sztuk roeznie.

RADIO W ALBANII

W chwili obecnej w Albanii pracuje 8
radiostacji, w tym 4 w Tiranie. Liczba
abonentow wynosi 20 000. W poréwnaniu
z rokiem 1948 moc stacji nadawczych
wzrosla 18 razy, a liczba abonentéw 6
razy. Liczby te $wiadezg o szybkich po-
stepach radiofonii albariskiej.



Wzmacnianie napie¢ wielkiej czestotliwosci

OGLOBY sie wydawaé, ze lampa

w ukiladzie oporowym (rvs. 1), sto-
sowanym powszechnie do wzmacniania
napieé¢ malej czestotliwoéci, powinna
rowhiez d‘obrze pracowaé przy czesto-
tliwosciach wielkich, fo znaczy, Ze
wzmocnienie napieciowe ukladu powin-
no byé niezalezne od czestotliwosel

ﬁ D 1
I i

: Rys. 1

wzmacnianych przebiegc')w; poniewaz w
obwodzie anodowym lampy wystepuje
;edynie opor rzeczywisty R, kiéry mo-
zemy tak wykonaé, aby jego wartos$é
byla niezalezna od czestotliwosci.

Wielko$¢ wzmeocnienia napieciowego
ukladu oporowego w przypadku trio-
dy zalezy — jak wiemy — od wspél-
czynnika amplifikacji lampy 1) i od
stosunku opoéru wewneirznago lam-
py R; do oporu anodowego R,. Jest ona
okreélona wzorem: .

I8
h=—""p" (1)
1
+ Re
Przyblizony wzér mna cbliczenie

wspoélczynnika wzmocnienia napiecio-
wego dla pentody:
k= S.R, &)

gdzie S jest nachyleniem charaktery-
styki statycznej lampy w danym punk-
cle pracy.

Praktyka wykazuje jednak, ze juz
przy wyzszych czestotfliwosciach aku-
stycznych, rzedu 10000 okr/sek., wyste-
puje oslabienie wzmocnienia wskutel
szkodliwego dzialania pojemno$ci mie-
dzyelektrodowych lampy, ‘ktére we
wzorach (1) i (2) nie sa uwzglednione.
Pojemnogei te, jak wynika z rys. 2,
boeznikujg opér anodowy R, stwarza-

jac dla pradéw wielkiej czestotliwosci
dodatkowa droge przeplywu.

Na szkodliwg pojemno$é, boezhikujg-
cg opdor R, skladaja sie! pojemnodé
snoda—katoda, C,; lampy wzmacnia-
jacej oOraz pojemnosci siatka-katoda
Usr 1 slatka-anoda C;, lampy nastgp-
nego stopnia wzmocnienia (rys. 2).

Pojemnodci Cgyp, i Cg; sg polaczone ze
sobg rownolegle, a wiec ich wypadkc-
wa pojemnoéé jest suma obu pojemnoé-
ci. Pojemnos$¢ trzecia C,, dodaje sie
rowniez do obu poprzednich, lecz nie

.w spos6b prosty. Przez pojemnoéé¢ Cg,

rod wplywem zmiennego napiecia siat-
kowego lampy  plynie bowiem prad
znacznie wiekszy, niz w -przypadku,
gdyby drugi koniec pojemnosci Cg,
przytgezony byl do katody, zamiast do
anody lampy. Zmienny potencjal siatli
wskutek dzialania wzmacniajacego lam-
py wywoluje k-krotnie wiekszy poten-
cjal zmienny na anodzie lampy, przy
czym potencjal ten jest w fazie o 180°
przesuniety wzgledem potencjaiu
zmiennego siatki. Wobec tego podczas
pracy wystepuje miedzy siatka i ano-
Ga lampy napiecie:

Uy = Uy + k-Uy = (k+1) T,

Pod wplywem tego napiecia plynie
rrzez pojemno$é¢ C,, prad (k+1) razy
wigkszy od pradu, ktéryby ptynal, gdy-
by pojemnos$é¢ C,, znajdowala sig mie-
dzy siatka a katoda lampy. Pojemnoss
C,, mozemy zatem zastapi¢ pojemnos-
cig (k+1).C,, zalaczong miedzy siatke
a katode lampy. Wobec tego wypadko-
wa pojemno$é¢ przylaczona réwnolegle
do oporu ancdowego R, jest rowna:

C,=Cu+Cy+(k+1)Cy (3

Pojemnos§é Cy + (k-+1).C,, nazy-
wamy dynamiczng pojemnoécia wej-

§ciowa lampy. Jest ona zaleina od sta-

tycznych pojemnosci miedzyelektrodo-
wych lampy oraz od wspdiczynnika
wzmocnienia lampy k.

Pojemnosci wewnetrzne lampy zaleza
od jej konstrukcji. Dla triod Cg. 1 Cyup
sg rzedu 5 pF, natomiast C,, jest rzedu
1,5 pF.

Jezeli przyjmiemy, ze wspdiczynnik
wzmocnienia napieciowego dla zwyklej
triody wymnosi okolo 25, to na pojemnosé
dynamiczng wejéciowa triody otrzyma-
my wartosé:

Cq=05+15.(25+1) = 5+ 39 = 44 pF.

Jezeli do tego doliczyé pojemnosé Cy
lampy poprzedniej, to otrzymamy wy-
padkowsg pojemnos$é przylaczong row-
nolegle do oporu anodowego R, rzedu
30 pF.

Gdy lampa nastepnego stopnia jest

pentoda, j sytuacja jest nieco korzyst-.
niejsza, poniewaz dzieki siatce ekrano-

‘wej i elatce zerowej pojemnosé C,, zo-

stala zredukowana do wartodci rzedu
0,01 p¥, wskutek czego mime duzego
wzmocnienia (k = 100) pojemnoéé dy-
namiczna wejsciowa pentody jest nieco
mniejsza od pojemnosci dymamicznej
triody. Mimo wszystko, uwzgledniajae
dodatkowo pojemnoéci nie tylikc miedzy
elektrodami lampy, lecz réwniez po-
jemnoéci miedzy przewodami doprowa-
dzajacymi, nalezy sie liczyé z pojem-
noscig réwnolegla do R, rzedu kilku-
dziesieciu pikofaradow.

OczywisScie, Ze pojemnosei tego rzedu

wielko§ci nie odgrywaja zadnej roli
przy pradach matej czestotliwosci. Jed-

nak juz dla czestotliwosci §f = 100
ke/s opornosdé pojemnosciowa konden-
satora o pojemnodci C, = 50 pF wy-
nosi: ‘
1 1012
2=f- Cr 6,28 - 100 -103. 50
Da  czestotliwosci  dziesieciokrotnie

wiekszej, a Wiec dla f = 10%/s, co od~-
powiada fali 2 = 300 m, opornosé po-
jemno$ciowa. jest  dziesieciokrotnie
niniejsza od poprzedniej, to znaczy jast
rzedu tylko 3 kQ. Dla fal krotkich A =
= 30m, opornos$é ta spada do wartosci
300Q, a dla czestotliwo$ci stosowanych
w telewizji (A = 3m) — do 30 Q.
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OczywiScie w takich warunkach opér
R, (wiekszy od oporno&ci pojemnoscio-
wej X,) nie odgrywa przy przebiegach
zmiennych Zadnej roli. Lampa w za-
kresie wielkich czestotliwo$ci jest prak-
tycznie zwarta przez pojemnosé C,
{rys. 3).

- :I.Ep ”0 Uﬂ
uls | l
{
Rys. 3

Zachodzi pytanie, w jaki svoséb, mi-
mo tych niekorzystnych warunkoéow pra-
cy lampy, w zakresie wielkich czesto-
tiiwosci moina uzyskaé potrzebne
wzmeocnienie napieciowe?

Szkodliwej pojemnosci C, nie mozna
usuna¢ ze wzgledu na to, ze jest ona
sci$le zwiazana z konstrukcja lampy.
Mozna jedynie pomysleé o zastosowa-
niu takiego ukladu, ktory by skompen-
sowal dzialanie szkodliwej pojemnoéci
bocznikujgcej opér anodowy R,

Elementem, ktéry ma odwrotne wias-
ciwosci do pojemnodci, jest cewka in-
dukeyjna, Jak wiadomo — opornosé in-
dukcyjna cewki X; o samoindukeji L
henréw jest réwma:

X;= wL = 2xf.L )
X
——
Nl x=2mfL
X
|
0 &

o
4 A
_Rys. 4

Opornosé¢ indukcyjna cewki Xj ros-
nie proporcjonalnie do czestotliwo$el f.
Szybkos¢ wzrostu opornbsci X; z cze-
stotliwo$cia zalezy od wspdlezynnika
samoindukeji L.

Odwrotnie zachowuje sie kondensa-
tor. Jego opornos¢ pojemnosciowa

ot
cT 2zf-C
maleje z czestotliwodeig (rys. 5).

Istnieje zawsze taka czestotliwosé,
oznaczmy ja przez f, dla ktérej opor-
nosé¢ X; danej cewki L jest réwna opor-
nosci ‘X, danego kondensatora. Eatwo
Jest obliczyé te czestotliwosé [, z wa-
runku réwnosci obu opornofeit X=X,
mianowicie:

(4a)

1
2=fr . C

2nfr L=

12
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Co sie jednak dzieje, jezeli polaczymy
réwnolegle cewke indukcyjna z kon-
densatorem? Jaka bedzie wypadkowa
oporno$¢ obu tych elementéw? Azeby
obliczyé opornoéé wypadkows, musimy
najpierw zwrécié uwage na zasadniczy
wlasciwo§¢ opornoSci indukeyjnych i
pojemnoéciowych., Z teorii elektryczno-
§ci wiadomo, ze elementy tiakie jak
cewka indukcyjna czy kondensator,
przewodzac prad zmienny, przesuwajg
faze tego pradu w stosunku do przylo-
zonego do zaciskéw napigcia zmienne-
go, przy czym indukcyino§é mowoduje
opoOznienie amplitudy pradu wzgledem
amplitudy napiecia o kat ¢ = 90°; na-
tomiast pojemnosé powoduje wyprze-

dzanie amplitudy pradu wzgledem na- -

piecia o kat ¢ = 90°.

Jezeli wiec do zaciskéw obwodu zilo-
zonego z réwnolegle ze sobs polaczo-
nych elementéw L i C (rys. 8) przylo-

Rys. 6

zymy napiecie zmienne np. o amplitu-
dzie U, to amplituda pradu, jaki po-
plynie przez cewke indukcyjna L, be-
dzie réwna:
v

(6)
2rf-L
i bedzie przesunieta o kat ¢ = 90°
wzgledem napiecia U. Amplituda pradu,
jaki poplynie przez kondensator C, be-
dzie rowna:

I. =

I, = U.2xf.C ™
i bedzie przesunieta naprzdod o kat @ =
= 90° wzgledem mapiecia U, Z rysun-
ku 7 wynika, ze amplitudy pradéw I,

‘i I, maja przeciwne wzgledem siebie
kierunki, wobec czego amplituda pra-
du I_ﬁ; plynacegb“: przez obwodd miedzy

Rys. 7

- zaciskami 1,2 Bedzie réwna réznicy am- .

plitud w obydwu galeziach:

[

=1 -1 (8)

‘Jezeli przewazy wielkosé ﬂ — prad
piyngcy przez obwod bedzie miat cha-
rakter pojemnoSciowy, jezeli zas prad
I bedzie wickszy od I, to obwod be-
dzie miat charakter indukeyjny.

W szczegblnym przypadku, gdy I, =
= Iy, prad plynacy przez obwdéd bedzie
réowny zeru. Zachodzi to woéwczas gdy
7 = f,, a wige dla czestotliwoéei rezo-
nansowe]j, dla ktérej wartosei opornos-
ci X7 i X, sg sobie rowne. Czestotliwoéé
tg nazywamy czestotliwoscig rezonan-
sowg obwodu. Jest ona okre§lona w za-
leznosci od L i C zgodnie ze wzorem
{5). Dla tej czestotliwoéci f, opornosé
obwodu réwmnoleglego L, C ma wartosé
nieskonczenie duzg, poniewaz prad
zewnetrzny obwodu jest réwny zeru.
Obwéd rezonansowy réwnolegly stano-
wi zatem dla pradéw o czestotliwosci
rezonansowej zapore nie do przebycia.
Dlatego tez tego rodzaju obwoéd nazywa
sie czesto obwodem zaporowym.

Z powyzszych wlasciwosci polaczo-
nych réwnolegle elementéow L i C moi-
na zawsze skorzystaé, gdy chodzi o
skompensowanie mniepozadanej pojem-
nogci, np. pojemnosci bocznikujacej
opér R, w ukladzie lampy z rys. 2 i 3.
Wystarczy w tym celu dolaczyé row-
nolegle - do oporu R, cewke indukcyi-
na L, ktéra by stworzyla obwéd rezo-
nansowy réwnolegly do szkodliwej po-
jemno$ei C,. Dzialanie kompensacyjne
uzyskamy tylko dla czestotliwosei re-
zonansowej f,. Uklad pokazany na rys. 8
bedzie dzialat jedynie przy czestotli-
woscl f.. Dla tej czestotliwosei prad
anodowy lampy napotykaé¢ bedzie tylko
na opdr anodowy rzeczywisty R, na-
tomiast pojemnos¢é C, nie bedzie prze-
szkadzaé, poniewaz ljcznie z cewka L
tworzy obwdd rezonansowy o nieskoti-



czenie duzym oporze; oba te elementy
dzialaja tak, jakby ich w ogédle nie by-
to. W ten sposéb zbudowany wzmac-

niacz wielkiej czestotliwosci bedzie
. i
; | '
A, Jc&n _ 1JL
wdu
'Tz, ‘?a L
Y L
A Us |
! |
5 &
Rys. 8

wzmacniaczem selektywnym, wzmac-
niajacym jedynie czestotliwesé rezo-
nansowg obwodu, lub waskie pasmo
czestotliwoSei w otoczeniu czestotliwo-
§ci rezonansowej. Przy czestotiiwosciach
réznigeych sie znacznie od czestotliwos§-
ci rezonansowej obwodu, prady HIL i'_Ic
nie beda sie kompensowaé. Przy czesto-
tliwoSciach mniejszych od f, — prze-
wazy plynacy przez cewke L prad in-
dukcyjny, poniewaz opornos¢ X; =
= Zaf.L bedzie mniejsza od opornos-
ci X, kondensatora C,; natomiast przy
czestotliwosciach wiekszych od czesto-
tliwosei rezonansowej bedzie odwrotnie,
obwéd ma charakter pojemnoSciows.
Obwod rozstrojony zwiera opér robo-
czy R, zmniejszajac tym samym
wzmochienie ukladu, Uklad wzmocniz-
nia wielkiej czestotliwo$ci jest zatem
selektywny. Selektywno$é ta jest jed-
nak pozadana, gdyz pozwala wyelimi-
nowaé¢ z mieszaniny pradow wielkiej
czestotliwosci (indukowanych w antenie
odbiorczej przez fale radiowe réinych
stacji), te prady, o ktére nam chodzi.

Z drugiej jednak strony — zbyt duza
selektywnosé obwodu jest szkodliwa
Z uwagi na znieksztalcenia barwy
dzwieku (obciecie bocznych wsteg mo-
dulacyjnych).

Jezeli wzmacniacz wielkiej czestotli-
wosci ma byé przeznaczony do odbioru
stacji radiofonicznych, to musimy mieé
zapewniong moznosé kazdorazowego
dostrojenia obwodéw anodowych do
czestotliwosei odbieranej fali. Wobec
tego jeden z elementéw L lub C obwo-
du rezonansowego musi byé zmienny.
Mozna — jak wiadomo — dostrajaé
obwdéd za pomocs zmiennego konden-
satora lub zmiennej cewki indukeyinej.
Pierwszy sposéb dostrajania obwodu
rezonansowego okazal sie praktyczniej-
szy, dlatego tez w praktyce jest on czes-
ciej stosowany. Pojemnos$é kondensa-
tora zmiennego daje sie zmieniaé w
sposéb ciggly w granicach od 50 do
550 pF. Zmiana zakresu fal odbywa sie
przez zmiane wielko$ci cewki induk-
cyjnej L.

W dotychczasowych naszych rozwa-
zaniach zalozyliSmy, Ze obwdéd rezo-
nansowy nie ma zadnych strat, to zna-
czy, ze mamy do czynienia z idealny-
mi cewkami i ideﬁlnymi kondensatora-
mi. W rzeczywistoSci tak jednak nie
jest. Kazda cewka indukcyjna ma
oprécz opornoSci indukcyjnej Xp; =
= 2nf.L jeszcze pewna opornpéé rze-
czywista Rp. Jest to opornosé drutuna-
wojowego cewki, ktérej to cpornosci
niestety nie da sie usunaé. Opornosé ta
powoduje straty mocy elekirycznej w
obwodzie rezonansowym. Straly te mu-
sz byé pokrywane przez lampeg. W re-
zultacie — w przypadku rezonansu —
wrad zewnetrzny plynacy przez obwdd
nie jest réwny zeru, lecz posiada pewng
ckreslong warto§é, tym mniejszg, im
lepszy jest obwdd, czyli im mniejszy
jest opor strat cewki Rp. Inaczej mo-
wige — obwdd rezonansowy dla czesto-
tliwosci rezonansowej nie bedziz przed-
stawiat opornoéci nieskonczenie duzej,
lecz pewna opornosé skonczong, cho-
ciaz bardzo duia. .

Opornoéé rezonansowa obwedu wy-
raza sie wzorem:

L

R = RLC . (9
przy czym R oznacza opér strat cewki
indukeyinej. Dla przecietnych obwodow
rezonansowych wielko$é oporu rezo-
nansowego wynosi okoto 100 kQ. Jest
on zatem tego samego rzedu, co OpOr
anodowy w ukladzie wzmacniaczy ma-
lej czestotliwosci, Stad wniosek, . ze
przy stosowaniu obwodéw rezonanso-
wych ‘w anodzie lampy w uktadach
wzrmacniaczy wielkiej czestotliwosei nie
potrzeba juz stosowaé dpdatkowych
opornikéw anodowych R, Oporem ro-
boczym jest juz opér rezonanscwy oh-
wodu R,. Wzmocnienie maksymalne, ja-
kie mozemy uzyska¢ w ukladzie rezo-
nansowym wzmacniacza w.cZ, zaleZy
od oporu rezonansowego R,. Mozna j]e¢
obliczyé najproéciej z rys. 9, na ktérym

b
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Rys. 9.

lampa katodowa przedstawiona jest ja-
ko generator pradowy o pradzie Zrédlo-
wym S of]s i majacym opoér wewnetrz-
ny R; zalaczony réwnolegle do zacis-
k6w wyjsciowych lampy A-K (anoda-
katoda). Opér wewnetrzny lampy doda-

- je sie rownolegle do oporu rezonanso--

wego obwodu R, Wskutek tego wy-
vadkowy opér roboczy bedzie réwny:

R, = R;| R,

Napiecie U, na zaciskach obwodu, ja-
kie powstanie wskutek przeplywu pra-
du S .U, bedzie réwne:

U, = S.U,-R; | R,

Stad wzmocnienie napieciowe ukiadu
jest réwne:

k =%= S Ri || Rr

s

Dla pentod — opér wewnetrzny R; jest

rzedu dwéch megoméw; mozna go wise

pominaé wobec oporu rezonansowego
R,. Zatem w przypadku ukladu pento-
dy mamy:

k= S.R,

Poniewaz wartos¢ oporu rezonanso-
wego obwodu jest rzedu 100 kQ, a na-
chylenie charakterystyki S -wynosi

- Srednio okolo 1 mA/V, przeto wzmoc-

nienie uzyskane przez jeden stopien
lampowy w wukladzie rezonansowym
iest rzedu 100.

-3 . v
k= 1-10 -100-103=100V

Do wzmacniania wielkiej czestotli-
wosci triody nie nadaja sie, gdyz daia
znacznie mniejsze wzmocnienic napig-
ciowe oraz zmniejszajg selektywnosé
cbwodu z powodu malego oporu wew-
netrznego, ktéry — jak wiemy — jast
rzedu 25 kQ. Opdr ten zalgczony row-
nolegle do obwodu rezonansowego po-
woduje silne tlumienie tego ostatniego,
a wiec zmniejszenie selektywnosci ob-
wodu. Trzecia przyczyna, dla ktére}
nie stosuje sie triod we wzmacniaczach
w. cz,, to duza stosunkowo pojemnoss
siatka-anoda lampy C,,. Powoduje ona
sprzezenie pojemno$ciowe miedzy ano-
dowym a siatkowym obwodem lampvy,
wskutek czego dochodzi przewaznie do
wzbudzenia sie drgan niegasngcych w
rezonansowych obwodach anodowym
laub siatkowym lampy.

Jesli mowimy o selektywnos$ci obwo-
du rezonansowego lub ukladu wzmac-
niajgcego, to nalezy sie zastanowié nad
tym, w jaki sposéb selektywno$¢ ta za-
lezy od elementéw obwodu.

Podstawa do okre§lenia selektywnos-
¢i ukladu jest krzywa rezonansowa u-
ktadu, ktérg otrzymamy, mierzac np.
napiecie U, mna zaciskach obwodu
(rys. 9) zaleznie od ¢zestotliwosci napie-
cia zmiennego U, przylozonego do siat-
ki lampy. Charakterystyke taka przed-
stawia rysunek 10.

Najwieksze napiecie na zaciskach ob-

awodu wystepuje dla czestotliwo$ei re-

zonansowej f, dla ktérej opornodci Xy
i X, kompensuja §ie wzajemnie. Dla
czestotliwosei wiekszych od f, 1 mniej-
szych od f, napiecie U, spada. Spadek
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napigcia’ U, poza. czestotliwoscia rezo-
nansows jest tym gwaltowniejszy, 1im
wieksza jest selektywnoéé obwodu. Se-
lektywnos¢ obwodu jest wiec $cifle
zwigzana z szeroko$cia krzywej rezo-
nansowej. '

LA
v
b e e i L s -
: , i
Off - 4~ =< - : |
T p ' U
. —2a8f !
¢ 4 \
: raf==ofq |
3 e TR ¢
[ "'_ —_— f
Rys. 10

Jezeli przyimiemy za dopuszczalny
spadek napiecia U, réwny 3 dB, co od-
po\mada wartoSci napiecia ]/ 2 razy
mniejszej od ga.ple:cla maksymalnego
U,, czyli 0,71 U, to szeroko$¢ krzy-
wej rezonansowej bedziemy mierzyli
miedzy punktami P i P’ na wysokoddi
0,71 U,, (rys. 10). Szerokoéé krzywej re-
zonansowej mozemy odczytaé w kilo-
¢yklach na osi czestotliwo$ei f. !

Jezeli szeroko§é te oznaczymy przez
2Af, to selektywnosé obwodu mozemy
okresli¢ jako odwrotnosé szerokosci
‘krzywej rezonansowej. Przewaznie jed-
rak wystarczy podaé szerokodé krzywej
rezonansowej 2Af. Okre$§la ona szero-
kos¢ pasma czestotliwosci przenoszone]j
przez ukiad. Szerokos§é krzywej rezo-
nansowej zalezna jest od wielkosci ele-
mentéw ukladu. Mozna zaleznosé te
wyprowadzi¢ za pomocy prostego rozu-
mowania.

W przypadku Tezonansu prad jaki
piynie przez obwdd rezonansowy jest
rowny

1— _ Ue
"7 R

Obwod przedstawia dla tej czestotli-
woséci f,’opornos¢ rzeczywista R,. Je-

(10

zeli jednak zwiekszymy czestotliwosé
o wartoé¢ Af [kejs] woéwcezas prady piy-
rigce przez cewke L i kondensator C
nie beds sie juz réwnowazy¢.

Prad plynacy. przez kondensator C

zwiekszy sie o wartosé:

Al, = U,-2x-Af.C (11)

natomiast prad plynacy przez cewke L
zmniejszy sie prawie o te sama warto§t.
Poniewaz kierunek pradu plynacego
przez cewke jest przeciwny do pradu
plynacego przez kondensator, przeto
calkowity mprzyrost pradu plynacego

- przez obwéd rezonansowy bedzie wy-

nosit:

Al, = 2AI, = 2.U,-2x. Af.C  (12)

Prad Al jest przesuniety w fazie w
stosunku do pradu I, o kat 90°. Wobec
tego calkowity prad piynacy w obwo-
dzie anodowym wynosi:

lo =V B+ @)

Prad ten bedzie o ]/ 2 razy wiekszy
od pradu I, gdy AJ, = I, Nastapi 40
przy rozstrojeniu obwodu o wartosé Af
[kc/s], dla ktorej ‘

UL 2Uq - 2r-Af.C
Stad: ’
23f = s (13)
2=-Rr-C

Wz6r (13) okreéla szeroko$t krzywej
rezonansowej obwodu reznansowego,
poniewaz przy rozstrojeniu Af wartosé
pozorna pradu piymgcego przez obwod
razonansowy pod wplywem napigcia U,
wzrosta 0 )/ 2, czyli ze opornoéé obwo-

R
du zmalata do wartosci ]7;=

W telewizji, gdzie zalezy na przeno-
szeniu bardzo szerokiego pasma -cze-

stotliwosci, musimy dazyé do tego, aby
szeroko§é krzywej rezonansowej 2Af
byla duza. Mozna to osiagnaé, zmniej-
szajac pojemno$é obwodu C do mini-
malnej warto$ci (okres$lonej pujemnos-
cig miedzyelektrodows lampy) i zmniej-
szajac oporno$é R, obwodu przez zalg-
czenie dodatkowego oporu R, réwno-
legle do obwodu rezonansowego.

W radiofonii natomiast chodzi o uzy--
ckanie mozliwie duzej selektywnosci
obwodu. Dazymy wobec tego do uzy-
skania mozliwie duzego oporu rezonan-
sowego obwodu R,. Opér ten okreSlony
jest wzorem (9). Podstawiajac te war-
tosé do wzoru (13) otrzymamy:

Ri-C Rr
W = —— = — 14
f 2n-L-C 2zL (- )
Widzimy, Ze zmniejszenie szerokosci

krzywej rezonansowej mozna osiggnac
przez zmniejszenie oporu strat Ry cew-
ki L. Dzielge obie strony réwnosci
przéz f, otrzymamy:

. _Af RL 1
i fr — -2‘71.:-—): = 2‘~Tfr . L (15)
Rr

Stosunek opornoéci indukeyjnej 2n-f.L
do opornoéci strat Ry nazywamy do-
vrocig cewki indukcyjnej i oznaczamy
litera @. |

21‘fr . L
Q= Rz
Przy takim oznaczeniu wzér (15)
przybierze postaé:
1
A;f = — (16)
f’ Q

Ostatni wzér jest bardzo latwy do za-
pamietania. Wynika z niego, Ze szero-
ko§¢ pasma przenoszonego przez obwod
rezonansowy w skali Wwzglednej jest
odwrotnie proporcjonalna do dobroci
obwodu Q. . M. R.

OBRADY
MIEDZYNARODOWEJ ORGANIZACJI
RADIOFONII W WARSZAWIE b

W dniach 11—20 maja 1954 r. odbyly
sie w Warszawie pod przewodnictwem
Prezesa Komitetu do Spraw Radiofonii
,,Polskie Radio* R. Gadomskiego: XXV
sesja Rady Administracyjnej, XIII ko-
lejna sesja ogélnego, zgromadzenia 1 X
© sesja komisji techmc:ane; Miedzynarodo-
wej Organizacji Radiofonii (Organiza-
tion Internaticnale de Radiodiffusion).

W pracach sesji wzieli udzial przed-
stawiciele radiofonii 19 krajéw Europy i
Azji, w tej liczbie Albanii, Bulgarii,
Chinskiej Republiki Ludowej, Czecho-
stowacji, Finlandii, Koreanskiej Repu-
bliki Ludowo - Demokratycznej, Mon-
golskiej Republiki Rudowej, NRD, Pol-
ski, Rumunii, Wegier, ZSRR 1 in.

‘W czasie trwania obrad zostaly rozpa-
trzone i przyjete sprawoedania z dzia-
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lalno$ci OIR za 1953 r., oraz wygloszone
referaty obejmujgce zagadnienia radia i
telewizji.

Uczestnicy - konferencji podkreslili
wielkg role Organizacji; ktéra w ubieg-
lym okresie wykazala. ozywiong dziatal-
noéé, majaca na celu rozwiniecie wspél-
pracy i wymiang do$wiadczen w dzie-
dzinie radiofonii oraz ugruntowanie
trwatego pokoju i przyjaini miedzy na-
rodami. OIR dolozylo wszelkich staran,
aby zaprowadzié¢ tad w ,eterze” i spo-
wodowadé¢ przestrzeganie miedzynarodo-
wych uméw radiofonicznych. Dzialal-
noé§é ta podniosta autorytet i znaczenie
QIR w $wiecie.

W wyniku swych obrad konferencja
zwrdcila sie do swoich czlonkéw wzy-
wajac ich do.rozszerzenia wspélpracy
radiowej, do nieustannego szerzenia idei
postepu, pokoju i przyjazni miedzy ma-
rodami, do demaskowania podzegaczy

wojennych, do zwalczania propagandy
militaryzmu i ludobéjstwa.

Zwrécono uwage na koniecznodé ak-
tywnej wspoOlpracy radiofonii poszcze-
gélnych krajow z ruchem obroficéw po-
koju. Wspélpraca ma sige wyrazaé¢ m. in.
w szerokiej popularyzacji przez radio
dzialalno$ei tych organizacji, przez co
stworzy sie pomys$lng atmosfere dla ure-
gulowania waznych probleméw miedzy-
narodowych mna drodze pokojowej,
zmniejszy sie napiecie miedzynarodowe, .
utrwali sie pokéj.

Konferencja OIR wysunegta zgdanie
przyznania maleznych praw w Miedzy-
narodowej Unii Telekomunikacyjnej —
Chinskiej Republice Ludowej.

W czasie obrad podkreslone zostalo
znaczenie wszechstronnej wymiany do-
éwiadezen i- wspoOlpracy wszystkich kra-
jéw w zakresie radia i telewizji, W tym
celu postanowiono zaprosié ma kolejng
sesje Komisji Technicznej OIR organi-



zacje radiofoniczne, instytuty naukowo-
badawcze 1 poszczegolnych uczonych-
specjalistéw krajéw Europy, Azji, Po-
ludniowej Ameryki oraz czlonkéw komi-
sji technicznej Europe}skie] Unii Radio-
fonii (UER).

Ogdlne zebranie OIR wystosowalo do
organizacji radiofonicznych mie biorg-
cych udziatu w konferencji i UER pisma,
w ktérym zwrécono uwage na state po-
garszanie sie odbioru audycji w Europie
oraz wezwano zainteresowane radiofo-
nie do podporzgdkowania sie¢ Uchwalom
Planu Kopenhaskiego i wprowadzema
porzadku w ,eterze®.

FEACIA

Powazna praca zostala dokonana ma X
Sesji Technicznej OIR, na ktorej delega~
ci wysltuchali szeregu referatéw, majg-
cych wielkie =znaczenie teoretyeczne iJ
praktyczne dla wszystkich radiofonii,
uczonych i specjalistéw pracujgcych w
dziedzinie radia. Referaty wyglosili m.
in. inz. N. N. Pawlow (ZSRR) — , Nowy
typ mikrofonu opracowany w Zwigzku
Radzieckim®, inz. G. L. Grigorasz, dy-
rektor Instytutu Zapisu Diwieku (ZSRR)
— ,Problemy zapisu dzwieku i rozwig-
zania stosowane w Zwiazku Radziec-
kim*, prof. J.Malecki (Polska) — ,,Kry-
teria ‘projektowania studia radiowego®,
prof. dr J. Groszkowski (Polska) —
»Analiza pracy piezoelektryeznego gene-

ratora wielkiej stabilizacji czestotliwo$-
ci*, inz. H. Probst (NRD) — ,,Ekonomicz-
ne i techniczne problemy wspdlczesne]j
telewizji", inz. W. Czermak (Czechoslo-
wacja) — ,,Stan techniki telewizyjnej w
Czechostowacji®, inz. M. I. Kriwonosow
(ZSRR) — ,,Wymagania fechniczne sta-
wiane wspélczesnym centrom telewizyj-
nym¢,

Obrady OIR odbyly sig w atmosferze
przyjazni, wzajemnego zrozumienia i
serdeczn,ej wspdlpracy, zmierzajgcej - do
rozwigzania aktualnych probleméw ra-
diofonii i telewizji, zacie$nienia wiezi
kulturalnej, utrwalenia pokoju i przy-
jazni miedzy marodami.
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Odbiornik superreaktymy ze wzmacniaczem wielkiej
czestotliwoséci na pasmo 145 Mc/s

ADY odbiornika superreakcyj-

nego, a to: mala selektywnosé, du-
zy poziom szuméw i szkodliwe promie-
niowanie z anteny sklaniajg do dobu-
dowania wstepnego wzmachiacza wiel-
kiej czestotliwodei, Jakkolwiek uzyska-
ne tg droga dodatkowe wzmocnienie
przy czestotliwosei rzedu 145 Me/s jest

niewielkie, to jednak osiggn.iete korzy-

$ci sg znaczne, gdyz zapewniajg:

'— wyeliminowanie szkodliwego pro-
r:nieniov«.r:mial na zewnatrz dzigki
seperacji anteny od obwodu super-
reakeji,

— moznosé optymalnego sprzezenia
obwodu wstgpnego z anteng bez
obawy zaistnienia ,,dziur* w super-
reakcji,

— lepszy stosunek sygnalu do szumu,

— lepsza selektywnosé.

Wada opisanego odbiornika jest jed-
nak pewna trudnoéé w strcjeniu, gdyz
odbywa sie ono za pomoca dwéch od-
dzielnych kondensatoréw strojeniowych,
Zasadniczy wplyw na strojerie ma jed-
nak obwdd detektora superreakeyjnego;
dostrojenie obwodu wstepnego po kaz-
dym przestrojeniu obwodu detektora
nalezy skorygowac. Pozadane jest zasto-
sowanie skali z podziatka, przynajmniej
w obwodzie detektora.

Dobér lamp

Na detektor superreakcyjny najlepie]
nadaje sie lampa 955/6C12K. Mogg byé¢
takze uzyte lampy: LDI1, RL12T1, 6J6
(jedna trioda) itp. OeczywiScie w przy-
padku uzycia dwéch pierwszych lamp
napiecie zarzenia powinne Wymnosié
12,6 V. Na wzmacniacz wstgpny wybra-

lem lampe 954, gdyz ma ona bardzo do-
godne wyprowadzenie elektrod; mnato-
miast = elektrycznie lepsze sg lampy
6AKS5, 6AJ5, 6AGS5. Wzmacniacz male]
czestotliwosci jest dwustopniowy (6J3,
6V6) w konwencjonglnym ukladzie, dla-
tego pomijam go przy opisie i w schema-
cie. Uklad odbiornika — z pominigciem
zasilacza i wzmacniacza m. cz. wyglada
jak na rysunku. Fotografie uwidoczniaja
rozmieszczenie czesci na chassis i roz-
wigzanie konstrukcyjne poszczegdlnych
fragmentow.

Opis konstrukeji

Bardzo duzy wplyw na prace odbior-
nika ma rozwigzanie mechaniczne i sam
montaz. Nalezy dazyé do tego, aby wszy-
stkie kondensatory blokujace, opory i
przewody uziemiajace byly polgczone
z masa chassis w jednym punkcie. Za-
pobiega to powstaniu szikodliwych sprze-
zer: zwrotnych 1 oscylacji pasozytniczych.
Uzyte elementy powinny byé mozliwie
najlepszej jakosci: kondensatory i pod-
stawki lampowe — ceramiczne, prze-

Chassis odbiornika od tylu.

Poziomo — lampa 954, z prawej strony
lampa 955 i obwdéd detektora
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Schemat odbiornika superreakeyjnego. Li — % zwojéw drutem srebrzonym "Qb' 1,2 mm, nawinietych powieirzne z od- .

stepem 11 m miedzy zwojami. Srednica nawini¢cia okolo 12 mm. Odczep na anteng 0,5 zwoja od strony uziemionego

korica. Odezep na siatke 3 zwoje od strony uziemionego konca, L: — 5 zwojow (jak w L1) — bez odczepéw. C1 = C: oo
& 3 - 10 pF

)

wody polaczeniowe w obwodsch w. cz. —
mozliwie srebrzone,

Kondensatory blokujgce ekran i ka-
tode lampy 954 uziemia sie do jednego
punktu chassis bezposrednio przy pod-
stawce lampowej. Miedzy obwodam)
W. ¢z, nie powinno byé zadnego sprze-
zenia indukcyjnego czy tez pojemnod-
ciowego, W tym celu nalezy umieécié
obwody w dostatecznie duzej od siebie
odleglodci i odekranowaé aluminiows
plytka. /

Cewki i kondensatory sa tak dobrane,
ze amatorskie pasmo 144146 Me/s wy-
pada na 3/4 maksymalnej pojemnosc:
kondensatoréw strojeniowych.

Wazmacniacz w. cz. sprzezony jest z de-
tektorem superreakcyjnym pojemmoscio-
WO za pomoca kondensatora 5 pF. Po-
jemnosé ta moze byé zwiekszoma, jednak
przy zbyt silnym sprzezeniu mogg wy-
stgpowac ,,dziury“, czyli zrywanie drgan
detektora superreakecyjnego.

Wszystkie dlawiki w. cz. sg jednako-
we. Nalezy je nawingé jako powietrzne
Zwoj przy zwoju i skleié¢ np. klejem tro-
litulowym. Dlugo$é drutu nawojowego -
okolo 30 cm, érednica drutu 0,2<-0,4 mm,
$rednica nawiniecia okolo § mm, Dia-
wiki mozna nawingé na opornikach ma-
sowych bezindukeyjnyeh o wartosei nie
mniejszej od 100 kQ. Koneéwki dlawika
nalezy przylutowaé do koncéwek opor-
nika.

Wartosei RC w siatce delektora su-
perreakcyjnege s nastepujgce: R =
12 MQ, C = 16 pF. Zwieliszenie wartoéces
R powoduje zwiekszenie sclektywnosei
i (do pewnej granicy) czuloéci, jednak
przy zbyt duzym R czestotliwosé wyga-
szajaca jest lak miska, Ze stvchaé jg w
gloéniku w postaci ostrego gwizdu, co
oczywidcie jest miepozadane. Mala war-
tosé R, mp. 1 MQ, zmniejsza selektyw-
noéé, zwieksza natomiast natezenie szko-
dliwego promieniowania w ,eter.

Uruchomienie odbiornika

Po zmontowaniu odbiornika podiacza
sie wyjscie detektora superreakcy‘jn_ego
do wzmacniacza m. cz. i wlgcza zZrédla




zasilania. Potencjometr regulujacy re-
akcje ustawia sie w polozeniu, w kto-
rym odbiornik zaczyna ,szumieé” (gdyz
wtedy ma on najwieksza czuloéé). Z ko-
lei sprawdzamy, czy przy strojeniu nie
wystepuja ,dziury“ (co przejawia sie
naglym zanikiem szumu). W przypadku
ich zaistnienia sprawdzamy dokladnosé

ekranowania i podlgczenia ekranéw do
chassis, ew, dobieramy eksperymental-
nie wartosé¢ kondensatora blokujgcego
w anodzie detektora superreakcyjnego
(na schemacie 1000 pFF — po diawiku).
Nastepnie skalujemy odbiornik za po-
mocg falomierza wzorcowego, nadajni-

ka sterowgnego Kkwarcem lub linii Le-

.

chera. Sprzezenie z anteng jest stosun-
kowo malo krytyczne i musi byé dobra-
ne w zaleznodci od uzytej anteny. Mdj
odbiornik wspélpracowal z anteng ,,krzy-
zakowg® i dwuelementows anteng kie-
runkowg. Podane sprzezenie.dopasowa-
ne jest do 70-omowego kabla koncen-
trycznego. $

Prosty sieciowy odbiornik superreakcyjny 0-V-2

EWIELE bhardziej zlozona budowe

od przystawki UKF opisanej w
n-rze 3/54 RADIOAMATORA ma od-
biornik superreakcyjny 0-V-2, zasilany
z sieci pradw zmiennego. Budowa tego
aparatu sposobem amatorskim nie
wymaga uzycia zlozonych i drogich
czesci skladowych, a précz tego jest
prosta i nie nastrecza trudnosci przy
montazu. Zasilacz dostarcza pradu sta-
lego o napigciu 200--300V/40—60 mA
oraz 6,3V zmiennego napiecia dla za-
rzenia lamp.

dzianego 2 2 mm. Cewka L, o éredni-
cy wewnetrznej 20 mm liczy 6 zwojow
nawinietych przewodem miedzianym
2 2 mm; odstep miedzy zwojami wy-
nosi 3 mm. Dla pasma czestotliwoseci
60 90 Mc/s cewka ta powinna mief
4 zwoje, a dla pasma 40 - T0 Mcfs —
6 zwojow. Diawiki Dt, i Dl, nawija sig
na karkasach (od oporéw), z ktérych
nalezy uprzednio usungé warstwe prze-
wodzgca. Kazdy dlawik ma po 55 = 60
zwojow z przewodu & 0,25 < 0,3 mm.
Potencjometr Ry sthuzy do regulowania

A3

R
= {07  30T-107

Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika 0-V-2

Schemat ideowy odbiornika jest u-
'yidoczniony na rysunku 1. Pierwszy
stopien z lampa V, typu 6Z5 (wg no-
menklatury radzieckiej 62K5) lub 6C5 *)
pracduje jako detektor. W obwodzie
anodowym tej lampy znajduje sie jako
obcigzenie opér_RE; zdejmowany z nie-
go sygnal przechodzi do wzmacniacza
matlej czestotliwoéci. Uktad taki pracu-
je znacznie stabilniej anizeli uklad =z
transformatorem. Nastepne dwa sto-
pnie (wzmacniacz malej czestotliwoscei)
pracuja ma lampach Vz, V3 typu 6C5.

Do strojenia stuzy ceramiczny, péi-
obrotowy kondendator C, pojemnosci
5=+ 30 pF. Moze by¢ jednak uzyty kon-
densator powietrzny o takiej samej
pojemnosci. Cewke antenows L1 two-
rzy 1 zwdj o Srednicy wewnetrznej

20 mm, wykonany z przewodu mie-

*) Lepsze wyniki ma wiekszych czestotli-
woséciach mozna uzyskaé, uiywajac specjal-
nych ftriod przeznaczonych do pracy na
UKF, jak np.: SLUI)K (95), LD1 lub RLI2T1
(zarzenie 12,6V1),

|
!

L

Y1 L "j;’w-wﬁ!""

¢

superreakeji. Kondensator C, musi by¢
wysokojakoéciowy (o mozliwie malych
stratach). Moze tu by¢ wykorzystany
kondensator ceramiczny. Od jakosci te-
go kondensatora w duzej mierze zalezy
dobre dzialanie odbiornika.

N

Aparat montuje sie na chassis z bla-
chy lub dykty. Schemat montazowy
przedstawiony jest na rysunku 2. Kon-
densator strojeniowy C1 zamocowuje
sig obok gniazdka pierwszej lampy.
Gatke strojeniowa osadza sie na osce,
ktorej koniec zostaje wyprowadzony -
przez przednig Sciane chassis. Oska ta

Rys. 3. Zamontowanie
kondensatora _strojenio-
wego. 1-metalowy naroi-
nik czolowy, 2 — odpro-
wadzenia okladzin kon-
densatora, 3 — metalo-
wy krazek przylutowany
do gwintu na plytce kon-
densatora, 4 — przediu-
zona oSka z ebonitu Iub
drzewa, 5 — tulejka w
przedniej Sciance odbior-
nika, 6 i 7 — chassis od-
biornika

RN

/
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g
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Rys. 2. Schemat montazowy odbiornika 0-V-2
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powinna by¢é wykonana z materialu
izolacyjnego.” Szczegbdty dotyczgce za-
montowania kondensatora przedstawio-
ne sg na rysunku 3.

Sam montaz wykonujemy w sposdb
nastepujacy: przede wszystkim spraw-
dzamy wszystkie kondensatory i opory.
Pozadane jest dobranie ich wedlug po-
danych warto§ci. Najpierw montujemy
wzmacniacz matej czestotliwosei. Spra-
wdzamy jego dzialanie na drodze
wspdlpracy z odbiornikiem lub przez
polaczenie z gniazdkami adaptera. Na-
stepnie wykonujemy detektor. Jezeli
przy montazu samego wzmacniacza mo-
zemy sobie pozwolié na pewne odchy-
lenia, to juz przy montazu detektora
sa one wykluczone; tu trzeba S$cisle
trzymaé sie schematu montazowego.
Prawidiowo wykonany odbiornik po-
winien pracowaé bez zadnych usterek.
Trzeba tylko odpowiednio dobraé opor-
nik R4, tak mianowicie, aby generacja

Ini. A. WITORT

: Krajowe

IELE szkél, spéldzielni produk-
cyjnych, zakladaw przemystowych

itd. ma juz wlasne radiowezly. Niem-
riej jednak potrzeby na tym odcinku
nie sg jeszeze w pelni zaspokojone i co
roku coraz nowe instytucje:i zaklady
pracy przystepuja do akeji radiofoni-
zacyjnej, zwracajac sie przewaznie do
- przedsiebiorstw Radiofonizacji Kraju
lub odpowiednich biur projektéw o
pomoc przy ustalaniu zalozen na ca-
lo$¢ urzadzen radiowezla i opracowanie
projektéw technicznych, Nie brak tez
przypadkéw zakladania radiowezlow
sposobém gospodarczym, fo jest we
wlasnym zakresie, Kola radioamato-
row moga tu udzielié cennej pomocy
przy projektowaniu. i budowie radio-
‘wezléw, udzielajac fachowych porad i
wskazowek oraz wykonujac trudniej-
sze prace . wymagajace odpowiednich
kwalifikacji. Przykladem i wzorem
takiej wspélpracy sa radioamatorzy
Zwigzku Radzieckiego, ktérych udziat
w radiofonizacji kraju jest bardzo

znaczny i wszechstronny.

Wiadomo, ze podstaﬁmwym urzadze-
niem radiowezla sa wzmacniacze ma-
tej czestotliwoéci, ktére dostarczaja
mocy potrzebnej do zasilania przyla-
czonych glo$nikéw. Dlatego tez wyhér
najodpowiedniejszych wzmacniaczy
staje sig sprawa bardzg istotna przy
projektowaniu budowy radiowezla.

Ponizszy przeglad wzmacniaczy i zes-
poldw wzmacniajgeych produkeji kra-
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powstawala przy “ustawieniu kontaktu
Slizgowego opornika - Rz w polozeniu
frodkowym. Wielkosé tego opornika za-
lezy od napigcia anodowego, dostarczo-
nego z zasilacza.

SGperreakcja powimma pPowstawaé
plynnie i bez gwizdu na caltym zakre-
sie odbieranych czestotliwosci. Zakres.
falowy wvdbiornika moze byé zmienio-
ny ‘w niewielkich granicach przez roz-
suniecie lub zsuniecie zwojéw cewki.
Odbiornik moze pracowaé w polaczeniu
z jakakolwiek antenss nawet pokojowa,
jednakie najlepsze rezultaty przy od-
biorze stabszych stacji zapewnia uzycie
zewnetrznej anteny dipolowej. Przy
wilgczaniu anteny nalezy dobraé sprze-
zenie pomiedzy cewlkami L1 4 Lz- Zbyt
silne sprzezenie z antena moze spowo-
dowaé zrywanie superreakcjii na mie-
ktérych czestotliwosciach.

Najlepsze dostrojenie uzyskuje sie w
momencie, gdy odbiornik osiagnie naj-

wigkszg czutosé. Po ustyszenmiu sygnatu

_— w zaleZnoSci od jego sily — szum

superreakeji stabnie dub zanika zupel-

" nie. Odbiornik 0-V-2 cechuje stosunko-

wo duza czulo$¢. Prog sltyszalnosch sy-
gnatu okolo 2—3 uV. Zupelne wyelimi-
nowanie szumu  superreakecji zachodzi
przy sile sygnatu 20 =+ 30 uV.

Tego typu aparat w amatorskim wy-
konaniu zapewnia w Moskwie i jej
okolicy odbidr (na glo$nik) diwieku to-
warzyszacego audycji telewizyjnej oraz
styszalnos¢ radiostacji z modulacia
czestotliwo$ci. Mozliwy jest réwniez od-
biér stacji radioamatorskich. Dla pod-
wyzszenia mocy wyjsciowe] przy od-
biorze na glosnik nalezy zamienié osta-
tniag lampg 6C5 na 6V6. Taka zamiana,
oprécz wprowadzenia zasilania ekranu,
nie wnosi wigkszych zmian do kon-
strukeji odbiornika. )

Opracowanc na podstawie
literatury radzieckiej

wzmacniacze radioweztowe

jowej utatwi orientacje co do przydat-
noSci poszczegdlnych typéw, zaleznie
od potrzeb, i

Ogélna charakterystyka wzmacniaczy
radiowezlowych

W poréwnaniu do wzmacniaczy m.
c¢z. budowanych przez radioamato-
réw — radiowgzlowe wzmacniacze mo-
cy wykazuja nastepujace cechy:

— przystosowanie do pracy przy ob-
cigzeniu zmieniajacym sie od
pewne] wartosci znamionowej do
bardzo 'malego obcigzenia, stano-
wiacego np. 0,1 obciaZzenia :zna-
Mionowego; ;s

— duza sprawno$é . energetyczna, tj.
korzystrny stosunek mocy oddawa-
nej na wyjsciw/ do mocy pobiera-

nej z sieci elektroenergetycznej,
-w granicach mozliwosci do osiag-
nigeia dla  wzmacniacza danej
klasy; =

— przystosowanie do pracy w ciggu
kilkunastu godzin bez przerwy, ti.
-praktycznie — do pracy ciagtej.

Pierwsza z wymienionych, a zdra-

zem gléwna cecha radiowezlowych
Wwzmacniaczy mocy wynika ze szczegd-
Inego charakteru obcigzenia wzmac-
niacza, ‘jakim jest sieé przesylowa z
przylaczonymi do niej gloSnikami. Opor
wejsciowy takiej sieci, ,widziany“ od
strony wzmacniacza, zmienia sie do$é
znacznie zaleznie od czestotliwosci oraz

zmienia sie¢ w czasie zaleZnie od ilojci
czynnych w danej chwili glo$nikéow i
od ustawienia ich regulatoréw glos-
nosci.
~Przy zmianie oporu obcigzenia
wzmacniacze mocy powinny zachowy-
waé wlasciwe napiecie na wyjseiu
Warunek ten zostanie spelniony, jezeli
wewnetrzny opér wzmacniacza bedzie
bardzo maly. Przy konstruowaniu
wzmacnigezy uzyskuje sie to glownie
przez zastosowanie silnego ujemnego
sprzezenia zwrotnego i transformatora
wyjéciowego o malym oporze uzwoje{
Mozliwie duza sprawno$¢ wzmacnia-
czy radiowezlowych jest konieczna .ze
wzgledu na stosunkowo duza moc sta-
cji radiowezléw, przy ktorej ilosé zu-
zywanej energii elektrycznej jest czyn-
nikiem dosé¢ istotnym. W celu zmniej-
szenia kosztéw eksploatacji wzmacnia-
czy dazy sig réwniez do pelnego wyko-
rzystywania lamp w stopniu konco-
wym. E ‘
Poniewaz wigkszos¢ radiowezldw

" pracuje przez kilka do kilkunastu go-

dzin na dobe, wzmachiacze ' powinhy
byé przystosowane do tych warunkéow
pracy, przy czym trwalosé ich powinna
wynosi¢ kilka lat.

Wigkszo§é ‘wzmacniaczy ma kon-
strukcje przystosowana do instalowa-
nia lub w ampliﬁkatomiaéh radiowez-
16w lub w podstacjach. Tylko niektére
wzmacniacze malej mocy sa wbudowa-



ne do skrzynek metalowych i przysto-
sowane do ustawiania na stole.

Urzadzenia wzmacniajgce przezna-
czone do zasilania radiowezlowych sie-
ci przesylowych z glo$nikami mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

— radiowezlowe wzmacniacze mocy,
ktérych zadaniem jest wylacznie
wzmacnianie mocy elektryczncj
pasma czestotliwoéei akustycz-
nych; majg one zawsze tylko jed-
no wejécie, do ktoérego doprowa-
dza sig¢ napiecie sterujace z osob-
nych wzmacniaczy sterujacych,
odbiornikéw radiofonicznych lub
linii sterujacych;

— wzmacniacze m. cz., w ktérych
uzupelnieniem wzmacniacza mocy
sg przedwzmacniacze, przelaczni-
ki, regulatory barwy dzwieku itp.
stanowigce wraz ' ze wzmacnia-
czem mocy jedna konstrukeyjna
calo§é; wurzadzenia takie maja
zwykle kilka wej$¢ o réznej czu-
losci, przeznaczonych do przy-
Igczania mikrofonu, adaptera, od-
biornika, a niekiedy i linii steru-
jacej;

— zespoly odbiorczo-wzmacniajace;
zawieraja one oprdcz wzmacnia-
cza mocy roéwniez wzmacniacz
wstepny, umozliwiajacy nadawa-
nie audycji przy uzyciu mikrofo-
nu, odbiornika lub gramofonu
elektrycznego.

Préocz tego do sterowania wzmacnia-
czy mocy sg uzywane zespoly odbior-
czo-sterujace.

‘Wzmacniacze radiowezlowe
produkowane w okresie 1946—1952 r.

Pierwszym wzmacniaczem radiowez-
towym produkowanym po wojnie (1946

r.) byl wzmacniacz typu ,IKA“ AS 25 .

mocy okoto 20 VA. Posiadal on 5 wejsé
(2 mikrofony, adapter, odbiornik i
linia). Wtoérne uzwojenie transfor‘ma-
tora posiadato odczepy umozliwiajace
uzyskanie przy znamionowej mocy
nastepujacych napieé: 30 V, 60 V, 120
V i 240 V. W stopniu koncowym pra-
cowaly 2 lampy 6L6. Calo$é¢ stanowila
panel przystosowany do zamocowania
w stojaku metalowym lub ustawienia
na stole. Opis i schemat tego wzmac-
niacza podany byt w n-rze 6 miesiecz-
nika RADIO z 1946 r.

Nastepnym typem (1947 1r.) byl
wzmacniacz Panstwowej Wytwoérni Ra-
diotechnicznej (PWR) typu 50 AB mo-
cy okolo 50 VA, Wejscia takie same jak
w AS 25. Wyjscie: 30 V i 120 V lub 240
V. W stopniu koncowym roéwniez 2
lampy 6L6 w ukladzie przeciwsobnym,

_produkowano w ciagu kilku lat

Dla radiowezléw — wzmacniacze tego
typu byly dostarczone w zespolach
zawierajgcych 2 wzmacniacze w stoja-
ku wyposazonym w autotransformator
do regulowsania napiecia zasilajacego,
’panel rozdzielczy z zabezpieczeniami do
przytaczenia linii i glo$nik kontrolny.
Schemat wzmacniacza by! zamieszezo-

ny w n-rze 5 miesiecznika RADIO z.

1947 r.

Z Kkolei rozpoczeto produkecjg typo-
wego radiowezlowego  wzmacniacza
mocy PWR 2x100; po zmodernizowa-
niu — byt on produkowany przez Za-
ktady Wrytwércze Materialéw Tele-
technicznych (ZWMT) jako typ 2 x 100/
/49. Zespo6! wzmacniajacy (w stojaku o
szerokoSci 53 c¢m i wysokoSci 200 cm)
zawieral: 2 wzmacniacze mocy po oko-
lo 90 VA, panel rozdzielczy wraz z za-
bezpieczeniami dla 4 linii przesylowych,
autotransformator (umozliwiajacy u-
trzymywanie wtasciwej wartoSci na-
piecia zasilajgcego aparature przy wa-
haniach napiecia sieci w granicach
170-=250 V), woltomierz wskazujacy na-
piecie zasilajagce, przetgczalny miernik
do pomiaréw napieé i pradéw we
wzmacniaczach i napiecia m. c¢z. na
wyijsciu,

Wejscie wzmacniacza transformato-
rowe (symetryczne) o oporze ok, 10000
Q przy czestotliwo§ci 50 c/s. Napiecie
sterujgce — w granicach 2030 V.
Wyjécie 30 V i 120 V lub 240 V (dwa
uzwojenia- lgczone réwnolegle lub sze-
regowo). Wzmacniacz ma 2 stopnie, oba
w uktladzie przeciwsobnym. W pierw-
szym stopniu pracuja 2 lampy EL3, a
w stopniu koncowym — 4 lampy 6L6
(6113 lub KT66), po 2 réwnolegle.

Wzmacniacze PWR 2 x 100 sa bardzo
rozpowszechnione i stanowia {ypowe
wyposazenie wielu radiowezlow.

Dla matych radioweziéw w szko-
lach, PGR, udiwickowania Swietlic itp.
(wy-
twoéinia w Bielawie) wzmacniacz AW
2,5 R, a nastepnie ulepszony i podobny
wzmacniacz typu AW 20 mocy wyij-
$ciowej okolo 20 VA. Wzmacniacz ten
ma 3 wejscia: dla mikrofonu 'i:lyna-
micznego, adaptera i odbiornika. Wtoér-
ne uzwojenie transformatora wyjScio-
wego podzielone jest na 4 sekcje, ktére
przy polaczeniu szeregowym dajg 120
V, a przy réwnolegtym —, 30 V. Obu-
dowe wzmacniacza stanowi skrzynka
metalowa przystosowana do ustawie-
nia na stole, Z przodu znajduja sie po-
kretla regulatoréw wzmocnienia i bar-
wy dzwieku oraz wylaczniki, a z tytu —
zaciski wyjsciowe. ;

Wymienione wyzej wzmacniacze nie

‘sa obecnie juz produkowane, Najbar-

dziej rozpowszechnione ich typy AW .
20 i PWR 2x100 — stanowia podsta-
wowe wyposazenie wielu radioweztéw,
w ktérych beda one uzytkowane przez
dlugi jeszecze czas.

Nowe typy wzmacniaczy
radiowezlowych

W latach 1952 i 1953 podjeto produk-
cje wzmacniaczy nowych typdéw, o cal-
kowicie innej konstrukeji. Przy opra-
cowywaniu tych wzmacniaczy dazono
do uzyskania sprzetu ‘o uniwersalnym
zastosowaniu,

Zesp6l wzmacniaczy mocy ZR 100/52

Zesp6t tego typu sklada sie z jedne-
go lub dwoéch wzmacniaczy mocy WR
100, odpowiedniej iloSci zasilaczy ZW/
100 oraz obudowy w ksztalcie metalo-
wej szafki o wymiarach: 53 x 80 x 43,5
cm. Szafka ma - $cianki perforowane
(wentylacja), a z przodu drzwiczki. Wi-
dok zespolu z 2 wzmacniaczami (dolny
bez lamp) przedstawia rysunek 1.

U géry znajduje sie pierwszy wzmac-
niacz i jego zasilacz. Nizej znajduje sie
drugi wzmacniacz i zasilacz, U dolu
szafki z lewej strony umieszczona jest
lgczowka z zaciskami do przylaczenia
zasilania, sterowania i linii przesylo-
wych. Wzmacniacze i zasilacze stano-
wia oddzielne czlony, ktére mozna wy-
jaé wyciggajac je z obudowy za uchwyt
znajdujacy sie na przedntej $ciance
chassis. Cale ogkablowanie znajduje sie

.wewnatrz szafki i tgczy sie ze wzmac-
- 'niaczami i zasilaczami za pomoca zlg-

czy nozowych umocowanych w giebi
obudowy. U dofu po $rodku umieszcza
sie, w razie potrzeby, panel ,automa- -
tyki“, ktorego dzialanie opisane jest
nieco dalej. U dolu z prawej strony
przewidziane jest miejsce dla transfor-
matoréw wejsciowych.

We wzmacniaczu pracuja lampy:
EF22P, 6SN7 (2 szt.) i 6L6 (4 szt). Za-
silacz wyposazony jest w kenotrony
U52 (2 szt.) i AZ4. Schemat wzmacnia-
cza podany jest na rys. 2.

Dane elektryczne wzmacniacza mocy:

Moc wyjsciowa 75V

Wspoélezynnik zawartosei harmo-
nicznych dla dowolnej czestotli-
wosci w pasmie 80—4000 c¢/s < 5%
Nieréwnomigrnoéei charakterysty-
ki czestotliwosci w pasmie 60—
10 000 c/s < 3 dB.

Poziom szumdéw wilasnych < —56
dB.
Napiecie wejsciowe (czulosé) 0,5 V

Znamionowe napiecie wyjSciowe
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30 V, 60 V Iub 120 V (4 uzwojenia
po 30 V)
Wzrost napiecia przy odlaczeniu
obcigzenia < 4 dB.
Pobor mocy z sieci elektroenerge-
tycznej przy mocy oddawanej 75
W 305 VA.

Zespédl ZR 100 produkowany jest za-

sadniczo w dwéch wykonaniach:

— 1 lub 2 wzmacniacze z zasilacza-
mi w obudowie, bez panelu ,,au-
tomatyki®,

— 2 wzmacniacze z zasilaczami wy-
posazone w panel ,automatyki®,
przystosowane do zdalnego stero-
wania, manipulacji i kontroli.

Panel ,automatyki* umozliwia zdal-

ne wigczanie i wylaczanie wzmacnia-
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Rys. 1. Zespil typ ZR 100/52. Widek przy otwartych drzwiczkach
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Rys. 2. Schemat wzmacniacza WR 100/52

czy zespolu oraz kontrole ~ich pracy
przy polaczeniu zespolu ze stanowis-
kiem dyspozycyjnym 2 parami prze-
wodéw.

Dzialanie panelu ,automatyki“ jest .
nastepujace (rys. 3): linia L; sluzy do
sterowania wzmacniaczy zespolu i ich
wlaczania i wylaczania. W celu zdal-
nego wilaczenia wzmacniacza przylacza
sie przelgcznikiem Pw .do linii L; w
centrali ¢ zrédio pradu stalego o mna-
pieciu 45—50 V. Prad staly przeplywa-
jac (w odpowiednim kierunku) przez
uzwojenie przekaznika spolaryzowa-
nego Ps spowoduje jego zadzialanie i
zwarcie styku 7. Wskutek tego zamknie
sie obwdd: prostownik w panelu auto-
matyki (24 V), styki r przekazhika Ps,
uzwojenie stycznika S. Stycznik S za-
dziala lgczac zasilacz (Z;) wzmacniacza
z siecig elektroenergetyczng. Zrédlo
pradu stalego w centrali moze byé te
raz odlaczone, gdyz przekaznik Ps po-
zostanie w tym polozeniu (przytrzy-
mywany dodatkowo dla pewnosci prag-

dem z miejscowego prostownika, prze-

plywajacym przez drugie jego uzwo-
jenie).

Dla wylaczenia wzmacniacza naleZy
zZrédlo napiecia stalego przylaczyé od-
wrotnie (zmieniajac biegunowo§é prze-
Igcznikiem przechylnym Pw), co spo-
woduje zadzialanie przekaznika Ps (w
strone odwrotna niz przy wlaczaniu) i
rozwarcie stykow r.

Linia L; sluzy réwniez do sterowania
wzmacniaczy. Ze wzmacniacza sterujg-
cego ‘Ws prady zmienne malej czesto-
tliwosci doprowadzone sa do transfor-
matora Twe, ktérego widrne uzwojenie
polaczone jest z potencjometrem na
wejsciu wzmacniacza (zaciski 1, 2
rys. 2).

Do zdalnej kontroli stuzy linia Ls.
Linia ta jest polaczona z przekazni-
kiem PK; i poprzez jego styki Iaczy
sig z uzwojeniem 1,2 V (zaciski 3, 4 na
rys. 2) na transformatorze wyjsciowym
pierwszego wzmacniacza W; Przyla-
czajage do linii wzmacniacz kontrolny
z- glo$nikiem (WK) moina sprawdzié,
czy audycja nie jest - znieksztalcona.
Zamiast wzmacniacza moze byé przy-
laczony mietrnik, ktéry pozwoli okres-
li¢, czy napiecie na wyjsciu wzmacnia-
cza ma odpowiednia warto§é. Wysyla-
jac' z centrali zamiast audycji sinusoi-
dalny prad zmienny i przylaczajac do
linii kontrolnej miernik. wspélczynnika
zawartodci harmonicznych, mozna réw-
niez zbadaé¢ znieksztalcenia wnoszone
brzez wzmacniacz, W ten sposéb moga
by¢ przeprowadzone zdalnie i inne P
miary wzmacniacza, 4



Jezeli do linii L, przylaczone zosta-
nie w centrali Zrédlo pradu stalego o
napieciu 50—60 V (biegun dodatni do
przewodu a), to zadziala przekaznik
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programéw) i przylacza do odpowied-
niej linii sterujacej. Linia kontrolna
moze byé wspdélna dla wzmacniaczy
przekazujacych rézne programy.

Wzmacniaczy Radiowych, podany jest

na rysunku 4.

Dane techniczne wzmacniacza:

Moc wyjsciowa 40 VA

Rys. 3. Schemat ukladu do zdalnej manipulacji zespolu ZR 100/52

PK; odlaczajac wyjécie wzmacniacza
W; i przylaczajac poprzez styki prze-
kaznika PK, uzwojenie 1,2 V na wyij-
§ciu drugiego wzmacniacza W, Teraz
moze byé zbadane dziatanie drugiego
wzmacniacza. Jezeli 'za pomoca prze-
kaznika przechylnego Pk zmienié szyb-
ko bieguny Zrédia napiecia przylaczo-

ego do linii Ly, to przekainik PK; za-
chowa poprzednie polozenie, 'a zadzia-
1a przekaznik PK,, przylaczajac do linii
L, wyjscie trzeciego wzmacniacza (je-
zeli do linii tej przylaczonych jest wie-
cej wzmacniaczy, np. kilka lub nawet
kilkanascie).

Jak widaé zmieniajac bieguny
zrodta napiecia w centrali mozna kon-
trolowaé¢ kolejno dowolny wzmacniacz
spo$réd kilku przylaczonych do linii
kontrolnej L.

Do linii L; mozna przylaczyé réwniez
kilka wzmacniaczy roéwnolegle, jezeli
wzmacniacze maja pracowaé roéwno-
czeé$nie i przekazywaé ten sam pro-
gram.

W przypadku radiowezla wielopro-
gramowego musi byé tyle linii steru-
Jjacych, ile réinych programéw prze-
kazuje sie rownolegle, przy czym
wzmacniacze dzieli sie na grupy (wg

Zastosowanie urzadzen do zdalnego
wlaczania, wylaczania i  kontroli
wzmacniaczy otwiera wiele nowych
mozliwosci w rozplanowywaniu radio-
wezldw.

Wzmacniacz mocy AW 40

Schemat wzmacniacza AW 40, pro-
dukowanego . przez Bielawska Fabryke
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Rys. 4. Schemat wzmacniacza AW 40
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Wzrost napiecia przy odiaczeniu ob-
ciazenia < 4 dB.

Pobdér mocy z sieci elekiroenerge-

tycznej do 240 VA,

We wzmacniaczu i zasilaczu zastoso-
wane sg lampy: 2x6P3, 2xEF22P,
1x6SN7, 1x5C3, 1xAZ4,

Konstrukecja wzmacniacza AW 40
jest dokladnie taka sama jak wzmac-
niaczy w zespole ZR 100/52; umieszcza
sie go w identycznej obudowie,

Zespol 2 wzmacniaczy AW 40 moze
by¢ réwniez wyposazony w poprzednio
opisany panel ,,automatyki®.

Zespoéi odbiorczo-wzmacniajacy
AWO 18

Zespét ten produkowany przez fabry-
ke w Bielawie ma moc wyjsciowa oko-
lo 18 VA. Sklada sie z odbiornika,
wzmacniacza mikrofonowego, wzmac-
niacza mocy i gramofonu elekiryczne-
go z adapterem. Calo$¢ mieSci sie w
skrzynce metalowej 0 wymiarach: 53 x

x40x30 cm. Otwierany wierzch
skrzynki umozliwia wygodna obstuge
.gramofonu. Znajdujace sie z przodu

galki strojenia i regulacji mogg by¢ za-
bezpieczone zamykang przykrywka
przed ruszaniem ich przez niepowota-
ne osoby. Obudowa zespoiu przystoso-
wana do ustawienia na stole.

Zespél sterujacy ZSW 1

Zespol ten stuzy wylgcznie do stero-
wania wzmacniaczy mocy. Zawiera:
odbiornik, wzmacniacz mikrofonowy,
wzmachiacz kontrolny, gramofon elek-
tryczny z adapterem i maly glo$nik
kontrolny.

Na wyjéciu zespolu otrzymuje sie
napiecie okolo 2 V (moc 0,1 VA), jakie
sluzy do sterowania wzmacniaczy mo-
cy (AW 40, WR 100 lub innych o czu-
loseci 05 — 2 V),

Za pomocg zespotu sterujacego moze
_by¢ retransmitowany program- radio-
stacji lub nadawana audycja miejsco-
wa (mikrofon dynamiczny, adapter).
Wzmacniacz kontrolny 2z glosnikiem
umozliwia nastrojenie odbiornika i kon-
trole audycji w czasie pracy radiowez-
ta.

Obudowa zespolu sterujacego jest
taka sama jak zespolu AWO 18. Zes-
pol moze by¢ ustawiony na stole lub
na szafce zespoiu ZR 100 (lub AW 40).
W tym ostatnim przypadku zespot ste-
rujacy stanowi’ z szafka wzmacniaczy
jedna zharmonizowang calo§¢ dzieki
wzajemnemu przystosowaniu obudowy.

22

Wybér wzmacniacza radiowezlowego

- Podstawa dla wyboru typu wzmac-
niacza powinny by co najmniej zalto-

‘zenia budowy radiowezla, ktére umoz-

liwiaja ustalenie potrzebnej mocy i
warunkow pracy. W bardziej ztozonych
przypadkach — przy wyborze wzmac-
niaczy trzeba sie oprze¢ o wstepny
projekt techniczny radiowezia.

W kaizdym jednak razie konieczna
jest odpowiedZ na nastepujace pytania:

— Jaka moc bedzie potrzebna do za-
silania glo$nikéw?

Czy przewiduje sie rozbudowe ra-
radiowezla? = (zwiekszenie ilosci
glo$nikéw)

Jakiego rodzaju audycje beda na-
dawane? (retransmisja
stacji, audycje lokalne itp)

Czy ze wzgledu na wielko§é ra-
diowezla, warunki miejscowe i
koszty wszystkie wzmacniacze mo-
cy beda grupowane na stacji ra-
diowezla, czy tez stosowane beda
zdalnie sterowane podstacje
wzmacniajace?

Czy nadawana bedzie zawsze tyl-
ko 1 audycja, czy wiecej? (np.
muzyka z plyt w Swietlicy i réw-
noczefnie program radiowy do
mieszkai pracownikéw).

Nie rozpatrujac bardziej ztozonych
przypadkéw, jakie mogg byé rozwia-
zane tylko na drodze opracowania od-
powiedniego projektu, podamy nize]j
ogdlne wskazdéwki ulatwiajace wybor
wzmacniaczy dla mniejszych radio-
wezléw.

Do naglos$niania $wietlic o pcowierz-
chni do 200 m® doskonale nadaje sig
zespdl odbiorczo-wzmacniajgey AWO
18, Mozna do niego przylaczyé kilka
groénikéw GD 20/6, co zapewni dosta-
teczne natezenie déwieku, wystarczaja-
ce nawet do imprez tanecznych, przy
sgym mozna postugiwaé sie odbiorni-
kiem radiowym i gramofonem, a do za-
powiedzi i odczytow — mikrofonem.

Zespdt AWO 18 nadaje sie rowniez
dla matych radiowezléw w PGR i spol-

radio-
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dzielniach produkcyjnych, w ktérych
ilo¢ glo$nikéw mieszkaniowych nie
przekroczy 50 (glosniki GD 16, 5/2 z
transformatorami TG 0,5) oraz dla
mniejszych szkdl (10—15 izb szkolnych).

Dla wigkszych szkol, zamierzajacych
korzysta¢ z glodnikéw duzej mocy na
boiskach, odpowiednie bedg 1—2
wzmacniacze AW 40 z zespolem steru-
jacym ZSW 1. Jezeli moc ze wzmacnia-
czy AW 40 nie wystarcza, to mnalezy
zastosowaé zespot ZR 100 z dwoma
wzmacniaczami WR 100 (razem 150 VA),
Nalezy podkre$li¢, ze zespdt ZR 100 z 2 .
wzrmacniaczami nie jest o wiele droz--
szy od zespolu 2 wzmacniaczy AW 40
i dlatego, jezeli potrzebna moc prze-

‘kracza 6070 VA, lepiej bedzie wypo-

sazy¢ radiowezel w zespé:t ZR 100.
Dysponowanie 2 wzmacniaczami i
pewna nadwyzka mocy (30--100%) jest
w warunkach eksploatacji bardzo wy-
godne,” gdyz w razie uszkodzenia jer
nego ze wzmacniaczy radiowezel moz.
pracowa¢ na pozostalym, Procz tego
lampy zuzywaja sie po pewnym czasie
i faktycznie uzyskiwana ze wzmacnia-
cza moc (przy malych znieksztalceniach
nieliniowych) maleje w pordwnaniu do
nominalnej. Zastosowanie wzmacnia-
czy mocy wigkszej (niz to wynika z
faktycznego obcigzenia) jest podsta-
wowym warunkiem uzyskania dobre]j
jako$ci dzialania nawet po dluzszym
okresie eksploatowania urzadzen.

W duzych obiektach, gdzie moc 150
VA nie wystarcza, mozna stosowaé 2
lub nawet 3 zespoly ZR 100 (4=6
wzmacniczy WR 100) sterowane z jed-
nego zespolu ZSW 1. Tak duig stacje
radiowezla powinno sie wyposazyé
zwykle w drugi rezerwowy zespol ste-
rujacy.

W jeszeze wigkszych radiowezlac
stosuje sie wzmacniacze mocy WR 600
mocy 600 VA.

Na jeden gloénik miesgkaniowy
przyjmuje sie zwykle 0,3=-0,56 VA, Moc
potrzebng dla wigkszych gloénikéow w
salach i na boiskach ustala sie indywi-
dualnie , zaleznie od wymiaréw po-
mieszczenia (terenu) 1 wymaganego na-
tezenia dzwieku.

CENTRALNY DOM RADIA
' W RUMUNII

W Bukareszcie trwa budowa olbrzy-
miego i pieknego Centralnego Domu Ra-
dia, ktérego plany mozna bylo ogladaé
na wystawie architektury rumuiskiej.
Poniewaz gmach jest budowany czescia-
mi, w kilku wykoniczonyeh juz studiach
odbywa si¢ normalne nadawanie pregra-
mu radiowego.

MUZEUM IM. A. S. POPOWA

W Leningradzie znajduje sie muzeum,
poswiecone wielkiemu wynalazcy radia
A. S. Popowowi. Zebrane sg w nim liczne
pamiatki - aparaty, skonstruowane przez
Popowa. Katalog obejmuje 55 ekspona-
tow, ktére byly kompletowane poczaw-
szy od 1924 r. Daja one dokladny obraz
wielkiej pracy rosyjskiego uczonego i
wynalazcy.



Zdalna obstuga radioweztow wiejskich

DDZIAE Leningradzki Centralnego Instytutu

Naukowo-Badawezego f.gcznosci opracowal apa-
rature, za pomocg ktorej umozliwione zostalu stero-
wanie z odleglosci aparaturg radioweziéw wiejskich.
Zastosowanie tego urzadzenia pozwolilo wydatnie
cbnizy¢ koszty eksploatacyjne i réwnoczesnie pod-
nie$¢ na wyzszy poziom jakos¢ transmitowanych
audycji.

APARATURA

Postawione przez Instytut zadanie umozliwienia

zdalnej obstugi radiowezléw wiejskich rozwigzano,’

uzywajac do tego celu obwodéw pochodnych utwo-
rzonych z toréw telefonicznych wchodzgcych w sklad
rejonowej sieci tgcznosci. Lacza telefoniczne sieci re-
ionowej na okreslonych kierunkach wykorzystane sa
rowniez dla sterowania aparatury wzmacniajacej w
radiowgzlach. Sterowanie na tych samych obwodach
przeprowadzone zostalo przez zastosowanie fonii
nosnej.

Dla zdalnej obslugi radiowezléw moga byé -uzy-
wane tylko te obwody, na ktérych stosuje sie trans-
formatory liniowe. Takie obwody znajdujg sie w sie-
ciach obstugiwanych przez centrale M.B. i automa-
tyczne centrale telefoniczne, w ktérych sygnaly prze-
sylane sg drogg sprzezenia indukcyjnego.

Opracowana aparatura pozwala na obstuge zdal-
na wielu radiowezléw znajdujgcych sie w blizszej
i dalszej odleglosci od Stacji Centralnej. Aparatura
wzmacniajaca radiowezléw moze byé réznego typu,
jak réwniez rézne moga byé rodzaje zasilania urza-
dzen aparatury radiowezlowej.

Aparatura obsiugi zdalnej (AOZ) umozliwia uru-
chomianie ze Stacji Centralnej danego rejonu apa-
ratury w radioweztach wchodzacych w sklad tego
zespolu, jak réwniez wylgczenie aparatury i kontrole
zwrotna jako$ci audycji transmitowanych przez te
radiowezly. Ta ostatnia czynnoéé moze byé dokonana
tylko w tym czasie, gdy dany obwoéd nie jest zajety
na rozmowe telefoniczna.

W systemie tym przewidziano sygnalizacje uru-
chomiang w przypadku przerwy w zasilaniu apara-
tury danego radiowezla, jak rowniez w przypadku
znaczniejsgego obnizenia sie [poziomu napiecia na
wyjsciu wzmacniacza mocy pracujacego w zdalnie
costugiwanym radiowezle. Normalne przenoszenie
sygnalow w powyzszym systemie oraz kontrola pra-
cy radiowezla zapewniona jest wowczas gdy opor-
no$é petli doprowadzonego obwodu nie przewyzsza
2000 oméw, a opornosé izolacji kazdego przewodu
w stosunku do ziemi jest nie mniejsza niz 20 000
omow. W rezultacie tak.okreslonych warunkéw, odle-
gioé¢ w jakiej moze znajdowac sie od Stacji Central-
nej radiowegzetl wyposazony w AOZ, przy zastosowa-
niu jako Iacza przewodéw stalowych o srednicy
3 mm, nie moze by¢ wieksza niz 50 km, za$ przy
takichze przewodach o érednicy 4 mm — 80 km; na-
tomiast w przypadku pracy na kablu o $rednicy zy?
1,2 mm — odleglo$é nie moze byé wieksza niz 60 km.

Obwody, ktére stuza do obstugi zdalnej radiowe-
zlow, uzywane sg rownoczesnie do przesylania napieé
koniecznych dla wysterowania aparatury wzmacnia-
jacej znajdujgcej sie w tych radiowezlach.

Podcebnie jak w aparaturze przeznaczonej do zdal-
nego zasilania produkowanej obecnie przez przemysi
ZSER dla radioweziéw wiejskich nie korzystajacych -

~ z sleci energetycznej, tak i w aparaturze obslugiwa-

nej zdalnie przewldziano przenoszenie czestotliwosci
akustycznych dwoma pasmami bocznymi na czesto-
tliwosci nosnej 31,4 ke's. W ocelu podniesienia rakosci
przenoszenia, pasmo czestotliwosci akustycznej roz-
szerzono do 4500 c/s. Z powyzszych zalozen wynika.
Ze pasmo przenoszone zawiera sie¢ w granicach 26,9 —
35,9 ke's. :

W celu osiggnigcia mozliwie matych znieksztalcen
w ukladzie demodulacyjnym odbiornika ustalono
maksymalng gleboko$é modulacji na 30%. Azeby
przy takiej modulacji pokryé¢ tlumienie linii wyno-
szgce 43 dB, w tych przypadkach gdy poziom sygna-
tu ma warto$¢ najmniejszg i réwna si¢ 26 dB, moc
wysylana przez nadajnik posiada na wejsciu do sie-
21 telefoniczne] poziom réwny 31 dB (1,34 wata).
W wyniku tak ustalonych wartosci, jesli sie nie sto-
suje zadnego wzmocnienia na drodze miedzy Stacja
Centralna a radiowezlem z AOZ, to najwieksza odle-
gios¢ miedzy nimi przy uzyciu toru o przewodach
stalowych $rednicy 4 mm — wyniesie 30 km, za3
przy uzyciu przewoddéw o $rednicy 3 mm — 25 km;
natomiast przy postugiwaniu sie kablem o $rednicy
zyl 1,2 mm — 10 km.

Zasadniczy uklad polaczen aparatury dla zdalnej
obstugi radiowezléw wiejskich przedstawiony iest na
rys. 1.

W skilad aparatury znajdujacej sie na Stacji Cen-
tralnej . wchodzi stojak wyposazony w urzadzenie
umozliwiajgce kierowanie praca radiowezlow wiej-
skich. Dokonuje sie tu manipulacji majacych za za-
danie wlaczanie 1 wylgezanie aparatury w poszcze-
goélnych radioweztach, jak réwniez przesylanie na-
piecia sterujacego. Natomiast na stacjach wymienio-
nych radioweziéw montuje sie komplety urzadzen -
powigzanych przy pomocy toréw pochodnych ze sto-
jakiem manipulacyjnym, znajdujacym sie na Stacji
Centralnej.

W przypadku, gdy miedzy Stacjg Centralng a AOZ
nie istrnieje w sieci rejonowej bezposrednie polacze-
nie telefoniczne, lecz 13cznosé te uzyskuje sie za po-
srednictwem innej centrali.telefonicznej, wéwczas na
te] ostatniej instaluje sie osobne urzadzenie umozli-
wiajace przejécie sygnaléw do nastepnego radio-
wezla, )

Czestotliwosé akustyczna kierowana jest do modu-
latora M (rys. 1), do ktérego podlgczony jest gene-
rator czestotliwos$ci no$nej 31,4 ke/s (G). Modulowane
drgania wysokiej czestotliwoéci generatora G po-
przez filtr D-35,9 przekazane sa do wzmacniacza W.
ktorego moc wyjsciowa wynosi + 42 dB (16,5 wata):
wyjécie wzmacniacza przystosowano do obcigzenia
oporem.o wartosci 450 oméw. We wzmacniaczu prze-
widziano trzy wyjscla o réznych poziomach mocy.

Z pierwszego wyjscia otrzymuje sie moc + 35 dB:
wyjscie to przeznaczone jest do przylaczania napo-
wietrznych linii stalowych o S$rednicy przewodow
3 mm'i o dlugosci toru 28 -~ 30 km oraz linii ka-
blowych o srednicy zyt 1,2 mm i diugoscei toru 8,5 =+
-~ 10 km. Drugie wyjécie, z ktérego mozna otrzymaé
poziom mocy -+ 28 dB, przeznaczone jest dla napo-
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wietrznych linii stalowych o S$rednicy przewodéw
3 mm i o diugodei toru 21,5 = 23 km, a ponadto
dla takich samych linii kablowych o $rednicy zyi
1,2 mm i o dlugoséci toru 7 =~ 8,5 km. Trzecie wyjscie
o0 poziomie mocy + 25 dB — przeznaczone dla na-
powietrznych linii stalowych o érednicy przewodoéw
3 mm i o dlugosci toru do 26 km, oraz linii kablo-
wych jak wyze], lecz o dlugosei toru do 7 km. Od-
powiednio do rodzaju istniejgcej na danym kierunlku
linii, przylgcza sie ja poprzez filtry typu K-26,9
i D-35,9 do jednego z wyzej podanych wyj$é wzmac-
niacza czestotliwosei nosnej (W).

- Tablica manipulacyjna

Kontrole jakosci audycji nadawanej przez radio-
wezel uzyskaé mozna za pomocg urzadzenia, ktérego
przycisk Wks znajduje sie réwniez na tablicy mani-
pulacyjnej Stacji Centralnej. Nacisniecie tego przy-
cisku powoduje przestanie w strone AOZ napiecia
ciaglego -+ 60 V przez caly czas trwania kontroli.
W nastepstwie przepltywu pradu jedno z uzwcejen (od
strony centrali telefonicznej) transformatora linio-
wego znajdujgcego sie w zespole urzadzen radiowe-
zla obstugiwanego zdalnie, zostaje odlaczone od
centrali telefonicznej i przylaczone do wyjscia radio-
wezlowego wzmacniacza mocy. Jednoczesnie w urza-
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Rys. 1. Schemat urzadzenia zdalnej obslugi radiowezlow

Na drugim konecu linii poprzez filtry K-26,9
i D-35,9, wchodzace w skiad obstugiwanego zdalnia
zespolu, przylaczony jest odbiornik przystoso-
wany do pracy na okre$lonym pasmie czestothwosv
Wyjscie tego odbiornika podiaczono do wejscia apa-
ratury wzmacniajgcej radiowezla.,

Uruchomienie radiowezla nastepuje z chwilg na-
cisniecia przycisku Wki, ktory znajduje sie na tabli-
cy manipulacyjnej stojaka na Stacji Centralnej. W
tym momencie wystane zostaja w kierunku urzadze-
nia obstugiwanego zdalnie impulsy elektryczne o na-
‘pieciu -+ 60 V, a w kierunku odwrotnym przez caiy
czas pracy radiowezla wysylane sg impulsy o napie-
ciu — 60 V; w taki sposob zapewniona jest kontrola
ciaglosci zasilania radiowegzla.
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dzeniu Stacji Centralnej na tablicy obstugujacej da-
ny radiowezel nastepuje przelgczenie takiegoz trans-
formatora z linii prowadzacej do centrali telefonicz-
nej — na wejscie wzmacniacza zasilajacego glosnik
kontrolny.

Odlaczenie zdalne kazdego radiowezla moze byé
dokonane z tablicy manipulacyjnej Stacji Cenfral-
nej przez zwolnienie przycisku Wkz.

W przypadku, gdy przez centralq telefoniczna po-
Srednig przechodzi wigcej niz trzy obwody rejono-
wej sieci 1gcznosei, na ktérych dokonuje sie obslugi
zdalnej radiowezlow, konieczne jest zainstalowanie
na takiej centrali poéredniej tablicy manipulacyj-
nej identycznej do tej, jaka znajduje sie na Stacji
Centralnej. W takim przypadku na tablicy manipu-



lacyjnej nalezy odlgczyé wzmacniacz W od modula-
tora M i poprzez filtr K-26,9 przylgczy¢ do linii rejo-
nowej sieci telefonicznej 1gczacej urzadzenie przej-
éciowe ze Stacjg Centralng (rys. 1).

Jesli przez stacje przejsciowa przebiegajg Iacza
rejonowe] sieci, po ktérych odbywa sie zdalna obstu-
ga jednego, albo dwu radiowezlow wiejskich — wow-
czas na stacji przejsciowej instaluje sie urzadzenie
umozliwiajgce przejécie sygnatéow tak z jednej jak
i z drugiej strony miedzy stojakiem manipulacyjnym
na Stacji Centralnej a aparaturg AOZ.

Urzadzenie to konieczne jest ponadto dla przepro-
wadzenia kontroli jako$ci nadawanych przez ten ra-
diowezel audycji w takich chwilach, gdy obwody te-
lefoniczne na odcinkach Stacja Centralna — stacja
przejéciowa — AOZ nie sg zajete na rozmowe tele-
foniczna. Zgodnie z tym, na odcinku miedzy Stacjg
Centralng a stacja przejéciowg nalezy utworzyé od-
dzielny obwdd pochodny dla kazdego radiowezla ty-
pu AQZ, polozonego za stacjg przejSciows.

W celu podniesienia moey do poziomu wymagane-
go dla normnalnej pracy na rejonowej sieci acznos-
~{ — instaluje sie na stacji przejéciowej urzadzeniec

zmachiajace tak dla napie¢ sterujgcych aparature,
jak i napieé umozliwiajgcych manipulacje.

Na stojaku manipulacyjnym Stacji Centralnej
znajduje sie tabliczka wyposazona w przyrzady shu-
7ace do pomiaru glebokosci modulacji oraz pomiaru
poziomu napieé czestotliwoéei akustycznych audycji
transmitowanych przez AOZ.

Ponadto przewidziano pomiar napie¢ w sieci, z ktd-
rej zasilana jest aparatura w czasie-swej pracy, jak
réwniez pomiar stanu izolacji obwoddéw telefonicz-
nych wykorzystanych dla zdalnej obstugi. Ten ostat-
ni pomiar przeprowadza si¢ w czasie, gdy radiowezly
nie transmituja programu.

EKSPLOATACJA SIECI DOSWIADCZALNEJ

W celu wyprébowania aparatury zdalnie obstugi-
wanych radiowezléw w warunkach normalnej eks-
ploatacji przygotowano prébne egzemplarze powyz-
szej aparabury.

Komplet aparatury AOZ skladal sie ze stojaka ma-
nipulacyjnego, zespoléw manipulacji zdalnej i urza-
dzenia przejéciowego (przejsciowych tablic manipu-
lacyjnych i przejsciowego wzmacniacza).

Na Stacji Centralnej zainstalowano stojak mapi-
pulacyjny. (o wymiarach 250 cm X 54 cm), sklada-
incy sie z kilku odrebnych zespotéw elementéw.
W gornej czesei stojaka umieszczono tabliczke wej-
sciowa, do ktérej doprowadzono wszystkie obwody
sieci lacznoéei rejonowej, linie zasilajace, oraz linie
laczaca z aparaturg miejscowego radiowezla.

Na nastepnej tabliczce umieszczono glosnik kon-
trolny i*lampe sygnalizujacg stan awaryjny. Nizej
znajduje sie wzmacniacz kontroli zwrotnej audycji.

Dalej umieszczono trzy zespoly: filtréw, fransfor-
matoréw liniowych, oraz.przekaznikéw dla manipu-
lacji i kontroli.

Pod trzecim zespolem liniowym umieszczono na-
dajnik oraz labliczke manipulacyjna, na ktérej zgru-
pewano przyciski manipulacji i kontroli oraz lampy
sygnalizacyjne dla wszystkich kierunkéw obstugi
zdalnej. :

Na tejze tabliczce umieszczono réwniez regulacje
wzmocnienia kontroli zwrotnej audycji, wylacznik
zasilania aparatury oraz przyciski wylaczajace lam-
pe sygnalizacyjng i dzwonek uruchamiany w przy-
padku awarii. Ponizej tabliczki manipulacyjnej umie-
szczono T zespoldw filtréow dla wszystkich kierunkéw.
Oddzielnie, poza stojakiem manipulacyjnym, zainsta-
lowany zostal stabilizowany prostownik dla zasilania
nadajnika.

Zesp6t manipulacji zdalnej (o0 wymiarach 34 X
* 325 X 14 cm) przeznaczony dla radioweziéw zdal-
nie obstugiwanych instaluje sie na tablicy zabezpie-
czonej odpowiednig pokrywsg i mocuje badz na Scia-
nie, badz tez bezposrednio na konstrukeji wsporcze]j
urzadzen radiowezla. Zesp6t ten sklada sie: z kom-
pletu filtréow, transformatora liniowego, selenowego
prostownika matej mocy dla zasilania obwoddéw wy-
korzystanych dla obstugi zdalnej, przekaznika typu
telefonicznego dla sygnaléw obstugi i kontroli zwrot-
nej wysylanych z tablicy manipulacyjnej Stacji Cen-
tralnej oraz dla wysylania sygnaléw awaryjnych w
przypadku uszkodzenia aparatury radiowezla, jak
réwniez przekaznika (stycznika) dla wlaczania apa-
ratury do sieci zasilajgcej pradu zmiennego.

Oprécz wymienionych elementéw do kompletu na-
lezg: przelgeznik umozliwiajacy przelaczanie apa-
ratury radiowezla z obstugi zdalnej na obsluge miej-
scowg oraz lampy sygnalizacyjne,

Dla -odbioru czestotliwosei 31,4 kefs dostosowand
odbiornik standartowy. Wykorzystany tu zostal mie-
szacz, wzmacniacz czestotliwoéei posredniej, detek-
tor oraz wzmacniacz malej czestotliwoéei. W celu
otrzymania czestotliwo$ci posredniej 460 ke/s, row-
nolegle do obwodu zakresu diugofalowego oscylato-
ra przylaczono kondensator uzupelniajgcy. Module-
wana czestotliwo§é nosna 31,4 ke/s -doproyvadzona
jest poprzez filtr na siatke lampy mieszajace].

Uklad polaczen sieci miedzy radioweziami w re-
jonie do$wiadczalnym pokazany jest na rysunku 2.
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Rys. 2. Schemat rozmieszcezenia urzadzen zdalnej obsh;
gi radiowezlow. 1 — zespdl urzadzen r-wezla obslugl=
giwanego zdalnie; 2 — zespél urzadzen stacji centralnej
r-wezla rejonowego; 3 — zespél urzadzen r-wezla po-
Sredniego; 4 — zespél urzadzen r-wezla obslugiwanego
zdalnie; 5 — zespol urzadzen r-wezla przejSciowego;
6 — zespol urzadzen r-wezla obslugiwanego zdalnie.
CTA — centrala telef. automatyezna, CT — centrala
telef. reczna, TM — tablica manipulacyjna, ZS — zespélt
sterujacy, WR — aparatura wzmacniajaca i odbiorcza
r-wezla
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W réznych odleglosciach od Stacji Centralnej (17 =-
-+ 35,5 km, liczac wzdluz toru) zainstalowano zdalnie
sterowane i obslugiwane zespoly. Najbardziej odda-
lony radiowezel obstugiwany zdalnie, znajdujacy sig
w odleglosci 35,5 km od Stacji Centralnej, nie ma
bezposredniego obwodu laczacego ze Stacja Cen’tral-
na, lecz polaczony jest z nig poprzez stacje posred:
niag znajdujacqd sie w odleglosci 11,5 km. Na stacji
posredniej zainstalowane jest specjalne urzadzenie
przejsciowe umozliwiajagce dokonywanie kontroli
zwrotnej audycji radiowezla.

W zwiazku z tym, Ze tlumienie linii o diugosci
55,5 km w pasmie przenoszonym jest zbyt duze, na
stacji poéredniej zainstalowano wzmacniacz.

Zespoty manipulacji zdalnej zainstalowano w ra-
diowezlach wyposazonych w aparature réznej mocy
i r6imej konstrukeji.

Jak wykazalo do§wiadczenie eksploatacyjne —
podstawowe funkcje obstugi zdalnej tj. zalgczanie
wylaczanie, zwrotna kontrola sluchowa, sygnalizacja
w przypadku uszkodzenia aparatury lub braku zasi-
lania — wykonywane sa z dostateczng pewnoscig
dzialania. Do$wiadczenie uzyskane w czasie eksplo-
atacji pozwolilo na wprowadzenie do ukiadu i kon-
strukeji poszezegélnych urzadzen szeregu ulepszen.
Mianowicie zapewniono wiekszg stalo$¢ pracy obwo-
déw wspblpracujacych w manipulacji przy zmniej-
szonej opornosci izolacji linii; wprowadzono auto-
matyczne opéznienie przy zalgezaniu transformato-
réw anodowych, znacznie uproszczono sposdb ob-
stugi zdalnej na stojaku manipulacyjnym; oprécz
zwrotnej kontroli stuchowej za pomoca gloSnika,
wprowadzono uklad sygnalizujgey w przypadku u-
szkodzenia toru akustycznego radiowezta zdalnie ob-
stugiwanego. Oprécz wymienionych uprzednio po-

miaréw okazalo si¢ takze konieczne przeprowadza-
nie pomiaru wartosci szczytowe] napieé transmito-
wanych przez radiowezly.

Cale urzadzenie, to jest aparatura radiowezla, apa-
ratura zdalnej obstugi i urzadzenia gcznodcei obsiu-
giwane sg tu wspélnie. Obsluge kierowanych zdal-
nie radiowezléw sprowadzono do okresowych prze-
gladéw aparatury, dokonywanych lacznie z przegla-
dem wurzadzen lacznosci oraz sprzetu akumulatoro-
wego. Obsluga urzadzen AOZ nie wymaga duzego
wkladu pracy personelu technicznego.

Obstuga wszystkich radiowezléw na terenie rejonu
doswiadczalnego w razie niestosowania aparatury ob-
stugiwanej zdalnie wymagataby 20 fachowych pra-
cownikéw, za§ w przypadku lgcznej obstugi urza-
dzen radiowezlowych i telekomunikacyjnych — 14
pracownikow.

W chwili obecnej w dwu rejonach doswiadczal-
nych pracuje osiem radioweziéw obstugiwanych
zdalnie. W jednym z rejondéw doswiadczalnych zwie-
kszyla sie w ten sposob (wiecej niz dwa razy) licz-
ba stuchaczy programu lokalnego.

Wiadomoéci lokalne transmitowane byly dawniej
tylko przez sie¢ radiowezla rejonowego miejscow:
go, obecnie natomiast {ransmitowane sg przes
wszystkie radiowezly tego rejonu.

Przejscie na obstuge zdalng radioweziéw w tych
rejonach pozwolito na przedluzenie pracy radiowe-
710w (0 3—4 godziny na dobe) jak rowniez na pod-
niesienie jakosci audycji.

Aparatura umozliwiajgca obstuge zdalna radio-
wezldw okazala sie madzwyczaj wartosciowym ele-
mentem ulatwiajgcym wykonanie planu radiofoni-
zacji kraju.

Opracowano na podstawie literatury radzieckiej

Radiola ,,Ural — 49" E

A RYSUNKU przedstawiono schemat ideowy

radioli ,,Ural-49“, produkowanej w Zwigz-
ku Radzieckim. Jest to odbiornik radiowy (szescio-
lampowa superheterodyna) z wmontowana w tej sa-
mej skrzynce aparatura do odtwarzania muzyki z ptyvt
grafomonowych, przystosowany do pracy w zakre-
sie: fal diugich 2 000 = 715 m (150 — 410 kc/s), Sred-
nich 540 = 200 m (520 = 1500 kc/s), krétkich 68 -
-+ 19 m (4500 = 15 500 ke/s). Czestotliwo$é posred-
nia — 465 ke/s.

Pierwsza lampa — 6SA7 — pracuje w stopniu
prgemiany czestotliwo$ci, druga — 6SK7 — w stop-
niu wzmocnienia posredniej czestotliwosci. Diodowa
cze$é trzeciej lampy 6I'7 pracuje w stopniu deteke;ji,
a jej cze$é triodowa w stopniu wstepnego wzmoc-
nienia matej czestotliwosci. Czwarta lampa — 6V6 —
pracuje w koficowym stopniu wzmocnienia malej
czestotliwoéci, a lampa 6E5 jest optycznym wskaz-
nikiem dostrojenia. Lampa 5Z4S pracuje w ukladzie
prostownika z prostownikiem dwupoléwkowym.,
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Obwoéd wejéciowy odbiornika wykonany jest we-
dlug uktadu indukcyjnego sprzezenia obwodu ante-
nowego z obwodem drgan. Cewka sprzezenia Lz jest
wspélna dla zakresu fal dtugich i $rednich.

Heterodyna odbiornika zbudowana jest wedlug
ukladu trzypunktowego z indukeyjnym sprzezeniem
zwrotnym. Dla polepszenia stalosci czestotliwoscei he-
terodyny w zakresie fal krotkich w odbiorniku prze-
widziano cieplna kompensacje realizowang za pomo-
cg kondensatora ceramicznego Cr.

W lampie 6I'7 wykorzystuje sie tylko jedng diode;
druga dioda polaczona jest z masg. Skiadowa stala
napiecia zdetektowanego poprzez opornik Rz dopro-
wadzona jest do siatki sterujacej lamp 6E35, 6SK7
i 6SA7. W odbiorniku zastosowano automatyczna re-
gulacje czulo$ci bez opéznienia. :

Napiecia o czestotliwosciach dzwigkowych zdejmu-
ie sie z opornika R i doprowadza sie do slatki trio-
dy 6I'7. Podlgczenie adaptera dokonuje si¢ przez od-
powiednie wilgczenie przetgcznika P,



Przelacznik ten ma trzy polozenia: wylaczono W,
odbioér O i adapter A. W celu zmniejszenia szumu za-
kiocajacego odtwarzanie audycji z plyt przez adap-
ter wejscie tego ostatniego zabocznikowane jest kon-
densatorem stalej pojemnosci Ciys.

N

nie zastosowano specjalnego diawika. Kofcowa lam-
pa odbiornika zasilana jest bezposrednio od konden-
satora Cjy; filtru, a pozostale lampy — poprzez opor-
nik redukcyjny R i czesé uzwojenia transformatora
wyjéciowego, bedacego jak gdyby przediuzeniem je-
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Schemat ideowy radioli ,,Ural-49%

Napigcie polaryzacji dla siatki lampy 6I'7 zdejmu-
ie sie z opornika R poprzez filtr R;;—Cs». Napiecie
10 (rzedu 1,5 V) otrzymuje sie z opornika R kosztem
ckladowe]j stalej ogdlnego pradu anodowego.

W radioli ,,Ural-49“, w odréznieniu od radioli
Jral-47", w koncowym stopniu odbiornika lampa
tV6 otrzymuje przedpiecie automatycznie z obwodu
xatody (opornik Riz).

Z anody lampy 6V6 na jej siatke sterujacs poprzez
cbwdéd z opornikiem i kondensatorem doprowadzane
iest ujemne sprzezenie zwrotne. Taki uklad -— przez
dobdér wielkosci opornika ‘Rp, R i kondensatora
C23 — pozwala przeprowadzi¢ korekcje charaktery-
styki czestotliwosciowej w bardzo szerokim zakresie,
Procz tego ujemne sprzezenie zwrotne zmniejsza
znacznie nieliniowe znieksztalcenia wzmacniacza.

Obweaod regulacji ,,barwy tonu‘ sktada sin z kon-
densatora C:; i opornika zmiennego R, przylaczo-
nych do anody lampy 61'7.

Prostownik odbiornika pracuje w ukladzie z pro-
stowaniem dwupoltéwkowym, W {filtrze prostownika

go uzwojenia pierwotnego. Ta cze$¢ uzwojenia stu-
zy do kompensacji przydzwieku pradu zmiennego.

Silniczek adaptera przylaczony jest do 11(G-wolto-
wej sekeji jednej z poldwek uzwojenia transforma-
tora sieciowego T'r..

W radioli znajduje sie glosnik dynamiczny ze sta-
iym magnesem. Srednica membrany — 200 mm; moc
glosnika — 3 W. |

Radiole ,,Ural-49* zasila sie z sieci pradu zmien-
nego o napiegciu 110, 127 i 220 V. Moc pobierana przy
vracy odbiornika wynosi 80 W, a przy pracy odbior-
nika z adapterem — 100 W.

Radiola ,,Ural® nieustannie jest modernizowana.
Istnieje poza opisywana — radiola ,Ural-32¢
i,,Ural-53“. Wszystkie one s3 w zasadzie do siebie po-
dobne. Roéznice polegaja jedynie na nieustannej dgz-
noéci do polepszenia jako$ci odtwarzania, tek przez
zmiane glosnika, jak rowniez przez polepszenie pra-
cy poszczegolnych stopni odbiornika i adaptera,

Na podstawie materialéw radzieckich opracowat
C. SZYMANSKI
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Czasomierz elektronowy dla powiekszalnika .

OTOGRAFIKA, dziedzina u nas coraz bardziej

popularna, ma réwniez i wsréd radioamatoréw
wielu zwolennikéw. Opiszemy wiec dla skonstruo-
wania przez nich proste, ale réwnoczeénie bardzo
pomocne urzadzenie, sluZace do automatycznego
wlgczania i wylaczania powiekszalnika.

Korzy$é stosowania takiego czasomierza oceni
kazdy amator-fotograf, ktéry nieraz w slabo o$wie-
tlonej ciemni fotograficznej wymierzal na zegarku
czas naswietlenia odbitek, majgc rownoczeénie reke
zajeta trzymaniem wylgcznika.

Za pomocg opisanego czasomierza mozemy uzys-
kaé dowolny czas naswietlenia w granicach od dwu
do kilkudziesieciu sekund; jego uruchomienie pole-
ga na nastawieniu przelgcznikiem zZadanego czasu
na$wietlenia i naci$nieciu guzika. Zaréwka powigk-
szalnika automatycznie sie zaswieci i po zgdanym
czasie naswietlenia zgasnie.

W okresie ekspozycji mamy obie rece wolne i mo-
zemy wykonywaé rozmaite ,tricki” polegajgce na
zaciemnianiu lub rozja$nianiu partii obrazu. Procz
tego przy wykonywaniu serii powiekszen o tym
samym czasie naswietlania mamy absolutng pe-
wnoéé, ze czasy te bedg jednakowe; ma to szczegdl-
ne znaczenie przy naswietlaniu w czasie rzedu kil-
ku sekund.

ZASADA DZIALANIA

Dzialanie czasomierza polega na sterowaniu prze-
kaznika przez roztadowujacy sie kondensator.

y>) .

Rys. 1

Na rysunku 1 widzimy uproszczony uklad czaso-
mierza. W obwodzie anodowym triody wiaczone jest
uzwojenie przekaznika P, ktéry ma sprezynki kon-
taktowe w ukladzie tzw. biernym; obwéd tych spre-
zynek jest zamknigty, gdy przez uzwojenie przekaz-
nika prad nie plynie. W momencie, gdy w uzwoje-
niu poplynie prad, kotwiczka przekaznika zostanie
przyciagnigta, kontakty za$ rozwarte. Stale napig-
cie zasilajgce uklad, podzielone jest opornikami R;
i R: w ten sposob, ze na oporniku R: wystepuje
spadek napiecia rzedu 50 do 80 V.

Kondensator C przy naci$nigciu klucza K laduje
si¢ ujemnie w stosunku do katody napieciem ma
oporniku R». Po zwolnieniu klucza K kondensator C
roztadowuje sie¢ przez opornik R.
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Uklad dziala nastepujaco: przy wylaczonym na-
pigciu anodowym (wylacznik W) przez uzwojenie
przekaZznika P prad nie plynie, wobec czego sprezynk;
kontaktowe pozostajg zwarte i zaréwka powigk-
szalnika $wieci; w tym czasie zakladamy w ramki
film i nastawiamy obiektywem obraz na ostro. Po
wlgczeniu wylgcznika W poplynie prad anodowy
przez przekaznik P, kotwiczka zostanie przyciagnie-
ta, kontakty rozwarte, wobec czego zaréowka zgas-
nie.

W tym czasie wkladamy papier fotograficzny pod
maske powiekszalnika, a nastepnie naciskamy klucz
K. Kondensator C taduje sie mnapieciem ok. 50 V
ujemnie w stosunku do katody; po zwolnieniu kiu-
cza K kondensator zostaje wlaczony pomiedzy siat-
ke a katode, ujemny za$ potencjal na siatce lampy
przesuwa punkt pracy tak, ze prad anodowy spada
do zera; przekaznik zwalnia kotwiczke i zardéwka
powiekszalnika zas$wieca sie. Nastepuje maswietle-
nie papieru fotograficznego. Réwnolegle do siatk(
i katody, a zatem i do kondensatora C, wiaczony
jest opornik R.

Przy zwolnieniu klucza K kondensator zaczyna sig
rozladowywaé przez opornik R, a potencjat ujemny
na siatce zmniejsza sie.

Po pewnym czasie, zaleznym od napiecia na opor-
niku Rz, pojemno$ci kondensatora C i opornoSci
opornika R, ujemny potencjal siatki staje sig¢ na
tyle maly, ze zaczyna plyna¢ prad anodowy. Prze-
kaznik P przycigga kotwiczke — kontakty sie roz-
wierajg i zarowka gasnie. Papier zostal naswietlony
i mozemy przystapi¢ do wywolywania.

Jak widaé czas na$wietlenia zalezy w pierwszym
rzedzie od pojemnosci kondensatora C 1 oporno-
sei R.

Im wigksza pojemno$é i opornosé, tym wolniej
bedzie si¢ kondensator rozltadowywal i tym diuzszy
bedzie czas na$wietlania. Dla czasu naswietlenia
dziesieciu sekund przy pojemnosci kondensatora
4uF opornos¢ wynosi okolo 2 Megomy.

W praktyce opornik R zmieniany jest-za pomoc.
przetgeznika dla czaséw: 5, 10, 15, 20, 25, 30 sek.
i plynnie potencjometrem w granicach od 0 do 5
sek. W ten sposéb mozemy nastawié na dowolng
warto$¢ czasu naswietlania -od ok. 2 do 30 sek.

Poniewaz czas na$wietlania zalezy wrdéwniez od
czulo$ci przekaznika, typu lampy i wielkoéci na-~
pigcia ujemnego, przeto w praktyce przy danym
kondensatorze oporno$¢ dobieramy tak, aby czas na-
S$wietlania wynosit rowno 10 sek. Dla innych czasow
przeliczamy warto$é opornosci R, zmniejszajgc ja
wzglednie zwiekszajge proporcjonalnie do zadane]j
wartosci. Np. jezeli dla 10 sekund prgy kondensato-
rze 4ul’ oporno$¢ wynosita 2 Megomy, to dla czasu
5 sekund oporno$¢ wyniesie 1 Megom, dla 2 sekund
0,4 Megoma, dla 20 sekund — 4 Megomy.

BUDOWA

Dazac do wykonania czasomierza mozliwie pro-
stymi $rodkami, zrezygnowano z napigcia statego,
dostosowujac ukiad do zasilania wprost pradem
zmiennym,



Zbudowany uklad jest przedstawiony na rysunku
2. Widzimy, Ze kondensator C i opornik R sg tu
wlgczone podobnie jak kondensator siatkowy 1 opor-
nik uplywowy w ukladzie detekeji siatkowej.

f pr? Z

Rys. 2

Zmienne napigcie sieci 220 V po zredukowaniu
opornikiem 10000 oméw zmniejszone jest nastep-
nie dzielnikiem 2 x 20 000 omoéw do wartosci okolo
80 V. Przy nacisnietym kluczu K kondensator C la-
duje sie poprzez siatke-katode (prad siatkowy) lam-
py, przy zwolnionym zas — rozladowuje si¢ przez
opornik R.

Przebieg pracy przyrzadu jest nastepujgcy: po
wlaczeniu go do sieci (wylacznikiem W) zapala sie
zardbwka powigkszalnika i zaczyna sie zarzy¢ wlo-
kno lampy. Po wigczeniu wylgcznika W: przez uzwo-
jenie przekaznika poplynie prad anodowy lampy,
wyprostowany wskutek prostujacego dzialania lam-
py elektronowej.

Poniewaz mamy tu prostowanie jednokierunkowe
dla wygladzenia pradu w przekazniku, réwnolegle
do jego uzwojenia wlacza sie kondensator pojem-
nosci kilku mikrofaradow (elektrolit suchy 50
V/10pF). -

Przeplyw pradu w przekaZniku spowoduje roz-
~arcie sie kontaktow i zgaszenie zaréwki powiek-
szalnika. Po nacisnieciu klucza K kondensator sie
laduje, nastepnie po zwolnieniu klucza — rozlado-
wuje sie, przekaznik za§ zwalnia kotwiczke, a za-
rowka zaswieca sig. Po wyladowaniu kondensatora,
w czasie zaleznym od opornoéci R — poptynie prad
w przekazniku, kontakty zostang rozwarte, a za-
réwka zgasnie.

Cala wiec manipulacja ma przebieg nastepujacy:
wylaczamy wylaecznik W: w celu zalozenia negaty-
wu i nastawienia obrazu na ostro, nastepnie wila-
czamy go i po zgasnigciu zaréwki wkladamy pod
maske powiekszalnika papier fotograficzny. Nasta-
wiamy na zadany czas ekspozycji przelacznik opor-
nika R i naciskamy klucz K.

Po zwolnieniu klucza zaswieca sie zaréwka i po
ekspozycji gasnie; wyjmujemy papier, wylaczamy
wytgcznik W, zakladamy nowy negatyw, nastawia-
my obraz na ostro itd. Jak widaé — manipulacja
jest niezmiernie prosta.

Przyrzad moina wykonaé z czesci, ktére kazdy
prawie radioamator u siebie znajdzie; ponizej po-

daje sie wytyczne jakimi nalezy kierowaé sie przy

‘wyborze czesci.

Przekaznik

Czuloéé przekaznika (prad przyciagania) powin-
na wynosi¢ 3 do 5 mA. W braku tak czulego prze-
kaznika gotowego mnalezy przewingé wuzwojenie
cienszym drutem, przy czym ilo$¢ zwojéw powinna
byé¢ proporcjonalnie wieksza. Potrzebng ilo§é zwo-
jow mozna okresli¢, mierzac prad zadzialania prze-
kaznika. Jezeli wiec przekaznik np. majacy 5 000
zwojow (wartosci te sg zwykle podane na uzwoje-
niu) przyciaga przy pradzie 12 mA, to dla uczulenia

go do 3 mA nalezy nawingé % = 4 razy wiecej

zwojow, czyli 20 000. Kontakty przekaznika powin-
ny mie¢ duza powierzchnig, poniewaz sg obecigzone
pradem lampy powiekszalnika o mocy 75 do 100 W.

Aby zmniejszyé iskrzenie i zapobiec wytapianiu
kontaktéw, nalezy je zablokowat¢ kondensatorem o
pojemnosci okolo 0,1 pF. Kondensator blokujacy
uzwojenie przekaznika nie powinien mie¢ zbyt du-
zej pojemnosci, w przeciwnym bowiem razie trudno
bytoby uzyskaé¢ krétkie czasy naswietlania.

Lampa

Mozna tu uzyé¢ lampe dowolnego typu, nawet trio-
de bezpoérednio zarzona, byleby jej prad w czasie
pracy byl 2 — 3 razy wiekszy, anizeli prad przy-
ciggania przekaZnika.

W opisywanym meodelu zarzono lampe 6SS7 (uzy-
tg jako trioda) z malego transformatorka. Z powo-
dzeniem mozna tez zastosowaé¢ lampy serii ,,U"
i zredukowaé¢ napiecie za pomocg opornika lub kon-
densatora.

Kondensator C

Pojemno$é kondensatora 4 =— 8 uF. Im wieksza
pojemnosé, tym mniejsze wypadng opornodci przy
diuzszych czasach na$wietlania.

Nalezy zwréci¢ uwage na izolacje¢ kondensatora,
kiéra powinna wynosi¢ okolo 100 Megoméw; przy
zlej izolacji trudno jest uzyskaé diuzsze czasy na-
Swietlania,

Opodr R

W modelu wykonano przelgczanie czasu naswie-
tlania co 5 sekund, stosujac jednakowe oporniki o
wartosci 1 Megoma. Pierwszy zakres od 1 do 5-ciu
sekund regulowany, jest plynnie za pomocg poten-
cjometru liniowego o wartofci 1 Megoma. W ten
sposob mozna uzyska¢ dowolny czas od 2 do 30 se-
kund.

W praktyce jednak okazalo sie, Ze regulacja przy
pomocy potencjometru jest zbedna i dlatego —
zwlaszeza w braku odpowiedniego potencjometru—
mozna zalecié regulacje skokows, stosujgc oporniki
stale obliczone wedlug nastepujacych czasow: 2; 2,8;
4; 5,6; 8; 11; 16; 23; 32 sekund. Mamy wigc mozli-
wos¢ dobrania dowolnego czasu od 2 do 32 sekund,
przy czym stosunek sgsiednich czaséw nagwietlania
ma sie jak )2 do 1. Oczywiscie, ze w tym przypad-
ku oporniki nalezy dobraé¢ staranniej; bedzie trzeba
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uzy¢ ich wiecej anizeli w poprzednim rozwiagzaniu,
za§ przelacznik musi mie¢ wigcej kontaktéw.

Sam wybér jednego z podanych rozwigzan zosta-
wia sie do uznania amatoréw.

Klucz K

Najwygodniej zastosowaé¢ tu przechylny klucz
telefoniczny samosprezynujacy (powracajacy w po-
tozenie spoczynkowe). Mozna tez wykonaé¢ klucz ze
sprezyn przekaznika jak to przedstawia rysunek 3.

e

Rys. 3

Montaz

Catosé montujemy w pudetku o wymiarach 100 x
150 mm jak na rysunku 4. Na pltytce frontowej mo-
cujemy skale czasows przelgcznika i potencjome-
tru, gniazdko wtyczkowe dla zaréwki powiekszalni-
ka, klucz K i wylacznik W2 Wylgeznik sieciowy
W: mocujemy z boku.

-
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Przyrzad pracuje juz okolo roku bardzo stabilnie,
zachowujac dokladnie czasy ekspozycji, przy czym
jak zbadano — zmiany napiecia sieci od 180 V do
230 V nie wplywaja wiecej jak w 10% na czasy
ekspozycji, co nie ma wiekszego znaczenia.

CZASOMIERZ Z NEONOWKA

Dla uzupelnienia opiszemy jeszcze inny ciekawy
uklad skonstruowany przez jednego z amatoréw.
Jak widaé¢ na rysunku 5 — uklad nie ma lampy
elektronowej, lecz neonéwke o duzym pragdzie roz-
ladowania oraz przekaznik o 2 uzwojeniach. Jedno
z nich, oznaczone I, zasilane jest pradem z prostow-
nika; przez drugie, oznaczone II, przeplywa prad
wyladowania kondensatora C.
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Zasadg dzialania jest nastepujaca: po wilaczeniu
wytacznika W; zamykamy wylgcznik W, dzieki
czemu zaréwka powigkszalnika zaswieci, Zaklada-
my negatyw i nastawiamy obraz na ostro. Nastep-
nie wylgczamy wylacznik W, zaréwka gaénie i za-
kiadamy papier pod maske powiekszalnika. Nacis-
kamy kluez K, wskutek czego przez uzwojenie I po-
piynie prad, ktéry spowoduje przyciggniecie kot-
wiczki i zamkniecie kontaktéw A i B. Kontakt A
rownolegly do klucza K spowoduje zamkniecie ob-
wodu uzwojenia I i samopodtrzymanie przekaznika.
Kontakt B spowoduje wigczenie zaréwki i rozpocze-
cie ekspozycji.

Réwnoczesnie jednak nastepuje

ladowanie sig
kondensatora C poprzez opornik R.

Kondensator taduje si¢ do napiecia zaplonu neo-
nowki N. Po za$§wieceniu neonéwki nastepuje roz-
tadowanie kondensatora, a przez uzwojenie II po-
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Rys. 5

plynie impuls pradu, ktéry wywola ostabienie pola
magnetycznego w rdzeniu przekaZnika i puszczenie
kotwiczki. Automatycznie rozewrg sie kontakty A
i B 1 zarowka powiekszalnika zgaénie. Czas ekspozy-
cji zalezy wiec od dlugoéc} czasu ladowania sie kon-
densatora do momentu zaplonu neonéwki, a zatem
od wartodci opornika R, ktéry zmieniamy przelacy
nikiem jak w poprzednim ukladzie.

Jak widaé z opisu — nalezy dokladnie wyregulo-
wa¢ prgd w uzwojeniu I przy pomocy opornika R,
tak aby ledwie starczyl ma przyciagniecie kotwiczki
i aby moégt byé tatwo skompensowany impulsem
pradu wyladowania w uzwojeniu II. Précz tego dla
stabilnosei ukladu napiecie prostownika powinno
byé¢ 2 lub 3-krotnie wigksze od mnapiecia zaplonu
neonowki.

W wykonanym modelu czas ekspozycji 10 sek.
osiagnieto przy pojemnosci kondensatora 13 uF i w
opornosci 0,5 Megoma.

Uktad ten pracuje réwniez dobrze jak poprzed-
nio opisany, wymaga jednak napiecia stalego, a za-
tem prostownika, a w miejsce lampy elektronowej—
neondéwki wiekszej mocy (uzyto odgromnik gazowa-
ny zabezpieczajgcy linie napowietrzng); procz tego
przekaznik powinien mie¢ dwa uzwojenia.

M. F.



0Ob. ob. Tadeusz Dysz z Bielska-Bialej, Ta-
deusz Made) z Lodzi, K. Czerniakowski z
Malborka

W, Fréjce z magicznym' okiem' moina za-
slgpi¢ opornik 2000 oméw/10 W — diawikiem
matej czestotliwosel (indukeyjnoéé okoto
30 H | oporno&é¢ okolo 1000 oméw). Przy za-
stosowaniu w filtrze zasilacza dlawika za-
mlast opornlka, wyprostowane napiecle beg-
dzie mawet leplej wygtadzone, lecz koszt
montazu aparatu (dla tych ktérzy takiego
diawika nie majg) — wzroénlie.

Zmienny opornik linjowy R2 = 5 kiloomoéw
mozna zastaplé innym o oporno$ci od okotlo
3000 do okolo 10000 oméw (jezeli opornika
000 oméw nie mozna w okolicy nabyé¢), Za-
stapienie jego potencjometrem o opornosci
0,1 Megonta jest niedopuszczalne.

Rdzenie ferromagnetyczne cewek | diawl-
ka w. cz. powinny mieé Srednice 7,7 mm lub
inne, nie mniejsze jednak niz 5 mm. Dlawik
wielkie] czestotliwoéel ma 8 przegrodek wy-
konanych na karkasie, Sclanki ich moga by¢
z preszpanu lub twardej, naparafinowanej
tektury gruboéci okolo 0,5 mm. Szerokoéé
przegrédek wynosi 2 mm. Drut do nawinie-
cia mote byé w emalii.

Jezeli maja Ob. diawik w. cz. od ,.Jed-
nolampéwkl refleksowej'* z nr 12/52, to moz-
na go zastosowaé¢ w ,Tréjce z magicznym
okiem",

Cewki reakcyjne powinny byé przylaczo-
ne ,,odwrotnie do cewek siatkowych i ano-
dowych. Tak wlec, jezell z anody lampy
ECH21 | siatkl sterujgce) s lampy B8E5 prze-
wody <oprowadzone sy do poczatkéw ,,p*
cewek krétkofalowych, to przewéd z anody
6E5 laczyé sie powlinlen z koncem ,k** reak-
cyjnej cewkl krétkofalowe) sprzezonej z po-
przednimil, Podobnle jest z cewkami pozo-
statych zakreséw falowych — dwie pierwsze
<ewkl przyltaczymy poczatkami do cewek po.
przednich, reakcyjne zaé — koficami ich u-
zwojenh, d

Spos6b poldezenia lampy EMI1  zamiast
6E5 podany zostal w odpowicdziach w nu-
merze poprzednim naszego pisma.

W odbiorniku ,,Schaub Bali 35" mozna za-
miast lamp starych typoéw zastosowaé nowo-
czesne, lecz wigze sle to z powazna przerdb-
ka, podobnie jak § przy zantianle lamp z se-
ni ,,U“ na ,,E* w ,Plonlerze".

W tym ostatnim trzeba wykona¢ montaz
prostownika z transformatorem sicciowym
na lampie np. AZ1 ! przelgczy¢ polaczenia
wibkien #arzenia lamp odblorczych i Zaré-
weczek o$wietlajacych skale — z szerego-
wego mna TrTéwnolegle, zasllane napigeciem
6,3 V otrzymywanym z odpowledniego uzwo-
jenia na tym transformatorze.

Przerébek tak powainych moze podjaé sie
tylko dos$wiadezony radloamator,

Sposoby polaczenia przewodéw migdzy so-
ba 1 z poszczegdlnymi elementanti aparatéw,
jak np. ze sprezynkami w podstawkach lam-
powych itp. podawane s§ czg¢sto w opisach,
lecz réwniez czesto ich sle nie umieszeza,
wychodzae z zatozenla, 2e radicamator mon-
vujac aparat lampowy poradzi sobie sam,

nabierajac wprawy i dofwiadczenla w wy-
konywaniu najprostszych odbiornikéw, a
takze studiujac réine miesieczniki, literatu-
re i katalogi lampowe, Zadaniem naszego
plsma jest zachecié, ulatwié i wskazaé kie-
runek, w jakim mlody radicamator powi-

‘ nien postepowaé, a nle rozpracowywaé po-

danych schematéw i mfontazu na ,,zambwie-
nie', ¢co wtasnle jest czynnoScig radioamato-
ra, gdyz tylko przez cierpllwa prace 1 stu-
diowenie nabiera sie wprawy i osigga wy-
tkniety cel. Zyczymy pomlySinych wynikéw
w pnacy.’

Ob. Zbigniew Ogrodnik z Bytomia

Dziekujemy za przystany schemat apara-
tu, ktéry Ob. sam zmontowal. Uzyskiwany
na tym aparacie odbiér bedzie lepszy, Je-
zell gnazdka glosnika =zablokuje sie czyl:
»zepnie* przez kondensator staly o pojem-
noécl 2000 pF lub 3000 pF; podobnie opor-
nik 700 omoéw rdéwnlez nalezy spiat¢ (zabloko-
waé do przewodu uziemienia) kondensato-
rem o pojemnoédci nie mniejsze] niz 1 mi-
krofarad (pozgdany bylby kondensator elek-
trolityczny tzw. ,katodowy' pojemnoSci
ckoto 20 mikrofaradéw i napieciu pracy
okolo 15 woltdw).

W celu polepszenia ,reakeji'* dobrze jest

takie wlaczyé miedzy anode lampy |
gniazdko glosnika — opornik 10000 1lub
20 000 omow, ’

Zyczymy pomysSlnych rezultatébw w pracy.

Ob. Kazimierz Rogalskl ze wsi Zdziechowa

Z nadestanych 15 pytafi wynika, Ze Ob.
jest poczatkujgeym radioamatorem 1 dlate-
go proponujemy, azeby Ob. jak najszybcie]
wstapit do kola radicamatorskiego, organi-
zowanego w LPZ, dzieki czemu wszystkle
poczagtkowe trudnodel predko zostang poko-

* nane. Odpowiemy tylke na pytania intere-

sujg i innych radioamatoréw.

Aparat refleksowy np. ,jednolampéwka
refleksowa' jest to taki, w ktérym jedna
lam'pa spelnia kilka funkecji za pomoeg tych
samych wewnetrznych elektrod. Dla przy-
ktadu — prosta lampa ,,trioda‘ moie wzmac-
niaé napiecia w, ¢z, i detektowat, albo de-
tektowaé¢ | wzmacniaé napiecia m. cz. Dzie-
je sie tak dzieki odpowiednio zaprojek-
towanym obwodom aparatu, ‘W ,jednolam-
péwce refleksowej', w ktérej pracuje ,,pod-
wéina lampa“ UBL2l (duodioda — pentoda),
zachodzg trzy funkcje: wzmacnianie napieé
wielkiej czestotliwodci (pentoda), detekcja
(duodioda) I wzmacnianie napleé matej czg-
stotliwoéci (réwniez ta sama pentoda). Za-
tem odbiornik ten pracuje jak trzylampowy,
mimo ze lampa jest jedna. Aparaty tego
typu sg jednak kaprySne w pracy i wyma-
gaja bardzo starannego wykonania,

Lampy serii ,, U potrzebuja do 2zarzenia
wlékien réznych napigé przy staiym pobo-
rze prudu wynoszacym 0,1 A czyll 100 mA.
Tak np, lampa UBL21 zarzy si¢ naplgciem
656 Vv, a UYIN — 50 'V, Wibkna tych lamp ta-
czy sie szereguw‘b- wraz z zaréoweczkami o-

Swletlajacymi skale | odpowiedniej wielko-

Sci’ opornikiem dajacym taki spadek napie- -

cia, aby suma wszystkich napieé¢ w obwodzie
réwnata sie napieciu sleci elektrycznej, do
ktérej obwdd ten wigcza sie.

Jeden biegun sieci jest polaczony z ,ma-
sg'', czyll metalowy podstawg aparatu. Przy
zasllaniu pradem stalym' z sieci — laczy sie
jej biegun ujemny, przy zasilaniu zas pra-
dem zmiennym — dowolny, gdyz dzieki pro-
sfownikowi zasilacza, ,,masa“ odpowiednio
z nim polaczona otrzymuje ujemny bilegun
napiecia wyprostowanego.

Glosnik dynamiczny @ transformator gtog-
nikowy powinien byé dopasowany do lam-
py, @ wéwezas odbiér bedzie najsilnieiszy i
najlepszy. I tak np. dla lampy UBL21 jak
réwniez dla UBL1 — transformator powinien
oddawaé moc pozorng 4 VA — moze to byé
wilec transformator nr katalogowy 8652106 o©
cznaczenin Twj4, glosnik dynamiczny za$
nr 8621125 © oznaczeniu c—ms,s,z polskiej
produkeji lub inne podobne. Tak samo dla
lampy EBL21, EBL1, EL1, EL3, EL4, ELI1l1,
ECL11 — mé&¥na uzyé wyzej podany zestaw
lub transformadlor nr kat. 8652101 o oznacze-
niu Tw;&,s; gloénik za§ np. o nr kat. 8622101
0 oznaczeniu GDZG/G.

Kubki ekranujaée cewki mogg byé wyko-
nane z blachy cynkowej, aluminiowej lub
miedzianej. '

Zamiast pojedynczych opornikéw { kon-
densatoréw statych o podanych wartoéciach
elektrycznych moina stosowaé dwa (lub na-
wet trzy) odpowiednio ze soby polaczoné.
Pamigta¢ trzeba, ze przy lgczeniu szerego-
wym opornikéw — wypadkowa opornosé sie
zwigksza (réwna sig ich sumie), pojiemnosé
za$ kondesatoréw — zmniejsza sig¢ (mniejsza
od najmniejszego kondensatora uzytego do
polgezenia). Przy polaczeniu réwnoleglym
wypadkowe wieclkoSct sg odwrotne niz przy
polgezeniu  szeregowym' opornikéw i kon-
densatordéw. Oporniki nalezy laczyé szere-
gowo tylko takie, ktére majg te same ob-
ciazalnodei pradem np. 2 W lub takie, ktére
majg nie mniejsze niz dopuszczalne w tym
obwodzie.

Sposoby obliczania { wykonywania ich sa-
modzielnie podano w nr 4/53 naszego mie-
siecznika.

Podstawa odbiornika moze mieé zawsze
inne wymiary niz podane jest w opisie —
zalezy to od .uznania radipamatora.

Ob, Stanistaw Purchla ze wsi Krolowo

Jezeli w Slawnie trudno nabyé niektére
czedel do montowanego wzmacniacza, trzeba
poprosi¢ kogo§ ze znajomych udajacych sie
do jakiego§ wiekszego miasta, aby zalatwil
ten sprawunek.

Ob, Stanislaw Chalacinski z Klimontowa

Przekonstruowany schemlat aparatu ,jed-
nuvlampédwki refleksowej* na inny, pracujg-
¢y z lampag 1S5T zasilang pradem z bateri,
w zasadzie jest prawidiowy. Nie nalezy jed-
nak stosowaé transformatora dzwonkowego
zamiast gloénikowego, gdyz nie uzyska sie
dobrych wynikéw w odbiorze.

Jezeli Ob. ma gltoénik magnetyczny (z
drgajaeq kotwiczka), moina go wilaczyé za-
miast transformatora. Glosnik ten moze byé
0 oOznaczeniu GMIB']O,S nr kat. 8620011.

Zyczymy dobrych wynikéw w pracy i
przyjemnego odbioru,
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0b., Wieslaw Sokolowski, Warszawa

Schemat ideowy odbiornika AGA 1742 byl
zamieszczony w numerze 5—6/48 RADIA,
AGA 1743 — w numerze 11—12/47.

Do anteny ,Swietlnej* mrozna zastosowat
kondensator o pojemno$ci od 300 do 500 pF
i o przebiciu minimum 1500 V, Kondensator
ten, wiagczony miedzy jedno gniazdko kon-
taktu oSwietleniowego a gniazdko antenowe
w odblorniku nie przepuszcza pradu z sieci
elektrycznej, natomiast przepuszeza prady
szybkozmienne. Ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo porazenia pradem przy dotknieciu
metalowych czeSci zaljczonego kondensato-
ra — uzywa sl¢ kondensatory w obudowie,
wykonane w formie duZej wtyczki.

Wadg anteny ,$wietlnej* jest jej mala od-
porno$é na prady pasozytnicze, ktére latwo
si¢ przedostaja z sieci elektrycznej do apa-
ratu i zakiocajq odbiér. Zaleta tego typu an-
teny polega na tym, e zbedne jest instalo-
wanie normalnej anteny zewnetrznej.

Nowe wydawnictwa

Poradnik radioamatora—
wiadomos$ci ogélne i cze-
§ci radiowe Mgr inz. Marian
Szczurek. Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne, Warszawa 1954, Stron 463,
naklad 15126 egz, cena 28 zl.

Radioamatorzy doczekali sie ksigzki
o charakterze poradnika omawiajacego
wiele czgsci i podzespoléw radiowych w
zakresie niezbednym dla praktyki radio-
amatorskiej oraz zawierajgcego podsta-
wowe wiadomos$ci potrzebne przy kon-
strukeji i montazu aparatury radiowej.
Na calo$¢ sklada sie 10 rozdzialéw.

Pierwszy wstepny — zawiera szereg
najwazniejszych wiadomosci z elektro-
techniki, wielkosci elektryczne, tabele
pomocnicze, wzory geometryezne i ozna-
czenia ogélnie stosowane w schematach
radiowych.

Rozdzial drugi poswiecony jest wla-
Sciwodciom, konstrukeji i klasyfikacji
drutéw i potencjometréw, opornikéw
(przewodnos$é, opornosé, ciezar, dopusz-
czalne obcigzenie itp.) produkowanych
w kraju i w ZSRR.

W rozdziale trzecim podaje autor kla-
syfikacje, konstrukcje, wladciwosei i
zastorowanie kondensatoréw (o zmien-
nej pojemnosci, trymeréw, statych, w
tym: mikowych, ceramicznych, papizs-
rowych, elektrolitycznych) oraz mate-
rialow izolacyjnych mieorganicznych
(mineralne, ceramiczne, szklane) i or-
ganicznych (zywice, woski, masy pla-
styczne, bitumy, lakiery, materialy wiék-
niste).

Réwnie obszerny — czwarty z kolei
rozdzial omawia cewki, dlawiki, tran-
sformatory i materialy magnetyczne,
Czytelnik znajduje tu sporo danych po-
mocniczych przy amatorskim wykona-
niu typowych cewek stosowanych w od-
biornikach o bezpo$rednim

niu { superheterodynowych, cewek w
oslonie, na rdzeniach proszkowych, a
ponadto przy oliczaniu transformato-
row sieciowych (przekréj rdzenia, liczba
zwojow, Srednica drutu) oraz projekto-
waniu dlawikéw i transformatorow
m. cz. (wejSciowych, wyjsciowych, mig-
dzylampowych).

Nastepny rozdzial — pigty — stanowi
oméwienie obwodéw drgan (klasyfika-
cja, obliczanie, dobro¢ itp.), za§ szosty —
obejmuje klasyfikacje i wlasciwosci fal
radiowych, lgcznie z zakresem czestotli-
wosci przydzielonych radioamatorom —
krétkofalowcom.

Siédmy rozdzial poswieca autor za-
gadnieniom elektroakustyki; po wpro-
wadzeniu czytelnika w podstawowe po-
jecia akustyki — nastepuje opis mikro-
fonéw  weglowych, pojemnosciowych
(magnetycznych, elektromagnetycznych,
piezoelektrycznych), stuchawek i gloéni-
kéw réznych typéw, a takze adapteréw.

Dwa nastgpne rozdzialy wyczerpujg
bardzo istotne w twoérczosei radioama-
torskiej prace mechaniczne (obrébka
drewna, zelaza i materialéw izolacyj-
nych, stosowane narzedzia, sposoby Kkle-
jenia) i montazowe (nawijanie cewek,
dlawikéw i trasformatoréw, budowa
skal, lutowanie, mocowanie i laczenie
poszezegbélnych czg¢écei sktadowych, an-
tena). A

W ostatnim — dziesigtym — rozdziale
podane sa zasady prowadzenia kores-
pondencji  radioamatorskiej (alfabet
Morse’a, kody, znaki wywolawcze, przy-
klady nawigzywania lgcznosci i pro-
wadzenia korespondencji radiotelefo-
nicznej). b/

Caloé¢ — o stosunkowo réwnym po-
ziomie — urozmaicaja wprowadzone do
tresci rysunki (w liczbie 351) oraz 120
roznych tablic. Jak widaé — ilustracja
bogata. Samo wydanie, papier, druk 1
rysunki — na poziomie. Slownictwo
techniczne — poprawne. .

Ksigzka uwzglednia bogaty dorobek
przodujacej literatury radzieckiej oraz
osiagniecia przemysiu radiotechniczne-
go zar6wno ZSRR jak i krajowego.

Obfitoé¢ zebranego materialu nie po-
zwolila prawdopodobnie autorowi na
omoéwienie wielu jeszcze ciekawych te-
matéw, jak np. instalowanie roéZnego
rodzaju anten, stosowanie urzadzen
przeciwzakliceniowych, zasady konser-
wacji, bezpieczenstwo pracy itp. Nie
umniejsza to jednak wartodci ksiazki,
ktéra powinna sie znalezé u kazdego ra-
dioamatora. '

Wymiana

Czeslaw Jochymezyk, Murcki, pow.
Pszczyna, ul. Warynskiego 2, wymieni
lampy EZI11, UCHI11, TUBFl1 oraz
skrzynke do ,Pioniera“® ma komplet

wzmocnie- lamp bateryjnych dowolnej serii, wibra-

tor, elektryczne przyrzady pomiarowe
lub inny sprzet. Précz tego wymieni nu-
mery 9, 10/46, 1-2/48, 9,12/49 miesieczni-
ka RADIO oraz podrecznik ,Fizyczne
podstawy radiotechniki® M. Nelkona na
nastepujace brakujace mumery RADIA:
1, 2, 3, 6/46; 3, 4, 11-12/48 oraz 1-2, 3-4,
5/50.

Stanislaw Bienkowski, wie§ Suchowi-
zna, pocz. Stanislawéw, pow. Minsk Ma-
zowiecki, wymieni lampe 2K2M ma lam-
pe CO257 oraz ksigzke B. Urbarskiego
pt.: ,Zapisywanie i odezytywanie
dzwieku w radiofonii“ ma podrecznik K.
Lewinskiego pt.: ,Radioodbiorniki, ma-
prawa i strojenie”. Poszukuje 1 numeru
RADIOAMATORA z roku 1950 w za-
mian za inne czasopismo.

Czeslaw Figurski, Warszawa 2, ul. Wa-
licow 12/47, wymieni 10 toméw ,,Empfan-
ger Schaltungen“ (komplet) ma maly
przenosny odbiornik bateryjny, najchet-
niej mna lampach serii 1R5T lub DK.

Stefan Naczk, Wejherowo, ul. Sobie-
skiego 245, wymieni lampy RS237,
RL12T15, VT-109 (Tyratron), LS50, LD2,
RL1P2, 6N7, 6H6, 6E5 oraz woltomier
kieszonkowy 012 V i 40240V (n
prad staly i zmienny) na lampy RL12P35,
LD15, LD5 i EV1,

Ryszard Szczurek, Jaslo ul. Kraszew-
skiego 31, woj. rzeszowskie, wymieni
réznorodny sprzet rtadiotechniczny mna
kompletne roczniki miesiecznika RA-
DIO z lat 1946—50 oraz roczniki ra-
dzieckiego miesigcznika RADIO z lat
1946—51.

Stanislaw Ossolinski, Mielec, Osiedle
Robotnicze, blok 115/27, wymieni mie-
sigezniki RADIO: 8/46; 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9,
10, 11, 12/52 oraz 4, 7/53. Poszukuje w za-
mian nastepujacych miesiecznikéw RA-
DIO: 1, 2, 6/46; 1, 2, 7, 8, 9/47 oraz 2, 4/50.

Jan Rézycki, Bielsko-Biala, ul. Lipnic-
ka 40/6, wymieni mikroamperomierz
(opér ceweczki 1kQ) wraz z komérky fo-
toelektryezng na miniaturowy komplet
lamp bateryjnych o pelnej emisji (ewen-
tualnie na lampy RV2, 4P700).

Marian Goéral, Bytom, ul. H. Sawic-
kiej 11/9, wymieni lampe VCLI11 ns
UCLI11 oraz lampy prostownicze: Tric
trion G429 i Valvo G354 na prostowniczs
sieciowg 20 V < 30V serii U, C lub V.
Wymieni bloki: typ SM510— 5,5 uF —
900 'V oraz typ REN255—15 uF — 290V
na 2 elektrolity 32 uF,

Mieczyslaw Trzaskacz, Piotrkéw
Tryb., ul. Garncarka 1/6, wymieni lam-
py ECL11, VCL11, VC1, EF11 oraz inne
radioczeéci na 60-watowy silnik typu
asynchronicznego ,,Siemens®.

Jerzy Kaczorowski, Polanica - Zdréj,
Aleja Wojska Polskiego 1, wymieni IX
tom ,Empfinger Schaltungen® na tom
X oraz wymieni rézne podreczniki z
dziedziny radiotechniki, czeéei radiowe i
lampy ma przyrzad pomiarowy lub oscy-
lator.

Miesigcznik RADIOAMATOR —
REDAGUJE KOMITET
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Nomogram

dla obliczania opornosci (R), przekroju (S) i ciezaru (P) przewodnikéw
z réznych materiatéw
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Srednica przewods d, mm?

PRZEKROJ przewodnika S(mm?) okre$la sie na Wedlug nomogramu: k = 40; S = 0,025 mm?2
podstawie bezposredniego odczytu z nomogramu. Obliczenie: R =k-p = 40-0,0175 = 0,7Q
Opornosé R (Q) i cigzar P (g) dla 1 metra przewod- P=gq-S=89-002 = 022g
nika o danym przekroju oblicza sie ze wzoru: T ’

— : Przyktad 2
| R=k-¢ | | P=g-s

Obliczyé te same dane dla przewodnika z konstan-
Przykiad 1 tanu o srednicy 0, 8 mm.
Wedlug tabeli: ¢ = 0,49; g = 8,9.
Obliczyé przekréj, opornosé i cigzar 1 m przewod- Wedlug nomogramu: k = 2; S = 0,5 mm?®
nika miedzianego o $érednicy 0,18 mm. Obliczenie: R=1k-o=2-0,49 = 0,98Q
Wedlug tabeli: ¢ = 0,0175; q¢ = 8,9 P=q-5=289-05 = 445 g.



Biblioteha Radiomechanika

W zwigzku z rocznica 10-lecia Radiofonii Pol-
skiej, uwzgledniajac rosngce potrzeby czytelnicze
szerokich rzesz radiomechanikéw i doceniajac zna-
czenie pismiennictwa technicznego w szkoleniu, sa-
moksztatceniu, specjalizacji i codziennej pracy fa-
chowej mechanikéw i amatoréw radiowych — Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne (Redakcja Tele-
elektryki) przystepuja do opracowania i wydawania
serii broszur pod nazwg ,,Biblioteka radiomecha-
nika“.

Seria obejmie broszury o nastepujacych tema-

tach:

1. Najprostsze amatorskie odbiorniki i nadajni-
ki UKF

2. BHP w praktyce radiomechanika i radicama-
tora

3. Warsztat radiomechanika

4. Przyrzady pomiarowe

5. Przyrzady pomiarowe uzywane do badania
i naprawy odbiornikéw

6. Lampy elektronowe stosowane w odbiornikach

7. CzeSci skladowe odbiornikow i ich naprawa

8. Przecokolowywanie lamp

9. Schematy, opisy, naprawa i konserwacja naj-

popularniejszych odbiornikéw radiofonicznych

10. Co nalezy wiedzieé¢ o mikrofonach

11. Budowa mikrofonéw

12. Obliczanie i naprawa transformatoréw glosniko-
wych i sieciowych

13. Konserﬁmcja urzadzen radioodbiorczych

14. Wykonanie i naprawa mikrofonow

15. Anteny

16. Katalog najpopularniejszych typéw lamp elek-
tronowych

17. Kalendarzyk radiomechanika

18. Adaptery

19. Detektory krystaliczne

20. Telewizja

21. Telewizor

22. Aparaty sluchowe

23. Studia lokalne w radiowezlach

24, Podziemne linie przesylowe w radiowezlach
23. O urzadzeniach przeciwzakléceniowych

26. WiadomosSci ogélne o radiofonii przewodowej
27. Budowa drutofonu

28. Filtry elektryczne

29. Urzadzenia elektronowe dla BHP w przemysle
30. Adaptery, ich wykonanie i naprawa

31. Fale ultrakrétkie

Wydanie broszur tej serii przewidziane jest
w ciagu najblizszych trzech lat. W 1954 r. wydana
zostanie broszura pt. ,Elektrotechnika elementarna“
J. P. Zerebcowa.

Na rok 1955 zaplanowano wydanie nastepnych
dziesieciu broszur, ktére znajduja sie juz w opraco-
waniu, mianowicie:

1. Amatorskie nadajniki i odbiorniki UKF

2. Bezpieczna obsluga nadajnikéw w radiostacji
3. Przyrzady pomiarowe do badan i naprawy od-
biornikéw

Anteny i ich zasilanie

Adaptery

Telewizja

Poznaj telewizor
Filtry elektryczne

Transistory
10. Aparaty sluchowe dla stabo slyszacych. Budo-
wa i naprawa.

© %N E ;o

AES
fare
‘4

1 G

1y

"



	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	42

