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KORKURS

ZGODNIE z komunikatem zamieszczonym w poprzednim numerze
RADIOAMATORA podajemy do wiadomosci zainteresowanych
Czytelnikéw szczegély dotyczace zakonczenia naszego konkursu. I tak:

1. Uczestnicy konkursu powinni stawié sie z opracowanymi przez sie-
bie modelami odbiornikéw w LOKALU CENTRALNEGO KLUBU
LPZ w WARSZAWIE, ul. MOKOTOWSKA 17, w DNIU 13 CZER-
WCA br. (to jest w niedziele) o godz. 10 rano.

2. Pozadane jest, aby przedstawione do oceny modele byly wyposazone
we wlasne zrodla zasilania. Do kazdego modelu nalezy dolaczyc jego
schemat ideowy oraz spis czeSci skladowych (typy lamp, iloS¢ i war-
tosci kondensatoréw, oporéw itp.).

3. Sklad Sadu Konkursowego oraz regulamin, na podstawie ktérego
przeprowadzi sie ocene techniczna modeli, beda podane do wiado-
mosSci na miejscu. W sklad Sadu Konkursowego wejda rowniez przed-
stawiciele Centralnej Komisji Techniczno - Egzaminacyjnej LPZ.

‘4. Organizowana impreza zakofczenia konkursu bedzie polgczona ze
spotkaniem z Czytelnikami RADIOMATORA (referat, dyskusja).
Précz tego w programie przewiduje si¢ zwiedzenie radiostacji krot-
kofalowej i laboratorium technicznego Centr. Klubu LPZ oraz
pokaz modeli konkursowych.

5. Na zakofczenie odbedzie sie wreczenie nagréd twércom najlep-

szych modeli.

6. Opis nagrodzonych prac bedzie zamieszczony na lamach RADIO-

AMATORA.

Redakcja

Na okladce: ilustracja do artykulu pt, ,,Zawodowe szkolnlctwo radiotechniczne” (str., 4),
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Swieto Pracy

1 MAJA 1890 roku. Pierwsze Swieto miedzynaro-
dowe]j solidarnosci mas pracujgcych, obcho-
dzone przez polski proletariat w ponurych latach
niewoli i wyzysku... Pierwsze Swieto, a zarazem
symbol nieustepliwej walki klasy robotniczej o na-
rodowe i spoleczne wyzwolenie. Czerwien sztanda-
row, nahajki i bagnety carskich kordonéw, potem
palki i kule pacholkéw sanacji, czerwien krwi prze-
lewanej w pochodach pierwszomajowych... Bohater-
ska, niezlomna postawa tych, ktérzy jako awangar-
da przyszltych ruchéw rewolucyjnych ofiarng pod-
jeli walke z niewolg i wyzyskiem, o prawo do pra-
cy i innego zycia, o sprawiedliwosé spoleczna.

1 Maja 1954 roku. Szesédziesigte pigte z kolei
pierwszomajowe Swigto Pracy o zasiggu $wiato-
wym, po raz juz dziesigty godnie obchodzone w Pol-
sce Ludowe] przez caly mardd, ktéremu przewodzi
bohaterska klasa robotnicza. W jakze innych juz
warunkach mozemy obchodzié to drogie kazdemu
z nas doroczne Swigto Pracy, Walki i Zwyciestwa.
Swiadomosé tej wielkiej i trwalej przemiany glebo-
ko zapada w serca i umysly coraz mocniej zwiera-
jacego si¢ frontu ludzi pracy, budowniczych socjali-
zmu, obroAcéw Pokoju. Lud pracujacy ujal wiadze
w swe rece. Wladza ludowa zniosta bezpowrotnie
wielowiekowy ucisk i krzywde, przywrocila ponie-
wieranemu czlowiekowi pracy jego godnos$¢ ludzka,
wprowadzila ustréj sprawiedliwo$ci. Partia i Rzad
naszej ludowej ojczyzny prowadza naréd do wecigz
nowych zwycigstw, do lepszego zycia i jasnego spo-
kojnego Jutra. Jak Polska diuga i szeroka — wre
twoércza praca, a jej dumny symbol — czerwien ro-
botniczych sztandaréw zwyciesko zewszad wykwita
w dniu naszego Swieta. Obchodzimy je spontanicz-
nie w radosnym nastroju, dumni z czynu produk-
cyjnego, jakim — czczac ten Wielki Dzien — umac-
niamy potege naszego kraju, a jednoczeénie przy-
spieszamy wzrost wlasnego dobrobytu.

Dzieje tego z géra 60-letniego .okresu obchodéw
pierwszomajowych, dzieje walk znaczonych krwia
i meka bohateréw ruchu robotniczego, zapisaly naj-
piekniejsze karty naszej historii.

Polski proletariat pieczolowicie przejal cale re-

wolucyjne dziedzictwo duchowe naszej przeszloéci,
rozwingt wszystko to, co bylo postepowe i szlachet-

ne w dorobku minionych stuleci, przepoil wielka
ideg i naukg marksizmu-leninizmu. Zrodzone w la-
tach niewoli poczucie braterstwa z rosyjskim ru-
chem rewolucyjnym umocnil i zamienil w wieczysta
przyjazn ludu polskiego =z narodami Wielkiego
Zwiazku Radzieckiego. W oparciu o te przyjazn
i bezinteresowna pomoc bratniego Kraju Rad, pol-
ska klasa robotnicza — czerpiac przyklad i natchnie-
nie z gigantycznych osiggnieé¢ ludzi radzieckich —
zmobilizowala caly naréd do tworczego wysitku nad
realizacjg porywajacych planow gospodarczych.
O realnych wynikach naszej dotychczasowej pracy
i skali dokonanych przeobrazen mowi dzisiejsza,
jakze inna od niedawnej rzeczywistos¢. Do czego
zmierzamy i co osiggniemy w najblizszym juz c-a-
sie, wiemy z Uchwal II Zjazdu Partii.

Nielatwa byla droga prowadzaca do tak wielkich
jak obecne przemian wustrojowych 1 osiagniec.
Utorowalo ja zwycigestwo Wielkie] PaZdziernikowej
Rewolucji Socjalistycznej, bohaterstwo niezwycig-
zonej Armii Czerwonej, bohaterstwo pracy narodu
radzieckiego.

Polskie masy pracujace, obchodzace Swigto
Pierwszomajowe wespol z narodami wielkiego obo-
zu pokoju i klasg robotnicza innych krajow, daja
wyraz niewzruszonej woli utrzymania pokoju,
zgodne] wspélpracy i dalszego prowadzenia swego
budownictwa pokojowego. Wytrwala walka o za-
chowanie pokoju symbolizuja blekitne barwy sztan-
daréw powiewajacych w pochodach majowych nad
obroncami tej wielkiej sprawy.

Klasa roboinicza i postepowi ludzie pracy w kra-
jach kapitalistycznych $wigca jeszcze dzien 1 Maja
w atmosferze szykan i represji, w ostrej walce z ro-
dzimymi wrogami proletariatu i stojagcym u wiadzy
imperializmem.

W dniu Swiegta Pracy zwieramy ciasniej swe sze-
regi, dokonujemy przegladu swych osiggnigé¢ i mo-
bilizujemy sily putencjalne do dalszych zwycieskich
poczynan. Imponujacy za nami dorobek, ale jeszcze
i ogrom pracy przed nami. Podiolamy i temu trudowi,
gdyz kieruje nami $wiadomos$é, ze pracujac dla Pol-
ski Luqu i umacniajac jej sity — wypeimamy
swaj patuotvcmv obowigzek, a ponadto przyczynia-
my si¢ do wzrostu potegi obozu pokoju.



Silne sa wiezy miedzynarodowe]j solidarnosci pro-
letariackiej, a cel walki — jeden: zwyciestwo socja-
lizmu. Solidarnoéci tej nie ostabig ani nie zniwecza
sztuczne kordony, dyskryminacje czy represje za-
borczych imperialistow. Bo silniejszg od tych niepo-
czytalnych zapedéw jest idea, ktora tgezy i ozywia
wszystkich uczeiwych ludzi pracy bez wzgledu na
ich narodowosé¢, vase czy przekonania.

W krzewieniu tej wiasnie idei nieposlednig role
odgrywa radio, $ci§le] -— radiofonia i ruch krétko-
falarstwa. Radio jako techniczny, nieograniczony
przestrzenia Srodek igczncécl umozliwia stala wy-
miane wiadomosci na odlegio$é oraz zwalczanie
wrogiej zaklamanej propagardy. Na falach ,eteru*
plyna z krajow obozu pokoju stowa prawdy, ktére
docierajg do wszystkich zakatkow $wiata. Na drodze
dalekosieznej radiokomunikacji krotkofalowcy —
radioamatorzy utrzymuja miedzy soba lacznosé,
ktéra jednoczy ich w jedng wielkg rodzine. Wielo-
tysigczna rzesza radiooperatoréw, konstruktoréow
radiowych i naukowcéw z dziedziny radiotechniki
pelni swa odpowiedzialna stuzbe na réznych stano-
wiskach pracy. Jeszcze liczniejsza rzesze stanowig
ludzie pracy o wspdélnym zamilowaniu do amator-
skiej tworcezosei radiotechniczne]j, stawiajacy pierw-

Dzien

ZIEN 7 maja zapisal sie w historii tech-

niki jako pamietna data narodzin radia.
Kolebkq tego epokowego wynclazku stala sig
Ojczyzna Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej,
gdzie tez data 7 maja zostala ogloszona jako
»Dzien Radia“

W biezgcym roku przypadle wlasnie piec-
dziesiqta dziewiqta z kolei rocznica praktycz-
nej realizacii radie, wydarzenia, jokie dokona-
lo niemalej rewolucji w technice i postepie.

Corocznie w dniu 7 maja cala ogromna juz
dzi§ rodzina rediowa Zwigzku Radzieckiego
i krajow demokracji ludowej powraca mysla
do skromnej sylwetki wielkiego uczonego ro-
syjskiego, twércy pierwszego na swiecie od-
biornika rediowego i pioniera radiotechniki,
A. S. Popowa.

Zrzeszeni w szeregach LPZ polscy radioa-
matorzy obchodzq ,,Dzien Redie” w brater-
skiej tacznosci ze swymi radzieckimi towarzy-
szami. Program imprez organizowanych przez
naszych LPZ-owcéw obejmuje m.in. referaty
i pogadanki, zaznajamiajqce szeroki ogol z hi-
storig 1 rozwojem radia, a w szczegdlnosci ze
wspanialymi osiggnigciami przodujgcej radio-
techniki radzieckiej.

Historia wynalazkéw technicznych sSwiadczy o
olbrzymich silach twoérczych narodu rosyjskiego.
Uczony rosyjski W. W. Pietrow pierwszy odkryt
luk elektryczny; do rosyjskiego uczonego P. L. Szil-
linga nalezy pierwszenstwo wynalezienia telegrafu
elektrycznego; rosyjski uczony B. S. Jakobi wyna-
lazt pierwszy na $wiecie drukujacy aparat telegra-
ficzny; P. N. Jabloczkow byl wynalazeg transfor-
matora i lampy lukowej, A. N. Lodygin — zarowki
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sze kroki na drodze do poznania tej ciekawej galezi
techniki.

Przed naszym akiywem radiowym stoi dzi$ odpo-
wiedzialne zadanie peinego wlaczenia sie w potezny
nurt tworczej pracy calego — budujacego socja-
lizm — narodu. Zadanic to wyrasta =ze szczegdlna
wyrazistoscia przed lgcznosciowcami zrzeszonymi w
szeregach LPZ. Szeroko umasowiony i nalezycie
zorganizowany ruch amatorski na odcinku lacznosci
moze — i powinien zapewni¢ duze dla kraju ko-
rzy$ci. Dla uczezenia Swigta 1 Maja lacznosciow-
cy — elpezetowey podjeli i zrealizowali szereg zo-
bowigzan. Miedzy innymi krotkofalowey LPZ wzieli
czynny udzial w akcji przeciwpowodziowej, utrzy-
mujsc w jej ramach niezawodng lgcznos$é radiowa.

Dzien Swieta Majowego ze szczegblng sila akcen-
tuje hasto, jakiemu wierna pozostaje od lat inter-
nacjonalistyczna klasa robotnicza. Haslo ,Proleta-
riusze wszystkich krajéw lgczcie sie” zawiera w so-
bie wezwanie do solidarnosci, do lgcznosci. Pionie-
rami tej lacznosci oraz jej rzecznikami, i to nie tyl-
ko w sensie technicznym, powinni sie staé nasi ak-
tywici radiowi, zaréwno zrzeszeni, jak i niezrze-
szeni. Jest to nasze przykazanie na codzien, o kto-
rym przypomina corocznie obchodzone Swieto
Pracy.

Radia

elektrycznej. Do genialnych rosyjskich uczonych
nalezy takze szereg innych waznych odkryé¢ w dzie-
dzinie elektrotechniki.

Najwigkszym jednak osiggnieciem z konca XIX
wieku bylo zbudowanie przez profesora Aleksandra
Stefanowicza Popowa pierwszego na $wiecie od-
biornika radiowego, nazwanego ,wykrywaczem
burz'. Byl to pierwszy w ogéle odbiornik energii
fal elektromagnetycznych.

Na posiedzeniu Rosyjskiego Towarzystwa Fizycz-
no-Chemicznego w Petersburgu w dniu 7 maja 1895
roku Aleksander Popow wystapil z referatem i po-
kazem dzialania wynalezionych przez niego pierw-
szych urzadzen radiowych. Konczac swdj referal
Popow powiedzial:

»Moge wyrazi¢ nadziejg, Ze moje urzadzenie przy
dalszym udoskonaleniu moze byé zastosowane do
nadawania sygnalow na odleglo$¢ za pomoca szyb-
kich drgan elektrycznych®.

Dalsze prace Popowa i innych uczonych tak w
Rosji jak i za granica byly oparte wtasnie na zasa-
dach ujetych we wspomnianym referacie.

Opis pierwszego odbiornika radiowego Popowa
byl wydrukowany w 28 tomie wydawnictwa Rosyj-
skiego Towarzystwa Fizyczno-Chemicznego w stycz-
niu 1896 r.

Kontynuujac usilnie prace mnad udoskonaleniem
swego wynalazku Popow zademonstrowal w dniu
24 marca 1896 r. na posiedzeniu tegoz Towarzystwa
w gmachu fizycznym Uniwersytetu Petersburskiego
pierwsze w dziejach ludzko$ci nadanic radiogramu
za pomocy skonstruowanej przez sicbie aparatury
radiotelegraficznej. Radiogrant zawicral dwa slowa:
»Henryk Hertz*, Odleglosé miedzy nadajnikiem a
odbiornikicm wynosita 250 m.



Dalsze do$wiadczenia Popowa w dziedzinie lgcz-
no$ci radiowej doprowadzily szybko do wspania-
tych wynikéw.

W roku 1897 utrzymywano juz stalg lgcznosé
radiowa na redzie Transund kolo Wyborga na od-
leglo$¢é 6 km. Jesienig 1899 roku przy $cigganiu
z mielizny pancernika ,,General-admiral Apraksin*
Popow zorganizowal miedzy wyspa Hogland a
miastem Kotka lacznosé¢ radiowa, ktorej zasieg wy-
nosit juz 52 km.

Lacznos¢ ta dzialala niezawodnie przez caly ok-
res prac ratowniczych; nadano 440 radiograméw,
zawierajacych lacznie ponad 6 300 stow. W lecie
1901 r. Popow osiggnal niebywaly na owe czasy za-
sieg dzialania molowych radiostacji wojskowych
przekraczajacy 148 km.

Nie od rzeczy bedzie wspomnieé¢ tutaj o ,,wyna-
lazey** Marconim, Otrzymat on patent w lipcu 1896
roku, tj. w rok po ogloszeniu przez Popowa szczegi-
16w dotyczacych wilasciwosei jego odbiornika. W li-
stopadzie 1897 r. Popow napisal do angielskiego
pisma ,,The Electrician*: , Urzgdzenie Marconiego
jest odtworzeniem mojego zapisujacego przyrzadu
burzowego*.

Ciekawe s3 rowniez wypowiedzi o Marconim ze
strony uczonych angielskich. Tak na przyklad Priss
w ,,The Electrician* (nr 958, str. 685) okres§la Mar-
coniego jako aferzyste. Oliver Lodge natomiast mao-
wi wprost, ze Marconi na podstawie opisu Popowa
skonstruowal odbiornik, przywioézt go do Anglii
i opatentowal.

Rosyjski $wiat naukowy ocenit jednak nalezycie
osiggniecia wybitnego uczonego, A. S. Popowa.
W 1906 r., tj. w rok po jego émierci zostala ufundo-
wana nagroda ,,Imienia wynalazcy telegrafu bez
drutu — Popowa“. Uczeni zagraniczni réwniez uz-
nali olbrzymie zastugi wielkiego wynalazcy. W do-
wod tego uznania zostal on udekorowany zlotym
medalem i odznaczonv dyplomem na Wystawie
Swiatowej w Paryzu w roku 1900. Swym wynalaz-
kiem Popow uczynil niesmiertelne nie tylko swoje
imie, lecz i nauke rosyjsks

Od tego czasu technika radiowa postepowata wiel-
kimi krokami naprzéd. Nastepcy Popowa, uczeni

Boncz-Brujewicz, prowadzili dalej rozpoczete przez
Popowa dzielo i dzieki nieograniczonym mozliwo-
$ciom rozwoju nauki, jakie stworzyla wladza ra-
dziecka, uzyskali wspaniale osiagniecia, sprawiajac
ze radiotechnika radziecka przewyzszyla radiotech-
nike krajéw kapitalistycznych.

Aleksander Popow dal pierwsze podstawy wspél-
czesnej radiolokacji. Jeszcze w 1897 roku wykryl on
wlasSciwo$ci odbijania si¢ fal radiowych od przesz-
koéd. Bonez - Brujewicz i Wwiedienski pierwsi pro-
wadzili badania jonosfery przy zastosowaniu meto-
dy echa radiowego.

“Uczeni radzieccy rozwigzali szereg nowych prob-
leméw w dziedzinie radiotechniki, pierwsi opraco-
wali dwukierunkowe 1 jednokierunkowe anteny
dtugofalowe, pierwsi skonstruowali nowe systemy
wielozakresowe anten rombowych oraz anten szczeli-
nowych dla mikrofal. Zwigzek Radziecki ma pierw-
szenstwo w wynalazku lamp nadawczych z chtodze-
niem wodnym, pierwszenstwo w budowie silnych
stacji radiofonicznych itd.

Trudno nie docenié znaczenia radia, jakie ono ma
we wszystkich dziedzinach naszego zycia. W ZSRR
i krajach demokracji ludowej radio jest jednym
z najwazniejszych $rodkéw propagandy wielkich

idei i nauki marksizmu-leninizmu, stanowi — jak
moéwit Lenin — ,,gazete bez papieru i bez odleglo-
Sei.

Radio stanowi réwnieZ powazna dzwignie kultury
i o$wiaty. Nalezy tez pamieta¢ o olbrzymich ustu-
gach, jakie radio oddaje ludzkosci podczas katastrof
zywiotowych, o zastosowaniu radaru w celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa zeglugi morskiej i powietrz-
nej we mgle i w nocy, o wykorzystaniu w medycy-
nie (elektroterapia) itp.

Spogladajac w ,,Dniu Radia“ na blisko 60-letnig
droge rozwoju techniki radiowej obserwujemy ol-
brzymie postepy, jakich nie osiggnela w tak krét-
kim czasie zadna galaZ nauk technicznych. Oto dla-
czego ludzie radzieccy u$wiadamiaja sobie z uczu-
ciem szczegb6lnej dumy, ze radio — wspanialy owoc
ludzkiej my$li — narodzilo sie w Rosji i jest wyna-
lazkiem rosyjskim

i inzynierowie radzieccy,

z ktérych czolowe miej-
sca zajmuja Mandelsztam, Papaleksi,

Szulejkin,

Rzad Ludowy zapewnia rozwéj fachowych bibliotek zaktadowych

WRACAMY uwage na doniosia

Uchwale Rzadu dotyczgcg zaklado-
wych bibliotek fachowych. W Monito-
rze Polskim nr A-94 z dnia 16 pazdzier-
nika 1953 r. ogloszona zostain pod poz.
1306 Uchwala Prezydium Rzadu nr 697
z dnia 24 wrzeénia 1953 r. w sprawie roz-
woju sieci fachowych bibliotek zaklado-
wych,

Uchwala ta reguluje stan organizacyj-
ny, osobowy, lckalowy oraz fco jest bar-
dzo wazne) finansowy bibliotek zakla-
dowych. Na uwage zasiuguje w szcze-
golnosci nalozenie na kicrownictwo za-
kladéw pracy obowigzku bezpodrednicj
opieki nad bibliotekg zakladowg, Obo-
wigzek ten dotyczy wszelkich przeja-
wow pracy bibliotek, zaré6wno w zakre-
sie gromadzenia, konserwacji i udostep-
nienia zbiordw biblioteki, jak propago-

wania i pobudzenia czytelnictwa ksigz-
ki fachowej.

Postep techniczny uzaleznicny jest w
duzym stopniu od umiegjetnos$ei korzy-
stania z pi$miennictwa technicznego.
W wielu zakladach pracy nie przywig-
zywano jednak dotychczas dostateczne-
go znaczenia ani do posiadania wlasnej
biblioteki zakladowej, ani do zachecania
wszystkich pracownikow od robotnika
do inzyniera — do posilkowania sig li-
teraturg techniczng. Sam faki podjecia
przez Prezydium Rzgdu wspomnianej
na poczatku uchwaly stawia zagadnie-
nie bibliotek fabrycznych i czytelnictwa
ksiazki fachowej w rzedzie spraw o do-
nioslo$ci panstwowej. Daje do reki sku-
teczng bron o wlasciwe zaopatrzenie bi-
bliotek fabrycznych w ksigzki i czaso-

pisma, o spopularyzowanie masowego
czytelnictwa ksigzki fachowej.
Wzywamy wszystkich naszych czy-
telnikéw, aby w oparciu o Uchwale
Prezydium Rzgdu zainteresowali sig
jeszcze bardziej intensywnie biblioteka
fachowg w swoim zakladzie pracy.
Wlasciwe wykorzystanie zawartych w
Uchwale postanowien pozwala na uru-
chomienie odpowiednich srodkéw finan-
sowvch na rok 1954 w celu zakupu ksig-
zek, prenumeratly czasopism, konser-
wacji zbioréw bibliotecznych, umozli-
wia uzyskanie odpowiedniego lokalu,
wykwalifikowanych pracownikéw bi-
bliotecanych, powolanie komisji biblio-

tecznych, rozwinigcie szerokiej akeji
krzewienia czytelnictwa ksigzki facho-
wej.

Wydawnictwa Komunikacyjne
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Zawodowe szkolnictwo rodiotechniczne

LISTACH kierowanych do Re-

dakecji RADIOAMATORA wielu
Czytelnikdw naszego miesiecznika za-
pytuje, jakie sg mozliwo$eci szkolenia
sie w zakresie radiotechniki, jakie
szkoly sposobia mlodziez do zawodu
technika radiowego, czy istnieja ja-
kie§ kursy radiotechniczne dla po-
czatkujgeych — choéby koresponden-
cyjne. Poszukiwanie tego rodzaju in-
formacji przez coraz szerszy krag zain-
teresowanych $wiadezy o intensywnie
narastajgcej popularnoéci techniki radio-
wej i o jej duzej atrakcyjnosci. Objaw to
zreszta zupelnie zrozumialy; bowiem
rzadko ktérg dziedzine nauk technicz-
nych cechowal tak zywiolowy rozwdj
i tak wszechstronne wykorzystanie dla

Informacje ogélne

technika., Jak dotychczas — szkolna
nauke radiotechniki prowadzg: Tech-
nikum Radiokomunikacyijine w War-
szawie oraztakiez Technikum w Dzier-
zoniowie. Co sie tyczy szkolenia o cha-
rakterze kursowym, a obejmujgcego
dorostych i mlodziez pracujgca z te-
renu Warszawy -— to prowadzi je
Zwigzek Zakladéw Doskonalenia Rze-
miosta w Warszawie, ul. Podwale 17.

Warszawskie Technikum Radioko-
munikacyjne (z siedzibg przy ul. No-
wogrodzkiej 45) jest prowadzone przez
Zarzad Szkolenia Zawodowego Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw. Tech-

nikum to ma dwa wydzialy: 4-letni
wydzial eksploatacji urzadzen radio-
komunikacyjnych 1 2-letni wydzial

Fragment z éwiczefi w pracowni radiotechnicznej warszawskiego Teéhni-
kum Radiokomunikacyjnego

celéow praktycznych, co radiotechnike.
Przeniknela ona juz szeroko w nasze
zycie, pozwolila opanowaé czas i
przestrzen, stala sie dZwignig postepu.
Swiadczac wiele nieocenionych wprost
ustug — kryle w sobie niewatpliwie
nie jedng jeszcze mozliwo§é nowych
rozwigzan 1 rewelacyjnych osiggnieé.

Wszystkich naszych Czytelnikéw,
interesujacych sie zawodowym szkol-
nictwem radiotechnicznym, pragniemy
ta drogg :zbiorowo poinformowaé o
mozliwosciach ksztalcenia sie w tym
pociggajacym kierunku nauki, a tym
samym wyuczenia sie zawodu radio-
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rozglaszania przewodowego. Obydwa
wydzialy przygotowuja milodziez do
pracy zawodowej na stanowiskach
technika, radiotechnika w stacjach
nadawczych, odbiorczych, radiowez-
tach, biurach operacyjnych, labora-
toriach, kontroli montazu urzadzen ra-
diokomunikacyjnyeh i warsztatach.

Na wydzial 4-letni przyjmuje sie

~mlodziez z wyksztalceniem 7-klaso-
wym, w wieku od 14—18 lat. Absol-
wenci uzyskuja tytul technika urzg-

dzen radiokomunikacyjnych.
Na 2-letni wydziatl rozglaszania

przewodowego przyjmowanl sg kan-

dydaci w wieku do lat 25, po ukoi-
czeniu 9 klas szkoly ogélnoksztalcgcej
lub liceum I stop., albo tez gimnazjum
zawodowego czy przemyslowego.

Szkota ma charakter wybitnie tech-
niczny, totez kandydaci ubiegajacy sie
o przyjecie do niej powinni wykazaé
sie dobra znajomo$cia matematyki.
O przyjeciu do szkoly decyduje spo-
teczna Komisja Przyjeé na podstawie
wynikéw egzaminu wstepnego - (pisem-
nego i ustnego), obejmujacego précz
matematyki — jezyk polski oraz nau-
ke o Polsce i $wiecie wspblczesnym.
Egzamin odbywa sie w koncu czerwca;
dokladna data zostaje podana kandy-
datom we wladciwym czasie. Nauka w
Technikum jest bardzo interesujgca i
ciekawa. Ueczniowie ' przyswajajg so-
bie wiele umiejetnosci i gruntowne]j
wiedzy w zakresie szeregu przedmio-
tow szkolenia teoretycznego i prak-
tycznego; duza tu pomocg sa bogato
wyposazone pracownie elekiro- i ra-
diotechniczne, ktére zapoznaja ucz-
nidw z zasada dzialania i budowg apa-
ratéw radiowych, urzadzefi nadaw-
czych, odbiorczych i telewizyjnych.

Absolwenci Technikum sa upraw-
nieni do wstepu na wyzsze uczelnie, a
rczy kierowaniu do pracy sg przy-
dzielani zaleznie od posiadanej specjal-
nos$ci do objektéw radiokomunikacyj-
nych lub radiofonizacyjnych, gdzie
znajdujg zatrudnienie przy projekfo-
waniu, budowie 1 eksploatacji urza-
dzen radiowych.

Szkola jest koedukcyjna. Dziewczel
chetnie sa widziane w szeregach kan-
dydatéw na uczniéw, tym bardziej, ze
rodzaj sluzby w resorcie lgezno$ci od-
powiada zalnteresowaniom i zdolnos-
ciom kobiet. Uczniowie majacy dobre
wynikl nauki korzystaja ze stypen-
dium,

Ublegajacy sie o przyjecie powinni
wnie§é bezposrednio do dyrekceji Tech-
nikum podanie, =zalaczajgc: ostatnie
twiadectwo szkolne, (moze ono byé
zlozone dodatkowo, jednak przed egza-
minem wstepnym), S$wiadectwo uro-
dzenia, §wiadectwo szczepienia ospy,
$wiadectwo lekarskie (stwierdzajace
przydatnosé do pracy w danym zawo-
dzie), zadwiadczenie o stanie majatko-
wym rodzicow (wydane badz przez
zaklad pracy, badz przez Gminng Ra-
de Narodowg lub ‘wydzial finansowy



prezydium Miejskie] albo Gminnej
Rady Narodowej).

Technikum w Dzierzoniowie (woij.
wroctawskie) ma podobnag strukture
nauczania z ta tylko rdznica, ze nasta-
wione jest na urzgdzenia radioodbior-

cze,

Na kursach organizowanych przez
Zwigzek Zakladdw Doskonalenia Rze-
miosla w Warszawle moga pobleraé
nauke pracujacy zawodowo w branzy
radiotechnicznej i wywodzacy  sie
zaréwno spofrdod dorostych jak i mio-
dziezy. Ze wzgledu na charaktfer za-

je¢ (nauka po pracy zawodowe]) =z
kursow tych korzystaja przewainie
miejscowi.

Zainteresowani moga zasiegnaé bliz-
szych informacji bezposérednio pod po-
danymi wyzej adresami.

M. W,

Z wizytq w Technikum Radiokomunikacyjnym

W gmachu Poczty Gldwnej w War-
szawie miesci sie Technikum Radio-
zomunikacyjne, w kiérym szkolg sie
przyszle kadry technikéw radiowych.
Poniewaz szkola ta inferesuje naszych
mlodych czytelnikow, wybraliSmy sie
do niej z wizyta, Pierwszych infor-
macji o Technikum udzielit nam dyr.
E. Hiibner.

— Szkolicie wiec technikéw radio-
komunikacji i technikéw rozglaszania
przewodowego dla Zarzadu radiostacji
1 Przedsiebiorstw radiofonizacji kra-
.

— Nie tylko dla potrzeb f{ych in-
stytucji. Pewna cze$¢ naszych absol-
wentow zostaje zatrudniona w prze-
my$le radiotechnicznym.

— A czepgo sie uczg przyszli techni-
cy radiowi?

— Uczniowie nasi sa zajeci nauka
przecietnie przez 40 godzin tygodniowo.
Wyklady obejmuja przedmioty ogdl-
noksztalcgce 1 fachowe, na przyklad:
podstawy fizyczne radiotechniki, urzg-
dzenia nadawcze i1 odbiorcze, =zasady
radiofonii przewodowej, urzadzenia
pomiarowe, zasady telewizji, éwiczenia
w pracowni elektrotechnicznej oraz ra-
diotechnicznej, zajecia w warsztatach
mechanicznych, W czerwcu uczniowie
.odbywajg praktyke w radiostacjach i
adiowezlach na terenie calego kraju.

Praktyki te sa przewidziane na wy-
‘dziale eksploatacji urzadzen radioko-
munikacyjnych po frzecim roku nau-
ki, a na wydziale rozgtaszania przewo-
dowego — po pierwszym roku.

— Wobec tego praktykanci nie tra-
cg wceale wakacji — prawda?

— Tak. Po czerwcowej praktyce
majg dwa miesiace przerwy wakacyj-
nej,

. Oprocz praktyk odbywanych po
ukonczeniu przedostatniego roku nau-
ki — obowigzuje uczniéw tzw. prak-
tvka dyplomowa. OQceny nadeslane
przez kierownictwa zakladéw, w ktd-

rych uczniowie praktykowali, sg bra-

ne pod uwage przy ogélnej klasyfika-
cji absolwentow,

— Czy przy szkole jest zorganizo-
wane kolo radiotechniczne?

— A jakze! Mamy kolo mlodego ra-
diotechnika. Sa do niego przyjmowani
tylko najlepsi uczniowie. Dwa razy
tygodniowo odbywaja sie zajecia war-
sztatowe dla czilonkdéw kola pod kie-
runkiem przodujacego nauczyciela —
opiekuna kola, Tadeusza Sienkiewicza.
Précz tego w kole sg urzadzane odczy-
ty i pogadanki.

— A czy milodziez
udzial w pracach kota?

— Czlonkowie kota z wielkim za-
palem zajmuja sie zaréwno zagadnie-
niami teoretycznymi jak i pracag w
w warsztatach, Szczegdlne zaintereso-
wanie wzbudzil teraz konkurs oglo-
szony przez Dyrekcje Okregows Szko-

bierze zZywy
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lenia zawodowego i Zarzad Stoleczny
ZMP. Dotyczy on organizacji i wypo-
sazenia gabinetéw przedmiotowych i
pracownianych, pracy kola racjonali-
zacji, nowatorstwa 1 czytelnictwa,
Uczniowie biorgcy udzial w konkursie
wykonuja pomoce naukowe, tablice,
plansze, pisza referaty indywidualnie
i zespolowo na takie tematy, jak tran-
sistory, filtry, fotokomorki, podstawy
telewizji barwnej itp. Lepsze prace za-
mierzamy przestaé do Redakeji RA-
DIOAMATORA dla ewentualnego ich
wydrukowania.

— To doskonaly pomyst Zalezy nam
na jednaniu mtodych wspdlpracow-
nikéw. Mowiliscie dyrektorze o rdzne-

™

Zdawaloby sie, ze zdejmowanie charakterystyk lamp jest bardzo skom-

plikowane,

Jak widaé jednak, dziewczeta potrafia fto robi¢ doskonale



go rodzaju pomocach naukowych, kté-
re wykonuja uczniowie. JesteSmy cie-
kawi, co to za pomoce?

— Nasi milodzi radiotechnicy budu-
ja réznego typu odbiorniki, nadajniki
krotkofalowe i ultrakrdétkofalowe z
modulacja czestotliwoéei,  zasilacze,
wzmacniacze, generatory wielkiej cze-
stotliwosei, gabloty szkoleniowe, w
ktérych uwidocznione sa wszystkie
clementy skiadowe aparatu. Oczywi-
écie konstruowane sg nie tylko urza-
dzenia radiotechniczne, lecz réwniez
sprzet elektrotechniczny.

— Przypuszcza¢ wigc nalezy, ze ma-

cie doskonale wyposazony réwniez ra-
diowezet szkolny...
— Wiasnie, Zze z naszym radiowezlem
jest jeszcze niedobrze. Nie mamy tak-
ze magnetefonu dla celéw szkolenio-
wych.

Rozmawiajgc — wchodzimy do pra-
cowni elektrotechnicznej. W wielkiej
sali siedza przy stotach uczniowie, ma-
nipulujac przy ustawionych  przyrza-
dach. Prowadzone sg wtasnie éwicze-
nia pomiaru opornosci.

W pracowni radiotechnicznej znaj-
dujemy kierownika obu pracowni, Ja-
nusza Roginskiego, ktéry przygotowu-
je aparaty do éwiczen. Ustawia przy-
rzady pomiarowe, oscyloskopy, urzg-
dzenie do zdejmowania charakterystyk
lamp elektronowych, dziatajace sche-

Mjr RUDOLF GLINSKI

maty — makiety itp. Powoli schodzg
sic uczniowie. Nawigzujemy z nimi
rozmowe:

~~ Czy jestedcie zadowoleni z obra-
nego kierunku nauki?

— Ma sie rozumieé. Do naszej szkoly
przychodza przede wszystkim ei, kto-
rzy sa zapalonymi radioamatorami.

— Tutaj macie przynajmniej moz-
no§¢ ,,wyzyé sie”-w dziedzinie radio-
techniki...

— Wyzywamy sie nie tylko w szko-
le. ZnalezliSmy dla siebie ciekawa for-
me pracy spolecznej. Zetempowcy
wyszukuja niedomagajgce radiowezly
lokalne w szkelach, szpitalach i na-
prawiaja uszkodzone aparatury. Na-
stepniec nasz zarzad komisyjnie spraw-
dza, czy naprawa zostala dobrze wy-
konana. W ten sposéb pomnazamy
swe osiagniecia w ciekawej i pozy-
tecznej pracy spolecznej, a jednoczes-
nie poglebiamy praktycznie nasze
umiejetnosci.

— To bardzo cenny pomyst. Warto
bytoby, zeby i inne szkoly, majace
kola amatorskie LPZ wziely przyklad
z waszych zetempowcdéw 1 przyszity
z pomocg tam, gdzie szwankuja urza-
dzenia.

— A co robicie w czasie zaje¢ kola
miodego radiotechnika?

— Rozmaite aparaty. My na przy-
ktad budujemy odbiornik jednoobwo-

dowy. Nasze Kkolezanki
aparaty krysztalkowe.

konstruuja

— To beda pomoce
tez robicie je dla siebie?

naukowe, czy

— Na zajeciach w szkole robimy przy-
rzady i aparaty przewaznie dla szko-
ty. Je$li jednak kto§ z nas chce wy-
budowaé¢ jaki§ odbiornik dla siebie,
moze to oczywiscie zrobié, lecz musi
sie postaraé¢ o czesci.

Rozpoczynajg sie zajecia. Przy jed-
nym stole dokonywany jest wlagnie
pomiar czestotliwosci metoda dudnien
przy uzyciu dwu generatoréw. Na in-
nym stole ustawiony zostal uklad su-
perheterodynowy. Uczniowie ogladaig
na oscyloskopie wykres krzywych re-
zonansowych.

Obok badane sj
lamp elektronowych,

W ciszy i skupienu pracuja przyszli
technicy radiowi. Za pare lat zajma
oni odpowiedzialne stanowiska w ra-
dioweztach, w radiostacjach, w fabry-
kach sprzetu radiotechnicznego,

Otwarta jest tez przed nimi droga
na Politechnike, gdzie na wydziale
lacznoéci moga poglebié i rozszerzyé
swoje wiadomosci, Nasza milodziez w
Polsce Ludowej ma bowiem tak szero-
kie perspektywy nauki i pracy zawo-
dowej jak nigdy przedtem.

Dr T. PSZCZOLOWSKI

charakterystyki

Radiowezty wojskowe pomoca w szkoleniu zotnierzy

ZIEKI {roskliwej -opiece Partii,
Rzadu i Dowodztwa oraz dbaloéci
o wszechstronny rozwdj zolnierzy, od-
dzialy wojskowe zostaly wyposazone
we wlasne urzadzenia radiowezlowe.
Audycje radiowe zajmujg dzi§ po-
wazne miejsce w zyciu wojska, w ca-
lym systemie politycznego, wojskowe-
go 1 kulturalnego wychowania zol-
nierzy. Radiowezly wojskowe odgry-
waja wielka role w pracy propagan-
dowo-agitacyjnej, w podnoszeniu po-
ziomu $wiadomosci Zolnierzy i w mo-
bilizowaniu ich do nowych osiggnieé
w zakresie wyszkolenia bojowego i
politycznego. Gdziekolwiek by sie nasz
zoinierz znajdowal, nawet w najbar-
dziej odleglym g.arnizonie, glos War-
szawy wigze go z calym krajem i zwy-
ciegsko budujacym podstawy socjaliz-
mu narodem. Glos ten napelnia serce

zolnierza glebokim uczuciem miloscei -

Ojczyzny, goracym pragnieniem ofiar-
nego stuzenia Polsce Ludowej przez
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mistrzowskie opanowanie sztuki wo-

jennej i wzorowe pelnienie stuzby.

Niezaleznie od transmitowania pro-
gramu ,Polskiego Radia“ szczegdlng
role w wychowaniu Zoinierzy odgry-
waja wlasne lokalne audycje radiowe,
opracowane na tle zycia danej jednost-
ki. Sila oddzialywania tych audycji jest
bardzo duza. Zolnierze znajdujg w
nich tematy zwigzane z ich zyciem i
praca, zapoznaja sie z osiggnigciami
najlepszych — przodujacych w wy-
szkoleniu — kolegdéw, z ktorych bilora
wzor, Doswiadczenie zebrane z pracy
wielu radiowezléw oddzialowych
wskazuje, ze kroczg one sluszngy dro-
ga i ze wydatnie pomagajg w wyszko-
leniu zZolnierzy.

A oto kilka przykladow z pracy ra-
diowegziow  wojskowych, Kicrowni-
kiem radiowezla w jednej z jednostek
piechoty jest radioamator szer, Michat

Kowalik. Program nadawanych au-

dycji opracowuje on starannie i
punktualnie. Ze wszystkich gloéni-
kéw, jakie sy zainstalowane w Swiet
licach pododdzialéow i na placu kosza-
rowym, plyna w oznaczonym czasie
dzwicki muzyki rozrywkowej, komu-
nikaty o uzyskanych podczas éwiczen
osiggnigciach poszezegblnych  Zolnie-
rzy 1 pododdzialéw, odczytywane
fragmenty z ciekawych ksigzek oraz
pogadanki na temat aktualnych =za-
gadnien politycznych, Radiowezet na-
daje réwniez wystepy solistow i zes-
potow artystycznych oraz wicle innych
ciekawych 1 interesujgcych audycji

obrazujgcych zZycie w poszezegblnych
pododdziatach.

Procz tego nie brak w audycjach i
krytyki opieszalych ?Zolnicrzy, wska-
zujacej jednocze$énie na przykladach
przodujacych kolegéw droge likwi-

dacji popeinionych bl¢dow. Taka kry-
tyka przynosi zawsze pozidany sku-
tek wychowaweczy.



Zolnierze jednostki z duzym uzna-
niem wyrazaja sie o pracy swego ra-
diowezla stwierdzajac, ze pomaga im
w nauce i szkoleniu oraz mobilizuje
do ofiarnego wysitku w stuzbie Ludo-
wej Ojczyzny.

Trzeba przy tym podk\res’;lié, ze po-
mieszczenie, w ktorym zainstalowano
aparature, jest utrzymane wzorowo, a
dobra konserwacja sprzetu ze strony
obstugujacego radiomechanika za-
pewnia duza sprawnos¢ techniczng ra-
diowezla,

Rownie dobrze pracuje radiowgzel
w innym oddziale, nadajac m. in. kon-
certy nieetatowych kompanijnych zes-
poléw muzycznych i wystepy zespolow
chéralnych, ktére sa poswiecone przo-
dujacym druzynom, plutonom i wzo-
rowym Zzolnierzom. Radiowezel nadaje
takze antyimperialistyczne audycje
satyryczne, opracowane na podstawie
materialéw, jakie ukazuja sie w co-
dziennej prasie i periodykach.

Po przybyciu mledych zolnierzy do
jednostki nadano cykl audycji zapoz-
najacych stuchaczy z historia walk I i
II Armii Wojska Polskiego oraz ze
stawnym szlakiem bojowym oddzialu,
ktory w czasie ostatniej wojny bral
udzial w walkach od Warszawy az do
Berlina.

Uczestnicy tych walk — oficerowie
i podoficerowie — opowiadaja czesto
przed mikrofonem wlasne przezycia z
okresu wojny, wspominaja o bohate-
rach poleglych w czasie ciezkich zma-
gan jednostki z hitlerowskim faszyz-
mem, méwia o chlubnych tradycjach
ludowego wojska, ktore walczylo zwy-
ciesko przy boku Armii Radzieckiej;
przyczynia sie to do zacie$niania bra-
terstwa broni z zolnierzami radziec-
kimi i wzbudza jeszcze wieksza milosé
naszych zolnierzy do Zwiazku Ra-
dzieckiego — ostoi $wiatowej obozu
pokoju i wolnoéci. Audycje te ciesza
sie wielkim powodzeniem i sa siu-
chane przez Zolnierzy z zainteresowa-
niem.

Oddzielna pozycje w pracy radio-
wezla zajmuje propaganda tez IX Ple-
num. Aby urozmaici¢ formy audycji
— jednej z nich nadano tytul ,,.Dzien
pracy przodownika®“. W audycji tej
przedstawia sie dzien pracy ktorego$
z zolnierzy — przodownikéw, od po-
budki do capstrzyku podajac jak sig
uczy, jak przestrzega dyscypliny, jak
pomaga kolegom itp.

Jeszcze inny radiowezel, ktoérego
kierownikiem jest byly krotkofalo-
wiec, st. szer. Walicki, uwzglednia w

swoich audycjach pogadanki na temat

historii walk polskiej klasy robotni=-
czej, z =zycia i dzialalnoSci wielkich
Polakéw, jak Kopernik, KoSciuszko,

Bem, Jaroslaw Dabrowski, Warynski,
Karol Swierczewski i innych.

W audycjach ,,Co stychaé¢ u naszych
przyjaciét”® ukazuje sie Zolierzom o-
siggniecia gospodarcze Zwigzku Ra-
dzieckiego i krajoéw demokracji ludo-
wej. Ponadto nadaje sie montaze
slowno-muzyczne i audycje literackie.

W audycjach pt. ,W mojej wsi* sy-
nowie chlopow - spotdzielcow opowia-
daja zolnierzom o nowym socjalistycz-
nym zyciu ich rodzinnej wsi, o osiag-
nieciach spétdzielni produkcyjnej, me-
todach pracy i zyciu samych chlopéow-
spoldzieleow. Audycje takie budza
szczegolne zainteresowanie wérod
tych Zolnierzy, ktérych ojcowie gospo-
daruja jeszcze po staremu. W ramach
tych audycji przed mikrofonem radio-
wezla wystepuja rowniez 1 synowie
chlopéw mato- i $redniorolnych; opo-

wiadajg oni kolegom, jak to dzieki
opiece wladzy ludowej odmienil sig
ich los na lepsze, jak rozwija sie zy-
cie gospodarcze i kulturalne w ich
wioskach rodzinnych.

Przed kaidym strzelaniem nadaje
radiowezel krétkie biuletyny na temat
kolejnego strzelania i o tym, jak przy-
gotowuja sig¢ do niego przodujace dzia-
lony. Natomiast po kazdym strzelaniu
nadawane sa audycje popularyzujace
wyniki osiggnigte przez najlepszych
dzialonowych, celowniczych i cala ob-
sluge. Oddzielne audycje poswiecone
sg zyciu organizacji partyjnej i zetem-
powskiej.

Przytoczone powyzej przyklady wy-
mieniajg tylko niektéore wazZniejsze
formy codziennej pracy poszczegélnych
radiowezléw wojskowych, Spelniajg
one doniosla role propagandowsa i sta-
nowig cenny orez w codziennym wy-
chowaniu mas zZolnierskich na $wia-
domych, odwaznych i ofiarnych obron-
cow naszej Ludowej Ojczyzny.

Nasi czytelnicy pisza

OWI rozglosnia szkolnego zarzadu
LPZ przy Technikum Przemyslu
Materialow Wiazacych w Opolu ..

Zapowiedz taka mozna uslyszeé
kazdego dnia w godzinach 11,20 —
11,40 i 14,30 — 16,30 w Technikum w
Opolu, przy ul. Struga 16, Rozpoczyna
nig nadawanie programu wlasnego
lokalny radiowezel szkoly.

Jak doszlo do jego wuruchomienia?
W grudniu ub. r. zarzad szkolny LPZ
przy wymienionym Technikum, na
zebraniu pod przewodnictwem kol.
Heleny Bukowskiej z kl. IIT i w obec-
noSci opiekuna szkolnego kota LPZ
prof. mgr D. Wodzyhskiego, dla ucz-
czenia II Zjazdu PZPR, postanowil
uruchomié lokalny radiowezel =z
wlasnym programem, w ktéorym zna-
lazloby odbicie zycie szkoly i ktéry
bylby jednocze$nie orezem w walce ©
lepsze wyniki nauczania,K oraz wycho-
wania.

Nie latwe bylo to zadanie. Szkola
posiadala wprawdzie radioodbiornik
,Orion”, kilka gloénikéw 1 maly
wzmacniacz, byl to niestety sprzet
zdekompletowany i uszkodzony. Ten
stan rzeczy, jak rowniez male widoki
na pomoc z zewnatrz nie zniechecily
jednak milodych radioamatoréw. Nie-
zwlocznie tez — pod kierunkiem prof.
Wodzyhskiego i przy wspélpracy ra-
diotechnika M. Florczaka — przystg-
pili oni do realizacji swych tak god-

nych nasladowania zobowiazan. Wsp6l-
nym wysitkiem pokonano wiele trud-
nosci i wkrotce wzmacniacz zostal do-
prowadzony do stanu uzytkowego. Ze
starej stuchawki telefonicznej, pod-
stawki lampy stolowej, telefonicznego
transformatorka i bateryjki kieszon-
kowej wykonano mikrofon. Z wypo-
zyczonych cze$ci zmontowano adapter,
ktéry do czasu nabycia nowego zu-
peinie dobrze spelnia swa role. Wspdl-
nym  wysitkiem zebrali LPZ-owcy
kilkanascie plyt gramofonowych, i
oto... dnia 25 stycznia br. o godz. 15,00
poplynely z glo$nika diwigki melodii
i stlowa: ,Halo, Halo, méwi rozgloénia
zarzadu szkolnego LPZ — rozpoczyna-
my nasz probny program...

Dnia 26 stycznia br., a wigc na pieé
dni przed terminem, inauguracyjnym
przemowieniem dyrektora szkoly mgr
F. Konieczynskiego radiowezel rozpo-
czal swa normalna pracg, jaka bez
przerwy kontynuuje. Jak widaé —
wspolnym wysilkiem mozna dokonaé
wiele rzeczy tak nieraz na pozér nie-
mozliwych do zrealizowania, zwlasz-
cza przez jednostke. Wierzymy, :ze
sukces kolegéw opolskiego radiowezla
bedzie zacheta dla innych LPZ-owcéw
radioamatorow. Kolegom z Opola zy-
czymy pomy$lnej i owocnej pracy oraz
dobrego odbioru.

ELA POKALUK
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Wzmacniacz matej czestotliwosci w odbiorniku

K AZDY radioamator-naidawca daiy

do posiadania jak najbardziej se-
lektywnego odbiornika. Przemawia za
tym wiele powoddw. Ilosé¢ stacji ama-
torskich na swiecie wynosi obecnie po-
nad sto tysiecy, tak Ze czeslo prac uje
réownocze$nie kilkaset stacji w pasmie
szeroko$ei 100 kefs. |, Tlok'* jest wiec
nieopisany, a powieksza go jeczcze obec-
nos¢ w pasmach amatorskich niepoig-
danych sygnaléw. Przy Lym, w obecnyin
okresie minimum plam stonecznych,
sygnaly dalekich stacji sg zazwyczaj
bardzo slabe i zagluszane przez duzg
ilog¢ stacii europejskich. Jezeli wige
chcemy uzyskaé dobre wyniki, musimy
mieé¢ niezwykle selektywny odbiornik
tym bardziej, ze ze zwigikszenlem selek-

krétkofalowca

efekt wlasnymi, przewaznie bardzo
skromnymi, $rodkami, Warto wiec wie-
dzieé, ze stosujac seleklywny wzmac-
niacz malej czestotliwo$ci mozemy na-
wet w zwyklym 0-V-I lub 2-V-1 uzy-
skaé przy odbiorze telegrafii selektyw-
no$é nie gorszq niz w kosztownym wie-
lolampowym odbiorniku fahrycznym.
Jak wiadomo, telegrafie Al odbiera-
my w ten sposéb, ze na niemcdulowany
sygnal stacji, przerywany kluczem, na-
kiadamy napiecie oscylatora lokalnego
(lub audionu =z weiggniety reakejal
o mieznacznie zmienione] czestotliwogcei.
W tem sposéb uzyskujemy ton interfe-
rencyjny m. Cz., przy czym nrajchetniej
uzywa sig tonu o wysokosci ok. 1 000 ¢/s.
Jezeli odbiornik nie jest bardzo selek-

T %
[
b)

szZuUmow

sie poziom
i trzaskéw. Odbiorniki fabryczne naj-
wyzszej klasy najczeSciej musza pozo-

tywnosei obniza

staé tylko w sferze marzeri amatora,
ktéry probuje uzyskaé jak mnajlepszy

8

tywny, to przeszukujgec pasmo amator-
skie slyszymy kazdg stacje dwa razy.
Ponadto, jezeli w sgsiedztwie odbierance]
czestotliwo$el znajdg sie inne sygnaly,
to uslyszymy je réwniez, choé¢ w postaci

tonu o innej wysoko$ci. Gdy jednak za-
stosujemy selektywny filtr na czestotli-
wosci akustyczne, mozemy usungé tony
interferencyjne pochodzace od stacji za-
kiéeajacych, lezacych obok, np. o 500 c/s
lub nawet mniej, tzn. osiggngé efekt,
jaki daje filtr kwarcowy (niezupelnie
jednak, gdyz pozostanie odbiér ,,dwu-
stronny’) i to catkiem prostym sposo-
bem.

Zaczniemy wtlasnie od prostych ukla-
dow z rys. lailb. Pierwszy z mnich
przedstawia zwykly wzmacniacz rezo-
nansowy nastrojony na czestotliwosé
np. 1000 cfs. Wystarczy tu dlawik rzedu
4 H i kondensator ok. 6 000 pF. Pentoda
w pierwszym stopniu wzmacniacza na-
rysowana zostala celowo, bo dla triody
z powodu jej malego oporu wewnetrz-
nego musieliby$my uzyé znacznie mniej-
szej samoindukeji, np. ok. 100 mH,
a za to -wiekszej pojemnogci, rzedu
0,25 pF. Schemat (rys. Lb) jest réwniez
podobny do wzmacniaczy w. ¢z, gdyz
posiada filtr wstegowy, zlozony z dwéch
identycznych pojemnoSciowo sprze-
zonych obwodéw. Selekiywno$é mozma
tu uzyskaé znacznie lepsza, jednakze
pod warunkiem, ze sbydwa cowody be-
da nastrojone dokladuniec na te sama
ezestotliwosé, oraz Ze sprzezenie miedzy
nimi bedzie dobrze dobrane. Najlepiej
w tym przypadku dobraé¢ sprzegajacy
kondensator eksperymentalnie.

&l

Rys. 2

e e |

Schemat z rysunku 2 wskazuje na
mozliwo§é dalszego zwigkszenia selek-
tywnosci dzieki dodatniemu sprzezeniu
zwrotnemu (nalezy przy tym tak po-
jczyé koncdwki uzwojenia widrnego
transformatora, aby sprzezenie bylo
rzeczywiScie dodatnie), Przy takim ukia-
dzie zyskujemy réwnoczeénie na wzmoc-
nieniu, co réwniez moze byé bardzo po-
zyteczne. Jak widaé na schemacie, do
regulacji sprzeZzenia zwrotnego, a tym
samym selektywnoéei i wzmocnienia stu-
zy potencjometr dolgczony do uzwojenia
wtérnego transformatora wyjSciowego.
We wszystkich powyzszvch schematach
zaznaczona jest réwniez mozliwosé wy-
igczania obwodéw rezonansowych dla
odbioru fonii lub dla zdudnicnia wita-
snego VFO z sygnalem swego korespon-
denta.



Nastepny- schemat (rys.3) przedstawia
filtr nieco innego rodzaju. Dzieki wbu-
dowaniu kilku pojemnosci ma on nieco
powyzej czestotliwosci maksymalnego
przenoszenia réwniez czestotliwo$é

0 1Y

maksymalnego tlumienia, powyzej kté-
rej wystepuje znowu wzrost napiecia.
Wartosci podane ma schemacie zostaly
dobrane tak, aby najlepiej byla przeno-
szona czest.othwoéé 900 c/s (autor uzy-
wal odbiornika E52, majacego VFO na
kwarcu i ton mterferemym:y o stalej
wysokosci), a czestotliwosé 1250 c/s by-
la silnie stlumiona. Chodzi tu o to, ze
filtr ma ttumié sygnaly zblizone czesto-
tliwoscia do odbieranego, przy czym
stuch nasz ma taka wlasciwoéé, iz naj-
silniej odczuwamy przeszkody o czesto-
tliwosci wlasnie okolo 1200 do 1500 c/s.
Sygnaly nieco dalsze sa juz silniej tlu-
nione przez sam odbiornik, a précz
tego sluch masz jest mniej na nie wraz-
liwy. Wysokie tony za$§ s przenoszone
przez filtr po to, aby mieé na wyjséciu
réwniez harmoniczne tonu 900 c/s, co
przyczynia sie do uprzyjemnienia dzwie-
ku, ktoéry staje sie¢ mniej nuzacy. Uwy-
puklenie czestotliwosdei 900 c/s spowo-
dowane jest przepieciem rezonansowym
na kondensatorze wyjsciowym, pocho-
dzacym z rezonansu szeregowego tego
kondensatora z dlawikiem, oraz rezo-
namsu dlawika z jego pojemnoscia réw-
nolegly.
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Rys. 3

Warunkiem prawidlowej : pracy jest
tu =zasilanie filtru z generatora o ma-
lym oporze wewnetrznym (na schema-
cie odezep na np. 1/5 ilosei zwojéw nor-
malnego uzwojenia stuchawkowego) i

obcigZzenie go mozliwie duzym oporem

(a wiec stuchawkami wysokoomowymi
lub tez obwodem siatkowym lampy
wzmacniajacej). Nietrudno wtedy uzy-
skaé¢ bardzo dobra selektywnoéé, przy
czym wzmochnienie z przepiecia rezonan-
sowego Mmoze byé nawet 20-krotne,
a wiec filtr ten w pewnej mierze moze
zastapi¢ jeden stopiern wzmocnienia
w odbiorniku. Jest wiec szczegdlnie ko-
rzystny w malych odbiornikach.
Rysunki 4a i 4b przedstawiajg uklad
wzmacniaczy o selektywnym sprze-
zeniu zwrotnym. Nastepuje ono przez
czwérnik w ukladzie ,.podwéjnego T
(rys. 5). Ma on te wlaSciwo$é, ze na swej
czestotliwodéei  charakterystycznej
przenosi w ogoéle napiecia (naturalnie —
jedli jest dobrze zbudowany, a jego
kondensatory s bezstratne), a na cze-
stotliwo$ciach bardzo niskich i bardzo
wysokich przenosi pelne mapiecie i nie
przesuwa wtedy fazy. Dlatego — gdy
uzyjemy go np. w ukladzie z rys. 4a, be-
dziemy mieli dla czestotliwodci skraj-
nych ujemne sprzezenie zwrolne, a wiec
w wyniku ich ostabienie, a dla czesto-
tliwosci charakterystycznej wobec bra-
ku sprzezenia zwrotnego (zerowe na-
piecie przenoszone przez czwomik)
wzmocnienie pozostanie pelne. Regulu-
jagc wzmocnienie lampy (pentoda-selek-

nie.

toda na rys. 4a) regulujemy glebokosé
sprzezenia zwrotnego, a tym samym
tlumienie czestotliwosei rézmagcych sie
od charakterystycznej, czyli inacze]
mowige — regulujemy selektywnosé.

Rys. 4

Rownocze$nie w ukladzie z rys. 4a zmie-
nia sie i wazmocnienie dla czestotliwosci
przenoszonej. Tutaj warunkiem prawi-
dilowej pracy jest obcigzenie czwdrnika
selektywnego mozliwie duzym oporem,
stgd w ukladzie z rys. 4a mamy dodatko-
wy opér w szereg z siatka lampy.

Uklad z rys. 4b (w kiérym wygodnie
jest wuzyé lampy w rodzaju 6SNT lub
6SL7) pracuje podobnie jak uklad z rys.
4a z selektywnym ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym (prosze sprawdzic!),
przy czym czwornik jest zupelnie nieob-
cigzony, bo pracuje wprost na siatke dol-
nej lampy. Jednakze regulujgce selektyw-
no$é nie zmieniamy prawie wzmocnie-
nia na czestotliwosci przenoszonej; po-
zostaje ono (teoretycznie) bez zmiany.

1600pF 1600pF
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i\
—r +—0
100k 100k
-
s 3200pF
Rys. 5

Wartoéci elementéw ,,podwojnego T
1

o B ikaj =
z rys. ba wynikajg ze wzoru f SwRC.

Na schemacie podane sg wygodne war-
tosci dla tonu 1000 c¢/s. Nalezy tylko pa-
mietaé¢ o mozliwie dobrej jakosci kon-
densatoréw i mozliwie waskiej toleran-
cji wszelkich elementéw (5%;). Wzmac-
niacz wg schematu z rysunku 4b z
czwdrnikiem z rysunku 5 cpisywal swe-
go czasu masz radziecki kolega, J. Pro-
zorowskij, UAZAW.

Ostatni rodzaj filtru m. cz.,, ktéry tu
oméwimy (choé istnieje ich wiecej) wi-
dzimy mna rysunku 6. Jest to taw. ,se-

lectoject. Jest on zbudowany z dwadch
przesuwnikow fazowyclr oporowo-po-
jemnosciowych. Kazdy z nich ma lampe
z rownymi oporami w katodzie i ano-
dzie oraz opor i kondensator sprzega-
iacy z nastepna lampa. Uklad taki po-
woduje przesuniecie fazy napiecia wy)-
Sciowego w stosunku do wejSciowego,
przylozonego do siatki lampy. Przesu-
nigcie to zalezne jest od czestotliwosci,
a wynosi od 0 do 180°. Dla pewnej cze-
1

stotliwo$ci, okreslonej wzorem f =

2nRC
wynosi ono doktadnie 90°. Poniewaz
mamy dwa takie przesuwniki fazowe
o tych samych warto$ciach oporéw i
kondensatoréw przesuwaigcych — otrzy-
mujemy w wyniku przesuniecie o 180°,
Przy tym czestotliwosé, dla ktérej to
przesuniecie zachodzi, mozemy dowol-
nie wybraé, krecac sprzezonymi ze so-
ba potencjometrami.

»Selectoject  zawiera jeszeze druga
galgz, mianowicie jedrolampowy
wzmacniacz V3 (narysowany na dole).
Mozna go przelaczaé za pomceg prze-
tacznika, przechodzge przy tym z katody
na anode lampy V4, kiérej zadaniem
jest oddzielenie przesuwnikéw fazo-
wych od wyjscia.

Gdy przelacznik ma styki w dolnej
pozycji, wzmacniacz dodatkowy stero-
wany jest napieciem wyisciowym calego
ukladu, a jego anoda polaczona jest
z wejsciem. Dla czestotliwoéci, na jaka
si¢ nastroiliémy, mamy — jak wiemy —
przesunigcie fazy o 180°, pobér napiecia
z katody fazy mie zmienia, lecz dolna
lampa przesuwa faze znéw o 180",
Wskutek tego cofamy na wejscie uktadu
napiecie, zgodne w fazie 2z napieciem
wejsSciowym.

Mamy wiec dla tej czestotliwosci
sprzezenie zwrotne dodatnie, a wiel-
ko$é jego regulujemy potencjometrem
w' siatce lampy dolnej. Czestotliwasé 1a
zostaje silnie wzmocniona, inne za$§ dla
ktérych przesuniecie fazy jest rozne od
180°, wzmocnienia tego nie doznajg.
Jest to wiec w tym polozeniu prze-
lgcznika filtr selektywnie uwypukla-
jacy.

Gdy przelgeznik przevzucimy w po-
lozenie gérne, uklad zam.enia si¢ w dwa
wzmacniacze, ktérych wejscia i wyj-
écia sg zlgczone wrownolegle, Gérny
wzmacniacz przesuwa [aze o 360°, po-
niewaz przesuwniki fazowe dajg ra-
zem 180° przy tej czestotliwosci, na
ktora sg mastawione, a ostatnia lampa
rowniez 180°, gdyz tym razem pobie-
ramy napiecie wyjscicwe z anody.
Dolny wzmacniacz przesuwa jak zawsze
o 180°.

Stad widaé, ze na wyjsciu ukazujg
sie co prawda roéwnoczesnie mnapiecia
wyjsciowe gornego i dolnego wzmacnia-
cza., lecz sg one przeciwne w fazie
a wiec przeciwdzialajg sobie. Jezeli po-
tencjometr w siatce lampy dolnej na-
stawimy tak, Ze bedzie ona dawala na
wyjsciu napiecie réwne co do wielkosci
napieciu  wyjsciowemu wzmacniacza
gérnego, to zniosg sie one catkowicie.
Wtedy wiec ,selectoject” stlumi calko-
wicie te czestotliwo$é, lecz dla innych
czestotliwoéei dzialania tego nie bedzie,
gdyz dla nich przesunigcie fazy w prze-
suwnikach jest inne niz 180°.



A zatem w {ym poloZeniu przelgczni-
ka uklad pracuje jako selekiywny tlu-
mik ma jedng czestotliwosé. Dlatego jest
cn pozyteczny dla fonistow, ktérzy mo-
ga w ten sposdb eliminowaé¢ gwizdy in-
terferencyjne, powodowane zblizonymi
falami no$nymi.

Q jest stala dla kazdej czgstotliwosei
akustycznej, wobec czego wzgledna
szerokosé przypuszczalnej wstegi jest
stala,

Przyklad: jezeli dla pewnej glebokosci

sprzezenia zwrotnego przy nastrojeniu
»selectojectu na 5000 c¢/s szerokosé
o+
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207 (e
T US

Rys. 6

Wreszcie na rysunku 7 widzimy pew=-
na modyfikacje ,selectojectu”, wazng
jednak tylko dla telegrafistow. Widzi-
my mianowicie, Ze uzyly tu wylacznik
zastepuje jeden z oporéw zmiennych
w przesuwnikach oporem stalym. Caie
strojenie odbywa sie juz tylko w jed-
nym przesuwniku, tak Ze potrzebne dla
pracy ukladu calkowite przesuniecie fa-
zy o 180° nie rozklada si¢ juz réwno na
obydwa czlony.

wstegi wynosi 500 c/s, to po przestroje-
niu na 200 c/s szerokos¢ wstegi wynie-
sie tylko 20 c/s. W rezuitacie nie tylko
strojenie skalg odbiornika bedzie utrud-
nione, ale i sygnaly telegraficzne stang
sie trudne do odebrania, ,rozmazg sig"
przerwy miedzy kreskami i kropkami,
i to tym bardziej, im szybsze bedzie tem-
po nadawania. Istnieje wiec praktyczna
granica selektywnosci, ktérg mozna wy-
korzystaé.

Sprawa wyglada troche zawile, ale
powiemy krétko, ze chodzi o to, aby
selektywnos¢ odbiornika wyposazonego
w ,selectoject* byla jednakowa dla
wszystkich wysokoSci tonu telegraficz-
nego. Zwykly ,selectoject zachowuje
sie¢ bowiem {ak, jak normalny obwéd
rezonansowy. T'o znaczy, ze jego dobroé
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Rys. 7

Zresztg do sprawy tej jeszeze kie-
&5 powrbdcimy Dbardziej szczegblowo,
Tutaj zauwazymy tylko, Ze zmodyfiko-
wany ,selectoject” nie ma tej zmiennej
selektywnodci miedzy niskimi i wyso-
kimi tonami,

Jeszcze jedna uwaga w odniesieniu
do ,selectojectu: opér katodowy kazdej

lampy przesuwnika fazowego musi byé
bezwarunkowo réwny oporowi anodo-
wemu; opory oznaczone fabrycznie jed-
nakowymi wartoéeianii absolutnie nie
wystarczajg, gdyz nieraz rdznig sig
miedzy sobg o wiecej niz 20%, Nato-
miast warto$ci oporéw mniekoniecznie
musza sie dokladnie zgadzaé¢ z ozna-
czonymi na schemacie. Nie jest rowniez
potrzebna dokladnie podwéina wartosé
oporéw u drugiej lampy w stosunku do
pierwszej. Chodzi tu tylko o to, ze
siatka drugiej lampy, otrzymujac z
pierwszej katody pewne napigcie do-
datnie, musi mieé wiekszy opér w kafo-
dzie, aby ta ostatnia miala wyzszy po-
tencjal. Gdybyémy nie zachowali réw-
noéci “wymienionych oporéw, zachodzi-
laby ze zmiang czestotliwoéci dodatko-
wo zmiana napiecia, a wskutek tego
przy pewnych czestotliwo$cinch byloby
latwiej o samowzbudzenie niz przy in-
nych.

Widzimy, ze stosunkowo kosztowny
sselectoject® (budowany zZwykle na
dwéch podwéjnych triodach z oddziel
nymi katodami jak 6SL7) ma szereg in
teresujacych wtaSciwoéci: moze badZ
uwypuklaé, bgrZ tlumié¢ dowolng czg-
stotliwo$é i to z rézna ostroécig. a moie
tez stuzyé jako generalor akustyczny,
ktéry jest przeciez bardzo pozytecznym
przyrzadem.

Widzimy tez, Zze jest z czego wybieraé,’
gdy dojdziemy do wniosku, iz przyda-
toby sie zwigkszenie selektvwnosci od-
biornika.

Zauwazmy tu, Zze nie sg to wszystkie
mozliwe filtry; celowo nie zcstaly opi-
sane takie, jak mp. réznicowe, odzna-
czajgce sie bardzo dobrymi wlasci-
woéciami, lecz niestety zbyt trudne do
zbudowania przez amatora. W kazdym
razie wszystkie opisane ukiady sa wy-
prébowane i dobre, a kazdy z mich —
jedli jest dobrze wykonany — odpowia-

da w dzialaniu mniej wigcej filtrowi
kwarcowemu; stanowi wiec powaza:
ulepszenie  odbiornika, Wobec te

umozliwiaja one uzyskanie dobrych wy-
nikéw mnawet przy nakladzie bardzo
skromnych $rodkéw, chociaz nie sg je-
dynym sposocbem uzyskania duzej se-
lektywnoéci.

AMATORSKIE CENTRUM
TELEWIZYJNE W GORKIM

Radioamatorzy radzieccy w ubieg-
lym roku uruchomili drugie po' Char-
kowie centrum telewizyjne w Gorkim.
Stacja ta skonstruowana i wybudowa-
na przez radioamatoré6w DOSAAF pra-
cuje na fali 59,25 Mc/s (obraz) i 65,75
Mc/s (dZwigk). Fale radiowe promie-
niuje maszt, bedgcy stalowg konstruk-
cja wysokosei 42 m. Studio telewizyjne
wyposazone jest w aparature do odtwa-
rzania filméw. .
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Nadajnik na 144 Mc/s ze stabilizacja kwarcowq

TOSOWANE poczatkowo przez pol-

skich nadawecéw ultrakrétkofalowe
jednostopniowe nadajniki samowzbud-
ne — przewaznie z obwodem o stalych
rozlozonych — mialy wiele wad. Gléw-
na z nich byla mala stabilnosé i szkod-
liwa uboczna modulacja czestotliwosei,
powstajaca przy modulacji siatkowej

w ukladzie przeciwsobnym na dwoach
lampach LV1, dajgcy w obwodzie ano-
dowym czestotliwo$é 144,720 Me/s. Pew-
na asymetria pojemno$ciowa, wynika-
jaca z przylaczenia poprzedniego stop-
nia (niesymetrycznego) na jeden koniec
symetrycznego obwodu siatkowego oka-
zala sie - praktycznie hez znaczenia.

jemno$é anoda-siatka zastosowano neu-
tralizacje anodowg za pomocy konden-
satorka Cy. Niezaleznie od tej neutra-
lizacji konieczne jest staranne odsepa-
rowanie obwodu siatkowego i anodo-
wego. W nadajniku modelowym obwod
anodowy umieszczono na chassis tuz
przy lampie koncowej, a obwod siatko-

.||}|——

20k52

lub anodowej takiego oscylatora. O
wiele lepsze wyniki zapewnia nadaj-
nik dwu- lub trzystopniowy, w ktérym
modulujemy nie oscylator, lecz wzmac-
niacz mocy. Zmiany napigcia modulu-
jacego nie wplywaja wtedy na czesto-
tliwosé oscylatora, szczegdlnie gdy jest
on zasilany z osobnego, mozliwie stabi-
lizowanego, Zr6dla napigcia anodowego.

Najlepszg stalo§é czestotliwos$ei za-
pewnia jednak stabilizacja piezoelek-
tryczna. Poniewaz nie produkuje sie
plytek kwarcowych, ktére moglyby byé
uzyte do bezpoéredniej stabilizacji na
falach ultrakrétkich, uzywamy plytek
na czgstotliwo$ci mniejsze, stosujge po-
wielanie czestotliwo$ci. W opisywanym
nadajniku autor zastosowal kwarc o
czgstotliwoSci wtasnej 8040 kcfs; po
18-krotnym powieleniu uzyskano cze-
stotliwo§é roboczg 144,720 Me/s.

Opis nadajnika

Pierwsza lampa typu LV1 (rys. 1) pra-
cuje jako oscylator kwarcowy i potra-
jacz czestotliwo$ei (ukiad ECO). W tym
celu w anodzie umieszczono obwédd do-
strojony do trzeciej harmonicznej kwar-
cu, tj. do 24,12 Mc/s. Nastepny stopien,
réwniez na pentodzie LV1, podwaja
czestotliwo$é na 48,24 Me/s. Ostatnim z
powielaczy jest potrajacz czestotliwosci

Rys. 1. Schemat nadajnika

Mozna ja zreszta latwo skompensowaé
przez wigczenie matego trimera (na rys.
1 zaznaczony linig przerywang) o po-
jemno$ci réwnej pojemnos$ci wyjscio-
wej lampy LVI1, pomiedzy przeciwny
(wolny) koniec obwodu a ziemie.

Koncowy wzmacniacz mo::y pracuje
na triodzie LD15. Dla unikniecia szkod-
liwego sprzezenia zwrotnego przez po-

5
o
3 o DEa
IE
o
: !
il 100
mA
O (]
+450V + 450V mod.

wy lampy koncowej i obwody powie-
laczy — pod chassis.

Dane obwodéw
Cewki

Ly — 12 zwoi, ¢ uzwojenia 15 mm,
diug. 15 mm, drut ¢ 0,5 mm, emalia;

Ly — 11 zwoi (0 uzwojenia 15 mm,
dilug. 20 mm, drut ¢ 0,8 mm, emalia;

Widok od spodu chassis.

Poziomo umocowana cewka obwoedu na 48 Mc/s

11



L3 — 4 zwoje, (0 uzwojenia 20 mm,
diug. 15 mm, drut ¢ 1,5 mm, emalia;

Ly — 4 zwoje, nawinieta pomigdzy
zwojami cewki Lg, drut ¢ 0,5 mm;

Stroimy kondesatorem C; na minimum
pradu anodowego podwajacza. W za-
kresie strojenia Cy moze wystapi¢ kil-
ka takich punktéw. Dla sprawdzenia,

Plyta czolowa nadajnika

Ly — 2 zwoje, @ uzwojenia 20 mm,
dtug. 10 mm, drut ¢ 2,5 mm, srebrzony;
Lg — 1 zwdj, nawinieta pomiedzy
zwojami cewki Ly, drut ¢» 1 mm wige-
licie.
Odczepy cewek

Ly — na 6smym zwoju od strony
uziemionego korica;

Ly, Ly, Ly — na $rodku uzwojenia.

Kondensatory

Cy — 3+ 35 pF, powietrzny;

Cs,C3 — 2x1-+10 pF ,motylkowy",
powietrzny;

Cy —2x3 =+ 156 pF (750 V)
kowy“, powietrzny.
Diawiki "

Dt 1 — 2,5 mH sekcyjny;

Dt 2 — 30 zwoi, ¢ uzwojenia 0,5 cm,

dlug. 3 cm, nawiniety powietrznie, drut
¢ 0,4 mm.

umotyl_

Strojenie nadajnika

Strojenie nadajnika przeprowadzamy
przy napieciu anodowym obnizonym do
okolo 2/3 warto$ci ,roboczej“. Aby
unikngé¢ zestrojenia powielaczy na nie-
wlasciwe harmoniczne, korzystamy
przy pierwszym strojeniu nadajnika
z pomocy oscylografu katodowego lub
falomierza absorpcyjnego.

Strojenie za pomoca oscylografu prze-
prowadzamy w spos6b nastepujacy.

Wstawiamy do'nadajnika lampe oscy-
latora i pierwszego podwajacza.

12

ktéry z nich jest wladciwy, laczymy
jedna z plytek odchylajagcych oscylo-
grafu krétkim przewodem z katodg
oscylatora, drugg (z pozostalej pary)

pamietaé, ze zbyt silne sprzezenie z os-
cylografem moze wywolaé powazne
rozstrojenie obwodow.

\WAE - e o,

A) podwajenie czesiof/imosci

W SPS OO0
8) polrojenie czestotlimosci

Rys. 2. Krzywe Lissajous

Po zestrojeniu obwodu pierwszej
lampy stroimy podwajacz przelgczajac
przewéd oscylografu z katody oscylato-
ra na anode podwajacza (przez po-
jemno$é 1 pF). Nastepnie wstawiamy
lampy ostatniego potrajacza i przeno-
simy przew6d oscylografu z anody
pierwszej lampy na siatke stopnia
koncowego. W ten sposéb okresliliSmy,
czy czestotliwosSei ohwodéw powielaczy
sq wlaSciwe, Ostateczne dostrojenie
przeprowadzamy na minimum pradu
anodowego lamp za pomoca miliampe-
romierza, wlaczanego réwnolegle do
oporkéw 100 Q. Po dostrojeniu kontro-
lujemy jeszcze raz obwody za pomoca
falomierza lub oscylografu i zaznacza-
my wlasciwe pozycje kondensatorow
strojeniowych.

Widok nadajnika z goéry. Od lewej do prawej: cbwéd stopnia konco-
wego, lampa LD15, lampy potrajacza, kwarc w gniazdku, lampy oscyla-
tora i pierwszego podwajacza

przylaczamy przez pojemnosé 0,5 =1
PF do anody. Obserwujgc na ekranie
krzywe Lissajous wustalamy wiasciwe
zestrojenie obwodéw (rys. 2). Nalezy

Stopien koncowy  stroimy réwno-
czeSnie z przeprowadzaniem neutrali-
zacji. W tym celu mierzymy miliampe-
romierzami jednocze$nie prad siatko-



wy i anodowy lampy LD 15. Obwdd
anodowy ostatniego potrajacza stroimy
na maksimum pradu siatkowego lampy
koncowej, nastepnie stroimy konden-
satorem C4; na minimum prgdu ano-
dowego.

Kondensatorek  neutralizacyjny Cpy
ustawiamy w takiej pozycji, aby przy
obracaniu kondensatorem Cj; — mi-
nimum pradu anodowego i maksimum
pragdu siatki wystepowalo przy rezo-
nansie jednoczesnie. Dla sprawdzenia
neutralizacji wyjmujemy na moment
kwarc z podstawki. Prad anodowy lam-
py koncowej (i wszystkich poprzed-
nich) powinien gwaltownie wzrosnaé i
przy obracaniu Cy nie powinien sig
zmieniaé. Kwarc mozna wyja¢ z pod-
stawki na czas nie dluzszy niz kilka
sekund, inaczej bowiem moc doprowa-
dzona do lamp zamienia sie wtedy na
ciepto w anodzie i moze spowodowaé
uszkodzenie lampy.

Sprzezenie obwodu koncowego z an-
teng regulujemy odleglo$cia miedzy
cewkami Ly i Lg. Przy dostrojeniu ob-
wodu wyjsciowego stopnia mocy spa-
dek pradu anodowego lampy LD 15 po-

Mgr ini. T. MATUSIAK SP6XA

winien wynosié okoto 25%. Gdy wyste-
pujacy spadek jest zbyt duzy, wsuwa-
my cewke Lg glebiej miedzy zwoje cew~
ki Ls; gdy jest zbyt maly, postepujemy
odwrotnie.

' Prad anodowy ostatniej lampy LD 15
powinien wynosi¢ okolo 60 mA przy
napieciu anodowym 450 V. Prad po-
szezegblnych powielaczy (LV1) — okolo
20 +-22 mA. Gdy przekracza on te
wartos$¢, poprawiamy dostrojenie obwo-
du anodowego i ewentualnie zwigksza-
my opér siatkowy lampy. W stopniu
mocy mozna zastosowaé takze inne
lampy, przeznaczone do pracy na fa-
lach bardzo krétkich, jak np. LDS,
LD2, LS30. Uzywajac tetrod (np. 832)
w ukladzie przeciwsobnym = mozemy
przy starannym montazu uniknaé¢ ko-
nieczno$ci stosowania neutralizacji. Ja-
ko powielaczy mozna uzy¢ takie lamp
6AGT7, 6ACT, RV12P3000 itp. Przy za-
mianie lamp na inne typy dane obwo-
déw ulegng zmianie.

Opisany nadajnik jest modulowany
w anodzie stopnia koncowego dwoma
lampami 6L6 w ukladzie przeciwsob-
nym klasy ABs.

Do pelnego wymodulowania ostatnie-
go stopnia w. cz. potrzebne jest niecale
15 W mocy akustycznej. Ze wzgledu na
oszczednosé miejsca autor uwaza, ze
szezegdlowe opisywanie ‘modulatora i
zasilacza jest zbyteczne, tym bardziej
ze mozna je spotka¢ w kazdym niemal
kluhie LPZ i u wiekszo$ci nadawcéw
indywidualnych.

Do modulacji mozna uzyé réwniez
zwyklego wzmacniacza, np. AW20 =z
tym, ze transformator wyjsciowy (prze-
winiety lub specjalny modulacyiny)
powinien mie¢ przekladnie dopasowang
do pracy na oporno$é¢ okolo 7500 2, re-
prezentowang przez wzmacniacz kon-
cowy w. cz. nadajnika, WyjScie modu-
latora (uzwojenie wtérne transforma-
tora wyjSciowego) nalezy wilaczyé w
szereg 2z napieciem anodowym lam-
py LDI5.

Nadajnik moze by¢ zasilany z jakie-
gokolwiek prostownika dajacego napie-
cie 300"+ 450 V przy mozliwoéci odda-
nia pradu do 140 mA. Wskazane jest
zasilanie modulatora z osobnego zasi-
lacza. U autora zasilacz taki zawieratl
dwie lampy AZ4.

Anteny ultrakrétkofalowe

LETERZE“ odzywa sie coraz
wigeej stacji IV kategorii, pra-
cujacych na falach metrowych. Ponie-
waz moc nadajnika nie moze przekra-
cza¢ 5 W, przeto w uzyskaniu dobrych
wynikéw — oprécz wysokiej spraw-
nosci aparatury — duza role odgrywa
nalezyte wypromieniowanie wytwo-
rzonej energii. Dla radiokomunikacji
na zakresie UFK korzystne jest, aby
drgania rozchodzily sie réwnolegle dn
powierzchni ziemi, pod tym wiegc ka-
tem widzenia mnalezy projektowaé i u-
stawia¢ anteny ultrakrétkofalowe,
Wprawdzie w zakresie bardzo wiel-
kich czestotliwo$ci mozna uzywaé
wszystkich rodzajéw anten znanych
z normalnych pasm amatorskich, jed-

nakze przyjely sie tu pewne typy o.

szczegblnie dobrych  wlasciwosciach.
Mate wymiary fizyczne tych anten
pozwalaja na budowe calych syste-
méw  promieniujgcych, bez zajmowa-
nia zbyt duZzej  przestrzeni,

W niniejszym artykule dokonamy
pobieznego przegladu typowych anten
" UKF z uwzglednieniem ich konstruk-
cji 1 wlasciwosci.

Wiadomo, ze fizyczna dlugo$é pdi-
falowego dipola wynosi

gdzie:

1 — rzeczywista dlugosé dipola,

k — wspodlczynnik zaleiny od sto-
sunku diugofci do jego $red-
nicy; (wspoélczynnik ten mozna
odczytaé z wykresu na rys. 1),

czynnika odbiega znacznie od 0,95.
Najprostszg antene UKF tworzy z jed-
nej strony uziemiony pret pionowy

: 14k
diugo$ci I = 8 * ) (rys. 2a). Jest
ona chetnie stosowana w lekkich u-

), — dilugoéé fali, w tych samych rzadzeniach przeno$nych, przy czym
jednostkach co I samo uziemienie stanowié¢ moze chas-
ki
098
036 —

-’/
-~
034 —
/
092
50 100 300 500 1000 3000 10.000 30.000
Stosunek Yd.
- Rys. 1

Wspdlczynnik k przyjmuje sie zwy-
kle réwny 0,95; gdy jednak antena
jest wykonana z przewodnika o diugim
przekroju, np. rurki i jest stosunkowo
krétka, wéwczas warto§¢ tego wspol-

sis, rama samochodu itp. Zasilana jest
w 0,28 diugo$ci preta (liczac od ziemi)
poprzez pojedynczy przewdd dowol-
nej dlugo$ci. Sprzezenie uzyskuje sie
przez maly kondensatorek (trimer)

13



pojemnosei kilku lub kilkunastu pF.
Tego typu antena nie odznacza sig
wysoka sprawno$cia, ale -stosowana
jest tam, gdzie wchodzi w gre waga
urzgdzenia i jego prostota.

7777777

Rys. 2a

Antena ta moze by¢ zasilana takze
poprzez kabel koncentryczny 70-omo-
wy (rys. 2b). Wtedy sprzega sie ja
z nadajnikiem indukecyjnie. Szczegély
sa widoczne na rysunku i nie wyma-
gaja objasnien. Dlugo$é kabla mozZe
byé tez dowolna,

Rys. 2b

Typem anteny o malym kacie pro-
mieniowania w plaszezyznie pionowej
jest antena ,krzyzakowa” (,ground
plane*) — rysunek 3,

Rys. 3
Czesé promieniujgca (pionowa) sta-
1+ k
nowi tu pret dlugosci I = 8 " A,

»ziemie“ za§ — cztery promienisto
utozone prety poziome o dlugosci row-

14

nej dlugosci cze$ci promieniujacej.
Zasilanie odbywa sie poprzez kabel
koncentryczny 30-omowy  dowolnej
diugosci. Podobnie jak poprzednia,
antena ta promienuje jednakowo we
wszystkich kierunkach,
promieniowania w plaszczyznie piono-
wej jest tu duzo korzystniejszy. Ante-
ne tego typu mozna réwniez zasilaé
poprzez kabel o innej opornosci cha-
rakterystycznej. Sposéb dopasowania
takiego kabla do anteny ,krzyzako-
wej“ bedzie tematem osobnego arty-
kutu, ‘

Przejdzmy teraz do oméwienia an-
ten o pionowej czeSci promieniujgcej.
Oprécz dobrze znanego dipola péifa-
lowego na falach ultrakrétkich uzywa
sie czesto dipola zamknigtego (.fol-
ded dipole®) zwykle jeszeze w polgcze-
niu z elementami kierujgcymi.

Rys. 4

Prosty dipol zamkniety (rys. 4) ma

te przewage nad dipolem zwyklym, ze.

jego oporno$¢ w miejscu =zasilania
mozna zmieniaé w pewnych granicach
dla dopasowania do opornosei linii za-
silajace] i w ten sposéb uzyskiwaé do-
godne  przeniesienie energii w. cz. do
anteny. Jezeli wszystkie' czeéci dipola
3 wykonane z rurki o tej samej $red-

C

Rys. 5

nicy, to jego oporno$¢ wejsciowa be-
dzie czterokroinie wigksza od oporno-
§ci promieniowania normalnego dipola

(czyli 4 X 72 = 288 omdw). Wtasci-
wos¢ ta nabiera - cennego znaczenia
przy antenach  wieloelementowych,

gdzie oporno§é promieniowania zwy-

jednakze kat

b

kiego dipola spada do wartosSci bardzo
maiych.

W radiokomunikacji na falach ul-
trakrotkich- czgsto uzywa sig anten
kierunkowych, co daje oczywiste ko-
rzysSci. Anteny takie skladaja sie =z

kilku tak wzgledem - siebie uloZonych

czesci, aby energia byla promieniowa-
na tylko waska wiazkg. CzeSciami po-
mocniczymi sa ,reflekiory* (jesli od-
bijaja energie) i ,direktory* (jesli
wzmacniajg dzialanie kierunkowe cze-
$oi promieniujacej, czyli ,radiatora‘).
Ilo§¢ elementéw odbijajacych albo
kierujgcych moze byé dowolna, jed-
nak ze wzgleddw praktycznych jest
ograniczona do trzech, to znaczy do
jednego reflektora i dwu direktoréw.

Na rysunku 5 widaé 4-elementowsg
antene, ktérg cechuje silne skoncentro-
wanie energii w jednym kierunku.
Radiator jest dipolem zamknigtym,
zasilanym poprzez T0-omowy kabel
koncentryczny. Kabel taki — mozna
go jeszcze czesto znalezé w warsztacie

. radioamatora — ma zwykle blekitng

izolacje igelitows, plaszcz zewnetrzny
z miedzianej] plecionki i trolitulowe
»paciorki®“. Dlugo§é kabla zasilajacego
i w tym przypadku nie gra roli, jed-
nak ze wzgledu na straty diugosé do-
prowadzenia powinna by¢ meozliwie
mata., Na calo§é anteny skladajg sie
jeszcze pierwszy direktor i reflektor,
oddalone od radiatora o 0,2 A oraz
drugi direktor, oddalony od pierwsze-

‘g0 o 0,25 ). Radiator, ktérego diugosé

oblicza sie z zasadniczego wzoru I =

]

N
=5 - 5 wykonany jest z rurki o

§rednicy 12 mm. Wynika to stad, ze
gorna cze$¢ nie ma koncow wolnych,
jest bowiem przediuzona przez 1gcz-
niki, a jego cze$¢ dolna — z rurki



o Srednicy 6 mm. Odlegloi¢ od Srodka
gornej rurki do dolnej wynosi 35 mm.’
Jakkolwiek najlepsze warunki pro-
mieniowania takiej anteny dobiera sig
doswiadczalnie, wczyli przez regulacje
diugosci elementéw, to jednak dla po-
czatkujacego radioamatora wystarczy
zrobié reflektor dluzszy od radiatora
o 5%, pierwszy direktor krétszy o 5%,
a drugi krétszy o 6% od radiatora.
Wszystkie elementy mogg byé zmonto-
‘wane na drewnianej ramie; izolacja
ich od ramy nie musi byé doskonala,
gdyz elementy sg podfrzymywane w
punkcie najnizszego potencjalu w. cz.

W braku kabla koncentrycznego
mozna zasilaé opisana antene poprzez
300-omowa linie dowolnej diugosci
pod warunkiem, Ze radiator bedzie
wykonany z rurki o $rednicy 25 mm,
a dolna jego cze$¢ — z rurki o Sredni-
cy 6 mm, z odstgpem miedzy ‘srod-

kami rurek 40 mm. Warto przypom-
nieé, ze linia zasilajgca ma opornosé
falowa 300 oméw, gdy odleglo§é mie-
dzy  Srodkiem jednego przewodu a
srodkiem drugiego réwna sie sumie
sze§ciu $rednic przewodu,

Rys. 6

Na rysunku 6 widaé¢ prosty, lecz do-
bry' typ anteny dwuelementowej,
réwniez . zasilanej poprzez kabel kon-
centryczny 70-omowy. - Direktor jest
oddalony od radiatora o 0,27 } 1 jest
o 5% krétszy od niego. Antena ta nie

Z historii krétkofalarstwa

jest krytyczna w nastrojeniu, daje do-
bre rezultaty i moze byé latwo uzy-
ta w terenie; nadaje si¢ wigec dosko-
nale dla poczatkujgcego nadawcy.

Wszystkie opisane anteny stosuje
sie réwniez do odbioru; typy anten
kierunkowych maja szereg czynnych
zalet, przyczyniajaé sie do polepszenia
jakoSci i sily odbieranych sygnalow.

Byt to przeglad kilku :najwaZniej4
szych typéw anten ultrakrétkofalo-
wych, pomy$lany jako wstep do szer-
szego ich oméwienia w nastepnych
artykutach, w miare zdobywania przez
poczatkujacych radicamatoréw  wia-
domoéci z dziedziny bardzo wielkich
czestotliwoscl.

na - podstawie mie-
RADIO Nr 3/1952
RADIO

Opracowano
siecznika radz.
ARRL-Handbook, 1948 .
.Handbook, 1940 7.

Uraiowanl dzieki nas*uchow krotkofalowca-amatora

2 MAJA 1928 roku o godz. 16,30 pod-

jgt lot w kierunku bieguna péinoc-
nego wloski sterowiec ,Italia“, unoszgc
na swym pokladzie polarng wyprawe
naukowsq, kierowang przez generala No-
bile. Czlonkami jej byli oficerowie i
uczeni wloscy oraz zaproszeni. miodzi
naukowey, badacze krajéow podbieguno-
wych: Szwed - Malmgreen i Czecho-
stowak — prof. Behounek, W drodze po-
wrotnej znad bieguna sterowiec ulegl
katastrofie. Cze$¢ zalogi wypadla ze
strzaskanej gondoli na krg lodowa, los
sozostatych czlonkéw wyprawy, znajdu-
jacych sie w uniesionym przez wiatr
sterowcu, pozostal do dzis dnia niezna-
ny.

Polozenie rozbitkéw uwigzionych na
krze lodowej bylo mie do pozazdroszcze-
nia. Posiadali tylko to, co wraz z nimi
wypadlo ze strzaskanej gondoli, m. in.
. tylko jeden koe. XKilku rozbitkéw,
a wéréd nich Nobile, mechanik Ceccioni
i Malmgreen odnie$li' przy upadku po-
wazne obrazenia, Sytuacja byla tym tra-
giczniejsza, ze Swiat nic mnie wiedzial
o miejscu katastrofy.

W szczatkach gondoli znaleZli roz-
bitkowie mala niezbyt uszkodzong re-
zerwowgq radiostacj¢ nadawczo-odbior-
czg. Doprowadzono ja rychic do po-
rzadku. Radiotelegrafista Biaggi co-
dziennie slal w ,eter” rozpaczliwe
»S508 Italia®“.. Nie bylo jednak znikad
odpowiedzi. Swiat mileczal.
nadzieja znéw zamierala, zmieniajac sig

Rodzgea sie -

w rezygnacje. Az ‘nagle, pe jedenastu
dniach, ustyszano odpowiedZ...

L d
* ]

Juz jako 14-letni uczen szkoly po-
wszechnej we Wladywostoku — byt Mi-
kolaj Szmidt zamilowanym radioama-
torem. W czasie okupac)i Wiadywostoku
przez wojska japonskie — zamilowanie
to narazilo go nawet na podejrzenie ze
strony wiladz japoriskich i na rekwizycjg
zmontowanych przez siebie aparatéw.
Pé#niej przenidst sie Mikolaj do NiZnego
Nowogrodu, a w roku 1925 cbjal stano-
wisko kinooperatora w matej daleko na
pélnoc wysunietej miescinie Woznie-
sjenskaja Wochma. Wladza radziecka
umozliwila mu dalsze i jeszcze inten-
sywniejsze prowadzenie do$wiadczen
nad konstrukcjg sprzetu radiowego i
rozprzestrzenianiem sie- fal krotkich.
Budowal wiec Mikolaj coraz to nowszy
i 'lepszy sprzet, przeprowadzal na nim
eksperymenty. Nasluchujgc na jednym
ze swych aparatéw krétkofalowych
uslyszal w nocy z 3 na 4 czerwca 1928
roku sygnaly ,Italii“. Krétkofalowiec
nie wiedzial jeszcze nic o katastrofie,
ale odebrang depesze przestal natych-
miast do Moskwy, do swego stowarzy-
szenia radicamatoréw. W dniach 6, 71 8
czerwea Schmidt uslyszal powtérnie sy-
gnaly ,,SOS“ Rzad radzietki natych-
miast oglosil te wiadomosé, przystepu-
jac jednoczesnie do organizowania akeji
ratunkowej. .

Na pomoc rozbitkom ruszylo wiele
wypraw z réznych krajéw. Mimo Ze po-
rézniony z Nobilem, ruszyt na ratunek
wielki badacz krajow polarnych Nor-
weg, Roald Amundsen. Towarzyszyl mu
slynny lotnik francuski, Guilbaud. Nie-
stety samolot ich ulegt katastrofie i obaj
ponieéli ~§mieré, ktéra okryla Zaloba
caly $wiat maukowy. Bohaterski Szwed,
Olaf Lundberg wyladowal na krze i ura-
towal Nobilego, jednak nastepne lado-

. wanie zakonczylo sie katastrofa i sam

Lundberg zostat wiezniem lodéw. Po-
dobnego wyczynu dokonal na malerikim
samolocie sportowym. kolega Lundber-
ga — Syborg, zabierajac z kry swego
przyjaciela. Nie sprzyjajaca pogoda
uniemozliwila dalsze loty... ‘

Cel osiggnela dopiero wyprawa ra-
tunkowa, zorganizowana przez Rzad i
spoteczenstwo radzieckie. Na ratunek
wyruszyly dwa lodolamacze ,Krassin®
i ,Malygin“. Wyprawg kierowal prof.
Samojlowicz. Na pokladzie ,Krassina®
znajdowal sig takze slvnny radziecki
lotnik polarny, Czuchnowski, i jego
czterech kolegéw. Odwaga Czuchnow-
skiego i poswigcenie zatogi ,Krassina®
przyniosty nie tylko ratunek rozbitkom,
ale ocalily takze kilka mnigjszych wy-
praw ratunkowych, ktére same zagingly
w lodach.

Do uratowsnia 'rozbitkdw - Italii®
przyczynil sie jednak w plerwszym
rzedzie krétkofalowiec radziecki, Miko-
taj Schmidt.

SP5UX
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Na pasmach amatorskich

YLKO 4 lata dziel3 nas od naj-

wickszej aktywnosci plam stonecz-
nych, jaka wystapi w roku 1958. Naj-
wyzsza czestotliwo§é uzyteczna (MUF)
bedzie przez te cztery lata stale wzra-
stala i poprawa warunkéw jonosfe -
rycznych nastapi szybciej niz ich po-
garszanie sie¢ w okresie od poprzednie-
go maksimum (1947 r.) do niedawnego
minimum. Niedlugo wigc sympatycy
pasma 28 Mc/s beda mogli pracowaé w
.eterze® przez caly dzien, a entuzjasci
czternastki“ i ,,dwudziestki“ — przez
calg dobe. Niewielka moca bedzie moz-
na latwo pokona¢ nawet bardzo duze
odleglosci. ]

Ale to dopiero za 4 lata, Na razie
powinniémy byé zadowoleni, ze jest
wiosna i ze szren nie powoduje zrywa-
nia sie anteny. MUF‘ przesunela sie
nieco wyzej w pordéwnaniu z zimg i z
pasma 21 Mc/s mozemy korzystaé przez
caly dzien, a z pasma 14 Mc/s juZ pra-
wie cata dobe. Skonczyly sie natomiast
wspaniate warunki DX-owe, jakie pa-
nowaly tej zimy na ,osiemdziesigtce;
w dodatku na ,czterdziestce® coraz
mniej sygnaléw z odleglych stron swia-
ta. Najlepsze wyniki zapewnilaby w

obecnym okresie czestotliwo§é rzedu
30 Mc/s, ale niestety takiego pasma nie
posiadamy.

Laczno$é krajowq i z krajami sgsied-
nimi mozna przeprowadzaé w pasmie
80 m przez calg dobe, z tym Ze po za-
chodzie storica, na matych odlegtosciach
bedzie wystepowala strefa martwa. W
pas$mie 7 Mc/s mozna pracowaé¢ w go-
dzinach przedpotudniowych z dalszymi
stacjami krajowymi, a przez calg dobeg
ze stacjami europejskimi. Wieczorem,
w nocy i nad ranem mozna osiggnac
Daleki Wschéod, Afryke i obie Ameryki.
W pasmie 14 Mc/s nie jest wykluczona
przypadkowa lgczno§¢ miedzy odlegly-
mi okregami kraju, np. pomiedzy SP2
i SP8. Przez caly dzien i czeSciowo w
nocy mozliwosé QSO zaréwno z Europa
jak i pozostalymi kontynentami. Rano
warunki do pracy z UA9, UAe, UJS,
VK, ZL, KL7 i W6. Pasmo 21 Mc/s
,otwarte" niemal przez caly dzien dla
komunikacji europejskiej i DX-owej.
Na 28 Mc/s sporadycznie ,short skip“.

* *
. %

W kazda sobote o godz. 16 GMT
zbiera sie”“ na 7 Mc/s ,koéleczko" czo-

lowych stacji klubowych i indywidual-
nych — krajow demokracji ludowej w
celu wymiany do$wiadczen, pogladéw,
wiadomoéci technicznych itp. W ,ké-
leczku“ wystepuja m. inn. LZ1KAB,
LZ1IKDP, LZ1KPZ, YO3RF, YO3RD,
DM2ABL, SP2KAC, SP3AN, SP5KAB
i HASKBP.

W kwietniu br, kolektyw SP5KAB
mial na 7 Mc/s m. inn. QSO z
UAQKKB (1930 GMT), UAIKEC (0420),
PJ2AA (0350), PJ2AC (0405), CN8MI
(0450), LZIKDP (0605), LZ1KSI (0550),

UOSKAA (1940), DM2ABK  (1720),
UASKOB (1800), IT1AGA  (0259),
UAIOE (Archangielsk 0503 GMT),
MF2AG  (1905), DM2AFM (0815),
DM2ACI (1950).

* *

*

SP3AN podaje, ze na 14105 ke/s i
21140 kc/s pracuje pod znakiem FO8AJ
amatorska radiostacja ekspedycji na
wyspe Clipperton. Stacja miala sig
odezwaé w ,eterze* 19.IV. br. ale spoz-
nita sie z powodu defektu generatora
benzynowego.

Przyrzad do

O wykrywania uszkodzen (zwaré,
przerw, zlego kontaktowania) na li-
niach teletechnicznych stosuje sie réz-
nego rodzaju urzgdzenia pomiarowe.
Najbardziej przydatne sg specjalne ge-
neratory pomiarowe , uzywane lgcznie

z miernikami tlumienia. Sa to jednak

urzadzenia stosunkowo kosztowne i nie
zawsze dostepne; dysponuja nimi je-
dynie wigksze placéwki, sprawujgce
nadzér techniezny nad danym zespo-
lem urzadzen liniowych. Ale uszko-

wykrywania uszkodzen liniowych

z powodzeniem przy uZyciu znacznie
prostszego i o wiele tanszego urzadze-
nia, w jakie nie trudno wyposazyé
kazdego pracownika odpowiedzialnego
za utrzymanie powierzonegd mu od-
cinka linii w nalezytym stanie.
Moéwigc o liniach teletechnicznych —
mamy na my$§li linie lgczno$ci (tele-
foniczno-telegraficzne), a takze linie
radiofonii przewodowej (rozglaszania
przewodowego). Pracownikami kon-
serwujacymi urzgdzenia liniowe — sa

dzenia  na linii mozna zlokalizowaé monterzy i technicy.
A ki di ' PRL
matorskie raadiostacje w PK
1 kwietnia b.r, ukazaly sie¢ nastepujgce licencje:
SP2KAE Wojewddzki Klub LPZ, Bydgoszez kat. B
SP2AD Juchniewicz Leon, Torun » LI
SP2AE Wisniewski Teofil, Torun , 1II
SP2A0 Kurczewski Hubert, Znin A5
SP2AP Strzelecki Alfons, Znin , I
SP2UAA Prabucki Tadeusz, Grudzigdz %, AV
SP2UAE Gonczarek Jerzy, Grudzigdz w IV
Prolongate licencji otrzymali:
SP2AT Ostrowski Jerzy, Bydgoszcz kat. III
SP3PT  Tulodziecki Andrzej, Poznan , I
SP3PW Wysocki Wiestaw, Poznai w1
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Rysunek przedstawia uklad urzadze-
nia stluzacego do wykrywania wymie-
nionych uszkodzen. Skilada sig ono ze
stuchawek telefonicznych lub radio-
wych St (opornoéci 500—2000 omow),
kilku gniazdek telefonicznych lub za-
ciskéw, dwoéch 1000-omowych oporow
drutowych lub masowych (R, R2), oraf
kawatka przewodu do uziemienia (p).
Caloéé zmontowana w znanym ukla-
dzie mostkowym Weatstone'a z odga-
iezieniami-oporowymi 21000 omow,
zalaczanymi do przewodéw (a i b) usz-
kodzonej linii — miesci sie w niedu-
7ej skrzyneczce drewnianej. Niskowol-
towe uzwojenie transformatora dzwon-
kowego Tr (3 V~), zalgczonego w cen-
trali (placéwce) do gniazdka sieci elek-
troenergetycznej, jest polaczone na
wejéciu badanej linii z jej przewodami
(1, 2).

W przypadku zaistnialego uszkodze-
nia — kontrolujgcy zalacza transfor-
mator do sieci elekiroenergetycznej,
a sam z opisywanym przyrzadem posu-
wa sie wzdluz uszkodzonej linii. Na
najblizszym stupie kontrolnym z za-
instalowanym piorunochronem rozia-
cza przewody (w punkcie AA) i wig-



cza do nich obydwa odgalezienia mo-
stka, po czym uziemia {poprzez pioru-
nochron). Jezeli w stluchawce nie usly-
szy sygnalu, wdéwczas moZe przyjaé,
ze badany odcinek linii od centrali do
stlupa kontrolnego jest w porzadku, i ze
wobec tego nalezy przystapié do kon-
troli nastepnego z kolei odcinka, po-
wtarzajac te samg czynno$é. JeSli na
badanym odcinku linii rzeczywiscie
ktory§ z przewodow jest zerwany (X),
wowezas w stluchawce da sie styszeé
sygnal. W ten sposéb — po zlokalizo-
waniu odcinka — nie trudno juz odna-
lezé samo miejsce uszkodzenia i przy-
stapi¢ do jego naprawy.

Je§li badanie przeprowadza sie¢ na
slupie pozbawionym piorunochronu —
woéwezas skrzyneczke z wurzadzeniem
mozna uziemié kawalkiem drutu (p),
wetknietym jednym koncem do ziemi.
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Uktady z ujemnym sprzezeniem zwrotnym

POPRZEDNIM artykule byla mo-
wa o zaletach stosowania ujem-
nego sprzezenia zwrotnego w ukladach
wzmacniakowych., Temat ten omdéwiono
w spos6b bardzo ogélny, przy czym pod-
kre§lono poprawe jako§ci wzmacniacza
(zmniejszenie znieksztalcen liniowych i
nieliniowych), jakg uzyskujemy przez
zastosowanie ujemnego sprzezenia
zwrotnego, Zmniejszenie znieksztalcen
idzie w parze ze zmniejszeniem wspél-
czynnika wzmocnienia napieciowego
ukladu objetego sprzezeniem zwrotnym.
Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia
obojetne jest, w jaki spos6b redukcja
wzmocnienia zostaje osiggnieta. W
praktyce jednak, zaleznie od rodzaju
zastosowania sprzezenia zwrotnego
otrzymuje sie mniej lub wiecej skom-
plikowane uklady. Oczywiscie, ze kai-
dy 2z ukladéw ujemnego sprzezenia
zwrotnego ma swoje zalety i wady
i mimo Ze w jednakowym stopniu
wplywa na zmniejszenie znieksztalcen
wzmacniacza, to jednak w roéiny spo-
b zmienia parametry wzmacniacza.
Przez odpowiedni wybdér ukladu sprze-
zenia zwrotnego mozemy wplynaé mie-
dzy innymi na zmiane takich podsta-
wowych parametréw wzmacniacza, jak
wspotezynnik amplifikacji i opornosé
wewnetrzna.
Istniejg dwa
sprzezenia
sprzezenie napigciowe i sprzgzenie pra-

zasadnicze rodzaje

zwrotnego, a mianowicie:

dowe. Rodzaj sprzezenia zwrotnego za-
lezy od tego, czy przyczyna przebiegow
ewrotnych nakladajacych sie na prze-
biegi wej$ciowe wzmacniacza jest na-
piecie na zaciskach wyjéciowych
wzmacniacza, czy tez prad plynacy w
obwodzie wyjSciowym wzmacniacza.
Cechg zasadniczg sprzezenia ujemne-
go napieciowego jest redukcja opor-
no$ci wewnetrznej wzmacniacza, a to
z tego powodu, Ze uzaleznione od na-
piecia wyjSciowego ujemne sprzezenie
¢wrotne dazy do utrzymania — nieza-
leznie od oporu obcigzenia — statego
poziomu napiecia wyjSciowego wzmac-
niacza. Podobnga wtaSciwo$é majg Zréd-
fa napiecia o matlej opornosci we-
wnetrznej. Odwrotnie dziala sprzezenie
ujemne pradowe. Poniewaz w tym
przypadku przebiegi zwrotne uzalei-
nione sa od pradu wyjsciowego, przeto
tego rodzaju sprzeZenie zwrotne stara
sie utrzymaé prad wyjSciowy na stalym
poziomie niezaleznie od oporu obcigze-
nia wzmacniacza. Wzmacniacz w {ym
przypadku zachowuje sie podobnie jak
zr6dlo pradu o bardzo duzym oporze
wewnetrznym. Redukcje wzmocnienia
wzmacniacza mozemy osiagnaé dwoma
sposobami: alho przez szeregowe polg-
czenie napiecia wejSciowego wzrmacnia-
cza z napieciem zwrotnym odwréconym
w fazie o 180°, albo przez nalozenie na
prad wejSciowy wzmacniacza pradu
zwrotnego przesunigtego w fazie o 180°,

W zaleznoSci od tego klasyfikujemy
sprzezenie zwrotne jako szeregowe lub
réwnolegle. Najlepiej ilustruja to ry-
sunki 11 2.

}
> ; uz é”z
uls t

Rysunek la przedstawia uklad sprze-
zenia zwroinego napieciowo-szerego -
wego, za§ rysunek 1b — uklad sprze-
zenia zwrotnego  pradowo-szeregowego.

Na rysunku 2a i 2b pokazane 5@
uklady sprzezenia zwrotnego napigcio-
wo-réwnoleglego i pradowo-réwnoleg -
tego. Na wszystkich czterech rysun-
kach przebiegi zwrotne uzyskuje sig
przy pomocy czwoérnikoéw sprzezenia
zwrotnego.
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W praktyce stosowane jest najczes-
ciej ujemne sprzezenie zwrotne napie-
ciowo-szeregowe wedlug schematu na
rysunku la.

"' 5
i >;~ A
*IT_J;_]

Rys. 2

Czwérnik sprzezenia zwrotnego po-
woduje redukcje napiecia wyjsciowego,
wskutek czego napiecie zwrotne U, jest
mniejsze od napiecia wyjSciowego U,

o staly wspétezynnik q

U; = a. Uy 1)
Wspélczynnikiem o nazywamy wspél-
c?ynnik sprzgZenia zwrotnego napie-
clowo-szeregowego. Jest to liczba
_mniejsza od jednofci i zalezna od za-
stosowanej przektadni czwoérnika zwrot-
nego.

Zbadajmy wplyw zastosowania ujem-
nego sprzezenia zwrotnego na pai‘a-
metry wzmacniacza,

Oznaczmy przez Bk wspélezynnik am-
plifikacji wzmacniacza, Okreflimy go
jako stosunek napiecia wyjsciowego
Wzmacniacza w biegu jalowym Uy do
napiecia sterujacego wzmacniacz U,
czyli:

Uy
= Us @
Wspétczynnik ten w przypadku jed-
nostopniowego . wzmacniacza bedzie
réwny wspélezynnikowi amplifikacji
lampy, w przypadku za$ wielostopnio-
‘Wego  wzmacniacza mozna go latwo
wyznaczyé, znajac typy zastosowanych
lamp i elementy uktadu wzmacniajgce-
go.
Zbadajmy najpierw wplyw sprzeze-
nia zwrotnego na wspdlczynnik p am-
plifikacji wzmacniacza.

Z rysunku la widaé, ze w przypad- -

ku ujemnego sprzezenia napiecie steru-
jace U, jest réznicy migdzy napigciem
wejsciowym wzmacniacza U; a napie-
ciem zwrotnym U,

U, =Uy —U, = Uy — als
‘albo:

Uy =U, T alU 3
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W przypadku jalowego biegu wzmac-
niacza, a wige gdy Rs = co , napiecie
wyjéciowe bedzie réwne Ugy Dla bie-
gu jalowego mamy: ’

UI . U.k + G'Ugg- 4

Przez  wspélezynnik amplifikacji
wzmacniacza ze sprzezeniem zwrotnym
okreslimy stosunek napiecia‘ w biegu
jalowym wzmacniacza Usy do napiecia
wejSciowego wzmacniacza Uy, czyli:

Um
== 5)
7]
Podstawiajge za U; wyrazenie (4)
otrzymamy:

B = _U?E_ A
Us 4 a- Uy
Yz
Us [ '
- iy (6)
1+a_ﬁ 1+ap
Us

Widzimy, Ze nowy wspdlczynnik am-
plifikacji ukladu p’ po zastosowaniu
ujemnego sprzezenia zwrotnego jest
mniejszy od poprzedniego i to (1+ap)-
-krotnie mniejszy. Dla duzych wartosei
u nowy wspdtczynnik amplifikacji lam-
Py mozna wyrazié wzorem uproszczo-
nym: '

1

i

, 1
= 1 : 4]
o} —
s
Wynika stad, ze nowy wspélezynnik
amplifikacji uktadu jest od poprzed-
niego zupelnie niezalezny, a uwarunko-

wany jedynie wspélczynnikiem sprze- |

zenia zwrotnego a. Oznacza to catko-
witg  stabilizacje warunkéw pracy
wzmacniacza.

Rozpatrzmy teraz, jaki wplyw ma
sprzgzenie zwrotne na oporno$é - we-
wnetrzng wzmacniacza, Oznaczmy przez
o oporno§¢ wewnetrzng - wzmacniacza
kez sprzezenia zwrotnego.

Nowa oporno$é wewnetrzna wzmac-
niacza okreslimy na podstawie zasady
Thevenina jako stosunek napiecia w
biegu jalowym wzmacniacza ze sprze-
zeniem zwrotnym do pradu zwarcia
tego wzmacniacza, czyli:

U's
r —_ — 8
P ®)

Napigcie w biegu jalowym sprzezo-

nego zwrotnie wzmacniacza jest

eU;
U, = ', = ——
20 = Uy 1 +ap-
Prad zwarcia wzmacniacza obliczymy
zakladajac na rys. la opér obcigzenia
wzmacniacza Rp = 0. Woéwcezas réow-

9

niez U, = 0 a zatem Uy = U, Z ry-
sunku wynika, ze

U,
Tew = E'?,—’ (10)
Dzielge (9) przez (10) otrzymamy;
r— U _
I’zw
U :
=L B __? 4y
l+op  plU, 14op
Jak  widaé — opér wewnetrzny

wzmacniacza ze sprzeieniem zwrotnym
napigciowym zmalal w stosunku do po-
przedniego (1+a.p)-krotnie, a wiec w
tym samym stosunku, w jakim zostat
zmniejszony wspélczynnik amplifikacji
wzmacniacza, '

Wyjscie wzmacniacza ze sprzezeniem
zwrotnym napigciowym mozemy sobie
zatem  wyobrazi¢ tak jak pokazuje
rys. 3.

.
|
)

= rup

o

9

Rys. 8

Ry

‘:“"'?-I

Znajac opér obecigZenia wzmacniacza
Ry latwo mozemy obliczyé napigcie Us
na zaciskach wyj§ciowych wzmacnia-
cza ohcigzonego:

= 7= (12)
14— 14—
—f—R2 Fg Tra

~ Bez sprzez‘rénia zwrotnego mieliby$my
napiecie wyj$ciowe obcigzonego wzmac-
nia réwne:
_aU
' P
1 ——
: i R,
Stosunek napiecia U’2 ze Sprzeéeniem
zwrotnym do napiecia Us bez sprzeze-

U, = (13)



nia zwrotnego mozemy nazwaé stop-
niem sprzezenia zwrotnego.

P
) I I
pt} +R2

= (14)
LTS B a
R,

Moéwi on nam, ilokrotnie zmniejszylo
. sig napiecie wyjSciowe wzmacniacza po
zastosowaniu sprzezenia zwrotnego. Od
stopnia sprzezenia zwrotnego p zalezy
zmniejszenie znieksztalcen wzmacnia-
cza. Jak wynika ze wzoru (14)-stopien
sprzezenia zwrotnego napieciowo-sze-
regowego zalezy nie tylko od wspol-
czynnika sprzezenia zwrotnego,  lecz
réwniez od oporu obcigzenia wzmacnia-
cza Ro.

Przyklad obliczenia

Chcemy  trzykrotnie  zredukowaé
wzmocnienie napieciowe ukladu poka-
zanego na rys. 4 przez zastosowapie

3|

Rys. 4

ujemnego sprzezenia zwrotnego, w ce-
lu zmniejszenia wspoétczynnika zawar-
toéci harmonicznych. Parametry lampy

sa nastepujace: nachylenie charaktery-

5mA.

styki w punkcie pracy: S = T $

wspolezynnik ~amplifikacji uw = 800;
opér wewnetrzny o = 160 kQ; opty-
malny opdr roboczy Ry = 7000 Q.

Nalezy obliczyé wielko$ci opornikow
R, i Ry oraz pojemno$ci kondensatora
Cy. Czwornik sprzezenia zwrotnego u-
iworzony jest na schemacie przez uktad
potericjometryczny zioZzony z opornikéw
R, i R4. Zaciski pierwotne potencjo-
mierza A—Z zalgczone sa réwnolegle
do wyjscia wzmacniacza, natomiast za-
ciski wioérne B—Z polgczone sg szere-
gowo z transformatorem wejsciowym.
Mamy zatem uklad  sprzezenia zwrof-
nego napieciowo-szeregowego.

= 1
Zakladajac p = -3f mozemy ze WZzo-
ru (14)
I 1
p - — _'_'_: —
3
14—
1 —
+ R,

ohliczyé
&
=2
14 —
R,
albo
2 p 2 160
=14+ )=— —|=
p p( £y Rz) 800( +7)
L8 i
100 {19)
Z rysunku 4 wynika
SO, ASLRRN.
R, + R, 100
czyli:

6
R, = 100 (R, + Ry)

Je§li checemy, aby dzielnik napiecia,
skladajacy sie z opornikéw R, + Ri,
nie obcigzat dodatkowo lampy, to jego
oporno$é powinna byé przynajmniej
dziesieciokrotnie wieksza od opornosci
obcigzenia lampy Rs = 7 kQ.
Przyjmujemy wobec tego

R, + Ry = 100 kQ
Stad wynika wielko$é opornoSci R,
A
Z 7 100
R, = 100 — 6 = 94 kQ

100 = 6 kQ

Pojemnos¢é C; wybieramy tak, aby
dla najnizszych tonéw byla jeszcze
spelniona zalezno§é

Cw <oy + R,

Stad wynika <
: 108 106
Ci > 2xt(R, + Ry ~ 6,28.30.100. 10—
e . 1

L L
20 *

Przyjmujemy
Cp = 0,1 uF

Przez zastosowanie sprzezenia zwrot-

nego zmniejszyl sie opér wewnetrzny -

wzmacniacza: ‘
160 160
P 1__?___. = —E——_ E = 3,25 kQ
op.
1 —800
c g 100 .

Warto$ci te odpowiadajg parametrom
normalnej triody gloénikowej. Widzi-
my wiec, ze przez zastosowanie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego napieciowo-

szeregowego uklad z pentodag nabiera
cech podobnych do ukladu z friods.
Sprzgzenie zwrotne zmienia parame-

. try lampy.

Rys. 5

Innym ukladem  czesto stosowanym
jest uklad sprzezenia zwrotnego pra-
dowo - szeregowego pokazany na rys. 3.
Odpowiada on ogdlnemu schematowi z
rys. 1b, W tego rodzaju ukladach na-
pigcie zwrotne U, jest proporcjonalne
do prgdu wyjSciowego wzmacniacza
czyli '

U, =8I

Wspbélczynnik [ posiada wymiar o=
pornosci: [Q]. :

Wspolezynnik amplifikacji ukladu ze
sprzezeniem zwrotnym, a wige stosu-
nek napiecia wyjéciowego wzmacniacza
w biegu jalowym Upy do napigeia wej-
Sciowego Uy jest w tym przypadku taki
sam, jak hez sprzezenia zwrotnego, po-

niewaz przy biegu jalowym I, = 0,
a wigc réwniez U, = 0. Mamy wigc
g Un_Uio_
U, Us

Uklad pradowo-szeregowego sprzeze-
nia zwrotnego nie wplywa wigec na
wspolczynnik amplifikacji uktadu. Naj-
wiekszy wplyw sprzezenia zwrotnego
wystepuje w tym ukladzie w przypad-
ku zwarcia wzmacniacza. Mamy woé-
wczas

- Us 4 (Ul. E’ ]zw}
p 4
- U IZW.
= T — [
’ 7
Stad
R et |
1. = —) =
i (1 T P ) p
‘ e U,
et pd _
" Dzielge napiecie w biegu jalowym
Ugg = pU; przez prad zwarcia I,
otrzymamy oporno$é wewnetrzng
wzmacniacza:
U, e U,
=-—==""0(+pd) =p+pf
Iy U : g
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Wida¢ stad, ze oporno§é wewnetrzna
wzmacniacza ze sprzezeniem pradowo-
szeregowym zwiekszyla sie o war-
tosé pp.

Znajac nowe parametry wzmacniacza
mozemy obliczyé stopien  sprzezenia
zwrotnego czyli stosunek napiecia wyj-
Sciowego U’s wzmacniacza obcigzonego
oporem R2 po zastosowaniu sprzezenia
zwrotnego i przed jego zastosowaniem.
Mamy bowiem

o _L.U;._'__R"T_
=
(p +pR)+ R,
oraz
_rU-R
: ¢+R,
Stad otrzymamy:
U 1
p::‘z—z P+Rz = 5 '(16}
U, p+ R+ pd 11, BB
g o+ R,

Wracajgc do ukladu praktycznego z
rys. 5 — mozemy obliczy¢ stopien uzy-
skanego sprzezenia zwrotnego, znajac
poszczegolne wartos$ci elementéw ukla-
du. Niech beda dane: p = 30, ¢ =
= 30 k@, R, = R, = 50kQ, R,
= 1000 Q

Wspdlezynnik B w powyzszym ukla-
dzie jest rowny:

niacza jest do pominiecia wobec opor-
nos$ci wewnetrznej wzmacniacza. Jezeli
jednak uwzgledni¢é wplyw opornosci

) R na wzrost calkowitego oporu w ob-

wodzie anodowym  lampy, woéwczas
wzér (16) przybierze postaé:
oy 1 1
R +(9+1)Rk = 31-1
1 b Al iath
¢+ R, 30 + 50
= i e 0,72
~,+3_1 S L885
80

Jak widaé — uzyskany stopien sprze-
zenia zwrotnego nie jest duzy i zalezy
przede wszystkiem od wielkoéci oporu
katodowego R,. Stopien sprzezenia
zwrotnego uzyskany przy pentodach
mozemy obliczy¢é z uproszczonego wzo-
ru:

—_— e~ (1
n ks T

1+
1+&
P
Nieumys$lne sprzezenie zwrotne uzys-
kujemy w przypadku niezablokowania
oporu katodowego lampy kondensato-
rem elektrolitycznym, wzglednie zala-

czenia kondensatora o zbyt matej po-
jemnosci. Wystepuje wéwezas ostabie-

wzmacniacza, a to ze wzgledu na
zwigkszenie oporu wewnetrznego lam-
py koncowej, co nie jest korzystne przy
pracy lampy koncowej na gio$nik. W
koncowych stopniach stosowane jest
przewaznie sprzezenie zwrotne napig-
ciowe redukujgce opornos§¢ wewnetrz-
na lampy, wskutek czego charaktery-
styka czestotliwo$ci ukladu staje sie
bardziej rdwnomierna, a rezonanse
wilasne membrany gloénika zostajg
sttumione. Omoéwione powyzej uklady
sprzezenia zwrotnego byly typu szerego-
wego. Spotyka si¢ jednak w praktyce
rowniez uklady sprzezenia zwrotnego
typu rownoleglego. Dziatanie ich jest
podobne do ukladéw typu szeregowego.
Obliczanie ich jest jednak bardziej
skomplikowane, dlatego tez nie bedzie-
my go blizej omawiaé,

Redukcja wzmocnienia ukiadu pow-
staje przez rdOwnolegle zaléczanie do
wej$cia wzmacniacza czwoérnika sprze-
zenia  zwrotnego, wskutek  czego
zmniejsza sie  opornosé wejsciowa
wzmacniacza. W rezultacie zmniejsza
si¢ réwniez napigcie sterujgce U, je-
zeli wzmacniacz napedowy ma dosta-
tecznie duzg opornos¢é wewnetrzna.
Stopien sprzezenia zwrotnego przy tego
typu sprzezeniu zwrotnym zalezy w
duzym stopniu od wielkosSci opornosci
wewnetrznej wzmacniacza sterujgcego.

la nie wzmocnienia ukladu
przy tonach niskich. Wzér (17) okre§la 2y
wielko§¢ tego ostabienia.

Wzér (16) zostal wyprowadzony przy
zalozeniu, Ze oporno$¢ wejSciowa
czwérnika sprzezenia zwrotnego wla-

czonego w obwdd wyjsciowy wzmac- stosowane @ w

Sprzezenie zwrotne pradowe nie jest
stopniu

Korzystne, bo pozwalajgce osiggaé¢ du-
stopiein sprzezenia zwrotnego, sa
duze opornos$ci wewnetrzne stopnia ste-
rujacego.

szczegblnie

koncowym M. R.

Odbiornik radiowy ,,Doroznyj*

W ROKU biezacym w ZSRR przystapiono do ma-
sowe]j produkeji odbiornika przenosnego (waliz-
kowego) ,,Doroznyj*.

Odbiornik ,,Doroznyj* jest czterolampows super-
heterodyna, zbudowana na lampach paluszkowych
i przeznaczong do odbioru stacji radiofonicznych w
zakresie fal diugich (715 = 2000 m)i $rednich
(188 =+ 590 m). W warunkach zmiennych (wycieczki
itp.) odbiornik zasilany jest pradem ze specjalnych
matowymiarowych baterii anodowych, ktére umiesz-
cza sig wewnatrz skrzynki. Od baterii tych odbior-~
nik pobiera na Zzarzenie prad o matezeniu 66 mA przy
nzpieeiu 4,8 V, a na zasilanie obwodéw anodowych
i siatek ekranujacych — prad o natezeniu 6,5 mA
przy napieciu baterii anodowej 60 V. Calkowity po-
bor energii elekirycznej z baterii nie przewyisza
0,8 W. Czas pracy odbiornika zasilanego ze specjal-
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nych baterii, przy ‘trzygodzinnej pracy odbiornika
dziennie, wynosi 12 =~ 15 dni.

Odbiornik ,,Dom'zr?frj“ mozna réwniez zasilaé pra.
dem z baterii zewnetrznych o wiekszej pojemnosci
lub z sieci o$wietleniowej pradu zmiennego o mapie-
ciu 110, 127 lub 220 V. Pobér energii elekiryczne]j
z sieci o$wietleniowe] wynosi 3 W.

W warunkach zmiennych odbiér odbywa sie za po-
srednictwem anteny wewnetrznej zbudowanej na
rdzeniu ferromagnetycznym. W warunkach stalych
odbiér moze odbywaé sie za posrednictwem anteny
wewnetrznej lub normalnej anteny zewnetrznej. W
ukladzie odbiornika przewidziana jest mozliwoé?
wlaczania glosnika do radiowej sieci rozglaszania
przy nominalnym napieciu 15 lub 30 V (przy wia-
czonym zasilaniu odbiornika),



Odbiornik wmontowany w estetyczng skrzynke
z masy plastycznej o wymiarach 240 X 105 X 180 mm
wraz z kompletem baterii specjalnych i z blokiem
prostowniczym wazy 3,5 kg.

Czuloéé odbiornika podczas odbioru z anteng we-
wnetrzng wynosi 300 = 1 000 uV/m, a przy odbiorze
z anteng zewnetrzng 60 -~ 150 p V. Czestotliwos$é¢ po-
§rednia 465 ke/s.

Dla wiaczenia anteny zewnetrzne] w odbiorniku
stuzy gniazdko ,,antena‘. Przy wstawianiu wtyczki
od anteny w gniazdko automatycznie odlacza sie od
masy odbiornika kondensator Cr, poprzez ktéry ener-
gia indukowana w antenie zostaje przekazana do ob-
wodéw wejsciowych odbiornika. Wlgczenie anteny
zewnetrznej praktycznie nie rozstraja obwodéw re-
7zonansowych.

P XE Yo .
2 S s nﬁ lzoo‘ a5mAf1mA
— T A5 ovo—e
2% ";',T o Cog|
Z3m 227 ==
3 e

v 141P

Crl0
Ly I

F3V FI3P)F757

Bat. ‘_"I Bg
+
e 0 3 II
iec
e : 3
o7 oI~
Rig
Pri Tk [:F]
o— *
o @—TE.
j';_L O]+
1» Bat. -8y
o L +6;-8]
9 Siec Y
+Bg

Schemat ideowy odbiornika ,Doroznyj“

Przewody montazowe, oporniki oraz nieruchome
styki przelgcznikéw wykonane sa metoda ,,nadruku®.

Schemat ideowy odbiornika jest przedstawiony na
rysunku. Jak z niego widaé ,antena magnetyczna“
odbiornika sklada sie z dwdch szeregowo polgczo-
nych cewek L;1i Lz, umieszezonych na diugim, ferro-
magnetycznym rdzeniu. Taka antena ma duzo cech
dodatnich. Przede wszystkim stanowi ona skladows
cze$é obwoddéw wejéciowych odbiornika, przez co
obwody te charakteryzujg si¢ duzg dobrocia (Q);
ma malte wymiary i ciezar, jest prosta w budowie
i zestrojeniu. Nalezy rowniez zaznaczyé, ze ,ante-
na magnetyczna® charakteryzuje sie wiekszg kie-
‘runkowos$cig niz antena ramowa. Te wlasciwosé an-
teny wykorzystuje sie¢ w celu usuniecia zaklécen od
innych radiostacji przez odpowiednie ustawienie
skrzynki odbiornika.

Podczas odbioru w zakresie fal érednich obwéd
wejsciowy sklada sie z cewki i Lz ,,anteny magnetycz-
nej“ (cewka L; w tym przypadku jest zwarta) i kon-
densatoréw Ci, Cs i Cs. Przy przejSciu na zakres fal
dlugich — w obwéd wejsciowy szeregowo z cewksg Lz
zostaje wlaczona cewka Li, a réwnolegle do konden-
satoré6w Cs i Cs — kondensatory C; i Cs. Opornik Ry,
bocznikujacy cewke Lz, ma za zadanie zapobiec pow-
staniu drgan pasozytniczych, jakie moga sie pojawié
podczas odbioru w zakresie fal diugich od 380 do
420 ke/s. : k

Stopien przemiany czestotliwosci zbudowany jest
na lampie 1A1P. Heterodyna zbudowana jJest we-
dlug uktadu z indukcyjnym sprzezeniem zwrotnym.
Obwdéd drgan heterodyny $redniego zakresu fal skta-
da sie z cewki Lz i kondensatorow Cy, Cs, Cs, Cia.
W zakresie fal dtugich w obwdéd heterodyny wchodza
cewki L3 i Lz oraz kondensatory Cw, Cir i Ce.

Wzmacniacz czestotliwo$ci posredniej odbiornika
wykonany jest wedlug typowego ukladu na lampie
1K1P i zawiera dwuobwodowe filtry pasmowe.
Sprzezenie miedzy obwodami osiaga wartosé kry-
tyczng, co zapewnia maksymalny wspélezynnik
wzmocnienia i duzg selektywno$¢ w stosunku do ka-
natu sasiedniego. Procz tego przy takim sprzezeniu
latwiej mozna zestroi¢ filtry, a to powoduje, ze przy
masowej produkeji odbiornikéw unika sie¢ duzych
odchylen od ustalonych wartosei elektrycznych.

Detekcja w odbiorniku odbywa sie przez wykorzy-
stanie diodowej czeéci lampy 1B1P, Napiecie matej
czestotliwoéci wydziela sie na oporniku Ry, ktéry
speilnia réowniez role regulatora sity glosu. Wstepne
wzmocnienie sygnaléw malej czestotliwosci odbywa
sie w czeéei pentodowe]j lampy 1B1P. W stopniu kon-
cowym pracuje lampa typu 2P1P.

W odbiorniku tym zastosowany jest glosnik elek-
trodynamiczny. Opornoéé jego drgajacej ceweczki
wynosi 6 oméw. Glo$nik ten mozmna wykorzystac
r6wniez do odbioru programu z sieci rozglaszania
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przewodowego. Do sieci o napieciu 30 V wiacza sie
cale uzwojenie pierwotne transformatora gloéniko-
wego, a do sieci o napieciu 15 V — polowe tego
uzwojenia.

W celu zmniejszenia poboru pradu przez lampe
stopnia koncowego przy zasilaniu odbiornika od ba-
terii wewnetrznej zostaje wilgczona w obwdéd zasila-
nia tylko jedna polowa widkna zarzenia lampy 2P1P.

Konieczne napiecie polaryzacji lampy 2P1P — mi-
nus 3,6 V — otrzymuje sie kosztem spadku napiecia
na wibknach zarzenia trzech ostatnich lamp odbior-
nika.

Do poigczenia odbiornika z zewnetrznymi bateria-
mi (w warunkach stalych) stuzy specjalny 3-zyltowy
sznur (patrz rysunek). Przy tym sposobie zasilania
odbiornik moze pracowaé tak w uktadzie ekonomicz-
nym (wlacdzona polowa wibékna zarzenia lampy 2P1P),
jak i w ukladzie maksymalnego wykorzystania lam-
py (wlaczone oba wldkna zarzenia lampy 2P1P).
W tym ostatnim przypadku pobér energii ze Zrédla
zasilania znacznie wzrasta.

Podczas pracy odbiornika przy zasilaniu z sieci
pradu zmiennego, lampy otrzymuja napiecia na ano-
dy i siatki ekranujgce oraz mapiecie zarzenia z zasi-
laczy, zbudowanych na prostownikach stykowych.
Pierwszy z tych prostownikéw daje mnapiecie 80 V
przy pradzie o natezeniu 12 mA, a drugi — 6 V przy
pradzie o natezeniu 66 mA.

Napiecie pradu zmiennego doprowadzone jest do
brostownikéw stykowych z uzwojen malego trans-
formatora sieciowego.

W zwiazku z tym, Ze przy pracy z siecig o$wietle-
niowa lampa 2P1P otrzymuje wyzsze napiecie ano-
dowe niz przy pracy z bateria, do jej siatki sterujacej
doprowadza sie wigksze napigcie ujemne (—4,8 V).

Poniewaz w odbiorniku ,,Doroznyj“ wiékna zarze-
nia lamp odbiornika sg polgczone szeregowo, uklad
ARCz rézni sie znacznie od ukladéw przewaznie sto-
sowanych w innych odbiornikach.

W odbiornikach z réwnoleglym polaczeniem wid-
kien zarzenia wszystkie minusowe  konce widkien
przewaznie sg przylaczone do masy (podstawy mon-
tazowej), a napiecie dla ARCz otrzymuje sie z opor-
nika obcigzenia detektora (réwniez potaczonego z ma-
sa) i poprzez obwdd filtrujacy doprowadza sie do sia-
tek sterujacych regulowanych lamp. Oczywiscie —
przy odbiorze slabych sygnalow siatki sterujace re-
gulowanych lamp bedg mialy nieznaczng polaryzacje
w stosunku do koncoéw wiokien zarzenia przylaczo-
nych do masy. Przy takiej polaryzacji zapewnione
jest maksymalne wzmocnienie wymagane przy nor-
malnej pracy odbiornika,

Taki system ARCz nie moze byé zastosowany w
odbiornikach opisanego typu. Podczas odbioru sia-
bych sygnaléow siatki sterujace lampy Vzi V2, podob-
nie jak i przy réwnoleglym polaczeniu widkien za-
rzenia, bedg miaty potencjat masy. Jednak z powodu
istnienia dodatniego potencjalu na wioknach zarze-
nia tych lamp w stosunku do masy na siatce steru-
jacej lampy V;: bedzie ujemne przedpiecie — 1,2 V,
a na siatce sterujacej lampy V2 — 2,4 V. Przyczynia
sie to do zmniejszenia wzmacniania lamp. Niedoma-
ganie to nie cechuje odbiornika ,,Doroznyj“. Ze sche-
matu widag, ze przy odbiorze stabych sygnatéow siat-
ki sterujgce wszystkich lamp otrzymujg nieznaczne
przedpiecia w stosunku do minusowych maksymal-
nego wzmocnienia. Nalezy sobie jednak zdaé sprawe,
ze uklad ARCz w takim odbiorniku bedzie pracowat
mniej efektownie niz w innych, lecz dla takiego typu
odbiornika nie ma to jednak istotnego znaczenia.

Dla ochrony wiékien Zarzenia jednych lamp przed
przezarzeniem, a innych przed niedozarzeniem (co
moze sig zdarzy¢, gdyz przez wlékna zarzenia prze-
piywaja prady anodowe i siatek ekranujacych lamp)
napiecie zarzenia wyrdéwnuje sie za pomocg oporni-
kéw Ru, Rrs i Ry Ostatnie z nich podezas pracy od-
biornika zostaja odlaczone od baterii, poniewaz w ta<
kim przypadku pobér pradu z baterii zarzenia
wzrostby znacznie.

Odbiornik detektorowy .Komsomolec”

W SROD odbiornikéw detektorowych mnajwiek-
szym uznaniem w Zwigzku Radzieckim cieszy
sig¢ cdbiornik detektorowy ,,Komsomolec*.

Odbiornik ten jest zmontowany w skrzyneczce z
masy plastycznej o wymiarach 180 x 90 x 42 mm.
Skrzyneczke mozna ustawi¢ na stole lub zawiesié.

Wiszystkie gniazdka oraz pokretlo strojenia znaj-
duja sie¢ na pokrywce skrzynki. Tutaj znajduje sie
wige: pieé gniazdek dla anteny, gniazdka uziemie-
nia, trzy gniazdka dla detektora, dwie pary gnia-
zdek dla stuchawek i pokretlo plynnego strojenia
odbiornika.

Jak juz podkreSlono — dla anteny w odbiorniku
znajduje sie pige¢ gniazdek (od A1 do 4s). W zalez-
noSci od tego, w jakiej cze$ci zakresu znajduje sie
odbierana stacja, antene wlacza sie w jedno z pie-
ciu przeznaczonych dla niej gniazdek. W zaleznosci
znéw od tego, w ktére gniazdko zostata wlgczona
antena, przestawia sie detektor. I tak, gdy antena
jest wigczona w gniazdko A1 lub A2 — detektor
powinien by¢ wstawiony w dwa lewe gniazdka
(a i b). Przy wigczeniu anteny w gniazdka As, As lub
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As detektor wstawia si¢ w dwa prawe gniazdka
(b ic)

Zakresy fal odbiornika przy wilgczeniu anteny w
odpowiednie gniazdko podaje zestawienie,

Antena ! Odbiornik moze od-
wiaczona Detektor powinien pjera¢ stacje w zakre-
w gniazdko: byé wstawiony: sie fal (w metrach): -
A, w lewqy pare gniazdek 20001100
A, w lewa —,, — 1200 - 670
Ag W prawa —_,, — 800 = 470
A, W prawa —_, — 570 = 340
A W prawa — gy— 350 = 250

W granicach kazdego z wykazanych zakreséw do-
kladne strojenie przeprowadza sie za pomocg po-
kretta ,.plynnego strojenia“.

Dokladny zakres fal odbiornika detektorowego
zalezy, jak wiadomo, od dlugosci i wielkosci uzytej
anteny. W odbiornikach detektorowych nie stosuje
si¢ bowiem ukladéw zmniejszajacych w znacznym
stopniu zaleznosé nastrajania od pojemnoéci anteny,



prowadzi to bowiem do znacznej ufraty sity odbie-
ranych sygnalow.
Przytoczone dane w tabeli odpowiadaja wartos-

ciom rzeczywistym jedynie wowezas, gdy do odbior-
nika bedzie zastosowana aniena o czesci poziomej

dlugoscl 15 -+ 50 m i zawieszonej] na wysokosei-

10 = 15m ponad ziemia,

W odbiorniku uzyto detektora krzemowego ze
stalym punktem pracy. Detekfor przypomina swo;|a
budowa normalng Wtyczke dwubolcows; wyrézinia
sie wielkg czutoéciy i statodcig punktu pracy

Ly
F 4
o a
2 A,A;AJE Ay iadh $ ¢
. 2 c
£3560 ; C227
134 St
=
Rys. 1
Zasadniczy schemat odbiornika jest przédstawio-
ny na rys. 1. Jak z niego wynika — podstawowa

cze$é odbiomika stanowia trzy cewki — Li, Le, Ls,
. nawinigte na jednym wspélnym karkasie (rys. 2).

Rys. 2

Plynne strojenie kazdego podzakresu odbywa sieg
przez rdzei ferromagnetyczny wprowadzony lub
wysuwany za pomocg dzwigu z pokrettem. W zalez-
nosci od tego, w ktére z gniazdek jest - wstawiona
antena i detektor, w pracy odbiornika uczestnicza
te lub inne cewki. ezeli ng przyklad antena jest
wigczona w gniazdko A; a detektor wstawiony w
gniazdka a i b, to pracujg cewki L1 i Lz polgczone
ze sobg szeregowo. Przy wiaczeniu anteny w gniazd-
ko Az przy tym samym ustawieniu detektora pra-
cuje jedna cewka — Le. W obu tych przypadkach
1(?tawéd detektora jest przylaczony do czeéci cew-
ki Le.

Jezeli antene wlgczy sie w jedno 2z gniazdek
As — As, to pracuje cewka L przylaczona bezpo-
$rednio do anteny lub poprzez kondensator skraca-
Jacy zakres fal. W tym przypadku detektor powi-
nien by¢ wstawiony w gniazdka b i ¢, wskutek cze-
go do obwodu detektora bedg wlaczone cewki L1 i Le,
a sprzezenie tego ohwodu z anteng bedzie induk-
cyjne.

Uziemienie wlacza sie do odbiornika poprzez kon-
densator rozdzielczy Cs pojemnoéci 560 pF, ktéry

w pewnym stopniu zmniejsza zalezno$é strojenia od
wplywow pojemnosci wlasnej anteny.

Obwbéd stuchawek nie jest zablokowany konden-
satorem, jak'to przewazinie ma miejsce w innych
aparatach detektorowych, poniewaz w tym wodbior-
niku sg zastosowane stuchawki piezoelekiryczne.
Jezeli do odbioru beds stosowane stuchawki elek-
tromagnetyczne, trzeba bedzie je zablokowaé kon-
densatorem pojemnoséci 1000 pF.

‘Cewka L1 nawinieta jest w lewej czeSei karkasu
drutem’ emaliowanym o Srednicy 0,14 mm. Zwoje
tej cewki ulozone, sy Scisle jeden obok drugiego.
Dlugoéé uzwojenia wynosi 40 mm. Aby uzwojenie to
nie rozluZnialo sie, poczatkowe zwoje cewki zale-
pione sg paskiem tkaniny izolacyjnej. '

Na wierzch cewki L1 nalozony jest drugi karkas,
na ktérym nawinieta jest cewka Le. Jest ona réwniez
nawinieta drutem emaliowanym o $rednicy 0,14 mm.
Diugoéé uzwojenia wynosi 40 mm. W odlegtosci 25
mm od poczgtku uzwojenia wykonane jest dopro-
wadzenie przylaczone do detektorowego gniazdka
a. W celu zmniejszenia pojemnosdci wlasnej miedzy
cewkami L1 i Le, pozostawiona jest miedzy nimi
szczelina powietrzna réwna okolo 1 mm.

Cewka L3y nawinieta na oddzielnym karkasie dru-
tem emaliowanym o $rednicy 0,2 mm. Diugo$¢ uzwo-
jenia wynosi 40 mm. W odleglosci 12 mm od jej
poczatku wykonane jest doprowadzenie, przylaczo-
ne do gniazdka detektorowego c. Cewka ta nasadzo-
na jest na ogélny karkas. Budowa cewki przedsta-
wiona jest na rys. 3.

1 3 4 =52 & 1 8

i3 = d gk 8
Te] TzzT
fo T =
Ls
Ll .
Rys. 3

Caly montaz odbiornika wykonany jest pod po-
krywa skrzynki. Odbiornik ,,Komsomolec” wyka-
zuje stosunkowo duza czuloéé. Sprawdzany w Se-
wiero-Uralsku przy zastosowaniu anteny diugosei

‘35 m, zawieszonej na wysokosci 15 m ponad ziemis,

zap.ewnial odbiér stacji moskiewskiej (odleglosé
1400 km) i Swierdlowska (odleglo$¢ 350 km). Sita
glosu w stuchawkach byla zupelnie wystarczajaca.
Na podstawie radzieckiego miesiecznika RADIO
opracowat C. SZYMANSKI
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Mgr inZz. S. SYPNIEWSKI

Amatorski odbiornik telewizyiny wm ceecy

RZYSTEPUJAC do opisu wizyj-

nej czgsci odbiornika telewizyjne-
go. zastanowimy sig krétko nad zasad-
niczymi czlonami, z jakich sie on musi
sktadaé,

Zlozone sygnaly telewizyjne wiel-
kiej czestotliwodci, o obwiedni widma
przedstawionej na rysunku 2 w n-rze
10/53 RADIOAMATORA, obejmuja
laczng emisje wlasciwych sygnaléw
wizyjnych i impulséw synchrenizacyj-
nych niezbednych dla $cistej wspél-
bieinoSci analizy obrazu po stronie
nadawczej z jego synteza na ekranie
kineskopu w odbiorniku. Dodatkowo
obok kanalu  sygnaléw wizyjnych
emitowany jest — jak wiemy — me-
todg modulacji czestotliwoSci sygnal
diwieku' towarzyszacego.

W zwiagzku z tym kazdy nawet naj-
prostszy odbiornik telewizyjny musi
si¢ skladaé =z f{rzech zasadniczych
czlondéw, ohejmujacych:

— kanal wizji zakonczony kinesko-

permn,

— kanal towarzyszacego

zakonficzony glo$nikiem,

— kanalt synchronizowanych ukla-

déw odchylajgcych strumient
elektronéw w kineskopie,
oraz odpowiednich urzadzen zasilaja-
cych.

Bardzo szerokie widmo czestotli-
woséci zajmowane przez jeden kanat
telewizyjny, siegajagce w naszym stan-
darcie do 8 Mcfs zmusza — jak wiemy
— do stosowania fal ultrakrétkich.

Zbudowana przystawka UKF dla
odbioru towarzyszacego diwieku za-
poznala nas z technika odbioru tych
fal. Teraz jednak przystepujac do
czesSci najistotniejszej, tzn. do odbioru
sygnaléw wizyjnych, musimy nieco
blizej zapoznaé sig ze swoisty specyfi-
ka tego zagadnienia. :

Cheac zbudowaé odpowiedni dla
siebie odbiornik, trzeba przeanalizowaé
warunki, jakie ma on spelniaé. Oczy-
wiscie trudno jest od razu daé odpo-
wiedZ na wszystkie zwiazane z tym
pytania. Rozpatrzymy wpierw najistot-
niejszy dla nas kanat wizji. Podobnie
jak w zwyklych ukladach odebrane
przez antene zlozone sygnaly dopro-
wadzamy po odpowiednio szeroko-
wstegowym wzmocnieniu do detekto-
ra wizji. Detektor ten pracuje z dioda
i przypomina w ogdlnych zarysach
znane z radiofonii uklady. Dla otrzy-
manid mozliwie prostoliniowej detek-

diwigku
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cji miedzyszczytowa rozpietosé ampli-
tud wchodzgcego sygnalu wizyjnego
powinna byé rzedu przynajmniej kilku
woltéw. Decyduje to o wielko$ci wy-

Hecaas § -
Y >l

w stosunku do sygnaléw fonicznych.
Polaryzacja amplitudowej modulacji
wizji w naszym standarcie jest ujem-
na, co oznacza, z¢ minimum amlitudy

Amplitude maksymaina
Impuls synchronizacyfny linif
— 1= Poziom czernf — — ———— -

Zakres modulacji odpowia-
dajacy pelnej skali fonow
praekazywanego obrazu

Klin skali tonow

Poziom bieli = == — — — - .

Poziom zerowy

ooty [tz 1] B

&

| 7 O - ST —— -

§ 1 [}

T 1 )

£ ; i

; & i

R Rt e bl 4=

§ +— — —t

— 02 e 08H — O e QOH — 02 e

Czas”  Czas/ ‘
wygaszania  lrworie obrazu T AAGE
poziomego  linii

Rys. 1. Ksztalt zlozonego sygnalu wielkiej czestofliwosc: z uwidocznie-
niem igpulséw synchronizacji linii

maganego wzmocnienia wielkiej cze-
stotliwosci poprzedzajacego detekcje.

W tym miejscu nalezy wyjasnié, co
mianowicie nazywamy miedzyszczyto-
wa rozpigtoScia amplitud sygnalu,

; 8dyz wystgpuje tu specyficzna réznica

przy modulacji odpowiada najja$niej-
szym elementom obrazu, a jej maksi-
mum — miejscom czarnym.

Zwraca sie uwage, ze impulsy syn-
chronizacyjne s§ nadawane z jeszcze
wigksza amplituda, a zatem odpowia-

\Mie dzyszczylowa rozpiglosé

axok- ]
Czas irwania
obrazu linii

amplifud sygnatu wizji

Rys. 2. Przyklad zmian napiecia sygnalu wizyjnego w obrghie analizy
jednej linii (na fotografii zaznaczono analizowang lini¢ grubg kreska)



daja elementom niejako ,czarniej-
szym" od czarnych elementéw anali-
zowanego obrazu. Rysunek 1 ilustruje
zachodzace tu zjawiska, a zwlaszcza
zalezno$é  poszczegblnych pozioméw
gradacjl skali tonéw obrazu. Oczy-
wiscie, ze chwilowy ksztalt wlasciwe-
go sygnalu wizyjnego, pomijajac na
razie sprawe impulsu synchronizacyj-
nego, uzalezniony jest od tresci obra-
zu, a elektrycznie biorac — odpowiada
pewnemu przeblegowi pradu zmien-
nego z okre$long . skladowa stala. Do-
statecznie wyraZnie wynika to z foto-
grafii (na rys. 2). Linia przecinajaca
obraz w poprzek jest przykladem jed-
awej linii analizujgcej. Podczas analizy
wzdluz tej linii od lewej do prawej
krawedzi obrazu — wskutek modulacji
otrzymujemy zmiany amplitudy wy-
sylanego sygnalu proporcjonalne do
jasnoéci danego elementu linii. Wykres
pod fotografia przedstawia przyklad
ksztaltu napiecia sygnalu w funkcji
¢zasu trwania analizy danej linii obra-
zu. Ot6z na tym rysunku zaznaczony
jest wymiar odpowiadajgey maksy-
malnej miedzyszczytowej rozpietosci
amplitud dla danej analizowanej linii.
Rozpietosé mierzona w woltach decy-
duje o wielko$ci sygnalu wizyjnego

Czestolliwos¢ nosna wizji

wprowadzanego na poszczegOlne stop-
nie omawianego kanalu w odblorniku.

Ze wzgledu na to, z¢ w naszym stan-
darcie obwiednia widma emitowa-
nych sygnaléw wielklej czestotliwoéci
nie jest symetryczna w stosunku do
swojej fali nodnej, i Zze przyjmuje sie
tu tzw., zredukowanag dolng wstege
boczna, nalezy przy odbiorze tych
sygnaléw w czasie strojenia postepo-
waé w swoisty sposob.

Na rysunku 3 przedstawione sg
obwiednie sygnaléw emitowanych po
stronie nadawczej i odpowiednie cha-
rakterystyki czestotliwoéci odbiorni-
kéow, Jak wynika z rys. 3a w zakresie
t+ 1,25 Mc/s od fali no$nej emituje sig
obie wstegi boczne, a dopiero powyzej
tej granicy nastepuje wyeliminowanie
dolnej wstegi. Ten do$¢ skomplikowa-
ny na pozoér sposob postepowania wy-
nika glownie z ograniczonych mozli-
wosci zbudowania odpowiednich fil-
trow w nadajniku, natomiast w po-
réwnaniu z normalng dwuwstgegowa
modulacja daje juz w efekcie konco-
wym do§¢ znaczna oszczedno$té (po-
nad 37%) miejsca zajmowanego przez
pojedynczy kanal telewizyjny w sto-
jacym do dyspozycji zakresie czgsto-
tliwosci., Poniewaz dwuwstegowa mo-
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Rys. 3. Obwiednie widma sygnaléw przy standarcie 625 — liniowym:

a) widmo ze stlumiong dolng wstega emitowane

przez nadajnik;

b) charakterystyka czestotliwoSci odbiornika o aperiodycznym wejsciu

mierzona za detektorem wizji; ¢) korygujaca krzywa rezonansu odbior-

nika; d) charakterystyka czestotliwosci odbiornika za detektorem wizji,
przy zastosowaniu korygujacej krzywej rezonansu

dulacja amplitudy na wyjsciu w detek-
torze odbiornika .daje sume geome-
tryczna naple¢ od obu skladowych
wsteg boeznych, przeto sw sygnatach o
zredukowanej dolnej wstedze w zakre-
sie £ 0,7 Mc/s od fali noénej sygnat
zdemodulowany  bedzie dwukrotnie

wigkszy niz w pozostalym zakresie
czestotliwosei modulujgcych.
Otrzymana charakterystyka czesto-

tliwo$ci odbiornika o aperiodycznym
wejSciu za detektorem . wizji bedzie
miala ksztalt jak na rys. 3b. Oeczy-
wiscie, ze ofrzymany garb przy ni-
skich czestotliwo$ciach modulacji wizji
oznacza znieksztalcenia w odtworze-
niu gradacji skali tondw obrazu. Chcac
uniknaé tych znieksztalcen stosujemy
po stronie odbiorczej korekcje o ksztal-
cie jak na rys. 3c, ktéra w rezultacie
zapewnia nam plaska charakterysty-
ke przenoszenia sygnaléw wizji na ca-
tej trasie nadajnik — odbiornik. Xo-
nieczno$é stosowania korekcji wymaga
odpowiedniego nachylenia zbocza wy-
padkowej krzywej rezonansu ukladu
odbiornika i takiego dostrojenia, aby
na fali no$nej =znajdowaé sie o — 6
dB ponizej plaskiej czeSci charakte-
rystyki przenoszenia. Odpowiada to
50% obnizenia napiecia dla tej czesto-
tliwosci (stosunek 1:2).

Zaleznie od odlegloSci od nadajnika
minimalna czulo§é, jaka musi mieé
projektowany odbiornik, bedzie ule-
ga¢ zmianie. Positkujac sie¢ wzorami
podanymi w n-rze 3/5¢4 RADICAMA-
TORA, oraz znajac w przybliZzeniu od-
leglo§¢ od nadajnika, mozemy w kaz-
dym przypadku okre§li¢ rzad wielkosci
natezenia pola’ w punkcie odbioru oraz
wypadkowe napiecie szumdéw ciepl-
nych odniesionych do zaciskéw wej-
§ciowych odbiornika. Minimalne, wy-
magane dla dobrego odbioru wizji, na-
piecie odniesione do zacisku wej$cio-
wego w odbiorniku moze byé okreslo-
ne z zalezno§ci:

U = 2. Uyyp. wej.sz- A4

wej

gdzie A — oznacza wymagany stosun-
nek sygnalu do szuméw, U yn wei. sz
wypadkowe napiecie SZUMOW
cieplnych odniesione do zaciskow wej-
Sciowych odbiornika. Zadowalajacy
odbior obrazéw na kineskopie wyma-
ga, aby napiecia wywolujace ten obraz
przewyzszaly w okre§lonym stosunku
napigcia pochodzace od szumoéw. Istnie-
nie szumoéw latwo zidentyfikowaé na
ekranie kineskopu, zwlaszcza przy
duzym wzmocnieniu. Obecno$é szu-
mow wywoluje pewnego rodzaju mi-
gotanie tila, ktéore mozZna pordéwnaé do
powierzchni kopca mréwek, pokryte-
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go rojem poruszajacym sie we wszyst-
kich kierunkach owadoéw.

Stosunek sygnaléw do szumow na
ekranie kineskopu okre§lamy jako
stosunek rozpieto$ci amplitud miedzy-
szczytowego napiecia sygnalu wizji na

elektrodzie sterujacej kineskopu do
skutecznej warto$ci napigcia pocho-
dzacego od szumdéw, mierzonego na

tejze elektrodzie.

Dobry obraz uzyskujemy wowczas

. gdy stosunek ten wynosi okolo 45 dB,

przy czym jeszcze dopuszczalng gra-
nica jest warto$¢ rzedu 30 dB, co od-
powiada okolo 31,6-krotnemu stosun-
kowi napieé.

Wspdlczynnik liczbowy 2 we wzorze
na Uy,; wynika z poprzednio omdwio-
nej koniecznoéci korygowania chara-
kterystyki liniowej odbiornika, wyni-
kajacej z faktu stosowania zreduko-
wanej wstegi bocznej przy nadawaniu.

Podstawiajac do podanego wzoru po-
przednio obliczone wielkoSci ofrzy-
mujemy:

Ugei = 2 * 64 * 31,6 = 405uV
Znajac wielkoéé minimalnego napig-
cia na zaciskach odbiornika, potrzeb-
na do zadowalajacego odbioru, nalezy
okre$lié zwigzane z tym niezbedne mi-
nimalne natezenie pola wokdél wiasnej
anteny odbiorczej. Graja tu role dwa
czynniki:

— skuteczna dlugosé¢ stosowanej an-

teny (lyy),

— straty powstajace w linii zasila-

jacej.

Skuteczna dlugoséé stosowanej ante-
ny jest pojeciem analogicznym do tzw.
skutecznej wysokosci anten, uzywa-
nej potocznie we wzorach na rozcho-
dzenie sie fal $rednich i dtugich, gdy
wymiary anteny sg male w poréwna-
niu do dlugoSci fali roboczej. Przy
UKF, a zwlaszcza przy uzyciu dipoli
poziomych méwimy o skutecznej diu-
gosci anteny. W przypadku pojedyn-
czego poifalowego dipola dostrojonego
do rezonansu z falg odbierana wiel-

)X
koé¢ ta wynosi — gdzie ). jest fa-

la robocza. Straty w linii zasilajacej
przyimiemy dla przecigtnych warun-
kow jako rowne 25%. Wobec tego szu-
kane minimalne natezenie pola wokotl
naszej anteny obliczymy w zaleznoSci:

Uwc}

Emin = 4)? —
(1—25%) - —
=

4.013 j————
2( '2I ""R(fz_fﬂ)ﬂ

n
(1—25%)- —
ki

-6
— 40510777 o oltow/metr
0,75-4
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gdzie A — dlugos¢ fali roboczej w me-
trach.

Dla ulatwienia obliczen podano na
rysunku 4 wykres, 2z ktérego mozna
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Rys. 4. Minimalne natezenie
pola niezbedne dla wuzyskania
stosunku sygnalu do szuméw
30 dB dla przecielnego telewi-
zyjnego odbiornika w funkeji
czestotliwoSci fali noénej wizji

odczyta¢é minimalne niezbedne dla za-
dowalajacego odbioru natezenie pola
w okolicy anteny odbiorczej w funkeiji
czestotliwo$ci roboczej. Dla obecnie
stosowanej fali warszawskiej wyno-
szgcej okoto 3,36 m, czyli 89,25 McJs,
wielko§¢ E;, = 505 pwV/m. Oznacza to,
ze w strefie gdzie rzeczywiscie istnie-
jace od stacji warszawskiej natezenie
pola jest mniejsze od obliczonego tu
E in odbiér o zadowalajacym stosun-
ku sygnalu do szumdéw nie jest mozli-
wy. Je$li natomiast rzeczywiste na-
tezenie pola obliczone z poprzednio po-
danego wzoru:

B 881 w.c

her?

jest wieksze od E,;,, to istnieje praw-
dopodobienstwo uzyskania dobrych
lub co najmniej zadowalajacych rezul-
tatéw.

Zwroémy uwage na jeszcze jedna
sprawe. Stosujac wzér na natezenie
pola moze sie wydawaé, ze przez skro-
cenie fali roboczej wzrasta natezenie
pola (przy zachowaniu wszelkich po-
zostatych czynnikéw bez zmiany). Z te-
go latwo chcialoby sie wyprowadzi¢
wniosek, ze przy skrdoceniu fali i sta-
tym natezeniu pola rosnie zasieg stacji.
Otoz tak nie jest, gdyz jak wykazuje
wzor na E;,, Iub wykres na rysunku
4 przy skréceniu fali roboczej niezbed-
ne minimalne natezenie pola propor-

E > Emin

cjonalnie roénie, wobec
przeciwstawne czynniki
sig nawzajem.

Z kolei mozna wroci¢ do ustalenia
wielkosci wzmocnienia, potrzebnego
do stworzenia wilasciwych warunkéw
pracy detektora wizji. Dla dostatecznie
liniowej pracy tego detektora napie-
cie wejSciowe powinno by¢ rzedu kil-
ku woltow. Przy malych odleglosciach

czego oba
kompensuja

od stacji nadawczej napigcie takie
mozna  uzyskaé przy niewielkim
wzmocnieniu,

n .
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Rys. 5a. Schemat blokowy naj-
prostszego odbiornika obrazu

Zalozmy dla prostoty, ze z uwagi n:
poblize anteny nadawczej wystarcz§
odbiornik ,detektorowy. Schemat
ideowy takiego ukladu podany jest na
rysunku 5a, a jego rozwiniecie — na
rysunku 5b. Jak widaé — uklad dzieli
si¢ na trzy wyrazne czeSci:

sprzegajoce

Rys. 5b. Schemat ,detektoro-
wego“ odbiornika obrazu

— obwod wielkiej czestotliwosci,
— wilasciwy detektor,
— obwéd czestotliwosci
czyli ,,malej“
detekeji.
Obwody wielkiej czestotliwoscl skta
daja sie z dipola petlicowego i dopaso-
wanej na obu koncach linii zasilajgcej,
zakonczonej cewka sprzegnieta =z
obwodem rezonansowym. Obwéd re-
zonansowy z kolei, przez odpowiednie
dobranie indukcyjnosei i pojemnosci,
jest dostrojony do fali odbieranej.
OczywiScie, ze ten obwdd rezonansowy
wraz z zasilanym przez niego ukladem
detektora przedstawia sobg pewien
opor zastepczy, ktéory powinien byé
prawidiowo dopasowany do 300-omo-
wej linii zasilajacej przez odpowied-
nia przekladnie zwojowa miedzy cew-
ka L a cewka sprzegajaca linii.
Wiemy, ze tzw. réwnolegly rezonan-
sowy opor zastepczy obwodu zwigza-
ny jest z jego dobrocia @ zalezno$cia:
Q

BRrez = w,LQ = ;l;(:;c

wizyjnych,
czestotliwosei  po



gdzie w, = 2 a f, jest pulsacja rezonan-
sowa.

Wzor powyzszy po uwzglednieniu
jednostek przybiera postaé

160000 - @
forC
gdzie f, — w Mc/s, a C — w pF.

Ze wzgledu na to, ze dobroé obwodu
@ dla okreslonej czestotliwosci rezo-
nansowej f, jest okreSlona szerokoS$ciy
przenoszonej wstegii przy dopuszcze-
niu spadku wzmocnienia na jej kran-
cach o 3 lub 6 dB, w stosunku do
wierzchotka krzywej rezonansu moze
by¢ wyrazona réwnaniem

w omach

rez —

fo fo =
A s
gdzie b;— jest szerokosSciag wstegi
przy 3 dB,
gdzie b;— jest szerokoScia wstegi
przy 6 dB,
wzor na réwnolegly opoér obwodu

mozna sprowadzi¢ do postaci.

foVs _ V3
b;-2rf,C  2ub-C

Dostrajajac obwdéd w ten sposob, ze
czestotliwosé fali nosnej wizji znaj-
dzie sie na lewym Kkrancu wstegi
przenoszonej by (jak podano na rys. 6),

b

czyli w punkcie o 6 dB ponizej wierz-
chotka, zblizymy sie do warunku wy-
nikajacego z odbioru sygnaléw ze
zredukowana dolng wstega boczna.
Poniewaz gérna wstega boczna zajmu-
je w naszym standarcie szeroko$é
ok. 55 Mc/s i musi byé w pelni prze-

noszona, wymagana dobroc obwodu
rez&mnsowego
W ,— 89.25.1/3
0= V3i=——V "= 28
b 5,5
W poréwnaniu do obwodoéw stoso-

wanych w radiofonii jest to wielkosé
bardzo mata. Réwnolegly rezonanso-
wy opor zastepczy tego obwodu, przyj-
mujac pojemno$¢ C 15 pF, bedzie
w naszym przypadku zaledwie

V3

Rrez = =
2nby-c
275000 275000 3
= = = 3300 Q@
b; (Mc/s) - C (pF) 5,5-15
co daje — okraglo liczae — co naj-
mniej kilkunastokrotnie mniejszg

wielko$§¢ niz dla przeciethego obwodu
rezonansowego w radiofonii $rednio-~
falowej, a przeszlo stukrotnie mniej-
szg w stosunku do przecigtnego obwo-
du poéredniej czestotliwosci. Ten wy-
jatkowo matly opor zastepczy szeroko-
pasmowych obwoddéw w odbiorniku

bé = \5:5MC/5—‘.1
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Rys. 6. Przyblizony przebieg Kkrzywej rezonansu odbiorrika jedno-

obwodowego i sposéb usta

wienia fali no$nej na zboczu

telewizyjnym  decyduje o malym
wzmocnieniu uzyskiwanym przy sto-
sowaniu  lampowych wzmacniaczy.
Jak wiadomo — wzmocnienie uzyski-
wane na jeden stopien, przy stosowa-
niu pentod, dla ktérych e, >> R,
moze by¢ wyrazone zaleznoS$cig
K =R, S, woltéw na wolt

gdzie R,,, — w kQ, S, — w mA/V.

Majac do dyspozycji okreSlong lam-
pe mozZemy zwiekszyé wzmocnienie
jedynie przez zwigkszenie R, Nato-
miast wzrost R,., przy ustalonej sze-
rokosci przenoszonej wstegi mozna
uzyskaé¢ jedynie przez zmniejszenie
pojemnosci C. Z tego tez powodu w
odbiornikach telewizyjnych bardzo
czesto spotykamy szerokowstegowe
obwody rezonansowe w ogéle bez po-
jemnoéci skupionej, a skladajace sie
z indukcyjno$ci  regulowanej (np.
wkretka ferrokartowa) i wewnetrz-
nych miedzyelektrodowych pojemnoéci
lamp oraz pojemnosci samych dopro-

wadzen, tworzacych w sumie obwadd
strojony.
Rozpatrujac przykladowy uktad

ndetektorowy* i znalazlszy zastepczy
opér obwodu rezonansowego mozemy
okre§li¢ optymalng, ze wzgledu na do-
pasowanie, przekladnie zwojowg mie-
dzy cewka sprzezenia a cewka tego
obwodu. Przekladnia zwojowa w tych
warunkach jest okre§lona pierwiast-
kiem kwadratowym ze stosunku opo-
réw, a zatem w naszym przypadku

wyniesie 1/3330000 = 3,3. W ten sposob

mamy ustalong zalezno$é liczby zwojéw
cewki sprzezenia, ktéra powinna byé
3,3 razy mniejsza od liczby zwojow
cewki obwodu rezonansowego. Wyni-
ka stagd réwniez, zZe napiecie wzbudza-
ne na koncoéwkach dipola odbiorczego
i doprowadzane linig zasilajgca do od-
biornika bedzie zwigkszone 3,3 razy;
jesli wiec na koncach linii zasilajacej
wystapi napiecie skuteczne np. rzedu
jednego wolta — otrzymujemy na ob-
wodzie rezonansowym i detektorze
okolo 3,3 wolta, a réwniez po wypro-
stosowaniu tego samego rzedu napie-
cie jednokierunkowe.

W praktyce normalnie wykonana
cewka obwodu rezonansowego UKF
bedzie miata dobroé¢ @ rzedu == 100, co
przy przyjetej pojemnosci daje op6r
rezonansowy R., = 12000 Q. Dla
przepuszczenia wymaganej przez nas
wstegi czestotliwoéei musimy @ obni-
zy¢ np. przez rownolegle dolaczenie
do cewki bezindukcyjnego opornika
(masowego) okolo 4500 Q, albo od ra-
zu przez odpowiednie dobranie oporu
obciazenia detektora R,.
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Detektor diodowy w zakresie linio-
wej detekeji, a z taka mamy wtasnie
do czynienia przy napieciach rzedu
kilku woltéw, wnosi do Zrédia (jakim
dla niego jest obwéd rezonansowy),
obcigzenie réwne prawie polowie opo-
ru R,. W zwiazku z tym checac. obni-

zyé @ obwodu do wymaganej wiel~
kodci 28 powinniémy w ukladzie de-
tektora przewidzieé opbr R, =2:45 =
9 kQ. Jest to wielko§é bardzo mala
w poréwnaniu do 500 000 Q@ zwyczajowo
stosowanych w diodach detekcyjnych
‘odbiornikéw radiofonicznych.

Jak zachowuje sie nasz uklad za
detekforem, czyli w obwodach wizyj-
nej czestotliwoéei, odpowiadajacej w
normalnym radiofonicznym odbiorni-
ku kanalowi matlej czestotliwosci, roz-

patrzymy nastepnym razem.

BHP w praktyce radioamatorskiej

Instalowanie zewnetrznych anten
odbiorczych oraz uziemien

RZY instalowamniu zewnetrznych

anten odbiorczych nalezy sie stoso-
waé nie tylko do wymagan technicz-
nych, ale réwniez do prawidel, a wlasci-
wie przepiséw, majacych na celu za-
pewnienie maksymalnego bezpieczen-
© stwa przy eksploatowaniu tych urza-
dzen. Wzgledy bezpieczenstwa, zaréwno
wlasnego jak i publicznego, nie dozwa-
laja na zakladanie anten:

.— ponad torami kolejowymi, liniami
trakeji tramwajowej, trolejbuso-
wej, sieci elektrycznej wysokiego
napiecia, ponad lub pod przewoda-
mi elektrycznych linii oswietlenio-
wych;

— na wysokcsel mniejszej niz 2 m od
szezytu dachu (w danym przypadku
chodzi oczywiscie o poziome pro-
mienie anteny, ktére w razie niz-
szego zawieszemia — utrudniajag
dostep do komiadéw przy ich
oczyszezaniu;

— ma dachach krytych materialem
latwopalnym (stoma, trzcina, sito-
wie itp);

— na nieuziemionych masztach ze-
laznych z rur, grubych pretéw, ka-
towek, szyn itp.

Tego rodzaju podpora umccowana na
dachu powinna mieé polaczerie z ziemig;
wéwezas powstajace na maszeie ladun-
ki elektryezne (podczas wyladowan
atmosferycznyeh) zostaja sprowadzone
do ziemi (podobnie jak sig to dzieje przy
zastosowaniu piorunochronu) i budyn-
kowi nie zagraza pozar na wypadek
uderzenia pioruna. Aua'ogiczne obo-
strzenie odnosi sie do wysokich masztéw
drewnianych na dachach o¢raz do slu-
zacych jako podpora stupéw drewmia-
nych (wysokosci ok. 10 m); jedne i dru-
gie nalezy uziemié. -

Przy zakladaniu piorunochronu nale-.

%y zwréeié uwage na konieczno$é uzycia
grubego drutu uziemiajacego igle pioru-
_ nochronu oraz zapewnienia jak najlep-
szego styku plyty (uziemiacrza) z ziemia.
Trzeba pamietaé réwniez o tym, ze zbli-
zenie anteny do przewodéw elektrycz-
nych moze spowodowac zeLkmecxe a
41ym samym przerzut napiecia — i co za
tym idzie — nie tylko zniszczenie  od-
biornika, ale nawet §miertelne poraze-
nie jego uzytkownika.

Kazda zewnetrzna antena dachowa
powinna byé uziemiana nie tylko po
wylaczeniu odbiornika, ale lakze pod-
ezas silnych wyladowan atmosferycz-
nych (burza). Eadunki elektryczne sply-
wajace na antene z chwilg uderzenia W
nig pioruna wytwa::za]a silny prad elek-
tryczny, ktory powinien cplynac do zie-
mi; ma drodze swego przeplywu prad
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ten nie powinien napotyka¢ na mad- nionego kondensatora, inaczej bowiem

mierny opor w postaci zlych, tj. luznych
stykéw i dlatego wszystkie polgczenia
(drutu uziemiajacego z rurg wodocig-
gowg lub uziemiaczem, w przelgczniku
antenowym itp.) trzeba zlutowaé albo
silnie skreci¢ $rubami, a na przewéd
uziemiajacy uzyé drutu mozliwie gru-
bego (miedzianego o powierzchni prze-
kroju co najmniej 2,5 mm? lub zelazne-
go o powierzchni przekroju 10 mm?) po-
prowadzonego po zewnglrznej Scianie
domu.

Przelgcanik antenowy powinien mieé
odgromnik; w naprostszym wykonaniu
tworzg go 2 zabkowane blaszki mosigz-
ne (odgromnik grzebykowy). Odleglosé
miedzy zabkar.i nie moze byé wigksza
od 0,4 milimetra, same za$ blaszki trzeba
utrzymywaé w czystosci. Wygodniejsze
W uzyciu sg odgromniki przeciwprze-
pieciowe; skladajg sie one z banki szkla-
nej, wewnatrz ktérej w rozrzedzomym
gazie znajduje sie ochrounik i odgrom-
nik z zazebionymi blaszkami, Od gory —
barike szklang przykrywa izolator por-
celanowy (w kszlalcie dzwenu). Przewdrd
doprowadzenia i uziemienn, jak i sam
przelacznik antenowy nie mogg bezpa-
srednio dotykac przedmiotow latwopal-
nych; dlatego przewody te przy wpro-
wadzeniu przcz Sciane domu drewnia-
nego (przepust) nalezy zabezpieczyé rur-
ka izolacyjna.

Aby zapewnié¢ sobie dobre uziemienie
niektérzy radicamatorzy — zwlaszcza
na wsi — nie zakopuja uziemiacza W
ziemi, a umieszczajg go na dnie studni;
w tych przypadkach nalezy jednak
przestrzegaé, ahy materialem uzytym
na uziemiacz nie byla biacha miedziana
lub zelazna nieocynkowana, bowiem

zachodzace zmiany chemicznz wplywaja.

na smak wody i zdrowotnosé.

Stosowanic anteny swietlnej

Przewody sieci elektroenergetycznej
(o$wietleniowej) w domach zelektryfi-
kowanych mogg by¢ wykorzystane row-
niez jako antena odbiorcza, Przewody
te — w przypadku sieci mapowietrznej
(zawieszonej na stupach) stanowig jak
gdyby anteny o bardzo duzej dlugosci.
Mozna wiec jednym z nich zastapié nor-
malng antene, taezac dowolne gniazdko
sieciowe (kontaktu elektrycznego) z
gniazdkiem  antenowym  odbiornika,
oczywiscie nie bezposredniu, a poprzez
kondensator o pojemnosei 300—500 pi-
kofaradéw i o przebiciu .1500. woltéw.
Tego rodzaju urzadzenia sg produkowa-
ne przez przemyst w formie duzej
wtyczki, moga byé wykonywane réw-
niez sposobem radicamatorskim, Zasada
jednak — jesli chodzi o uZycie anteny
LSwietlnej* — jest stosowanie wymie-

nastapi zwarcie elektryczne, a w wy-
niku — uszkodzenie aparatu. Przy wsu-
waniu do gniazdka $ciennedo (kontakiu
elektrycznego) — wtyezki od sznura od-
biornika zaleca sie ujmowaé¢ jg w ten
sposéh, aby golymi palcami nie dotknaé
czesci metalowych i nie spowodowad
przeskoku napiecia z sieci na ciato do-
tykajgcego.

Eadowanie akumulatorow

Eadowanie nowych lub wyczerpanych
akumulateréw we wlasnym zakresie,
a wiec sposobem amatorskim moze spo-
wodowaé¢ przy niezachowaniu $rodkéw
ostrozno$ci poparzenie kwasem albo
wybuch wydzielajagcego sie gazu.

Elektrolit dla akumulatoréw kwaso-
wych (olowiowwvch) sporzadza sie w czy-
stym naczyniu szklanym lub porcelano-
wym (naczynia metalowe i emaliowane
nie nadajg sie do tego celu) w ten sposob,
ze najpierw wlewa sie odpowiednig iloé¢
wody, a nastepnie w matych dawkach
kwas, mieszajgc szklang pateczizg. Od-
wrotne postepowanie *— dolewanie wody
do stezonego kwasu — powoduje jego
rozbryzgiwanie sie i moZe spowodowaé
poparzenie skéry lub zniszczenie ubra-
nia. Bywa i tak, ze wskutek wlewania
od razu nadmiernej ilosei kwasu spo-
rzagdzany roztwoér doéé silnie sie nagrze-
wa, w rezultacie czego naczynie peka,
a obstugujacy doznaje okaleczen i po-
parzenia, Zaréwno elektrolit jak i kwas
akumulatorcwy nalezy przechowywaé
w butlach szklanych ze szklanym lub
gumowym korkiem, ustawionym w
specjaluych koszach wilklinewych. Opa-
rzenia stezonym kwasem siarkowym £§
bolesne i doé¢ trudno sig goia.

Elektrolit dia akumulatoréw zasado-
wyeh (roztwdr tugu potascwego, ewentu-
alnie z domieszkg wodorotlenku litu)
nalezy przechowywaé w naczyniach
porcelanowych lub zelaznych emaliowa-
nych (glinowe, miedziane, szklane, lu-
towane — nie nadajg si¢ do tego celu).
Eug potasowy jest substancjg zraca,
niszezy skérve, zwykle [farby, drewno.
Neutralizuje sig¢ go zwyl{kyrn roztworem
kwasu barnego.

Podczas tadowania akumulatoréw za-
sadowych (tugowych) nalezy korki otwo-
rzyé, aby nie tamowatly ujécia wytwa-
rzajaéym sie gazom. Poniewaz gazy te
s mieszaning wybuchajyca, nie mozna -
do akumulatoréw podczas ich ladowa-
nia, a nawet przez kilka godzin po nata-
dowaniu, zblizaé sie z ogniem (papieros,
zapalona zapalka itp); w przeciwnym
razie latwo moZna spowodowaé wybuch

i ulec obrazeniom ciala.
M. W,



C. SZYMANSKI

A.G. Stoletow —

TYM roku mineto 65 lat od odkry-

cia przez Aleksandra Grigorjewicza
Stoletowa zjawiska fotoelektrycznego,
ktore ma wielkie znaczenie w rozwoju
telewizji.

W roku 1888 wielki uczony rosyjski
A. G. Stoletow przeprowadzil doswiad-
czenie unaoczniajgce zjawisko fotoelek-
tryczne 1 wykazujgce prawdziwag istote
wplywu $wiatla na elektrycznoéé.

Wprawdzie juz przedtem wplyw ten
zostal wykryty przez niemieckiego fizy-
ka Henryka Hertza podczas do§wiadczen
z wibratorami elektrycznymi, a studio-
waniem zagadnienia wplywu $wiatla na
elektryczno$¢ zajmowali sig rowniez i
inni uczeni, a przede wszystkim wloski
fizyk Rigi. Jednakze ani Hertz, ani Rigi
nie wyjasnili prawidlowo tego zjawiska.
Nadomiar twierdzenie Rigiego i innych
fizykow, ze $wiatlo rozltadowuje dodat-
nio naelektryzowane cialo, kierowalo
badania w mylnym kierunku.

Na podstawie swoich badan A. G. Sto-
letow odkryl istote wplywu $wiatla na
elektryeznosé, wyjasnil podstawowe pra-
wa zjawiska fotoelekirycznego i wyna-
lazt fotokomorke z zewnetrznym zjawi-
skiem fotoelektrycznym.

Pierwsze proby z zakresu badan wply-
wu $wiatla na elektrycznosé przeprowa-
dzal Stoletow przy uzyciu elektroskopu.
O$wietlajac lukiem elektrycznym [Pie-
trowa plytke cynkows, polgczong prze-
wodem z kulkg elektroskopu natadowa-
ng ladunkiem ujemnym, Stoletow i jego
utalentowany pomocnik I. F. TUsagin
wykryli, ze listki elektroskopu szybko o-
padaly, co oznaczalo, iz ujemny tadunek
slektryezny pod wplywem $wiatla zani-
«al. Jednak na$wietlanie plytki polgczo-
nej z dodatnio naladowanym elektros<o-
pem nie wywolywalo opadania tych list-
kéw. To do$wiadczenie upewnilo Stole-
towa, ze Rigi i inni, pretendujgc do mia-
na odkrywcéw zjawiska fotoelektrycz-
nego, falszywie objasniaja istote wply-
wu $wiatla na elektrycznosé.

Jednak to prze$wiadczenie trzeba by-
lo potwierdzi¢ dokladnym, bezstronnym
doswiadczeniem. W tym celu Stoletow
przy pomocy Usagina wykonal ekspery-
mentalne urzadzenie, bedgce pierwo-
wzorem dzisiejszych komorek fotoelek-
tryeznych. g

Urzadzenie to skladalo sie z dwéch
rownolegle ustawionych w stosunku do
siebie plytek; jedng z nich stanowila
siatka. Do plytek doprowadzalo sig o-
kreg§lone napiecie w granicach od 0 do
250 V, przy czym jednolitg plytke Ia-

odkrywca zjawiska

czylo sie z ujemnym biegunem bateril
W obwod baterii wlaczato sig bardzo
czuly galwanometr. Przy naswietlaniu
jednolitej plytki §wiatlem luku Pietro-
wa, galwanometr wykazywal przeplyw
pradu od jednej plytki do drugiej, mimo
ze miedzy nimi bylo powietrze. To do-
$wiadczenie pozwolilo Stoletowowi w
spos6b naukowy wykazaé prawidlowosé
jego twierdzen co do wplywu $wiatla na
elektryczno$é, réznigeych sie zasadniczo
od interpretacji Rigiego.
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tuk efek i

Schemat eksperymentalnego u-
rzadzenia A. G. Stoletowa: A —
kamera z lukiem Pietrowa; B —
dwie réwnolegle plytki; C — ba-

teria; D — galwanometr

Stoletow przeprowadzit wiele do-
$wiadczen, z ktérych kazde stanowilo
wzor naukowej rzetelnosci. Nalezy tu
podkresli¢ wielkie zaslugi jego pomoc-

nika, Usagina, ktc\'er nigdy nie szczedzil_

swych sil dla zabezpieczenia pracy u-
czonego. W swoich publikacjach o wy-
nikach doswiadczen nad zjawiskiem
fotoelektirycznym Stoletow niezmiennie
podkres$lal, ze elekiron dodatni nie jest
czuly na $wiatlo.

Jest rzeczg charakter_vstyczﬁq, ze
wtoch Rigi w sposéb doéé oryginalny u-
silowal przypisaé sobie wyniki do-
$wiadczen Stoletowa. W jednym z arty-
kuléw gratulowal Stoletowowi, Zze w
koncu przylaczyl sie do zdania jego (Ri-
giego), iz dodatni elektron nie jest czuly
na $wiatlo.

Ten wykret Rigiego wywolal stuszne
oburzenie Stoletowa, ktéry bronil nie
tyle swego pierwszenstwa, ile pierw-
szenistwa nauki rosyjskiej. Na tak za-
klamane wystgpienie Rigiego Stoletow
odpowiedzial: ,,Mnie wielce zdumialo,
ze p. Rigi — ktory ostatnio zmienil swoj
sad i usilowal widocznie wmoéwié, ze
zawsze mys$lal tak jak teraz — w jednej
z ostatnich swoich prac pozwala sobie
catkowicie wypaczy¢ prawde, twierdzac
jakoby nie on, lecz ja powgtpiewalem o
nieczulosci dodatnego elektronu. Z bar-
dziej bezceremonialnym sposobem zwa-
lania swojej winy na kogo$ jeszcze sig
nigdy nie spotkalem®.

fotoelektrycznego

Usilowanie Rigiego przypisania sobie
zastug Stoletowa nie bylo odosobnione.
1 obecnie w czasopismach anglo-amery-
kanskich mozna znaleZé préoby pomniej-
szenia zaslug wielkiego uczonego rosyj-
skiego przypisania jego prac swoim
naukowcom.

Stoletow nie poprzestal na pierwszych
uzyskanych sukcesach. Przeprowadza-
jac dalsze badania odkryl i zbadal wie-
le innych zjawisk i praw fizyki, maja-
cych olbrzymie znaczenie dla rozwoju
nauki i techniki.

Stoletow ustalil zalezno§é fotopradu
od wielkosci napigcia doprowadzanego
do elektrod. Krzywe zalezno$ci foto-
pradu od napiecia wyprowadzone przez
Stoletowa wykazujg, ze jezeli nasilenie
Swiatla jest stabe, to przy zwiekszaniu
napiecia doprowadzonego do elektrod
fotoprad wzrasta jedynie do okreslonej
wielkos$ci. Przy dalszym zwiekszaniu
napiecia fotoprad pozostaje staly — na-
stepuje ,nasycenie” komdrki fotoelek-
trycznej. Odkrycie tego zjawiska, kto-
rego przyczyha polega na tym, ze elek-
trony wyrywane z elektrody przez
$wiatlo skupiaja sie na drugiej elektro-
dzie — pomoglo uczonym w ustaleniu
budowy atomu, skladajacego sie, jak
wiadomo, z dodatnio naladowanego ja-
dra i krgzgcych wokél niego ujemnie
naladowanych czgstek — elektronéw.

Nalezy zaznaczy¢, ze e teorie po raz
pierwszy wysunal na podstawie S$cisle
matematycznej analizy rosyjski uczony
B. N. Cziczerin. Jeszcze w 1888 roku,
wkrotce  po odkryciu Stoletowa, pisal
on: ,Kazdy atom zbudowany jest na
wzor systemu slonecznego z centralng
masa i grupujacymi sie wokol niej cia-
lami“. Cziczerin juz wtedy wskazywal,
Ze centralna masa powinna by¢ nala-
dowana dodatnio, a krazgce wokol niej
ciala — ujemnie.

W okresie dzialalno$ci Stoletowa
uczeni nie znali budowy atomu i dlatego
prace tak Stoletowa jak i Cziczerina
mialy ogromne znaczenie.

Stoletow wykryl, ze przy naswietla-
niu elektod wykonanych z réznych ma-
terialow i przy roéznych dlugosciach fal
$wietlnych efekt fotoelektryczny wy-
stepuje niejednakowo. To zjawisko sta-
nowilo jeden z punktéw wyjscia przy
opracowaniu kwantowej teorii $wiatla.

W wyniku wzorowo przeprowadzo-
nych badan naukowych wykryl Stole-
tow dwie nadzwyczaj wazne wlasciwo-
$ci zjawiska fotoelektrycznego. Pierw-
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sza z nich polega na lym, ze wieikosé fo-
topradu jest wprost proporcjonalna do
wielko$ci strumienia $wiatta, padajgce-
go na fotokatode. Prawo to jest nam
dzisiaj znane pod nazwg prawa Stoleto-
wa. Druga, niemniej wazna wlasciwosé
zjawiska fotoelektrycznego polega na
tym, ze nie podlega ono inercji. To zna-
czy, ze praktycznie zmiana fotopradu
zachodzi momentalnie ze zmiana stru-
mienia $wietlnego. Prawa te, pozwala-
jace uzyskaé¢ zmiany fotopradu propor-

cjonalnie do zmian nasilenia S$wiatla
przy braku inercji, umozliwily prak-
tyczne opracowanie telewizji, telefoto-

grafii i kina diwiekowego.

Jeszeze wicksze znaczenie maja ba-
dania Stoletowa nad zjawiskiem foto-
elektrycznym zachodzacym w osrodku
napelnionym rozrzedzonym gazem. W
wyniku tych badad uczony wykazal, ze
wraz ze zmnieJszeniem ci$nienia w foto-
koméree sam fotoprad wzrasta tylko do
okreSlonej wartodci, natomiast przy
‘zwiekszonym cifnieniu zaczyna maleé.
To zjawisko zwane efektem Stoletowa

stalo sie¢ pdZniej podstawg do opraco-
wania teorii wyladowania gazowego.

Analizujge swoje badania fotokomor-
ki w rozladowanym osrodku Stoletow z
genialng przenikliwoscig pisat: ,,Wypro-
mieniowanie  aktyno - elektrycznych
wyladowan *) pozwala przypuszczaé, ze
Swiatlo mozna przeksztalcié w procesy
rozprzestrzeniania sie elektrycznosci w
gazach w ogoéle“.

Kontynuujac badania zjawiska foto-
elektrycznego w rozrzedzonym gazie
Stoletow umiescit elektrody w szkla-
nym balonie z ,,okienkiem® kwarcowym
sluzgcym do przepuszczania promieni
utrafioletowych. Zmniejszajac ci$nienie
gazu do minimum uczony upewnil sig,
ze zbudowany przez niego przyrzad
dziala i ze efekt fotoelektryczny zacho-
dzi. Byla to pierwsza w S$wiecie proéz-
niowa fotokomorka z zewnetrznym zja-
wiskiem fotoelektrycznym; wspélczesne

*) Aktyno-elekirycznymi
nazywano
tryczne.

wytadowaniami

podéwezas zjawiska  fotoelek-

Ob. Henryk Galbas, Ormontowice; Ob. Jan
Jawor, Krynica; Ob. Wiadystaw Kaczmar,
Nowy Dwér Maz.; Ob. Zdzislaw Miler,
Szczecin — i inni zainteresowani

PARAT, ktorego schemat ideowy poda-

ny zostal na rysunku 208 w miesigczniku
RADIOAMATOR nr 1 z 1952 1. przy prawi-
dlowym montazu oraz dobrze wykonywa-
nych zespolach cewkowych — moze zapew-
nié bardzo dobry odbiér.

Uzyskanie reakcjl (objawiajace] sie jako
pukniecle 1 gwlzd styszalny z gtoénika w
pewnym momencie przy pokregcaniu $lizga-
cza potencjometru 50 kilooméw, poprzez kto-
ry slatka pomocnicza lampy <detekeyjned
otrzymuje dodatni potencjal) wuzaleznione
jest od speinienia kilku warunkéw. W pier-
wszym rzedzie — od cewek. Chodzi tu o od-
powiednia liczbe zwojow cewek antenowych,
siatkowych i reakeyjnych, o 1e same kie-
runki nawinigeia, o jak majmniejsze odleglo-
Sci migdzy nimi (szczegdlnie odnosi sig to
do cewek siatkowej i reakcyjnej, nawija-
nych obok siebie na preszpanowym cylinder-
ku, a nie na szpuleczkach, wewnatrz kité-
rych znajduja sig rdzenle ferromagnetycz-
ne).

W tak wykonanych #spotach (gdy wszyst-
kie cewki sa nawinigte w tych samych kie-
runkach) — poczatek krétkofslowej cewki
antenowej nalezy doprowadzi¢é do gniazdika
antenowego, koniec za§ polgczyé z poezat-
kiem cewkl antenowej zakresu $redniofalo-
wego, Koniec tej ostatniej z poczatkiem cew-
ki antenowej zakresu dhugofalowego, a jej
koniec — z gniazdkiem uziemienia i prze-
wodem ,,zerowym* ulkltadu.
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Cewki — jak widaé — 1laczy sie z soba
szeregowo, tak ze ich dziatanie sumuje sie.

Podobnie tgczy sie cewki siatkowe (zwane
réwniez strojonymi) z tym tylko, %e pocza-
tek cewki zakresu krétkofalowego naleiy
polaczyé z jedna koncédwka kondensatora
zmiennego 1 jedna koncéwks statego kon-
densatora 100 pF, poprzez kKtéry laczy sig
on z siatka sterujgca lampy detekeyjnej.

Odczepy miledzy cewkami zakreséw kroét-
ko- 1 Sredniofalowych oraz Srednio- i1 diu-
gofalowych doprowadzone sa do sprezynek
przelgeznika falowego, poprzez ktéry odpo-
wiednio lgcza sie z uziemionym przewodem
aparatu.

Cewki reakcyjne lgczy sie réwniez szere-
gowo, lecz w kolejnoSci odwrotnej, a wiee:
koniec cewki krétkofalowej powinien byé
polaczony z anoda lampy detekcyinej, a po-
czagtek — z koncem cewki S$redniofalowej:
jej poczatek z koncem cewki diugofalowej,
a jej poczatek — ze stalym kondensatorem
reakeyjnym 300 pF i przezeh — uziemio-
nym przewodem aparatu.

_ Odeczepy w tym zespole zwieraja za pomo-
ca przelaeznika falowego cewki reakcyjne
nie pracujgce w danej chwili.

Précz nieprawidlowego wykonania lub
przytaczenia cewek moze sie zdarzyé, ze
napigele z zasilacza anodowego jest za ni-
skie it lampa detekcyjna nie moze sie wzbu-
dzié. Zwiekszenie pojemno$ci kondensatora
reakeyjnego do okolo 500 pF moze pombe
w uzyskiwaniu reakcji, tak jak zwieksze-
nie opornosel opornika w potgczeniu anodo-
wym lampy z 10 kilooméw do ololo 20 kilo-
oméw oraz zmniejszenie oporno§ei opornika

fotokomorki réznig sie od niej jedynie
konstrukcjg elekfrod i uzyciem innych
materialéw,

Podstawowe odkrycia Stoletowa w
dziedzinie zjawiska fotoelektrycnego
oraz wyniki jego badan byly przezei
opisane w znanych na calym §wiecie
pracach: ,Badania aktyn-elektryczne"
i ,O pracach aktyno-clektrycznych w
rozrzedzonych gazach®. Znaczenie od-
kryé Stoletowa i wyniki jego badan nad
zjawiskiem fotoelektrycznym maja ol-
brzymie znaczenie. Wynaleziona przez
niego fotokomérka stanowi podstawe
wspélezesne] nauki i techniki — foto-
elektroniki. Telewizja, telefotografia,
kino dzwiekowe nie istnialyby bez foto
komérki. '

Nie mniejszg role 2 13rywa zaslosowa-
nie fotokomoérki w réinych dziedzinach
gospodarki narodowej.

Wielkie zastugi w rozwoju fotoelek-
troniki i zbudowaniu nowych ulepszo-
nych fotokomoérek potozyli radzieccy u-
czeni P. W. Timofiejew, N. J. Lukirski
S. J. hukianow, I. S. Chlebnikow i inni

redukeyjnego w {iym obwodzie (od strony
zasilacza) z 20 kilooméw do okolto 10 kilo-
omoéw.

Zmiany te moga pomde w przypadku gdy
lampa jest ,twarda' i trudno uzyskaé ha
niej oscylacje.

Odbiornik wymaga dobrze izolowanej od
otoczenia anteny (mozliwie ,.Zzewnetrznej')
i nalezycie wykonanego uziemienia.

I jeszcze jedno. Moze sie zdarzy€, ze mi-
mo prawldlowego montazu aparat Zle pra-
cuje z winy ztych stykdédw w przetgezniku fa-
lowym i w podstawkach lampowych oraz na
skutek tego, Ze elektryczne warto$ci oporni-
kéw i kondensatorow nie odpowiadajg rze-
czywistym ich wantoSciom elektrycznym.
Wskazane wigc jest ich sprawdzenie przez
odpowiednie pomiary. Na zakonczenie poda-
je sle iloscl zwojdw dla poszezegdlnych ce-
wek laczonych z soba szeregowo i wykon)
wanych réznymi sposcbami. Cewki tak
mozna stogsowaé przy budowie rozmaitych
odbiornikéw jedno-, dwu- i trzylampowych.
Z tych ostatnich jednak cewkg anodowsg (po
pierwsze] lampie wzmacniajace] wielky czg-
stotliwodé, jezell wzmocnienle takie istnleje
w odblorniku) bedzie cewka tu witasnie opi-
sana. Dostosowanie cewek tego zespolu do
pracy na odpowiednim zakresie falowym
uzyskuje sie wowezas nie przez spinanie po-
szezegblnych cewek do uziemionego przewo-
du (cewki sg pod wysokim napigciem z za-
silacza anodowego — zwarcie =zasilaczal),
lecz poprzez zwieranie koncoéwek nie pra-
cujacych w danej chwill cewek.

Cewki na rdzeniach ferromagnetycznych

1. Rdzefh ksztattu litery
HwE* (ze zZwWOTa)

Fale krétkie: ant. 3 zw; siatk. — 6 zZw;
reake. — 10 zw,

Fale &rednie: ant. — 30 zw; slatk. — 85 zw;
reake. — 25 zw,

Fale dtugie: ant. — 60 zw: slatk. — 260 zw;
reakc. — 30 zw.



2 Rdzen ksztaltu litery
H“ ‘
»

Fale krétkie: ant. — 3 zw,; siat. — 5 zw,
reake. — 6 2w,

Fale $rednie: ant. — 18 zw; siat. — 55 2w}
reake. — 15 zw.

Fale diugie: ant. — 60 zw; siatk. — 200 zw;
reake. — 33 zw.

3. Rdzen krzyzakowy ,X“

Fale krétkie: ant. — 3 »w; siatk. — 6 zw;
reake. — 10 zw.

Tale érednie: ant. — 20 zw; siatk, — 60 2w}
reake. — 15 Zw,

Fale dlugie: ant. — 30 zw,; siatk. — 210 zw:
reake. — 40 zw.

4, Rdzen
iptwarty)

cylindryezny

Fale krotkie: ant. — 5 zw; siatk. — 7 zw;
reake. — 12 zw.

Fale Srednie: ant. — 20 zw; siatk. — 70 zw;
reake. — 20 2w,

Fale dtugie: ant. — 50 zw; siatk. — 240 zw;
reake. — 40 zw.

5 Rdzefi kubkowy (zamk-
niety)
Fale krétkie: ant. — 3 zw; siatk. — 6 zw;

reake. — 10 zw.

Fale $rednie: ant. — 20 zw; siatk. — 60 zw;
reake. — 15 zw.

Fale drugie: ani. — 50 zw; siatk. — 210 zw;
reake. — 40 zw.

Cewki ,powietrzne (bez tdzenia) nawi-
niecie na preszpanowym cylindrze o $red-
nicy 20 mm. *

Cewika reakecyjna znajduje sie w odleglo-
5ci okoto 3 mm od cewki siatkowej; cewla
antenowe nawinigta obok cewki siatkowe]j
(z jej drugiego boku).

Fale krotkie: ant., — 4 zw,; siatk. — 8 zw;
reake. — 10 zw.

Fale $rednie;: ant. — 50 zw; stalk. — 108 zw;
reake. — 60 zw.

Fale dtugie: ant. — 80 zw; siatk. — 250 zw;
reake. — 80 zw.

Cewki Sredniofalowe i dlugofalowe nawija
sie jako masowe na 10 mm szerokoSci cy-
linderka.

Ilosci zwojow cewek reakeyjnych mogs
byé¢ powiekszone w przypadku ,twardej'
lampy lub innych przyczyn utrudniajgeych
powstawanie reakeji.

Chcege dostosowaé odbiornik do pracy na
adapter — mnalezy wmontowaé 2 gniazdka w
plytke izolacyjng przymocowona na podsta-
wie aparatu; jedno z nich laczymy z uzie-
mlong ,,masg‘* (podstawa), drugie — z siat-
ka sterujaca lampy detekeyjnej 6K7.

Polgczenie to nalezy wykonaé poprzez
kondensator staly pojemnosel od 10000 do
20 000 pF. W ten spos6b uzyska sig wzmoc-
nienie przez dwie lampy wodbiornika.

W czasie odtwarzania muzyki z pilyt pa-
tefonowyech antene nalezy wytaczyé z odblor-
nika, a aparat nastawié¢ na odbiér np. fal
krotkich w miejscu, gdzie nie pracuje zad-
na stacje nadawcza.

Mozna toéwniez wmontowaé przelgeznik
,,odbiornik « - adapter" w przew6d miedzy
kondensator staly 100 pF w siatce sterujacej

Nowe wydawnictwa

Urzgdzenia radiokomu-
nikacyjne z projekto-
waniem — wurzgdzenia an-
tenowe W, Lisicki. Wydawnictwa
Komunikacyjne, Warszawa 1954. Stron
355, naklad 3000 egz., cena zl 13.50.

TEORIA i praktyka urzadzen an-
tenowych stanowig jeden z najob-
szerniejszych dzialéw radiotechniki,
& ktorym wystepuja zagadnienia wiel-
kiej czestotliwodci, matematyka, me-
chanika, budownictwo, materialo-
znawstwo i in. Pierwszy z tych te-
matéow wylozyl Lisicki w formie bar-
dzo przystepnej, ograniczajac sie
pod wzgledem obcigzenia matema-
tycznego do nielicznych tylko wy-

prowadzen oraz podania wazniejszych
wzoréow. Jezeli wiec tre$é ksigzki jest
w calkowitej zgodzie z podanym na
stronie 2 o$wiadczeniem: ,Podrecz-
nik ma na celu zaznajomienie uczniéw
z urzadzeniami antenowymi pod ka-
temn widzenia ich eksploatacji i roz-
budowy, z teoria zjawisk zachodza-
cych w antenach oraz z wkladem
techniki polskiej i radzieckiej w- tej
dziedzinie® — to tytut jej: ,Urzadze-
nia radiokomunikacyjne z projekto-
waniem* jest niewlasdciwy. Od prze-
studiowania ksigzki Lisickiego do pro-
jektowania urzadzen antenowych jest
jeszcze bardzo daleko, bowiem powaz-
nie takimi sprawami moga sie zajmo-
waé tylko wybitni specjalici.

MIED.ZYNARODOWE ZAWODY EROTKOFALARSKIE
KRAJOW DEMOKRACJI LUDOWEJ

Zinicja-tywy DOSAAF (Bratnia Or-
) ganizacja LPZ w ZSRR) odbyly
sie w dniu 9 maja br. zawody kroétko-
falarskie radioamatoréow. Zawody te
polegaly na uzyskaniu najwiekszej ilo-
$ci polgczen — wylgceznie telegraficz-
nych — z innymi radiostacjami ama-
torskimi. Zawody trwaly od godZi%-
czasu moskiewskiego (czyli od 10 czasu
naszego) do godz. 24. Lgczno$¢é moina
bylo nawigzywaé w pasmach amator-
skich 20, 40, 80 i 150 metréow.

W zawodach brali udzial krétkofa-
lowey ZSRR, Pdlski, Czechoslowacji,

Bulgarii, Wegier, Rumunii, NRD i Al-
banii.

Przez 12 godz. wystukiwali nasi
krétkofalowey-zawodnicy kKluczem tele-
graficznym swoje numery i znaki roz-
poznawcze, walczac o palme pierw-
szenstwa. Konkurencja byla bardzo sil-
»a. BRilorgey udziat w tych zawodach

IPZ-owcy mieli mozno§é wykazat, Ze

szkolehie ha Kursach krétkofalarskich

LPZ nie tylko daje im zawdd, ale Ze

pozwala go po mistrzowsku opanowac.
Ogloszenie wynikéw nastapi w czerw-
cu w Moskwie.

lampy detekeyjnej a dalsze polaczenia z
cewkami sterujgecymi i kondensatorem
zmiennym 500 pF w ten spos6b, aby przy
odbiorze uklad pozcstat bez zmiany, a przy
odtwarzaniu plyt — caty obwod gtrojony (od
strony anteny) zostat wylaczony. Oporniki
powinny mieé obciazalno$¢ nie mniejsza niz
1 wat z wyjatkiem opornika w zasilaczu
(250 omow — okoto 3 watow).

Zamiast dlawika malej czestotliwodel w
filtrze wygladzajacym napiecie wyprostowa-
ne mozna zastosowaé opornik drutowy
opornosel okoto 1000 oméw 1 obeigzalnesci
nie mniejszej niz 10 watéw. Przy jego uiy-
ciu  kondensatory clektrolityczne powinny
mieé¢ warto§é po 32 mikrofarady i napigcie
pracy minimum 450 woltéw (lepiej 550 wol-
tow), w przeciwnym bowiem razie moze
byé styszany z glosnika lekki przydiwiek
pradu. Moga to by¢ elektrolity ,podwodjne”
(w jednej obudowie — dwa) z tym jednak,
7ze¢ biegun ujemny nic bedzie wspbélny; kaz-
dy z nich ma osobny biegun, wyprowadzo-
ny na zewnatrz.

Zamiast lampy AZl moZna uzyé lampy
AZ4 bez zmiany potaczen w podstawkach
lampowych; podobnic — zamiast lampy 6V6
mo#na stosowaé¢ lampe 6L6. W przypadku
uzycia lampy 6F6 zamiast 6V6 trzeba zamle-
ni¢ opornik 250 oméw w filtrze zasilacza na
inny opornoéci 400 oméw. Sita odbioru przy
uzyciu lampy 6F6 bedzie nieco mniejsza.

Przy zmianie wielko$ci potencjometru 50
kilooméw ma inny — wigkszy — pojemnost
szeregowo z nim polaczonego kondensatora
statego 50 000 omow moze pozostaé bez zmla-
ny (regulacja barwy déwligku).

Dziekujemy za przystane pozdrowienia.

Ta uwaga nie ujmuje nic zreszta
samej ksiazce, ktéra swe wiadciwe za-
danie: nauczania podstaw — spelnia
doskonale, Na jej tres¢é sklada sig
przede wszystkim oméwienie linii diu-~
gich, ich zastosowania w teorii i ob-
liczeniach anten, a zwlaszcza wystg-
pujacych w nich przebiegach napigcio-
wych i pradowych oraz wynikaja-
cych opornofci wzdiuz linii.

Dalszy rozdzial po§wiecony jest teo-
rii anten z punktu widzenia ich pro-
mieniowania i wynikajacej z tego zja-
wiska opornosci promieniowania, Ii-
niom zasilajagcym, pomiarom na an-
tenach, fiderach itp.

Duzy rozdzial po§wiecit autor an-
tenom krotkofalowym, ich rdéznym
systemom kierunkowym, pomiarom i
konstrukcjom. Szercko takie omoéwil
anteny odbiorcze. Anteny ultrakrot-
kofalowe wraz z ich specyficznymi sy-
stemami zasilajacymi (falowodami) sa
tematem nastepnego, moze troche
zbyt zwiezlego rozdzialu. Ksigzka kon-
czy sie oméwieniem eksploatacji i kon-
serwacji urzadzehn antenowych.

Trzeba podkre§lié, ze praca Lisic-
kiego jest pierwsza polska ksigzka na
temat anten — i to dobra ksiazka.
Dzieki starannie przemy$lanemu i
opracowanemu ukladowi i treSci czy-
telnik zostaje dobrze wprowadzony w
tematyke waznych i nielatwych za-

.gadnien antenowych, do czego przy-

czynia sie jeszcze spora ilo$é ilustra-
cji 1 wykreséw; ilos¢ zdjeé natomiast
wydaje sie zbyt mata. Korekta ksigz-
ki przedstawia niestety wiele do zy-
czenia.
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Uziemienia, ich mon-
taz 1 konserwacja. Inz W.
A, Trembinski. Wydawnictwa Komu-
nikacyjne, Warszawa 1954, Stron 88,
nakiad 3000 egz., cena zi. 6.50.

Literatura nasza wzbogaca sie w

szybkim tempie o coraz nowe pozycje,

obejmujace  poszczegdlne  dziedziny
elektro-, tele, i radiotechniki, Ksigzka
Trembinskiego vpodaje w zwiezlym

ujeciu wszystko, co dotyczy uziemien,
a mianowicie: cel uziemien i ich ro-
dzaje, uzywane okreslenia, wlasciwo-
Sci uziemien, rodzaje ,uzioméw®, sto-
sowane materialy, obliczanie oporno-
© ci uziemied wraz z bardzo pozytecz-
nymi, dotychczas nie spotykanymi wy-
kresami i opartymi na nich przykla-
dami obliczania w najrozmaitszych
wykonaniach, sposoby uzyskania po-
zadanej (jak najmniejszej) . opornosci
uziemien, wreszcie metody montazu.
Koncowe rozdzialy dotyczg pomiarow
opornosci uziemien oraz samej kon-
serwacji.

Ksigzke Trembinskiego cechuje
rzadko spotykana zwiezloéé i rzeczo-
wos¢é, przy gruntownym = wyczerpa-
niu omawianego fematu. Czytelnik
znajdzie w niej wszystko, co jest nie-
zbedne do zrozumienia koniecznoéci
stosowania uziemien, - sposobdéw ich
wykonania, przeprowadzania pomia-
réw, konserwacji itp. W d4ym $Swietle
podtytut ksigzki: ,,.ich montaz i kon-
serwacja®“ — nieslusznie pomniejsza
jej faktycznie bogatg tresé.

0goél czytelnikow dokonat juz stusz-
nej oceny ksiazki Trembinskiego — zo-
stala ona rozchwytana.

Wymiana

Aleksander Wozniak, Przymilow, pocz.
Sedziejowice, woj. LodZ, wymieni lampy
6F3, PP4101, RES094 oraz kondensatory
obrotowe (potrdjne) i stale (bloki) na
lampy 2K2M, KC1 lub glosnik dynamicz-
ny mocy do 2 watow; ponadic poszukuje
podstawek do lamp 2K2M, 272M oraz wi-
bratora ma napiecie robocze 2 waty.

Edward Szycman, Gdansk, ul. Glucha
13/1, wymieni: numery mies. RADIO 1,
2, 3, 4, 10/1949; rocznik RADIOAMATO-
RA z roku 1950. Poszukuje w =zamian
numer 11 RADIA z r. 1949; numery 1, 2,
4 RADIA z r. 1950,

Stanistaw Wawak, Woliborz 10, pow.
Klodzko, wymieni posiadane mnumery
mies. RADIO (9, 10/1946, 1, 2/1947, 11,
12/1948, 11, 1271949, 7, 8, 12/1950) i mies.
RADIOAMATOR (9/1953), a procz tego
13 tomikéw bibliot. technicznej wydaw-
nictwa Gajewskiego i kilka ksigZek bi-

bliot. radioamatora (Przyrzady pomiaro-

we, Warsztat radioamatora, Transforma-

tory i dlawiki, Jak czyta¢ schematy ra-
diowe, ABC radicamalora) na rézne czes-
ci radiowe, a przede wszystkim na dwie
lampy 2K2M.

Alojzy Adamiee, Bielsko-Biala, ul. Pia.
stewska 8/1, zamieni lampe WG36 na
lampe WG35.

Miroslaw Grylka, Olszowka Dolna 112,
pow. Bielsko-Biala, wymieni lampe
EDD11 na jedng z lamp: UBF11, UFMI11,
EK3, EBF2, 6HS8 lub wibrator.

Zygmunt Rucinski, Torun, ul. Stalina
104, wymieni numery RADIA z lat 1947,
48, 49 albo cze$ci radiowe na gloénik do
odbiornika ,, Talizman® o §rednicy 8 cm.

Zb. Missona, Krakow, ul. Konarskiego
40/5, wymieni lampy ABC1, AF7, EL3,
VLI, SO6, RENS1284 na lampy CF2, CB1,
CF1,

Marian Walczyk, Rudawa 247, pocz.
Bodzanéw, pow. Nysa, wymieni 9 tomi-
kow biblioteczki technicznej oraz 8 ksig-
zek z dziedziny radiotechniki (piéra
Klimczewskiego, Lewinskiego, A. M.
Brojde, Zacharewicza i Zerebcowa) mna
»Emplinger Schaltungen® tomy: I, III,
V, VI, VII, IX, X lub na przyrzady po-
miarowe, czeSci radiowe lub tez komplet
rocznikéw RADIO z lat 1946, 47, 48.

Jan Kopiec, Swigtochlowice, kol. Ka-
walea 9/1, wymieni komplet rocznikéw
RADIA i RADIOAMATORA od roku
1946 do 1952, ,Empfinger Schaltungen®
tomy I—V z roku 1953, lampy radiowe,

UWAGA GZYTELNIGY!

Redakcja - NIE ZAJMUJE SIE
wysylka numeréw RADIOAMATO-
RA. W tej sprawie prosimy zwra-
caé si¢ do SEEKCJI KOLPORTAZU
WK, Warszawa, Al Jerozolim-
skie 107. Komunikujemy, Ze nume-
ry pojedyncze oraz roczniki' 1952 r.
SA WYCZERPANE, Numery z ro-
ku 1953 i 1954 s3 do nabycia w ce-
nie 4,50 zlL. Pieniadze nalezy prze-
siaé zwyklym przekazem poczto-
wym nie zalaczajac porta.

Prosimy podaé WYRAZNIE naz-
wisko, adres oraz numer i rok wy-
dania miesiecznika, na ktory sa
przeznaczone pieniadze.

wibrator, woltomierz na prad staty 3 V,
amperomierz 1 A na prad zmienny, 1 mi-
liamperomierz — 100 m A na prad staly,
jeden glo$nik dynamiczny 7,5 W na inny
sprzet radiotechniczny. ~

Wojciech Pawelek, pocz. Manasterz,
pow. Przeworsk, wymieni odbiornik 6-
lampowy na lampach ,Philips* 525A
oraz szereg ksigzek z dziedziny radio-
techniki, a takze miesigeczniki radzieckie
na I, VIi VII tom ,,Empfinger Schaltun-
gen® oraz woltoamperomierz z omomie-
rzem.

Tadeusz Krakowiak, Dzierzoniéw Sl
pl. Bieruta 2, wymieni lampy sieciowe
oraz czeSci radiowe na lampy: 2K2M,
CB242, RV2, 4P700, skrzynki do aparatu
,»Talizman® i ,,Philette®. ;

Tadeusz Krychta, Nowa 86, ul. Mly-
narska 11, wymieni malo zdekompleto-
wane odbiorniki sieciowe na prad zmien-
ny i staly, transformatory sieciowe, glos-
niki elektrodynamiczne oraz lampy VCL
11, VY1, EF14, EF11 itd. na inne lampy,
przyrzady pomiarowe, Vademecum sche-
matéw radiowych, Vademecum lamp'
radiowych.

Zygmunt Kolawa, Warszawa 44, ul.
Pustelnicka 20/2, wymieni uniwersalny’
przyrzad Eriksona (26 zakresow), opory,
kondensatory stale i zmienne, aparaty
krysztalkowe, stuchawki itd. oraz rézne
lampy na roczniki radzieckiego miesiecz-
nika RADIO z lat 1946—1952, polskie
roczniki RADIO z lat 1946 — 1949, rézne
katalogi lamp (krajowe i zagraniczne)
oraz wysokiej klasy generator sygnatlo-
wYy.

Jerzy Pietkiewicz, Gorzéw Wikp., ul.
Staszica 7, wymieni rézny sprzet radio-
techniczny ma lampy bateryjne. DF21,
DK21, DAC21, DL21 oraz schemat dzie-
wieciolampowego odbiornika radzieckie-
go ,,CBD" (po polsku SWD).

Roman Wojniusz, Bydgoszez, ul. Pod-
goérna 1/8, wymieni tom VIII ,Empfinger
Schaltungen* na tom X albo na 2 rocz-
niki RADIA lub RADIOAMATORA (rok
obojetny). Wymieni takze galwanometrf
Siemensa ré6wniez na dwa roczniki (jak
wyzej).

Roman Tomaczkowski, KosScierzyna,
ul. Bieruta 12/2, woj. gdanskie, wymieni
lampy serii LD1 (6 szt.) na lampy do apa-
ratu ,Pionier“ (typ uniwersalny — U2).

Czeslaw Downar, Elblag, ul. Zyrar-
dowska 43, wymieni lampy UCH21, AD1,
EF22 na lampe EBL21; wymieni réwniez
lampy typu RV12P2000 na lampe EBIL.21
lub EM11,

Miesigcznik RADIOAMATOR — Wydawea Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcji:
WARUNKI PRENUMERATY: pdélrocznie 27 21, rocznie | 54 zhL Prenumerate  przyjmuja

Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, 'm. 21. Telefon 821-08.

Urzedy pocatowe.

Informacji w sprawie prenumeraty oplacanej w kraju ze zleceniem wysylgi granice udziela oraz zaméwienia

przyjmuje Oddzial Wydawnictw Zagranicznych PPK ', Ruch” Sekecia

tel- 805-05.
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® L4 ®
Czy wiccie ze ...
iedzynarodowy' Wyscig Pokoju jest niewatpliwie

Mnajwieksza w §wiecie amatorsky impreza kolar-
ska. Nie ma chyba sobie réwnej takze 1gcznosé radio-
wa Wyscigu, organizowana i obstugiwana przez pol-
skich amatoréw-krétkofalowedw. W roku biezacym
12 radiostacji utrakrotkofalowych z modulacja cze-
stotliwos$ei, zainstalowanych na stadionach, w samo-
chodach kolumny, na samolocie towarzyszacym, w
autokarach prasowych i na motocyklach lacznikéw
tworzyto jedna sie¢ lacznosci.

Druga sie¢ z radiostacjami krétkofalowymi utrzy-
mywala w pasmie 3,5 Mec/s lacznosé miedzy poszcze-
gbélnymi etapami a Warszawg. Szczegélowe sprawo-
zdanie z obstugi radiowej Wy$cigu zamiescimy w na-
stepnym numerze.

ok

* »

W czerweu i lipeu br. czeka krétkofaloweow LPZ
obstuga radiowa Miedzynarodowych Zawodow Szy-
bowcowych w Lesznie, motocyklowego ,,Raidu Dzie-
sieciolecia‘, obdz szkoleniowy UKF i udziat w ,,Pol-
nym Dniu®, organizacja i udzial w Miedzynarodo-
wych Zawodach Krotkofaloweow w Dziesieciolecie
Polski Ludowej. Kazda z tych imprez wymaga oczy-
wiscie przygotowania sprzetu i sprawnej pracy ope-
ratoréw. ‘

*®
*

15 grudnia 1951 r. ZL3AR z Ashburton (Nowa Ze-
landia) pracowala na 50 Mc/s z VK2AH w Ryde (New
South Wales, Australia). Nastepnie VK2AH przestroit
sie na 144,16 Mc/s i byl slyszany w Ashburton z ra-
portem 56. Z kolei ZL3AR przeszedl na 144,19 Mc/s

*
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i otrzymal raport 58. Odleglos¢ pomiedzy korespon-
dentami wynosila 1230 mil, przy czym dzielily ich
wysokie géry. Jak wiec widzimy — rekordy ,,dwu-
metrowe’ nie sg niczym nowym. ,

*! .

Wiladze stanu New York odrzucity projekt zasto-

sowania telewizji jako pomocy naukowej w pracach
szkolnych. Projekt przewidywal zainstalowanie od-

biornikéw telewizyjnych w wiekszoéei klas szkolnych
i wybudowanie dziesieciu stacji telewizyjnych, ktore
by nadawatly specjalne filmy o§wiatowe i demonstro-
waty doswiadczenia naukowe. Jako uzasadnienie od-
mowy podano... zbyt wysoki koszt i brak funduszéw!

P

" *

Nasza mita YL Kazia SP9-202 zalaczata przez pe-
wien czas do wysylanych kart QSL swoje zdjecia.
W rezultacie do Centralnego Biura QSL zamiast po-
twierdzen 1acznosci i raportéow nastuchowych zaczely
naptywaé ody i sonety, a nawet bukieciki fiotkéw.
Przykro nam oglaszaé w maju taki komunikat, ale
najgorsza prawda jest lepsza od niepewnosci: nic
z tego OM’s — Kazia od roku zamezna...

*

*

#* *

W jednym z numeréw ,,QST* (1952 r.) zamieszczono
wzmianke, a w niej Zyczenie, aby starzy amatorzy
byli zwalniani z egzaminu piSmiennego i z telegrafii
przy zmianie kategorii_ licencji. W zwiazku z tym
C. Becker W5EVI napisat w zakonczeniu swego listu
do redakeji QST: ,,...proponuje, aby weterani rewo-
lucji amerykanskiej 1776 roku takze byli zwolnieni
Z powyzszych egzaminéw.*
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Anbicta

Miesiecznik RADIOAMATOR — posSwiecony po-
pularyzacji wiedzy radiowej i krzewieniu twérczo-
§ci radicamatorskiej wsréd szerokich mas spole-
czenstwa — zjednal sobie wielotysieczng juz rzeszg
stalych Czytelnikéw, a takze licznych przyjaciél
i korespondentéw (zaréwno nalezgcych do organi-
zacji LPZ, jak i niezrzeszonych w jej szeregach).

Miarg poczytnosci RADIOAMATORA jest wzra-
stajaca stale liczba prenumeratoréow oraz naplywa-
jacych zamoéwien ma wydane dotychezas roczniki
lub poszczegblne numery z lat ubieglych. O poczyt-
mosci czasopisma $wiadczg réwniez takie fakty, jak
szybkie wyczerpywanie nakladu kazdego numeru
oraz pokazny naplyw listéw od radicamatoréw, szu-
kajacych ta droga porad technicznych lub dziela-
cych sie swymi cennymi dla Komitetu Redakcyjne-
g0 uwagami.

Te wlasnie przejawy szerokiego i zywego zain-
teresowania, jakie narasta wokét RADIOAMATO-
RA, zobowigzuja jego Redakcje do utrzymywania
‘takiego kierunku, poziomu, doboru tematéw i for-
mulowania tresci, jakie z jednej strony bylyby od-
biciem zywotnych potrzeb na gruncie ludowego ru-
chu radioamatorskiego, z drugiej natomiast —
uwzglednialyby -sluszne zyczenia ogélu Czytelni-
kéw. Wynikajace stad problemy i zadania dla Re-
dakcji nie-sg ani proste, ani latwe, zwlaszcza gdy
si¢ wezmie pod uwage koniecznoéé dostosowania
czasopisma do réznych pozioméw jego Czytelnikéow
(radioamatorzy poczatkujacy, zaawansowani, wy-
szkoleni) i do ustalonej objetosci, a ponadto réino-
rodno$é zainteresowan i niezmiernie zréznicowany
asortyment uzytkowanego sprzetu odbiorczego.

Pragnac rozszerzyé zasieg swego kontaktu z te-

renem poza organizowane spotkania z Czytelnika-
mi, a tym samvm zapoznaé sie z wypowiedziami,

glosami krytyki i Zyczeniami liczniejszego ogdtu —
Redakcja RADIOAMATORA zwraca sie do wszyst-
kich czytelnikéw z prosba o wziecie udzialu w an-
kiecie. Pomoze ona niewatpliwie do uczynienia na-
szego pisma tfakim, jakie chcieliby widzieé sami
Czytelnicy.

Udziat w ankiecie bedzie polegal na podzieleniu sig
z Redakcjg uwagami na nastepujace tematy:

— Co nowego nalezaloby wprowadzi¢ do RADIO-
AMATORA?

— Jakie zmiany bylyby poiadane w ukladzie,
formie, poziomie i doborze artykulow?

— Ktore z drukowanych dotychczas opracowan
autorskich uwaza Czytelnik za najlepsze i dla-
czego? -

— Zauwazone braki i niedociggniecia w zamiesz-

czonych artykulach.

— Propozycje co do szaty graficznej (rysunki,
zdjecia, schematy, wykresy).

— Czy Czytelnik méglby zasilaé Redakcje RA-
DIOAMATORA swymi opracowaniami (i na
jakie tematy) oraz dzieli¢ si¢ doswiadczeniami
z wlasnej praktyki?

Czas trwania ankiety — do ko#n-

ca czerwca br. :

Listy z wypowiedziami nalezy kierowaé na adres

Redakeji RADIOAMATORA, Warszawa, ul. Zura-
wia 24a m. 21.

Najciekawsze wypowiedzi beda wydrukowane na
Tamach miesiecznika.

Czytelnicy! Liczymy na Wasz masowy udzial
w ankiecie! Czekamy na Wasze listy.

e s

Nadawca: (podaé czytelnie dokladny adres)

(imie i nazwisko)

_(poczta, wojewddziwo)

(miejscowosé, ulica, numer domu)

Aby umoiliwié zaopatrywanie sie w wydaw-
nictwa ksigikowe tym, ktérzy pracuja z dala od
wigkszych Srodowisk oraz tym, ktérzy potrzebne]
im ksigzki w miejscowe] kslegarni otrzymaé nie
mogg — ,,Dom Ksigzki*” uruchomiit Centralng Ksie.
garnie Wysylkowa w Warszawie, wysylajacq ksigzi-
ki za zaliczenlem pocztowym.

Zamoéwienle ksiazek dokonuje sle przez pod-
kreSlenle odpowiednich pozyejl w drugie] czedci
pocztowki, wyclecie jej, “wilozenie do koperty
i wrzucenie bez zaklejenia do skrzynki pocztowe]
Po uprzednim naklejeniu znaczka za 20 gr.

Zaméwienia wykonujemy bezpoérednio po ich
ofrzymaniu az do wyczerpania nakladu, z zacho-
waniem kolejnosci zgloszen.

Korzystajcle z naszych uslug i zachecajcie do
tego innych.

Redakcja
DRUK :
Nalepi¢é
izZnaczek za ! :
20 gr.
LDOM KSIAZKI*
Centralna Ksiegarnia Wysylkowa
{5
X W

WARSZAWA 10
Plac Dabrowskiego 8.
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