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KONKURS

W szystkim zainteresowanym radioamatorom przypominamy, ze c¢zas trwania
ogloszonego przez nas Konkursu na opracowanie modelu bateryjnego odbior-
nika turystycznego zostal przedluzony o 2 miesigce, to jest do dnia 31 maja br.

Przewiduje sie¢ przeprowadzenie technicznej oceny modeli centralnie przez Sad
Konkursowy w Warszawie. Niewatpliwic zajdzie przy tym potrzeba przekonsulto-
wania na miejscu nicktorych szcezegolow z samymi konstruktorami, twoércami mo-
deli.

Uczestniczacy w konkursie beda wige musieli osobiscie dostarczyé do Warszawy
zbudowane przez sicbie aparaty, tym bardziej ze inna droga (przesylka poczty
przez zamiejscowych) moglaby narazi¢ sprzet, zwlaszeza wrazliwe na wstrzagsy
lampy, na uszkodzenia.

Przybyli beda mieli okazj¢ zobaczenia innych prac konkursowych, jak rownicz
zwiedzenia Klubu Centralnego LPZ w Warszawie.

W tym samym dniu po ustaleniu wynikow oceny twércom najlepszych modeli
beda wreczone cenne nagrody.

Dla pewnej liczby autoréw prac wyréznionych przewiduje si¢c czeSciowy zwrot
kosztow przejazdu.

W celu sprawnego zorganizowania naszej imprezy Redakeja pragnic sic zoriento-
waé, ilu radioamatoréow wezmie udzial w konkursie. W zwigzku z tym prosimy za-
interesowanych o nadeslanie na adres Redakeji w terminic do dnia 10 maja br. za-
wiadoemienia o zamierzonym udziale w konkursie.

Reszte informacji szczegolowych zamieScimy w nastgpnym numerze.

' Redakcja

Na okladce: ilustracja do artykulu pt, ,Lacznod¢ w walce z lodem* (str, 11)
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KWIECIEN 1954

Il Zjazd Partii wskazal droge
do dalszych zwyciestw

Minely wielkie dni II Zjazdu Polskiej Zjednoczo-
nej Partii Robotniczej. Miliony ludzi witaly z entu-
zjazmem wytyczony przez Partig program przysdpie-
szenia dalszego wzrostu stopy Zyciowej mas pracu-
jacych.

II Zjazd Partii zamanifestowal niewzruszona
zwartos¢ i bojowos¢ jej szeregdw, pelng jednosé ich
mysli i woli. Wykazal, Zze ofiarna, zahartowana w
walce i przepojona ideologia marksizmu-leninizmu
Polska Zjednoczona Partia Robotnicza zdobyla bez-
graniczne zaufanie i miloé¢ catego spoleczenstwa.

W1ladza Ludowa prowadzi caly nar6d do coraz no-
wych, imponujacych osiggnie¢. W ciggu zaledwie
kilku lat przeobrazilo sig¢ oblicze straszliwie znisz-
czonej Warszawy i tylu innych miast. Powstajg no-
we osiedla i dzielnice mieszkaniowe.

Zaludnily sig, zagospodarowaly i zespolily z Ma-
cierzg Ziemie Odzyskane. Rozbudowaly sie nasze
porty na Baltyku. Wyrosty wielkie zakiady przemy-
stu cigzkiego. Na rozlegltych, pustych do niedawna
polach od Mogily do Bienczyc, od Czyzyny do Krze-
stawic po Leg wida¢ juz setki kominéw, wiez i hal
olbrzymiego kombinatu hutniczego im. Lenina, a tuz
obok nowe socjalistyczne stutysieczne miasto —
Nowa Hute. Prawie tylez stali co kombinat im. Le-
nina da rozbudowana huta ,,Czestochowa*. Do wiel-
kich budowli socjalizmu nalezg: potezne piece w hu-
cie ,,Kosciuszko", budujace si¢ nowe kopalnie wegla
»Wesota 2“ i , Ziemowit 2%, zaklady kwasu siarko-
wego w Wizowie, zaklady azotowe w Kedzierzynie,
cementownia w Wierzbicy, elektrownie w Miecho-
wicach, Dychowie i Jaworznie, fabryka traktorow
w Ursusie, fabryki samochodéw w Lublinie i na Ze-
raniu, przedzalnie w Andrychowie i Piotrkowie, cu-
krownia w Sokolowie, dziesigtki fabryk przemysiu
wlokienniczego, spozywczego i inne.

. Warto zapamietaé, ze przed wojng zajmowaliSmy
pod wzgledem produkeji przemystowe] siedemnaste
miejsce w Europie; dzi§ zajmujemy pigte. Wyprze-
dziliSmy juz Wlochy, a wszystko wskazuje na to, Ze
wyprzedzimy i Francje. W ,,Sprawozdaniu Komite-
tu Centralnego PZPR®  tow. Bierut powiedzial:
.Polska z zacofanego, uwstecznionego rolniczego

kraju, bedacego rolniczo-surowcowym zapleczem
panstw imperialistycznych, stala sie przemystowym,
socjalistycznym panstwem o wielkim i stale rosng-
cym potencjale gospodarczym'. -

II Zjazd Partii stwierdzil, ze potezna baza nowo-
czesnego przemysiu, ktérg zdolaliSmy zbudowaé
dzigki braterskiej pomocy Zwigzku Radzieckiego,
pozwala proklamowaé nowg ofensywe, zmierzajaca
do podniesienia stopy zyciowej mas pracujgcych,
ofensywe, ktérej celem jest osiggniecie w ciagu
najblizszych dwdch lat wzrostu realnych ptac robot-
nikéw i pracownikéw umystowych oraz dochodow
pracujacych chlopéw od 15 do 20% w poréwnaniu
z 1953 r. Jednym z podstawowych zadan, jakie po-
stawil przed narodem II Zjazd, jest uzyskanie w
okresie najblizszego dwulecia znacznego wzrostu
produkeji rolnej przez rozwéj i umocnienie PGR
i gospodarki zespolowe] na wsi, przez pomoc pan-
stwa dla gospodarstw indywidualnych, przez rozsze-
rzenie obszaru zasiewOw, przez zaopatrzenie wsi w
nowoczesne maszyny i narzedzia rolnicze, nawozy
sztuczne, przez korzystne dla chiopéw kontrakta-
cje itp. ! - |

II Zjazd polozy? szczegdlny nacisk na koniecznos¢
wydatnego rozwiniecia produkeji artykuléw kon-
sumcyjnych, ktéra chociaz w poréwnaniu z 1948 r.
wzrosta dwa i p6l raza, to jednak wcigz jeszcze nie
zaspakaja coraz bardziej wzrastajacych potrzeb pra-
cujgcej ludnosci. ,,Realizacja hasla podniesienia wa-
runkéw bytowych — wyjasnial na Zjezdzie tow.
Bierut — wymaga poglebiania systemu oszczedzania,
dalszego wzrostu wydajnoéci pracy, pelnego wyko-
nania planéw w zakresie obnizki kosztéw wiasnych
w drodze walki z przerostami w zatrudnieniu oraz
stanowczej likwidacji marnotrawstwa materialow
i brakorobstwa“.

II Zjazd wytyczyl droge wiodacg do zwyciestwa w
naszej walce o szybszy wzrost poziomu zycia naj-
szerszych mas. Kroczac po tej drodze musimy wy-
gra¢ ogdélnonarodowa bitwe o podniesienie produk-
cji rolnictwa, musimy wzmacniaé¢ i poglebiaé sojusz
robotniczo-chlopski, zwigkszy¢ produkcje artykulow



powszechnego,-uzycia, rozumnie i oszczednie gospo-
darzy¢.

W szeregach walczacych o realizacje postawio-
nych nam przez Partie trudnych, ale jakze porywa-
jacych zadan, w szeregach walczacych o Pokdj,
szczedcie i dobrobyt nie moze zabraknaé nikogo. W
nurt tej walki musza sie wilgczyé réwniez polscy
radioamatorzy. .

Jednym z wezlowych zadan na obecnym etapie,
zadan wynikajgcych z uchwal II Zjazdu Partii, jest
niewgtpliwie zblizenie miasta ze wsia, a wiec pogle-
bienie ‘i umocnienie sojuszu robotniczo-chlopskiego,
a co za tym idzie podniesienie poziomu $wiadomo-
Sei polityczno-spolecznej i zycia kulturalnego miesz-
kanecéw wsi. E

Rozbudowa aparatu 1aczno$ci miedzy miastem
i wsig przyczyni sie w powaznym stopniu do upow-
szechnienia wiedzy agro- i zootechnicznej oraz do
podniesienia ogélnej kultury wsi, co ma przeciez
bezposredni i decydujacy wplyw na ilosciowy i ja-
kosciowy wzrost potencjalu gospodarki rolnej.

Doceniajac w pelni znaczenie laczno$ci radiowej,
Scislej radiofonii, Partia i Rzagd poswiecaja wiele
troski sprawie radiofonizacji kraju, a szczegdlnie
wsi. Dzieki temu mamy juz zradiofonizowanych
wiele tysiecy gromad, wigkszo$¢é PGR i spéldzielni
produkcyjnych.

Tow. Minc na II Zjezdzie méwit m.in.: ,,\ W prze-
mysle elektrotechnicznym nalezy w roku 1955 pod-
nie$¢ ilo$¢ produkowanych odbiornikéw radiowych
do 360 tysiecy, co stanowi 36%p wzrostu w stosunku
do 1953 roku. Nalezy podnie§é jakos¢é odbiornikéow
radiowych, znacznie zwiekszyé produkecje czesci za-
miennych, opracowaé¢ w roku 1954 nowy typ od-
biornika wysokiej klasy, a od roku 1955 uruchomié
seryjna produkcje tych odbiornikéw*.

Mgr inz, CZ, KLIMCZEWSKI

ZapowiedZ ta powinna zmobilizowaé i zaktywizo-
waé wszystkich radioamatoréw, zaréwno zrzeszo-

- nych w szeregach LPZ, jak i nie zrzeszonych. Po-

winna pobudzi¢ Sekcje Lacznosci przy Wojewodz
kich Klubach LPZ do szukania takich form pracy,
ktére by rozbudzily oddolng twéreza inicjatywe ra-
dioamatoréw w kierunku poszerzenia i poglebienia
programu dzialalno$ci radioamatorskiej, rozwiniecia
szerokiego frontu popularyzacji ruchu radiocamator-
skiego szczego6lnie na wsi, wzbogacenia metod wspo6l-
pracy na tym odcinku z mieszkancami wsi.

Nalezaloby sie powaznie zastanowié¢ nad metoda-
mi krzewienia radioamatorstwa ws$réd mlodziezy
wiejskiej i organizowania két LPZ w ramach dzia-
lalnosci ekip 1acznosci miasta ze wsig. Nalezaloby
weiagaé mlodziez, zwlaszcza wiejska, do wspolpracy
z terenowymi radiowezlami RK. Pobudzi¢ radioa-
matoréw do wigkszego zainteresowania sie strona
konstrukeyjng nieskomplikowanych bateryjnych u-
rzgdzen odbiorczych, przydatnych dla niezelektryfi-
kowanych na razie rejonéow wiejskich.

Zorganizowany na wsi ruch radioamatorski moze
sta¢ sie powazng dzwignia w podniesieniu ogolne]j
kultury technicznej wérod chlopéw, korzystajacych
obecnie w coraz szerszym zakresie z nowoczesnej
techniki. Totez aktualng wydaje sie sprawa przysta-
pienia Sekeji Ziacznosei Wojewédzkich Kluboéw LPZ
do wspéizawodnictwa o jak najlepsze wyniki uma-
sowienia Tuchu radioamatorskiego na wsi.

Ujecie tego ruchu w sprawne ramy organizacyjne,
przejscie z indywidualnego ,majsterkowania* do
pracy kolektywnej, opartej o baze warsztatowa, ma-
terialowg i instruktorska, podniesienie specjalizacji
radioamatorskiej na wyzszy poziom, wreszcie powia-
zanie same]j praktyki radioamatorskiej z potrzebami
ogélnonarodowymi — oto z grubsza wskazane cele,
do jakich powinien zdaza¢ nasz ludowy ruch radio-
amatorski.

Wzmacniacz bateryjny ,,2 —1S*

Wielu z naszych mlodych Czytelni-
kéw pragnie zmontowaé wzmacniacz
malej czestotliwosci zasilany pradem
z baterii, ktéry moéglby pracowaé z
aparatem detektorowym i adapterem
clektrycznym. g

Opisywany wzmacniacz jest prosty
w konstrukcji i ma lampy typu 1S5T
i 1S4T tatwe do nabycia na rynku,

gdyz stosuje sie je w odbiornikach ba-

teryinych polskiej produkcji.

Pierwsza lampa typu 1S5T pracujew
stopniu wzmacniaﬁacym napiecia malej
czestotliwosci, a druga — typu 1S4T —
daje potrzebna moc do zasilania glo§-
nika dynamicznego.

Lampy wzmacniacza zarzy sie pra-
dem otrzymywanym z suchej baterii
1,5-woltowej mokrego ogniwa Leclan-
che‘a, dwéch ogniw Meidingera potla-
czonych szeregowo ze sobg lub akumu-
latora 2-woltowego.

2

Napigcie anodowe i dla siatek po-
mocniczych uzyskuje sie ze 100-wolto-
wej baterii anodowej (wykorzystuje si¢
okoto 80 V).

Na rysunku 1 jest przedstawiony
ideowy schemat wzmacniacza, Widzimy
tam, Ze odbiornik detektorowy lub
adapter przytacza si¢ do gniazdek o-
znaczonych przez wejécie. Przylgczenie
to trzeba wykona¢ w ten sposob, aby
gniazdko wejfcia oznaczone cyfrg 2
laczylo sig z tym gniazdkiem stuchawek
w odbiorniku krysztalkowym, ktore jest
potgczone z detektorem, lub z tym
przewodem w adapterze, ktory jest
nieuziemiony przez polgczenie z meta-
lowa koszulkag (ekranem) znajdujaca sie
na izolacji tych przewodéw.

Drugie gniazdko wejécia oznaczone
cyfra 1 1gczy sie z tym gniazdkiem
stuchawkowym. w odbiorniku kryszta-

tkowym lub z tym przewodem adap-

terowym, ktéry -jest wuziemiony. W
odbiorniku krysztalkowym uziemienie
olrzymuje sie przez polgczenie we-
wnglrz tego aparatu gniazdka z gniaz-
dkiem uziemienia Z, a w adapterze —
przez polaczenie jednego z przewoddw
odprowadzonych od niego z uziemio-
nym metalowym ekranem — siatka,
ktéry je ostania.

Gniazdko wzmacniacza Z réwniez
uziemia sie. \

Odwrotne przylgcezenie odbiornika lub
adaptera do wzmacniacza spowoduje
zwarcie wejdcia tego ostatniego, a
przez to uniemozliwi jego dzialanie.

Gniazdka I 1 2 wejScia wzmacniacza
sg polgczone ze soba potencjometrem
P, opornodci 1 MQ, ze slizgacza kto-
rego  pobiera sie napiecia w celu
wzmocnienia w lampie 1S5T.

Zmieniajgc ustawienie §lizgacza do-
prowadza si¢ na siatke sterujgeg S,



lampy 1S5T (poprze kondensator C‘l -
10000 pF) mniejsze lub wieksze poten-
cjaly elektryczne, w wyniku czego uzy-
skuje sie mniejsze lub wigksze wzmoc-
nienie. Potencjometr F‘I zatem reguluje

szych tonéw w gloéniku i powoduje
audycje milszg dla ucha,

Niezaleznie od kondensatora Cj zo-
stala zastosowana regulacja ,barwy
tonu“, ktéra uzyskuje sie przez pokre-

lampowych, wylacznika i gniazdek
wejécia, uziemienia, gloénikéwych oraz
baterii Zarzenia i anodowej (gniazdka
te muszg byé umocowane na bakelito-
wych lub preszpanowych  ptytkach,

sile glosu. Opornik Ry — 10 MQ jest canie S$lizgaczem potencjometru P, — ktére dopiero montuje sie na podsta-
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uplywowy dla nadmiaru ladunkéw 1 MQ. Potencjometr ten i konden- wie tak, aby Zadne z nich nie dotykalo

gromadzgcych si¢ na siatce sterujacej
lampy 1S5T. Jest on wiaczony pomie-
dzy siatke a metalowag podstawe
wzmacniacza polgczona z uziemieniem
i ,minusem*“ baterii Zarzenia. Sygnaly
wzmocnione przez lampe 1S5T sg
przesylane do nastgpnej lampy gloéni-
kowej 1S4T. Napiecia wydzielone na
oporniku pracy R2 — 1MQ sg przeka-
zywane poprzez kondensator C; —
10 000 pF siatce sterujacej S1 w lampie
1 S4T. Opornik Ry — 3 MQ jest uply-
wowy dla tej siatki, lecz lgczy sie nie
z metalowg podstawa wzmacniacza
(potaczong poprzez wylgcznik Wz
ujemnym biegunem baterii zarzenia
1,5 V) a z przewodem, ktéry jest po-
lagczony z ujemnym  biegunem baterii
anodowej.

Ujemne bieguny baterii zarzenia i
anodowej s3 polaczone ze sobg nie
bezpoérednio, lecz  poprzez opornik
Ry — 700Q, dzieki czemu siatka steru-
jaca lampy glo$nikowej otrzymuje pe-
wien ujemny potecjal potrzebny dla
normalnej jej pracy.

Napigcia o czestotliwo$ciach aku -
stycznych uzyskane z anody lampy
184T sa kierowane do pierwotnego
uzwojenia transformatora glo$nika dy-
namicznego,

Konice pierwotnego uzwojenia s3
spigte kondensatorem C; — 1000 pF,
ktéry lagodzi nieco brzmienie najwyi-

sator Cg¢ — 10000 pF, potgczony z nim
szeregowo, sg wilaczone pomiedzy ano-
de lampy gloSénikowej 1S4T a uzie-
miong podstawe wzmacniacza (polaczo-
ng z minusem baterii Zarzenia).

Siatka pomocnicza lampy 1S5T otrzy-
muje dodatnie napiecie 2z baterii
anodowej, zniZzone na oporniku Ry —
4 MQ, przy czym jest odsprzezona ona
kondensatorem C» — 5000 pF (pola-
czonym drugim konicem z podstawa
wzmacniacza). -

Siatka pomocnicza lampy 1S4T otrzy-
muje dodatnie napigeie bezposrednio
z ,,plusa‘* baterii anodowej.

Anoda tej lampy jest zasilana po-
przez pierwotne uzwojenie transforma-
tora glo$nikowego.

Dioda d nie bierze udzialu w pracy
wzmacniacza.

W celu wyréwnania napiecia baterii
anodowej i unikniecia trzaskéw pow-
stajacych w glo$niku wskutek nieréw-
nomiernej jej pracy przy wyczerpywa-
niu si¢ — biegun plusowy i minusowy
zostal potaczony kondensatorem elek-
trolitycznym C; — 8uF (uwaga na pra-
widlowe polgczenie biegunéw konden-
satora z biegunami baterii).

A teraz pare sléw o sposobie monta-
zZu wzmacniacza (rys. 2). Montaz wy-
konuje si¢ na metalowej podstawie o
wymiarach, np. 20x15%x6 ecm. Po u-
mocowaniu potenjometréw, podstawek

sie jej) — przystepuje sie do wykony-
wania potlgczen.

Przede wszystkim montuje sie ob-
wod zarzenia lamp ~wzmacniacza, a
wigc: gniazdko minusa baterii zarzenia
taczy sie z jedng koncowka wytaczni-
ka W. Druga jego koncowka zostaje
polaczona z jednymi ze sprezynek Z
nalezgcymi do widkien Zarzenia w obu
podstawkach lampowych. Drugie spre-
zynki Z w obu podstawkach nalezgce
do tych wildkien laczy sie z przewodem
polaczonym z gniazdkiem plusa baterii
zarzenia. W ten sposdb zostaje zam-
kniety obwdd zarzenia ohu lamp. Prze-
wod polgczony z ujemnym biegunem
baterii zarzenia (poprzez wylgcznik W)
lgczy sie réwniez z dwoma koncow-
kami potencjometru P, (lewg i $rod-
kowsa), jednym koncem opornika Rj,
jedng koncéwka kondensatora Cz i C,,
jednym koncem opornika R, jedng
skrajng koncowka potencjometru Pl
i gniazdkami 2 — wejscia oraz Z, a
takze ze S$rubka tlaczaca z podstawa
wzmacniacza.

Prawa koncowka potencjometru Ps
taczy sie z jednym koncem kondensa-
tora Cg, a drugi jego koniec zostaje
polaczony z anoda a lampy glo$niko-
wej 1S4T, z jedng koncéwksg konden-
satora Cz i jedng koncéowka pierwot-
nego uzwojenia transformatora 'glos$ni-
kowego. Druga koncéwka kondensato-
ra C; laczy sie z druga koncowky tego

3



uzwojenia, kiore znéow laczy sie z
przewodem plusowym baterii anodo-
wej 1 siatkg pomocniczg S, lampy
glosnikowej. -

Gniazdko plusowe baterii anodowe]
taczy siq przewodem: z koneowlky plu-

[ransf. glosnixe

1wy

sprezynka w podstawce lampowej na-
lezaca do siatki sterujgcej St lampy
184T i jednym koncem kondensatora
C4. Drugi koniec 1ilego kondensatora
faczy sie z druga (wolng dotychcezas)
koncéwky opornika pracy Ra, drugg

L ( Podktadki bakelifowe }

$rodikowa nalezaca do §lizgacza poten-
cjometru P..

Prawa (pozostala do polaczenia)
sprézynka tego  potencjometru  laezy
si¢ z gniazdkiem 1 — wejdcia wzmac-
niacza.
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sowa kondensalora  elekirolityeznego
C;, ze wspomniana tu koncowks pier-
wolnego uzwojenia trunsformatora
glosnikowego, jednym koncem oporni-
ka pracy R» dla lampy 1S5T oraz =
jednym koncem opornika Ry znizaja-
cego napiecie dla siatki pomocnicze]
S, tej lampy.

Gniazdko minusowe baterii anodowej
lgczy sig: z koncowka minusowa kon-
densatora elekirolitycznego C;, z dru-
gim (wolnym dolychezas) koncem o-
pornika Rj; oraz z jednym koncem o-
pornika uplywowcgo Ry dla siatki ste-
rujgeej w lampic 1S47T. Naslepnie dru-
gi konicc tego opornika Ry lgczy sie ze
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koncowky 'kondensatora Cy oraz z ano-
da a lampy 1S5T.

Druga (dotychczas wolna) koncowka
opornika R4 zostaje polagczona z dru-
gim (rowniez wolnym) koncem kon-
densatora C, i zc sprezynkg w pod-
stawce lam;;owoj nalezgcg do siatki
pomocniczej S» w lampie 1S5T.

wolna dotychczas
sie ze

Druga, rowniez
koncowka opornika R1 laczy
sprezynky w podstawce lampowej, na-
lezaca do siatki sterujacej SI w lampie
1S5T oraz z jednym koncem konden-
satora C|. Drugi konicc tego konden-
satora zostaje potaczony ze sprezynka

Anode diody d nie lgczy sie z ni-
czym, gdyz nie bierze ona udzialu w
pracy wzmacniacza.

Na tym zostaje zakonczony montaz
naszego wzmacniacza.

A teraz Kkilka uwag praktycznych,

Wszystkie potgczenia musza byé jak
najkrotsze, wykonywane drutem w
izolacji (np. igelitowe]), przy czym
przewody doprowadzone do siatek ste-
rujacych lamp powinny przebiegac¢
mozliwic daleko od przewoddéw pola-
czonych z anodami lamp oraz znajdo-
wacl si¢ blizej blachy podstawy. Egcze-
nia powinny by¢ lutowane lub mocno
doci$nic¢le nakretkami czy tez Srubami.



Lutowaé¢ mozna tylko cyna przy uzy-
ciu kalafonii (rozpuszczonej w czy-
stym spirytusie na papke), natomiast
tzw. kwasu, czyli plynu powstalego z
rozpuszezenia cynku w kwasie solnym
uzywaé nie wolno. ?

Zamiast lampy typu 1S4T mozna za-
stosowaé inna dajaca wickszg moc do
zasilania glo$nika — typu 3S4T. Lam-
pa ta jednak wymaga do Zzarzenia na-
piecia wysokosci 2,8 V, lecz ma ona
odgatezienie od srodka widkna, co
pozwala jg zarzyé rdwniez pradem o
napieciu 1,4 V. ’

Na rysunku 3 widzimy schemat po-
tgezenia jej wildkna z bateria zarzenia
oraz uktad nozek w cokole lampowym
widzianym od spodu i polaczenia z
clektrodami wewnatrz lampy.

1S5T

354T

Rys. 3

W przypadku uzywania baterii za-
rzenia o napigciu 1,5 V (sucha i mokra
Leclanche‘a) mozna ja przylgczy¢ do
wzmacniacza bezposrednio lub lepiej
przez opornik Rp opornosci okoto 0,7Q
(kawalek drutu chromonikielinowego,
np. z uszkodzonej kuchenki elektrycz-
nej) szczegdlnie wowcezas gdy hateria
ta jest Swieza i ma pelne napiecie. Gdy
zarzymy lampy pradem z szeregowo
potaczonych ze sobg dwodch  ogniw
Meidingera, opornik ten powinien
mieé¢ oporno$é okolo 4Q, przy akumu-
latorze 2-woltowym natomiast — zaraz
po natadowaniu — okoto 58, a przy
koncu jego pracy (wyladowanie)
okoto 2,5Q. Moze to by¢ opornik z od-

OBSLUGA RADIOWA II ZJAZDU
PZPR

Hala AWF, w ktorej toczyly sie histo-
ryczne obrady II Zjazdu Polskiej Zjed-
noczonej Parlii Robotniczej, zostalta
zmegafonizowana przez pracownikéow
Radiofonizacji Kraju. Uczestnicy Zjazdu
bez wzgledu na zajmowane przez sicbie
miejsce mogli doskonale styszeé kazde
slowo modéwcy na trybunie. Polskie Ra-
dio zorganizowalo stuzbe sprawozdaw-

czepami — suwakowy albo pokretny.
Oporniki te znizaja napiecia zarzenia
przy pracy lamp do wjrSokoéci okolo
1,4 V, co zabezpiecza ich widokna od
przepalenia (rys. 4).
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Pamietaé rowniez irzeba, ze w cza-
sie pracy wzmacniacza nie nalezy wy-
taczaé pierwotnego  uzwojenia tran-
sformatora glo$nikowego z gniazdek
gloénikowych, gdyz moze byé uszko-
dzona lampa 1S4T (lub 3S4T), poniewaz
siatka pomocnicza S» slaje sig wow-
czas anoda i moze sig przezarzy¢ cal-
kowitym pradem plynacym przez
lampe. :

Warto zwroci¢ roéwniez uwage, #e
zamiast lamp typu 1S5T, 1S4T (3547),

niacz transformator tzw. migedzylam-
powy o mozliwie duzej przekiadni, np.
1:10, 1:6 lub 1:4, w ten sposéb jak po-
kazano na rysunku 5. Pierwotne uzwo-
jenie transformatora (o mniejszej o-
pornosci omowej) wilacza sie do gniaz-

dek sluchawkowych odbiornika, a
witorne uzwojenie (o wigkszej opor-
nosci) — do wejscia wzmacniacza.

Transformator taki zwickszy mnapig-
cie sterujace lampy 1S5T, a wiec i po-
lepszy prace wzmacniacza {(rys. 9).

Na zakonczenie podaje sie spis czesci
wiontazowych.

Oporniki
Rl = 10M£Q/0,5W; R;z 1 ME/0,5 W;
Ry = 3 MQO5W; Ry — 4MQ/05 W,
R; = 700 Q/1W.
P P, = 1 M2 — polencjomeiry

1 2
logarylmiczne.

Kondensatory
C, = €y = Cg = 10000 pF/1500 V —
— staly; C» 5000 pF/1500 V— staly;

Cy

100 pF/1500 V — staly; Cp =
1000 pF/1500 V staty; Cy
8 uF/450 V — elektrolityczny.

1 lampa 1S5T, 1 lampa 1S4T (3S4T).

mozna zastosowac lampy 1S5, 154 2 podstawki lampowe; 1 wylacznik
(3S4). sieciowy, blyskawiczny; 1 glodnik dy-
/‘\ 1:6
AJ) o O
Det o —!O . o
Stuchawki Wejscie ?!‘
o— o ;
70, ; N2
. p BT
Odbiornik - Trans.m.cz.  Wzmacniacz
77
Rys. 5

1 jeszcze jedna uwaga. W przypadku
gdy odbior dalekiej stacji lokalnej jest
bardzo cichy, wzmacniacz moze by¢é
niezbyt wysterowany i sila glosu od-
twarzanych przez gloénik audycji moze
by¢ bardzo mata. W takim razie trzeba
wlgczyé pomigdzy odbiornik a wzmac-

cza, ktora droga nagran dzwigkowych i
reportazy regularnie informowala radio-
stuchaczy o przebiegu obrad. Stacja
kréotkofalowa 1 stacja  $redniofalowa
P.R., pracujace dla stuchaczy zagranicz_
nych nadawaly wyczerpujace sprawoz-
dania z sali zjazdowej oraz wywiady z
delegatami zagranicznymi.  Przebieg
obrad zostal utrwalony na tas$mic ma-
gnetofonowej wlgczenej do  archiwum
radiowego,

namiczny mocy okoto 2 W z transfor-
matorkiem  dopasowanym do lampy
184T (okolo 8 000Q — pierwoilne uzwo-
jenie).

9 gniazdek, 9 wiyczek, podstawki ba-
kelitowe, drut, $rubki, cyna, kalafo-
nia itp.

OGOLNOZWIAZKOWA WYSTAWA
RADIOAMATORSKA

W okresie od dnia 1.1. do 1.V, br. ra-
dicamatorzy Zwigzku Radzieckiego ty-
puja cksponaty na Qgolnozwigzkows
Wystawe, kiora odbedzie sie w sierp-
niu br. w Moskwie. Na wystawe prze-
znaczone sa miedzy innymi oryginalne
konstrukeje amatorskie odbiornikow
radiowych i telewizyjnych oraz urzg-
dzen nagrywajacych.
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Coraz wigcej radioamatoréw uzywa
do manipulacji telegraficznej kluczy
elektronowych, ktére umozliwiajg czy-
ste i rytmiczne nadawanie, a dzieki

Klucz elektronowy

cze$nie wzrost pradu anodowego, a
tym samym i wzrost napiecia na opor-
niku katodowym, z ktoérego laduje sie
uklad. W ten sposéb krzywa przebiegu
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Rys. 1. WartoSci elekiryczne poszczegélnych czeci skladowych

klucza elekironowego:
rytmiczny + 0,2 MQ staly;

Ry —50 kQ liniowy; R5—50 KkQ liniowy;

R;—10 kQ drutowy; R, —1 MQ loga-

R3 — np. 5 kKQ — pairz tekst;
R6—10 MQ; R;—

250Q ; C— 0,1y F/250 V

czeSciowej automatyzacji zmniejszajg
wysitek operatora przy dlugim QSO.

Istnieje wiele réznych ukladéw klu-
czy elektronowych; opisy ich znajdzie-
my réwniez w naszym miesieczniku.
Opisze tu klucz, wykonany przeze
mnie, ktéry stanowi pewna modyfika-
cje innych ukladéw, ‘majaca na celu
‘mozliwe [zmniejszenie nakiladu mate-
tialowego z zachowaniem jednak wy-
sokiej jakos$ci.

Na schemacie (rys. 1) widzimy, ze
uklad czasowy Kklucza stanowi szere-
gowe polaczenie opornika Ri i kon-
densatora C. Kondensator ten laduje
sig przez regulowany opornik R: z o-
pornika katodowego Rs lampy. Nor-
malne tadowanie kondensatora odbywa
si¢ wedlug krzywej wykladniczej, kto-
ra po przejSciu stosunkowo stromej
czeSci poczatkowej podnosi sie dalej
coraz lagodniej. Znacznym réznicom
czasu odpowiadajg wtedy niewielkie
juz zmiany napiecia na kondensatorze.
Dlatego w Kkluczach z wykladniczym
przebiegiem ladowania kondensatora
jest dos¢ latwo o réznice w czasie
trwania poszczegbdlnych kresek lub kro-
pek.

W naszym przypadku ladowanie
kondensatora przebiega w czasie: pra-
wie prostoliniowo, poniewaz napigcie
kondensatora przylozone jest do siat-
ki lampy i rosngc powoduje réwno-
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ktérym kondensator jest natadowany,
a przez lampe plynie pragd maksymal-
ny Ia. Na oporniku katodowym, w
sklad ktérego wchodza réwniez opor-
nosci uzwojen przekaznikow, powstaje
maksymalny spadek napiecia. Dzieki
temu napiecie miedzy anodg i katoda
lampy jest bardzo mate, wynosi za-
zwyczaj kilkadziesiat woltéw, a wiec
i moc tracona w lampie jest mata,

Mozemy w tym kluczu uzyé lampy
¢ male] mocy admisyjnej. Wystarczy
tu w zupelnoSci np. lampa 6C5 lub po-
pularna RV12P2000 *). Jezeli teraz na-
ci$niemy dzwignie klucza i zewrzemy
kontakt ,kreskowy“, to wyladujemy
kondensator, wskutek czego potencjat
siatki stanie sie ujemny w stosunku do
katody i zmniejszy sie prad anodowy
do bardzo malej warto$ci Iae. W tym
momencie obydwa przekazniki muszg
przerzuci¢ swoje kotwiczki. Jeden
z nich otworzy zwarcie siatki poprzez
dzwignie klucza do ziemi, a drugi przez
wlaczenie odpowiedniego obwodu w
nadajniku spowoduje wysylanie kre-
ski,

Uzyte tu przekaZniki powinny dzia-
ta¢ mozliwie szybko; dlatego zamiast
nie nadajacych si¢ tu zwyklych prze-

.///////// 7
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tadowania przebiega do§¢ stromo i po-
szczegblne interwaly czasowe sa ostro
okreflone.

Zacznijmy rozpatrywanie dziatania
klucza (patrz rys. 2) od momentu, w

kaznikéw telefonicznych musimy za-
stosowaé spolaryzowane przekazniki

*) W ukladzle triody —S: i Ss zwarte do
anody.



telegraficzne, dla ktoérych czas prze-
rzutu kotwiczki jest bardzo krotki,
rzedu 1 ms (milisekundy). Przerzuce-
nie kotwiczki =zostanie spowodowane
przez prad plynacy w pomocniczych
uzwojeniach przekaZnikéw, regulowa-
hy za pomoca wlgczonych w szereg
zmiennych opornikow Rs, Rs.

Wiaczone w obwéd katodowy lamp
uzwojenia gidéwne nie moga temu
przeciwdziala¢, poniewaz (jak powie-
dzieliSmy) prad anodowy znalal,

Wobec tego, ze zwarcie kondensatora
zostalo usuniete, moze on sig teraz la-
dowaé z opornika katodowego powo-
dujgc tym samym
pradu anodowego az do warto$ci Ias.
"Witedy przekaZnik Kkluczujacy nadaj-
nik musi wréci¢ do polozenia spoczyn-
kowego. Moment, w ktérym to nastapi,
nastawiamy przez regulacje pradu w
uzwojeniu pomocniczym tego przekaz-
nika.

Nadawanie kreski jest wiec zakon-
czone, lecz kondensator laduje sie da-
lej az do napiecia wywolujgcego prad
o natezeniu Iai, Jest to czas przerwy
pomiedzy poszczegdlnymi kropkami i
kreskami jednej litery. Jezeli diwignie
klucza trzymamy nadal w poloZeniu
kreskowym, to musi zaczaé sie nowa
kreska, przebiegajaca w sposéb po-
przednio opisany, tzn. zaczynajgca sie
od zwarcia kondensatora.

Zwarcie to zostanie dokonane w ten
sposdb, ze przekaznik wroci do pozycji
spoczynkowej wlaénie wtedy, gdy prad
anodowy dojdzie do wartoSci Ia:, Wy-
starczy on do pokonania strumienia
magnetycznego pochodzacego od u-
zwojenia pomocniczego i przerzucenia
kotwiczki w polozenie spoczynkowe.
Przez to zamknie sie ponownie obwdd
zwierajacy kondensator i caly proces
powtérzy sie na nowo,

Nastepnym, znacznie krécej trwaja-
cym znakiem telegraficznym, moze by¢
kropka. Dlatego tez chcac nadaé krop-
ke nie wyladowujemy = kondensatora
przez dizwignie klucza calkowicie, lecz

Ini. W. WYSOCKI SPIPW

stopniowy wzrost

do pewnej warto$ci napiecia, zalezne]j
od ustawienia §lizgacza na potencjo-
metrze Ri, co skroci czas tadowania.
W ten spos6éb poznaliSmy juz wlasci-
wie dzialanie opisywanego klucza, na-
lezy sie¢ teraz tylko =zastanowi¢ nad
funkcjami poszczegdlnych potencjo-
metrow. Potencjometr Ri stuzy do re-
gulacji szybkosci nadawania, gdyz
lacznie z kondensatorem C decyduje
o czasie jego ladowania. Potencjometr
Rs stuzy do regulowania stosunku diu-
gosci kreski do kropki. Jak widaé¢ na
rysunku — kreska razem z nastepujg-
cym po niej odstepem trwa dokladnie
dwukrotnie diuzej niz kropka z przy-
naleznym jej odstepem. Wobec tego
potencjometr ten ustawiamy tak, aby
w tym samym czasie klucz nadal dwa

Opisany tu przez SP3PK klucz
elektronowy nie jest jedynym
wiréd nadawcéw SP. Na zdjg-
ciu: Kkluez wykonany przez
T. Matusiaka SP6XA, kléry
opiszemy w jednym z nume-
row RADIOAMATORA

razy, wiecej kropek niz kresek, Dla sa-
mego sprawdzenia moZemy na przy-
klad wlaczyé do obwodu kluczowanego
telefoniczny licznik rozméw. Oczywi-
&cie mozna tez liczyé w pamieci kropki
i kreski, co jednak jest bardziej ucigz-
liwe. Po dokonanym ustawieniu poten-
cjometru tego juz nie ruszamy; naj-
lepiej unieruchomi¢ jego o$ lakierem.

Potencjometr R: reguluje stosunek
czasu trwania kropki do czasu trwania
odstepu miedzy kropkami, Czasy te
powinny byé sobie réwne. Stad wyni-
ka latwy sposéb wyregulowania tego
potencjometru: zamiast obwodu klu-
czowanego zalaczamy w szereg z kon-
taktem przekaZnika woltomierz i ba-
teryjke. Jezeli stosunek kropki do
przerwy jest dobrany prawidiowo, to
przy nadawaniu ciggu kropek wolto-
mierz wskaze polowe napiecia bate-
ryjki. Zauwazymy przy tym, ze przy
tej operacji dobrze jest nastawi¢ klucz
na jak najwieksza szybkoS§¢ nadawania
tak, aby wskazéwka woltomierza stata
nieruchomo. Wreszcie potencjometr R
ustawiamy w ten sposob, aby przekaz-
nik dzialal pewnie i mniezawodnie.
Trudno wyrazi¢é to slowami, ale przy
nastawianiu gotowego klucza kazdy
przekona sie sam o co tu chodzi. Na-
turalnie przekazniki nalezy wilaczyé w
ten sposdb, aby uzwojenia pomocnicze
przeciwdzialaly uzwojeniom gléwnym.
Najlepiej uzy¢ takich przekaznikow,
jak Siemens T. rls. 54 lub 64, ewentiual-
nie 44, gdyz sa one najczulsze, dzialajg
bardzo szybko i pewnie.

Z pozostalych czesci klucza wspom-
nimy jeszcze o oporniku Re Stuzy on
do ograniczania pradu wyladowania
kondensatora, zapobiega niszczeniu sig
stykéw przekaznika i diwigni oraz po-
wstawaniu iskry zaklécajgcej odbidr.
Wigczony w obwodzie katodowym
opornik Rs ogranicza prad anodowy
lampy w stanie spoczynku, a wartos§é
jego zalezy oczywiScie od uzytej lampy
i opornosci uzwojen przekaZnikéw.

Na zakonczenie podaje sie, Ze jezeli
klucz nalezycie zmontujemy i wyre-
gulujemy oraz zastosujemy stabilizacje
napie¢ zasilajacych (bardzo wazne!l),
to bedzie on pracowal bez zarzutu, jak
to zreszta stwierdzaja znawcy kluczy
elektronowych — SP3AN i OZ7BO.

Nadawanie na takim kluczu sprawi
operatorowi prawdziwa przyjemnosé.

Kluczowanie nadajnikéw amatorskich

Jezeli kluczowaniem nadajnika naz-
wiemy wlaczanie i wylaczanie urza-
‘dzenia nadawczego, to sprawa jest
bardzo prosta i nie wymaga wlas-
ciwie zadnego omoéwienia; wystar-
czy bowiem wilaczyé w obwoéd zasila-
nia klucz telegraficzny i nadawaé. Po-
niewaz jednak od amatorskich nadaj-
nikéw wymaga sie czego§ wigcej niz
wytwarzania mocy w. cz. w takt zna-
kéw telegraficznych, trzeba nadajnik
tak skonstruowaé, aby spelnial wszyst-
kie wymagania co do stabilnosci i ja-
koéci nadawanych znakéw. O jakie to
wymagania chodzi?

Chcemy, aby moc wyjsciowa zmie-
niala sie od zera do maksimum. Dalej:
aby wlaczanie i wylaczanie mocy wyj-
Sciowej odbywalo sig bez przeszkéd ze
strony przebiegéw elektrycznych, po-
wstajacych przy naglym wlgczaniu i

wylaczaniu napigcia i znieksztalcaja-
cych znaki telegraficzne (tzw, ,klik-
sy*). Wymagamy, aby kluczowanie nie
mialo Zzadnego WwWplywu na
czestotliwo§¢ nadawanych znakow.
Gdy kluczujemy nadajnik w taki spo-
s6b ,ze moc wyjSciowa wzrasta raptow-
nie od zera do maksimum i po pew-
nym czasie spada rowniez raptownie
do zera, krétki czas narastania i zani-
kania sygnaléw powoduje powstanie
tzw. nieustalonych przebiegdw elek-
trycznych w nadajniku i zasilaczu; sg
ohe przyczyng powstawania drgan elek-
trycznych, ktérych widmo sigga od
czestotliwodei podstawowej do kilku-
set kilocykli z kazdej strony czestotli=
wosci nos$nej sygnalu i promieniowa-
nych przez antene stacji nadawczej.
Stanowia one zaklécenia w dziataniu
innych stacji, pracujacych na sasied-

nich kanatach i wytwarzaja silne trza-
ski w pobliskich odbiornikach radio-
fonicznych. Aby usunaé te szkodliwe
drgania, nalezy zwickszyé czas nara-
stania i zanikania sygnalu.

Oproécz tych drgan nieustalonych po-
wstaja (jak zreszta zawsze przy Drze-
rywaniu pradu w obwodzie) krétko-
trwale 1 niepozgdane drgania w. cz.
przy wlaczaniu i wylaczaniu kluczo-
wanej lampy. Podobny efekt mozna
latwo zauwazyé w normalnym odbior-
niku, np. przy wiaczaniu $wiatla czy
zelazka elektrycznego. Nalezy wiec w
nadajnikach  amatorskich nie tyiko
zwiekszyé czas narastania i zanikania
sygnalu, lecz usunaé catkowicie szkod-
liwe promieniowanie powstajace przy
samych kontaktach klucza przez za-
stosowanie filtru utworzonego z dia-
wika w. cz, i kondensatoréw.
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Aby wybrac¢ stopien nadajnika, kto-
ry ma by¢ kluczowany, trzeba spelnié
wymienione poprzednio wymagania.
Z punktu widzenia operatora najwy-
godniejsze i majbardziej pozadane jest
kluczowanie oscylatora, umozliwiajgce
prace na BK (od break in — wlaczyé
sig). Przy podniesionym kluczu w przer-
wach miedzy literami i slowami od-
biornik pracuje z pelnym wzmocnie-
niem i umozliwia podstuch. Poniewaz
kluczowanie = oscylatora w wiekszoSei
przypadkéw wprowadza zmiane czesto-
tliwosci przy wlaczaniu oscylatora,
dlatego rezygnuje sie czesto z mozli-
wosci pracy BK i kluczuje sie jeden
z dalszych stopni nadajnika. Nie ozna-
cza to jednak, ze dobre Kkluczowanie
oscylatora jest niemozliwe; problem
ten oméwimy przy koncu artykutu,
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Rys. 1
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Gdy kluczujemy jeden z dalszych
stopni nadajnika, musimy ograniczy¢
prady anodowe nastepnych lamp w
przerwach miedzy znakami przewaznie
przez zablokowanie lamp duzym ujem-
nym napieciem siatki sterujacej lub w
dowolny inny sposéb. Z drugiej strony,
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gdy lampy za kluczowanym stopniem
pracuja przy bardzo malym Kkacie
przeptywu pradu anodowego, {fzn.
»8leboko" w klasie C, mogg w tych
stopniach powstaé¢ ,kliksy“, mimo ze
sam kluczowany stopien ich nie wy-
twarza. Aby tego uniknaé, stosuje sie
na ogoél tylko tak duze stale ujemne
napiecie siatek sterujgcych, aby prad
anodowy tych stopni wynosit okolo 5%
normalnej warto$ci, bez wysterowania.
Wtasciwy punkt pracy przy wystero-
waniu (przewaznie klasa C w powiela-
czach czestotliwo$ci) uzyskuje sie przez
spadek napiecia na odpowiednio do-
branym oporze uptywowym siatki.

Wazna jest rowniez wielko§¢ napie-
cia i prgdu w kluczowym obwodzie,
zaréwno ze wzgledu na bezpieczefistwo
pracy operatora jak i iskrzenie stykow
klucza przy duzym pradzie przerywa-
nym. Z tego wzgledu kluczowanie po-
winno sie odbywaé w stopniach malej
mocy lub w stopniach duZej mocy
przy =zastosowaniu specjalnego prze-
kaznika telegraficznego.

Dowolny stopien nadajnika moze byé
kluezowany, przez przerywanie dostar-
czonej mocy pradu staltego. Mozna jwigc
wigczyt kluez w dodatni lub ujemny
biegun zasilania, jak na rysunku 1la
i b. Czesto stosuje sig kluczowanie
siatki ekranowej, a to z uwagi na ma-
ty prad w tym obwodzie (rys. lc).

Kluczowanie lampy moZna przepro-
wadzi¢ w sposob bardzo latwy przez
przylozenie duzego ujemnego napiecia
na siatke sterujaca lub trzecig, przez
co redukuje sie prad anodowy przy
podniesionym kluczu. Przy naci$nie-
tym kluczu usuwa sie napiecie bloku-
jace; lampa pracuje woéwezas w nor-
malnych warunkach. Wielko$¢ ujem-
nego napigcia przylozonego do siatki
sterujgcej musi byé kilkakrotnie wyz-
sza od napiecia ,zatykajacego”, tj, ta-
kiego przy ktérym prad anodowy ma-
leje do zera, aby skompensowaé réw-
nieZ amplitude napiecia sterujacego
W. CZ,

Odpowiednie uklady przedstawione
sg na rysunkach 2a i b. Przy naci$nie-
tym kluczu opér R: ogranicza prad po-
bierany ze Zrédla ujemnego napiecia.
Uklad Ri1 Ci tworzy filtr oporowo-po-

Napigele
blokuface

#apiecie
bloxuace

Rys. 2

jemno$ciowy, ktoéry zwieksza czas na-
rastania znaku (czas ten roénie ze
zwiekszaniem iloczynu RiCi). Czas za-
nikania zalezy od wielko$ci Ci(R1+ Ra).
Aby dobra¢ wlasciwy czas narastania
i zanikania, nalezy zmienia¢ pojem-
no$¢ kondensatora Ci gdyz wartoéé

oporu Ri jest podyktowana warunkami
pracy lampy (przez ten opdr przy wy-
sterowaniu lampy piynie prad siatko-
wy, ktory wywoluje spadek napiecia
ustalajacy wlasciwy punkt pracy lam-
py). Prad przerywany przez styki klu-
cza w tym systemie kluczowania jest
znikomy.

Rys. 3

Przez wlaczenie klucza w obwodd ka-
tody (rys. 3a i b) przerywamy jedno-
czeénie obwdd siatkowy i anodowy dla
pradu statego. Do zamkniecia obwodu
w. cz. stuzy kondensator C. Iskrzenie
stykéw jest nieco mniejsze niz przy
kluczowaniu w dodatnim lub ujemnym
biegunie zasilania; kluczowanie w ka-
todzie jest najczeSciej stosowane w
urzgdzeniach amatorskich. Przy napig-
ciach anodowych powyzej 200 V wska-
zane jest kluczowanie ukladu przez
przekaznik.

Wszystkie tu wymienione sposoby
kluczowania nadaja sie prawie wylacz-
nie do kluczowania stopni wzmacnia-
jacych za oscylatorem. Poniewaz dla
usuniecia ,klikséw* trzeba stosowaé
we wszystkich systemach uklady op6z-
niajace powstawanie i zanikanie zna-
kéw, przeto nie mozna w ten sposéb
kluczowaé oscylatora, gdyz wprowa-
dza to nieuchronnie zmiane czestotli-
woSci podezas powstawania znaku
(tzw. ,,piukanie®). Dla opdZnienia prze-
biegéw w obwodzie kluczowanym sto-

Rys. 4

suje sie¢ uktady RC lub LC; te ostatnie .
tam, gdzie w obwodzie pltynie duzy prad
(rys. 4a i b). Oplymalne wartosci L i C
trzeba dobraé¢ eksperymentalnie (nie sg
one bardzo Krytyczne). W obwodach
o duzym napieciu i malym pradzie wy-
magany jest maly kondensator i duza



indukeyjno$é dlawika; w obwodach
o duzym pradzie i malym napigciu
trzeba stosowaé¢ duzg pojemno$é¢ i ma-
1a indukcyjno&é. Dla orientacji warto
wiedzie¢ przyblizone dane: np, w ob-
wodzie 300 V i 5 mA zastosujemy dla-
wik okolo 30 H i kondensator 0,05 uF,
a w obwodzie 300 V i 50 mA — induk-
cyjnosé okolo 1 H i pojemnos$¢ 0,5 uF.
Podane wartosci sa calkiem ogélne i
zalezg takze od innych wlasciwosci
kluczowanego ukladu. Ogdélnie biorge
zwiekszanie pojemnos$ci opéznia czas
zanikania, a zwiekszanie indukcyjno-
éci zwieksza czas narastania znakow.
W ukladach z kluczowaniem napigcia
blokujacego siatki zmieniamy wartosci
Re i Ci, zaleznie od wielko$ci oporu
siatkowego i wielko$ci napigcia bloku-
jacego.

skonstruowaé oscylator nie wykazuja-
cy zadnej zmiany czestotliwosci
przy zmianie napiecia anodowego. Nie
mozna twierdzi¢, ze zbudowanie takie-
go oscylatora jest niemozliwe, ale do-
tychczas zaden znany uklad nie spel-
nia stawianych mu wymagan co do
staloSci czestotliwoéci przy zmianie
Ua od zera do nominalnej wartosci.
Mozna zbudowaé¢ oscylatory, ktorych
czestotliwo$é jest prawie stata przy
zmianie napigcia od np. 25070 V, lecz
dalsza zmiana od 70 V do zera wywola
na pewno zmiane czestotliwo$ei. Zmiana
ta moze byé pozornie bardzo mala, np.
50 cfs przy czestotliwosei 3,5 Me/s, lecz
przy 8-krotnym powieleniu do pracy
w pas$mie 28 Mc(s zmiana ta bedzie juz
wynosi¢ 400c/s. Otrzymamy wiegc typo-
wy ,chirp“ poréwnywalny z ¢wierka-

o
50-3000x

Napiecie blokufaee
200-300 r

Rys. 5

Dla usuniecia promieniowania po-
wstajgcego wskutek iskrzenia stykow
stosujemy filtr w. cz. utworzony z dia-
wika indukcyjno$ci okolo 280 mH i
kondensatora od 0,001 do 0,1 uF. Filtr
taki musi by¢ umieszczony przy kon-
taktach klucza, a sam przewdd od fil-
tru do ukladu kluczowanego powinien
byé ekranowany.

Bardzo wygodne jest kluczowanie
wzmacniacza w katodzie lub w ujem-
nym biegunie napiegcia zasilajgcego za
pomoca ukladu lampowego, przedsta-
wionego na rysunku 5, Urzadzenie to
pozwala na bardzo latwe dobranie
wartosci elementéow wplywajacych na
ksztalt sygnalu i jednoczeénie usuwa
niebezpieczne wysokie napiecia od sty-
kow klucza. Prad przerywany przez
kontakty jest znikomo maly i nie trze-
ba tu stosowa¢t filtru w. cz.

Przy otwartym kluczu siatki lamp
Vi i Ve otrzymuja duze ujemne napie-
cie i przez lampy nie plynie prad ano-
dowy (katodowy) kluczowanego
wzmacniacza Vs. Przy naci$nieciu klu-
cza siatki Vi i V: otrzymuja potencjat
zerowy, wskutek czego lampy te za-
mykaja obwdd pradu statego kluczo-
wanego wzmacniacza. Na Vi i V: po-
wstaje pewien spadek napiegcia zalezny
od wielko$ci pradu anodowego Vs,
ogblnie okolto 50=100 V na jednej lam-
pie. Przy uzyciu kilku lamp kluczuja-
cych réwnolegle spadek napiecia
zmniejsza sie proporcjonalnie do ilosci
uzytych lamp.

Kluczowanie oscylatorow
Wszystkie wymienione sposoby klu-

czowania mozna by zastosowa¢ do klu-
czowania oscylatoréw ,gdyby udalo sie

niem ptaszkéw . Cwierkanie to powigk-
szy sie jeszcze bardziej, gdy dla usu-
niecia ,kliksu* zastosujemy poprzed-
nio opisany uklad opoéZniajgcy wiacza-
nie napiecia anodowego czy siatkowe-

lator, nie chcac zrezygnowaé z pracy
BK.

Oto6z istnieje kilka sposobéw wyjscia

z tej sytuacji; oméwimy tu cztery
z nich.
Pierwszy, najtrudniejszy do zreali-

zowania wymaga ustawienia nieklu-
czowanego oscylatora (lub calego na-
dajnika) tak daleko od odbiornika i
anteny odbiorczej, aby wlasny sygnat
przy podniesionym kluczu byl nie siy-
szalny, Dla wiekszoSci radioamatorow
zastosowanie tego systemu jest nie-
mozliwe (warunki mieszkaniowe).
Przejdzmy od razu do sposobu dru-
giego, nieco latwiejszego. Oscylator
niekluczowany pracuje na niskiej cze-
stotliwoéci, np. 875 ke/s lub mniejszej
i jest bardzo starannie ekranowany
(aby zapobiec bezposredniemu promie-
niowaniu z VFO do odbiornika). Pro-
mieniowanie dobrze wykonanego oscy-
latora jest styszalne w pasmie 3,5 Mc/s
z sila okolo Si1 do S: na tej samej cze-
stotliwo$ci, a na innych pasmach jest
prawie zupelnie nieslyszalne. Wymaga
to jednak  niezwykle starannej kon-
strukeji i ekranowania, co jest bardzo
zmudne i trudne do wykonania dla

mniej zaawansowanych radioamato-
réow.
Trzeci sposéb — zastosowanie gene-

ratora pracujacego na =zasadzie prze-
miany czestotliwo$ci dwodch oscylato-
réw, z ktorych jeden jest stabilizowa-
ny kwarcem, a drugi pracuje w ukla-
dzie tréojpunktowym z dzielona induk-
cyjnoscig lub pojemnoscig. Roznica
lub suma obu czestotliwo$ci pokrywa
wymagany zakres czestotliwosci (rys,
6). Kluczowanie najlepiej odbywa sie
w oscylatorze kwarcowym, lecz przy
niektéorych kwarcach i przy duych

Rys. 6

go. W tym przypadku jeszcze podczas
trwania oscylacji zmienia¢ si¢ bedzie
napiecie na oscylatorze, co wywoluje
oczywidcie zmiane jego “czestotliwosci.
Jesli nie zastosujemy filtru LC lub RC,
otrzymamy — by¢é moze — stala cze-
stotliwosé, ale ,kliksy“ beda istnialy
nadal; musimy jednak kluczowaé oscy-

szybkosciach telegrafowania zachodza
trudnosci z uzyskaniem stabilnych
drgan generatora kwarcowego. Kluczo-
wanie lampy mieszajacej jest zupelnie
mozliwe, chociaz przy wadliwie wyko-
nanym oscylatorze moze wplywaé¢ na
czestotliwo$é przez zmiane jego obcia-
zenia. Przy zastosowaniu stopnia izolu-
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jacego pomiedzy oscylatorem a miesza-
czem — kluczowanie stopnia mieszajg-
cego stanowi miemal idealne wyjscie *).

Ostatni wreszcie sposéb opiera sie na
nastepujacej zasadzie: oscylator skon-

Db o:cyt_ a

Rg

Ze aby umozliwi¢ prace na duplex, je-
dynie przy duzych szybko$ciach nada-
wania oscylator jest wylaczany tylko
w przerwach miedzy slowami, co jed-
nak nie pozbawia nas mozno§ci pracy
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Rys. 7

struowany pod katem maksymalne]
statosei drgan, bez wzgledu na jako$C
kluczowania jest wlaczony nieco wcze-
éniej niz jeden z dalszych stopni klu-
czowanych w dowolny sposéb i wyla-
czany nieco poZniej po wylaczeniu klu-
czowanego wzmacniacza. Do tego celu
stuzy uklad przedstawiony na rysun-
ku 7Ta. Przy zastosowaniu tego ukladu
mozemy dowolnie zmienia¢ ksztalt
znakéw za pomoca uprzednio opisanych
ukladéw RC lub LC, bez wplywu na
czestotliwose generatora. Przerwy
miedzy znakami sa wystarczajaco du-

~ *) Czestotliwoéé interferencyjna powstanie
jednak na mprzypadkowych elementach nie-
liniowych przez zmieszanie czestotliwosci
oscylatoréw; przy podniesionym kluczu moze
by¢ wiec styszalna w odbiorniku, co utrudni
lub nawet uniemozliwi prace na BK (przyp.
SP5UX),
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BK. Zamiast przekaznika kluczujgce-
go mozna zastosowa¢ kluczowanie
wzmacniacza przez blokowanie ujem-
nym napieciem siatki sterujacej, jak
podaje uklad na rys. 7b. Istnieje kilka
innych mozliwosci wczesSniejszego wia-
czania i poéZniejszego- wylgczania oscy-

PROJEKTOWANIE MODELU
ODBIORNIKA TELEWIZYJNEGO
POLSKIEJ PRODUKCJI

Grupa polskich inzynieréw specjali-
stow w dziedzinie telewizji obecnie
opracowuje konstrukcje modelu od-
biornika telewizyjnego, jaki bedzie
produkowany przez przemysi krajowy.
Odbiornik ten ma byé przystosowany
jedynie do odbioru miejscowej stacji

latora, lecz podany tu uklad odznacza
sie pewnoscia dziatania i latwoscig bu-
dowy.

Dla stacji pracujacych telegrafia ma
14, 21 i 28 Mc/s systemem break — in,
kluczowanie nadajnika przedstawia
duzy problem. Przez zastosowanie opi-
sanych tu systemdéw powinniSmy otrzy-
maé na wszystkich pasmach stabilny
ton T 9x. Amatorzy, ktorzy pracuja
wylaeznie na 3,5 i 7T Mc/s (stacje III
kategorii) moga z powodzeniem stoso-
waé prostsze systemy kluczowania.
Czesto stosowane Kkluczowanie lampy
oscylatora za pomoca ujemnego napig-
cia siatki sterujacej moze spowodowaé
wytworzenie w pewnym punkcie pra-
cy drgan superreakcyjnych, co w re-
zultacie objawia sie na wyjsciu na-
dajnika w postaci silnych ,klikséw*
o bardzo szerokim widmie. Bez zarzu-
tu dziala tylko przerywanie napigcia
anodowego. Niewygoda tego systemu
jest niebezpieczenstwo porazenia przy
dotknieciu klucza, czego mozna unik-
naé¢ przez zastosowanie przekaznika,
Przy kluczowaniu w ujemnym biegu-
nie napiecia anodowego trzeba zwrocic
baczng uwage na to, aby uklad oscyla-
tora wygladat jak na rysunku 8. Bar-
dzo latwo bowiem przez nieuwage mo-
zemy przylaczyé opér siatkowy do masy
zamiast do katody, wskutek czego olrzy-
mujemy kluczowanie ujemnym napie-
ciem siatki sterujgcej.

Przy 'prawidlowym ukladzie (rys.
8) obwdd dla wielkie] czestotliwosci
zamyka sie przez kondensator C, do

- +

Rys. 8

ktérego dochodzi pojemnosé kabla i
stykéw klucza. Mozna zastosowaé filtr
w. cz, utworzony z diawika i konden-
satora, ktory oddzieli klucz od reszty
ukladu. Najpewniejsze wyniki daje
jednak tylko przerywanie dodatniego
bieguna napiecia anodowego. :

telewizyjnej, a wiec 1 dostepny dla
ogblu ze wzgledu na niewysoki koszt.

OBRADY MIEDZYNARODOWEYJ
ORGANIZACJI RADIOFONICZNEJ

W maju b.r. odbedzie sie w Warsza-
wie sesja Miedzynarodowej Organizacji
Radiofonicznej. W obradach wezmg
udzial przedstawiciele radiofonii Zwigz._.
ku Radzieckiego, krajow demokracji lu-
dowej, Chin Ludowych i NRD.
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Lacznos¢ w walce z lodem

25 luty 1954 r. Szescioosobowa ekipa lgcznosei Wo-
jewddzkiego Klubu LPZ w Gdansku po ciezkiej, czte-
rodniowej pracy podezas radiowe]j obstugi Raidu Mo-
tocyklowego w Karpaczu powrdcita do swej bazy w
Gdansku. Po krétkiej wymianie stéw i pozdrowien
z kierownictwem LPZ oraz po dwugodzinnym odpo-
czynku dostajemy nastepne z kolei zadanie do wyko-
nania. Polecenie brzmiato:

»Lodolamacze przystapily do tamania pokrywy lo-
dowej na Wisle. Zorganizowaé sie¢ lacznosci radiowej
od ujscia Wisly w gore rzeki az do Grudzigdza. Wspoét-
dziala¢ z lodolamaczami czotowymi i liniowymi oraz
lokalnymi Komitetami Przeciwpowodziowymi. Ko-
munikaty ostateczne przekazywa¢ do Gléwnego Ko-
mitetu Przeciwpowodziowego w Warszawie*.

Zadanie jasne i zrozumiale, tym bardziej wazne, ze
chodzi tu o ochrone naszych pél, a szczegélnie Zutaw
przed niszczycielsky sily wod Wisty w czasie pochodu
lodéw. Na krétkiej naradzie aktywu opracowano plan
dzialania, przewidujacy zainstalowanie dwéch radio-
stacji nadbrzeznych w Tczewie i Przegalinie oraz
dwéch radiostacji bateryjnych na lodotamaczach ,, Ty-
grys* (w czole akeji) oraz ,,Wilk" (w ujsciu Wisly).
W tym samym dniu okolo godz. 21 byliémy juz na
miejscach przeznaczenia. Sprawdzenie aparatury, za-
instalowanie anten i usuniecie powstalych podczas
podrézy defektéw nie sprawialo klopotéw, tak ze
jeszeze w tym samym dniu mawigzaliSmy pierwsza
tacznosé.

Rozpoczela sie trudna i wymagajaca zgranego
wspbldziatania kolektywu praca operatorska, odmien-
na od normalnego prowadzenia tacznosci radiowej in-
dywidualnych operatoréw, pracujacych we wlasnym,
cieplym mieszkaniu, zabezpieczonych we wszelki
sprzgt pomocniczy potrzebny w wypadku uszkodzenia
stacji.

Praca nasza wygladata nieco ,,odmiennie*. Od godz.
6 do 22, a niejednokrotnie przez cala dobe, przekazu-
jemy meldunki od czota akeji do ujscia Wisty. Tresé
komunikatéw zwiezta i krotka. Stanowia one podsta-
we do dalszej pracy i planéw kierownictwa akeji.
Zobowigzywalo to nas do bezwzglednej dyscypliny
i sprawnego likwidowania awarii radiostacji, powsta-
tych w wyniku akeji lodotamania. Kazde uderzenie lo-
dotamacza o pokrywe lodows stwarzalo zawsze oka-
zje do uszkodzenia sprzetu. Byly wypadki, ze radio-
stacja walila sie na poklad wraz z drzwiczkami od
szafki, w ktérej byla zamocowana, a operator z guza-
mi na gltowie i mikrofonem w reku wydostawat sie
spod krzeset i pottuczonych popielniczek, aby dalej
prowadzi€¢ rozpoczety lgczrio§é. Wstrzasy zagrazaly

i brakiem $éniadania lub obiadu, gdyz przygotowane
positki ,,uciekaty*‘ kucharzowi z garnkéw. '

Kilka dni takiej pracy pozwolito Krzysztofowi
Krzyzanowskiemu SP2—104, operatorowi na ,, Tygry-
sie“, zaaklimatyzowaé sie w nowych warunkach. Przy-
zwyczail sie do akrobacji trzymajac w jednej rece
mikrofon, a druga podtrzymujac nadajnik; gorzej na-
tomiast bylo z guzami, gdyz ma obolalym miejscu
powstawal nowy.

Niestety byly tez momenty, kiedy wskutek wstrzg-
séw pozrywane widkna lamp unieruchomiaty odbior-
nik, a operator ,, Tygrysa‘ wolal o pomoc. Wtedy ope-
rator Stawomir Zubik SP2—018, zaopatrzony w nie-
zbedny sprzet, dociera okolo godziny 2,30 rano do
czola i usuwa awarie. Brak lamp zamiennych, a z dru-
giej strony koniecznosé nat;,nchrriiastowego‘ przekaza-
nia waznego komunikatu zmuszala do improwizacji:
zamiany wadliwej lampy mieszacz — oscylator dwo-
ma pentodami, z ktérych jedna wstawiono w miejsce
uszkodzonej lampy, a druga zawieszono na kawalkach'
drutu. Sposob ten pozwolit na dalsza nieprzerwang
prace radiostacji.

Dobrze spelnity swa role i wykazaty zdolnosci ope-
ratoré6w radiostacje nadbrzeine w Przegalinie
SP2KAC/1 (operatorzy: inz. Slawomir Bakal SP2—
008 i Zdzistaw Kielbratowski SP2—003), w Tczewie
SP2KAC (operatorzy: Stawomir Zubik SP2—018
i Stanistaw Szadkowski SP2—019), w Korzeniewie
SP2BP (operator Stefan Miazek), w Grudzigdzu i
Chelmnie SP2SJ (operator Jozef Jezierski).

W trakcie 3-tygodniowej pracy w akcji lodotamania
mielidémy mozno$¢ poczyni¢ szereg obserwacji na pas-
mie 3,5 Mc/s, z ktorych ciekawsze przytaczamy. Fo-
niczna lacznos¢ radiows utrzymywalismy miedzy ra-
diostacjami ladowymi mocy 20 W (odleglymi 40—120
km) stale w godzinach od 7 do 20. W pozostalych go-
dzinach Iaczno$é wskutek zmiennych warunkéw

"1 QRM byla utrudniona i przypadkowa. Latwiej bylo

osiagng¢ dalekie stacje, takie jak SP1KAA w Szcze-
cinie, SPSKAB w Warszawie i SP5KAB/1 w Wyszo-
grodzie, niz pokonac¢ dystans 100 km.

Do swoistych rekordéw dx-owych nalezy lacznosé
miedzy ,, Tygrysem* (1W fonia) i stacja SPSKAB w
Warszawie z raportem dla ,,Tygrysa“, jak réwniez
stale tacznosei foniczne z radiostacja 0,5W na ,, Wilku*
przy odleglosei rzedu 30 km. Obserwacje te pozwalaja
nam stwierdzié¢, ze pasmo 3,5 Mc/s nadaje sie do pra-
¢y w podobnych akejach.

Swa poprawna pracg w ,eterze* i postawa poli-
tyczng oraz operatorska krotkofalowey Okregu Gdan-
skiego dowiedli, Ze potrafia wykonaé zadania, jakie
stawia przed nimi Panstwo Ludowe i LPZ.
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,Polni Den 1954"

Czechostowacka organizacja ,,Svazarm", zblizona do
naszej Ligi Przyjacié! Zolmierza, urzadza w pierw-
szych dniach lipca kazdego roku zawody przenosnych
stacji ultrakrétkofalowych, pod nazwg ,,Polni Den".
Zawody maja na celu bezposrednio nawigzanie mozli-
wie najwieksze] ilosci potaczen na falach ultrakrédtkich
miedzy stacjami pracujacymi w terenie niezelekiryfi-
kowanym (przewaznie gory), a posrednio maja by¢
sprawdzianem gotowosei radioamatoréw do pracy w
wypadku np. katastrofy zywiotowej.

Dotychezas w zawodach braty udziat wylgcznie sta-
cje czechostowackie. W tym roku po raz pierwszy
,Svazarmowey* zaprosili do uczestnictwa w zawodach
réwniez radioamatoréw krajéw Obozu Pokoju tak, ze
,,Polni Den* staje si¢ imprezg miedzynarodows.

Dla osiagniecia dobrych rezultatéw zawodnicy ob-
sadzajg wiele gor i wzgbrz Czechostowacji; w bieza-
cym roku organizatorzy spodziewaja si¢ udzialu okoto
150 stacji klubowych i indywidualnych.

Zarzad Centralnego Radioklubu ,,Svazarm® ser-
decznie zaprasza Polakéw do wzigcia udzialu w za-

wodach. Dla nas radioamatorow, zwlaszcza z okregow
SP6 i SP9, otwierajg sie mozliwoéci uzyskania pierw-
szych polaczen miedzynarodowych na falach ultra-
krétkich. '

Na zaproszenie Centralnego Radioklubu ,,Svazarm*
musimy odpowiedzie¢ pozytywnie, a tym samym
wzigé liczny udzial w zawodach. Spodziewamy sie, ze
do tego czasu otrzymamy zezwolenie na prace w pa$-
mie 86 Mc/s, ale nawet i popularna ,,dwo6jka’* powinna
by¢ dobrze obsadzona.

Jak widaé z regulaminu, kladzie sie szczegdlny ma-
cisk na umiejetng obstuge aparatury UKF w trud-
nych warunkach terenowych. Nalezy wigc wczeénie
przygotowaé odpowiedniag aparature nadawczo-od-
biorcza o duze] sprawnosci, a zwykle dipole zamienié
na anteny kierunkowe.

Chetnym dopomoze Wydzial Egcznosci Zarzadu
Gléwnego LPZ przez skoordynowanie planu rozmiesz-
czenia polskich stacji oraz zalatwienie wszelkich for-
malnosci, zwigzanych z uczestnictwem w zawodach.

SP6XA (6AQ)

Regulamin zawodéw ,,Polni Den”

Przytoczyliémy wazniejsze fragmenty; punkty
oznaczone gwiazdkq sq przystosowane do wa-
runkéw, jakie ohowigzujg krétkofalowcéw SP.

1. Zawody rozpoczynaja sie w sobote dn. 3 lipca
1954 o godz. 1000 MEZ i konicza sie w niedziele dn. 4
lipca 1954 o godz. 1500 MEZ.

2. Stacje beda pracowaly w warunkach polo-
wych — na wiezach triangulacyjnych i wzgérzach lub
tez w miejscach, gdzie korzystaé¢ mozna z wiezy, wy-
sokiego domu itp. W zadnym jednak przypadku stacja
nie moze pracowaé ze swojego statego miejsca zainsta-
lowania. oy .

3. W zawodach mogg uczestniczy¢ stacje posiada-
jace ‘co najmniej 5-osobowa obstuge.

4, Obstuge stacji stanowi kierownik i najmniej
4 innych operatoréw. Kierownik musi by¢ operatorem
licencjonowanym, pozostali operatorzy mogg by¢ na-
stuchowcami posiadajacymi swiadectwa uzdolnienia
UKF. *

5. W zawodach dozwolona jest praca na pasmach
85,5, 144, 220 i 420 Mc/s, jednak zgodnie z warunkami
posiadane]j licencji. Rodzaje emisji: Al, A2, A3: W cza-
sie zawodow przeprowadzane beda préby ma 1215
Me/s, jednak nie sg one wliczane do zawodow.

6. Czas zawodow podzielony jest na 7 czesci po 4
godziny i 6smg czes¢ 1-godzinng. Ta ostatnia stanowié
bedzie tzw. ,,konkurs szybkosciowy*. Stacja, -ktéra
uzyska w tej godzinie najwigksza ilos¢ *acznosci,
otrzyma specjalng premie. Wszystkie 1gcznosei nawig-
zane w ,konkursie -szybkosciowym* sa wliczane do
og6lnej punktacji. Podzial czasu przedstawia sig naste-
pujaco: \ 9y
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1000 — 1400 MEZ 0201 — 0600 MEZ
1401 — 1800 ,, 0601 — 1000
1801 — 2200 1001 — 1400
2201 — 0200 |, 1401 — 1500 MEZ

7. Dnia 3 lipca w godz. 0930—1000 wszelkie nada-
wanie jest zabronione. W tym czasie odbedzie sie dzie-
sieciominutowy instruktaz omawiajacy znaczenie po-
lityczne i cel zawodow.

8. Stacje moga byé zasilane wylgeznie ze Zrédet
typowych dla pracy terenowe]j (akumulatory, agregaty
itp.). Niedozwolone jest uzywanie do zasilania sieci
elektrycznej. Akumulatory moga by¢ ladowane w do-
wolny sposoéb.

9. Moc pradu stalego, doprowadzona do koncowe-
go stopnia nadajnika, nie moze przekraczaé 10 W.

10. Uzywanie odbiornikéw superreakeyjnych, za-
klécajacych odbiér, jest niedozwolone. Stacja, u kto-
rej zostanie stwierdzone promieniowanie superreakcji,

‘powinna je natychmiast usuna¢ przez zmniejszenie na-

piecia anodowego, ostabienie sprzezenia z anteng itp.

11. Stacja, u ktérej stwierdzone zostanie przekro-
czenie limitu mocy — zostanie zdyskwalifikowana.

12. Na wszystkich pasmach bedg uzywane anteny |
z polaryzacja pozioma.

13. Wywolanie w zawodach: telegrafia: ,,CQ PD%,
telefonia: ,,Vyzva Polni Den*.

14. Podczas lacznosci wymienia sie dziewieciocy-
frowy kod kontrolny. Kod sklada sie z raportu RST
lub RSM, numeru koty (przydzielony przez komisje
Polnego Dnia) i kolejnego numeru igczno$ci. Lacz-
noéci numeruje sie osobno na kazdym pasmie. ,,Polni
Den“ to jedyne zawody, w ktérych dozwolona jest
jednoczesna praca tej samej stacji na kilku pasmach.



15. Punktacja w zawodach:

16.

Odleglosé Emampg (Mcls)

855 | 144 | 220 | 420

0 — 20 km 1 2 3 5

20 — 50 ,, 2 4 6 10

50 — 100 ,, 4 8 12 20

100 — 150 ,, 8 | 16 24 40

150 — 200 ,, 16 32 48 80

200 — 250 ,, 32 64 96 160
250 — 300 ,, B4 128 192 320 3 ]
powyzej 300 km | 128 256 384 640 radiostacji.

Dziennik stacji nalezy przesta¢ do dnia 14 lipca
1954 do Centralnego Biura QSL LPZ, Warszawa 2,
skrytka pocztowa 320, z adnotacja: ,,Polni Den 1954 *.
Uznane bedg wylacznie dzienniki wypelniane na
urzedowych formularzach Centralnego Klubu Svazar-
mu. Formularze takie otrzymajg zgloszeni uczestnicy.
Ilos¢ punktéw wpisuje Komisja Sedziowska. Niepelna
lub bledna wymiana numeréw kontrolnych powodu-
je uniewaznienie gcznoséei. Za terminowe nadestanie
dziennika i prawdziwo§¢ danych odpowiada kierownik

Na pdsmach amatorskich

Warunki jonosferyczne w maju beda
juz typowo wiosenne, niestety w, tym
roku wciaz jeszcze gorsze niz w okre-
sie najwiekszej aktywnosci plam sto-
necznych., Zaznaczy si¢ dalsze skroce-
nie zasiegu dziennego w pasmach 40
i 80 m (pasmo 40 m ,otwiera sie” dla
dziennej l!gcznofci krajowej). Przez
wigkszos¢ nocy w maju — pasmo 20 m

 UCZMIY STE

bedzie .nadawalo sie do radiokomuni-
kacji i na duze odleglosci.
*® x *

SP3AN donosi, ze nowa ekspedycja
francuska wyruszyla na Wyspy Ker-
guelen i Zze stacja jej dobrze jest sty-
szalna na QRG 7025 kc/s pod znakiem
FB8XX., Na Wryspach Kokosowych
pracowal przez kilka godzin TI9UXX,

AN

]

nawigzujac 29 QSO — w tym tylko
jedno europejskie (G2PL). 3AN pisze,
ze przez okres Jjednego roku bedzie
pracowal z Wysp Wielkanocnych
CE®AC mocg 40 W (fonia) na czesto-
tliwosci 14100 kc/s. JednoczeSnie ode-
zwie sie w ,eterze* CEQAA i CEQAD
— nowa wyprawa na Wyspy Wielka-
nocne.

CHNIKY

Ujemne sprzezenie zwrotne

Przyczyna znieksztalcefi nielinio -
wych, o ktérych byla mowa w po-
przednim artykule, jest nieliniowa za-
lezno$é miedzy napieciem wyjSciowym
a wejSciowym wzmacniacza, spowodo-
wana w gléwnej mierze nieliniowo$cia
dynamicznych charakterystyk lamp
pracujacych we wzmacniaczu.

Poniewaz na obecnym etapie roz-
woju radiotechniki nie potrafimy hu-
dowaé lampy o idealnie prostych cha-
rakterystykach statycznych, wobec te-
go walka z znieksztalceniami nielinio-
wymi musi iSé po innej drodze, a mia-
nowicie po drodze skompensowania
tych znieksztalcen za pomoca specjal-
nych ukladéw lampowych.

Jednym z najskuteczniejszych spo-
sobéw zmniejszenia znieksztalcen nie-
liniowych wzmacniacza, obecnie sze-
roko rozpowszechnionym jest zastoso-
wanie ujemnego sprzezenia zwrotnego.

Sprzezeniem zwrotnym  nazywamy
uklad, za pomoca ktérego cze$é energii
z obwodu wyjSciowego wzmacniacza
przenosi sie do obwodu wejsSciowego
tego samego wzmacniacza.

Sprzezenie zwrotne obejmowaé moze
wszystkie, albo jeden tylko lub dwa
stopnie wzmocnienia wzmacniacza. W
zaleznoéci od fazy, jakg majg zwrotne
przebiegi elekiryczne w stosunku do
przebiegbw doprowadzonych z zew-
natrz do obwodu wejsciowego wzmac-
niacza, nastepuje zwigkszenie lub
zmniejszenle stopnia wzmocnienia u-
kladu. .

Ujemnym sprzezeniem zwroinym na-
zywamy takie sprzezenie zwrotne, kto6-
re powoduje zmniejszenie stop-
nia wzmocnienia ukladu wzmacniacza.
Przez zastosowanie sprzezenia zwrot-
nego tracimy zatem zawsze na wZmoc-
nieniu, w zamian jednak za to zysku-
jemy ma jako$ci wzmacniacza.

Straty wzmocnienia mozemy latwo
skompensowaé¢ dodaniem jednego stop-
nia wzmocnienia w' postaci jednej do-
datkowej lampy.
~ Aby lepiej zrozumieé¢ korzyéci, jakie
daje nam ujemne sprzezenie zwrotne,
rozpatrzmy nastepujacy przyklad.

Mamy wzmacniacz o0 wzmochieniu
10-krotnym. Do jego zaciskéw wejscio-

wych dolaczamy 2rédlo napigcia zmien-
nego (np. adapter gramofonowy) o na-
pigciu skutecznym U, = 1 V. Na wyj-
§éciu wzmacniacza otrzymamy napiecie
10-krotnie wieksze, czyli u, = 10 V
(rys. 1).

he s
U= 04V
U =10V

u,é 1

Uy -
o

> [4.0%

Rys. 1

Zaloézmy jeszcze, ze wzmacniacz nasz
przy 10 woltach napiecia na zaciskach
wyjéciowych wywoluje znieksztalcenia
nieliniowe (czyli wytwarza czestotli-
wosci harmoniczne) w ilo$ci 10%
{(h = 10%). Prbécz tego wzmacniacz
nasz wytwarza napiecie zaklécajgce w
postaci przydzwieku sieci wskutek zle-
g0 wygladzenia napiecia wyprostowa=
nego przez zasilacz sieciowy. Napiecie
to (oznaczmy je przez Ug,) jest nieza=
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lezne od wielko$el napiecia sterujace-
- go | réwne np. 0,1 V (czyli U, = 0,1 V).
Przy wysterowaniu wzmacniacza na-
pleclem 1 V, tj. przy napieciu wyj-
§ciowym U, = 10 V, stosunek napiecia
zakl6cajacego do napiecia uzytecznego

‘ v, 01 1
sygnatu jest réwny T, =10 = 100

" Przypu&émy, #e wzmacniacz nasz za-
silaé ma gloSnik, ktéry do peinego
swego wysterowania potrzebuje tylko
5 V. Zachodzi wobec tego koniecznosé
zredukowania napiecia wyjsciowego o
potowe, czyli z 10 woltéw do 5 woltdéw.
Mozemy to uczynié trzema réznymi
sposobami. ‘

Rozpatrzmy je po kolei.

1. Redukujemy napiecie na wyj-
$ciu wzmacniacza za pomocg
odpowiedniego potencjomierza P, (jak
to pokazuje rysunek 2) albo transfor-

A =fo% [T

U + 005V G W
oy =¥
]
4, v .
I0H D P S
Rys. 2

matora gloénikowego o przekladni 2:1.
Przy tego rodzaju redukcji napigeia
wyjéciowego wzmacniacz pozostaje w
pelni wysterowany (10 V na wyjsciu),
a wiec wytwarza te same co przed-
tem znieksztalcenia nieliniowe (h =
= 10%%).

Redukujac do polowy napigcie wyj-
éciowe redukujemy rdéwniez w tym
samym stosunku napiecie zaklocajace.
Jezeli poprzednio napiecie zaklocajgce
wynosilo 0,1 V, to wynosi ono po re-
dukeji 0,05 V. Mimo #e napigcie zaklo-
cajace dwukrotnie zmalalo, to jednak
stosunek tego napiecia do sygnaiu po-

U, 5 1
zostal niezmieniony: U, = 0,05 = 100

Jak widzimy, ten sposéb redlﬁzcc‘ii
napiecia wyjéciowego nie przedstawia
zadnych zalet.

2. Mozemy jednak zredukowaé na-
piecie wyjéciowe wzmacniacza z 10V
do 5 V przez zmniejszenie o polowe
napiecia wejSciowego wzmac-

b= 5% Y o2
g =017 g, “fw
Y -3y
I v
: : -3
"-%" = s > sv II:_
L H .
r4

Rys. 3
niacza zamiast napigcia wyjSciowe-

‘g0, 'przy uzyciu odpowiedniego poten-
cjomierza P, (rys. 3). Redukujac na-
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plecle wejSclowe zmniejszamy tym sa-
mym stopienn wysterowania wzmacnia-
cza, a wiec i znieksztalcenia nielinio-
we. Zakladajge, 2ze zawarto§é harmo-
nicznych jest proporcjonalna do wy-
sterowania wzmacniacza, otrzymamy
przy pieciu woltach napiecia wyjscio-

. wego o polowe mniejszy wspdtczynnik

zawartosci harmonicznych, czyli h =
= 5%, Widzimy, ze przez redukcje na-
pigcia na wejséciu wzmacniacza o-
trzymaliSmy mniejszy wspélczyn -
nik znieksztalcen. Jak przedstawia sig
jednak sprawa - zakléceniami?

Napiecie =za. .cajace na zaciskach
wyjsciowych  wzmacniacza jest jak
wiemy niezalezne od wielkoSci napig-
cia wejsciowego i wynosi 0,1 V. Przy
napieciu sygnatu na wyjsciu U, = 5V

stosunek  zaklécen do sygnalu jest
U, 01 2

' ———_— T a i

rowny U, 5 100 ° wiec stosunek

ten pogorszyl sie w stosunku do uktla-
du poprzedniego.

W drugiej alternatywie uzyskaliémy
zmniejszenie znieksztalcenn wzmacnia-
cza, lecZ kosztem zwigkszenia sig przy-
dzwieku sieci. Poniewaz jednak napie-
cie przydiwieku sieci mozemy usunaé
innymi sposobami, przeto druga alter-
natywa jest korzystniejsza w stosunku
do alternatywy pierwszej.

3. Mozemy jednak zastosowal jesz-
cze inny sposéb w celu zmniejszenia
napiecia wyjsciowego, mianowicie za
pomocg ujemnego sprzezenia zwrotne-
go. W tym celu doprowadimy jedng
dziesigta napiecia wyjSciowego wzmac-
niacza, czyll U, = 05 V, do wejécia
wzmacniacza i polaczmy je szeregowo
z napigciem zZrodia U| =1V w ten
spos6b, aby wypadkowe napigcie na
zaciskach wejdciowych  wzmacniacza
bylo réwne réznicy miedzy napie-

ciem zrédla a napieciem zwrotnym
(rys. 4): .

h =25y By 1

U= 005V ;T,“ E

Uy = ¥

Rys. 4

Uy =U, —U,=1—105=105 V.

Otrzymujemy w fen sposob taka samg
redukcje napiecia wejsciowego jak w
przypadku drugim, lecz bez zastoso-
wania potencjomierza. Jednak uklad
z rysunku 4 ma szereg nowych zalet
w stosunku do ukladu z rysunku 3,
ktore w kolejnosci rozpatrzymy.

Wplyw ujemnego sprzeienia zwrotnego
na redukcje szuméw wlasnych wzmac-
niacza

Szumami wlasnymil wzmacniacza na-
zywamy wszelkie napiecia zaklécajace
wytwarzane przez wzmacniacz przy
nieobecnosdci sygnalu wejsciowego. Do
szuméw wlasnych wzmacniacza zali-
czamy rowniez przydiwiek sieci wy-
stepujacy na zaciskach wyjsciowych
wzmacniacza. Kazdy wzmacniacz moze-
my zatem uwazaé za generator
szumow., Oznaczmy napiecie szu-
méw wytlwarzanych wewnatrz wzmac-
niacza przez U, (rys. 5). W naszym

Rys. 5

przypadku napiecie szuméw wynosi
U, = 01 V. Szeregowo z napieciem
wewnetrznym  szuméw U, gdziata na-
piecie wejsciowe U’;, K-krotnie wzmo-
cnione przez wzmacniacz, czyli napie-
cie — K.U’,,, K mozemy uwazaé za
wspétezynnik amplifikacji  wzmacnia-
cza (w naszym przykladzie K = 10).
Poniewaz napiecie zwrotne U’,, przy-
lozone jest z faza odwrotna, wobec tego
napigcie — K.U’, ma znak ujemny.
W rezultacie napiecie szuméw na wyi-
Sciu wzmacniacza jest réwne

U, — K.U).
Napigeie zwrotne U’,, jest czedcia

wypadkowego napigcia na zaciskach
wyjsciowych, czyli:

U’sz = (Us:. e R U’s:.) v (1)
W naszym przykladzie: ¢ = IB

Wspélezynnik o, ktdry oznacza sto-
sunek napigcia zwrotnego do napie-
cia wyjéciowego wzmacniacza nazywa
sie wspoélczynnikiem sprzezenia zwrot-
nego. Z réwnania (1) mozemy obliczyé
napiecie  sprzeZenia zwrotnego U
Jest ono réwne:

o
Ve, =U, ———
8z sz 1 + o - I{ (2)
Podstawiajac K = 10, « = 0,1, U, =

— 0,1 V do wzoru (2) otrzymujemy

wielko§¢ zwrotnego napiecia szu-
mow U'g,:
U, — 01— = 0006 V
sz 141
Po K-krotnym wzmochieniu przez
wzmachiacz otrzymamy 10.0,005 =
= 0,05 V. ,



Wypadkowe napigcie szuméw na za-
ciskach wyjsclowych wzmacniacza jest
réwne

U= Uy — K ¥, = 01— 005 =005 V

W stosunku do sygnatu, ktory jest
réwny 5 V, napiecieé szuméw wynosi
jedna setna, czyli stosunek szumoéw do
sygnatu polepszyl si¢ w poréwnaniu z
alternatywsg druga. :

W ogélnym przypadku napiegcie szu-
méw po zastosowaniu sprzezenia zwrot-
nego hedzie:

K
U=U,—K-U, = Usz[l-mff{]z
Usz 3
T 14a-K 5

Widzimy, ze przez zastosowanie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego szumy
wlasne wzmacniacza zmniejszyly sig o

warto$é:
b |

1
S 14-a-K
Liczbe k mozemy nazwaé stopniem
sprzezenia zwrotnego. Mowi nam ‘ona,

k 4)

w jakim stosunku zmniejszylo sig
wzmochienie wzmacniacza. W naszym
przykladzie
1 1
k == = —,
141 2

Wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego
na zawarto$¢é harmonicznych wzmac-
niacza

Podobnie jak w przypadku szumoéow
mozemy wzmacniacz uwaza¢ rowniez
za generator czestotliwoS$eci
harmonicznych, Stosujgc to sa-
mo rozumowanie co poprzednio latwo
wykazaé, Ze przez doprowadzenie do
wejScia wzmacniacza czesSci napiecia
harmonicznych z zaciskow wyjscio-
wych wzmacniacza, lecz w odwrotne]
fazie, uzyskujemy redukcje wspodiczyn-
nika zawarto$ci harmonicznych na wyj-
§ciu wzmacniacza w stosunku k-krot-
nym czyli:

h
l14a-K

Poniewaz zalozyliémy, ze przy 5 wol-
tach napiecia wyjsciowego wspélczyn-
nik zawartosci harmonicznych wzmac-
niacza wynosit 5%, wobec tego po za-
stosowaniu ujemnego sprzezenia zwrot-
nego wspolczynnik ten zmniejszy sig
dwukrotnie, czyli wynosi¢ bedzie:

W o=

R = 5)

2,5%¢

Widzimy, Ze redukcja napigcia wyj-
éciowego wzmacniacza sposobem ujem-
nego sprzezenia zwrotnego laczy w so-

bie zalety ukladéw z rysunkéw 1 i 2
nie majge jednak ich wad. W stosunku
do znieksztalcen nieliniowych uktad
ten przewyzsza uklad z rysunku 2,

Whplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego
na stabilizacje pracy wzmacniacza

Stopiefi sprzezenia zwrotnego okreslo-
ny wzorem:

.
T 14a-K

daje pojecie o stopniu redukcji wzmoc-
nienia  wzmacniacza spowodowanego
ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

Jezeli przez K oznaczymy  Wspél-
czynnik amplifikacji wzmacniacza bez
zastosowania sprzezenia zwrotnggo,
po zastosowaniu sprzezenia nowy
wspolezynnik wzmocnienia ukladu beg-
dzie K’, przy czym

k (6)

R
l14+a- K
W naszym przykladzie (rys. 4) mamy
K = 10, o = 0,1 wobec tego wspél-
czynnik wzmocnienia ukladu ze sprze-
zeniem zwrotnym jest réowny:

K =K-k= 0]

10 5 :
T 141
Napigcie wejsciowe U, = 1 V zostaje
przez ukiad wzmocnione do napigcia

U, =K.U =51=5V.

Zwiekszajac wspolczynnik o, czyli

zwiekszajae wielkoéé napiecia zwrot-
nego U, mozemy zgodnie z wzorem (0]
zmniejszaé  wzmocnienie ukladu K.
Mozna sie zapytaé, do jakiego stopnia
daje sie zredukowaé wzmocnienie ukia-
du za pomocg ujemnego sprzezenia
zwrotnego? Maksymalna warto$¢ na-
piecia zwrotnego U, moze byé réwna
w skrajnym przypadku napigciu wyj-
Sciowemu U,. Mamy wowezas @ = 1.
Podstawiajac o« = 1 do wzoru (T)
otrzymamy:

HI

, K
Km!n - 1 +‘H
Poniewaz K jest zwykle duzo wigksze
od jednoéci, wobec tego warto§¢ gra-
niczna wspélczynnika amplifikacji u-
ktadu ze sprzezeniem zwrotnym jestw
przyblizeniu réwna jednosci. Inaczej
moéwiac mozemy za pomoca ujemnego
sprzezenia zwrotnego

K’ 1, Nastapi to woéweczas, gdy a =1,
czyli gdy cale napiecie wyjSciowe ukla-
du doprowadzimy w fazie odwrotne]j
do wejscia wzmacniacza. Wzmacniacz
przestaje woéwczas wzmacniaé, Oczy-
wiscie ze w praktyce tak silnego
sprzezenia zwrotnego nie stosuje sig,

to

zredukowag¢,
wzmocnienie wzmacniacza do wartosci

poniewaz byloby to calkowite zrezyg-
nowanie z wlaSciwosci wzmacniajacych
uktadu. i

Przewaznie redukuje sie za pomoca
ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmoc-
nienie wzmacniacza 10 — najwyzej 20-
krotnie, co w zupelnoSci wystarcza, ahy
w sposéb  wyraZny poprawié jakosé
wzmacniacza, redukujge w tym samym
stosunku znieksztalcenia i szumy wlas-
ne wzmacniacza. )

Wzér (7) napisaé mozemy jeszcze W
innej postaci. Podzielimy mianowicie

licznik i mianownik prawej strony
réwnania przez K:
1
K= (8)
+
T i
K
Jezeli  wspélezynnik amplifikacji

wzmacniacza jest bardzo duzy, np. wy-
nosi K = 1000, wdéwczas mozZna po-

mingé wohec o, wskutek czego

wzér (8) sprowadzi sie do postaci:

K =~ £ 9)
s b
7 ostatniego wzoru ~wynika, ze

wzmocnienie ukladu ze sprzezeniem
zwrotnym nie zalezy od wspélczynnika
amplifikacji wzmacniacza K, lecz tylko
od wspéiczynnika ujemnego sprzezenia
zwrothego . Chcac np. otrzymaé
wspblczynnik  wzmocnienia uktadu

K’ = 100, musimy zastosowaé ¢ =

100
napiecia wyjsciowego musimy dopro-
wadzié do wejécia wzmacniacza.

Ze wzoru (9) wynika jeszcze jeden
wazny wniosek, a mianowicie, ze uzy-
skane wzmocnienie ukladu ze sprzeze-
niem zwrotnym jest praktycznie nie-
zalezne od wielko§ci wspélczynnika
amplifikacji samego wzmacniacza K,

czyli ze jedng setng czesé

1
jezeli oczywiscie K >> =

Z biegiem czasu, a nawet podczas
pracy wzmacniacza, wspéleczynnik K
ulegaé moze zmianom, nie odbije sieto
jednak na wzmocnieniu ukladu - ze
sprzezeniem zwrotnym, poniewaz
wzmocnienie tego ukladu, czyli K’ od
tego nie zalezy.

Najlepiej uzmystowié sobie mozemy
powyzsza wiasciwo$é ukladu ze sprze-
seniem zwrotnym na przyktadzie. Ma-
my np. wzmacniacz © wzmocnieniu
K = 2000. Zastosujmy sprzezenie

: 1
; } 100
Zgodnie ze wzorem (7) otr;ymamy wy=
padkowe wzmocnienie ukladu réwne:
2000

1420

zwrotne ujemne przyjmujac ¢ =

4 =

= 95. Jezeli np. wsku=
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tek starzenia sie lamp wspélezynnik
amplifikacji wzmacniacza zmaleje z
2000 do 1500, to wzmocnienie uktadu
K’ ulegnie niewielkiej tylko zmianie.
Dla K = 1500 otrzymamy bowiem ze
wzoru_(7)
1500
1415
Widzimy wiec, Ze zmiana wzmocnie-
nia samego wzmacniacza nie wplywa
praktycznie na wzmocnienie ukladu ze
sprzezeniem zwrotnym. Wzmacniacz po
zastosowaniu sprzezenia zwrotnego stat
sig stabilny, czyli malto wrazliwy na
Zzmiany parametréow lampowych, ktore
wplywaja  jedynie na wspoélczynnik
amplifikacji K, natomiast majg maty
wplyw na wzmocnienie calego ukladu.
Wspélezynnik amplifikacji K wzmac-
niacza nie tylko ulegaé moze zmianie
wskutek  starzenia sie lamp, lecz
wspoélezynnik ten posiada na ogo6t roz-
ne wartosci zaleznie od czestotliwosci
wzmacnianych przebiegéw. Wzmocnie-

’ =

= 13,5,

wosci, czyli przy tonach niskich i wy-
sokich. Inaczej moéwiac wzmachiacz
nie ma prostoliniowej charakterystyki
czestotliwodei w calym zakresie aku-
stycznym. Te nieréwnomiernosci
wzmocnienia przy réznych czestotli-
wosciach zostajag wyréwnane przez za-
stosowanie ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. Ujemne sprzezenie zwrotne nie
lylko zmniejsza znieksztalcenia nieli-
niowe, lecz rowniez jak z tego wynika.
znieksztalcenia liniowe.

W koncu nalezy jeszcze wspomnieé
o wplywie ujemnego sprzeenia zwrot-
nego na wewnetrzny opér wzmacnia-
cza.

Przy normalnym wzmacniaczu na-
piecie wyjéciowe wzmacniacza zalezy
w duzym stopniu od oporu obciazenia
wzmacniacza. Zastosowanie silnego
sprzezenia zwrotnego napieciowego W
duzym stopniu niweluje powyisze wa-
hania napiecia wyjsciowego. Mozna
sobie uzmystowi¢ dzialanie ujemnego
sprzezenia zwroxiego w sposdb naste-

napiecie na zaciskach wzmacniacza
rowniez zmalalo. Pocigga to za sobg
zmniejszenie sie rowniez napiecia
zwrotnego U,, ktére jest réwne aU,.
Zmnijejszenie si¢ napiecia U, powoduje
wzrost napigeia sterujgcego, a wiec i
wzrost napiecia wyjSciowego wzmac-
niacza. Ujemne sprzezenie zwrotne sta-
ra sie zatem utrzymaé napiecie wyj-
§ciowe na poprzednim poziomie nieza-
leznie od wielkosci oporu obcigzenia
wzmacniacza.

Przebiegi elektryczne w obwodzie
wyjéciowm zachodzg wiec w taki spo-
sob, jakby wzmacniacz miat bardzo
maly opoér wewnetrzny.

Ten szczegd! jest wainy przy wzmac-
niaczach, ktére pracuja na zmienne ob-
cigzenie, np. wzmacniacze radiowezlo-
we, do ktorych zalacza sie rézng licz-
be glosnikow. Ujemne sprzezenie
zwrotne utrzymuje automatycznie na-
piecie wwjSciowe na stalym poziomie
niezaleznie od liczby zalgczonych glos-

nie wzmacniacza zwykle maleje na
koncach przenoszonej wstegi czestotli-

pujacy.
wzmacniacza

Zatézmy ze opdér obcigzenia
zmalat,

nikow.
wskutek czego

Odbiorniki-produkcii ’czéchosiowa'ckiei

Duzym uznaniem wéréd naszych radiostuchaczy
cieszyly sie i ciesza odbiorniki produkcji zakla-
déw radiowych ,Tesla“. Znane sg u nas takie
odbiorniki jak ,,Talizman® i ,Rytmus". Nalezg one
do grupy odbiornikéw radiowych trzeciej klasy,
przy czym charakteryzuja sie stosunkowo duzg czu-
toscia, dobrym odtwarzaniem, a co rowniez odgrywa
duzg role — efektownym wykonaniem. Do niedawna
na naszym rynku znajdowaly sie odbiorniki , Taliz-
man‘ w nowszym wykonaniu. Byly one przystoso-
wane do odbioru na trzech zakresach fal i miaty tad-
na obudowe z masy plastyczne]. B

Do mniej znanych u nas odbiornikéw produkeji
zakladow ,,Tesla’“ naleza takie, jak np. ,Pionier,
»Kongress, , Harmonia" i ,,.Largo“.

Odbiornik ,,Pionier nalezy réwniez do grupy od-
biornikéw trzeciej klasy i rozni sie od znanego od-
biornika ,,Rytmus“ jedynie zewnetrznym wykona-
niem. Podobnie jak w odbiorniku , Rytmus* — znaj-
dujg sie w nim cztery lampy serii U z wysokonapie-
ciowym zarzeniem. Pierwsza lampa — trioda-hepto-
da typu UCH21 pracuje w stopniu przemiany czesto-
tliwosci. Jej cze$é triodowa pracuje w ukladzie he-
terodyny; "heptodowa, — w ‘ukladzie mieszacza.

Druga lampa — réwniez typu UCH21 pracuje w
stopniu wzmocnienia czestotliwosci posrednie] (czesc
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heptodowa) i we wstepnym wzmacniaczu maite] czg-
stotliwodei (cze$é triodowa).

Trzecia lampa — podwdjna duodioda-pentoda ty-
pu UBL21 — pracuje w ukladzie detektora, ARCz i
w koncowym stopniu wzmocnienia matej czestotli-
wosci (czesé pentodowa).

Czwarta lampa — kenotron typu UYIN — pra-
cuje w jednopolowkowym, beztransformatorowym
prostowniku odbiornika.

Niektore odbiorniki ,,Pionier* majg rowniez op-
tyczny wskaznik strojenia typu EMIL.

Moc wyjsciowa tego odbiornika przy zasilaniu od
sieci o$wietleniowej o napieciu 220 V wynosi 3 W
i przy napieciu 110 V — 0.7 W. Schematu tego od-
biornika nie podajemy, gdyz jest on zupeinie podo-
bny do schematu odbiornika , Rytmus®.

Odbiorniki ,, Kongress, ,,Harmonia“ i , Largo® sa
szedciolampowymi superheterodynami drugiej klasy
o zasilaniu od sieci pradu zmiennego.

We wszystkich tych odbiornikach znajduja sie
iednakowe lampy serii E. Pierwsza lampa typu
ECH21 pracuje w stopniu przemiany czestotliwosci;
druga typu EF22 — w stopniu wzmocnienia czesto-
tliwosci poéredniej; trzecia réwniez typu EF22 —
we wstepnym stopniu wzmocnienia matej czestotli-
wosci; czwarta typu EBL21 — w ukladzie detektora
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Schemat ideowy odbiornika , Kongress“

i ARCz, oraz w koncowym stopniu wzmocnienia ma-
lej czestotliwosel; pigta typu AZ11l — w prostowni-
ku ukladu zasilania odbiornika; szésta typu EM11 —
w ukladzie optycznego wskaznika strojenia.

Schemat ideowy wszystkich trzech rodzajéow od-
biornikéw jest bardzo podobny. Z tego tez powodu
podajemy jeden z nich, odbiornika ,,Kongress
W zasadzie odbiorniki te rozma; sie mle;dzy sobg je-
dynie wygladem zewnetrznym i rozwiazaniem kon-
strukeyjnym w sposobie nastrajania odbiornika w
zakresie fal krétkich. Tak na przyklad: w odbiorniku
,, Kongress" zakres fal krétkich (od 13,5 do 50 m) jest
podzielony na dwa podzakresy, a w odbiorniku ,,Har-
monia“ znajduje sie specjalne urzadzenie, ktére po-
zwala na ,rozciagniecie" jakiejkolwiek podziatki
skali zakresu fal krétkich. Zastosowanie jest tutaj
tzw. ,,mechaniczne rozciagganie zakresu®. Do tego ce-
lu stuza dwa pokretta. Cheac ,,rozciggngé” jakgkol-
wiek podziatke skali zakresu krotkofalowego glow-
nym pokrettem nastawia sie wskazéwke skali w
$rodkowe polozenie podzialki, a za pomoca mniej-
szego pokretla ,rozcigga’ zakres czestotliwosci tei
podziatki na calg skale. Nastrojenie kontroluje sie na
. oddzielnej skali. Taki sposéb ,rozciagania“ zakresu
fal krétkich jest bardzo wygodny.

Z konstrukeyjnego punktu widzenia ciekawy jest

rowniez system przelaczania podzakreséw w odbior-
niku , Largo”. Tutaj jest zastosowany przelgcznik
guzikowy umieszczony na frontowej Sciance odbior-
nika. Ten odbiornik ma osiem =zakreséw fal, przy
czym szesé z nich to rozciagniete pasma krétkofalo-
we (50 m, 41 m, 31 m, 25 m, 19 m i 13—11 m). Odpo-

wiednio do tego — przelacznik ma dziewieé guzicz-
kéw, z ktérych dziewiaty stluzy dla wilaczania wej-
Scia na adapter. W celu upewnienia sie, na ktérym
z zakreséw fal odbiornik pracuje, jest on. zaopatrzo-
ny w dziewieé¢ optycznych . wskaZnikéw oéwietla-
nych za pomocg dziewieciu Zarowek.

Odbiorniki ,, Kongress“, ,,Harmonia" i ,Largo* —
w odrdznieniu od oméwionych uprzednio — sa
wmontowane w skrzynkach drewnianych.

Schemat ideowy odbiornika ,Kongress*“ przed-
stawiony jest na rysunku. Ze schematu widzimy, ze
w roli obwoddéw wejdciowych na zakresie fal sred-
nich i diugich sg wykorzystane filtry pasmowe, in-
dukeyjnie 1 pojemnoéciowo sprzegniete z anteng.

Regulator sity glosu R3s kompensuje réwniez ton.
W tym celu na jego osi znajduje sie jeszeze jeden o-
pornik zmiennej opornosei Rgs. Przy zmniejszaniu o-
pornosci opornika Rge jednoczesnie ma miejsce
zmniejszenie zespolonej opornosci obwodu Rgs Csg.
bocznikujacego siatke lampy typu EF22 (wzmacnia-
cza male] czestotliwosei). Dzieki temu napiecie
wielkich czestotliwosci widma akustyeznego osiabiz
sie i w ten sposéb zostaja podkreslone mniejsze cze-
stotliwosci.

W uklad koncowego stopnia matej czestotliwosei
jest wprowadzone ujemne sprzezenie zwrotne, do-
prowadzane z anody lampy wyjSciowe]j (gloénikowej’
do jej siatki sterujacej. Obwod tego sprzezenia zwrot-
nego sklada sie z opornikow Ray, Res, Rs, Rz, Ras
i Rey oraz kondensatoréw Cyg, Cy7, Cys, Ca9 1 Csp.
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Ujemne sprzezenie zwrotne jest tutaj wykorzysta-
ne réwniez dla regulacji ,,barwy diwieku®. Do tego
celu stuzg oporniki Rg, Rep i Rps oraz kondensatory
Cy7 i Cy9. Przy przelgczaniu tych elementéw zmienia
sig ,,barwa dzwieku* odbieranych sygnalow.

Dobrze przemyslane schematy i dobre rozwiazanie
konstrukeyjne, a takze dokladnoéé i czystosé monta-
zu oraz estetyka zewnetrzna $wiadezy o wysokiej
kulturze technicznej przemysitu radiowego Czecho-
stowackiej Republiki Ludowej. C. SZYMANSKI

Liberator

Rysunek przedstawia schemat ideowy odbiornika
»,Liberator" z zespolu urzgdzen stacyjnych rozglasza-
nia przewodowego produkowanych przez czechoslo-
wackg wytwornie Tesla, a eksploatowanych w niekté-
rych radiowezlach zakladowych.

Odbiornik ten jest 6-obwodowa superheterodyng
skladajacy sie z czterech obwodéw posredniej czestot-
liwosci, z ktérych kazdy nastrojony jest fabrycznie na
468 ke/s, jednego strojonego obwodu oscylatora oraz
obwodu wejsciowego. Obwdd wejsciowy pojedynezy,
0 sprzezeniu indukeyjnym, strojony za pomocg kon-
densatora obrotowego Cys. Antena zwarta filtrem na-
strojonym na czestotliwo$é posrednig (468 ke/s). Filtr
ten, zlozony z cewki Ly i kondensatora statego C; stu-
zy do odprowadzania bezpoérednio z anteny do ziemi
sygnaldw posredniej czestotliwoseci, ktére w przy-
padku ewent. przedostania sie¢ do anteny moglyby
wywolywa¢ dodatkowe zaklocenia w odbiorze, Ponad-
to w gniazdku antenowym znajduje sie eliminator;
jest nim dodatkowy obwéd rezonansowy (skladajgcy
sig z cewki L z odczepem i kondensatora o regulowa-
nej pojemnosei, tj. trymera C), stuzacy do stlumienia
stacji lokalnej (na zakresie $rednio — i dtugofalowym)
uniemozliwiajgcej (zaklécajacej) odbiér innych stacji.

Odbiornik ten ma 4 zakresy fal, a mianowicie: 1 —
krétkofalowy od 13,5 do 20 m, 2 — krétkofalowy od
24,5 do 52 m, 3 — éredniofalowy od 190 do 580 m,
4 — dtugofalowy od 700 do 2000 m. Obwdd wejéciowy
dla wymienionych zakreséw falowych tworza odpo-
wiednie cewki antenowe i siatkowe, ktére na poszcze-

gélnych zakresach czestotliwos$ci sg przetaczane za

pomoca przelgcznika falowego, i tak:

— 1 zakres fal krotkich tworzy zespot cewek: ante-

nowa Ly oraz siatkowa Lj Igcznie z réwnolegle

dolgczonymi kondensatorami Cs i Cg oraz kon-
densatorem szeregowym Cyp.

zakres krotkofalowy — cewki: antenowa Lo

oraz siatkowa Lg dostrajana na poczatku zakre-

su trymerem Cj.

zakres (Sredniofalowy) — cewki: antenowa L3

z réwnolegle dolgezonym kondensatorem Co,

oraz siatkowa Ly dostrajana trymerem Cg.

— 4 zakres (dlugofalowy) — cewki: antenowa Ly z
réwnolegle dolgczonym kondensatorem Cs i opo-
rem Ry oraz siatkowa Lg dostrajana trymerem
Cs.

Obwdd oscylatora dla poszezegélnych zakresow cze-
stotliwosei tworzg:

— 1 zakres kroétkofalowy: cewki — reakeyjna Ly
dostrajana trymerem Cpp oraz siatkowa Ly

— 2 zakres krétkofalowy: cewki — reakeyjna Lyg
z trymerem Cp3 oraz siatkowa Lyy

— 3 zakres (Sredniofalowy): cewki — reakeyjna Lyy
z trymerem Cg4 oraz siatkowa Ly; d
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— 4 zakres (dlugofalowy): cewka reakcyjna Lys, try-
mer Czj; kondensator staly Cyg i kondensator
sprzegajacy Cgp oraz cewka siatkowa Lyg.

Poszczegblne zakresy falowe obwodu oscylatora sa
uruchamiane za pomocg tego samego przelacznika za-
kreséw co obwdd wejéciowy i strojone normalnie po
stronie cewek anodowych kondensatorem obrotowym
C2z. Cewki reakeyjne obwodu strojonego oscylatora
sq sprzezone z anodg triodowej czeéci lampy ECH21 za
pomocg czlonu RC (opér Rg i kondensator Cyg), za$
cewki siatkowe oscylatora sprzezone sg z siatkg trio-
dowe] czescei tej lampy poprzez kondensator sprzegaja-
cy Cy5. Przemiana czestotliwoéei, czyli mieszanie sy-
gnatu lokalnego oscylatora z sygnalem wejsciowym,
nastepuje w lampie ECH21 (heksoda — trioda). Jej
czesé triodowa pracuje jako oscylator, a heksodowa —
jako mieszacz.

Znajdujacy sie w obwodzie anodowym heksody tej
lampy 1-szy filtr posredniej czestotliwosei (cewka Liz
i kondensator staly Ca4) stuzy do wybierania sygnaléw
posredniej czestotliwosci. Obwdd ten jest sprzezony
indukeyjnie z drugim takim samym filtrem (cewka
Lyg i kondensator Cs7), tworzge 1 filtr pasmowy; dzie-
ki temu sygnaly posredniej czestotliwo$ci przenosza
sie z obwodu anodowego pierwszej lampy do obwodu
wejéciowego nastepnego stopnia wzmacniacza napie-
ciowego poSredniej czestotliwosci. W stopniu posred-
niej czestotliwosei pracuje lampa EF22 (pentoda).
Drugi filtr pasmowy, skladajacy sie z 2-ch pozostaltych
obwodéw posredniej czestotliwoéei (cewka Lyg i kon-
densator Cg3 oraz cewka Lgy i kondensator Cyy), sta-
nowi czlon sprzegajacy pomiedzy anoda lampy EF22
i demodulacyjng diodg koncowej lampy EBL21, ktéra
jest zalaczona na odczep cewki Lgy. Pierwszy filtr pa-
smowy (posredniej) ma regulowane sprzezenie; umo-
zliwia to regulowanie szerokosei wstegi, a tym samym
stwarza dodatkowa mozliwo$é regulacji barwy dzwie-
ku. Sygnal zdemodulowany dostaje sie¢ poprzez opér
R13 na regulator sily glosu (potencjometr Ryg), a stad
przez kondensator Czg na regulator barwy dzwieku —
potencjometr Rgy.

Potencjometry Rjg i Rgp sg sprzezone na wspblnej
osi, tak ze zmniejszenie sily glosu pociaga za soba
zmniejszenie opornosci wejsciowej dla wyzszych cze-
stotliwoéci napiecia akustycznego na siatce sterujgcej
drugiej lampy EF22, ktéra pracuje jako wzmacniacz
napieciowy matej czestotliwosei.

Wzmocnione przez te lampe mapiecia z oporu Rag
dostaje sie przez kondensator sprzegajacy Cyy i opor
Rsy na siatke sterujgea koncowej lampy EBL21 i przez
transformator wyjsciowy na gloénik. Opory Rgg i Rs3
maja na celu tlumienie ubocznych oscylacji na lam-
pie EBL21.

Dla automatycznej regulacji sity giosu wykorzysta-

no drugg diode lampy EBL21. Napiecie dla opdznio-
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nej automatycznej regulacji pobierane jest z ostatnie-
go obwodu poéredniej czestotliwosci przez kondensa-
tor Cy;. Jako przednapiecie dla opdéznionej automaty-
ki jest wykorzystany spadek napiecia na oporze Rgs.
Jako wskaznik optycznego dostrojenia stuzy lampa
EMI1. Jest ona sterowana napieciem matlej czestotli-
wosci z czeSci demodulacyjnej za posrednictwem o-
poru Rj; i kondensatora C3p. Ujemne sprzezenie
zwrotne powstajace dzieki polaczeniu mostkowemu
oporow Rgg, Rgs, Rog, Rer 1 kondensatorow Cys, Cys,
C44 pomiedzy anoda lampy EBLZ21 i anoda lampy
EF22 (wzmacniacz napieciowy malej czestotliwosei) —
umozliwia znaczng poprawe charakterystyki czestot-
liwosci ma wyjsciu, a wige zmniejsza znieksztalcenia.
Ujemne napiecie dla stopnia koncowego (lampa
EBL21) powstaje automatycznie na oporze Rgs.

Mgr inz. St. SYPNIEWSKI

Zasilacz pracuje na lampie AZ11 z dwupoléwkowym
prostowaniem. W obwodzie katodowym lampy AZ11
znajduje sie czlon filtracyjny sktadajacy sie z konden-
satoréw elektrolitycznych Cyg i Cy7 oraz diawika Di.

Wtoérne wuzwojenie transformatora sieciowego Tr
ma uzwojenie anodowe 2 X 300 V i dwa uzwojenia do
zarzenia o napieciu 4V/1A i 6,3V/2,5A.

Kondensator Cy49 po stronie wtérnej transformatora
sieciowego stuzy do zmniejszenia przydiwieku siecio-
wego. Odbiornik jest dostosowany do zasilania od sieci
pradu zmiennego 50 ¢/s na napiecie 110, 120, 150, 220
i 240 V. Poboér mocy z sieci 55—57W, moc wyjsciowa
okolo 3W przy znieksztalceniach ponizej 10%.

A. 8.

Amatorski odbiornik telewizyjny . ceser

Omawiajgc i uzasadniajgc potrzebe
starannego wyboru miejsca zainstalo-
wania anteny (raczej zewnetrznej da-

magane zalezno$ci.

sy, z ktérych latwo odezyta¢ mozna wy.

dzaju kable koncentryczne, (odpowied-
nie dla naszych potrzeb) o zewnetrznej

chowej niz pokojowej), nie wspomnie- za opdr fG/OWy
liSmy dotad o koniecznosci wlasciwego
sprowadzenia indukowanych w niej na- 2320 .
pigé do zaciskéw wejsciowych odbiorni- ';E\
Ka. 190 *‘“4‘,0 —=
Ze wzgledu na to, ze wchodzace tu w 170 A5 g oNT
gre odleglosci siegajg zwykle kilkunastu 150 : 1@-:?/ ]
metréw (w przypadku wielkomiejskich e 2 4 » ]
kamienic), a co najmniej kilku metréw 0\_
(w przypadku doméw parterowych), 110 It
powstaja trudnoéci wynikajgce ze wspdli- 90 R
miernoéci  tych wymiaréw z dlugoseia Atrnic e)
fal odbieranych. 70 < ontE -~
Aby uniknaé strat albo zjawisk rezo- 50
nansowych na diugich przewodach, sto- 30
suje sie¢ tu metode znang powszechnie 10
w technice nadawczej, a polegajacg na 010 12 14 16 18 2 3 4 5 ] D/d

uzyciu dopasowanej na obu koncach
dostrojonej do opornosci falowej linii
zasilajgcej (czesto zwanej ,feederem®).

Rys. 1. Opornoéé falowa Z, linii zasilajacych w zakresie 0--2100Q)

Poniewaz najbardziej rozpowszechnio- 330
na najprostsza formg anteny odbiorczej £ ’
przy telewizji, jak juz wspomniano, jest 600 4
pojedynczy dipol lub dipol petlicowy, 500 T w
przeto zastosowana linia zasilajgca po- 400 1,9"‘/ b
winna mieé¢ oporno$¢ falowg rowng U\": + ™
opornosci tego dipola na jego zaciskach 300 S EEH
przy rezonansie, tj. 75Q lub 300Q. 200 - i 'mncﬂ
Aby uzyskaé tego rodzaju opornoéé 100 / =ail
falowq linii, nalezy te ostatnia odpo- é"‘
wiedriio wykonaé, W praktycznych wa- 0’ 2 345 10 20 30 4050 100 200 400 1000 D/d

runkach techniki odbiorczej wchodzg w
gre dwa zasadnicze typy linii zasilaja-

Rys. 2. Opornosé falowa Z, linii zasilajacych w zakresie 0--7000

cych: kable koncentryczne oraz linie
dwuprzewodowe. Zaleznie od wymiaréw
wzajemnego rozstawienia przewodow i
$rednicy uzytych przewodnikéw uzysku-
jemy rozne opornosci falowe linii. Na
rysunku 1 i 2 sg przedstawione wykre-
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Uwagi konstrukcyjne

W warunkach amatorskich kabla kon-
centrycznego oczywiscie nie uda sie
nam zbudowaé, wobec czego musimy ko-
rzystaé z wyrobdéw gotowych. Tego ro-

srednicy okolo 10+-12 mm sg uzywane
na tzw. ,doprowadzenia ekranowane® w
radiofonicznych antenach odbiorczych.
W handlu znanc sg pod nazwg kabla ty-
pu ,,Kappa Gold",



Précz tego, moga tu znaleié zastoso-
wanie wszelkiego rodzaju koncentrycz-
ne kable w. ¢z. 0 mniejszych $rednicach,
pochodzace z remanentow, :

Aby okreéli¢ zwykle nieznang opor-
no$é falowg takich kabli, wystarczy
zmierzy¢ odpowiednie $rednie i z poda-
nego wykresu odczytaé szukang wiel-
kosé.

W wigkszosei przypadkéw kable pro-
dukeji przemyslowej majg opornoéé fa_
lowg rzedu 70100 Q, dla naszych po-
trzeb moga wiec by¢ przydatne.

W odréznieniu od kabla koncentrycz-
nego, ktéry doskonale nadaje sie jako
linia zasilajgca, laczaca anteng dipolo-
wg z odbiornikiem, mozna uzyé tu ré6w-
niez z niewiele gorszym skutkiem linii
dwuprzewodowej, ktérg latwo mozemy
sami wykonaé.

Do dwoéch przewodow (moga to byé
nawet druty miedziane lub lepiej linki),
mocujemy w formie drabinki w odste-
pach co kilkadziesiat centymetrow
sztabki z materialu izolacyjnego mozli-
wie malo hygroskopijne. Najodpowied-
niejsze sg sztabki ceramiczne lub z ma-
terialu plastycznego, albo nawet paski
z bakelitu ezy ebonitu, Oczywiscie prze-
wody musimy w jaki§ sposdb zamoco-
waé na koncach sztabek. Kilka rozwig-
zan praktycznych podaje rysunek 3,
reszte pozostawiamy pomystowosci zain.
teresowanych Czytelnikéw.

a

zostawalaby mozliwo$é uzycia dwuprze_
wodowe]j linii wykonanej z drutéw lub
izolowanych linek w formie plecionki;
oporno$é¢ falowa tego rodzaju linii moze
by¢ rzedu okoto 1009Q. Znaczne straty
dielektryczne powstajgce w zwyklych
elektrotechnicznych izolacjach uzytych
przewodow moga jecinak znacznie osla-
bi¢ uzyskiwany ta droga odbidr.
W zwiazku z tym linie dwuprzewodowe

‘nalezy budowa¢ raczej na wyzsze opor-

nosci falowe, np. 3002, co Auzyskujemy

=~ 6,

D
przy zwigekszonym stosunkowo _d

umozliniajagcym zastosowanie konstruk-
cji drabinkowej. W tym przypadku
drobne wibracje przewodéw beda mia-
1y znacznie mniejszy wplyw.

Ogolnie nalezy podkreslié, ze nawet
najlepsza fabrycznie wykonana linia
koncentryczna z malo stratna izolacja
wprowadza okreslone straty w przeka-

zywanym sygnale. Zwykle ocenia sie te

straty w skali decybelowej na kilometr
dlugosci linii. W praktyce nalezy liczy¢
sig z rzedem wielko$ci strat okolo 50+
--80 dB/km. Oznacza to, ze kablowa
linia zasilajgca dlugosci okolo 25 m wno_
si straty napigciowe rze¢du 15--25%. Li-
nie dwuprzewodowe majg zwykle
wieksze straty.

Przy prowadzeniu instalacji linig za-
silajaca kablowg mamy do§é duzg swo-
bode, natomiast w przypadku linii dwu-

Rys. 3. Przyklady rozwiazania praktycznego dwuprzewodowej linii za-
silajacej z uwidocznieniem izolatora dystansujacego

Z wykresu na rysunku 1 widzimy, ze
dla zbudowania dwuprzewodowej linii
zasilajgcej opornosci falowej okolo 750
nalezy zastosowaé¢ stosunkowo grube
i blisko siebie rozstawione przewody,

D
gdyz wymagany stosunek wynosi ; =

= 1,25. Z elektrycznego punktu widze-
nia taka konstrukcja jest niepewna,
gdyz nawet gesto rozlozone sztabki izo-
lacyjne nie zapobiegng wibracjom prze-
wodéw na wietrze, a takie wibracje
zmieniajg przeciez w powaznym stopniu
oporno$é falowg. Mozna temu zapobiec
przez zalanie obu przewodéw na calej
ich dlugosci malostratnym, plastycznym
materialem izolacyjnym. Takie fabrycz.
nie wykonane i stosowane linie zasila-
jgce sg jednak nie zawsze dostepne. Po-

przewodowej nalezy unikaé ostrych za-
laman (np. przy schodzeniu z dachu wo-
k6t gzymsu) oraz ‘w miare moznosei sta-
raé sie prowadzi¢ ja symetrycznie w
stosunku do pobliskich mas metalowych
(np. blaszanego dachu, rynien itp.).

Frzy montazu nalezy zwroci¢ uwage,
aby bujanie sig linii zasilajacej na wiet-
rze nie bylo zbyt gwaltowne, w przeciw.
nym razie moze to doprowadzi¢ z cza-
sem do pekania przewoddéw, a wigc W
przypadku kabla koncentrycznego — do
klopotliwej sytuacji, gdyz uszkodzenie
takie jest trudne do zauwazenia i usu-
niecia.

Zagadnienie szerokowstegowosci

Dla wyczerpania wazniejszych zagad.-
nien zuiazanyri'h z budowg anteny od-

biorczej nalezy jeszcze oméwié zacho-
wanie sig jej w zwigzku ze stosunkowo
bardzo szerokim pasmem czestotliwosei,
jakie zajmuje zespolony kanal telewi-
zyjny.

Poniewaz te sama antene bedziemy
uzywac do odbioru wizji dzwieku towa-
rzyszacego, szerokosé wstegi odbiera-
nych sygnaléw przez antene, w przy-
padku obecnych emisji warszawskiej
stacji do$wiadczalnej, powinna zawie-
ra¢ -sie w granicach okolo 88 Mc/s do 96
M/cs jak to zreszta wynika ze stosowa-
nego standartu telewizyjnego (porownaj
rys. 2 w nr 10/53). W ten sposéb odbie-
rajac czestotliwosé rezonansowsq dipola,
np. w $rodku kanalu, tzn. dla 92 Mfes
musimy liczyé sig z praca przy rozstroje-
niu siegajgcym 4 M/cs, co stanowi oko-
1o * 4,35% w stosunku do jego czestotli.
wosci rezonansowej.

Aby wtrzymaé prawidlowe warunki
dopasowania w czasie odbioru zaréwno
w stosunku do linii zasilajgcej jak
i opornosci wejéciowej odbiornika, na-
lezy stara¢ sie wuzyskaé dostatecznie
plaskg krzywg rezonansu dipola, tak aby
na krancach odbieranego kanalu wiel-
ko$é amplitudy indukowanych sygna-
16w malala co najwyzej do 0,7 tej wiel-
koséci, jakg uzyskujemy przy rezonansie.
Wiaze sie z tym druga niemniej wazna
przyczyna: dipol, podobnie jak i obwdd
strojony, przy rozstrojeniu od rezonan-
su przestaje zachowywaé sie jak opor-
no$é rzeczywista w odniesieniu do pun.-
ktu przylgczenia linii zasilajacej i wnosi
skladowg urojong. Oczywiscie dla tych
czgstotliwodei warunki dopasowania po-
miedzy dipolem i odbiornikiem nie bedg
spelnione. W linii zasilajgcej powstang
fale odbite i w wyniku na ekranie: ki-
neskopu pojawig sie typowe znieksztal-
cenia obrazu dostrzegalne jako nieostre
podwdjne lub wielokrotne kontury.

W zwigzku z tym przy budowie ante-
ny odbiorczej trzeba staraé sie o uzyska.
nie nie tylko plaskiej krzywej rezonan-
su, ale rowniez mozliwie plaskiej
charakterystyki opornosci zastepczej
wzgledem rozstrojenia, odniesionej do
punktu przylaczenia linii zasilajgcej.
Chcieliby$my, aby oporno$é zastepcza
dipola w wymaganym zakresie czesto-
tliwosci byla opornoscia rzeczywistg
uzyskiwang przy rezonansie. Warunek
powyzszy spelniamy z dostatecznym dla
praktyki przyblizeniem podobnie jak i
w technice nadawczej, budujgc tzw. di-
pol szerokowstegowy. Roézni sig on od

zwyklego dipola z cienkiej linki tym, ze

obie jego polowy majg stosunkowo du-
zg3 $rednice. Jak wynika z podanych na
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fifsunku 4 pomiaréw poréwnawczych
wykonanych dla kilku rozwigzan kon-
strukeyjnych, dipol utworzony z dwdch

metalowych, wierzcholkami do siebie
Wspdlczynnik odbicia (niedopasewania)
% [T
50 =
m 7
ik r]
30 o
NN/ B
10 Il "\\ \ /AT
il | NV LL®)
0_'_‘_‘_2 0 2 4 & 8%af

t
CzeslolliwosC rezonansowa

Rys. 4. Porownanie kilku kon-
strukeji dipoli pod wzgledem
osigganego wspélczynnika nie-
dopasowania przy rozstroje-
niu *)
Krzywa 1 — dla dipola wyko-
nanego z cienkiej linki, 2 —
dla dipola wykonanego z rur-
ki, 3 — dla dipola petlicowego,
4 — dla dipola dwustozkowego

zwroconych stozkow, zapewnia najlep-
sze charakterystyki. Konstrukcyjnie jest

na koncéwkach opér zastepezy réwny
okolo 3009Q, ktéry latwo dopasow uje sie
do opornosci wejsciowej odbiornika
dwuprzewodows linig zasilajacs.

Kilka popularniejszych rozwigzan
szerokowstegowych dipoli odbiorczych
stosowanych w telewizji przedstawia

rysunek 5.

Wymiary i konstrukcja anteny

Ostatnig sprawg jest wlasciwe dobra-
nie wymiaréw anteny i jej konstrukcja
‘WSsporcza.

Ze wzgledu na zwolniong szybko$é
rozchodzenia sie fal w przewodach na-
lezy stosowaé¢ wspdlczynnik skracajgcy,
w tym przypadku réwny okolo 0,94,
W ten sposob dlugo$é pélfalowego di-
pola (dla naszych obecnych warunkow)
obliczamy jak nastepuje:

— $rodkowa czesotliwo$é kanalu f =
= 92 Mc/fs, odpowiadajaca jej diugosé
fali ), = 3,27 m,

— dlugoéé poifali w wolnej -przestrze-

»
ni %5 ~ 1,635 m,

Zoﬁ..-’

wet materialu izolacyjnego nie méwiac
juz o metalu; praktycznym rozwiaza-
niem. moze wiec by¢ sposéb zamocowa-
nia uwidoczniony na rysunku 6.

Rys. 6. Dipol z rurki odizolo-

wanej kablem koncentrycz-

nym: Zy =75 Q

Izolatory wsporcze powinny byé z ma_
terialu odpornego na wplywy atmosfe-
ryczne, a wigc najlepiej z porcelany lub
szkla. Ze wzgledu na nieuniknionag,
zwigzana z ich obecnoscia uplywnosé,
naley w miare moznosci ustawiaé je w
poblizu osi symetrii dipola, gdzie jego
opornos$¢ zastepcza, stopniowo wzrasta—
jac od srodkowych 75 az do maksymal-
nych warto$ei na koricach nie osiagnela
jeszcze zbyt duzych wartoscei.

Budujac dipol petlicowy mozemy
$rodkowy jego punkt uziemié¢ bezposred_

1500 2y 600

' Rys. 5. Kilka typowych anten szerokowstegowych stosowanych do odbioru w telewizji

to jednak Kklopotliwe rozwigzanie, trze-
ba bowiem uwzglednié tu powierzchnie
parcia wiatru, a takze sam cigezar meta-
lowych stozkéw. Wobec tego buduje sie
takie dipole z kilku pretéw rozlozonych
po tworzacej stozka albo nawet wprost
naksztalt grubej rurki.

Wykonany zwlaszcza z grubej rurki
dipol petlicowy dobrze spelnia swojg ro-
le jako antena szerokowstg¢gowa, majgc

"z .

z.4
*) Wspbtezynnlk niedopasowania: ———
=41

Z,
gdzie 2y — oporno$¢ falowa linii, Z — opor-
no§é ‘obciazenia.
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— dlugos¢ pélfalowego dipola: 1y, =
= 1,635 : 0,94 =~ 1,53 m.

Ze wzgledu na warunek szerokopas.
mowosci potrzebny dla prawidlowego
odbioru wizji, wykonamy nasz dipol z
runki miedzianej, mosieznej lub alumi-
niowej o $rednicy kilkunastu lub nawet
wiecej milimetréw. Dobrze do tego celu
moga nadawaé sie np. rurki stosowane
do zawieszania firanck o $rednicy okolo
30 mm. Rurki te tworzace dipol odbior-
czy musimy zamocowaé W sposéb
szlywny, pamietajac o symetrii ukladu
dipola mozemy wzdluz tej osi wprowa-
dzi¢ nawet zelazng konstrukcje wspor-
czg, natomiast wzdluz samych ramion
dipola nalezy unikaé wprq,wadzania na-

nio, upraszcza to znacznie konstrukcje
wsporczg. Szkic odpowiedniego rozwig-
zania podaje rysunek 7.

Rys. 7. Dipol petlicowy z me-

talowym uziemionym wsporni-

kiem i linia dwuprzewodows:
Zy=300Q



Na jedng jeszeze sprawe malezy zwrd-
cié uwage; chodzi o dostatecznie pewne
i trwale dolgczenie linii zasilajgcej do
koncéwek dipola.

W przypadku pojedynczego dipola be-
dzie to zwykle koncentiryczna linia za-
silajgca w postaci kabla opornosci falo-

Utrzymanie w okre§lonych grani-
cach staloSci napiecia jest bardzo
istotnym zagadnieniem, je$li chodzi o

odbiorniki zasilane z sieci elektrycz-
nej pradu zmiennego. Ponizej poda-
jemy opis stabilizatora ferrorezonan-

sowego (przeznaczonego do pracy Pprzy
stalym obcigzeniu i wykonanego jako
przystawka do urzadzen zasilanych z
sieci o nadmiernych wahaniach na-
piecia) oraz stabilizatora magnetycz-
nego.

750~ 260~

Rys. 1

W ukladzie stabilizatora ferrorezo-
nansowego (rys. 1) wystepuja: wila-
czony w szereg ze Zrddiem zasilania
kondensator C (papierowy) 0 pojem-
nosci 4 uF i napigeiu proby 1500 V,
oraz autotransformator A z uzwoje-
niem nawinietym na rdzeniu z dobrej

blachy transformatorowej, o duZej
przenikalno$ci magnetycznej. Zamiast
jednego kondensatora 4 upF mozna

uzyé dwoéch potgczonych réwnolegle
kondensatoréw po 2 pF kazdy. Opor-
nik R (20KQ[3W) stuzy do rozilado-
wania kondensatora C. Autotransfor-
mator posiada przektadnie 1:1,25;
napigecie po stronie uzwojenia pier-
wotnego — przy rezonansie — docho-
dzi do 275 V, napigcie na kondensa-
{orze — przy rezonansie — wynosi
500 V w przypadku, gdy napiecie sie-
ci Ui = 230 V. :

Do wykonania modelowego stabili-
zatora byl uzyty rdzen o powierzchni
przekroju 8 cm?, z blachy o stratnosci
1,3 W/kg. Przyjmujac maksymalng
indukecje B, = 16 x103G — otrzy-
mamy:

Ilos¢ zwojow uzwojenia wtdérnego
E > 108

>

27 444 X f X Bmaks. X s

220 % 108 780
T 444 X 50 X 16 X 108X 8

wej 75Q; istotne jest woéwcezas takie do-
lgczenie koncdwek i zabezpieczenie glo-
wicy kabla, aby w zmiennych warun-
kach atmosferycznych uniknaé przeni-
kania wilgoci do wnetrza, co mogloby go
zniszezyé, nie mowige o wadliwym dzia-
laniu instalacji wskutek uplywnosei i
zmiany opornosei falowej.

Stabilizatory napiecia

Iloéé zwojow uzwojenia pierwotne-
g0 Z; = Zy x 1,25 = 780 x 1,25 =990.
Ostatecznie mozna przyjaé z zao-
kragleniem: 3
1000 zwo-

Z; = 800 zwojow, Z, =
jow. Przyjmujac gesto$¢ pradu 2
A/mm2 — $rednica drutu miedziane-

go, w emalii, powinna wynosi¢ 0,7 do
0,8mm. Wskazane jest wykonanie Kkil-
ku odczepéw na uzwojeniu pierwot-
nym, co umozliwia dobranie odpo-
wiedniego autotransformatora.

- U wyjse.

_blynnie,

Dla systematycznej linii dwuprzewo-
dowej sprawa konstrukcyjna jest pros-
tsza 1 nie wymaga specjalnego omowie-
nia, jednak zmienne warunki atmosfe-
ryczne oddzialywujg w do$é znacznym
stopniu na uzyskiwang oporno$é falowa
i straty wystepujgce przy przenoszeniu
sygnaléw.

rza na wejsciu powinny zmieniaé sie
natomiast wskazania wolto-
mierza na wyjsciu — .powoli, a na-
stepnie szybko (skokiem) niemal do
potrzebnej wielkosSci. Dalsza zmiana
napiecia wejsSciowego nic powinna juz
prawie wplywaé¢ na wielko$¢ napiecia
stabilizowanego Us. ’

*

stabilizatora
4) cechuje
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Sposoh wykonania polaczen przed-
stawia rysunek 1. Prace uktadu wska-
zuja krzywe na rysunku 2. Wyniki
uzyskane przez uzycie stabilizatora
przy zasilaniu odbiornika okazaly sig
zupelnie dobre. Przy obcigzeniu czys-
to omowym — dzialanie stabilizatora
jest gorsze.

konstrukeji i przydatnos¢ w uirzyma-
maniu stalej wielkoici napiecia zasi-
lania.
Sktlada sie on z trzech gléwnych
elementow:
— transformatora T (ze szczeling
powietrzng, o dwoch uzwoje-
niach: jedno — 600 zwojow, dru-

o, J * ;
270 s Slabilizalor
o v [ ‘ L

R obe.

Rys. 3

Zmontowany stabilizator sprawdza-
my w ukladzie wedlug rysunku 3.
Autotransformatorem plynnie zwiek-
szamy napiecie wejéciowe U; odczy-
tujac wskazania wiaczonych do ukla-
du woltomierzy. Wskazania woltomie-

gie — 190 zwojow z odczepami
co 30 zwojow; przekrd) rdzenia
— 14 cm?),

— autotransformatora A z nasyco-
nym rdzeniem (przekrdj rdzenia
— 14 cm?; 2200 zwojow z odcze-

23



pami co 200 zwojéw poczawszy
od 1200 zwoju),
— kondensatora C pojemnos$¢ 10 uF).
Autotransformator jest dostrojony
za pomoca kondensatora do czestotli-
wosci sieci 50 c/s; jest on tez glow-
nym czynnikiem stabilizujgcym ukla-
du. Odczepy kompensacyjnego uzwo-
jenia transformatora stuzg do dalsze-
go zmniejszania wahan napigcia wyj-
$ciowego.
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Rys. 4

Rysunek 4 przedstawia uklad stabi-
lizatora przystosowanego do poboru
mocy 150 VA, a rysunek 5 — krzywe
regulacji. Przy fabrycznym wyregulo-
waniu przyrzadu uzyskuje sig¢ najbar-
dziej odpowiedniag charakterystyke
dla obcigzenia nominalnego, przy
czym przy biegu luzem lub przy po-
lowie obcigzenia, a nawet przy przc-
cigzeniu siegajacym 25% — krzywe
regulacji utrzymujg sie jeszcze w do-
puszczalnym zakresie.

Jak wida¢ z wykreséw na rysunku
5 — bez zmiany odczepu, tak przy

Prostownik

Prostownik selenowy znajduje szero-
kie zastosowanie w radiotechnice jako
przyrzad pomocniczy przy:

— ladowaniu akumulatoréw,

— zasilaniu wyprostowanym prg-

+ dem zmiennym — obwodu Zzarze-
nia lamp w odbiorniku,

— zasilaniu nisko- i wysokowolto-
wych uzwojen glo$nikéw elektro-
dynamicznych,

— zasilaniu anod lamp odbiorczych
wysokim napigciem, otrzymywa-
nym z sieci pragdu zmiennego.

O szerokim wy'k_orzystaniu i o duzej
uzytkowosci tego typu prostownika za-
decydowaly oczywiscie jego zalety, Sa
nimi:

— idealne niemal prostowanie pradu

zmienne“go,

— stalos¢ pracy,

— niewielka ilo$¢ elementow po-
trzebnych do zestawienia prostow-
nika dla wyzszych napieé,

— nieczutoé¢ na wstrzasy i mala
wrazliwos¢ na wplywy zewnetrz-
ne (np. na wahania temperatury),

— dos$¢ duza odpornosé na Kkrétko-
trwale przecigzenie,
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biegu luzem, jak i przy pelnym ob-
ciazeniu, mozna uzyskaé¢ regulacje na-
pigcia, ktéra dla kazdego przypadku
obcigzenia roézni sic najwyzej o 1,8%
w czasie wahan napigcia sieci w gra-
nicach 150 — 245 V. Przy pelnym ob-

Wazng zaleta stabilizatora magne-
tycznego jest jego bardzo mala bez-
wladno$¢ elektryczna, co wlasnie sta-
nowi o duzej szybkosci regulacji. Ma-
le wahania napiecia sa wyrownywane
w ciagu 10—20 m/sek (dawniej po

cigzeniu i wahaniach napigcia w gra- uptywie 100 m/sek). Nawet podskok
nicach od 150 — 250 V — napigcie napiecia zasilania ze 150—200 V zo-
240
230 bieqg | jatoloy
i _Zilobclalzentln

hbcic Ranie

220 Lt

f
/
/ /
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Rys. 5

wyjsciowe waha sie od 218 — 223 V.
Przy mniejszym obcigzeniu lub przy
biegu lyzem uzyskuje sig lepsza regu-
lacje przez wybér odpowiedniego od-
czepu na uzwojeniu kompeﬁsacyjnym
transformatora. Krzywa regulacji przy
bicgu luzem dla wahan napiecia sie-
ci od 100—250 V przebiega wowczas
prawie poziomo przy odchyleniach
najwyzej 1 V.

staje wyrdéwnany najdiuzej w 30—40
m/sek.

Sprawnoéé¢ stakilizatora jest bardzo
znaczna, wynosi bowiem przy obcia-
7eniu nominalnym przeocietnie 80%o.

Wspolczynnik mocy (cos ¢) zmienia
sie réwnoczeSnie 2z obcigzeniem W
przeciwienstwie do napigcia sieci; wy-
nosi on przy nominalnym obcigzeniu
i normalnym napieciu 0,75 do 0,8.

M. W.

selenowy i jego zastosowanie

— duza trwalosé,

— ekonomia uzycia (zbyteczna lam-
pa prostownicza i prad do jej za-
rzenia).

Prostownik selenowy sktada sie z po-
szczegdlnych elementéw (ogniw); kazdy
z nich przedstawia plytke zelazng, po-
kryta z jednej strony warstwa selenu,
do ktérej szczelnie przylega folia z ja-
kiego§ dobrze przewodzacego metalu.
Silnie sprezynujaca wkiadka réwno-
miernie przyciska na calej powierzchni
folic do warstwy selenu, zapewniajac
jednocze$nie dobry styk z plytka ze-
lazng nastepnego clementu (ogniwa).

Rysunek 1 przedstawia budowe jed-
nego z takich prostownikéw. Jego dzia-
tanie prostujgce polega na tym, ze
warstwa selenu przepuszcza prad tylko
w jednym kierunku, w drugim nato-
miast — nie pozwala przeplywac.
Z przebiegu krzywej na rysunku 2 wi-
da¢, ze prad plyngcy w kierurku prze-
ciwnym wynosi przy danym napigciu
przecietnie tylko okolo 0,1% pradu
przepuszczanego  przez element we
wlasciwym kierunku. Jesli bowiem
przepuscimy przez element prad zmien-

ny o napieciu na przyklad 4 V, to przy
odpowiednim obcigzeniu da nam on w
jednym kierunku prad o nateZeniu 5 A,
w drugim natomiast — tylko 2,5 mA.

-
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Rys. 1

Do pojedynczego elementu prostow-
nika mozna przylozyt napiecie o war-
tosci skutecznej 12,7 V (napiecie szczy-
towe — 18 V). Baczac réwnolegle lub
szeregowo odpowiednig ilo§¢ elemen-
tow — otrzymuje sie gotowe zespoly
przystosowane do celu, jakiemu maja



sluzy¢, a wiec: zespoly do ladowania
akumulatoréw, do zasilania glosnikow
elektrodynamicznych itp.
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Elementy prostownika moga byé
zestawiane normalnie do prostowania
jednokierunkowego lub przeciwspb-
nie — do prostowania dwukierunkowe-
go. W niskonapigciowych urzadzeniach
napiecie sieci obniza transformator, a
do wygladzania pulsacji pradu wy-
prostowanego stuza odpowiednie filtry.

Uklad urzadzenia prostowniczego do
ladowania akumulatora Zarzenia o
prostowaniu jednokierunkowym przed-
stawia schematycznie rysunek 3.

- T et
, I
o ‘ <

Rys. 3

Je$li chodzi o urzadzenie z prostow-
nikiem selenowym, stuzgce do zarzenia
lamp na prad staly wyprostowanym
pradem zmiennym, to widzimy je
przedstawione schematycznie na ry-
sunku 4. Urzadzenie to moze byé jed-
nocze$nie wykorzystane zaréwno do
tadowania akumulatora Zarzenia, jak 1
do zasilania niskowoltowego uzwojenia
wzbudzajacego — gloSnika elektrody-
. namicznego. W pierwszym przypadku
(tadowanie akumulatora) urzadzenie to
wystarczy wykona¢ do punktéw AA,
(przechodzi przez nie linia kreskowana
— patrz rysunek 4), do ktérych podia-
cza sie akumulator Zarzenia, w drugim
natomiast (zasilanie uzwojenia wzbu-
dzajgcego) — do punktéw BB (prze-
chodzi przez nie linia kropkowana —
patrz rysunek 4), do ktérych podigeza
sie konce niskowoltowego uzwojenia
wzbudzajgcego.

Calo$¢ urzadzenia sklada sie z tran-
sformatora (Tr), wytacznika (W), pros-
townika selenowego (Pr), filtru (kon-
densatory elektrolityczne C, Cy oraz
dlawik D1), opornika {R) i woltomierza
).

Transformator powinien obniiaé na-
piecie sieci pradu zmiennego z 220 (lub
120) V do potrzebnej wielkosci. Pros-

Uwagi
1. Maksymalnie dopuszczalna ampli-
tuda napigcia zwrotnego 25 V na

townik przeksztalca prad zmienny na 1 plytke.
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prad staly pulsujacy, ktéry z kolei zo-
staje wygladzony przez filtr. Znajdu-
jace si¢ w tym ostatnim kondensatory
elektrolityczne maja pojemno$é od kil-
kuset mikrofaradéw wzwyz i napiecie
pracy okoto 10 V; dtawik powinien by¢
sporzgdzony z do§¢ grubego drutu w
izolacji oraz mie¢ mozliwie maly opor
omowy i jak najwieksza indukcyjnosé.

Dokladne  wyregulowanie napiecia
zarzenia na 4 V umozliwia opornik (15
—20Q), ktory daje sie obciaza¢ pradem
1 A,

Stala kontrole’ napiecia umozliwia
woltomierz ze skalg od 0—6 V.

Przed zalqczeniem obwodu zarzenia
lamp odbiornika do zaciskéw urzadze-
nia — nalezy opornik ustawi¢ w poto-
zeniu maksymalnego oporu, po czym
obserwujac wskazania woltomierza —
wyregulowaé opornikiem napiecie Za-
rzenia do 4 V.

Tabelka zawierajgca elekiryczne pa-
rametry plytek selenowych, moze byé
pomocna w ustalaniu ilosci i Srednicy
potrzebnych elementow (ptytek) w za-
leznosci od celow, jakim prostownik
ma stuzyé.

Zewnetrzna Maksymalnie
Do | SRS | wewncirany
%ymm s?o&ranyy\g ma | Pytki w @
5 2 450
6,5 3,5 250
72 4,5 200
10 10 80
18 25 35
20 35 25
25 7 10
30 125 8
B - 140 5
45 275 25
50 330 2
67 670 0,9
80 1000 0,55
84 1150 0.47
100 1700 0,3
112 2200 0,23
130 3000 0,17

2. Wewnetrzny opor plytki, podany
nizej we wzorze, odpowiada mak-
symalnemu pradowi dla 1 piytki
(I, dopuszcz.).

*  Opdér wewnetrzny r i, gdy prad wy-
prostowany (I,) jest mniejszy od mak-
symalnego, mozna okreslic w przybli-
zeniu ze wzoru:

ri = ri tabl. l/ 1, dopuszcz.
1y

3. Przy eksploatowaniu prostowni-
kéw selenowych w temperaturze
60—70° zaleca sie obnizaé poda-
ne w tabelce wartosci dla pradu
wyprostowanego i zwrotnego na-
piecia o 40—50%.

4. Opor prostownika selenowego,

zestawionego z ,,n“ ogniw (plytek)
szeregowo z soba polaczonych =
= n. Ti.

REAKTYWOWANIE
KROTKOFALARSTWA W JAPONII

W ubieglym roku krétkofalowey ja-
ponscy ofrzymali pierwsze licencje na-
dawcze. Do tej pory pracowaly w Ja-
ponii Jedynie stacje amatorskie amery-
kanskich wcejsk okupacyjnych, a krot-
kofalowcom japonskim -wolno biylo wy-
lgcznie prowadzié mastuchy. Obecnie
istnieje w Japonil juz ok. 250 stacji
amaterskich, uzywajacych prefiksu JA,
zwolnionego przez amatorow amery-
kanskich w Japonii, ktérzy przeszli na
prefiks KA. W Japonii sg dwie kalego-
rie licencji: kategoria II uprawnia do
pracy fonia moca 100 W na pasmach
3,54 7 Mc/s oraz powyzej 50 Mc/s, kate-
goria I nalomiast — do pracy fomiag i te-
legrafia na wszystkich pasmach mocg
800 W (wyjsciowa). Egzamin na Kate-
gorie I jest jednak bardzo irudny, obej-
muje bowiem opréez znajumosci kon-
tynentalnego kodu Morsego takze ja-
ponski kod telegraficzny. W tym ostat-
nim jest 51 znakow sylabowych, nie li-
czac cyfr i znakéw przestankowych.

Polscy nadawcy otrzymali od naslu-
- chowcéw  japonskich duzo raportéw i
kart QSL.
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Diody i triody krystaliczne

W ostatnich latach radiotechnika pa-
»zynita bardzo duie postepy. Opano-
»uje sie technike fal decymetirowych,
rentymetrowych, a nawet milimetro-
wych. Poshlugiwanie si¢ w zakresie
tak kroétkich fal sprzetem typowym
ila fal zakresu radiofonicznego napo-
:yka na bardzo duze trudnosci. Pole-
iajag one w gléwnej mierze na ogra-
1czonej mozliwo$ci stosowania zwyk-
iych lamp elektronowych.

Lampy elekifronowe uzywane pow-
szechnie dla fal $rednich i krétkich,
w zakresie fal decymetrowych nie
wzmacniajg, a nawet tlumia sygnaty.
Powodem tego jest stosunkowo duza
Jojemnosé wejSciowa 1 wyjSciowa,
ktora dziala jak niskooporowy bocz-
aik, nastepnie mala opormo$¢ wejscio-
wa lampy silnie tlumiaca obwody re-
zonansowe, oraz dtugi czas przelotu
elektronéw z katody do anody. Do
wad tych dochodza jeszcze warastajg-
ce z czestotliwo$cig szumy lampowe.

Niedogodno$ei  stosowania  lamp
elektronowych zmusily konstruktoréw®
i uczonych do szukania mowych drég.
I tak powrdcono do detektora krysz-
talkowego jako do elementu prostuja-
cego prad zmienny. '

Znany nam dobrze detektor krysz-
talkowy sklada sie z krysztalu (naj-
czeSciej galena) i metalowego ostrza,
stykajagcego sie w jednym punkcie
z krysztalem. Nowy detektor krysztai-
kowy ulepszono przez dobranie lep-
szych materialéw na krysztal i igle,
przez bardziej precyzyjng obrébke me-
chaniczg i termiczng, a co najwaz-
niejsze — przez usztywnienie kon-
strukeji. Styk igly @ krysztalem jest
staly, ustalony z goéry przez wytwoér-
nie, nie ulegajacy w zadnym prgypad-
ku zmianie. Jako krysztalu uiywa sie
dzi§ wylacznie krzemu i germanu. De-
tektorki te otrzymaly nazwe diod
krystalicznych, gdyz w pelni zastepu-
ja diody lampowe ,a w zakresie fal
decymetrowych i centymetrowych w
wielu ukladach sa niezastapione.

W pordéwnaniu z diodami lampowy-
mi diody krystaliczne maja szereg po-
waznych zalet. Ze wzgledu na mniej-
sze wymiary geometryczne pojemmo-
§ci miedzyelektronowe sa mniejsze,
a czas przelotu elektronéw kroétszy.
Opornoéé wewnetrzna jest mala. Dio-
da krystaliczna nie wymaga zarzenia,
jest wigc bardziej ekonomiczna w uZy-
ciu. Bardzo duza zaleta jest maly po-
ziom szuméw dla bardzo wielkich cze-
stotliwoséci. Zalety diody krystalicznej
stworzyly szerokie pole dla rozwoju i
udoskonalenia produkcji.
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Wada, ktoéra obecnie pragnie sie
usunaé, jest przede wszystkim wraz-
liwoéé na temperature. Zmiany tem-
peratury powoduja silne zmiany prze-
biegow charakterystyk. Innag powazna
wada jest zmienno§¢ charakterystyk
w czasie i w zaleano$ci od roéinych
egzemplarzy nawet tego samego typu
diody krystalicznej. Oprocz tego pra-
dy plynace przez diody krystaliczne sg
matle, nie przekraczaja kilku miliam-
peréw. Powigkszenie natezenia pradu
prowadzi szybko do przeciazenia i
przebicia.

Intensywne badania i tysiace do-
éwiadczen doprowadzily do wyodreb-
nienia wéréd diod krystalicznych kil-
ku grup réznigcych sie pewnymi cha-
rakterystycznymi  cechami. Gldwna
grupe stanowia diody krystaliczne, stu-
zace jako ,mieszacze” lub detektory
bardzo wielkiej czestotliwosci, Od
diod lampowych roznia sie zasadniczo
mniejszymi szumami i bardziej stroma
charakterystyka pradowo - napieciowsd.
Poréwnanie typowej diody krystalicz-
nej z dioda lampowg umozliwia rysu-
nek 1.

Frgdw mi
0
Dioda krystaliczna
']
L]
‘ )
Dioda lampowe
6HE
21
Napiccie na diodtie
o I T )  woltach
Rys. 1. Charakterystyki ano-

dowe detektorow

Drugg grupe diod krystalicznych
stanowig dioedy o regularnej kwadra-
towej charakterystyce pradowo-napie-
ciowej. Stuza one do tzw. ,kwadrato-
wej dedekejit w pewnych specjalnych
urzadzeniach (jak radiosondy :';td.).
Trzecia grupe stanowia diody &rysta-
liczne z duzym napieciem wstecznym.
Napiecie w kierunku zaporowym mo-
ze siegaé 100 V bez obawy przebicia.
Znajduja one szerokie zastosowanie
w ukladach z duzg skladowa stalg na-
piecia.

Osobna grupe diod krystalicznych
tworzg diody o charakterystyce pra-
dowo-napieciowej z odcinkiem o ujem-
nej opornosci. W zakresie ujemmnej
opornofci dioda krystaliczna moze
generowaé .drgania wielkiej czestotli-
wosci podobnie jak lampa elektrono-
wa w ukladzie dynatronmowym. Typo-

wy przebieg charakterystyki pradowo-
napieciowej przedstawia rysunek 2.

W zakresie ujemmnej opormoéci (czesé
a b charakiterystyki z rys. 2) przy za-
stosowaniu  odpowiedniego  ukladu
mozna uzyskaé wzmocnienie sygmalu.
Dochodzi sie tu do ciekawego zastoso-
wania diody jaklo wzmacniacza.

104 Nopiecie ng defektorze
w woltach
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Rys. 2. Charakterystyka de-
tektora z ujemna opornoscia

Usilne prace naukowe nad diodami
krystalicznymi doprowadzily do bar-
dzo ciekawych wynikéw. W 1948 roku
podczas badafi mad diodami krysta-
licznymi zanmurzonymi w elektrolitach
odkryto, ze charakterystyki pradowo-
napieciowe diod zalezg w duzym stop-
riu od potencjclu elektrolitu wzgls-
dem krysztalu. To odkrycie pozwolito
na stworzenie nowego typu ukladu
krysztalu i ostrza metalicznego, na-
zwanego trioda krystaliczna. '

Elektrolit uzywany w pierwszej fa-
zie do$wiadczen zastapiono drugim
ostrzem metalowym, umieszczonym w
niewielkiej odlegloéci od pierwszego i
stykajacym sie réwniez z krysztalem.
Taki uklad krysztalu z dwoma meta-
lowymi ostrzami przypomina w zacho-
waniu sie pod wzgledem elektrycznym
triode lampows. Role katody odgrywa
tu sam krysztal. Role siatki spelnia
jedno ostrze, a role anody — drugie.
Poszczegblne elektrody triody krysz-
talicznej ‘otrzymaly inne nazwy niz
elektrody w triodzie lampowej.

Krysztal nazywamy ,bazg“, ostrze od-
powiadajace siatce mazywamy ,emite-
rem*, a drugie — ,kolektorem'. Na
emiter podaje sie dodatnie napiecie
rzedu 1 V (w triodzie lampowej ma
siatke podajemy ujemne napigcie), a
na kolektor duze ujemne napiecie wy-
noszace okolo 50 V (na ancde w lam-
pie podaje sie dodatnie napiecie). Kaz-
dorazowa zmiana mnatezenia pradu
plynacego przez emiter wywoluje od-
powiednia zmiane pradu w obwodzie
kolekitora. Te zalezno§¢ pradowg wy-
korzystuje sie do wzmacniania sygna-
tow. ’



Obwdéd emitera przedstawia detek-
tor pracujacy w kierunku przepuszcza-
nla, a zatem oporno$¢ wejsciowa trio-
dy krystalicznej jest mata. Obwéd ko-
lelatora przedstawia detektor pracuja-
¢y w kierunku zaporowym, a wiec 0-
pormo$é jego jest duza. Oporno§é ob-
clazenia jest tu réwniez duza. Stero-
wanie pradem emitera zmiany pradu
w obwodzie kolektora wywolujg ma o-
pornosci obcigzenia wzmocnienie mocy
sygnalu. W sprzyjajacych warunkach
wzmocnienie mocy przekracza 100.

W technice lampowej postugujemy
'sie zazwyczaj okreSleniem wzmocnie-
nia napieciowego, gdyz obwdd siatko-
wy praktycznie nie pochlania mocy. W
uktadach triod krystalicanych zasila-
nie obwodéw wejsciowych wymaga
zuzycia pewnej mocy, tak ze tu uzywa
sie okreflenia — , wazmocnienie mocy“.

Zalezno$ci pradowo-napieciowe dla
triody krystalicznej przedstawia rysu-
nek 3. :

przekraczajg 3 cm dlugofci, sg wiec
rzedu 0,5-watowego opornika maso-
wego. Budowe dwu typéw diod kry-
stalicznych przedstawia rysunek 4a i b.
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tnie na plytki o wymiarach 2X2 mm.

Gotowa plytke mocuje sie w ceramicz-

nym patronie diody krystalicznej.
Produkcja igiel wolframowych jest

9 10

QD

5 8

Rys. 4 Budowa diod krystalicznych: 1 — podstawa, 2 — uchwyt igly,
3 — igla wolframowa, 4 — masa izolacyjna, 5 — Kkrysztal, 6 — uchwyt

Kkrysztalu,

7 — patron ceramiczny, 8 — petla metalowa, 9 — Korpus,

10 — Sruba regulujaca

Obudowe diody stanowi patron. W
patronie umocowany jest uchwyt igty.
Z drugiego konca ceramicznego patro-
nu znajduje sie¢ uchwyt dla krysztalu.
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Rys. 3. Charakterystyki triody krystalicznej

Jest to charakterystyka pradowo-
napieciowa triody krystalicznej. Odpo-
wiada ona charakterystyce anodowej
lampy troéjelektrodowej. Na podstawie
tej charakterystyki mozna dobraé
punkt pracy, obliczy¢ wzmocnienie mo-
cy, znieksztalcenia itp. Uzyskiwane
moce wyjsciowe triod krystalicznych
s rzedu 20 mWw.

W poréwnaniu z diodami krystalicz-
nymi triody krystaliczne wykazuja
malg wrailiwo$¢ na temperature, co
jest ich duza zaleta. Triod krystalicz-
nych uzywa sie do wzmocnienia sy-
gnatow do czestotliwosci 10 Mejs. Ja-
ko generatory mogg pracowaé tylko
do 1 Mcfs. Ciekawa jest rzeczy, zZe
przy wzmocnieniu sygnaléw akustycz-
nych powstaja duze szumy. Dlatego tez
do wemacniania m. cz. raczej sie nie
nadajg.

Budowa diod i friod krystalicznych

Wymiary zewnetrzne diod krysta-
licznych sg male w poréwmaniu z lam-
pami elektronowymi. Z =zasady nie

Igta dotyka krysztalu w jednym punk-
cie. Przestrzen miedzy krysztalem i
uchwytem igly wypelniona jest masa
izolacyjng utrzymujaca igle w mnieru-
chomym polozeniu. QOzasem =zamiast
iglty stykowej uz'z})_wa sie petli metalo-
wej (rysunek 4b), ktérej wielko§é za-
lezy od czestotliwosci pracy detekto-
ra.

Produkcja diod krystaliczomych wy-
maga duzej precyzji wykonania me-
chanicznego i czysto$ci surowcéw che-
micznych. Nawet drobne ilo$ci domic-
szek rzedu 0,025% graja nieraz decy-
dujaca role.

Do wytworzenia Kkrysztalu krzemu
przygotowuje sie¢ surowieec droga re-
akcji chemicznych ze zwigzkéw krze-
mu. W celu polepszenia wlasnoéci de-
tekcyjnych dodaje sie &ci$le okreslo-
nych ilo$ci glinu, boru i berylu. Po
stopieniu mieszaniny w piecach in-
dukcyjnych odlewa sie drobne pilytki
kwarcu, ktére nastepnie poleruje sie,
poddaje obrébce termicznej i trawi
kwasami. Tak przygotowane krysztal-
ki lgczy sie z plytkami mosieznymi i

tez skomplikowanym procesem. Duig
trudno$¢ stanowi wykonanie samego
ostrza igly. Najczesciej stosuje sie tu
metody elektrolityczne.

Po umieszczeniu kwarcu i igly w pa-
tronie nastepuje strojenie diody, czyli
wyszukanie najlepszego styku igly 2
kwarcem. Aby uniemozliwié amiane
potozenia igly, wnetrze diody zalewa
sig¢ odpowiednia masa.

Produkcja diod germanowych w za-
sadzie nie odbiega od opisanej pro-
dukcji diod krzemowych. W niektorych
typach diod stosuje sig spiekanie igly
wolframowej z krysztalem. Osiaga sie
to przez przepuszczenie przez styk igly
z krysztalem chwilowego pradu o du-
zej gestosci (10° Ajem?®).

Trioda krystaliczna powstala z dio-
dy krystalicznej niewiele réini sie od
niej w zasadniczych rysach budowy.

Jak wida¢ na rysunku 5a — trioda
krystaliczna sklada sie z miniaturo-
wego cylinderka ceramicznego, we-
wnatrz ktérego znajduje sie uchwyt
krysztalu germanu z krysztalem, u-
chwyt igie?! kontaktowych i masa
usztywniajgca, wypelniajgca przestrzen

3 2 ?
/
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Rys. 5. Budowa triod krysta-
licznych: 1 — podstawy, 2 —
german, 3 — igly, 4 — eylin-
der, 5 — masa usztywniajaca,
6 — uchwyt igiel,.. 7 — styk
igly, 8 — german, 9 — izolator
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miedzy elektrodami. Odlegto§é miedzy
stykami digiel z krysztalem wynosi
0,005 — 0,025 cm. Technologia produk-
cji triod krystalicznych odpowiada
technologii produkeji diod. Ciekawsa
odmiang triody krystalicznej jest trio-

da, w ktdorej styki igiet z krysztalem

znajduja sie po przeciwnych stronach
plytki germanu (rys. 5b).

‘Charakterystyki pradowe triod zale-
iy w duzej mierze od zachowania od-
legloSci miedzy osirzami, -a wiec dla
utrzymania jednolitosci charakterystyk
pragdowyeh odleglosci te muszg byé
$cisle zachowane.

Zastosowanie diod i triod
krystalicznych

Dioda krystaliczna moze w kazdym
urzadzeniu zastapié¢ diode lampowa.
Ze wzgledu ma to, Ze nie potrzebuje
zrddel zasilania, jest chetnie stosowa-
na we wszelkiej przenosnej matowy-
miarowej aparaturze. Zalety diody
krystalicznej wystepujg silnie dopiero
przy zastosowaniu w technice wielkiej
i bardzo wielkiej czestotliwosei jako
modulatora, demodulatora, mieszacza
itp. Dioda krystaliczna idobywa sobie
szerokie zastosowanie w technice po-
miarowej wielkiej czestotliwosci.

Typowym przykladem wuzycia diody
krystaliczej jest uklad mieszacza bar-
dzo wielkie] czestotliwosei przedsta-
wiony na rysunku 6.

Rys. 6.
szajacego na diodzie krysta-
licznej

Schemat ukladu mie-

Obwdéd L; C; jest wejsciem sygna-
lu w. cz. W szereg z nim podaje sie
sygnal heterodyny. Obwdd Ls; C, jest
nastrojony na czestotliwo§é posrednia.
W szereg z obwodem wejéciowym he-
terodyny i p. cz. umieszezono diode
krystaliczna. Dioda jako ‘element nie-
liniowy powoduje powstanie w obwo-
dzie sygnalu pofredniej czestotliwosci,
ktéry wydziela sie na obwodzie Ly Cs.
Mostek RC shuzy do wytworzenia ko-
rzystnego przednapiecia dla diody.

Odrebnym typem diody krystalicz-
uej sa diody o ujemmej charakterysty-
ce pradowo-napieciowej. Diod . tych
mozna uzywaé¢ do generowania drgan

wielkiej czestotliwoéci do 3 Mcfs. U-.

zyskiwane amplitudy dla matych cze-
stotliwo$ci wynosza 4 V, a dla wiel-
kich dochodzg do 1,5 V.

28

Istniejg ulkiady odbiornikéw detek-
torowych z fakimi diodami. Wszystkie
one pracuja mna zasadzie odtlumiania
obwoddéw wielkiej czestotliwosci przez
ujemng opornosé diody. Odbiorniki te
daja duze @wiekszenie czulosci, a wiec
powigkszenie zasiegu i sily odbioru.

Jeden z uktadéw odbiornika z dioda
0 ujemnej opornosci przedstawia rysu-

nek 7.
IArﬁenu
T

Obwod ¢
. wejsciony2 L ?éc P o
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Rys. 7. Schemat odbiornika
detektorowego z dioda o ujem-
nej opornosci

Uklad odbiorczy sklada sie z an-
leny A sprzegnietej z obwodem rezo-
nansowym LC kondensatorem C, Do
obwodu réwnolegle dolgczony jest nor-
malny detektor Dy i stuchawki zabocz-
rikowane kondensatorkiem C;. Obwodd
ten doltgczony jest szeregowo ma dio-
dy o ujemnej oporno$ci D,. Bateria
ogniw B pozwala na dobranie majko-
rzystnicjszych warunkéw opracy przez
dobranic optymalnego przednapiecia
diody. Dioda z ujemna opornoscia po-
zwala na wzmacnianie sygnaltéw wiel-
kiej czestotliwosei. Nalezy zaznaczyé,
28 pastosowanie diod o ujemnej opor-
nosci w,pordéwnaniu z innymi typami
jest malo rozpowszechnione.

Triody krystaliczne znajduja gléw-
nie zastosowanie jako w=zmacniacze
wielkiej czestotliwosei. Podstawowy
schemat elektryczny triody krystalicz-
nej w ukladzie typowego wzmachiacza
przedstawia rysunek 8.
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Rys. 8. Schemat elektryczny
triody Krystalicznej

Sygnal podaje sig ma emiter i baze.
Obciagzenie uZyteczne gnajduje sie w
obwodzie kolektora. Srednie dane elek.
tryczne dla tego ukladu sa nastepujg-

ce:
Opornosé wejseiowa 700 Q
. T wyjsciowa 30 000 Q
Wzmocnienie mocy 16 dB
5 napieciowe 40
= pradowe 1

Maksymalna moc¢ oddawana 20 mW.

Istnieja jeszcze inne uklady wezmac-
niaczy z triodamj krystalicznymi. Réz-
nia sig¢ one znacznie danymi elektrycz-
nymi z tym, Ze wzmocnienie dochodzi
maksymailnie do 23 4B, a moc odda-
wana nie przekracza 20 mW. Uklady
wezmacniaczy z driodami krystalicz-
unymi mozna taczyté w szeregi w celu
uzyskania wiekszego wzmocnienia,

Uzycie triod krystalicznych ograni-
cza sie w zasadzie do wzmocnienia.
Istniejg jeszcze uklady generacyjne z
triodami krystalicznymi. Nie majg one
jednak szerokiego zastosowania, gdyz
sa bardzo kapry$me w uZyciu. Z in-
nych ciekawych =zastosowan mnaleiy
wspomnie¢ o uzyciu triody jako gene-
ratora impulséw pitowych. ‘

Dzi§ znamy wiele ciekawych "urzg-
dzenn z zastosowaniem triod i diod
krystalicznych. Zbudowano mna przy-
klad telefoniczny wzmacniacz abonen-
cki zasilany z centralnej baterii. Ist-
nieja odbiorniki superheterodynowe,
zbudowane na samych diodach i trio-
dach krystalicznych. Skladaja sie one
najczesciej z jednego wzmacniacza
wielkiej czestotliwosci, mieszacza,
frzech stopni wzmocnienia posredniej
czestotliwosci, detektora w. cz. i wzma.
cniacza malej czestotliwosei, majczes-
ciej w uktadzie przeciwsobnym. Zawie-
raja one ogbélem 3 diody krystaliczne
i 10 do 12 triod krystalicznych. Wyjs-
¢ie m. cz. oddaje moc 25 mW, przy
matych zmieksztalceniach mieliniowych,
W odbiornikach telewizyjnych =zasto-
sowanie diod i triod krystalicznych ob-
niza znacznie ilo§¢ uzytych lamp.

W ostatnich czasach skonstruowano
jeszcze jeden typ lampy krystalicznej,
a mianowicie tetrode krystaliczng. Te-
troda krystaliczna ma az #trzy ostrza,
z ktérych dwa sa emiterami, a jedno
kolektorem. Rozlozone sg one w for-
mie wierzcholkow tréjkata réwnobocz-
nego w odlegloséci 0,006 cm od siebie.
Byly pomyslne proby zastosowania tej
tetrody jako mieszacza.

Lampy krystaliczne .sg dopiero u
progu swego rozwoju. Nalezy spodzie-
wac sie, ze przysziodé przyniesie wiele
ciekawych osiggnie¢ na tym polu.



Na uwage zastuguje faidt, ze i u mnas
w Polsce przeprowadzono juz prace
nad =zastosowaniem Jlamp krystalicz-
nych do budowy odbiornikéw, Jak po-

data prasa i radio — prototyp odbior-
nika krystalicznego ma tego typu lam-
pach zostal juz zbudowany i w naj-
blizszym czasie przemys! nasz ma przy-

stapié do produkeji takich odbiorni-

kéw. Na pédstawie literatury

radzieckiej opracownf
C. SZ}’MANSKI

Zasady dobrego lutowania

Wielu radiostuchaczy uskarza sie, ze
odbiornik ,trzeszczy", nawet po odlgcze-
niu anteny i pomimo sprawdzenia lamp,
ktore nie trzeszczg, pracujgc w innym
odbiorniku. Trzeba stwierdzié, ze przy-
czyng tego bardzo czesio sa nie uszko-
dzone lampy lub ich podstawki, jak row-
niez nie brak dobrego kontaktowania
przelacznika, a jedynie zly styk spowo-
dowany niedbalym lutowaniem.

Poczatkujgcy radioamator wie zwykle
tyle, ze do lutowania uzywa si¢ cyny z
jaka$ domieszka olowiu i ze do lutowa-
nia przewodoéw lgczeniowych w odbior-
niku radiowym nie nalezy uzywaé¢ kwa-
su solnego, lecz pasty lub kalafonii. No
i lutuje sie na swaéj sposob, i nie zawsze
prawidlowo. Te niepelne wiadomosei sg
czesto Zrodiem klopotéw z powodu trza-
skéw zaklécajacych odbiér audycji.

Z przytoczonych wzgledéw omoéwimy
pokrétce narzedzia, materialy i sposob
lutowania.

Niezbednym dla kazdego radioamatora
narzedziem jest kolba do lutowania.
Mozna ja latwo wykonaé z kawatka mie-
dzi odpowiedniego ksztaltu (najlepicj z
miedzi kutej, gdyz lana lub ciggniona ma
mniej zwartg strukture). Ostrze kolby
powinno by¢ zawsze ocynowane, przy-
najmniej w tym miejscu, ktérym doty-
kamy do przedmiotu lutowanego. Wias-
ciwa konserwacja kolby polega na tym,
aby jej nie przegrzewaé, a do czyszcze-
nia uzywaé nie salmiaku i kwasu, lecz
szezotki drucianej i kalafonii. Salmiak i
kwasy wigzg sie z miedzig tworzac na
ostrzu kolby wzery, ktére usungé mozna
tylko pilnikiem. Podkre$li¢é nalezy, ze
ostrze kolby nie powinno byé zbyt
»ostre''; przy opilowaniu nalezy je lekko
zaokraglié.

Lutujemy zawsze stopem cyny i olo-
wiu, ale zwykle nie orientujemy sie, jak
taki stop sporzgdzié. Trzeba pamigtaé, ze
czysta cyna topi sie w temperaturze

+HR QTH Zimna Grota...”

Uprawiajac swéj niewatpliwie cieka-
wy i pasjonujgey sport ilechniczny —
krétkofalowey nie pozostaja obojetni na
' pigkno gér. Wedrujge po Tatrach w lu-
tym br. spodkalem w schronisku na hali

Ormak —  Olgierda  Mielcarskiego
SP3PD, ktory miat tam swoja ,bazeg
wypadowa®. 3PD przywiézt ze soba

pigknie wykonany bateryjny odbiomik
przeno$ny, ktéry uprzyjemnial wieczo-
ry zimowe mieszkancom pckoju nr 2
(schronisko nie jest zelektryfikowane).
Jak sie okazalo — 3PD jest mie tylko
dobrym operatorem, ale takze zapalo-
nym marciarzem — turystg. W przeci-
wienstwie do niego — Oleg Czyzewski
SPY9KC — poszed! $ladem ludzi jaski-
niowych i wraz z krakowskim klubem

eI

Préba telefonu w Zimnej Grocie. Od lewej: 0. Czyzewski

grotolazéow® bral udzial w wyprawie
do Groty Zimmnej. Gdy odwiedzilem go
w grocie — przebywal tam z ,grupa
szturmowag® czwarty juz dzien, badajac
nowe korytarze i odnogi. Oleg przepro-
wadzil w grocie lini¢ telefoniczna dlu-
goéei okolo 2 km, ktéra
50 m od wylotu groty, a konczyla sig
w ,.chatce”, zbudowanej przez ,groto-
lnzé6w*. Linia telefoniczna przebiegala
przez szereg progéw skalnych, komi-
né6w i syfonéw wodnych. Skorzystalem
z niej, aby przeprowadzié¢ w ,pa$mie”
300—3000 c¢/s jedno z moich mnajcie-
kawszych QSO. Obustranne raporty by-
ly 59, QRM nil!
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zaczynala sie.

232°C, a oléw — w temperaturze 327°C,
natomiast stopy tych metali majg rézne
punkty topliwoéci, w zaleznosci od ilos-
ciowego stosunku obu skladnikéw. 1 tak
najnizszy punkt topliwosei +182°C po-
siada stop zawierajacy 66" cyny i 34%
olowiu. Taka proporcja sktadnikéw naj-
lepiej odpowiada przy procesie lutowa-
nia, poniewaz lgczenie . nastepuje przy
najnizszej temperaturze, bez zbyt diu-
giego nagrzewania, szkodliwego dla nie-
ktorych czeéei odbiornika (np. dla kon-
densatorow). Zwykle jednak ze wzgle-
déw oszczednosciowych uzywa sie sto-
pow 0 mniejszej zawartodei cyny. Goto-
wy stop lutowniczy zawiera zazwyczaj
40, a nawet 30% cyny. Temperatura
topienia sige takiego stopu wynosi 220—
260°C i z tego powodu nalezy miejsce
lutowane diuzej podgrzewaé kolbg. Na-
lezy pamietaé, ze podgrzewanie Kkolbg
powinno trwaé¢ do momentu, w ktérym
przedmiot lutowany osigga temperature
topliwoscei stopu lutowniczego. Najdosko-
nalszym sposobem, praktycznie raczej
nie stosowanym, jest podgrzewanie
przedmiotu lutowanego od spodu do ta-
kiej temperatury, przy ktérej stop cyny
przylozony do lutowanego miejsca roz-
pusci sie i zaleje zlgcze. Uzywanie sto-
poéw zawierajacych mniej niz 40% cyny
nie zawsze daje trwale wyniki, ponie-
waz stop ulega z czasem pewnym prze-
mianom wskutek krystalizacji metali
(gléwnie olowiu) i zlgcze pierwotnie do-
bre moze staé sie przyczyng tirzaskéw.
Dlatego radioamatorzy powinni zwra-
caé¢ baczng uwage na stopy’ jakich uzy-
wajg do lutowania. Jezeli dobrze wyko-
nane zlgcze po paru tygodniach pokryje
sie szarym nalotem powstalym z utle-
nienia si¢ olowiu, jest to zawsze oznakg
zbyt malej zawartosci eyny, co grozi w
przyszlo$ci pogorszeniem odbioru audy-
cji.

Podstawa dobrego lutowania, poza od-
powiedniag temperaturg i dobrym stopem,
jest staranne oczyszczenie przed lutowa-
niem miejsc lgczonych. Manipulacja ta
polega na bardzo dokladnym opilowaniu
ich za pomocg pilniczka. Jezeli roztopio-
ny stop nie przylega do lutowanego
przedmiotu, to na ogdél dlatego, ze miej-
sce lgcezenia bylo zle oczyszczone. Zwykle
radioamatorzy niestusznie dopatruja sie
przyczyny slabego przylegania stopu w
7zbyt mato rozgrzanej kolbie; samo prze-
grzanie jej w niczym nie poprawia wy-
nikow lutowania.

Radioamatorzy maja niekiedy klopo-
ty z oczyszczeniem licy wielkiej czesto-
tliwosci. Lice takg mozna oczyscié przez
bardzo zmudne zdzieranie emalii drob-
nym pilniczkiem. Znacznie szybciej i do-
kladniej mozna oczys$cié lice przez ogrza-
nie jej do czerwonoéci i szybkie zanurze-
nie jeszcze czerwonych drucikéw w na-
czyniu napelnionym spirytusem denatu-
rowanym. Po takim zabiegu otrzymuje-
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my lice w postaci czystych, 1$nigcych
miedzig drucikow. Koncowki opornikéow
i kondensatoréw dobrze jest przed
wmontowahiem pocynowaé jeszcze raz
w ten sposéb, aby jasno 1énily.

Trzeba wiedzieé, ze lutowanie nie daje
zlgcza mechanicznego. Stop lutowniczy
daje tylko trwale zabezpieczenie styku,
natomiast nie jest uchwytem wigzgcym.
Dlatego nalezy uzywacé¢ réznych pomoc-
niczych koncéwek zamocowanych zwyk-
le na materiale izolacyjnym, a nie laczyé
koricow przewodoéw ,,w powietrzu“. Je-
zeli nie mozna uniknaé lgczenia kilku
przewodéw ,w powietrzu“, woéwczas

Ob. Cic¢ciara, Cieszyn

Zapytuje Obywatel, w jaki sposéb nalezy
stroi¢ odbiorniki superheterodynowe. Dla
poprawnego zestrojenia obwodéw wysokie]
czestotliwosci niezbedny jest generator syg-
naléw oraz woltomierz lampowy, tzw. ou-
putmeter. Strojenie superheterodynowego
odbiornika bez generatora sygnaléw jest nie
tylko bardzo trudne, lecz prawie niewyko-
nalne. Zwlaszcza jedli chodzi o strojenie fil-
tréw posredniej czestotliwoéci na okreSlong
fabrycznie czestotliwo$é. Stosujgc sie nawet
bardzo $ci§$le do danych w tabelach i wska-
zéwek dotyczgcych wykonania [iltréw po-
fredniej czestotliwosci, niemozliwe jest (choé-
by ze wzgledu na pewne niewielkie réznice
w pojemnosci kondensatoréw zalgczonych
réwnolegle do uzwojen filtru) nastrolé ob-
wody na wspblng z goéry okres§long czestotli-
wosé posrednig. Z tego powodu w braku
generatora sygnaléw celowe jest uzycie go-
towego zestrojonego filtru. Obwdd rezonan-
sowy w obwodzie anody lamipy mieszajgce]
mozna dostroi¢ do ezqstotliwoéci filtru. Do-
strojenie do najsilniejszego odbloru sygnalow
moze byé sprawdzane ,na stuch', lecz ucho
ludzkie reaguje dopiero na zmiane sity gtosu
nie mniejszg niz 15%. Dlatego do zestrojenla
wskazane jest uzycie bardzie] czulego in-
strumentu na przyktad woltomierza lampo-
wego lub ouputmetra, zaljczonego do wtér-
nego uzwojenla transformatora glosnikowe=
€0 na miejsce glodnika.

W braku tych przyrzagdéw mozemy pod-
lgczy¢é zamlast gloSmika zwykly woltomierz
na prad zmienny o zakresie kilku woltéw.
Strojac obwody naleiy obserwowaé wychy-
lenie woltomierza, ktére w chwili dostrojenla
bedzie najwieksze.

Majac generator sygnaléw rozpoczynamy
strojenie superheterodyny od obwodoéw po-
éredniej czestotliwodei, Najczeselej spoty-
kamy odbiorniki majace filtry o czestotli-
wosci 468 'kilocykli. Na te cze¢stotliwo$é na-
stawiamy generator sygnaléw i lgczymy go
z siatkg lampy mieszajgcej. Przy tym pod-
taczeniu generatora w celu unikniecia wply-
wu automatyki na ostroéé strojenia dajemy
bardzo staby sygnal. Stroimy najpierw ob-
wo6d rezonansowy, nastepnie obwodd siatki
wzmacniacza poSrednie] czestotllwosei i w
koficu obwd6d pierwsze] lampy.

Po przelaczeniu odblornika na $rednie fale
zalgezamy przez niewielki kondensatorek blo-
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niezbedne jest 4ciste zwigzanie tych
przewodow cienkim drucikiem, przez co
osiggnie sie styk mechaniczny. Dopiero
po takim przygotowaniu miejsca zlgczo-
ne mozna zlutowaé.

Goracg kolbe nalezy trzymac dotad, az
stop lutowniczy rozleje sie i polgczy
miejsca lutowane, tworzac gladki i 1snig-
cy punkt. W celu latwiejszego wykona-
nia dobrego zlacza radioamatorzy uzy-
wajg duzej ilosci pasty do lutowania (lub
kalafonii), a czesto w duzej iloSci, sadzac,
ze pozwoli to na wykonanie zlacza bez
dostatecznego oczyszczenia przewodow
lutowanych. Pasta rozlewa sie wéwczas

!

kowy (np. 200 pF) wyjScie generatora do
gniazdka antenowego. Teraz Kkondensatory
obrotowe nastawiamy na najwiekszg pojem-
nos§¢, a generator sygnaléw — na obliczong
poprzednio czestotliwoéé, Przy podredniej cze-
stotliwoéci 468 ke/s | pojemnosci kondensato-
réw 480 pF nalezy nastawié¢ generator na cze-
stotliwoéé 530 kc/s. Dostrajamy sle do czesto-
tliwosei 530 kefs, regulujge samoinduke)g przez
obracanie rdzenia oscylatora. Nastepnie, réw-

.niez rdzeniem, dostrajamy obwé6d wejbciowy

do tej samej czestotliwosci. Z kolei nastawia-
my kondensatory strojeniowe na najmniej-
szg pojemnoéé, a generator—na czestotliwosé
1400 ke/s. Do te] czestotliwosci dostrajamy
najpierw trymerem oscylatora, a po tym try-
merem obwcdu wejSciowego. Przy jednako—
wej charakterystycce obwodéw strojenio-
wych i starannym wyregulowaniu — stroje-
nie odbiornika w zakresie fal Srednich jest
zakonczone.

Nalezy jeszeze sprawdzié dzialanie przez
uruchomienie odbiornlka. Mozna réwniez
sprawdzi¢ odblornik za pomoca generatora
sygnaléw, ktéry nalezy nastawié na czesto-
tliwoéé¢ okolo 700 -+ 900 kce’s.

W analoglczny sposéb stroim'y superhetero-
dyng na zakresie diugofalowym, przy czym
samoindukcje dostrajamy do czestotliwosei
400 kco/s.

Na zakresie krotkofalowym stroimy tylko
obwéd oscylatora, poniewaz nie ma potrzeby
dostrajania pierwszego obwodu. Na zakre-
sie tym stosuje si¢ zwykle cewki bezrdzenio-
we i z tego powodu nalezy je wykonywaé
mozliwie dokladnic, $ci$le wedlug wskazé-
wek. Przy strojeniu fal kréfkich postugujemy
sie zazwyczaj czestotliwosciag okolo 5 Mcfs dla
sprawdzenia samoindukceji i okolo 16 Mc/s dla
regulowania pojemno$ci.

Ob. Ryszard Gostynski, Biala Podlaska

Wielka przyjemnosé sprawia Redakeli
uznanie dla pracy popularyzatorskiej jedne-
go z czionk6éw naszego Kolegium, mgr Inz.
Czestawa Klimczewskiego 1 dla mwyslilkow
naszych w kierunku postawlenia miesigcz-
nika RADIOAMATOR na takim poziomie,
aby mégt zadowolié wszystkich tak licznych
radicamatordw,

Poczatki radioamatorstwa mogg byé opar-
te na majsterkowaniu, ktére z czasem po
opanowaniu teorii pozwoli nawet na projek_

po chassis i przewodach, powodujge do-
datkowe sprzezenia. Nalezy ja wiec sto-
sowa¢ w bardzo matlych ilosciach; wy-
starczy pastg nabrang na koniec zapalki
lekko potrzeé¢ miejsce lutowane,

Po zlutowaniu nalezy oczysci¢ zlgcze
czysta szmatka, najlepiej nieco zmoczo-
ng spirytusem denaturowahym. Tak wy-
konane zlgcze nie bedzie narazalo na
sluchanie dodatkowych trzaskéw w cza-
sie audycji.

Lénigce zlgcze $wiadczy o starannoSci
lutowania, a to z kolei o kulturze tech-
nicznej.

towanie nowych aparatéw radiowych 1
wzmacniaczy.

Wiadomosel teoretyczne mozna uzyskaé
z ksigZek: ,Elementarz radiotechniki* 8.
Kina; , Elementy radiotechniki* A. M. Broj-
de; ,,Urzgdzenia radioodbiorcze® W. L. Lee
biediewa; ,,Zasady radiotechniki H. Zacha-
rewlcza I J. Zerebcowa; ,,Fizyczne podstawy
radiotechniki‘* M. Nelkona, ¢raz z noOwWoOwy.
danej ksigzki inz, Klimczewskiego pt. ,,Jak
czytaé schematy radiowe', w ktorej sa po-
‘dane praktyczne sposoby montazu, typowe
elementy obwodéw radiowych oraz uklady
i schematy réinych aparatbéw ¥ wzmacnia-
czy.

H

Ob. Jan Wegrzynski, Bielsko - Biala

Detektor krysztalkowy mozna zastapié
duodloda typu np. KB2. Wiokno jej %arzy
sl¢ pradem z baterli lub akumulatora o na-
pleciu 2V. Schemat takiego aparaciku znaj-
dzie Ob. w ksigzce pt. ,Jak czyta¢ schematy
radiowe' Inz. XKlimczewskiego na stroni-
cy 152.

Ob. Marian Walczyk, Rudawa

Aparat ,Skrocony super dwulampowy*
omoéwiony w nr 10/53 naszego mlesiecznika
moze byé przystosowany od odbioru trzech
zakres6w falowych zamiast jednego.

Zespoly cewek wej$ciowych, oscylatora 1
posrednie] czestotliwoéct mogg byé uzyte od
aparatu ,,Plonier U-2*. Przy ich stosowaniu
trzeba jednak odpowliednio polagczyé kon-
coéwki cewek z przetacznikiem falowym.

Kondengator. 4 mikrofarady blokujacy
opér katodowy lampy ECH21 powinien mieé
napiecie pracy okoto 30 V (moze by¢é i wiek.
sze), a drugi taki sam kondensator, przyla-
czony Jednym swoim koncem do opornikéw
30 kilooméw, 20 kilooméw i 1 kiloom — nie
mniej niz 450 V.

Opornik 2000 oméw znajdujacy sie w fil-
trze zasilacza powinien mieé obcigzalnosé
najmniej 10 watéw (pozadana jest wigk-
szal).

Glosénik dynamiczny moze by¢é przysto-
sowany do mocy 6 watéw, a transformator
glo$nikowy — do lampy koncowej ECH21
(opornosé jego plerwotnego uzwojenia 7000
oméw dla pradu zmiennego o czestotliwosci
1000 okr/sek).

Ob. Hieronim Supinski, Kalisz

Do ,,Dwojki bateryjnej'* mozna uzyé kai-
dy wejsciowy zegpél cewkowy przystoso-
wany do odbioru jednego, dwu lub trzech
zukresé4w falowych. Plamigtaé jednak trze-
ba o prawidlowym potgczeniu koncowek
cewek ze spregynkami przetgeznika zakre-
sow.



Oporniki okredla sie ich opornosciy (lzw.
czesto popularnie ,,oporem®) i wbcigzal-
noscia, ktora podawana jest w watach. Nie
okresla sie opornikéw wlelko$cia napigceia.

Oporniki o oporno$ciach po jednym me-
gomle moga mieé obcigzalnos¢ po 05 wa-
ta; 10 kilooméw i 3000 kilooméw — po je-
den wat; 100 om6é6w 1 33 omy — mogg byé
o wiekszej obcigzalnoscl, np. 5 watow.

Ob. Alojzy Polednik, Hazlach, we). stali-
nogrodzkie

Najczesciej spotykane pgloéniki sg typu
magnetycznego z magnesem statym {ksztal-
tu podkowlastego) | dynamiczne z magne-

sem statym tzw. ,permanenty’ lub elek-
tromagnesem (ksztaltu najczesciej ,.garn-
kowego').

W glosnikach magnetycznych drga blasz-
ka zelazna 2zwana kotwiczkg, umieszczona
lufno w ceweczee i przenoszgca drgania
swe poprzez precik na paplerows mem-
prang. Drygania kotwiczki powstaja wsku-
tek oddzlalywania strumienia magnetycz-
nego magnesu statego na zmienny strumien
magnetyczny powstajacy w te) kotwiczece
przyblizonej do magnesu, Zmienny stru-
mien magnetyezny w kotwlczce powstaje
natomiast wskutek - przeptywu przez ce-
weczkq pradu zmiennego © czestotliwos-
elach akustycznych.

W gloénikach dynamicznych drga nle Ze-
lezna kolwiczka, lecz lekka ceweczka u-
mieszczona luZno w  okraglej i waskie]
gzczelinic magnesu ,garnkowego'. Cewecz-
ka ta z jednej strony przymocowana jest
do paplerowe] membrany | drgania jej w
szczelinie powodujg rownicz drgania te
membrany. Drganta ceweczki powstaja
wskutek oddzialywania stalego pola mag-
netycznego magnesu lub eclektromagnesu na
zwoje coweczki, przez ktoéry przeplywa prad
zmlenny o czestotliwodclach akustyeznych.

W glosnikach dynamlicznych z elektro-
magnesem state pole magnetyczne w rdze-

niu wylwarzane jest wskutek przeplywu
pradu stalego z zasilacza anodowego przez
zwoje cewki, znajdujgcej sie na trzpieniu
tego rdzenia.

Opr6cz omobéwlonych tu’ gloénikéw — 1 w
tym przypadku Ob. ma shusznoéé — sy
jeszcze inmne nie majace magneséw lub

elektromagneséw, Z nich najpopularniejsze °

sa tzw. piezoelektryczne. Majgq one (zamiast
magnesu statego lub elektromagnesu i cew-
ki, przez ktbéra przeplywaja prady o cze-
stotliwoSciach akustycznych) plytke z od-
powiednio spreparowanego Krysztalu (kwar.
cu, s61 Rochela). Do plytk} taklej sg przy-
tozone na przeciwleglych ‘jej plaszczyznach
metalowe elektrody (z grubej folli), do ktd.
rych przylacza sie przewody bedace pod
zmiennym napigciem o czestotliwosciach
akustycznych. Dzieki wtaSciwosel krysztalu
plytki drga ona w takt zmian czestotli-
woéci przyloionego napiecia i drganie swe
przenosi za posrednictwem precika na pa-
plerowg membrane glodnika.

Glosniki takie sa bardzo czule i moga
byé uruchomione mala moca elektryczng,
lecz ze wizgledu na ograniczenie wydajno-
Scl akustyczne] maja zastosowanie tylko
przy stabych urzgdzeniach radiowych.

Jezeli Obywatel pamigta, to w plerwszych
latach po wojnie glo$niki takie stosowane
byly w instalacjach radioweztowyeh. W
Zwiazku Radzieckim byly one réwniez w
powszechnym uzyciu.

Obecnie nawet — jak podawata nasza pra.
§a — W opracowywanym pDriez naukow-
cOw bateryinym odblorniku turystycznym
gloénik takli ma mileé zastosowanie, gdyz
chodzi o wybltne zmniejszenie clezaru apa-
ratu.

Poza gloSnikami pilezoelektrycznymi sa
jeszeze i inne, oparte na roéznych zasadach
dziatania, lecz o nich z braku miejsca nie
bedziemy obeonie mowili.

Ob. Wilhelm Kossling jest jednym z wyréiniajacych sie racjona-

lizatoréw bydgoskiego Okregu Radiofonizacji

Ob. Janusz Basiak, Gorzkéw. pow. Kra-
snystaw

Lampe AZl1 moina zastgpi¢ lampa 5Y3IG;
w danym przypadku wymaga to jednak
przecokolowania, a ponadto dowiniecia kil-
ku zwol aw transformatorze sieciowym. Lam-
pa AZl jest bowiem dostosowana do zasi-
lania jej obwodu Zarzenia pradem o napie-
ciu 4 V, natomiast lampa 5¥3G — 5 V. Bez
zwigkszenia iloSci zwoi w transformatorze
lampa bylaby niedozarzona i ucierpiataby
na tym praca odblornika. Lampy typu AZ1
5§ masowo produkowane przez przemyst
krajowy i nabycie ich nie przedstawia trud-
noécl. Nie widzimy wiec potrzeby kompli-
kowania sprawy przez wprowadzanie do
posiadanego aparatu innego, zastepczego ty-
pu lampy. Interdsujacy Ob. odbiornik jest
aparatem bezposSredniego zasilania z tzw
reakcig. Ma jeden obwdd strojony, jeden
stopiefi wzmocnienia matej czestotliwosei
(jednocze$nie detektor) na lampie EFS oraz
wzmacniacz mecy na lampie EL3.

Ob. Z. Zlotnik, Radom, ul. Sniadeckich 35

Lampy elektronowe sg sprzedawane przez
sklepy branzy elektro. i radiotechmicznej;
w zakupie nie posredniczymy. Nabywanie
lamp na drodze przesylkowej nie zalecamy
(mozliwosé uszkodzenia), lepiej zalatwié to
oschiscie.

Ob. Z. Plichta, Lubliniec

W prostowniku 2-poldéwkowym — bezpiecz-
nik (100 mA) w odczepie uzwojefi anodo-
wych chroni lampy przed przepaleniem w
przypadku przebicia pierwszego kondensa-
tora filtru. Opomik regulowany (50—100 ),
bocznikujgey zarzenie lamp odbiorczych, re-
dukuje przydswiek sieciowy. Napiecie u-
jemne dostarczane jest z dzielnika (R;, Rs)-
Amody blokowane sg przez kondensatory C,
i Ct o pojemnosel 0.01 . F.

Sile odbioru reguluje sie zwykle za po-
mocg potencjometra; jesli manipulowanie
jego galka nie daje zadnych rezultatéow, to
zapewne jest on uszkodzony. Sama napra-
wa wymaga wymontowania go i przywro-
cenia dobrego kontaktu $lizgu z plytka opo-
rowg we wszystkich polozeniach.

Przy zamierzonym uzyciu Jlampy EBF2
na miejsce EBFI11 nalety polaczyé powloke
metalizacyjng z katoda, a doprowadzenie
siatki sterujace] wyprowadzi¢ na zewnatrz
i zaopatrzyé w kapturek. Stosujac lampe
EBF11 zamiast EBFz trzebsz dolutowac do-
prowadzenie slatki do przewodu wyprowa-
dzonego z kontaktu slatki w cokole lampy
zastepcze).

Ob. M. Hryciuk, Rokitno, pow. Biala Pod-
laska

Opis budowy, schematy i rusunki 1-lam-
powego wzmacniacza sieciowego (na lam-
pie ECLI11) znajdzie Ob. w n-rze 3 RADIO-
AMATORA z br.

Dziekujemy za pozdrowlenla.

sRadiostuchacz* z Wolsztyna, woj. po-
znanskie
Szkolng nauke radiotechniki prowadzi

Technikum Radiokomunikacyjne w Warsza-
wie, ul. Nowogrodzka 46 oraz takiez Tech-
nikum w Dzierzoniowle. Szczegélowe infor-
macje ma temat zawodowego szkolenia ra-
diotechnlcznego bedg podane w jednym 2z
najblizszych numeréw RADIOAMATORA.
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Ob. Marian Kurowski, Wiloszczowa

Odblornik EAK typ 65/51 WKSA jest 3-
lampows superheterodyna ma prad zmien-
ny,; posiada 3 zakresy fal i dodatkowe urza-
dzenie pozwalajgce na rozciggniecie dowol-
nie wybranego pasma.krétkofalowego. Jako
wzmacniacz mate] czegtotlilwodcl pracuje
cze$é triodowa lampy ECLI1, jako stopien
mocy — cze$é tetrodowa tej lampy.

Odbiornik Pionier U2 jest przystosowany
do lamp: UCH21, UCH21, UBL21, UYIN.

Diawlik matej czestotliwosei w filtrze za-
silacza moznha wykonaé na rdzeniu o prze-
kroju ok. 2,5 cm?® nawijajac 3000 zwoi z
drutu 0,2 mm, w emalil.

Lampa typu 6L5 jest trioda o nastepujg-
cych danych: Uz=63 V, Ua=250 V,
Ia = 3,5 mA, Usl = —¢ V, ®w = 0,011 MQ.

Okreslenie mocy wzmaeniaczy 1 gtoéni-
koéw potrzebnych do nadiwiekowienia po-
mieszezen zaleine jest od szeregu czymnl-
kéw (objetodé sali, Uumicenie diwigku, po-
ziom hatasu itp.). Obliczenie mocy aku-
stycznej nie wymaga tu duze] dokladnos$ci,
chodzi bowiem raczej o rzgd wiclkosei, do
ktére] dobiera sig standartowe wzmacnia-
cze produkowane mna rézng moc. Orienta-
cyjne obliczenia moizna przeprowadzié na
podstawie nomogramu zamieszczonego w
n-rze 1, 2 RADIOAMATORA z 1949 r.

Lampe RGN1034 mozna, uzyé zamiast lam-
ry RGN354 2wierajac obydwie jej anody.

Ob. F, Kondrat, Ostroleka

Schemat odbiomika Tesla typu Talizman
byt zamieszczony wraz z opisem w n-rze 3
miesiecznika RADIO z 1950 r. i W n-rze 5
RADIOAMATORA z 1952 r.

Bakelit jest jednym 2z szeroko dzi§ uzytko-
wanych mas plastycznych. Powstaje w wy-
niku polaczenia fenolu (86l krystaliczna mwy-
twarzajaca sie podezas suchej destylacji
wegla kamiennego) z formaldehydem. Stu-
2y m, in. do wyrobu wielu artykuléw bran-
zy radiotechniczne], jak: wyltgczniki, wtycz.
ki, plytki montazowe, skrzynk! odbiorni-
kow, gloSnikdéw radiowezlowych, oprawa do
skal, oktadziny itp.

Dane katalogowe lampy CO241: Uz 2V,
Iz = 0,25 A, Ua = 120 V, Ia = 3,5 mA,
Rw = 1,1 M(), Usl = —1 V,

Buczenie odbiomika moze byé spowodo-
wane mniedostateczng pojemnoscia konden-
sotoréw w filtrze zagilacza (po ¢ (F, za-
miast — jakby nalezatc — po 8 uF). Nie
jest wykluczone, 2e jeden z nich jest u-
szkodzony, w 2zwiazku z czym napiegcie
anodowe mie osigga wymaganej wielkosci.

Wycofana 2z produkeji i trudng do naby-
cia lampe prostownicza VY2 pracujaca w
odbiornikach uniwesalnych mo#na z powo-
dzeniem zastapi¢ prostownikiem selenowym
lub kuprytowym. Przy wyborze prostowni-
ka trzeba zwrocié uwage na jego obela-
2alno$é; - powinna ona odpowiadaé¢ poboro-
wi pragdu przez odbiornik, i t0 z pewna re-
zerws.

2yczymy dobrego odbioru,

Nowe wydawniciwa

Podstawy radiotechmniki,
M. Maruszewska, Panstwowe Wydaw-
nictwa Szkolnictwa Zawodowego, War-
szawa 1953 r. stron 287, naklad 8000
egz., cena 9,20 zi.

Ksigzka Maruszewskiej zawiera pro-
gram kursu nauczania radiotechniki
w szkole zawodowe]j elekitrotechnicz-
nej, na wydziale radiomechanicznym.
Program ten sklada sie z nastepujacych
rozdzialéw: I. WiadomoSci o elemen-
tach obwodéw rezonansowych i wita-
snoéciach tych' obwodow; II, Wiado-
mosci 0 antenach nadaweczych i odbior-
czych jak i rozchodzeniu sie fal elek-
tromagnetycznych; III, IV i V — Pod-
stawy mauki o lampach elektronowych;
VI. Generacja, modulacja i detekcja.

Poszczegélne rozdzialy ksigzki s
dobrze opracowane; zachowany jest
wszedzie jednolity charakter wykladu,
cdpowiadajacy poziomowt mnauezania,
Autor stosuje metode opisowa, wyja-
$niajac zjawiska od strony fizyczneij.
Postuguje sie ponadto licznymi wykre-
sami i rysunkami, jak réwmiez nie-
zbednymi, podstawowymi wzorami oraz
elementarnymi obliczeniami.

Obliczanie transfor-
matoréw zasilajgeych
matej mocy oraz dtawi-
kow stosowanych w fil-
trach S M Krizee Tlumaczy!l
z rosyjskiego J. Grabowski. Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne, Warszawa
1953. Stron 37, naklad 5000 egz., ce-
na 2,50 zi.

Obliczanie dransformatoréw zasila-
jacych jest ujete w ksiazee w sposédb
systematyczny. Rozpoczyna sie ono 04

UWAGA CZYTELNICY

Redakeja NIE ZAJMUJE SIE
wysylka numeréw RADIOAMATO-
RA. W tej sprawie prosimy zwra-
caé sle do SEKCJI KOLPORTAZU
WK, Warszawa, Al Jerozolim-
skie 107. Komunikujemy, Ze nume-
ry pojedyncze oraz roczniki 1952 r.
SA WYCZERPANE. Numery z ro-
ku 1958 | 1954 s3 do nabycia w ce-
nie 4,50 zl. Pienigdze nalezy prze-
slaé zwyklym przekazem poczto-
wym nie zalaczajac porta.

Prosimy poda¢ WYRAZNIE naz-
wisko, adres oraz numer i rok wy-
dania miesiecznika, na ktory sa
przeznaczone pieniadze.

obliczenia mocy dostarczanej ptzez
wszystkie uzwojenia wtérne transfor-
matora z uwzglednieniem pewnych
przyblizen, niezbednych przy pracy na
uklady prostownikowe,

Z kolei sg podane wskazoéwki budowy
transformatoréw, rodzajéw i konstruk-
cji rdzeni, szkieletéw, sposobéw nawi-
jania i tabele stosowanych przewo-
dow. Dalszy duzy rozdzial ksigzki po-
daje praktyczne obliczanie konstruk-
cyvine transformatora. W podobny spo-
sob jest ujete obliczanie filtrow wygta-
dzajacych oraz diawikow do nich.

Praktyczna i celowo. napisana bro-
szura Krizego w dobrym flumaczeniu
Grabowskiego powinna znalezé sic w
bibliotece kazdego radioamatora,

Wymiana

Konrad Widelski, Warszawa 95, ul.
Sadulska 10, wymieni komplet lamp
bateryjnych 1A7, DF23, DAC25, 3Q5 na
mili — lub mikroamperomierz.

W. Glogowski, poczta Swidnica, ul.
Willowa 6, wymieni kilka kondensato-
réw elektrolitycznych 150 uF 20/25V na
lampy RV2,4P45; RV2,4F700; RV2,4P701.

Od Redakeji

W art. pt. ,,Amatorskie radiostacie
w PRL" (nr 3/54, str. 6) z winy autora
wynikly bledy:

zamiast  powinno byé
poz. 9 SP2G3 SP2GS
" 14 SP3KBD SP3KBB
» 33 SP3BL SP5BL
, 34 SP5BO SP5BQ
» 35 SP3BR SP5BR

W art. pt. ,Stabilizacja czestotliwosei«
(str. 8) szpalta 3 wiersz 15 od e6ry
zamiast ,ponicwaz powinno byé
ponadto.

O znieksztalceniach
3/64) wkradly sie

W artykule pt.
nieliniowych* (nr
btedy.

Str. 17 Szpalta 3, 9 wiersz od dotlu, za-
miast ,kilkakrotnie wieksze"
powinno byé: k-krotnie wigk-
sze.

Str. 18 Szpalta 1, 1 wiersz od géry, po-
winno by¢: ma jedynie k-krot-
nie wieksza amplitude.
Szpalta 1, 14 wiersz od gory.
zamiast: ,,-aU1\U: sin® of* po-
winno byé:

— an sin? wt,
Szpalta 1, 21 wiersz od gory,
powinno byé:

1 2, 1
—?a-Ul—i— 2 alj cos 2 wt

Miesiccznik RADIOAMATOR —

REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcji:

WARUNKI PRENUMERATY:
Informacji

pélrocznie 27 z1,

w sprawie prenumeraty oplacanej
przyJmuje Oddziat Wydawnictw Zagranicznych PPK ,Ruch“ Sekcja

rocznie 54 zi

tel. 805-05.

Prenumerate

w kraju ze zleceniem wysylki za granice udziela oraz zaméwienia
Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119,

Wydawca Wydawnictwa Komu_nikacyjne. Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m, 21. Telefon 821-08,

przyimujg Urzedy pocatowe.

Naklad 23.700 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII kl. Al.Podpisano do druku 5IV.54. Druk ukoncz, 10.IV.54.

Zakl Graf. RSW ,Prasa“, Warszawa, Smolna 12 Nr zam. 707, 5-B-12492,



Gzy wiecle zZe ...

Wyprawa morska, znana nam z filmu ,Przy-
goda na Morzu Czerwonym" i z ,eteru” jako
DI9AA — udala sie w okolice Wysp Kokosowych,
skad nadaje pod znakiem TI9AA.

L] *
*

Niedlugo odezwie sie z moérz takze polska stacja
amatorska, gdy jacht LPZ ,Mloda Gwardia" wyru-
szy w dalekie rejsy. Aparature¢ radiowa dla , Mlo-
dej Gwardii budujg w Centralnym Klubie LPZ —
5P5UX i SP5AF z pomocyg kolegow.

. *
-

Czechostowacki ,,Svazarm“ ustanowil tytul mi-
strza sportu radioamatorskiego. Zasluzy¢ nan moze
tylko aktywny czlonek organizacji, mogacy sie wy-
kaza¢ wybitnymi osiagnieciami w poszczeg6lnyzh
dyscyplinach sportu radioamatorskiego. Miedzy in-
nymi obowigzkowa jest praca na QRP i udziai
w  konkursach obejmujacych uzycie stacji malej

mocy.

* *

"

SP3AN otrzymal zaproszenie do F.O.C. Jest to
nadzwyczaj ekskluzywne stowarzyszenie liczagce —
mimo kilkunastu lat swego istnienia — zaledwie ok.
100 czlonkéw. Czlonkiem klubu moze zostaé krétko-
falowiec o znanych w skali miedzynarodowej wybit-
nych osiggnieciach w ,,eterze", na wniosek 5 statych
czlonkéw klubu. Zaproszenie — stancwi dowod
vznawania przez amatorow zachodnich — wysokiego
poziomu nowego polskiego krotkofalarstwa.

W *
*

Josef Horak otrzymal dyplom I stopnia za kon-
strukcje nadajnika samowzbudnego na 3 pasma ul-
trakrotkofalowe: 86, 144 i 220 Mc/s. Sam uklad zo-
stal rozwiazany bardzo pomyslowo na jednej tylko
lampie LD1. Uzywajac tej samej (!) anteny kierun-
kowej, dopasowanej do pasma 86 Mc/s — Horak
uzyskal tym nadajnikiem QSO na odlegloéé 50 km
pomiedzy Gottwaldowem i Radhostem. Otrzymane
raporty: na 86 Mc/s — rsm 585, na 144 Mc/s — rsm
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Kom., str. 451, rysunki

595 i na 220 Mc/s — rsm 575, pomimo niedopasowa-
nej anteny. Szczegély konstrukcyjne sa opisane w
n-rze 1 czasopisma ,,Amatérské Radio" z br.

* *

*

Juz w polowie ub. roku amatorzy czechoslowaccy
mieli liczne osiggniecia na falach ultrakrétkich. Na-
lezaly do nich m. in.:

50 Mc/s OKIFF — FAS8IH 3.VI48 1800 km
144 Mc/s OKIAA — DL3VJP 1.III53 430 km
220 Mc/s OK30AS — OKI1ORC 6.VIL52 260 km

420 Mc/s OKIDB — OK1VR 28.VIII.49 186 km
1215 Mc/s OK1KW — OKIVR 27.X.52 7,2 km

W dawnym pasmie 50 Mc/s OK1FF pracowal takze
z F, G, GW, EI, I, PA, OH, SM, ZBl1l. W ,,Polnym
Dniu* w r. 1952 — OKI1ORC i OK3DG mieli w pas-
mie 144 Mc/s QSO na 283 km. W ,,Polnych Dniach“
padly takze kolejne rekordy CSR na 220 Mc/s.
Pierwszym z nich bylo QSO na 156 km pomiedzy
CK20GYV i OK3DG. Czechostowacki rekord z 28.VIII.
1949 roku na 420 Mc/s byl w chwili jego ustano-
wienia takze rekordem europejskim. Na 1215 Mc/s
najwigcej eksperymentowali OKIKW i OKIVR, po-
krywajac odleglos¢ 4,6 km (31.VIIL.52) i 7,2 km (27.
X.52). Obie lacznoéci uzyskano na modulowanej te-
legrafii z raportami 599.

* *

*

Préba pobicia europejskiego rekordu na 144 Mc/s
nie udala si¢ — DLIFF i G3AGA mieli QSO z odle-
glosei ,,tylko* 1104 km. Rekord byl ustanowiony
22.111.53 na 1200 km przez G5UF i SM6ANR. Przy
zastosowaniu duzej mocy i kilkudziesiecioelemento-
wych anten kierunkowych — uzyskano ostatnio QSO
na 2240 km pomiedzy W5QNL i W6ZL, a W2UK
i W4HHK maja z soba niemal codzienna lacznosé na
1440 km. Na ,,dwdjce” — ST2UU slyszal PA QO LDG,
QSO jednak nie doszlo do skutku.

* *

*
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W jednej ze swoich obserwacji pracy w pasmie
144 Mc/s — G3MI z zalem stwierdza, ze tresé¢ i spo-
s6b prowadzenia rozmow przez wielu brytyjskich
nadawcéw czesto pozostawia wiele do zyezenia.

ok

.
*

Dnia 29.X1.53 r. na 21 Mc/s — ZD4AB miatl kolej-

no QSO z SP6AQ, SP3AN i SP3PK. Juz na wszyst-

czestotliwoseiach 3700 — 3750 ke/s moea 50 W inpt
i emisja Al. Nadajnik takiego mowicjusza musi byé
sterowany kwarcem, a jego posiadacz uzywa dla od-
roznienia (niezbyt sympatyczne rozwigzanie) specjal-
nego prefiksu ,,WN*“. :

* * *

kich pasmach i w kazdym punkeie kuli ziemskiej Dla polepszenia odbioru transatlantyckiego w pas-

rozbrzmiewa w ,eterze* znak SP. mie 160 m — WIBB uzy! anteny o dlugosci 10C0 stép:

= * * Okazalo sie jednak, ze ilosé lokalnych zaklécen ¢ .e-

Pierwsza licencja poczatkujacego krétkofalowca branych za pomoca tej anteny wzroslafniewspé' -nf r-
amerykanskiego uprawnia do pracy wylacznie na nie do wzrostu sily odbieranych sygnatéw.

OWOSC
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WYDAWNICTW KOMUNIKACYJNYCH
WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52 Tel. 400-6l

KLIMCZEWSKI Cz mgr inz. ,JAK CZYTAC SCHEMATY RADIOWE" sir. 292,
rys 416, form. A5, nakl 20000 egz. cena zl 21

Ksigzka uczy czytania schematéw radiowych. Przez kolejne omawianie ogélnie uzywanych sym-
, autor przechodzi do rozpatrywania schematéw aparatéw radiowych i wzmacniaczy, poczawszy od
~aiprostszych do bardziej skomplikowanych. Ksigzka przeznaczona jest dla szerokich rzesz radioama-
torow tak zrzeszonych w szkolnych kolach, klubach i $wietlicach LPZ, jak réwniez dla radioamatoréw
rie grzeszonych, praktykéw i wszystkich interesujacych sie dziedzina schematéw i symboli radiowych.

Nadawca: (podaé czytelnie dokladny adres) DRUK
(imie i nazwisko) i znaczek za
20 gr.

(_poczta, wojewodztwo)

Aby umozliwlé zaopatrywanie sle w wydaw- DOM KSIAZKI®
nictwa kslazkowe tym, ktérzy pracuja z dala od
wiekszych érodowisk oraz tym, ktérzy potrzebnej
im ksiazki w miejscowej ksiegarni otrzymaé nie
mogg — ,,Dom Ksigzki" uruchomilt Centralna Ksie.
garnie Wys¥ikowa w Warszawie, wysylajacg ksigz-
ki za zaliczeniem pocztowym.

Zaméwlenie ksiazek dokonuje sle przez pod-
kreflenie odpowiednich pozycjl w drugle] czescei
pocztéwld, wyciecle jej, wiozente do koperty
i wrzucenle bez zaklejenia do skrzynki pocztowej
po uprzednim naklejeniu znaczka za 20 gr.

Zaméwienia wykonujemy bezposSrednio po Iich
otrzymaniu az do wyczerpania nakladu, z zacho-
waniem kolejnosci zgloszen.

Korzystajcle z naszych uslug ! zachegcajcie do : : ;
tego innych.

Centralna Ksiegarnia Wysylkowa

WARSZAWA 10
Plac Dabrowskiego 8.
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