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W stuzbie wielkiej idei

Wysunigte na konferencji berlinskiej pokojowe pro-
pozycje Zwigzku Radzieckiego, a szczegdlnie projekt
w sprawie ogélnoeuropejskiego uktadu o zbiorowym
bezpieczenstwie, spotkaly sie z gorgeym i powszech-
nym poparciem wszystkich walczgeych o sprawe po-
koju ludzi na calym $wiecie..

- Spoleczenstwo polskie jest jak najzywotniej zainte-
resowane w urzeczywistnieniu pokojowe] wspolpracy
miedzy narodami. W wielkim plebiscycie pokoju —
18 milionéw Polakéw jednomyé$lnie wystapito prze-
ciwko wskrzeszaniu niemieckiego militaryzmu i two-
rzeniu agresywnych blokéw, przeciwko podzialowi
Europy na wrogie obozy i przygotowywaniu nowej
wojny.

Konferencja berlifiska raz jeszcze przekonala $wiat,
kto naprawde dazy do pokoju, a kto — tylko méwiac
0 nim — znéw usituje pchnaé ludzko$é w odmety ka-
taklizmu,

Migdzynarodowy front przyjazni, wspélpracy i po-
koju, mimo knowan i wichrzenn imperialistéw, bez-
ustannie krzepnie i rozszerza sig. Jego sity potencjalne
sa olbrzymie. Wyzwalaja sie w ogélnoswiatowym za-
siegu, co jest widoczne w takich choéby akejach maso-
wych, jak ruch Obroncéw Pokoju, corocznie obcho-
dzony Swiatolwy Tydzien Mlodziezy oraz Migdzyna-
rodowy Dzier Kobiet.

W wielkim dziele budownictwa pokojowego i W

trzymaniu na uwiezi ciemnych sit agresji — niemala
role odgrywa m.in. radiofonia. Oczywiscie nie ta, kté-
ra stojagc na ustugach imperializmu zatruwa §wiat
wroga i klamliwa propaganda, podtrzymuje atmosfere
napigcia, podzega i szkaluje.

Dzialalnoéé radiofonii krajow demokracji ludowej,
oparta na wzajemnej wymianie ' programéw, stuzy

wielkiej sprawie. Jest nia: nieustanna walka o trwalty
pokdj, przyjazna wspolpraca z innymi krajami, popu-
laryzowanie osiagnieé budownictwa pokoj owego, upo-
wszechnianie wiedzy i kultury, krzewienie postepu,
wychowanie, gloszenie prawdy. Stuzgce takim celom
—- spelnia nasza radiofonia misje bardzo doniosts.

Podkre§lajae role i zadania radiofonii w stuzbie
wielkiej i bliskiej nam idei — nalezy jednoczegnie
uwypukli¢ znaczenie wspéidziatania masowego ruchu
radioamatorskiego. Sila rzeczy jest on bowiem powig-
zany z problematyks radiows w sensie pobudzania
zainteresowan tg dziedzing techniki, eksperymento-
wania, rozwijania umiejetnosci w zakresie konstruo-
wania i eksploatowania urzadzen, ich napraw i
usprawniania, poszukiwania nowych rozwigzan tech- .
nicznych, wspéludziatu przy radiofonizowaniu miast,
wsi i zakladéw pracy, udzwigkowianiu i megafonizo-
wanip.

Wspolpraca w zakresie weiggniecia w zasieg oddzia-
tywania radiofonii jak najszerszych mas ludzi pracy,
udostepnienia im mozliwosei korzystania z audycji
radiowych, zageszczenia sieci punktéw odbiorczych,
usprawnienia dzialania sprzetu radioodbiorczego, ak-
tywna pomoc, zyczliwa rada i konsultacja — to aktu-
alne i pelne spolecznej tresci zadania, stojace na obec-
nym etapie przed polskimi radioamatorami.

Ich wysilek i osiggniecia powinny byé pomoca w
realizacji zadan, jakie cigza na rodzimej radiofonii.

Tak, jak pomocne sa réwniez na polu zblizenia i
utrzymania przyjazni na falach ,eteru* przez krotko-
falowecow-nadawcodw, czlonkdw wielkiej rodziny ra-
diowej, ktérych nic nie dzieli, nawet odlegltosé i sztucz-
ne kordony. '



Dr T. PSZCZOLOWSKI

Czechostowackie

W olbrzymim gmachu Narodowego Muzeum Tech-
niki w Pradze zostala nagromadzona imponujgca
ilo§¢ najrozmaitszych eksponatow: maszyn, apara-
tow, przyrzadow, modeli, tablic pogladowych ze
wszystkich dziedzin techniki itp. Ma tam réwniez
swoje miejsce i dzial radiowy, a ostatnio wystawa
ielewizyjna. .

W towarzystwie dyrektora muzeum Vladimira
Vimra udajemy sie na zwiedzanie sal, mieszczacych
ceksponaty po$wigcone radiotechnice i telewizji.

Zwiedzajacy przy eksponatach wystawy radiowej

Wchodzimy do dziatlu radiowego. W oszklonych
gablotach mozemy ogladaé przerdzne urzadzenia ra-
diowe, sprzet nadawczy i odbiorczy od najbardziej
prymitywnych modeli do najbardziej nowoczesnych.

Stuchamy ciekawych objasnien, dzielge sie swymi
uwagami. -

— Naszym zadaniem, moéwi dyrektor, jest nie tyl-
ko gromadzenie eksponatéw obrazujacych rozwoj ra-
dia oraz wklad badaczy inzynieréw czechoslowac-
kich w zakresie ulepszania urzadzen radiowych.
Chcemy jednoczeénie wtajemniczyé zwiedzacych w
problemy techniczne i wytlumaczyé na przyklad, na
czym polega zjawisko drgan elektromagnetycznych,
co to jest modulacja — obarczanie fali noénej ,ba-
gazem®...

— Do tego celu — wtrgcam — shluzg te wiasénie
modele. A tu widze historie radia przedstawiong
w sposob pogladowy: wibrator i oscylator Hertza,
ktory pierwszy udowodnil istnienie fal elektromag-
netycznyeh; rejestrator burz oraz pierwsze urzadze-
nia nadawczo-odbiorcze rosyjskiego uczonego i wy-
nalazcy radia, A. S. Popowa; prymitywne nadajniki
iskrowe; generator pradnicowy Mikotaja Tesli, kto-
ry — o ile wiem — studiowal w Pradze. Dalej réz-
norodne aparaty juz z lampami elektronowymi...

— Prosze zwrocié uwage na ten telegraf. To jest
pierwszy czechostowacki nadajnik radiowy mocy
10 kW skonstruowany przez inz. S. Z. Szimka w ro-
ku 1918. Jedng za$ z pierwszych radiostacji fonicz-
nych wieksze] mocy zbudowatl nasz inzynier, J. Mur-
garz w 1926 roku w Pensylwanii, Mamy wielu wy-
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nalazcow, ktorzy dla chleba musieli emigrowac z kra-
ju i stuzyé swoimi zdolnoSciami anglo-amerykan-
skim kapitalistom.

— Widze, ze macie bogaty zbiér modeli
nikéw krysztatkowych?

— Tak, ale nie mniejszy jest rowniez zbiér apa-
ratéw lampowych. Mamy pierwsze, duzych rozmia-
row aparaty bateryjne z gltosnikami w ksztalcie daw-
nych tub gramofonowych, a nastepnie coraz bardziej
doskonalone typy do wspotezesnych superheterodyn
wigcznie. :

— W bardzo interesujacy sposob rozwigzaliscie
strone konstrukcyjng niektérych eksponatéow. Po-
przez szklang obudowe odbiornikéw radioamator
moze dokladnie zobaczyé¢ szczegély samej konstruk-
cji. W dodatku moze ruchoma gablote z odbiorni-
kiem dowolnie ustawiaé.

— Tak. Stalymi naszymi go$émi sg radioamato-
rzy. Tutaj mamy rozmaite urzagdzenia przenosne, jak
odbiorniki walizkowe i wojskowy sprzet radiowy,
a obok skromne wyposazenie studia partyzanckiego
i pomystowo w sprzetach ukryte odbiorniki, jakie
byly uzywane w obozach koncentracyjnych.

— Oproécz urzadzen nadawczo-odbiorczych widze
piekny zbiér mikrofonéw: weglowych, dynamicz-
nych, krystalicznych, wstegowych ... A jeden z tych
ostatnich to rzeczywiscie olbrzym, dochodzi do wiel-
kosci tutowia dorostego cztowieka. 7

— To nasz pogladowy model. Zbudowalismy go
w tym celu, aby zwiedzajacy mogli zaznajomié sie
z jego mnajdrobniejszymi szczegolami konstrukceyij-
nymi.

— Nie zapomnieliscie oczywiscie i o radiofonii
przewodowej. Oproécz sprzetu radiowezlowego i glos-

i odbior-

Fragment nadajnika telewizyjnego z wymienny-
mi ,szufladkami“

nikéw mieszkaniowych umiesciliscie tablice — sche-
mat, ktéra unaocznia zasade przewodowego przeka-
zywania kilku programéw radiowych.

-— Z tej strony mamy natomiast urzgdzenia nagry-
wajace, poczawszy od fonografu Edisona, poprzez
plytowe urzadzenie nagrywajace az do magnetofo-
nu. Prosze zwro6ci¢é uwage na ten adapter — swego
rodzaju curiosum techniczne. Ta plyta jest nie do-
zdarcia. Otéz dzwiek nagrany zostal na niej metoda
fotoelektryczna; plyta jest wykonana ze szla, podob-



nie jak klisza fotograficzna. Gdy ja puszezamy w
ruch, ,,spoglada“ na nig komoérka fotoelektryczna,
ktéra w tym aparacie zastepuje igle gramofonowa.
Poniewaz obracajaca sie ptyta jest ,kliszg*, na ktorej
utrwalony jest dzwiek, a pod plyta swieci si¢ lamp-
ka, przeto na komorke fotoelektryczna padaja zmien-
ne impulsy $wiatla. ..

— Dalej sprawa jest prosta. Komérka fotoelek-
tryczna zamienia impulsy §wietlne w drgania pradu
elektrycznego, ktére z kolei sg kierowane do glosni-
ka. RzeczywisScie wieczna plyta, tylko trudna do na-
grania.

— Tutaj mamy schemat przedstawiajgcy przebieg
samego nagrywania. Na tym wiasciwie mozna zakon-
czy¢ przeglad dziatu radiowego. i

Przechodzimy wiec do nowootwartej wystawy te-
lewizyjnej. :

Wystawa telewizyjna obejmuje jak gdyby trzy
dzialy, W pierwszym dziale zaznajamiamy zwiedza-
1acych z fizycznymi zasadami dziatania telewizji na
tle jej rozwoju historycznego. W nastgpnym pokazu-
jemy, jak odbywa sie przygotowanie i nadawanie
programu telewizyjnego. Trzeci dziat poswiecony
jest wylacznie telewizji czechostowackiej.

Zacznijmy od poczatku.

Jak wiemy — A. G. Stoletow odkryt w 1888 roku
zjawisko fotoelektryczne. Na podstawie znajomosei
tzw. wewnetrznego efektu fotoelektrycznego, zostala
skonstruowana komérka fotoelektryczna. Prosze. To
jest ta komoérka. Zapalam stojgca przed nig lamp-
ke — wskazéwka przyrzadu pormiarowego przesune-
1a sie. Zgasilem — wskazéwka wraca do swojego
poprzedniego potozenia.

— Ale to samo mozna pokazaé¢ na plytce seleno-
wej, ktéra zmienia opornosé pod wplywem swiatia.

Jak zbudowana jest kamera telewizyjna — kazdy
moze dokladnie obejrzeé

— Mamy i plytke selenows. Kazdy zwiedzajacy
sam moze obserwowaé te zjawiska. W tym dziale bo-
wiem mamy duzo eksponatéw dzialajacych. Na przy-
kiad to prymitywne urzgdzenie telewizyjne. Widzi-
my w nim zwierciadetko, a raczej mozaike .zlozong
ze 100 komorek fotoelektrycznych. Mozaika, na ktéra
pada obraz, przekazuje go na ekran. Kazda ze 100
lampek jarzeniowych ma polgczenie z jedna komor-
kg fotoelektryczng. Lampki wyswietlaja nam wiec
»ogladany* przez mozaike przedmiot. Mozna. urzg-

dzenie to uproéci¢ i zamiast plataniny przewodéw
zastosowac¢ jedna pare oraz mechaniczne przelacz-
niki. Jesli przelgcznik mozaiki i przelacznik ekranu
cdpowiednio szybko beda lgczyly komoérke fotoelek-
tryczng z odpowiadajaca jej lampka, to oko nasze
zobaczy na ekranie zarysy przedmiotu stojacego

przed mozaika. Oba te urzadzenia dzialajg u nas.

— To juz prehistoria telewizji. Urzadzenia te nie
mialy chyba nigdy zastosowania...

— Przepraszam bardzo. Na tej zasadzie bylc skon-
struowane urzadzenie telefotograficzne P. I. Bach-
metiewa, ktore pozwalato na przekazywanie fotogra-
fii po przewodach. Oczywiscie, Ze bardziej jest zna-
na tarcza Nipkowa z otworkami, ktéra w bardzo po-
mystowy a zarazem prosty sposdb rozkladala obraz
na czesci skladowe, analizowala go, podobnie jak to
czynila mozaika zloZona z komoérek fotoelektrycz-
nych.

— Pieknie dziala ten aparat Nipkowa.

— Tsk. Na ekranie widaé¢ juz do$¢ wyrazny obraz,
Ale oto mniej znane aparaty. Podobny efekt, jaki
daje tarcza Nipkowa, mozna uzyska¢ ukladem zwier-
ciadelek. Oto dziatajacy beben Weillera i urzadzenie
skonstruowane przez Okoliczany’ego.

— Tu jeszcze, przy lampie oscyloskopowej kazdy
moze przekona¢ sie, ze strumien elektrondéw jest po-
sluszny magnesowi. Prosze popatrzeé¢. W tej chwili
strumien elektronéw uderza w $rodek dna lampy,
widzimy tam bowiem $wiecgey punkeik. Gdy zbli-
zam magnes, punkcik zaczyna wedrowaé. Moge nim,
dowolnie kierowaé.

— Stad jesteSmy juz chyba blisko telewizji elek-
tronowej...

— Tak; strumien elektronéw Kkierowany polem
magnetyecznym analizuje obraz w lampie kamery,
strumien elektronow sklada obraz w lampie odbior-
nika, czyli syntetyzuje... Pokazujemy naszym wi-
dzom schematy lampy analizujacej z 1907 roku pe-
tersburskiego profesora, P. L. Rozinga, lampy anali-
zujacej Katajewa i Konstanticzowa z 1931 roku,
schematy i eskponaty kineskopdw rozmaitych kon-
strukeji, superkineskopéw, disektoréw, ortikonéw,
rézne typy lamp obrazowych i réine rodzaje kamer,
zasilacze, anteny nadawcze i odbiorcze, kable kon-
centryczne itd. itd.

Przy odbiorniku telewizyjnym produkcji , Tesla“
zebrala sie wieksza grupa oséb. ..

— Nic dziwnego. Jest on tak zbudowany, ze wi-
daé wszystkie jego czesci skladowe. To radioamato-
rzy zaznajamiajg sie z funkcjg poszczegélnych ukla-

. dow. Prosze zwréci¢ uwage na schematy i modele

urzadzen odbiorczych wielkoekranowych. Pokazuje-
my rozmaite sposoby powiekszania obrazu — bezpo-
sredni, optyczny lub poéredni — z tas$my filmowej,
ktéra jest gotowa do wysSwietlania w kinie telewi-
zyjnym z kilkunastosekundowym opéznieniem w sto-
sunku do programu telewizyjnego.

— Dalej macie filmowe urzadzenie. ..

— To sg aparatury do odtwarzania filmu stosowa-
ne w studiach telewizyjnych. Poniewaz trzeba zsyn-
chronizowaé przesuw Kklatek filmowych z analizg
obrazu, jaki znajduje sie na klatce — sg stosowane
dwojakie urzgdzenia. W pierwszym ich typie wy-
korzystano pomyst Nipkowa. Obraz jest analizowa-
ny mechanicznie przez ruchomy punkt Swietlny.



— W tym przypadku urzadzenie przypomina ogla-
dany w dziale radiowym adapter z plyta, na ktorej
dzwiek zostal nagrany w sposéb fotograficzny.

— Tak. Nie potrzebna jest wowczas kamera, gdyz
analizy obrazu dokonuje 6w biegajacy strumien swia-
tta. W drugim typie natomiast sa stosowane lampy
blyskowe. Gdy przed kamerg zatrzymuje si¢ klatka
filmowa — nastepuje blysk i obraz zostaje rzucony
bezposrednio na mozaike lampy analizujacej.

Tu, jak widaé — konhczy sie panowanie telewizji
czarno-biatej. Zaczynajg sie plansze i modele urza-
dzen telewizji kolorowej.

Przejdzmy teraz do interesujacego dzialu, w kto-
rym pokazujemy, jak odbywa sig przygotowanie i na-

dawanie programu felewizyjnego. W tym celu zo-
staly wykonane miniaturowe modele studia telewi-
zyjnego, wozu transmisyjnego i radiostacji. Tuz obok
modelu stoi aparatura pracujaca, 441-liniowa. Oprocz
lego mamy zainstalowane odbiorniki telewizyjne,
ktore odbieraja zar6wno program, jak i prébne audy-
cje nadawane przez stacje doSwiadczalna. To byloby
juz wszystko. .

' Z zainteresowaniem ogladam jeszcze program tele-
wizyjny dla dzieci i mlodziezy, zlozony z aktualnos-
¢i filmowych 1 widowiska kukietkowego. Dziekuje-
my uprzejmie gospodarzowi za pokazanie nam tych
ciekawych rzeczy i zegnajac go — zyczymy dalszego
1ozwoju tej tak bardzo pozytecznej placowki.
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Kilka uwag o pracy w zawodach krétkofalowcédw

Zbliza sie okres wiosenno-letni, w
ktérym odbywaja sie zawody krétko-
falarskie, organizowane przez kazde nie-
mal panstwo europejskie. Szczegdlnie
duza popularnosé i wysoki poziom ce-
chuje =zawody, organizowane przez
krotkofalowedw Zwiazku Radzieckiego i
panstw demokracji ludowej. Polaczenia
nawigzywane w ramach zawodow réz-
nig sie w znacznym stopniu od normal-
nych polgczen QSO, tych ,na codzien“,
‘W ramach normalnej lacznosci radio-
amatorskiej, w jakiej staramy sie po-
znaé naszego korespondenta, podzielié
sie z nim do$wiadczeniami technicznymi
i informacjami o stanie warunkéw jono-
sferycznych, konieczne jest podanie ta-
kich informacji, jak wzajemna slyszal-
no$é, polozenie geograficzne, blizsze
szczegdly dotyczgce wlasnej stacji itp.
To wszystko zajmuje stosunkowo duzo
czasu, przecietna rozmowa trwa 10—15
minut, a czesto pol godziny i wigcej.

W zawodach natomiast chodzi tylko o
to, aby nawigzaé lacznoéé z dang stacjy
oraz nadaé i odebraé¢ odpowiedni kod u-
mowny; na tym wlasciwie lacznos¢ jest
zakoniczona. Aby w okreslonym regula-
minowo czasie trwania zawodéw (np. w
24 godzinach) uzyska¢ mozliwie naj-
wiekszg ilo§é polaczen dwustronnych,
trzeba wydatnie zwiekszyé szybkosé
przeprowadzania QSO. ' Czesto przeciez
zdarza sie, Ze w ciggu jednej minuty o-
perator przeprowadza 4 lub 5 polaczen
ze stacjami nieraz bardzo odleglymi.
Kroétkofalowiec - zawodnik bedac przez
caly czas zawodg¢w w nieustannym na-
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pieciu, musi w nielada skupieniu odbie-
raé¢ spos$rod setek sygnaldw réznych sta-
cji sygnal do niego wlaénie skierowany,
a procz tego nie moze ,zgubi¢“ ani jed-
nego znaku, gdyz pocigga to za soba
koniecznoéé powtérzenia calej manipu-
lacji i prowadzi do straty czasu.

Udzial w zawodach krétkofalarskich
wyrabia bystra orientacje i wytrzyma-
10é¢é na zmeczenie, a takze daje moznosé
szybkiego nawigzania wielu polaczen z
amatorami na calym swiecie.

Przystepujac do zawodow wigkszosé
krotkofaloweow kladzie caly wysitek
w przygotowanie sprzetu technicznego,
zapominajac o sobie, a wigc i o tym, ze
zawody wygrywa nie aparatura duzej
mocy obslugiwana przez slabego opera-
tora, lecz stacja przewaznie $redniej lub
malej mocy pozostajaca w reku kondy-
cyjnie dobrego i przygotowanego krotko-
falowca. Duzy wplyw na forme zawod-
nikéw wywiera dobre samopoczucie o-
peratoréw wlasnie podczas n_awiqzywa'—
nia i utrzymania lgcznosci.

Pierwszym warunkiem dobrego samo-
poczucia jest wiara we wlasny sprzet
techniczny. Trzeba w sobie zwalczyé
nurtujace watpliwosei: ,,Czy aby mi tyl-
ko ten transformator nie nawali?* lub
,,Czy jednak nie zmieni¢ mocy z 20 na
30 watéw?“ Nalezy pamigtaé, ze wszel-
kie zmiany dokonywane w, ostatniej
chwili i w poépiechu w wigkszosci wy-
padkéw prowadza ‘do unieruchomienia
stacji na dtuzszy czas. Aby stacja bez-
usterkowo pracowala przez caly ckres
zawodow, trzeba ja doprowadzié¢ do jak

biér i odwrotnie.

najlepszego stanu juz na kilka tygodni
naprzéd, a pozostaly czas po$§wieci¢ na
nawigzywanie duzej iloSci polaczen ze
stacjami we wszystkich czeéciach $wia-
ta. W ten sposéb bowiem latwo mozna
zbadaé  charakterystyke kierunkowsg
swoich anten, na czas zorientowaé sie
w warunkach jonosferycznych oraz
ustali¢ ogdélny plan podzialu czasu we-
diug czestotliwo$ci i kierunkow,
Pomieszczenie stacyjne powinno byé
utrzymane w idealnym porzadku. Na

_ stole manipulgeyinym pozostawia sig

tylko: odbiornik, VFO, klucz, mikrofon,
dziennik stacyjny, papier do notatek i
zaostrzone dwustronnie olowki. Stacja
powinna by¢ przystosowana do pracy na
duplex lub w przypadku pracy na sim-
plex mieé¢ tylko jeden przelgcznik, stu-
zgcy do przejécia z nadawania na od-
Stél manipulacyjny
wymaga dobrego o$wietlenia ($wiatlo z
lewej strony tylko na stol, a nie w oczy).
Zima wskazane jest lekkie ogrzanie po-
mieszczenia stacyjnego i odpowiednie
cieplejsze ubranie. Zbyt wysoka tem-
peratura w pokoju powoduje -szybkie
zmeczenie, b6l glowy i senno$é, z ktorg
i tak trzeba waleczyé. Ubranie powinno
byé wygodne i cieple, a juz nie do po-
mys$lenia sg ciasne buty lub niewygodny
kolnierzyk.

Waznym czynnikiem jest rowniez wla-
Sciwe odzywianie sie w czasie zawodéw.
Nalezy unikaé ciezkich positkow, gdyz
przeladowanie zolgdka powoduje ocig-
zaloéé i przytlepia umysl. Najwazniejszy
jest jednak problem snu. Nie mozna snu



magazynowadc, nie potrzeba wigc wysy-
piaé sie przez caty tydzien przed zawo-
dami; wystarczy normalny odpoczynek
8-godzinny — jest on niezbedny. Zalez-
nie od czasu trwania zawodow nalezy
wykorzystaé¢ pewng ilosé godzin na zu-
pelny wypoczynek. Czesto wystarczy juz
kritki 2-godzinny sen, aby uzyskaé no-
wy przyplyw energii; korzyéé z takiego
odpoczynku daje sie od razu zauwazyé
w postaci wigkszej ilodci uzyskanych
polaczen.

Podczas zawodow fonicznych nie na-
lezy krzyczeé do mikrofonu; wyczerpuje
to bowiem szybko. Lepiej =zwiekszyé
wzmocnienie (wzmacniaczem mikrofo-
nowym) i mowié glosem o normalnym
natezeniu. Mikrofon trzymany w reku
jest nieraz dodatkowym Zrddiem iryta-
cji i opdznia przechodzenie z nadawania
na odbiér. Najbardziej dogodne sg mi-
krofony zawieszone z przodu na piersi,
na wzdr uzywanych przez telefonistki w
centralach miedzymiastowych.

DuZzo uwagi nalezy poswigcié samej
lacznodei, tzn. skrécié nadawany tekst
do minimum. Zbedne sg wszelkie infor-
macje poza podaniem raportu o slyszal-
nosci i numeru kontrolnego, ktory zale-

zy od rodzaju zawodéw i jest zawsze po~
dawany w regulaminie zawoddow.

Przebieg przeprowadzania lgcznosci w
ramach zawodéw wyglada mniej wiecej
tak.

— Stacja SP1AA wola: wsem, wsem,
wsem DE SP1AA SP1AA K,

— Odpowiada stacja czechostowacka:
SP1AA SP1AA DE OKIFF OKIFF K
i nasigpnie po nawigzaniu lacznoéci, to
znaczy gdy SP1AA slyszala wywolanie
ze stacji czechostowackiej, odpowiada:

— OKIFF DE SPlAA nr 589001
589001 SF1AA K

— SP1AA DE OKIFF R nr 599005
599005 OKIFF K, z kolei SP1AA po-
twierdza prawidiowy odbiér kodu na-
danego przez OKI1FF, po czym konczy:

— OKIFF SP1AA OK SK.

Po nadaniu znaku SK stacja SP1AA
stucha w poblizu swej czestotliwosei i
nawigzuje nastepna laczno$é lub wola
dalej ,,wsem‘. Praktyka wykazala, Ze
przez wywolywanie stacji konczacych
QSO z kim$§ lub wolajagcych CQ lub
L»wWsem®“ mozna przeprowadzi¢ wigksza
ilo§¢ QSO niz przez dlugie wolanie
»Wsem®,

Jeszcze sprawa szybkiego tempa na-
dawnia i odbioru w zawodach telegra-
ficznych. Dobrze jest, gdy operator mo-
#e odbiera¢ w duzym tempie, lecz nada-
wanie mozna z powodzeniem ograniczy¢
do 80—100 znakéw na minute, gdy nie
posiada sie umiejetnosci ,.czytelnego®
nadawania w szybkim tempie. Wtasnie
chodzi tu przede wszystkim o prawidlo-
we, ,,czylelne® nadawanie znakéw; duza
szybko$é nadawania ma znaczenie ra-
czej drugorzedne, dlatego calg uwage na-
lezy poswiecié ,czytelnemu” nadawaniu.

. 'Wydatng pomoca w zawodach jest do-

brze nastawiony i obstugiwany klucz
elektronowy; spelnia on wymagania co
do czytelnoéci znakdow tylko wtedy, gdy
jest nastawiony dokladnie wedlug usta-
lonych norm, to znaczy gdy stosunek
dlugosci kreski do kropki jest do-
kiadnie jak 3:1, a odstep miedzy kre-
skami i kropkami réwny dokladnie 1
kropee, i wreszeie gdy nadawanie odby-
wa sie w tempie okolo 100 znakdéw na
minute, Zwykty klucz sztorcowy odda-
je nieocenione uslugi, gdy operator nie
opanowal jeszeze w 100% nadawania
kluczem automatycznym. Klucz sztor-
cowy powinien znajdowac¢ si¢ na kaz-
dej stacji.

U naﬁzqc/: pfzzﬁ'afeié

Dlaczego stacja UA3KWA zwyciezyla w zawoddc_h?

W VI Wszechzwigzkowych zawodach
krétkofalowecéw DOSAAF drugie miej-
sce zajgl... W pierwszych Miedzynarodo-
wych Zawodach Krétkofaloweéw LPZ
pierwsze miejsce zajagl... I tak w kazdym
konkursie, w kazdych zawodach.

W czym tkwi tajemnica tych sukce-
sow?

Wyobrazmy sobie, Ze znalezliSmy sig
w Kaludze (RSSR). Zajrzyjmy do przy-
gotowujacego sie do zawoddow miejskie-
go radioklubu DOSAAF. O przebiegu
i organizacji przygotowan poinformuje
nas jeden z uprzejmych operatoréw, np.
Mikolaj Denisow (UA3-12804). Dlaczego
on? Dlatego, ze juz znamy sie z ,eteru®.
MieliSmy ze sobg QSO za posrednic-
twem UA3KAE z Moskwy. Otrzymali-
$my wtedy od Mikolaja pigkng karte
QSL z widokiem, przedstawiajgcym no-
woczesne budownictwo mieszkaniowe w
Moskwie.

A wiec jak przebiegaja przygotowa-
nia?

Juz na tydzien przed zawodami stacja
UA3KWA jest stale czynna, Operatorzy
badaja warunki rozchodzenia sig fal na
poszezegolnych pasmach, przeprowadza-
jq préby, sprawdzaja kierunkowoé¢ an-
ten.. W przeddzien zawodéw zostaja

zainstalowane w pomieszczeniu  radio-
stacji 3 odbiorniki: jeden dla giéwnego
operatora i dwa dla jego pomoenikdw.

W czasie samych zawoddw przy ra-
diostacji znajdujg sie 4 osoby. Gléwny
operator siedzi posrodku, majac przed
sobg odbiornik, VFQO i klucz; dwaj po-
mocnicy — po bokach, czwarty prowa-
dzi ‘calg ,kancelarie”. Wyodrebnienie tej
ostatniej funkcji jest zresztg o tyle ce-
lowe, Zze zwalnia czynnych operatorow
od prowadzenia wykazow stacji, z kté-
rymi juz pracowano, a potrzebnych dla
unikniecia powtérnych QSO z ta samg
stacjg. Czwarty operator ma przed sobg
ponadto prognozy jonosferyczne i Kie-
ruje uwage 3 pozostalych na prefiksy,
jakie powinny by¢ w danej chwili sly-
szalne.

Technika pracy pozostalych trzech
wyglada nastepujaco.

Gdy jeden z pomocnikéw uslyszy cie-
kawag lub ,brakujgca” stacje, daje znak
gléwnemu operatorowi, kféry przelgcza
swoje stuchawki na odbiornik pomocni-
ka i po dostrojeniu VFO natychmiast
wota styszana stacje. Jezeli stacja zglo-
si sie, prowadzi z nia QSO (przestroiwszy
w miedzyczasie swoj rx na te sama cze-
stotliwos¢) i zwalnia pomocnika, ktory

natychmiast przystepuje do wyszukiwa-
nia innej stacji. Jezeli stacja nie odpo-
wiedziala — pomocnik prowadzi dalej
jej nastuch, a gléwny operator pracuje
w tym czasie z inng stacjg. Jeden z po-
mocnikéw przeszukuje co pewien czas
odbiornikiem inne pasma dla zoriento-
wania sie w warunkach jonosferycz-

~nych. W przypadku bardzo slabego od-

bioru wszyscy trzej stuchajg jednej sta-
cji, co wyklucza mozliwoé¢ omylkowego
odebrania znaku lub numeru kontrol-
nego.

Opréez klucza pétautomatycznego sta-
cja rozporzadza zwyklym kluczem sztor-
cowym, uzywanym do przeprowadzania
QSO z wolniej odbierajacymi operato-
rami. Podczas zawodow UASKWA wola
obrane stacje z zasady rezygnujac z wy-
wolania ,,wsem'.

Operatorzy US3KWA nie sg jedyny-
mi, ktérzy ktada duzy nacisk na samag
organizacje pracy w zawodach. Jest ta
szczegdl znamienny dla wszystkich nie-
mal radzieckich stacji kolektywnych,
Ciekawie organizuje prace np. UAGKOB
na Krymie; pracuje tam réwnocze$nie
dwoch operatoréw, majgceych przed so-
ba odbiorniki i klucze. VFO stoi poérod-
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ku w zasigegu reki. Gdy jeden z opera-
toréw przeprowadza QSO, drugi prze-
stuchuje pasmo i wyszukuje stacje. Po
zakoriczeniu QSO przez plerwszego o-
peratora drugi natychmiast przestraja
VFO i wola swym kluczem slyszang sta-
cje. W tym czasie pierwszy operator stu-
cha itd. Trzeci operator prowadzi ,kan-

Na

Warunki jonosferyczne w marcu i w
kwietniu sg nieco podobne do warunkéw
w okresie poznej jesieni. Zwieksza sie
dzienny QRN na 80 m, pasmo 20 m staje
sieg dogodne dla komunikacji nocnej na
duzych odleglo$ciach. Martwa strefa na
wszystkich pasmach ulega zmniejszeniu.
Optymalne warunki dla lgcznoéci krajo-
wej: 3,5 Mc's — cala doba oraz 7 Mc/s —
godziny poludniowe; do lacznosci z ZSRR
i krajami demokracji ludowej — 3,5 Mc/s
— cala doba z tym, Ze w dzien najlepsze
z OK, HA, YO, UB5, UC2; 7T Mc/s — w
dzien i wieczér, w nocy i nad ramem
gléwnie na UA9, UL7, UAQ; 14 Mc/s
— godziny ranne i poludniowe.

* *
*

SP3PK (EX 1SI) jest QRV na razie
tylko na 14,21 i 28 Mc/s. Po osiggnieciu
UL7, ZDA, VS9, CR6 i CR7 ma juz 110
krajow wkd i QSL‘d. Niebawem wraca
na 40 i 80 m. Jego ostatnie zimowe QSO
na 21 Mec/s to ZE3JP (1418 GMT),
FASDA (1115), VK2GW (1140), ZS4FP
(1439)- . : “ o

SP3AN mial interesujgce - duplexowe
QSO z ukrainska UPSCF. 3AN pracowat
na 3,5 Mc/s, a UB5SCF na 1,75 Mc/s (2125

celarie. Ten sposdb jest nawet wygod-
niejszy od poprzedniego, gdyz operato-
rzy przeprowadzajg QSO prawie na
zmiane, co jest mniej nuzgce.
Przytoczone przyklady dowodza, Ze
uzyskane sukcesy rzadko pochodzg z
przypadku, a trzeba je jednak wypraco-
wywa¢é solidnie. Byloby wskazane, aby

kolektywy polskich stacji klubowych
przyswoily metody naszych radzieckich
towarzyszy. Jak dotychezas tylko
SP2KAC planowo organizuje prace w
zawodach, pozostale natomiast stacje
pracuja raczej z nastawieniem na przy-
padek, i
SP5UX

pasmach amatorskich

GMT). Stacja UBSCF ,wychodzila“ na
rst 579. Na ,dwudziestce 3AN mial m.

in. UHBKAA (1528), UG6GAB (1402),
CR5AE (1739), CRBAI (1774), YV5AE
(0935), WOHRLG/VO4 (1505), FBSAB

(1115), ET2NG (1349). 3AN ,,polowal” jed-

nak gléwnie na 7 i 3,5 Mc/s, korzystajac
z doskonalych warunkéw Dx-owych.
Ciekawsze QSO na 7 Mc/s VP2AD (0045),
VK2YD (2016), K2CVIN (2330); 3,5 Mc/s
— VEILSG (2340), KP4DJ (0015, rst 589!),

-KP4KD (2300), YN 1AA (0217), AP2K

(1815, rst red 589!). 3AN mawigzal QSO
z W6ZKIL, ktérego nie dokonczyl z po-
wodu QSB. Byloby to trzecie QSO po-
miedzy Europg a W6 na 3,5 Mc's. Dwa
poprzednie mieli DL1FF i DL1AT. 3AN
donosi, ze VQ6UU byl 24.I1. br. QRV na
14,098 ke/s. Nastepnego dnia wyjechal
do Somali, gdzie wystgpil na tej samej
QRG jako FL8UU i dalej — do Jemenu
jako 4WI1UU. ROwniez VQ4NZK wyru-
szyl w poczatku lutego z ekspedycjg na
wyspy Aldabra do 39 strefy (nowy pre-
fix!) ,gdzie byl QRV jako VQZNZK i
VQINZK.

SP6WM jest na razie QRT z powodu
oczekiwania na prolangate licencji. Ma

on swego rodzaju rekordy QRP, gdyz na
3.5 Mc/s mial VE1JD, a na 7 Mc/s —
KP4KD, TA3AA, 4X4DK, FASDA,
LUIEK, UGSKAA, UF6KAA, OY2Z,
0Y2Q, ZBI1KQ, ITITKK, ITIAGA,
3A2AY, MF2AG, MF2AH i wiele in-
nych. Ostatnie dwa QSO-to W3BVN
(red rst 469) i FA9VN (red rst 579),
6WM jest znany z ladnej i czystej pra-
cy ,w eterze®. Uzywa 4-lampowego
klucza elektronowego OZ7BO.

SP6AQ (XA) po rocznej pracy na 21
i 28 Mc/s wraca na male czestotliwodci.
W  przygotowaniu nowy TX na
RV12P3000 (VFQO), RL12P10 (ba, fd, ft)
i LS50 (pa). Od chwili otrzymania li-
cencji w ciggu 3 lat 6AQ uzywal trzech
nadajnikéw. Pierwszy z nich mial
4 xL.S50 we wszystkich stopniach i pra-
cowal na 7,14 i 21 Mc/s. W czasie I za-
wodéw SP 6AQ ,sklecit na desce” 30W
ECO-solo na RL12P35 na 3,5 Mc/s. Po
zmianie znaku przeszed! na 21 i 28 Mc/s
i uzywal maelgo ECO-pa na RL12P35
z inpt 18 W. 6AQ uzywa do odbioru
zmodyfikowanego HRO i MWe-c.

Amatorskie radiostacie w PRL

PoniZej zamieszczamy wykaz amatorskich stacji SP. Wykaz ten nie obejmuje stacji, dla kiérych mingt ter-
min waznofci licencji ¢ ktére mie zlozyly dotychezaswnioskéw o prolongate.

Z wnioskiem o prolongate licencji wystapili: Woj.
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1. SP1KAA Wojewéddzki Klub LPZ Szczecin kat. B 25. SP3UE Eugeniusz Kulawiak, Poznan kat, IV
2. SP2AX  Zbigniew Borynski, Gdynia , III 26 SP3UG Kazimierz Moldenhawer, Poznan . IV
3. SP2BD Kazimierz Wnuk, Gdynia » III 27 SP3UO  Olgierd Schreiber, Poznan w IV
4, SP2BF Stefan Miazek, Gdynia ,» III 28, SPF5AA Edward _Pokropek, Warszawa o IIE
‘5. SP2BH Marian Adamski, Gdansk , III 29, SP5AF Zenon Korsak, Warszawa (ex. 5AK) o TIT
" 6. SP2BK Henryk Drzewiecki. Gdansk-Oliwa » III  30. SP5AH  Henryk Lutynski, Warszawa i 1T
7. SP2BS Zygmunt Wilk, Gdynia ., IIIL 31, SP5AM Michat Kasia, Warszawa w I
8. SP2BU Waldemar Domanski, Elblag ~» DI 382 SFSAR Ryszard Rossa, Warszawa y II
9. SP2G3 Jan Szkuéko, Gdansk w M 33. SP3BL Janusz Gawalkiewicz, Warszawa ,, I1I
10. SP2SJ Jozef Jezierski, Sopot SRR 1 | 34, SE5BUO Wiodzimierz Ostrowski, Warszawa T
11. SP2WM  Wladystaw Mielnik, Gdynia . II 35 SF3BR Eugeniusz Racz<k, Warszawa . III
12, SP3AC Bronistaw Antkowiak, Zielona Géra ,, III 36. SPS5KAB Centralny Klub LPZ, Warszawa w A
13. SP3KAU Wojewddzki Klub LPZ, Poznan » B 37 SP5KAH Zakl. Klub LPZ, Warszawa » B
14, SP3KBD Powiatowy Klub LPZ, Ostréw Wlkp. ,, C 38, SP5KAM Stoleczny Klub LPZ, Warszawa , B
15. SP3KBD Powiat. Klub LPZ, Wolsztyn Wlkp. T 39. SRS5UAC Tadeusz Piasecki, W-wa (ex 5UP) w IV
16. SP3PD Bernard Mielcarski, Poznan » II  40. SPS5UAD Boguslaw Jackiewicz, W-wa (ex5UJ) , IV
17. SP3FH Henryk Jacyna, Lubon PR | § 41, SP6BW Roman Eukowicz, Wroclaw , III
18. SF3FJ Alfred Jankowski, Foznan s’ IE 42, SP6WF  Eryk Friedman, Wroclaw ,, III
19. SR3FPK  Zdzistaw Kachlicki, Poznan (ex 1ST) , 1 43, SR7AZ  Jan Zelcer, E6dz . III
20. SF3FS Jan Sroczyhiski, Poznan ) w11 44. SPTUAJ Andrzej Rymiszewski, Lodz ,. IV
21. SP3UAB Wiodzimierz Kotarski, Zielona Géra ,, IV 45 SP8AS Tadeusz Pol, Jarostaw vi; - TEL
22, SR3UAF Ryszard Kowalski, Zielona Géra » IV 46, SPS8KAP Powiatowy Klub LPZ, Brzozsw S
23. SP3UAG Jerzy Karpinski, Zary ,» IV 47, SP9KAZ Klub LPZ, Niedobczyce o
24, SP3UAH Stanistaw Wawrzyniak, Zielona Géra ,, IV. 48, SP9KL  Leszek Hatacinski, Krakow R ¢

KlubLPZ w Gdansku, SP2KAC (ex 2KGA); Woj. Klub LPZ
w Krakowie, SPIKAD (ex 9KKA) Jan Klewenhagen SP3AK (ex 1KM, 3PM), Tadeusz Wysocki SP3AN (ex 1JF, 3PIF),
Stanistaw Grzyb SPSAJ (ex 5SG, 5AG); Antoni Lutynski SPSAG (ex 5AL); Tadeusz Matusiak SP6AQ (ex 86XA); Woj-
ciech Nietyksza SP5UX.



W. NIETYKSZA (SP5UX)

Zagadnienie stabilizacji czestotliwosci amatorskich
nadajnikow krétkofalowych i czece)

W poprzednim artykule zamie$cili§-
my kilka wskazéwek konstrukecyjnych
dla tych radioamatoréw, ktérzy majg
zamiar budowaé stabilizowany elek-
trycznie *) VFO. Z kolei nalezaloby sig
zajgé oscylatorami stabilizowanymi
piezoelektrycznie.

Aby mnie zajmowac¢ miejsca powta-
rzaniem teorii zawartej w kazdym
prawie podreczniku radiotechniki,
przejdziemy po kilku wsiepnych wia-
domosciach od razu do strony prak-
tycznej, a wiec do ukladdéw, “

Dla potrzeb stabilizacji stosujemy
plytki krysztalu kwarcu (rzadziej tur-
malinu), ktére dzieki zjawisku piezo-
elektrycznemu zachowuja sie jak ob-
wody rezonansowe o wyjatkowej do-
broci. Czgstotliwosé rezonansowa plyt-
ki kwarcowej jest uwarunkowana jej
wymiarami geometrycznymi i w wiek-
szych granicach **) mozna ja zmieni¢
tylko przez przeszlifowanie. Czestotli-
wosé ta ulega pewnym zmianom pod
wplywem wahan temperatury, ktéra

ma wplyw na wiasciwosci ,sprezyste”

kwarcu, na jego gesto§¢ oraz wymiary
geometryczne plytki. Wielko$é tych
zmian w funkecji temperatury oraz lat-
wosé pobudzenia ptytki do drgah zale-
zy od sposobu wyciecia plytki z kry-
sztatu, czyli od tazw. rodzaju cigcia.
Kwarc jest bowiem materialem niejed-
norodnym i w odniesieniu do swych
trzech ukladéw osi (a mianowicie: osi
optycznych, mechanicznych i elektrycz-
nych) wykazuje roine whaSciwosci.

Sposréd wielu mozliwych rodzajow .

ciet stosuje sie w radiotechmice tylko
kilka (x, y, AT, BT, CT, GT, FT itd.),
a w praktyce amatorskiej majcze$ciej
dwa, tj. AT, BT. Cigecie AT wylkonane
jest pod katem 35,5° do osi optycznej i
réwnolegle do jedmej z osi elekirycz-
nych. Wahania czestotliwoéci pod wply-
wem przyrostu temperatury sg w przy-
blizeniu nastepujace:

przy temperaturze

” ”

45°C

Plytki o cieciu AT sa majczelciej
uzywane i najlatwiej daja sie pobudzié
do drgan. Poniewaz dla wyzszych czg-
stotliwosei  grubosé ich jest bardzo
mala a co za tym idzie sg one wrazli-
we na uszkodzenia, przeto przy czesto-
tliwosciach powyzej 5 Me/s, zastepuje

*) Autor celowo nie uzywa tu popularne-
g0 okreSlenia generator ,samowzbudny',
bowiem w przeciwstawieniu do generatora
(oscylatora) kwarcowego jest ono nie $ci-
sle. Oscylator kwarcowy jest przeciez tak-
#@ generatorem samowzbudnym i Tézni sie
tylko sposcbem stabilizacji.

**) Przez zmiane pojemnodci réwnolegtej
do kwarcu mozna wplywaé ma czestotlinvosé
w granicach na kilkadziesigt x 10-°%, a
przez zmilane wielkodcei szezeliny powietrz-
nej w oprawce kwancu (tylko przy mniekito-
ry:l; oprawlkach) — w granicach do kilku
x 10-%,

sie je ptytkami o cigciu BT, kitére w
funkecji przyrostu temperatury majg
nastepujace odchylenia temperatury:

d)‘f na granicy zerwania drgan, jest
wiec nile stabilny i trudny do kluczo-
wabia.

przy temperaturze 0°C — 10c¢fs na 1 Mc/s na 1°
0

» » 30°C

3% »

Moc oscylatora kwarcowego mie po-
winna przekraczaé Kkilkunastu watéw.
Czynnikiem ograniczajgcym jest wiel-
kos¢ pradu w. «z. przeplywajacego
przez piytke kwarcowa. Duzy prad na-
grzewajac zbyt mocno plytke moze
spowodowaé jej wuszkodzenie. Z tego
samego powodu stopien sprzezenia
zwrotnigo potrzebnego do samowzbu-
dzenia powinien by¢ tylko mieco wigk-
szy od niezbednego minimum. Wiel-
kosé pragdu w. cz. plyngcego przez piyt-
ke ro$nie bowiem réwniez w funkeji
tego sprzezenia.

C
Ln-ai

» ” » "

70°C — 20 ,,

» ” »”

Z problemem wlasciwego dostroje-
nia (a wlasciwie wodstrojenia) obwodu
anodowego nie spotykamy sie w zmo-
dyfikowanym ukiadzie ,siatka — ano-
da“ przedstawionym ma rys. 1B. Obwéd
anodowy =zostal tu ‘zastapiony przez
diawik w. cz. 1

Jedynym obwodem rezonansowym
jest kwarc i przez zastosowanie poda-
nych wartosci elementéw mozna w
szierokich granicach zmieniaé czesto-
tliwos¢ oscylatora, wymieniajac sama
plytke kwarcowy. Dazielnik sprzeZenia
zwrotnego tworzy w tym wukladzie po-
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Rys. 1. Podstawowe uklady oscylatoréw kwarcowych: A — ,siatka-
katoda®, B — ,siatka-anoda“. Przyblizone wartosci elementéw: Ci

(patrz tekst), CsiL. — obwéd rez. ma o2 f kwarcuy, C3; — pojemn. Sprzeg.

% nast. stopniem ok. 100 pF, C: — kond. blok. 5 = 20 nF, Cs — patrz

tekst, Cs — kond. blok. 1 nF mikowy lub ceram., R — opér uplywowy

siatki 50 k Q@ =200k Q, X — krysztal kwarcu, DI — dlawik w. cz.
2,5 mH - 20 mH, V — lampa oscylatora, np. 6J5, 6C5 itp.

Na rysunku 1 podano odpowiedniki
stabilizowanych elektrycznie uktadéw
ze sprzezeniem zwrotnym. Uklad ,siat-
ka — katoda® (rys. .1A) jest niczym

0°C - 10c/s na 1 Mc/s na 1°C
0 ” 3 ” s o "

85°C + 20 ,,

” » 5 2 »

innym jak oscylatorem TPTG, w kt6-
rym obwod siatkowy zastgpiono przez
plytke kwarcowas. qurz;iemie zwrotne
nastepuje tu przez pojemno$é miedzy-
elekfrodowa lampy C,, (anoda — siat-
ka). W niektérych lampach ta pojem-
no§é jest zbyt mala do wywolania
oscylacji i dlatego powiekszamy ia
sztucznie, dodajac rownolegle maly
kondensatorek C; rzedu kilku pF
(zaznaczony na rysunku linig przery-
wana). Obwidd rezonansowy Lq.i C»
w anodzie musi przedstawiaé opornosé
indukeyjng, a wigc powinien byé do-
strojony do czestotliwosci nieco wigk-
szeji miz czestotliwo§¢ drgan kwarcu.
Doktadne dostrojenie obwodu anodowe-
ge do rezonansu pozwala wprawdzie
na uzyskanie maksymalnej mocy w. cz.
z oscylatora, jednak uklad pracuje wte-

jemno$é oprawy kwarcu oraz pojem-
no§é ,siatka — katoda® (Cy) lampy.
Przy mniektérych piytkach pojemnosc
C,, malezy sztucznie powigkszy¢ ma-
lym kondensatorkiem Cj rzedu kilku
do kilkudziesieciu pF (na rys. 1B za-
znaczono linig przerywang). Dodanie
tej pojemnosci, zwiekszenie indukcyj-
noéei dlawika anodowego wplywa row-
niez na polepszenie jakoSci kluczowa-
nia.

Zamiast dtawikia anodowego mozna
zastosowat obwaéd rezonansowy dostro-
jony de czestotliwosci nieco mnizszej
(oporno$é pojemnosciowa) od czestotli-
wosei drgan. Tak ftez wygladala
pierwotna’ wersja uktadu ,siatka —
anoda®. Jednak w tym przypadku
uklad bedzie 'mial wade W PpoO-
staci znacznego obcigzenia plytki oraz
wady strojonego uktadu ,siatka — ka-
todla“.

Przy niektérych piytkach i lampach
o duzym mnachyleniu charakterystyki
w ukladzie siatka — katoda mozna
obwdd anodowy zastapié diawikiem.
Odnosi sie to jednak tylko do bardzo
waktywnych® plytek i nie jest abso-
lutnie regula.
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Plytki kwarcowe (produkuje sie
przewaznie na czestotliwoSei mniejsze
niz 10 Mejs. *) Cazestotliwosei wyzsze
mozna ofrzymaé dwoma sposobami.
Pierwszy z nich wymaga piytek o cig-
ciu tzw. harmonicznym oraz specjal-
nych ukladow zelzs-przefzeni;em zwrot-
nym, w ktérych plytka oscyluje na
swojej czestotliwodci harmonicznej.
Takie uklady wymagajg starannie do-
branych elementéw i w madajnikach
krétkofalowych nie s3 uzywane. Sto-
suje sie je natomiast w sprzecie ultra-
krétkofalowym, dlatego omoéwimy je

dopiero przy opisie stabilizowdnego.

kwarcem nadajnika UKF. Drugi spo-
s6b — fo ogdlnie znane powielanie cze-
stotliwoscli w jednym lub wigcej stop-
niach. Mozna trdéwniez powieli¢ cze-
stotliwoéé w samej lampie oscylatora,
stosujac uklady zblizone do wukiadu
ECO. : .

&
|

L2

A
]
100+250V

Uklad z rysunku 2B sprowadza sie
do uktadu ,siatka-anoda“ z tym, Ze ro-
le anody pelni siatka ekramujaca, a w
anodzie ofrzymuje sie za pomocy ob-
wodu LeCy czestotliwosé podstawowsg
Iub harmoniczng. W poréwnaniu z ukla-
dem poprzednim oprécz wyeliminowa-
nia jednego obwodu strojonego, uklad
ten mie odznacza sie specjalnymi za-
letami.

Najwiecej zalet ma wuklad z rysun-
ku 2C. Widzimy, ze jest on odpowied-
nikiem oscylatora ze sprzezeniem po-
jemno$ciowym w katodzie (z dzielong
pojemnos$cia), jak rowniez wersjg ukla-
du ,siatka-anoda“ o ,goracej“ kato-
dzie i wuziemionym ekranie spelniaja-
cym role anody. Uklad oscyluje w ze-
spole ,katoda-siatka-ekran®“ 1 przy
zmianie czestotliwosei wymaga tylko
wymiany plytki. Dzielnik sprzezenia
zwrotnego tworza ®Kondensatorki Cg

Cr ot

||

jego stabilnodé jest bardzo problema-
tyczna. ps
- W urzadzeniach bardzo wysokiej ja-
§ci stosuje sie uklad oscylatora z ry-
sunku 3, odznaczajgcy sie doskonalg
stabilno$cia i malym obcigzeniem plyt-
ki kwarcowej. . ;

Autor przekonal sie, ze w wiekszo-
sci ukladéw generacyjnych, gdzie znaj-
dujg sie diawiki w. cz., mozna je za-
stapi¢ oporami odpowiedniej wartosci,
na czym zyskuje ogrommie prostota
ukladu. Nalezy jednak zwrataé uwa-
ge, aby spadek mnapiecia stalego ma
oporze nie byt zbyt duzy, poniewaz
omniej aktywne“ plytki kwarcowe
moga mie oscylowaé z oporem, jezeli
jego opornosé dla w. cz. bedzie duzo
mniejsza od opornosci pozornej diawi-
ka (uwzgledniajac pojemmosci paso-
zytnicze). W ukladzie z rysunku 1 B —
dilawik mozna zastapié oporem rzedu
50 kQ, z tym Ze biorgc pod uwage
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Rys. 2. Elekironowo sprzeione uklady, pozwalajace na powielenie czestotliwosci w samej lampie generacyjnej.

Przyblizone wartosci elementéw: Ci1 + Li1 — obwod rezon. na £ kwarcu; C: — kond. blok. slaike ekranujacg 5 nF

-~ Z20nF; Cs kond. odsprz¢g. 5+ 20 nF; C: + L: — obwéd rezon. dostrojony do f podstawowej lub harmonicznej

kwarcu; Cs; — kond. sprzeg. z nastepnym stopniem 100 pF; Cs — kond. blok. 1nF mikowy lub ceram.; C: — patrz Cs

na rysunku 1; Cs i C» — dzielnik pojemn. sprzezenia zwrotnego, Cs = 10 -~ 50 pF, Cs= 50 = 250 pF; R: — opdr

uplywowy siatki 50 <~ 200 kQ; R: — opér redukcyjny napigcia siatki ekran. 30 - 100 k Q; X — krysztal kwarcu;
DI — dlawik w. c¢z. 2,5 mH; V — lampa oscylatora (pentoda lub tetroda), np. 6V6, 6119 (6AGY) LV1 itp.

Na rysunku 2A mwidzimy tzw. tritet.
Lampa oscyluje na czestotliwo$ei plyt-
ki w ukiadzie ,katoda — siatka —ek-
ran“. Obwdéd Ly C; jest mastrojony
w przyblizeniu na czestotliwoéé kwar-
cu. W anodzie wyodrebniamy za po-
mocg obwodu Ly C; czestotliwo§é pod-
stawowa lub jedna z harmonicznych.
Przy niezbyt dobrze ekranowanych
pentodach lub tetrodach’' (EBL21, 6F8,
6V6 i 6L6) oscylacje mogg ustaé, jezeli
obwéd amodowy zostanie dostrojony
do czestotliwoéei mizszej lub réwnej
czestotliwosci kwarcu, wskutek sprze-
zenia pojemmosciowego ,,anoda — siat-
ka*. Zjawisko takie moze mieé miejsce
tyllko w przypadku nastrojenia obwo-
du w anodzie do podstawowej czesto-
tliwosci kwarcu, gdyz uklad upodabnia
sig¢ do ukiadu ,siatka — katoda”. Ana-
logia stanie sig zupelnie wyraZna, je-
zeli zewrzemy obwbd w katodzie, co
czyni sie wiedy, gdy ze stabo ekrano-
wanej lampy, pracujacej w wukladzie
Htritet” cheemy otrzymaé czestotliwosé
podstawows. Lampy dobrze ekranowa-
ne, jak RL12P10, LV1, 8SK7, BACT,
802, 807 — pracuja w itym ukladzie
spokojnie bez wzgledu ma dostrojenie
‘obwodu w anodzie.

*) Rzadzlej spotykane pilytki turmalinowe
drgaja nawet ma > Im Mec/s.
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i Cg; podane wartosci sa wyjéciowymi
dla cze$ci uzywanych typéw lamp.
W obwodzie anodowym L.Cy otrzymu-
jemy czestotliwosé kwarcu lub jej har-
moniczng. W ukladzie tym nawet pig-
ta harmoniczna ma jeszczé gznaczng
moc. Jak w kazdym powielaczu spraw-
no$é powielania wzrasta przy zmniej-
szeniu kata odciecia pradu anodowe-
go, co mozemy uzyskaé powiekszajac
ujemne przedpiecia siatki (w naszym
przypadku przez powiekszenie ‘oporu
R1).. :

Przy budowie generatora tego typu
mozna spotkaé sie miekiedy ze zjawi-
skiem zerwamnia drgan i powstania sta-
bych oscylacjl pasozytniczych, w chwi-
li dostrojenia obwodu anodowego do-
kladnie do czestotliwoSci kwarcu.
Drgania ¢ mozna latwo usungé przez
niewielka zmiane wartoSci Cg lub Cy.
Przy zwarciu zaciskéw kwarcu uklad
moze zaczaé oscylowaé na czestotliwo-
§ci obwodu anodowego. Nie nastgpi to
jednak, - jezeli kwarc jest prawidlowo
zalagczony. Zjawisko to moze byé wy-
korzystane do szybkiego uruchomienia

nadajnika w przypadku wuszkodzenial
lub zagubienia kwarcu. Jednak lepiej

nie uzywaé takiego ,,przypadkowego

VFO“ bez koniecznej potrzeby, gdyz

spadekk napiecia stalego na oporze, na-
piecie na anodzie lampy nie powinno

1004259V

Rys. 3. Uklad 2-stopniowy (I
stopien oporowy, II rezonan-
sowy) 2z samowzbudzeniem
przez sprzezenie pojemn. mie-
dzy anoda 2 lampy i siatka 1
lampy, WartoSci elementéw:
~C1 — kond. sprzei. zwrotnego
100 pF; C: — kond. odsprzeg.
5550 nF; Cs+ L — obwéd
rezon. na f kwarcu; Ci—kond.
sprzeg. z nastepnym stopniem
100 pF; R:1 Rs — opory uply-
wowe siatek po 100 kQ; Rz —
opér anodowy 50 kQ; X —
krysztal kwarcu; Vi, V: —
lampy np. 2 X 6J5 2 X
RV12P2000 (jako triody lub z
konwencjonalnym zasilaniem
ekranu), 6N7, 6SN7, ECH21
(heptoda zblokowana w friode)
itp.



by¢ mniejsze od 100 V. W ukladzie

z rysunku 2B dlawik mozna pomingé, -

jezeli opor redukcyjny napiecia ekra-
nu wypada wiekszy mniz 20k Q. W ukla-
dzie z rysunku 2C zamiast diawika
mozemy uzyC oporu rzedu kilku tysie-
cy omow, z tym, ze ,zimny“ koniec
oporu uplywowego siatki R; nalezy
dotaczyé do katody lampy, a nie, jak
na rysunku — do masy.

Ostatnia uwwaga dotyczy takze sta-
bilizowanego elektrycznie oscylatora,
w ktorym dlawik zastepujemy oporem,
jezeli opor ten wypada wiekszy niz
przewidziany katalogowo dla danej
lampy pracujacej w klasie A(!). War-
tosé oporu w tym oscylatorze powin-
na byé réowna lub nieco wieksza mniz
opornos¢ pojemnosciowa réwnoleglego
kondensatora sprzezenia _zwrotnego
przy czestotliwosci oscylacji.

W wigkszoSci przypadkéw zastapie-
nie dlawika oporem jest korzystne.
Dlawiki maja bowiem zawsze kilka
wilasnych czestotliwoscei rezonansowych
i moga powodowaé powstanie drgan
pasozytniczych. Uzyte opory musza
by¢ jednak bezindukcyjne, bardzo do-
brej jako$ci i mocy obciazenia wiek-
szej niz 0,5 W, jezeli duzy spadek na-
piecia na oporze nie wymaga uzycia
oporu o jeszcze wieksze] mocy nomi-

Mgr inz. Cz. ELIMCZEWSKI

nalnej. Ponadto opory o wiekszej ob-
cigzalnosci wykazujg mniejsze waha-
nia opornosci pod wplywem zmian
temperatury i ,starzenia sig‘.

Kazdy z oméwionych tu rodzajow
stabilizacji ma swoje zalety: elektrycz-
na — mozno$¢ szybkiego przestrojenia
generatora wzbudzajacego na inng
czgstotliwoseé, piezoelektryczna — bar-
dzo dobra stabilno$¢ czestotliwosci
nosnej osiggnieta prostymi &rodkami,
przy nieskomplikowanym ukladzie...
Dodatnig cechg stabilizacji elektrycz-
nej jest takze mozliwos$é latwej i ta-
niej modulacji czestotliwo$ci za po-
mocg lampy reaktancyjnej.

Wszystkie te zalety laczy w sobie
heterodynowy generator wzbudzajacy.
Pracuje on na zasadzie przemiany cze-
stotliwosei, ktora uzyskujemy podob-
nie jak w kazdej superheterodynie
przez ,zmieszanie* w lampie dwdéch
czgstotliwosel fi i f» wskutek czego
powstaja dwie dodatkowe czestotliwo-
§ci, rowne sumie i réznicy czestotli-
wosci interferujacych. Zjawisko +to
znamy z odbiornikéw superheterody-
nowych, w ktorych czestotliwosé od-
bierana, ,zmieszana“ z czestotliwo$cia
oscylatora lokalnego, daje tzw. czesto-
tliwoé¢ posrednia.

Na tej zasadzie oparta jest kon-

Wzmacniacz matej czestotliwosci

Wielu z naszych Czytelnikéw pragnie
widzie¢ schemat wraz z opisem mon-
tazu jednego ze wzmacniaczy male]j
czestotliwosci. Zgodnie z ich Zycze-
niem opisujemy wzmacniacz nazwany
»BECL-II“, zasilany z sieci pradu zmien-
nego i nadajacy sie do wykonania przez
kazdego, nawet niezbyt zaawansowa-
nego radioamatora. Opis ten powstat ze
zmodyfikowanego schematu podobnego
wzmacniacza ,,ECL“ opisanego w nu-
merze 10/1952 r. naszego czasopisma,
a sam uklad przeznaczony jest do pra-
cy z elektrycznym adapterem patefo-
nowym, niemniej jednak moze stuzyé
réwniez jako wzmacniacz do aparatu
krysztatkowego 1 mikrofonu. Ma on
tyvlko jedng ,,podwéina® lampe wzmac-
niajacag typu ECLI11, lecz dzieki te-
mu, ze dwukrotnie spelnia ona zadanie
pracujac w dwoch obwodach wzmac-
niajacych matg czestotliwo$é — wzmoc-
nienie i moc sa wystarczajace do uru-
chomienia nawet duzego glo$nika dy-
namicznego. Polgczenie elektrod lampy
ECL11 z nézkami w jej cokole, widocz-
ne od spodu cokolu, przedstawia ry-
sunek 1. ]

Wzmacniacz ten ma regulacje: ,,sily
glosu® i ,barwy tonu®. Niezaleznie od
nich zostalo zastosowane tzw. sprzeze-
nie zwrotne pomiedzy czesScia lampy

ECL11 zwana ,trioda” i czeécia zwana
yspentoda“, Dzigki specjalnie dobranym
wartosciom elekirycznym tego sprze-
zenia odtwarzane pasmo czestotliwosci
akustycznych jest bardzo réwnomierne
w szerokich granicach, a wystepujace
czgsto tzw. znieksztalcenia nieliniowe,
objawiajace sie przez chrypienia, sg
niezwykle mate.

Rys. 1

Obecnie przystepujemy do kroétkiego
opisu schematu wzmacniacza przedsta-
wionego na rysunku 2,

Wzmacniacz ,ECL-II¥ jest zasilany
pradem zmiennym z sieci o§wietlenio-
wej. Lampy wiec Zzarzy sie pradem
zmiennym o napieciu znizonym do po-
trzebnej wysoko$ci na transformatorze
sieciowym. Zasilanie anod lampy
wzmacniajacej pradem ,stalym“ odby-
wa sie za pomoca prostownika lampo-

strukcja heterodynowego VFO. Zdu-
dniamy tu czestotliwo§é oscylatora
kwarcowego (np. 3 Mc/s) z czestotli-
woscia otfrzymana =z przestrajalnego,
mozliwie stabilnege, oscylatora (np.
500 kefs = 800 kc/sy. Wypadkowa cze-
stotliwoscig ,poSredniag” 3500 kefs —+
3800 kcfs, odfiltrowana od harmo-
nicznych i kombinowanych drgan
lampy, sterujemy dalsze stopnie mna-
dajnika. Czestotliwo§é ta jest stabilna,
gdyz wytwarza ja bardzo stabilny oscy
lator kwarcowy, a na nizsze czestotli-
wosci nie trudno jest skonstruowaé
drugi, przestrajalny oscylator rowniez
bardzo stabilny. Ewentualne wahania
czegstotliwosci tego drugiego maja
mniejszy, procentowy wplyw na cze-
stotliwo$¢ wypadkowa, gdyz czestotli-
wo$t oscylatora przestrajalnego w sto-
sunku do kwarcowego jest kilkakrot-
nie mniejsza. Oprécz tego nie istnieje
tu wieczny problem ,nieskazitelnego*
kluczowania oscylatora, gdyz do pel-
nego ,break in“ wystarezy kluczowaé
tylko oscylator kwarcowy, a przy od-
powiednio zaprojektowanym i skon-
struowanym ukladzie tylko sam mie-
szacz. Schemat, opis i zdjecie takiego
VFO, wykonanego i wyprébowanego
przez autora, zamie$cimy w nastep-
nym numerze.

typu ,,ECL-II”

wego 1 filtru wygladzajacego wypro-
stowane napiecie zmienne, ktére row-
niez ofrzymuje sie z odpowiedniego
uzwojenia tego samego transformatora
sieciowego. We wzmacniaczu modelo-
wym uZyto transformator sieciowy
majacy dwa uzwojenia, tzw. anodowe,
dostarczajace napieé dwa razy po 300
woltéw i pozwalajace na ,,dwupoldow-
kowe*“ prostowanie pradu za pomoca
lampy AZ1. Gdyby jednak nabycie
takiego transformatora sieciowego
sprawilo trudno$é, mozna stosowac
transformator majacy jedno tylko
uzwojenie ,,anodowe", ktére pozwoli na
prostowanie ,,jednopoléwkowe®“. W tym
przypadku schemat zasilacza z rysun-
ku 3, miedzy gniazdkami przylaczony-
mi do sieci i punktami ,,a* i ,,b* zmie-
ni sie tak, jak to pokazuje rysunek 4.

Stosujac do wzmacniacza zasilacz o
prostowaniu ,jednopoléwkowym*“ w
celu wygladzenia wyprostowanego na-
piecia anodowego trzeba uzyé konden-
satoréow - elektrolitycznych Ci3 i Ciy
o mozliwie duzej pojemnosci elek-
trycznej, gdyz w przeciwnym przy-
padku mozna styszeé lekki ,przy-
dzwiek* pradu, =zaklécajacy niemile
audycje. Na schematach montazowych
(rys. 5 i 6) przyjeto, Zze kondensatory
te sg wykonane jako ,metalowe® i ze
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zostaly zamocowane na wierzchu pod-
stawy (patrz rys. 6).

Transformator sieciowy uzyty w_mo-
delowym wszmacniaczu ma wiec dwa
uzwojenia ,anodowe® dajace po 300
*woltow, jedno uzwojenie zasilajace
obwod zarzenia napieciem 4 wolty,

jace®, trzeba nastepnie wygladzi¢, tak
aby pulsacje zniknely i aby napiecie
to bylo podobne do napiecia otrzymy-
wanego z baterii anodowej. Wygladze-
nie musi byé mozliwie jak najbardziej
dokladne, w przeciwnym razie $lady
pulsacji spowoduja styszalny z glodnika
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Rys. 3

lampe prostownicza AZl, oraz drugie
— dajace napiecie 6,3 wolta dla za-
rzenia lampy ECL11. Sa to uzwojenia
tzw. witorne. Uzwojenie pierwotne,
ktére przylacza sie do sieci o$wietle-
niowej poprzez bezpiecznik 1-ampero-
wy 1 wylacznik ma odgalezienia po-
zwalajace na ,dopasowanie“ transfor-
matora do napiecia, jakie w tej sieci
panuje.

Krancowe konce urwojenia ,,anodo-
wego“ sa przylaczone w podstawce
lampy AZl do sprezynek odpowiadaja-
cych ,anodom®, przy czym réwniez sa
one polaczone poprzez kondensatory
stale Cy5 i Cig pojemnosci po 10 000 pi-
kofaradow kazdy, ze Srodkiem tego sa-
mego uzwojenia, ktory jednoczeénie
stanowi biegun ,minus*“ wyprostowane-
go napiecia. Kondensatory te chronig
przed przedostawaniem sie zaklocen
przemysiowych z sieci o§wietleniowej do
wnetrza wzmacniacza, a wiec zwiek-

szaja czystosé glosu odtwarzanych
przez wzmacniacz audycji (patrz
rvs, 21 3).

Biegun ,,plus“ napigcia wyprostowa-
nego otrzymuje sie z jednego przewodu
uzwojenia zarzenia lampy prostowni-
czej. W niektérych jednak transfor-
matorach sieciowych uzwojenie zarze-
nia tej lampy ma wyprowadzony na
zewnatrz Srodek. Wtedy to krancowe
przewody tego uzwojenia laczy sie w
podstawce ze sprezynkami odpowiada-
jacymi ,katodzie“ lampy prostowni-
czej, a ,Srodek“ jego stanowi ,,plus“
napiecia wyprostowanego tak, jak to
pokazano na rysunku 3.

Napiecie zmienne, po wyprostowa-
.niu, czyli po zmianie na ,state-pulsu-

mniej lub wiecej silny ,przydzwigk®

pradu (buczenie).

Filtr wygladzajacy wyprostowane
napiecie sklada si¢ z dwéch kondensa-
toréow elektrolitycznych Cj3 i Cig4 ©
mozliwie duzej elektrycznej pojemno-
§ci, np. 32, 16 lub w ostatecznoSci 8
uF i napieciu pracy minimum 450
woltow kazdy, oraz dlawika ,,DI ma-
lej czestotliwo$ci o samoindukceji okolo
25 henré6w i oporze omowym okolo
1000 omoéw. Zamiast dilawika m. cz.
mozna uzy¢ cewke wzbudzenia glosni-

220V

przez uzwojenie cewki wzbudzenia
glo$nika. Wiekszy (niz normalny pobér
pradu przez lampe ECL11) przeplyw
jego przez cewke wzbudzenia spowo-
duje' zwiekszenie strumienia magne-
tycznego w rdzeniu elektromagnesu
gloénika, stwarzajac silniejsze pole
magnetyczne w jego szczelinie po-
wietrznej, w kiérej drga ceweczka, po-
wodujgc tym samym zwigkszenie wy-
dajnosci akustycznej glo$nika, Jezeli
gloénik dynamiczny ma magnes ,sta-
ly*“, a dlawik m. cz. trudno jest naby¢,
to mozna zamiast niego uzy¢ opodr dru-
towy Rf o opornosci 1000 do 2000
omow przewidziany na obcigZzaino$é
najmniej 10 watow.

Ujemne napiecie potrzebne do nor-
malnej pracy obu systemow (,iriody*
i ,pentody*) lampy ECLI11 uzyskuje sig
na oporze drutowym Ry; = 100 omow,
przy czym trioda otrzymuje napigcie
z odczepu na oporze rownym 33 omy —
mierzac od strony uziemionego konca
(przytaczonego do ,masy”“ — podstawy
wzmacniacza).

Cze$¢ wzmacniacza ma ,wejscie®
wysokoomowe, Z gniazdek ,wejscio-
wych wzmacniacza napiecie o cze-

stotliwosciach akustycznych otrzymane
z adaptera, aparatu lub mikrofonu, zo-
staja doprowadzone na siatke sterujgca
triody lampy ECLI11 poprzez konden-
sator C; = 10000 pikofaradéw, poten-
cjometr P; = MQ (ktérym reguluje sie
,Sile glosu“ wzmacnianej audycji) 1
drugi kondensator staly Cp = 10 000 pF.
Opornik Rp = 1 MQ jest ,uplywowy"
dla siatki sterujgcej triody w tej lam-
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Bezpiecz.

Rys. 4

ka dynamicznego w przypadku, gdy
nie ma on magnesu stalego, lecz elek-
tromagnes. Wtedy obcigza sie sztucz-
nie prostownik oporem Rjs = 20000
om6w (20 kilooméw) o obcigzalnoscei nie
mniejszej niz 5 watow w celu zwiek-
szenia natezenia pradu plynacego

pie. Po pierwszym wzmocnieniu w
triodzie, napigcia powstajace na oporze
pracy R; = 200000 oméw (znajduja-
cym sie w jej obwodzie anodowym) zo-
staja skierowane poprzez kondensator
staly C; = 10000 pF, opor Rs = 50000
oméw i opér Ry = 1000 oméw do siat-
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ki sterujacej pentody. Poniewaz lampa
typu ECLI1I czesto wpada w oscylacje
objawiajace sie silnym gwizdem, bu-
czeniem lub pukaniem przeto w celu
unikniecia ich powstawania laczy sie
siatke sterujgca pent%dy z jej anoda —
kondensatorem stalym C; = 200 pF,
oraz z masg aparatu — kondensatorem
statym C; = 100 pF. Wymienione opo-
ry R; i R, wlaczone w obwdd siatki
sterujacej, rowniez stanowia zawor dla
napie¢ zakiocajacych. Opér uplywowy
Ry = 0,5 MQ w obwodzie siatki steru-

~—ma__mn  Bezpiecznik

= Ry = 500 kQ oraz kondensatoréow
Cg = 300 pF, Cg = 100 pF i Cyy =
= 100 pF. Polaczenie poszczegdlnych
elementow mostka jest pokazane na
schemacie umieszczonym na rysunku 2.
Regulacje barwy dzwieku uzyskuje
sie przez pokrecanie oski potencjometru
P, o opornosci 0,1 MQ, wlaczonego w
szereg z kondensatorem stalym C;; po-
jemnosci 10 000 pF pomiedzy koncowke
uzwojenia pierwotnego na transforma-
torze glo$nikowym (polaczona z anoda
pentody) i uziemiona mase wzmacnia-

Wy/scie

Montaz

Montaz wzmacniacza najlepiej roz-
pocza¢ od zasilacza anodowego. Przede
wszystkim rozplanowuje sie i przymo-
cowuje. na podstawie wzmacniacza®
transformator sieciowy, transformator
gloénikowy (ktory powinien znajdo-
wat¢ sie mozliwie daleko od transfor-
matora sieciowego i by¢ prostopadle
ustawiony do niego), kondensatory
elektrolitycz_ne. potencjometry, wytacz-
nik sieciowy, bezpiecznik oraz gniazd-

Wejscie

Uziemienie
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jacej pentody polaczony jest poprzez
opor Ry = 150 kiloomow ze srodkiem
uzwojenia anodowego na transformato-
rze sieciowym,

Po powtérnym wzmocnieniu pradoéw
malej czestotliwosci w pentodzie zasila
sie nimi transformator ,Tr" glos$nika
dynamicznego.

Dla uzyskania réwnomiernego od-
twarzania muzyki przez glosnik i
zmniejszenia znieksztatcen zastosowano
mostek tzw. ,sprzezenia zwrotnego®,
laczacy anody triody i pentody, sklada-
jacy sie z oporéw —R; = 3 MQ, Ry =
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Rys. 5

cza. Zwraca sie uwage, ze od strony
wysokiego napiecia powinien znajdo-
waé sie kondensator, a od strony nis-
kiego napiecia (podstawy) — potencjo-
metr. .

Kondensator Cys = 2000 pF jest
wlaczony, podobnie jak C;; i Py, pomig-
dzy koncoéwke uzwojenia pierwotnego
tego transformatora (od strony anody
pentody lampy) i mase wzmacniacza,
réwnolegle do nich.

Tyle w skrécie co do opisu schematu
wzmacniacza. Z kolei omdéwimy spo-
sob montazu.

ka wejsciowe, wyjsciowe i sieciowe, a
takze podstawki lampowe. Nastepnie
laczy sie odpowiednie koncowki pier-
wotnego uzwojenia sieciowego na tran-
sformatorze =zasilajacym poprzez bez-
piecznik i wylacznik, z gniazdkami
sieciowymi wzmacniacza. Podobnie do-
prowadza sie do odpowiednich sprezy-
nek w podstawkach lampowych prze-
wody napiecia zarzenia lampy AZl.
Przewody laczace uzwojenia zZarzenia
transformatora sieciowego (doprowa-
dzone do lampy AZ1 i ECL11) powinny
byé dobrze izolowane i skrecone (sple-



cione) parami, podobnie jak to jest uwi-
docznione na schemacie montazowym.
Dzieki skreceniu przewodow Zarzenia
uniknie sie oddzialywania na inne
obwody wzmacniacza szkodliwego po-
la elektromagnetycznego, powstajace-
go wskutek przeplywu przez nie pradu
zmiennego o czestotliwo$ci 50 okr/sek,
a wiec zapobiegnie ewentualnemu po-
wstawaniu zaklécen w odtwarzanych
audycjach charakteryzujacych sie
mniej lub wiecej styszanym z glosnika

wzmacniacza, Odczep na oporze Ryy =
= 100 omoéw jest przylaczony poprzez
opér Ryjp = 30000 oméw do jednej
koncéwki opornika uplywowego Ry =
= 1 MQ, ktéry druga koncowke ma
polaczona z siatka sterujaca triody
w lampie ECL11. Opornik Ry, jest za-
blokowany do ,masy" kondensatorem
elektrolitycznym Cs = 30uF/12 V.,

W celu zapobiegnigcia przedostawa-
nia sie do wzmacniacza zaklécen z sie-
ci oS$wietleniowej, pomiedzy skrajne
przewody napiecia anodowego i $ro-

Montaz zasilacza zostanie ukonczo-
ny po polaczeniu jednego z przewo-
dow zarzenia lampy prostownicze]
AZ1, bedacego ,plusem* wyprostowa-
nego napiecia anodowego, z ,plusem‘
kondensatora elekirolitycznego Cyz i
poprzez dlawik Dt {filtrujacy wypro-
stowane napiecie (lub cewke wzbu-
dzenia glosnika dynamicznego albo
opor Rf = 1000 omow) z ,plusem”
drugiego kondensatora elektrolityczne-
go Cy4. Za tym ostatnim kondensato-
rem otrzyvmuje sie pomiedzy wypro-

Wejscie 1 iomionmie Hdi5CIE Poditadki Sieé
- bakelifowe —Ti
@
O ) nbodkfadki
o o bokelifowe ___

silnym
pradu.

Skrajne koncowki uzwojenia anodo-
wego w transformatorze sieciowym la-
czy sie ze sprezynkami anodowymi w
podstawce lampy prostowniczej AZIl.
Srodkowa koncéwka (odprowadzona od
srodka uzwojenia anodowego) jest ,,mi-
nusem‘'’ wyprostowanego napiecia i zo-
staje polaczona z koncowka ,minus”
kondensatora elektrolitycznego Cy3, oraz
poprzez opor R;; = 100 oméw z ,minu-
sem“ drugiego kondensatora elektro-
litycznego Cy3; i metalowa podstawa

sprzydzwiekiem® (buczeniem)

Rys. 6

dek uzwojenia trzeba wtaczyé konden-
satorki stale C5 i Cyg pojemnosci po
10 000 pF. )

Kondensatory elektrolityczne powin-
ny byé tak zamontowane na podstawie
wzmacniacza, aby ich biegun ,minus“
byt od niej odizolowany. W przypadku
wiec uzycia do montazu kondensato-
row w obudowie metalowej, w ktorych
biegunem ,minus“ jest sama obudowa,
trzeba zastosowaé¢ podkiadki bakelito-
we lub preszpanowe, ktore pewnie
oddziela je od metalowej podstawy
wzmachniacza.

wadzonym z niego przewodem i frod-
kiem uzwojenia anodowego na trans-
formatorze sieciowym (lub odczepem
na oporze Ry;) wyfiltrowane juz, czyli
bez pulsacji, ,stale’ napiecie anodowe
nadajace sie do zasilania lampy ECLI11.

Poiaczenia w czeSci wzmacniajacej
najlepiej rozpocza¢ od gniazdek ,wej-
$ciowych* pamietajac o przeprowadza-
niu ich drutami mozliwie najkrotszymi
i positkujac sie przy tym zamieszczo-
nymi schematami ideowymi i monta-
zowym. Zwracamy specjalna uwage
na obwod ,wejscia® wzmacniacza, kto-
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ryv powinien by¢é montowany przewo-
dem dobrze izolowanym, umieszczo-
nym w ,ekranie* z uziemione] siatki.
Poszezegdlnych potaczen nie bedzie sie
podawa¢, pozostawiajgc wykonanie ich
sprytowi Czytelnika, Przypomina sie,
ze lutowanie przewoddw cyna powin-
no by¢ wykonywane na kalafonie lub
specjalng paste. Uzywanie do tego ce-
lu tzw. kwasu jest niedopuszczalne
gdyz z czasem w miejscach zlutowania
powstanie osad psujacy styk elekirycz-
ny, co z kolei spowoduje trzaski lub
przerwy we wzmacnianej audycji.

Po zmontowaniu wzmacniacza po-
nownie trzeba sprawdzi¢é polaczenia
wedlug schematéow, a nastepnie wig-
czy¢ go bez lamp do sieci o$wietlenio-
wej i1 zbada¢ woltomierzemm na prad
pZmienny‘, czy napiecia Zarzenia na
odpowiednich sprezynkach w podstaw-
kach lampowych wynosza dla lampy
AZ1 okoto 4,5 wolta i dla lampy ECLI11
okoto 7 woltéw. W braku woltomierza
prawidiowo$¢ wykonania polaczen do-
prowadzajacych te napiecia mozna
sprawdzi¢ za pomoca malej zardéweczki
6,3 lub lepiej 8-woltowej. Zardéweczka
ta — po polaczeniu przewodami ze
sprezynkami zarzenia w podstawce
lampy —_ bedzie sie $wiecila; slabiej —
w podstawce lampy AZl, silniej — w
podstawce lampy ECL11., W przypad-
ku blednych polaczen zaréweczka nie
zasSwieci sie wcale lub ulegnie przepa-
leniu. Jezeli wszystko jest w porzadku,
wylacza sie wzmacniacz z sieci, osadza
sie lampe AZ1 w podstawce i wlacza
ponownie do sieci. Dalsze badanie pra-
widlowoséci polaczen bedzie polegac na
ponownym stwierdzeniu, czy Zzarzenie

lampy ECL11 nie ulegnie zmianie
(woltomierzem lub Zzaréoweczka) oraz
na pomiarze napiet anodowych

i ,siatek ostonnych®. Mozna tego do-
konaé, laczac ,ujemny” biegun wolto-
mierza na ,prad staly? o zakresie 300
lub wiecej woltéw, z metalowa pod-
stawa (,masg“) wzmacniacza, a jego
biegun ,dodatni* — z odpowiednimi
sprezynkami w  podstawie lampy
ECLI11. Pomiary te trzeba wykonywac
ze schematami w reku, aby uniknaé
pomylek przy przylaczaniu woltomie-
rza. Jezeli Czytelnik nie posiada od-
powiedniego woltomierza, to te ostat-
nie pomiary mozna pominaé, spraw-
dzajac jednak dokladnie polaczenia ze
schematami. Po ponownym wylaczeniu
wzmacniacza z sieci, wlozeniu lampy
ECL11 do podstawki i wlaczeniu go
z powrotem do sieci, powinno sig sly-
sze¢ szum z glo$nika; bedzie on tym
silniejszy, im wieksze bedzie na nim
wzmocnienie, uzyskiwane przez pokre-
cenie potencjometru P; w prawo.
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Ostatnie sprawdzenie prawidlcwosci
polaczen bedzie polegaé na przekona-
niu sie, czy wzmacniacz ma dobrze wy-
konane obwody wejsciowe, W -tym ce-
lu trzeba dotknaé palcem gniazdka
swejsciowego' niepolaczonego z pod-
stawa wzmacniacza. Powinno sie¢ woéw-
czas ustysze¢ z glo$nika przylgczonego
do wzmacniacza — silny warkot, ktory
bedzie wskazywal, ze obwody wzmac-
najace sa wykonane prawidiowo,

Adapter

lampowy", ktéry podwyzszy otrzymy-
wane z nich slabiutkie napiecia o czegs-
totliwosciach akustycznych i dopasuje
pod wzgledem elektrycznym ich ob-
wody ,,wyjsciowe* do obwodu ,, wejscio-
wego' wzmacniacza,

Transformatorek miedzylampowy dla
aparatu detektorowego moze mie¢ tzw.
wbrzekladnie” 1:6 lub 1:4. Przeklad-
nia ta wyraza stosunek ilosci zwojow
uzwojenia ,pierwotnego“ — ,P* do

Ao . Wyscie
Wejscie
4O
oZ
Pafefon
. Z Z7Z
Rys. 7
Po tym sprawdzeniu mozna juz ilosci zwojéw na uzwojeniu ,,wtéornym®
wzmacniacz przylaczy¢é do adaptera — ,,S% Uzwojenie pierwotne ,,P“ wily-
patefonowego, uwazajgc jednak, aby cza sig witedy do gniazdek sluchawko-

»ekran® znajdujacy sie na przewodach
odprowadzonych od niego (czasem row-
niez i przewod polaczony z tym ,ekra-
nem*) byl wlozony do tego gniazdka

wejsciowego, kiore laczy sie z pod-
stawa (,masg‘) wzmacniacza (patrz
rys. 7).

ba

O
Aparaf krysz?. St |
72 i

Rys.

W celu uzyskania zupelnie czystego
odtwarzania audycji (bez szumu) pod-
stawa wzmacniacza powinna by¢
uziemiona. Stuzy do tego wmontowane
w podstawe wzmacniacza gniazdko
uziemienia ,,Z“.

Uzyskane na tym wzmacniaczu
wzmocnienie pozwoli na uruchomienie
duzego glosnika dynamicznego, a czys-
toé¢ odtwarzanych dzwiekow da pelne
zadowolenie jego wykonawcy.

Jezeli opisany wzmacniacz ma stu-
zyé do wzmocnienia audycji otrzymy-
wanych z aparatu detektorowego lub
mikrofonu, mozna zastosowa¢ pomiedzy
wzmacniaczem i aparatem lub mikro-
fonem — transformatorek tzw. ,,migdzy-

wych aparatu detektorowego, a ,,wtor-
ne* do ,wejécia* wzmacniacza wedlug
schematu pokazanego na rysunku 8.
Mikrofon przylacza sie do wzmacnia-
cza roéwniez przez transformatorek. Je-
zeli mikrofon jest typu ,,weglowego*
(np. z wkladki mikrofonowej telefonu)

s

‘O
Wyjscie

O
i
Wejsci

TZ

“

— to transformatorek moze by¢ typu
»glosnikowego®, czyli taki sam lub po-
dobny, jaki stosuje sie do glo$nika dy-
namicznego.

Uzwojenie niskoomowe, ktdére przy-
laczane jest zwykle do cewki drzaja-
cej glosnika, laczy sie wtedy z biegu-
nami mikrofonu, a wysokoomowe (wla-
czane do ,wyjscia* wzmacniacza lub
aparatu) — z ,wejsciem‘ wzmacniacza.
Na zamieszdzonym na str. 15 schemacie
(rys. 9) widzimy, ze w obwodzie mikro-
fonu znajduje sie bateryjka elektrycz-
na. Potrzebna jest ona dla dzialania
mikrofonu weglowego i moze by¢ od
latarki kieszonkowej o napieciu od 3 do
4,5 wolta.



Tak bateryjka jak i transformatorek
powinny byé umieszczone mozliwie
blisko mikrofonu. To samo odnosi sie
do aparatu detektcrowego i transfor-

Transfor

Mikrofon weglowy

m. glosn.
Uzw. nisko- wysoko omowe

4 wolty i 1 amper obciazenia oraz za-
rzenia lampy wzmacniajacej — 6,3 wol-
ta i 1 amper obcigzenia lub nieco wie-

cej.
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A e oy Wyyscie
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Rys. 9

matorka, Oprocz tego, przewody miedzy
aparatem detektorowym ‘lub mikrofo-
nem i transformatorkiem oraz miedzy
nim a wzmacniaczem powinny znajdo-
wac sie w metalowej 1 uziemionej siat-
ce — ekranie.

Dobre ekranowanie tych przewodow
wplynie korzystnie na czystos¢ wzmac-
nianych audycji, otrzymywanych z apa-
ratu detektorowego lub mikrofonu.

SPIS CZESCI

Podstawa aparatu moze by¢ wykona-
na z blachy zelaznej lub aluminiowej.
Wymiary jej moga wynosi¢: dlugo$¢ —
25 cm, czerokos¢ — 15 cm, wysoko$é —
5 em.

Transformator sieciowy.
Uzwojenie ,sieciowe': dos'tosowane do
napiecia sieci 220 woltéow lub z odcze-
pami. Uzwojenia ,,wtérne®“: anodowe —
dwa razy po 300 woltow przewidziane
na okoto 60--50 miliamperéw obciaze-
nia, zarzenia lampy prostowniczej —

Dtawik malej czestotliwosel ,DI*
dla filtracji wyprostowanego napigcia o
indukeyjnosci okolo 25 henrow i 1000
omoéw opornoSci dla pradu ,statego”,
ewentualnie opér Rf 1000 oméw, ob-
ciazenie 10 watéw — ,drutowy*®.

Gloénik dynamiczny 6 lub 9-wa-
towy =z transformatorem, ktéry mozna
zamontowaé na podstawie wzmacnia-
cza.

Glosénik ten powinien byé przymoco-
wany do ekranu z dykty grubosci naj-
mniej 1 cm. Ekran powinien by¢ kwad-
ratowy z otworem w $rodku o Srednicy
membrany gtosnika. Wymiary bokéw
nie powinny by¢ mniejsze niz 60 cen-
tymetréow.

Kondensatory

C,= 10000 pF/1500 woltéw — staly
C, = 10 000pF/1 500 " "

C, = 30uF/12 = 15 woltéw — elek-
trolityczny (katodowy)

C; = 100 pF/1 500 woltow — staly
C; = 200 pF/1500 V — staly

C; = 10000 pF/1500 V — staty
Cy; = 0,1 uF/150 V — staty
C; = 0,2 uF/750 V — staly
Cyg = 300 pF/1500 V — staly

Cy, = 100 pF/1500 V — staly

C; = 100 PF/1500 V staly

C,; = 10000 pF/1500 V — staly
C;s = 2000 pF/1500 V — staly

Cyy = 832 nF/450 V praca — elek-
trolityczny

Cyy = 8532 uF/450 V “ “
Cy; = 10000/3 000 V — staty

Cy 10 000/3 000 V — staty

II

Oporniki

Ry = 1 MQJ0,5 wata
R, = 1kQ0,5 wata
R, = 50k ©/0,5-+ 1 wata
R; = 500 kQ/0,5 W = 0,5 MQ/05-+-1W
R; = 150 k Q2/0,5=1 wat
R; = 200kQ = 0,2 MQ/1 wat
R; = 50 k /1 wat
R, = 3 M Q/0,5 wata
Rg = 500 k2 = 0,5 M£/0,5 wata
Ry = 500 kQ = 0,5 m Q/0,5 wata
Ry = 30 kQ/1 wat
R;; = 100 Q z klamerka, drutowy/5 W
Ry = 20 kQ/1 wat
Potencjometr P; = 1 Megom (M Q)
’ % Py =0,1 Megoma (M Q)
1 podstawka lampowa do lampy typu
B¢ — stalowej
1 podstawka lampowa do lampy typu
1A
1 wylgcznik sieciowy
1 bezpiecznik rurkowy,

szklany — 1

. Amper

1 podstawka do bezpiecznika

Drobny material montazowy: przewo-
dy, siatka — ekran, &rubki, muterki,
cyna, izolacja itp.

Monterzy, technicy i inzynierowie Radiofonizacji Kraju maja juz

za soba nie jedno racjonalizatorskie
Na zdjeciu: pracownicy Zarz, Okr. R. K. w Bydgoszczy zebrani
na jednym z odczytow w swoim Klubie T. i K.

usprawnienie techniczne.

ZAWARCIE UMOWY
0O WSPOERPRACY RADIOWEJ

W dniu 4 lutego br. zostala podpisa-
na w Warszawie umowa o wspolpracy
raaiowej miedzy Komitetem do Spraw
Radiofoniii ,Polskie Radio“ i Radiem
Czechostowackim. Umowe ze strony
bratnej radiofonii podpiszal przewodni-
czacy ,,Ceskoslovenskego  Rozhlasu®
Franciszek Necasek, a z ramienia Pol-
skiego Radia — przewodniczacy Ko-
mitetu, Romuald Gadomski.

Wspélpraca miedzy zaprzyjazniony-
mi radiofoniami, prowadzona od kilku
lat, zostala obecnie znacznie rozszerzo-
na. Przewiduje ona wymiane materia-

16w programowych — to jest tekstow

audycji, nagran na tasme magnetofo-
nowsg najrozmaitszych rodzajow audy-
cji oraz Kkorzystanie z doSwiadczen
technicznych i programowych w za-
kresie radiofonii i telewizji.
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O znieksztalceniach nieliniowych

Przy omawianiu ukladéw wzmac-
niaczy malej czestotliwo§ei byla mowa
o charakterystyce czestotliwo§ci wzma-
c¢niacza. Charakterystyka czestotliwo-
éci daje nam poglad na zachowanie
si¢ -wzmacniacza przy réznych czesto-
tliwoéciach, Szczegélnie interesuje nas
zawsze pytanie, jakie szerokie jest pa-
smo czestotliwo$ci przenoszone przez
wzmacniacz i jakie duze sg nieréwno-
miernosci wzmocmema wzmachiacza
W przenoszonym paémle

Dla wiernego odtwarzania audycji
wymagana jest szeroko§¢ przenoszone-
go zakresu czestotliwosci akustycznych
od 30 okr./sek. do 10000 okr/sek. Po-
nadto w tym zakresie czestotliwo$ci
rdznice  wzmocnienia poszezegélnych
tonéw nie powinny byé wieksze niz
* 2 dB. Odnosi sie to oczywiscie do
wzmacniaczy przeznaczonych dla dob-
rej reprodukeji diwickdéw, a wiec do
wzmacniaczy radiowych, pracujgeych
bezpoSrednio w torze elektroakustycz-
nym mikrofonowym, wzglednie do
wzmacniaczy majacych za zadanie od-
twarzaé¢ muzyke mechaniczng z plyt
gramofonowych lub magnetofonu,

Wzmacniacze malej czestotliwosei,
ktérych przeznaczeniem jest wzmoc-
nienie audycji radiowej odbieranej
drogg bezprzewodows, nie potrzebujg
spelniaé tak wysokich wymagan ze
wzgledu na to, ze po pierwsze glo$nik

‘wbudowany w aparat radiowy nie -

pozwala na dobre odtwarzanie tondéw
niskich (ponizej 100 okr/sek.), a po
drugie pasmo odbieranych przez apa-
rat radiowy czestotliwo$ci ograniczone
jest, 'z, powodu selektywnodci aparatu,
do -4000 a nawet do 2500 okr/s. Obcig-
cie wysokich i niskich tonéw powo-
duje zmiane barwy odbieranej audycji,
czyli powoduje tak zwane znieksztal-
cenia czestotliwo$ci. Tego rodzaju
znieksztalcenia audycji nie sg nieprzy-
jemne dla ucha, wprost przeciwnie,
wiekszoé¢ stuchaczy radiowych woli
stuchaé audycji radiowych z nastawio-
nym regulatorem barwy diwigku na
,,cxemno“ to jest z mocno przyttumio-
nymi tonami wysokimi.

‘Wynika stad, ze znieksztalcenia cze-
stotliwo$ei, inaczej zwane znieksztalce-
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niami liniowymi wzmacniacza, nie sg
tak bardzo przykre dla sluchaczy.
Wiekszo§¢ stuchaczy nie potrafi na-
wet odpowliedzie¢ na pytanie, czy od-
biornik ich w'prowadza znieksztalcenia
czestotliwo$ei, czy nie. Zwykle to, co
sie zauwaza stuchowo jako znieksztal-
cenia audycji, sg to tak zwane znie-
ksztalcenia nieliniowe albo znieksztal-
cenia amplitudy. Gdy wielko$¢ tych
znieksztalcen przekroczy pewng war-

tosé graniczng, woéwezas wystepuja
one wyraznie w postac1 »chrypienia“
odbiornika.

Zastanéwmy sie¢ nad tym, co jest
przyczyna tego rodzaju znieksztalcen i
w jaki sposéb mozna je zmierzyé.

W rozumowaniach naszych nad ukta-
dami lampowymi zakladaliémy, ze
wszystkie elementy, jakie wchodzg w
sktad budowy wzmacniacza, sa ele-

"mentami liniowymi, to znaczy ze pod-

legaja one prawu Ohma, ktére moéwi
ze prad jaki plynie przez dany element
pod wplywem przylozonego do jego
zaciskow napiecia jest $ci§le propor-
cionalny do wielko$ci tego napiecia;
inaczej mdéwiac opornosci poszezegol-
nych elementéw sa stale i niezalezne
od przebiegbw elektrycznych jakie
przez nie przebiegaja. Wzmacniacz
zbudowany z takich elementéw roéw-
niez bedzie mial te wlasnoéé Ze napie-

-, cie na jego zaciskach wyjsciowych be-

dzie $ci$le proporcjonalne do napiecia
przylozonego do zaciskéw wej'écio-
wych, Jezeli przez Us oznaczymy am-
plitude napiecia wyjSciowego, a- przez
Uy amplitude napigcia na zaciskach
wejSciowych wzmacniacza, wéwezas
dla idealnego wzmacniacza mamy na-
stepujgcy .zaleZno$é miedzy amplitudg
napiecia wyjSciowego i wejsciowego:

U2 e k.Ul (1)

gdzie k jest wspélezynnikiem wzmoc-
nienia napieciowego wzmacniacza.
Jeieli k jest state, wowczas zalez-
noéé¢ (1) nazywamy zaleznoécia liniowa
miedzy napieciem wejciowym i wyj-
Sciowym. Nazwa talpochodzi stad, ze
przedstawiajac zalezno$§¢é te graficznie
w postaci wykresu, otrzymujemy linig
prosta (rys. 1). Teoretycznie, gdyby
wspétczynnik wmochnienia k byl staly

i niezalezny od napiecia wejsciowego,
linia przedstawiajaca zalezno&é¢ Us od
U; bylaby prosta nieograniczong (linia
kreskowana na rys. 1). W rzeczywisto-
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Rys. 1

§ci jednak w miare jak wzrasta na-
pigcie  wejSciowe U; poczgwszy od
pewnej wartoSci tego napiecia Uy

.(punkt A) napiecie jwyjSciowe Us prze-

staje wzrasta¢ proporcjonalnie do Uj.
Nastepuje przegiecie prostej w prawo.
Poczawszy od punktu B dalszy wzrost
napigcia wejsciowego U; powoduje
nieznany tylko wazrost napiecia wyj-
Sciowego Us. Moina uwazaé, Ze po-
czagwszy od punktu B wzmacniacz jest
przesterowany. Zalezno$¢ liniowa mie-
dzy napieciem wejSciowym a wyjscio-
wym wzmacniacza jest ograniczona je-
dynie do matego stosunkowo odcinka
poczatkowego  charakterystyki: Us; =
= f(Uy). Wzmacniacz =zachowuje sie
zatem jak element liniowy jedynie w
pewnym ograniczonym zakresie -napieé
wejsciowych (na rys. 1 od punktu 0 do
U’y). Przy wiekszych napieciach wej-
sciowych wzmacniacz przestaje by¢
elementem liniowym, a staje sig ele-
mentem nieliniowym. Przyczyng takie-
go zachowania sie¢ wzmacniacza sg za-
krzywione charakterystyki lamp. Ta
nieliniowo$¢ zalezno&ci pomiedzy am-
plituda napiecia = wyjSciowego U a
amplitudg napiecia wejSciowego Uy
jest powodem znieksztalcern amplitud
przebiegéw  elekirycznych przenoszo-

.nych przez wzmacniacz. Zniecksztatce-

nia te nazywaja sie réwniez znie-
ksztalceniami nieliniowymi.

Czy wzmacniacz znieksztalca prze-
biegi elektryczne, .0 tym mozna najle-
piej przekonaé sie za pomocy oscylo-
skopu katodowego. W tym celu przy-



kladamy do =zaciskéw  wejsciowych
wzmacniacza  sinusoidalne napiecie
otrzymywane z generatora przebiegéw
akustycznych (tongeneratora), a do za-
ciskéw wyjsciowych wzmacniacza, ob-
ciazonego normalnym oporem robo-
.czym, przytaczamy oscyloskop katodo-
wY.

W zakresie liniowej pracy wzmac-
niacza, a wigc przy stosunkowo ma-
ych napieciach wejSciowych, otrzyma-
my obraz na ekranie oscyloskopu be-
dacy nieznieksztalconym obrazem. na-
piecia wejSciowego wzmacniacza, a
wiec réwniez sinusoide. Zwigkszajac
amplitude napiecia wejSciowego zau-
wazymy ze od pewnego napiecia wej-
§ciowego poczawszy obraz sinusoidy na
ekranie oscyloskopu zacznie sie znie-
ksztalcaé. Typowe znieksztalcenia na-
pigcia  sinusoidalnego spowodowane
przez wzmacniacz pokazane sa na 1y-
sunku 2. Zachodzi pytanie, jak wyrazi¢
liczbowo tego rodzaju znieksztalcenia?
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Z pomoca przychodzi nam w tym
przypadku twierdzenie Fouriera, ktére
mowi, ze kazdy przebieg okresowy
niesinusoidalny meozna uwazaé za zlo-
zony z samych przebiegéw sinusoidal-
nych, przy czym skladowe sinusoidy
majg okre§lone amplitudy i czestotli-
wosci. Jest rzecza charakterystyczng,
ze czestotliwosci przebiegéw sklado-
wych sg catkowitymi wielokrotnoscia-
mi - czestotliwo§ei przebiegu ‘podsta-
wowego. Na rysunku 3 przedstawione
53 dwie sinusoidy. Pierwsza z nich ma
duza amplitude i czestotliwosé np. f.
Druga ma amplitude matg i czestotli-
wosé trzykrotnie wieksza od pierwszej.

Rysunek 3b przedstawia sume obu si-
nusoid. Widaé wyraZnie, ze suma obu
drgan sinusoidalnych nie jest juz si-
nusoidg. Ksztalt wypadkowej krzywej
odbiega wyraznie ' od ksztaltu sinu-
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Rys. 3

soidy, mimo ze krzywa ta jest okreso-
wa i powtarza sie z czestotliwoScia
podstawowa f. Gdybysmy nalozyli na
te krzywg jeszcze trzecig sinusoide np.
o czestotliwosei 2f, otrzymaliby$émy
jeszcze bardziej znieksztalcong krzy-
wa. Przez nakladanie na siebie sinu-
soid o odpowiednich amplitudach 1
czestotliwosciach 2f, 3f, 4f,.. mozna
otrzymaé¢ dowolny ksztalt krzywej wy-
padkowej.

Zagadnienie to mozna odwréci¢. Ma-
jgc z gory okreslona krzywa okresowsa
niesinusoidalng, mozemy zawsze roz-
lozy¢ ja na skladowe sinusoidalne, to
znaczy poszukaé takie sinusoidy o cze-
stotliwosciach 27, 3f, 4f,.. i okreSlo-
nych amplitudach Us, Us, Uy, Us..
ktére by razem zsumowane daly dana
krzywa. Zadanie takie jest zawsze wy-
konalne, chociaz bardzo Zmudne. Do
analizy graficznej przebiegéw okreso-
wych niesinusoidalnych skonstruowa-
no nawet specjalne przyrzady, za po-
mocg ktérych mozemy wyznaczyé am-
plitudy poszczegélnych sktadowych si-
nusoidalnych. Taka analiza krzywej o-
kresowej polegajaca na rozlozeniu jej
na sinusoidy skladowe o czestotliwo§-
viach f, 2f, 3f, . nazywa sie analiza
harmonicznych, a 'same skladowe sinu-
soidalne o czestotliwosciach' réwnych
catkowitym wielokrotno§ciom czesto-
tliwosci podstawowej nazywamy cze-
stotliwosciami harmonicznymi.

Wynika stad, ze z chwila gdy
wzmachniacz zaczyna deformowaé
ksztalt krzywej napiecia wzmacniajg-
cego, staje sie on generatorem harmo-
nicznych. Zaczyna wytwarzaé napiecia
o czestotliwoSciach obcych nie zawar-
tych w sygnale wzmacnianym. Te do-
datkowe harmoniczne o - czestotliwos-
ciach 2f, 3f, 4f,..tworza mieszaning
obeych tondéw nakladajgcych sie na
tony wzmacniane przez wzmacniacz.
Jezeli ich amplitudy sg mate, nie po-
woduja one styszalnych znieksztalcen;

poczawszy jednak od pewnej procen—
towej warto$ci zaczynajg przeszkadzaé
i moga calkowicie znieksztalci¢ obraz
przekazywanych dzwiekéw.

Wytwarzanie przez wzmacniacz to-
néw harmonicznych nie byloby jeszcze
dla ucha nieprzyjemne, poniewaz tony
harmoniczne maja czestotliwosdci 2f, 3f,
4f, ..., czyli w stosunku do tonu podsta-
wowego f Tbrzmia ,harmonicznie“.
Drugi ton, czyli druga harmoniczna 2f,
jest tonem o oktawe wyzszym w sto-
sunku do tonu f, zlewa sie zatem z to-
nem podstawowym rozjasniajac jedy-
nie jego barwe. Sprawa komplikuje sig
jednak, gdy wzmacniacz wzmacnia
réwnoczeénie dwa lub wiecej tonéw o

" roznych czestotliwosciach np. f; i fa.

Wzmacniacz wytwarza howiem oprécz
harmonicznych kazdego tonu a wigc
2fy, 3fy, 4f1, .4 2fs, 3fe, 4, jeszeze
dodatkowe tony, tak zwane tony kom-
binowane o czestotliwosciach suma-
rycznych i réznicowych czyli tony o
czestotliwosciach fy —fp, f, + f2, 261 —
— f2 2fy + fo, 2f1 + 2f2, 2f1 — 2fp itd.
Tony kombinowane, ktorych ilos¢ rosnie

. bardzo szybko ze wzrostem ilodci réw-

noczeénie wzmacnianych tonéw, nie sa
na ogét w ,harmonii z tonami podsta-
wowymi. Powoduja one nieprzyjemne
brzmienie audycji przechodzace w gra-
nicy w tak zwane ,chrypienie“. Chry-
pienie to wystepuje tym wyrazniej, im
bardziej =zlozona jest przekazywana
przez wzmacniacz muzyka, Tym tilu-
maczy sie fakt, ze na niezbyt dobrym
odbiorniku najgorzej brzmi muzyka
forteplanowa obfitujgca w akordy, mi-
mo ze utwory solowe wykonywane na
pojedynczych instrumentach, na przy-
klad na skrzypcach, brzmig zupelnie
znosnie.

Mechanizm wytwarzania przez
wzmacniacz o nieliniowej charaktery-
styce wzmocnienia tonéw harmonicz-
nych i tonéw kombinowanych stanie
sie bardziej zrozumiatly, jezeli naswiet-
limy go nieco od strony matematycz-
nej.

'Zalézmy, ze wspotezynnik wzmocnie-
nia wzmacniacza k jest staly. Znaczy
to, ze napiecie wyjSciowe wzmacniacza
jest kilkakrotnie wieksze od napiecia
wejsciowego.

Us = kUj (924
—_

Jezeli napiecie wejSciowe jest sinu-
soidalne: ‘

uy = Ugsin ot

to réwniez i napigcie wyjSciowe jest
sinusoidalne: ¥

uy = k.Ussin ot (3)
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ma jedynie kilkakrotnie wieksza am-
plitude Us = k- Uy.

Zalozmy teraz, ze wzmacniacz nasz
ma wzmocnienie k, ktore nie jest sta-
te, lecz maleje ze wzrostem napiecia
wejsciowego. Mozemy to wyrazié ma-
tematycznie wzorem nastep‘n‘ujqcym:

k=ky—a-U; (4)

Jezeli przylozymy do takiego wzmac-
niacza na wejscie napiecie sinusoidal-
ne u; = Uj sin ot, wéwezas napiecie
wyjsciowe us bedzie réwne:

uy = (kg —aUysinw t) U;sin wt,
czyli us = koyUy sinwt — a-Uy -
- sin? wt

Us-

Z trygonometrii wiadomo ze

! | 1 2
o = - — cos 2a
sin*a 2 2
1 1 j
Zatem  sin®wt = '2 — cos 2 ot

Na wyjsciu wzmacniacza mamy wiec:

1
us = koU; sin ot — Y a-

.U Us + a.U,U;, cos 2 wt
Widzimy, Ze oprécz wzmocnionego na-
pigcia wejsciowego koU; sin wt mamy
na wyjsciu dodatkowe napiecie zmien-
ne ':a.U;Uscos2wt o czestotliwosei
dwukrotnie wigkszej od czestotliwosci
przebiegu wzmacnianego, czyli mamy
druga harmoniczng przebiegu.

Jezeli przylozymy do zaciskow wej-
Sciowych  wzmacniacza réwnoczesnie
dwa napiecia zmienne, czyli sume
dwoch napie¢ zmiennych:

uy = Uy sin ot + U, sin wat,

woéwezas ‘po wzmocnieniu otrzymamy:

[(ko — a(Uy sin ot + U, sin wst)]
(U sin gt + Us sin wst)

Uy =

po rozwinieciu:
us = kU, sin vt 4 kU, sin w,t —
— alf sin *w,t — aUZ sin 20,0 —
—2al/,U, sin w,t sin u:*z

Wykonujge odpowiednie przeksztal-
cenia trygonometryczne otrzymamy
napiecie wyjsciowe w ostatecznej for-
mie:

i, = kU, sinw it - kU, sin w.t —
al} al

% 5 +"0D20052wlt—}-

1
+ Eab‘% cos 2wt + al, U, cos (w, 4-w,)t —

—aU; Ug Cos (U-l, —'UJ'_n)f

18

Pierwsze dwa wyrazy stanowig na-
piccie wejéciowe prawidlowo wzmoc-
nione przez wzmacniacz. Reszta wy-
razéw to wynik znieksztalcenia spowo-
dowanego nicliniowym wzmocnieniem
przez wzmacniacz.

Widaé¢, ze oprécz drugich harmonicz-
nych 2wy, 20, mamy jeszcze tony kom-
binowane o czestotliwo$ciach suma-
rycznych i roéznicowych o3 + w, i
0y — o,. Oba te tony kombinowane
przewaznie sa w dysonansie z tonami
podstawowymi. Z tego przykladu wy-
nika, Ze istotng przyczyng znieksztal-
cen jest nieliniowo$¢é wzmocnienia na-
pigciowego wzmacniacza. Dla prostoty
rachunkéw zatozyliSmy, ze wzmocnie-
nie wzmacniacza k maleje ze wzrostem
napigcia wejSciowego i to w sposob
prosty, wedlug wzoru (4). W rzeczywi-
stosci jednak zalezno$¢ miedzy napie-
ciem wyjsciowym Us a napieciem wej-
Sciowym U, nie jest taka prosta. Moz-
na ja przedstawié jedynie za pomoca
bardziej zawilych wzoréw. Wskutek
tego napiecie wyjSciowe wzmacniacza
jest bardziej jeszcze zlozone niz to po-
kazuje wzoér ostatni.

Praktycznie miarg znieksztalcen
wzmacniacza jest ilos¢ i wielko$é wy-
tworzonych przez wzmacniacz tonow
harmonicznych powstatych przy
wzmacnianiu tonu prostego (sinu -
soidalnego). Pomiar wykonuje sie za
pomocg tongeneratora i1 miernika
znieksztalcen.

Do zaciskow wejSciowych wzmac-
niacza przyklada sie napiecie sinuso-
idalne o odpowiedniej czestotliwosci
np. 400 okr/sek. Do zaciskow wyjscio-
wych wzmacniacza, obciazonego nor-
malnym oporem roboczym, przylacza
sie miernik znieksztalcen. Miernik ten
ma whbudowany filtr elektryczny gor-
noprzepustowy, wzglednie uklad most-
kowy, ktérym eleminuje sie czestotli-
wos¢ podstawowsq 400 okr/sek.

Jezeli wzmacniacz nie znieksztalca,
to po wyeliminowaniu napiecia o cze-
stotliwo$ei podstawowej, miernik be-
dzie mierzyi napigcie rowne zero. Jezeli
jednak wzmacniacz wytwarza harmo-
niczne 2f, 3f, 4f, .. to napiecia o tych
czestotliwos$ciach  przejdg przez filtr
nieostabione i zostana przez  miernik
zmierzone, Przyrzad miernika jest tak
zbudowany, ze mierzy skuteczng war-
tos¢ wszystkich harmonicznych, czyli:

u =}/v§+u§+u§+
Stosunek wartoSci skutecznej wszy-
stkich harmonicznych do wartosci sku-
tecznej przebiegu podstawowego U,
jest miara znieksztalcen nieliniowych
wzmacniacza. Jest to tak zwany

1
wspolczynnik zawartosci
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‘Wspolezynnik znieksztalcen nielinio-
wych h wyraza sie¢ zwykle w procen-
tach.

harmonicz-

Znieksztalcenia wzmacniacza mniej-
sze od 4% nie sa stuchowo dostrzegal-
ne. Dlatego tez normy techniczne do-
puszczaja dla urzadzen radiowych na-
dawczych wspélezynnik znieksztalcen,
przy pelnym wysterowaniu urzadzen,
rowny 4%,

Znieksztalcenia  nieliniowe wzmac-
niacza rosna z wysterowaniem wzmac-
niacza, czyli rosna ze wzrostem odda-
wanej przez wzmacniacz mocy aku-
stycznej. Moc przy ktoérej znieksztal-
cenia osiagng wartosé 10% nazywa sie
maksymalna moca nieznieksztatcona
wzmacniacza.

Znieksztalcenia powyzej 10%, sa juz
stuchowo dostrzegalne i powodujg wy-
razne znieksztalcenie audycji. Za po-
moca oscyloskopu katodowego trudno
jest ocenié¢ wielkosé znieksztalcen nie-
liniowych. Jezeli jednak na ekranie
oscyloskopu obserwujemy wyrazng de-
formacje  krzywej sinusoidalnej, to
mozemy by¢ pewni, %e procent znie-
ksztalcenia jest wiekszy niz 10",

Dla radioamatora do oceny jakosci
wzmacniacza najwygodniejszy  jest
oscyloskop. Znieksztalcenia niedostrze-
galne na ekranie oscyloskopu przy
kontroli napiecia sinusoidalnego nie
powoduja rowniez dostrzegalnych dla
ucha znieksztalcen akustycznych. Dla
oceny wzmacniaczy wysokiej jakosci
oscyloskop jest nie wystarczajacy. Ko-
nieczny jest wowczas pomiar za pomo-
cg miernika znieksztalcen. Mierniki ta-
kie pozwalaja na pomiar znieksztalcen
nieliniowych ponizej 1%.

M. R.

RADIO NA UNIWERSYTECIE
MOSKIEWSKIM

W latach 1949—53 wybudowano w
Moskwie nowe wspaniale pomieszcze-
nia dla Uniwersytetu, ktérych kubatura
wynosi 1370000m*. Nowy kompleks
gmachéw zostal zradiofonizowany:; za-
instalowany radiowezel obstuguje 7000
glosnikdéw. Dlugoéé sieci przewodéw ra-
diofonicznych wynosi 100 km. Oprécz
tego czynne sa urzadzenia nagrywaja-
ce. Umozliwiaja one utrwalenie kazde-
go wykladu na tasmie magnetofono-
wej.



Sieciowy odbiornik krétkofalowy 1-V-1

Opisany ponizej trzylampowy, krétkofalowy od-
biornik prostego wzmocnienia, skonstruowany przez
laboratorium centralnego klubu radiowego DOSAAF,
jest przeznaczony do odbioru fonicznych i telegra-
ficznych radiostacji pracujgcych w pasmie radio-
amatorskimv 20, 40, 80 i 160 m. Prostota konstrukeji
ukladu umozliwia zbudowanie go nawet przez mato
zaawansowanych radioamatoréw-krotkofalowcow.

Dla zasilania tego odbiornika mozna wykorzystaé
jakikolwiek prostownik zbudowany na transforma-
torze, dajacy napiecie stale 160 V przy matezeniu
pradu 30 mA, oraz napiecie zmienne 6,3 V przy nate-
zeniu pradu 1 A,

umozliwia wykluczenie z urzadzenia wejsciowego
kondensatora o zmiennej pojemnodci, a tym samym
znaczne uproszczenie konstrukeji odbiornika.

Sprzezenie z antena uzyskuje sie za pomoca kon-
densatora Cj o zmiennej pojemnosci.

Wzmacniacz wielkiej czestotliwosei zbudowany
jest wedlug uktadu z zasilaniem szeregowym. Napie-
cie polaryzacji dla siatki sterujacej lampy Vi otrzy-
muje sie z opornika Rj. Przez opornik przeplywa
sktadowa stala pradu anodowego i siatki ekranuja-
cej. Skladowa zmienna wspomnianych pradow sply-
wa przez kondensator Cg. Napiecie na siatke ekra-
nujaca lampy V; jest doprowadzane przez opornik
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Rys. 1

Jak widaé¢ ze schematu ideowego mna rysunku 1
odbiornik zawiera wurzadzenie wejSciowe, stopien z
regulowanym dodatnim sprzezeniem zwrotnym i sto-
pien wzmocnienia matej czestotliwosei.

Urzadzenie wejSciowe stanowi system obwodow
drgan (L;Cy, L2Ca, L3Cy i LyCy), z ktérych kazdy za
pomocg przelgcznika Py moze by¢ wlaczony w obwod
siatki sterujacej - lampy Vi wzmacniacza wielkiej
czestotliwosci. Obwody te nastrojone sa na $rodko-
we czestotliwoéei odpowiednich pasm krotkofalo-
wych i podczas eksploatacji nie sa przestrajane. Jest
to jedna z charakterystycznych cech tego odbiorni-
ka.

Poniewaz obwody wejsciowe nastrojone sa na stale
na okreslong czestotliwo$é, doprowadza to do pew-
nego zmniejszenia czutosci odbiornika na skrajach
kazdego pasma krétkofalowego, lecz z drugiej strony

Ry. Kondensator blokujacy C; zwiera siatke ekra-
nujgca lampy z katoda dla pradéw wielkiej czestotli-
wosci, a konieczny jest on dlatego, aby na siatce
ekranujgcej nie utrzymywalo sie napigcie wielkiej
czgstotliwo$ei i aby dobrze ekranowata anode lampy
od jej siatki sterujacej. W przeciwnym bowiem
przypadku wskutek pasozytniczych sprzezen miedzy
tymi elektrodami wzmacniacz mégltby sie wzbudzaé.

W obwéd anodowy lampy Vi wlaczony jest ob-
wod drgan, nastrajany na czestotliwo$é odbieranej
stacji. W obwdd wchodzi kondensator o zmiennej
pojemnosci Czg oraz zaleznie od polozenia przetgezni-
ka P3 jedna z cewek Ls, L7, Lg lub Ly; z przylaczo-
nymi réwnolegle do nich odpowiednimi kondensato-
rami Cjg i Cyy, C12 4 Ci3, Cygi Cy3, Ci61i Cy7. Kon-
densator Cyy jest to kondensator rozdzielczy. Zabez-
piecza on zrédlo zasilania anodowego przed zwar-
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ciem w przypadku polgczenia sie miedzy soba plytek wek przedstawia rysunek 2. Cewka L; ma 9 zwojéw,

kondensatora Cag. Ls — 20 zwojoéw, Ly — 40 zwojow, Ly — 80 zwojow,

Zadaniem kondensatora Cg jest przepuszczanie Lz — 9 zwojow, Lg — 5 zwojoéw, L; — 18 zwojow,
skladowej wielkiej czestotliwosei pradu anodowego Lg— 14 zwojéw, Lg — 38 zwojoéw, L1g — 15 zwojow,
lampy V; — wzmacniacza wielkiej czestotliwosei. Ljy — 100 zwojow, a Liz — 20 zwojow. Wszystkie

Opornik Rz i kondensator Cy stanowia dodatkowy cewki sa nawiniete drutem emaliowanym z oplotem
mostek filtrujacy dla wygtadzenia pulsacji pradu ply- bawelnianym, przy czym $rednica drutu cewek Ly, Lo,
nacego z prostownika do wzmacniacza wielkiej cze- L i L7 powinna wynosié¢ 0,5 mm, a cewek Lg, Ly, Lg,
stotliwosei i detektora. Lg, Lg, Lyg, L1t 1 L1z — 0,3 mm. Koncowki drutu

W odbiorniku jest zastosowana detekcja siatkowa. nawojowego cewek przylutowuje sie do stykéw wyko-
W obwéd anodowy lampy detekeyjnej Ve w zalez- nanych z blachy miedzianej, umocowanych do karka-
nosci od tego, na ktérym pasmie krotkofalowym pra- séw. Styki wykorzystuje sig rowniez do przymocowa-
cuje odbiornik, zostaje wlgczona za pomocg przelagcz- nia do karkaséw kondensatoréw dostrojeniowych
nika Ps jedna z cewek sprzezenia zwrotnego (rys. 3.). Uzwojenia cewek sprzezenia zwrotnego zo-
(Lg, Lg, Lig lub Lyzs). Kondensator Cpp odprowadza staly nawiniete w tym samym kierunku co i cewek
sktadowa zmienng wielkiej czestotliwo$ci pradu ano- obwodéw drgan.
dowego tej lampy do katody. ;

Stopien sprzezenia zwrotnego reguluje sie przez l(ondensafar_ _ .
zmiane warto$ci napiecia na siatke ekranujacej lampy dostrofeniony ~f
V2. Uzyskuje sie to przez obracanie pokretta potencjo- e} o e do RR,

metru Rg, wlaczonego w obwod tej siatki. Kondensa-
tor Csz jest przeznaczony do wytworzenia na siatce
ekranujacej zerowego potencjatu wielkiej i malej cze-
stotliwosci (prad anodowy i prad siatki ekranujace]j

tej lampy zawiera nie tylko skiadowa wielkiej czesto- ; | i
tliwoséci, lecz rowniez skladowa malej czestotliwo$ei). =
Poza cewkami sprzezenia zwrotnego, w obwodzie Rys. 3
anodowym lampy Vs znajduje si¢ opornik R;. Na nim
wydziela sie napiecie malej czestotliwosei, kiére po- Kondensatory dostrojenione Cjy, Cs, C3, Cy4, Cyy1, Cys,

.wstaje wskutek tego, ze przez opornik przechodzi Cy; i Cj7 sa kondensatorami z dielektrykiem cera-
skladowa matej czestotliwos$ci pradu anodowego lam- micznym. Minimalna, pojemno$é ich wynosi 8 pF, a
py Va. maksymalna — 30«pEJ. Kondensator C5 ma dielektryk

Napiecie matlej czestotliwodei z opornika R4 jest powietrzny, jednak moze by¢ wykorzystany réowniez
doprowadzane przez kondensator rozdzieleczy Csy do  kondensator z dielektrykiem ceramicznym o pojem-
potencjometru Ry, przeznaczonego do regulacji stop- mnosci 6—60 pF.
nia wzmocnienia. Z tego potencjometru napiecie ma-
lej czestotliwos$el jest doprowadzane do siatki steru-
jacej lampy V3.

W celu zmniejszenia poziomu szuméw przy odbie-
raniu sygnaléw telegraficznych, jak réwniez przy od-
bieraniu sygnalow fonicznych w warunkach silnych

Kondensatory Cyg, C12, C14,C16, C1s i C22 maja row-
niez dielektryk ceramiczny, a kondensator Cy jest
kondensatorem elektrolitycznym przeznaczonym do
pracy przy napieciu 250 V. Pozostale kondensatory sa
takie same jak w normalnych odbiornikach radiofo-

A oo o fal e A nicznych.
zaklocen, w obwod siatki sterujacej lampy Vs mozna ! = »
wlaczaé za pomoca wlacznika Wit kondensator Cay, Wszystkie oporniki ze stala opornoscia sa przezna-
obcinajacy gorne czestotliwosci akustyczne. : czone do pracy przy mocy 0,25 W.

i PO i
fSBE < L]
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) Przedp1g01e dla siatki lste'rujqcej lampy V3 uzyskuje Transformator wyjsciowy (glo$nikowy) jest zbudo-
sig z opornika Ry, a napigcie na siatke ekranujaca jest wany na rdzeniu, ktérego przekréj czesci srodkowej
doprowgdza}ng poprzez opornik Ry;. Skladowe malej wynosi 12 X 12 mm. Uzwojenie pierwotne sklada sie
czqstothwgsm pradu anodowego i pradu siatki ekra- z 6000 zwojéw, a wtérne z 3000 zwojoéw, nawinietych
nujacej tej lampy ptyna przez kondensatory Cz5 i C27.  drutem emaliowanym $rednicy 0,1 mm.

Cfawk1 obwodow drgan s3 nawinigte na karkasach Odbiornik jest zbudowany na podstawie montazo-
(Cyhn{.ierkach). o Srednicy 20 mm. Drut na cylinder- wej o wymiarach 220 X 150 X 65 mm, do ktorej jest.
kach jest nawinigty — zwdj przy zwoju. Budowe ce- umocowana piyta czolowa o wvmiarach 220 X 140
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milimetréow. Podstawa montazowa jest wykonana z
blachy aluminiowej grubosei 1,5—2 mm.

Na podstawie montazowej znajduja sie lampy elek-
tronowe, cewki indukcyjne L ...Lyz2 z umocowanymi
na nich kondensatorami dostrojeniowymi Cyzz, Cz3,
Cy5, Ci7 i kondensatorami o statej pojemnos$ci Cig,
Cys, C14 i Cyg, transformator wyjsciowy T, konden-
sator elektrolityczny Cy, kondensatory Cis, Cyg i opor-
nik Rjs, przy czym kondensator Cyg i opornik Rz umo-
cowane sa w poblizu lampy Vs na plytce z materiatu
izolacyjnego.

Na pionowe] plycie czolowej ponad podstawa mon-
tazowa sa umocowane kondensatory Cs i Czy oraz za-

"ciski A i Z dla przylaczenia anteny i uziemienia. Po-
zostate cze$ei sa umieszczone pod podstawa monta-
Zowa. .

‘Cewki obwodéw drgan Ly, Ls, L3 i L4 wraz z umo-
cowanymi na nich kondensatorami dostrojeniowymi
Cy, Cs, C3i Cyi segment Py przelacznika podzakreséw
s3 umieszczone w ekranie metalowym.

Polaczenia elementéw odbiornika sg wykonane
izolowanym drutem montazowym $rednicy 1 mm.

BATERYJNY GENERATOR SYGNALOW
NA JEDNEJ LAMPIE

Charakterystyczng cecha prostego bateryjnego ge-
neratora sygnaltoéw, jaki byl przedstawiony na 10
Wszechzwigzkowej wystawie tworczodei radzieckich
radioamatorow-konstruktoréw, jest moznoéé zasila-
nia jego obwodu anodowego z 2—4 szeregowo pola-
czonych plaskich bateryjek od latarki recznej (9—
18 V), a obwodu zarzenia — z ogniwa telefonicznego
typu 2S lub 3 S (1,5 V).

Schemat generatora sygnaléw — rysunek 4 — jest
tranzytronowy. W generatorze pracuje pentoda typu
SO — 257.

Generator moze pracowaé w zakresach fal diugich,
grednich i krotkich. Przejscie z jednego zakresu na
Idrugi dokonuje sie przez zmiane indukeyjnosci cewki
Lz obwodu (np. przez przelaczenie cewek lub zwiera-
nie czesci uzwojen cewki).

M a

Rysunek przedstawia schemat ideowy odbiornika
radiofonicznego typu ,Mazur® produkecji krajowej.
Jest nim 6-obwodowa superheterodyna, skladajaca
sie z 4 obwoddéw (filtréw posredniej czestotliwosei),
z ktorych kazdy nastrojony jest fabrycznie na 468
ke/s, jednego obwodu strojonego oscylatora oraz
jednego obwodu wejSciowego, rowniez strojonego.
Procz tego, do gniazdka antenowego dolaczony jest
filtr zlozony z cewki L i kondensatora 25 pF; jest
to obwdd rezonansowy bocznikujacy czestotliwose
468 ke/s bezposrednio z anteny do ziemi.

W obwodzie wejsciowym znajdujg sie cewki ante-
nowe i siatkowe dla 3 zakresow fal (krdtkich, $red-
nich i dlugich). Cewki te tworza zespoly i sg odpo-
wiednio przelaczane dla poszczegolnych zakreséw
czestotliwo$cl za pomoca przelgeznika zakresowego.
Tak wiee dla fal krotkich bedzie to zespél cewek
sktadajacy sie z cewki antenowe]j (L1) i siatkowej (L2)
dostrajanej na poczatku zakresu kondensatorem Cs,
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Anodowe larzenie

Rys. 4

Plynng regulacje czestotliwosci przeprowadza sie
za pomocg kondensatora o zmiennej pojemnosci Cjz.
Przy koniecznosci poszerzenia podzakresu fal $red-
nich lub dtugich, mozna podigczaé kondensator o sta-
tej pojemnosci Cg, rownolegle do kondensatora Cjz za
pomoca przelacznika Pz, Siatka pentodowa lampy
SO — 257 jest potaczona z siatkg ekranujacg. Przed-
piecie na te siatki jest doprowadzane automatycznie
za pomocg opornika R i kondensatora Cs.

W celu zmodulowania drgan wielkiej czestotliwosci
szeregowo z obwodem wielkiej czestotliwo$ci wila-
czony jest obwod mnastrojony na mata czestotliwose,
sktadajacy sie z diawika Dt i kondensatora o stalej
pojemnosci Cy. Jezeli jest potrzebne niezmodulowane
napiecie wielkiej czestotliwosei, obwoéd drgan matej
czestotliwosci zwiera sie za pomoca przelacznika Ps.

Napiecie zarzenia lampy reguluje sie za pomocg re-
gulowanego opornika zarzenia Rg. Wielkos¢ napiecia
wielkiej czestotliwosci (zmodulowanego i niezmodu-
lowanego), otrzymywanego z wyjScia generatora, re-
guluje sig za pomoca potencjometru Ry.

Na podstawie radzieckich miesiecznikéw RADIO
opraccwat
C. SZYMANSKI

Z uUr

dla fal $rednich — cewka Lg i L4 lgcznie z konden-
satorem pétobrotowym, tzw. ‘trymerem (Cy), oraz dla
fal dtugich — cewka antenowa Ly i siatkowa Lg wraz
z trymerem Cg. Pomiedzy obwodem antenowym
i siatkowym wystepuje sprzezenie indukcyjne, przy
czym cewki siatkowe obwodu wejsciowego strojone
sg za pomoca kondensatora obrotowego C7; pojemno-
Sci maksymalne] 465 pF.

Obwod oscylatora tworzg odpowiednie zespoly
cewek siatkowych i reakcyjnych.

— Zesp6t zakresu krotkofalowego tworza
cewki: siatkowa L7 z odgatezieniem zaboczniko-
wanym kondensatorem 15 pF oraz reakecyjna
Lg dostrajana na poczatku zakresu trymerem Cs.

— Zesp6l zakresu sSredniofalowego tworzg
cewki: siatkowa Lg oraz reakcyjna Ljp z row-
nolegle dotaczonym trymerem Cig i szeregowo
zalgezonym stalym kondensatorem skracajacym
450 pF, tzw. paddingiem:.
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mocg przetacznika zakresowego i stro-
jone przy pomocy kondensatora obro-

towego Cjz, przy czym strojenie od-
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bywa sie w obwodzie anodowym os-
cylatora.

Pierwsza lampa ECH21 sluzy do

I

przemiany czestotliwosci. Jej czeéé
triodowa pracuje jako oscylator, a
heksoda jako — mieszacz.

Przemiana czestotliwo$ci nastepuje
wewnatrz lampy wskutek nakladania
sie sygnatu wejéciowego na sygnat lo-
kalnego oscylatora, w wyniku czego-
powstaje tzw. czestotliwo$é posrednia,
ktéra jest wybierana z obwodu ano-
dowego tej lampy poprzez pierwszy
filtr posredniej (cewka Ly3 i konden-
sator staly 200 pF). Filtr ten jest

sprzezony indukeyjnie z drugim ta-
kim samym filtrem (cewka Ly4 i kon-
densator staly 200 pF), przy czym oba
te obwody tworzg lacznie jeden filtr
pasmowy, dzieki ktéremu energia po-
Sredniej czestotliwo$ei z obwodu ano-
dy pierwszej lampy jest przenoszona
w najkorzystniejszych warunkach do
nastepnego stopnia — na obwéd siatki
sterujgcej czesSci heksodowej drugiej
lampy ECH21, gdzie nastepuje
wzmocnienie. Z kolei napiecie posred-
niej czestotliwo$ei zostaje po wzmoce-
nieniu ponownie wybrane z anody tej
lampy przez trzeci filtr posérednie]
(cewka Ljys 1 kondensator staly
200 pF), a nastepnie dzieki indukeyj-
nemu sprzezeniu przekazane na’
czwarty filtr posredniej (cewka Lyg i
kondensator staty 200 pF), skad do-
staje sie¢ do diody koncowej lampy
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— Zesp6t zakresu dlxugofalowego - tworzg

cewki: siatkowa Lj; oraz anodowa Ljis dostra-

jana za pomocg trymera Cjs, wraz z kondensa-
torem stalym 140 pF.

Na poszczegblnych zakresach fal odpowiednie zes-

poly cewek oscylatora sa réwniez przelgczane za po-
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EBL21 (duodioda-pentoda), gdzie na-
stepuje demodulacja lub tzw. prosto-
wanie sygnaléw posredniej czestotli-
wosci. Lewa dioda jest detekcyjna i
daje napiecie modulacji czestotliwosei
akustycznej; napiecie to poprzez po-
tencjometr 0,8 MQ, ktéry stuzy do re-
gulacji sity gltosu, doprowadzane jest
na siatke triody drugiej ‘lampy
ECH21, ktoéra z kolei steruje czesé
pentodowa lapy EBL21 (wzmacniacz
mocy). Prawa dioda dostarcza napie-
cie automatyki, ktore dziala wstecznie
na siatki sterujgce heksod obu lamp
ECH21. TUjemne napiecie dla siatki
sterujacej pentodowej czesci EBLZ21
powstaje automatycznie na oporze
115Q, znajdujacym sie w minusie
prostownika.
Miedzy koncowym stopniem (wyjscie lampy
EBL21 — uzwojenie wtérne transformatora wyj-
Sciowego) i czeScig triodowa drugiej lampy ECH21
(siatka sterujaca) zastosowane jest uiemne sprzezenie
zwrotne poprzez dtawik Dt i opdr 1022 dolaczony sze-
regowo do potencjometru 0,8 MCQ. Ma to na celu po-




lepszenie charakterystyki iprzenoszenia malych czes-
totliwosci (uwypuklenie miskich tonéw). Niezaleinie
od tego — dla podkreslenia niskich tonoéw zastosowa-
ny jest mostek kompensacyjny, sktadajacy sie z opo-
row 0,1 MQ i kondensatoréw 20 T pF w obwodzie
siatkowym i anodowym triody drugiej lampy ECH21.

Regulacje barwy dzwieku uzyskuje sie przez zmia-
ne pojemnoéci przejsciowe] za pomocy przelacznika
i odpowiednio }gczonych ze soba kondensatoréw w
obwodzie siatki sterujacej lampy EBL21.

densator

i220 V.

Uklad zasilania odbiornika jest prosty; lampa AZI
z dwupoldwkowym prostowaniem pracuje na kon-

Mgr inz. S. SYPNIEWSKI

elektrolityczny
(32 uF), dzieki czemu anoda lampy glo$nikowej jest
zasilana bezpoérednio. Reszta ukladu jest zasilana
poprzez filtr, sktadajacy sie z oporu rzedu 2 kQ i dru-
giego kondensatora
zupelnosci zapewnia dostateczna filtracje.

Moc wyjéciowa — okolo 3 W przy znieksztalce-
niach ponizej 10%. Odbiornik jest przystosowany do
zasilania z sieci pragdu zmiennego o napieciu 120 V

znacznej  pojemnosci

elektrolitycznego 32 pF, co w

A. S.

Amatorski odbiornik telewizyiny ¢, cuese)

Z kolei omowimy =zasady prawidlo-
wej budowy anteny odbiorczej, uwzgle-
dniajac jej uzytecznos¢ zaréwno dla
odbioru sygnaléw diwieku, jak i sy-
gnaléw wizji.

Na wstepie nalezy podkreslié, ze
przy odbiorze zespolonych sygnalow
telewizyjnych antena speilnia wazngro-
le; niedocenianie jej bardzo tatwo mo-
ze unicestwi¢ wysitki wloione w wy-
konanie samego odbiornika.

W zwiazku z tym antene nalezy
bardzo starannie wykonaé¢ uwzgled-
niajac szereg warunkow, z ktérymi nie
spotykamy sie w codziennej praktyce
radivamatorskie] przy odbiorze zwyk-
tej radiofonii.

Natezenie pola sygnalow, jak wie-
my, okre$lane jest wielkoScig nateze-
nia pola elektrycznego fali elektro-
magnetycznej, przy czym za jednostke
przyjmuje sie napiecie 1 wolta na je-
den metr przestrzeni pola. Chcac uzy-
ska¢ mozliwie duzo energii na wejsciu
odbiornika — chciatoby sie stosowaé
dostatecznie dlugie anteny, rozwieszo-
ne w tym polu sygnaléw. Jest bowiem
rzecza powszechnie znané, ze dla do-
brego odbioru programu radiofonii
najprostszym odbiornikiem detektoro-
wym, pracujacym hez wzmocnienia,
nalezy stosowaé mozliwie dluga, oczy-
wiscie w pewnych racjonalnych gra-
nicach, antene odbiorcza.

O ile dla zadowalajgcego odbioru
na falach dlugich, $rednich lub krot-
kich,
wzmocnieniem, wystarcza zamiast
normalnej anteny zewnetrznej kilka
metréow drutu rozpietego w pokoju, ©
ivle na zakresie UKF tego rodzaju za-
stepcza antena w wiegkszo§ci przypad-
kéw nie spelni swego zadania. Wynika
to stad, ze wszelkiego rodzaju zastep-
cze anteny w radiofonii sa, elektrycz-
nie biorge, krotkie w stosunku do diu-
gosci odbieranych fal i stanowia ra-

tam gdzie dysponujemy duzym

ciej obcigzenie pojemnosciowe na za-
ciskach wejsciowych odbiornika.

RéwnoczeSnie odbiorniki radiofoni-
czne przeznaczone do pracy przy uzy-
ciu réznorodnych anten (pomijamy tu
dla uproszeczenia odbiorniki pracujace
z antena ramowa lub uklady detekto-
rowe), projektowane sa z zasady z
aperiodycznymi ukladami w obwodzie
entenowym. Oznacza to, ze fala wias-
na obwodu skladajacego sig z uzytko-
wanej anteny i elementéw obwodu an-
tenowego wewngtrz odbiornika — nie
lezy w zakresie fal odbieranych; kon-
strukcja taka zapewnia dostateczna
niezaleznos¢ uktadu zaréwno pod
wzgledem cechowania skali, czulosci,
jak i selektywno$ci w najrozmaitszych
spotykanych w praktyce warunkach
santenowych®. Qczywiscie niezalezno$é
te okupuje sie kosztem czulosci, co
jednak we wspoélczesnym  odbiorniku
radiofonicznym nie jest tak istotne,
gdyz normalny uklad kilkulampowy z
regulacjg automatyczna zapewnia na-.
wet z pewnym zapasem dostateczne
wzmocnienie. Natomiast w pasmach
UKF nawet kilkumetrowa zastepcza
antena bedzie miala wymiary wspol-
mierne z diugoscia odbieranej fali, co
moze wywolaé szereg komplikacji
wskutek powstawania zjawisk rezo-
nansowych wzdluz drutu anteny, nie
dajac przy tym zadanego . efektu na
wejscie odbiornika.

W zwiazku z tym dla odkloru na za-
kresie UKF powszechnie przyicte jest
stosowanie specjalnych dostrojonych
anten odbiorczych, znanych pod nazwa
dipoli. Dlugoé¢ ich powinna by¢é
dokladnie réwna polowie odbieranej
fali. Ksztalt najczedciej spotykanych
anten dipolowych przedstawia rysunek
1. Istnieje tutaj analogia konstrukcyij-
na z antenami stosowanymi w techni-
ce nadawczej przez naszych kolegow
krétkofaloweow z LPZ.

Przedstawione na rysunku najpro-
stsze anteny dipolowe — przy odbiorze
fal odpowiadajgcych ich wymiarom, a
zatem w warunkach dostrojenia do re-
zonansu — zachowujg sie jak opory
rzeczywiste., Zwykly pojedynczy dipol
przedstawia soba na zaciskach przy
rezonansie opor okoto 75 Q, a pojedyn-
cza petla AJ» — opér okolo 300 €.

i e
i | e s—

=300
Dipof petlicomy

i |
1=758
Dipol pojedynczy
Rys. 1. Ksztalty najczeSciej

spotykanych anten odbfor-
czych

Jak wiemy — poszczegélne kanaty
fal przeznaczone dla telewizji i radio-
fonii FM w Europie rozmieszczone sg
(zgodnie z uchwatami miedzynarodo-
wej konferencji w Sztokholmie) w pa-
smach: 41 = 68 Mc/s, 87,6 — 100 Mc/s,
oraz 174 <+ 216 Mc/s. Odpowiada to
diugosciom fali od okoto 7,3 m do oko-
lo 1,4 m. Zdawaloby sie, ze odpowia-
dajaca tym dlugos$ciom fal niewielka w
swych wymiarach i dosé poreczng an-
tene dipolowa wystarczy przylaczyé do
zaciskow wejSeiowych aparatu usta-
wionego w pokoju, aby juz uzyskaé
odbiér. Niestety nie datoby to w
wigkszo$ci przypadkéw dobrych wyni-
kéw przy odbiorze sygnalow telewi-

zyjnych; odbidér, zwlaszcza obrazu,
bylby bardzo skaky i czesto nieostry, o
kilku konturach, obarczony licznymi

zakléceniami, przypominajacmi $niezy-
ce na ekranie kineskopu.’

Nalezy pamietaé, ze fale ultrakrét-
kie rozchodzg sie w grubym przybli-
zeniu — prostoliniowo, podobnie jak
promienie §wiatla, Pomijamy tu efekt
pewnego uginania sie tych fal wzdiuz
powierzchni ziemi, a nawet wokoél
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wiekszych spotykanych przeszkdd.
‘Wobec tego, najbardziej korzystne wa-
runki pracy bedg woéwezas, gdy po-
miedzy anteng nadajnika telewizyjne-
go i antena odbiorcza =znajduje sig
wolna przestrzen i jak mowimy —
bezpoérednia lacznoéé optyczna. Ozna-
cza to, ze kazda przeszkoda ,material-
na“ na drodze promienia lgczacego
obie anteny stworzy warunki przypo-
minajace powstawanie cienia (moéwimy
o cieniu elektrycznym). Oczywiscie,
wymiary i material, z ktérego wyko-
nana jest przeszkoda, decyduja o sku-
tecznosci tego cienia.

mieniowanie energii jak od reflekto-
row. Zjawisko to wystepuje zwtlaszcza
w gesto zabudowanych miastach, a je-
go ilustracja moga byé¢ przedstawione
na rysunku 2 wyniki szczegotowych
pomiaréw natezenia pola przy UKF,
przeprowadzonych wewnatrz mieszka-
nia.

Przy odbiorze na UKF samego tylko
dzwieku wspomniane zjawisko ostabia
w wyniku odbiér, co w pewnym stop-
niu mozna kompensowaé odpowiednio
zwigkszong czuloscia ukladu odbiorni-
ka FM pracujacego stosunkowo waska
wstega okolo 200 kcfs; moze byé ono

I

/
Nadajnik 30m
S

w kierunku sfrzat-
e

L1

%)

e ~

o

I

I

I

Rys. 2. Przyklad pomiaréw natezenia pola sygnalow UKF wewnatrz
mieszkania. Pomiar wykonano na » = 6 m. Nadajnik znajdowal si¢
w bezposrednim sasiedztwie, w kierumku strzalki

Wskutek umieszczenia anteny tele-
wizyjnej wewnatrz budynku powsta-
lyby bardzo niekorzystne warunki dla

odbioru, gdyz fale przychodzace od
stacji nadawczej napotykalyby na
swej drodze duzo przeszkod, w kto-

rych Sciany budynku graja niepos$led-
niag role. Wspdlezynnik pochlaniania
przy falach ultrakrotkich jest znacznie
wiekszy niz dla zwykivch fal radiofo-
nii. W gre wchodzi tu jeszcze wspo6i-
miernos¢ diugosci fali odhieranej i wy-
miaréw metalowych przedmiotéw ota-
czajacych nas oraz elementéw kon-

strukcyjnych, takich jak balkony =z
metalowymi balustradami, rurowania
centralnego ogrzewania, elementy

konstrukeji zelazobetonowych szkiele-
téw, Dbaskwile zamkéw  okiennych,
sie¢ . instalacji elektrycznych itp. Ta
wspolmiernos¢ stwarza mnoéstwo przy-
godnych rezonatoréw, mniej lub wie-
cej dostrojonych do fali odbieranej,
powodujac ogromny wzrost tlumienia
na drodze fal lub wywolujac odpro-
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nawet niezauwazone,  jesli sie nie
zwroci uwagi na pewien wzrost szu-
mow towarzyszacych odbieranej audy-
cji. Zmiany natezenia sygnailéw po-
chodzgce od poruszajgcych sie oséb
woko6! umieszczonego w pokoju za-
stepczego dipola spowoduja pewne od-
bicia fal podobnie jak w przypadku
samolotu przelatujacego trase hezpo-
Sredniego promienia Iaczacego antene
nadawcza i odbiorcza; te odbicia wy-
woluja zmiane napiecia na wejéciu do
odbiornika. Dzialanie  ogranicznika
przed dyskryminatorem w odbiorniku
na ogot (przy dostatecznym poziomie
sygnaléw wejsciowych) spowoduje, ze
zmiana ta na wyjSciu bedzie niewy-
czuwalna.

Przy odbiorze wizji sprawa przed-
stawia sie inaczej. Tu wchodzi w gre
odbiér bardzo szerokiej wstegi czesto-
tliwosci, niezbednej dla przekazania
dostatecznej liczby szczegdélow obrazu;
jak wiemy wynosi ona w naszych wa-
runkach 8 Me/fs, zakladajac system

emisji ze zredukowana wstega boczna.
Wskutek tej szerokos$ci wstegi odbior-
nik wizji ma znacznie wieksze szumy
wlasne w poréwnaniu do odbiornika
dzwieku; wiemy bowiem, Ze szumy
wlasne zaleza bezpos$rednio od szero-.
koSci wstegi przenoszonej przez od-
biornik.

Napiecie szuméw cieplnych, powsta-
jace w rzeczywiste] skladowej oporu
anteny, przeniesionej przez linie zasi-
lajaca, okre§lamy z zaleznoSci:

Us: =0,13 VfR (Jrz _fl)

gdzie: U,, — wyrazone jest w uVv
R — wyrazone jest w kQ
fao—fy — (zakres czestotliwosci
przekazywanych) wy-.
razone jest w ke/s.

Ze wzgledu na konieczno$¢ doklad-
nego dopasowania opornosci anteny do
obwodu wejsciowego w telewizyjnych
odbiornikach napiecie szuméw, pow-
stajace w oporze anteny (jako w Zréd-
le) rozklada sie po polowie na ohie
réwne sobie oporno$ci. Wobec tego, na
zaciski obwodu wej$ciowego odbiorni-
ka bedzie dostawa¢ sie z anteny napig-
cie:

i) Us:

wej. sz = 12*'

Poniewaz jednak obwod wejSciowy
odbiornika oraz pierwsza lampa roéw-
niez przyczyniaja sie do wzrostu
szumow wlasnych, wygodniej jest o-
perowaé obejmujaca wszystkie wply-
wy przeliczeniowa wielkoScig szumow,
sprowadzong do zaciskow wejscio-
wych odbiornika. W zwigzku z tym
wprowadzono pojecie' ,wskaznika szu-
mow*, przez ktéory mnozymy obliczona
warto$¢ U,,;. s, 1 w ten sposob otrzy-
mujemy cyfre okreslajaca wypadkowa
wielko§é szumow, odniesiona do zaci-
skow wejéciowych odbiornika.

Przyjmujac dla przecietnych ama-
torskich warunkéw antene w formie
pojedynczego dipola polaczonego do-
pasowana linia zasilajgca z odbiorni-
kiem mamy R =175 Q, a f2 — f, = 8000
kefs. Wskaznik szuméw dla normal-
nych odbiornikéw, zwykle rzedu 2do5,
przyjmijmy tu jako 4. Wobec tego,
wypadkowe napiecie szumow odniesio-
ne do zaciskow wejsciowych odbiorni-
ka wizji bedzie wynosi¢ okoto:

) 018 .
L'w&'P.wr!.s::: ’ 9 VR(f.—f) =
= 0,26 )/0,075-8000 = 6,4 pV.

To samo napiecie w przypadku od-
bioru samego diwieku ze wzgledu na
wymagang przy FM szeroko$¢ prze-



noszone] wstegi okolo 100 ke/s, wyno-
giloby odpowiednio:

U wyp. wej s= = 0,26 /' 0,0/5-100 = 0,71 pV

Byloby wiec prawie dziesigciokrot-
nie mniejsze.

Z rozwazan tych wynika, ze dla uzy-
skania dostatecznie czystych i wyraz-
nych obrazéw na spokojnym tle, liczac
sie z duzyvm poziomem szumow, zmu-
szeni jesteSmy doprowadzi¢ znacznie
wiekszy sygnal uzyteczny przy odbiorze
samego dzwieku. Rownoczeénie z uwagi
na to, Zze przyjety system nadawania
sygnaléw wizji oparty jest na
modulacji amplitudy — trzeba zdacé
sobie sprawe, iz nie dysponujemy mo-
zliwoécia zastosowania ogranicznikow,
z ktorych tak chetnie korzystamy przy
odbiorze dzwieku nadawanego syste-
mem FM.

Rowniez omawiane juz nieprawidlo-
wosci, wystepujace na drodze rozcho-
dzacych sie fal, a wywolane przygod-
ng absorpcja rezonansujacych lub od-
bijajgcych elementéw metalowych, do-
prowadzaja przy wizji do powaznych
zaklocen, ktore objawiajg sie zniek-
sztalceniami obrazu lub pojawianiem
sig tzw. ,,duchow®, czyli podwédjnych
konturow ogladanych obrazow. Bardzo
przykro odczuwane sa znieksztalcenia
obrazu, jakie objawiaja sie nieostro$-
cia konturéw, wystepujacg w kierunku
analizujacej linii; powstaja one wow-
czas, gdy fala odbierana dociera do
anteny kilkoma réznej diugoci droga-
mi, wywolujac kilkakrotne (przesunie-
te wzgledem siebie na ekranie kines-
kopu) odwzorowanie poszczegdlnego
punktu analizowanego obrazu. Zjawis-
ko to moze powsta¢ na przyklad wow-
¢zas, gdy fala odbierana dociera do
anteny wprost i dodatkowo przez od-
bicie od Sciany jakiego§ wickszego
domu. Z powstajgcego przesuniecia
podwojnych konturéw ogladanego o-
brazu mozna obliczyé z dostateczna
dokladnoéciga  odleglo$é¢  odhijajgcej
przeszkody od wlasnej anteny od-
biorezej, co moze byé bardzo pomocne
przy eliminowaniu tego rodzaju za-
kiéeen.

Rozwazania te prowadzg do jednego
zasadniczego wniosku: chege od  po-
czatku zredukowaé do minimum skut-
ki wadliwie dzialajacej telewizyjnej
instalacji odbiorczej, nalezy zainstalo-
wac antene na zewnatrz budynku, mo-
zliwie wysoko i w miare mozno$ci za-
pewnié¢ bezposSrednia widocznoéé ante-
ny nadajnika.

Wniosek ten wyciagneliSmy z naste-
pujacych wzgledow:

1. Nadajnik wizji w przyjetym pow-
szechnie standarcie modulowany

jest w amplitudzie i ograniczenie
ewentualnych impulséw zaklocajg-
cych podobnie jak przy FM pocho-
dzacych np. od instalacji zaplono-
wej samochodéw przejezdzajgcych
w poblizu miejsca zainstalowania
naszej anteny — jest przy tym sy-
stemie niemozliwe, lub co naj-
mniej bardzo skomplikowane i nie-
ekonomiczne. W zwigzku z tym an-
teny dla odbioru telewizji powinny
by¢ +tak wysoko umieszczone aby
wydostaé¢ sie ze sfery przyziemnego
pola zaklécen. Jest to jedyny spo-
sob, aby poprawié¢ stosunek sygnalu
do szuméw, a zatem poprawié ja-
ko$¢ odbieranego obrazu przez u-
spokojenie tla na jakim on wyste-
puje na naszym kineskopie.

2. Jednoznaczny odbior sygnatow wi-
zji  jest decydujgcy dla jakosci
ohrazu odbieranego — to wymaga-
nie wystepuje znacznie ostrzej niz
nawet przy odbiorze diwieku na
UKF. Powstawanie ewentualnych
odbi¢ fali odbieranej od bliskich do
naszej anteny odbiorczej przedmio-
tow metalowych lub wiekszych bu-
dowli prowadzi do powstawania
podwéjnych, a nawet wielokrot-
nych konturéw obrazu na, kinesko-
pie zwanych potocznie ,,duchami®.
Czesto dla unikniecia tych niezada-
nych odbi¢ trzeba wuciec sie do
zmiany ustawienia anteny lub na-
wet zmiany jej typu na bardziej
skomplikowana antene wielodipolo-
wa dajaca ostra charakterystyke
kierunkowa, dzieki ktérej mozna
wyeliminowaé ten rodzaj przeszkod.
W naszych warunkach, postepujac

etapowo i realizujge wpierw odbiornik

dzwieku towarzyszacego, bedzie stusz-
ne sprawe anteny zalatwié¢ od razu
prawidlowo z uwzglednieniem wyma-
gan stawianych przez odbiér wizji.
Dla czytelnik6w mieszkajacych w

Warszawie i jej bliskich okolicach,

ktorzy zdecyduja sie na budowe wlas-

nymi sitami telewizora, a maja kiep-
skie warunki na =zainstalowanie ante-

ny, wspomne, ze nalezy liczy¢ sie z

tym, iz dotychczasowe miejsce zain-

stalowania anteny nadawczej do-

Swiadczalnej stacji telewizyjnej na

Pradze, umieszczonej na wiezoweu w

okolicy skrzyzowania ulicy Targowej

z Ratuszowa, moze w przyszlym roku

ulec zmianie. Podobno rozwazane jest

przeniesienie jej w dogodniejsze miej-
sce do $rodmie$cia Warszawy. Wywola
to konieczno§é¢ zmiany kierunku zain-
stalowanych anten dipolowych od-
biorczych, ho jak wiemy, anteny te
maja pozioma charakterystyke kierun-
kowa w ksztalcie dsemki z ktorej wy-

nika, Zze chcac uzyskaé¢ optymalny od-
bior nalezy ustawié¢ dipol prostopadle
do ‘promienia laczacego miejsce zain-
stalowania anteny odbiorczej z nadaj-
nikiem. W ten sposéb dzi§ istniejace
przeszkody  terenowe ,zaslaniajgce"
nam bezpos$rednia  widoczno§é anteny
na Pradze moga zniknaé po zmianie
miejsca jej zainstalowania, a takze
rozklad natezenia pola na terenie War-
szawy ulegnie zasadniczej zmianie.

Ewentualne zastosowanie, w trud-
niejszych warunkach antenowych, ref-
lektoréw i direktoré6w w skompliko-
wanym systemie wielodipolowym od-
biorczym zweza charakterystyke kie-
runkowa, co czesto pozwala wyelimi-
nowaé¢ szkodliwe odbicia, podnoszac
réwnocze$nie napiecie wejsciowe od-
biornika dzieki zyskowi energetycz-
nemu w stosunku do pojedynczego di-
pola jaki ten uklad antenowy zapew-
nia. Ten wzrost napiecia jest bardzo
cenng wlasnoscig ukladéw wielodipo-
lowych i wobec tego przede wszystkim
korzysta sie¢ z nich w okolicach gdzie
natezenie pola od sygnatéw stacji tele-
wizyjnej jest z natury stabe, a zatem
wszedzie na wigkszych odleglosciach
od stacji nadawczej. Oczywiscie, ze
pojgcie wigkszej odleglo$ci jest rzecza
wzgledng, zalezng od mocy wypromie-
niowanej przez anteng nadajnika, wy-
sokoéci na jakiej zostala ona umiesz-
czona itp. czynnikéw. Dla stosunkowo
stabej jak dotychczas do$wiadczalnej
stacji warszawskiej odbiér sygnatow
wizji w okolicach np. Sluzewca juz
nalezy trakfowaé jako strefe wiek-
szych odlegtosci, gdzie przychodzgce
sygnaly sg znacznie oslabione chociaz-
by przez pochlaniajace dzialanie calej
wielkiej potaci miasta lezacej na dro-
dze promienia laczacego antene na-
dawcza i odbiorcza. Oczywiscie, ze
nawet przy bezpoSredniej widocznosci
sprawa  zwigkszonej odlegloSci gra
swoja role, wywolujac stopniowe osta-
bienie sygnaléw.

Wynika to z podstawowej zalezno$ci
dla natezenia pola sygnalow UKF
przy ich rozchodzeniu si¢ nad plaskg
powierzchnia ziemi (bez uwzglednie-
nia wystepujacego zwykle po drodze
dodatkowego pochtaniania):

/7
By WG -h,-h, w woltach

na metr

gdzie W — moec w watach dostarcza-
na przez nadajnik do an-
teny,

G — zysk mocy stosowanej ante-
ny wzgledem porownaw-
czego pojedynczego dipola,
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r — odleglto§¢ miedzy antenami
odkiorczg i nadawecza w
metrach, :

A — diugo§é stosowanej fali w

metrach,

h, — wysoko$¢ anteny nadaw-
czej w metrach, -

h, — wysoko§¢ anteny odbior-
czej w metrach,

BHP w

W praktyce radioamatorskiej spoty-
kamy si¢ czesto z koniec:«."nosiciq wyko-
nywania niektérych robot czy to na da-
chach lub $cianach budynkow, czy to na
stupach podtrzymujacych linie radio-
foniczne. W jednym i drugim przypadku
roboty te trzeba wykonywaé¢ na pewnej
od ziemi wysokosci i w pozycji zazwy-
czaj niewygodnej, a wiec w warunkach
wymagajacych zachowania odpowied-
niej ostroznosci, aby nie dopusci¢ do u-

"padku i obrazen cielesnych z fatalnymi
niekiedy dla zdrowia i #Zycia nastep-
stwami.

Wykonywanie robdt na dachach bu-
dynkéw jest czynnoScia towarzyszaca
instalowaniu anten nadawczych.i od-
biorczych oraz stojakow dachowych
podtrzymujacych linie przewodowe ra-
diowezlow, a ponadto zabiegom konser-
wacyjnym (przeglady okresowe, napra-
wy biezace, remonty), przeprowadza-
nym zaréwno przy instalacjach anteno-
wych jak i przy stojakach.

Obstuga linii przewodowych (konser-
wacja, naprawa) wymaga wejscia na
stupy, stanowigce konstrukcje wsporcza,
a oprécz tego poslugiwania sie drabina-
mi badZ dla zapewnienia sobie dostepu
do wysiegnikéw umocowanych w $cia-
nie (i stuzacych réwniez za wsporniki
dla przewodéw linii), badZ przy wyku-
waniu otwordw (przépustéw) w $cia-
nach dla przewodéw instalacyjnych.

Szezegolne $rodki ostroznosei nalezy
zachowaé przy pracach wykonywanych
na spadzistych 1 $liskich (mokrych, ob-
lodzonych) dachach wielopietrowych
budynkéw, a takze na slupach, ktérych
stan wytrzymalo$ci juz na pierwszy
rzut oka budzi w nas jakakolwiek wat-
pliwo$é (stup zgnily, sprochnialy, po-
chylony, nadlamany).

Zapoznajmy sie teraz z prawidlami
bezpieczenstwa pracy wykonywanej na
pewnej od ziemi wysokosci.
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Dla obecnej eksperymentalnej stacji
warszawskiej orientacyjnie mozemy
przyjaé: W = 800 watéw, G =~ 4,
lmSm,hlm&lOm,hzmlOm.

W ten sposéb dla wspomnianych tu
tytutem przyktadu okolic Sluzewca,
gdzie odleglo$¢ r jest rzedu 10 km,
spodziewana wielko$¢ natezenia pola,
w zalozeniu rozchodzenia sie nad ptlas-
ka ziemia, bylaby rzedu 2 mV/m, a w
rzeczywisto$ci uwzgledniajac obecno$é
miasta bedzie kilkakrotnie mniejsza.

ZAWODY KROTKOFALARSKI® ARRL

Na przelomie'lutego i marca br. od-
bywaly sie doroczne zawody organizo-
wane przez ARRL. Regulamin zawodow
przewidywal wymiane numeréw kon-
trolnych, skladajacych sie z raportu i
trzech cyfr, okreslajgcych moc stacji.
W przeciwienstwie do ,;,CQ Contest® za-
wody te nie cieszyly sie popularnoscig
wérod amatoréw z krajow obozu poko-
ju ze wzgledu na antypokojowe nasta-
wienie wladz ARRL.

praktyce radioamatorskiej

Prace na wysokich obiektach”
Roboty na dachach

Na dachy wysokich domow wchodzi-
my ze strychu poprzez wlazy, mozliwie
w migkkim (niepodkutym) obuwiu (naj--
lepiej w pantoflach filcowych, sukien-
nych, gumowych). Zabezpieczamy sie
linkg, obwigzujac jeden jej koniec wokoél
ciala (w pasie), a drugi przymocowujac
do jakiegos mocnego elementu konstruk-
cji dachowej. Przy przesuwaniu sie —
korzystamy ze sluzgcych do tego celu
faw, czyli waskich drewnianych pomo-
stow. Osoby o uposledzonym zmysle
rownowagi lub skilonne do zawrotéw
glowy nie powinny w ogole wykony-
waé robét na dachach. Po §liskim po-~
kryciu nalezy stapaé¢ ostroznie, calg sto-
pa, wystrzegajgc sie utraty réwnowagi
i poslizgniecia.

Jesli trzeba wej$¢ na dach w zimie —
dobrze jest zmies¢ warstwe lezacego
tam $niegu czy szronu, a oblodzenie po-
sypa¢ popiolem, piaskiem lub trocinami.
Uzywane w czasie rob6t narzedzia pra-
cy powinno sie odkladaé do przewieszo-
nej przez ramie torby; pozostawianie ich
luzem na dachu jest o tyle niebezpiecz-
ne, ze w razie zsunigcia sig¢ i upadku na
przechodnia moze spowodowaé¢ wypa-
dek.

Jesli nad dachem znajduja sie¢ prze-
wody ,,pod pradem* (sie¢ elektroenerge-
tyczna), woéwczas nalezy zachowaé szcze-
gblng ostroznoéé, aby nie dopu$ci¢ do
zetkniecia sie z nimi, ‘

Nalezy unikaé¢ wykonywania robdt na
dachach w czasie silnej wichury i bu-
rzy.

Roboty na slupach

Wejécie na stup drewniany powinno
by¢ poprzedzone dokladnym zbadaniem
jego stanu wytrzymalosci. Na podstawie
zewnetrznych ogledzin ustalamy, czy

drewno czeSci nadziemnej slupa nie jest
sprochniate, a cze$ci zakopanej w ziemi
(co latwo zbadaé¢ przez plytkie odko-
panie) — zbytnio nadwyrezone proce-
sem gnicia. Nie wolno wchodzi¢ na stup
nadlamany, chwiejacy sie i zmurszaty;
bowiem w razie obalenia sie takiego
slupa, mozna ulec przygnieceniu.

Wejscie na stup i przebywanie na nim
(jezeli nie korzystamy z drabiny) jest
dozwolone tylko przy uzyciu stupolazow
i pasa bezpieczensiwa.

Przed nalozeniem slupotazéw i pasa—
sprawdzamy szczegoélowo wytrzymalosé
rzemykéw, sprzaczek, linki itp., usuwa-
jac od razu dosirzezone usterki. Nalezy
pamigta¢ o tym, aby konce rzemykow
po zapieciu byly wsuniete pod zawlecz-
ki. Szczegolnie trzeba zachowaé ostroz-
no$¢ przy wchodzeniu na shup $liski
(mokry, oblodzony), a ponadto wdwczas,
gdy sa na nim zawieszone przewody sie-
ci elektroenergetycznej; mimowolne do-
tkniecie ich lub zwarcie z przewodami
linii radiofonicznej moze spowodowaé
przerzut napiecia, a tym samym poraze-
nie, nie méwigc juz o uszkodzeniu apa-
ratury radiowezla i glo§nikéw. Na czas
wykonywania robot na stupie — linie
zasilajace (fidery) powinny byé wylaczo-
ne spod napiecia. Przy powazniejszych
robotach, jak na przyklad: wymiana stu-
pa, naprawa zerwanych przewodoéow lub
podwieszanie nowych itp., nalezy — je-
zeli trasa linii biegnie skrajem drogi lub
traktu komunikacyjnego — ustawié¢ w
danym miejscu posterunek ostrzegajacy
pojazdy i przechodniéw, oraz pilnujacy,
aby druty nie byly rozwijane w poprzek
drogi. Narzedzia uzywane podczas pracy
na stupie powinno sie odkladaé¢ do tor-
by; nie wolno ich zrzuca¢ na ziemie,
gdyz w ten sposdéb narazamy je na zni-
szczenie, a przygodnych przechodniéw
na uderzenie i obrazenia cielesne. Sto-
jac na stupie wykonujemy wszelkie ro-



boty tylko w zasiggfi swobodnie wycig-
gnietych rak, unika)ac wychylania sie i
przenoszenia ciei@ru ciala’ na jedna
noge. :

Praca na drabinie

Przy korzystaniu z drabiny trzeba
zwrocié uwage na jej wytrzymalos$é oraz
mocne, niechybotliwe oparcie. Niebez-
pieczne jest wchodzenie na drabine
przedluzana przez sztukowanie . podiuz-
nych listew oraz majaca nadlamane lub
naprawiane nakladkami szczeble. Dolne
konce pojedynczej drabiny powinny byé
okyte w ostrza, ktére (po whiciu sig¢ w

ziemie) zabezpieczaja ja przed obsunig-

ciem. Tam, gdzie spéd drabiny ma
opiera¢ sie nie o ziemie, a o podloze
twarde (np. o posadzke betonows,
ceglang, drewniang), tam zamiast
ostrzy — powinny byt naktadki z gu-
my lub filcu. Jedno i drugie staje
sie zbedne w przypadku Kkorzystania
z drabin skladanych (podwé6jnych, czyli
takich, jakich uzywaja malarze pokojo-
wi). Drabine przystawiamy do Sciany
czy do slupa pod odpowiednio duzym
katem, a wiec uko$nie, niezbyt stromo.
W kazdym przypadku uzywania drabiny
nalezy Kkorzysta¢ z pomocy drugiej oso-

by, ktéra przytrzymuje jg i zabezpiecza
przed chybotaniem sie. Nie nalezy wcho-
dzié na najwyzsze szczeble; stojac na
nizszym szczeblu (np. na 3-cim od gé-
ry) — mozemy trzymaé sie lub chwycié
gorny szczebel — w razie potrzeby.
Przy przenoszeniu drabiny nalezy jej
nadaé takg pozycje, aby goérna jej czesé
byla skierowana do przodu i w goérg
(dolne ostre korice — do tylu i w dol).
Pamietajmy rowniez o tym, Ze prze-
bywanie na drabinie w podkutym, twar-
dym obuwiu moze spowodowaé zeslizg
nég, a tym samym upadek na ziemie.
M. W.

Prace radioamatoréow na zaokresie UKF

Technika radiowa znalazla — jak
wiemy — szerokie zastosowanie w wie-
lu gateziach gospodarki narodowej, a
ponadto w naszym zyciu codziennym.
Szezegbélnie efektowne wykorzystanie
przypadle falom ultrakrotkim. Wystar-
czy tu wymieni¢ takie dziedziny, jak
telewizja, radiolokacja i telemechani-
ka, aby zdaé sobie sprawe ze znacze-
nia i perspektyw dalszego rozwoju te-
chniki UKF. Znajduje ona coraz szer-
sze zastosowanie w przempys$le, trans-
porcie, medycynie, radiokomunikacji,
w nadawaniu programow radiofonicz-
nych, w astronomii itp.

Fale ultrakréotkie zapewniaja dobra
laczno$é na nieduze odleglosci. Dla
pelniejszego wykorzystania tego zakre.
su fal potrzebne sa liczne kadry spec-
jalistow, wywodzacych sie spo$réd ra-
dioamatoréw, ktorzy dobrze opanowali
te nowa galaz radiotechniki. W latach
powojennych ruch radioamatorski w
ZSRR i krajach demokracji ludowej
stal sie ruchem masowym. Radioama-
torzy — ludzie w réznym wieku i roz-
maitych zawodéw — zajmuja sie w
wolnym czasie projektowaniem i bu-
dowa urzadzen radiowych oraz tele-
wizoréw, a ponadto sa pomocni przy
radiofonizowaniu kraju. Mtodziez przy-
swaja sobie w klubach radiowych teo-
retyczne wiadomo$ci i umiejetnosel
praktyczne. '

Fale ultrakrotkie stwarzaja szerokie
mozliwosci amatorskiego eksperymen-
towania. Totez pierwszym etapem pra-
cy radioamatoréw krotkofalowcoéw po-
winna by¢ budowa odbiornikéw i przy-
stawek UKF. Prawie calkowite wyeli-
minowanie zaklécen atmosferycznych i
przemystowych oraz zanikéw na za-
kresie UKF zapewnia bardzo dobre
warunki dla wysokojakoSciowego od-
bioru. ]

Etap nastepny moze juz obja¢ bu-
dowe prostszych nadajnikéw UKF i
nawigzywanie lacznosci na nieduZe od-
leglo§ci. Amatorski klub radiowy ma
wiec wdzieczne pole do popisu przy
organizowaniu sieci lacznosci UKF lub

. przy miejscowym bezprzewodowym

rozglaszaniu audycji, a poza tym przy
wykorzystaniu przeno$nej aparatury
nadawczo-odbiorczej dla obstugi im-
prez sportowych, turystycznych, raidow
samochodowych itp. Po opanowaniu
zasad budowy i eksploatacji ukladow
nadawczo-odbiorczych UKF mozna juz
przystapi¢ do bardziej skomplikowa-
nych prac: budowy odbiornikéw su-
perheterodynowych, nadajnikdw wigk-
szej mocy z modulacja czestotliwoscei,
kierunkowych anten do pracy na dal-
sze odleglosci.

Systematyczna praca i eksperymen-
towanie radioamatoréw moga w du-
#zym stopniu przyczynié sie do lepszego
poznania warunkéw rozprzestrzenia-
nia sie fal ultrakro6tkich. Radioamato-
rzy w Kraju Rad prowadza wiele cie-
kawych w tym kierunku prac do$wiad-
czalnych. Na przyklad w Charkowie
zbudowali pierwszy amatorski osro-
dek telewizyiny, nadajacy wlasne pro-
gramy, a aktyw Riazanskiego radio-
Kklubu obwodowego regularnie odbie-
ra programy telewizyjne .z Moskwy.
Niektére kluby radioamatorskie pro-
wadzg do$wiadczenia z zakresu tele-
mechaniki, kierujac na odleglo§¢ mo-
delami okretéw i samolotéw. Odbior-
nik UKF zainstalowany w takich mo-
delach odbiera sygnaly mna odleglo§é
1—2 km i za pomoca przekaznikéw u-
ruchamia rozliczné mechanizmy stu-
zace do kierowania modelami (zmiana
szybko§ci poruszania sie, zmiana kur-
su, wylaczanie napedu, start, ladowa-
nie). | Es

Wielu radioamatoréw pracuje nad
aparatura do zdalnego manipulowania
nadajnikiem krétkofalowym za pomo-
cg UKF.

Odbior stacji krotkofalowych w mie-
Scie bywa niekiedy utrudniony z po-
wodu wystepujacych tam zakl6cen.
Natomiast poza miastem stacje te mo-
ga byé . odbierane bez przeszkéd. Wy-
korzystujac te mozliwosé oraz urza-
dzenia UKF, radioamatorzy poéredni-
cza na pewnych odcinkach w utrzyma-
niu lacznosci krétkofalowe].

Dla potrzeb radioamatoréw wydzie-
lono na zakresie UKF pasmo czesto-
tliwosci 85—87 Mcfs. W pracy na tych
czestotliwosciach w pelni przejawiaja

" sie wladciwosei fal ultrakrétkich. Eacz-

no$é na fali przyziemnej cechuje tu
duza pewno$¢ i to niezaleznie od po-
ry doby i roku. Sam odbiér (czulym
aparatem) wolny jest od zakldcern, ja-
kie sa odczuwane na falach dlugich
i krotkich. Niewielkich zaklécen wy-
twarzanych przez maszyny elektrycz-
ne, aparaty rentgenowskie, zaplony w
motorach samochodowych i inne u-
rzadzenia praktycznie nie bierze sie w
rachube. :

F.acznoéé radiowa w zakresie UKF
na nieduzych odlegloSciach moze za-
pewnié uZzycie najprostszej aparatury
nieduzej mocy. Teoretyczne badania
potwierdzone licznymi do§wiadczenia-
mi wykazaly, ze w niektérych okolicz-
nosciach fale ultrakrétkie moga za-
pewni¢ laczno$¢ roéwniez na znaczne
odleglo$ei, bo na setki i tysigee kilo-
metrow. Na rozprzestrzenianie sie fal
ultrakrétkich w dalekim zasiegu maja
wplyw rdéznorakie czynniki. Jednym
z nich jest wlasciwosé odbijania sie
wypromienibwanych fal w warunkach
ostro ‘wystepujacej zmiany o$rodka, w
danym przypadku od gérnych warstw
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atmosfery zaleznie od intensywno$ei
naswietlenia jej promieniami stonecz-
nymi. Intensywnos$¢ ta, zmieniajaca
sie periodycznie co okolo 11 lat (i
zbiegajaca sie z takim samym cyklem
plam stonecznych) zalezy (dla danego
obszaru jonosfery) od pory roku i do-
by. Okres najmniejszej aktywnosci
slonecznej (plamy sloneczne) sprzyja
wystepowaniu odbi¢ impulsow czesto-
tliwosci rzedu 30Mc/s przez krotki
czas wiosng 1 jesienia. Woéwezas tez
jest mozliwa laczno§¢ na podanym za-
kresie na odleglos¢ 1000 km. Najsil-
niejsze oddzialywanie promieni slo-
n_ecz-nych, czyli najwieksze natezenie
promieniowania, sprzyja odbiciom im-
pulséw czestotliwosci do 60 Mcfs. W
tych warunkach byla nawigzana da-
lekosiezna radiokomunikacja na pa$-
mie czegstotliwo$ci 50 Mc/s w zasiggu
przewyzszajacym 10000 km.

Kat odbicia mozna obecnie okre§laé
z dostateczng dokladnoscia droga ob-
serwacji aktywnosci stonecznej i zmia-
ny pola magnetycznego ziemi. Dzieki
temu jest mozliwe przewidywanie na
najblizsze miesiagce lub tygodnie wa-
runkéw rozprzestrzeniania sie fal ul-
trakrotkich., Tak daleki zasieg dzieki
odbiciom od wyzszych warstw strato-
sfery jest mozliwy réwniez na czesto-
tliwoéciach do 100 Mc/s w wyniku od-
bicia fal od nizszych warstw strato-
sfery. Odbicia te wystepuja w godzi-
nach porannych i wieczornych w ma-
ju, czerweu i lipcu. Wiedy zasieg na
czestotliwo§ciach do 100 Mc/s docho-
dzi od 6002000 km. W przypadku
jednoczesnej jonizacji  odbijajacych
warstw stratosfery na duzym obszarze
obserwuje si¢ podwéjne odbicia, wy-
dhluzajace zasieg do 4000 km.

W okresie burz magnetycznych (kto-
rym zwykle towarzyszy zorza polarna,

wytwarzajaca w okolicach bieguna
polnocnego  warstwe lokalng, silnie
zjonizowana) zaklécajacych Iaczno$é

radiowa na falach krotkich, ulegaja od-
biciom fale radiowe w paSmie czesto-
tliwoéci rzedu 60 Mcfs. Odbicia z ma-
lym pochlanianiem fal ultrakrétkich
zachodza w atmosferze w przypadku
wyraznege rozwarstwienia powietrza
w bliskiej odlegloéci od powierzchni
ziemi (na przyklad kiedy w niskich
warstwach atmosfery znajduje si¢ ma-
sa cieptego, wilgotnego powietrza, a
nad nia warstwa chlodnego). Jesli
granica rozwarstwienia znajduje sie
na wysoko§ci 1—2 km, to fale ultra-
krotkie przenikajac poza linie hory-
zontu, odbijaja sie od tej warstwy i
"wowezas mozliwa jest taczno§é na od-
legltoé¢é 100—400 km na czestotliwos§-
ciach do 100 Mc/s. Sprzyjajace warun-
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ki dla rozprzestrzeniania sie fal ultra-
krotkich wystepuja latem, po upalnym
slonecznym dniu, kiedy ziemia szybko
ochtadza masy nagrzanego powietrza.
Analogiczne zjawisko mozna stwier-
dzi¢ w rannych godzinach, co sig tiu-
maczy tym, ze stofce zaczyna nagrze-
waé goérne warstwy atmosfery, kiedy
jeszcze powierzchnia ziemi pozostaje
nieogrzana. Zjawiska te zachodza
szczegolnie przy stonecznej, spokojnej
pogodzie, matej wilgotno§ei i wysokim
ci$nieniu. WyraZna granica rozwarst-
wienia mas powietrza o roéznej tem-
peraturze i wilgotnosci przyczynia sig
do zwiekszenia zasiggu fal ultrakrot-
kich. Z powyZszego widaé¢, Ze na cze-
stotliwo$ciach 85—87 Mcfs przy sprzy-
jajacych warunkach atmosferycznych
mozna uzyskaé laczno§¢ na kilkaset
a niekiedy i na tysiace kilometrow.
Stosowanie malych rozmiarami anten
kierunkowych, promieniujgcych wa-
ska wigzka fal zwieksza jeszecze bar-
dziej ich zasieg.

Ultrakrotkofalowej aparaturze stawia
sie specjalnie duze wymagania. Dotycza
one przede wszystkim lamp elekirono-
wych, ktére dobrze zazwyczaj pracu-
jac na zakresie diugo- i $redniofalo-
wym okazuja sie nie przydatne do
pracy na falach ultrakrétkich. We-
wnatrzlampowe pojemnosci i induk-
cyjnoéé przewoddw szkodliwie oddzia-
Iywuja na prace calego ukladu. Po-
jemnoéé powoduje nadmierne straty
pradéw wielkiej czestotliwo$ci, wsku-

tek czego obniza sie samo dzialanie

wzmachiajace lampy w ukladzie UKF.
Trzeba tu uwzgledniaé — i to koniecz-
nie — indukcyjnoéé przewodéw do-
prowadzajacych napiecia do. elektrod
lamp. Ma ona wraz z indukcyjnoscig
obwodu rezonansowego wplyw na wa-
runki wszbudzenia sie i pracy uktadu.
Minimalna pojemno§é obwodu rezo-
nansowego wskutek wewnatrzlampo-
wej pojemnoéci i pojemnosci montazu
okazuje sie na tyle duza, ze na utwo-
rzenie obwodu rezonansowego wystar-
cza bardzo mala indukeyjno$§¢. Dlate-
go obwody . rezonansowe zwyklego
typu cechuje zla jakos¢ pracy na UKF.
Stosowanie zwyklych lamp i obwodow
rezonansowych pogarsza warunki pra-
cy ukladu, tym samym powoduje ma-
ly zasieg nadajnika, a slaby sygnat w
odbiorniku. Przy pracy na UKF waz-

ny jest dobdr specjalnie skonstruowa-'

nych lamp i prowadzenie przewodow
tak, aby pojemno$ci montazu i in-
dukcyjno§¢ przewodéw ograniczyé do
minimum. Dla zmnicjszenia indukeyj-
nosci zaleca sie uzywaé kilka przewo-
dow rownolegle potaczonych w szero-
kie tasmy. Wysokie wymagania pod

wzgledem  jako$ci, izolacji stawia
sie wszystkim elementom przewodza-
cym prady ultrawysckiej czestotliwo-
§ci. Dla unikniecia strat trzeba zapew-
ni¢ wysoka jakos¢ izolacji kondensa-
toréw. Dlatego w ukladach UKF sto-
suje sie kondensatory ceramiczne i po-
wietrzne. Podstawki lamp i izolacja
w cewkach, kondensatorach, dlawi-
kach wysokiej czestotliwosci, instala-
¢ji antenowej — powinny by¢ wykona-
ne z dobrych dielektrykéw (z porcela-
ny radiotechnicznej lub ceramiki).

Montaz nadajnikéw i odbiornikéw
UKF musi sie odznacza¢ bardzo sta-
rannym i dokladnym rozmieszczeniem
czeéci sktadowych i nrzewoddw Igcze-
niowych. Waznym szczegblem  jest
sprowadzenie do minimum dtugosei
przewodéw laczeniowych. Szczegolnie
krotkie musza byé przewody laczace
elementy obwodu rezonansowego mig-
dzy soba i z lampami. Indukeyjnosé
dowolnie krétkiego przewodnika, nie
majaca zadnego znaczenia przy pracy
na zakresie dlugo- czy krétkofalowym,
gra duza role w pracy na UKF. Taki
przewod, posiadajacy znaczna dla za-
kresu UKF i_ndukt:yj-noéé i pojemnosé¢,
moze utworzyé obwod rezonansowy, w
ktéorym powstana pasozytnicze oscy-
lacje, zmniejszajace zasieg nadajnika
i czyniace jego prace niestabilng. E-
kranowanie, stosowane w ukladach
przeznaczonych do pracy mna falach
dtugich i krétkich okazuje sig¢ mnie
zawsze przydatne na zakresie UKF.
Wszystkie miejsca wymagajace uzie-
mienia powinny byé uziemione w jed-
nym punkcie. W zlozonych, wielolam-
powych odbiornikach i nadajnikach
stosuje sie szyny przewodzace prad,
dobrze izolowane od chassis.

Przy konstruowaniu ukladu, nalezy
zwrocié szezegdlng uwage na sziyw-
no$¢ konstrukcji. Wibracje lub prze-
suniecie, albo luzy #le zamocowanych
czefei skladowych i przewodéw 1a-
czeniowych moga doprowadzi¢ do
znacznej zmiany czestotliwoSci.

Od nadajnika pracujacego na UKF
wymaga sie dalekiego zasiegu, stalo$-
ci czestotliwo§celi 1 pewnodci w pracy.
Czestotliwoé¢ amatorskiego generatora
samowzbudnego zmienia sie w takim
czy innym stopniu wraz ze zmiang
punktu pracy. Zmienia sie on stopnio-
wo w miare zagrzewania elektrod
lamp i innych elementéw uktadu, a
zmienia sie momentalnie z chwily”
zmiany napiecia na elektrodach lampy.
W jednolampowym mnadajniku antena
polaczona bezpofrednio z drgajacym
obwodem rezonansowym znacznie od-
dzialywuje na jego czestotliwo§é. Mo-
dulacja takze wplywa tu na czestotli-



wosé jeSli sig mg do czynienia z ge-
neratorem samowzbudnym. W jedno-
lampowym na_q‘xéjn‘iku — nawet na
krotkich falach trudno jest utrzymac
stala czestotliw'o$¢, a jeszcze trudniej
przychodzi to w pracy na UKF. Mimo
to jednak takie nadajniki UKF sg roz-
powszechnione z nastepujgcych przy-
czyn:

1) generatory samowzbudne ze zwy-

klymi lampami cechuje mata moc
wyjsciowa na UKF;
2) przy wykorzystaniu odbiornika

superreakcyjnego o matlej selektywno-
§ci i waskim pasémie odbieranych cze-
stotliwo$ci nie zachodzi obawa zaniku
odbioru stacji, do ktérej odbiornik zo-
stat dostrojony pomimo malej stalto-
Sci czestotliwodcei;

3) matle zageszczenie w ,eterze”“ na
zakresie UKF pozwala stosowaé nadaj-
niki pracujgce w szerokim paSmie cze-
stotliwosci, bez obawy przeszkadzania
innym stacjom.

Jednym 2z gléwnych wymagan sta-
wianych odbiornikowi UKF jest duza
czulosé, Zaktadajgce, Ze prace prowa-
dzi. sie na ultrawielkich czestotliwos-
ciach — zado§éuczynienie temu wyma-
ganiu przedstawia znaczne trudnosci.
Odbiorniki bezposredniego wzmocnie-

nia nie znalazly szerszego zastosowa-
nia z powodu ich zbyt matego wzmoc-
nienia na UKF, Dlatego tez najwigk-
sze rozpowszechnienie uzyskaly od-
biorniki superreakcyjne i superhetero-
dyny. Z tych dwdch rodzajow ukla-
dow odbiorczych, zapewniajacych wie-
ksze wzmocnienie na UKF, prostszy-
mi okazaly sie odbiorniki superreak-
cyjne. Schemat gdbiornika superreak-
cyjnego jest bardzo prosty, przy czym
sam uklad wymaga uzycia niewielkie]j
iloéci czeSci skladowych. Réwniez i
lbudowa jego jest uproszczona. Nic
wiec dziwnego, ze byl on przez dluz-
gzy okres czasu odbiornikiem przy-
stosowanym do pracy na zakresie UKF
i ze mnajwieksze - rozpowszechnienie
znalazl w praktyce radioamatorskiej.
Mimo tych zalet odbiornik superreak-
cyjny ma réwniez powazne braki: ma-
1a selektywno$¢; bardzo silne szumy
wlasne przy odbiorze stabych sygna-
¥ow; promieniowanie, jakie ujemnie
wplywa na prace na duzych odleglos-
ciach; duze wuzaleznienie czuloSci od
ukladu superreakcyjnego; koniecznosc
utrzymania poziomu superreakeji w
miejscu najwiekszej czulodci. Oprécz
tego bezpoéredni? polaczenie antehy z
nastrojonym obwodem rezonansowym
wplywa ujemnie na stabilnos$é pracy.
Te ostatnia majg zapewniong w wiek-

szym zhacznie stopniu superheterody=
ny. Wprowadzenie nowych typow lamp
¢ wigkszym wzmocnieniu w pracyv na
wielkich  czestotliwosciach  pozwala
budowaé¢ superheterodyny znacznie
przewyzszajace pod wzgledem czuivs-
ci i pewnosdci odbioru kazdy odbiornik
superreakeyjny. Ale zbudowanie takie.
go odbiornika nie jest latwym =zada-
niem i wymaga od radioamatora wigk-
szego zasobu umiejetnosci praktycz-
nych, Dla zbudowania superheterody-
ny tirzeba wielu elementéw sklado-
wych, a dla samej naprawy — skom-
plikowanych  przyrzadow. Z  tego
wzgledu — mato zaawansowanemu ra-
dioamatorowi nie jest rzeczg latwa
zbudowaé superheterodyng UKF o
czulodci nie ustepujacej czuitoSci super-
reakcyjnego odbiornika.

W nastepnych numerach opiszemy
schematy odbiornikéw superreakeyj-
nych i prosty konwertor do zwykle-
go odbiornika radiofonicznego. Spraw-
no$¢ dziatania odbiornika i nadajniks
UFK zalezy w duzym stopniu od joko-
$ci uzytej anteny. Réwniez i ten te-
mat bedzie omoéwiony na przyktadzie
kilku typéw anten odbiorczych i na-
dawczych.

Na podstawie ksiqzki pt.. ,Proste
radioamatorskie nadajniki i odbiorni-
ki“ O. G. Tutorski

Przystawka UKF do odbiornika

W pracy na zakresie ultrakrotkofa-
lowym odbiorniki superreakcyjne zna-
lazly duze rozposzechnienie wéréd ra-
dicamatoréw. Opierajac sie¢ ma odpo-
wiednio wybranym schemacie ukladu
superreakcyjnego mozna matym stosun-
kowo kosztem zbudowaé¢ odbiornik nie
ustepujacy pod wzgledem = czulosci
skomplikowanej superheterodynie. Ko-
rzystajac z prostej cho¢by konstruk-
cyjnie przystawki UKF — poczatkuja-
cy radioamator moze juz wdrazac¢ sig
do odbioru na falach ultrakrétkich, a
tym samym zaznajamia¢ sie z warun-

kami pracy w tym nowym dla niego

zakresie czestotliwosci.

Rysunek 1 przestawia schemat ideo-
wy jednej z przystawek UKF do od-
biornika. Jest nig 1-lampowy uklad
superreakeyjny, jaki mozZna zasilaé od
jakiegokolwiek odbiornika sieciowego
z lampami serii 6-woltowej, majacego
gniazdka dla podlaczenia adaptera.
Przystawka pracuje na lampie 6Z5
(wedlug nomenklatury radzieckiej 62K5),
przy czym mozliwe jest jednak uzycie
tu lampy innego typu. Schemat calego

L2

——

R +4

do podstawki
zakilania

do griazdek adaplzre
%’J odbiamc/cu/a y

Rys. 1. Schemat ideowy przystawki
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ukladu jest — jak widaé z rysunku —
bardzo prosty, nie zawiera bowiem
zbyt wielu elementéw sktadowych. Na
wejscie od przystawki wlacza sie prze-
wod od anteny. Samo zasilanie mozna
czerpa¢ — i to wygodnie — od ostat-

Czesel skladowe i montaz

W skiad przystawki wchodza nizej
wymienione elementy.

Kondensator strojeniowy C; cera-
miczny, pélobrotowy, pojemno$ci 5—30

-A

Rys. 2. Polaczenie przystawki z odbiornikiem
1 — gniazdko lampy, 2 — lampa konicowa odbiornika, 3 — cokét od
lampy 8-néizkowej, 4 — gniazdko lampy koncowej w odbiorniku,

5 — sznur zasilania,

6 — gniazdko adaptera w odbiorniku,

7 — chassis odbiornika, 8 — wyjscie pr¥ystawki, 9 — lampa przy-
stawki, 10 — przystawka, 11 — schemat podstawki zasilania

niej lampy (6L6, 6V6, 6F6) odbiornika
radiofonicznego. (Jedynym odbiorni-
kiem radzieckim fabrycznym, od kté-
rego nie mozna tym sposobem zasilaé
przystawki, jest odbiornik ,Rekord®,
przystosowany do bezpos$redniego zasi-
lania z sieci). W tym celu najlepiej
przygotowaé specjalna podstawke (11)
widoczng na rysunku 2. Skiada sie ona
z cokotu 8-ndézkowej lampy (np. 6L6)
i nalozonego na niego gniazdka przej-
Sciowego, odpowiadajgcego gniazdku
konicowej lampy w odbiorniku. Od 2 i
7 nozki w cokole czerpie sie prad do
zarzenia lampy w przystawce, a od 4
nozki w cokole pobiera sie napiecie
anodowe dla tej lampy. W wiekszo$ci
odbiornikéw 2 nodzka koncowej lampy
jest polaczona z masa odbiornika, dla-
tego tez przewdd od tej nozki trzeba
potaczy¢é z masa ukladu przystawki.
Przewé6d ten powinien by¢ takze pola-
czony z minusem anody.

Dla polaczenia przystawki z odbior-
nikiem — nalezy wyjaé koticowa lampe
z odbiornika, wetkna¢ ja w gniazdko
przejSciowe podstawki zasilania (1) i
razem z nim oraz cokolem (3) wstawié¢
z powrotem w to samo gniazdko w od-
biorniku, z ktérego uprzednio bylta wy-
jeta (4). Wyjscie przystawki podlacza
sie za pomocyg ekranowanego przewodu
do gniazdek adapterowych w odbior-
niku,
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pF. Cewka obwodu L, w formie spirali
(bez karkasu) z 5 lub 7 zwojéw gotego
przewodu, o $rednicy przekroju 1,5 mm.
Wewnetrzna Srednica cewki — 15 mm,
odleglos¢ miedzy zwojami — 1,5 mm.

85

Cewka antenowa L; zawiera 3/4 zwo-
ja z tego samego przewodu co i w Lo.
Odlegto$¢ miedzy cewkami dobiera sie
w zalezno$ci od stopnia sprzezenia =z
anteng. Kondensator C, powinien byé
wysokiej jakosSci — ceramiczny. Opoér
uplywowy siatki (R;) dobiera sie¢ o war-
tosci od 10—12 M Q. Przy tak znacz-
nym oporze uptlywowym siatki odbior-
nik dobrze generuje na calym zakresie
i oznacza sie znaczng czulo$cia. Dlawik
wielkiej czestotliwosci Dt nawija sie na
gczyszczonym  wpierw karkasie cera-
micznym (od oporu masowego). Od
sposobu wykonania dlawika zalezy w
duzym stopniu powstawanie superreak-
cji na zakresie. Na karkasie tym na-
wija sie w jedna warstwe 100 zwojow
przewodem o $rednicy przekroju 0,2—
0,25 mm, Zmienny opér R, (potencjo-
metr masowy 50000—1000009Q) z wy-
tgcznikiem stuzy jednoczeénie do regu-
lowania generacji {przez zmiane na-
pigcia na anodzie lampy) i jest obcig-
zeniem, z ktérego zdejmowana jest
mala czestotliwo§é, wzmacniana na-
stepnie w odbiorniku.

Od kondensatora C; zalezy czestotli-
wos¢ drgan, a od wielko$ci jego pojem-
nosci — powstawanie superreakc;ji.
Przystawke montuje sig ma chassis,

ktérego rozmiary podane s3 na rysun-
ku 3. Chassis wykonuje sie z blachy
lub dykty. Przed przystapieniem do
montazu zaleca sie wstepnie sprawdzié
jakos¢ wszystkich cze$ci skladowych i
przewodéw laczeniowych. '

preyslan ki

Szner
2asilana

U

U

Rys. 3. Schemat montazowy przystawki



{fruchomienie !przystawki jest bar-
dzo proste. Chodzi tu o uzyskanie su-
perreakcji na calym zakresie i o ewen-
tualne dopasowahie go. Po podlaczeniu
przystawki do ¢dbiornika — przez o-
bracanie galki potencjometru uzysku-
je sie powstawanie superreakcji, ktora
przejawia sie jako charakterystyczny
szum w glosniku (podobny do szumu
palacego sie prymusa). Nastepnie
sprawdza sie, czy superreakcja wyste-
puje na calym zakresie. Przystawka
wykonana wedlug wyszczegdlnionego
opisu pokrywa zakres czestotliwosci
od 40—70 Mc/s lub od 60—90 Mc's. W
tak szerokim pas$mie czestotliwos$ei su-
perreakcja latwiej wystepuje przy mi-
nimalnej, a trudniej przy maksymalnej
pojemnoéci kondensatora C; Moze sig
tez okaza¢, ze przy koncu skali nie he-
dzie superreakceji lub odwrotnie, na po-
czatku skali bedzie ona wystepowaé
zbyt silnie (z gwizdem) i nie bedzie
mozna jej oslabi¢ za pomoca potencjo-
metru. W tych przypadkach prébujemy
zmienié ilo§é zwojow diawika Dt i po-
jemnos$é kondensatora Cj. ’

Na powstawanie drgan (generasji)
ma wplyw roéwniez dobdér wielkosci
oporu R; i pojemno$¢ kondensatora C;

w obwodzie siatki, Po uzyskaniu sta-
tej superreakcji na calym zakresie,
mozna juz przystapi¢ do odbioru stacji.
Odbiér uzyskuje sie w momencie pow-
stawania superreakcji, wowczas bo-
wiem uklad wykazuje najwieksza czu-
to§é. Wtedy tez nalezy przy dostrajaniu
sie powoli obracaé¢ kondensatorem
strojenia., Po dostrojeniu sige do stacji
szum superreakcji zanika, po czym siy-
cha¢ juz nadawana audycje.

Przy pojemno$ci kondensatora C;
wynoszacej 5— 30 pF nie sposéb po-
kryé wszystkich czestotliwosci UKF, na
ktorych mozna stysze¢ stacje nadawcze,
zas przy kondensatorze o wieksze] po-
jemno$ci trudno byloby uzyskaé su-
perreakecje na calym zakresie. Dlatego
trzeba wybraé¢ tylko jedno z pasm cze-
stotliwosci. Jesli radioamator stosuje
przystawke do odbioru telewizyjnego i
nadajnika m. cz., to wybiera pasmo
40—T70 Mc/s, na kiérym odbiera sig
przy cewce T-zwojowej. Do odbioru w
pas$mie amatorskim 85—87 Mec/s po-
trzebna jest cewka o 5 zwojach, z kté-
rg przystawka bedzie pokrywaé zakres
od 60—90 Mc/s.

Jesli przystawka przeznaczona jest
do odbioru jednej (dowolnej) stacjiy na

Ob. P. Kroczak, Jelenia Géra, ul. War-
szawska 34

Lampa VY2 mnie moZe byé [zastgpiona
przez inng lampg prostownicza, gdyz mie
ma odpowlednika. W braku prostownika
selenowego mozna splat¢ jej obwdédd zarze-
nia drutowym oporem 600 oméw i uzyé
lampy UYI1l lub UY21, ewentualnie UY31
Zz. tym ,ze dla zarzenla zastepczej lampy

z sieci malezy wutworzyé odrebny obwod. '

Do obwodu tego dla-islecl 220 V nalezy
wlaczyé drutowy op6r 1700 oméw, a dla
sieci 120 V — 700 omow,

Jednolampdwika tefleksowa E21 jest od-
biornikiem przystosowanym wylacznie do
zasilania pradem =zmiennym,

Zyczymy dobrego odbloru.

Ob. A. Drobnik, Warszawa 96, Park ‘Leé-
ny Kabaty

W liScie swym nie podaje Obywatel lamp,
na jakich pracuje jego odblornik, Wydaije
sig, ze (jest to odbiornik superheterodyno-
wy. Do odbiornika takiego mozna wyko-
naé przystawke krétkofalows wg opisu za-
mieszczonego w numerze 12/1851 naszego
miesigeznika. Krétkofalowa przystawka su-
perowa, opisana roéwniez w tym numerze,
Pracuje na lampach ECH4 i BF 12. W arty-
kule o przystawce podane sg wskazowki,
jak malezy 'jg wykonaé 1 podlgczaé, Pra-
widlowe podlgczanie przystawki mie moze
spowodowaé uszkodzenia lamp, Wada przy-
stawek jest to, ze nie stanowin one Inte-
gralnej czedci odbiornika, a niewatpliwg za-
leta — dostosowanie do dowolnego zakresu
fal Krétkich.

Zyczymy 'dobrego odbioru.

Ob. Jan Chrzaszcz, Bukowsko

Redakicja RADIOAMATORA wielokrotnie
podawata Czytelnikom, ze mie zajmuje sie
wvsylaniem 1 sprzedazg czeseli do budowy
odbiornikéw radiowych, Lampy radiowe sg
sprzedawane przez sklepy branzy elektro-
i radiotechnicznej i tam naleZy zwracaé sie
w sprawie zakupu. Schematdw radiowych
nie wysylamy, chyba Ze zostaly zamiesz-
czone w maszym miesigczniku, przy czym
Sekeja Kolportazu WK w Warszawie, Al
Jerozolimskie 107, wysyla tylko mnie wy-
czerpane numery RADIOAMATORA, w
ktorych dane schematy byly wydrukowane.

Ob. St. Kowalski, Bydgoszcz.

Dla ustalenia przyczyny zbyt silnego grza-
nia sie tranformatora sieciowego radzimy wy-
konaé kilka prostych prob. Przede wszystkim
nalezy podlaezyé odbiornik do sieci po
wyjeciu ‘'z niego wszystkich bez wyjigt-
ku lamp. Grzanie sie transformatora w tym
przypadku bedzie $wiadczyé o uszkodzeniu
uzwojenia pierwotnego lub o zwarciw w jed-
nym' z uzwojen wtornych. Jezeli transforma-
tor nie bedzie nadmiernie nagrzewaé sig,
wowezas po wilozeniu lamp odbiorezych —
bez lampy prostowniczej — nalezy podigezyé
odbiornik do sieci. Nadmierne grzanie sie
transformatora bedzie oznaczalo albo prze-
cigzenie uzwojenia zarzenia lamp odbior-
czych, albo uszkodzenie (zwarcie) w jednej
z nich. JeZeli nadal transformator nie bedzie
grzat sie nadmiernie, woéwczas odbiornik z
wszystkimi lampami, po uprzednim odlgcze-

przykiad dzwieku fowaizyszacego obras
zom telewizyjnym, mozna jej kon-
strukcje jeszcze wigcej uproscié, do-
bierajac w miejsce potencjometru —
odpowiedni pod wzgledem wielkosSci
opdr staly, przy ktérym uzyskuje sie
stala superreakcje w danym punkcie
zakresu. Przy pracy w waskim pasmie,
dla wygodniejszego dostrojenia nalezy
zmniejszy¢ pojemnosé kondensatora
obrotowego C; przez rownolegle dolag-
czenie do niego kondensatora o stalej
pojemnosci.

Zakres, ktory nie obejmuje potrzeb-
nych stacji moZna trozszerzyé przez
zwigkszenie lub zmniejszenie odstepow
miedzy zwojami cewki obwodu, W ten
spos6éb mozna uzyskaé rozszerzenie za-
kresu odbieranych czestotliwoSci w
granicach 1—2 Mc/s,

Przystawka moze pracowaé z dowol-
ng antena. Odbiér moskiewskiej stacji
telewizyjnej jest mozliwy nawet przy
wykorzystaniu zamiast anteny — ka-
waltka przewodu diugo$ei 1—15 m.
Jednakze dla odbioru odleglych stacji
lub tez slabych stacji amatorskich
niezbedna jest antena zewngtrzna.

Opracowano na podstawie
literatury radzieckiej

niu kondensatoréw elektrolitycznych oraz
tych kondensatoréw, ktére sa zalgczone po-
miedzy obwo6d anodowy i mase odbiornika,
nalezy podlaczyé do sieci. Jezeli transforma-
tor nadal nie bedzie grzal si¢ nadmiernie,
mozna przyjaé¢, Ze zostal uszkodzony co naj-
mniej jeden z kondensatoréw zasilacza. Po
zmianie kondensatora na dobry niedomaga-
nia odbiornika znikna. ’

WNalezy podkreélié, ze dobry nieuszkodzony
transfarmator‘moz'e grzaé¢ sie (przy pelnym
normalnym obcigzeniu) do temperatury oko-
to 60° C.

Ob. S. H., Baildon, Stalinogréd

Nadestany do redakeji opis i rysunek przy-
rzadu wskazujg na to, ze Obywatel posiada
wibrator przeznaczony prawdopodobnie do
zasilania odbiornika samochodowego. Dla u-
stalenia wlaSciwego napiecia pracy tego wi-
bratora nalezy do dwdch koncdéwek zalgezyé
prad staly o napieciu 2 V. Jezeli sie nie zau-
wazy drgan kotwicy przy tym napigciu, wéw-
czas nalezy je zwigkszaé, stosujac kolejno 2,
4, 6 i 02 woltow.

Lampa 2A7 odpowiada lampie AK?2: Uz =
25V; Iz = 0,8 A; Ua = 250 V; Ia = 3,5 mA;
Us =3V, Us2=10 V; Is2=4 V; Ri=360
omoéw, Rk = 300 omoéw. Elektrody (wedlug
podane; numeracji): 1 — anoda; 2 — siatka
3 + siatka 5; 3 — siatka 2; 4— siatka steruja-
ca; 5 — katoda; na bance lampy umieszczona
jest czwarta siatka.

Schematow, ktére nie byly zamieszezone w
naszym miesigezniku — nie wysylamy.

Zyczymy dobrego odbioru.

Ob. M. Michalski, Warszawa,

W odbiornikach krysztaltkowych nie stosu-
je sig zakresu krétkofalowego, giéwnie dlate-
go, Ze na tym zakresie mialyby one zbyt ma-
tg selektywno$é. Opis budowy odbiornika
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krysztatkowego strojonego kondensatorem
Zzmiennym z_na_lrlz'ie Obywatel w numerze
271950 miesigcznika RADIO. W numerze tym
opisany jest sposéb nawijania cewek boz-
rdzeniowych i rdzeniowych oraz podane sg
ilo$ci zwojow cewek nawijanych na réznych
rodzajach rdzeni.

Inne typy odbiornikéw krysztatkowych
oraz sposcby ich wykonania s3 opisane w
popularnej ksigzce inz. Cz. Klimczewskiego
pt. ,,ABC Radicamatora'.

Tloé¢ zwojow cewki w odbiorniku krysztal.
kowym zalezy od zakresu odbierane] fali oraz
od kondensatora strojeniowego, a nie od kon-
strukeji odbiornika, Zwykle uiywany jest
kondensator zmienny pojemnoéei 300500 pF.
Ilosé¢ zwojéw zalezy od indukcyjnosci cewki,
ktérg nrozna orientacyjnie obliczyé ze wzoru:

- 2 LC
- = 4R
J

gdzie:
f — czestotliwosé odpowiadajaca dtu-
goéci fali odbieranej,
L — indukcyjno$é cewki,
C — pojemnoé¢ kondensatora przy do-
strojeniu nim do danej stacji.
Opis budowy wraz ze schematami montazo-
wymi i ideowymi bateryjnego wzmacniacza
do odbiornika krysztatkowego podany jest
w numerach 2 i 3 z 1950 r. miesiecznika RA-
DIOAMATOR. Do wykonania tego wzmac-
nlacza potrzebne sa lampy KC1 { KILl.
‘Wymienione numery miesigcznika mozna
zamoOwié w Wydawnictwach Radiowych,
Warszawa, ul. Noakowskiego 20.
Dobra antena zewnetrzna do odbiornika
krysztaltkowego powinna mieé 30 < 50 m diu-
goscei.

Wymiana

Przypominamy maszym Czytelni-
kom, ze ogloszenia w dziale ,Wy-
miana® sq bezpltatne.

Zygmunt Kolawa, Warszawa 44, ul.
Pustelnicka 20/2, zamieni vdzny sprret
radiotechniczny na VI tom ,Empfinger
Schaltungen® albo da wzamian inne to-
my. Wymieni lampy 2K2M, CB242,
DU21, DCH2l, DF2l, DAC21 na
I tom ,Radiotechniki“ Termana i .,Ra-
prostrannienije radiowe* Dotuchonowa.

Alojzy Wicher, Pilica, ul. Ksi¢za 21,
wymieni sprzet radiotechniczny na
skrzynke do aparatu ,Philetka“ oraz
lampe prostowniczg ,Philips nr 452 (v).
Wymieni numery polskiego mies. RA-
DIO z roku 1946, (nr 2) 10, 11, 12 z roku
1947, kompletny rocznik z r. 1948 i nu-
mery 1, 2 i 4 z roku 1952,

Marian Siudeja, Wroclaw 14, ul. Ré-
Zana 45, wymieni amperomierz (0-4,5 A)
i wibrator na woltomierz tablicowy pra-
du stalego (0-250V).

Ob. Hankiewicz, Oborniki Sl, ul.
Dworcowa 19, wymieni odbiornik ko-
munikacyjny Telefunken 6-lampowy, 4

zakresy, przelacznik bebnowy  (bez
lamp), na nowy mostek ,Pontavi® lub
»Omega*“.

Adolf Sadowski, Gdansk-Wrzeszcz, ul.
Marcelego Nowotki 9/4, wymieni naste-
pujacy sprzet radiowy: elektrolity, glos-
niki, kondensatory stale -— zm:enne,
transformatory glosnikowe - sieciowe,
gniazda do lamp, wibratory, oporniki,
wMultavi II* oraz lampy: ECH3, ECH4,

ECHI11, ECH21, EBC1, EBF2, EBFIl,
EEL1, UBF11, UCL11, UYl1l, UYIN,
EF9, EF13, EF22, 6J7, 6K17, 6K3,

6AK6, 6V6, 6F6, EF4]l, EL42, EBC41,
EB41 RWV12P2000. FPoszukuje roéznych
typow lamp oraz omomierza, a takze
numerow polskiego mies. RADIO z roku
1946 (nr 1, 3, 6 i 9); z roku 1947 (nr 5, 6,
71 8); z roku 1949 (nr 5, 6 i 9).

Elektrotechniczna Spoldzielnia Pracy
remontowo-konserwacyjna ,Elektryk®,
Bielsko-Biala, ul. Cieszynska nr 15, wy-
mieni lampy oscylograficzne LB7/15,
Poszukuje lamp RS237 (5 sztuk),
RLI12P35 (5 sztuk), EF50 (5 sztuk), pod-
stawek do lamp RS237 oraz EF50.

Henryk Mikoda, Wolow, ul. Kosciusz-
ki 27, woj. Wroclaw, wymieni lampy
LD2, ACH1, RVI12T, silnik elektryczny
220 V/[0,25A. Poszukuje woltomierza
kieszonkowego mozliwie o najwiek-
szych zakresach pomiarow.

Inz. Marian Demyda, Bydgoszcz, ul.
Bukowa 13/13, wymieni lampy 6K7 (2
sztuki), ALl (1-sztuka), AC2 (2 sztuki) na
roczniki RADIA z lat 1946, 1947 i 1948
oraz 1, 2, 4/1950,

Jan Milanowicz, Gdansk . Wrzeszez,
Grunwaldzka 156/10 wymieni rézny
sprzet radiotechniczny na potencjome-
try 100, 1000 i 20 000 omow,

UWAGA GZYTELNIGY!

Redakcja NIE ZAJMUJE SIE

wysylka numeréw RADIOAMATO-
RA. W tej’ sprawie prosimy zwra-
caé sie do SEKCJI KOLPORTAZU
WK, Warszawa, Al Jerozolim-
skie 107. Komunikujemy, Ze nume-
ry pojedyncze oraz roczniki 1952 r.
SA WYCZERPANE. Numery z ro-
ku 1953 i 1954 sa do nabycia w ce- /
nie 4,50 zL Pieniadze nalezy prze-
slaé zwyklym przekazem poczto-
wym nie zalaczajac porta.
" Prosimy poda¢ WYRAZNIE naz-
wisko, adres oraz numer i rok wy-
dania ‘miesiecznika, na ktoéry sa
przeznaczone pienigdze.

Oglosz=nia

Wytwornia radiot'pchniczna S.E-‘I
LECTA, B. Golebnik, Sulejéwek

k Warszawy, wysyla za zaliczeniem

pocztowym cewki trzyzakresowe na

rdzeniach ,Ferro“: jednoobwodowe
56,25 zl, cewki dwuobwodowe 150

zl, jednoobwodowe z przelacznikiem
83,75 zi; superowe (wejscie i oscy-
lator) z przetacznikiem 225 zi; filtry
fp. cz. £ 468 ke 70 zi; eliminatofy
| do stacji lokalnej 30 zh
Przy zamoéwieniu ponad 150 zi nie
dolicza sie kosztoéw przesytki.

%k

Porady fachowe z dziedziny bu-
| dowy i naprawy radioodbiornikéw,
schematy radioodbiornikéw od maj-
bardziej prostych do wieloobwodo-
wych wszystkich fabryk europej-
skich, mnaprawa
sluchawek,

radioodbiornikow,
glosnikéw, adapterow,
mikrofonéw, przewijanie transfor-

matoré6w, motorkéw do gramofo-

| nu, badanie lamp, dostawa cewek,
wkiadek krystalicznych, nowoczesne
skale dostosowane do nowego po- |

dzialu fal i wszelkie prace wcho-
| dzace w zakres radiotechniki zatat-
- wia najstarsza firma  radiowa |
ELEKTROLA, 1;12 Jerzy Krzyzano-
wski, L6dZ, ul. Piotrkowska 79.

Na odpowied? zalgczyé znaczek.

Od Redakeji

W artykule pt. ,Materialy lumines-
cencyjne” wkradly sie dwa bledy.

W nr 1/54 na str. 29 pod rysunkiem
2 zamiast ,,a*“ powinno byé¢ CL

W nr 2/54 ma str. 28, wiersz 5 (od
gory), wzor powinien miec¢ r@_stepujq-
ca postac: L = k (U — Uy "

Miesigcznik RADIOAMATOR —

WARUNKI PRENUMERATY:

pélrocznie 27 zl,
przyimuje Oddzial Wydawnictw Zagranicznych PPK | Ruch® Sekeja

Wydawca Wydawnictwa Komunikacyjne,
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJINY. Adres redakcji:

Warszawa 1, ul.

rocznie 54 zl.

Zurawia 24a, m.

Prenumerate
Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119,

Kazimierzowska 52.
21. Telefon 821-08.

Urzedy

Warszawa, ul.

przyjmuja pocatowe.

Informacji w sprawie prenumeraty oplacanej w kraju ze zleceniem wysylki za granice udziela oraz zaméwienia

tel. 805-05.

Naktad 20 000 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat, VII kl. Al.Podpisano do druku 10.IIL54. Druk. ukoncz. 14.1I1.54.

Zakl. Graf. RSW ,Prasa“, Warszawa, Smolna 12 Nr zam. 306. 5-B-12950.
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Od dnia 29 lutego br. polscy amatorzy — krétko-
falowcy uczestnicza w ogdlnopolskiej akeji przeciw-
powodziowej. Akcja wziela poczatek “w ujsciu Wisty,
gdzie grupa lodolamaczy rozpoczeta wylamywanie
lodu w celu umozliwienia sptywu kry i zapobiegnie-
cia zatorom. Na lodolamaczach ,Tygrys* i , Wilk"
zainstalowane zostaly radiostacje krétkofalowe ma-
lej moecy z operatorami SP2BH i SP2-104, ktoére
wspolpracujg z amatorskimi radiostacjami nadbrzez-
nymi. W Tczewie pracuje SP2KAC =z operatorami
SP2-018 i SP2-019 i koordynuje akecje miejscows,
utrzymuijac jednocze$nie laczno$¢ =z Warszawa
1 Szczecinem. W porcie Przegalina zainstalowala sie
SP2KAC/1 z operatorami SP2-003 i SP2-004. SP2BF
pracowal poczatkowo w Korzeniewie, skad w czasie
akcji przeniost sie do Chelmna. W Grudziadzu czyn-
ny jest (przeniesiony z Sopot) SP23J. W Szczecinie
udzial w akeji bierze SP1IKAA z calym kolektywem
operatorow. Stuzbg lacznosei kieruje z Warszawy
stacja SP5KAB z operatorami SP5AM i SP5UX.

SPS5KAB wspoélpracuje z Gléwnym Komitetem
Przeciwpowodziowym. Operatorzy krétkofalowcy,
pracujac w niejednokrotnie bardzo ciezkich warun-
kach, wykazujg doskonala sprawnosé. Akeja trwa.
Szeczegolowe sprawozdanie w nastepnym numerze.

" 3 %

Tylko trzy i p6l miesigca dzieli nas od ,,Polnego
Dnia“, a juz 10 kwietnia mija tfermin nadsylania
zgloszen do Centralnego Klubu LPZ. Zgloszenia ma-
ja zawieraé nazwiska operatoréw, rodzaj sprzetu
i projektowane miejsce pracy. Uzyty moze by¢é tylko
sprzet zasilany z przeno$nych Zrédet pradu. Nie-
dozwolone bedzie uzywanie ,,promieniujacych® od-
biornikéw superreakeyinych. W nastepnym numerze
podamy szczegblowy regulamin ,,Polnego Dnia“.

% % ES

W czasie akcji przeciwpowodziowej padl swojego
rodzaju rekord na QRP, kiedy stacja mocy 1,6 W
inpt, zainstalowana na lodolamaczu ,,Tygrys*, byla
slyszana przez SPSKAB w Warszawie z raportem
56/8 w pasmie 3,5 Mc/s i to na fonii.

-

Juz Mikotaj Rej powiedzial: ,,Polacy nie gesi i swoj
jezyk maja“. Nie uzywajmy wiec w radicamatorskiej
laczno$ci kroétkofalowej wyrazen cudzoziemskich;
szczegblnie woéwezas gdy nie sa one krotsze od wy-
razen w jezyku polskim i gdy nie roznia sie znacze-
niem.

Mikotaj Denisow UA3-12804, o ktérym wzmianka
na innym miejscu, jest nie tylko dobrym operatorem
i studentem, ale takze sportowcem. Swiadcza o tym
chociazby uzyskane przez niego wyniki w skoku
wzwyz — 170 cm!

#$ % s

Czesto styszymy VQ4ERR (Nairobi), ale nie wie-
my, ze operator ten jest takze chemikiem i zapalo-
nym krétkofalowcem-alpinista. Wysokim szezytom
gorzystej Kenii zawdziecza swoje czeste QTH na

28Mc/s. Nadajac mocg 10 W, uzyskal na tym pasmie
liczne Dx-y i 150-kilometrowe QSO na fali przyziem-
nej. VQ4ERR twierdzi, ze warunki pracy sg najlep-
sze na wysokosci okolo 2000 m (nasze Tatry). Na
wiekszych wysokoéciach ulegajg pogorszeniu.
Podczas jednej ze swych wypraw operator omal
nie utracit zycia, gdy stado sloni przeszio w nocy
przez obozowisko, polozone u stép Mont Kenya.

* % #*

Krotkofalarstwo moze przydaé sie takze.. w kli-
nice polozniczej. Gdy udawala sie tam Jira Jandova,
OKI1MJ, zabrala ze sobg transceiver na 56 Mc/s. Za
jego posrednictwem maz Jandowej — OKI1EJ, usty-
szal jako jeden z pierwszych — glos swego nowona-
rodzonego dziecka. To nazywa sie ,,byé urodzonym
radiooperatorem‘! '

* x *

Na Swan Island (wyspa na Morzu Karaibskim)
okolo 20% ludnosci zajmuje sie... krétkofalarstwem.
Posiada nawet licencje! Ale ludno$é wyspy sklada
sie az... z 13 krajowcow i 8 biatych, sposréd ktorych
wywodzi sie czterech nadawcow.

® - %

YLRL (Young Ladies Radio Leaque) wprowadzila
nowy skrot do slangu radioamatorskiego. Jest fo
skrot HM... (ham mother), oznaczajgcy krotkofalow-
ca plei pieknej, cieszacego sie wiasnym... potom-
stwem, Cyifra po znaku lamania (np. HM/3) okresla
liczebno$é potomstwa. Szkoda, ze YLRL mnie wpro-
wadzila jeszcze skrétu ma oznaczenie: bliZniaczki,
trojaczki itd. Tego rodzaju informacje zyskalyby
przeciez na doktadnoéei...

%
* " i

Zapalony krotkofalowiec moze nawet ozenié sie na
drodze radiowej... Ceremonia taka miala miejsce po-
miedzy Al Schillingiem i Loretta Patzik, za posred-
nictwem J2FOX i W5MBF. Dzisiaj tworzg oni przy-
ktadne stadio malzenskie. Co prawda, w pare dni po
owych oryginalnych zaslubinach, nie dowierzajge
calej tej sprawie, Al postaral sie o ,,bardziej realne*,
bo telefoniczne poltaczenie z nieznang sobie Zona, po
czym wybral sie w podréz, aby zobaczyé malzonke
na wiasne oczy.

# ; #

Pewien operator jednej ze stacji amerykanskich
mieszka w domu, ktérego wlascicielka nie pozwala
na zeszpecenie dachu antenami. Biedak poradzilt so-
bie w ten sposob, Zze przez otwor w dachu wysuwa co
wieczor antene z systemem zasilajacym. Dx-y uzy-
skuje w nocy, a nad ranem likwiduje caly instalacje.
Nie pozbawiony poczucia humoru twierdzi, ze sy-
tuacja taka ma jednak swoje dobre strony. Opera-
tor bowiem moze wysuwaé rozmaite anteny, zalez-
nie od pasma, w jakim pracuje... My tylko mozemy
cbawia¢ sie, czy aby sprawa ta nie skoficzy sie pro-
cesem o tajemnicze zabdjstwo wilascicielki kamie-
nicy...

SP5UX

o Y s



STATNIE NOWOSCI

NAKLADEM WYDAWNICTW
KOMUNIKACYJNYCH

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52
Tel. 400-61

UKAZALY SI ' y
NASTEPUIASCE KSIAZKh

KLIMCZEWSKI Cz. mgr inz ,JAK CZYTAC SCHEMATY RADIOWE" sir. 292
rys. 416, format A S, naklad 20000 egz., cena zl, 21!

Ksigzka uczy czytania schematéw radiowych. Przez kolejne omawianie ogélnie uzywanych sym-

boli, autor przechodzi do rozpatrywania schematéw aparatéw radiowych i wzmacniaczy, poczgwszy od

najprostszych do bardziej skomplikowanych. Ksigzka przeznaczona jest dla szerokich rzesz radioama-

torow tak zrzeszonvch w szkolnych kolach, klubach i $wietlicach LPZ, jak réwniez dla radioamatoréw
nie zrzeszonych, praktykow i wszystkich interesujacych sie dziedzinag schematow i symboli radiowych.

JAROS P, ,PODSTAWY PROCSTOWANIA PRADU ZMIENNEGQO" stir. 95, format
BS, naklad 3000 egz., cena zl 9.
Ksigzka zawiera opis podstawowych zasad przetwarzania pradu zmiennego na prad staly oraz stre-
szezenie wiadomosci ogélnych z zakresu elektrotechniki. Ponadto ksiazka podaje klasyfikacje prostowni-

k6w, charakterystyke poszczegdélnych typéw, ich zalety i wady, zakres stosowania itp. Jest przezna-
czona dla technikéw i inzynieréw oraz dla stuchaczy elektrotechnicznych szkél zawodowych i wyzszych.

Wkrétce ukaze sie: .
Ksigzka NOWIKOWA i ROWIAKOWA pt. ,LACZNOSC DALEKOSIEZNA"
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