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LUTY 1954

Czynem witamy Il Zjazd Partii

Godnie — bo czynem produkecyjnym — witaja
ludzie pracy II Zjazd Partii. Do poteznego nurtu
cennych, masowo podejmowanych zobowigzan wia-
czyla sie zarowno bohaterska klasa robotnicza, jak
i wie$ poprzez pracujace chlopstwo.
w tyle inteligencja pracujaca lacznie z przedstawi-
cielami nauki.

Nie pozostaje

»Przysporzyé krajowi dodatkowa
_wzmocni¢ potencjal gospodarki narodowej i wzbo-

gaci¢ ja o nowe, twoérecze wartosci®

produkcje,

— oto hasto, pod
jakim iskra pieknego odruchu czlowieka pracy roz-
gorzata plomieniem podejmowanego i realizowane-
go Czynu.

Czynem wyrostym na podlozu jednoSci dzialania
pragna wszyscy solidarnie zadokumentowaé swoje
calkowite poparcie i glebokie uznanie dla polityki
Partii i Rzadu, polityki przepujonej serdeczng tro-
ska wlaénie o czlowieka pracy.

Tezy IX Plenum KC PZPR stanowia dobitny wy-
raz tej troski, wskazuja nam zadania, jakie musimy
wykona¢ oraz droge do mozliwie szybkiego podnie-
sienia stopy zyciowej mas. Jest rzecza oczywista,
ze o konkretnych wynikach realizacji zadan bedzie
decydowac przede wszystkim nasza postawa i wklad
naszego wysitku — w mys$l przystowia: ,Jaki siew,
taki plon®.

Na fali ogélnckrajowego ruchu zobowigzaniowe-
go zwielokrotnily sie formy wspoélzawodnictwa,

wzbogacila sig¢ jego tre$¢. Czyn przedzjazdowy —
jak o tym $wiadcza znane nam z prasy i radia, a
takze z terenow naszych zakladow pracy zobowig-
zania — przysporzy krajowi nowe wartoSci zarow-
no w zakresie iloSciowym, jak réwniez jakosScio-

wym. Bedzie jednoczeénie wstepna fala ofensywy,
jaka podejmujemy na odcinku wsi i zwiekszenia
produkcji. =

W zakresie popularyzowania tez IX Plenum i na
roslego wokot nich ruchu zobowigzaniowego, a tak-
ze samego Czynu Przedzjazdowego, donioslg role
odgrywa radiofonia oraz z dnia na dzief wzrastaja-
cy stopien radiofonizacji terenu, szczegélnie wiej-
skiego. Pracownicy Radiofonizacji Kraju nie szcze-
dzg trudu, aby w ramach Czynu Przedzjazdowego
zainstalowac¢ jak najwiekszg ilo$é glosnikdéw na wsi,
w PGR i POM, spétdzielniach produkeyjnych, osied-
lach robotniczych oraz aby usprawni¢ prace radio-
wezléw 1 swa dzialalnoé¢ ustugowa na rzecz ludzi
pracy, ulatwiajac im moznosé korzystania z poucza-
jacych audvcii radiowych.

Nie sa to sprawy obojetne dla nas — radioama-
toréw, choéby tylko z uwagi na wspélne zaintereso-
wania problematyka radiowa.

Nie powinnismy tez trzymaé sie na uboczu tak
Do ogoélnego
wkladu wysitku i my musimy dorzuci¢ swoja ce-
gietke. Postawione przed nami cele i zadania na
rck 1954 naszkicowane ramowo w styczniowym nu-
merze RADIOAMATORA powinny sie sta¢ podsta-
wg wyjsciowa do podejmowania i realizowania zo-

bardzo istotnych spraw i zagadnien.

bowiazan, do szlachetnej rywalizacji zar6wno mie-
dzy Sekcjami i Klubami jak i miedzy poszczegdlny-
mi radioamatorami.

Stowa: ,,Czynem witaja II Zjazd Partii polscy
radioamatorzy beda nie tylko haslem, ale przynio-

sa — wierzymy —- nie jedno konkretne osiagnigcie.



36 lat Armii Radzieckiej

Przyktady pracy i walki tacznosciowcéw radzieckich

Czerwona na okladce gwiazda piecioramienna
1 napis tytulowy: Wojska Lgcznosci Armii Radziec-
kiej. Niewielka — je$li chodzi o objetos¢ — ale
jakze bogata w tre$¢ ksigzka. Przemawiajg z jej
kart zywym glosem piekne przykilady bezgranicznie
ofiarnej pracy i bohaterskiej walki 1acznosciowcodw
radzieckich w latach zapoczatkowanych Wielka Re-
wolucjg Pazdziernikowa i obejmujacych okres po-
kojowego budownictwa socjalistycznego, a nastep-
nie zwyciesko zakonczonej Wielkiej Wojnv Naro-
dowej. W nieustannej pracy i w walce, w niezmier-
nie ciezkich warunkach trzeba bylo utrzymaé spraw-
ng — a wiec ciagla i szybkg — 1acznoéé¢ na olbr-y-
mich terenach dziatan wojennych, aby tym samym
zapewnié¢ ich niezbedna koordynacje ma wszystkich
szczeblach dowodzenia i wykonawstwa. I lgcznodé
te zolnierze Armii Radzieckiej potrafili utrzymaé.
Tak jak potrafili wywalezyé najwieksze w historii
wojen zwyciestwo, druzgocae hitlerowski faszyzm.

Ciekawa 1 pouczajaca to ksigzka dla wszystkich
interesujacych sie lgcznoscig techniczng. Czytamy
w niej o stosowaniu réznych srodkéw iacznosci, o
montowaniu réznorodnych sieci polaczen, eksploa-
towaniu i obstudze linii telefonicznych, uzycia ra-
diostacji polowych, o wysitku Igczno$ciowcow dla
uzyskania dobrej jakosci porozumienia sie na odle-
glos¢, o tym, ile hartu, uporu, ofiarnosci i bohater-
stwa przejawili ci prosci — a jakze doskonali orga-
nizatorzy lacznosei.

Na tres¢ ksigzki sklada sie kilka rozdzialow.
- Plerwszy z nich orientuje o stanie lgcznos$ci w
b. armii carskiej. Pozostale sa poswiecone opisowi
wojsk lgcznosci Armii Radzieckie]j w czasie inter-
wencji 1 wojny domowej, w latach miedzywojen-
nych i wreszcie w okresie ostatniej wojny $wiato-
wej.

Charakteryzujac ogodlnie stan igcznosei w armii
rosyjskiej do roku 1917 nalezy stwierdzié, ze lacz-
nos$¢ techniczna stala tam na niskim poziomie i by-
ta zacofana. Rzecz to o tyle znamienna, ‘e przeciez
nikt inny — jak wlaénie naréd rosyjski wydal ludzi,
ktorzy jako uczeni i wynalazcy wniesli cenny wkiad
w stworzenie techniki lacznosci elektrycznej. Wy-
starczy wymienié¢ choé¢by kilka nazwisk czolowych
pionieréw techniki tacznosci: Povow — wynalazca
radia, Szylling — wynalazca pierwszego elektrycz-
nego telegramu (tzw. ,iskrowego"), Jakobi — kon-
struktor telegramu elektromagnetycznego, Jablocz-
kow — wynalazca pierwsze] lampy elektrycznej,
elektrotechnik Dobrowolski i wielu innych.

Jednakze zacofanie. techniczno - ekonomiczne car-
skiej Rosji i opieszato$¢ koét rzgdzacych uniemozli-
wialy szybka realizacje rodzimych wynalazkéw i
rozpowszechnianie ich, hamowaly wyposazenie
armii w sprawny aparat tacznoéei.

Niezaleznie od lgcznosci telegraficznej (po liniach
stalych i polowych) zaczgto wéwezas stosowaé dla
potrzeb wojskowych gcznosc¢ telefoniczna. Utrzy-
mywaly ja oddzialy lacznosci wyposazone w kabel
polowy oraz tyczki, na ktérych go zawieszano.

W owym okresie zaczeto organizowaé réwniez
lacznosé radiows. Poczatkowo nadawano przez ra-
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diotelegraf zaledwie 200 stow na dobe, mieco poéz-
niej — juz 2100 stéw. Sztaby i wojsko bardzo po-
woli oswajaly sie z nowvm $rodkiem lacznoéei. ktéd-
ry tez w pierwszvm okresie nie znalazl p Ineoo wv-
korzystania. )

Dalszy rozwdj lacznodei za pomoca srodkow elek-
trycznych przypada na lata pierwszej wojnv swia-
towej. Laczno$é radiowa, na ktére] przydatnosé-
wskazywaly doswiadczenia poprzedniej wojnv —
nie zostala jednak nalezycie doceniona, i czesto by-
la stosowana nieudolnie (przykilad: nieszyfrowanie
telegraméw, co wykorzystywal nieprzyjacielski pod-
stuch radiowy). Wojna ta dowiodla, ze potrzeby w
zmienionych warunkach dzialan bojowych (zmaso-
wania ognia, manewr, wspoéldzialanie poszczego6l-
nych broni) znacznie przerosly mozliwosci owcze-
snego aparatu lacznosci, ze okazal sie on niedosta-
tecznie rozbudowany i zorganizowany, ze byl sto-
sowany nieudolnie.

Z takiegB to dziedzictwa musialy korzystac w
pierwszym okresie po rewolucji wojska radzieckie.

Lenin i Stalin — na przestrzeni calego okresu
wojny domowe]j i pbéZniejszego wykazali wyjatkowsg
troske o stworzenie sprawnej lacznosci. Dzieki te-
mu uruchomiono liczne warsztaty reperacyjne, kur-
sy dla radiotelegrafistéw, przystapiono do produkecji
nowych radiostacji polowych, remontowania znisz-
czonych linii telekomunikacyjnych, organizowania
pociggdw lacznosci (wezly operacyjno - techniczne),
szerszego stosowania lgcznoéci radiowej, mobilizacji
wszystkich istniejacych w kraju zapasoéw sprzetu
lacznoéci na potrzeby frontu, formowania odreb-
nych jednostek wojsk 1acznosci, przed ktoérymi sta-
nely odpowiedzialne zadania. Dzieki tym radykal-
nym posunieciom udalo sie usprawni¢ dowodzenie
wojskami i ich wspotdzialanie.

Praca lacznoéciowedw radzieckich w latach woj-
ny domowej spotkata sie z wysokim uznaniem Woj-
skowej Rady Rewolucyjnej. Wydany przez nia
17.11.1921 r. specjalny rozkaz glosit m. in. ,,Bohater-
ska Armia Czerwona, ktéra okryla sie nieprzemija-
jaca stawa — wiele zawdziecza wojskom Igcznosci.
Dowodztwo polowe dzieki wojskom lacznoéei moglo
w czasie wojny skutecznie kierowaé¢ armiami na
wielkich przestrzeniach przy mniezwykle ubogiej
technice. Nawigzywanie we wlasciwym czasie lacz-
noéci wymagalo, aby wojska lacznosci posuwaly sie
bezposrednio za walczacymi oddzialami, pracowatly
w strefie ognia i odchodzily przy cofaniu sie jedna
z ostatnich, utrzymujgce tgczno$é do konca, pamigta-
jac, ze po drucie — jaki przeprowadzaja — piyna
rozkazy i meldunki, bez ktérych niemozliwe jest
zwyciestwo... Rada Rewolucyjna w imieniu Repu-
bliki wyraza wdzigezno§é catemu skladowi osobo-
wemu Wojsk kacznoéei za dzielna, ciezkg i w naj-
wyzszym stopniu pozyteczng prace dla dobra Ros)i
Radzieckiej*.

Pod koniec wojny z interwentami — system l1gcz-
nosci byt juz okrzeply i dostatecznie zorganizowa-
ny, zaréwno jesli chodzi o wyposazenie techniczne
i wyszkolenie, jak i o liczebno$¢ kadr fachowcow.



Z tym tez dorobkiem weszly wojska lgcznodei na
droge swego dalszego, pokojowego rozwoju.

Unowoczesniono wiec taktyke lacznosei, zmoder-
nizowano i ujednolicono sprzet techniczny (20 ty-
péw kabla telefon., 25 typéw aparatéw telefonicz-
nych, réznorodne radiostacje, aparty telegraficzne,
itp.), rozwinieto prace naukowo - badawcza, do-
$§wiadczalna i konstruktorsks, rozbudowano prze-
myst tele- i radiotechniczny, laboratoria, instytuty,
w szerokim zakresie zradiofonizowano armie poko-
jowg. Gigantyczne to dzieto zostalo zrealizowane
w czasie pieciolatek stalinowskich. Rozmiary osigg-
nie¢ w zakresie lgcznosci moga zilustrowaé chocby
nastepujgce dane liczbowe: wartosé produkeji $rod-
kéw lgcznodei stabopradowych w r. 1913 wynosita
12 milionéw rubli, podczas gdy w r. 1933 — 318 mi-
lionéw rubli (wg tych samych cen); w r. 1936 wy-
produkowano 57 razy wiecej srodkéw lacznosel niz
w r. 1913, Stan liczebny wojsk 1gcznosci w r. 1939
wzrést o 37%o.

Wojska lacznosci zostaly niemal calkowicie zmo-
toryzowane 1 wyposazone w mnajnowoczesniejszy

sprzet. Wszystko to — dzieki wieloletniej pracy
Partii Komunistycznej i jej Wielkiego Wodza
J. Stalina — przyczynilo sig do sprawnego dowo-

dzenia wojskami w czasie ostatniej wojny 1 do
wspanialego zwyciestwa Armii Czerwone].

Po tym w grubym skroécie dokonanym omoéwie-
niu — otworzmy karty z opisem fragmentéw pracy
i walki tych, ktérzy swym przykladem wpisali sig
do historii:

Oto kilka dowolnie wybranych ustepow:

»Wybuch poecisku zerwat linie. Lejtnant Anatol
Ryzykow w poszukiwaniu uszkodzenia natknal sie
na duzg grupe hitlerowcéw. Nie dajac im czasu na
opamietanie sie — szybko rzucil granat i w walce
wrecz zabil 9 wrogéw. Pozostali uciekli. Po na-
prawieniu uszkodzenia pod gradem pociskéw wroé-
cil na placowke. Jako jeden z pierwszych laczno-
Sciowcow zostal odznaczony tytulem Bohatera
Zwigzku Radzieckiego*.

*

»Radiotelegrafista Fiodor Fuzan nie przerwal na-
dawania pilnego radiogramu nawet wowczas gdy
hitlerowcy wdzierali sie do jego =ziemianki.
W ostatniej chwili — gdy telegram bvl madany —
bohaterski zolnierz rzucit granat, wysadzil w po-
wietrze radiostacje 1 sam 2zginal mna posterunku.
Zostal poémiertnie Bohaterem Zwigzku Radzieckie-

‘il

go“.
. #

»oierzant Nowikow — przy naprawie uszkodzonej
linii telefonicznej, lgczacej centrale putku z wysu-
nietym wprzod oddzialem zostat zaatakowany przez
grupe hitlerowskich fizylieréw. Nie bylo juz cza-
su na naprawe; Nowikow $cisnal konce przerwane-
go kabla w zebach i ostrzeliwal nacierajacych wro-
gow. W ten sposéb utrzymal lacznoéé do chwili,
w ktorej padt ugodzony serig pociskdéw z pistoletu
maszynowego"’,

»W czasie ciezkich walk nad Donem pelnita dvzur
przy radiostacji niezmieniana od wielu dni komso-
motka Helena Stempkowska, utrzymujac bez przer-
wy lgcznosé. W momencie przedarcia sie nieprzyja-
ciela i otoczenia stanowiska radiostacji — Stempkew-

ska chwyta za granaty i karabin, kladac trzech hitle-
rowcow. Sity byly jednak nieréwne. Faszys$ci — ktd-
rym bohaterska dziewczyna wpadia w rece — pod-
dali jg okrutnym torturom, a nastepnie zastrzelili.
Kobieta — Bohater Zwiazku Radzieckiego wytirwa-
la do kofica na swym posterunku®.

#*

Zaledwie garsé przykladdéw, w jakie obfituie
ksiazka. Niech nam jednak wystarczy sama wy-
mowa tych czyndw, zamknieta w lakonicznej re-
lacji.

Na zakonczenie — krotkie jeszeze ujecie sytuacji
lgcznoéei w Armii Radzieckiej w latach minionej
wojny.

Mimo doskonalego i wszechstronnego przygoto-
wania stuzby lacznoéei w okresie pokoju — Igczno-
$ciowey radzieccy musieli pokonaé wiele trudnosci,
aby sprostaé¢ zadaniom na poszczegoélnych etapach
wielkiej wojny. Precyzyinie i trafnie sformufowa-
ne wskazania Wodza Naczelnego J. Stalina odegra-
ly wielka role w masowym zastosowaniu lacznosci
radiowej na wszystkich niemal szczeblach dowodze-
nia, zapewniajac cigglo§é porozumienia sie i skoor-
dynowane kierownictwo dzialania. Szezegodlnie cen-
ne ustugi oddata acznosé¢ radiowa ruchowi party-
zanckiemu; sam tylko sztab centralny partyzantki
utrzymywal w r. 1942 1acznos$é¢ radiowa na_ 65 kie-
runkach. Eaczno$é byla utrzymywana wszystkimi
mozliwymi i dostepnymi $rodkami: telefon, tele-
graf, radio, sygnalizacja swietlna, akustyczna, ognie
sztuczne (Srodki pirotechniczne), samoloty laczni-
kowe, psy meldunkowe, golebie pocztowe, laczni- .
cy konni, motocyklowi, na samochodach, kutrach,
lodziach, drezynach, cyklisci, poczta polowa itd.
Kazdy z tych $rodkéw byl wykorzystany w maksy—-
malnych granicach.

Koniecznoé¢ i warunki Wyrabla?ty w chznoscm—
weach zadziwiajaca pomysiowos¢, zaradnodé i ini-
cjatywe.

Nieraz w poscigu — nie czekajgec na saperow —
sami rozbrajali pola minowe, torujac sobie droge na
kierunku budowanych linii, aby w ten sposéb przy-
spieszy¢ ich uruchomienie. W Karpatach i Alpach
Transylwanskich, na Kaukazie i Krymie — w trud-
nych do przejscia miejscach przetaczano sprzet igcz-
nosci na okraglakach. W warunkach dzialan zi-
mowych zwiekszano ruchliwo$é Srodkéw tacznosci,
osadzajac je na plozach, przy czym obsluga poru-
szala sie na nartach. Przez umieszczenie radiosta-
cji na najwyzszych pietrach zabudowan i stosowa-
nie podwyzszonych anten kierunkowych zapewnia-
no tacznos$¢ na odlegloéci przekraczajgce wustalone
normy. - Podczas walk w Stalingradzie, a potem w
Berlinie — linie telefoniczne ze wzgledu na silny
ostrzal prowadzono piwnicami, a nawet kanalami.
Zamiast kopania ‘dotéw pod stupy, gdy ziemia byla
zamarznieta, stosowano fadunki wybuchowe lub §wi-
dry specjalne. ;

Chlubna kronika bojowe] pracy lacznosciowcow
Armii Radzieckiej powinna byé wzorem i przykla-
dem w pokojowej pracy naszych Ilacznosciowcow
zrzeszonych w szeregach LPZ.

Samej za$ ksiazki, ktoéra postuzyla jako materiat
do niniejszego artykulu, nie powinno zabraknaé
w zadnej biblioteczce przy Sekcjach fgcznosei Klu-
béw LPZ.



C. SZYMANSKI

Ku uwadze krétkofalowcoéw —radiotelegrafistow klasowych

Obowigzkiem kazdego krotkofalowca-
radiotelegrafisty jest nieustanne pogle-
bianie swoich kwalifikacji. Oznacza to,
ze radiotelegrafista powinien nieustan-
nie dazyé¢ do coraz sprawniejszego ob-
stugiwania réznorodnej aparatury ra-
diowej, a przede wszystkim do coraz
szybszego przeprowadzania wymiany
radiowej.

W niniejszym artykule .chciatbym
omowi¢ mozliwoéci zwiekszania szyb-
kosci odbierania sygnaléw telegraficz-
nych na stuch przez krotkofaloweow
zaawansowanych — radiotelegrafistow
klasowych. Piszgc ten artykul oparlem
sie na osiagnieciach krétkofalowcow —
radiotelegrafistow Zwigzku Radziec-
kiego, miedzy innymi zas na osiagnig-
ciach mistrza sportu radioamatorskiego,
1. Zawiediejewa.

W artykule pt. ,Nauczanie szybkiego
odbierania sygnatéw telegraficznych na
sluch®, zamieszezonym w numerze 10/53
radzieckiego miesigcznika RADIO, Za-
wiediejew  pisze miedzy innymi:
seewsrod wielu radiotelegrafistéw utar-
1o sie niestuszne przekonanie, ze pewne
dlugotrwale odbieranie sygnaléw tele-
graficznych na stuch jest mozliwe do-
poty, dopoki szybko$é nadawania nie
przekroczy 150—180 znakdéw na minu-
te. Widocznie, tym jedynie mozna wy-
tlumaczyé, ze podczas utrzymywania
Iacznosei radiowej, gdy odbierane radio-
gramy zapisywane sg recznie, szybkosé
wymiany bywa czesto jeszcze mniejsza
od wskazanej, a normy dla radiotele-
grafisty pierwszej klasy wynosza tylko
120 znakow na minute (dotyezy to norm
krétkofaloweow Zwigzku Radzieckiego
— C.S.). Tymeczasem wigkszo$¢ radio-
telegrafistow — jak wykazuje doswiad-
czenie — bez szczegdlnych trudnosci
moze nauczyé¢ sig przyjmowania radio-
gramow nadawanych z szybkoscia 300—
350 znakow na minute.

Praktyka wykazije, e ten, kto po=
trafi z duza szybkoscld odbieraé sygnaly

na stuch, jest zawsze w stanie dobrze
pracowa¢ na radiostacji w dowolnych
warunkach.

Co jest potrzebne do tego, by nauci¥é
si¢ szybkiego odbierania sygnaléw tele-
graficznych na stuch? .- OdpowiedZ pro-
sta: nalezy systematycznie trenowac,
wytrwale i zdecydowanie dagzy¢ do
osiggnigcia wytyczonego sobie celu.

Wielu mniej zaawansowanych kroétko-
falowecéw — radiotelegrafistéw intere-

1

suje z pewnoscig, jak brzmig sygnaly
przy szybkim nadawaniu. Czy istnieje
jaka$ réznica i cecha szeczegélna w od-
bieraniu i rozszyfrowaniu sygnalow na-
dawanych z wielka szybkoscia.
Niektérzy radiotelegrafiéci uwazaja,
7ze przy wiekszych szybkosciach nada-
wania litery i wyrazy brzmig jako$ ina-
czej, ze odbiera sie¢ nie poszczegodlne li-
tery, ale cale wyrazy, a nawet cale zwro-
ty. Na podstawie wlasnych doswiadczen
1. Zawiediejew stwierdza jednak, ze nie
jest to stuszne. Odbieranie tekstéw przy
wiekszych szybkos§ciach  nadawania
praktycznie niczym sig nie rézni od od-
bierania przy malych szybkosciach. W
obu przypadkach radiotelegrafista sly-
szy dzwieki poszczegblnych elementow
litery, jej ..melodie* i odcyfrowuje kazda
litere oddzielnie. Co prawda — przy od-

Wskazane jest, by litery na maszynie
do pisania byly rozmieszone tak jak
przy telegraficznej aparaturze literodru-
kujacej. Mozna tez skorzysta¢ ze zwy-
klej maszyny, tzw. kancelaryjnej.

Dla opanowania sztuki pisania na
maszynie wskazane jest zastosowanie po-
czatkowo makiety. Przy przejsciu z kla-
wiatury makiety na maszyne do pisania
radiotelegrafista potrafi opanowaé pisa-
nie na niej w ciggu 1—2 dni.

Makiete maszyny do pisania mozna
wykonaé z kawalka grubego .kartonu,
na ktéry odpowiednio do uktadu klawia-
tury maszyny nakleja sig¢ kartonowe
krazki o $rednicy 12 — 13 mm; grubosci
3—5 mm. Na krazkach wpisuje sie li-
tery i cyfry. Przykladowy uklad klawia-
tury maszyny do pisania, tzw. kancela-
ryjnej, przedstawia rysunek.
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KLAWISZ ODSTEPU

bieraniu tekstu z logiczna ciagloscia
my§li — zakonczenia wielu slo6w mozna
sie domysla¢ i dopisywac je, jednak nie
zmienia to techniki odbierania. Przy
szybkim odbieraniu  rozszyfrowanie
wszystkich wechodzaeych w sklad wyra-
zu znakoéw odbywa sie nadzwyczaj szyb-
ko. Totez zadanie przeprowadzenia re-
gularnych treningéw polega wlasnie na
przyswojeniu szybkiego rozszylrowania
nadawanyéh sygnatéw. Im szybciej
krétkofalowiec — radiotelegrafista po-
trafi reagowaé na us'lyszeme' s_vgnal_v;
tym szybciej bedzie odbieral.

Przy  dlugotrwalym utrzymywaniu
tacznodel § 6dbieraniu na sluch radio-
graméw nadaWinyeh z szybkosclg 250
Zinalkéw na minute, odf8éire zapisywa-
hie tekstu jest bardzo ucigitive; a przy
szybkodciach wynoszacych pondd 300
znakéw na minute praktycznie calkifm
riiemozliwe. Natomiast majac maszyne
do pisania mozna bez wigkszego wysilku
przez dluzszy czas prowadzié korespon-
dencje z szybkoscig 350 — 400 znakéw
na minute. Oczywidcie uprzednio trzeba
sig nauczy¢ pisarnia na maszynie.

Nauke nalezy rozpoczaé¢ od opanowa-
nia pozyeji wyjsciowej palcow na kla-
wiaturze maszyny. Na rysunku oznaczo-
ny. jest linig przerywanag zasieg palcow
prawej i lewej reki. Poczatkowo palce
powinny spoczywaé nad literami kla-
wiatury drugiego rzedu (od dolu), przy
czym palec wskazujacy lewej reki po-
winien sie znajdowaé nad litera F, $rod-
kowy — nad litera D, serdeczny — nad
litera S i maly — nad literg A. Palce
prawe]j reki ustawia sig W nastc;;pujacym
porzadku: wskazujacy — nad literg J
trodkowy — nad literg K, serdeczny —
nad litera I i maly — nad litera L.

Keiuki obu rak obstuguja na zmiang
klawisz odstepu, zaleZnie od tego, ktora
reka konczy wyraz lub litere, po ktorej
ma hastgpié¢ odstep. Jeslli wige Wyraz
koniczy prawn reka, w klawis? edstcpu
uderza keiuk leWwéj reki i na odwrot.

Uderzenia paleéw W klawiature po=
wintiy byé¢ niezbyt silne, jednak ryt-
paleéw nie wolno
zatrzymyiwaé na klawiszach, lecz nalezy
je cofa¢ do pozycji wyjsciowej.

miczne, urywane;



Na kazdy palec przypadaja podczas pracy nastepujace litery i cyfry
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W poczatkach szkolenia nalezy pisac
bardzo wolno, zwracajac szczegdlng u-
wage na zapamietanie uktadu klawiatu-
ry oraz ulozenie i zasieg palcow obu rak.
Aby nauczy¢ sie pisaé¢ ,na $lepo“, to
znaczy bez obserwowania klawiatury,
nalezy patrzeé¢ na nig jedynie podczas
ustawiania palcéw w pozyecji wyjscio-
wej. Jezeli szkolenie odbywa sie na ma-
kiecie maszyny do pisania, to dla kon-
troli pisania na maszynie nalezy przer-
waé w érodku lub w koncu wyrazu i
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ uderzemnia pal-
ca w odpowiedni klawisz.
juz po niezbyt dlugim treningu palce
same znajdujg wlasciwe klawisze i po
kilku dniach nauki pisanie odbywa sie
prawie bez bledow. )

W celu ulatwienia nauki metoda pracy
»ha Slepo” poleca sie¢ nastepujacy spo-
sob: maszyne do pisania (lub makiete)
ustawia sie na poziomie opuszezonych
lokci (normalna pozycja robocza), a mig-
dzy maszyna i radiotelegrafisty zawiesza
sie arkusz papieru z zapisanym tekstem,
zakrywajacy klawiature maszyny do pi-
sania.

Poczatkowo nalezy pisaé tylko poje-
dyncze najlatwiejsze wyrazy. Po opano-
waniu takich éwiczen nalezy przej$é do
pisania tekstu ciaglego.

Dobry radiotelegrafista — krdtkofa-
lowiec powinien nauczyé sie pisania na
maszynie z szybkoscig nie mniejsza niz
500 — 550 znakow na minute. Szybkoéc
ta jest dostepna dla wszystkich radio-
telegrafistéw bez wyjatku.

W pierwszym okresie nauki w szyb-
kim odbieraniu sygnalow na stuch, poki
szvbkodéé nadawania jest jeszeze stosun-
kowo matla, odbierane teksty nalezy pi-

Zazwyczaj, .

" niej jest

sa¢ odrecznie. Po opanowaniu szybkosci
80 — 90 =znakéw na minute nalezy
przejsé na odbidr z wykorzystaniem ma-
szyny do pisania.

Treningi w odbiorze z zapisywaniem
tekstu na maszynie do pisania nalezy
przeprowadza¢  przy wykorzystaniu
transmitra z dobrze wyregulowanym
przekasnikiem (najlepiej elektronowym).
Aby mniej sie¢ meczyé podczas dlugo-
irwalego odbioru, trzeba dobraé najbar-
dziej dogodny ton drgan generatora
dzwiekowego. W wigkszoéci przypadkow
jest to ton przy czestotliwosci rzedu 550
— 750 ¢/s. Jednak dobierajac najbardziej
przyjemny ton, nie mozna zapomina¢ o
tym, ze im wyzszy jest diwiek, tym trud-
odbiera¢ tekst nadawany z
wielky szybkoscig.

Cwiczenia najlepiej przeprowadzaé co
drugi dzien, przy czym powinny one
trwaé 1,5 — 2 godzin. Poczatkowo, aby

sie ,rozruszac¢®, wskazane jest odbiera-

nie tekstow o cigglej i logicznej mysli,
nadawanych z szybkoscig wieksza od
opanowanej o okolo 15 — 20 znakdw na
minute. Po odebraniu takiego tekstu (15
— 20 minut) trzeba zrobi¢ 10-minutowg
przerwe, w czasie Ktorej nalezy spraw-
dzi¢ napisany tekst i przeprowadzi¢ ana-
lize popelnionych bledow.

Bledy przy odbiorze w duzym tempie
w wigkszoéci wypadkow sa typowe. Be-
dzie to wiec przestawianie przy pisaniu
nastepujacych po sobie liter, bledne pi-
sanie wyrazow, opuszczanie poszczegol-
nvch wyrazow. Opuszczanie poszczegol-
nvch wyrazéw w wigkszosci przypadkow
§wiadczy o trudnosciach w ich odbiorze,
przestawienie liter — o nienadagzaniu w
pisaniu na maszynie, bledne pisanie wy-

razow — o powaznych brakach w szyb-
kosci odbierania. g

Do drugiego ¢wiczenia wskazane jest
uzycie tekstu zlozonego z roéznych nie
zwigzanych z sobg logicznie wyrazow. W
tekécie tym nalezy uwzgledni¢ te wyra-
zy, ktore zostaly opuszczone w tekScie
poprzednim (podczas pierwszego trenin-
gu). Przewaznie szybkos¢ odbioru tekstu
zlozonego z pojedynczych wyrazéw jest
nieco mniejsza w porownaniu do szyb-
kosci odbierania tekstu z ciaggla i logicz-
na myséla.

Cwiczenie trzecie powinno polegaé¢ na
odbieraniu tekstéw zlozonych z oddziel-
nych liter, czwarte za§ — tekstow cy-
frowych.

Przy przerabianiu wszystkich ¢wiczen
nalezy stosowaé¢ miedzy nimi przerwy
10 — 20-minutowe {(co 15 — 20 minut).

"~ Jezeli po kilku kolejnych ¢éwiczeniach

okaze sie, ze szybkoé¢ odbierania jakie-
go$ tekstu jest znacznie miejsza w po-
rownaniu z innymi, to na pt‘zerobie‘nie
tego tekstu trzeba po$wieci¢ wiecej cza-
su.

Przy regularnie prowadzonych trenin-
gach w odbieraniu sygnalow telegraficz-
nych na stuch przy szybkosciach nada-
wania mniejszych niz 250 znakéw na mi-
nute, szybko$¢ moze wzrastac¢ codziennie
0 5 — 10 znakéw na minute. Aby upew-
nié sie, o ile wzrosla szybkoé¢ odbierania,
wskazane jest (po przerobieniu wszyst-
kich ¢éwieczen) przej$é do odbierania tek-
stu z ciggly i logiczng mysla.

Jezeli po osiggnieciu granicy 200 — 250
znakéw na minute szybkos§é odbioru nie
bedzie dalej wzrastala, bedzie to ozna-
czaé, ze szybko$§¢ pisania na maszynie
pozostaje w tyle za szybkoscia odbiera-
nia. 25

Aby mdc swobodnie i pewnie odbierad
i rownocze$nie pisaé¢ na maszynie, nalezy
mie¢ zapas szybkoéci pisania wynoszacy
70 — 100 znakoéw w poréwnaniu do szyb-
koéci odbierania.

Jednym =z uzupelniajacych d¢wiczen
jest odbieranie (czytanie) tekstow bez za-
pisywania. Teksty te musza by¢ nadawa-
ne z szybko$cig pozwalajacg na ich roz-
szyfrowanie (czytanie). Jednak nie nalezy
tego sposobu nadmiernie stosowaé, po-
niewaz moze wowezas powstaé¢ nadmier-
na réznica miedzy szybkoscia odbierania
i zapisywania.

Podczas treningow nalezy mieé¢ na u-
wadze, ze wzrost szybkosci odbierania
mniej wiecej do 300 znakéw na minuieg
postepuje stosunko szybko. Poczynajgce
od szybko$ei 300 znakéw na minute do
szybkosci 400 znakow na minute, tempo
to jest znacznie mniejsze, a po osiggnig-
ciu tempa odbioru 400 znakéw na minu-
te trzeba juz walczy¢ o kazdy znak.



W celu ugruntowania odbioru w szyb-
kim tempie nalezy przyjmowaé¢ radio-
gramy nadawane réwniez przez radiosta-
cje np. komunikacyjne.

Bardzo waznym czynnikiem dla radio-

telegrafisty — mistrza jest rozwijanie
muzykalno$ci. Dla wielu moze wydawaé
si¢ niejasne, jaki zwigzek istnieje mie-
dzy muzyka i szybkim odbieraniem.

Zwigzek ten jednak istnieje; muzyka

bardzo rozwija stuch, a to wlasnie jest
potrzebne radiotelegrafiscie.

Sprobujcie — sluchajae orkiestry —
wydzielié z niej pierwsze lub drugie
skrzypce, wiolonczele, flet itp. Poczatko-
wo bedzie to stosunkowo trudne, jednak
po pewnym okresie czasu bedziecie mo-
gli odrdzni¢ wszystkie instrumenty. I.
Zawiediejew pisze: ,,..czesto spotykalem
si¢ na koncertach z radiotelegrafistami
i z reguly wszyscy dobrzy radiolelegra-

fisci od razu wykrywali jakikolwiek fal-
szywy dZzwiek instrumentow*.

Nalezy tu rowniez zanaczy¢, ze odbie-
ranie w szybkim tempie lepiej opanowu-
ja ci radiotelegrafisci, ktérzy sg wiece]j
rozwinieci pod wzgledem umyslowym,
duzo czytaja, dobrze opanowali =zagad-
nienia polityczne. Kazdy radiotelegrafi-
sta — krotkofalowiec na réwni z pogle-
bianiem kwalifikacji fachowych powi-
nien nieustannie podnosié swéj poziom
ogodlny, polityczny i kulturalny.

LALCIMCROTKOTAIOWCOWA DY

L A A/ 7/ 7 /7

Il Miedzynarodowe Zawody Krétkotalowcow LPZ

7 okazji Swieta Wojska Polskiego i II Tygodnia
LPZ — dn. 17 pazdziernika ub. r. odbyly sie¢ II Mie-
dzynarodowe Zawody Kroétkofaloweow LPZ. W za-
wodach wziely udzial liczne stacje radzieckie oraz
krajow demokracji ludowej.
— po raz pierwszy reprezentowani byli krotkofa-
lowcy Niemieckiej Republiki Demokratyczne;j.

Pierwsze miejsce w konkurencji klubowej zdoby-
la stacja UBSKAD —
w Dniepropietrowsku,
chodni. W konkurencji indywidualnej zwyciezyla
stacja czechoslowacka OK3IA. Pierwsza stacjg pol-
skg w konkurencji klubowej byta SPSKAB (III miej-
sce), a w konkurencji
(IV miejsce).

Organizatorzy zawodéw nie staneli niestety na
wysokoséci zadania.
rozestano zbyt podzno.
Klub LPZ otrzyma! od Centralnego Radio-Klubu
DOSAAFT pismo, wyrazajace zal z powodu zbyt poz-
nego nadestania regulaminéw, co uniemozliwilo po-
wiadomienie na czas wszystkich stacji radzieckich,
a tym samym wziecie przez nie udzialu w zawodach.
Wiekszos¢ stacji radzieckich pracowala poza kon-
kursem i nie nadestata swych dziennikow. Stacje
te mie zostaly wliczone do ogélnej klasyfikacji, kt6-
ra przez to stala sie niepelna, nie odzwierciedlajac
prawdziwego przebiegu zawodow; i
stacji radzieckich, ktére braly udziat poza konkur-
sem, predestynowaly te stacje do zajecia czolowych
miejsc (np. UA1IKAI UA1KAC, UB5KCA i inne).

Mamy nadzieje, ze stanie sie to ostrzezeniem dla
organizatoréw
Krotkofalarskich 1954 roku.
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A oto wyniki zawodow:

Stacje klubowe
ST : ) .. | Okregd k 5 k : L
Wsrod tych ostatnich pp| znak |10s |masa”| Cusg | Okaeie™| Tiose
QSO Me/s Me/s Mc/s punktow
1| UBSKAD 123 14 25 17 8848
2| UABKTEB 131 14 24 14 7950
Radioklubu DOSAAF'w 3| SP5KAB | 120 10 28 11 7742
£ 4| OKI1IKTW 107 14 24 12 6800
zdobywajac puchar prze- 5| L71KPZ 95 13 16 15 5940
6| SPIKAD 98 15 22 9 5750
7] UASKCA 87 12 18 14 4708
8| SP2KAC 84 20 21 1 4704
9| UF6KAF 39 9 18 8 3745
" 3 i 10| UBSKER 35 5 29 6 3640
indywidualnej SP6WF 1;| spikaa | 64 7 22 = 1740
12| OKIKSP 36 10 7 6 1127
13| OKIKMM 43 7 6 5 1080
14| OKIKKR 42 10 8 -— 928
A WO . . 15| OK3KBM 36 10 7 — 782
Zawiadomienia 1 regulaminy 15| oKIKKG 392 10 7 9 779
W zwigzku z tym Centralny 17| OKIKPR 31 = 16 s © 608
18| OKI1KST 21 9 5 - 490
19| OK3KVP 32 9 —_ — 369
20| OK3KTY 28 3 6 — 279
21| OKIKTC 21 7 - —_ 238
22| OK2KTB 17 —_ 10 -— 220
23| OKIKPZ 11 2 6 — 113
24| OKIKRV 9 6 — - 78
25| OKIKBZ 7 3 _ _— 50
26| OK3KIF 6 4 — — 32
Stacje indywidualne
8 g-g- = = 5 5 3
... . ) 2
wyniki wielu - g ¢ | e= ‘%g 52 | 52 E
na s o S
- 2| B | £ | £ | BS | B2
a = |d8|cg|ocg|ocg ]| 23
1| OK3IA 168 19 22 17 12528
2] VO3RD 129 12 24 16 2 10248
: 2 3| VO3RF 113 12 21 18 1 7333
III Miedzynarodowych Zawodoéw :| sPewr 81 13 20 ol 7260
5] OK3AL 88 16 18 5 5268




R clp AP ERIDALNG (SN el Ogélne zebranie cztonkéw Sekciji
6 A 56 £ e :
Eleeras el B0l 02 Gl - o i2s  tqcznosci Centralnego Klubu LPZ

8| OKILM 87 11 22 © 6 4524 :

13 SESPAS gg ig ig = . iigg W dniu 17,stycznia 1954 roku odbylo sie w Cen-
11| oK1FO 66 13 19 6 3534 tralnym Klubie LPZ ogélne zebranie czlonkéw
12| OK3DG 78 9 7 19 3136  Sekcji Egcznosei.

;‘3 gggm‘g 45? 12 ig 7 1 gggg Cel zebrania — przeniesienie uchwat II Plenum
15| SP6WM 50 | 11 8 — o088  Zarzadu Gléwnego LPZ oraz sprawozdanie z dzia-
16| SP5AR 54 8 16 4 2072 lalnosci Sekcji.

{g 8%113&%&}[ 29‘, g }; e iégg Po zapoznaniu sie z zadaniami, ktére postawilo
19| OKIMB 38 7 14 _ 987  Przed naszg organizacjg II Plenum Zarzadu Glow-
2(13 gggg(s} 33 4 5 s ggg nego w swietle Uchwat IX Plenum KC PZPR —
2 B 6 8 —_ 5 g _ : ; : e
| o ' - = 55 czlon}tome wy.sluchvah s'prgwozdanla z pracy'S.ekcp.
93| spapH 16 5 6 _ 480 Gléwnym niedociagnieciem byl brak witasciwego
gg Sizglg( 13 10 —_ -— ggg l;ierowania praca przez Rade Sekcji. Zebrania Ra-

Y — 12 — odbywaly sie ni ‘ i i -

28] OK2EZ 1071 e 12 s 228 ng w3,;'k3:3rn:;11n)i,as‘IJE:()EIIJ'}:;r egl:lﬂiiil:raoiraz SR
27| SP3PK 15 6 1 1 184 y é
28| OKI1CG 10| — 1 9 120 Do osiagnie¢ Sekcji w 1953 roku nalezy zaliczy¢
29| OKIWY 10 7 — — lﬂg organizowanie obstugi radiowej sportowych imprez
g‘l’ giz’l%SM lg g = = 34 — krajowych i miedzynarodowych. Réwniez wla-
32| OKINB 10 6 i ey 84 sciwg formg pracy byly wyjazdy naszych ekip do
33| OKI1ARS 8 5 — —_ 60  spoéldzielni produkcyjnych, gdzie przeprowadzano
34| OKIRY 7 7 — - 56 naprawe radiowezléw.
35| OK1WS 7 4 S - 52 Po ozywionej dyskusji, w ktérej brala udzial

Naninehiowoey wigkszosé¢ obecnych, czlonkowie w oparciu o uchwa-
ty II Plenum Zarzadu Giéwnego LPZ ustalili glow-
e o & 2| o ne zadania na rok 1954.
1 |22 |2g |24 |&85| : Pl
o g 18213 = |82 9= 3 — Planowe, oparte na kor}kretnych programac.:h
. [T g w o ) A
g O | s |E- ]| 88| 9% dalsze szkolenie czlonkéw oraz prowadzenie
& L |g2|dald838]ld8a| 8% kurséw laczno$ci dla kandydatéw na czlon-
lééw Klubu.
| ey el e it s . cz};s.tematyczna praca polityczno - wychowaw
§ gg?:ggg" 123 fg g?‘, fé 1 fé;gg — Prowadzenie oszczedne]j gospodarki, zwieksze-
4| OK1—00407 189 | 15 20 12 15933 nie troski o sprzet szkoleniowy, uzupelnianie
5| SP8—001 157 | 15 21 18 1 14612 bazy materialowej w ramach pracy spolecznej
6 UB5—5825 131 16 31 11 13398 czlonkéw. ;
7| SP2—114 132 | 15 | 25 11 12445 BRI e 2 di . y ;
8| SP1—o03 196 | 15 | 27 13 12430 ga radiowa imprez, organizowanie
9| UAB—6008 139 12 29 17 9486 zawoddéw 1 préb  sprawnosci, systematyczne

:(1] ggs—ggglg 132 ;g gg T gééﬁ wyjazdy ekip na wie§ w celu udzielania tam

12| UBs—5256 | 103 | 12 | 28 | 13 8109 _ I}{,?nkretnej i . : o
13| UB5—KEBB o5 | 12 | 24 13 395 anowe wyjazdy do Klubéw w terenie w ce
14| SP3—520 83 8 18 12 5852 lu wymiany doswiadczen i udzielania porad.
ig 21;%:%%3 21 g fg g ;ggg Na zakonczenie zebrani podjeli szereg cennych zo-
171 sP2_100 2 | 16 8 1 1925  Powiazan dla uczczenia II Zjazdu Polskiej Zjedno-
18| OK1—00642 46 9 12 — 1680 czonej Partii Robotniczej. Podkresli¢ tutaj nalezy
19| SP9—514 44 9 7 4 1462 zobowigzanie zespolowe podjete przez kol. inz Mi-
3(1) 811;;:51326:70 :g 1; 12 _2 1?32 chala Kasia, ktory z kolegami Nietyksza, Piaseckim,
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23| sP2—003 23| 13| — | — 533 i Rossg wykona zestaw radiostacji potrzebny do
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CZECHOSLOWACKI SPRZET
NAGRYWAJACY

FROGRAMY DOSWIADCZALNEJ
STACJI TELEWIZYJNEJ

w czasie prob
dzialki,

odbywanych w ponie-
wtorki i s$rody w godzinacn

Czechoslowackie Radio posiada do-
skonale wyposazenie do nagrywan, za-
instalowane w rozglo$niach i licznych
wozach transmisyjnych. Ostatnio prze-
myst rozpoczql produkcje tasm magne-
tofonowych, ktére odznaczajg sie wyso-
ka jako$cia, a roznig si¢ od innych
czarng barwag.

Wozy z urzadzeniami nagrywajgcymi
wyposazone sa w dlugie kable umozli-
wiajace dokonanie nagrania w wigk-
szej odleglosci od samochodu.

W WARSZAWIE

Dos$wiadczalna  stacja telewizyjna
w Warszawie bedzie nadawaé¢ progra-
my telewizyjne w 1954 roku w dalszym
ciggu w piatki o godzinie 17. Czas na-
dawania wynosi¢ bedzie przecigtnie
pél godziny.

Dla punktéw kontrolnych i dla rua-
dioamatorow stacja telewizyjna wysyla
oprocz tego sygnaly wizji i diwiek
(jeden z programdéw Polskiego Radia)

16 — 18.

MODEL STATKU KIEROWANY
FALAMI RADIOWYMI

Radioamatorzy Mlodziezowego Do-
mu Kultury we Wroclawiu skonstruo-
wali plywajacy model statku ,Nowa
Huta*, sterowany z odleglosci za po-
srednictwem fal radiowych. Model za-
kwalifikowano jako oksponat na kra-
jowe i zagraniczne wystawy amator-
skich prac konstruktoréow.



Krétkotalarstwo w Holandii

30 lat temu mialo miejsce jedno
z najbardziej humorystycznych wyda-
rzen w historii krétkofalarstwa. A by-
o to tak. )

Gdy autorytety §Swiatowe ciagle
uznawaly fale w zakresie ponizej 300 m
za nieprzydatne dla potrzeb radioko-
munikacji — radioamatorzy szeregiem
udanym prob na fali 200 m udowod-
nili, ze rozumowanie to jest bledne.
Szukajac nowych drég rozwigzan dla
umozliwienia tgcznosci transatlantyc-
kiej — zorganizowali kilka ekspedy-
cji doSwiadczalnych i mimo matej mo-
cy amatorskich radiostacji, 1gcznosé te
nawigzali. PéZniej skracali stopnio-
wo diugosé fali a w roku 1924 przepro-
wadzili préby !acznoéci transatlantyc-
kiej na fali 100 m.

W Holandii nie wydawano jeszcze
wtedy licencji. Rzad zajety sprawami
kolonii nie traktowal powaznie radio-
amatorstwa. Ale nie znaczy to, ze
amatorstwo tam nie istniato. Najlep-
szym tego dowodem jest chociazby
fakt, ze we wspomnianych prébach na-

wigzania Igcznosci transatlantyckiej
wzial udzial jeden =z holenderskich
amatordow, uzywajacy znaku PCI11.

Wrysitki jego zostaly uwienczone wspa-
nialym sukcesem, Osiagnal bowiem
kilkakrotnie Igczno$é¢ ze stacjami po
drugiej stronie Atlantyku, mimo ze
jego stacja byla wysunieta najdalej na
wschaéd.

Epilog rozegral sie... w sadzie, Radio-
amatora oskarzono o uzywanie radio-
stacji bez zezwolenia. Na szczeScie sg-
dzia byl czlowiekiem inteligentnym i
spoza paragraféw ustawy dostrzegal
wielkie znaczenie pracy dos$wiadczul-
nej mlodego radioamatora. Zlozyl
wiec mu serdeczne gratulacje i uspra-
wiedliwiajac sie jednocze$nie z przy-
krej koniecznos$ci prowadzenia sprawy
— zasadzil niefortunnego kroétkofalow-
ca ha najnizszy, przewidziany ustawsa
wymiar kary. Rozentuzjazmowana pu-
blicznosé¢ wyniosta z sali na rekach
zarowno oskarzonego jak i sedziego.

W. NIETYKSZA (SP5UX)

To zdarzenie bylo kamieniem milo-
wym w historii holenderskiego krot-
kofalarstwa.

W trzy lata pozniej ukazaly sie pierw-
sze licencje, a w roku 1939 pod pre-
fiksem PA@ pracowalo juz blisko 400
stacji. Okupacja nie przerwata pracy
wiekszosci amatoréw — patriotow. Ze-
szli oni w podziemie i podobnie jak
ich koledzy w ZSRR, w Polsce, we
Francji i w innych krajach — oddali
wszystkie swe umiejetnoséci sprawie
walki z niemieckim okupantem. Wielu
z nich oddalo zycie w walce z faszyz-
mem, wierzac Ze zapewniaja pokoj
swym dzieciom.

W koncu 1945 roku holenderskie Mi-
nisterstwo Poczt udostepnilo korzysta-
nie z czestotliwosci 28 Mc/s przez ama-
torow, a w 1946 roku pozostale czesto-
tliwosci. W styczniu 1952 roku weszly
w zZycie nowe przepisy o organizacji
holenderskiego kroétkofalarstwa, Wed-
lug tych przepisow wydawane sa trzy
rodzaje licencji. Licencja A pozwala
na prace moca 50 W na 80, 40, 20 m
oraz moca 100 W na 28 Mc/s. Posia-
dacz tej licencji moze jednocze$nie na-
dawaé¢ mocg 50 W na czestotliwo$ciach
144, 420, 1215, 2300, 5650 i 10 000 Mc/s.
Egzamin obejmuje wiadomosci tech-
niczne oraz znajomo$¢ nadawania i
cdbioru znakéw alfabetu Morsego w
tempie 60 znakdéw/min. Licencja typu
B wymaga rozszerzonych wiadomosci
technicznych, obejmuje egzamin ,mor-
sowski“ w tempie 90 znakdéw/min i
pozwala na prace moca 150 W we
wszystkich pasmach. Trzeci rodzaj li-
cencji nie wymaga znajomosci tele-
grafii i przeznaczony jest dla kon-
struktorow modeli sterowanych ra-
diem. Egzamin na licencje odbywa sie
w Hadze cztery razy do roku.

Amator starajacy sie o licencje mu-
si uisci¢ dosé wysoka oplate, a miano-
wicie 15 guldendw za licencje A i 20
guldenéw za licencje B! Niezaleznie
od tego obowiazuje go roczna oplata
w wysokos$ci 12 guldendw, podobnie

jak radiostuchacza. Ma za to prawo
wyboru znaku wywolawczego sposrod
dwdch lub trzech mozliwych z tym
zastrzezeniem, Ze nie moze to by¢
znak zadnego z amatordéw, ktorzy po-
legli w ubieglej wojnie.

Amatorzy sa stowarzyszeni w orga-
nizacji VERON, obecnie VRZA, ktora
liczy okolo 5000 czlonkdéw. Liczba ta
sa objeci,oprocz krotkofaloweow, na-
stuchowcy radiofoniczni (bel’s), ama-
torzy telewizji, zawodowi radiotechni-
cy i inzynierowie. VRZA prowadzi
Biuro QSL i wydaje swo0j organ —
miesigeznik  ,Electron. Organizacja
VERON poparia w 1947 roku czecho-
stowacki C. A. V. w jego inicjatywie
organizowania dorocznych - zawoddow

HEuropa—DX“.

Mimo ze w Holandii istnieje koncern
Philipsa, a sytuacja na rynku radio-
technicznym jest niedobra i bardzo
czesto amatorzy slysza w sklepach od-
powiedZz odmowng., Réwniez ceny sprze-
tu radiowego sa dosy¢ wysokie. Jest
to miedzy innymi gléwna przyczyna,
dla ktérej w Holandii rzadko pracuje
sie na czestotliwo$ciach 420 Mc/s, a nie
pracuje sie na czestotliwo$ciach powy-_
zej 144 Mc/s. Sytuacje pogarsza fakt,
Ze organizacja nie udziela swym czlon-
kom pomocy w sprzecie i Ze na tere-
nie Holandii brak wojskowego sprzetu
z demobilu. Trudnosci tych nie odczu-
wa jedynie liczna grupa amatorow
holenderskich, pracujgcych w zakla-
dach Philipsa, ktoérzy ze wzgledow re-
klamowych postluguja sie sprzetem
fabrycznym.

Niemniej jednak amatorzy holender-
scy maja liczne osiagniecia. Do naj-
ciekawszych nalezy lacznos¢ nawigza-
na na 420 Mc/s pomiedzy Rotterda-
mem a Paryzem. W Groningen pracu-
je amatorskie studio telewizyjne na
144 Mc/s, ktore transmituje przedsta-
wienia artystow amatordw.

SP5UX

Zagadnienie stabilizacji czestotliwoéci amatorskich
nadajnikéow krétkofalowych

W praktyce amatorskiej niemal kaz-
ay krotkofalowiec-nadawca spotyka sie
z problemem wyboru najbardziej ko-
rzystnego sposobu-stabilizacji fali nog--
nej budowanego przez siebie nadajuni-
ka. Zagadnienie to wiaze sie z projek-
towaniem i konstrukcja samego ukia-
du generacyjnego.

Poniewaz ilo§¢ naszych stacji ama-
torskich stale zwieksza sie, a wspom-
niane trudnosci odczuwa coraz szersze
. grono poczatkujacych nadawcéw, na-
lezy zagadnienie stabilizacji blizej roz-
patrzy¢ i to od strony praktycznej.
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Teoretyczna analiza przebiegow za-
chodzacych w oscylatorach i obwodach
strojonych wykraczataby poza szczuple
ramy tego artykulu. Blizsze dane na
ten temat znajda zainteresowani w
szeregu doskonalych publikacji, jakie
7z tej dziedziny ukazaly sie na naszym
rynku ksiegarskim.

Zgodnie z postanowieniami Miedzy-
narodowej Konwencji Telekomunika-
cyjnej (Atlantic City 1947), dla wszyst-
kich nadajnikéw ladowych mocy po-
nizej 500 W, pracujacych w zakresie

4 <+ 30 Me/s, obowiazuje tolerancja cze-
stotliwo$ci 0,01%, natomiast dla stacji
ruchowych w tym samym zakresie —
0,0294. Tolerancja ta obowiazuje od
! styeznia 1953 r. i dotyczy rowniez
stacji amatorskich. Ze wzgledu na swoj
do$wiadczalny charakter, moga one
stosowaé opréecz modulacii amplitudy -~
modulacje czestotliwoéei, modulacje fa-
zy i modulacje jednowstegowa w pas-
mach amatorskich na czestotliwoéciach
orzydzielonych emisji A3 pod tym wa-
runkiem, ze wykorzystana wstega cze-
stotliwoSci nie przekroczy wstegi zaj-



mowanej przez siacjé z normalng mo-
dulacja amplitudy.

Utrzymanie fall noSnej nadajnika w
granicach 0,01 - 0,02%, nie jest trud-
ne przy uzyciu oscylatora, stabilizowa-
nego kwarcem (inne systemy stabiliza-
¢ji mechanicznej, jak kamertonowa lub
magnetostrykcyjna, w praktyce ama-
torskiej nie sg stosowane), Jednak sta-
bilizacja kwarcowa pozwala na wytwo-
rzenie tylko jednej czestotliwosci, okre-
slonej geometrycznym wymiarami uzy-
1ej pfytki kwarcowej.

Przy dzisiejszym tloku w ,eterze*
amatorowi nie wystarczy nawet kilka
kosztownych plytek kwarcowych, mu-
si on mie¢ mozliwo$é dostrojenia swe-
go Tx-a w sposéb ciagly do dowolnej
czestotliwosdei, mieszezagce] sie w  ra-
mach przyznanego amatorom pasma.
Ten warunek moze speini¢ tylko sta-
bilizowany elektrycznie generator sa-
mowzbudny, tzw. VFO0,

Jakim warunkom powinien odpowia-
daé dobrze wykonany VF0?

Przede wszystkim stabilnosé¢ wytwa-
rzanej przez niego czestotliwosci nie
moze wykraczaé¢ poza ramy dopuszczal-
nej tolerancji. Powinna ona by¢ takze
juk najbardziej uniezalezniona od wa-
han napieé zasilajacych i réznych czyn-
nikéw zewnetrznych (jak np. tempe-
ratura, wilgotnos¢ powietrza, pole elek-
tryczne 1 magnetyczne zewnetrzne),
a ponadto powinna pozwala¢ na klu-
czowanie generatora wzbudzajacego
przy pracy systemem ,break in“
(BK — rdéwnoczesna manipulacja od-,
biornika i1 nadajnika za pomoca jed-
nego klucza telegraficznego, zwana
duplexem).

Czestotliwoé¢é wytwarzana przez os-
cylator okresSlona jest stalymi elek-
trycznymi jego obwodu rezonansowego,
a mianowicie indukcyjnoécia i pojem-
noscig. Przez ciagla zmiane jednej
z tych wielko§ci mozna zmieniaé¢ czg-
stotliwosé oscylacji. Czestotliwosé re-
zonansowa obwodu okreslona jest wzo-
rem Thomsona:

1
[—21:1/1'::&

gdzie: f — czestotliwo$é w cyklach/sek,
L — indukcyjnos¢ cewki w hen-
rach;
C — pojemnos$é¢é kondensatora w
faradach.

Poniewaz jednostki H i F sa zbyt
duze dla praktycznych obliczen — wy-
godniej jest uzywaé wzér przeksztal-
cony:

2n [/I._C
gdzie: f — czestotliwos¢é w  kilocyk-
. lach/sek,
L — indukecyjnosé w mikrohen-

rach,
C —pojemnosé w pikofaradach.

Stabilno$¢ wytworzonych drgan za-
lezy od dobroci @ obwodu rezonanso-
wego i wymienionych juz czynnikéw
zewnetrznych. Im wieksze @ obwodu —
tym stabilniejsza wytworzona czesto-
tliwosé. Przy duzym @ mozna stosowaé
stabsze sprzezenie obwodu z lampa ge-
neratora bez obawy zerwania sie oscy-
lacji, dzigki czemu zmniejsza sie wplyw
pojemnos$ci, lampy mna czestotliwosé
drgan. Wplyw temperatury na czesto-

tliwosé oscylatora ttumaczy sie tym, ze
ze zmiana temperatury zmienia sie¢ po-
jemno$¢ i indukeyjnos¢ obwodu wsku-
tek rozszerzalno$ci cieplnej jego ele-
mentow (rozszerzanie sig plytek kon-
densatora, wydluzenie przewodu cew-
ki, zmiany stalej dielektrycznej powie-
trza itp.).

Sedno zagadnienia lezy jednak w
tym, ze nie wystarczy sprawi€, aby
obwod rezonansowy byl doskonaly,
obwod ten zasilany jest zawsze przez
lampe elektronowa, ktéra (niezalez-
nie od ilosci
zawsze wprowadza do obwodu pewng
pojemnosc lub indukcyjnosc.

Elektrody lampy sg nagrzane juz
przez samo podgrzanie katody. Tempe-
ratura elektrod powieksza sig stopnio-
wo od chwili wlgczenia napiecia zarze-
nia do chwili gdy ciepto wypromienio-
wane przez lampe¢ nie osiagnie wartos-
ci rownej mocy elekirycznej doprowa-
dzonej do lampy. Gdy do poszczegol-
nych elektrod lampy przylozymy na-
piecie, poplynie prad emisyjny i tem-
peratura poszczegélnych elektrod pod-
wyzszy sie (gilownie anody 1 siatki
ekranowej). Pohiewaz generatory sa-
mowzbudne zwykle pracujag w klasie C
z pradem siatki, przeto ten ostatini
rowniez powoduje straty mocy w siat-
ce, a co za tym idzie — nagrzanie sig
drucikow siatki sterujacej. Zmienia to
pojemno$é siatka — katoda, dolaczong
przewaznie rownolegle do obwodu
drgan i w wyniku powoduje zmiane
czestotliwo$ei generatora. To samo do-
tyczy rowmiez powstatych pojemnosci
miedzyelektrodowych lampy, jednak w
mniejszym juz stopniu. Podobny wplyw
rozstrajajacy majg wahania napie¢ za-
silajacych lampe. Roéwniez wahania w
obciazeniu generatora powoduja waha-
nia pradu -anodowego z omoéwionymi
iuz konsekwencjami.

Czym wigc nalezy sie kierowaé przy
konstruowaniu VFO?

Obwéd generatora powinien mieé
jak najwieksze . Jest to warunek
podstawowy. @ — to stosunek opor-
nosci urojonej elementéw obwodu do
oporno$ci rzeczywistej cewki przy da-
nej czestotliwo$ci, wyrazajacy sie

‘wzorem:
1/L
X ¢
Q R

R
gdzie: @ — dobroé obwodu (liczba
oderwana),
X — oporno$¢ urojona cewki

lub kondensatora:

X L e
= wl =,

R — oporno$é rzeczywista lacz-
nie ze stratami cewki.

Jak wynika z tego wzoru — @ obwo-
byloby

wige korzystne, aby stosunek ten obraé
jak najwiekszy. Jednak przy doborze
stosunku indukcyjnosci do pojemnosci
trzeba wzia¢ pod uwage rodzaj uzy-
tego generatora ze wzgledu na sposob
sprzezenia obwodu z lampa, ktora tak-
ze wnosi do obwodu pewna (niezbyt
stala) pojemnosé. W praktyce wige
idzie sie na pewien kompromis, utrzy-
mujac Xp i X; w granicach 200 = 800

v

du rosnie ze stosunkiem (

posiadanych elektrod):

omow (odpowiada to C = 500 — 200 pF,
L = 20 — 70 uH przy F = 1,75 Mc/s).
@ obwodu powigksza sie raczej przez
zmniejszenie oporu rzeczywistego ob-
wodu, Nawijamy wiec cewke obwodu
drutem o mozliwie duzej Srednicy, sto-
sujac przy mniejszych czestotliwosciach
ze wzgledu na maie straty plecionke
(lice) w.cz., przy wieckszych zas czesto-
tliwoSclach — . miedziany przewod
emaliowany, a przy jeszcze wigkszych
— przewdd srebrzony. Z uwagi na stra-
ty stosunek $rednicy cewki do dilugos-
ci uzwojen powinien by¢ mozliwie zbli-
zony do jednosci. Dla zmniejszenia po-
jemnosci wlasnej nawijamy cewke sek-
cyjnie, pozostawiajac przy malej ilosci
zwojow odstep miedzy zwojami rowny
0,5 — 1 $rednicy przewodu uzwojenio-
wego.

Aby unikngé strat dielektrycznych
w karkasie cewki nalezy stosowac cew-
ki powietrzne; jednak ze wzgledu na
wytrzymalos¢ mechaniczng i ala unik-
nigcia zmian indukcyjnosci wskutek
wstrzasow i wibracji — rezygnujemy
czesto z tego warunku i nawijamy cew-
ke na karkasie. Uzyty karkas powinien
by¢ jednak z dobrego materiaiu najle-
plej ceramiczny, a sama cewka mocno
nawinieta. Zwoje mozemy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem sie¢ kilkoma krop-
lami kleju polistyrenowego (mozna go
latwo samemu sporzadzi¢, rozpuszcza-
jac kawatek polstyrenu w penzenie),
ktory nie popsuje wilasciwosci dielek-
trycznych cewki, a zwigkszy jej od-
porno$é na odksztalcenie mechaniczne,

Przy  wielkich  czestotliwosciach,
rzadko jednak spotykanych w naszych
VFO, doskonate sa cewki natryskiwane
srebrem wprost na karkasie ceramicz-
nymt. Maja one do$¢ duza pojemnosc
wilasna, sa jednak idealnie odporne aa
wszelkie zmiany mechaniczne., Wszyst-
kie przewody w obwodzie oscylatora
prowadzimy grubym drutem, dobrze
lutujac.

Dla zmniejszenia do minimum wply-
wow zewnetrznych w postaci pél elek-
rycznych i zmian temperatury — ca-
1y oscylator izolujemy od otoczenia, np.
przez staranne zaekranowanie. Bardzo
wskazane jest umieszczenie obwodu re-
ZOnansowego Ww ceéramicznym, obu-
stronnie metalizowanym kubku. Od-
znacza sie on malym przewodnictwern
cieplnym i speinia jednocze$nie role
ekranu i termostatu. Kubki takie cze-
sto mozna spotka¢ w poniemieckim
sprzecie wojskowym.

Poniewaz stopniowe zwiekszanie sig
temperatury po wiaczeniu sie napiecia
anodowego powoduje zmiany (przewaz-
nie zwiekszanie) pojemnoéci obwo-
du, to kompensujemy je przez zalacze-
nie rownolegle do kondensatora obwo-
du malych kondensatorkéw z dielek-
trykiem, majacych ujemny wspoéiczyn-
nik cieplny. Wielkosé tych kondensa-
torkéw mozemy ~wyznaczy¢ ekspery-
mentalnie, po uruchomieniu VFO, kon-
trolujac ,pos$lizg* czestotliwosci pod-
czas nagrzewania sie oscylatora,

Aby zredukowaé do minimum wplyw
pojemno$ci lampy na obwdd, staramy
sie, aby sprzezenie obwodu z lampg
bylo jak najstabsze. Dlatego tez w no-
wych typach generatoréow lampa wig-
czona jest na odczep cewki lub tez w
takim punkcie obwodu, ktéry zapew-
nia malg impedancje obwodu widzia-
nego od strony lampy (generator Clap-
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pa). Z tego samego powodu do gene-
racji nalezy stosowa¢ lampy matych
pojemno$ci miedzyelektrodowych, Uzy-
wanie w wielu nowoczesnych VFO
. lamp miniaturowych mimo ze pracujg
cne na falach diluzszych uzasadniona
jest wlasnie ich zredukowanymi po-
jemno$ciami miedzyelektrodowymi.

Wskazane jest réwniez stosowanie
lamp o duzym nachyleniu charaktery-
styki siatkowej, mozna bowiem woéw=-
czas stabiej sprzac lampe z obwodem
bez obawy zerwania sie drgan. Jed-
nakze mato jest lamp, ktére spelniaja
na raz te dwa warunki; z koniecznosci
wigc trzeba péjsé na kompromis.

Dla zmniejszenia ciepla wydzielone-
g0 w lampie nalezy ograniczy¢ do mi-
nimum *moc generatora sterujacego.
Dzi§ zreszta mnie uzywa sie juz jedno-
stopniowych nadajnikéw pracujacych
wprost na antene, a nowoczesne pen-
tody w stopniach mastepujacych po
VFO wzmocnig nam uzyskana moc w
celu wysterowania stopnia koncowego.

Aby uniezalezni¢ generator od wply-
wow - obcigzenia, nalezy wprowadzié
pomiedzy generator a reszie ukladu
nadajnika — stopien izolujacy pracu-
jacy bez pradu siatki (klasa A; lub
AB,;). Stopie taki mozna zbudowaé w
ukladzie wtérnika katodowego, ktéry
ma tg zalete, ze umozliwia (dzieki
ujemnej reakcji) wyréwnanie mocy
wyjsciowej VFO w calym zakresie wy-
twarzanych czestotliwoscei.

Jest rzecza bardzo wazna, aby zmia-
ny napieé¢ zasilajacych nie wplywaly
na czestotliwosé generatora. W tym
celu stabilizuje sie napiecie anodowe
generatora za pomocg popularnych sta-
bilizatoréw jarzeniowych (stabiliwol-
tow). W pentodach dobiera sie takze
odpowiednio stosunek napiecia ekranu
do napiecia anodowego lampy. Ponie-
waz opér uplywowy siatki generatora
wplywa stabilizujaco na czestotliwose
generatora przez ograniczenie pradu
siatki i wyréwnanie amplitudy drgan —
nalezy stosowaé mozliwie duzg war-
tos¢ tego oporu. Postepem na drodze
poprawy stabilnoSei generatoréw sa-
mowzbudnych  bylo wprowadzenie
ukladéw o sprzezeniu elektronowym,
w skrocie ECO (electron — coupling).
Uklady te odznaczaja sie dobrg izolacja
obwodu drgajgcego od obcigZenia, uzy-
skang dzieki ekranujacemu dzialaniu
siatki oslonnej i siatki zerowej. Lam-
pa oscyluje w ukladzie katoda — siat-
ka — ekran, przy czym katoda otrzy-
muje zmienne napiecie wielkiej czesto-
tliwoéci, a ekran jest uziemiony dla
w. cz. przez duzg pojemnosé. Elemen-
tem sprzegajacym obwdéd drgan z ob-
wodem anodowym lampy, w ktérym
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znajduje sie opdr obciaZenia, jest wy-
lgcznie strumien elektronéw piyngcych
przez lampe bez dodatkowych pojem-
nosci lub indukcyjnosci. Przy projek-
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towaniu generatoréw sprzezonych elek-
tronowo nie nalezy siatki zerowej do-
lacza¢ do katody lampy, lecz uziemié
bezpofrednio. Szczegdt ten jest nie-
zwykle wazny, gdyZ polgczenie siatki
zerowej z katoda réwnaloby sie bezpo-
Sredniemu pojemnosciowemu sprzeze-
niu anody (a wiec i obcigzenia) z ob-
wodem drgan poprzez katode (rys. 1li.
Spowodowatoby to utrate korzysci wy-
nikajacych wylgcznie z elekironowego
sprzezenia ukladu generacyjnego z ob-
cigzeniem.

Do 'pracy w ukladach ECO nie na-
dajg sie wiec ani tetrody strumienio-
we, ani tez pentody, w ktérych trzecia
siatka polgczona jest wewnatrz baniki
z katods. Nie nalezy réwniez dolgczad
kondensatora blokujgcego siatke ekra-
nowg do katody lampy, lecz bezposred-
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Rys. 2

nio uziemié. Do pracy w ukladach ECQ
nalezy dobieraé lampy o mozliwie jak
najmniejszej pojemno$ci anoda — siat-
ka i anoda — katoda. Bardzo dobrze
nadajg sie do tego celu (niestety malo
dzi$ produkowane) lampy z anoda wy-

prowadzong u gory banki. W innych

lampach nalezy wyprowadzenia ano-
dy ekranowa¢ od wyprowadzenia sia-
tki i katody juz przy samej podstaw-
ce lampowej, .
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Poniewaz potencjal katody jest

zmienny w stosunku do ziemi, nalezy
ze wzgledu na pojemno$é katoda —
grzejnik doprowadzi¢ napiecie Zarzenia
przez filtr zlozony z dlawikéw w. cz.

i kondensatoréw (rys. 2). Latwiejsze
jest uziemienie jednego bieguna Zarze-
nia i doprowadzenie napigcia do pozo-
stalego bicguna przez jedno tylko ra-
mie filtru (rys. 2b). Czasem wystarczy
tylko kondensator, dtawik mozna po-
mingé (rys. 2¢ i d).

Uklady ECO pozwalajg na powiele-
nie czestotliwo§ci w samej lampie ge-
reracyjnej. W tym celu na anodzie
lampy umieszcza sie obwdd dostrojo-
ny do jednej z harmonicznych wytwo-
rzonej w oscylatorze (rys. 3). Dostraja-
nie obwodu moze wplywaé na czesto-
tliwos¢ generatora, poniewaz przy stro-
jeniu ulega zmianom prad anodowy,
a z nim temperatura i pojemno$ci mie-
dzyelektrodowe lampy. Wplyw ten jest
jednak mniejszy w przypadku dostroje-
nia obwodu w anodzie do harmonicz-
nej niz do czestotliwos$ci podstawowej
generatora. Najbardziej korzystnie jest
umieécié w obwodzie anodowym gene-
ratora jako obciazenie — obwdd szero-
kowstegowy (rys. 4 i 5) lub dlawik w.
cz. (rys. 6).
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Oméwimy teraz kilka ukladéw ge-
neracyjnych uzywanych do sterowania
nadajnikéw amatorskich, Wartosci ele-
mentéw s3 orientacyjne i nie mogy
ulec zmianie w zaleznosci od typu uzy-
tej lampy i napieé zasilajacych.

Rysunek 7 przedstawia generator
w ukladzie transitronowym. Nalezy on
do rzedu generatoréw pracujacych -na
zasadzie tzw. opornoSci ujemnej.
Wezesniejszym tego rodzaju ukladem
lampowym byt uklad dynatronowy,
ktory wykorzystywal zjawisko wtér-
nej emisji elektronéw z anody w te-
trodzie. Uklad ten zostat jednak wy-
party z uzycia przez bardziej nowo-
czesny uklad transitronowy. W transi-
tronie wykorzystuje sie ujemnie na-
chylenie charakterystyki siatki oston-
nej w pentodzie. Uklad ten odznacza
sie dobrag statoScig czestotliwosei i la-
two oscyluje nawet na wielkich cze-
stotliwosciach (daje jednak bardzo ma-



fa amplitude drgan, rzedu kilkunastu
woltéw). Dlatego stosowany jest glow-
rie w ukladach pomiarowych, np. sig-
nalgeneratorach i falomierzach. Ultad
ten byl szczegolowo opisany w mie-
sigczniku RADIO 1/1946,
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Spl;ra.:ry.«sunku 8 witdzimy elektronowo
ZeZony generator  tréjpunktow
z dzielnikiem indukcyjnym, %Ew Hart{
ley. Podstawowej formy tych ukladéw
(Hartley, Colpitts, Meissner) nie oma-
wiamy, gdyz jest ona ogélnie znana
i rzadko znajduje zastosowanic w na-
da;ml_;aqh ze wzgledu na niewygodne
sprzezenie z nastenpym stopniem. W

generatorze z rysunku 8 lampa oscy- -

+100do250v
Rys. 8 §

fuje w ukladzie katoda — siatka —
ekran. __Konieczne dla podtrzymania
oscylacji przesuniecie fazowe pomiedzy
ekranem a siatka uzyskuje sie przez
dolgczenie katody do odczepu na cew-
ce obwodu. Odczep powinien byé

. 1
umieszczony na 3 — ? iloSci zwo-=

idw cewki od strony ziemi. W anodzie
otrzymujemy wzmocniona czestotliwos$s
podstawowa lub harmoniczne.
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Rysunki 9 i 10 przedstawiajg sprze-
zone elektronowo uklady Colpittsa
z dzielnikiem pojemno$ciowym i Meis-
snera. W pierwszym z nich przesunie-
cie fazowe uzyskuje sie podcbnie jak
w ukladzie z rysunku 8 z ta tylko roéz-
nica, ze zamiast indukcyjno$ci podzie-
lona jest pojemno$é obwodu.

‘W drugim ukladzie sprzezenie zwrot-
ne nastepuje za pomoca specjalnej
cewki (reakcyjnej) sprzezonej z induk-
cyjnodcig obwodu i wlaczonej w obwad
katody. W przeciwienstwie do podsta-
wowego ukladu Meissnera — kierunki
nawiniecia i podlgczenia cewek w ukla-
dzie ECO powinny byé zgodne. W opi-
sanych ukladach wskazane jest stoso-
*_.vame’qbwodu strojonego z duza po-
Jemnoscig, poniewaz pojemnoé$é kato-
da — siatka jest w nich polaczona réw-
nolegle do obwodu strojonego, co po-
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garsza stalo$¢ czestotliwosei. Duzy sto-
sunek pojemnoSci obwodu do C,
zmniejsza wplyw tej ostatniej na cze-
slotliwosé.

Nastepnym uktadem jest elektrono-
wo sprzezony generator Clappa. Pra-
cuje on na nieco innej zasadzie niz po-
przednio opisane. Wprawdzie jest on
réwniez generatorem o sprzezeniu
zwrotnym, ktére nastepuje na dzielni-
ku pojemnoSciowym, podobnie jak

. u Colpittsa, wlgczonym w szereg z ele-

mentami obwodu strojonego, jednak
lampa sprzezona jest z obwcdem w
punkcie majgcym mala impedancje.
W tym tkwi sekret doskonalej stabil-
nosci generatora Clappa. Siatka lampy
jest bowiem bardzo stabo sprzezona
z obwodem i to w takim punkcie, w
ktérym najmniej wplywa na jego sta-
bilnosé. Generator jest wiec niemal
uniezalezniony od zmian pojemnoscio-

wych zachodzacych w lampie. Jednak -

irzeba zwrécié baczng uwage na 'do-
kladne wykompensowanie cieplne po-
jemno$ci samego obwodu, gdyz uklad
ten pracuje dobrze tylko przy duiym

stosunku ~— - obwodu. Réwniez wazne

jest dobranie kondensatorkéw tworza-
cych galaz sprzezenia zwrotnego. Sg
one bowiem wlaczone w szereg z oOb-

Rys. 11

wodem i duzy prad w. cz. obwodu
przeplywa i przez nie, powodujgc ich
nagrzewanie i straty w przypadku zte-
go dielekiryka. Najlepsze do tego celu
sg srebrzone kondensatory mikowe.
Wielko$é ich réwniez powinna byé
eksperymentalnie dobrana. Wskazane
Jjest stosowanie jak najwiekszych war-

toéci, przy ktéorych lampa oscyluje w
calym zakresie czestotliwosci. Jezeli
beda one za matle, lampa hedzie zbyt
mocno sprzezona z obwodem i w kon-
sekwencji  stabilno$¢  czestotliwosci
ulegnie pogorszeniu. Clapp szczegélnie
elektronowo sprzezony jest mato wraz-
liwy na zmiane napieé zasilajacych
i wahania obcigZenia. Niestety jednak
moc jaka daje, jest mata, wobec czego
nalezy zastosowaé pomiedzy genera-
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torem a resztg nadajnika dodatkowy
stopien wzmocnienia. Uklad ten jest
obecnie niemal powszechnie stosowany
w amatorskich VFO.

Nastepne z kolei i ostatnie dwa gZe-
neratory pracuja rdéwniez na zasadzie
sprzezenia zwrotnego, ktére jesf uzys-
kiwane w zupelnie inny spos6b, miano-
wicie za pomoca specjalnej lampy slu-
zgcej tylko do odwracania fazy. Ukla-
dy te to generator Franklina i gene-
rator ‘o sprzezeniu katodowym (rys. 12
i 13). Pierwszy z nich ma pomiedzy
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Rys. 13

siatkg a katoda obwdéd drgan. Z anodg
lampy sprzezona jest oporowo druga
lampa w normalnym ukladzie wzmac-
niajagcym. Odwraca ona faze drgan
i doprowadza z powrotem do siatki
lampy pierwszej, dajac efekt podobny
do otrzymanego przez ukiad transitro-
nowy z tym, Zze nachylenie charakte-
rystyki jest tu o wiele wigksze.

Uklad Franklina odznacza sig bar-
dzo duzg stabilno$cia. Tutaj rowniez
wskazane jest stosowanie obwodow
duzej pojemnosci oraz dobrej kompen-
sacji cieplnej. Jak stabilny moze byé
taki oscylator, jezeli jest dobrze wy-
konany,. §wiadczy fakt, ze VFO z ta-
kim oscylatorem (na lampach RL12Tl1,
RL12T1) pracujacy w pasmie 160 m,
wykonany przez kol. W. Wysockiego
SP3AN odstrajal sie zaledwie o kilka
cykli na sekunde przy zmianie napig-
cia zasilania z 200 V na 70 V.

Generator sprzezony katodowo roéz-
ni sie od poprzedniego tylko tym, zZe
cbwod drgan znajduje sie¢ w anodzie
lampy zamiast w siatce. Sprzezenie
odbywa sie poprzez oddzielng lampe

11



pracujaca jako wtornik katodowy, ste-
rujacy katode oscylatora zamiast siatke.

W generatorze Franklina sprzezenie
z nastepnym stopniem nadajnika pow-
staje w punkcie, ktéry nie wplywa na
cbwdéd drgan, a wiec i na stalodé cze-
stotliwo§ci. W generatorze sprzezonym
Lkatodowo nastepny stopien przylacza

sie czesto do obwodu drgan, co ujem-
nie wplywa na stabilno$¢ pracy obwo-
du. Autor zaradzil temu dolgczajac sto-
pien wzmacniacza w. Ccz., pracujacy
w ukladzie z uziemiong siatka i dota-
czony do sterowanej katody oscylatora
(rys. 13), Dziegki temu, Ze op6r obcigze-
nia jest oddzielony od katody uziemio-

LA

ng siatka, obcigzenie nie wplywa zu-
pelnie na stabilnosé oscylatora. Osiagg-
nieta tym sposobem stalos¢ czestotli-
wosci oscylatora jest bardzo dobra.
W nastepnych numerach podamy
kilka praktycznych schematéow VFO
duzej stabilno$ci i omoéwimy kroétko
stabilizacje kwarcowa. D.c.n.

Znieksztatcenia audycii

Stuchajac po raz pierwszy audycji
radiowej przez deobry aparat radiowy
jesteSmy w pierwszej chwili zdumieni
wiernoscia reprodukowanych przez
aparat dzwiekow muzycznych i mowy
ludzkiej. Stwierdzamy, ze technika ra-
diowa przez te kilkadziesiat lat swego
rozwoju zrobila ogromne postepy. Roz-
nica miedzy pierwszymi odbiornikami
stuchawkowymi, nastepnie lampowy-
mi, a obecnie aparatami w luksuso-
wym wykonaniu i z gloénikiem wyso-
kiej jakosci, wbudowanym wewnagtrz,
jest ogrommna. Stuchanie radia za po-
moca dobrego aparatu radiowego daje
nam juz peine zadowolenie artystycz-
ne.

Skoro juz siedzimy przed gloni-
kim i stuchamy uwaznie audycji,
zwréémy szezegblna uwage na jakost
reprodukoivanej muzyki i slyszanego
- stowa. Zapytajmy sie, czy obraz mu-
zyczny, jaki otrzymujemy przez glos-
nik, jest taki sam jak obraz muzyczny,
ktory odbiera sluchacz znajdujacy sig
w studio radiowym, a wiec stuchajgc
audyciji bezpoérednio, jak to mdwi sie
,ha zywo?“ Odpowiedz na to pytanie
jest moze nieco trudna, poniewaz nie
mamy od razu mozliwo$ci poréwnania
obu obrazéw dizwiekowych ze soba.
Mozna to do§wiadczenie wykonaé, je-
dynie w Rozgloéni, instalujac w poko-
ju sasiadujacym ze studio odbiornik
radiowy i pordwnujac wrazenie odbie-
rane przez glosnik z wrazeniem, jakie
otrzymujemy stuchajac audycji bezpo$-
rednio w studio radiowym., Dos$wiad-
czenia wykonane w tym celu wyka-
zuja, ze niestety obraz diwiekowy, od-
bierany za pomocg odbiornika nawet
najwyzej klasy, nie jest w zupelnoSci
taki sam jak obraz diwickowy odbie-
rany bezposrednio. Subtelne ucho wy-
czuwa od razu roéznice. W jezyku tech-

12

nicznym nazywa sie to"znieksztal-
ceniem obprazu diwigkowego.

Zrobmy mala dygresje i przerzuémy
sie na chwile do techniki filmowej. Za-
pytaimy sie widza, ktory oglada obraz
filmowy na ekranie, czy obraz ten od-
daje wiernie rzeczywisto$é, czy tez jest
on znieksztalcony? '

W pierwszej chwili odpowie nam z
pewnoscig, ze obraz jest wierny — po-
dobnie jak radiostuchacz odpowie, Ze
obraz diwickowy, jaki odbiera, jest
wierny. Po glebszym jednak zastano-
wieniu widz dojdzie predko do wnios-
ku, ze jest pewna réznica pomiedzy
obrazem ogladanym na ekranie a rze-
czywistoscig. Na ekranie widzimy obraz
w jednym kolorze, przewaznie czarno-
bialym, natomiast w rzeczywistosdci
obraz ten przedstawial sie widzowi
przy filmowaniu go — w kolorach na-
turalnych. Film wprowadzil wigc pew-
ne znieksztalcenie obrazu. Znieksztat-
cenie to mozemy nazwaé znieksztalce-
niem barwy obrazu,

Ogladajac nawet film kolorowy zau-
wazymy, ze kolory na filmie odbiegaja
od koloréw rzeczywistych, czyli sa
mniej lub wigcej nienaturalne, a wiec
obraz pod wzgledem barwy jest znie-
ksztatcony.

Zupelie taka samg sytuacje mamy
w radio. Tutaj rowniez wystepuja
znieksztalcenia barwy diwieku. Pole-
gaja one na tym, ze barwa niektorych
instrumentéw muzycznych stuchanych
przez radio zmienia sie Stuchajgc kon-
certu przez glo$nik trudno jest odrdz-
ni¢ brzmienie skrzypiec od brzmienia
fletu. Male glosniki bardzo stabo od-
daja brzmienie basu i kontrabasu.
Réwniez glos znajomej osoby moéwiace]j
przed mikrofonem zmieniony jest pod
wzgledem barwy. Dlatego tez tego ro-
dzaju znieksztalcenia obrazu diwig-

kowego nazywamy znieksztalceniami
Jbarwy" dzwiekow. '

Gdybysmy obok siebie ustawili kilka
roznych typéow aparatéw radiowych i
kolejno stuchali nadawanej przez nie
tej samej audycji radiowe], zauwazy-
libyémy ze za kazdym razem fa sama
audycja inaczej brzmi, ma inng barwe.
Powoduje to niedoskonalo$é - sprzetu
radiowego tak odbiorczego jak i nadaw-
czego. Oczywiscie, ze rozwd] techniki
radiowej idzie w tym kierunku, azeby
tego rodzaju znieksztalcenia usunag,
podobnie jak i technika filmowa dazy
do produkeji filméw barwnych o kolo-

rach zblizonych mozliwie do rzeczy-
wistosci.
Z tymi znieksztalceniami wiaze sig

§ci§le zagadnienie radiofoniczno$ci w
radio i analogiczne zagadnienie foto-
genicznoéci w filmie. Wskutek bowiem
znieksztalcen barwy nie wszystkie glo-
sy prelegentow przyjemnie brzmia w
radio, podobnie jak nie wszystkie twa-
rze wychodza na filmie naturalnie.

Zagadnienie radiofonicznosci glosu
mialo szczegdlnie wielkie znaczenie na
poczatku rozwoju radiotechniki, kiedy
tego rodzaju znieksztalcenia barwy glo-
su wystepowaly w znacznie wigekszym
procencie niz obecnie. W miare jednak
coraz wigkszych postepow techniki,
zwlaszeza odbiorczej, ktora dazy do
zupelnego wyeliminowania tego rodza-
ju znieksztalcen, glos styszany przez
radio coraz bardziej zbliza sig¢ -do na-
turalnego. Zagadnienie radiofoniczno$-
ci glosu traci stopniowo na znaczeniu.

Zastanéwmy sie dalej nad tym, czy
tylko tego rodzaju znieksztalcenia,
mianowicie znieksztalcenia barwy gto-
su spotykamy w radio? Czy tez istnie-
ja jeszcze znieksztalcenia innego ro-
dzaju?

Aby na to pytanie odpowiedzie¢,
sprobujmy rozstroié. niecc aparat na-



stawiony np. na Warszawe I, wowczas
kiedy stuchamy koncertu. W tym celu
za pomoca gatki strojeniowej przesun-
my odrobine strzalke aparatu w jedng
lub druga strone od pozycji normalnej.
Zauwazymy, zZe audycja po rozstroje-
niu aparatu nie brzmi juz czysto jak
poprzednio: diwieki muzyki :zlewaja
sie ze sobg, a glos staje sie niewyraziny,
wykazuje ,,chrypke®.

Audycja zamazuje sie. Ten rodzaj
znieksztalcenia audycji jest dla ucha
bardzo przykry. W jezyku technicznym
nazywa sie takie znieksztalcenie obra-
zu dzwiekowego ,chrypieniem®. To
chrypienie aparatu radiowego ma row-
niez swoéj odpowiednik w filmie, Mo-
zemy je przyréwna¢ do nieostrego
obrazu na ekranie, ktéry wystepuje
wowczas gdy obiektyw aparatu projek-
cyjnego nie jest nastawiony na ostro.
Obraz jest wowczas zamazany — dla
oka nieprzyjemny. To zamazanie obra-
zu moze by¢ jednak spowodowane nie
tylko przez wadliwie nastawiony
obiektyw projekcyjny, lecz rowniez
przez zle na$wietlony film, czyli moze
byé utrwalone juz na ta$mie filmowej.
Aparat projekcyjny, choéby najlepszy,

nie potrafi wéwezas znieksztalcenia te-

go usungé. To samo mamy i w radio.
»Chrypienie* audycji moze byé spowo-
dowane takze przez roine przyczy-
ny:

1) aparat odbiorczy nie jest dokladnie
dostrojony do odbieranej fali lub
jest uszkodzony, lampy nie maja
dostatecznej emisji;

2) aparat jest dobry, lecz audycja jest
technicznie Zle nadawana, np. zle
nagranie na ta$mie magnetofono-
wej. )

W praktyce druga przyczyna wyste-
puje znacznie rzadziej niz pierwsza.

Istnieje jeszcze trzeci rodzaj zniek-
sztalcen obrazu, tak w radio jak i w
filmie. Sa to tak zwane znieksztalcenia
perspektywy. Wryjasnimy je najlepiej
na przykladzie.

Ogladajmy obraz na ekranie, siedzac
z boku ekranu, np. w pierwszym rze-
dzie krzesel. Obraz wyda nam sie zu-
petnie znieksztalcony perspektywicz-
nie, wystepuje tak zwane przeryso-
wanie obrazu. Aby obraz filmowy na
ekranie dawat zludzenie zbliZzone moz-
liwie najbardziej do rzeczywistosci,
musimy go oglada¢ z pewnej okreslo-
nej odleglosci i siedzagc na wprost ekra-
nu, w przeciwnym bowiem razie obraz
wyda nam sie znieksztalcony pod
wzgledem perspektywy. To samo doty-
czy obrazu diwigkowego obieranego
przez odbiornik. Audycja tylko wow-
czas robi wrazenie naturalnej, kiedy

- nienaturalnie brzmi

stuchamy jej z odpowiednig glo$noscia.
Stuchajac np. koncertu symfonicznego
duzej orkiestry przy Sciszonym glos-
niku, zauwazymy, Ze nie brzmi on na-
turalnie. Basy zanikaja, a z calego ze-
spolu instrumentéw wysuwajg sie na
pierwszy plan jedynie trabki, skrzypce
i flety. Brzmienie orkiestry jest plas-
kie, brak audycji soczysto$ci. Réwniez
orkiestra, jezeli
nastawiamy aparat przesadnie gloéno.
Wystepuje wowcezas zjawisko odwrot-
ne, mianowicie basy w stosunku -do
innych instrumentéw wysuwaja sig na
pierwszy plan, zagluszajac audycje.
Brzmienie jest ,beczkowate”. Tak w
jednym jak i w drugim przypadku
audycja jest przerysowana, perspek-
tywicznie znieksztalcona. Przyczyna
tych znieksztalcen lezy we witasciwo-
§ciach fizjologicznych ucha ludzkiego.
Przez odpowiednie uregulowanie glo$-
nosci aparatu mozna jednak ten rodzaj
znieksztalcen latwo usunaé. Poniewaz
jednak na o0g06t najbardziej stucha-
czom odpowiada glo$nos¢ radia mniej-
sza niz naturalna, przeto aby umozli-
wi¢ skorygowanie spaczonej perspek-
tywy obrazu diwigkowego, kazdy pra-
wie aparat radiowy zaopatruje sie w
oddzielna gatke, tak zwana gatke bar-
wy dzwieku, za pomocg ktérej mozna
nieco poprawié réwnowage instrumen-
tow.

Jezeli juz méwimy o wiernosSei re-
produkcji przez radio, to nalezy
wspomnieé¢ o jeszcze jednej wadzie,
jaka wykazuja i radio i film, a mia-
nowicie o braku stereofonicznoseci
wzglednie stereoskopii.

W sali koncertowej orkiestra jest
rozmmieszczona przestrzennie, wskutek
czego siluchajac koncertu za pomocg
dwojga uszu, — poniewaz kazde ucho
odbiera inne wrazenie dzwiekowe —
styszymy koncert stereofonicznie, Brak
tego samego wrazenia przy stluchaniu
koncertu przez radio, poniewaZz wszy-
stkie diwieki orkiestry wychodza
z jednego glo$nika, a wiec z jednego
tylko punktu. Znéw tutaj mamy ana-
logie miedzy radiem a filmem., Na
ekranie widzimy obraz plaski, brak
mu brylowatosci, co wynika stad, ze
filmowany byt przez jeden tylko obiek-
tyw. W rzeczywistoSci jednak patrzy-
my na obraz dwoma oczami, przy
czym kazde oko odbiera inny obraz
(wskutek przestrzennego przesuniecia
obu oczu wzgledem siebie). Technika
radziecka rozwigzala to =zagadnienie.
W Moskwie sg juz specjalne kina,
gdzie wySwietla sie filmy stereoskopo-
wo. Oczywiscie, Ze i zagadnienie stere-
ofonicznosci jest juz rozwiazane, lecz
wprowadzenie w zycie tego ulepszenia

* ksztalceniami

wymaéaloby zastosowania dwoéch roz-
nych fal i dwoéch aparatéw odbiorczych,
rozstawionych w pokoju w pewnej od
siebie odlegloéci. Ze wzgledu na Scisk
w ,eterze" jaki obecnie panuje na obu
zakresach fal radiofonicznych, wprowa-
dzenie w zycie tego wynalazku jest w
obecnych czasach bardzo trudne.

Zresztg tego rodzaju ,zabiegi kos-
metyczr;e“, majace na celu od razu
upiekszenie odbieranego obrazu diwie-
kowego, sa w obecnym stadium rozwo-
ju techniki radiowej co najmniej zby-
teczne, z uwagi na to, ze obraz dzwie-
kowy wykazuje znacznie gorszego ro-
dzaju znieksztalcenia, ktére przede
wszystkim technika stara sie usunac.

W jakim kierunku zdaza rozwdj tech-
niki radiowej w chwili obecnej?

0Otéz przede wszystkim przez zasto- .
sowanie fal bardzo kroétkich i nowego
sposobu modulacji, przy rownoczes-
nym doskonaleniu produkcji glo$nikow,
technika dazy do  wyeliminowania
znieksztalcen ,barwy* diwieku.

Nowe nadajniki pracujace na falach
metrowych i stosujace tzw. modulacje
czestotliwoéei, pozwalaja na przekazy-
wanie audycji radiowych z taka wier-
noscia, ze trudno je odréini¢ od rze-
czywistosci. OczywiScie, Ze i sprzet od-
biorczy musi byé odpowiednio dopa-

sowany do takiej reprodukcji wysokiej
klasy.

Streszczajac wyzej omoéwione zagad-
nienia, stwierdzamy, ze audycje radio-
we, ktore stuchamy przez radio, s
obarczone pewnymi wadami, tzw. znie-
ksztalceniami. Rozrézniamy znieksztal-
cenia ,barwy“ diwiekdéw oraz ,chry-
pienie“. W jezyku technicznym znie-
ksztalcenia ,barwy® nazywaja sie znie-
ksztalceniami czestotliwosci albo znie-
liniowymi, natomiast
»chrypienie zalicza sig do znieksztal-
cen amplitudy, albo znieksztalcen nie-
liniowych.

Oba rodzaje znieksztalcenn = spowodo-
wane sg niedoskonalo$cia techniki od-
biorczej i w pewnym stopniu réwniez
nadawcze]. Wskutek  znieksztalcen
»barwy" dzwiekow brzmienie poszcze-
golnych instrumentéw moze ulec zmia-
nie. Trudno niekiedy odrézni¢ brzmie-
nie skrzypiec od brzmienia fletu.

W zespole instrumentéw, np. w or-
kiestrze nie wszystkie instrumenty sty-
szane przez radio maja te sama dyna-
mike co w rzeczywistosci. Szczegdlnie
stabo wychodza przez radio instrumen-
ty o niskim brzmieniu, np. basy i kon-
trabasy w stosunku do trgbki i fletu.
Rowniez bardzo wysokie tony trudne
sg do przekazywania droga radiowa.
Brak wysokich tonow powoduje ciem-
ne lub ,,beczkowate’ brzmienie audycji
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oraz zmniejsza zrozumialo§¢ mowy.
Przy braku wysokich tonéw trudno od-
rézni¢ od siebie spoigioski takie jak: b
p,dt gk, s szitd. Przy bardzo du-
zych znieksztalceniach barwy znikaja
zupelnie spolgloski syczace jak: s, sz.

Chrypienie aparatu wystepuje wow-
czas, gdy aparat jest uszkodzony Ilub
gdy jest Zle dostrojony do odbieranej
- fali. Chrypienie powoduje woéowezas
zlewanie sie instrumentéw muzycz-
nych w orkiestrze i nieczyste brzmie-
nie audycji. Mowa prelegenta wycho-
dzi z glo$nika z wyraina chrypka.

Znieksztalcenia perspekiywy obrazu
dzwiekowego wystepuja wowczas, gdy
odbiornik nastawiony jest zbyt cicho
lub zbyt gloéno. Obraz audycji jest
wowezas nienaturalny, Przyczyng tego
zjawiska 'sa fizjologiczne wtasciwosci
ucha.

Stuchajac audycji z jednego glo$nika,
a wiec jakby z jednego punktu, nie od-
nosimy tego samego wrazenia, co stu-
chajac audycji bezpoSrednio z sali kon-
certowej. Brak jej przestrzennos$ci albo
inaczej moéwigc stereofonicznosci.

Rozwd6j obecnej techniki radiowej
idzie w tym kierunku, aby usunaé prze-
de wszystkim najbardziej przykre dla
ucha znieksztalcenie diwigku jakim
jest chrypienie. Nastepnie, przez ulep-
szanie systeméw modulacji i udoskona-
lenie sprzetu odbiorczego technika da-
zy do zlikwidowania znieksztalcen bar-
wy diwiekéw. Duzym postepem w tym
kierunku jest zastosowanie tak zwanej
modulacji czestotliwoSci.

Na samym koncu dopiero nastapi
wprowadzenie w Zycie odbioru ste-
reofonicznego. i M. R.

Sprzezenie anteny ramowej z odbiornikiem

W celu zwiekszenia selektywnosci
odbiornika, zwlaszcza ‘'w zakresie §red-
niofalowym, stésuje sie coraz cze$ciej
anteny kierunkowe, szczegdlnie anteny
ramowe. W niektérych odbiornikach,
zwlaszcza przeno$nych, anteny ramo-
we wbudowane sa od razu we wnetrzu
aparatu. Dzialanie anteny ramowej jest
czczegblnie korzystne, jes§li chodzi
o wyeliminowanie stacji zakldécajacei,
pod warunkiem, Ze kierunek tej sta-
cji rézni sie od kierunku stacji odbie-
ranej. Poza tym antena ramowa, reagu-
jac na pole magnetyczne fali radiowej,
a nie na pole elektryczne, jest mniej
czula na zaklécenia przemyslowe pro-
mieniowane przez sie¢ przewodow
oSwietleniowych. Wada natomiast an-
teny ramowej jest jej mala skutecz-
no$é, co zmusza do zastosowania do-
datkowego stopnia wzmocnienia wiel-
kiej czestotliwosei w odbioruniku, kom-
pensujgcego strate czuloSei anteny ra-
mowej w stosunku do wiekszej sku-
tecznos$ci anteny zewnetrznej. Skutecz-
nos$¢ anteny ramowej zalezy od jej
wymiaréw ‘i od oporu drutu zastoso-
wanego na jej uzwojenie. Budowa du-
zych anten ramowych i sprzezenie ich
z odbiornikiem nastrecza de$é duze
trudno$ci, wymaga ponadto oddzielne-
go dostrajania obwodu ramy do kaz-
dorazowo odbieranej fali.

Ciekawe rozwigzanie sprzezenia an-
teny ramowej prostej konstrukeji (bo
skladajgcej si¢ tylko z jednego zwoju
grubego drutu, tworzacego koto o red-
nicy okolo 1 m) z normalnym odbior-
nikiem podane zostalo w 19 numerze
czasopisma Funktechnik 1953 r.

Antena ramowa tego typu (1 zwdéj)

jest niskoindukeyjna. Samoindukcja jej

wynosi okolo 1 pH. Zalgczajac do za-

ciskéw takiej ramy kondensator C’ po-’

jemnosci okoto 25000 pF (rys. 1), otrzy-
mujemy obwodd rezonansowy, ktérego
czestotliwo$é rezonansowa przypada w
srodku zakresu $redniofalowego. Ze
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wzgledu na silne tlumienie tego obwo-
du antenowego, spowodowane duza
pojemno&cia kondensatora i malg sa-
moindukcja, krzywa rezonansowa o0bD-
wodu ramowego jest bardzo plaska.
Dzieki temu obwo6d anteny nie potrze-
buje by¢é nastrajany kazdorazowo na
odbierana fale w zakresie $redniofalo-
wym. Skuteczno$é anteny jest prawie
taka sama w calym pasmie czestotli-
woéci zakresu $redniofalowego.

At
L %C' *C‘T:

Rys. 1

Kondensator €/ wlaczamy do pierw-
szego obwodu strojonego odbiornika
w szereg z cewka indukcyjna L od

“sirony ,chassis” appratu. Sita elektro-

motoryczna indukowana w ramie przez
fale radiowe powoduje w obwodzie ra-
my stosunkowo duze prady rezonanso-
we, ktére na zaciskach kondensatora C’
wywotuja napiecie w cz., kilkakrotnie
wyzsze od indukowanej w ramie sily
elektromotorycznej.

Zakladajac, ze dobroé obwodu ramy
wynosi okolo 3, ofrzymujemy w wyni-
ku trzykrotne wzmocnienie napiecio-
we, Napiecie w. cz. wystepujace na za-
ciskach kondensatora C’ ze swej stro-
ny wzbudza obwdd strojony odbiorni-
ka. W obwodzie tym, o duzej zwykle
dobroci, nastepuje po raz drugi wzmoce-
nienie napieciowe dzigeki przebiegom
rezonansowym, tak Ze napiecie na za-
ciskach kondensatora strojeniowego,
sterujace siatke pierwszej lampy od-
biornika, jest Q-krotnie wieksze od na-
piecia na kondensatorze C’. Przyjmujac
dobroé¢ obwodu strojonego odbiornika
rowng @ = 150 otrzymujemy w rezul-
tacie calkowite wzmocnienie napigcio-

we ukladu wejSciowego anteny ramo-
wej rowne:
k =

3-150 = 450

Jest to duza warto§¢ wzmocnienia w
poréwnaniu z ukladem wejSciowym
normalnej anteny ramowej wielozwo-
jowej, strojonej kondensatorem zmien-
nym i zalgczonej bezposrednio do siat-
ki pierwszej lampy odbiornika. Obwdéd
anteny ramowej np. 0.15 zwojach, kté-
1y by dawat tego rzedu wzmocnienie
napieciowe, powinien posiadac dobroé
okolo 30, co nie zawsze da sie urzeczy-
wistni¢. &

Opisany wyzZej sposOb sprzezenia an-
teny ramowej jednozwojowe] ze zwy-
klym odbiornikiem jest jeszcze z tego
wzgledu korzystny, Ze nie wymaga spe-
cjalnej symetryzacji i oddzielnego stro-
jenia anteny. Poza tym nie psuje jed-
nogatkowego strojenia obwodéw od-
biornika, poniewaz nie rozstraja pierw-
szego obwodu siatkowego. Zalgczenie
kondensatora C’ pojemnosci bardzo
duzej, bo wynoszacej 25000 pF, w sze-
reg z cewka indukcyjna obwodu stro-
jeniowego nie zmienia praktycznie cze-
stotliwo$ci rezonansowej tego obwodu.

Rys. 2

Ze wzgledu na dzialanie ukladu
sprzegajacego jest rzecza obojetna, czy
wlaczymy kondensator C’ anteny ra-
mowej w galaz indukcyjng (rys. 2), czy
pojemnesciowa obwodu siatkowego.
Przy drugim sposobie rozwigzania, p6-
kazanym na rys. 3, moZemy na stale
wyprowadzi¢ zaciski do zlgczenia ra-
my, nie zmieniajac normalnego ukladu
wejSciowego cewek antenowych, przy-



stosowanych do anteny zewnetrznej.
Uklad ten nie zawsze jednak bedzie
mozna zastosowaé¢ ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ izolowania rotora kondensa-
tora obrotowego od ,,chassis” aparatu.

W niektérych aparatach odbiorczych
uklad wejSciowy anteny zewnetrznej
jest niskoomowy i rozwigzany wedlug
schematu pokazanego na rys. 4. An-
tene zewnetrzna i ziemie zalacza sie
wedlug tego schematu do zaciskow
kondensatora 5000 pF, wlaczonego w
szereg z cewka obwodu strojonego i za-
hocznikowanego oporem.
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Rys. 3

cl

W tym przypadku dolaczenie anteny
ramowej niskoomowej jest szczegdl-
nie proste. Wystarczy tylko zaciski ra-
my polgczyé z zaciskami odbiornika
i w celu dostrojenia ramy do odbiera-
nych zakreséw czestotliwoSci dotaczy¢

rownolegle do ramy dodatkowe kon-
densatory.

Dos$wiadczenia wykazaly, 7e w celu
zachowania wlaSciwosci kierunkowycn

Ei

do odbioru fal §rednich i diugich. Apa-
ratem walizkowym z wbudowang ra-
mg tego typu mozna bylo odebraé pod-
czas dnia 10 stacji w pas$mie 49 m

o4
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Rys. 4

ramy nalezy jeden biegun ramy dola-
czyé bezpoSrednio do ,,.chassis“ apara-
tu, tak jak to pokazano na rysunkach.

Opisany wyzej sposéb dolaczenia ra-
my do aparatu moze byé réwniez z po-
wodzeniem zastosowany przy projekto-
waniu i budowie walizkowych apara-
tow turystycznych. Antena jednozwo-
jowa wykonana z grubego drutu jest
niewrazliwa na czeSci metalowe znaj-
dujace sie wewnatrz ramy, moZe wigc
wewnatrz siebie mieSci¢ caty odbiornik.

Antena ramowa nadaje sie réwniez
do odbioru fal krétkich, a nie tylko

i okolo 5 stacji w pasmie 41 m. Od-
biornik zbudowany by! na lampach,
DK 21, DF 21, DBC 21, DLL 21. Wy-
niki — jak wida¢é — sa zachecajace
i warto sie tym zagadnieniem zainte-
resowaé. Gwarancjg powodzenia jest
jednak dobry kondensator C’ w obwo-
dzie anteny ramowej i w obwodzie
strojonym aparatu. Od jego dobroci za-
lezy tlumienie obwodu antenowego
i siatkowego oraz stopien uzyskanego
wzmocnienia napieciowego. Kondensa-
tor ten powinien by¢ mikowy albo ce-
ramiczny i bezindukcyjny.
M. R.

Krétkofalowy odbiornik 0-V-1

Rysunek 1 przedstawia schemat prostego odbior-
nika krétkofalowego, przeznaczonego dla poczatku-
jacych radioamatoréw - krétkofalowcow.

Szczegbélng cecha tego odbiornika jest uniwersal-
W celu przejécia z zasilania od sie-

nosé zasilania.

c¢i pradu zmiennego na zasilanie od baterii wystar-
czy tylko zamienié lampy w odbiorniku i podigczyé
sznur do baterii. Poza tym Zzadnych innych zmian
w ukladzie nie trzeba wykonywaé.

Jak widaé ze schematu — lampa pierwsza 6J7
(2K2M) pracuje jako detektor siatkowy ze sprze-
zeniem zwrotnym. Cewki obwodu sa wymienne, a
sprzezenie z anteng pojemnosciowe. Sprzezenie
zwrotne reguluje sie za pomocg opornika ze zmien-
ng opornoscig, zmieniajacego wielko$¢ mapiecia na
siatce ekranujacej lampy. Druga lampa 6J7, 6K7
lub 2K2M pracuje w stopniu wzmocnienia male]
czestothwosm w ukladzie oporowym. Przedpiecie
na siatce sterujgcej drugiej lampy uzyskuje sie kosz-
tem spadku napiecia na oporniku Rj.

677(2k2M) 677.6KT (2K2M)

V4

Cokat lamp. 1

(wlyczka laczqca N
zasilanie)

[
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Odbiornik jest zmontowany na podstawie meta-
lowej o wymlarac:h 200 x 150 x 53 mm. Scianka
frontowa ma wymiary 200 x 150 mm. Kondensator
strojeniowy C; wykonany samodzielnie; jego budo-
we 1 wymiary przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2
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W celu latwiejszego dostrojenia sie do stacji kon-
densator obraca sie przez [przekiadnie; o stosunku
1 do 12.

Cewki obwodu Ly i s.przezema zwrotnego Ly sg
wymienne. Wstawia sie je w podstawke lampowas.
Cewki sa wykonane na oktalowych cokotach od zu-
zytych lamp. Sposob polaczenia koncoéwek cewek
uwidoczniono na rysunku 3a.

Dane cewek

Zakres Cewka L, Cewka L,
20 m 8 zwojow — drut emal.| 3 zwoje — drut emal.
0,7 mm w bawelnie, 0,35 mm
40 m |17 zwojow — drut emal.| 5 zwojow — drut emal.
0,5 mm w bawelnie, 0,35 mm
160 m |48 zwojow — drut emal.| 8 zwojéow — drut emal.
w bawelnie, 0,35 mm w bawelnie, 0,35 mm

Pojemnoéé kondensatora strojeniowego Cj jest
mala i obliczona na pokrycie zakreséw radioamator-
skich; w celu dokladnego dostrojenia sie jest wiec
konieczny kondensator dostrojeniowy. Wykorzy-
stano tutaj kondensator pojemnosci poétzmienne]
(oznaczony na schemacie zasadniczym przez Cs),
umieszczony wewnatrz cewki obwodu. Budowe ta-
kiego kondensatora przedstawia rysunek 3b. Do

Rys. 3

jednej z nézek cokolu z mawinietg cewka L; jest
przylutowany drut o érednicy 1 =+ 1,5 mm, diugosci
15 mm, owiniety jedna warstwa papieru. Na niej
nawiniety (zwo6] przy zwoju) drut w emalii 0,5 mm
(10 = 15 zwojow), przy czym jeden koniec tego
drutu jest przylutowany do drugiego konca cewki Lj.
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Taki sam kondensator (Cy4) tylko mniejszej po-
jemnosci, sluzy za kondensator sprzegaigcy z ante-
na (rys. 3c). Gruby drut przylutowany do gniazdka
antenowego; jeden koniec cienkiego drutu przylu-
towany do kondensatora C3 i opornika Rjp, a drugi
koniec pozostaje wolny.

Dlawik (rys. 3d), nawiniety na palteczce o $red-
nicy 8 mm sklada sie z trzech sekeji 30 -zwojo-
wych nawinietych drutem w emalii i w bawelnie o
$rednicy 0,35 mm; szeroko$é sekeji 6 mm. Na kon-
cach paleczki sg umocowane metalowe chomatka
z przylutowanymi do nich wyprowadzeniami dla-
wika.

Wartoéci pozostalych czesei podaje schemat za-
sadniczy.

Do potaczenia odbiornika ze zZrédlem zasilania
stuzy 4-zylowy sznur dlugosci 1,5 + 2 m, z koncow-
kami podiaczonymi do cokolu od starej lampy. Co-
k6t tkwi w podstawce lampowej;, umieszczonej wr
jednej ze Scianek skrzynki z prostownikiem Ilub
w skrzynce z bateriami.

Przy zasilaniu od sieci pradu zmiennego stosuje
sie uproszczony .prostownik, dajacy 6,3 V pradu
zmiennego na zarzenie lamp oraz 200 V pradu sta-
lego dla zasilania obwodéw anodowych. Schemat

prostownika przedstawiono na rysunku 4. Pro-
1 6C5
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Rys. 4

stownik (z prostowaniem jednopoléwkowym) zbu-
dowany jest na autotransformatorze. Uzwojenie
sieciowe autotransformatora ma dwie sekcje: na 120
i 220 V. Z uzwojenia 220 V pobiera sie napiecie dla
lampy prostowniczej. Sie¢ zalacza sie do uzwojen
120 lub 220 V =zaleznie od nominalnego napiecia.
Zamiast lampy prostowniczej zastosowano tutaj
lampe 6C5 (moze byc réwniez 6J5). Siatka steruja-
ca tej lampy lgczy sie z anoda.

Autotransformator zbudowany jest na zamknietym
rdzeniu o powierzchmi przekroju czesci Srodkowe]
45 =+ 5 om’. Uzwojenie wysokiego napiecia ma
2 640 zwojow z drutu emaliowanego 0,2 mm. Wpro-
wadzenie dla napiecia 120 V jest wykonane od 1 440
zwoju. Uzwojenie zarzenia lamp sklada sie z 78
zwojow, wykonanych z drutu emaliowanego 0,7 mm.
Filtr prostownika sklada sie z trzech podzespoléw.
Filtr taki jest konieczny. Likwiduje on przydzwiek
pradu zmiennego, ktéry szczegoélnie wystqpuje w te-
go typu odbiornikach. Opornosc uzw0]en1a dlawi-
ka dla pradu stalego wynosi 300 - 350 oméw.

Przy bateryjnym zasilaniu odblormka wyprowa-
dzenia baterii sg deprowadzone do podstawki lam-



powej. Oprécz tego w obwdd zarzenia wilacza sie
drutowy epornik zmienny opornosci 5 = 10 omédw.

Do montazu odbiornika uzyto drutu miedzianego
0 srednicy 1,5 = 2 mm. Przewody Zarzenia sg skre-
cone w sznur, co zabezpiecza przed mogacym po-
wsta¢ przydizwigkiem od sieci pragdu zmiennego.
Doprowadzenia do siatek sterujacych wykonane z
drutu w oplocie metalowym; ekran ten jest pod-
tgczony do podstawy montazowej.

Stalo$é generacji w calym pasmie radioamator-
skim mozna wyregulowaé odwijajac lub dowijajgce
cienki drut na kondensatorku Cy.

Pokrycie pasma radioamatorskiego wyregulowu-
je sie przez odwijanie lub dowijanie drmitu na kon-
densatorku Cs kazdej cewki. Srodek pasma pow1—
nien przypadaé na $rodek skali.

Odbiornik ma duza czuloéé i dostateczng — jak
na tego typu uklady — stalo$é¢ czestotliwosci. Po-
zwala na dobry odbiér amatorskich stacji Europy,
. Azji i Afryki. Przydzwiek sieci pradu zmiennego
nie powinien wystepowac.

UNIWERSALNY PRZYRZAD POMIAROWY

Rysunek 5 przedstawia schemat przyrzadu skon-
struowanego przez inz. G. Dzalaljanica.
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Sam przyrzad sktada sig ze stosunkowo malej ilo-
$ci cze$ci; mozna nim jednak przeprowadzaé¢ rozne
pomiary: napiecie pradu stalego w zakresie od
0,2 — 300 V z dokladnoscia do + 3% oraz napiecia

" czestotliwoscei).

prgdu zmiennego o czestotliwosciach od 50 —
7000 c/s w zakresie od 0,2 — 300 V. Napiecia pra-
du zmiennego o czestotliwosci 50 cfs (czestotliwogé
skalowania przyrzadu) mogg byé mierzone z doklad-
noécig = 5% (odchylka wzrasta wraz ze wzrostem
Poza tym mozna nim mierzyé
oporno$¢ w granicach od 10 oméw do 0,1 megoma
z dokladnoscia + 8%b.

Caly zakres pomiarowy napieé pradu stalego jest
podzielony na trzy podzakresy: od 0 — 6 V (opor-
nos¢ wejécia woltomierza wynosi 6000 omédw), od
0 — 30V (opornos$¢ wejscia — 30 000 oméw) i od
0 — 300 V (opornoéé wejscia — 300 000 oméw).

Przy pomiarze napieé pradu zmiennego korzysta
sig ze skali dla pradu statego. Iloéé i zakres pomia-
réow poszczegllnych podzakresow jest taka sama.
Zmienia sie jedynie oporno§é wejscia (odpowiednio
dla pierwszego podzakresu 2400 oméw, dla drugiego
— 12 000 oméw 1 dla trzeciego — 120 000 omow).

Zakres pomiarowy opornosci jest podzielony na
dwa podzakresy, jednak wartoéé opornosci odezy-
tuje sie na jednej skali. Przy pomiarze opornosci w
zakresie od 0 — 10 000 oméw wskazang przez przy-
rzad wartos¢ mnozy sie przez 100, a w zakresie od
0 — 100 000 omdéw — przez 1000.

W przyrzadzie jest wykorzystany miliampero-
mierz czulosci 1 mA (wychylenie wskazéwki na ca-
1g skalg), przy czym oporno§é ramki miliampero-
mierza wynosi okoto 100 omow.

W celu przelgczenia przyrzadu z jednego rodzaju
pomiaru na drugi zaopatrzony jest on w jeden tylko
przelgeznik wielopozycjowy.

Przy mierzeniu napie¢ pradu stalego trzeba zwra-
caé uwage na biegunowo$é. Nalezy zaznaczyé, ze
przy mierzeniu napie¢ pradu stalego prostowniczki
(prostowniki stykowe — selenowe, o $rednicy
5 — 7 mm) sg wlgczone do ukladu pomiarowego,
jednak nieznacznie tylko wplywaja na samo wska-
zanie przyrzadu.

Przy mierzeniu opornosci sprawdzany element
zalacza sie do zaciskéw z oznaczeniami ,,R x 100%
lub ,,R x 1000“. Przelgcznik rodzaju pomiaru usta-
wia sie¢ w polozenie ,,opornos$é¢“ (polozenie jak na
schemacie). Wskazéwke przyrzadu w tym przypad-
ku nalezy ustawié¢ na ,,0“ przez pokrecanie opor-
nika zmiennego Ri. Jako Zrodlo zasilania wykorzy-
stuje sie bateryjke od plaskiej baterii kieszonkowej.
Wszystkie oporniki powinny byé przeznaczone do
pracy przy mocy 0,5 W.

Calos¢ jest wmontowana w skrzyneczke o wymia-
rach 183 x 93 x 50 mm.

W celu latwiejszego korzystania z przyrzadu za-
opatruje sie go w koncowki stykowe ze sznurami
dlugosei 0,8 — 1 m. Sznury powinny byé zaopa-
trzone z jednej strony we wtyczki odpowiednio do
wielkosci zastosowanych gniazd wejécia przyrzadu.

No podstawie litératury radzieckiej
opracowal C.SZYMANSKI
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Olympia 522 WM

Nowy odbiornik produkcji NRD odznacza sie ce-
lowym, a jednoczesnie prostym ukladem. W obwo-
dzie anteny po kondensatorze izolujacym 2,5 T pF
wlaczony jest obwdd antyrezonansowy LC dostro-
jony do czestotliwosci posredniej odbiornika. Sprze-
zenie obwodu anteny z obwodem strojonym siatki
odbywa sie za poérednictwem wspolnej pojemmnoseci
szeregowej, 400 pF na obu zakresach fal krotkich
(16 =29 i 28 =51 m) z dodatkowsg pojemnoscia
2,5 T pF ma zakresach fal Srednich i dilugich. Dzieki
odpowiedniemu doborowi wszystkich pojemnosei te-
go ukladu zdotano uzyskaé réwnomierne napiecie
wejsciowe na kazdym poszczegolnym zakresie fal.

Obwody strojone generatora zostaly réwniez pro-
sto rozwigzane. Na obu =zakresach fal krotkich
sprzezenie obwodu siatki z obwodem anody jest
indukcyjne (wspélna cewka anodowa dla obu zakre-
séw) natomiast na zakresach fal érednich i dlugich
pracuje pojemnosciowy dzielnik napiecia zloZony
z kondensatora obrotowego oraz paddinga 270 pF.

Po wybraniu, za pomocg filtru pasmowego, na-

(468 kc/s), zostaje ono wzmocnione przez lampe
EBF 11, w anodzie ktérej znajduje sie drugi filtr
pasmowy. W tej lampie dokonuje sie réwniez pro-
stosowanie napie¢ posredniej czestotliwoSci w celu
uzyskania napiecia kierunkowego dla regulacji auto-
matycznej jak réwniez i dla deteke;ji.

Sygnaly malej czestotliwosei odkladajg sie na po-
tencjometrze regulacji sity glosu i stad zasilajg
siatke lampy wzmacniajacej m. cz., ktora z kolei ste-
ruje lampe gloénikowa. Pomiedzy anodami obu lamp
m. cz. znajduje sie uklad ujemnego sprzezenia
zwrotnego zmniejszajacego znieksztalcenia oraz wy-
réwnujgcego charakterystyke czestotliwo$ci. W ukla-
dzie tym dziala regulacja barwy glosu.

Zasilanie ukladu jest normalne. Ujemne przed-
napiecie uzyskuje sie z opornika wlaczonego w g -
lez minusa. Z mapiecia tego korzystaia tvlko lampy
m. cz., natomiast dwie pierwsze lampv pracuja przy
ujemnym przednapieciu uzyskanym z ukladu auto-
matycznej regulacji, nie opéznionej przednapieciem
wstepnym. :
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TELEWIZJA NA EKRANIE KINA
MOSKIEWSKIEGO

Poczawszy
roku publiczno$é

od 23 grudnia
moskiewska

slowackié Radio przygotowuje spec-
jalny program. Dalsze radiowezly sa

ubieglego
moze

W koricu grudnia ubieglego roku
w moskiewskim Kkinie ,,Ermitaz“ odbyt
sig ‘pierwszy publiczny pokaz wido-
wiska telewizyjnego, ktéry widzowie

ogladali na wielkim ekranie. W tym.

celu skonstruowano specjalne urzgdze-
nie zlozone z odbiornika telewizyjnego
i aparatury powiekszajacej. Zmonto-
wany przed ekranem specjalny projek-
tor ~rzuca przestany droga radiowg
obraz na ekran o powierzchni 12 m?2.
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ogladaé¢ programy telewizyjne nadawa-
ne przez moskiewskie centrum tielewi-
zyjne w kinie ,,Ermitaz®.

RADIOFONIA PRZEWODOWA
W CZECHOSLOWACIJI

Czechoslowacja wprowadza u siebie
radiofonie przewodowa. Pierwszy ra-
diowezel uruchomiono w miasteczku
Unhoszt w rejonie Pragi. Dla abonen-
t6w radiofonii przewodowej Czecho-

instalowane na terenie Slowacji.

TURYSTYCZNE RADIO POLSKIEJ
KONSTRUKCJI

Dla uczczenia II Zjazdu Partii ze-
sp6l pracownikéw naukowych katedry
radiofonii i urzadzen telekomunikacyj-
nych na Pclitechnice Warszawskiej
opracowal prototyp przeno$nego radio-
odbiornika. Aparat mieéci si¢ w ma-
lej walizce, pracuje na lampach ger-
manowych i jest zasilany z baterii.



Mgr inz. S. SYPNIEWSKI

Amatorski odbiornik telewizyjny ¢ cec

Rozpatrujac bardziej
DIOAMATORA str. 25)
7e omawiany odbiornik zaprojektowa-
ny jest na tzw. uniwersalne zasilanie
oraz ze ma dwustopniowy wzmacniacz
matlej czestotliwoéci, zasilajacy glo$nik
pracujacy na lampie podwoéjnej typu
UCL 11. Pod tym wzgledem istnieje
pelna analogia z odpowiednimi odbior-
nikami stosowanymi przy modulacji
amplitudy.

Zasilanie

Wyboér tzw. ,uniwersalnego zasila-
nia“ i zwiazane z tym stosowanie lamp
serii ,,U“ spowodowany byl checig
zaoszczedzenia dos¢ kosztownego tran-
sformatora sieciowego. Grzejniki katod
wszystkich lamp serii ,,U“ pobieraja
0,1 A i wobec tego mozna je lgczyé w
szereg. W naszych warunkach potaczo-
ne szeregowo lampy UCH 11, UCL 11
oraz UY 11 wymagaja ok, 130 V przy
0,1 A dla grzejnikéw katod. Brakuja-
ce ok. 90 V do pelmego napiecia sieci
(220 V) redukuje sie opornikiem ok.
900 =- 1000 2 (10 W!), dostosowanym do
przeplywu  pobieranego przez nie
pradu. —t

Jak wynika ze schematu — za pro-
stownikiem zastosowano staranne fil-
trowanie napiecia przez polaczenie w
szeregach dwoch ogniw dlawikowo-
kondensatorowych D2, Cis i Dts, Cis.
Jest to o tyle wazne, Ze prostowanie
przy zasilaniu uniwersalnym jest jed-
nopoldwkowe, czyli Ze szczgtkowe tet-
nienia napiecia wyprostowanego sg
50-okresowe i stosunkowo znaczne w
swej amplitudzie, bo dwa do trzech
razy wieksze niz w analogicznych wa-
runkach przy dwupoléwkowym pro-
stowaniu. '

Kondensator wyréwnawczy Cy; fil-
tru jest ograniczony w swej wielko$ci
ze wzgledu na szczytowe impulsy pra-
du  prostowanego, przeplywajgcego
przez lampe prostowniczg. Z tego tez

powodu — przy zastosowanej tu po-.

jemnosci 16 pF — nalezy w szereg
z anoda lampy prostowniczej wstawié
opornik ochronny Rjp (75Q), reduku-
jacy wielko$¢ szczytu tych impulséw
pradowych.

‘Wzmacniacz malej- czestotliwoSci

Dwustopniowy wzmacniacz malej
czestotliwo$ei jest wykonany konwen-
cjanalnie na triodzie — tetrodzie typu
UCL 11.

szczegolowo:
schemat (rys. 1 w numerze 1 /54 RA-
dostrzegamy,.

Regulacje wzmocnienia malej cze-
stotliwosci uzyskuje sie potencjome-
trem R;. Powinien on by¢ zaopatrzony
w 2-biegunowy 'wylacznik dla odig-
czania odbiornika od sieci na obu jej
biegunach; jest to wazne w ukla-
dach o uniwersalnym zasilaniu.

W celu =zmniejszenia znie-
ksztalcen, zaréwno nieliniowych
jak i liniowych, powstajgcych w
obu stopniach wzmacniacza lacz-
nie z transformatorem gloéniko-
wym Tr, zastosowano ujemne
sprzezenie zwrotne, uwydatnia-
jace réwnoczes$nie miskie tony.
Obwé6d ujemnego sprzezenia Ilg-
czy cewke drgajaca gloSnika dy-
namicznego z siatka sterujaca
napigciowego wzmacniacza wste-
pnego ‘malej czestotliwodei. U-
kiad oporéw R;; Rjg oraz Rg de-
cyduje o wielkos$ci sprzezenia.

Kondensator Cq, bocznikujac
coraz skuteczniej opornik Rz w
miare wzrostu czestotliwosei
wzmacnianych, zwieksza ujem-

obstudze odbiornika
falach ultrakrétkich.

Cewka L3 jest wlutowana wprost
miedzy zespoly plytek statych kon-
densatora Cg. Wpykonujemy jg, nawi-

pracujacego na

ne sprzezenie dla tych czesto-
tliwosci; jest to réwnoznaczne

Zz oslabieniem wzmocnienia dla
tonéw wysokich, a wiec i z uwy-
datnianiem .sie tonéw niskich,
co poprawia brzmienie audycji.

Lampa UCL 11 moze oddaé
do glo$nika moc tzw. akustyczna
wynoszaca okolo 4 watéw przy
pelnym wysterowaniu Uy, =5 V.
W zwiazku z tym nalezy dobraé

1
]
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s ]
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odpowiedni transformator gltos-
nikowy. Tr (opér dopasowania

| s |

w/g potrzeby %

od strony anody okolo 4500Q) i

sam gloénik.

Pozostale elementy oporowego wzmac-
niacza wraz z ogniwami odprzegaja-
cymi nie stanowia nic nowego; byly
one wielokrotnie opisywane przy ré:-
nych okazjach w naszym piSmie, w
zwiazku z czym pominiemy je przy
szczegélowym omawianiu elementéw
schematu,

Konsirukcja obwodéw strojonych

W opisanym modelu zastosowano
strojenie sposobem Kklasycznym przez
uzycie kondensatora obrotowego, co
prawda odpowiednio zmodyfikowanej
budowy. Kondensator kwadrantowy
Cg, uwidoczniony na rysunku 1, ma te
zalete, Ze pozwala na wuziemienie ro-
tora; nie jest wigc czuly na pojemnosé
reki, co ma ogromne znaczenie przy

Rys. 1.

Konstrukeja kondensatora
kwadrantowego

Kondensator kwadrantowy
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jajac 5 zwojow z golege drutu mie-
dzianego o érednicy 1 mm. Srednica
cewki wynosi okoto 12 mm, diugosé
okoto 30 mm.

Do wykonania tego kondensatora
doskonale nadaje sie o$ka wraz z fu-
leja lozyskowa =z jakiego$§ starego,
uszkodzonego potencjometru. Plytki
trzeba wypitowaé z dosé¢ grubej (okolo
1 mm) blachy mosieznej lub miedzia-
nej, zgodnie z szablonem przedstawio-
nym na rysunku 1. Po odpowiednim
wygieciu piytek obu statorow i zamo-
cowaniu piytek rotora na o$ce {najdo-
godniej przez nagwintowanie kofica
oSki i przykrecenie nakretka) przyste-
pujemy do ostatecznego montazu cato-
Sci.

Zastosowanie lutowanej konstrukcji
kondensatora ulatwia réwnolegite usta-
wienie plytek i zachowanie symetrycz-
nych odleglosci miedzy ‘statorami i ro-
torem. Zestawiamy calo$¢, wsuwajae
miedzy ptytki statora i rotora blaszki
dystansujace, ktore po zlutowaniu
statoréw ze wspornikami usuwamy.
Nalezy pamieta¢ o pobieleniu cyng
miejsc na blaszkach statoréw i wspor-
nikéw, ktére mamy miedzy soba zlu-
towac.

Wykonanie calo$ci nie nastrecza
wiekszych trudnosci, jezeli dysponuje
sie pewna wprawa w operowaniu kol-
ba. Konstrukcja lutowana ma te do-
datkowa zalete, ze w razie krzywego
osadzenia ktérego§ ze statorow, przez
proste dotknigcie kolba pozwala na
latwa korekte biedu.

Cewke obwodu wejSciowego Lo
tworzy okolo 9 zwojéw wykonanych
z golego drutu miedzianego o Srednicy
1 mm; nalezy ja dobra¢ eksperymen-
talnie, zaleznie od pojemnosci wejscio=-
wej ukladu, tak aby uzyskaé¢ rezonans
z fala odbierang. Srednica cewki okolo
10 mm, diugo$¢ okolo 23 mm. Cewka
antenowa Ly uzalezniona jest od typu
anteny, a zwlaszcza stosowanej linii
zasilajacej., W kazdym razie sprzezenie
cewek Ly i Lo powinno by¢ dostatecz-
nie silne.

Wykonanie anteny odbiorczej i sa-
mej linii zasilajacej omoéwimy szcze-
gélowo w nastepnym numerze.

Przy dwuprzewodowej symetrycznej
linii zasilajacej cewka Ly ma zwykle
1 = 3 zwojow nawinietych na cewce
Ly, od strony konca cewki, polaczone-
go z masg chassis, Dla ich nawinigcia
nalezy cewke Ly owina¢ paskiem cien-
kiego preszpanu lub celuloidu i dopie-
ro na tak powstalym cylindrze nawi-
naé¢ cewke L.

Stosujac jako lini¢ zasilajaca kabel
koncentryczny mozemy uprosci¢ ob-
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wdod wejsciowy zgodnie ze schematem
podanym na rysunku 2,

2+3 zwejow

Rys. 2. Sprzezenie autotrans-
formatorowe koncentrycznej
linii zasilajacej

W poblizu odbieranej stacji nadaw-
czej wygodniej jest zrezygnowaé z re-
zonansowego obwodu wejSciowego i
zastosowaé uktad aperiodyczny w po-
staci oporu rzeczywistego (masowy,
bezindukcyjny, 1/4 W), wielkosci od-
powiadajacej oporno§ci falowej linii
zasilajacej anteny, wiaczonego pomie-
dzy siatke sterujaca heksody i mase
chassis. Odpowiedni uklad podaje ry-
sunek 3. Oczywiscie, Ze w {ym przy-

Pojedynczy
dipol odbiorczy

Habel koncentryczny
majacy Z=75.

Rys. 3. Sprzezenie aperiodyczne

padku nie moze powsta¢ jakiekolwiek
przepiecie na obwodzie wejsciowym
i siatka sterujaca lampy otrzymuje
2 =+ 3 razy mniejsze napiecie, niz w
przypadku  rezonansowego obwodu
wejsciowego; pociaga to za soba w pe-
wnym stopniu obniZzenie ogdélnej czu-
tosci odbiornika.

Pozostale elementy ukladu

Diawik DI; ma za zadanie odcigé
droge pradom szybkozmiennym do
wzmacniacza - matej czestotliwosci i
prostownika zasilajacego, Dlawik ten
w celu niedopuszczenia do powstawa-
nia rezonanséw wlasnych wykonuje sie
w ten sposob, ze na masowy opornik
Y2 W 20 kQ nawija sie okolo 22 —25

zwojow z miedzianego izolowanego
drutu o érednicy 0,2 = 0,3 mm.

Kondensatory Cy — Cj5, C; — Cy po-
winny byé mikowe (bezindukcyjne),
o malych stratach.

Opornik Rg, stuzacy do regulacji na-
piecia anodowego, ulatwia dobdér wia-
Sciwego punktu pracy lampy. Najbar-
dziej korzystnie pracowaé 2z samoga-
szonymi drganiami superreakcyjnymi
niedaleko za punktem ich wzbudzenia
sie. Wobec tego, gatke opornika Rg do-
brze jest wyprowadzi¢ na plyte czolo-
wa odbiornika.

Diawiki DI, i Dl powinny mieé in-
dukcyjnosé¢ okoto 8 = 10 H przy skia-
dowej stalej w uzwojeniu, wynoszgcej
okolo 60 mA. Oporno$é rzeczywista
uzwojen tych dlawikéw powinna byé
mozliwie mata, aby: uniknaé niepo-
trzebnych spadliow napie¢; zwykle —
jest ona rzedu 2009.

Ogdlne uwagi co do konstrukeji

Calo§¢ odbiornika montujemy na
metalowym chassis.

Dla skutecznego rozdzielenia obwo-
dow dotaczonych do koncowek — wpu-
szezamy w podstawki lampowe ekrany
z blachy.

Po wykonaniu montazu najlepiej
zamkna¢ chassis od spodu blachg ekra-
nujaca; w ten sposob powstanie szczal-
ne pudelko, oslaniajace ze wszystkich
stron obwody rezonansowe,

Rozmieszczenie poszczegdlnych lamp
na chassis moze byé dowolne, jednak
obwody zwiazane z kazda z lamp po-
winny byé mozliwie zwarte. Zwlaszcza
dotyczy to lampy UCH 11. Najdogod-
niej jest montowaé zespdl kondensato-
ra kwadrantowego i cewek Ls wprost
nad koncowkami podstawki lampowej.
Rowniez obwod wejsciowy z cewka Lo
nalezy dolutowaé wprost do odpowied-

nich koncéwek podstawki lampy po

drugiej stronie wspomnianej juz blasz-
ki ekranu rozdzielajgcego.

‘Doprowadzenia siatek w lampie
UCL 11 powiny byé mozliwie krétkie;
nalezy je prowadzi¢ — zwlaszcza w
obwodzie siatki sterujgcej triody — w
umasionych koszulkach ekranowanych.
Przez zwarta budowe i wlasciwe ekra-
nowanie unika si¢ mozliwo$ci powsta-
wania niepotrzebnych sprzézen i drgan
parazytowych. Dla uniknigcia przy-
diwieku sieci nalezy splata¢ przewody
zasilajace grzejniki katod i prowadzié
je po powierzchni chassis mozliwie z da-
la od obwodéw siatek sterujgeych.

Uruchomienie

Uruchomienie, poprzedzone doklad-
nym sprawdzeniem prawidiowosci do-
konanych lutowan, zaczynamy od



wstawienia lamp i podlaczenia ukladu
do sieci.

Po odczekaniu dostatecznie diugiego
okresu czasu wystarczajacego do na-
grzania sie katod lamp serii ,UY —
sprawdzamy dzialanie wzmacniacza
matej czestotliwosci. Korzystajac 2z

. przelacznika P; — najdogodniej zro-
bi¢ to postugujac sie plyta gramofono-
wa 1 adapterem.

Cze$¢ UKF mozemy sprawdzaé dwo-
ma sposobami:
il za pomoca generatora sygnalow
normalnych,
— probujac od razu odbioru do-
Swiadczalnej stacji telewizyjnej.

Zwykle stosujemy sposéb drugi.
Ogranicza on jednakze nasze ekspery-
menty z uwagi na okre$lony i stosun-
kowo kroétki czas nadawania programu.

W ostatnich miesigcach warszawska
do$wiadczalna stacja telewizyjna poza
cotygodniowa piagtkowa audycja rozpo-
czynang o godzinie 17, uruchamiana
jest dodatkowo dla préb i pomiarow
w poniedziatki, wtorki 1 Srody w go-
dzinach okolo 16 — 18.

Wykonujae dokladnie wedlug poda-
nego tu opisu obwody rezonansowe —
nie powinniémy mie¢ zasadniczych
trudnosci * z odszukaniem odbierane]j
fali; trzeba tu jednak wykazaé¢ spora

~ doze cierpliwosci.

Dalsza sprawa bedzie ustawienie op-
tymalnych drgan superreakeyjnych; ze
wzgledu na znicksztalcenia w ukla-
dach z samogaszeniem — wygodnie
jest pracowaté w poblizu punktu poja-
wienia sie tych drgan. Punkt ten uzy-
skujemy przez dobor anodowego na-
piecia zasilajacego (regulujgc oporni-
kiem Rg). Samo. przejécie z odbioru ze
zwykla reakecja (w zakresie niskich na-
pie¢ anodowych) do stanu, przy kto-
rym pojawiajg sig¢ drgania superreak-
cyjne, jest latwe do zaobserwowania
(wyrazny skok sily odbioru). Dla czy-
stego odbioru trzeba ustawiaé¢ staran-
nie punkt pracy na wilasciwym miej-
scu jednego z dwu zboczy krzywej re-
zonansu; zwykle jedno z tych zboczy
daje bardziej korzystne warunki od-
bioru. Przy ‘niedokladnym dostrojeniu
powstaje nieprawidiowa demodulacja
sygnatow FM i duze =znieksztalcenie

audycji, przypominajace charczenie,
Duzy wplyw na warunki pracy super-
reakcji poza samg zmiana czestotliwo-
Sci relaksacji ma dobdr wielkosci Cj
i oporu Rs. Podane w schemacie wiel-
kosci zostaly wyprobowane w modelu,
jednak dla innego egzemplarza lampy
moze okazaé sie, Zze optymalne warun-
ki uzyskamy dla nieco innych wiel-
kosci.

Z obserwacji poczynionych na mode-
lu wyraznie odczuwa sie przy pracy na
FM w poréwnaniu do zwyktego odbior-
nika duZe zmniejszenie wrazliwoSci na
zaklécenia przemyslowe, pomimo bar-
dzo dobrej ogodlnej czutosci ukladu na

. sygnaly odbierane.

Na zakonczenie nalezy podkreslié, ze
obserwacje te dotycza odbioru z prawi-
dlowo zbudowana antena dipolowa,
umieszeczong na dachu domu oraz ma-
jaca tzw. ,bezposSrednia widoczno$é”
z anteng nadawcza doswiadtzalnej sta-
cji telewizyinej.

Dla poréwnania eksperymentowano
rowniez z anteng dipolowa pokojows,
jednak wyniki osiagniete w tych wa-
runkach byly znacznie gorsze.

BHP w praktyce radioamatorskiej

Ochrona przed porazeniem elekirycznym®)

W poprzednim numerze RADIOAMA-
TORA wskazaliSmy ogdélnie na warun-
ki, w jakich wykonywana bywa praca
radioamatorow - fgcznio$ciowcoéw  oraz
na niektére okolicznoSci, mogace spo-
wodowaé¢ niebezpieczne dla zycia czy
zdrowia wypadki. Z kolei nalezaloby
poddaé rozwazaniom problem bezpie-
czenstwa pracy w ramach manipula-
cji, przy ktorych radioamatorzy maja
do czynienia z pradem elekirycznym
wykorzystywanym do =zasilania urza-
dzen radiowych.

Oddzialywanie pradu elekirycznego
na organizm ludzki

Prad elektryczny stwarza szczegdlne
zagrozenie dla organizmu ludzkiego
chociazby dlatego, ze nie fowarzyszg
mu zjawiska ostrzegajace nasze zmysly
przed grozacym z jego strony niebez-
pieczenstwem. Uzyjmy tu przykiadu:
widok obracajacego sie kola napedowe-
go czy pasa transmisyjnego albo wy-
czuwalny zar rozpalonego pieca budzi

w nas instynkt samozachowawczy,
ostrzega; natomiast prad elektryczny —
normalnie biorgec — nie jest widoczny,

ani wyczuwalny na odleglo§é, razi za$
dopiero przy dotknieciu
przez ktory przeplywa.
Dane statystyczne wykazuja, ze
przyczyny wypadkow porazenia pra-

*) Opracowano w oparciu o Wydawnictwa
Instytutu Naukowego Ongan. i Kierown,
1949 r.: ,,VADEMECUM bezpieczenstwa pra-
cy* ¢z. III (praca wbiorowa), ,Zabezpiecze-
nie przed porazeniami w urzadzeniach elek-
trycznych* — megr inz, St. Bladowski.

przewodu,

dem elektryeznym sa bardzo réznorod-
ne. Do najbardziej typowych mozna
zaliczyé: ,

a) nieprawidlowe wykonanie same-
go urzadzenia (usterki konstruk-
cyjne, niefachowa robota amator-
ska, przestarzalo§é itp.)

b) nieodpowiedni sposéb obstugiwa-
nia urzadzen znajdujacych sie pod
pradem lub obchodzenia sig z ni-
mi (nieuwaga, nieostroznos¢, lek-
cewazenie i niedocenianie niebez-
pieczenstwa, pospiech, brak kwa-
lifikacji fachowych, zamroczenie
umysiu);

¢) niewlasciwe urzymanie urzgdzen
czy tez narzedzi pracy (stosowanie
nieodpowiednich czesci wymien-
nych lub zastepczych, zaniedbanie
konserwacji itp.);

d) nieprzewidziany zbieg okolicz-

nosci.
Prad elektryczny, przeplywajac przez
organizm ludzki, moze spowodowaé

uszczerbek na zdrowiu w formie roz-
maitych obrazen cielesnych, a nawet
wypadek $miertelny.

Wedlug prawa Ohma — wielko&é na-

tezenia pradu I (w amperach) zalezy
nie tylko od napiecia U (w woltach), ale
i od wartosci oporu R (w omach), jaki
prad napotyka na swej drodze,
wigksze U (napigcie robocze), tym wigk-
sze natezenie pradu przy jego przeply-
wie przez organizm ludzki.

Duze natezenie pradu I moze wyste-
powaz rowniez przy niskim napieciu
U, gdy tylko oporno§¢ przewodnika

Im

(np. ciala ludzkiego) jest mala. Tym sie
tez tlumaczy mozliwosé latwiejszego
spowodowania wypadku tam, gdzie w
gre wchodzi wilgotnosé {wilgotne po-
mieszczenie, mokre rece czy ubranie),
pomimo ze samo napigcie pradu nie jest
wysokie, Sucha natomiast skoéra czy
ubranie stanowia znaczng opornosé
przejsciowa dla przeplywajgcego pra-
du, wobec czego natezenie jego nie
wzrasta, a niebezpieczenstwo porazenia
maleje.

Ziemia — biorac pod uwage jej ol-
brzymie wymiary powierzchni i masy
— stanowi przewodnik, na ktéorym ge-
sto§¢ doprowadzonych ladunkdéw elek-
trycznych jest znikomo mala; dlatego
tez wszystkie fadunki elektryczne, wy-
twarzane przez maszyny i urzadzenia,
wykazuja daznoé¢ do uplywu wlaénie
w kierunku ziemi. Cialo czlowieka sto-
jacego na ziemi i dotykajacego przewo-
du pod pradem staje sie jak gdyby po-
mostem, przewodzacym prad z prze-
wodnika do ziemi. Opornosé, jaka
przedstawia ciato ludzkie dla przepty-
wu pradu, jest wielkoscia zmienna;
waha sie w_granicach od kilkuset do
kilku tysiecy omow. Dzieje sie tak dla-
tego, Ze opornosé ta zalezy od szeregu
czynnikow, a mianowicie: ;

— stan skory; wiekszg opornosé dla
pradu plynacego przez cialo czlo-
wieka przedstawia suchy, zrogo-
wacialy naskorek, mniejsza —
skdéra wilgotna, a juz najmniejsza
—naczynia krwiono$nie. W miej-
scach styku skoéry z przedmiotem
naelekiryzowanym wytwarza sig
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duza ilo§¢ ciepta i tam tez pow-
stajg najczeSciej oparzenia;

— powierzchnia styku; im ona wiek-
sza, tym mniejsza oporno$é¢, Row-
niez im wigkszy nacisk skdéry na
przedmiot naelektryzowany, tym
oporno$¢ jest mniejsza;

— napigcie pradu; im ono wieksze,
tym mniejsza opornosé¢ ciala i im
gorszy stan izolacji, tym wigkszy
prad przeplynie przez cialo ludz-
kie, a wiec tym wigksze niebez-
pieczenstwo porazenia.

Reakcja organizmu na przeplyw

pradu zalezy od wielko$ci natezenia’

pradu, przy czym dzialanie pradu sta-
lego jest stosunkowo siabsze, niz pradu
zmiennego {szczegdlnie o czestotliwosci
50 okr/sek.). Natomiast nie oddzialywu-
ja szkodliwie na organizm prady szyb-
kozmienne  wielkiej czestotliwosci;
wprost przeciwnie, sg one stosowane
nawet do celéw leczniczych.
Reagowanie ciala na przeplyw pradu
zmiennego przejawia sie w rozmaity
sposob, zaleznie — jak juz wyzej
wspomniano — od wielko$ci natezenia
pradu. Moze wiec ono albo nie powo-
dowaé¢ zadnych reakcji w organizmie,
albo powodowaé takie reakcje, ktore

sg nieszkodliwe dla Zycia i zdrowia, -

i wreszcie — wrecz szkodliwe, niebez-
pieczne, grozgce Smiercig.

Oprocz dzialania cieplnego, w wyni-
ku ktérego nastepuje $cinanie sie cial
biatkowych w tkankach oraz ich spa-
lanie, moze wystapi¢é porazenie ukladu
nerwowego, regulujacego funkcje od-
dychania i obiegu krwi, skurcze mie$ni
oraz rozklad chemiczny krwi. Organizm
odczuwa przeplyw pradu zmiennego o
natezeniu:

0,34 mA_— przy lekkim dotyku na-

/ elektryzowanego przed-
miotu palcem wskazujg-
cym,

0,76 mA — przy uchwyceniu tego
przedmiotu 2 palcami,
1,05 mA — przy uchwyceniu tego

przedmiotu calg dlonig,

1,18 mA — przy zanurzeniu reki do
roztworu wodnego soli ku-

chennej, bedacego pod
napieciem.
Przy dalszym wzroScie natezenia

pradu odczuwa sig¢ przykry bédl, a przy
10 mA.— skurcz miegéni. Skurcz ten nie
pozwala oderwaé reki od ciala naelek-
tryzowanego, jesli np. trzymamy cala
dionia goly przewdd pod pradem. Na-
tezenie 1025 mA wywoluje szkodli-
wy dla zdrowia wzrost ciSnienia krwi.
Przy natgzeniu od 2580 mA ustaje re-
gularne dzialanie serca wskutek drgan
komor serca. Natezenie w granicach
80-+-125 mA wywoluje silne drgania
tych komoér, a w nastepstwie $mieré.
Natgzenie powyzej 125 mA powoduje
poza tym poparzenia zewnetrzne i
wewnetrzne $Sciegien, mie$ni itp.

Co sig tyczy pradu staltego — to przy
natezeniu od 0,01 A do 0,02 A dziala-

nie jego jest mniej lub wiecej bolesne, "

ale jeszcze mnie niebezpieczne, Dopiero
przy natezeniu 0,056 A odczuwa sie
niezno$ny bol, a przy dluzszym oddzia-
lywaniu lub przy dalszym wzroscie
natezenia moze nastgpi¢ porazenie ser-
ca i $mieré.
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Jeéli chodzi o granice nieszkodli-
wych dla ciata ludzkiego napie¢ — to
Normy Polskie ustalajg ja na 42 V;
granica ta jest odpowiednio nizsza w
przypadku, gdy w gre wchodzi wil-
gotnosé i wowcezas wynosi 24 V. Wy-
sokie napiecia wywolujg przewainie
porazenia cieplne, niskie za§ — pora-
zenia. systemu nerwowego.

O skutkach dzialania pradu elek-
trycznego na ustréj ludzki — poza wy-
soko$cia napiecia i wielkosScia opor-
nosei, a wiec poza natezeniem pradu —
decyduja jeszcze:

— rodzaj pradu (staly, zmienny),

— jego czestotliwose,

— czas dzialania (jesli trwa on kro-
cej niz 0,25 sek. to czestotliwosé
porazen $miertelnych jest znacz-
nie nizsza niz dla diuzszych okre-
sOw),

— stan fizyczny i psychiczny osob-
nika (na marginesie warto zazna-
czyé, ze podniecenie alkoholem
zmniejsza odporno$é na dzialanie
pradu),

— droga przeplywu {najgorsze skut-

. ki wynikaja, gdy biegnie ona
przez obie rece). -

Srodki zapobiegawcze

Przy wszelkich manipulacjach (uru-
chomianie nowozbudowanych urzadzen
radiowych, ich naprawa, obsluga, po-
miary elektryczne itp.), w jakich ma
sie do czynienia z pradem elektrycz-,
nym, nalezy zachowaé¢ niezbedne $rod-
ki ostrozno$ci. Trzeba stale pamigtaé
o tym, ze lepsza tu nawet pewna prze-
sada niz lekcewazenie i lekkomyslna
brawura. Tym bardziej, ze — jak wia-
domo — w odbiornikach radiowych
wystepuja napiecia wyzsze od okres-
lonych normami, tj. wyzsze od 42 V
(napigcie zasilania z sieci — 120 lub
220 V, wewnagtrz ukladu — napiecie
stale 220 =+ 400 V oraz zmienne 220 =
350 V). Szczegbdlng ostrozno$¢ zaleca
sie przy manipulowaniu z odbiornika-
mi uniwersalnymi (na prad staly i
zmienny). Ich podstawa {(chassis) jest
potgczona z jednym biegunem sieci;
dotknigcie tej podstawy, gdy odbiornik
wlaczony jest do sieci, grozi poraze-
niem.

Podobnie rzecz sie ma z gniazdkiem
uziemienia w tych odbiornikach i z an-
teng; s3 one wprawdzie ,,odgrodzone®
od potencjatu podstawy przez odpo-
wiednie kondensatory, jednakie w
przypadku uszkodzenia sie¢ tych kon-
densatorow gniazdko uziemienia lub
antena moze sie¢ znalezé¢ pod napieciem,
ktore razi przy dotyku. Do rzedu $rod-
koéw zapobiegawczych zaliczamy:

— delikatne obchodzenie sig z os-

przetem (wtyczkami, gniazdkami,

oprawkami, wylgcznikami itp.),
aby nie uszkodzi¢ izolacji;
— czeste kontrolowanie stanu izo-

lacji i usuwanie stwierdzonych w
niej usterek, Biegunéw gniazda
Sciennego sieci elektrycznej lub
przewodéw w miejscu uszkodze-
nia izolacji nie wolno dotykaé;
— manipulowanie wewnatrz odbior-
nika w zasadzie po uprzednim
odlaczeniu go od sieci elektrycznej
(przez wyjecie wtyczki z gniazd-
ka $ciennego). Rowniez przy wy-
mianie zaréweczek lub bezpiecz-

nikéw odbiornik nalezy wylaczyé
spod pradu;

— stosowanie przepiséw bezpieczni-.
kow; nie nalezy naprawia¢ bez-
piecznikow topikowych przez uzy-
cie w miejsce stopionego druci-
cika . srebrnego —  grubszego
miedzianego lub zelaznego; nie
nalezy rowniez uzywac¢ napra-
wionych stopek, korkow i wkia-
dek;

— stosowanie prawidlowo wykona-
nych uziemien;

— nieuzywanie sznura przediluzaja-

cego, ktory zamiast wtyczki, i
gniazdka ma na koncach dwje
wtyczki;

— kazdorazowe zbadanie, czy prze-
wody, jakie majg by¢ dotkniete,
nie znajduja sie pod pradem;

~— niewlgczanie odbiornika na prad
staly do Zrédia pradu zmiennego,
jezeli nie stosuje sie¢ prostownika;

— przestrzeganie, aby wtyczki i tu-
lejki od gniazd byly mocno osa-
dzone {(bez luzu);

-— stosowanie odpowiednich czgsci
wymiennych (odpornych na urazy
mechaniczne, wodo- i pyloszczel-
ne);

— przesirzeganie, aby anteny byly
odpowiednio oddalone od prze-
wodow sieci eletkromagnetycznej
(zwlaszcza od linii wysokiego na-
pigcia);

— stosowanie przy napigciach po-
wyzej 250 V wzgledem ziemi: na-
rzedzi izolowanych, rekawic gu-

- mowych, takichze butéw lub ka-
loszy, podkladek (chodniczkow)
gumowych pod nogi;

— stosowanie odpowiednich kroko-
dylkéow (klipsow) przy dotaczaniu
sie do urzadzen pod pradem (kro-
kodylki takie, skonstruowane w
izolujacej rurce z pertinaxu, by-
ty opisane w nr 10 RADIOAMA-
TORA z 1950 r.);

— natychmiastowe wylaczenie apa-
ratu spod pradu w przypadku
stwierdzenia, ze transformator
ulegl uszkodzeniu (won smazgcej
sie izolacji);

— niepozostawianie odbiornika od-
krytego {(bez przykreconej tylnej
ostony czyli Scianki), zwlaszcza
gdy dzieci majg don ulatwiony
dostep.

Pierwsza pomoc dla poraZzonego

Kazdy radioamator — niezaleznie od
stosowania $rodkéw ostroznosci i dba-
losci o wlasne bezpieczenstwo, powi-
nien byé obeznany z zasadami niesie-
nia pierwszej pomocy osohom porazo-
nym pradem elektrycznym.

Pomoc ta polega na stosowaniu na-
stepujacych zabiegéw:

— natychmiastowe wylaczenie pra-
du przebiegajacego przez cialo
porazonego {(przekrecenie wylacz-
nika, wykrecenie stopek, przecie-
cie przewodéw siekierg o suchym
stylisku drewnianym);

— usuniecie porazonego spod dzia-
lania pradu; ratujacy, stojac na
czym$ izolujacym od ziemi (su-
chej desce, kocu itp.) i nie doty-
kajac bezposrednio ciala porazo-
nego, powinien wsungé¢ pod niego



jaki§ material izolujgecy (np. koe,
ubranie, deske itp.);

— stosowanie sztucznego oddycha-
nia; nie wolno rezygnowaé z te-
go zabiegu, cho¢by mial trwaé kil-
ka nawet godzin; nie wolno go
réwniez przerywaé, Nie nalezy
wlewaé do ust porazonego zad-
nych plynéw, dopdki nie zacznie

Inz. K. FERENS

oddychaé; woéwcezas zaleca sie
rozetrze¢ mu nogi i rece, cieplo
okry¢ i ulozy¢ w l6zku;

— nalozenie wyjalowionego opatrun-
ku z wazeling borna oraz lekkie
obandazowanie miejsca, ktore
uleglo oparzeniu prgdem,

*

W ogélnym podsumowaniu powyzi-
szych wywodéw nalezy podkreslié, Ze
w praktyce radioamatorskiej nie wolno
zapomina¢ o przestrzeganiu ostroznosci
przy obchodzeniu si¢ z aparatami po-
zostajacymi pod pradem.

Jest to zasada, jakg trzeba wpoié nie
tylko sobie, ale i innym, zwlaszcza
poczatkujacym radioamatorom.

Proste pomiary kondensatoréw

Bardzo pozytecznym dla kazdego
radioamatora przyrzadem jest solidny
1 dokiadnie wycechowany xondensator
obrotowy. Mozna go uzyc do pomiaru
pojemnosci maiych kondensatorow.

Do wspomnianego <¢elu nadaje sie
prawie kazdy solhdny pod wzgledem
mechanicznym, obrotowy kondensator
powietrzny z odbiornika, mozliwie z
1zolacjg ceramiczng i bez zwaré mie-
dzyptytkowych. W braku pojedyncze-
g0 kondensatora mozZna uzy¢ jeden ze-
spéf z agregatu. Umocujemy go na
matej piytce bakelitowe), zaopatrzo-
nej od spodu w gumowe podkladki.
Mozemy tez przymocowac¢ do niej nie-
wielka plytke czolowg, na ktérej umo-
cujemy skale lub wskaznik. W naszych
rupieciach z pewnoé$cig znajdziemy ba-
kelitowa skale z podziatkg od 0—180°
lub od 0—100%, ktorg umieszczamy tak
jak zwykla galke na osi kondensato-
ra, a na piytce czolowej znaczymy
kreske lub osadzamy wskazéwke, Moz-
na tez sporzadzi¢ skale z do$¢ duzego,
szkolnego kgtomierza kartonowego (le-
piej celuloidowego) i z galki, do kté-
rej przytwierdzamy wskazowke meta-
lowa lub celuloidowsy. Szczegdly wyko-
nania pozostawia sig wlasnej pomy-
stowosci.

Z rotora i statora wyprowadzamy
krotkie przewody do podwéjnych za-
ciské6w lub koncowek lutownicy u-
mieszczonych na plytce czolowej albo
podstawie. Zaciski najlepiej umiescié
w odleglosci okoto 4 cm jeden od dru-
giego tak, aby mozna bylo swobodnie
dolgcza¢ badana cewke, bez potrzeby
przediuzania jej koncowek.

Jezeli na kondensatorze znajduje sie
maty $ciskany kondensatorek (trimer),
to albo go demontujemy (zwlaszcza
gdy gwint jest zuzyty), albo usta-
wiamy przy cechowanju w takie polo-
zenie, aby pojemno$¢é poczatkowa ca-
tosci miata warto$¢ mp. 20 pF i w tym
polozeniu unieruchamiamy go, zalewa-
jac nakretke lakiem.

Cechowanie

Za pomocyg mostka do pomiaréw po-
jemnosci typu ,Philoscop* lub ,Ka-
pavi“ (mozemy go wypozyczy¢) mie-
rzymy pojemno$é kondensatora na ca-
lej skali co 10 podzialtek, notujgc wy-
niki w przygotowanej tabelce. Dla
kontroli powtarzamy pomiar jeszcze
raz w porzadku odwrotnym. Na arku-
szu papieru milimetrowego nanosimy
wykres pojemno$ci. Na osi poziomej
odkladamy podziatki skali (katy ob-
rotu, np. 1 mm = 1°), a na osi pio-

nowej — pojemnosci (np. 1 mm = 2 pF).
Nastepnie poczynajac od zera co 10°
znaczymy punkty na skrzyzowaniu li-
nii pinowej, odpowiadajacej podzial-
ce skali, z linig pozioma dla odpowied-
niej pojemnos$ci. Wyznaczone w ten
sposéb punkty 1gczymy za pomocy
krzywika cienka, wyrazna, o tagod-
nym przebiegu linia. Jezeli przy kres~
leniu stwierdzimy wyskok jakiego$
punktu w goére od $redniej lub w dot
— sprawdzamy tabelke i je$§li pomyl-
ki nie znajdziemy, przeprowadzamy
pomiar ponownie.

Radioamatorom, ktérzy nie maja
warunkéw wycechowania kondensato-
ra, poleca sie uzycie kondensatora z
odbiornika marki ,Philips“; pojem-
nos¢ takiego kondensatora (z doklad-
noscia 1%) podaje na podstawie do-
kumentacji fabrycznej ponizsza tabel-
ka.

Kat obrotu Pojemnosc
dla dla :
podzialki podzialki pF

0° — 180° 0% — 100°

0 0 12

15 85 20

40 22 57

65 36 104

95 53 174

130 72 286
180 100 492

Po sporzadzeniu wykresu z tej ta-
belki na papierze milimetrowym mo-
zemy bez trudu odczytywaé wartosci
posrednie, a nawet zrobi¢ skale bez-
poSrednio wycechowang w pF, ktéra
znacznie utatwi pomiary.

Pomiary pojemnosci malych
kondensatoréw

Do zacisk6w wykonanego konden-
satora wzorcowego dolgczamy row-
nolegle dobra cewke z rdzeniem ferro-
magnetycznym, np. cewke siatkowg z
zakresu $redniofalowego. Jeden zacisk
utworzonego w ten sposob obwodu re-
zonansowego (eliminatora filtru) Ig-
czymy jak najkrotszym przewodem z
gniazdkiem anteny odbiornika, a do
drugiego zacisku podigczamy antene.
Nastepnie dostrajamy odbiornik do
jakiejkolwiek niezle odbieranej stacji
zakresu Sredniofalowego. Obracajac
gatka kondensatora wzorcowego. szu-
kamy punktu, w ktérym obwod jest
w rezonansie z odbierang stacjg, gdyz
wtedy jego dzialanie tlumigce jest

najwieksze i odbidr staje si¢ wyraznie
najstabszy. Wlasciwe ustawienie spra-
wdza sie niewielkim obrotem galki w
prawo i w lewo, w wyniku czego po-
winno si¢ wzmocni¢ odbiér.

Po ustaleniu rezonansu odczytujemy
z wykresu lub bezposrednio ze skali
pojemnos¢ odpowiadajacg temu polo-
zeniu. Przyjmijmy, 2ze wynosi ona
480 pF. Teraz rownolegle do wyce-
chowanego kondensatora przylaczamy
badany kondensator. Wprowadzenie do-
datkowej pojemnosci zmieni czesto-
tliwo$¢ rezonansowa obwodu (rozstroi
sig¢ on od fali stacji tlumionej poprze-
dnio) i odbidér bedzie glo$niejszy. Aby
sprowadzi¢ go do poprzedniego po-
ziomu, trzeba zmniejszy¢ pojemnosé
kondensatora wzorcowego o pojemnos$é
przylaczong, czyli ustawi¢ go w nowe
potozenie, ktéremu odpowiada inna
pojemnosé, np. 300 pF. Pojemnosé
‘wiec mierzonego kondensatora wyno-
si wowczas 480 — 300 = 180 pF.

Kondensatory pojemnosci wigkszej
niz réznica pomiedzy pojemno$cig po-
czatkowa a koncowyg kondensatora
wzorcowego (dla kondensatora z od-
biornika Philips: 492 pF — 12 pF =
= 480 pF), a wigc od 480 do - okolo
2000 p¥ i wiecej — mierzymy jak
wyzej, przylaczajac je do obwodu nie
rownolegle, lecz w szereg z cewka lub
kondensatorem wzorcowym.

Jezeli pierwszy odczyt pojemnoéci
zbadanego kondensatora oznaczymy
jako Ci, a drugi odczyt z wlaczonym
szeregowo kondensatorem mierzonym
C, jako C: — to pojemnos$¢ kondensa-
tora C, obliczamy ze wzoru:

c = 4G
=T oG,

Przyktad: dostroiliSmy odbiornik
np. do stacji Praga 1. Najstabszy odbi6r
uzyskuje sie na podzialce kondensa-
tora wzorcowego 73°. Z wykresu od-
czytujemmy wartosé Ci1 = 292 pF, Na-
stepnie wilgczamy badany kondensa-
tor C: szeregowo; najslabszy odbiér
uzyskuje sie¢ na podzialce kondensato-
ra wzorcowego — 87,5°, ktérej odpo-
wiada pojemnos$é C: — 412 pF, a wiec
292 - 412 120 000

= = T o 1000 pF
T 412202 120

Przy uzyciu tego samego kondensa-
tora wzorcowego i odbiornika mozna
dokonywaé¢ pomiarow pojemnoéci wla-
snej i indukcyjno$ci cewek. "Metoda
tych pomiaréw zostanie opisana od-
dzielnie.
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Od czego zaczynaé

Samodzielne wykonanie schematu,
zbudowanie radioodbiornika, wzmac-
niacza lub telewizora — to pragnienie
kazdego poczatkujacego radioamatora-
konstruktora. )

Duzo listow z pytaniami, nadsyla-
nych do radioklubéw DOSAAF §wiad-
czy o tym, ze niektoérzy radioamatorzy,
nie majac praktyki w konstruowaniu
aparatow, usitujg budowaé zloZone
odbiorniki, wzmacniaczZe i inne skom-
plikowane uktady. Usilowania takie
koncza sie najczesciej niepowodzeniein,
gdyz z braku dostatecznych wiadomeo-
scl 1 doswiadczenia radioamator n.e
umie samodzielnie rozwigza¢ licznie
nasuwajacych sie mu watpliwosci.

Niekiedy zainteresowany jakas nowa

konstrukceja opisang w czasopi$mie
diugi czas przygotowuje sie do jej
realizacji, zaopatruje sie stopniowo

w niezbedne czesci i materialy, a po-
tem albe odstepuje od zamiaru, albo
realizuje go tylko cze$ciowo, rezygnu-
jac z ukonczenia. Zdarza sie takze, Ze
radioamator, nie posiadajac wszyst-
kich czesci niezzbednjrch do wykonania
danego urzadzenia, z zapatem przyste-
puje do jego budowy, zostawiajgc wol-
ne miejsca na brakujace czesci, cho-
ciaz nie zna zupelnie ani ich rozmia-
row, ani ksztaltu i dopiero ma zamiar
je nabyé. Prowadzi to zbyt czesto do
powaznych wad w konstrukeji i nawet
do konieczno$ci przerobki calego urzg-
dzenia. Czasem zbudowane urzadze-
nie okazuje sie tak niedokiadne w wy-
konaniu, ze nie zadowala ani samego
konstruktora, ani tych, ktérzy z urza-
dzenia korzystaja. Zdarzajg sie wy-
padki, Zze urzadzenie dobrze poczatko-
wo prdcujace, po uplywie pewnego
czasu przestaje dziata¢, ze urzadzenie
zbudowane wedlug opisu u jednych
radioamatoréw pracuje dobrze, u in-
nych niezadowalajaco, Ze wreszcie
mimo pozornie zgodnego 2z opisem
wykonania jakiego$ aparatu nie moz-
na go zestroi¢ ani wyregulowaé. Przy-
czyng tych niepowodzen jest brak do-
statecznego przygotowania radiotech-
nicznego oraz nieznajomo$¢ zasad
konstrukeji urzadzen radiowych.

Tylko pod -warunkiem posiadania
chociazhy najmniejszego przygotowa-
nia praktycznego moze radioamator
Smiato przystapi¢ do ipbudowania i
montazu aparatéw radiowych. W pro-
cesie tworezej pracy konstruktorskiej
bedzie on poglebial swoje wiadomosci
i przyswajal doswiadczenia innych
radioamatoréow.

Przed przystapieniem do budowy
odbiornika (nawet wedlug opisu) po-
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winien radioamator zapoznadé sie z pod-
stawami radiotechniki, z budowa i
praca lamp elektronowych, z zasada-
mi dzialania radiowych urzadzen od-
biorczo - wzmacniajacych oraz nabyé
chociazby skrorhna na poczatek prak-
tyczna umiejetnos¢ korzystania z naj-
prostszych narzedzi.

Kazdy  poczatkujacy radioamator
stanie’ wobec nastepujacych pytan.
Gdzie naby¢ niezbedne czeSci, mate-
rialy 1 lampy radiowe? Gdzie doko-
na¢ ich zbadania? Gdzie obstalowac
skrzynke, chassis? Gdzie wytoczy¢
karkasy do cewek itp.? Wszystkie te
zagadnienia nalezy rozwigza¢ na sa-
mym poczatku pracy. Radioamatorzy
zamieszkali w duzych miastach moga
nabywaé niezbedne czgSci radiowe w
sklepach radiowych, natomiast wiej-
scy 'konstruktorzy musza sprowadzaé
takie cze$ci z miast.

Dysponujac nawet opisem wielo-
lampowego odbiornika — nie nalezy
rozpoczyna¢ od budowy tak skompli-
kowanego aparatu, gdyz poczatkujgcy
radioamator mie potrafi go zestroié.
Nie nalezy rowniez masladowaé urzg-
dzen radiowych produkcji przemysio-
wej, chotby sie nawet posiadalo pei-
ny komplet fabrycznych czesci sgta-
dowych danego typu aparatu. Aparaty
tfabryczne sa produkowane przy sto-
sowaniu specjalnych narzedzi i przy-
rzadow pomiarowych, niedostepnych
w warunkach pracy radioamatora.

Niektérzy  konstruktorzy usiluja
zmontowaé¢ upragniony aparat w szka-
tutce, futerale lub skrzynce. Poczat-
kujacy radioamator nie powinien isé
tg drogag dlatego, ze w tym przypadku
wszystkie zasadnicze wymagania do-
tyczgce aparatu zostang podporzadko-
wane drugorzednym wymaganiom, a
mianowicie wielkos$ci, objetosci i ksztal-
towi obudowy. Tego rodzaju ograni-
czen nie mozna braé za punkt wyj-
Scia.

Poczatkujgcemu radioamatorowi po-
leca sie budowe nieskomplikowanego
radioodbiornika wedlug opisu w cza-
sopiSémie lub broszurce, przeznaczone-
go do odbioru miejscowych lub nie-
zbyt odleglych radiostacji, pracujacych
na zakresie diugo- lub S$rednio falo-
wym. |

Jezeli miejscowo$¢, w ktérej miesz-
ka radioamator, jest zelektryfikowana,
wowczas trzeba budowaé aparaty za-
silane z sieci elektrycznej. Opis tego
rodzaju odbiornikéw mozna znaleié
w radzieckim miesieczniku RADIO, np.:

»Odbiornik  sieciowy 1-V-1% —
nr 8/53,

»Najprostszy radicodbiornik siecio-

wy" — nr 1/51,

»Radioodbiornik do odbioru miejsco-
wego® — nr 3/51,

sDwuzakresowy 0-V-2“ — nr 5/51.

W miejscowosciach dotychczas jesz-
cze nie zelektryfikowanych trzeba bu-
dowa¢ aparaty zasilane z baterii.

Poleca sie w tych przypadkach bu-
dowa¢ odbiorniki z lampami palusz-
kowymi, gdyz zuzywaja one znacznie
mniej energii z baterii niz tzw. ,,dwu-
woltowe lampy starej serii. Maly zas
pobér pradu z baterii jest jednym z
najbardziej istotnych tu zagadnien.

W radzieckim miesieczniku RADIO
podano duzo prostych opisow odbior-
nikow radiowych, zasilanych z bate-
rii i akumulatora. Mozna tutaj wy-
mienié:

»OszczednosSciowy odbiornik bateryj-
ny 0-V-1“ — nr 7/53,

»Odbiornik  bateryjny 0-V-1“ —
nr 4/51,
»Odbiornik  bateryjny 1-V-1% —
nr 8/51.

Nalezy podkre$lié, ze zbudowanie
odbiornika nawet wedlug opisu nie
powinno byé¢ $lepym nasladownictwem
cudzej konstrukcji.

Czesto nie udaje sie radioamatorowi
naby¢ takich cze$ci, ktore podane sg
w opisie; wowczas musi on pomy$lec
jak zmieni¢ konstrukejg odbiornika,
aby moc przystosowaé do niej czesci,
ktorymi rozporzadza.

Jezeli radioamator napotyka np. na
trudnosci w zbudowaniu metalowego
chassis, to musi pomy$le¢, jak zbudo-
waé¢ go z drzewa, organicznego szkla
lub innego, zastepczego, znajdujacego
sie pod reka materialu. W prostych
odbiornikach zamiana taka jest do-
puszczalna. Nie jest wykluczone, zZe
niedo$wiadczony konstruktor zbuduje
skrzynke do odbiornika o zupelnie in-
nym, by¢ moze nawet bardziej udanym
ksztalcie niz ten, jaki zostal podany
w opisie. Dopiero po zbudowaniu
wediug opisu prostego odbiornika i je-
go wuruchomieniu moze radioamator
przej$¢ do budowy bardziej skompli-
kowanych odbiornikéw réwniez na
podstawie danych lub wlasnego opisu.

Przy budowie prostego odbiornika
konstruktor nabywa pewnej wprawy
w $lusarstwie i radiomontazu, w na-
wijaniu cewek i transformatoréw.
Bez tej wprawy trudno nawet myS$leé
o przystgpieniu do bﬁdowy chocby
tylko malo skomplikowanego odbior-
nika. :

Wedtug miesiecznika RADIO
10/53



Prosty woltomierz neonowy

Wiele oséb lekcewazaco odnosi sie
do uzywania lampy neonowej jako
miernika. A jedndk moze ona z dob-
rym skutkiem siluzyé do pomiarow
napigcia, pojemnosci i opornosci. Row-
niez z dobrym wynikiem stosuje sie
neonéwke do wywolywania oscylacji
matlej czestotliwosci.

Lampa mneonowa jest banieczka ma-
jaca dwie dowolnego ksztaltu elek-
trody. Wewnagtrz jest ona wypelniona
nieaktywnym gazem, =zazwyczaj neo-
nem, czasem helem, argonem lub
kryptonem, ktdére posiadajga podobne
wlasciwosci 1 moga byé réwniez uzy-
teczne do pomiardw.

Jesli do elektrod lampy neonowej
przylozymy wzrastajace napiecie, wow-
czas bedzie mozna ustalié, Ze przy
nizszym napieciu, zazwyczaj do okolo
70 woltéw, praktycznie jakikolwiek
prad przez nig mie przeplynie. Przy
dalszym zwiekszaniu napiecia w pew-
nym momencie — przy napieciu za-
plonu — ujrzymy charakterystyczny
blysk na elektrodach. Z ta chwilg prad
zacznie juZz przeplywaé, a opor wew-
netrzny lampy gwaltownie maleé. Dla-
tego w celu ograniczenia pradu prze-
plywu i unikniecia przecigzenia neo-
néwki powinien byé wlaczony w sze-
reg z nia opornik, ’

Gdybyémy od chwili zaplonu powo-
li, lecz w sposdb ciggly zmniejszali na-
pigcie, w pewnej chwili zaobserwuje-
my zanik blysku — zgadniecie lampy
neonowej. Napiecie gaszenia nie jest
jednak tej samej wielkosci, co napie-
cie zaptonu, lecz nizsze o okolo 10 wol-
tow. Jezeli uzyjemy neonéwke na za-
plon przy napieciu 70 woltow, wow-
czas blysk pojawi sie przy tym napie-
ciu i lampa bedzie sie jarzyé., Jezeli
natomiast bedziemy obnizaé napiecie
W sposéb ciagly, wéwczas jarzenie be-
dzie trwaé¢ az do spadku napiecia do
okoio 60 woltéw i wtedy nastapi nagle
zagasniecie lampy neonowej.

Te réznice pomiedzy napieciem za-
plonu i napieciem gaszenia zaleza od
typu lampy, przy czym beda one ist-
nialy zaréwno pomiedzy jedna i dru-
ga lampa tego samego typu, jak i za-
leznie od opornosci szeregowych. Po-
shugujac sie opornikiem szeregowym
wartoSci wigkszej niz 1 megom zauwa-
zymy, ze doprowadzone do lampy na-
pigcia przy zaplonie oraz gaszeniu
zblizaja sie do siebie wielkoscia.
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Rys. 1

Zasadniczo blysk =zaplonu powstaje
na elektrodzie ujemnej. Wprawdzie
istnieje réwniez blysk na elektrodzie
dodatniej, lecz mie ma on dostatecznej
zdolno$ci admisyjnej w rurce wypel-
nionej neonem. Natomiast w lampach
luminescencyjnych 1 fluoryzujacych
blysk ten staje sie widoczny.

Wobec tego, ze zaplon lampy naste-
puje w spos6b nagly przy okre$lonym
napieciu, mozna go wykorzysta¢ do
pomiaréw napiecia.

Rysunek 1 przedstawia schemat pro-
stego woltomierza neonowego. Poten-
cjometr ze skala wycechowana w wol-
tach (rys. 2) stuzy do zwiekszania na-

Rys. 2

piecia az do wartosci, przy ktérej na-
stepuje zaplon lampy neonowej. Pokre-
cajac galka potencjometru az do chwi-
li zaplonu lampy odczytujemy wielkosé
napiecia.

Jest wiadome, ze taki woltomierz
moze stuzy¢ jedynie do pomiaréw na-
pie¢ wiekszych od napiecia zaplonu
neondéwki. Tym niemniej przy uzyciu
wyrownawczego zrodla pradu mozna
mierzy¢ za pomoca heonowki rowniez
napigcia rzedu kilku woltéw.

Jest wazne, aby woltomierz byl do-
stosowany do pomiaréw pradu zardow-
no statego, jak i zmiennego. Przy po-
miarach pradu zmiennego woltomierz
neonowy powinien by¢ uwazany jako
woltomierz punktowy. Efektywnie
skuteczne napiecie pozwala na poréw-
nanie napiecia pradu zmiennego z na-
pigciem pradu statego w stosunku do
okolo 1,4. Z tego powodu dla pomiaréw
pradu zmiennego nalezy wykonaé od-
dzielna skale.

Skala woltomierza (rys. 2) zostala
wykonana przy uzyciu lampy neono-
wej, bez opornosci szeregowej, typu
»Mazda mignon“ i przy zastosowaniu
liniowego potencjometru. Nalezv pod-
kreslié¢, ze nawet przy uzyciu jednako-
wych czeSci skladowych nie nalezy
ogranicza¢ sie do prostego kopiowania
skali, gdyz charakterystyki lamp i po-
tencjometrow sa zwykle rdzne.

Do woltomierza neonowego moga
by¢ zastosowane roézne typy lamp neo-
nowych,

Opisany woltomierz moze stuzyé do
pomiaréw napieé¢ od 70 woltéw wzwyz.
Do pomiaréw napieé¢ mniejszych wy-
starczy odpowiednio dolaczyé dodat-
kowe Zrédlo pradu. W ten sposdb
otrzymamy woltomierz kompensacyj-
ny.

Zrodlo dostarczajace prad do pomia-
row woltomierzem przedstawia zaw-
sze oporno$¢ mniejsza niz opornoéci
mierzonego napigcia. Warunek ten jest
niezbedny dla wszelkich pomiaréow
napie¢, gdyz w przeciwnym razie —
wskutek wewnetrznej opornodci zrédia

btad odeczytu powiekszy sie. Opornoéé
wewnetrzna  woltomierza neonowe-
go jest zreszta znacznie wieksza od
oporno$ci zwyklego galwanometru.
Woltomierz kompensacyjny (rys. 3 i 4»
pozwala na dokonywanie pomiaréw
uwazanych powszechnie za ,niewy-
mierne“,np. napie¢ antyfadingowych.
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Rys. 4

Do uruchomienia woltomierza kom-—
pensacyjnego stosuje sie najpierw na-
piecie zerowe do jego zaciskow wej-
Sciowych. W tym przypadku wystarcza:
spia¢ zaciski na kroétko, Przy otwar—
tych zaciskach oporno$¢ zrodla pradu
staje sie nieskonczenie wielka i prad
nie przeptywa. Zrozumiate jest, ze gdy
zaciski sa potaczone, neonowka zasila-
na jest napieciem regulowanym za po-
moca potencjometru, a zapton nastepu-
je dopiero wtedy, gdy suwak poten-
cjometru znajduje sie w pozycji po-
zwalajacej na uzyskanie napiecia okolo
-+ 70 woltow.

Napiecie doprowadzone do zaciskéw
wejsciowych stuzy do zwiekszenia stop-
nia polaryzacji i dlatego suwak poten-
cjometru nalezy przesuna¢ na napie-
cie nizsze niz 70 woltow dla otrzyma-
nia tego samego stopnia polaryzacji.

Kondensator bocznikuje jedna czesé
potencjometru, pozwalajac na przejscie
pradéw zmiennych, ktérych pomiary
sa rowniez mozliwe.

Do pomiaréw najlepiej wykorzystaé
jako Zrédlo polaryzacji uzyvwana bate-
rig anodowa 90 V. Bateria, ktéra przy
obcigzeniu przez odbiornik nie wyka-
zZuje napiecia powyzej 40 V, jest juz
nieuzyteczna do zasilania odbiornika,
natomiast moze byé z powodzeniem
uzyta do naszych celéw, Dla uzyskania
polaryzacji lampy neonowej wystar-
cza bardzo staby prad czesto rzedu
8/100 mA, wobec czego zuzyta bateria
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anodowa moze sluiyc szereg miesiecy
w zastosowaniu do woltomierza neo-
nowego.

Rys. 5

Na rysunku 5 przedstawiony jest
woltomierz, w ktérym kompensacja
jest odwrotnie wykorzystana. Poten-
cjometr pozwala na regulowanie na-
piecia zasilajacego neondéwke; jego su-
wak reguluje napiecie od 80 do 250
woltow.

Przy zwartych zaciskach i odpo-
wiednim nastawieniu potencjometru
lampa neonowa stale sie jarzy. Pomia-
row napiecia doprowadzonego do za-
ciskow Ux dokonuje sie przez kom-
pensacje polaryzacji (punkt gaszenia).

Woltomierzem tym mozna dokony-
wa¢ pomiarow napieé¢ od ulamka wol-
ta do okolo 170 woltéw i wiekszych —
przy zwiekszeniu polaryzacji. Nie jest
jednak mozliwe wykonywanie pomia-
row pradu zmiennego wedlug tej sa-
mej skali. Prady zmienne wylaczaja

sie z polaryzacji podczas jednego pél-
okresu, dla zwiekszenia polaryzacji
podczas drugiego podiokresu. Z tego
powodu dla pradu zmiennego nalezy
wycechowaé odrebna skale.

Nie jest trudne otrzymanie napiecia
polaryzacyjnego niezaleznego i latwe-
go do podnoszenia. Zastosowaé mozna
uzywane baterie 250 V. Mozna réowniez
zastosowaé dwie nowe baterie, lecz na-
lezy wtedy postepowaé bardzo ostroz-
nie, poniewaz napigcia mierzone i po-
laryzacyjne lacza sie szeregowo dajac
maksymalna sume potencjatow, czesto
rzedu 500 = 700 woltow.

Opracowano wedlug arty-
kutu ,Metrax* z nume-
row 87 i 89 ,Radio con-
structeur et depanneur”

Problemy radiofonizacji wsi w pracy radioamatoréw

Sprawa radiofonizacji zarowno gos-
podarstw spodidzielczych jak i indywi-
dualnych jest zagadnieniem duzej wa-
gi. Radio na wsi to nie tylko rozryw-
ka w dlugie jesienne i zimowe wieczo-
ry, ale takze potezny instrument pro-
pagandy w Kkierunku podnoszenia po-
ziomu 1ideologicznego szerokich mas
chlopskich i inteligencji wiejskie].

Odpowiednie audycje radiowe, np.
pogadanki fachowe, wszelkie informa-
cje interesujace wie§ (prognoza pogo-
dy itp.) zapewnia szybszy jej rozwdj,
usprawnia gospodarke wiejska i pod-
niosa jej wydajnosé. Ponadto radio
przyczynia sie w duzym stopniu do
wzmocnienia spéjni pomiedzy miastem
i wsig oraz do zacie$nienia sojuszu ro-
botniczo-chlopskiego.

W Kraju Rad bezustannie zagegszcza
sie sie¢ linii radiofonicznych; fakt ten
stawia wielkie zadania przed pracow--
nikami radiofonizacji, ktérym znacz-
na pomoc okazuja radioamatorzy-kon-
struktorzy.

Radioamatorzy w Zwiazku Radziec-
kim, zjednoczeni w DOSAAF, s oto-
czeni opieka tej organizacji i moga
braé¢ udziat w zakladaniu punktéw ra-
dioodbiorczych, w zabezpieczeniu ich
nieprzerwanej pracy, w przygotowy-
waniu kadr dla obstlugi wiejskich ra-
diowezlow oraz rozpracowania typow
aparatury dla potrzeb radiofonizacji
wsi.

Czlonkowie kolek radiowych, organi-
rowanych przez DOSAAF w przedsie-
biorstwach, gospodarstwach spoéldziel-
czych i szkolach moga konstruowac
i instalowaé mnajprostsze cdbiorniki
(detektorowe) w mieszkaniach czlon-
kow tych gospodarstw. Produkowanie
i rozprowadzenie nieskomplikowanych
jedno- lub dwulampowych wzmacnia-
czy do tych aparatéw przyczynia sie do
gtoSnego odbioru miejscowych radio-
stacji. Radioamatorzy - konstruktorzy
zwracaja szczeg6lna uwage na rozpra-
cowanie ekonomicznych bateryjnycn
odbiornikow, zuzywajacych nie wigcej
niz 0,5 W i o czulosci nie mniejszej
niz 10 mV.

Ilo$é lamp w takich odbiornikach nie
powinna przekraczaé¢ trzech. Wskazane
jest zastosowanie w nich ukladu za-
pewniajgcego zmniejszenie energii zu-
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zywanej ze Zrodla zasilania
zmniejszeniu glosnosci odbioru.

Szerokie i wdzieczne pole do dziala-
nia moga mie¢ radioamatorzy-kon-
struktorzy przy opracowaniu typow
przenoénego radioodbiornika. Powinny
cechowac ge male wymiary i nieduzy
cigzar (nie wiecej niz 3—4 kg wraz
z bateria) oraz przy dostatecznie duie)
czulo$ei (nie mniejszej niz 1 mV, nie-
znaczne zuzycie energii z baterii.

Ciekawym odcinkiem pracy dla ra-
divamatorow jest konstruowanie mo-
deli na germanowych diodach i trin-
dach. W ZSRR trioda germanowa za-
czyna z powodreniem kKonliurowad
z lampa elektronowa i prawdopodob-
rie w najkrotszym czasie czesciowo ja
zastapi. Nowowynaleziony i wprowa-
dzony do uzytku model aparatury ma
czesto rozmaite wady; sa one usuwa-
ne juz w procesic produkcji avaratu-
ry na podstawie wynikow pracy mo-
delu w okresie probnym. Niektore czes-
ci skladowe aparatury, jak np. wibra-
tory, latwo ulegaja zepsuciu. Poszcze-
golne wibratory pracuja od kilku go-
dzia do 3—4 tysiecy godzin. Czym tlu-
maczy sie ta wielka rozpigto$é czasu
uzytkowania — pracownicy radiofoni-
zacji jeszcze nie wiedza. Radioamato-
rzy moga im pomdc znalezé rozwiaza-
nie. Oprécz ulepszenia przemystowych
typow wibratoréw, radioamatorzy po-
winni szuka¢ drog do wynalezienia ty-
péw niemechanicznych wibratoréow.

Agregat wiatrowo-elektryczny odpo-
wiada w zasadzie warunkom uzytko-
wania radiowezléw wiejskich, ma jed-
nak niedostatecznie irwaly system ha-
mulcowy. Radioamatorzy moga i po-
winni pracowaé¢ nad udoskonaleniem
tego systemu.

W niektorych miejscowosciach sila
wiatru jest za mala dla zapewnienia
ciaglej pracy agregatéw. Konieczne
wige jest dostosowanie ich do pracy
mniejsza moca, nawet 2—3 W. Row-
niez w rozwiazaniu tego zadania ra-
dioamatorzy moga okazaé¢ istotna po-
moc. Bardzo ciekawe byloby rozwigza-
nie zdalnego sterowania wiejskich ra-
diowezlow z radiowezla centralnego.

Niestety brak dotychczas ustalonego

i zaleconego systemu sterowania z od-
dlegtosci. W tej dziedzinie radioama-

przy

torzy moga rozwigzaé wiele waznych
probleméw. Sterowanie aparatury z od-
leglo$ci powinno polega¢ na wlacza-
niu i wylaczaniu jej zrdodla zasilania
oraz na prostym systemie kontroli pra-
¢y za pomocg jednej pary przewodow
telefonicznych. Wigze sie z tym ko-
niecznos¢ zapewnienia stabilizacji na-
riecia. Jest to bardzo wazne, gdyz w
wiejskich sieciach energetycznych 220 ¥
napiecie waha sie w granicach od 70—
—80 V do 270—280 V. Trudnosci stabi-
lizacji napieé polegaja na nie zawsze
slatej czestotliwosci w wiejskich sie-
ciach energetycznych. Dlatego tez fer-
rorezonansowe stabilizatory napigcia
maja szczegbdlne zastosowanie na wsi.
Niezbedne jest opracowanie takiego
stabilizatora, ktéry utrzymywalby sta-
lcéé napiecia jak i czestotliwoscl w sie-
ci energetycznej.

Stabilizatory takie powinny by¢ nic-
skomplikowane, proste w produkeji
tanie i trwale w pracy. Przy wspolnyin
rozmieszczeniu urzadzen radiofonii
rrzewodowej oraz urcadzen telekomu-
nikacyjnych (telefon, telegraf) powsta-
je rowniez zagadnienie sterowania z od-
leglosci radiowezldw wyposazonych
silniki typu L6.L3/2. Takie sterowanie
powinno polega¢ na mozliwosei uru-
chamiania i zatrzymywania silnika
z odleglio$ci oraz na kontrolowaniu je-
go pracy (poziom wody, oliwienie itp.).
W tym kierunku zrobiono niewiele
i radioamatorzy-konstruktorzy powin-
rni wykorzystaé¢ tutaj swoje do$wiad-
czenia, '

W ostatnich latach szerokie zastoso-
wanie znalazly ziemne linie radiowe-
ziowe, Normalne wykorzystywanie sto-
sowanych tutaj kabli jest niemozliwe
bez uzycia przyrzadéw pozwalajacych
szybko okreslaé miejsca uszkodzen ka-
bla z dokladno$cia do 1—2 m (przer-
wanie kabla, zwarcie przewodéw,
zwiegkszenie opornosci jednego lub
dwoch przewodow do 200—300 k©Q). Te-
go rodzaju przyrzady powinny by¢
proste w uzyciu, male i lekkie. Radio-
amatorzy powinni wzia¢ udzial w ich
opracowaniu.

Przygotowanie systemu UKF wyma-
ga budowania specjalnych przystawek
do juz istniejacych odbiornikow. Ta-
kie przystawki pozwola odbieraé na-



dawcze stacje UKF w zakresic czesto-
tliwosci od 64,5—76 Mc/s. Przystawka
powinna by¢ nieskomplikowzna i ta-
nia, ilos¢ zuzytych lamp nie wieksza
niz 2—3. Wazna jest sprawa opraco-
wania przyrzadédw pomiarowych do
badania i regulowania aparatury. I tu-
tqj jest pole do popisu dla radioamato-
10w,

Do zasilania radioodbiornikéw i apa-
ratury radiowezlow malej mocy czesto
uzywa sie na wsi baterii manganowych.
Do ich produkcji niezbedny jest cynk.
Przed przemyslem powstaje zadanie
wyprodukowania elementow i katerji, w
ktorych cynk mozna by zastapi¢ tanszy-
mi materialami. W tej dziedzinie radio-
amatorzy moga okaza¢ wydatna pomoc

Inz. J. KRUPSKI

Potencjometry stanowia nicodzowna
cze$¢ konstrukcyjna w odbiornikach
i wzmacniaczach, gdzie gléwnie pra-
cuja jako regulatory sily glosu i bar-
wy dzwieku, Jako§¢ odbieranych lub
wzmacnianych audycji zalezy od do-
broci oraz pewno$ci pracy potencjome-
trow, bowiem moga one byé¢ zrédlem
rzumow, trzaskow, a nawet przerw w
odbiorze. Warto wiec oméwi¢ budowe
potencjometru, jego wlasciwosci oraz
krzywa regulacji.

Tor oparorvg/ $/r'zgacz
Rys. 1

Nowoczesny potencjometr ma budc-
w_q_pokazanq na rysunku 1. Najwaz-
niejszg jego czeScia jest element opo-
rowy, wykonany z drutu w potencjo-
metrach drutowych, ktére sa zwykle
niskooporowe lub z masy oporowej —
w potencjometrach wysokooporowych.
Jako regulatory stosowane sa przewaz-
nie potencjometry wysokoomowe, co do
ktéorych wymagania techniczne wzra-
staly wraz z rozwojem urzadzen radio-
odbiorczych, telewizji, przyrzadéw po-
miarowych itp. Potencjometr masowy

Rys. 2

ma plytke z metalu izolujacego, np.
bakelitu, na ktérej znajduje sie péi-
przewodzaca masa o gladkiej powierz-
chni i duzej trwalosci na S$cieranie.

przy radiofonizacji wsi swymi do-
swiadczalnymi pracami.
Duze zainteresowanie wsrod radio-

amatorow moze wzbudzi¢ sprawa opra-
cowania taniego, poruszanego sila wia-
tru agregatu elektrycznego malej mocy
o jak najbardziej prostej konstrukcji,
dostosowanej - do zacsilania odbiornikdéw
bateryjnych.

Byloby wskazane, aby przemyst roz-
poczal juz masowa produkcje termo-
generatorow mocy 3W, stuzacych do
zasilania odbiornikéw bateryjnych. Ak-
tyw radioamatorski powinien okazaé
pomoc przy usunieciu tych niedociag-
nie¢, jakie zostana stwierdzone podczas
uvzytkowania termogeneratorow.

Uwagi o potencjometrach

Masa tworzy tor oporowy potencjo-
metru (patrz rys. 2). Po powierzchni
oporowej $lizga sie sprezynka ze sty-
kiem wykonanym z twardego materia-
fu. W celu zapewnienia dobrego i pew-
nego styku stosuje sie podwojny $lizg
z dwoma znajdujacymi sie obok siebie
sztyftami, np. weglowymi o cdpowied-
niej twardosci. ObcigZzenie potencjome-
trow wynosi od 0,5 do okolo 3 watow.
Trwaloé¢ stykow i zwigzana z nimi zmia-
na oporu nie powinna przekracza¢ kilku
procentéw po wykonaniu 50000 obro-
tow osi potencjometru. Wada metalo-
wych slizgéow jest to, ze pocczas pra-
cy metalizujg one tor oporowy, wply-
wajac na warto$¢é oporu potencjome-
tru, a réwnocze$nie zmniejszaja trwa-
lo§¢ masy oporowej wskutek jej szlifo-
wania, Z tego wzgledu regulatory wy-
sokiej jakosci maja $lizgi weglowe,
kontaktujace bezposrednio lub za po-
srednictwem miekkiego pier§cienia me-
talowego.

Szum spowodowany obrotem regula-
torow nie moze wplywa¢ na prace
urzadzenia, w ktorym regulatory maja
zastosowanie.

Potencjometr jest w zasadzie zmien-
nym dzielnikiem napiecia, zlozonym
z dwadch opornikéw, ktorych wartosei
opornesci rinieniaja sie w ten sposch,
ze suma ich ma wartos¢ stalg (rys 2).
-Przylozone do potencjometru napiecie
V; dzieli sie na cze$ci, proporcjonalnie
dc warto$ci opornosci R; i Rs. Czesc
tego napigcia, czerpana z opornosci R,
a mianowicie napiecie Vs, zmienia siz
wraz z przesuwem $lizgu potencjome-
iru od warto$ci minimalnej, gdy slizg
znajduje sie w dolnym potozeniu R =
= () do wartosci maksymalnej, prak-
tveznie rownej napieciu Vy (Ry = 0.
W rzeczyvwisto§ci krancowe polozenie
$lizgu nie redukuje ani oporno$ci Ry,
ani Ro do zera, lecz do wartosci 0,1 -=
- 1%, catkowitej opornoéci potencjo-
metru. Kazdy potencjometr ma wiec
duze krancowe wartosci opornosci, kto-
re mozemy oznaczy¢ przez R, ;. iR ...
Wskazane jest, aby R,;, bylo jak naj-
mniejsze, tj. aby nie przekraczalo 0,1%,
warto$ci Ry, Warto$é R, jest jed-
nym ze wskaznikow dobroci potencjo-
metru.

Szczegdlnie malego R,,;, wymaga sie
od potencjometréw pracujacvch jako

Umiejetnosci swe mogyg wykorzysty-
wacé radioamatorzy rowniez przy opra-
cowaniu gloénikow o duzym wspot-
czynniku sprawno$ci, a jednocze$nie
nie wymagajacych indywidualnego do-
pasowania czeSci.

Wymienione tu zagadnienia nie wy-
czerpuja caloksztaltu prac eksperymen-
ialnych, gdyz technika radiofonizacji
jest réznorodna.

Radzieccy radioamatorzy doktadajg
wszelkich staran dla uzyskania jak
najwiekszych osiagnie¢ na odcinku ra-
diofonizacji swego kraju.

Wedtug miesiecznika RADIO 9/53

regulatory sity glosu we wzmacnia-
czach duzej mocy, aby mozliwe bylo
uzyskanie regulacji poczawszy od zu-
pelnej ciszy. Taki regulator (rys. 3) mo-
Ze pracowac rowniez np. przy przecho-
dzeniu z adaptera na mikrofon podczas
pracy urzadzen wzmacniajacych (radio-
wezla) z tzw. podkladem (mowa na tle
muzyki).

T
B |

Rys. 3

Warto$é¢ maksymalna R,,,.. potencjo-
metréow masowych (weglowych) wy-
nosi od kilku tysiecy omow do kilku
megomow.

Uzywane w stosunku do potencjo-
metrow okreslenia ,liniowy* lub ,loga-
rytmiczny* odnosza sie do krzywej re-
gulacji, ktora przedstawia zalezno$¢ po-
miedzy katem, o jaki obrdécona zosta-
ia 0§ wzgledem poloZenia zerowego
i opornoscia wlaczona przez slizg.

S—

opor o
opor

/

P

] 20° 180° 270¢ [v] 90° rgo° 270°

= vl

| !
|
|
|
|

(2]

0por
opor

0  99° 186* 279° 0 so*
Rys. 4

180* 210°

Na rysunku 4 pokazane sa czlery ro-
dzaje krzywych, odpowiadajgce roéz-
nvm typom potencjometréow. Linia «a
odnosi sie do potencjometru tzw. linio-
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wego, w ktéorym opornosé zmienia sie
proporcjonalnie do kata obrotu osi. Po-
czgtkowo uzywane byly niemal wy-
tacznie potencjometry o takim przebie-
gu regulacji; obecnie stosuje sie je cza-
sami* jako regulatory barwy diwieku,
regulatory sity glosu pracujace w ka-
todach odpowiednich lamp (elektro-
dach), w mostkach pomiarowych itp.

Krzywa b nalezy do regulatora
0 oporno$ci zmieniajacej sie w sposdb
wykladniczy. Te regulatory nazywa sig
(niezbyt zreszta stusznie) potencjome-
trami logarytmicznymi. Jak widaé na
rysunku — opornoéé zmienia sie w nich
poczatkowo bhardzo wolno, przy koncu
za§ obrotu bardzo szybko. Taki sposob
regulacji stosuje sie przede wszystkim
w obwodach siatkowych poszczegdl-
nych stopni wzmocnienia dla zmiany
sily glosu. '

Male zastosowanie jako regulatorv
maja potencjometry o krzywych zmian
opornosci zaleznie od kata obrotu osi,
przypominajacych swym ksztaltem Ili-
tery S i N, jak na rysunkach ¢ oraz
d. Stuza one do celdéw specjalnych i nie
sa objete produkcjg masows.

Zmienna krzywa regulacji uzyskuje
sie zwykle przez zastosowanie w piyt-
ce oporowej kilku lub kilkunastu mas
oporowych o réznych przewodnosciach,
wskutek czego rzeczywista dokladna
krzywa regulacji jest krzywa nieréw-
nomierng z wiekszymi lub mniejszymi
zalamaniami, a nawet z miejscows nie-
.ciggto$cia o charakterze punktowym.
Z tego tez powodu, $lizg musi mieé
pewng powierzchnig, a nie moze byé
ostrzem o punktowym styku z plytka,
bowiem owe niecigglosci charaktery-
ki potencjometru powodowalyby przer-
wy podczas regulacji.

Te miejsca .skokow sa czesto przy-
czyna szumdéw w czasie ruchu §lizgu
po piytce oporowej. Wielko§é szumébw
jest wskaZnikiem dobroci potencjome-
tru; dobry potencjometr powoduje ma-
te szumy.

Szumy powstajg takze z tego powo-
du, ze oporno§¢ pomiedzy §lizgiem
a torem oporowym podczas obrotu osi

Inz. Z. MAJEWSKI

regulatora zmienia sie, wywolujac od-
powiednie zmiany napiecia regulacji.
Zmiany te sg na o0g6él male, ale po
wzmocnieniu przez nastepne stopnie
wzmacniacza mogg wywolaé w glosni-
ku przykry szum. Z tego tez powodu
zadane jest, aby regulacja miala miej-
sce w ostatnim stopniu wzmocnienia
aparatu.

Napiecia szumu wystepuja nie tylko
wtedy, gdy §lizg jest w ruchu, lecz
i wowczas, gdy pozostaje on w spo-
czynku, Na rysunku 5 pokazane sa
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Rys. 5

wielko$ci obydwdch rodzajow szumow
w pas$mie czestotliwosci akustycznycn.
Krzywa a odnosi sie do szumow rucho-
mego —, krzywa b — nieruchomego
§lizgu. Z rysunku widaé, ze szczegélnie
duze szumy wystepuja przy niskich
czestotliwosciach, a mianowicie w za-
kresie 50 = 200 okr/seék. Prawdopodob-
nie sg one spowodowane mechaniczny-
mi drganiami $lizgu przy tych czesto-
tliwosciach.

Szumy ruchomego §lizgu powieksza-
ja sie wraz ze wzrostem obcigzenia po-
tencjometru pradem stalym lub zmien-
nym. Moga one osiggnacé wielkos¢ rze-
du miliwoltow, chociaz w przypadiku
potencjometrow wysokiej jakoSeci sa
rzedu mikrowoltéw. Jasne jest, ze ze
wzgledu na poziom — szumy te nie
maja w ogdle znaczenia, gdy potencjo-
metr znajduje sie w stopniu wyjscio-
wym odbiornika lub wzmacniacza, sa
one bowiem znikome w poréwnaniu
z napieciem uzytecznym. Ten sam re-

gulator zastosowany na wejsciu lub w
stopniach wielkiej czestotliwogci moze
spowodowaé fatalne wyniki ze wzgle-
du na olbrzymia warto$é catkowitego
wzmocnienia aparatu, ktére moze wy-
nosié¢ np. 10% Kilka mikrowoliéw na-
piecia szumu spowoduje w tych wa-
runkach szum w gloSniku o poziomie
kilku woltéw.

Praktyka wykazuje,-ze szumy spo-
wodowane przez potencjometr wzra-
stajg z czasem pracy potencjometru
z przyczyn natury mechanicznej lub
elektrycznej. Do przyczyn mechanicz-
nych mozna zaliczyé tzw. =zmeczenie
sprezyny dociskajacej $lizg do toru
oporowego, oksydowanie spowodowa-
ne tarciem $lizgu, zarysowanie piytki
oporowej podczas naprawy itp. Jako
gléwng przyczyne natury elektrycznej
trzeba przede wszystkim wymienié
punktowe wypalanie toru oporowego
spowodowane duzymi warto$ciami
szezytowych napieé zmiennych, dziala-
jacych na styk w nie zmienianym po-
lozeniu $lizgu. Ma to czesto miejsce w
regulatorach barwy diwieku, znajduja-
cych sie w obwodach anodowych lamp
typu glo$nikowego,

Mozliwodci naprawy uszkodzonych
potencjometrow sg na ogdél ograniczo-
ne, bo np. zwiekszenie nacisku Slizgu
na plytke spowoduje szybkie wytarcie
masy oporowej, a wymiana toru opo-
rewego na nowy nie oplaca sie i nie
zawsze da zadany wynik. Jedynym
mozliwym sposobem naprawy jestnie-
wielka zmiana polozenia §lizgu, aby
§lizgat sie on mnieco nizej lub wyzej
pierwotnego $ladu, ktéry ulegt wy-
tarciu.

Zakres obrotu osi potencjometru wy-
nosi zwykle 270 stopni, przy czym w

" jakimkolwiek polozeniu o§ ta nie po-

winna mieé¢ luzdéw ani podluznych ani
poprzecznych. .
Niedopuszczalne jest przekraczanie
punktéw oporu obrotu osi przez siine
podkrecanie, gdyz moze to spowodo-
waé uszkodzenie £lizgu, a nastepnie
wadliwg prace potencjometru.

Materialy luminescencyine w elektronice

Dokoniczenie

Przejdzmy teraz do zaleznoSci natezenia luminescen-
cji od energii padajacych elektronow, czyli od napigcia
przyspieszajacego te elekirony ™). Zalezno$¢ te wyraza
sie czesto nastgpujacym wzorem doswiadczalnym:

L=k/U-U/n

gdzie k i n sa wielko$ciami stalymi, przy czym n dla
réznych luminoforéw zawiera sig w granicach od 1 do 3;

*) Energia kinetyczna (E)), szybkoé¢ (v) elektronu oraz
napigcie (U) przyspieszajace elektron, zwigzane sa nastgpu-
jacymi zalezno$ciami:

F = m 'UE_. F _e Lr. f— _2ve; D'
i g TR p m

gdzie: m —

masa elektronu, e — ladunek elektronu
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U, jest napieciem, od ktérego rozpoczyna sie Swiecenie
luminoforu.

Jezeli elektrony padaja na ekran z szybkoscia mniej-
sza od szybkosci odpowiadajacej napieciu U,, Swiece-
nie nie powstanie. Warto$¢ napigcia U, zalezy nie tylko
od tego, z jakim luminoforem mamy do czynienia, lecz
réwniez od sposobu preparacji oraz od stopnia czystodei
jego powierzchni.

Dla siarczku cynku aktywowanego srebrem podawa-
ne sa nastepujace wartoéci charakterystyczne: U, = 100 V,
n = 2,8.

Rys. 6 przedstawia wykresy zaleZnoci natezenia lumi-
nescencji od napiecia elektrondéw bombardujacych dla
siarezku cynku aktywowanego srebrem. Linia 1 — dla
gestosci pradu 550 uA/ecm?, linia 2 — dla gestoSci pradu
10 pAfem3.

Wlasciwosei wysylania $wiatla przez materiaty Iu-



minujace mozna uja¢ w sposob bardziej ogdlny. Ekran
Swiecacy pod wplywem bombardowania elektronowego
wysyla w jednostce czasu pewng ilosé energii Swietlnej,
czyli tzw. strumien $wietlny mierzony w Jlumenach.
Strumien ten zalezny jest od mocy pradu bombarduja-
cych ekran elektronéw. Moc tego pradu mozna wyra-
zié¢ w watach. Wobec tego wydajnoscig swietlng ekranu
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Rys. 6. Wykres natezenia luminescencji w zalez-
nosci od napiecia promienia elektronowego

nazwiemy liczbe okreslajgca, ile lumendéw energii
$wietlnej powstanie z 1 wata energii elektrycznej elek-
trondéw. Oddzielne rozwazanie zaleznosci natezenia lu-
minescencji od gesto$ci pradu oraz napiecia pozwala
glebiej wniknaé¢ w istote zjawisk, jednak dla celéw po-
réwnawezych wygodniej jest operowaé 'wydajnoscia
Swietlng wyrazona w lumenach na wat.

Wyobrazmy sobie, Zze mamy dwie- lampy oscylogra-
ficzne, w ktérych promienie elektronowe s identyczne
i s3 przyspieszane jednakowym napieciem (a wiec nio-
sg Jjednakowa energie), natomiast ekrany wykonane sa
z réznych materialéw. Wtedy, mimo ze do ekrandéw jest
doprowadzona w obu przypadkach jednakowa energia
elektryczna, jeden z nich bedzie Swiecil jasniej niz dru-
gi. Naturalnie, ze pierwszy jest lepszy; potrafil on wy-
sta¢ w tych samych warunkach wigeej $wiatla niz drugi,
ma wiec wieksza wydajnodé Swietlna.

Wydajnoéé $wietlna jest wazna cechg ‘materiatu lu-
minujgcego, nie méwi jednak nic o barwie §wiecenia.

Zastosowania rozmaitych zwigzkéw chemicznych
wraz z réznymi dodatkami aktywatoréw pozwala uzy-
skaé S$wiecenie w najroéznorodniejszych barwach.
W oscylografach najdogodniejsze jest swiecenie zielone,
bowiem oko ludzkie jest najbardziej czule na tg wilasnie
barwe. Jezeli przebiegi na oscylografie maja byt sfoto-
grafowane, wowczas pozadany jest luminofor o Swiece-
niu niebieskim, na ktéra to barwe klisza fotograficzna
jest ‘bardziej czuta. Inne wymagania stawialne sg w tele-
wwizji, gdzie w celu otrzymania czarno-bialego obrazu
wymagane jest Swiecenie zblizone do bialego. _

Jeszcze inne wymagania stawiamy telewizji barwnej.
Wiemy, ze kazde promieniowanie sklada sie z roéznych
barw skladowych zmieszanych ze sobg w pewien 0.1{re-
slony sposéb, a idealne dla naszego oka biale Swiatlo

stoneczne jest okreflong mieszaning wszystkich barw te-
czy.

Jak wiadomo $wiatio stanowi czesé olbrzymiego
widma energii fal elektromagnetycznych, do ktérych za-
liczaja sie miedzy innymi réwniez fale radiowe. Fale
elektromagnetyczne, ktérych diugoéci zawieraja sie
w granicach od 7700 do 3600 A* sa widzialne okiem, przy
czym kazdej diugosci fali odpowiada wraZenie innej
barwy. Fale najdluzsze odpowiadaja barwie czerwonej,
krotsze — kolejno — pomaraniczowej, zoltej, zielonej,
niebieskiej i wreszcie fioletowe]j. Swiatlo promieniowane
przez material luminujacy mozna rozlozy¢ pryzmatem na
barwy skladowe ,a wiec na skladowe o réznych diugos-
ciach fali; mozna nastepnie zmierzyé, jaka czgsé energii
przypada na poszczegdlne diugosci fali. Otrzymuje sie
w ten sposéb charakterystyke spektralna materiatu lu-
minujgcego, ktéra przedstawia zalezno$ci energii wy-

promieniowanej od dlugosci fali promieniowanego
Swiatla.
|
to00% |-
3
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Rys. 7. Charakterystyki spektiralne typowych luminoforéw
£5s-

Na rysunku 7 (krzywal /) przedstawiono charaktery-
styke spektralng jednego z typowych materiatéw lumi-
nujacych. Widaé z niej, ze najwiecej energii promieniuje
on przy diugosci fali wokolo 5000 A. Poniewaz jest to
dlugosé lezaca na pograniczu barwy zielonej i niebie-
skiej, wiec Swiecenie tego luminoforu daje ogbélne wra-
zenie barwy zielonej z odcieniem niebieskawym. Rézne
materiaty luminujgce majg rézne charakterystyki spek-
tralne. Ale nawet ten sam zwigzek chemiczny bedzie

mial réine charakterystyki w zaleznosci od rodzaju
aktywatora.
100%
! 2 3
y > - P
4000 5000 6000

Drugosc fali (A)

Rys. 8. Wplyw rodzaju aktywatora na charakte-
rystyki spektralne luminoforu

Na rys. 8 podano charakterystyki spektralne siarcz-
ku cynku aktywowanego srebrem (krzywa 1), cynkiem

* A (engstrom) = 10-8 cm (jedna stumilionowa céntyme-
tra.
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(krzywa 2) i miedzia (krzywa 3). Jezeli powiemy, ze bar-
dzo duza liczba zwigzkéw moze wykazywaé wilasciwosci

luminujace i Ze zwiazki moga by¢ aktywowane najroz--

maitszymi pierwiastkami, to nietrudno doj$é¢ do wnio-
sku, jak wielka iloé¢ kombinacji mozna tu otrzymaé.

Zastanéwmy sie jeszcze, jaka charakterystyke ma
luminofor, ktéry powinien dawaé wrazenie Swiecenia
biatego. Jak wiemy — biale §wiatlo sloneczne jest okre-
$lona mieszaning wszystkich barw. Wobec tego lumi-
nofor ,,bialy* powinien promieniowaé energie o wszyst-
kich dlugoéciach fal widzialnych w sposéb do§é réwno-
mierny. Charakterystyke spektralng luminoforu bialego
bedzie wiec przedstawiaé szeroka krzywa, natomiast
charakterystyke luminoforu, jaki powinien $wieci¢
jednobarwnie — waska krzywa (rys. 9).

T

100%

T

5000 6000
Dtugosé fali (A)

Rys. 9. Charakterystyka spektralna luminoforu
bialego i jednobarwnego

+000 7000

Trzecig istotng cecha materialu luminujacego jest
poéwiata. Przylé6zmy na siatke czynna lampy oscylogra-
ficznej duze napiecie ujemne, aby przerwaé przeplyw
elektronéw w lampie. Czy $Swiecenie ustanie natych-
miast? Okazuje sie, ze zalezy to od rodzaju materiatu.
Istni€ja luminofory, ktérych $wiecenie ustaje od razu,
istniejg réwniez takie, ktére wysylaja promieniowanie
w ciggu dluzszego czasu po przerwaniu doplywu elek-
tronéw do ekranu. Okres, w czasie ktérego promienio-
wanie maleje do 1% poczatkowej wartosci, liczony od
momentu ustania bombardowania elektronowego ekra-
nu, nazywamy czasem po$wiaty. Czas ten nigdy nie jest
nieskonczeniz matly, niekiedy bywa jednak tak krotki,
ze jest dla obserwatora zupeinie niedostrzegalny.

Poswiata ekranéw lamp oscylograficznych moze byé
zjawiskiem pozytecznym lub szkodliwym, zaleinie od
zastosowania. Wyobrazmy sobie ekran z diluga poswiata
w odbiorniku telewizyjnym. Obrazy na ekranie zmienia-
ja sie ustawicznie — obserwujemy ruch oraz weciaz
nowe sceny. Gdyby ekran obrazowej lampy telewizyjnej
miat dostrzegalny czas pos$wiaty, to coraz nowe obrazy
nakladalyby sie na pozostaloéci obrazéw poprzednich.
W rezultacie widz obserwowalby szereg niewyraznych
zamazanych plam. Wedlug danych katalogowych czas
podwiaty dla jednego z typowych luminoforéow telewi-
zyjnych jest rowny 0,06 sekundy. Oznacza to, ze juz po
uplywie 0,06 sekundy od momentu przerwania pobudza-
nia takiego ekranu — jego jasnosé spadnie do 0,01 war-
toSci poczatkowej. Rowniez zbyteczna jest poswiata
w przypadku oscylograféw stosowanych do badania po-
wtarzajaeych sie przebiegéw elektrycznych. Zjawisko
poéwiaty jest natomiast wazne tam, gdzie chodzi jak
gdyby o utrwalenie obrazu, to znaczy o to, aby Swiece-

30

‘ekranu,

nie trwalo diuzej niz trwa samo padanie pobudzaja-
cych elektronéw na ekran. -

W technice wysokich napigé spotyka slg bardzo
krétkotrwale i nie powtarzajace sie przebiegi elektrycz-
ne (np. prady powstale na skutek uderzenia pioruna),
ktérych obrazy widoczne na oscylografie nalezy zareje-
strowaé. Wtedy ~pozadane jest, aby $wiecenie ekranu
trwalo diluzej ni%z sam przebieg wyladowania. Czas po-
$wiaty jednego z typowych luminoforéw  stosowanych
do badania oscylograficznego elektrycznych stanow
przejéciowych wynosi az 1 sekunde.

Wazne zastosowanie znajdujg ekrany z diuga po-

¢wiata w lampach oscylograficznych, uzywanych
w urzadzeniach radarowych.
d

Rys. 10. Ksztalt typowej lampy oscy-
lograficznej

Typowa lampa oscylograficzna ma ksztalt pokazany
na rys. 10. Pierwsza czeScig procesu produkcyjnego ta-
kiej lampy jest osadzenie na denku (d) bariki szklanej
materiatu luminujacegoe. Luminoforem w postaci bar-
dzo drobno zmielonego proszku, tworzacego zawiesing,
napelnia sie otwarta u gory banke lampy oscylograficz-
nej. Zawiesina ta powoli (a dzigki temu rownomiernie}
osadza sie na dnie banki. Gdy wszystek proszek ulegnie
vsadzeniu, czysty juz roztwér odprowadza sig, a pozo-
staly luminofor suszy sig oraz wygrzewa, aby otrzyma¢
mocne zwiazanie go ze szklem. Inna metoda osadzenia
materialu luminujacego na szkle polega na napyleniw
suchego proszku ma dno banki pokrytej pasta wiazaca.
Wygrzewanie powoduje usuniecie lotnych czesci pasty
i zwiazanie luminoforu ze szklem w warstwg o dobrej
przyczepnosci.

Zasadniczymi warunkami, stawianymi przy produkeji
ekranéw lamp oscylograficznych, sa: wlasciwa grubosé
réwnomierno$é powierzchni ekranu oraz dobra
przyczepnosé luminoforu do szkla banki lampy.

Powazne znaczenie w rozwoju Jlamp oscylograficz-
nych o duzych napigciach przyspieszajacych ma alu-
miniowanie ekrandéw. Polega ono na napyleniu w proz-
ni — na osadzoy juz ekran — bardzo cienkiej warstwy
aluminium. Grubosé warstwy jest tak mala, ze elek-
trony promienia elektronowego nie sa przez nig po-
chlaniane, wobec czego dochodza do znajdujacego sie
poza nia luminoforu. Aluminiowanie ma szereg zalet.
Najwazniejsza z nich wystepuje wyraznie przy duzych
wartosciach napieé¢ przyspieszajacych. Ekran laduje sie
ujemnie do pewnego napiecia, tak ze elektrony przy-
spieszane przez anodg lampy oscylograficznej napigciem
np. 12 kV dochodza do ekranu wskutek wytworzonego
przezen pola hamujgcego z szybkoscia odpowiadajaca
mniejszemu napigeiu (np. 7 kV). Zmniejsza to natu-
ralnie wydajno$¢ $wietlng ekranu i przekresla czeScio-
wo korzy$ci plynace ze stosowania wysokich napieé
w niektorych typach lamp oscylograficznych. Jeieli
warstewka aluminium zostanie bezposrednio potgczona



z anoda lampy, to bedzie odprowadzat elekirony nie po-

zwalajac na ladowanie sie ekranu.

Druga zaleta ekranéw aluminiowych jest czesciowe
usuniecie szkodliwego wplywu bombardowania jonowe-

go na ,wypalanie* ekranu.

Fale elektromagnetyczne

Ob. Stanistaw Siedlec z Baranowa

Schematy aparatu detektorowego i wzmac-
niacza bateryjnego sa prawidlowe. Wzmac.
niacz ten moze pracowaé tgcznie z apara-
tem cetektorowym, pamigtaé jednak trzeba,
ze jedno z gniazdek stuchawkowych w od.
biorniku, polaczone z uziemieniem, powin-
no taczyé sie =z gniazdkiem wejsciowym
wzmacniacza polgczonym poprzez wylgcz-
nik W z minusem baterii zarzenia 2V.

Proponuje sig rdowniez cewke suwakowsy
zamieni¢ cewkq z kilkoma odczepami przy-
faczonymi do manetki, za pomoca ktdrej
zmienia sie ilos¢ jej zwojow wilgczonych do
pracy aparatu, gdyz suwak staje sie zbed-
ny w przypadku dostrajania obwodu od-
biornika kondensatorem zmiennym pojem-
nosci 500 pF. Dzigkujemy za dodatnia oce-
ng naszego pisma i pracy.

Ob. A. Kulla z Wroclawia

W odbiorniku ,,2—U21" trudno jest za-
stosowaé optyczny wskaZnik strojenia w
postaci ,,magicznego oka', gdyz jest on
prostej konstrukecji o bezposrednim wzmoc-
nieniu, a oprécz tego bylyby klopoty z
nabyciem odpowiedniej Jlampy.

Ob. H. Mikeda z Wolowa SI.

Zbyt duza iloS¢ pytan uniemozliwia szyb-

kg 1 dokladna odpowiedZ. Opornik o
ktéry Obywatelowi chodzi, powinien mieé
opornoS§é¢ okolo 600 oméw. Oznaczanie
3 X 15 podane na tabliczce w Tubryce

nZwoje' okrefla, ze cewka ma 3 sekcje po
15 zwojbw, czyli 2e cewka ta ma 45 zwo-
jow mawinietych w trzech przegrédkach
szpuleczki po 15 zwojéw, Dzielenie zwo-
jow cewkl stosuje sie w przypadku, jezeli
- cheemy uzyskaé mniejsza ljej szkodliwa
-pojem‘mé wilasng.

Pozostale pytania wymagaja dlugich od-
powiedzi, mproponujemy wiec przejrzenie
ostainich roeznikéw RADIOAMATORA, wW
ktérych ©Obywatel znajdzie odpowiedzi na
wszystkie swoje watpliwosei.

Ob. S. Kowalczyk z Malborka

Schemat ideowy ,,Tréjki z magicznym o-
kiem'' przerobiony przez Obywatela i do-
stosowany do lampy ECL 11 zamiast BE5
jest prawidlowy. Odbiornik bedzie dziataé
dobrze, lecz trzeba opornik R8 = 2 me-
gomy zamieni¢é mna Iinny opornoSci od
0;2 do 0,3 megoma, co nalezy dobrat¢ ekspe-
rymentalnie. Jednocze$nie, gdyby wreakcja
bytla zbyt ostra, a nie przebiegala lagodnie,
woéwezas trzeba wiaczyé w szereg z opor-
nikiem R8 jeszcze inny o podobnej opor-
noScl 1 zablokowaé go do ,ziemi (wspdl-
nego przewodu) kondensatorem stalym po-

jemnosci okoto 0,2 mikrofarada. Jeden z kon. -

céw kondensatora bedzie przylaczony wow-
czas do tego wspdélnego uziemiajacego prze-
wodu, a drugi — do miejsca polaczania obu
opornikéw ze soba.

Zyvezymy powodzenia 1 dobrych wynikéw
w pracy radioamatorskiej,

jak i prady elektryczne
stosowane w telekomunikacji nie reaguja bezposrednio
na nasze zmyslty. W rezultacie wiadomoéci przekazywa-

ne za poérednictwem (tych fal i praddéw musza byé

»brzetlumaczone* na jezyk zrozumialy dla czlowieka.

Stuchawka i glo$nik umozliwily zamiane energii elek-
tromagnetycznej na energie akustyczna, ktérej odbior-
nikiem jest nasze ucho.

Materialy luminujace pozwolily wlaczy¢ do wspdl-

Ob. Ob. M. Burakowski,
Szczecina i inni

E. Krajewski ze

Cieszy mnas bardzo, ze artykul opisujgey
budowe odbiornika ,,Tréjka z magicznym
okiem‘ zainteresowalt wielu radioamatoréw.
Uwaga Ob. jest stuszna. Cewki do tego od-
blornika wykonaé mozna na podstawie opi-
su podanego w numerze z miesiaca marca
1853 roku, & to przeciez jest miesiac trzeci,
a nie czwarty, a wigc i numer miesiecz-
nika jest 3, a nie 4. Najzabawniejsze jest to,
ze chochlik autorski pomieszat Kkolejnosé
miesigcy. Ten sam chochlik (lecz juz ko-
rektorski) sprawil, Ze zostat opuszczony
przecinek przy podanej $rednicy rdzenia
ferromagnetycznego, co sprawilo, Ze $red-
nica zamiast 7,7 mm zostala podana 77 mm.
Srednica tego rdzenia moze wynosi¢ okoto
8 mm,

Przy wykonywaniu cewek wedlug tego
opisu trzeba pamiegtaé, Ze cewki oznaczone
w nr 3 RADIOAMATORA jako LA— beda
cewkami LI wlgczonymi w obwéd anodowy
heksody lampy ECH 21; Cewki LS beda
cewkami LII i cewki LR — cewkami reak-
cyjnymi LIII.

Przy zastosowaniu w aparacie lamp seril
LU lampy 6E5 i EM 11 nie stosuje sie,
gdyz ich napiecia 1 co wazniejsze — pra-
dy zarzenia sg inne niz w lampach serii ,,U*.

Obywatel z Przyrowa

Zapytuje Obywatel, w jaki sposéb moz-
na dobudowaé w odbiorniku jednoobwo-
dowym zakres krétkofalowy. Do wykona-
nia tego zakresu sa potrzebne: przelgcz-
nik (2 X 38 kontakty), gniazdko antenowe,
kondensator staly pojemno$cl 250 = 300 pF
oraz zesp6l cewek krotkofalowych,

Zesp6l cewek krétkofalowych nalezy wy-
konaé na rurce preszpanowej lub tekturo-
wej o $rednicy 20 mm i diugosci okolo
40 mm. Na rurce tej nawijamy cewke an-
tenowa (La) z pieciu zwojéw drutem ema-
liowanym o $§rednicy 0,3 mm. W odlegtoci
10 mm od tej cewki mnawijamy cewke
siatkowa (Ls) z siedmiu zwojéw drutem
emaliowanym o $rednicy 1 mm. Cewke te
nalezy nawijaé tak, aby zwéj od zwoju
byl oddalony o 1 mm, Pomiedzy zwojami
cewki siatkowej nalezy nawinaé¢ cewke
reakeyjng (L) z 5-+7 zwojéw drutem
emaliowanym o $Srednicy 0,2 mm. W przy-
padku gdy mamy turke o innej Srednicy

potrzebna ilo§é zwojéw mozemy ustali¢ w-

przyblizeniu wedlug wzoru:

20
rx T :f_, o
gdzie: n, — potrzebna ilo§¢ zwojéw,

d: — 4rednica rurki jaka mamy do’

dyspozyeji, jednak nie mniej-
sza miz 15 mm i nie wieksza
niz 30 mm,

n; — podana wyze] ilo&é
cewki.

Zespot cewek ustawiamy tak, aby cewka
antenowa znalazla sie na dole; gérne kon-
ecowki wszystkich cewek oznaczamy cyira
1, a dolne cyfra 2. Koncéwki cewek Lsl,

ZWOojow

pracy z falami elektromagnetycznymi
zmyst czlowieka — wzrok, co otworzylo droge rozwojo-
wi telewizji i radaru.

drugi gidwny

Lal i Lr2 laczymy razem., Tak oznaczony
zesp6l cewek jest gotowy do whbudowania,

Teraz przystepujemy do wmontowania
gniazdka, ktore sluzyé bedzie do podig-
czania anteny jedynie dla odbioru fal
krotkich, Do gniazdka tego zalaczamy jed-
ng oktadke kondensatora stalego o pojem-
nosci 250 — 300 pF. Druga koncéwke kon-
densatora laczymy z cewka La2.

Najwiecej klopotu przy budowaniu 3 za-
kresu maja zwykle radioamatorzy z prze-
tacznikiem. Wskazane jest wykorzystanie
w miare moznosci przetacznika juz wbudo-
wanego do odbiornika. Czesto jednak
trzeba wmontowaé dodatkowy przelgeznik,
posiadajacy 2 X 3 kontakty (Pkif).

Po umocowaniu przelacznika i cewek
krotkofalowych podlaczamy ziaczone kon-
céwki cewek Lsl, Lal i Lr2 do masy od-
biornika, Nastepnie przecinamy polgczenie
istniejgce miedzy przelgcznikiem fal Sred-
nich i diugich a kondensatorem strojo-
nym (cd strony mostka detekcyjnego), przy
czym przecigty przewodnik od strony kon-

.densatora laczymy ze Srodkowym kontak-

tem przelacznika Pkf, Druga czes§é mprze-
cietego - przewodnika Igczymy ze spigtym
kontaktem przelgcznika., W  niektérych
przypadkach cewki nie sg lgczone bezpo-
Ssrednio z kondensatorem, lecz przez prze-
lacznik. W tym przypadku przecinamy
przewo6d laczacy kondensator z przetacz-
nikiem.

Nastepnie przecinamy przewodnik 1acza-
cy kondensator reakceyjny z cewka mreak-
cyjna. Przecigty koniec przewodnika od
strony kondensatora reakcyjnego igczymy
ze $rodkowym -kontaktem drugiej czesci
przetacznika Pfk. Drugli koniec przeciete-
go przewodnika laczymy z koncéwka spie-
ta przez przetacznik. Przelgcznik w jed-
mej pozycji powinlen spinaé oba przecigte
przewodniki.

Teraz malezy sprawdzié, czy w obwodzie
anody lampy detektorowej nie ma konden-
satora statego: (pomiedzy anoda lampy i
masa odbiornika). Jezeli jest taki kon-
densator (stosuje sie go dla polepszenia
reakcjl na falach $redmich), to naleiy wy-
lgezy¢é go od strony anody lampy, a W
szereg z oporem anodowym lampy detek-
cyjnej (lub transformatorem) zalaczyé do-
datkowy opdér warto$ei 10 kilooméw 0,5
wata [ zablokowaé go odlgczonym Kkon-
densaterem stalym (ale nie od strony amo-
dy),

Tak przygotowany odbiornik zalaczamy
do sieci, Powinien on graé na falach kroét-
kich 1 dhlugich, mie gorzej niz przed prze-
robka.

Po sprawdzeniu zalgczamy koncoéwki ce-
wek Ls2 1 Lrl do wolnych koncowek
przetacznika, tak aby cewki Ls2 mozna by-
lo taczy¢é z kondensatorem oObrotowym
strojacym obwdd detekeyjny, a Lrl z kon-
densatorem reakcyjnym.

Teraz ponownie podiaczamy odbiornik
do slecl 1| sprawdzamy czy przy manipulo-
waniu kohdensatorem reakcyjnym otrzy-
mamy prawidlowg reakcje (charakterys-
tyczne pukniecie z przygwizdem). Jezell
reakcja wystepuje w sposob wladciwy,
wowezas przerébke moina uznaté za Za-
konczona. Czasem gwizdy sa bardze silne
i w "takim przypadku mnaleiy spremwzié
jeszcze raz polaczenia i ewentualnie od-
wingt. 2 = 3 zwol z cewki reakeyjnej.

Ob. T. Matlak,
Polskiego 10

Pszczyha, ul., Wojska

Optyezny wskaznik strojenia mozna
wmontowaé do odblornika MAZUR z lam=-
pami serii E wedlug jakiegokolwiek sche-
matu podobnego aparatu radiowego Wy-
posazonego ,,w magiczne oko'' (np. Horny
FS 642 A opisany w numerze 6(52 lub Kapsch
Juwel opisany w nr 9/51 naszego miesigcz-
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mika). Tasmy magnetofonowej nie spotka-
1liSmy na wolnym rynku,
Zyczymy dobrego odbioru.

Ob. Z. Pacek,
ka 3

Lampy SB 242 mozna nabyé w sklepach
wzorcowych CZPM w Warszawie przy ul.
Miodowej 1 lub w Alejach Jerozolimskich 30,
Agregaty 2 X 550 pF sy rowniez w sprze-
‘dazy.

Odbiorniki z lampami SB 242 sa dosto-
sowane przede wszystkim do odbioru na
stuchawki, a tylko stacje lokalne mozna
-odbieraé na czuly gloénik 1,5 W.

Lampa SB 242 — liczac w lewo od wy-
.stepu na <cokole, ma mnastepujace koncow-
ki: 1 — metalizacja, 2 — <Zarzenie, 3 —
anoda, 4 — siatki S3 + S5, 5 — siatka ste-
rujgea S1, 6 — siatka S2, 7 — Zarzenie,
8 — wolna, Elekroda S4 mieSci sie na bafi-
‘ce lampy.

Bateryjka od latarki kieszonkowe] przy
pradzie 0,2 A powinna .wystarczy¢ na
-okolo 30—40 godzin,

Warszawa ,ul. Myslowic-

Ob. St. Boratyn, p, REaficut, wie§ Krze-
mienica

Redakcja mie wysyla schematéow, Szcze-
gbélowe schematy i opisy budowy odbior-
nikéw  krysztatkowych 1 wzrmacniaczy
lampowych zamieszczaliSmy  wielokrotnie
w naszym miesieczniku (np. w nr 6 i
7/52), Kompletny rocznik RADIOAMATO-
RA z 1952 roku mozna zamoéwié w cenie
50 zt w Sekeji Kolportazu. Wymienione
schematy sa zamieszczone w wielu ksigz-
kach, mnp. w ,,ABC radioamatora‘ inZ.
Klimczewskiego. Mozna ja naby¢ w Ksie-
garniach , Domu Ksigzki‘. Znajdzie tam
Obywatel odpowiedzi na réine pytania
'z dzledziny radiotechniki.

Ob. J.AStec, Tuchéw, Rynek 18

Nadestal Obywatel przerobiony schemat
przystawki krotkofalowej do superhetero-
dyny opisany w numerze 12/51 RADIO-
AMATORA. W zwiazku z nadesianym sche-
matem nasuwaja sig¢ nastepujace zastrzeze-
nia:

1) do odbiornika reakecyjnego, jaki Oby-
watel posiada, praktyczniej bedzie dobudo-
wa¢ zakres fal krotkich, a nie wykonang
wg nadeslanego schematu przystawke, kto-
ra bedzie dziataé¢ jedynie w zastosowaniu do
superheterodyny;

2) zmieniajgc pojemnos¢é kondensalora
zmiennego w oscylatorze z 100 pF na 470
pF spowoduje Obywatel to, ze stacje Krotko-
falowe beda ,wchodzily na siebie", jak to
ma miejsce w zwyklych odbiornikach jed-
noobwodowych;

3) lampy ECH4 i ECH21 majg niemal iden- i

tyczng charakterystyke i pracuja prawie na
tych samych napigciach, tak ze nie ma po-
trzeby zmienia¢ wartoéci oporoéw, z wyjat-
kiem oporu siatki ostonnej, ktorv zamiast
25 kiloomow powinien mie¢ wartosé 50 kilo-
omow przy lampie ECH21:

4) opor katodowy R2 powinien mie¢ 150
omow, a hie 100, jak to Obywatel oznaczyl
na schemacie.

Radzimy wmontowaé¢ w swdj odhiornik
zespdl cewek krotkolalowyech wg opisu ze
strony 29~ numeru 1-2/1947. miesigcznika
RADIO. Numer ten jest wyczerpany, mozna
go naby¢ jedynie okazyjnie,

X
Nowe Wydawnictiwa

Transformatory matltej czeg-
stotliwosci, G. S. Cykin. Tluma-
czyl z rosyjskiego A. Kilinski. Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne,
Warszawa, 1953. Stron 308, format B5,
naklad 4120 egz., cena zl 33,50.

Transformatory malej czestotliwcsei
odgrywaja wielka role w telekomuni-

kacji, radiofonii i wszelkich urzadze-
niach dZwiekowych. Ich teoria, obli-
czanie i budowa stanowi dzi§ przed-
miot do$é rozlegtej specjalncéci, a wy-
razem tego jest obszerna praca specja-
listy radzieckiege G. S. Cykina. Ksigz-
ka ma powazng zalete: temat jest w
niej calkowicie wyczerpany, nie ma
w nim zadnych miedoméwien, czytelnik
nie potrzebuje szukaé¢ innych Zrédel in-
formacji. Oczywiscie, Ze opanowanie
samego tematu wymaga pewnego wy-
silku, ale dzieki przystepnemu wykla-
dowi i powigzaniu S$cistej teorii z obli-
czeniami i sposobami budowy transfor-
matoréw towarzyszy mu [poczucie ce-
lowosci i pozytku 2z =zadanego sobie
trudu. Autor wychodzi przy tym z za-
lozenia, ze’ studiujgey poznal juz
uprzednio ogélng teorie dzialania, za-
sady obliczania i sposoby budowy
zwyklych transformatoréw siecicwych.

Transformator m. cz., podobnie jak
i transformator sieciowy, musi prze-
nosi¢ pewna moc przy jak najmniej-
szych stratach. Stawia mu sie jednak
warunki co do szerokosci przencszone-
go pasma czestotliwodci, znieksztalcen
nieliniowych, przesuneé fazowych. W
Fracy swojej jest on w wiellzim ston-
niu zalezny od oporno$ci #rédia i jego
charakteru jak réwniez i od opornosei
i charakteru obcigzenia. Tym wtagnie
warunkom pracy poswiecona jest w
wigkszoSci pierwsza czeéé ksigzki, kto-
ra poza tym omawia powstawanie znie-
ksztalcen mieliniowych w transformato-
IZ¢ m. CZ. oraz materialy magnetyczne
razeni.

Druga cze§é ksigzki po$wieca autor
obliczaniu i budowie transformatoréw
m. cz., ich rdzeni, uzwojen i izolacji.
Dzigki przezornemu i bardzo szezegé-
lowemu ujeciu czytelnik ma me@nosé
zapoznania sie z technicznymi, kon-
strukeyjnymi i ekonomicznymi proble-
mami budowy transformatoréw m. cz.
Czesé II podaje jeszcze sposoby bada-
nia transformatoréw m. cz. i przyklady
obliczen oraz zbidr krzywych magneso-
wania i tablice. Wydanie ksigzki stoi
na poziemie jej wartosci.

&
Wymiana

Stefan Jedrzejczak, Sosnowiec, Stali-
nogrodzka 15, wymieni nastepujgce
miesieczniki radzieckiego RADIO: nu-
mery 7, 9, 10, 11, 12 z r. 1951. Numery
4,6,17,8,9, 10, 11, 12 z r. 1952, Numery
1,2 3, 4,5, 6,09, 10, 11, 12 z r. 1953. Po-
szukuje miesiecznikéw polskiego RA-

' DIA z lat 1946, 47, 48 lub numeréw

czeskich AMATERSKIE RADIO.

Jan Kwasniewski, Krakéow, Syro-
komli 15/1, wymieni nastepujgce nume-
rv RADIA: 3, 4, 5, 12/1946; 9, 10,

- 11/1949; 3, 6, 7/1950 oraz RADIOAMA-

TORA nr 5/51; 8, 10/1952. Poszukuje
nr 3/1952 RADIOAMATORA oraz 1, 8,
10, 11 i 12/1953.

Ogloszenia

Porady fachowe z dziedziny bu-
dowy 1 naprawy radioodbiornikéw,
schematy radioodbiornikéw od maj-
bardziej prostych do wieloobwodo-
wych wszystkich fabryk europej-
- skich, mnaprawa
| stuchawek,
mikrofondéw, przewijanie

radioodbiornikéw,
gloénikéw, adapteréw,

transfor-
matoréw, motorkéw do gramofo-
nu, badanie lamp, dcstawa cewek,
wkiladek krystalicznirch, nowoczesne
skale dostosowane do nowego po-
dzialu fal i wszelkie prace wcho-

dzace w zakres radiotechniki zalat-

wia majstarsza firma radiowa
. ELEKTROLA, inz. Jerzy Krzyzano-
wski, Lo6dz, ul. Piotrkowska 79.

|  Na odpowiedZ zalaczyé znaczek.

b

Stanislaw Mus, Krakéw, ul. Bozego
Milosierdzia 4/9 sprzeda pradnice 12 V
niskoobrotowsg do napedu wodnego lub
wiatrowego, przyrzady pomiarowe: am-
peromierz, woltomierz, miliampero-
mierz, omomierz.

x

UWAGA CZYTELNIGY!

Redakeja NIE ZAJMUJE sie wy-
sylka  numeréw RADIOAMATORA.
W tej sprawie prosimy zwracaé sig
do SEKCJI KOLPORTAZU, War-
szawa, Al. Jerozolimskie 107. Komu-
nikujemy, ze numery pojedyngze Z
roku 1952 SA WYCZERPANE, moz-
na natomiast nabyé jedynie ROCZ-
NIKI 1952 r., ladnie oprawne w ce-
nie 50 zi. Numery z roku 1953 i 1954
sa do nabycia w cenie 4,50. Pienig-
dze nalezy przeslaé¢ zwyklym prze-
kazem pocztowym nie zalaczajac
porta. ,

Prosimy WYRAZNIE podaé¢ naz-
wisko, adres oraz na jakie numery
i z ktérego roku przeznaczone 53
pieniadze.

Miesigeznik RADIOAMATOR

Wydawea
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcji:

WARUNKI PRENUMERATY: pdlrocznie 27 zl, rocznie

54 ziL

Wydawnictwa Komunikacyjne,

Prenumerate

Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.

przyjmujg Urzedy pocatowe.

Naklad 20 000 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII kl. Al.Podpisano do druku 3.II.54. Druk. ukoncz. 9.I1.54.

Zakt Graf. RSW ,Prasa“, Warszawa, Smolna 12 Nr zam. 166. 5-B-11745.



qu wiecle Ze ...

... Sekeja Eaeznosei woj. Klubu LPZ w Krakowie
z okazji Swiatowego Tygodnia Mlodziezy organizu-
je zawody krétkofalarskie QRP. ‘Zawody te beda
mialy na celu sprawdzenie umiejetnosei i sprawno-
$ci nadawcéw i nastluchowcoéw przy pracy mals
moca. i

A oto regulamin zawodéw.

I. Czas zawodow: zawody odbeda sie dnia
21 marca 1954 r. od godz. 06.00 do 11.00 MEZ.

II. Pasmo i rodzaj emisji:
II1.

Iv.

80 m, telegrafia.
cq SP.
W zawodach biora udzial wszystkie polskie
stacje indywidualne i klubowe, jednak pod

tym warunkiem, Ze ich input podczas zawo-
déw mie bedzie przekraczal 5 watéw.

Wywolanie w zawodach brzmi:

V. Przy nawiazywaniu lgcznosci uczestnicy za-
wodow wymieniajag miedzy soba grupe kon-
trolna, skladajgca sie z raportu RST i nume-
ru kolejnego QSO. Razem grupa kontrolna
zawiera 6 cyfr, np. 569001.

VI. Stacje tego samego miasta nie s3 punktowa-

ne, a liczg sie jedynie jako mnoznik.
VII. Punktaeja w zawodach przedstawia sie na-

stepujaco: Za kazde QSO pelne, to znaczy

z odebranym numerem kontrolnym liczy sie _

3 punkty, za QSO z nieodebranym lub niecal-
kowicie odebranym numerem liczy sie
1 punkt. Sume uzyskanych w ten sposéb

punktow mmnozy sie przez ilo§é okregéw SP,

z ktérymi pracowano.

VIII. Sze§t pierwszych stacji otrzyma honorowe dy-
plomy. Komisja Zawodéw moze zdyskwali-
fikowaé zawodnika za nadawanie poza -okre-
§lonymi w zezwoleniu czestotliwosciami —
za ton ponizej T.7. oraz za przekroczenie mocy

5 watow.

IX. Decyzje komisji powolanej przez Sekcje
f.gcznoéei woj. Klubu LPZ w Krakowie beda

ostateczne.

A ]

X. Wszyscy radawcy i nasluchowcy nadesla
obliczone dzienniki wedlug podanego tu wzo-
ru najpézniej do dn. 30 kwietnia 1954 r. pod
adresem: Sekcja kagcznosei Woj. Klubu LPZ
w Krakowie, Rynek 6.

W kwestii spornej rostrzyga data stempla
pocztowego. Stacje, ktdre nadesla dzienniki
po tym terminie, nie -beda sklasyfikowane.

X1. "W zawodach mogs bra¢ udziat nastuchowcy,
g ktorych obowiazuja punkty od 1 do 7, z tym
ze nalezy odebra¢ znak styszanej stacji, na-
dany numer kontrolny i znak jej korespon-

denta.

Trzech pierwszych nasluchowcéw otrzyma
honorowe dyplomy.

XII.,

Diziemik zoiwodbw ORP

Statla > o naibes UL EAT (8¢ N 7 Lot ) R

Imie i nazwisko

iRty Uzyte lampy . .. .

R DR o higR e el S Uzyte lampy

ANk R e R Ve e D e

L . Nr Nr : .

D MEZ Stacja nadany |odebrany Pkt QSOlPkt Okr.

1 0605 I SP1SM | 558001 569002 I 3 SP1

2 0615 SBP3PS 579002 569001 3 SP3

3 0650 SP9KL | 569003 479002 3 SP9

4 0653 SPIKC 579004 559001 3 —_

5 ‘ 0952 SP3PL 589005 559004 3 —

6 1014 SP7YLB 569006 L— SP7

7 1018 SP6WH | 549007 589009 W SPé
Razem: 7 QSO, 19 pkt x 5 = 95 pkt.

~ Oswiadczam, ze input mojego nadajnika nie prze-
kroczyl 5 watow.
Op

Stwierdzenie przez 2 czlonkéw W.K.T.E., ze moc
stacji podczas zawodéw nie przekraczala 5 watéw.

------------

s T

s

—

Oplera|qc sie na doswiadczeniach bratniej organizacji DOSAAF podnos my
na wyzszy poziom naszq prace radloamaforskq - ,

-



STATNIE NOWOSCI

i 'ENAKLADEM WYDAWNICTW
e KOMUNIKACYINYCH

WA R SZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52
- Tel. 400-61

UKAZALY SI A
NASTEPU]ACE KS'AZ Kl:

NOWICKI F. ,,TELEFONICZNE LACZNICE RECZNE" str. 328, form. A5, nakl.
2300 egz. cena z1.12,60

Ksiazka zawiera opis i budowe podzespoléw lacznic recznych abonenckich i miejscowych, ujmuje
zagadnienie pracy i Ixomtr'ukcp tych Iacznic oraz podaje opis pracy }acznic miedzymiastowych. Prze-
znaczona jest dla uczniow szkol techmcznvch oraz dla personelu techmcmego tacznosei.

NOWICK] T CWICZENIA W PRACOWNI TELETECHNICZNE] str. 190, form
gkl 4UUO egz. cena z! 8,30 -

leerm ksiazkka zawiera opis Cwiczen w -pracow ni elektrotechnicznej IV kl. technikum
telekomunikacyjnego — wydzial przenoszenia. Cwiczenia opisane w.tym: podleozmhu swa tematyka
obe1mu3q typowe zagadmema dla® teletransmisji przewodowej. I\Q]plerw opisano badanie elementow
i ukladéw czwornikéw: biernych, nastepnie badanie lamp elektronowych i ich ukladow oraz na koncu
badania urzadzen telotrancmisv_]nvch

MOSIEWICZ P." RUSEK ST. MATZKE W. ,,URZADZENIA ELEKTRYCZNE
I ZASILAJACE"” sir. 554, form. B4, naktl 2000 egz. cena zl 44.60

Ksigzka podaje zasadnicze wiadomosci o budowie i dzialaniu urzgdzen elektroenergetycznych i za-

silajacych w zakresie mezbe;dnym przy eksploataeji urzadzen telekomumkacy]nych stam\a Przeznaczo-

* na jest dla technikéw i monteréw, moze byé pomoca dla inzynieréw nié majacym specjalnego przygoto-
wania w dziedzinie urzqdzen energetym tacznosel.

Wkrétce ukaze sie:

Ksiagzka mgr inz. CZ. KLIMCZEWSKIEGO JAK CZYTAC SCHEMATY RA—
DIOWE". Drugie wydanie — uzupelnione. Podrecznik mezbedny w  biblio-
tece kazdego mdmcxmatorc:{ -

<@
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