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RADIOAMATORSTWO ZSRR — RUCHEM MASOWYM

Od 1924 roku rozwija sie na terenie Zwigzku Ra-
dzieckiego ruch krétkofalarstwa i radioamatorstwa.
Od tego czasu w rozwoju radzieckiego radia biorg
aktywny udzial nie tylko fachowcy - radiotechnicy,
ale i tysigce kolchoZnikéw, robotnikéw, inteligentow
oraz milodziez szkolna. Ta olbrzymia armia amato-
row radia, bedac wydatng pomoca dla naukowcdw
w Kkonstruowaniu nowych typéw aparatéw radio-
wych, a takze w radiofonizacji kraju, przyczynia sie
wydatnie do upowszechnienia radiotechniki.

Masowy rozwo] radiocamatorstwa w Zwiazku Ra-
dzieckim stal sie mozliwy dzieki ustrojowi socjali-
styeznemu oraz tworczemu charakterowi pracy i zy-
cia ludzi radzieckich.

Radioamatorstwo w ZSRR przeksztaltcilo sig jak
adyby w wielkie laboratorium ludowe, w ktérym
nie tylko doskonali sie poszczegdlne typy i modele
urzadzeil radiowych, ale réowniez realizuje sie wie-
le nowych, oryginalnych pomysitéw i rozwigzan.
Przykladem tego moga by¢ osiggnigeia radioamato-
row w dziedzinie fal krétkich, a zwlaszeza poznania
ich witasciwoscei.

Pionierska role odegrali radioamatorzy réwniez
w akcji radiofonizacji kraju. Ruch radioamatorski
w ZSRR stal sie kuznicg szkolenia kadr przyszlych
fachowecoéw w dziedzinie przemysiu, urzgdzen radio-
komunikacyjnych, instytutéw naukowo-badawczych
itp. Wielu naukowcdw, bylych aktywnych radioama-
tordow, uzyskalo Nagrody Stalinowskie za osiggnie-
cia naukowe w radiotechnice.

W Wielkiej Wojnie Narodowej liczni radioamato-
rzy peinili ofiarna stuzbe radiotelegrafistéw w sze-
regach Armii Radzieckiej. Osiemdziesieciu z nich
otrzymato tytult Bohatera Zwigzku Radzieckiego,
a nazwiska wielu poleglych radiotelegrafistéw, jak
Heleny Stepkowskiej, Teodora Luzana i innych
przeszty do historii. Krétkofalowey pomagali w ra-
towaniu zaldég okretowych bioracych udzial w wy-
prawach podbiegunowych.
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W zadnym panstwie radioamatorstwo nie osiag-
nelo tak praktycznych wynikéw i szerokiego uma-
sowienia jak w Zwiazku Radzieckim, wedlug wypo-
wiedzi akademika S. Wawilowa:

» W zadnej dziedzinie techniki nie bylo tak ma-
sowego amatorstwa technicznego, obejmujacego lu-
dzi o réznych specjalnoéciach i réznych wiekiem,
jak w radiotechnice®.

Radioamatorstwo to potezny ruch, ktéry skupit
olbrzymia rzesze entuzjastéw radia i weiagnat ich
w nurt eksperymentalnej dziatalnosci radiotech-
nicznej. .

Radioamatorzy w Zwigzku Radzieckim sg zrzesze-
ni w DOSAAF; w kolach i klubach tej organizacji
studiuja radiotechnike, buduja nowe przyrzady, od-
biorniki i inne urzadzenia oraz szkolg sie w ich ob-
studze. Kota te i kluby wyposazone w laboratoria,
sprzet, przyrzady i biblioteki techniczne prowadza
wsrod radioamatoréw prace wychowawcza, okazu-
ja im pomoc w szkoleniu i w zajeciach konstrukcyj-
no-badawczych.

Kluby dzielg sie na sekcje. Zadaniem klubéw jest
zrzeszenie aktywu radiomamatorskiego, upowszech-
nianie wiedzy radiotechnicznej wirdd spoteczenstwa
oraz $wiadczenie pomocy kierownikom sekeji i ko-
lom radicamatorskim.

Radicamatorzy zajmujgcy sie pracami konstruk-
cyjnymi i badawczymi czesto napotykaja na trud-
nosci i potrzebuja fachowej pomocy. W tych przy-
padkach spiesza kluby radiowe DOSAAF, udzielajac
konsultacji i odpowiedzi na wszystkie pytania z réz-
nych dziedzin radiotechniki. W zakiadach pracy,
kotchozach, instytucjach i domach kultury istniejg
kota radioamatorskie organizowane przez DOSAAF.

Radioamatorstwo obejmuje coraz szerzej swym
zasiegiem mtlodziez szkél $rednich, w ktérych chlop-
cy i dziewczeta pod kierownictwem nauczycieli za-
prawiaja sie praktycznie w radiotechnice, budujac
i uruchamiajac radiowezly szkolne.



W 1950 roku radicamatorzy =zainstalowali okolo
63 000 odbiornikéw, zbudowali 500 radiowezléw i za-
tozyli ponad 30 000 punktéw odbiorczych (glogni-
kow), a ponadto wyremontowali ponad 10000 od-
- biornikéw i 100 urzadzen radioweziowych. W 1952
roku'kolo radioamatoréw gminy Partyzanckiej na
Krymie zainstalowato w krotkim czasie ponad 250
odbiorniké6w. Radioamator kolchoznik, Najmuszin,
wykonal 40 odbiornikéw detektorowych i zainstalo-
wal je w kolchozie , Przyjazn“ w powiecie Symfero-
pol. W obwodzie Czkalowskim radiocamatorzy wypo-
sazyli w urzadzenia techniczne 18 nowych radiowe-
zt6w, obslugujacych kilka tysiecy abonentéw. Ponad-
to wykonali 3 500 odbiornikéw lampowych i detek-
torowych. We wsi Stiepanowka radioamatorzy zbu-
dowali radiowezel i zainstalowali 315 glo$nikéw w
domach wiejskich. Radioamatorzy Kubania zradiofo-
nizowali swoimi silami polowe ogélnej iloéci brygad
polowych i ferm kolchozowych. W Tatarskiej Repu-
blice Zwigzkowe] radioamatorzy spéldzielni rolnej
n»Komintern w pelni zradiofonizowali swéj kolchoz.

Takie przyklady mozna mnozyé w nieskorficzonosé.

Na specjalng uwage zastuguje radioamatorstwo
wéréd uczniéw. Przerabiajag oni w szkotach ,mini-
mum techniczne®, a nastepnie zaprawiajg sie¢ prak-
tycznie. Z ich inicjatywy powstat ruch, ktérego am-
bithym celem jest zradiofonizowanie juz nie czesci
wsi, ale kazde] zagrody wiejskiej. Mtodzi radicama-
torzy wsi Bojkowo w obwodzie Kijowskim skon-
struowali specjalny typ odbiornika detektorowego
i zainstalowali okoto 500 takich aparatéw w domach
kotchoznikéw. 350 odbiornikéw zainstalowali ucznio-
wie Iwankowieckiej szkoly éredniej w obwodzie Ka-
mieniec Podolski. Kolo amatorskie Drozewskiej szko-
ty Sredniej zbudowalo radiowezel i cztery agregaty
wiatrowo-elektryczne. Jak wykazuje do$wiadcze-
nie — wyniki pracy szkolnych ké! radioamatorskich
zalezg od umiejetnego polaczenia teorii z praktyks.

Radioamatorzy czesto pomagajg przy rozwigzywa-
niu trudnych probleméw radiofonicznych; np. czlon-
kowie Uljanowskiego Klubu przerobili radicodbior-
nik , Rodina“ i przeksztalcili go w radiowezel mo-
gacy obstuzyé dziesigtki glosnikéw ulicznych. Ra-
dioamatorzy Iwanowskiego Klubu opracowali- dwa
typy prostych urzadzen bateryjnych radiowezléw.

Rozmach w radiofonizowaniu kotchozéw spowodo-
wal szybki wzrost ruchu radioamatorskiego na wsi.
W koichozach i sowchozach powstaja tysigce kot
radioamatorskich.

Sposréd radicamatoréw wywodza sie pézniejsi spe-
cjaliSci radiowi. Kluby i kursy DOSAAF przygoto-
wuja radiooperatoréw, radiotelegrafistéw, telefoni-
stéw, radiotechnikéw, monteréw i specjalistéw tele-
wizyjnych.

Rokrocznie tysigce miodziezy koficzy kursy radio-
techniczne. W zadnym panstwie na §wiecie nie pro-
wadzi sie tak olbrzymiej pracy nad wychowaniem
wykwalifikowanych operatoréw - krotkofalowcow,
jak w Zwiazku Radzieckim. Stale wzrasta iloéé pra-
cujgcych ,,w eterze” na falach krétkich. W ostatnich
latach powstaja wciaz nowe radiostacje amatorskie.

Co roku DOSAAF przeprowadza masowe zawody
wséréd radioamatoréw krétkofalowcéw. Zawody te
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sg sprawdzianem umiejetno$ei w nawigzywaniu lgcz-
nosci i jakosci odbioru. W 1952 roku na Wszech-
zwiagzkowych Zawodach zademonstrowano wspania-
te osiggniecia i wysoka jakos¢ amatorskiej laczno-
Sci. Radioamatorzy Stalinowskiego Klubu w czasie
jednej godziny przeprowadzili 21 !gcznosci. Radio-
amatorzy Homla w ciggu 12 godzin nawigzali lgcz-
nos¢ ze 181 stacjami, co daje Srednio 4 minuty na
kazda tgcznosé, a polega ona na znalezieniu stacji
»W eterze®, przyjeciu od niej radiogramu, przeka-
zaniu swego radiogramu oraz otrzymaniu potwier-
dzenia odbioru. ‘

‘Duze znaczenie maja zawody radiotelegrafistow.
Biora w nich udzial tysigce amatoréw. Radzieccy
radioamatorzy zajmujg pierwsze miejsce w szybko-
sci nadawania i stuchowego odbioru radiogramow.
Tak na przyklad uzyskana szybkos¢ odbioru radio-
gramow z zapisem recznym wynosi ponad 200 zna-
kéw. Radicamator Senow przyjal i zapisat recznie
240 znakéw na minute, czyli 4 znaki na sekunde.
Kijowski radioamator Chazan w ciagu 12 godzin
przyjat 234 radiogramy, to jest przecigtnie 1 radio-
gram na 3 minuty. ¥

Radzieccy radioamatorzy osiagneli duza szybkoséé
w przekazywaniu tekstu alfabetem Morsego (150—
167 znakéw na minute). Swiatowy rekord nalezy do
krotkofaloweca Roslakowa. Przyjmuje on na stuch
z zapisem maszynowym tekst literowy w tempie 410
znakéw na minute, a powtarza glosem znaki radio-
gramu z szybko$cig 460 znakéw na minute. Duze
umiejetno$ci wykazat czlonek Kijowskiege Klubu,
Tartakowski, ktory swobodnie odczytuje tekst radio-
gramu nadawanego w tempie, 540 znakdéw na mi-
nute. Aby uzmystowi¢ sobie te szybkos¢, wystarczy
powiedzie¢, ze jest ona 3-krotnie wieksza niz przy
zapisie stenograficznym.

Doroczne wystawy radioamatorskie staly sie ma-
sowym przegladem osiggnie¢ tego ruchu. Przepro-
wadza sie je w powiatach, obwodach i republikach
ZSRR. Najciekawsze eksponaty sg kierowane na
wystawe ogoélnokrajowg. W ostatnich latach wysta-
wy wskazujg na staly wzrost ruchu amatorskiego.
Bez przerwy powieksza sie ilo§¢ probleméw rozwig-
zywanych przez amatorow oraz iloéé budowanych
przez nich eksponatéw, czesto bardzo cennych dla
przemysiu'i dla prac naukowo-badaweczych.

Inicjatywa radioamatoréw przyczynila sie w wie-
lu przypadkach do oryginalnego i émiatego rozwia-
zania szeregu waznych probleméw. W zupelnie no-
wy. 1 ciekawy sposdéb rozwigzuja amatorzy schematy
i konstrukcje, idac w kierunku ich uproszczenia
i polepszenia jako$ci. Cechg charakterystyczna dla
prac amatoréw radzieckich jest ich lgczno$é z prak-
tyka budownictwa komunistycznego. Na wystawach
przedstawiono miedzy innymi oryginalne modele
bateryjnych odbiornikéw dla wsi oraz wzmacniaczy
dla radiowezléw kolchozowych, przyrzady pomocni-
cze, nowe typy radiostacji kréotkofalowych, oryginal-
ne radiole i odbiorniki telewizyjne. W 1951 roku
znalazl sie na wystawie odbiornik telewizyjny kon-
strukeji K. Samojlikowa. Amator ten wedrowal ze
swym odbiornikiem do kolchozéw, szkél, fabryk,
dajagc w ten sposéb mieszkaiicom powiatu Nogin-
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skiego mozliwoéé obejrzenia programu telewizyjne-
go. Radioamator D. Budgowski zbudowal przenodny
projekeyjny telewizor, umozliwiajacy ogladanie pro-
graméw przez T0-osobowe audytorium. Okolo 10%
telewizoréw zainstalowanych w Moskwie jest dzie-
tem radicamatoréw.

W slad za amatorami Charkowa, ktorzy zaprojek-
towali i wykonali doswiadczalng stacje telewizyjna,
poszli amatorzy innych miast. W wielu miejscowo-
$ciach pracujg amatorskie radiostacje ultrakrétko-
falowe. Na ogolnokrajowej wystawie w 1952 roku
zostaly zademonstrowane dziesigtki takich stacji.
Wsrod nich znalazly sie modele .matych wymiaréw,
przeznaczone dla lgcznodei i potrzeb reporterskich.

Szeroki jest wachlarz prac radioamatorskich. Me-
talowiec W. Burcow zbudowal przyrzad do okresla-
nia procentu zelaza w rudach. Kolejarz Diakow opra-
cowal bardzo cenny dla kolei przenosny przyrzad,
ktéry pozwala okreslaé uszkodzenie szyn. Nato-
miast podobny aparat zbudowany przez radioama-
tora Samojlowa pozwala okreslaé¢ defekty w silni-
kach spalinowych. Zbudowana przez Pamtelejewa
aparatura wysokiej czestotliwosci okre§la stopien
wilgotnos$ei materialéw sproszkowanych. Duzg war-
tos¢ praktyczna maja inne aparaty, na przyklad:
elektronowy solomierz (okreslajacy zawartosé soli
w kottach parowych), aparat regulujacy automatycz-
nie plomien pod kottami parowymi, aparat okresla-
jacy wilgotno$é zboza, mierzacy obcigzenie i znie-
ksztalcenie konstrukeji stalowych itp.

Szybko rozwijajacg sie radiotechnike latwiej opa-
nowaé w zespole. ’

W panstwach kapitalistycznych, gdzie radicama-
torzy pracuja pojedynczo, a nie kolektywnie, moina
zaobserwowa¢ bardzo wielki spadek ruchu radio-
amatorskiego. Staty ucisk mas pracujacych nie po-
zwala robotnikom i chlopom zajmowaé sie radio-
amatorstwem, a tym samym .ujawniaé wéréd nich
prawdziwych talentéw. Nabycie czeéci skiadowych
i przyrzadéw, potrzebnych do budowy amatorskie-
go aparatu, przekracza mozliwosci materialne pra-
cujacego. Radioamatorstwo jest tam dostepne tylko

klasom posiadajgcym, a wykorzystywane jest do ce-
16w agresywnych.

Kapitalisci anglo-amerykanscy usituja wykorzy-
sta¢ zainteresowanie sie radiotechnika do walki
z postepem, do przygotowania nowej wojny. ,,Reak-
cja prébuje — pisze angielski student — wykorzy-
sta¢ warunki, w jakich znalezli sie radioamatorzy
Wielkiej Brytanii i krajow zachodnich, proponujac
im wstapienie do wojska. Nie styszalem ani o jed-
nym angielskim robotniku, ktéry by byl czlonkiem
komitetu radioamatorskiego. Stanowiska te zajmuja
dyrektorzy hut, wiasciciele fabryk radiowych i wiel-
cy posiadacze ziemscy“. W Ameryce i w innych
panstwach imperialistycznych popiera sie przygoto-
wanie radioamatorskie do pracy szpiegowskiej. Pra-
ca amerykanskich radicamatoréw-krétkofalowedw
i ich kontakty z zagranicg sa wykorzystywane dla
celéw szpiegowskich, to znaczy dla lacznosei z agen-
tami znajdujgcymi sie za granica. Operujgc frazesa-
mi apolityczno$ci radioamatoréw, w gruncie rzeczy
reakcja amerykanska wykorzystuje ruch radioama-
torski dla propagandy wojennej.

W Zwigzku Radzieckim i w krajach demokracji
ludowe]j radioamatorstwo cieszy si¢ duzym popar-
ciem spoleczenstwa; sluzy bowiem pokojowym ce-
lom i potrzebom mas pracujacych. Radioamatorstwo
z kazdym rokiem stdje sie coraz bardziej masowym
ruchem, zwiazanym z gospodarka narodowa. Wzra-
stajace w ZSRR wymagania w stosunku do pracy
radioamatoréw nie prowadza do upadku tego ruchu,
jak to ma miejsce w USA, ale odwrotnie — zapew-
niajg szybki wzrost poziomu radiotechniki.

Charakterystyczne dla radioamatorstwa radziec-
kiego jest pragnienie oddania swojej ojczyznie jak
najlepszych urzadzen i wynalazkéw. Radioamatorzy
radzieccy to prawdziwi — bez przerwy ekspery-
mentujgcy — entuzjasci radiotechniki. Obecnie wraz
z naukowcami pracuja oni nad rozwojem telewizji
kolorowej oraz nad opanowaniem nowych zakreséw
diugosci fal. Radzieckie radioamatorstwo odgrywa
powazng role w dalszym rozwoju radia i w dalszym
radiofonizowaniu kraju.

T ————

odznaczen

radzieckich, pracy cgladajg programy telewizyjne

JUBILEUSZ najwyzszych
RADZIECKIEGO PIONIERA
RADIOTECHNIKI Popowa,

W tym roku obchodzil 60 rocznice
urodzin i 30-lecie swej pracy zawodo-
wej czlonek Akademii Nauk ZSRR
wybitny teoretyk radiotechniki, A. I.
Berg. Do jego podstawowych prac na-
leza: ,Podstawy obliczern radiotechnicz-
nych” oraz ,Teoria i obliczenie gene-
ratoréw lampowych®. Zastugg Berga
jest miedzy innymi przypomnienie za-
slug Popowa w wynalezieniu radia.
Berg wydal bowiem zbiér pism Po-
powa, z ktérych niezbicie wynika, 'ze
uczony rosyjski byl pierwszym twoér-
cg radiowego urzgdzenia nadawczo-od-
biorczego. Za swoje zastugi w dziedzi-
nie radiotechniki otrzymal Berg szereg
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m, in. w 1951 r. Zloty Medal im. A. L.
przyznawany rokrocznie w
»Dniu Radia“ najwybitniejszym znaw-
com tej galezi techniki.

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE
DLA WARSZAWSKICH ZAKLADOW
PRACY

W ubieglym miesigcu 60 przodujg-
cych =zakladéw pracy w Warszawie
otrzymalo odbiorniki telewizyjne. Zo-
staly one- zainstalowane w $wietlicach
zakladowych. ,Radiofonizacja Kraju“,
ktéra opiekuje sie sprzetem odbior-
czym, zaznajomila obslugujacych apa-
raty telewizyjne z manipulacja przy
odbiorze obrazu i dzwieku. Obecnie w
kazdy. piatek zalogi wielu zakladéw

- przyvgotowywane przez Polskie Radio.

UMOWA RADIOFONICZNA
Z CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

W dniu 15 paZdziernika podpisana
zostala w Pekinie umowa radiofonicz-
na :miedzy Komitetem do Spraw Ra-
diofonii ,,Polskie Radio® i Centralnym
Zarzgdem do Spraw Radiofonii Chin-
skiej Republiki Ludowej. Z ramienia
Polskiego Radia umowe podpisal ba-
wigcy. w Chinach przewodniczgcy ob.
Romuald Gadomski, za§ ze strony ra-
diofonii  chinskiej — przewodniczacy
Mei-I.

Umowa przewiduje wymiane nagran
muzycznych, materialéw  programo-
wych i doéwiadczeni radiowych.



M. KONIECZNY

KROTKOFALOWCY LIGI PRZYJACIOL ZOLNIERZA

Jest pozna noc. LPZ-etowiec, student
szkoly inzynierskiej w Poznaniu, czlo-
nek sekecji lgcznos$ei poznanskiego klu-
bu LPZ, Wiestaw Wysocki, juz od kilku
godzin siedzi przy swej amatorskiej
krotkofalowej radiostacji doswiadczal-
nej o znaku wywolawczym SP3-PW.

Znak ten to jego drugie nazwisko,
pod Kktorym znajg go krétkofalowey
z majdalszych zakatkow kuli
skiej.

CQ. Wsiem. €Q. Wsiem. CQ. Wsiem.
Tu SP3-PW. Tu SP3-PW. Tu SP3-PW.
Znakami alfabetu Morsego, nadawany-
mi kluczem telegraficznym, wywoluje
Wysocki wszystkich radioamatoréw
Zwiazku Radzieckiego. Zglasza sie kil-
kunastu kroétkofaloweow jednoczeénie.
Kogo wybraé¢? Po kilkunastu sekun-
dach jest juz nawigzana lacznosé z ra-
dioamatorem z Kazachstanu. Po nada-
niu sobie raportéw dotyczacych jakosci
odbioru sygnalow oraz po krétkiej
towarzyskiej rozmowie na temat swych
urzgdzen radiowych — wymiana po-
zdrowien i SK, czyli koniec lgczno-
$ei — Vy 73 S.

Warunki jonosferyczne byly tej nocy
bardzo dobre. SP3-PW rozmawial jesz-
cze z amatorami z Francji, Poludnio-
wej Ameryki, Australii i Japonii.

ziem-

Kula ziemska jest podzielona przez
krotkofalowedw na 40 stref wywolaw-
czych. Nawigzanie lgcznosei z krétko-
falowcami stref bardziej odlegiych nie
jest latwe i dlatego posiadacze ama-
torskich radiostacji w bardzo odlegtych
strefach nazwani sg w jezyku krétko-
falarskim ,,DX-ami* {(bardzo  trudno
osiggalny). Nalezy nadmienié, Ze ,po-
lowanie“ na takiego DX trwa niekie-
dy kilka miesiecy. Gldwmg role odgry-
wa tu zawsze sprawnosé¢ operatorska.

Uzyskaé polaczenia z calym swiatem,
opanowac przestrzen, slucha¢ sygnaléow
i gloséw z najdalszych zakatkow glo-
bu — oto ambicja kazdego kroitkofa-
loweca.

W pazdzierniku br. odbyly sie z oka-
zji X-lecia powstania Ludowego Woj-
ska Polskiego II Miedzynarodowe Za-
wody Kroétkofaloweow, zorganizowane
przez amatorsksg radiostacje Centralne-
go Klubu LPZ SP5-KAB, do ktdrych
zaproszeni byli radioamatorzy Zwigzku
Radzieckiego, Czechoslowacji, Rumunii,
Wegier, Niemieckiej Republiki Demo-
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kratyeznej, Bulgarii i Albanii. Celem
zawodow bylo uzyskanie jak najwigk-
szej ilosci polgczen z jak najwigksza
ilodecig amatorskich radiostacji zainte-
resowanych krajow. Zawody trwaty
12 godzin. Lgczno$é byla utrzymywana
na falach krétkich 10, 20, 40 i 80 m.
Jest jasne, iz takie wspdlzawodnictwo
wymaga hartu, opanowania, duzej
sprawnosci operatorskiej i mlodziencze-
go entuzjazmu, poniewaz nie jest rze-
czg latwg czuwaé cierpliwie przy ra-
diostacji przez dlugie godziny ze slu-
chawkami na uszach, wywolywa¢, od-
powiadaé¢, wymienia¢ wiadomosei, omi-
ja¢é te radiostacje, z ktorymi lgcznosé
byta juz nawiagzana i wreszcie zapisy-
waé kazda kolejng lacznos$é I dane
ustalone przez regulamin zawodow.

Podczas zawodow nie bylo czasu na
towarzyskie rozmowy, jakie zwykle
odbywaja sie miedzy amatorami. Tym
razem zawodnicy szybko wymieniali
miedzy sobg swoje numery kontrolne,
raporty .0 jakosci odbioru oraz numery
okregu wywolawczego., Pamigtali bo-
wiem, ze kazda nowonawigzana lgcz-
no$¢ i kazdy nowouzyskany okreg wy-
wolawezy to dodatkowa ilo$¢é punktow.

W zawodach braly udzial amator-
skie radiostacje klubowe i indywidual-
ne. Wyniki zawodow zostang ogloszone
w drugiej polowie grudnia br. Zwy-
cieska radiostacja klubowa, otrzyma
puchar przechodni.

Znaki SP nadawane przez krotkola-
lowcoéw polskich, zrzeszonych w Lidze
Przyjaciot Zolnierza czesto slysza ra-
dioamatorzy  krétkofalowey  bliskich
i dalekich zakatkdw Swiata.

Wsérod radioamatoréw krétkofalow-
coéHw wszystkich krajow istnieje obyczaj
wzajemnego potwierdzania przeprowa-
dzonej lacznosci przez przesylanie so-
bie kart QSL, co w jezyku krétkofa-
lowcow oznacza pokwitowanie. Dzie-
sigtki tysiecy kart z pokwitowaniem
otrzymali juz nasi krétkofalowcey ze
Zwigzku Radzieckicgo, Czechostowacii,
Francji, Chin, Indii, Ameryki, Anglii
i innych krajow.

W ostatnich zawodach — mlodzi
i starzy amatorzy, rozmilowani w tak
emocjonujacym wspolzawodnictwie opa-
nowania techniki radia i radiotelegra-
fii, blyskawicznie dokonywali polgczen
7 kolegami ,po fachu* z bliskich i od-

leglych miejscowosci Zwiazku Radziec-
kiego, Bulgarii, Wegier, Rumunii itd.

Szybkie polgczenie z radioamatorem
oddalonym niekiedy o tysigce kilome-
tréw tudzi u niejednego krétkofalowca
uzasadniong dume i rado$é. Jest to
nagroda za dlugi, pelen napiegcia i wy-
trwalosei wysilek.

Lacznoéci amatorskie mogg byé prze-
prowadzane fonia lub grafig. Zbudo-
wanie aparatury nadawczej dostosowa-
nej do pracy fonig wymaga od kon-
struktora wysokich juz kwalifikacji
technicznych.

W sierpniu biezgcego roku odbyly
sig zorganizowane przez Lige Przyja-
ci6l Zolnierza w Warszawie II Cen-
tralne Amatorskie Zawody Radiotele-
graficzne z wudzialem 69 zawodnikéw
catego kraju. Na zawodach tych nasi
amatorzy wykazali, jak dalece opano-
wali technike odbioru i mnadawania
znakéw alfabetu Morsego i z jak fan-
tastyczna czesto szybkoscig potrafig sie
nim poslugiwaé. Pierwsze miejsce w za-
wodach zajgl po raz drugi LPZ-etowiec,
Wiestaw Wysocki.

Radioamatorzy krotkofalowey LPZ sg

znani ze swego uporu i sportowych
zmbicji. WidzieliSmy ich w radiowe]j
stuzbie sprawozdawczej, zorganizowa-

nej na V i VI Miedzynarodowym Ko-
larskim Wyscige Pokoju, w obstudze
radiowej na Motocyklowych Raidach
Patrolowo - Meldunkowych {(kotobrze-
skim, . zakopianskim i warszawskim),
oraz w obstudze radiowej na Miedzy-
narodowych Regatach Zeglarskich
w Olsztynie, .

Na zebraniu aktywu lgcznosci w Cen-
tralnym Klubie LPZ — aktywista LPZ,
Tadeusz Piasecki, mowil: ,Majac takie
warunki, jakie stwarza nam Liga Przy-
jaciél Zolnierza oraz doswiadczenia
i przyklady przodujacege w sSwiecie
kréotkofalarstwa radzieckiego, bedziemy
organizowali coraz wigcej imprez kra-
jowych i miedzynarodowych, bedziemy
brali udzial w imprezach organizowa-
nych przez inne kraje. Na bazie do-
tychezasowych doswiadczen i przykla-
dow pracy bratniej nam organizacji
DOSAAF spowodujemy, aby rozwoj
polskiego krdétkofalarstwa mnadgzal za
rozwojem zycia -spolecznego i gospo-
darczego. Znak SP musi staé si¢ w ,ete-
rze“ symbolem wysokiej techniki i kla-
sy operatorskiej*,
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METODYKA SZKOLENIA RADIOTELEGRAFISTOW

Drugi ckres szkclenia radiotelegrafi-
stéw obejmuje powiekszenie szybkosci
i ugruntowanie odbioru stuchowego, na-
dawania kluczem sygnatéw radiotele-
graficznych oraz przygotowanie radio-
telegrafistow do praktycznej obstugi
radiostacji. Z tych powodow wszystkie
zajecia poswigcone w tym okresie nau-
ce odbioru i nadawania muszg by¢ $ci-
sle polaczone z praktycznym stosowa-
niem zasad regulaminu stuzby ruchu
radio.

Kursanci powinni mieé¢ dzienniki ko-
respondencyjne, blankiety radiogramow,
ktore podezas zaje¢ nalezy wypelniaé
od chwili przyjecia (poczatek zajeé) do
zakonczenia dyzuru (pracy). W dzien-
niku trzeba zapisywadé calg wymiang
radiogramoéw, a instruktor codziennie
lub co pewien okres czasu powinien
je sprawdzaé.

Stosowanie tej metody ugruntuje
u szkolonych radiotelegrafistow zasady
przestrzegania regulaminu, zaulomaty-
zuje wszystkie czynnosci wykonywane
pdiniej przy obslugiwaniu radiostacji,
umozliwi korzyslanie ze stalych zna-
kéw korespondencyjnych, nauczy szyb-
kiego nadawania odpowiedzi korespon-
dentowi i conajwazniejsze — oduczy ra-
diotelegrafistéw nadawania niepotrzeb-
nvch sygnaléw i kilkakrotnego ich po-
wtarzania.

Zujecia przeprowadzane w ten sposok
staja sie bardziej interesujgce i1 przy-
gotowujg mlodych radiotelegrafistow
do pelnienia dyzuréw na radiostacjach.

Stosujge e metode instruktorzy po-
winni:

1) wymagaé¢ od radiotelegrafistow
prawidlowych zapiséw w dzienni-
kach i blankietach radiogramow;

2) korzysta¢ ze stalych znakéw kore-
spondencyjnych dla porozumienia
sig w celu przyswojenia przez
kursantéw brzmienia melodii tych
znakow;

3) zwracaé szczegdlng uwage w cza-
sie zajeé na prawidlowosé korzy-
stania ze znakdw korespondencyj-
nych.

Praktyka wykazuje, ze najtrudniej-

szymi momentami w nauce odbioru
i nadawania sg przejscia od tempa wol-

RADIOAMATOR 12

NA KURSACH LPZ

(ciag dalszy)

niejszego do szybszego, a mianowicie:
przekroczenie 30—40 znakéw/min.

54 40—50 -
" 50—60 .
5 60—70 ” itd.

Dlatego tez w drugim okresie in-
struktorzy stuzby ruchu radic powinni
zwracaé¢ szczegblng uwage na metody-
ke szkolenia, umiejetnie stosujac zwiek-
szdnie lub dalsze zaprawianie w o0sig-
gnietym tempie, co mozna uzyskaé¢ jJe-
dynie przez ciaggle analizowanie poste-
poéw uczacych sie radiotelegrafistow.
Instruktorzy muszg stale pamietaé, ze
o ich pracy swiadezy poziom mnajslab-
szego wradiotelegrafisty i ze powinni
wyszkoli¢ wszystkich kursantéw ma do-
brych radiotelegrafistow, a nie tylko
poszczegolne jednostki.

Sposoby zwiekszania szybkosci odbioru
na sluch

Tempo odbioru stuchowego mozna
zwiekszaé dopiero wtedy, gdy cala gru-
pa szkolona jest przygotowana do te-
go, to znaczy:

a) gdy wszyscy szkoleni mradiotele-
grafisci  opanowali  poprzednie
tempo w taki sposéb, ze jedynie
przypadkowo popelniajg jeden do
dwu bledéw w radiotelegramie;

b) gdy sg wyeliminowane bledy po-
pelniane przez poszczegolnych ra-
diotelegrafistéw.

W praktyce stosuje sie kilka metod
prowadzacych do zwiekszania tempa
odbioru stuchowego:

1. Instruktor nadaje radiogram,
zwiekszajac stopniowo tempo
i uprzedzajac o tym radiotelegra-
fistow. Poczatkowo mnalezy rozpo-
czg¢ nadawanie od tempa juz opa-
nowanego, a przy koncu radiogra-
mu nadawaé¢ w tempie wiekszym
o 15 do 20 znakow/min. Tekst ra-
diogramu powinien byé latwy,
a podczas nadawania mozna wpro-
wadzaé jedynie nieznaczne zaklo-
cenia.

Sprawdzajgc przyjete radiogramy
instruktor zorientuje sie natych-
miast, jaka szybkos$é nadawania
mozna zastosowaé w toku dalszego
szkolenia oraz jaka z osiggnietych

szybkodei
towac,.

2, Instruktor nadaje radiogram
%z szybkoscig wiekszg od cpanowa-
nej o 10—15 znakéw na minute.
W tym przypadku nalezy stosowaé
tekst mieszany, lecz niezbyt trud-
ny, mnie wprowadzajac zaklocen
podczas nadawania.

wystarczy tylko ugrun-

Wynik sprawdzenia przyjetych radio-
gramow bedzie podstawg do dalszego
zwiekszania szybkosci lub do ugrun-
trawania ostatnio zastosowanej.

W oby opisanych sposobach, gdy in-
struktor stwierdzi, ze osiggniete wyniki
sg dobre, powinien przystapi¢ do na-
dawania dluzszych radiogramdéw (500—
750 znakdéw), zmieniajgc szybko$é na-
dawania, ¢o0o W zhacznym stopniu
utrudni szkolonym- warunki odbioru,
a réwnoczesnie przyczyni sie do ugrun-
towania osiggnietego tempa. Teksty ra-
diograméw powinny byé stopniowo co-
raz bardziej trudne. Teksty trudniej-
sze zeslawia sie przez odpowiednie
ukladanie grup lub znakdéw w grupach
(podobienstwo meledii) lub, przez ukla-
danie radiogramow mieszanych. Nalezy
rownoczesnie zwiekszaé¢ stopien zakio-
cen wprowadzanych podczas nadawa-
nia.

Odebrane teksty instruktor powinien
dokladnie sprawdzi¢ i odnotowaé ible-
dy. na ktére musi zwréci¢ uwage przy
ukkladaniu tekstéw w toku dalszego
szkolenia. '

Ugruntowanie osiagnietej szybkosci
cdbiorn na sluch

Osiggnieta szybkoéé odbioru stucho-
wego trzeba ugruntowaé dopiero w tym
czasie, gdy z powodu popelnhiania przez
radiotelegrafistéw wiekszej ilosci ble-
déw, mieszania poszczegblnych liter
itp. nie mozna przystapi¢ do dalszego
zwiekszania szybkosci odbioru.

Dla ugruniowania szybkosci odbioru,
w razie stwierdzenia trudnosci w opa-
nowaniu okreslonego tempa, mozna sto-
sowacé nastepujgce metody.

1. Nadawanie tekstow skladajg-
cych sie jedynie ze znakow (liter
i cyfr mieszanych nawet w grupie),
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przy ktérych odbiorze radiotelegra-
fisci popelniajg bledy.

3. Nadawanie przez dhuszy okres
czasu tekstéw zlozonych z samych
liter lub cyfr. W tym przypadku
odebrane radiogramy malezy =za
kazdym razem sprawdzaé, uklada-
jac nastepnie radiogramy z kombi-
nacji znakéw blednie odbieranych.

3. Systematyczne prowadzenie
¢wiczen kontrolnych w przerabia-
nym tempie.

4. Nadawanie trudniejszeyh teks-
tow przy jednoczesnym wprowa-
dzeniu silniejszych zakl6cer. Spo-
séb ten mozna stosowaé dopiero
wtedy, gdy cala grupa mnalezycie
opanowala juz dane tempo.

Dla sprawdzenia stopnia opanowa-
negoe tempa odbioru mozna stosowaé
jeden (lub oba) z mnizej podanych spo-
sobow.

1. Sprawdzanie na wyrywki przy-
jetego przez radiotelegrafiste tekstu
przez odeczytanie przez niego 15—20
znakéw z konca, poczatku lub ze
$rodka tekstu.

2. Sprawdzanie calej grupy szko-
lonych przez madawanie co dwa lub
trzy .dni radiogramoéw kontrolnych.

Po osiggnieciu pozytywnych wynikow
w odbiorze przez calg szkolong grupe
mozna przystagpié do dalszego zwiek-
szania tempa.

Zwiekszanie szybkoéci nadawania
kluczem

W zwiekszaniu szybkosci nadawania
nie ma okreslonych étapéw, jak to zda-
rza sie przy zwiekszaniu tempa odbio-
ru; sama nauka odbywa sie stopnio-
wo 1 roéwnomiernie od poczatku do
konca szkolenia. Jednak przed przysta-
pieniem do zwiekszenia szybkosci
w mauce nadawania nalezy sprawdzié,
czy szkoleni radiotelegrafisci potrafig
dokladnie nadaé¢ kazdy znak przy za-
chowaniu pelnej rytmiki nadawania.
Zwiekszenie tempa nadawania bez
uprzedniej szczegdélowej kontroli po-
szezegdlnego radiotelegrafisty — spo-
woduje pogorszenie sie osiggnietych do-
tychezas wynikéw.

Instruktor powinien mpamietaé, :ze
szybko$é nadawania kluczem zwieksza
sig nie tylko przez skracanie przerw
miedzy znakami (jak to sie stosuje
przy odbiorze stuchowym), lecz mnaj-
pierw przez jednoczesne i réwnomier-
ne -skracanie samych (krétkich i diu-
gich) sygnaléw, a dopiero pézniej przez
skracanie przerw miedzy nimi.

Zasadnicze 1 majwiecej stosowane
sposoby zwiekszenia tempa nadawania
sygnaléw telegraficznych sg nastepu-
jace.

1. Nadawanie w takt pracy in-
struktora.

2. Nadawanie grupowe przy za-
chowaniu marzuconego 1err¥pé.

Te sposcby stosuje sie przede
wszystkim do czasu osiggniecia
tempa 40 znakéw na minute.

3. Samodzielne nadawanie z pod-
stuchem swej pracy i bez podstu-
chu. Sposéb ten stosuje sie zwykle
po osiggnieciu szybkosci nadawa-
nia 40—50 znakdéw na minute.

- Nalezy zaznaczyé, ze radiotelegrafi-

sta przy obsludze radiostacji pracuje
bez podsiuchu i dlatego tez na pracg
z podsluchem mozna przeznaczyé je-
dynie 50% czasu przypadajacego na
szkolenie w nadawaniu. W koncowej
fazie mauki nadawania czas indywi-
dualnej pracy =z podstuchem mnalezy
skrécié do 10% ogdélnego czasu nauki
nadawania.

Konirola nadawania

W czasie zwiekszenia tempa nadawa-
nia ogromne znaczenie ma kontrola
pracy radiotelegrafistow przez instruk-
tora. W wyniku systematycznej kon-
troli instruktor w kazdej chwili moze
wstrzymaé przyé$pieszanie tempa i na-
tychmiast poprawié¢ zauwazone bledy,
ktére w razie zakorzenienia sie trud-
niej usungé.

Najczesciej
kontroli sa:

1) obserwacja ze strony instruk-
tora, )

2) kontrola nadawania radiotele-
grafisty na tasmie ondulatora lub
aparatu Morsego bez jego wiedzy.

Instruktor powinien stale pamietaé,
ze systematvczna kontrola, reagowanie
na najdrobniejsze bledy i wyciaganie
z nich odpowiednich wmnioskéw — fo
podstawowy czynnik wyszkolenia do-
brych radiotelegrafistéw.

stosowanymi systemaml

Wymiana korespondencji w kierunkach
i sieciach radiowych na sali
wykladowej

W drugim okresie szkolenia nalezy
stopniowo wprowadzaé¢ prace parami
i w sieciach na sali stuzby cuchu. Sa-
modzielna praca mna Kkierunku radio-
‘wym umozliwia wykorzystanie wszyst-
kich regulaminowych zasad stuzby ru-
chu, pozwala mna wprawianie sig

w stosowaniu stalych znakéw kores-
pondencyjnych i w wypelnianiu do-
kumentacji stacyjnej, wplywajac row-
nocze$nie na wyrobienie samodzielno-
$ci i pewnosdci w pracy. Zastosowanie
tej metody ulatwia w znacznym stop-
niu przej$cie z éwiczen w sali sluzby
ruchu radio do pracy na radiostacjach.

Podczas przeprowadzania takich za-
jeé instruktorzy nie powinni weale ze-
zwalaé na bezposrednie rozmowy lub
prace dwukierunkowsg (dupleksem).

Kontrola pracy w poszezegdlnych
kierunkach lub sieciach powinna od-
bywaé sie niepostrzezenie przez wla-
czanie sie do pracujgeych radiotele-
grafistow instrukiora lub ondulatora.
Oprécz tego, instruktor powinien zwra-
caé¢ uwage nha postawe przy [pracy,
uchwyt klucza oraz na prawidlowosé
zapiséw w dziennikach.

Przy konicu zajeé instruktor powinien
oméwié przebieg zajeé wskazujac po-
pelnione bledy w celu ich unikniecia
na nastepnych zajeciach.

Wymagania stawiane instrukiorom
sluzby ruchu radio

Koniecznoé¢ wyszkolenia w majbar-
dziej krotkim czasie wykwalifikowa-
nych radiotelegrafistéw stawia przed
instruktorami duze wymagania, szcze-
gbélnie w okresie zwigkszania tempa
odbioru i nadawania.

Wymagania te sa nastepujace.

1. Instruktor powinien nadawad
kazdy znak dokladnie i wyraznie.
Jakoéé jego nadawania nalezy
sprawdza¢ na tasmie ondulatora
(lub aparatu .Morsego).

2, Instruktor musi umieé¢ nada-
waé z szybkoscig znacznie prze-
wyiszajacg  szybko§¢ stosowang
przy szkoleniu danej grupy.

3. Instruktor powinien zmieniaé
szybkosé nadawania w zaleznofci
od potrzeb bez pomocy zegarka.

4, Instruktor musi umieé¢ nada-
waé dlugie radiogramy (1250—1500
znakéw) bez uszezerbku w jakosei
nadawania. Nadawanie malezy pro-
wadzié bez przebijania pomytek.

5. Instruktor powinien przepro-
wadza¢ zajecia swobodnie i1 stale
kontrolowaé sluchaczy tak wzro-
kowo jak i sluchowo.

6. Instruktor musi znaé doklad-
nie zasady regulaminu sluzby ru-
chu i stale znaki koresponden-
cyjne.

7. Instruktor powinien byé cier-
pliwy przy przerabianiu wszyst-
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kich elementéw nauki odbioruimna-
dawania oraz znaé¢ poszczegélnych
kursantéw swej grupy.

8. Instruktor powinien znaé
wszystkie mozliwe metody i umieé
je stosowaé zaleznie od warunkéw
w celu uzyskania Zgdanej szybko-
$ci tak w odbiorze jak i madawa-
niu. ‘

9. Instruktor powinien wystawiaé
sprawiedliwe i sluszne oceny pa-
miegtajac o tym, ze zla ocena moze
u jednych spowodowaé poprawe,
u innych zaniedbanie sie w pracy.

10. Instruktor musi dobrze prze-

Mgr inz. J. KALINSKI

mysle¢ zajecia i opracowywaé ich
plan tak, aby one byly interesujgce
i nie opieraly sie wylgcznie na od-
biorze i. nadawaniu.

Jak wynika z tego, od instruktora
wymaga sie szeregu zalet, ktére uzy-
skuje sie jedynie przez stalg, syste-
matyczng prace nad sobag i przez dlugg
praktyke.

Na zakonczenie pragne zwrécié uwa-
ge, ze dobre wyniki przy zwiekszaniu
szybkoSci odbioru i nadawania wuzy-
skuje sie wszystkimi opisanymi w tym
artykuie metodami oraz przez unika-
nie monotonnosci, to jest przeplatanie

nadawania lub odbioru
miang korespondencji itp.

krotkg wy-

Przy koncu drugiego okresu mozna
juz rozpoczynaé prace w kierunkach
i sieciach radiowych na skrdoconych
odleglosciach, poczatkowo mikrofonem,
a pdiniej telegrafem, jak réwniez po-
wierza¢ dobrym radiotelegrafistom pet-
nienie dyzuréw na radiostacjach klu-
bowych lub specjalnie w tym celu
stworzonych sieciach. Metody prowa-
dzenia zaje¢ z praktycznego obslugi-
wania radiostacji oraz charaktervstycz-
ne cechy tej pracy opisze w nastep-
nym numerze.

AMATORSKI GENERATOR AKUSTYCZNY

Generator akustyczny jako Zrédlo
napigcia zmiennego o czestotliwosei re-
gulowanej w sposéb ciggly w grani-
cach 20 cfs do 20000 c/s stanowi je-
den z podstawowych przyrzadéw radio-
amatorskich. Najczestsze zastosowanie
w codziennej prakiyce znajduje gene-
rator akustyczny przy zdeimowaniu
charakterystyk przenoszenia wzmac-
niaczy, stanowigcych badz koncowe
stopnie odbiornikéw radiowych, badz
tez uklady specjalne, np. adapterowe.
Stosunkowo $cisle wyznaczenie charak-
terystyki przenoszenia badanego ukla-
du jest wazne glownie z tego wzgledu,
ze od jej ksztaltu =zalezy w duzym
stopniu jako§¢ odiwarzania danego
wzmacniacza. Wiemy, ze dobry wzmac-
niacz akustyczny decyduje co najmniej
w 75% o jakoséci dzialania odbiornika
radiowego. Postugujac sie generatorem
akustycznym mozemy nie tylko zdjaé
istniejaca charakterystyke, ale i —
w miare potirzeby — odpowiednio jag
skorygowaé, uwypuklié¢ niskie lub wy-
sokie tony, sprawdzié¢ dzialanie regu-
lacji barwy dzwieku itp.

Poza tym typowym zastosowaniem
generator akustyczny moze byé uzyty
czy to jako #rddlo zewnetrznego mapie-
cia modulujacego przebiegi wielkiej
czestotliwoscei signalgeneratoréw (przy
badaniu wierno$ci odtwarzania odbior-
nikéw radiowych), czy tez przy bada-
niu glo$nikéw, mikrofonéw, transfor-
matoréw itp. elementéw lub ukladéw
elektroakustycznych lub np. jako zZré-
dlo zasilania ukladéw mostkowych
przy dokladnych pomiarach laborato-
ryjnych.
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Z zastosowaniem generatoréw aku-
stycznych wigza sie $ciSle stawiane im
wymagania, ktére mozna ujgé w cztery
zasadnicze punkty:

1) pokrycie calego pasma akustycz-
nego od okolo 20 ¢/s. o okolo
20 ke/s w spos6b ciggly,

2) zapewnienic wymaganej stalosci
czestotliwosei,
3) zapewnienie wymaganej stalogei

napigcia wyjseiowego,

4) uzyskanie mozliwie malej zawar-
tosci harmonicznych w przebiegu
generowanym, izn. uzyskanie krzy-
wej napiecia o ksztalcie jak naj-
bardziej zblizonym do sinusoidy.

Celowos$¢ poszezegbélnych wymagan
jest oczywista i nie wymaga uzasadnie-
nia. Dyskutowaé mozna by jedynie nad
punktem 3. Wiekszoéé ukladéw gene-
racyjnych przewiduje bowiem mozno$é
dowolnej regulacji napiecia wyjsciowe-

go, a wiec i wyréwnania wszelkich je-

go wahan. Z tego tez wzgledu punkt3
moglby sie wydac¢ jesli nie zbedny, to
w  kazdym razie malo wazny. Tak
jednak nie jest, a to gléwnie dlatego,
ze duza stalo§¢ napigcia wyjsciowego
znacznie upraszcza i przy$piesza pomia-
ry szczegblnie charakterystyk przeno-
szenia, pozwalajgc na szybkie przestra-
janie generatora w 2zadanym =zakre-
sie czgstotliwoéei przy jednoczesnym
obserwowaniu wylacznie zmian
napigecia na wyjsciu wzmacniacza (na
oporze obcigzenia), bez koniecznosci
cigglej kontroli i korygowania napiecia
na wejsciu badanego ukladu. -’

Rodzaje generatoréow akustycznych —
ich wady i zalety

~ Dotychczasowe rozwigzania genera-
toréw akustycznych poszly irzema dro-
gami, prowadzgc do uzyskania trzech
podstawowych typdéw generatoréw:

1) generatoréw rezonansowych,
2) 5 dudnieniowych,
3) ,, RC.

Omoéwimy pokrotce zasady dzialania
oraz wady i zalety poszczegélnych ty-
pow.

Generatory rezomnansowe
sa historycznie pilerwszymi generatora-
mi akustycznymi, budowanymi na za-
sadzie generatoréw wielkiej czestotli-
wosci w jednym z podstawowych ukla-
déw generacyjnych (przewaznie Meis-
nera), a wiec zawierajacych obwody
LC na mate czestotliwo$ci. Czestotli-
wosé oscylacji powstajgcych wskutek

sprzezenia zwrotnego okreSlona jest
znanym ogdlnie wzorem:
1
= 2=y LC
gdzie: L. — wypadkowa indukcyjnosé
obwodu rezonansowego,
C — pojemncséé obwodu rezo-

nansowego réwna w przy-
blizeniu  pojemnosci kon-

densatora strojeniowego.
Generatory rezonansowe, jakkolwiek
stosunkowo proste, maja jednak sze-
reg wad ograniczajgcych znacznie za-
kres ich stosowania. Pierwsza zasad-
niczg wadg tego rodzaju ukiadow jest
praktyczna niemozliwo$§é wykonania
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generatora dajacego ciagie pokrycie za-
kresu 20 c¢/s do 20 kefs. Rzad wielkosci
L i C koniecznych do uzyskania cze-
stotliwosci np. 20 c¢fs jest tak wielki,
ze o jakimkolwiek c¢igglym prze-
strajaniu nie moze by¢é mowy. Gene-
ratory rezonansowe byly budowane
na ogoét albo na czustotliwosci state, al-
bo tez skokowo zmieniane przez dolg-
czenie pojemnos$ci o warto$ci odpo-
wiedniej.

Druga zasadnicza wada generatorow
rezonansowych jest obecnos§é zelaza
w obwodzie rezonamsowym. Powoduje

ol
ona, ze dobro¢ obwodu Q= - jest

mata i zmienna z amplitudg oscylacji
(zmienne L). W wyniku otrzymujemy
duza zawarto$¢ harmemicznych i malg
statos¢ czestotliwogcl.

Jak z tego wynika, generatory rezo-
nansowe LC mnie spelniaja zadnego
z podanych wymagan, ustepujac zde-
cydowanie pozostalym {ypom genera-
torow.

Generatory dudnieniowe

byly od lat wojennych nieomal jedy--

nym rozwigzaniem generatordéw malej
czestotliwoséci. Ogdlna zasada dzialania
wynika ze schematu blokowego (rys.1).

0+20000%s
T é 100kels
Wim.
Mieszacz akuslycz, Wyjscie
i
i G 40+ 100kcls

Rys. 1. Schemat blokowy gene-
ratora dudnieniowego

W ukladzie pracujg dwa oscylatory
wielkiej czestotliwosci, z ktorych jeden
(I) wytwarza drgania o czestotliwosci
statej, np. 100 kc/s, a drugi (II) drga-
nia o czestotliwosci zmiennej w grani-
cach np. 80—100 kcfs. Neapiecia obu
oscylatorow wprowadzone na stopien
mieszajacy daja na jego wyjsciu na-
pietie o czestotliwosci  roznicowej,
a wiec zmiennej w granicach 0—20 000
c/s. Przestrajanie oscylatora wielkiej
czestotliwosci w zakresie 80—100 kefs
mozna z latwoscig uzyskacé za pomocg
np. jednego kondensatora strojeniowe-
go, ‘'wobec czego generatory dudnienio-
we nie wymagaja przelgcznika zakre-
sow, gdyz pokrywaja cale pasmo aku-
. styczne w sposdb ciggly bez zadnych
przelaczen. Jest to jedna z podstawo-
wych zalet tego typu generatoréw. Ma-
ja one réwniez sporo wad, ktoérych
usuniecie, jakkolwiek mozliwe w wiek-
szo$ci przypadkéw, prowadzi jednak do
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powaznej rozbudowy i skomplikowa-
nia ukladu. Zasadnicze wady genera-
toréw dudnieniowych sa nastepujgce:

1) stosunkowo znaczne znieksztalce-

nia nieliniowe — duza zawartosé
harmonicznych — wprowadzana
w wiekszoéci przez stopien mie-
szajgcy;

2) silne znieksztalcenia mniskich to-
néw — 20 ¢/s do 100 ¢/s wskutek
wzajemnego oddzialywania oscyla-
torow. Przy roéznicy czestotliwosci
kilkudziesieciu cykli na sekunde
wpadajg one latwo w synchro-
nizm;

3) koniecznos§é stosowania zmiennego
kondensatora o specjalnym wy-
kroju ptytek. Przy zwyklych kon-
densatorach zakres czestotliwosci
do 100 c/s jest bardzo sciesniony
i praktycznie nieuzyteczny;

4) mala stalosé czestotliwosei uzalez-
niona bezposrednio od stalosci
czestot’iwodei oscylatoréw  wyso-
kiej czestotliwodci, ktéra przy
produkcji masowej mie jest na
og6l wieksza od 10-%4, tj. 10 c/s
na 100 000 c/s. Stalo$é taka zupel-
nie wystarczajgca w wyzszym za-
kresie czestotliwosei akustycznych
(0,05% na 20 kefs) jest calkowicie
niezadowalajgca ma czestotliwo-
Sciach niskich (50% na 20c/s). Wi-
dzimy wige, Zze nawet przy sto-
sunkowo duzej stalosci bezwzgled-
nej — trudnej do uzyskania —
stalos§¢ wzgledna bedzie zmienna
w bardzo szerokich granicach za-

leznie od wartosei czestotliwosei
akustycznej.
Usuniecie niektérych z wymienio-

nych wad generatorow dudnieniowych,
choé mozliwe, prowadzi jednak (jak
to juz wyze] wspomniano) do znacznej
rozbudowy i skomplikowania ukladu.

Generatory RC znajdujg coraz
szersze zastosowanie w ostatnich la-
tach, a to dzieki nadzwyczajnej prosto-

cie budowy przy jednoczesnej du-
zej statosci czestotliwo$ei 1 czysto-
§ci  otrzymanej krzywej mapiecia.

Pierwsze prace nad generatorami ty-
pu RC prowadzili w okresie miedzy-
wojennym uczeni radzieccy (miedzy
innymi Siforow), uzyskujac bardzo po-
myslne wyniki. Zasada dzialania gene-
ratora RC wyjasnia rysunek 2.

Wzmacniacz oporowy o réwnej cha-
rakterystyce wazmocnienia w funkceji

czestotliwosdel (rownej charakterystyce
przenoszenia) wspolpracuje z ukladem
czwérnika (filtru) zlozonego wylgcznie

Uz
Uy {

20%s fr 20&

- k o
Wejscie —— Wyjscie

- 267 20k i

Rys. 2. Schemat blokowy gene-

. ratora RC

z opornosci i pojemnosci, a posiada-
jacego przy tym selektywna cha-
rakterystyke przenoszenia w funkcji
czestotliwosei. Tego rodzaju czwdrnik
wlaczony jest miedzy wyjscie i wej-
écie wzmacniacza w taki sposéb, aby

w calym zakresie czestotliwodci wno-
si¢ do ukladu ujemne sprzezenie
zwrotne, zmieniajgce swoj charakter

na dodatnie jedynie dla czestotli-
wosci ekstremalnego (najwiekszego lub
najmniejszego) tlumienia ukladuczwoér-
nika, umozliwiajgc wzbudzenie drgan
o tej wlasnie czestotliwoséci., Czestotli-
wos¢ ckstremalnego tlumienia, zwana
czestotliwosdeia ,rezonansowa® czworni-
ka, zalezyv niemal wylgcznie od war-
tosci jego elementdéw sktla-
dowych (RC). Zmiana wartodci jed-
nego lub obu tych elementéw prowadzi
do zmiany czestotliwosci rezonansowej
czwornika, a wiec i czestotliwosei drgan

* generatora.

Generatory RC majg szereg zalet
w pordwnaniu z innymi typami gene-
ratoréw, a mianowicie:

1) malg  zawarto$é harmonicznych,
uzyskiwang dzieki pracy magrani-
cy powstawania drgan,

2) duza stalos¢ czestotliwoSci zalez-
ng prawie wylacznie od stalosci
elementéw skladowych czwornika
sprzegajgcego w funkeji czasu
i temperatury,

3) duza stalo$¢ napiecia wyjsciowego
uzyskiwang przez stosowanie au-

tomatyki 1 sprzezen zwrctnych,
4) znaczna prostote ukladu pozba-
wicnego w zupelnosei wszelkich

elementow indukeyjncséciowych

w ,,o0bwodach rezonansowych®.
Dcdatkowa zaleta generatoréw RC
polega na tym, ze czestotliwcsé ich
oscylacji jest odwrotnie proporcjonalna
do wartodci pojemmnodci C, a mnie do
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pierwdastka kwadratowego z wartosdci
pojemnosci l/&jak to ma miejsce w ge-
neratorach LC. Fakt ten wumozliwia po-
krycie catego pasma. akustycznego trze-
ma dziesietnymi zakresami generato-
ra, przy wspolnej skali dla wszyst-
kich zakresow i dziesietnym mnozniku
czestotliwosci, Powazng wada genera-
torow RC jest koniecznos¢ stosowania
bardzo duzych wartoéci oporéow w ob-
wodzie siatki pierwszej lampy wzmac-
niacza (rzedu kilkunastu M%), a co za
tym idzie — znaczna podatnoéé tego
stopnia na wszelkie szkodliwe sprzeze-
nia np. z siecig zasilajaca. Z tego tez
wzgledu stopien ten jest na ogdt bar-
dzo starannie ekranowany, co jednak
awieksza koszty i komplikuje mecha--
niczne wykonanie przyrzadu.

Z poréwnania omdwionych trzech
typoéw generatorow widaé od razu, ze
najwiecej zalet przy najprostszej kon-
strukeji wykazuja uklady generatorow
oporowo-pojemnosSciowych. W tatkim
tez uktadzie sprobujemy wykonaé nasz
generator.

Spoérad wielu mozliwych typow ge-
neratoréw RC jednym 2z najczeéciej
stosowanych tak w ukitadach amator-
skich jak i fabrycznych jest uklad ge-
neratora z czwornikiem sprzegajacym
w postaci mostka Wiena.

Generator RC z mostkiem Wiena —
zasada dzialania

Zasade dzialania generatora z most-
kiem Wiena rozpatrzymy w oparciu
o jego schemat ideowy (rys. 3). Na-

piecia wyjSciowego, wprowadza-
nego na przekatng AB, ktora pojawia
sie na przekatnej CD mostka, przykla-
dana jest z powrotem mna wejscie
wzmacniacza i w pewnych warunkach
moze spowcdowac¢ jego wzbudzenie sig.
Warunki te okre$limy rozpatrujac wiel-
kosci i fazy napieé na poszczegbdlnych
galeziach mostka Wiena.

Jak juz wiemy z poprzednich roz-
wazan, dla uzyskania oscylacii o Scisle
okreslonej czestotliwosei, napiecie
wprowadzane na wejscie wzmacniacza
powinno byé¢ w calym pasmie czesto-
tliwodci napieciem ujemnego sprzeie-
nia zwrotnego i zmienia¢ charakter na
dodatnie jedynie przy czestotliwosei
»rezonansowej czwornika  (mostka
Wiena). W praktyce warunek ten rea-
lizowany jest przez jednoczesne
wprowadzenie na wej$cie wzmacniacza
dwdch napieé — napiecia ujemnego
sprzezenia zwroinego i napiecia dodat-
niego sprzezenia zwrotnego — tak do-
branych, aby napiecie dodatniego
sprzezenia przewazalo nad napieciem
ujemnego sprzezenia jedynie w naj-
blizszym otoczeniu czestotliwo$ci rezo-
nansowej czwornika sprzegajacego.
W naszym konkretnym ukladzie osig-
gamy to w sposdb nastepujacy:

— przez galaz R;R, mostka wprowa-
dzamy na wej$cie wzmacniacza
napiecie ujemnego sprzezenia
zwrotnego (faza nie sprzyjajgca
powstawaniu oscylacji) o wartosci
statlej 1 niezaleznej od
czestotliwos$ci (rys. 4). Wiel-
koé¢ tego napiecia mozemy zmie-

Rys. 3. Schemat ideowy generatora RC z mostkiem Wiena

piecie zmienne z anody drugiej lampy
2-stopniowego wzmacniacza oporowego
przylozone jest zwrotnie na przekat-
na AB mostka Wiena, do ktérego dru-
giej przekatnej CD dotaczone sg siatka
i katoda pierwszej lampy wzmacniacza
oporowego. Innymi slowy ta czes¢ na-
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niaé przez zmiane stosunku opor-
nosci R; do R, czyli przez zmia-
ne dzielnika napigcia ujemnego
gprzezenia zwrotnego;

— przez galai R,C,R.C. mostka wpro-
wadzamy jednoczesnie na wejscie
wzmacniacza napiecie dodatniego

sprzezenia zwrotnego (faza sprzy-

jajaca powstawaniu oscylacji)
o wartosci zmiennej z cze-
stotliwos$ecig w sposdb

rezonansowy (rys. 4.

Uwyj Ugoq. > Yujemn.
tuy 1 1 U nic,ryc,
Upej
% UryRy
% /i
e M f
0! ar 1 0 100 frez
Rys. 4. Przebieg tlumienia ga-
lezi czwérnika sprzegajacego w

funkcji czestotliwosci

Wielkos¢ obu tych napie¢ dobieramy
w ten sposdb, aby spemni¢ zalozenie
wyjéciowe, tj. aby ngpiecie dodatniego
sprzezenia zwrotnego przewazalo nad
napieciem ujemnego sprzezenia zwrot-
nego jedynie w otoczeniu czestotliwo-
5ci rezonansowej galezi R;C,R.C, ‘(rys.
4). Uzyskujemy w ten sposoéb wzbu-
dzenie sie ukiadu tylko na jedne] cze-
stotliwosci okreslonej wartosciami opo-
row R; i R. oraz kondensatoréw C;
i €, Zmiana wartosci tych elementéow
prowadzi oczywiScie do zmiany cze-
stotliwo$ei rezonansowej, a wiec do
przestrajania generatora.

Rozwazmy nhieco blizej mostek Wie-
na. Warunki zréwnowazenia mostka
uzyskamy z réwnania:

(m+iwg) n-

- |

Rozwigzujac to rownanie stwierdzimy,
ze mostek Wiena zréwnowazy sie przy
czestotliwosci:

] —
2=y R RC, C,

Jr=

dla stosunku oporéw: .

R,
R,

Przy czestotliwosci

f. i stosunku

g‘ = 2 na przekatnej CD
4

mostka nie pojawi sie wiec zadne na-
piecie bez wzgledu na wielko§é napie-
cia na przekatnej AB. Dla uzyskania
wizbudzenia wzmacniacza na czestotli-
R,
4
musi wiee byé rézny od dwdch, ee
oznacza, ze mostek powinien znajdo-

OpOTOW

stosunek  opornoéci

wosel  f,
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wa¢é sie w stanie lekkiego rozstrojenia.
Pozadane jest przy tym, aby rozstro-

jenie to- bylo mozliwie duze przy za-,

Iaczaniu ukladu do sieci zasilajacej,
malejac w miare ustalania sie oscyla-
cji. Przy zalgczaniu wukladu stosunek
obu opornosci powinien wiec byé
mozliwie najwiekszy — sprzezenie do-
datnie powinno silnie przewazaé nad
ujemnym, malejac z ustalaniem sie
drgan do wielko$ci zblizonej do dwédch
(granica. powstawania drgan). Ten
zmienny stosunek opornoéci realizuje
sle w praktyce na ogdél przez zasto-
sowanie jako opornosci R; oporu o do-
datnim wspélczynniku cieplnym opor-
nos$ci (np. zardweczki niskowatowej).
Uzyskujemy w ten sposob zaleznosé
stosunku opornoSci dzielnika napieé
ujemnego sprzezenia zwrotnego od am-
plitudy oscylacji i w konsekwenciji
ograniczenic amplitudy drgan do pro-
stoliniowe]j cze$ci charakterystyl: lamp
oraz stabilizacje napiecia wyjSciowego.
Mechanizm stabilizacji tlumaczy sie
nastepujaco: ze wzrostem napiecia wyj-
Sciowego rosnie spadek napiecia na za-
rowce stabilizacyjnej, a wiec zwicksza
sie jej opdr, mostek zbliza sie do sta-
nu réwnowagi i napiecie wzbudzenia
maleje, prowadzac do odpowiedniego
zmniejszenia  napiecia  wyjSciowego
(powrdt do stanu pierwotnego). I od-
wrotnie: przy zmniejszeniu sie napie-
cia wyjSciowego — opodr sie zmniejsza,
mostek oddala sie od stanu réwnowa-
gi i napigcie wyjsciowe roénie.

Po tych raczej ,fizycznych* rozwa-
zaniach nad zjawiskiem oscylacji
w ukiadzie generatora RC wyprawa-
dzimy teraz na drodze matematycznej
warunek samowzbudzenia sie drgan

we wzmacniaczu oporowym 2z most-
kiem Wiena jako czwérnikiem sprze-
gajgcym, oraz okre$limy czestotliwosé
powstajacych oscylacji. Ta czesé arty-
kutu moze byé z powodzeniem pomi-
nigta przez czytelnikéw nie wiajemni-
czonych jeszcze w arkana rachunku
zespolonego. Warto ja jednak przyto-
czyé¢ dla dopelnienia obrazu bardziej
zaawansowanym radicamatorom.
Czestotliwoéé drgan oraz wzmocnie-
nie konieczne do uzyskania oscylacji
znajdziemy, wyznaczajac wspdlczynnik

sprzezenia  zwrofnego m = — -
; a
Oznaczamy: :
U U
F—reat ; o
' T
bs L(t

W oparciu o schemat ideowy genera-
tora (rys. 3) mozemy napisaé:

i U
M i
UCI
e e s )
S
S p——— w
R, %
~ 1 i
f w62 wly
o
R C, 1
T A S I U
J R, o ( R
R, C, 3 1 2
14 - c- wC,Ry — ———
(+n2+qj+(“‘ wCiR; )
m=m'~+jm"”
oraz  warunek pracy generacyjnej

uktadu:

km—-1=0

UCZRMY SIE RADIOTECFHNIKE

Gdy wzmocnienie jest rzeczywiste
k=
warunek fazy
| Rm=-1], =0

ur.

sprowadza si¢ do warunku m’’ =0

za§ warunek amplitudy

Em-1 I,.,_ =0
sprowadza sle do warunku km’—1=0
7Z powyzszych wyrazen mozna juz
z latwoscia wyznaczy¢ czestotliwose
oscylacji:

1

=V RR,C:Cy
oraz konieczne wzmocnienie wzmac-
niacza rowne tlumieniu wprowadzane-
mut przez uklad czwornika:

R C.,
=14 ——4
i R i C,

W najczedciej spoty}zamym przypadku,
gdy:

C,=C=C R =R,=R
wyrazenia te przyjma postaé:

Widzimy wiec, ze wzmocnienie ko-
nieczne do uzyskania oscylacji, powin-
no by¢ wieksze lub co najmniej réw-
na 3.

Wzmocnienie takie uzyskujemy ziat-
woscia z jednej lampy. Zastosowanie
dwéeh lamp w ukladzie wzmacniacza
pozwala nam na wprowadzenie silne-
g0 ujemnego sprzezenia zwrotnego, ko-
niecznego do zapewnienia wlasciwe]
pracy generatora.

B ic. i n.

PRACA LAMPY W KLASIE B

Jezeli zapytaé sig, nawet powaznie
zaawansowanego w radiotechnice ra-
dioamatora, jaka jest $cista definicja
pracy lampy w klasie A, w klasie B
lub w klasie A—B, to nie zawsze otrzy-
mujemy trafne odpowiedzi. Na pierw-
sze pytanie, co to jest klasa A lub kie-
dy lampa pracuje w klasie A, slyszy sie
przewaznie takie odpowiedzi: ,Lampa
pracuje w klasie A, jezeli poczatkowy
punkt pracy lampy lezy na prostolinio-
wym odcinku charakterystyki siatko-
wej lampy*, albo: ,Praca lampy w kla-
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sie A jest to praca na prostoliniowym
odcinku charakterystyki lampy®, itp.
We wszystkich prawie odpowiedziach
powtarza si¢ pojecie odcinka prostoli-
niowego: charakterystyki lampowej, z
ktérym kojarzy sie prace lampy w kla-
sie A. Czy te odpowiedzi sa stuszne?
Spoéjrzmy na rysunek 1. Przedstawia
on charakterystyke dynamiczna siatko-
wa lampy. Zaznaczono na niej w trzech

roznych miejscach poczatkowe punkty

pracy: Py, P, i P;. Kazdemu z tych
punktéw odpowiada inne ujemne na-

piecie siatkowe lampy. We wszystkich
trzech przypadkach dziala na siatke
lampy to samo zmienne napigcie siat-
kowe (sinusoidalne). Widzimy, ze krzy-
we pradu anodowego dla kazdego pun-
ktu pracy maja inna amplitude i ze si-
nusoidy pradowe sa odksztalcone, co
Swiadezy o tym, ze odcinki pracy lampy
nie moga by¢ uwazane za prostolinio-
we. Czy wobec tego we wszystkich
trzech powyzszych przypadkach lampa
pracuje w klasie A? Tak. Sa to typowe
przyklady pracy lampy w klasie A.
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Wynika stad, e warunek prostolinio-
wosci charakterystyki nie jest koniecz-
ny do okre$lenia pracy lampy w kla-
sie A. Wyraznie to widaé na rysunku 2.

7 ;

N

Rys. 1

Podczas pracy lampy poczgtkowy punkt
pracy P, przesuwa sig po mocno za-
krzywionym ‘odcinku charakterystyki
od A do B. Mimo to lampa w t{ym
przypadku pracuje w Kklasie A. Jaka
jest wiec wlasciwa definicja klasy A?
Przypatrzmy sie jeszcze rysunkowi 3.
Widzimy te sama charakterystyke lam-
powa co na rysunku 1 z punktem po-
czatkowym pracy P3. Réznica polegé
jedynie na tym Zze na rysunku 3 lampa
jest glebiej wysterowana, napiecie
zmienne siatkowe jest znacznie wiegk-
sze niz na rysunku 1. Punkt pracy
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Rys. 2

wybiega poza charakterystyke lampo-
wg. Odcinek pracy A—P3—B nie lezy
juz catkowicie na charakterystyce lam-
py. Wskutek fego nastepuje odciecie
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czeSci amplitudy pradu anodowego.
Lampa w tym przypadku nie pracuje
juz w klasie A. Obserwujac rysunki 1
i 2, na ktorych pokazana jest praca
lampy w klasie A, widzimy Ze podsta-
wowym warunkiem klasy A jest to,
aby prad anodowy podczas pracy lam-
py nie spadal do zera. Wybér poczgtko-
wego punktu pracy na charakterystyce
lampowej jest sprawa drugorzedna.
Mozemy wiec podaé $cisly definicje
pracy lampy w klasie A, mianowicie:

lampa pracuje w klasie A,

[P

A
i [ I
| m
| l |
<%"‘ U, —
| |
|

Rys. 3

jezeli prad anodowy plynie
przez lampe podczas calego okre-
su napiccia zmiennego siatki. Jest rze-
cza obojetna, czy praca odbywa si¢ na
odcinku charakterystyki mniej lub wig-
cej prostoliniowej. Nie decyduje to za-
sadniczo o charakterze pracy lampy,
wplywa jedynie na wielko$¢ znieksztal-
cen nieliniowych.

Wyboru poczatkowego punktu pracy
lampy w klasie A dokonuje sig zazwy-
czaj z punktu widzenia maksymalnego
wykorzystania lampy (w $rodku cha-
rakterystyki dynamicznej) lub tez ze
wzgledu na minimalne znieksztatcenia

. nieliniowe (w $rodku najbardziej pro-

stoliniowego i stromego odcinka cha-
rakterystyki) w zalezno$ci od tego, czy
rozpatrujemy lampe koncows (gloéni-
kowa) czy tez lampy wstepne pracujace
w poczgtkowych stopniach wzmacnia-
cza.

Wr6émy jednak do rodzajow pracy
lampy i zastanéwmy sie nad okreSle-
niem lampy w klasie B. Rysunek 4
przedstawia prace lampy w tej klasie.
Cecha zasadnicza klasy B jest wyhor
poczatkowego punktupracy P. Lezy on
na samym dole charakterystyki siatko-
wej lampy. Punkt ten odpowiada na-
pieciu siatkowemu ujemnemu U, przy
ktérym prad anodowy w  stanie

spoczynku jest réwny zeru. Popularnie
méwigec w Kklasie B lampa w stanie
spoczynku jest ,zatkana‘“. Prgd anodo-
wy lampy zaczyna ptynaé¢ podczas pra-

Rys. 4

cy lampy i tylko podczas dodatnich
pélokreséw napieé¢ siatkowych. Prad
anodowy ma charakter impulséw kté-
rych ksztalt odpowiada potéwkom si-
nusoid. Sg one odzwierciedleniem do-
datnich poléwek sinusoid siatkowych.
Drugich poldwek ujemnych brakuje.
Mozemy wiec zdefiniowaé prace lampy
w klasie B nastepujaco:

lampa pracuje w klasie B,
jezeli prad anodowy ptlynie
tylko podczas polowy okresu zmien-
nego napiecia siatki.

Lampa w klasie B odcina polowe
krzywej pradowej. Aby to nastapilo,
musi prad spoczynkowy lampy w kla-
sie B byé rowny zeru. Takie zjawisko
obcinania polowy pradu zmiennego lub
napiecia zmiennego nazywamy prosto-
waniem pradu zmiennego. Lampa W

klasie B pracuje zatem jako prostownik,
przepuszczajgce tylko jedng polowe pra-
du zmiennego. Ten sposéb prostowania
nazywamy prostowaniem anodowym.
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Znajduje on zastosowanie praktyczne
przy prostowaniu pradéw wielkie]j
czestotliwosci.

Pojedyncza lampa pracujgca w kla-
sie B nie nadaje sie wobec tego do
wzmacniania przebiegéw zmiennych.
Mozna jednak uzupelnié drugg polo-
we przebiegu zmiennego druga lampa
pracujaca w klasie I, odpowiednie
sprzezong z pierwsza lampg, w ukla-
dzie przeciwsobnym. Uklad taki poka-
zany jest na rysunku 5. Kazda lampa w
tym ukladzie pracuje na jedng potéwke
napiecia zmiennego, uzupelniajac sie
wzajemnie. Na przyklad podczas do-
datniego pétokresu napiecia siatki prze-
wodzi prad anodowy goérna lampa,
podeczas ujemnego poétokresu napiecia
siatki — dolna lampa. Obie potéwki
pradu anodowego sktadaja sie na cal-
kowity przebieg zmienny w transfor-
matorze  wyjSciowym. W ukladzie
przeciwsobnym klasy B lampy pracuja
na przemian w czasie jednego okresu
przebiegu zmiennego. Gdy jedna lampa
przewodzi prad — druga jest ,zatkana“.
Ten rodzaj pracy nie mozna juz naz-
wac¢ ,push-pull’‘em® (pchaé - ciggnad).
Nazwa ta odnosi sig¢ tylko do uktadu
przeciwsobnego w klasie A, w ktérym
kazda z lamp pracuje podczas catego
-okresu napiecia siatkowego. A wiec w
czasie kazdej potéwki napigcia zmien-
nego pracujg obie lampy i to w ten
sposéb, ze gdy jedna lampa ,pcha*
prad anodowy, druga w tym samym
czasie ,ciggnie’. W klasie B natomiast
kazda z lamp tylko ,pcha® prad ano-
dowy przez jedna poléwke uzwojenia
transformatora wyjsciowego. Praca od-
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bywa sie na przemian przez jedng, to
przez druga lampe, tak jak przedsta-
wiono to na rysunku 6.
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Z tego wniosek, ze przy ohliczaniu
przekladni transformatora wyjsciowego
musimy wzia¢ pod uwage tylko potowe
przekladni transformatora. JeZeli przez
p oznaczamy stosunek calkowitej licz-
by zwojow pierwotnych do wtdérnych,

czpli p = ™ | to czynna przekladnia
: n

o

jest gm, poniewaz dziala zawsze tylko

polowa uzwojenia pierwotnego. Opér
glosnika R, musi by¢ tak przeniesiony
na polowke uzwojenia pierwotnego,
aby lampa ,widziala" opér ten réwny
oporowi optymalnemu pracy Rﬂ,' czyli:

- (2

Stad wynika przekladnia transformato-
ra wyjsciowego w klasie B

4 Ra Ra
p =V-__§; e 2 E (1)

Porownujac wzdr POWYZSZy Z WZO0-
rem na przekladnie tiransformatora
wyjsciowego ukladu przeciwsobnego
pracujacego w Kklasie A:
2. Re /Rr!
e

widzimy, ze jest miedzy nimi powazna
roznica. O tym nalezy pamietaé przy
obliczaniu transformatora przeciwsob-
nego.

Nastepnym zagadnieniem, ktoére na-
lezy szczegdlowo rozpatrzeé, to opty-
malny opér pracy lampy w klasie B.
Opodr ten jest inny niz opoér pracy lam-
py w klasie A. Zanim jednak przejdzie-
my do wyznaczenia tego oporu opty-
malnego w klasie B, zastanowmy sie,
dlaczego stosuje sie uklady lampowe w
klasie B i jakie sg ich zalety w stosun-
ku do ukladdéw w klasie A?

Podstawowa roéznica miedzy ukladem
przeciwsobnym w klasie A i w klasie B,
ktéra kazdemu rzuca sie w oczy, jest
nastepujaca: w klasie A w stanie spo-

czynku plynie przez obie lampy duZy

prad anodowy (prad spoczynkowy).
Prad ten niepotrzebnie grzeje lampy
i obciaza prostownik sieciowy lub zu-
zywa baterie anocdowsg w przypadku
wzmacniacza bateryjnego. Jest to po-
wazna wada ukladéw klasy A. Wady
tej nie maja uklady pracujace w kla-
sie B. Tutaj prad ancdowy w stanie
spoczynku jest réwny zeru, a wiec
lampy nie grzeja sie i nie obcigzaja
prostownika albo tez nie zuzywaja
w biegu jalowym cennej baterii ano-
dowej. Ta zasadnicza zaleta uktadow
w klasie B predestynuje je do zastoso-
wania ich przy budowie aparatow
1 wzmacniaczy bateryjnych.

Czy poza ta zasadniczg zaleta istnie-
ja jeszcze inne? Jezeli bowiem chodzi
tylko o oszczedno$é mocy w stanie
spoczynku wzmacniacza, to moze mieé
ona znaczenie przy wzmacniaczach ba-
teryjnych, natomiast przy wzmacnia-
czach sieciowych o nieduzych mocach
pobieranych =ze sieci odwietleniowej,
odgrywa ona role drugorzedna. Zagad-
nienie oszczedno$ci w zuzyciu energii
elektrycznej przez wzmacniacz wysuwa
sie dopiero na pierwszy plan  przy
wzmacniaczach duzej mocy, rzedu kilo-
watow, wzglednie dziesiatek kilowatéw
(modulatory na stacjach nadawczych
radiofonicznych) jak réwniez wowczas,
gdy wzmacniacze pracowaé¢ maja Przez
kilka godzin dziennie bez przerwy, np.
wzmacniacze radiowezléw. Na to pyta-
nie odpowiemy analizujac uklad w kla-
sie B bardziej szczegodlowo.

Rysunek 4 daje pewne ogoélne pojecie
o pracy lampy w klasie B, lecz jest on
do szczegélowej analizy niewystarcza-
jacy. Jak wiemy, podstawa do graficz-
nego sposobu ' obliczania warunkéw
pracy lampy, sa charakterystyki ano-
dowe lampy, a nie charakterystyki
siatkowe. Rysunek 7 przedstawia cha-
rakterystyki anodowe triody. Dla
przejrzystoéci rysunku narysowano tyl-
ko dwie z nich, a mianowicie charakte-
rystyke zerowa i charakterystyke dla
napigcia siatki Uy — — 60V. Jest to
charakterystyka, ktéra zaczyna sie od
napigcia anodowego U, — 250 V, w
punkcie poczatkowym pracy P, Przyj-
mujac napiecie prostownika rowne
250 V i chege przy tym napieciu zredu-
kowa¢ prad anodowy lampy do zera,
musimy przylozyé na siatke lampy na-
pigcie ujemne réwne U, — —60 V. Przy
tak dobranych warunkach poczatko-
wych, punkt pracy w stanie spoczynku
znajduje sie¢ w miejscu P, na osi na-
pie¢ anodowych (U, — 250 V). Przez
ten punkt poczatkowy pracy przecho-
dzié musi prosta robocza, ktéra okresla
zaleznoéé pomiedzy pradem anodowym
a spadkiem napigcia na oporze R, Na-
chylenie prostej roboczej zalezy od
wielkosci oporu R, Ze wzglegdu na
maksimum mocy, jaka chcemy uzyskaé
z lampy, opér R, musi mie¢ pewna
warto$é optymalng, a wigc i nachylenie
prostej roboczej musi byé dobrane pod
pewnym optymalnym katem.

Jezeli chcemy pracowaé bez pradu
siatki, czyli w klasie B, to napiegcie
chwilowe na siatce lampy nie moze hy¢
nigdy wigksze od zera, czyli dodatnie.
Granicg wysterowania lampy jest wigc
charakterystyka zerowa lampy (U; —
0). Prosta robocza wychodzaca z pun-
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ktu P, przecina charakierystyke zero-
wa lampy w pewnym punkcie (punkt A
" — na rysunku 7). Prostopadia wypro-
wadzona z punktu 4 do osi U, prze-
cina t¢ 0§ w punkcie B, ktéry okreéla
unapiecie -anodowe lampy przy napieciu
siatkowym réwnym zero. Odcinek
BP, — U, oZnacza maksymalne na-

mA
250+

200

750 +

00+

nika stad regula wykreslania prostej
roboczej odpowiadajgcej optymalnemu
oporowi pracy R, Postepujemy miano-
wicie w sposéb nastepujacy: dzielimy
odcinek O P, réwny napieciu prostow-
nika U,, na potowe, otrzymujac punkt
B. W naszym przypadku U,, = 250 V,

O B — 125 V. Z punktu B prowadzimy

e
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Rys. 7

piecie na oporze R, Rzedna punktu 4,

czyli odcinek BA _- I, oznacza mak-

it
symalny prad anodowy _I:,, jaki piynie
przez lampe przy U, — 0. Moc wydzie-
lona podczas calego okresu pracy, a
wiec wydzielona przez obie lampy ukta-
du przeciwsobnego na oporze roboczym
R, jest réwna:

r"'ﬂf Illl

Jak wida¢, wzér na moc P, odpowia-
da powierzchni ftrojkata P,B 4. Na-
chylenie prostej roboczej P, A powin-
no by¢ takie, aby powierzchnia otrzy-
manego trojkata P, A B byla jak naj-
wigksza. Mozna przekonac¢ sig, ze na-
stapi to wéwczas, gdy pionowa AB
przeinie odcinek O P, na polowg. Wy-
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pionowa az do przeciecia sie jej z cha-
rakterystykg zerowa lampy, czyli =z
charakterystyka wychodzacg z punktu
zerowego ukladu. Otrzymujemy w ten
sposéb punkt A, ktory lgczymy z pun-
ktem P, Prosta AP, jest nasza szu-
kana prosta roboczg o optymalnym
nachyleniu. Warto$¢ oporu R, znajdzie-
my ze stosunku U,, do I,, w my$l pra-
wa Ohma:

123V o
Im BA ~ 200mA ’

Maksymalna moc  wydzielona przez
obie lampy ukladu klasy B bedzie w
danym przypadku:

Z jednej lampy w klasie B otrzymamy
maksymalna moc réwna polowie po-
wyzszej mocy, czyli:

Umd
Pm = __r_r_;

—T =52W. (4
Obserwujac doktadniej rysunek 7 wi-
dzimy, ze nachylenie optymalne prostej
robocze] jest mniej wiecej réwne na-
chyleniu charakterystyki zerowej. Po-
niewaZz nachylenie charakterystyki ano-
dowej lampy okresla opoér wewnetrzny
lampy R, wohkec tego mozemy w Pprzy-
blizeniu powiedZzieé, ze opdr optymalny
pracy w klasie B jest réwny oporowi
wewnetrznemu lampy, czyli:

Re = Ri: (5)
Qczywiscie odnesi sie to tylko do trio-
dy.
Maksymalng moc triody pracujgcej

w klasie B moZzemy obliczy¢ bez po-
trzeby wykreélania charakterystyki ro-

hoczej. Wystarczy do wzoru (4) pod-
stawic
e U(JO S l;ﬂﬂ
p_— s Im =
L m 9 m 5. R:
Otrzymamy:
—_ - 2
Um Iﬂ'l UGO U(ID UHO =
Pm = = = . LS)
4 4.2.2-R; 16- R;

W przypadku pentody wybdr oply-
malnego oporu roboczego w klasie B
odbywa sie nieco inaczej niz w przy-
padku triody. Rysunek 8 przedstawia
sposdb wykres§lenia prostej roboczej.
Wyznaczywszy najpierw punkt pracy
P, w stanie spoczynku, wybieramy na-
stepnie na charakterystyce zerowe]
pentody punkt A. Punkt ten powinien
leze¢ mna2 gornym zakrzywieniu cha-
rakterystyki zerowej. Eagczace punkt A
z punktem P, oirzymamy prostg ro-
bocza  odpowiadajacg  optymalnemu
oporowi roboczemu Re.

Rysujac pionowa z punktu A otrzy-
mamy punkt B. Majac amplitude na-
piecia anodowego BP, :-b—,,, i ampli-
tude pradu anodowego 'I‘,,, = B A, wyz-
naczamy warto§¢ oporu roboczego:

p o Un
a - ']m

oraz moc uzyteczna z jednej lampy:

Unln

Pm =
m 4

W przypadku pentody optymalny
opor roboczy R, nie jest niczym zwiag-
zany z oporem wewnetrznym lampy,
tak jak w przypadku triody. Nalezy go
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kazdorazowo wyznaczyé na podstawie
charakterystyk anodowych pentody.
Mozna postawi¢ pytanie, czy moc
otrzymana z lampy w klasie B rdini
sie ed mocy jaka mozZzemy otrzymaé z
tej samej lampy pracujgcej w klasie A
przy tym samym napieciu anodowym?
Na rysunku 8 podano warunki pracy
tej samej pentody w klasie A. P, ozna-
cza punkt pracy w stanie spoczynku dla

na to pytanie, musimy przeanalizowaé
oba uklady z punktu widzenia spraw-
nosci lamp.

Sprawno$é lampy w klasie A latwo
jest obliczyé, poniewaz moc dostarczo-
na lampie z prostownika jest zawsze
stala i ré6wna mocy w stanie spoczyn-
ku Pd —_ Uaa-IaO'

Moc uzyteczna, jaka ofrzymujemy z
triody w klasie A, jest jak wiemy:
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.
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Rys. 8

kKlasy A, przy napieciu anodowym U,,
tym samym co w kL B. Punkt A zo-
stal tak wybrany, ze I,, — 2.I,,. Moc
otrzymana w klasie A jest réwna po-
wierzchni tréjkata mocy ACP’,, mnato-
miast moec otrzymana w klasie B réw-
na sie polowie powierzchni tréjkata
ABP, Widaé¢ jednak na rysunku, ze
oba trojkaty majg te sama podstaweg

BP, = CP, oraz ze wysoko$¢ mniej-

szego trojkata jest polowg wysokoSei
AB

drugiego ftrojkata: AC = - -2- . Wy-

nika stad, Ze moc otrzymana z lampy
w klasie B jest ta sama co moc otrzy-
mana z tej samej lampy w klasie A.

Warto wiec zapamieta¢ wazny wnio=
sek, a mianowicie: klasa B w stosun-
ku do klasy A nie daje korzysci, jezeli
stosujemy te same lampy, przeznaczone
do pracy w klasie A i pracujemy przy
tym samym napieciu anodowym co w
klasie A, w warunkach tego samego
wykorzystania pragdowego lamp. Regu-
ta ta odnosi sie¢ zaréwno do triod jak i
do pentod.

Jaka jest wiec korzy$§é z klasy B i
kiedy ja stosuje sie? Ahy odpowiedzieé¢

14

Prt — l"m lm .
2

U, i I, oznaczajg amplitudy napig-
cia anodowego i pragdu anodowego pod-
czas pracy lampy. Mozemy zalozy¢, ze

przy pelnym  wysterowaniu triody
U = %’ oraz I, = I, a zatem

1
Pa = —4— Uw ITuo.

Wobec tego, sprawnosé¢ triody jako
stosunek mocy uzytecznej do mocy de-
starczonej jest

Pq 1 Uso - Iao .
s === , ezyli
Pa 4 Udo + lao
1
po=— = 25%

Sprawnoéé triody jest zatem rzedu
25%9, Jest to sprawnosé przy zaltozeniu,
ze wykorzystanie napieciowe lampy jest
réwne 50%. Dla pentod z reguly wyko-
rzystanie napieciowe lampy jest wiek-
sze 1 wynosi przecietnie 80%., czyli
U,, — 08 U,,. Moc uzyteczna pentody
w klasie A bedzie wobec tego réwna:

Undm 0
_ Lmzlm — __,B U;o Iao = T s

a

Wobec tego 'sprawnoéé pentody jest
rzedu 40%o.

Z-triody 25 watowej, w pelni obcig-
zonej, mozemy otrzymaé w Kklasie A
najwyzej moc uzyteczng réwng: P, —
= 02525 = 625 W.

Z pentody natomiast, o tej samej mo-
cy admisyjnej, ofrzymamy:

P =

a

0425 = 10 W

Przejdzmy teraz do sprawnosci lampy
w klasie B. Zeby te sprawno$é obliczyé
musimy znaé pobér mocy lampy w kla-
sie B z prostownika sieciowego. Napo-
tykamy tutaj na pewnag trudnos¢, a
mianowicie: jak obliczyé pobdr pradu

eprzez lampe pracujgcg w klasie B? W
stanie spoczynku lampa w tej klasie
nie pobiera pradu, dopiero w miarg wy-
sterowania zaczyna plyngé przez nig
prad anodowy i to w postaci impulséw
takich, jak przedstawia rysunek 4. Sg
to pélsinusoidy o amplitudzie I, Mi-
liamperomierz na prad staly wiaczony
do obwodu anodowego lampy wykazy-
walby $rednia warto$é tego pradu.
Mozna_ wykazaé, ze wartos¢é érednia -
1,, takich polsinusoid jest réwna:

Iao — — _I_Hl

= 314"

Wiedzac o tym mozemy obliczyé juz
moc pobierang przez lampe w klasie B,
a mianowicie:

Uao I

3,14

Poniewaz moc uzyteczna triody pra-
cujacej w klasie B jest réwna:

Pd = Uﬂo Iao =

1 U Uao Im

Pu. = 4 . 2 m = 8 3
wobec tego sprawno$é¢ triody w klasie
B kedzie:

3,14

UdD Im 8
czyli w przyblizeniu 40%b.
Dla pentody w klasie B mamy

U, — 08.U,, wobec czego moc uzy-
teczna pentody jest réwna:

3,14

Udo I
=t Sl ao Im t 0,392,

Pa 8

p _ 08 UaoJm Jm  UaoIm
T
Sprawno$¢, jako stosunek P, do P,
wynosi dla pentody w klasie B:

3,14

= . ——=— = 0,628,
5 Uao im 5

czyli w przyblizeniu 63%
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Widzimy, ze sprawno$¢ w klasie B
jest znacznie wieksza niz w klasie A,
tak dla triody jak i dla pentody. Zna-
czy to, ze jezeli pracujemy w klasie B
z lampami przeznaczonymi do pracy w
klasie A, to lampy te calkowicie sa
niewykorzystane, Najlepiej zilustruje
to przykiad,

Z triody, ktéra poprzednio rozpatry-
walis$my, mocy admisyjnej 25 W, otrzy-
mali$my maksymalng moc uzyteczng
przy napieciu anodowym 2530 V, réwng
6,25 W, tak w klasie A jak i w klasie B.
Gdy w klasie A lampa jest calkowicie
. obciazona do 25 W, to w klasie B pra-
cuje ‘ona przy sprawnos$ci 40%, czyli ze
przy mocy uzytecznej P, 625 W
.moc pobierana z prostownika jest

Pi="= = 15,68 W,
i 0,4
P. A. WASIAK W. SKRZYNSKI

z czego 6,25 W jest mocg uzyteczng,
natomiast réznica mocy 15,6 — 6,25 —
= §,35 W, zamienia sie na cieplo w
lampie. Jest to niezmiernie malo, jezeli
weZmie sie pod uwage, Ze lampa ta
jest lampa 25-watowg. Lampa jest rze-
czywiscie w tych warunkach niewyko-
rzystana. Mozna by z niej otrzymaé
moc uzyteczna znacznie wieksza niz
6,25 W, lecz tylko pod warunkiem, ze
zastosujemy wyzsze napiecie anodowe
niz 250 V., Wynika to ze wzoru (6) na
maksymalng moc uzyteczna triody w
klasie B, ktéra zalezy od kwadratu na-
piecia anodowego U,,- Dlatego tez lam-
Py przeznaczone do pracy w klasie B
budowane sa na wyzsze napiecia ano-
dowe. Gdyby nasza trioda wytrzymata
napiecie zasilania U,, — 400 V, mozna
by otrzymaé¢ z niej w klasie B moc
uzyteczng P, — 16,6 W, zamiast 6,25 W,

bez przeciazenia lampy. Moc pobierania
z prostownika przy sprawnosci 40% by-
taby réwna:

16,6
a™ 04

Odejmujac od tej mocy 16,6 W jako
moc uzyteczng pozostaje 41,5 — 16,6 —=
= 24,9 W na cieplo w lampie. Widzimy,
ze dopiero przy mocy uzytecznej 16,6 W,
lampa ta bylaby w peilni wykorzystana.
Dopiero teraz wystepuje przewaga pra-
cy lampy w klasie B nad klasa A.
Z triody 25-watowej z' ktorej w klasie
A wyciggnaé mozemy zaledwie 6,25 wa-
téw, w klasie B jest mozliwe otrzyma-
nie 16,6 wata bez przecigzenia lampy.
Na to potrzebne jest jednak napigcie
anodowe 400 V zamiast 250 V.

M. R.

AMATORSKA DWOJKA BATERY]NA

Chege umozliwié wykonanie prostego
i ekonomicznego odbiornika tym, ktd-
rzy nie mogg korzystaé z sieci elek-
trycznej, opracowalismy w naszym Kkoi-
ku bateryjny aparat turystyczny 2-lam-
powy. Pomimo prostoty budowy odzna-
cza sie on duzg wydajnoscig, a czescl
w nim uzyte sa latwe do nabycia. Apa-

2/‘( 1)1!

Cokol lampy 2K2ZM

rat ten mozna uzywaé¢ zaréwno w wa-
runkach polowych (wycieczki, obdz let-
ni, wezasy turystyczne itp.) jak i w do-
mu; jest bowiem latwo przenoény i do-
stosowany do pracy na stuchawki lub
glosnik 1,5 W. W ukladzie uzyte sa
dwie lampy radzieckie typu 2K2M do-
stepne u nas w sprzedazy, ktore ce-
chuje duza trwalo§¢ i maly pobér
pradu.

RADIOAMATOR 12

Opis dzialania

Odbiornik — jak to widaé na sche-
macie ideowym — sklada sig¢ z dwdéch
zasadniczych czesci:

1) detektora lampowego w ukledzie
siatkowym =z zastosowaniem re-
akeji,

2) wzmacniacza malej czestotliwoscei.

Energia pradéw wielkiej czestotliwo-

§ci dostaje sie z anteny do obwodu
siatkowego poprzez cewke antenowa,
ktora jest indukcyjnie sprzezona z cew-
ka siatkows. Prady wywolane w ob-

8

wodzie siatkowym dostajg sie na siat-
ke sterujacg pierwszej lampy przez mo-
stek detekcyjny utworzony z elemen-
tow C; i R;. Zdetektowane (wyprosto-
wane) przez lampe przebiegi szybko-
zmienne zostajg réwniez przez te lam-
pe wzmocnione. Do zwigkszenia czu-
losci  odbiornika stuzy  sprzezenie
zwrotne (reakcja), ktorego wielkosé
jest regulowana za pomocg kondensa-
tora zmiennego C;. Opér R, i konden-
‘sator C; stanowia filtr zaporowy dla
wielkiej czestotliwosci. Prady szybko-
zmienne, majac W iten sposob odciete

ls

1

F—1 000000 1 000 ~s—{—o—<
JESEY = S
> B/ X ke
>, 0N

Schemat ideowy odbiornika. WartoSci kondensatoréw i opornikéw:

C, = 600 pF,
C. =2 CO0pF,

C, =500 pF, C;=180pF,
Cy = 0,1 vF,

CP o 0,1 E"Fu
R, =100 k2, R, =1M%,

C,= 100 pF, C, = 10000 pF, C;=500pF,
R, =1M, R,=10k%, R;= 300k,
W, = wylacznik
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droge do obwodow nastepnej lampy,
zostajg skierowane do obwodu sprzeze-
nia zwrotnego. Prady o czestotliwosci
akustycznej plyna na siatke drugiej
lampy przez kondensator C; gdzie zo-
staja ostatecznie wzmocnione. Dla od-
filtrowania pradu wielkiej czestotliwo-
§ci wyjscie zablokowane jest konden-
satorem C,.

szeregowym polgczeniu widkien zarze-
nia wynosi 60 ma, a pojemno$é bate-
ryjek: ptaskiej — 1,5 Ah, ,amerykan-
ki“ — 3,5 Ah. Checac zarzy¢ lampy
z akumulatorami 6 V, trzeba wlaczyd
szeregowo z zarzeniem opdr 33 &.
Najwazniejsze dla dobrego dzialania
odbiornika  jest nawiniecie cewek,
W aparacie modelowym uzyto fabrycz-

Widok chassis od spodu

Budowa aparatu

Aparat modelowy wykonano w pu-
delku metalowym, ktérego przednia
Sciana wraz z chassis tworzg jedng ca-
tos§é. Zamiast uzytych 2 lamp 2K2M
mozna zastcsowaé lampy typu CO241
bez zmian w ukladzie, uzyska sie wow-
czas wickszg moe, jednak pobdér pra-
du znacznie wzro$nie. Napiecie zarze-
nia lamp wynosi 2 V. Polgczone widk-
na lamp zasilane sg z ‘bateryjki pla-
skiej 4,6 V. Napigcie bateryjki szybko
spada do 4 V, tak ze nie jest potrzebny
opdér redukcyjny.

Gléwi.g =zalety tego odbiornika jest
niski koszt eksploatacji. Bateria ano-
dowa zloZzona z 15 sztuk bateryjek pla-
skich 4,5 V wystarczy przy parogo-
dzinnym stuchaniu dziennie na 3—4
miesigce, a bateria zarzenia (plaska
4,5 V) — na okolo 2 tygodnie (30 go-
dzin). Jezeli uzyjemy do zarzenia 3 ba-
teryjek tzw. ,amerykanek" (polaczo-
nych szeregowo), to wystarcza one na
ckolo 60 godzin. Natezenie pradu przy
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nego 3-zakresowego
z przelgcznikiem

zespolu cewek
firmy ,Radioohm®

i kondensa-tofa stx:ojeniowego pojem~
nosci 500 pF. Podajemy jednak opis
amatorskiego wykonania cewek.

Sposéb nawinigcia

Cewka krotkofalowa
Nawijamy ja na cylinderku preszpa-
nowym o Srednicy 20 mm, wykonanym
z tektury przf uzyciu kleju acetono-
wego; mozna tez wykorzystaé do tego
celu karkas ze starego kondensatora
rurkowego. Uzwojenie antenowe —
5 zwojow z drutu 0,3 mm. W od-
leglosei 1 em uzwojenie siatkowe: 7—8
zwojéw z drutu 1 mm. Odleglosé¢ mie- .
dzy zwojami — 0,8 min. Na uzwoje-
niu siatkowym — 7 zwojow cewki
reakeyjne] z drutu 0,3 mm. .
Cewki srednio- i dilugofalowe nawi-
jamy na cylinderkach o S$rednicy
25 mm.
Cewka $redniofalowa
Uzwojenie siatkowe — 100 zwojow
z drutu 0,3 mm; uzwojenie reakcyj-
ne — 30 zwojow =z drutu 0,3 mm;
uzwojenie antenowe — 50 zwojow
z drutu 0,3 mm. Odleglcéé miedzy
uzwojeniami — 1 cm.
Cewka dlugofalowa
Uzwojenie siatkowe — 280 zwojéw
z drutu 0,15 mm; uzwojenie reakcyj-
ne — 80 zwojow z drutu 0,15 mm;
uzwojenie antenowe — 100 zwojow
z drutu 0,15 mm. Odleglo§é miedzy
uzwojeniami — 0,9 c¢m. Cewki nawi-
nigte jednpwarstwowo.
Kierunki zwojéw muszg byé jedna-
kowe. Cewki lgczymy wedlug schema-

Uklad zmontowany na chassis (widok z przodu)
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tu ideowego, uwzgledniajagc oczywiscie
ich poczatki' i konce. Podane S$rednice
drutéw nawojowych nie sa krytyczne
i pewne odchylenia sg dopuszczalne.

Izolacja drutéw: emalia, jedwab lub
bawelna.
Cewki dlugo- i $redniofalowe beda

dziala¢ sprawnie, jes§li je nawiniemy
lica wielkiej czestotliwosci.

wiera¢ miejsce na baterie zasilajgce.
Schematu montazowego nie podajemy
i to z dwu przyczyn: po pierwsze —
kazdy radioamator rozporzadza inny-
mi mozliwosciami i czeéciami sklado-
wymi, a po drugie — ukiad jest tak
prosty, ze nawet poczatkujacy rozwiaze
sobie ten nietrudny problem rozmiesz-
czenia elementéw i montazu.. Zazna-

Przednia S$ciana obudowy

Montaz aparatu rozpoczynamy od
budowy odpowiedniej skrzynki; jej
ksztalt i wymiary oraz wybdr mate-
rialu, z jakiego ma by¢ wykonana, za-
leza od tego — czy ma to byé¢ odbior-
nik przenosny, czy staly. W obudowie
tej rozmieszczamy poszczegdlne ele-
menty (lampy, kondensator strojenio-
wy, cewki). Skrzynka aparatu tury-
stycznego powinna by¢ metalowa i za-

~ Anlengma
Reakeyina

Sposéb nawinigcia cewek
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czamy, ze przy uzyciu odpowiednich

czeSei i przy dobrym wykorzystaniu
miejsca, wymiary aparatu mozna jesz-
cze bardziej zmniejszyé w stosunku
do opisywanego modelu. Przed przy-
stgpieniem do montazu calo$ci nalezy
dokladnie sprawdzié¢ wszystkie czesei
skladowe (czy kondensatorki nie sag
przebite, czy ptytki kondensatora obro-
towego nie zwierajg sig itp.), ponie-
waz po zmontowaniu trudniej znalezé
uszkodzenie. Lgczenie przeprowadza-
my przewodem w igelicie; polaczenia
powinny byé jak najkrotsze.

Uruchomienie aparatu

Po zakonczeniu montazu i dokladnym
sprawdzeniu wszystkich polgczen osa-
dzamy w aparacie lampy i wlgczamy

‘zarzenie. Jezeli lampy zarza sie pra-

widlowo, wlgczamy prad anodowy ido-
laczamy antene. Przy dolgczaniu an-
teny powinno sie uslyszeé¢ wyrazne
pukniecie w sluchawkach. Nastepnie
sprawdzamy dzialanie reakcji kolejno
na wszystkich zakresach. Reakeja po-
winna byé plynna, a punkt krytyczny
(puknigcie z przygwizdem) zaznaczony
wyraznie. Jest to konieczne dla odbio-
ru bardziej odleglych stacji, ktére siy-

chaé najlepiej tuz przy punkcie kry-
tycznym, gdzie wzmocnienie jest maj-
wieksze. Jezeli reakcja jest staba lub
w ogole nie wystepuje, musimy zwiek-
szyé odpowiednio ilo§¢ zwojow cewki
reakcyjnej. Gdy reakcja jest zbyt silna,
postepujemy odwrotnie, to znaczy
zmniejszamy ilos¢ zwojow cewki reak-
cyjnej. Mozemy wyregulowaé¢ reakcje
réwniez przez dobieranie wartosci opo-
ru uplywowego Ri.

Wykonany aparat wyprébowano
w warunkach polowych przy uzyciu
anteny 15-metrowej i dobrego uzie-
mienia. Na zakresie krotkofalowym
(16—50 m) odbieral okolo 25 stacji,
natomiast na zakresie $rednicfalowym
podczas dnia — stacje lokalna, a wie-
czorem okolo 30 stacji zagranicznych.
Na falach dlugich slyszeliSmy w dzien
tylko stacje lokalna, a wieczorem —
rowniez stacje zagraniczne. Stacje lo-
kalne odbieraliSmy dobrze na glosnik.

Przy uzyciu cewek amatorskich, apa-
rat moze odbiera¢ kilka stacji na raz
na zakresie $rednic- i dlugofalowym.
Checge unikmaé tego, nalezy =zastoso-
wac¢ eliminator w antenie, jak poda-
no na rysunku.

—

TR

Eliminator

Konczac opis, zachecamy kolegéow do
korzystania z niego oraz prosimy o nad-
sylanie do Redakcji zaréwno krytycz-
nych uwag i spostrzezen, jak i opi-
séw innych bardziej ciekawych ukla-
déw amatorskich.

CZYTELNIKU!

Wydawnictwa Komunikacyjne pra-
gnac, aby ksiazka fachowa stala sie
pemoca w twojej pracy zawodowej,
oglaszaja konkurs z zakresu Lacz-
nosei.

Wasze odpowiedzi pomoga nam
we wlasciwym opracowaniu wyda-
wanych dla Was ksiazek.

Szczegolowe warunki konkursu
znajdziecie w bibliotece (Punkcie

Bibliotecznym),  wszystkich Kksiegar-
niach techniczno-gospodarczych oraz
w Planie Tytulowym wydawanym
przez Wydawnictwa Kcmunikacyjne.
Termin nadsylania prac konkurso-
wych zostaje przedluzony do dnia
1.IV.1954 r.
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Prze_glad schemaiow

ODBIORNIKI
Z NISKOWOLTOWYM ZASILANIEM ANODOWYM

Obwody anodowe lamp w odbiornikach bateryj-
nych zasila sie przewaznie z baterii anodowych
o napieciu od okolo 90 do 120 woltéw lub z prze-
twarzaczy wibratorowych dajacych podobne napie-
cie. Baterie anodowe sa stosunkowo drogie i przy
wykorzystywaniu do odbiornikéw o matej ilosci
lamp zuzywaja sie przede wszystkim przez samo-
rozladowanie. Przetwarzacze wibratorowe natomiast
sa dos¢ skomplikowane w swej konstrukeji i kaprys-
ne w eksploatacji. Oprocz tego wymagaja dokladne-
go budowania do$¢ skomplikowanego ukiadu oraz
czestej regulacji.

To wszystko nasuneto my$l budowy odbiornikow
radiowych z niskowoltqwym zasilaniem anodowym.
Po przeprowadzeniu wielu eksperymentéw z roz-
nymi lampami radiowymi stwierdzono, ze w ukla-
dach odbiorczych z niskowoltowym zasilaniem ano-
dowym poza lampami specjalnymi mozZna zastoso-
waé pentody wielkiej czestotliwosci, majgce oddziel-
ne wyprowadzenie od siatki przeciwemisyjnej. Do
takich lamp nalezg: 6J7, 6K7, 6SJ7, 65SK7, SO-257
(nomenklatura radziecka CO-257) itp. W lampach
tych wykorzystano siatke sterujacg polaczong z siat-
ka ekranows, jako siatke przeciwladunkowa, przy-
kladajge do niej potencjal dodatni w stosunku do
katody. Role siatki sterujacej przejela siatka prze-
ciwemisyjna.

Wyniki, jakie wuzyskano podczas doswiadezen
z dwulampowym odbiornikiem przy takim polacze-
niu siatek, przekroczyly najsrnielsze przypuszczenia.
Odbiornik zbudowany wedlug schematu 0-V-1 (je-
den stopien detekcji oraz stopien wzmocnienia ma-
tej czestotliwo$ci) przy napieciu anodowym row-
nym 4,5 V mial w przyblizeniu taka sama czulosé,
jaka maja normalne odbiorniki 0-V-1 zasilane z ba-
terii anodowych o napieciu 80 V. Blizsze stacje ra-
diofoniczne duzej mocy mozna bylo réwniez odbie-
ra¢ na gltosnik z calkowicie dostateczng silg glosu.

Jedynym niedomaganiem takiego odbiornika byl
duzy pobér pradu na zarzenie widkna katody. Wy-
nika to stad, Zze spo§réd radzieckich pentod bate-
ryjnych tylko lampa typu SO-257 miala wowcezas
oddzielne wyprowadzenie od siatki przeciwemisyj-
nej, a jej prad zarzenia jest stosunkowo duzy.
W dwulampowym odbiorniku z lampami tego typu
pobor pradu na zarzenie wlokien wynosi okolo
300 mA przy napieciu zarzenia 1,4 V. Napiecie ano-
dowe moze przy tym wynosié¢ 1,5 do 6 V. Prad ano-
dowy — okolo 5 mA.

Przy zastosowaniu lamp podgrzewnych typu 6J7,
€K7, 6SJ7 lub 6SK7 napiecie zarzenia powinno wy-
nosi¢ 3 do 4 V. Prad zarzenia dwéch lamp wynie-
sie woéwczas okolo 400 mA.

Niedomagania tej kategorii odbiornikéw zwigzane
z duzym poborem pradu Zarzenia zostaly w péz-
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niejszym okresie czeSciowo usuniete. Okazalo sie
bowiem, ze w odbiornikach radiowych z niskowol-
towym zasilaniem anodowym mozna zastosowaé
réwniez lampy o wiekszej ilosci siatek — w tym
przypadku heptode przemiany typu SB-242 (nom.
radz. C B-242) wykorzystywana w normalnych
-odbiornikach w stopniu przemiany czestotliwosci.
Przy szeregowym polaczeniu wiokien zarzenia
dwéch lamp tego typu i napieciu zarzenia réwnym
2 V — prad zarzenia wynosi okoto 100 mA.

Zapoznajmy sie z niektéorymi ukladami
wlasnie odbiornikéw.

takich

ODBIORNIKI 0-V-1

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono schematy od-
biornikéw z niskowoltowym zasilaniem anodowym.
Oba odbiorniki sa przeznaczone do pracy w zakre-
sie fal srednich i diugich. Kazdy z nich ma dwa
stopnie — stopien detekcji oraz stopien wzmocnie-
nia matej czestotliwosci.

o] 5..7 -15¥)
182 (415K
2 -8A(-45

B +BA(+45V)

Rys. 1

Pierwszy z tych odbiornikéw (rys. 1) jest zbudo-
wany na lampach typu SO-257. Do zarzenia wilokien
lamp mozna zastosowaé¢ jedno ogniwo galwaniczne
Leclanche‘a, np. typu 3 S lub wieksze. Takie ogniwa
sg uzywane w aparatach telefonicznych sieci we-
wnetrznej i znajduja sie u nas w sprzedazy.

Do zasilania anod lamp i ,,siatek katodowych" wy-
korzystuje sie bateryjke o napieciu 4,5 'V z plaskiej
latarki kieszonkowej. Zamiast tej bateryjki mozna
zastosowaé szeregowo polaczone dwa lub trzy ogni-
wa galwaniczne wigksze] pojemnosci, np. ogniwa od
okraglej latarki recznej wiekszego typu. Odbiornik
zbudowany wedlug schematu (rys. 1) pracuje takze
prawie normalnie przy napieciu anodowym réwnym
1,5 V. Przy zwigkszeniu napiecia anodowego do
6 -—— 7 V nie zauwaza sie wzrostu sily odbioru,
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a przy doprowadzeniu do anod lamp ‘napiecia 14 —
15 V odbiornik przestaje pracowaé.

G300

Ls
#BA[+45V)
L 1o, K20 -BAI-45V)
3 [P+821+4Y)
=7 L 58214V
Vii by -6K7 637 65K7 lub 6537
Rys. 2

Na rysunku 2 przedstawiono schemat odbiornika
pracujacego na lampach podgrzewnych typu 6J7,
6K7 lub 6SJ7. Odbiornik ten wymaga nieco wigk-
szego pradu zarzenia — okolo 400 mA. Napigcie
zarzenia powinno wynosi¢ 3—4 V. Najlepsze wy-
niki uzyskuje si¢ przy napieciu Zarzenia 3,3 V. Ba-
teria anodowa — taka sama jak w odbiorniku opi-
sanym poprzednio.

Odbiornik pracuje zadowalajaco réwniez bez od-
dzielnej baterii anodowej. Nalezy woéwczas zaciski
-+ BA i —BA polgczyé razem. W tym przypadku
bateria zarzenia spelnia réwnoczesnie role baterii
anodowej.

Czulo$é oraz sita odbioru dla obu odbiornikéw
jest w przyblizeniu jednakowa.

Aby zapewni¢ dobry odbiér, nalezy zaopatrzyé
oba odbiorniki w antene zewnetrzng diugosci 20 —
30 m, zawieszong przynajmniej 8 m nad ziemia oraz
w uziemienie.

Dane dotyczace cze$ci skladowych odbiornikéw
sa wyszczegblnione na schematach, a dane cewek —
na rysunku 3a.

SEiL
by Ti
45 zwgjon ” F o
i Ll Przegrody zapetme
L druterm emaliowanym
90 n:q;b'ﬁ 3 » 47-0%5mm
drut emal §15mm 7 serscienie s tektury.
L i (S
40 zwojom || k HE
drut emal G2 mm | =
@ 50 30
a b
Rys. 3

Uzwojenie cewek L; i L, nalezy nawijaé w tym
samym kierunku. Koniec cewki Lj i poczatek cew-
ki Lo lgczy sie razem i doprowadza do przelacznika.
Koniec cewki Lo laczy sie z ziemia. Dane dlawika
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anodowego sg Wyszczegolnione na rysunku 3b. Kar-
kas dlawika mozna wykonaé z odpow1edmo sklejo-
nych krazkéw tektury.

Kondesatory zmienne — Cj; do strojenia odbior-
nika oraz C, do regulacji stopnia sprzezenia zwrot-
nego mogg byé Jaklegokolmek typu, a ich pojemnosé
maksymalna powinna wynosi¢ 400—500 pF.

Transformator miedzylampowy Tr moze byé réw-
niez jakiegokolwiek typu, z tym jednak, aby Wspol-
czynnik transformacji wynosit 1:3 lub 1:4.

Nalezy zwraca¢ uwage na sposéb wiaczenia cew-
ki sprzezenia zwrotnego (L3). W razie braku gene-
racji trzeba jej podigczenie zamienié koricami.

ODBIORNIK 1—V—0 ORAZ ODBIORNIK 0—V—0

Jak juz zaznaczono na wstepie, odbiorniki z nisko-
woltowym zasilaniem anodowym, zbudowane na
lampach typu SO—257 lub pentodach serii 6-wolto-
wej, sa mato ekonomiczne co do zasilania obwoddéw
zarzenia, a pobdr pradu anodowego jest stosunkowo
duzy. Oprécz tego ogbiorniki 0—V—1 nie sg do-
statecznie czule, a ich moc wyjsciowa jest stosunko-
wo mala.

Znacznie lepsze wyniki pozwala uzyskaé lampa
typu SB—242 polgczona jako trioda. W tym przy-
padku siatke sterujgcg i siatke ekranowa lgczy sie
z anoda. Odbierany sygnal zostaje doprowadzony do
siatki czynnej Sy, przy czym siatka Ss jest podigczo-
na do widkna zarzenia lub do masy odbiornika.

Ideowe schematy odbiornikéw zbudowanych na-
dwéch lampach wedlug schematu 1—V—0 przed-
stawiono na rysunkach 4 i 5.

& -BA(-4¥]

e, a1 e BAR4Y)
" g -a720)
2 187(+24)
Yy iV,-C8-242(58-242)
Rys. 4

.

St(6)

+BA[4Y)

L
arI"’ -BA1-4V)
LET_o-871-24)

@ +8Z 2 ¥)

Rys. 5
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Oba odbiorniki sa przeznaczone do pracy w zakre-
sie fal $rednich i diugich. Cechuje je stosunkowo
duza czulo$é¢ i do§¢ duza selektywnodé. Odbiorniki
te dobrze pracuja juz przy niewielkiej antenie we-
wnetrznej; wymagajg jednak dobrego uziemienia.
Przy odbiorze blizszych stacji radiofonicznych do
odbiornika nie trzeba podlaczaé uziemienia i zamiast
anteny mozna podlgczyé drut diugoéci 1 m.

Wibkna zarzenia lamp odbiornikéw sa potaczone
szeregowo,; zasila sie je pradem o napieciu 2V. Ob-
wody anodowe zasila sie z bateryjki z plaskiej la-
tarki kieszonkowej o mapieciu 4,5 V.

Ukled odbiornika wg schematu na rysunku 5 jest
bardziej skomplikowany. Taki jednak odbiornik ma
wiekszg selektywnosé. Dlawik mozna wykona¢ wed-
lug danych uwidocznionych na rysunku 3. Wskaza-
ne jest umieszezenie go w ekranie.

W obu odbiornikach jest zastosowany agregat kon-
densatoréw zmiennych 23550 pF oraz kondensator
zmienny maksymalnej pojemnosci 150 pF do regu-
lacji stopnia sprzeZzenia zwrotnego.

o
OJH'@I
A
b e

ml lg ~
CJLI:E( fﬁjf.u L Q_{; o -BA[-41)
[ T +BA V)
L2 -8 -ZVI
g 1822V,

Rys. 6

Rysunek 6 przedstawia schemat odbiornika 1-V-0
podobny do schematu z rysunku 4, o nieco tylko
zmienionym ukladzie. Zmiany w ukladzie maja na
celu zmniejszenie wymiaréw aparatu. Odbiornik
ten jest przeznaczony do odbioru tylko dwéch sta-
¢ji radiofonicznych, np. jednej w zakresie fal $red-
nich i drugiej w zakresie fal dtugich. Majgc jednak
odpowiedni przelacznik, mozna zwiekszyé ilo§é od-
bieranych stacji.

Obwody zarzenia i obwody anodowe lamp odbior-
nika zasila sie tak samo jak w odbiornikach przed-
stawionych na rysunkach 4 i 5.

Koncowa regulacja odbiornika sprowadza sie do
odpowiedniego doboru kendensatorow C,, C» C,

i Ce.

$t(6)

rBAMr;
-BA-SZ{-H 12¥)
— x-87/-12¢)

V-08-242(58-242)
Rys. 7T

Dobra praca odznacza sie odbiornik zbudowany
na jednej tylko lampie typu SB-242 wedlug sche-
matu 0—V—0 (rys. 7). Aparat ten nie ustepuje ja-
koscia odbioru wszystkim wyzej opisanym odbior-
nikom, wymaga jednak dluzszej anteny (10—15 m).
Do zarzenia widkna lampy mozZna wykorzystaé je-
den element ogniwa galwanicznego, np. ogniwo te-
tefoniczne typu 3S.

28
L2 117
= =
T
HEAH mar
H il 1

Rys. 8. L,, L, L; L; i Ly — drut w izolacji

emalia i jedwab (lub bawelna) o S$rednicy

0,2 mm; L, i Ly — po 70 zwojow, L, i L, —
po 200 zwojow, L; — 50 zwojow

Dane cewek dla odbiornikéw przedstawionych na
rysunkach 4, 5, 6 i 7, sa podane na rysunku 8. War-
tosci poszezegélnych czeéci odbiornikéw wyszezegol-
niono na schematach ideowych.

Celem niniejszego opisu jest zainteresowanie ra-
dicamatoréw mozliwosciami budowy odbiornikéw
z niskowoltowym zasilaniem anodowym oraz skie-
rowanie ich my$li tworczej w tym wlasnie kierunku.

Na podstawie radzieckich miesiecznikéw

RADIO opracowat
C. SZYMANSKI

ODBIOR MOSKIEWSKICH
‘WIDOWISK TELEWIZYJNYCH
W CZECHOSLOWACIJI

Kilkakrotn'e w ciggu <statnich mie-
siecy w réznych miejscach na terenie
Czechoslowacji cdebrano sygnaly wizji
i fonii, nadawane przez moskiewskie
centrum telewizyjne. Interesujgce to
zjawisko obserwuja niekiedy odbiorcy
stacji telewizyjnej w Pradze, ktdrych
aparaty pracujg na tych samych dlu-

20

céciach fal, co mosk’ewska stac,}a te-
lewizyjna.

ROZWOJ
RADIOFONII PRZEWODOWEJ
W WEGIERSKIEJ REPUBLICE

LUDOWE]J

W Wegierskiej] Republice Ludowej
od kilku lat prowadzona jest akcja ra-
diofonizacji kraju za pomocg urzy-
dzenn radiofonii przewodowej. Tego-
roczny plan zostal juz tam wykonany

przedterminowo; zainstalowano 125600

gloénikdw mieszkaniowych.

20.000 ODBIORNIKOW
WYPRODUKOWANYCH DODATKO-
WO PRZEZ PRZEMYSL KRAJOWY

Krajowe wytwornie sprzetu radio-
technicznego wykonuja 2z nadwyikg
swoje plany miesieczne. Dzieki temu
de konca br. wyprodukujg one dodat-
kowa 20000 odbiornikow.
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Mgr inz. STANISLAW SYPNIEWSKI

AMATORSKI ODBIORNIK TELEWIZY]NY (czeee m

Po omoéwieniu w poprzedniej czesci
podstawowych ukladow  detektorow
czestotliwosciowych, ktéore w warun-
kach naszego ruchu amatorskiego mo-
g3 wchodzi¢ w gre przy budowie czes-
ci diwiekowej telewizora, nalezy dla
wyczerpania tematu rozpatrzyé¢ na za-
konczenie tego rozdzialu mato juz dzi$
rozpowszechniony, ale w warunkach
amatorskich na UKF ciggle jeszcze ak-
tualny odbiér przy =zastosowaniu su-
perreakcji.

Ma on szereg wad, dlatego w rozwig-
zaniach przemystowych odbiornikéw
telewizyjnych nie znajduje zastosowa-
nia. Zastgpiono go bardziej doskonaly-
mi metodami odbioru z przemiang cze-
stotliwo$ci, lub przy odbiorniku jedno-
stacyjnym — ukladem o hezposrednim
wzmocnieniu. Jako detektory czestotli-
wosciowe wchodza wtedy w gre ukla-
dy, z ktorymi juz poprzednio zapozna-
liSmy sie.

Jednak w warunkach amatorskich,
gdzie trzeba sie liczyé z jak najdalej
posunietyg oszczednoscia w liczbie za-
stosowanych lamp i elementéw uktladu,
odbiér superreakeyjny diwieku towa-
rzyszacego wizji nie stracit na aktual-
nosci, mimo Ze nie bedzie on w stanie
doréwna¢ rozbudowanym w pelni ukla-
dom zaréwno pod wzgledem stabilnosci
pracy, jak zwlaszcza jakosci odbioru
modulacji.

Problem odbiornika diwieku towa-
rzyszgcego wizji daje sie rozwiazaé
przez zbudowanie przystawki z ukla-
dem superreakcyjnym, jedno — lub naj-
wyzej dwulampowej, ktéra mozna po-
laczyé z posiadanym normalnym od-
biornikiem radiofonicznym i uzyskaé
z jego glosnika odbiér modulacji. Juz
z tego wida¢, ze zagadnienie moze byé
interesujace, wobec czego zajmiemy sie
nim blizej.

Odbiér superreakcyjny *)

Dla wyjasnienia pracy uktadu z su-
perreakcja nalezy rozpatrzyé przebiegi
wystgpujace w generatorze lampowym
w chwili powstawania lub zanikania
drgan wielkiej czestotliwo$ci. Majac np.
uklad generatora samowzhudnego —
(rys. 1) wiemy, ze wskutek istnienia do-
datniego sprzezenia zwrotnego miedzy
obwodem anodowym i siatkowym moga
wystapi¢ drgania wiasne ukladu. Moz~
na przyjaé, ze dodatnie sprzezenie

*) Ust¢gp ten opracowano na podstawie
miesi¢cznika RADIO 8/533.
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zwrotne wnosi do obwodu opdr ujem-
ny. Jezeli wielko§¢ tege wnoszonego
oporu ujemnego bedzie rowna oporowi
strat obwodu drgan, to wypadkowa o-

porno$¢ bedzie réwna zeru, co oznacza, °

ze w obwodzie powstana niegasnace
drgania wielkiej czestotliwosci. Jezeli

LI C[

+

Generator samo-
wzbudny

Rys. 1.

wskutek dodatniego sprzezenia zwrot-
nego wnoszeny oplér ujemny przewyz-
szy opor strat obwodu drgan, woéwczas
amplituda powstalych drgan wzrasta.
Narastanie to trwa tak dilugo, az ustalg
sie¢ pewne warunki réwnowagi ukladu
uzaleznione od ujemnego napigcia siat-
kowego lampy, ktére z kolei zaleine
jest od amplitudy wylworzonych drgan.

Przebieg narastania napieé¢ wielkiej
czestotliwosci na obwodzie podaje rys.
2. Jest to krzywa tzw. wykladnicza
(eksponencjalna). Szybko$§¢ narastania
napigcia zalezy tu od wielkosci sprze-
zenia zwrotnego, czyli od wielkoSci
wprowadzanego oporu ujemnego.

Z chwilag wylgezenia generatora drga-
nia w obwodzie zanikajg réwniez wed-

u

‘{E \th‘r

-~

P
-~

~—

[ S BT

Rys. 2. Krzywa narastania (od-
cinek A-B) oraz zanikania (odci-
nek C-D) drgan w obwodzie klu-
czowanego generatora, U, — am-
plituda poczatkowa, U; — ampli-
tuda w stanie réownowagi

lug krzywej wykladniczej, jednak szyb-
koé¢ zanikania drgan zwykle nie jest
réwna szybko$ci ich narastania, gdyz
zalezy od dobroci obwodu.

Zerwaé¢ drgania w generatorze moi-
na na przyklad przez zmiane ujemnego
napiccia siatki sterujacej. Nie musimy
lu ,zatykaé" lampy calkowicie, wystar-
czy daé takie ujemne napiecie, przy
ktérym warunek samowzbudzenia drgan
nie bedzie spelniony. Woéwczas szyb-
ko§é zanikania drgan w obwodzie w
duzym stopniu zalezy od wielkosci tego
ujemnego napiecia i wielkoSci sprzeze-
nia zwrotnego. Zwiekszajac sprzezenie
zwrotne odtlumiamy ohwéd drgan, co
powoduje, ze jego dobroé roénie, a czas
zanikania drgan w obwodzie zostaje
tym samym przediuzony.

Aby przy spelnieniu wszelkich pozo-
stalych warunkéw powstaly drgania w
generatorze niezbedny jest impuls po-
czatkowy. Moze on byé¢ uzyskany w
momencie wlgczenia generatora przez
zmiane napiecia zasilajacego siatki lub
rawet przez prady cieplne w obwodzie;
moze go tez spowodcwaé cbee zrodio o
czestotliwosei réwnej czestotliwosci re-
zonansowej obwodu drgan, na przyktad
sygnal lub napiecie odbieranych zakld-
cen.

W dalszych rozwazanlach bedziemy
przyjmowac, ze ten impuls poczatkowy
rowna sie¢ napigciu U, na obwodzie w
momencie powstawania drgan.

W ten sposob, dla wzrostu napiecia
na cbwodzie od wartosci poczatkowej
U, rzedu kilku mikrowoltow do war-
to$ci U, rzedu kilku woltéw, czyli dla
wzrostu napiecia okolo miliona razy,
wystarczy czas rzedu kilkudziesieciu
mikrosekund. Od wypadkowej dobroci
obwodu zalezy szybko$¢ procesu nara-
stania albo zanikania napiecia na obwo-
dzie.

Jezeli wzigé dwa generatory z obwo-
dami o jednakowym @, ale nastro-
jonymi na rézne czestotliwosci i wy-
regulowaé identycznie pozostale wa-
runki pracy, to w ciggu pewnego okre-
su czasu amplituda powstajacych na
obwodzie drgan wzro$nie szybciej - w
generatorze nastrojonym na wyzszg
czestotliwosé. Dzieje sie to dlatego, ze
w tym generatorze w ciggu tego same-
g0 czasu nastapi wiecej kolejnych cyk-
16w  narastajacych eksponencjalnie
drgan. Zanikanie drgan po wylaczeniu
generatora rowniez odbedzie sie szyb-
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ciej w obwodzie nastrojonym na wyz-
sza czestotliwosé.

Jezeli ‘na  siatke sterujacg naszego
generatora (rys. 3) wigczyé z obcego
zrodla napiecie zmienne, na przyklad o

Rys. 3. Generator z wlgczonym

z obcego Zrodla kluczujacym na-

pieciem o kwadratowym prze-
biegu

przebiegu kwadratowym, tak aby wy-
wolaé okresowe zrywanie powstajacych
w nim drgan, to przehiegi oscylacji
powstajacych w obwodzie strojonym
beda mialy ksztait pokazany na rys.4.

Moga tu zaistnie¢ dwa przypadki (I
i II, rys. 4).

u b
siatki Nap siatki zrywajace
5 drgania
0 y -/
| PSR s bl Kl e e ALY
'Uso'-|'- IRt (POl It [0
L~ Y kwaaratowe
. ‘I__

-~ ! t

g ' ' i

R+ ; T |

Cpdr wypad . ;
obwadu I ! !

0 —.— - {

= T

2 ) ] ! ] ' \

(i A
Uy ‘ : i ' L)
Nap na obwo 4 i
dzie(praypa- )

dehi)

Uq
Nap.na obwo-
die (przypa-
dek ir)

Rys. 4. Przebiegi przy Kkluczowa-
nym generatorze wedlug ry-
sunku 3
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Oscylacje typu I powstang wowczas,
gdy wzrastajaca amplituda drgan w
ciggu czasu t nie zdazy osiggnaé stanu
ustalonego, przy czym czas t jest réw-
ny potowie okresu T napiecia zmienne-
go przerywajgcego.

Oscylacje typu I sa tym charaktery-
styczne, ze zmiana wielko$ci impulsu
poczatkowego U, wywoluje odpowied-
nie zmiany maksymalnej amplitudy U,
oscylacji, do jakich obwodd zdazy sie
rozkolysaé, zanim napiecie zmienne
przerywajace nie zerwie drgan genera-
tora.

Jezeli zmiany wielkoSci napiecia U,
sg dostatecznie wolne w poréwnaniu
do czestotliwo$ei napiecia przerywaja-
cego, to uzyskiwane maksima amplitu-
dy U, sa proporcjonalne do U,

Przy =zastosowaniu generatora tego
typu w ukladzie odbiorczym otrzymu-
jemy napigcia U, od sygnaléw przy-
chodzacych z anteny. Wynoszg one kil-
ka lub kilkanascie mikrowoltéow, uzy-
skiwane za$ i proporcjonalne do nich
napiecia U, na obwodzie oscylacyjnym
sg kilkaset tysiecy lub nawet kilka mi-
lionéw razy wieksze. Powyzszy sposob
wzmacniania sygnaléw nosi nazwe su-
pe;?eakcyjnego. Wzmocnione w ten
sposob napiecia doprowadza sie do do-
wolnego detektora amplitudy i uzysku-
je sie w ten sposéb sygnal akustycznej
czestotliwo$ei, proporcjonalny do ob-
wiedni modulacji.

Rozpatrzony tu przebieg oscylacji
typu I z rysunku 4 mosi nazwe zakresu
liniowego, gdyz taka wlasnie zaleznoéé
wystepuje miedzy amplituda sygnatu
odbieranego i napieciem wyjsciowym
z detektora. W literaturze spotkaé
mozna réwniez nazwe — super-
reakcja przy krotkich im-
pulsach.

Tego rodzaju uklad wzmacniajacy do-
skonale nadaje sie do odbioru sygna-
16w z modulacja amplitudy. Wada na-
tomiast takiego rodzaju pracy jest duza
zaleznos¢ uzyskiwanego wzmocnienia
od napieé¢ zasilajacych lampe, nalezy
wige dbaé¢ o ich mozliwa stabilizacje.

Oscylacje typu II pojawiaja sie wéw-
czas, gdy narastajaca amplituda drgan
obwodu zdazy osiagnaé wartoéé usta-
long w ciggu polowy czasu trwania
okresu T. Nosza one nazwe super-
reakcji przy dilugich impul-
sach.

Srednia warto$é napiecia po detekeji
lest w tych warunkach proporcjonalna
do czasu trwania t, wartofci ustalonej
oscylacji, ktory z kolei zalezy od czasu
narastaniat, tychze przebiegéw. Wzrost

‘skrécenie czasu narastania drgan -
- (poréwnaj rys."5), a tym samym prze-

sygnaléw  odbieranych U, wywoluje

1
diuza t,, w ciggu ktérego oscylacje ma-

ja ustalona amplitude. Jezeli na przy-
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Rys. 5. Wplyw wielko$ci ampli-

tudy poczatkowej U, na czas na-
rastania 7,

ktad U, wzro$nie dwukrotnie, to czas.
narastania skroci sie o </, przy dalszym
wzroscie impulsu poczatkowego do
4 U, — czas narastania skréci sig znow
o ©'. W ten sposéb nawet duze zmiany
napie¢ poczatkowych wywoluja tylko
nieznaczne zmiany $redniej wartosci
napie¢ po detekeji; jest to zatem za-
kres nieliniowego wzmocnienia odbie-
ranych sygnaléow.

Przy odbiorze sygnatow modulowa-
nych w amplitudzie wystapia tu znacz-
ne znieksztalcenia. Dla wiekszych gle-
bokosci modulacji. zawartoéé harmo-
nicznych w sygnale po detekcji sigga
30% i wiecej. Co prawda charakter
tych znieksztalcen niewiele tylko po-
garsza zrozumialo§é mowy, ogranicza-
jac raczej dynamike, ale juz o efektach
artystycznych nie moze tu byé mowy.

Dla odbicru radiofonicznego wysokiej
jakosci zakres nieliniowego wzmocnie-
nia surerreakcji nie nadaje sie. Rys. €

u
Sygnat

u
Zakres
liniowy

u
Zakres
nieliniowy

|

Rys. 6. Zachowanie sie¢ ukladu
superreakcyjnego przy odbiorze
sygnaléow modulowanych
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wskazuje zaleznosci wystepujace przy
odbiorze sygnalow modulowanych w
amplitudzie dla obu zakreséw pracy
generatora superreakcyjnego.

Nalezy zwrocié uwage, ze zmiana
wielkoéci fali nosnej odbieranego syg-
nalu tylko bardzo nieznacznie wplywa
na §rednig warto$é napiecia wyprosto-
wanego po detekcji, a tym samym pra-
wie nie ma wplywu na napigcie wyj-
Sciowe czestotliwo$ei akustycznej; wy-
nika stad, Ze ten rodzaj pracy odbior-
nika superreakcyjnego zapewnia dosc
skuteczng regulacje automatyczng uzy-
skiwanego wzmocnienia, Jednak wsku-
tek tego przy braku sygnalu odbiera-
nego poziom szumoéw otrzymywany na
wyjsciu bedzie praktycznie réwny uzy-
skiwanemu maksymalnemu poziomow:
sygnatéw odbieranych. Gdy fala nosna
jest silna w poréwnaniui do poziomu
szumow istniejacych, to woéwezas syvg-
nal przytlumia je.

Fewna zaleta pracy ukladu w zakre-
sie nieliniowym jest mala jego wrazli-
wos¢ na zmiany napie¢ zasilajacych
generator.

Rys. 7a i Tb przedstawiaja schema-
lycznie zasady dzialania ukladow, w
ktorych  uzyskujemy superreakcyjny
odbior syvgnatéw.

skiwane przy tych oscylacjach siegaja
amplitudy kilku woltéw. Lampa 3 jest
generatorem pomocniczym  napieé
zmiennych o czestotliwosci przerywaja-
cej oscylacje generatora podstawowego.

W drugim ukladzie (rys. 7b) lampa?2
spelnia tylko rol¢ wzmacniacza super-

duze wartosci, przy czym nie zaleig
one bezpo$rednio od wtasciwosci stoso-
wanych tu lamp i napie¢ zasilajgcych.

Mozna spotkaé¢ ukiady, w ktérych za-
silajace
20 V, co specjalnie nadaje sie do pra-

napiecia anodowe sa rzedu

Det.
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Schemat zasady dzialania odbiornika z wzmacniaczem

superreakcyjnym i detektorem stykowym

By

L

D

Rys.

.y

mcz.

7a. Schemat zasady dzialania odbiornika superreakcyjnege

z detektorem siatkowym

Rys. 7a pcdaje rozwigzanie, w kio-
rym lampa 2 spelnia role generato-
ra superreakcyjnego, zapewniajacego
wzmocnienie sygnaléw odhkieranych. a
rownoczesnie siatkowego detek®ora, kto-
ry, jak wiadomo, wzmacnia wyprosto-
wany sygnal po detekcji. Napiecia uzy-
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reakeyjnego; napiecia uzyskiwane mo-
ga tu osiggna¢ nawet rzad wielkoéci
100 V. Detekcie zapewnia osobny de-
tektor.

Jak z poprzednich rozwazan wynika,
uzyskiwane wzmocnienia w ukladach
superreakceyjnych moga osigga¢ bardzo

cy w warunkach aparatow bateryjnych,
przenosnych itp.

Maksymalne uzyskiwane wzmocnie-
nie zalezy od czestotliwoSci odbiera-
nych sygnalow, wobec czego najczesciej
spotkaé mozna odbiorniki superrekcyj-
ne przy pracy w zakresach UKF, gdzie
inne uklady, moze bardziej stabilne,
juz zawodzg i nie zapewniaja niezbed-
nego wzmocnienia.

Zastosowanie odbioru superreakcyj-
nego na falach dtuzszych mija sie z ce-
lem, gdyz wuzyskiwane wzmocnienie
szybko spada wraz ze zmniejszeniem
czgstotliwosei odbieranych; amplituda
napig¢ na obwodzie przy malejacej licz-
bie okreséw nie zdazy bowiem osigg-
na¢ duzych wartosci w bedacym do

dyspozycji przeciagu czasu T .
i

Tego okresu napie¢ przerywajacych
nie mozna przedluzaé, ho odpowiadaja-
ca mu czestotliwo$é musi byé co naj-
mniej kilkakrotnie wyzsza od najwyz-
szej odbieranej czestotliwos$ci akustycz-
nej, w celu zachowania dostatecznej
wiernosci reprodukeji. Zwykle czesto-
tliwos¢ przerywajaca wybiera sie rzedu
20 + 30 kcfs. Rownocze$nie czestotli-
woS¢ sygnaléw odbieranych, dla sku-
tecznego wzmocnienia, nie powinna le-
zeC ponizej 4 =5 Me/s.
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Nalezy tu zwrécié uwage, ze uklad
superreakeyjny podlaczony wprost do
anteny moze sta¢ sig bardzo silnym
Zrodlem zaklocen dla okolicznych od-
biornikéw. Z tego tez powodu nalezy
w odbiornikach zawsze poprzedzaé go
stopniem izolujgcym w postaci wzmac-
niacza wielkiej czestotliwos$ei .lub stop-
niem przemiany.

Wplyw zaklécen impulsowych na odbiér
superreakcyjny
Maksymalna amplituda U,; napieé
powstajacych w obwodzie drgan ge-
neratora superreakcyjnego, pracujgcego
w zakresie liniowym, zalezy od wiel-
kosci sygnatu wejsciowego U,. Jezeli
sygnal wejéciowy zniknie zaraz po
wyzwoleniu oscylacji w obwodzie, to
nic w ukladzie si¢ nie zmieni. W ten
sposéb uzyskiwana amplituda U; nie
zalezy od tego, czy sygnal wejSciowy
jest przylozony do ‘ukladu w sposob
ciagly, czy tez przerywany, chodzi tyl-
ko o to, aby pojawial sie we wlasci-
wym momencie w stosunku do napieé
przerywajacych. Jezeli odbierany sy-
gnal bedzie przychodzi¢ w formie im-
pulséw z pewnym opdznieniem w sto-
sunku do chwili poczatkowej tego ryt-
mu przerywania, to bedace do dyspo-
zycji czasy narastania drgan, jako resz-
ta pierwszej polowy okresu T, bedq sig
skracaé i osiggane amplitudy U, drgan
na ohwodzie szybko beda maleé. Jezeli
impuls odbierany pojawi sie w drugie]j

T
poiowie T czyli wtedy, gdy nie ma

warunkow powstania oscylacji, to
wzmochienia sygnaldw w ogoéle nie be-
dzie i odbiér ustaje.

Gdy mamy do czynienia z rozmaicie
w czasie rozlozonymi impulsami zaklé-
cajacymi normalny odbior, to moina
przyjacé, ze =znaczna ich cze§¢ bedzie
pojawiaé sie w momentach réznych od

T
chwili poczatku pierwszego “}“ ukia-

du przerywajacego. W rezultacie im-
pulsy te nie beda w ogdle wzmocnione
. lub tylko w stabym stopniu uwidocz-

nig sie po detekcji. Dlatego tez odbior-
nik superreakcyiny pracujacy w zakre-
sie liniowym jest jak widzimy malo
wrazliwy na przeszkody i zakldcenia
impulsowego charakteru.

Nalezy podkresli¢, ze tylko te impul-
sy zaki6cajgce beda wzmocnione przez
uktlad superreakcyjny pracujacy w za-
kresie liniowym, ktére pojawig sie w
obwodzie doktadnie w chwili, gdy ten
bedzie mial warunki na powstanie oscy-
lacji.
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superreakceyjnego detektera

W zakresie
nieproporcjonalno$ci przebiegdw,
pulsy zaklocajgce wigksze od sygnaléw
odbieranych beda silnie sttumione, Wy-
nika stgd, ze w nieliniowym zakresie
pracy uktad superreakcyjny jest jeszcze
mniej wrazliwy na ten rodzaj zaklocen.

nieliniowym, wskutek
im-

Odbiér superreakcyjny sygnalow
z modulacja czestotliwosci

Mimo ze obwéd ukladu superreak-
cyjnego nastrojony jest na jedng cze-
stotliwo§¢, to jednak tego typu odbior-
nikiem mozemy réwniez uzyskaé¢ de-
tekcjg i odbiér sygnalow z modulacja
czestotliwodel. Interesuje nas to spec-
jalnie ze wzgledu na hudowe prostego
odbiornika dzwieku towarzyszgcego
wizji. Uzyskujemy demodulacje przez
prace na zboczu krzywej rezonansowej
obwodu rezonansowego. Wowczas kaz-
da chwilowa zmiana czestotliwo$ci od-
bieranej, wystepujgca w takt obwiedni
modulacji, wywola zmiane amplitudy
napigcia poczatkowego U, powodujace-
go powstawanie oscylacji w obwodzie.
Jest to zatem znany nam dyskrymina-
tor z rozstrojonym obwodem rezonan-
sowym.

Uklad  oscylatora superreakcyjnego
zapewnia wymagane wzmocnienie na-
pie¢ wielkiej czestotliwoéci, a detekcje
niezbedng dla wyodrebnienia napieé
czestotliwosci akustycznej mozna uzy-
ska¢ dowolnym detektorem amplitudy,

. na przyklad przez detekcje siatkowg na

lampie oscylatora superreakcyjnego lub
dodatkowa dioda. W ten sposéb uzy-
skujemy z ukladu superreakcyjnego
odbiér sygnatéw z modulacjg czestotli-
wosci.

Superreakeyjny detektor czestotliwos-
ciowy jako calo$é¢ jest bardzo czulym
ukladem, ktéry mimo to silnie ostabia
wszelkiego rodzaju zaklécenia impulso-
we, nawet jezeli one znacznie przewyz-
szaja wielkos¢ sygnatu odbieranego, co
wynika z poprzednio przeprowadzonego
rozumowania. Jednak cze$é zakldcen
moze obnizyé jako$§é audycji. Wada
czestotli-
wosciowego jest wyrazne wystepowanie
szuméw fluktuacyjnych zwlaszcza w
nieliniowym zakresie pracy ukladu.
Wskutek tego ten typ detektora czesto-
tliwosciowego niweczy w pewnym stop-
niu znane zalety modulacji FM, dzieki
ktérym mozemy uzyskaé wyzsza jakosé
audycji niz przy AM. Odbiér modulacji
czestotliwosci przy zastosowaniu super-
reakcji jest zawsze zaklécony pewna
ilocig szumodw, nawet woéwcezas, gdy

ich amplitura jest mata w stosunkudo
sygnatu odbieranego, nie jest to oczy-
wiscie przyjemne, zwlaszeza przy od-
hiorze stabych sygnaldw, szczegdlnie w
miejscu 0 malym natezeniu pola przy-
chodzgcego od nadajnika diwieku.
Uklad superreakcyjny z relaksacjami

Przedstawiajacy zasade dziatania u-
kiad na rysunku 8 jest wariantem naj-
czeSciej dzi§ spotykanym. Pracuje on
z relaksacyjnym przerywaniem wzbu-
dzanych oscylacji w obwodzie i jest
nazywany rowniez ukladem superreak-

Rys. 8. Schemat zasady dzialania
odbiornika superreakcyjnego zre-
laksacjami

cyjnym z samogaszeniem. Nie potirzeba
w nim osobnego generatora napigeia
przerywajacego oscylacje w obwodzie
L, Cy.

Uktad r62zni sie od poprzednio opi-

sanych tym, ze sprzezenie zwrotne uzy-

skiwane przez cewke L2 jest fu bardzo
«ilne. Stata czasu uktadu C: R1 jest du-
za (zwykle R1 jest rzedu kilku lub kil-
kunastu MQ, a C: rzedu kilkudziesig-
ciu pF). Z chwilg pojawienia si¢ drgan
na siatce sterujacej lampy 2 powstaje
prad siatkowy, ktéry taduje kondensa-
tor C:. Poniewaz sprzezenie zwrotne
jest tu specjalnie silne, wige amplitudy
napie¢ zmiennych na siatce, w czasie
oscylacji, szybko rosng i przy dosta-
iecznie duzej wielkosci kondensatora
C» zdaza osiagnaé ustalong wielkosé,
zanim poczatkowe napigcie ujemne
siatki (wzrastajgc na skutek tadowania
sie kondensatora C:) zacznie wzrastat.
Uzyskiwana ustalena amplituda napieé
na obwodzie jest wiec duza i wzmocnie-
nie znaczne.

Podczas wzrostu napiecia na obwo-
dzie L; Ci nastepuje znaczny wzrost
pradu siatki lampy, w rezultacie czego
z chwila osiagniecia ustalonej warto$ci
napiecia U;, kondensator C: bardzo
szybko laduje sie, powodujgc wzrost
ujemnego napiecia poczatkowego na
siatce generatora, az do momentu zer-
wania oscylacji. Gdy to nastapi, prad
siatki ustaje i kondensator C: rozlado-
wuje sie poprzez opér R; powodujgc
stopniowe zmniejszanie sie ujemnego
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poczatkowego napigcia na siatce, az do
momentu, gdy lampa znéw zacznie
oscylowaé i opisany przebieg zacznie
sie powtarzaé periodycznie z czestotli-
woscig relaksacyjng uwarunkowana
stalymi uktadu C: R;.

Narastanie amplitudy oscylacji w ob-
wodzie zaczyna sie¢ od U, rownego np.

odbieranemu napieciu wprowadzonemu
do obwodu lub mapieciu szuméw, Czas

narastania oscylacji zalezy od wielkosci
tego U,. Przy duzych U, uzyskujemy
szybciej stan nasycenia, co pcwoduje
czestsze przerywanie sie drgan wsku-
tek samogaszenia.

W rezultacie, ze wzrostem napiecia
U, wzrasta czestotliwoéé relaksacji, a
to z kolei powoduje wzrost sSredniego
wyprostowanego napiecia na oporze
obcigzenia detektora.

Jak wida¢, opisany tu uklad super-
reakecyjny z relaksacjami pracuje row-

niez w zakresie nieliniowym, gdyz za-
lezno$¢ miedzy napieciem wejsciowym
U, i §rednim napieciem na detektorze
ma podobny charakter jak opisano po-
przednio; réznica wystepuje jedynie w
iym, ze opisany tam uklad przy wzros-
cie napiecia wejsciowego reagowat
przez wydluzenie czasu f{rwania po-
szezegolnych ciggéw oscylacji, nato-
miast uklad superreakcyjny z relaksac-
jami przy wzroscie U, wytwarza ich
wigkszg liczke w tej samej jednostce
czasu, czyli zwieksza ich czestotliwoseé,
nie przedluzajac czasu trwania poszcze=
g6lnego ciagu. W ohu przypadkach po-
woduje to wzrost $redniej warto$ci na-
piecia zdetektowanego.

W ukladzie superreakeyjnym z relak-
sacjami jedna i ta sama lampa spel-
nia cztery funkcje:

1) wzmacnia superreakcyjnie odbie-
rane napiecia wielkiej czestotliwosci,

92) wytwarza hapiecia przerywajace
o czgstotliwosei rzedu 20--30 kcfs,

3) speinia role detektora siatkowego,

4) wzmacnia zdetektowany sygnal
matej czestotliwosci.

W oparciu 0 omoéwiong juz zasade
dziatania bedziemy mogli zrealizowaé
w pierwszym etapie budowy prostego
amatorskiego telewizora zapowiedziany
na wstepie jednolampowy uklad pra-
cujacy jako przystawka do posiadanego
odbiornika radiofonicznego.

Przeprowadzone rozwazania pozwola
lepiej sie wczué w istote dziatania
bardzo prostego, ale dosé¢ kaprysnego w
eksperymentowaniu uktadu superreak-
cji 1 ulatwia pierwsze zetkniecie sie z
odbiorem FM.

Do opisu- pelnego schematu ukladu
nadajacego sie do realizacji oraz do
praktycznych wskazowek przystapimy
w nastgpnym numerze.

SYSTEMY RADIONAWIGAC]TI

Zasade dzialania dalomierno-rdzni-
cowego systemu wyjasniono na ry-
suku 4. W punktach A i B, kto-
rych polozenia sa znane, umieszcza sie
radiostacje madawcze. Na okrecie lub
samolocie (punkt M) znajduje sie apa-
ratura, za pomoca ktorej mierzy sie
wielko$¢ At rowna roznicy czasow
rozchodzenia sie fal radicwych po dro-

dze A—M (t4y) 1 po drodze
B— 1"{(!‘8}“—)
Az=ty—1tgy.
Foniewaz wielkos¢ 1., i gy

oraz odleglosci AM, BM sa zwigzene
zalezno$ciami

AM

L e

BM

tpiyy = ——
BM )

mozna przyjac

! AM—BM AR
A=ty —tgy= =

c c
gdzie
AR=AM - BM
Jesli metodami radiotechnicznymi

mozna okre$lic A, to mozna réwniez
wyznaczyé A R. Jednak, poza punktem
M, istnieje jeszcze mnieskoniczona ilosé
punktéow, dla ktorych roznica AM —
BM jest réwniez rowna A R. Wszyst-
kie te punkly rozkiadaja sie na krzy-
wej hiperboli. Dla dowolnego punktu
T na hiperboli

AT— BT = AM-BM=AR.

RADIOAMATOR 12

(dokonczenie)

Przy innych wartosciach réznicy od-
legtosci R otrzymuje sie inne hiperbo-
le prawdopodobnego polozenia punk-

tu M.
Dla jednoznacznego okreslenia polo-
zenia  ckretu  (samclotu) konmieczne

jest dopelnienie systemu przez jeszcze
jedna pare stacji podstawowych C i D,
za pomoca ktorych mozna wykresli¢
druga hiperbole polozenia. Polozenie
obiektu O uzyskuje sie  jako punkt
przeciecia sie dwoch takich hiperbol.

Nadajniki radiostacji w punktach
oparcia moga pracowaé¢ zardéwno przy
zastosowaniu fali ciaglej iak i przy
nzdawaniu impulséw.

W systemie typu sondy fazowej na-
pracuja

dajniki nieprzerwanie. Na

Hiperbola potoienie
dia slacji AiB

Rys, 4. — Ustalenie

ohiekiu za pomeca dalemierno-

réznicowegoe systemu radionawi-
gacji

pclezenia

stacjl odbiorczej mierzy sie rozmice faz
drgan wielkiej czestotliwoéei przycho-
dzacych od stacji madawczych, ktora z
kolei zalezy od roznicy odleglosci po-
migdzy stacja odbiorcza i stacjami na-
dawczymi.,

W rzeczywistosci, w punktach 4 i B
(rys. 4) sa nadajniki, ktoére pracuja na
jednej fali X i promieniuja w prze-

~ strzen nietlumione drgania o jednako-

wej fazie, W praktyce mozna to urze-
czywistnié, jesli jeden z mnadajnikéw,
np. nadajnik B, pracuje w warunkach
przymusowej synchrenizacji z nadajni-
kiem A.

Do pewnego punktu przestrzeni M
(rys. 4) drgania te moga nadej$é w
réznych fazach. Jesli réznica odleglosei
AM i BM rowna sie nieparzystej ilo-
§ci potdwek fali (tj. .: A ,3_
to fazy drgan bedg sie réini¢ o 180°
a jesli réznica odleglcéci rowna sie ca
lej fali 4 , to fazy beda r6znié sie
o 360 lub co na jedno wychodzi, o 0.

Dla wszystkich punktow T punkt M
znajduje sie na hiperboli, ktorej roéz-
nica AT — BT réwna sie stalej wiel-
koéci A R. Dla danej hiperboli poloze-
nia zatem — réznica faz drgan przy-
chodzacych od nadajnikéw A i B be-
dzie réwna pewnej liczbie stalej. Przy
przechodzeniu “z jednej hiperboli na
druga rdznica faz nieprzerwanie zmie-
nia sie od 0" poprzez 180" do 360"

% 2L hd)
2
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(0", a nastepmnie c¢ykl powtarza sie od
nowa.

Wybierzmy wiec polozenie nadajni-
kow A i B oraz przyjmijmy poczatko-
we polozenie obiektu P, (okretu Iub
samolotu). Na tym obiekcie zainstaluj-
my radioodbiornik mastrojony na fa-
le % i posiadajacy na wyjsciu urza-
dzenie, ktore pozwala ma pomiar roz-
nicy faz drgan przychodzacych od na-
dajnikéw A i B.

Zmiane roznic faz od 0% do 360" na-
zwiemy cyklem fazowym. Przypus$é-
my, ze przy przejsciu obiektu z punktu
P p do Pj przechodzimy przez dwa
petne «c¢ykle zmiany roéznicy faz. Po-
tgczmy miernik roznicy faz, znajdujg-
¢y sie na wyjsciu odbiornika, z liczni-
kiem cyklow fazowych. Jesli wskaza-
nia tego licznika przy zblizeniu sie
okretu do punktu Pp byly réwne ze-
i, to po zblizeniu sie okretu do
punktu Pj licznik zarejestruje zmia-
ne réznicy faz o dwa pelne cykle fa-
zowe.

Znajac polozenie stacji mpodstawo-
wych A i B oraz diugosé fali » , mo-
zna nanie§¢ siatke hiperboliczng na
zwykla mape geograficzng. Wtedy, je-
Sli znane jest poczatkowe polozenie
okretu Pp i dlos¢ przebytych cyklow
fazowyich, mozna wykresli¢ hiperbole,
na ktérej znajdzie sie okret w dowol-
nej chwili swej podrozy. Do tego celu
wystarczy =djaé wskazania licznika
cykléw fazowych i przeprowadzi¢é nie-
skomplikowane obliczenie na mapie z
siatlza hiperboliczng. Jes§li wskazania
licznika cykléw fazowych nie sg row-
ne liczbie catkowitej (np. gdy ilosé
cyklow wynosi 2,85) — oznacza to, ze
hiperbola, na ktorej znajduje sie okret,
lezy pomiedzy hiperbolami  odpowia-
dajacymi dwom najblizszym liczbom
catkowitym wcyklow fazowych (w da-
nym przypadku 2 i 3).

Dla dokladnego wyznaczenia punktu
polozenia obiektu mniezbedny jest jesz-
cze jeden taki komplet aparatury ra-
diowej, ale z innym rozmieszezeniem
radiostacji podstawowyech C i D, pra-
cujacych ma oddzielnej fali. Wowezas
— po dokonanym odczycie <ykléw fa-
zowych ma dwoch wurzadzeniach od-
biorczych, mozna wyznaczyé polozenie
obiektu jako punkt przeciecia sig
dwéch hiperbol znalezionych dla kag-
dej pary radiostacji podstawowych.

Dla prostolty omdéwienia przyieto
uprzednio, Ze obydwie radiostacje da-
nej pary (A4 i B lub C i D) pracujg na
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jedmej i tej samej czestotliwodci. Jed-
nak gdyby tak bylo w rzeczywistosei,
to po stronie odbiorczej mie mozna by
bylo rozdzielié sygnaléw na oddzielne
kanaly i amierzy¢ roéznicy faz pomie-
dzy mimi. Z dougiej za$§ strony nie
mozna poréwnywaé réznicy faz drgan
roznej czestotliwo$ci. Trudno$é te mo-

Licznik cyklow fazowych, zwiazany
z tym miernikiem, nieustannie wustala
zmiany réznicy faz.

Analogiczna aparatura zakonczona
licznikiem cykléw fazowych, pracuje
w kanale stacji drugiej pary C & D.

Znajac polozenie poczatkowe obiek-
tu, przy ktbrym licznik cykléw fazo-

— K¢/
Nadajnik Y 6% Cdlbior- Ll F"_(;»:ieialﬁ 2 '555&"" fc
- a A -
60KYs MiRgoncy| | 6oxt-2000% (260-3-80K%
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prowsdzcca %& S0KY/s et

Naziemna stacja
prowadzona 8

Filtr | |Powiglacz e
zerokowstego 0K [Mezestorl o Liczmik
wimac- 80<3:260Ks) | . cyklow
nigez. '§-;__"= " fazowych
wejsciomy Filtr Powielacz SN
Stacja okrefowa 60 K% [™] ggfﬂg{fjx%' o

(samoloiowa)

‘Rys. 5. — Schemat blokowy dalomierno - réinicowego systemu
radionawigacji

Zna pokonaé¢ w nastepujacy sposoéb.
Czestotliwosei radiostacji podstawo-
wych A i B wybiera sie tak, aby byly
one w pewnym okreslonym stosunku:

fa:fg=m:n

gdzie m i n sa liczbami catkowitymi.
Przypusémy, ze fj, = 60 kefs i
fp = 80 Mc/s. Stacja A, zwana pro-
wadzaca, synchronizuje prace stacji
prowadzonej B (rys. 5). Do zestawu
stacji prowadzonej B wchodzi odbior-
nik, mastrojony ma czestotliwo$é sta-
cjl. prowadzacej f, = 60 ke/s, oraz
mieszacz czestotliwos$ci, skladajacy sie
z powielacza i obnizacza czestotliwo-
§ci, na ktoérego wyjsciu otrzymuje sie
napiecie o wczestotliwoscel

fp = %fﬁ = 80 kefs.

Napieciem tym synchronizuje sie
generator stacji B, pracujacy mna czg-
stotliwoéei 80 kcfs. Na obiekcie, kté-
rego polozenie chcemy wyaznaczyd,
ustawia sie radiostacje odbiorcza, kté-
ra po wzmachiaczu wstepnym o szero-

kiej wstedze przenoszenia, zawiera
filtry nastrojone na czestotliwosci
fa=60 kefs i fp = 80 ke/s. Za mi-

mi znajduja sie powielacze <zestotli-
wodei, przeznaczone do oddania mna
wejsciu miernika réznicy faz mapieé o
jednakowych  czestotliwoéciach (np.
240 kc/s).

wyich zostat ustawiony na zero, i pro-
wadzace liczenie <yklow fazowych na
obydwidch siatkach  hiperbolicznych,
mozna okreSlic biezace wspoéirzedne
obiektu Pp w kazdym momencie jego
poruszania sig. Przyrzad zastosowany
do liczenia cyklow fazowych posiada
te wlasciwosé, Ze przy =zmianie kie-
Tunku poruszania sig obiektu P, na
odwrotny, wskazania licznika zmienia-
ja sie réwniez na odwrotne. Pozwala
to na ustalenie polozenia obiektu po-
ruszajgcego sie po dowolnej trasie.

Pomiary systemem dalomierno-rdéz-
nicowym mozna prowniez przeprowa-
dzié przy zastosowaniu radiostacji im-
pulsowych. Pomyst zastosowamnia im-
pulsowych systemdéw radionawigacyj-
nych malezy do radzieckiego inZyniera
E. M. Ryczynskiego. Doprowadzit on
do opracowania systeméw nawigacyj-
nych o ewickszonej dokladnosci.

Zasade okre§lania polozenia za po-
mocg impulsowego systemu radiona-
wigacyjnego mozna  prezedstawié, z
pewnym uproszczeniem, w sposdéb na-
stepujacy.

W punktach podstawowych A i B o
znanym potozeniu (rys. 4) znajduja sie
nadajniki, nadajgce periodycznie i w
jednakowych chwilach  krétkotrwate
impulsy nadiowe. Jeéli odleglo§¢ od
nadajnikéw A i B do punktu odbioru
M jest niejednakowa, to impulsy tych
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stacji nadejdg do punktu M w roéz-
nych czasach. Roznica czasu nadejScia
impulséw 4 t bedzie proporcjonalna
do réznicy odlegloséci A R.
AR
I=liy =t = ~_

Zmierzywszy wielkosé A ¢, moZna
wyznaczyé proporcjonalng do mniej
wielko$é A R, tj. wyznaczyé hiperbo-
le potozenia.

Za pomocg drugiej pary mnadajni-
kéw impulsowych C i .D mozna wy-
kres§lié druga hiperbole polozenia
obiektu i znalezé punkt M przeciecia
sig dwéoch hiperboli.

:
nik

Naziemno stacja
promagzgceo A 11 }

Naziemna stacja
prowadzond g8

ben. &
reomy | |

ben.roz
vinigcia

Kainik
Stacja okrelowa
(samololowa)

Oadbior-
nik

Rys. 6. — Schemat blokowy da-
lomierno = réznicowego systemu
radionawigacji

Schemat blokowy impulsowego sy-
stemu dalomierno - réznicowego nradio-
nawigacji dla jednej pary stacji pod-
stawowych pokazany jest ma rys. 6.
Prowadzaca stacja periodycznie wy-
syla w przestrzen krétkotrwate impul-
sy; stacja prowadzona wysyla impulsy
z t3 samg czestotliwoscia powtarzania,
co i stacja prowadzaca. Osigga sie to
droga symchronizacji pracy stacji pro-
wadzonej, zawierajgcej odbiornik i
nadajnik, mnastrojone ma fale stacji
prowadzacej. - Za kazdym razem, gdy
odbiornik stacji prowadzonej odbiera
impuls prowadzacej, nadajnik stacji
prowadzonej wypromieniowuje impuls.
Sygnaty obydwu stacji przyjmuje od-
biornik zainstalowany na obiekcie, kt6-
rego potozenie ma sie wyznaczyé. FPo
wzmocnieniu i adetektowaniu impulsy
te ujawmiajg sie na ekranie oscylo-
skopu elektronowego, kiéry umozliwia
pomiar A t — rvéanicy czasu nadej$cia
obu impulséw.

Dla otrzymania na ekranie stabilne-
go obrazu jest konieczne, aby czesto-
tliwodé generatora podstawy czasu by-
la réwna czestotliwoéci powtarzania
impulséw nadajnikéw A i B. W tym
celu stosuje sie miezalezny generator
ze stabilizacjg kwarcows, sterujacy
czestotliwoéé generatora podstawy cza-

su. Zmieniajae w nieznacznych grani-
cach czestotliwo$é generatora kwarco-
wego mozna osiggnaé dos¢ dokladna
zgodnoéé  czestotliwoSei  generatora
podstawy czasu i czestotliwo$ci po-
wtarzania impulséw mnadajnikow A i
B (ta ostatnia jest bowiem réwmiez
sterowana kwarcem). Dzieki temu w
czasie pomiaréw uzyskuje sie na ekra-
nie dostatecznie stabilny obraz przy-
dhodeacych impulséw.

Czestotliwo$é powtarzania impulséw
drugiej pary podstawowych stacji C
i D réini sie nieco od czestotliwosci
powtlarzania impulséw stacji 4 i B.
Dlatego tez, gdy obserwuje sie wyni-
ki pracy pierwszych dwu stacji, impul-
sy drugiej pary szybko ,biegng“ po
ekranie, nie przeszkadzajgc pomiarowi.
Zmieniamy nastepnie nieznacznie cze-
stotliwosé gemeratora kwarcowego, do-
biemajac ja tak, aby otrzymaé na ekra-
nie stabilny obraz  wynikow pracy
drugiej pary nadajnikéow.

Dalomierze i dalomierno - rdéznico-
we systemy radionawigacji pozwalajg
na osiggniecie dokladnosci wyznacza-
nia polozenia obiektu znacznie wiek-
szej niz przy stosowaniu goniometrii.

g

Wedtug miesiecznika RADIO 4/53

ZIEMNE LINIIE RADIOWEZLOWE

Wspanialy rozwoj radiofonii przewo-
dowej w Zwigzku Radzieckim, a co za
tym idzie — olbrzymia rozbudowsa sie-
¢l przesylowej mna terenach objetych
. radiofonizacja, pocigga za sobg maso-
we zapotrzebowanie na slupy, stano-
wigce konstrukeje wsporezg dla linii
napowietrznych. Zagadnienie to szcze-
golnie ostro wystgpilo na bezlesnych
obszarach poludniowej Ukrainy, gdzie
sprowadzanie stupéw ze znacznych od-
leglodei niepomiernie podnosilo koszty
i ograniczalo mozliwo$é vozbudowy li-
nii na szerszg skale. Uzycie dla tego
celu ziemnych kabli teletechniezmych
w powloce olowianej réwmniez mnie mo-
glo wchodzi¢ w rachube ze wzgledu
na znaczne koszty i konieczno§é stoso-
wania deficytowych metali kolorowych.
Nalezato przeto znaleié inny — tanszy
1 praktyczniejszy sposéb instalowania
linii przesylowych, ogranmiczajgcy ma-
sowe zuzycie drewna i medali.

Jeszaeze w 1945 r. radziecki inzymier
A, A. Siewierow podjal préby zasto-
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sowania dla potrzeb radiofomizacji ka-
bli w q{zolacji polichlorwinylowej. Kil-
kuletnie doswiadczenie, jakie zdobyli
specjaliéci radzieccy stosujgc tego ro-
dzaju kable do rozbudowy sieci prze-
sylowej radiowezléow, poewala ocenié
pomyst finz Siewierowa jak mnajbar-
dziej pozytywnie,

Polichlorwinyl, bardziej u nas znany
pod nazwg igelitu, jest to symtetyczny
materiat izolacyjny w postaci koloro-
wej, elastycznej masy — otrzymywa-
ny na drodze polimeryzacji chlorku wi-
nylu. Przy magrzewaniu material ten
migknie, przy ostyganiu z mpowrotem
twardnieje. Odznacza sie wyjgtkows
odpornoécia na dzialanie kwaséw i za-
sad, nie rozpuszcza sie w alkoholu,
benzynie, olejach rodlinmych i mineral-
nych. Jego rozpuszczalnikami sg jedy-
nie aceton, eter, bemzol i chlorobenzol

Przecigine wilasciwoéei igelitu przed-
stawiajg sie nastepujace.

Ciezar wlasciwy — 1,38 g

Wytrzymalo$é na rozerwanie (chwi-
lowa) — 600630 kg/cm?®
Przenikalnoéé dielektryczma przy cze-
stotliwosei 10% cfs — 3,135
Wytrzymaloéé dielektryczna (napiecie
przebicia) — 50 kV/mm

Kat stratnoéci tg & przy 800 <fs
i 2025°C — 0.065+0.073

Opornoéé wilasciwa — 10"  cm/em®
Znakomite wla$ciwodei  izolacyjne

igelitu, odpormno$é na wplywy chemicz-
ne, niehygroskopijnoéé oraz latwosé lg-
czenia izolacji igelitowej ma gorgco sta-
nowiag zalety, dzigki ktérym kable ige-
litowe znajdujg coraz szersze zastoso-
wanie w ZSRR i gdzie indziej.

Uzycie kabli igelitowych daje po-
wazne oszczednosel zaréwno finansowe
(koszt kabla igelitowego wraz z uloze-
niem w ziemi ijest 2—3 krotnie miz-
szy od kosztu linii napowietrznej), jak
i materialowe (drewno, metale).

Wilasnoéci elektryczme kabli igelito-
wych pozwalajg ma budowe linii o diu-
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Al

gosci mie mniejszej miz przy liniach

napowietrznych, przy czym powaang
zaleta kabla jest jego doskonata, cal-
.kowicie miewrazliwa na
izolacja;

wplywy at-

mosferyczne ta ostatnia —

‘Rys. 1. Plug do automatycznego
zakladania kabli

jak wiadomo — znacznie sig¢ pogarsza
na liniach mapowietrznych przy wilgot-
nej pogodzie. Za pomoca l-parowej
linii z kabla igelitowego o $rednicy zyl
1,2 mm mozna zasilaé¢ 400—500 glosni-
kéw, a w warunkach wiejskich nawet
do 1800 glosnikéw, przy mapieciu 120V
na wejsciu linii.

Rys. 2.

z urzadzeniem

i $ciskajacym,

szezelne spajanie materialu izola-
cyjnegoe

Szczypece Osmakowa
podgrzewajacym
umozliwiajace

Kable igelitowe uklada sie wprost
w ziemi, przy zasypywaniu nalezy wy-
strzegaé sie zarzucania go wiekszymi

grudami zmarznietej lub skawalonej
ziemi | kamieniami. Czynnoéci @wig-
28

zane z ukladaniem kabla w ziemimoz-
na zmechanizowaé za pomoca specjal-
nego. pluga ciggnionego przez traktor
(rys. 1). Wg danych radzieckich koszt
mechanicznego zakopania 1 km kabla
igelitowego ‘jest miepomiernie niski (ok.
700 rubli).

Przy laczeniu odcinkow kabla i wy-
konywaniu odgalezien spaja sie izola-
cje igelitowag na gorgco za pomoca spe-
cjalnych szezypiec z podgrzewaczem,
pomysiu radzieckiege technika Osma-
kowa (rys. 2). j

Rys. 3. KolejnoSé cperacji przy
laczeniu dwu odcinkéw przewodu
izolacja igelitowa (od géry): ob- .
ciecie koncow, zsunigcie izolacji,
przylozenie zyl, zlutowanie ich,
nasuniecie izolacji, wuszczelnienie
izolacji za pomoca szczypiec Os-
makowa

Przebieg laczenia (rys. 3) jest maste-
pujgey: najplerw zsuwamy palcamima-
se igelitowa z cbu kencow przewodow,
obnazajgc w ten sposéb zyly na diu-
goéci okolo 100 mm. Nastepnie obcina-
my wystajgce konce, pozostawiajac je-
dynie odcinki o diugosci okolo 20 mm
i lgezymy je ze scba. Z kolei chwyta-
my oba konce w szczeki szezypiec,
opuszczamy drucik podgrzewacza (tak,
aby podgrzaé miejsce spojenia prze-
woddw) i zaciskamy szczypce. Drucik
pedgrzewacza automatyeznie sie podno-
si, oba konce izolacji schodza sie ze
soba i przez zetkniecie z gorgeym prze-
wodem zaczynajg sie topié. Przy sil-
nym decisnigeciu szezek nastepuje trwa-
le spojenie izolacji. Spoiny sa calko-
wicie szczelne, tak ze zbedne staje sie
stosowanie jakichkolwiek muf, czy tez
dodatkowego jzolowania miejsca polg-
czenia przewoddéw. W podwdiny spesob
wykonuje die odgalezienia linii (rys. 4).

Nalery oczekiwaé, ze kable igélitowe
znajda szerokie zastosowanie przy bu-

dowie unzgdzen liniowych w radiowez-
tach rdwniez i u mas. Przejscie z sy-
stemu linii napowietrznych na tego ro-
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Rys. 4. KclejneSé operaeji przy
odgalezianiu od Kkabla igelitowego
(od goéry): przeciecie izolacji, roz-
suniecie izolacji, zlutowanie od-
galezienia, nasunigcie izolacji z
powrotem, zagiecie przewodu od-
galezionego, uszczelnienie izolacji,
ulczenie kabla odgalezionego, zsu-
nigcie drugiej strony izolacji, u-
szczelnienie izolacji zlacza

e

dzaju kable ziemne pozwoli na realiza-
cje plandéw radiofonizacji w sposob
o wiele koraystniejszy; zmniejszy bo-
wiem zuzycie cennych dla gospedarki
narodowej materialow i obnizy koszty
robocizny.

Opracowano na podstawie literatury

radzieckiej

UWAGA CZYTELN:CY!

W zwiazku z naplywajacymi zapo-
trzebowaniami na egzemplarze RA-
DIA i RADIOAMATORA =z Ilat
ubieglych WYDAWNICTWA RA-
DIOWE, Warszawa, ul. Noakowskie-
go 20, podaja wykaz WYCZERPA-
NYCH rocznikéw oraz poszczegél- | .
nych numeréw: ]

Roczniki RADIA z lat 1946 i 1947. |

RADIO z roku 1948 — brak nu-
meréw 1, 2 i 4.

RADIC z rcku 1949 — brak nu-
meru 11,

RADIO z roku 1950 — brak nu- |
meréow 1, 2, 4. : .

RADIOAMATOR z roku 1950 — |
brak numeru 1.

Cena  poszczegélnych numeréow
RADIA wynosi 3 zl (porta nie za-
1aczad).

RADIOAMATOR 12



KROTKOFALARSTWO
W BULGARSKIE] REPUBLICE LUDOWE]

Krotkofalarstwo amatorskie powstalo
w Bulgarii dopiero po ostatniej wojnie
$wiatowej. Do tego czasu nie mialo
ono warunkéw rozwoju, gdyz owcezesny
rzad nie stworzyl podstaw prawnych
do istnienia takiego ruchu. Nic dziw-
nego, ze radioamatorzy zainteresowani
w do$wiadczalnej pracy na falach kroét-
kich, nie mogli spodziewaé¢ sie opieki
ze strony panstwa ani nawet oficjalnie
zrzesza¢ sie w kolach i w Kklubach.
Pierwsza stacja bulgarska, jeszcze
przed 1938 rokiem, pracujaca bez li-
cencji, byla stacja LZ1ID. Operator jej
doczekal sig upragnionych warunkéw
do pracy dopiero po wojnie 1 wraz
z Kkilkoma innymi radioamatorami
stworzyt kolektyw pierwszej bulgar-
- skiej stacji klubowej. — LZ1AA. Sta-
cja ta pracowala w ramach organizacji
NSST — Narodowego Zrzeszenia Spor-
tu i Techniki. Obecnie krétkofalarstwo
bulgarskie rozwija si¢ w obrebie ma-
sowej organizacji DOSO (odpowiednik
LPZ). W Klubie Centralnym w Sofii
i w innych klubach terenowych DOSO
specjalizuja sie setki radioamatoréw
odpowiednio do swoich zainteresowan.
W klubie tym istniejg sekcje, np.: kon-
strukeyjna, krotkofalowa, ultrakrotko-
falowa, telewizyjna, redakcyjna itp.
W sekcjach pracuje ponad 200 czlon-
kéwy sg oni absolwentami kurséw, or-
ganizowanych przy szkolach i zakla-
dach pracy. Ponadto przy Centralnym
Klubie w Sofii istnieje specjalna Cen-
tralna Szkola Krotkofalarska.

Centralng radiostacja krotkofalowg
DOSO jest LZIKAB, znana z udzialu
w licznych zawodach krétkofalarskich.
Ctrzymala ona licencje w styeczniu
1952 roku. Od tego czasu jest czynna
codziennie w godzinach od 05 GMT
do 21 GMT na 7 i 14 Mc/s, a od nie-
dawna i na pozostalych pasmach. Prze-
prowadzila ona lgcznosci ze wszystkimi
Republikami  Zwigzku  Radzieckiego
i krajami demokraeji ludowej, zdoby-
wajac dyplom ZMT. Posiada ma swym
koncie QSO ze wszystkimi kontynen-
tami ma 7 i 14 Mc/s oraz ponad 130
krajami Swiata. W zawodach czecho-
stowackich, ktdre odbyly sie w maju
1952 roku, zdobyla pierwsze miejsce.
Do miedawna pracowala mocg 50 W na
nadajniku, skonstruowanym przez
LZIMN i LZ1DP. Nadajnik mial VFO
Clappd na lampie LV1 z napieciem
stabilizowanym przez STV 280/40. Na-
stgpnym stopniem byla lampa 6P3 jako
BA lub FD i lampa RL12P55 w PA
z napieciem 700—800 V. Stacja praco-
wala przy uzyciu anteny Windom
~ 41 m. Obecnie czlonkowie Centralnego

RADIOAMATOR 12

Klubu zbudowali nowa stacje na
wszystkie pasma Al, A3 mocy 250 W
i kierunkowa antene obrotowg' z trze-
ma elementami.

Bulgarskie przepisy egzaminacyjne
dla operatoréw, wprowadzone w zycie
w 1950 roku, s nieco surowsze niz
u nas. Kazdy krdétkofalowiec rozpo-
czyna swoja prace jako nasluchowiec.
Po zdaniu egzaminu otrzymuje dyplom
nasluchoweca i znak nastuchowy. Znak
ma po prefiksie liczbe czterocyfrowg
skladajgca sie z numeru dyplomu
<= 1000. Numery od 0001 do 0100 sa
zatrzymane dla zdajacych egzamin
w Centralnej Szkole (Krotkofalarskiej,
a numery od 0900 do 0999 — dla ko-
lektywnych stacji nasluchowych. Te
ostatnie otrzymujg na koncu litere K.
Po polrocznej pracy masluchowej
i otrzymaniu 50 kart QSL amator zo-
staje dopuszczony do egzaminu mna
operatora klasy C. Daje to prawo do
pracy na stacji mocy 10 W telegraflig
na 3,5 Mec/s oraz wszystkimi emisjami
na i ponad 144 Mc/s. Po podlrocznej
pracy w klasie C i otrzymaniu 30 QSL
z odlegloéci ponad 150 km operator
zdaje egzamin do klasy B. Klasa B
uprawnia do posiadania stacji 50 W
i do pracy telegrafia na wszystkich
pasmach. Po uplywie jednego roku ope-
rator zdaje egzamin do klasy A, tj. do
najwyzszej Kklasy, gdzie egzamin nie
nalezy do laltwych. Ale za to operator
klasy A moze pracowaé na stacji 250 W,

fonig i telegrafiag na wszystkich pas-

mach.

Oproécz wiadomosei technicznych, jest
wymagana na egzaminach umiejetnosé
nadawania kluczem: do klasy C — 60
znakow/min, do klasy B — 100 zna-
kéw/min i do klasy A — 125 zna-
kéw/min. Prdéba trwa 5 minut, do-
puszczalna ilo§é bledow — 5%. W kla-
sie A obowigzuje znajomosc jezyka
rosyjskiego i angielskiego lub francu-
skiego oraz posiadanie 100 QSL :za
QSO na wszystkich pasmach.

Bulgarskie stacje klubowe majg po
prefiksie trzy litery i zaczynajg sie
literg K. Kraj podzielony jest na dwie
strefy wywolawceze: LZ1 — Bulgaria
Poludniowa, LLZ2 — Pélnocna. Obecnie
stycha¢ juz duzo klubowych stacji LZ.
Sam Centralny Klub posiada ich dwie,

oprocz LZIKAB 1 czynnej jeszcze
LZ1AA. Sa to: LZ1KPR, Tx 10 W
na 3,5 Mc/s dla operatoréow klasy C

i LZIKCA, Tx 20 W tylko na 28 Me/s.
LZ1AA ma 50 W na 7 i 14 Mc/s.
W Sofii pracuje jeszcze stacja klubo-
wa LZ1KDP, obstugiwana przez stu-
dentéw  Politechniki im. J. Stalina,

LZ1IKNB w klubie rejonowym oraz
LZ1KSI (ex-LZ1TPI) w Instytucie
Technicznym. W Tirnovie (Péinocna
Bulgaria) pracuje LZ2KAC — stacja
klubowa klasy B (w Bulgarii nie ma
oddzielnych kategorii dla stacji klu-
bowych 1 indywidualnych). Ostatnio
zaczelo prace kilka nowych stacji klu-
bowych o nieznanych jeszcze QTH. Sa
to miedzy innymi LZ1IKPZ i LZ2KSK.
Sporadycznie byly czynne w swoim
czasie stacje doswiadczalne LZ1KEP
i LZ1KSR. Nie byli to unlisi, jak myl-
nie mniemalo wielu naszych krotko-
faloweow, LZ1RF rowniez byla stacjg
doswiadczalng wytwadrni radiowe]
w Sofii (podobnie jak czechoslowacka
CKI1TSA). Senior bulgarskiego krotko-
falarstwa — Ivan Djakoff (LZ1ID) byt
jej operatorem.

Centralny Klub -DOSO wydaje swoj
miesiecznik RADIO o bogatej tresci
i szacie graficznej. Dzial krotkofalar-
stwa redaguje w nim aktywista DOSO
i jednoczes$nie student 3 roku archi-
tektury — Dimiter Petroff, LZ1DP.
Jest on operatorem LZ1KAB i to ope-
ratorem klasy A. W pracy pomaga mu
aktywista Michail Michailoff, LZ1MN.
Krétkofalowey bulgarscy posiadaja za
sobg znaczne osiggniecia. Znany w ca-
lIvm Swiecie nastuchowiec Dimiter Si-
birsky jako jeden z pierwszych zdobyl
dyplom P-ZMT i otrzymal potwierdze-
nia sponad 200 Kkrajow, sluchajac na
1—V—1. P-ZMT =zdobyl takze Michail
Michailoff i Dimiter Petroff, a LZ—1237,
LZ—1531, LZ—1572, LZ—1498, L.Z—24786,
LLZ—3414 i LZ—2394 uzyskaja go nie-
bawem. Wzorem do mnasladowania sg
jednak przede wszystkim bogate for-
my pracy w bulgarskich klubach DOSO
oraz zcrganizowane 2z szerokich rzesz
radioamatorow naprawde zwarte i war-
tosciowe kolektywy Kklubowe.

Na podstawie organu DOSO RADIO
i korespondencji z Bulgarii opracowal
SP5-026.

PRODUKCJA
ODBIORNIKOW TELEWIZYJNYCH
W ZWIAZKU RADZIECKIM

Komitet Centralny KPZR i Rada Mi-
nistrow ZSRR w uchwale, dotyczacej
rozszerzenia produkcji towardéw prze-
myslowych powszechnego uzytku i pod-
niesienia ich jakosci, postanowily mie-
dzy innymi zwiekszyé¢ produkcje od-
biornikéw telewizyjnych w roku przy-
szlym do 325000, a w 1955 r. — ‘do
760000 sztuk. Uchwala ta jest dowo-
dem, jak wielka wage przywiagzuje
Kzad Radziecki do rozwoju telewizji,
stanowigcej wazny czynnik w zyciu
Kulturalnym narodéw ZSRR.
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SPOTKANIE Z CZYTELNIKAMI

W dniu 27 paZdziernika br. odbylo
sie w Stolecznym Klubie LPZ w War-
szawie zorganizowane przez Redakcje
RADIOAMATORA spotkanie Komite-
tu Redakcyjnego z Czytelnikami na-
szego miesiecznika,

W spotkaniu tym znajduja wyraz
nowe i konkretne poczynania Redakeji
na drodze nawigzania i utrzymania
przez nig zywego i mozliwie szerokiego
kontaktu z terenem, $cislej — z Czy-
telnikami. Na tej wlasnie drodze prag-
nie Redakcja zwigzaé¢ sie z nurtem
rozwojowym naszego radioamatorstwa,
pozna¢ blizej jego potrzeby, zoriento-
waé sie w zyczeniach oraz uwaznie
wyslucha¢ wypowiedzi i glosé6w stusz-
nej krytyki, aby moéc zrealizowaé swe
ambitne plany dokonania przelomu
w pracy redakcyjnej, a wiec i na la-
mach RADIOAMATORA.

Obustronna wspélpraca niewgtpliwie
przyczyni sig¢ do jeszcze wiekszej po-
czyvtnos$el naszego pisma, wskaze bo-
wiem kierunek dla wlasciwego doboru
tematyki artykuléw oraz sposobu ich
ujecia, Wiez z Czytelnikami zapewni
niejedng korzy$é¢ sprawie, jakiej RA-
DIOAMATOR sluzy.

Spotkanie zgromadzilo przedstawi-
cieli réznych wugrupowan spolecznych,
a wigc robotnikéw, studentéw, inzynie-
row, ucznidw technikum, pracownikéw
umystowych., Jak widaé — radioama-
torstwo zatacza coraz szersze Kkregi
W naszym spoleczenstwie, skupiajgc lu-
dzi o wspélnym =zamilowaniu, choé
w réznym wieku i réznych zawodow.

Po zagajeniu zebrania przez jednego
z czlonkéw Komitetu Redakcyjnego,
ktéry miedzy innymi zaznaczyl, Zze po-
dobne spotkania bedzie sie organizo-
waé w przyszloSci na wiekszg skalg,
rozwingla sie¢ bardzo zZywa dyskusja.
Zabierajgcy w niej glos podzielili sie
na dwa obozy. Jeden z nich utrzymy-
wal, ze poziom RADIOAMATORA jest
73 .Pis!ki, a niektore artykuly zbyt po-
pulirne i ze wobec tego sama korzysé
z leR-wy nie jest zbyt duza. Drugi
natomlr + — wprost przeciwnie, cheial-
‘by widzie¢ w pis$mie wiecej artykulow
na nizszym, bardziej dostepnym pozio-
mie:; to glosy poczatkujgcych radioama-
toréw.

Ciekawie potoczyly sie wypowiedzi
nad podzialem tematycznym pisma.
Zapaleni LPZ-towcy domagali sie wie-
cej miejsca na krétkofalarstwo, inni
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za$ chcieliby wiecej opracowan na te-
maty zwigzane ze strong konstrukcyj-
no-montazowg. Jeden z Czytelnikéw
zaproponowal konkretnie nastepujaey
podzial RADIOAMATORA (uwzgled-
niajac 3 strony okladki): artykul wstep-

. ny na drugiej stronie okladki, sprawy

organizacyjne — 6 stron, krétkofalar-
stwo — 6 stron, artykuly popularne dla
poczgtkujgcych — 6 stron, artykuly
techniczne — 12 stron, ciekawostki
techniczne — 2 strony, porady (dziat
bardzo wazny) — 2 strony. Trzecia

strona ckladki bylaby przeznaczona na
wykresy i nomogramy. Podziat ten nie
maéglby byé jednak zachowany bez od-
chylen z uwagi na rézng objetoéé opra-
cowan autorskich i aspekty proble-
mowe.

Czytelnicy domagali sie wiecej ftiu-
maczen z radzieckiego RADIA. Nasze
pismo powinno wezrorowaé¢ sie co do
tematyki jak i szaty zewnetrznej ma
tym znakomitym miesieczniku. Czeskie
AMATERSKIE RADIO moze rowniez
stanowié wzér, jak nalezy redagowaé
tego rodzaju pismo. Tlumaczenia
z pism krajéw demokracji ludowej in-
teresujg szeroki ogél Czytelnikdéw, naj-
lepszy dowdd, ze wiele gloséw wypo-
wiadalo si¢ na ten temat.

Przedyskutowiano réwniez sprawe do-
boru artykuléw i szaty graficznej. Tu
wylonil sie problem: czy w poradach
zamieszcza¢ dane katalogowe lamp.
Zdania byly wyraznie
Czesé dyskutantéw uwazata to za bar-

NA PASMACH

80 m: Zaczely sie czesciej odzywaé sta-
cje DX-owe, zwiastujagc nadcho-
dzacy sezon zimowy. Najczedciej
spotykanym DX-em jest 4X4RE
i 4X4BX. Pewna laczno&é krajo-
wa niemal przez calg dobe, jak
réwniez najlepsze warunki do
pracy ze Zwigzkiem Radzieckim
i krajami demokracji ludowej.
Z chwilg nastania zmierzchu ty-
powe pasmo DX-owe. Warunki
te trwajg az do switu. Wieczorem
i w nocy mozna pracowaé¢ z UA9,
UA0, W, LU, PY, ZS. Nad ranem
pojawiajg sie VK i ZL. W dzieh
mozliwa praca z calg Europg i
dalszymi republikami ZSRR. Mo-
zna rowniez pracowaé ze stacja-
mi Bliskiego Wschodu, ktére z
duzg silg ,,wychodzg® jednak do-
piero po poludniu.

Wezesnym rankiem dobry od-
biér stacji 4X4, HZ, TA, YI, FA
itp. Nastepnie slychaé stacje eu-

40 m:

20 m:

podzielone. -

dzo potrzebne, cze$¢ za§ stanela na
stanowisku, Ze tego rodzaju informa-
cje zawarte w katalogach s3 zbed-
ne. Nie braklo tez gloséw doma-
gajacych sie mnie tylko podawania
parametréw lamp, lecz takze rysun-
kéw ich cokoléw. Niektérzy Czytelni-
cy wypowiadali sie za zmiang szaty
zewnetrznej, staranniejszym wykony-
waniem rysunkow, rozszerzeniem grona
autoréw z tym jednak zastrzeZeniem,
aby artykuly cechowal styl latwo zro-
zumialy i popularny. Co sie tyeczy
ostatniego punkiu — z pomocg Re-
dakeji ma przyjé¢ LPZ przez zorgani-
zowanie wydzielonej grupy amatoréw-
fachowcow, ktérzy beda ustalaé naj-
aktualniejsze potrzeby radioamatoréw,
przekazujge je Komitetowi Redakeyj-
nemu oraz aktywnie jednaé autoréw
do opracowywania ciekawych artyku-
16w, szczegdlnie na tematy konstruk-
cyjne. Trzeba przyznad, ze radioamato-
rzy LPZ-towecy za malo zasilajg Re-
dakcje swymi korespondencjami i ar-
tykulami z pracy i Zzycia Klubu LPZ.

*

W ogélnym podsumowaniu wynikéw
naszego wieczoru dyskusyjnego trzeba
stwierdzié¢, ze dal on sporo korzysei or-
ganizatorom, utwierdzajac Komitet Re-
dakeyjny w przekonaniu o konieczno-
§ci  kontynuowania zapoczatkowanej
akeji i to mie tylko na terenie War-
SZAWY.

AMATORSKICH

ropejskie i do poludnia stabe syg-
naty z Dalekiego Wschodu, Od
poludnia zastepuja je stopniowo
stacje Ameryki Poélnocnej i Po-
ludniowej, a wieczorem — Srod-
kowej i Poludniowej Afryki. W
nocy cisza. Najkorzystniejsze wa-
runki do pracy z U, YO i HA sa
przed poludniem.

15 m:Pasmo to jest dla DX-owcow
prawdziwym ,terenem wielkich
lowdow*. W godzinach popotudnio-
wych mozna pracowaé ze Wwszy-
stkimi kontynentami. Stacje sly-
chaé¢ silnie; sg wséréd nich takie
DX-y, jak VU2, ZD9, CR6, VQ4
itd. Slychaé¢ tez dalsze stacje eu-
ropejskie.
10 m: Przewaznie «cisza. Sporadycznie
slychaé pojedyncze stacje réwniez
ze wszystkich kontynentéw.

%k
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W ,eterze* odezwaly sie stacje Nie-
mieckiej Republiki Demokratycznej, u-

zywajgce prefiksu DM. Kilka tych sta-

cji wzielo udzial w zawodach organi-
zowanych przez CK LPZ. Cieszymy sie,
ze mozemy powitaé kolegéw z NRD i
zyczymy im jak najlepszych wynikow.

%k

W dniach 31.X.—2.XI. odbywaly sie
zawody CQ WIDE-WORLD DX CON-
TEST, organizowane corocznie przez
miesiecznik krotkofalarski ,,CQ Maga-
zine“, W tej czesci zawodow, ktdora obej-
mowata prace kluczem, wziglo udzial
kilka stacji SP; uzyskaly one bardzo
dobre wyniki. Wysokg klase reprezen-
towali réwniez operatorzy  stacji
OKI1HI, OK1IMB, OK1KDC, UB5KAB,
YO3RF, YO6VG, YOTFX, DM2ABB,
LZ1KPZ, LZ1KDP, LZ2KSK, DLIFF,
4X4RE, OD5LX, FIRM, PA ¢ EP,
SM5AQV i G4CP.

*

Doroczne zawody ,Europa — DX¥,
organizowane z inicjatywy CAV (Cze-
chostlowacja) i VERON (Holandia) przez
rézne kluby (co rok przez inny), zosta-
1y na tegorocznej Sesji IARU zniesione
pod pozorem, ze zwigkszaja QRM na
pasmach. Zawody te odbywaly sie w
pierwsze] polowie grudnia kazdego ro-
ku.

*

~ Kréthofalowey polscy zostali zapro-
szeni przez Czechoslowacki Zwigzek
Radioamatoréw CRA, wchodzgcy w
sklad SVZARMU do wziecia udzialu
w Czechoslowackim ,Polnym Dniu*.
Impreza ta organizowana w lecie kaz-
dego roku, polega ma przeprowadzaniu
lgcznoéei UKF w  warunkach tereno-
wych, przy czym urzgdzenia musza byé
zasilane z baterii. Zaproszenie to zo-
stalo przyjete i przed klubami otwiera
si¢ obecnie duze pole do popisu, jesli
chodzi o budowe odpowiedniego sprze-
tu. Powazna jednak przeszkodg w
przygotowaniach jest przecigganie sie
sprawy przydzialu czestotliwoéci 86
Mc/s. Sprawy tej zapoczatkowanej w
marcu br. Komisja Przydzialu Fal nie
potrafila dotychczas definitywnie za-
Tativic.

POLTORAGODZINNA PROBA
TELEWIZJI

Wielkiej  Rewolucji
Paidziernikowe] do$wiadczalna stacja
telewizyjna w Warszawie nadala po
raz pierwszy widowisko nie pélgodzin-
ne, lecz poélteragodzinne. Bylo to przy-
stosowane do wymogdéw telewizyjnych

W rocznice

przedstawienie teatralne sztuki ra-
dzieckich pisarzy, Rachmanowa i
Ryssa, pt. ,,Okno w lesie*.

RADIOAMATOR 12

PORADY

Dr Jan Sikorski z Gdariska

Uwaga stuszna. W schemacie I[deowym
#Przyrzadu do pomiaréw pojemnosci |
opornosci z optyeznym wskaZnikiem stroje-
nia‘' umieszczonym na str. 3 (nr 10 RADIO-
AMATORA) — opornik uplywowy 2.5 mego-
ma wiaczony jeanym swoim koncem do po-
Iyezenia 2z slatkag sterujacy lampy AF7, po-
winien mie¢ drugi koniec przylaczony do
uziemienia przewodu. Tak tez wiasnie zo-
stalo wykonane polaczenie w schemacie
montazowym na rysunku 5. Polaczenie kon-
ca lego opornika bezposrednio z katodag
spowodowane zostalo blednie 1 ,,umknelo"
przy korekcie schematu ideowego — nato-
miast na schemacie montazowym bledu te-
£o nie ma,

Druga uwaga jest rowniez stuszna. Arty-
lkuty techniczne opracowane popularnie sg
bardzo pozadane. Prosimy o przysylanie
nam wykazu tytutéow 1 kréotkiego ich kon-
spektu, a podamy listownie na jakie z nich
reflektujemy. Dzigkujemy za 2zyczenia od-
nosnie rozwoju pisma.

Ob. Kazimierz Rybarczyk z Bydgoszczy

Do zmontowania opisane] przystawki
mo#na zastosowat Jedng z lamp podanych
na schemacie taka, Jaka mozna w okolicy
nabyé. Lampy te w przyblizeniu odpowiada-
ja sobie pod wzgledem elektrycznym. Moze
wige Obywatel zastosowacé dwie lampy EL12
lub 6L6 i prostowniczg 5Y3. Lampy le moz-
na naby¢ w wielu sklepach elektroradio-
1echl;11cznych panstwowych i uspolecznio-
nych.

Ob. Tadeusz Kunert z Warszawy

Montaz aparatu wykona¢ mozna na kaz-
dej podstawie (chassis). Najlepsza podstawa
jest z blachy o wymiarach niekoniecznie
odpowiadajacych Scisdle wymiarom podanym
w opisie. Moze by¢ ona nieco wigksza lub
mniejsza,

Zamiast glosnika dyvnamicznego mozZna
zawsze zastosowad¢ glodnik magnetyczny
(z drgajacy kotwiczka) lecz odtwarzanie
audycji bedzie gorsze. Koncowki glosnika
magnetycznego wlacza si¢ wowczas bezpo-
$rednio (bez transformatora) miedzy anode
lampy glosnikowej 1 ,,plus'' napiecia anodo-
wego, w taki sposob, ze kolicowka glosnika
oznaczona kolorem niebieskim, czarnym
lub znakiem ,,—' laczy sie z przewodem
doprowadzonym do nézki lampy polaczonej
z anodg (w podstawce lampowej), koncéwka
ozhaczona kolorem czerwonym lub , 4"
poi.;czona byé powinna z przewodem ,plu
sowym' napigcia anodowego. Oclwr'olne po-
taczenie glosnika spowodowadé moze oslabie-
nie sily magnesu, a wigc i oslabienie, a tak-
#e pogorszenie odbieranych audycji.

Jezeli glosnik dynamiczny byl ze ,,wzbu-
dzenlem®, ktérego cewka zastgpowata dia-
wik wygladzajacy stale napigcle pulsujace
otrzvmywane z prostownika, to zamiast tej
cewki uzy¢ mozna dlawika mate| czestotli-
wosci o indukeyjnosci  okolo 20 Henréw,
opornosci omowej okolo 600 do 1000 oméw,
przystosowanego do odpowiednie] wiellkosci
pradu pobieranego przez lampy (np. 60 mA),
Mozna réwniez uzyé | opornik drutowy
opornosci okolo 3000 omow i obelgzalnosci
okolo 15 W, lecz wowcezas kondensatory
filtrujace (przylaczone jednymi swoimi bie-
gunami do Jego koncow) powinny mieé du-
%2 pojemnos¢ np. 32 mikrofaradow,

Ob. Adam Molendowski z Zagrzewa
p. Niedzica

Do montazu odbiornika ,,Skrécony super
E' nalezy uzy¢ jedny z podanych w opisie
lamp. Lampa ECH 11 — Jezeli jest dobra —
moze by¢ zastosowana, natomiast EBF 11 —

. jest nieodpowiednia do tego typu odbiorni-

'\11esnecznlkl RADIOAMATOR z roku 1931
mo#na nabyé 'w Wydawnictwach Radiowych
(ogloszenie w tym numerze), a z roku 1952
w Sekcji Kolportazu — W-wa, Al. Jerozolim-
skie 107 (cena 2 zi).

Ob. Pawetl tamik z Chorzowa

Nadestany schemat mostka do pomiaréw
pojemnosci i opornogci wykorzystamy we
wlasciwym czasie,

Cewka L1 w aparacie ,,Skrécony Super E"
moze byv¢é poza metalowym kubkiem ekra-
nujacym zespol cewek L2 i L3 lub w nim
razem z tym zespolem. W przypadku, gdy
cewki L1, L2 i L3 sg w jednym kubku, mu-

szg byé¢ one ustawione prostopadle do sie-
bie wg rys. 2. $rednica cewek podana jest
na tym rysunku i réwna si¢ 6 mm. Srednica
cewek transformatora posredniej czestotll-
wosci wynosi 10 mm i podana jest na rys. 4.
Kubki o wymiarach podanych przez Obywa-
tela mogs byé zastosowane do ekranowania
tych zespolow cewkowych z tym, #e kubek
wy#zszy nalezy uzyve do cewek L1, L2 i L3,
zas nizszy — do Tiltru posrcdme_] czestotli-
wosci.

Aparat ,.Skrocony Super E” przystosowa-
ny jest ullm do odbioru zakresow srednio-
lJa — mA; Usl — — 1 V; Us2 — 70 V:
przez niego uzyskad¢. Dziekujemy za prze-
slane pozdrowienia.

Ob. St. Adamski,
Ostrow Wikp.

Podajemy Wam dane katalogowe lamp:

a) 2K2M pentoda wielkie] czestotliwosel,

Przygodziczki, pow.

Uz — 2V, Iz — 0,06 mA; Ua — 120 V;
la—2mA; Usl — — 1V, US2 — 70 V;
Is2 — 0.6 ma; § — 0.95 mA/V, Ri — 1000
kiloomdow,

b) 2 ¢ 2M trioda, Uz — 2 V; Iz — 0,06
mA; Ua— 120 V: la— 2 mA; Usl = — 1V,

S — 0,9 mA/V; Ri — 28.000 oméw.

c) CO241 pemoda wielkie] czestotliwoscel,
Uz — 2V; Iz — 0,125 A; Ua — 120 V;
a-—-3.5mA.Usl- — 1V, Us2 — 70 V!
Is2 — 1 mA; § — 1.4 mAJV,

d) C0243 padwdjna trioda, Uz — 2 Vi
1z — 0,24 A; Ua — 120 V; Ia — 4,5 mA;
Usl — 0: S — 1,8 mA/V: Ri — 16 kiloomow.

e} LV1 pentoda nadawcza 10-watowa,
Uz — 126 V, 1z — 021 A; Ua — 250 V.
Ia — 20 mA; Usl —«— 2,5 V; Us2 — 200 V;
Is2 — 2,3 mA,

f) RLI: ‘Tl trmrla nadawcza 2-watowa,
Uz — 126 V; 0,065 A; Ua — 100 V;
Ia — 24 mA; S — 3,4 mA/V; Ri — 4700
omow,

Wykaz sprzetu i lamp radiowych beda-
cych w sklepach CHPE podany zostal w nu-
merze 8/53 mies, RADIOAMATOR,

Ob. H. Grzelka, wie$é Lubogoszcz, p-ta Ra-

domicko, pow. Krosno — Odra

Posmdam aparat detektorowy jest niese-
lektywny i odbiera kilka stacji nadawczych
jednoczesnie. Dla otrzymania Iepszych wy-
nikow polecamy schematy ideowe i monta-
zowe bardziej selektywnego odbiornika
krysztaltkowego oraz wykonanie cewek do
detektora, opisane w numerze 6/1952 ,Ra-
dioamatora'. Czesto brak dostatecznej se-
lektywnosci Jest spowodowany zbyt dilugay
i Zle adizolowang antena: normalnie — diu-
gosé jej nie powinna przekraczac tacznie
z doprowadzeniem 15 — 20 metrow. Zasieg
aparatéw krysztalkowych, wobec zbyt sla-
bych impulséw prydéw odbieranych z ante-
ny podczas dnia, jest niewielki. Zasieg ten
po zachodzie slolica wzrasta dzigki odbiciu
si¢ fal o jonosfere. Schemat i opis budowy
batervjnego wzmacniacza jednolampowego
znajdzie Ob. w numerze 7/1952 , Radioama-
tora*. Sieciowy wzmacniacz dwu]ampowy
zostat opisany w numerze 9/1952 miesiecz-
nika. Zyczymy dobrego odbioru,

Ob. J. Kasta, Grodzisk Mazowiecki.

Dane katalogowe lampy RENS 1823d: pen-
toda wyjsciowa 5-watowa male] czestotliwo-
del; Uz — 20 V; Iz — 0,18 A; Ua — 200 V;
Ia — 20 mA; Usl — —18 V, Us2 — 200 V;
Is2 — 8 mA; S — 1,7 mA; Rw — 40 kilo-
omow; Rac — 10 kiloomow: Rk — 650 omow.

Zasadniczo kazda lampa moze pracowac
jako wzmacniacz lub generator wielkiej
czestolliwosei, jednak pojemnosci wewnelra-
ne lampy moga wplyngé ujemnie zwlaszcza
na zakresach fal Kkrotkich., Prosimy podacd
konkretnie o jaka lampe i o jaki zakres fal
chodzi. Budowa mikrofonu typu ,Reisza™
byia opisywana kilkakrotnie na famach pra-
sy, tvym niemniej chetnie zapoznamy sie z
{rescig opracowania; wydrukujemy je. jesli
whniesie co§ nowego do budowy mikrofonu.

Ob. E. Dusza, Pawléw, ul. Gen. Sikorskie-

go 105, woj. stalinogrodzkie

Schematu odbiornika Telefunken typu 876
WK nie zamieszczaliSmy w naszym mie-
sigezniku. Schemaldow niestety nie wysyla-
my. . |

Obywatel TW z Gliwic.

Prosimy podaé¢ swdj adres, gdyZz na listy
anonimowe redakcja nie odpeowiada.
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Radioamator z Milosny, autor listu skie
rowanego do Polskiego Radia w sprawie
odbiornika U-21 proszony Jjest o podanie
sSwego adresu,

Ob. K. Frydrychowski, Wroctaw

Zapytuje Ob. w jaki sposoéb mozna doro-
bi¢ zakres fal krétkich w odbiorniku DKE.
Wskazowki co do wykonania i podigczenia
cewek kratkofalowych oraz zastapienia lam-
py VCL11 znajdzie Ob. w numerze 1—2
mies. Radio z 1947 roku. Numer ten mozna
naby¢ jedynie okazyjnie, gdyz jest juz wy-
czerpany. Zyvczymy dobrego odbioru.

Ob. J.
lona 39

Do mostka opisanege w numerze 10 RA-
DIOAMATORA mozna w zasadzie uzyc¢ po-
tencjometr o opornosci kilkudziesieciu
omow, lecz w takim przypadku nalezaloby
zmniejszy¢ proporcjonalnie opory 100-omo-
we. Oczywiscie zmieni si¢ skala, a doklad-
nos¢ pomiaréw na wigkszych zakresach
bylaby mniej Scista.

Dane fabryczne Jlampy 2K2M podaliSmy
na podstawie ksiazki P. H. Bransa pt. ,,\Wa-
de Mecum®., W zwiazku z Waszym listem
sprawdziliSmy w innych katalogach i pro-
stujemy za ksigzka radziecks. Lampa 2K2M:

Moszkowski, Szczecinek, ul. Zie-

Uz — 2V; Iz — 0,06 A; Ua — 120 V; la —
2 mA; Usl — — 1 V; Us2 — 70 V; § —
0,9 mA/JV

Ob. A. Kulla, Wroctaw 11, ul.
go 4 m. 10

Zamierza Ob. zbudowaé¢ odbiornik typu
Pionier U2 wg schematu podanego w nume-
rze 4 RADIOAMATORA 2z br., lecz ma wglt-
pliwosci co do przebicia i mdz.ujuw kon-
densatoréw oraz obcigzen poszczegoélnych
oporow itp. szczegolow. W zwigzku z tym
podajemy spis czesci do w. wym. odbior-
nika: Glosnik typu WD 16'/; zardoweczki do
oswietlenia skali 6.3 V/0,3 A,
lampowe typu loktal i 1 typu oktal; konden-
sator strojeniowy o wspolnej osi 2 x 463
pF; fabryczny zestaw cewki; kondensatory
stale: 50 pF: 100 pF; 140 pF; 5 sztuk po
200 pF; 450 pF; 2 sztuki po 500 pF; 1000
pF; 5.000 pF; 0,01 mikrofarada; 3 sztuki
0,02 mikrofarada; kondensatory mikowe:
25 pF; 2 sztuki 15 pF (jeden z nich wlyczo-
ny rownolegle do cewki nie posiada na
schemacie podanej wartosci); 2 kondensa-
tory 0,1 mikrofarada o przebiciu 1,500 V;
kondensatory elektrolityczne: 2 x 32 mi-
‘krofarady o przebiciu 300 V oraz 1 x 50
mikrofaradéw o przehiciu 25 V; opory 0,25
‘W masowe: 50 omow, 50.000 omow, 7 szl.

Niedzielskie-

3 podstawki

oporéow 0,1 megoma, 0,3 megoma, 3.5 me-
goma; opory 1 W masowe: 2 szt, 10.000

20.000 omdw, 30.000 omow; opory
2-watowy (obwod zZarze-
mia lamp), 125 omow 2-watowy, 250 omow
dwatowy, 400 omdéw dwatowy, 3.000 omow
3-watowy oraz 120 omdow 2-watowy z odga-
‘lezieniami na 30 omach; polencjomierz 1 —
0,8 megoma masowy 0,25 W,

Pozostale kondensatory o pojemnosci re-
gulowanej ok. 25 pF zmontowane sa w ze-
spotach cewel.

omow,
drutowe: 50 omow

Ob. Antoni Dub. wies Blizyce, p-ta Leldw,
pow. Wioszczowa

Posiada Ob. lampg¢ DLL21, ktorg pragnie
zastosowaé do odbiornika Pionier B. Lam-
pa DLL21 jest podwdjng pentods (w bance
dampy mieszcza sie 2 niezaleine zespoly
.elektrod). Posiada 3 kontakty zarzenia. Moz-
na stosowaé napigcie zarzenia 1,4 V przy
0,2 A o ile potaczymy skrajne kontakty za-
rzenia z jednym biegunem baterii, a srod-
kowy Kontakt zarzenia z drugim biegunem.
Lampe DLL21 mozna rowniez zarzyé pra
dem o napieciu 2.8 V (przy 0,1 A) przy

podlaczeniu biegundw baterii do skrajnych

kontaktéw zarzenia lampy. Inne dane fa-
bryczne ldmp} DLL21: Ta — 120 V; la —
15 mA; Usl - — 8,3V; Us2 — 120 V;

Is2 — 0,2; Ri — 15.000 omoéw; Wo — 1,1 W,

Lampa ta jest przeznaczona do wzmac-
niacza przeciwsobnego.

Lampy, o ktore Ob. zapytuje, moga za-
stapi¢ nastepujgce lampy serii ,,D': 1RST
— mieszacz regulowany lampy DCH11. Da-
ne fabryczne:

Lampa 1RST jest wwioamtkqu deLrvij
lampd miesa(qqca z — 14 V; Iz — 0,02

A; Ua — 675 V; Ia — 1,4 mA; Us——(J
Us2 — 675 V; Is2 — 32 mA; S — 0,3
mA/[V; Ri — 600 kiloomow, Kolejnosé kon-
cowek liczona od 2arzenia w lewo: 1 —
anoda; 2 — siatka 2; 3 — silatka 1; 4 —
siatka 3 polaczona z lewa noézka zarzenia,
do ktorej nalezy podigezyé minus zZrodia
Zarzenia; 5 — siatka sterujaca. Lampa ta
moze zaslapi¢ po uwzglednieniu réznicy w
zarzeniu i wysokos’;ci napiecia anodowego,
lampe DCH1

Lampa 1T4T jest heksoda; Uz — 14 V,
Iz — 0,025 A; Ua — 67,56 V;, la — 3,4 mA;
Usl — 0; Us2 — 67,5 V; Is2 — 1,4 mA;
§ — 0,75 mA/V; Ri — 250 kiloomow; uklad

koncowek jak w 1RST.

Lampa 1S5T jest diodg — pentody; Uz —
14 V; Iz — 0,025 V; Ua — 67,5 V; Ia — 1,6
mA; Usl — 0; Us2 — 67,53 V; Is2 — 0,4 mA;
S — 0,625 mAJV; Ri — 600 kiloomow.

Lampa 3S4T jest pentodg m. czestotliwo-
$ci o Zarzeniu analogicznym do lampy
DLL21; Uz — 1,4 V; Iz — 0,050 A (lub Uz —
28 V; Iz — 0,025 mA); Ua — 67,5 V; la —
7.2 mA; Us — 7, Us2 37,5 V; Is2 —
1,5 mA; § — 1,35 mA/V; Ri — 100 kilo-
omow. Kolejnos¢ koncoéwek liczona j. w.
1 — anoda, 2 — siatka sterujgca, 3 — siat-
ka 2, 4 — siatka 3 potaczona z lewa nozka
zarzenia, do ktorej nalezy podlaczy¢ zro-
dla zarzenia.

Ob. Z. Mazurkiewicz, Warszawa — Ochota

Chwilowy brak potencjometru opornosci
1000 omdéw mozna zastapié innym o zbliZzo-
nej pojemnosci np. 900 omow zalaczonym
szeregowa z oporem stalvm 100 omdéw lub
dwa polencjometry po 500 omow, Konden-
sator elektrolityczny C10 moze mieé¢ pojem-
nos$¢ o znacznej tolerancji 30 — 50 mikro-
faradow,

Z podanego w liscie opisu prob wynika,
ze obwod zarzenia lamp zostal wykonany
nieprawidiowo. Zaréwno lampy radiowe jak
i lampki stuzace do oswietlenia skali powin-
ny by¢ polaczone szeregowo, co jest wyraz-
nie zaznaczone w schemacie.

Prad w obwodzie Zarzenia przebiega ko-
lejno od wylacznika przez lampy UCH 21
(oznaczona na schemacie 3), UBL21 (ozna-
czona na schemacie 2) UY1 (oznaczona
na schemacie 1), dwie zaroweczkl 6 —
8V/0,2A  oraz 15-walowy  opoOr  war-
togei 1000 omdw  do  bezpiecznika 0,3 A,
Z podanego opisu wynika, ze op6r R13 nie
posiada wlasciwego obciazenia. Opor ten
nalezy hezwzglednie zwigkszy¢, Radzimy
przed podiaczeniem aparatu do sieci spraw-
dzi¢ wszystkie obwody i polaczenia omo-
mierzem.

WYMIANA

Ireneusz Braksator, Kozienice, ul.
Browarnz2 40, wymieni mnastepujace
ksigzki za schemat odbiornika PHILIPS
typ 839A (na lampach: AF3, AF7, AL2,
AZ1): 1.,Oscylografy, oscyloskopy kato-
dowe* Rzacy, 2. ,Zasady radiofonii“
Bancera, 3. ,,ABC radioamatora® Klim-
czewskiego, 4. ,Zarys radiotechniki
i telewizji* Jezewskiego, 5. ,,0 radiofo-
nii“ Donskiego, 6. ,Radio na uslugach
ludzkosei® Czestnowa, 8.,,Popow wyna-
lazca radia“ Bielowa.

Zbigniew Bednarek, Warszawa 9, ul.
Niemenska 5/5 wymieni przetwornice
do odbiornika (110/220 V stale na
110/220 V zmienne) na thyratron oraz
lampe 6AGT lub 6ACT.

Zdzistaw Balwierz, p-ta Poraj kolo
Czestochowy, KuzZnica — Folwark 3,
wymieni krysztatki do aparatéw stu-
chawkowych (wysokiej jakosci) na
sprzet radiowy oraz rézne ksigzki z
dziedziny radiotechniki.

Andrzej Wpysocki, Warszawa, ul.
Ksiazeca 6/17, wymieni nastepujace
ksigzki: ,Junyj radiolubitiel* Boryso-
wa, II tom ,Empfinger Schaltungen®,
katalog lamp oraz lampy KC1, KFS3,
KL2 na IX tom schematow,

Ignacy Ptaszkowski, Zegiestow 52,
wymieni chassis odbiornika trzylampo-
wego dwuocbwodowego sieciowego lub
inny sprzet radiowy na lampy DCH11,
DAF 11, DF 11, DL 11.

Edward Boguszewski, Warszawa 2,
Rozdzielnia listowa, zamieni rézne lam-
py sieciowe, transformatory, mprostow-
niki i inny sprzet radiowy na lampy
AHI1, Rens 1234, Rens 1254 i bateryjne
2-woltowe glosnikowe:

OD REDAKCIJI

W artykule pt.: ,,Uniwersalny przy-
rzad pomiarowy Multizet zamieszczo-
nym w numerze 10 RADIOAMATORA
omylkowo opuszczono przy nazwisku
autora zawarty w jego rekopisie dopi-
sek: , Tlumaczenie z niemieckiego®, co
niniejszym prostujemy.

UWAGA GZYTELNIGY!

Numery RADIOAMATORA z ro-
ku 1952 (cena 2 zl) i biezace (4.50) sg
do nabycia w SEKCJI KOLPOR-
TAZU, WARSZAWA, AL. JERO-
ZOLIMSKIE 107 (porta nie zala-
czac), numery z lat dawniejszych —
w WYDAWNICTWACH RADIO-
WYCH, WARSZAWA, TUL. NOA-
KOWSKIEGO 20, Prosimy o czy-
telne  podawanie mna przekazach
pocztowych numerow RADIOAMA-
TORA, jak i roku.
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Z zycia krétkofalowcow LPZ

Nieprawda jest, jakoby SP6MW robil jeszcze

klucz elektronowy, jak pisaliSmy, natomiast prawda
jest, ze juz go ukonczyl trzy miesigce temu. Za
uchybiajacg zdolnosciom aperatora pomyltke — prze-

praszamy.
Kto zgadnie, ile lamp ma nowy odbiornik
SP3AN?... Nikt?... Ot6z ni mniej ni wiecej — tyl-

ko 30. Na kazde pasmo osobny konwerter na 4 lam-
pach i na kwarcu, jeszcze ‘dwie przemiany i dwa
kwarce w posredniej, w niskiej filtr. Szkoda, ze ten
fantastyczny Rx nie ma jeszcze klatki z biatymi
myszkami, interesowalby takze zoologa.. Na serio
przykrg rzecza jest tylko fakt, ze w ciagu ostatnich
trzech lat operator mial trzy znaki wywolawcze:
SP1JF, SP3PF i SP3AN. Przydzielajac je nie po-
myslano, ze np. za kazdym razem bedzie musiat so-
bie drukowaé nowe karty. a jaki klopot dla Biura
QSL!

SP5AR projektuje stale nowe udoskonalenia, przy
czym zalozyl juz trzy anteny.. Ale nie skonczyl
jeszeze budowy odbiornika, ktéry zaczat rok temu.

Z dzialalnosci

W klubie wroctawskim LPZ, pod kierownictwem
kol. SP6AQ (ex-SP6XA) sa budowane przenosne
urzadzenia UKF na E4811 i GGSG Przeznaczone one
beda do obstugi réznych imprez. ;

W Centralnym Klubie LPZ ukonczona zostala
budowa nowego, amatorskiego odbiornika telewizyj-
nego, konstrukeji Z. Lachowskiego. W odbiorniku
uzyta jest lampa LB8. SP5KAB zainstalowala takze
nowy Tx i Rx na 144 Mcls. Stabilizowany kwarcem
nadajnik posiada na wyjsciu lampe 832. Odbiornik
jest superheterodyna ze wzmocnieniem w cz. na
954 i z obwodem koncentrycznym na wejéciu.

Zle sie dzieje w okregu bydgoskim. Wskutek

Pewien operator,. gdy otrzymal znak SP5AK — nie
odzywal sie w ,eterze“ z braku czasu; gdy =za$
otrzymal znak SP5AF — nie odzywa sig, aby nde
psué ,.firmy" stawnermu krétkofalowcowi, do ktéd-
rego ten znak nalezal. Co bedzie, jak sig wyczerpie
alfabet?

NarzekaliSmy kiedy$§ bardzo na zakamienialych
,kataryniarzy“. Smutno sie jednak zrobilo, gdy
ucichla nasza najlepsza fonia, SPSAB. Moze ustyszy-
my ja choé¢ ma grafii? SP5AJ-owi przykro bez to-
warzysza DX-owych potowéw fonicznych.

Od dawna nie styszeliSmy skrétu QRS. Nadata
go czynna w CQ Contest stacja rumunska YOTFX,
ktéra pracowala bardzo dobrze, tylko wolno. Bierz-
cie z niej przyklad, koledzy, lepiej ppp'rdSié o wol-
niejsze nadawanie niz pozegnaé sie szybko, nie od-
powiadajac swemu rozméwcy na pytanie. To nie
wstyd, ze operator nie ma opanowanego tempa 120
ale wstyd, jezeli pracuje w tym tempie i nie odczy-

tawszy - tekstu, odpowiada:. OK. A .
: SP5—()26

2 \ (]
I 4

klubow L P Z
niezrozumialego ‘stanowiska niektérych os6b — klu-
bowa stacja w Bydgoszczy dotychczas nie' podjela
pracy. Zarzadowi Wojewoédzkiemu LPZ w Bydgo-
szczy przypominamy, ze sprawe pracy na radiosta-
cji klubowej normuja przepisy, m. in. regulamin,
wydany przez Zarzad Glowny LPZ, ktérych nie moz-
na dowolnie interpretowaé¢ i zmieniat. Mamy na-
dzieje, Ze niniejsza wzmianka bedzie bodzcem do
dokladnego zaznajomienia sig i przestrzegama obo-

wigzujacych przepiséw.

Stacja SP3PL w Poznaniu Pracu]e na pasmie
14 Mc/s, pomimo posiadanej licencji kat. III. Co na
to Sekcja Ygcznosdci i Zarzad Wojewodzki? -

KOLEDZY RADIOAMATORZY !

JEZELI NA SWOIM TERENIE SPOTYKACIE PRZEJAWY BIURéKRACII
JEZELI NA WASZYM KURSIE ZANIEDBUJE SIE INSTRUKTOR

JEZELI WIDZICIE MARNOTRAWSTWO MIENIA SPOLECZNEGO
JEZELI] W WASZYCH TRUDNOSCIACH NIE UDZIELONO WAM POMOCY

PISZCIE DO NAS! POSTARAMY SIE TEMU ZARADZIC!




Spis wazniejszych artykulow technicznych
. w roczniku 1953
RADIOAMATORA

Ucsmy si¢ radiotechnikl
Telewizja

Przysiawka glofnikewa ,3—L“
Jak rozazersyc zakres odbioru
Wamacaiacz sicolowy ,5 - L“

Maderialy stosowane w konstrukcjach radioama-

. tocskich ‘
Dwéjka sieciowa ,2-U2Z1“
‘Q-eter

Jak maprawi¢ {ransfermater siecieowy

w i kondemsatory w sluibie radisamatlera

Traasistor
Stabilae VFO

Newy system retransmisji sluchawkewej
Jednolampéwka refloksowa E21“
Multiwibeatery

Odbiormik DEE na lampach serii .U lab E*
Duiy czy maly gleSaik
‘me

‘Menitor dia kentroli transmisji

Dafsluik napict

Skréceny super ,E°

Maagipulator elokironowy

Lampy clekironowe w roli komérek foboeiek-

fryczaych
Systemy rozglaszania przewodewege
Amadorski mestek do pomiaru pojemnosci
Ammlnmhmyllc

Przyread pemiarewy ,Mulavi“
Wyeskosprawne odbiomiki detektorowe

o

® & & ® QN N -

-l

7
q
8
9
9
9

Bezlampowy wzimacniacz glesu

Metodyka szkolenia radiotelegrafistow
Przyrzad do pomiaru opernoic¢i i pojemnosel
Ekranowanie odbiornikéw

Uniwersalny przyrzad pomiarowy ,Mulbizet”
Amatorski odbiornik hM}

Rozwoj i osiagniccia radiotechaiki radizleckiej -

Radiofonizacjs w ZSER

A. S. Popow

~Tréjka“ z magicznym okiem
Systemy radisnawigacji
A.mtorskl generator akustyezny

Amatorska dwéjka bateryjna
PRZEGLAD SCHEMATOW
VV—“S/,‘ Exor WUG42.

Ural 52, Telefunken E103

RSZ—F, Philips BA531 A/U
Pionier U2, Baltica

Riga 10 Korting Amala

Redina 52, Frohnsinn-Piccolo BWS3
Symphoaie, 1U87

Mir, 6DT1

Tula, Lambda

" 1U16, Skricony Super dwulampewy
-

Odbiomik UKF, Generator UKF

Odbiomiki z niskowoltowym zasilaniem anede-

wym
NOMOGRAMY

Indukcyjnoéé¢ wzajemna
Indukeyjnoéé cewek wlelowamtwov;ryeh
Opornoéé indukcyjna i pojemnosciown

' Decybele [—VI

9—10, 12
10
10
10
10—12

11

11
11
1
11—-12
12
12

-

O . T R

10
11
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