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ROZWO] I OSIAGNIECIA RADIOTECHNIKI RADZIECKIE]

36 lat minelo od historycznej daty Wielkiej Re-
wolucji Pazdziernikowe]j, tego dziejowego wydarze-
nia, ktére stalo sie punktem zwrothym réwniez
w rozwoju nauki i techniki Zwiazku Radzieckiego.

Ogrom twoérczych przemian we wszystkich dzie-
dzinach Zycia gospodarczego i kulturalnego, doko-
nywanych na niezmiernie rozlegtych obszarach Kra-
ju Rad, postawil przed spoleczenstwem radzieckim
potrzebe korzystania z réznorodnych ustug teleko-
munikacji, a przed nauka i technika — odpowie-
dzialne zadania w dziedzinie lacznosci. /

Za czasow Rosji carskiej, w okresie kapitalistycz
no-feudalnege ustroju, plenita si¢ wsréd ogoétu nie-
wiara w tworcze sily wlasnego narodu. Osiggniecia
naukowcdw rosyjskich nie byly wykorzystywane
w kraju, nie mogly wiec stuzyé wilasnemu narodowi.
Prawdziwy, twoérczy i zywiolowy rozwdj rosyjskiej
nauki i techniki przypada dopiero na okres zapo-
czatkowany Zwycieska Rewolucjg - Pazdziernikows.

Wielki kontynuator dzielta Lenina — Stalin —
byl organizatorem gigantycznej rewolucji technicz-
nej, opartej na najbardziej postepowych zdobyczach
wspolczesnej nauki,

Kraj Rad — ojczyzna socjalizmu — stat sie jedno-
czesnie kolebks radia i telewizji. Radiotechnika ra-
dziecka — dzieki swemu wysokiemu poziomowi
1 wspanialym osiggnieciom — zajmuje dzi§ przo-
dujgce w $wiecie miejsce. Zaréwno jesli chodzi
o skale radiofonizacji, jak rozbudowe przemystu

radiotechnicznego, rozw6j szkolnictwa radiowego,
radiokomunikacje, ruch radioamatorski, telewizjg
itd.

Kroétki przeglad rozwoju radiotechniki radzieckiej
uwypukli nam rozmiary jej postepu i osiagnieé.

Juz same narodziny radia dokonaly sie w Rosji
za sprawg tworey tego wielkiego wynalazku —
Aleksandra S. Popowa. W dniu 7 maja 1895 r.
A. Popow zademonstrowal urzadzenie, ktére pozwa-
lalo na odbiér sygnaléw na drodze bezprzewodowej.
O tym, jak matle znaczenie przywiazywaty do tego
osiagniecia 6wezesne wladze rosyjskie swiadezy fakt,
ze na usilne starania uczonego o Srodki finansowe

dla udoskonalenia wynalazku wyznaczono az 300
rubli. Mimo to w nastepnych juz latach, Popow
udoskonalil sw6j wynalazek. Razem z Rybkinem

urzeczywistnit w r. 1899 pomyst odbioru sygnatow

radiowych przy uzyciu stuchawki telefonicznej, co
znacznie zwiekszylo zasieg komunikowania si¢ na
odlegtosé. Popow — pierwszy w Swiecie — odkryl
zjawisko odbijania sig¢ fal elektromagnetycznych
od statkéw. Jak wiadomo, dzisiejsza radiolokacja
opiera sie na wykorzystaniu wspomnianego zjawi-
ska. Popow ocenil wage dokonanego przez siebie
osiggniecia, przewidzial, ze bedzie ono wykorzystane
w zegludze morskiej. W tymze czasie Popow wska-
zal réwniez na mozliwoéé zastosowania radiolatarni
dla potrzeb nawigacji. Tuz przed wybuchem wojny
rosyjsko-japofiskiej Popow opracowal pierwsze
w $wiecie radiostacje polowe,

Pierwsze dziesieciolecie XX wieku przyniosto sze-
reg nowych sukceséw uczonych rosyjskich. Wybit-
ny fizyk, L. Mandelsztam, opracowal migdzy inny-
mi metode analizowania przebiegéow elekirycznych
za pomoca lampy promieniowo-elektronowej. W ten
sposob stworzyl jéden z efektowniejszych wspdlczes-

-nych przyrzaddéw — oscylograf katodowy. Drugie

donioste odkrycie zostalo dokonane przez profesora
Instytutu Technologicznego w Petersburgu, B. Ro-
singa. Rosing wystapit z koncepcja uzycia lampy
promieniowo-elekironowej do odbioru obrazéw ru-
chomych. Jak wiemy — konstrukeja wspodliczes-
nych odbiornikéw telewizyjnych polega na zasto-
sowaniu takiej wlasnie lampy, nazwanej kinesko-
pem.

W roku 1911 profesor Wologdin skonstruowat
plerwszy generator maszynowy wielkiej czestotli-
wosel, ktory pozwolit na budowe radiostacji duzej
mocy. W roku 1916 zbudowano we Wiadywostoku
radiostacje z maszynami Wologdina mocy 300 kW.
Duza popularnoscia cieszyly sie generatory maszy-
nowe systemu Wologdina mocy 50 kW i 150 kW,
opracowane przez niego po Rewolucji Pazdzierni-
kowej.



Rewolucyjny przewr6ét w rozwoju radiotechniki
nastgpil jednak z chwilg pojawienia si¢ lampy elek-
tronowej. Pierwsze lampy elektronowe w Rosji zo-
staly opracowane i wykonane przez M. Papa-
leksi‘ego w roku 1914. Przed rewolucja rosyjski
przemyst radiowy znajdowal sie¢ w rekach cudzo-
ziemcow, ktérzy hamowali jego rozwd].  Ambicja
narodowa i patriotyzm przedstawicieli rosyjskiej
intieligencji technicznej sprawily, iz jeszcze podczas
pierwszej wojny Swiatowej powstaly we flocie wo-
jennej wilasne laboratoria tele- i radiotechniczne;
stworzyly one podstawe dla przyszlego radzieckiego
przemysiu radiotechnicznego. Dzigki temu w po-
czatkowym okresie Rewolucji Pazdziernikowej rzad
robotniczo-chlopski dysponowal juz pewnym, choé
znikomo malym, przemyslem radiotechnicznym.

Wodzowie rewolucji — Lenin i Stalin — z ge-
nialng = przenikliwoseia ocenili znaczenie radia
i w pelni wykorzystali istniejace poddowczas Srodki
lacznosci w wojnie z interwentami i biatogwardzi-
stami. W dniu 12 listopada 1917 r. zostala nadana
przez radio historyczna odezwa Lenina, skierowana
do calego $wiata z propozycja . bezzwlocznego za-
przestania wojny. W lipcu nastepnego roku Rada
Komisarzy Ludowych opublikowata dekret o cen-
tralizacji spraw zwigzanych z radiotechnikg w Ko-
misariacie Poczt i Telegraféw (,,Narkompocztel®),
powierzajaec mu zorganizowanie i Lkoordynowanie
prac nad rozwojem tiacznoéci bezdrutowej oraz jej
wilasciwg eksploatacja.

Dekret ten stal sie podstawa organizacyjna dla
przyszlego rozwoju radiotechniki radzieckiej. W tym
samym roku zoslalo zorganizowane sitynne labora-
torium radiotechniczne w Niznym Nowgorodzie, kté.
re przeksztalcilo sie w pézniejszy naukowo-badaw-
czy instytut radiotechniczny. Z pracami tego labo-
ratorium sg zwiazane najpowazniejsze o0siggnigcia
radiotechniki radzieckiej w ciggu pierwszego dzie-
sigciolecia istnienia panstwa radzieckiego.

Pod kierunkiem Bonez- Brujewicza opracowano
kilka typow lamp radiowych odbiorczo-wzmacniaja-
cych, kilkakrotnie przewyiszajacych swa trwalosciag
lampy krajow zachodnich. Boncz-Brujewicz zbudo-
wal rowniez w tym czasie pierwsze w Swiecie lam-
py nadawcze duzej mocy z zewnetrzng anodag mie-
dziang, chlodzona wodg. Po zniesieniu blokady in-
terwentow okazalo sie, ze takich lamp za granicg
jeszcze nie bylo. W roku 1923 niemiecka firma Te-
lefunken zamoéwila w laboratorium niznogrodzkim
lampy mocy 25 kW, co dowodzi, Ze Niemcy nie
rozpormd?aly wowezas lampami nadawczyml mocy
wigkszej niz 5 kW.

W latach 1919—1920 Boncz-Brujewicz usilnie
pracuje nad urzeczywistnieniem idei stworzenia
ngazety bez papieru i bez odleglosci. W koncu
1919 r. przeprowadzil z powodzeniem pierwsze pro-
by audyc;|1 radiotelefonicznych, 0db1eranych w Mo-
skwie i innych miastach.

W roku 1920 Rada Pracy i Obrony uchwalila bu-
dowe centralnej stacji radiotelefonicznej o zasiegu
2900 wiorst. W lipcu 1920 po raz pierwszy w Swie-
cie zorganizowano regularng lacznosé radiotelefo-
niczng miedzy Kazaniem i parostatkiem kursujgcym
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po Woldze, na odlegloéé 11 000 km. Jesienig 1920 r.
zainstalowany zostal w Moskwie nadajnik radiote-
lefoniczny mocy 2 kW na radiostacji chodzynskiej.
Nadawane przez nig audycje byly odbierane w Tasz-
kiencie i wielu innych miastach.

W rok poézniej laboratorium niznogorodzkie wy-
konalo pierwsze urzadzenie stacji radiowezia 1 in-

- stalacje gloénikowe, ktére rozpoczely prace na pla-

cach i ulicach Moskwy. Za granicg regularne roz-
glaszanie radiofoniczne zaczelo sie znacznie pézniej.
Na terenie ZSRR radiofonia przewodowa zostala zor-
ganizowana na skale najwieckszg w Swiecie. Sie¢
rozglaszania przewodowego umozliwila masowg ra-
diofonizacje terenu, zwlaszcza Wsi i kolchozéw.
W ostatnich latach coraz bardziej rozwija si¢ na
terenie wigkszych miast wieloprogramowy system
radiofonii przewodowe].

Charakterystyczng cechg dziatalnogci laboratorium
niznogorodzkiego byla réznorodnoéé rozwigzywanych
zagadnien. Tak na przykiad w 1921 roku na pro-
pozycje Wologdina zostal tam zbudowany pierwszy
w Swiecie prostownik rteciowy. Pézniej — w okre-
sie od 1921 do 1928 r. — pod kierunkiem Wologdina
zbudowano szereg prostownikéw duzej mocy do za-
silania nadajnikéw radiofonicznych. W latach trzy-
dziestych Wologdin opracowatl metody topienia i har-
towania metali za pomocg pradow wielkiej cze-
stotliwoéci oraz skonstruowal potrzebne do tego celu
urzadzenia, przejete nastepnie przez przemyst.

Budowa radiostacji duzej mocy przyspieszyla
opracowanie konstrukcyjne oryginalnych radziec-
kich odbiornikéw radiowych. W roku 1922 wspoi-
pracujacy z laboratorium radioamator O. Losiew
skonstruowal odbiornik detektorowy z krysztalkiem
generacyjnym, tak zwang ,krystodyne“. W ostat-
nich latach, w zwiazku z odkryciem wzmacniaja-
cych wlasciwosci krysztaldéw germanu przypomnia-
no sobie odkrycie Rosiewa. W tymze niZnogorodz-
kim laboratorium skonstruowano ekonomiczny od-
biornik amatorski ze specjalnie dla niego zbudowa-
ng lampa. W roku 1923 przemyst radziecki rozpo-
czal masowa produkcje uniwersalnych odbiorczych
lamp wzmacniajacych typu ,PS2“ i , Mikro.

Tworczo$é uczonych radzieckich ]uz w tym cza-
sie stworzyla podstawg do opracowania wielu kon-
cepcji, ktorych istotna warto$é oceniono dopiero
pozniej. Na przyklad Czernyszow wysunat w 1921 r.
my$l uzycia katody posrednio zarzonej, ktérg za-
stosowano dopiero w latach trzydziestych. Obec-
nie lampy odbiorcze zarzone z sieci pradu zmien-
nego produkuje sie tylko z katoda posrednio Zarzo-
ng. We wspdlczesnych .odbiornikach strojenie oh-
wodoéw odbywa sie za pomoca ruchomych rdzeni
ferromagnetycznych. Wielu ludzi nie wie jednak
o tym, ze tego rodzaju strojenie obwodéw rezo-
nansowych proponowali juz w styczniu 1923 r. ra-
dzieccy specjalifei Kuksenko i Minc,

Boncz-Brujewicz, Tatarinow i Pistolkors po raz
pierwszy w laboratorium niznogrodzkim urzeczy-
wistnili konstrukcje anten kierunkowych dla fal
krotkich. Radziecki specjalista radiowy Adamian
przedstawil w roku 1925 podstawows zasade wspol-
czesnej telewizji kolorowej.
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Niezaleznie od masowego rozrostu bezprzewodo-
wej sieci radioodbiorczej w Zwigzku Radzieckim
rozpoczat sie od roku 1925 zywiolowy rozwoj radio-
fonii przewodowej. Pierwszy radiowezel zostat zbu-
dowany w Moskwie pod kierunkiem inz. Winogra-
dowa. W roku 1940 czynnych bylo w Zwigzku Ra-
dzieckim okolo 6 miliondéw glosnikéw radiowezio-
wych.

W roku 1926 uruchomiona zostata najwiecksza na
owe czasy radiostacja 20 kW, zaprojektowana przez
Minca i Kleckina. Po roku uruchomiono w Moskwie
nowa duza radiostacje mocy 40 kW, zbudowang
wedlug projektu Boncez-Brujewicza.

W tym okresie prowadzono w szybkim tempie
prace nad zorganizowaniem lgcznosci krotkofalowej
z Dalekim Wschodem. Prace te zostaty zakonczone
w r. 1926. W 3 lata poézniej ukoniczono budowe sta-
cji radiofonicznej mocy 100 kW, na wzér ktorej
zbudowano nastepnie serie nadajnikdéw, poczatkowo
mocy 100 kW, a potem 150 kW.

Prace radzieckich uczonych Szulejkina, Rozanskie-
go, Kleckina, Pistolkorsa, Ajzenberga, Nadenenko,
Szczukina i innych stworzyly podstawowe zasady
obliczen anten stosowanych w radjofonii. Rezulta-
tem tych oraz wielu innych prac byla budowa
w r. 1933 po raz pierwszy w S$wiecie radiostacji
mocy 500 kW im. Kominternu, a w -nastepnych
latach — serii nadajnikow 120-kilowatowych.

Zgodnie ze wskazaniami Stalina stworzono szero-
ka sie¢ radiostacji na wyspach i wybrzezach Arkty-
. ki. Dzieki temu zapewnione zostaly pierwsze rejsy
na przelaj radzieckich lamaczy lodéw wzdiuz pél-
nocnej drogi morskie]j.

Radzieckim uczonym przypada rowniez w udziale
zaszczytna rola zbadania wlasciwoéci fal ultrakrot-
kich. Scislg teorig rozchodzenia sie fal elektroma-
gnetycznych dookola ziemi opracowal akademik ra-
dziecki Fok, nagrodzony za to Nagroda Stalinowsky.
Ogodlna ilo$¢ naddwczych stacji radiofonicznych wy-
nosita: pod koniec pierwszej pieciolatki stalinow-
skiej — 57, a w koncu drugiej pieciolatki — 90.
Réwnolegle z budowg nowych obiektéw — poste-
powala rozbudowa istniejgeych i1 zwiekszanie ich
mocy.

W latach drugiej wojny $wiatowej, na osobiste
polecenie Stalina, zostala zbudowana w ZSRR no-
wa najwicksza w S$wiecie stacja radiofoniczna, be-
daca wyrazem najnowszych zdobyczy techniki
(znacznie obnizony pob6ér mocy przez nadajnik).
Ostatnie postepy w zakresie telewizji oparte sg na
tworczej mysli i osiagnieciach uczonych radziec-
kich. W roku 1931 Katajew pierwszy zademonstro-
wat lampe zbudowana na zasadzie gromadzenia la-
dunkéw elektrycznych — ikonoskop — i urzeczy-
wistniajaca nadawanie wysokiej jako$ci obrazéw ru-
chomych. W dwa lata pdZniej Szmakow i Timofie-
jew udoskonalili ikonoskop przez wprowadzenie do
niego fotokatody dla przeksztalcania obrazu optycz-
nego na elektronowy. Taka lampa nadawcza, bar-
dziej czula niz ikonoskop, znana jest pod nazwa su-
perikonoskopu. W latach 1932—1933 uczeni radziec-
cy Kubieckij, Timofiejew i Wiekszynskij opracowali
szereg typoéw powielaczy elektronowych. Tego ro-
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‘modernizacji ukladu, zastosowaniu

dzaju powielacze stosuje sie obecnie w wielu urzg-
dzeniach, miedzy innymi w bardzo czulej lampie
analizujacej (tzw. ortikonie i superortikonie), ktore]
zasadnicze elementy zostaly opracowane przez ra-
dzieckiego wynalazcg Braudego w r. 1938.

We wrzeé$niu 1938 r. w Leningardzie uruchomio-
no pierwszy radziecki nadajnik telewizyjny; do na-
dawania filméw zastosowano w nim oryginalny
uklad elektronowy Braudego. Jednoczesnie powsta-
to do$wiadczalne centrum telewizyjne i drugi na-
dajnik telewizyjny w Moskwie. W ostatnich latach
uruchomiono szereg nowoczesnych stacji telewizyj-
nych, migdzy innymi w Kijowie.

Prace na odcinku techniki generacyjnej i odbio-
ru fal metrowych zostaly zapoczatkowane juz w ro-
ku 1922 przez radzieckich uczonych Wwiedenskiego
i Danilewskiego, a w 9 lat pézniej zbudowano w
Moskwie pierwsza radiostacje pracujaca na falach
ultrakrotkich 5,8 m, ktéra nadawala regularnie au-
dycje radiowe, pokrywajac zasiggiem odlegtosci rze-
du 20—30 km. Sam odbiér odbywal sie za pomocg
odbiornikéw superreakcyjnych, opracowanych teo-
retycznie przez radzieckich fizykéw Gorelika
i Ginca.

Zasadnicze uklady impulsowe i teorie ich pracy
sa réwniez dzietem uczonych radzieckich. Schematy
ukladéw do otrzymywania impulséw napieciowych
oraz multiwibratory zostaly opracowane przez
Bonez-Brujewicza juz w roku 1918.

Srodki !gcznoéci radiowej znalazly szczegélnie
szerokie zastosowanie w Armii Radzieckiej. Juz w
okresie wojny domowej wykorzystano radiostacje
nadawczo-odbiorcze duzej mocy, zainstalowane w
wagonach kolejowych. W okresie stalinowskich
pieciolatek radzieccy specjaliSci skonstruowali sze-
reg typow radiostacji wojskowych, w tej liczbie
czolgowe i samolotowe, produkowanych seryjnie
przez przemyst radziecki, W przede dniu ostatnie]
wojny opracowano najbardziej nowoczesne radio-
stacje polowe, ktore swa klasa przewyzszaly wszy-
stkie analogiczne radiostacje wojskowe innych kra-
jow. Niezaleznie od tego Sily Zbrojne ZSRR byly
niezmiernie bogato wyposazone w sprzet radiowy,
zapewniajgcy stalg Ia‘cznoé:,é, a tym samym koordy-
nacje dzialan bojowych.

W powojennych planach pigcioletnich przewi-
dziano dalszy potezny wzrost przemystu radiotech-
nicznego. Rozbudowuje sie sie¢ silnych stacji radio-
fonicznych i produkuje sie miliony odbiornikow
radiowych o niezwykle bogatym asortymencie, po-
czynajge od prostych, popularnych aparatéow, a
skonczywszy na nowoczesnych superheterodynach
(,Moskwicz", ,,Ural, ,,Rodina“, ,otwa‘ i wiele in-
nych). Stale polepsza sie jako$¢ sprzetu, a to dzigki
nowoczesnych
lamp, uzyciu nowych materialow i lepszej techno-
logii produkeji.

L.acznosé radiowa znalazla szerokie zastosowanie
w stuzbie pocztowej, w gospodarce rolnej, komuni-
kacji kolejowej, zZegludze morskiej i lotniczej. Pie-
cioletni plan budowy radiostacji duzej mocy =zostal
przedterminowo wykonany w roku 1949. Technika



telewizyjna w Zwiazku Radzieckim przeszlta w
ostatnich latach na system 625-liniowy, zapewnia-
jac wysoka jakosé odbioru obrazéw. Produkuje sig
kilka typow doskonatych odbiornikow telewizyj-
nych, miedzy innymi znany naszym miloénikom te-
lewizji — ,,Leningrad. W ostatnich latach wyko-
rzystuje sie urzadzenia radiowe (prady wielkiej czg-
stotliwoéci) w licznych gateziach przemysiu (meta-
lurgicznego, spozywczego itp.) dla celdéw spawania,
hartowania, topienia, suszenia, kontroli proceséw
produkeyjnych, niszczenia bakterii itp., a ponadto
w medycynie (urzadzenia diagnhostyczne, radiotera-
pia), astronomii (zegar kwarcowy, radioteleskop),
topografii (pomiary odlegloéci), meteorologii (radio-
sonda).

Jest rzecza zrozumialsa, ze te ogromne osiggniecia
radiotechniki radzieckiej mogly dokonaé sig jedy-
nie dzieki bardzo solidnej podbudowie naukowej,
dzieki istnieniu licznych, zwigzanych z Akademia
Nauk laboratoriéw i instytutéw badawczych, wypo-

sazonych w bogaty sprzet pomiarowy i w oparciu
o poteznie rozbudowany przemyst radziecki.

Nie ma zagadnien z dziedziny radiotechniki, nad
ktorymi nie prowadziliby badan teoretycznych i do-
Swiadczalnych radzieccy uczeni. Sa oni twoércami
licznych i nader oryginalnych opracowan, do kté-
rych dochodzili wlasng drogg. Ich wielki, wszech-
stronny wklad w rozwdj techniki radiowej pomna-
za imponujacy juz w tej dziedzinie dorobek Kraju
Rad. Nie ma na $wiecie panstwa, w ktérym nauka
zajmowalaby tak wyjatkowo wysoka pozycje i by-
taby tak przez ogél doceniana.

Niezmiernie bogata jest tez fachowa literatura
radziecka; rozliczne ksigzki i czasopisma, utrzymane
na réznych poziomach — od naukowego do popular-
nego wlgcznie, bogate w tre§¢, zrozumiate i dostep-
ne dla kazdego — ciesza sie ogromnym zaintereso-
waniem wéréd naszych czytelnikéw. Zainteresowa-
nie to jest najlepszym dowodem uznania dla przo-
dujacej techniki radzieckiej.

A. S. POPOW — WIELKI UCZONY I WYNALAZCA

Przypadajace na rok 1895 narodziny radia, kté-
rego tworeg byl wielki uczony rosyjski — Aleksan-
der S. Popow, zapoczatkowaty nowg karte w historii
techniki lgczno$ci dalekosieznej i slusznie sg oce-
niane jako wspaniaty sukces twoérezej mysli tego
skromnego, znanego dzi§ na calym $wiecie, czlowie-
ka. Wiekopomne jego dzielo — pomyst i realizacja
pierwszego urzadzenia radiowe-

Konstrukecja aparatu (przedstawionego na rys. 1)
byla nader prosta. Popow zastosowal w nim — jak
to wida¢ z uktadu na rysunku 2 — szklang rurecz-
ke wypelniong opitkami metalowymi, tzw. koherer. -
Normalnie — przez takg rurke moze plyna¢ bar-
dzo staby prad, gdyz opér miedzy poszczegdlnymi
opitkami jest duzy. Pod wplywem impulsow (fal)

elektromagnetycznych, wzbudza-

go, pozwolilo w bardzo efektow-
ny sposéb opanowac czas i prze-
strzen. Bo céz znaczy dzi§ czyn-
nik czasu wobec szybkosci roz-
przestrzeniania sie fal radio-
wych réwnej 300.000 km na se-
kunde, a co czynnik przestrzeni,
jesli dzigki uzyciu radia moze-
my porozumiewaé sie fanta-
stycznie szybko niemal z'calym
Swiatem?

58 lat mineto od dnia, w kto-
rym A. Popow zademonstrowat
na zebraniu Towarzystwa Fizy-
ko-Chemicznego w Petersburgu
(obecnie Leningrad) opracowane
przez siebie urzadzenie rejestru-
jace wytadowania elektryczne
(tzw. wowcezas wskaznik lub wy-
krywacz burz), a bedace proto-
typem dzisiejszego odbiornika
radiowego. Urzadzenie to by-
lo dostosowane do odbioru ga-
snacych fal (drgan) elektroma-
gnetycznych, wzbudzanych wskutek wyladowan
atmosferycznych, badz tez za pomoca nadajnika, ja-
kim byl iskiernik (obwo6d elektryczny, w ktorego
przerwie przeskakiwaty iskry).

4

Aleksander S. Popow

nych przez iskiernik (wibrator),
miedzy opitkami przeskakujg
drobniutkie iskierki: woweczas
opitki jak gdyby zlepiajg sig ze
sobg i opor koherera maleje.
Jednoczeénie wzrasta natezenie
przeplywajacego pradu (z bate-
rii B), co sygnalizuje obecnosé¢
fal elektromagnetycznych. Aby
zjawisko to powtarzato sig, trze-
ba wstrzgsaé rureczke i powo-
dowa¢ rozpad ,zlepionych' opil-
kéw. Role sygnalizatora, a jed-
noczesnie mechanicznego ,,po-
trzasacza“ opitkéw spelnial wig-
czony w obwdd urzadzenia
dzwonek elektryczny, ktérego
mioteczek uderzal to w czasze
dzwonka, to w koherer.

Nieco p6zniej Popow udosko-
nalil swoj aparat, ulepszajac ko-
i herer i dolgczajac zwykly — pi-
; szacy na tas$mie aparat telegra-

ficzny.

Tak powstal pierwszy — automatycznie dzialaja-
cy odbiornik fal elektromagnetycznych na drodze
bezprzewodowej. Dzien 7 maja, w ktorym Popow
przeprowadzil publicznie swoje doswiadczenie, zo-
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stal nazwany przez Wladze Radziecka dniem radia
i pod tym haslem obchodzony jest rokrocznie
w Kraju Rad. b

Uczony nie poprzestal na uzyskanych wymikach.
Uporczywie pracowal wraz ze swym asystentem
Rybkinem nad zwigkszeniem czuloéei odbiornika,
a wiec i zasiegu jego dzialania. W wyniku dalszych
doswiadczen wpadl na pomyst stosowania anteny
odbiorczej (rys. 3). Antena usprawnila niezmiernie
dzialanie odbiornika i stala sie gtéwna czescig skila-
dowa urzadzen nadawczych i odbiorczych. W roku
1896 Popow zademonstrowal na ponownym pokazie
bezprzewodowe nadawanie i odbiér sygnaléw alfa-
betu Morsego, przekazujac na odleglosé 250 m sto-
wa: ,,Henryk Hertz. Byl to pierwszy w S$wiecie
telegram nadany i odebrany na drodze radiowej.

Rys. 1. Aparat Popowa.

Z kolei zastosowal Popow stuchawke telefonicz-
na, dolgczong do odbiornika, co umozliwito siucho-
wy odbiér nadawanych sygnaléw, a jednoczesnie
powiekszenie zasiegu. Lgcznosé nawigzana juz na
640 metrow — zostaje wydluzona do 5 km. Ale i to
nie zadowala niestrudzonego wynalazcy. Doswiad-
czenia swe przenosi na teren twierdzy morskiej,
Kronsztadu. Korzystajac z poparcia komendanta
portu, admirala Makarowa — instaluje urzadzenia
radiowe na okretach floty baltyckiej. I tu wilasnie
po raz pierwszy radio zostalo praktycznie wyko-
rzystane przy ratowaniu pancernika ,, Apraksin®,
ktory podezas sztormu zboczyl z kursu i osiadl na
skale podwodnej przy brzegu wyspy Hogland w za-
toce finskiej, odnoszac powazne uszkodzenia. Dla
nawiazania lacznodci z zaloga wunieruchomionego
pancernika, od czego zaczelo organizowaé pomoc
owcezesne Ministerstwo Marynarki, nalezaloby uru-
chomié¢ polaczenie telegraficzne za pomoca kosztow-
nego kabla podwodnego, ktéry by polaczyt okret
z majblizsza stacja telegraficzma, zmajdujaca sig
w odleglosci okolo 50 km od miejsca katastrofy. Ka-
bel ten mozna by bylo jednak zainstalowa¢ z du-
zym nakladem pracy dopiero z nastaniem wiosny,
co oczywiscie opdznitoby akeje ratunkowa. Na pros-
be Ministerstwa Marynarki uczony podjal sie za-
stosowaé tu swéj wynalazek. Pod jegoe kierownic-
twem zainstalowano jedng stacje radiows ma ladzie,
a drugsg przewieziono na pokladzie lamacza loddéw

wano pod kierownictwem Rybkina na brzegu wyspy
Hogland. Przez caly czas trwania akcji ratunkowej
lacznosé radiowa byta utrzymana bez przerwy. Prze-
kazano 440 radiograméw, zawierajacych 6300 wy-
razoéw. Dzieki sprawnej laczno$ci pancernik zostal
uratowany. Zadecydowalo to o wydaniu zarzadzenia
o wprowadzeniu aparatury radiowej do wyposaze-
nia wszystkich okretéw bojowych. Radio mialo staé
sie podstawowym S$rodkiem lacznosei w rosyjskie]
flocie morskiej. Popow przez dtugi czas uczestniczy?
bezposrednio przy instalowaniu na okretach kon-
struowanych przez siebie stacji radiowych.

Drugim kolejnym wyczynem, dokonanym przy
uzyciu radia, bylo zorganizowanie pomocy dla gru-
py rybakow, ktorzy w liczbie kilkudziesieciu wsku-
tek oderwania sie kry lodowej od brzegow zostali
zniesieni na morze. Radiogram, odebrany przez ko-
mendanta lodotamacza ,Jermak®, polecal zalodze
niezwlocznie uda¢ sie na poszukiwanie rozbitkéw.
Jeszeze tego samego dnia zostali oni uratowani
i przywiezieni na lad przez zaloge ,Jermaka‘.

W ten sposéb pierwsze praktyczne wykorzystanie
radia dla celéw lgecznobei przyczynilo sie w obydwu
wypadkach do uratowania zycia ludzi.

Jako wymik prac zastuzonego dla nauki wyna-
lazey oraz jego wspolpracownika Rybkina powstal
wiec odbiornik, skiadajgcy sie z dostrajanej anteny
(strojony obwé6d drgan), koherera (pracujacego jako
detektor) i stuchawek telefonicznych; aparat ten
pracowal przy zastosowaniu anteny i nosil nazwe
»rezonansowego®. Udoskonalona przez Popowa apa-
ratura radiowa zapewniala juz wtedy moznoéé po-
rozumiewania sie na odleglo§é do 150 km.

W czasie swych licznych eksperymentéw uczony

\Z

i ]
IOk L@ﬂ '
.__1—1 :

WM

koherer
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Rys. 2, Uklad jednego z przesuwnych urzadzen Po-
powa — profotyp dezisiejszego odbiornika radiowego

zaohserwowal zjawisko odbijania sie fal radiowych
od okretow. W ten sposéb wskazal swym nastepcom
na mozliwo$é praktycznego wykorzystania tego zja-

,Jermak“ w poblizu miejsca katastrofy i zainstalo- wiska i stworzyl podstawy przyszlej radiolokacii.
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Pracowite i owocne w osiggniecia techniczne by-
to zycie tego zastuzonego dla techniki czlowieka.
Ludzkos¢ ma mu wiele do zawdzieczenia.

A oto gars$¢ szczegolow, dotyczacych biografii
wielkiego wynalazcy

Urodzii sie 16 marca 1859 roku we wsi Turinski
Rudnik, na Uralu. Od dziecka interesowal sie tech-
nika, wnikajgc w praceg réznych mechanizméw i sil-
nikéw oraz w sposéb obrébki metali, budujac i skla-
dajac rozne modele mechaniczne i elektryczne. Nau-
ke pobieral w seminarium w Permie. Majac lat 18

Rys. 3. Odbicrnik Popowa z antena

wstapil na wydzial matematyczno-fizyczny Uni-
wersytetu w Petersburgu. Mlody student, boryka-
jac sie z trudnyml warunkami materialnymi, po-
glebia swoje wiadomosci z dziedziny elektrotechni-
ki, nie przerywajac nauki. W 1882 r. konczy z wy-

réznieniem uniwersytet i zostaje wykladowcg w Ofi-
cerskiej Szkole Mineréw w Kronsztadzie. Na tym
stanowisku pozostaje prawie 18 lat, przygotowujac

specjalistbw morskich z dziedziny elektrotechniki:

jednoczesnie wiele wysitku po$wieca licznym do-
Swiadezeniom, przeprowadzanym w gabinecie elek-
trotechnicznym, konstruujac dziesigtki oryginalnych
urzadzen, pomocnych przy studiowaniu wlasciwosei,
fal elektromagnetycznych.

W roku 1900 Komitet Miedzynarodowej Wysta-
wy Elektrotechnicznej w Paryzu przyznal uczone-
mu nagrode w postaci dyplomu i duzego zlotego
medalu. W nastepnym roku objal katedre profeso-
ra fizyki w Instytume Elektrotechniki, a w roku
1905 zostal mianowany dyrektorem tegoz Instytutu.

W styczniu 1906 roku zabreklo wielkiego uczo-
nego. Zakonczyl swe pracowite zycie'w wieku za-
ledwie 47 lat. Dzielo, ktérego byl twoérca, znalazlo
dzielnych kontynuatoréw, pomnazajacych zastugi
nauki radzieckiej w bezustannym rozwijaniu tech-
niki -radiowej.

I jeszeze jedno. W historii nauki nie brak przy-
kladéw przywlaszezania sobie dorobku i odkry¢
rosyjskich uczonych przez obcych, zagranicznych
naukowecow. Tak bylo i z wynalazkiem Popowa. Usi-
lowano pomniejszy¢ zastugi rosyjskiego wynalazey

i zadajgc klam historii — przypisa¢ wynalezienie

radia Marconiemu. Ale ta obludna gra przedstawi-
cieli sfer kapitalizmu i niecne préby zagarnigcia cu-
dzego sukcesu w niczym nie zmienig prawdy hi-
storycznej. Jest nig i pozostanie na zawsze fakt wiel-
kiego triumfu genialnej my$li Alcksandra S. Popo-
wa, ktory oddal na ustugi ludzko$ci owoc swej diu-
goletniej, twoérczej pracy — radio.

RADIOAMATORSTWO W KRAJU RAD

Zywiolowy rozwéj ruchu radioama-
torskiege w Kraju Rad datuje sie od
chwili wydania z inicjatywy J. Stali-
na w r. 1924 ustawy o prywatnych ra-
diostacjach  odbiorczych, pozwalajacej
na budowe odbiornikéw radiowych na
prywatny uzytek,

Radioamatorzy, dajac upust swym
zamilowaniom, zaczgli swa prace od
budewy prostych ukladéow odbiorezych,
ktore tez byly wowezas pierwszymi
odbiornikami radiowymi, umozliwiaja-
cymi ludziom radzieckim stuchanie na-
dawanych audyeji. Niezaleznie od
urzadzen odbiorczych zezwolono ra-
dioamatorom rowniez budowaé male
radiostacje nadawcze., Pierwszg z nich
wykonal radicamator z Niznego Now-
gorodu, F. Lbow, Sygnaly jego nadaj-
nika, pracujgcego na falach krétkich,
byly slyszane w r. 1925 w odleglodci
kilku tysiecy kilometrow,

W Niznym Nowgorodzie powstalo tez
pierwsze laboratorium radiowe, koleh-

ka radioamatorstwa radzieckiego. Przy
laberatorium zorganizowana zostala
ogromma biblioteka, gdzie wyglaszano
popularne odczyty i przeprowadzano
konsultacje dla radioamatorow.

Juz we wrzedniu 1924 roku podjeto
wydawanie drukiem pierwszych nume-
row tygodnika RADIOLUBITIEL (dzi-
siejszego miesigecznika RADIO).

Radioamatorzy poczynili wiele do-
nioslych spostrzezen i do$wiadczen nad
rozprzestrzenmianiem sie fal radiowych;
m. In. ustalili, ze fale krétkie maja
duzy zasieg. W z'bviazku 7z tym zacze-
to si¢ poslugiwaé przy orgamizowaniu
dalekosigeznej lgcznosci radiowej wlas-
nie falami krotkimi.

Jedng z pierwszych radiostacji, zbu-
dowanag w Sokolnikach (w Moskwie),
obstugiwali radicamatorzy, Stacja ta
po raz pierwszy przeslala w  Swiat
16.I1.1925 roku transmitowang z Tea-
tru Wielkiego opere ,Eugeniusz Onie-
gin®,

micniajge takich osiagnieé,

Radioamatorzy radzieccy zbudowali
m. in. wiele radiowezlow, instalujac
selki tysiecy gloénikéw i odbiornikow
radiowych w domach roboinikow i kol-
choznikow,

Drzialalnoéé radicamatoréw w ZSRR
obejmuje wiele specjalizacji, a m. in.:
budowe aparatéw radiowych 1 telewi-
zyjnych wedlug wlasnych pomyslow i
projektéw  kcenstruktorskich, zaprawe
w nadawaniu i odbiorze znakdw alfa-
betu Morsego, obstuge urzadzen na-
dawczo - odbiorczych, prowadzenie ko-
respondencji radiotelegraficznej i ra-
diotelefonicznej, prace laboratoryjne
w zakresie radictedhniki itd.,
jak wurza-
dzanie okresowych zawodow, konkur-
sow i wystaw,

Wysilek  radioamatoréw przyczynit
si¢ w duzym stopniu do pokonania roz-
leglych obszarow Pélnocy za pomocy
radia. Pracowali oni w surowych wa-
runkach Arktyki, utrzymujac tacznosé

nie wy-
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z ekspedycjami radzieckimi, ktére bra-
ly udziat w naukowych wyprawach
podbiegunowych, Do radioamatorow
nalezy tez uzyskanie w 1930 roku re-
kordu cdleglosci w nawigzaniu lgcz-
nosei krétkofalowej; 1acznoéé te na-
wigzali na przestrzeni 20.000 km.

Z chwila wybuchu Wiejkiej Woiny
Narodowej stacje radioamatorskie
umilkly. Radioamatorzy znaleZli sie w
szeregach cbroficéw wielkiej ojczyzny
radzieckiej, pelnige odpowiedzialng i
ofiarng stluzbe przy obsltudze radiosta-
cji wojskowych i w oddzialach party-
zanckich. Zaprawieni na malych sta-
cjach amatorskich oddawali nieocenio-
ne usltugi przy mawigzywaniu i utrzy-
mywaniu 1gcznoéci w.warunkach bo-
jowych; tym samym przyczynili sie do
wywalczenia historyeznego zwyciestwa,
do pomnozenia stawy oreza radzieckich
Sil Zbrojnych,

Po zakonczeniu dzialan wojennych
ruch radioamatorski przybral jeszcze
bardziej na sile, objgl szerokie rzesze
milodnikow radia, =wlaszeza sposréd
mlodziezy. Po opanowaniu fal krétkich

Inz. A. WITORT

— radioamatorzy przeszli do zakresu
fal ultrakrotkich, stwarzajgcych nowe
mozliwoéel i szerokie perspektywy.

Radicamatorzy w ZSRR sa réwniez
inicjatorami zastosowania radia W
rozmaitych i. coraz mowych galeziach
gospodarki narodowej (m. in. w go-
spodarce kolchozowej). Na urzadzanej
corocznie tradycyjnym zZwyczajem
Wszechzwigzkowej Wystawie Radioa-
matorskiej w Moskwie — zwiedzajacy
maja moznos§é zaznajomié si¢ z ogrom-
na liczbg eksponatéw, bedacych dzie-
lem radicamatorow. Wsrod wystawio=-
nych urzgdzen spotyka sig wszystkie
typy radicodbiornikow — od najprost-
szych detektorowych do najbardziej
nowoczesnych i skomplikowanych
ukladow wielochwodowych, przenoshe
nadajniki, aparature radiowezlowa, od-
biorniki telewizyjne, urzadeenia do za-
pisywania dzwigkdw, rozne przyrzgdy
pomiarowe itp. Ten wspanialy prze-
glad dorobku ruchu radioamatorskiego
wykazuje, jak wielkie mozliwosci sto-
ja przed miloénikami radia.

RADIOFONIZACJA W

Rozwo6j radiofonizacji w Zwiazku
Radzieckim juz od pierwszych Ilat
mial przebieg inny niz w krajach ka-
pitalistycznych. Wtladza spoczywajaca
w rekach ludu od razu postawila na
pierwszym miejscu sprawg szerokiego
udostepnienia masom pracujacym ko-
rzystania z radiofonii, Gdy nawet w
najbogatszych krajach kapitalistycz-
nych rozpowszechnienie radiofonii mia-
lo przebieg powolny i odgérny — po-
czynalo sie bowiem od uprzywilejowa-
nych najbogatszych klas spoteczen-
stwa, to juz wowczas w Zwigzku Ra-
dzieckim mimo zniszczefi wojennych i
powaznych trudno$ci gospodarczych
podejmowano radiofonizacje fabryk
i mieszkan robotniczych.

Zadanie umasowienia radiofonizacji
wymagalo znalezienia wlasciwych roz-
wigzan technicznych, ktére by pozwo-
lity dostatecznie szybko i w bardzo
roznorodnych warunkach radiofoni-
zowaé wielkie miasta, miasteczka i
wsie. Réwnolegle do odbiornikow ra-
diowych zaczeto stosowaé systemy roz-
glaszania przewodowego, ktére wyhit-
nie przyczynily sie do ronoju radio-
fonizacji w Zwiagzku Radzieckim,
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Pionierami techniki  rozglaszania
przewodowego byli w latach 1924 —
1925 moskiewscy radioamatorzy, ktérzy
nie tylko wskazali na przydatno$§é sa-
mej koncepcji technicznej, ale i prak-
tycznie udowodnili mozliwos¢ szerokie-
go jej zastosowania, opracowujac
pierwsze modele odpowiedniej apara-
tury i obstugujgc radiowezly.

W tym samym mniej wiecej czasie

pojawily sie w sprzedazy odbiorniki
detektorowe produkcji fabrycznej.
Szybko postepowal naprzéd wspa-
nialy rozwdj gospodarki i techniki ra-
dzieckiej, a wraz z nim wzbogacala sie
i radiofonizacja o miliony nowych
punktéow odbiorczych, W 1941 roku,
gdy napad hord faszystowskich przer-
wal pokojowa prace ludzi radzieckich,
wigksze miasta byly prawie calkowicie
zradiofonizowane, mniejsze w duzym
stopniu, a radiofonizacja wsi — po-
waznie zaawansowana., W samej Mos-
kwie bylo okolo 3f4 miliona glo§niko-
wych punktéw odbiorczych, nie liczac
odbiornikéw lampowych. '
Doniostg rolg odegrala radziecka ra-
diofonia, a szczegdlnie sieé radiowez-
low, w latach ostatniej wojny $wiato-
wej, Zadaniem radiofonij bylo nie tyl-

Wiadza ludowa stworzyla im wspa-
niate warunki mniczym nieg{rquwa;nej
dziatalno$ei, organizujac szeroko roz-
budowang sie¢ kluboéw, pracowni, la-
boratoriow, gabinetéw radiowych, sal
naukowych, bibliotek, realizujgc filmy
o tematyce radiowej, wydajac w ma-
sowych makladach bogaty asortyment
ksigzek i podrecznikéw z dziedziny ra-
diotechniki, przygotowujge kadry in-
struktorskie.

Spoéréd radicamatorow wywodzg sie
zhakomici technicy, inzynierowie { nau-
kowey radiowi. Wystarczy wymicnic
choéby A. Minca, E. Gieniszta, P. Kuk-
sienko, N, Bajkuzowa, S. Chajkina, I.
Gorona. Rowniez wielu wybitnych kon-
strulkktoréw zatrudnionych w przemysle
radzieckim byte mocno zwigzanych z
ruchem radioamatorskim,

Olbrzymi juz dzi§ zastep radioama-
torow  @zrzeszonych w  organizacji
DOSAAF wnosi cenny wkiad w rozwoj
radzieckiej radiotechniki, a tym samym
w tworezy rozwdj kultury i gespodarki
Kraju Rad.

M. W.

ZORR

ko uprzedzanie mieszkancow o zbliza-
jacym sie niebezpicczenstwie ze strony
wrogiego lotnictwa, ale réwniez szyb-
kie mobilizowanie pomocy spoleczen-
stwa do akeji ratowniczych, zagrze-
wanie do wytrwania i walki o zwycig-
stwo stusznej sprawy.

Pierwszy powojenny plan 5-letni
odbudowy i rozbudowy gospodarki na-
rodowej przewidywat nie tylko odbu-
dowe zniszezen, lecz roéwniez daleko
idgca rozbudowe i meodernizacje ra-
diostacji i radiowezléw oraz zwieksze-
nie ogodlnej ilosci punktéw odbiorczych
o 75% w poréwnaniu do stanu przed-
wojennecgo. Zadania postawione przez
Partie i Rzad w dziedzinie radiofoni-
zacji zostaly wykonane przedtermino-
wo, W okresie realizacji tego planu
miasla zostaly — praktycznie biorac—
catkowicie zradiofonizowane.

Nastepny plan 5-letni (1951 — 1955)
postawil jako naczelne zadanie na od-
cinku radiofonizacji intensywne
przyspieszenie tempa radiofonizacji
wsi, fak aby do 1955 roku ilo§¢ pun-
ktow odbiorczych na wsi zwiekszyé
41/, razy,

W szezuptych ramach artykulu nie
sposob przedstawi¢ chotby w zarysie
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wielkiego bogactwa $rodkéw technicz-
nych, stosowanych w Zwiazku Ra-
dzieckim dla potrzeb radiofonii, Dlate-
go tez ograniczymy sie do omdwienia
glownie systemdéw 1 urzadzen rozgla-
szania przewodowego, kiére ma szcze-
golnie szerokie zastosowanie w radio-
fonizacji wsi.

Zanim przystapimy do witasciwego
tematu — warto przypomnie¢ najbar-
dziej istotne dane, kiére nam upla-
stycznig olbrzymia rozpietos¢ zagad-
nien zwiazanych z radiofonizacjg tego
rozleglego kraju.

Powierzchnia Zwiazku Radzieckiego
wynosi ponad 22 miliony km®; jest
wiec 70 razy wieksza, niz powierz-
chnia Polski. Odlegto&¢ od wschodnich
granic do zachodnich siega 8000 km,
a od brzegow Oceanu Lodowatego do
gér Pamiru — 3500 km. W Zwigzku
Radzieckim dwa miasta maja ponad
3 miliony mieszkancow, 14 miast —
od 400000 do 1 miliona, a réwnocze§-
nie w polnocno-wschodnich czesciach
kraju przypada na 1 km? od 1 do
10 mieszkancow.

Audycje radiowe musza dotrzet¢ nie
tylko do mieszkancow wielkich zaglebi
przemystowych, ale takze do robotni-
kéw zamieszkujacych osady leéne,
odlegle o setki kilometréw od najbliz-
szych miast, Takie ofo zadanie stoi
przed pracownikami radiofonizacii i ra-
dioamatorami radzieckimi.

%

Wybudowane przed wojna w wiel-
kich miastach sieci rozglaszania prze-
wodowego zostaly w okresie odbudowy
unowoczeSnione i obecnie stanowia
rozpracowany we wszystkich szczego-
tach, sprawnie dzialajacy i ekonomicz-
ny system urzadzen. Blokowy schemat
lakiej sieci przedstawia rysunek 1. W
$rodkowej czeéci miasta znajduje sie
stacja centralna SC, ktéra przesyla
program otfrzymywany z rozgloéni po
liniach lgczacych do podstacji wzmac-
niakowych PW. Energia potrzebna do
zasilania glosnikéw w mieszkaniach
stuchaczy przesylana jest z podstacji
wzmacniakowych do podstacji tran-
sformatorowych PT po liniach przesy-
lowych wysokiego napiecia (960 V lub
480 V). Od podstacji transformatorowej
rozchodza sie promieniécie linie =zasi-
lajace (120 V lub 240 V), doprowadza-
jace energie do grup budynkéw lub
poszczegolnych wiekszych blokéw. Za-
laczone do linii transformatory mocy
10 — 50 VA obnizaja napiecie do 30V,
do ktorego dostosowane sa glosniki
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zainstalowane w mieszkaniach. W przy-
padku mniejszych budynkow, transfor-
matorobnizajacy jest ustawiony na jed-
nym z nich, a do sasiednich doprowa-
dzone sa tzw. linie rozdzielcze (30V),
do ktérych sa przylaczone instalacje
gloénikowe kazdego z budynkéw. Taka

istotnym tu czynnikiem jest uzyskanie
malej oporno$ci wewnetrznej wzmac-
niacza od strony obcigZenia, gdyz wte-
dy nawet przy calkowitym prawie od-
laczeniu obcigzenia napiecie na wyj-
§ciu wzmacniacza wzroénle (,,podsko-
czy') bardzo niewiele., Mala opornosc

Rys. 1. Blokowy schemat sieci rozglaszania przewodowego w wiel-

kim mieScie. Ro — rozglo$nia, SC — stacja centralna, Pw —

poedstacja wzmacniakowa, Pt — podstacja transformatorowa, Lw —

linfe wysckiego napiecia, Lwr — rezerwowe linie wysokiego na-
. pigcia, Lz — linie laczace

cie¢ przesylowa nosi nazwe 3-czlo-
nowej, gdyz sktada sie z trzech ogniw,
powiagzanych transformatorami (rys, 2).
Na schemacie sieci podano znamiono-
we napiecia odpowiadajace w przybli-
zeniu szezytowym wartosciom napiecia
w czasie pracy sieci.

Podstacje wzmacniakowe maja moc
wyjsciowa od kilku do 50 — 60 kVA;
sa to wiec duze ekonomicznie pracu-
jace obiekty konstrukcji bardzo zbli-
zonej do modulatoréw wielkich stacji
radiofonicznych. ‘

Wzmacniacz podstdcji ma 4 — 5
stopmi, przy czym ostatnie 2—3 stopnie
pracuja zawsze w ukladzie przeciw-
sobnym. W koncowym stopniu, pracu-
jacym w klasie AB2 lub B, przy mo-
cach powyzej kilku kVA stosuje si¢
lampy chlodzone sztucznie powietrzem

lub woda. Poniewaz obcigzenie wyni=-

kajace z ilosci dolaczonych w danej
chwili glosnikéw zmienia sie w 16z-
nych porach dnia, a opornos¢ wejscio-
wa sieci ma rozng wielkos¢ dla roéz-
nych  czestotliwosel, przeto bardzo

wewnetrzng uzyskuje sie przez zasto-
sowanie silnego napieciowego sprzgze-
nia zwrotnego (20 — 22 dB), ktore jed-
nocze$nie zmniejsza  znieksztalcenia
wnoszone przez wzmacniacz, Charakte-
rystyczne dane elektiryczne wzmacnia-
czy tego typu sa nastepujace:

— charakterystyka czestotliwodei 60—
10000 ¢/s z nieréwnomierno$cig po-
nizej 2 dB,

— wspoélezynnik zawarto§ei harmonicz-

nych mniejszy niz 25 — 3% dla
dowolnej czestotliwoéci w pasmie
przenoszenia,

— poziom szumow wlasnych 58 — 60
dB poniZzej znamionowego napigcia
wyjsciowego,

— maksymalny podskok napigcia 1,5 —
2 dB.

Moc podstacji wzmacniakowej i pod-
stacji transformatorowej wynosi  nie
mniej niz 0,5 VA na kazdy glo$nikowy
punkt{ odbiorczy =zasilany z danego
urzadzenia, przy czym spadek napiecia
wzdtuz linii wysokiego napiecia nie
powinien przekraczaé 1 — 1,5 dB dla
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Rys. 2. Schemat 3-czlonowej sieci przewodowej radiowezla

1000 c¢/s. Linie zasilajace i rozdzielcze
cblicza sie w oparciu o inne zalozenie.
Moc transformatorow obnizajacych
240 — 120 V/30 V powinna wynosi¢
okolo 0,25 VA na kazdy zasilany punkt
codbiorezy, wyposazony w zwykly glos-
nik radiowezlowy.

Cala siet tacznie, od =zaciskow
wzmacniacza do najdalej polozonego
punktu odbiorczego, odpowiada naste-
pujacym wymaganiom:

— charakterystyka czestotliwoéci 100 —

6000 c/s z nieréwnomiernoScia do

4 dB,

— spadek napiecia dla 1000 c/s nie
wiekszy niz 4 dB.

Powyzsze dane elektryczne wzmac-
niaczy i sieci linii zapewniajg bardzo
dobrg jako$¢ odtwarzania pod warun-
kiem zastosowania w miejscu odbioru
dobrego glosnika dynamicznego.

Dzieki zastosowaniu wielu urzadzen
telematycznych i automatycznych uzy-
skuje si¢ duza pewno$é pracy przy nie-
licznej obstudze skupionej na stano-
wiskach kontrolno - dyspozycyjnych.
Wtlaczanie, wylgczanie i kontrole pracy
podstacji wzmacniakowych wykonuje
sie ze stacji centralnej za pomoca uktla-
dow przekaZnikowych i pomiarowych
oraz linii laczacych podstacje wzmac-
niakowe ze stacja centralng. Odpo-
wiednie rozwiazania schematowe poz-
walaja wykona¢ wszystkie operacje —
lacznie z przesylaniem programu —
przy uzyciu tylko dwu par przewodow.
Cickawy jest sam sposob wykonywania
pomiaréw kontrolnych, Ze stacji cen-
{ralnej nadaje sie do podstacji okres-
long czestotliwo$¢ w ciagu 0,1 sek,
przerywajac rownocze$nie na ten czas
nadawanie programu. Jednoczesnie li-
nia kontroli zwrotnej, przylaczona w
tym czasie do wyjscia wzmacniacza
podstacji, pozwala za pomocg odpo-
wiednich przyrzadéw okresli¢ zawar-
tos¢ harmonicznych lub napiecie na
wyjsciu wzmacniacza podstacji. Krotk:
Cczas przerwy na pomiar nie przeszka-
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dza stuchaczom i pozwala przeprowa-
dza¢ pomiary w rzeczywistych wa-
runkach pracy urzadzen.

Podstacje transformatorowe sg wy-
posazone w urzgdzenia przelgczajace
podstacje do drugiej rezerwowej linii
wysokiego napiecia w przypadku
uszkodzenia pierwszej linii. Podstacje
i linie wysokiego napiecia sg rowniez
stale kontrolowane w odpowiednim
punkcie kontrolno - dyspozycyjnym.
Zdalna kontrola pracy urzadzen siqga
jeszeze dalej, bo az do poszczegdlnej li-
nii zasilajgcej alarmujac stuzbe linio-
wg w razie jakiegokolwick uszkodze-
nia,

Zasadniczym typem glosnika ijest
gloénik dynamiczny, pobierajacy z sie-
ci rozglaszania przewodowego do 0,25
VA, co zapewnia wystarczajace nate-
Zenie dzwieku nawet w duzym pokoju
mieszkalnym. Pasmo odtwarzanych
czestotliwosei jest rozmaite, =zaleznie
od klasy glosnika, a w przypadku naj-
bardziej rozpowszechnionych typow
wynosi ono 100 — 150 c¢/s do 6000 c/s.

Prawie wszystkie radiowezly nadaja
w pewnych godzinach program lokal-
ny, odbierany tylko przez abonentéw
radiowezla. W wielkich miastach —
program lokalny, dostosowany do zain-
teresowan i wymagan mieszkancow,
wypelnia wieksza cze$¢ programu ca-
lodziennego. Nic wiec dziwnego, ze
uwzgledniajagc jeszeze dobra jako&é i
brak zaklécern bardzo wielu stuchaczy
posiada rownocze$nie gloénik radio-
wezlowy i odbiornik radiowy,

Niektore sposrod wielu typow pro-
dukowanych w Zwiazku Radzieckim
odbiornikow radiowych, od popular-
nych do wielolampowych, bogato wy-
posazonych superheterodyn, znaja czy-
telnicy z opiséw drukowanych w RA-
DIOAMATORZE, totez nie bedziemy
ich omawiali. Nalezy jednak zwrdcié
uwage na donioste dla dalszego roz-
woju radiofonizacji dyrektywy XIX
Zjazdu KPZR, ktore zlecily wprowa-

/

dzenie do praktycznego stosowania w
radiofonii odbioru na falach ultrakrot-
kich modulowanych w czestotliwosci.
Przemyst radziecki przygotowuje juz
produkcje nowych typéw odbiornikéw
radiowych z zakresem UKF, Produkcja
odpowiednich nadajnikéw byla pray-
gotowana juz wczeSniej i w mniedlu-
gim czasie bedzie utworzona sie¢ ra-
diostacji nadawczych UKF.

W mniejszych miastach sieci rozgla-
szania przewodowego odpowiadaja pra-
wie takim samym normom, jak W
przypadku wielkich miast. Uklad catej
sieci jest jednak mniej zlozony, gdyz
wobec mniejszej iloSci glo$nikowych
punktéw odbiorczych i mniejszej po-
wierzchni miasta, zbedne sg podstacje
wzmacniakowe, a calg sie¢ przewodowa
mozna zasila¢ z jednej stacji radio-
wezla. Przewaznie wystarcza réwniez
stosowanie sieci 2-czlonowe]j, skladaja-
cej sie z linii zasilajaeych (240 V lub
120 V) i linii rozdzielczych. Skupieniz
calej aparatury stacyjnej w jednym
miejscu ulatwia jej obsluge i upraszcza
system kontroli i pomiaréw. Dla takich
radiowezlow sy produkowane wzmac-
niacze mocy 300, 500, 5000 VA oraz
vdpowiednie wyposazenie dodatkowe.

Najbardziej trudnym terenem do ra-
diofonizowania jest wie$. Skladajg sig
na to dwa zasadnicze czynniki: cha-
rakter rozmieszczenia ludnoéci na wsi
(male, oddalone od siebie osiedla) oraz
brak w wielu przypadkach Zrodet ener-
gii elektrycznej, niezbednej do zasi-
lania urzadzen radioodbiorczych. Dla-
tego tez program ostatniej pieciolatki
na odcinku radiofonizacji stawia przed
technikami radzieckimi bardzo trudne,
ale zaszczytne zadania. W pierwszym
kwartale br. odbyla sie wielka narada
techniczna po$§wiecona wylacznie za-
gadnieniom radiofonizacji wsi. Na pod-
stawie publikacji o przcbiegu tej na-
rady oraz innych materiatlow, poda-
jemy kroétki przeglad sSrodkéw tech-
nicznych stuzacych radiofonizacji wsi.
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Od dawna stosowanym i1 wiele zalet
wykazujacym sposobem jest radiofo-
nizacja wsi od radiowgzla znajdujacego
sie w mieécie rejonowym *) lub innym,
podobnym, Od stacji takiego radiowe-
zla prowadza w roéznych kierunkach
dos¢ diugie (15 — 20 km) linie zasila-
jace. Linie te zasilajg sie¢ linii roz-
dzielczych, poprowadzonych wzdluz za-
budowan wsi, objetych zasiggiem dzia-
lania danego radiowcgzia. Zaleinie od
potrzeby napiecie linii zasilajacych wy-
nosi 120, 240 lub 360 V, a niekiedy i
wiecej (np. 480 V). Napigcie linii roz-
dzielezych jest takie samo, jak i w
sieciach miejskich — 30V (niekiedy
stosuje sie roéwniez 15 V), W niekto-
rych przypadkach stosowane byly linie
zasilajace jeszcze wigkszej diugoécei,
siegajacej 30 — 40 km. Przed wojna
wszystkie wymienione linie byly li-
niami napowietrznymi, prowadzonymi
po ustawionych w tym celu stupach
drewnianych lub po stupach linii elek-
troenergetycznych niskiego napiecia
(tam, gdzie linie takie istnialy). Od
roku 1949 zaczeto stosowaé rowniez i
linie ziemne wykonywane z 2-przewo-
dowego (przewody miedziane $rednicy
0,8 — 12 mm) Lkabelka izolowanego
polichlorowinylem. Material ten jest
dobrym izolatorem i wykazuje duza
odporno§é na wilgoé oraz wylrzyma-
to§¢ mechaniczng. Mozna ukladaé go
mechanicznie za pomoca odpowiednie]j
maszyny i ciagnika gasienicowego. Me-
talowy néz maszyny zlobi grunt do
glebokoseci okoto 70 em i od razu ukla-
da kabelek., Omomierz — przylaczony
do koncowek przewodow Kkabelka i
korpusu metalowego maszyny wskazu-
je czy nie nastapilo uszkodzenie izo-
lacji. Linie takie znalazly szczegolnie
szerokiec zastosowanie w stepowych
cze$ciach kraju, gdzie trudno jest o
drewno z uwagi na brak laséw. Linie
te sa na ogét tansze, trwale i pozwala-
ja zaoszczedzi¢ sporo stali, drewna i
porcelany. Ze wzgledu jednak na
wicksza pojemno§é miedzy przewo-
dami, straty przesylanej energii sa
wieksze niz w liniach napowietrznych,
wskutek czego ograniczano diugosé tych
linii (zasilajacych) do 10 — 12 km.
Ostatnio opracowano juz metody
zwiekszenia dlugosci radiowezlowych
linii =ziemnych przez wlgczanie w
pewnych miejscach dodatkowych in-
dukcyjnosci oraz ustalenie napieé¢ i ob-

*) ,Rejon* w podziale ad-m:‘nistracﬂ'jnym
ZSRR odpowiada w przyblizeniu maszemu
powiatowi; powicrzehnia rejonu jest prze-
waznie nieco mniejsza niz przecietnego po=
wiatu,

20

- lampami 6II3 w stopniu

ciq}éer’l, zapewnlajacych  oplymalnie

dobre ich dzialanie,

Zalety opisanego typu radiowezla:
— radiofonizacja znacznego obszaru,

czesto calego rejonu, z jednej duzej
stacji radiowezla, ktéra jest wypo-
sazona w dobra aparature i przy-
rzady pomiarowe, umozliwiajace
stala kontrolg jakosci pracy stacji
oraz ijest obstugiwana przez perso-
nel o wysokich kwalifikacjach tech-
nicznych, ;

-— mozliwos¢ radiofonizowania wsi nie-
zelekiryfikowanych, gdyz =zasilanie
energia elektryczng jest' niezbedne
tylko dla samej stacji radiowezta,

— programy lokalne nadawane zec sta-
cji radiowezla docieraja do znacznej
iloSci wsi objetych zasiegiem radio-
wezla (np. wsie calego rejonu lub
ich wiekszos¢).

Czesto jednak wsie (kolchozy) s
bardzo rozrzucone i dlugo§é linii prze-
sylowych, prowadzonych w terenach
niezamieszkatych pomiedzy wsiami, by-
laby — w przypadku radiowezla takie-
go typu — nieracjonalnie duza, Wéw-
czas stosuje sie radiowegzly mniejsze,
obejmujace swym zasiegiem grupe kil-
ku niedaleko od siebie lezgcych kol-
chozow, W innych jeszcze przypadkach,
szczegdlnie gdy chodzi o duze kolchozy,
zakladane sa radiowczly obstugujace
tylko teren jednego kolchozu. Radio-
wezly takie, podobnie jak i inne, nada-
ja audycje lokalng o tematyce intere-
sujgcej czlonkéw koichozu i sa wyko-
rzystywane do omawiania zadan pro-
dukeyjnych. Nalezy. podkresli¢, ze sie¢
radiowezléw w Zwiazku Radzieckim
utatwia organom wladzy terenowej
utrzymywanie l!acznoSei z mieszkan-
cami, dzieki mozliwosci nadawania
audycji lokalnych na szczeblu rejonu
lub nawet nizej.

Dla niewiclkich radioweziéw wiej-
skich produkowane sa aparatury mocy
20, 50 i 100 VA, przystosowane do za-
silania z sieci pradu zmiennego. Sta-
nowia one badz to kompletny stojak,
badZ tez zespdl przystosowany do usta-
wienia mna stole. Za przyklad moze
sluzyé .aparatura PTY-100, ktéra w

- jednym stojaku. (530 mm>2000 mm)

zawiera: wzmacniacz mocy 100 VA z 6
koncowym;
wzmacniacz sterujgcy do nadawania
z mikrofonu dynamicznego lub adap-
tera; zasilacze;- gloénik kontrolny; ta-
bliczke z bezpiecznikami topikowymi,
bezpiecznikami przepigciowymi i prze-
lacznikami, poptzez ktére laczy sie li-
nie -przesylowe z wyjéciem wzmacnia-
cza; przyrzad do pomiaru stanu izolacji

{inii przesylowych i ich opornodei wej-
éciowej dla pradu zmiennego 400 cfs.
Inny typ aparatury — MI'CPTVY-100
(rys. 3) =zawiera: odbiornik radiowy,
adapter, dwa wemacniacze mocy 50 VA
kazdy, przelaczniki i zabezpieczenia do
4 linii wyjsciowych, glesnik kontrolny,

Rys. 3. Aparatura radiowezla mo-
¢y 100 VA, typu MICPTY- 100

zasilacze. W takim samym wykonaniu
produkuje sie aparature MI'CPTVY-50,
zawierajaca tylko jeden wzmacniacz
mocy 50 VA z czterema lampamj 6113
w stopniu konicowym. Oba te typy na-
daja sie réwniez do uzytku szkdl,
szpitali, zakladow przemystowych itd.

W wielu kolchozach, panstwowych
gospodarstwach rolnych i o$rodkach
maszynowo-traktorowych trzeba uru-
chomié miejscowe kino na 200 — 250
widzéw i maly radiowezel, Zamiast
budowaé oba urzadzenia oddzielnie-
oszczedniej i lepiej jest polaczye je
razem w calo$é. Dla takich przypad-
kéw opracowano aparature CKPVY-100,
ktérej blokowy schemat podany jest
na rysunku 4. Za pomoca tej aparatu-
ry mozna roéwnoczesnie nadawaé
dzwiek filmu i audycje dla kilkuset
abonentéw radiowegzla.

W ZSRR produkuje sie szeroki wa-
chlarz roznych urzgdzen dla radiofoni-
zacji wsi niezelektryfikowanych, Za-
gadnieniem miejscowych Zrdédel energii
i metod radiofonizacji tferenéow mnie-
zelektryfikowanych zajmuje sie nadal
wielu specjalistow w laboratoriach za-
kiadéw przemystowych i-w instytutach
naukowych Ministersiwa Eacznosci. Dla
tak rozlegtego kraju o rodznorodnych
warunkach terenowych jest to za-
gadnienie bardzo istotne.

Aparatura KPY-10 mocy 10 VA skla-
da sie z odbiornika radiowego, wzmac-
riacza oraz zespolu urzadzen zasilajg-
cych, Lampy zarzy sie pradem z aku-
mulatora (2V, 2,3A), napiecie ano-
dowe uzyskuje sie z zasilacza wibrato-
rowego, przylaczonego do baterii aku-

~mulatorow 12 V pojemnosci okoto 60
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Ah (fredni pobdr pradu zasilacza —
okolo 3 A). Oryginalnie rozwigzano za-
gadnienie zasilania; aparatura wypo-
sazona jest w komplet prostownikow
do ladowania akumulatoréw. Zrédiem
energii elektrycznej pradu zmiennego
moze by¢ wiatrowo-elektryczny agre-
gat B2-2 lub sieé ofwietleniowa, czyn-
na np. tylko wieczorem, Agregat wiat-
rowo-elektryczny zaczyna pracowacd
juz przy wietrze szybkosci 3,5 m/sek;
przy 5 m/sek daje cnergie mocy 55 W,
a przy wietrze 7 mfsek — 1256 W. Wir-
nik pradnicy sktada sie z silnych mag-
nes6éw stalych, a prad elektryczny pow-
staje w uzwojeniu stojana maszyny
polaczonego przewodami bezposrednio
z prostownikami do ladowanija akumu-
latoréw. Takie rozwigzanie pozwala
obejéé sie bez komutatora, mniezbed-
nego w pradnicach pradu stalego, oraz
bez odlgeznika automatycznego, zabez-
pieczajacego przed wyladowywaniem

sig akumulatorow przez pradnice, gdy
" wiatr jest bardzo staby, a takZe uprasz-
cza konstrukecje j obstuge urzadzenia,

Bardzo podobna aparatura KPY-2
(rys. 5) mocy 2 VA moze byé zasilana
w' razie potrzeby réwniez i z baterii
anodowej o dostatecznie duzej pojem-
nosci (§redni pobér pradu wynosi 26 —
30 mA przy napieciu 120 V),

W praktyce — telefonizacja wsi cze-
sto wyprzedza elektryfikacje. Fakt fen
nasunagt konstruktorom radzieckim
mysl wykorzystania linii telefonicz-
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Wzmacniacze
sterujace

T

Wemacniacze mocy 4x25VA

HKomutacya wyjsciowa

A Gt sali kina

g m W
. Gt: uliczny 7
R i
6 i
M

6 abonenckiz

Rys. 4. Schemat blokowy aparatury CKPY-100

nych do zdalnego zasilania urzadzen ra-
diowezlowych, Pomyst ien zostal zrea-
Hzowany za pomoca aparatury PIO-51
{moc 1,5 VA) i PI-10 (moc 10 VA).
Schemat blokowy takiego urzgdzenia
jest podany na rysunku 6. Audycje ze
studia lub odbiornika radiowego do-
prowadza sie do nadajnika N. Nadaj-
nik wytwarza czestotliwo$é 31 kefs
modulowana czestotliwoéciami akusty-
cznymi audycji, ktora przesyla sig linia

telefoniczna do zespotu odbi-ornik-
wzmacniacz OW. Zesp6t ten zasila
glosniki abonentéw G za posrednic-
twem sieci linii rozdzielezych. Po prze-
wodach tej samej linii moze by¢ réw-
noczeénie prowadzona rozmowa telefo-
niczna, gdyz filtry gérnoprzepustowe
Fg i filtry dolnoprzepustowe Fd roz-
dzielaja odpowiednio czestotliwosci
akustyezne rozmow telefonicznych i
wielka czestoiliwodé przenoszaca audyc-

Rys. 5, Aparatura dla malego radiowgzla wiejskiego, typ KPY-2
(ostona gérna zdjcta)
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je do urzadzen radiowezla. Ta sama li-
nia telefoniczna stuzy do zdalnego za-
silania pradem stalym zespolow od-
biorczo-wzmacniakowych, przy czym
diugo$é jej moze wynosié do 25 km
(dla aparatury PJ-51 mocy wyjSciowej
1,5 VA). Jeden nadajnik i prostownik
moga zasila¢ 5 wurzadzen odbiorczo-
wzmacniakowych, znajdujacych sie w
roznych pobliskich miejscowos$ciach.
Urzadzenie odbiorczo - wzmacniakowe
pracuje bez obstugi, gdyz wlaczanie i
wylaczanie wykonuje pracownik cen-
trali telefonicznej, w ktdérej znajduje
sie prostownik i nadajnik. Potrzebne
jest tylko okresowe sprawdzanie stanu
urzadzenia.

Opisane urzadzenia dla wsi niezelek-
tryfikowanych bylyby mato efektywne
przy stosowaniu zwyklych gloénikow
radiowgzlowych, pobierajacych moc
0,25 VA, Dlatego tez do tych urzadzen

. produkuje sie specjalne (wysokospraw-
ne) glosniki, zapewniajace wystarczajg-
ce natezenie diwieku przy bardzo
matej mocy pobieranej — 0,04 — 0,05
VA, co umozliwia zasilanie z aparatu-
ry KPV-2 do 50 gloénikdéw, Najnowszy
typ takiego glosnika o jeszcze wiekszej
sprawnosci wylwarza takie samo cisnie-
nie akustyczne przy poborze mocy
0,025 VA, Tego rodzaju gloshiki sa sto-
sowane takze w wielu typach- bateryj-
nych odbiornikéw radiowych,

Wielks wage przywigzuje sie row-
niez do produkcji dobrych, oszczed-
nych, bateryinych odbiornikéw radio-
wych. Masowo produkowane sg odbior-

niki ,B-912% ,Iskra“, ,Rodina-52“ i
»Tula“. ,Rodina-52%“ jest pigkna 7-lam-
powa, 4-zakresowa superheterodyna.

W kohcowym stopniu pracujg dwie

lampy 2II11 11 w ukladzie przeciwsob-
nym. Moc dostarczana do glosnika wy-
nosi do 0,3 VA przy pobieraniu z ba-
terii anodowej 12 mA. Po przelaczeniu
odbiornika na ,prace oszczedno$ciowa“
pobér pragdu z baterii anodowej nie
przekracza 8,5 mA, a prad zarzenia —
04 A,

QOdbiornik , Tula“ moze stuzyé za
przyklad bardzo taniego, popularnego
odbiornika, w ktérym konstruktorzy
zastosowali wiele ciekawych rozwigzan,
idacych po linii zmniejszenia kosztow
produkcji. Jest to 2-lampowy odbior-
nik bezpo$redniego wzmocnienia, kto-
ry moze pracowal przy napieciu ano-
dowym 80 — 30 V i napieciu zarzenia
3 — 1,5 V. Przy napieciu baterii ano-
dowej 60 V pobdér pradu wynosi
3,5mA. Prad zarzenia lamp — 50 mA.
Kondensator zmienny zastypiono prze-
suwanym rdzeniem, kitérym dostraja
sie odbiornik do zgdanej [ali. GloSnik
stanowi caloé¢ konstrukcying z przed-
nig Scianka odbiornika, Te i inne
uproszczenia konstrukcyjne pozwalaja
zaopatrywac¢ ludnos$¢ wsi w tani, prak-
tyczny i bardzo oszczedny odbiornik.

W jakich kierunkach zmierzajg prace
techniczno-badawcze majgce na celu
przy$pieszenie i ulatwienie radiofoni-
zacji wsi radzieckiej?

Jednym z czotowych zagadnien jest
obnizenie kosztow budowy i eksploa-
tacji linii, ktérych wudziat w caltosci
kosztéw radiofonizacji wsi ze wzgledu
na rzadkie zaludnienie terenéw wiej-
skich jest bardzo znaczny. Efekty na
tym odcinku moga by¢ osiagane zarow-
no przez ulepszanie konstrukcyjne, jak
i mechanizacje prac montazowych, Nie
mozna réwniez pomingé tu mozliwosei

Audycja
— 1 N
= | Pr me

Do urzadzen
centr. telef.

="t

wykorzystania innych linii elcktryezs
nych dla potrzeb radiofonizacji.

W zwigzku z radiofonizacja terenow
niezelektryfikowanych stalym tematem
prac badawczych sa 7Zrodla energii
elektrycznej, jak mozliwie tanie i pra-
cujace przy slabych wiatrach agregady
wiatrowo-elektryczne réznych  mocy;
agregaty  wodno-elekiryczne; baterie
galwaniczne oraz termo-generatory,
czyli urzqdzenia przetwarzajace ener-
gie cieplna na elekiryczna.

Opracowuje sie takze ulepszenia
obecnie produkowanych aparatur w
celu zwiekszenia ich sprawnosci ener-
getycznej, utatwienia obstugi i polep-
szenia wskaznikéw jakos$ciowych, Ze
sprawg aparatur wigze sie Scisle zagad-
nienic opracowywania i wprowadzania
do produkcji nowych typow jeszcze
wydajniejszych lamp elektronowych,

Przecigtny glosnik dynamiczny malej
mocy ma sprawno$¢ zaledwie 1,6 —
3", a najbardziej wysokosprawne mo-
dele osiggaja sprawnos$é do okoto 10%.
Wynika stad, jak wielkie sg mozliwosci
dalszycli ulepszen, ktére by pozwolily
uzyskaé wymagany efekt akustyczny
kosztem mniejszej niz dotychczas ener-
gii elektrycznej.

Konstruktorzy radzieccy nie ustaja
w wysitku opracowania lepszych pod
kazdym wzgledem wzmacniaczy, od-
biornikéw radiowych i innych urza-
dzen,

W Polsce sprawa zakonczenia w naj-
blizszych latach radiofonizacji miast i
przyspieszenia radiofonizacji wsi ma
bardzo duze znaczenie dla rozwoju kul- .
turalnego i us$wiadomienia polityczne-,
go calego spoleczenstwa, dla utrwale-

Linia telefoniczna

l
|
|
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|
|
fg |
|
I
.
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+ i
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I i
e=pr

Rys. 6. Schemai blokowy urzadzen dla korzystania z linii telefonicznych do radiofonizacji
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nia pokoju 1 zrealizowania planéw gos-
podarczych. Dlatego 1ez powinnismy
szeroko korzysta¢ z cennych doswiad-
czen zdobytych na odcinku radiofoni-

Mgr inz, Cz. KLIMCZEWSKI1

zacji w Zwigzku Radzieckim, Sprawie
radiofonizacji moga okaza¢ powazng
pomoc nasi radicamatorzy biorge ak-
tywny udzial w tworczej pracy tech-

TROJKA" Z MAGICZNYM

Wielu z naszych Czytelnikéw zapy-
tuje w listach nadsylanych do redak-
¢ji, czy mozna wykona¢ prosty od-
biornik lampowy, majacy elekirono-
wy wskaznik strojenia tzw. magicz-
ne oko i prosi o schemat montazu
takiego odbiornika. Dla tych wiec
Czytelnikow, ktorzy interesujg siete-
go ilypu aparatami podajemy sche-
mat i opis latwego do wykonania
odbiornika. |

Jak widzimy z rysunku 1, aparat
ten pracuje z lampami odbiorczymi:
ECH 21, ktora 'wzmacnia napigcia
wielkiej czestotliwoéei oraz otreyma-
ne po detekeji — napiecia malej cze-
‘stotliwosci, 6E5 — detektujagcej i
spelniajgcej . role elektronowego
wskaznika strojenia, a takze EBL 21
— bedaca lampa gloS$nikowa, przy
czym cze$¢ duodiodowa lampy nie
bierze udzialu w pracy. Zasilanie a-
paratu odbywa sie z sieci pradu
zmicnhnego przy uzyciu w prostowni-
ku lampy typu AZI.

Zamiast lampy ECH 21 mozna uzy¢
lamp ECH 11, ECH 4; lampe
6E5 mozna kastapié lampg EM 11;
lampa EBL 21 zastapiona by¢ moze

przez lampy EBL 1 lub EL 11. Za-
miast lampy prostownicze] AZ 1
moina  zastosowa¢ z  powodzeniem

lampe AZ 4, AZ 11, 5Y3 lub 5II4.

Odbiornik ften jest jednoobwodo-
Wy zZe sprzeZeniem zwi-otnym (re-
akcja). Nie malezy on do zbyt selek-
tywnych aparatéow, lecz jest latwy
do montazu, jgdyz nie wymaga zmu-
dnego i trudnego zestrajania obwo-
dowt, a wiec daje [pcwno$é, ze kazdy
z zaawansowanych w radiotechnice
Czytelnikow moze go mnalezycie wy-
konaé.

Mimo Ze odbiornik ma tylko jeden
obwéd  strojony, audycje maja bar-
dzo 'duzg site glosu  (dwustopniowe
wzmocnienie malej czestotliwosei) i
zasigg odbioru jest stosunkowo duzy,
gdyz napigcia szybkozmienne otrzy-
mywane z anteny wzmacniane .s3
przed detekcjg (wzmacnianie wielkiej
czestotliwosci). )

RADIOAMATOR 11

Dla usunigcia przeszkéd w odb'o-
rze roéznych stacji spowodowanych
audycjami mnadawanymi przez radio-
stacje lokalna, zastosowany  zostal
eliminator umieszczony w obwodzie
antenowym, jak réwniez ekranowa-
nie wszystkich przewodow doprowa-
dzonych do ‘'siatek sterujacych Ilamp
cdbiorczych i samego eliminatora.
Ekrany te sq muziemione przez mpola-
czenie z metalowa podstawg aparatu,
ktora z kolei laczy sie poprzez kon-
densator Cy
nia.

Jak dziala ten odbiornik? -

Prady szybkozmienne olrzymane z
anteny przeplywaja do odbiornika
poprzez kondensator €, pojemnos-
ci 1000 pF i eliminator skladajacy sie
e cewki L, oraz polaczonego z nig

z gniazdkiem uziemis-

réwnolegle kondensatorka obrotowe-
go Cp (z dielektrykiem papierowym)
pojemno$ci okolo 400 pF. Dzicki do-
strojeniu eliminatora do fali lokalnej
radiostacji ,,przebijajacej, w chwili
odbioru innych stacji — nie zakléca
ona ich wodbioru, natomiast audycje
nadawane przez nia (przy odpowied-
nim nastawieniu aparatu kondensa-
torem =miennym Cg sa odbierane
normalnie. Eliminator ten dziala tak,
jak gdyby byl korkiem eulykajacym
przewod dla przeptywu fali od radio-
stacji lokalnej wodwczas, gdy odbior-
nik jest nastrojony na inng fale ra-
diowa. Przepuszcza on tylko te fale
wtedy, gdy aparat jest do miej do-
strojony.

Przeplywajac przez opornik R; —
30 kilooméw i kondensator C; -
5000 pF — 'do ziemi, prady szybko-
zmienne powoduja na tym oporniku
(na jego koncach) powstawanie na-
pie¢ szybkozmiennych o réznych cze-
stotliwosciach odpowiadajacych fa-
lom, ktére iprzyjeta antena odbiorcza.
Napigcia te sa przylozone do czesci
heksodowej w lampie ECH 21 po-
miedzy jej siatke sterujgea S; i ka-
tode (poprzez opornik R, i R;). Z a-
nody tej czesci lampy uzyskuje sig
juz napiecia wyidsze, ktére przylozone

nicznej 1 stuzac swa cenng radag lub
bezposrednia pomoca szkolom, rolni-
czym spoldzielniom produkcyjnym, or-
ganizacjom mlodziezowym itp.

OKIEM

sq do cewek L'y, L'g iL’y; obwodu
anodowego. Z ftymi cewkami sprze-
zone sg indukceyjnic cewki I.”K s L”S

i L'p obwodu’ strojonego kondensa-
torem zmiennym Cjy.

Zaréowno cewki obwodu strojonego
jak i obwodu anodowego sa laczone
miedzy soba szeregowo i odpowiednio
ze sprezynkami przelacznika falowe-
go. Za pomoca niego wlacza sie apa-
rat do odbioru potrzebnego zakresu
fal. Przy odbiorze fal krotkich pracuja
cewki L', i L sprzgzone ze soba.
Odbierajae fale $rednie wlacza sie za
pomoca przetacznika cewki L7, i L'g
oraz sprzezone z nimi cewki L' i
L” g Przy odbiorze diugich fal pra-
cuja wseystkie cewki jednej i drugiej
grupy.

Po dostrojeniu kondensatora Cg do
rezonansu z fala radiostacji, ktora zy-
czymy sobie odbiera¢, uzyskuje sig
stosunkowo duze mnapigeia szybko-
zmienne, gdyz zostaly one wzmocnio-
ne juz uprzednio w cze$ci heksodowej
lampy EBL 21. Napiecia te (po dostro-
jeniu do fali wybranej radiostacji) do-
prowadzone sg do siatki sterujacej s
w lampie - wskazniku 6E5 — poprzez
kondensator C; — 250 pF. W lampie
tej nastepuje detekecja i z anody m
uzyskuje sie juz napiecia zdetektowa-
ne — matej czestotliwosci.

Dla zwiekszenia czutosci aparatu za-
stosowano sprzezenie zwrotne, czyli
tzw. reakcje, ktéra odtlumiajac obwaod
strojony przyczynia sie do polepszenia
zasiggu i sity odbioru. Odtlumianie to
otrzymuje sie przez skierowanie pra-
déw uzyskanych z anody @, lampy 6ES
poprzez kondensator staty C, — 1000
pPF i kondensator zmienny C , (z die-
lektrykiem  papierowym) pojemnosci
okoto 180 pF do cewek L', L" g
i L""'; sprzezonych indukcyjnie z cew-
kami obwodu strojonego L', L” 4
i L', , a poprzez nie — do ziemi
Regulujac pojemno$é kondensatora
Cr wuzyskuje sie najwieksza czulo§é
odbioru.

Lampa 6E5 spelnia rowniez role
wskaznika strojenia. Jak widzimy ze
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schematu zdetektowane napiecia szyb-
kozmienne (od fali nosnej) kierowane
sa bezposrednio do obwodu reakcyj-
nego, po uzyskaniu ich z anody
lampy. Aby mnapiecia te skierowaé do
tego obwodu i aby nie przedostawaly
sie one do dalszych czlonow aparatu,
zastosowano diawik wielkiej czestolli-
wosci Dt, ktéry przepuszeza przez sie-
bie tylko zdetektowane mapigcia ma-
tej czestotliwo$ei (a wiec mnapiecia
o czestotliwosciach  odpowiadajacych
dzwickom mowy i muzyki) do dal-
szego wzmochienia, ktore odbywa sig
w czeSei tricdowej pierwszej lampy
ECH 21. Jak widzimy, po detekcji prze-
prowadzonej w lampie 6E5, napiecia
matej czestotliwo$eli  przesylane sa
z powrotem do lampy ECH 21 — do
drugicj jej cze$ei — triody.

Anoda lampy 6E5 oznaczona na
schemacic litera @, stanowi ekran
Swiecgey pod wplywem padajgcych na
nig eclektronéw wysylanych z katody
tej lampy. Ekran ten polgczony jest z
dodatnim biegunem napiecia anodo-
wego. Anoda a;, kiora sluzy do de-
tekcji, polaczona jest z tym bicgunem
poprzez opornik Ry — 2 M dajacy
potrzebny spadek napiecia dla uzyska-
nia stosunkowo malego napiccia wy-
maganego dla detekcji oraz potrzebnej
roznicy potencjaléw miedzy mnig a

-~ ekranem dla sprawnego dzialania
wskaznika.

W chwili, gdy aparat zostal dostro-
jony do rezonansu z dowolng fala ra-
diowa, na siatce sterujacej s; w lam-
pie 6E5 jest znacznie wyZszy potencjal
ujemny niz w chwili, gdy aparat nie
jest dostrojony do fali (w wyniku pro-
stowania w obwodzie siatka-katoda, w
ktorym siatka stanowi jakby anode
diody). Zwickszenie ujemnego poten-
cjatu na tej siatce powoduje zmniej-
szenic pradu anodowego przeplywaja-
cego przez lampe, a wiec i opornik
Rg, poprzez kidry przyltaczony jest do-
datni biegun mnapiecia otrzymywanego
z zasilacza. Mniejszy prad powoduje
zmniejszenie spadku napiecia na tym
oporniku w wyniku czego wzrasta na-
piecie na anodzie a;. Jednocze$nie réw-
niez wzrasta napiecie i na precikach
potaczonych z 1a anoda, a znajduja-
cych sie na drodze biegnacych elek-
trondéw wysytanych z katody w kic-
runku ekranu. Preciki te'powoduja
powstawanic cienia na ckranie, $wie-
cacym pod wplywem padajacych na
niego elektronéw.

Zwiekszenie napiecia (dodatniego po-
tencjatu) na tych precikach powoduje

RADIOAMATOR 11

z kolel przycigganie elektrondw, ma-
jacych, jak wiadomo, ladunek ujem-
ny, co wplywa na ugiecie sie drogi
hiegu 1ych elektrondw w kierunku
tych precikéw, a to znéw — zweza
cien rzucony na ekran. Widzimy wiec,
ze cien ten zweza sie wowcezas, gdy
aparat dostrojony jest do rezonansu z
fala radiostacji, poszerza mnatomiast,
gdy nie ma zadnego odbioru. Mozna
wiec powiedzieé¢, 2ze przy dostrojeniu
cdo fali odbieranej radiostacji ,,o0ko ma-
giczne* Swieci najsilniej, najwicksze sa
listki dwiecgce  zielonym $§wiatlem.
Dzieki temu wskaznikowi mozna do-
straja¢ aparat do odbioru przy sciszo-
nej sile glosu, co uzyskuje sie przez
odpowiednie pokrecenie gatka oporni-
ka zmiennego R; — 5 kilooméw.
Zdetekktowane napiecia z lampy 6E5
dostarczane s3 mnastgpnie poprzez
opornik R; zablokowany do ziemi kon-
densatorem C;, kondensator Cy— 20.000
pF i przelacznik ,radio - adapter® -—
do siatki sterujacej triody w lampie

ECH21. W (riodzie 4ej mnastepuje
wzmocnicnie napigé, ktore z kolei
przesyla sie do lampy glosnikowej

EBL 21 w celu dalszego wzmocniendia i
uzyskania potrzebnej mocy dla =zasi-
lania duzego glosnika dynamicznego (6
watdw). ‘

Uklad elektryczny polaczen tej lam-
py zostal pomyslany w ten sposdb, aby
uwypukli¢ niskie i wysokie tony od-
twarzane przez glo$nik, w wyniku
czego audycje maja pelng dynamike
dzwiekéw, basy i skrzypee oraz flet
»wychodza“ silnie, co przyczynia sie do
upodobnienia uzyskiwanej muzyki do
muzyki zywej, slyszanej bezposrednio
7 sali koncertowej. Niezaleznie od te-
go zastosowana zostata ~regulacja
barwy diwiekéw odtwarzanych au-
dycji dla indywidualnego dopasowania
brzmienia jej do wymagan stuchaja-
cego.

Jak wida¢ ze schematu, napiecia ma-
lej czestotliwosci uzyskiwane z triody
lampy ECH 21 i wydzielone na koncach
opornika pracy R, — 200 kilooméw
przekazywane sg poprzez kondensator
Cyp — 1 pF do obwodu siatki steru-
jacej lampy EBL 21, ktéry sklada sie z
dwu toréw: jednego przewodzacego
uwypuklone napiecia niskiej czestotli-
wosci (basy) i drugiego — przewodza-
cego uwypuklone napiecia o czestotli-
woséciach wysokich (np. odpowiadajg-
cych dzwiekom fletu),

Tor mniskich, akustycznych, czestotli-
woéci przebiega poprzez opornik Ry —
0,1 M2 i opornik R,; — 0,15 M2 bezpo-

§rcdnio z kondensatora C,y — 1 pF, nato-
miast tor wysokich czestotliwosci aku-
stycznych — poprzez kondensator C;; —
250 pF i opornik Cp; — 0,15 ME.
Opormik R;, — 0,1 M& zablokowany
kondensatorem C; — 30.000 pF do me-
talowej podstawy odbiornika jest upty-
wowy dla toru niskiej czestotliwosci,
oslabiajacy sztucznie napiecia o cze-
stotliwosciach  wyizszych, nalomiast
opornik Ry; — 0,1 M € — jest uptywo-
wy dla toru wysokicj czestotliwosci.

v
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W wyniku wspolpracy takich obu
toréw uzyskuje sie charakterystyke
cdiwarzanych czestotliwosei przebiega-
ijaca wedlug krzywej przedstawionej
na rysunku 2, co przyczynia sie, jak
juz podano, do uzyskiwania nadzwy-
czaj plastycznej audycii.

Dla dopasowania brzmienia audycji
do wymagan stuchacza zastosowany
zostal potencjometr P oporu 0,1 MY
wlaczony w szereg z kondensatorem
statym C;; — 10.000 pF — pomiedzy
anode lampy gloénikowej EBL 21 i
podstawe odbiornika.

Kondensator C;; — 1.000 pF sluzy
do odblokowania transformatora glo§-
nikowego, <o przyczynia si¢ do po-
lepszenia otrzymywanych audycji.

Zasilanie aparatu odbywa sic pra-
dem zmiennym z elekirycznej sieci
o$wietleniowej poprzez transformator.
Zarzenie wildkien lamp odbiorczych i
prostowniczej uzyskuje sie za posred-
nictwem wtérnych uzwojenn transfor-
matoréw dajacych mnapiecie 6,3 V i
4 V. Zamiana pradu zmiennego wyso-
konapieciowego na prad staly — pul-
sujacy odbywa sie dwupolowkowo przy
uzyciu lampy AZl. Wygladzania na-
piecia wyprostowanego dokonuje filtr
skladajacy sie z dwu kondensatorow
elektrolityecznych Cy; i Cyj3 0 pojemno-
§ciach 32 pF kazdy i opornika dru-
towego 2.000 omoéw.

Kondensatory stale Chps, Cu 1 Coy za-
bezpieczaja przed przedostawaniem sig
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do odbiornika zaklécen przemyslowych
z sieci pradu zmiennego.

Obecnie kilka szczegbldw 1 uwag
co do pozostalych na schemacie ele-
mentéw odbiornika.

Katoda lampy ECH 21 polgczona jest
bezposrednio z siatka pomocnicza s,
oraz 2z kondensatorem blokowym
C; — 0,1 pF, poprzez kitory réwniez
ma polaczenie z uziemiona (poprzez
kondensator C,), metalowa podstawa
aparatu. Z ta samg podstawsg lgczy sie
ona takze poprzez opornik R; — 300
omoéw i szeregowo z nim  polaczony
opornik zmienny R. — 5 kilooméw. W
miejscu zlaczenia opornikow R. i Ry
polaczony jest jednym swoim konhcem
opornik R; — 0,5 megoma, ktéry dru-
gi koniec przylaczony ma do siatki

sterujacej {iriody tej lampy, tworzac
dla niej opornik uplywowy.
" Przez pokrecanie gatka opornika

R — 5 kilooméw reguluje sie site glo-
su otrzymywanych aud.ycj.i.'

W przewodzie siatkowym triody
znajduje sie, jak juz wiemy, przelacz-
nik ,radio-adapter®. Przez odpowied-
nie jego ustawienie mozna stuchaé au-
dycji radiowych lub odtwarzanych =z
plyt patefonowych. Gniazda adaptero-
we Ad wilaczone sa pomiedzy podsta-
we aparatu (bezpos$rednio) i siatke ste-

rujagca ftriody (poprzez kondensator
Cy — 0,1 . F).
Napiecia malej czestotliwosci (po

detekeji) doprowadzone z lampy 6E5
do siatki sterujacej triody lampy
ECH 21 w celu wzmocnienia, przesyla-
ne sa pomiedzy diawikiem Dt i kon-
densatorem C; — 20.000 pF, poprzez
filtr skiadajacy sie z opornika R; —
5000 omdw zablokowanego do pod-
stawy kondensatorem statym C; — 100
pF. Filtr ten nie dopuszcza do przedo-
stawania sie na siatke triody ewen-
tualnych resztek zdetektowanych na-
pie¢ wielkiej czestotliwoéci, ktoére mo-
gly przej$¢ przez diawik Dt i powodo-
waé réine sprzezenia pasozytnicze ob-
jawiajace sie w postaci gwizdu, silne-
go pukania Iub ,gulgotania® styszalne-
go z gltosnika,

Gdyby mimo zastosowania tego fil-
tru sprzezenia wystepowaly, mozna
anode triody zablokowaé do podstawy
aparatu kondensatorem stalym rzedu
100 pF, jak rowniez przenie§¢ filtr
R; — Cs z obwodu anodowego lampy
6E5 do obwodu siatki sterujacej trio-
dy lampy ECH 21 — pomiedzy nézke
odpowiadajacg tej siatce i opornik
uplywowy Rs, a §lizgacz manetki prze-
lacznika ,radio-adapter*. Powstawanie
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sprzezen pasozytniczych
jest od sposobu przeprowadzenia mon-
tazu i wiladciwoéei lamp radiowych.
Pamietaé¢ nalezy, ze przewody powin-
ny byé¢ jak najkrotsze, oraz krzyzowaé
sie pod katem mozliwie prostym i
umieszczone jak najdalej od siebie
(szczegblnie odnosi si¢ to do przewo-
déw doprowadzanych do siatek steru-
jacych i anod lamp). Przewody zarze-
nia lamp powinny by¢ dobrze izolowa-
ne, skrecone (splecione) ze sobg i
umieszczone jak mnajdalej od przewo-
déw siatkowych.

Katoda lampy 6E5 potaczona jest
bezposrednio z wuziemiong podstawa
aparatu. Opornik R; — 1 megom laczy
siatke sterujgca tej lampy réwniez z
ta podstawa i stanowi opornik ,upty-
wowy* dla wymienionej siatki.

Moze zdarzyé¢ sie, ze rozchylanie sie
Swiecacych listkéw oka magicznego
bedzie zbyt waskie lub zbyt szerokie.
Nalezy wtedy eksperymentalnie dobraé
wiclko§¢ opornosci opornika Ry — za-
mieniajac go innym. Mozna wyprébo-
waé wowcezas oporniki o opornosciach
1M, 15 MQ i 25 MQ.

Cewki do opisywanego aparatu mo-
ga by¢ wykonane nha podstawie tabe-
li podanej dla réinego typu rdzeni
ferromagnetycznych, umieszczonej w
numerach 4/53 nhaszego
lub wedtug danych podanych nizej.

Rdzen ferromagnetyczny otwarty, z
gwintem. Srednica rdzenia 77 mm, dlu-
gos¢ — 12 mm. Szpuleczka preszpano-
wa ma S$rednice 10 mm.

Cewki kriétkofalowe: wejsciowa
(w anodzie heksody) L/, — 6 zwo-
jow nawinietych drutem o s$rednicy
0,15 mm w jedwabiu lub emalii;

strojona L’ — 12 zwojéw na-
winigtych drutem 0,7 lub 0,8 mm w
jedwabiu lub emalii;

reakcyjna L’’’ — 8 zwojéw 2
drutu 0,15 lub 0,2 mm w emalii lub
jedwabiu.

Na szpuleczce nawija sie najpierw
cewke wejSciowa, na niej pasek cien-
kiego pergaminu, naslepnie cewke
strojong, kidra owija sie réwniez cien-
kim pergaminem, a na wierzchu
umieszcza si¢ uzwojenie cewki reak-
cyjnej. Wszystkie cewki nawiniete sg
symetrycznie wzgledem siebie i w tym
samym kierunku nawijania zwojow.

Cewki Sredniofalowe: wejsciowa
L’y — 40 zwojéw nawinietych drutem
o $rednicy 0,2 mm w podwdjnym jed-
wabiu lub bawelnie. Cewka nmawinieta
jest masowo w szpuleczce szerokosci
wewnetrznej 5 mm i grubosci Scianek

uzaleznione

miesiecznika,

1 mm. Szpuleczka ta nasadzona jest
na karkasie rdzenia;

strojona L"g — 110 zwojéw na-
winietych takim samym drutem i na
takiej samej szpuleczce;

reakcyjna L*”¢ — 30 zwojow
nawinietych podobnym drutem.
Wszystkie cewki nawiniete sa w tych
samych kierunkach, a ich szpuleczki
przylegaja do siebie. Kolejno$é¢ wusta-
wienia cewek: wejéciowa, strojona i

reakcyjna.
Cewki dlugofalowe: wejsciowa
L', — 120 zwojoéw nawinietych dru-

tem o grednicy 0,1 mm w podwéinym
jedwabiu Iub bawelnie. Nawiniecie
masowe, na szpuleczce jak podanowy-
zef;

strojona L', — 360 zwojéw z
takiego samego drutu i na takiej sa-
mej szpuleczee;

reakcyjna L5 — 80 zwojdw
nawinietych tak, jak poprzednia.

Ceweczki te dodaje sie odpowiednio
do siebie przy odbiorze fal zakresu
sredniofalowego 1 diugofalowego, co
uzyskuje sie za pomoca przelacznika
falowego (patrz schemat).

‘Ceweczka eliminatora Lp powinna
byé¢ tak wykonana jak vcev.;.k‘a strojona,
przystosowana do tego zakresu falo-
wego, na ktérym pracuje silna lokal-
na radiostacja przebijajaca. A wiec
przy wykonaniu cewek podanych wy-
zej, dla zakresu fal $rednich powinna
mie¢ ona zwojow okolo 130, a dla
zakresu diugofalowego okolo 500.

Dilawik wielkiej czestotliwosci Dt
moze byé nawinigty na takim samym
rdzeniu ferromagnetycznym i preszpa-
nowym karkasie jak cewki. Na karkas
ten nasuwa sie szpuleczke wykonang
rowniez z twardego preszpanu grubo-
g§ci 1 mm majaca 8 przegrodek odleg-
tych od siebie o 2 mm, w ktdre nawi-
ja sie po 200 zwojéw drutem 0,1 mm
w podwojnej izolacji jedwabnej Ilub
bawelnianej. Drut ten przeciaga sie z
jednej przegrédki.do drugiej bez prze-
rywania i nawija w tym samym kie-
runku,

Na schemacie ideowym zaznaczono
przy symbolach cewek poczatki (p) i
korfice (k) przewodéw w celu uniknig-
cia pomyltek przy lagczeniu ich z dal-
szymi elementami aparatu.

Jezeliby okazalo sie, Ze mie moZna
uzyskaé odpowiednio silnej reakeji,
powodem tego moga by¢ bledne pola-
czenia cewek (szczegdlnie reakcyjinych)
lub zbyt niskie napiecie anodowe na
lampie 6E5. Nalezy woéwczas zamienié
konce cewek reakcyjnych miedzy so-
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by (przy kazdej z nich z osobna) lub
zmniejszyé mnieco opornos¢ opornika
Ry albo powiekszyé opornik R; do 1,5
megoma.

Czlon detekcyjny opisywancgo od-
biornika niczym nie r6zni sie od zwyk-
tej jednolampdwki i jako taki jest pro-
sty w montazu nawel dla niezbyt
gruntownie zaawansowanego w radio-
technice amatora. ’

SPIS CZESCI

Kondensatory

C, - 1000 pE/1500 V; €, - 5000 pF/
/3000 V; Cp — zmicnny, ,papierowy” —
okolo 400 pF; C; — 0,1 pF/1500 V; C; —
- 250 pF/1500 V; €, — 100 pF/1500 V;
C; — 50 pF/l500 V; — C:;— 1000 pF/

— 0.1 pF/1500 V; Cyp— 1pF/1500 V%
C, — 250 pF/1500 V; C,, = 0,1 pF/
1500 V; Cy; — 30000 pF/1500 V; Cpy —
- elektrolitycznpy 25 pF/15+-25 V; G5 —
— 10000 pF/1500 V; C, - 1000 pF/
/1500 V; C,; = Cz — 32pF/450 V —
— elektrolityczne; €9 = Cy — 5000 pF/
/2000 V; C,, — 5000 pF;/3000V; C,p —
— zmienny. ,,papierowy” = ckolo 180 V;
Cy — 7mienny z dielektrykiem powietrz-
nym = 500 pT.

Oporniki

R, - 30 k%/1 W; R, — zmicnny, dru-
towy, liniowy — 5 k¥; Ry — 300 omow/
/2 W; R, —20 k&1 W; B, — 05 MY
05 W; R, — 1 MQ/0,5 W R, —5 k&/
/1 W; Ry — 2 MQ/0,5 W; R, — 200 k&/
/1 W; R, = 50 ke/1 W; R, - 0,1 M/
JIW; R, — 0,1 M&/1 W; R,; — 0,1 M&/
/U Wi Ry = R5 — 0,15 M@/l W; Ry, —

- 200 oméw,5 W; opornik we filirze
zasilacza — drutowy — 2000 oméw /10 W.
Potencjometr P — 0,1 M, typu loga-
rytmicznego. :

Transformator sieciowy: pierwotne
uzwojenie (sieciowe) z odczepami nha
rozne napiccia sieci; wlorne uzwojenie
anodowe, podwoéine — po 320 V i 60
mA; wtérne uzwojenie dla Zarzenia
lamp odbiorczych — 6,3 Vi 3 A; wiér-
ne uzwojenie dla zarzenia lampy pro-
stownicze)] — 4 V i 1 A,

Lampy: ECH 21, 6E5,EBL 21 i AZ 1
lub zastepeze.

Podstawki do lamp, gniazdka, wy-
tacznik sieciowy, podstawka do bez-
piecznika 1 bezpiccznik rurkowy,
szklany, na prad 0,5 A; metalowa pod-
stawa aparatu o wymiarach okotlo
30 cm X 20 em X 6 cm; drut do po-
taczen, cyna, kalafonia itp.

Przeglad schemalow

W roku biezgcym w Zwigzku Radzieckim
odbyla sie XI Wszechzwigzkowa Wystawa Ra-
diowa twdrczodci radioamatoréow — konstruk-
toréw DOSAAFu. Wiréd wystawionych eks-
ponatéw radiowej aparatury ultrekrétkofalo-
wej na szczegdlne wyrodznienie zastugujq: sie-
ciowy ultrakrétkofalowy odbiornik radiowy,
przeznaczony do odbioru stacji fonicznych
z modulacja, amplitudy lub czestotliwoéci oraz.
ultrakrotkofalowy generator sygnatéw modu-
lowanych czestotliwoéciowo.

Omawiany odbiornik ultrakrétkofalowy jest apa-
ratem superheterodynowym, skonstruowanym przez
ryskiego radioamatora - konstruktora P. J. Bri-
wiba. Jest on przeznaczony do pracy wspolnie z ama-
torska stacja ultrakrotkofalowa lub oddzielnie,
w paémie fal od 84,5 do 87,5 Mc/s. Odbiornik ma:
stopien wzmocnienia ultrawielkich czestotliwosei,
mieszacz z oddzielng heterodyna, trzy stopnie
wzmocnienia czestotliwosei posredniej, ogranicznik
amplitudy, wykorzystywany réownocze$nie jako de-
tektor przy odbiorze stacji z modulacjg amplitudy,
detektor sygnaléw modulowanych czestotliwoscio-
wo i dwa stopnie wzmocnienia malej czestotliwo-
$ci. Dla zwiekszenia stato$ci pracy odbiornika —
napiecie anodowe, doprowadzane do heterodyny,
jest stabilizowane.

Wejscie odbiornika jest obliczone na podigczenie
75-omowego kabla koaksjalnego (doprowadzenie od
anteny).

Charakterystyczne w tym odbiorniku jest to, ze
jego wejsciowy obwdd rezonansowy oraz rezonanso-
wy obwdd dotaczony do anody lampy wzmacniacza
ultrawielkich czestotliwosci sg nastrojone na stale
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na czestotliwosé 86 Mels, czyli na czgstotliwosé $rod-
kowg odbieranego pasma czestotliwo$ci. Przestraja-
nia odbiornika z jednej stacji na druga dokonuje
sig jedynie przez zmiang czestotliwosci heterodyny.

Czgstotliwo$é heterodyny jest nizsza od czestotli-
woscl odbieranego sygnatu i zmienia sie jg za po-
moca kondensatora zmiennego o malej pojemnosei.

Czestotliwosé posrednia w tym odbiorniku wyno-
si 8 Mc/s. Na te czestotliwo$é sa nastrojone cztery
jednoobwodowe filtry posredniej czestotliwosei
w obwodach anodowych lamp V3, V4 V5 & Vi

Jak juz wspomniano lampa ogranicznika amplitu-
dy V; jest rowniez wykorzystywana do detekeji sy-
gnatéw przy odbiorze radiostacji pracujacych z mo-
dulacjg amplitudy. Poza tym za jej pomoca uzy-
skuje sie napiecia dla ukladu automatycznej re-
gulacji czulo$ci, obejmujacego dwa pierwsze stop-
nie wzmacniaczy posredniej czestotliwos$ci odbior-
nika. - ; ‘ Rl

Konstruktor przewidzial réwniez mozno$¢ wla-
czenia mikroamperomierza w obwod siatki steruja-
cej lampy ogranicznika. Wskazania mikroampero-
mierza pozwalaja na wzgledna ocene poziomu od-
bieranych sygnatdéw. Ten przyrzad pomiarowy moz-
na rowniez wykorzystywaé jako wskaznik nastro-
jenia.

W obwé6d anodowy lampy V, jest wlaczony trans-
formator do przesuniecia fazy sygnaléw. Jego zada-
niem jest przeksztatci¢ sygnaly modulowane czesto-
tliwoéciowo na sygnaly modulowane amplitudowo.
Te ostatnie za$§ prostuje detektor zbudowany na po-
dwojnej diodzie (V.). Napiecie malej czestotliwosei
wydzielone na opornikach obcigzenia detektora po-
przez przelacznik AM—CzM zostaje doprowadzo-
ne do opornika zmiennego, ktéry stuzy do regula-
cji sity odbioru.
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Do obwodu anodowego lampy V,,
wstepnego wzmacniacza sygnalow
malej czestotliwogel jest dotgczony.
kondensator, polaczony z masa. Za-
danie tego kondensatora polega na
zmniejszeniu poziomu szumow, kto-
ry daje sie odczué szczegélnie przy
odbiorze stacji najbardziej odlegtych,
pracujacych z modulacja amplitudy.

W stopniu wyjsciowym odbiorni-
ka zastosowano ujemne sprzezenie
zwrotne. Jeden z obwoddéw tego
sprzezenia, zawierajacy stosunkowo
niewielkg pojemno$¢é oraz opornik
zmienny, jest wykorzystany do re-
gulacji barwy dzwieku. Przy gérnym
potozeniu ruchomego styku na opor-
niku zmiennym amplituda napiecia
wyzszych czestotliwosei dzwigko-
wych, przychodzacych z obwodu u-
jemnego sprzezenia zwrotnego na
siatke sterujgca lampy V,,, jest mak-
symalna, a pasmo przepuszczania od-
biornika — najwezsze. W miare
przesuwania w dét ruchomego styku
opornika zmiennego amplituda tego
napiecia zmniejsza sie i wstega prze-
noszonych czestotliwosei akustycz-
nych odbiornika si¢ poszerza.

Wyijscie odbiornika jest obliczone
na podlaczenie glosnika elektrodyna-
micznego lub niskoomowych stucha-
wek. ;

Uklad zasilania nie ma specjalnych
cech charakterystycznych, précz te-
go, ze napiecie doprowadzone do
anody lampy heterodyny jest stabi-
lizowane za pomocg stabilowolta V,,.

Odbiornik jest zmontowany na me-
talowej podstawie, wstawionej w
skrzynke réwniez metalows. Dla za-
bezpieczenia przed niepozadanymi
sprzezeniami miedzy poszczegdlnymi
stopniami odbiornika, dolna cze$é
podstawy jest podzielona na kilka
zaekranowanych przegrodek.
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Ultrakrétkofalowy generator sy-
gnaléw modulowanych czestotliwos-
ciowo zostal skonstruowany przez
grupe radioamatoréw-konstrukioréw
leningradzkiego miejskiego klubu
radiowego DOSAAF-u, w skladzie:
G. Kostandi, W. Jakowlew i E. Dryz-
go. Jest on przeznaczony do zestra-
jania ultrakrotkofalowych odbiorni-
kow radiowych pracujacych z mo-
dulacjg czestotliwosci.

240 290
Schemat ideowy cdbicrnika UKF AM-CzM. Na schemacie uwidoczniono nazwy lamp wedlug nomenklatury radzieckiej.

Ich cdpowiednikami sa: V, — 6AC%, V.— 6J5, V; — 6AC7, V¥V, V; i V; — 6SK7, V, — 68J7, V;, — 6H6, V, — 6537,
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. Schemat ideowy UKF CzM generatora sygna-

lé6w. Na schemacie uwideczniono nazwy lamp
Odpowiedni-
— BACH,

wedlug nomenklatury radzieckiej.
kiem lampy V; jest lampa 6J5, V.,
V, — GH4P

Wzbudnica generatora pracuje w ukladzie troj-
punktowym na triodzie. Drgania wielkiej czesto-
tliwosci sa doprowadzane za pomocg sprzezenia in-
dukcyjnego (Ls—L4) do regulatora napiecia wyj-
sciowego, ktérym jest opornik zmienny. Do $rodko-
wego ruchomego styku opornika zmiennego jest
podiaczona Srodkowa Zzyla kabla koaksjalnego, po
ktérej doprowadza sie napiccie z generatora do
sprawdzanego odbiornika. -

Modulacje czestotliwosciowg sygnatu oddawanego
przez wzbudnice uzyskuje sie za pomoca lampy Vo,
ktorej anoda jest podlaczona do $rodkowego zwoju
cewki L3 obwodu rezonansowego wzbudnicy. Na-
piecie Wielkiej czestotliwo$el ze wzbudnicy dopro-

wadza sie na siatke sterujaca tej lampy réwniez
ze Srodkowego uzwojenia cewki Lj przez dzielnik
napieé¢, skladajacy sie z pojemnosci i dwoch opor-
nikéw. Napiecie wielkiej czestotliwosci doprowadzo-
ne na siatke sterujaca lampy V. jest przy tym
przesunicte w fazie o 90° w stosunku do napigcia
doprowadzonego do anody tej lampy, a prad ano-
dowy wyprzedza w fazie o 90° doprowadzone do
anody napigcie. Dlatego lampa Vg zachowuje sie
jak opornos$é pojemnosciowa. Przy doprowadzeniu
na jej siatke sterujgca napiecia zmiennego, czesto-
tliwosei akustycznej — jej érednie nachylenie be-
dzie sie zmieniaé, co doprowadza do zmiany warto-
$ci wspomnianej opornosci pojemnosciowej. To
z kolei prowadzi do czgstotliwo$ciowego zmodulo-
wania drgan generowanych przez wzbudnice.

Napiecie modulujace moze byé pobrane z wmon-
towanégo w uklad generatora odbiornika detekto-
rowego, nastrojonego na lokalna stacje radiofonicz-
na lub tez z adaptera zalaczonego swym wyjsciem
w gniazda detektora krysztalkowego (na schemacie
wlaczenie adaptera pokazano linia przerywana).

W celu uzyskania 100 modulacji sygnatu gene-
rowanego przez wzbudnice, na siatke lampy steru-
jacej Vo doprowadza sie napiecie malej czestotli-
wosci réwne okolo 0,2 V.

Opornik zmienny, wchodzacy w sklad dzielnika
napieé¢ doprowadzanych do siatki sterujacej V,, stu-
zy do regulowania glebokosci modulacji.

W ukladzie wzbudnicy =zastosowano wymienne
cewki. Pozwalaja one na uzyskanie sygnalu o cze-
stotliwosci 56,25 Mc's, 65,75 Mec/s oraz 85—87 Mels.

Generator zasila sie z sieci pradu zmiennego.

Calos¢ jest wmontowana w aluminiows skrzynke
o wymiarach 185395X65 mm, przy czym uklad
wzbudnicy jest odekranowany od pozostalej czesci
generatora,

Nalezy podkreslie, Ze generator ten mimo nie-
skomplikowanego ukladu moze oddaé nicocenione
ustugi radioamatorom-ultrakrétkofaloweom,.

Wedlug miesiecznika RADIO nr 9/53 opracowal

C. SZYMANSKI

T R P T L S ———————

RADIOWY KURS
JEZYKA ROSYJSKIEGO

Wzorem lat ubieglych Polskie Ra-
dio rozpoczelo w polowie pazdziernika
br. nadawanie lekeji jezyka rosyjskie-
go. Z licznie nadsytanych do Polskiego
Radio listéw wynika, Ze coraz wiecej
oséb pragnie uczyé sie jezyka bratnie-
go narodu rozumiejgc dobrze, jak wiel-
ka daje on pomoc w pracy zawaodo-
wej.

Lekcje jezyka rosyjskiego przez ra-
dio s3 nadawane dwa razy w tygodniu,
dla poziomu pierwszego (poczatkuja-
cych) w poniedziatki i czwartki godzi-
na 1910 w programie II, a dla po-
ziomu diugiego (zaawansowanych) w
poniedziatki i ‘w piatki godzina 17.00 w
programie I. Oprécz tego, dla wsayst-
kich stuchaczéw radiowego kursu je-
zyka rosyjskiego sg drukowane teksty
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nadawanych lekeji. Teksty te dolgcza-
ne jako bezplatna wkladka do tygod-
nika ,Radio i Swiat“ pozwalaja na
skompletowanie podreeznika do nauki
jezyka rosyjskiego.

PRACE NAD ZWIEKSZENIEM
ZASIEGU RADZIECKICH STACJI
TELEWIZYJNYCH

Radzieccy uczeni, inzynierowie i
konstrukterzy pracuja nad zagadnie-
niem zwiekszenia zasiegu stacji tele-
wizyjnych. W wyniku tych prac udalo
sieg stwierdzi¢, #e mozliwe jest przesy-
lanie pregraméw telewizyinych na od-
leglosé 100—200 km, a niekiedy nawet
1 300 km. Tak na przyklad programy
moskiewskiego centrum telewizyjnego
sa stale odbierane w Iwanowie, Jaro-
slawiu, a programy centrum @ijowskie-
go — w Homlu, Zytomierzu, Winnicy.

ODBIOR STACJi MOSKIEWSKIEJ
W PROMIENIU 100 KM

W Zwigzku Radzieckim ukazal sie
cbhecnie w sprzedazy nowy typ aparatu
telewizyjnego ,Leningrad T2 Zakla-
dy preodukujgce gwarantuja nabyw-
com, Ze przy uzyciu tego aparatu mo-
ga odbiera¢ pregramy moskiewskiego
centrum telewizyinego w promieniu
100 km od stolicy ZSRR.

100 ODBIORNIKOW
TELEWIZYJNYCH DLA WARSZAWY

Ze Zwigzku Radzieckiego madeszlo
100 cdbiornikéw  lelewizyjnych. Po
przestrojeniu ich na fale warszawskiej
telewizyjnej stacji do$wiadezalnej.
Zarzad Radiofonizacji Kraju rozdzielil
aparaty éwietlicom przodujgcych za-
ktadéw pracy.
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UCZMY SIE RADIOTECHNIKI

ZWIEKSZANIE MOCY WZMACNIACZY LAMPOWYCH

W prakiyce radioamatorskiej czesto
spotykamy sie z zagadnieniem zwiek-

szenia  mocy koncowego =~ stopnia
wzmacniacza gloénikowego. Problem
len wystepuje szczegblnie wowcezas

gdy chcemy zwiekszy¢ ilo$¢ glo$nikow
zalaczonych do naszego wzmacniacza

wzglednie odbiornika radiowego.
Oczywiécie Ze najprostszym sposobem
bedzie zaprojektowanie ‘koncowego

stopnia wzmacniacza z lampa glosni-
kowa wiekszej mocy. Niekiedy jednak
nie znajdujemy w katalogach lampo-
wych lampy o zadanej mocy admisyj-
nej. Nie pozostaje nam wowezas nic
innego, jak zastosowa¢ w koncowym
stopniu dwie lampy, ktoére w sumie
maja potrzebna moc admisyjna.
Nasuwa sie teraz pytanie: jak pola-
czy¢ cbie lampy ze soba, réwnolegle
czy szeregowo? Jaki uklad jest ko-
rzysiniejszy? Zeby na to pytanie od-
powiedzieé, musimy sie blizej zapoz-
na¢ z jednym i drugim ukladem.

Rys. 1 przedstawia dwie lampy pola-
czone ze soba rownolegle. Jak widzi-
my, laczenie réwnolegle polega mna
tym, ze laczymy ze soba anody obu
lamp, siatki i katody. Gdybyémy jesz-
cze obudowali obie, w ien sposéb po-
laczone lampy w jedna calosé, mieli-
bySmy wtlasciwie jedng lampe podwdj-
ng z wyprowadzong na zewnatrz ano-
dg, siatka i katoda. Oczywiscie ze ta
wypadkowa lampa bedzie miata inne
parametry niz kazda z lamp sklado-
wych. Jak obliczyé te parametry lam-
py wypadkowej, jezeil znane mnam sg
parametry kaizdej z lamip skladowych?
- Rzadko zachodzi w praktyce potrzeba
laczenia réwnoleglego dwéoch roznych
lamp, dlatego tez zalozymy, ze obie
lampy sa tego samego typu, a wiec
posiadaja jednakowe parametry. Oz-
naczmy opoér wewnetrzny kazdej
z lamp przez R, nachylenie charak-
terystyki kazdej 2z lamp przez S,
a wspolczynnik amplifikacji przez
Wyznaczy¢ chcemy parametry lampy
zlozonej, ktére oznaczymy odpowicd-
nio przez. R’; R’, i p’. Poniewaz ano-
dy i katody lamp skladowych poila-
czone sy ze sobg rownolegle, wobec
tego prad anodowy wypadkowy jest
sumg praddéw ancdowych obu lamp,
czyli I’y = 21,

Réwniez moc admisyjna lampy wy-
padkowej jest suma mocy admisyj-
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nych obu lamp, czyli jest podwdjnag:
P’ad:glpad.

Jezeli chodzi o wypadkowy opor
wewnetrzny, to tatwo zauwazy¢ ze jest
cn o peolowe mnicjszy od oporu we-
wnelrznego kazdej lampy oddzielnie
poniewas migdzy punktami 4 i K

Rys. 1

(rys. 1) zalgczone sa rownolegle dwa

opory R; czyli Ze
R,
Sy
Chcac znalezé wypadkowe nachyle-
nie charakterystyki zauwaimy ze

zwiekszajac napiecie siatki, ktoére jest
jednakowe dla cbu lamp, o pewna
wantos¢ A U, spowcdujemy przyrost
pradu AT, ktory jest sumg przyro-
stéw pradowych poszczegdlnych lamp,
czyli:
Ar,=2A1I,

Dzielgc obic strony przez przyrost na-
piecia siatkowego A U; ktéry wywo-
lat te zmiane pradu anodowego, otrzy-
mamy zalezno$c:

By - B
AU, AU
Poniewaz stosunek przyrostu pradu

anodowego do przyrostu napigeia siat-
kowego, przy stalym mnapigciu anodo-
wym, okre$la nachylenie charaktery-
styki lampy wobec tego widzimy, ze
nachylenie wypadkowe S’ jest dwu-
krotnie wieksze od nachylenia poje-
dynczej lampy:
§'=2-5.

Obliczywszy opér wewnetrzny lam-
py zastgpezej R’; i nachylenic charak-
terystyki & mozemy latwo znalezé
wypadkowy wspoélezynnik amplifikacji
pamietajac, ze te trzy paramefry lam-

powe nie sg od siebie niezalezne, lccz
zwigzane sa ze sobg wzorem, kiory
nazywamy rownaniem wewnetrznym
lampy, mianowicie:

p=38"R;

Jak z podanego wynika,
wspolezynnik amplifikacji lampy jest
iloczynem z nachylenia charakderysty-
ki § i oporu wewnetrznego R, war
tosé tego wspoleczynnika dla lampy
wypadkowej mie ulega zmianie, ponie.
waz nachylenie wypadkowe S° wzrosio
dwukroinie, natomiast opér wypadko-
wy R, =zmalat dwukrotnie, wskulek
czego iloczyn tych wartoSci pozostaje
ten sam:

wzoru

R,
;L':Z‘ST'=S'Ri=gl..

Widaé z tego wzoru, Ze laczac row-
nolegle dwie triody nie zmieniamy czu.
loci ukladu, ktéra przy triodach jak
wiemy zalezy jedynie od wspélczynni-
ka amplifikacji p. Otrzymaé mozemy
jedynie podwojenie mocy wyjéciowej,
lecz tylke pod warunkiem, ze réwno-
czeénie zmienimy opdér dopasowania
R, Jezeli kazda lampa oddzielnie
wydziela maksymalng moc na oporze
anodowym optymalnym R, to dwie
lampy polaczone réwnolegle razem ze
swoimi oporami anodowymi pracowaé
beda na wypadkowy opoér anodowy

R
dwukrotnie mniejszy czyIiT“.

O tym nalezy pamietaé przy projek-
towaniu transformatora wyjsciowego.
Nalezy mieé réwniez na uwadze te oko-
liczno$é, ze prad anodowy spoczynkowy,
ktéry plynie przez pierwotne uzwoje-
nie transformatora wyjSciowego, przy
potgczeniu réwnoleglym dwéch lamp
zwieksza si¢ dwukrotnie, a wigc prze-
kréj drutu uzwojeniowego pierwotnej
strony transformadora musi by¢ odpo-
wiednio wigkszy. JeZeli jednak mie-
liSmy juz transformator z dostateczng
rezerwa mocy, ktory pracowal dobrze
przy jednej lampie, to wystarczy
zmienié jedynie przekladnie transfor-
matora przez zmiane ilo§ci zwojow
wiérmych, nie zmieniajac liczby zwo-
jow pierwotnego uzwojenia, poniewaz
jak wiemy liczba zwojow pierwotnych
zalezna jest od wielkosci mapiecia
zmiennego wystepujacego mna zacis-
kach pierwotnych transformatora, kté-
re przy laczeniu réwnoleglym dwdch
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lamp nle ulega zmiante. Jeszeze o jed.
nym nie mnalezy zapomnie¢ przy pro-
jektowaniu  stopnia  kohcowego o
zwickszonej mocy, mianowicie o zasi-
laniu. Poniewaz pobér pradu anodo-
wego w stanie spoczynku zwiekszyt
sie dwukrotnie, mnalezy odpowiednio
do tego powiekszyé.moc prostownika
zasilajgcego. Sprowadza sie to do wy-
boru odpowiednio wigkszej lampy pro-
stowniczej (pod wzgledem emisji) i
wiekszego transformatora sieciowego
oraz diawika filtrujgcego, Chege zacho.
waé ten sam stopien tetniemia pro-
stownika przy dwukroinie zwiekszo-
nym obcigzeniu trzeba bedzie réwniez
zwickszyé pojemnos$ci kondensatoréw

filtru prostownika.

+Oo—

Rys. 2

Jeszeze jedno zagadnienie zwigzane
jest z roéwnoleglym 1lgczeniem lamp
glosnikowych, mianowicie zagadnienie
ujemnego napiecia siatkowego. Jezeli
checemy zastosowaé automatyczne na-
piecie ujemne siatki, uzyskiwane za
pomocg oporu katodowego wiaczonego
miedzy katode i ziemig, wéwczas mo-
zemy uziy¢ do tego celu jeden opor
katodowy wspdlny dla obu lamp, tak
jak to pokazano na rys. 1, albo dwoéch
oporow katodowych oddzielnych dla
kazdej lampy (rys. 2). W przypadku
pierwszym przez wspolny opor kato-
dowy R’, plynie podwdjny prad amno-
dowy, wobec czego dla uzyskania tego
samego mnapigcia ujemnego co przy
jednej lampie warto$¢ tego oporu mu-
si byé o polowe mniejsza niz dla jed-

R,

nej lampy, czyli R, = —— . W tym
2

przypadku pojemno§¢ kondensatora
katodowego €', zalaczonego rdéwnole-
gle do oporu katodowego R, zmniej-
szonego dwukrotnie, musi by¢ dwukrot-
nie wieksza, jezeli stopien odsprzeze-
nia ma pozostaé¢ ten sam. Mozna tez
zastosowa¢ uklad pokazany ma rys. 2,
kidry dla kazdej lampy przewiduje
oddzielny opdér katodowy i oddzielny
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kondensator. Warloécl oporéw R,
i kondensatorow € sa te samec co
przy zastosowaniu w stopniu konco-
wym jednej tylko lampy. Kiory z tych
dwoch ukladoéw jest lepszy? W plerw-
szym uktadzie oszczgdzamy na ele-
mentach, mianowicie stosujemy tylko
jeden opér i jeden Lkondensator, w
drugim natomiast musimy stosowaé
dwa opory i dwa kondensatory kato-
dowe. Oszczedno$é jednak w sumienie
jest duza zwazywszy ze kondensator
pojedynczy C€’, musi posiada¢ dwu-
krotnie wiekszg pojemno$¢ od konden-
satoréow C, . Natomiast drugi ukiad
jest pewniejszy w eksploatacji. Wyo-
brazmy sobie moment, w ktérym
przepala sie jedna z lamp lub traci
swoja emisje. Co sie wowczas dzieje
w jednym i drugim uktadzie? W pierw-
szym uktadzie zmniejszy si¢ natych-
miast prad plynacy przez opédr kato-
dowy R’)  co spowoduje zmniejsze-
nie sie ujemnego napigeia, jakie otrzy-
muje pozostala lampa, Jezeli lampa ta
byla juz w pelni obciazona, to znaczy
zZe przez nia plynal maksymalny prad
anodowy spoczynkowy okreélony mo-
cg admisyjng lampy, to zmniejszenie
sie ujemnego napigcia siatkowego spo-
woduje wzrost pradu anodowego po-
nad graniczng wartoé¢, a tym samym

spowoduje przecigzenie lampy i jej

szybkie =zniszczenie. Pod tym wzgle-
dem drugi uklad jest korzystniejszy,
gdyz przepalenie sie jednej lampy w
niczym nie zmienia warunkow pracy
pozostatej lampy. Kazda bowiem
z lamp otrzymuje swoje ujemne na-
piecie oddzielnie. Wobec tego Ilepiej
stosowaé drugi uklad niz pierwszy
mimo ze w budowie jest on nieco
drozszy od pierwszego.

Czy laczenie réwnolegle dwdoch lamp
wyczerpuje juz wszystkie mozliwosci
zwiekszenia mocy stopnia koncowego?
Nie. Mozna bowiem polaczyé obie lam-
py koncowe szeregowo zamiast row-
nolegle. Uklad taki pokazany jest na
rys. 3. Odpowiada on szeregowemu
laczeniu dwoch ogniw baterii akumu-
latoréw, przy kiérym dodatni biegun
jednego ogniwa polaczony jest z ujem-
nym biegunem drugiego ogniwa (ano-
da dolnej lampy poiaczena jest z ka-
toda lampy goérnej). Charakterystyczna
cechg takiego Iaczenia jest to, ze
otrzymujemy dwukroinie wieksze na-
piecie przy zachowaniu tego samego
pradu. W naszym przypadku oznacza
to, ze ctrzymamy na zaciskach tran-
sformatora dwukrotnie wieksze napie-
cie zmienne niz przy jednej lampie.
Oczywiscie Ze pocigga to za soba ko-

niecznoét zastosowania innego trans.
formatora wyjsciowego obliczonego na
dwukrotnie wieksze napigcie szczyto-
we. Nie nalezy jeszcze zapominat¢ o
tym, ze aby obie lampy mogly praco-

Rys. 3

waé w swych normalnych warunkach,
lo znaczy przy przepisowych napig-
ciach anodowych, prostownik zasilaja-
cy musi dostarczy¢ napiecia stalego
dwukrotnie wiekszego niz dla jednej
lampy, czyli ze napigcie wyprostowane
prostownika anodowego musi wynosi¢
2+ U, (500 V zamiast 250 V). Z po-
wyzszych wzgledow, ktore komplikuja
budowe takiego ukiadu, w prakiyce
jest on rzadko stosowany. Mozna jed-
nak unikngé podwajania napiecia
anodowego mimo zachowania uktadu

Rys. 4
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$zéregowego faczenia lamp. Wystarczy
w tym ceclu odwroci¢ biegunowosé jed-
nej z lamp, np. dolne] tak jak poka-
zano to na rys. 4 i zasila¢ obie anody
lamp, dolgczone do obu koncéw pier-
woinego  uzwojenia  transformatora,
poprzez Srodkowy odezep tego uzwo-
jenia. Z punktu widzenia zasilania obu
lamp napieciem stalym z prostownika
sieciowego obie lampy mozemy uwa-
za¢ jako potaczone rownolegle, kato-
dy cobu lamp sa bowiem uziemione,
a anody obu lamp poprzez polowki
uzwojenia pierwotnego fransfermatora
wyjéciowego zalgczone sg do dodatnie-
go bieguna prostownika sieciowego.

Jezeli jednak chodzi o zachowanie sig
obu lamp w stosunku do transforma-
tora wyjsciowego, to sa one mpolgczo-
ne przeciwsobnie (jedna anoda pola-
czona z jednym koncem uzwojenia
pierwolnego, a druga anoda z drugim
koncem uzwojenia). Przy réwnoleglym
polaczeniu obu siatek lamp i stero-
waniu ich z jednego Zrédia napiecia
zmicnnego nie moze oczywiscie w ta-
kim uktadzie plynaé przez uzwojenie
pierwotne transformatora zaden prad
zmienny, Uklad taki podobny bythy
do ukladu polaczen dwoch ogniw ba-
terii jaki pokazany jest nma rys. 5, na
ktérym bieguny ujemne ogniw pola-

J=0[

—_J

o

[

L]

1
-

'F

Rys. 5

czone s5q ze soba, a bieguny dedatnie,
miedzy ktérymi nie istnieje zadna réz.
nica potencjaléw, polaczone sa z za-
ciskami opornika, Oczywiscie Ze przez
crornik nie poplynie w dym przypadku
zaden prad. Zeby jednak (mimo takie-
go pclaczenia przeciwsobnego) lampy
pracowaly zgodnie na transformator
wyjsciowy, siatki tych lamp nie moga
otrzymywaé¢ napedu synfazowego, to
znaczy nie mozna do nich przykladac

napiecia zmiennego o jednakowej fa- .
zie, lecz w fazach przeciwnych. Naped

przeciwlazowy mozna latwo otrzymaé
z transformatora ze $rodkowym odcze-
pem uziemionym. Na obu poléwkach
tekiego transformatora powstaja mna-
piecia réwne, lecz odwrécone w fazie
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wzgledem siebie o 180°. Jezeli takie
napiecia przesuniete wzgledem siebie
w fazie o 180° przylozymy do siatek
obu lamp (rys. 6), to powoduja one
przeciwng prace lamp, W chwili, gdy
siatka gornej lampy jest dodatnia,
prad anodecwy goérnej lampy wzrasta.

Przyrost pradu ancdowego jest dodat-
ni i pesiada kierunek strzalki jak na
rys. 6, to znaczy skierowany jest w

dél. W tej samej chwili siatka lampy

Jao

——
A4Ja
Rys. 6

dolnej jest ujemna, a wiec prad amno-
dowy tej lampy maleje. Przyrost pra-
du anodowego dolnej lampy jest za-
tem ujemny i jest skiercowany oprze-
ciwnie do prgdu ancdowego spoczyn-
kowego, czyli posiada kierunek row.
niez w dot. Obie lampy pracuja za-
tem zgodnie ma transformator wyj-
Sciowy, Uklad przeciwsobny, ktéry w
ten sposéb pracuje, nazywa sie ukla-
dem ,push-pull®. ,Push“ oznacza po

" f

Ri

Rys. 1

angielsku pchaé — pull®. ciggnaé.
Obrazowo mozemy sobie przedstawic
prace lamp w ten sposob, Ze jezeli
jedna lampa ,pcha“ clektrony z kato-
dy do anody’ zwigkszajac prad amo-
dowy, druga lampa ,ciggnie” elektro-
ny od anody do katody, czyli zmniej-
sza prad anodowy. Poniewaz jednak
lampy polaczone sa przeciwsobnie, ich
dzialania dodaja sie do siebie i w re-
zultacie przez transformator wyjscio-
wy plynie prad zmienny. Dla prze-
biegéw zmiennych mozemy uwazac
lampy jako generatory pradu zmien.-
nego polgczone szeregowo i pracujace
zgodnie na transformator wyjsciowy
tak jak mpokazane jest to na rys. 7.

Wskutek szeregowego polaczenia obu
lamp na pierwotnej stronie transfor-
matora wyjsciowego powstaje podczas
pracy ukladu podwdjne napiecie zmien~
ne. Transformator musi by¢ zatem obli-
czony na napiecie zmienne dwukrotnie
wyzsze niz dla jednej lampy. Poza
tym przektadnia transformatora musi
byé tak dobrana, aby opér obcigzenia,
przenissiony na strone pierwotna tran-
sformatora, posiadal warto§é dwukrot-
nie wiekszg niz odpowiada to opty-
malnemu oporowi pracy dla jednej
lampy, czyli miedzy =zaciskami pier-
wotnymi transformatora ukitad lamp
musi ,widzie¢" opér réwny 2 R, gdzie
R, oznacza cptymalny opor pracy
przepisowy <dla danego iypu lampy.

Ponadto, jak widaé z rysunkow, pier-
wotne uzwojenie transformatora wyj-
fciowego musi mieé¢ odprowadzenie od
érodka uzwojenia. Mimo Zze ftransfor-
mator dla ukladu przeciwsobnego wy-
daje sie bardziej skomplikowany od
transformatora dla - ukiadu réwnole-
glego, to w rzeczywistoéci jest inaczej.
Fatwiej jest bowiem wykonaé dobry
transformator dla ukladu przeciwsob-
nego niz dla uktadu zwyklego, a to
z tego powodu ze rdzeh transforma-
tora przeciwsobowego mnie magnesuje
sie pradem stalym plyngcym przez
lampy w stanie spoczynku, poniewaz
dzialanie pradéw anodowych obu

. lamp, plyngeych w kierunkach prze-

ciwnych przez obie poldwki transfor-
matora, znoszg sie wzajemnie, Z tego
powodu rdzen transformatora przeciw-
schnego nie wymaga szczeliny po-
wietrznej dla zabeezpieczenia przed
nasyceniem sie rdzenia. Brak szczeli-
ny powietrznéj powoduje zmniejszenie
oporu magnetycznego rdzenia, co po-
ciaga za sobg zwiekszenie sie oporu
indukcyjnego uzwojenia, albo przy za-
chowaniu tej samej indukcyjnosci wy-
maga mniejszej liczby zwojéw po stro-
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nie plerwotnej. Uklad przeciwsobny
ma jeszcze inne zalety w stesunku do
ukladu rownoleglego. Zmmiejsza mia-
nowicie znieksaztalcenia spowcdcwane
parzystymi harmonicznymi powstaja-
cymi na skutek nieliniowoéci charak-
terystyk lampowych, Inaczej mowige
uklad - -.przeciwsobny wyprcstowuje
wypadkowa  charakierystyke  dyna-
miczng ukladu, znoszac asymcirie w
stosunka do poczatkowego punktu pra-
cy lamp. Szizegdlnie korzystnie wtym
ukiadzie pracujg triody. Rys. 8 przed-
stawia charakterystyki dynamiczne
obu lamp pracujacych przeciwscbnie.

Charakterystykka A nalezy do lampy
gornej, natomiast charakterystyka B
do lampy dolnej ukladu. Sg to typo-
we charakterystyki dynamiczne, jakie

Jo A

Vo

Rys. 8

uzyskuje sic przy triodach., Obie lam-
py dla prezykladu pracuja przy ujem-
nym napieciu siatkowym =5 V. Dol-
na charakterystyka jest cdwrécona w
stosunku do goérnej, a to dlatego, ze
wzrost mapigeia siatkowego  lampy

TWORCY CHAOSU W ,ETERZE“

Radiostuchacze ,,wedrujgc' po falach

- dhlugich, srednich i krétkich, stysza, ja-
xi chaos panuje w ,eterze’. Rozmaite
stacje pracujg mna zblizonych, a nawet
tych samych dlugoéciach fal, chociaz
obowigzujg pod tym wzgledem uchwa-
ly Miedzynarodowej Konferencji Ra-
diofonicznej. Wladze amerykanskie,
brytyjskie i francuskie naruszyly
uchwale uruchamiajgc  szereg stacji
nadawczych na dogodnych im falach,
przede wszystkim w okupowanej stre-
fi‘e‘ Niemiec i Austrii oraz w innych
sirefach Europy. W ten sposdéb rognic

nietad i zamet w ,eterze®.

RADIOAMATOR 11

gérnej musi odpowiadaé zmniejszeniu
sie mapiecia siatkowege lampy dolnej.
Punkt U, = —5 V jest wspolny dla
cbu charakterystyk. Przez uzwcjenie
pierwotne transformatora plynie roéz-
nica pradéw anodowych cbu lemp. In-
dukeja magnetyczna w zelaznym rdze-
niu transformatora powstaje na sku-
tek roznicy tych pradéw. Charaktery-
siyka C na rys. 8 przedstawia roz-
nice pradow ancdowych obu lamp. Jest
to zatem wypadkowa charakterysiyka
dynamiczna ukladu. Jak widaé jest
cna zblizona bardziej do prostej niz
charakterystyki dynamiczne kazdej z
lamp odzielnie. Wyprostowanie wypad.
kowej  charakterysiyki  dynamicznej
uktadu swiadeczy o malych zniekszial-
ceniach, jakie uklad ten wprowadza.

Z tego powodu ukiad przeciwsobny
stosowany jest wszedzie tam, gdzieza-
lezy nam na wysokicj jako$ci odtwa-
rzania diwiekéw lub ich przckazywa-
niu mozliwie bez znieksztalcen. Oczy-
wiscie Zc kompensacja zniekszlalcen
symetrycznycen bedzie tym lepsza, im
bardziei podobne do siebie bedy cha-
rakterystyki obu lamp, dlatego tez
jest rzeczga waznag dobranie w tym
ukladzie dwéch lamp o mozliwie jed-
nakowych charakterystykach.

Jezeli chodzi o ujemne napiecie dla
cbu lamp, to podobnie jak w ukladzie
rowncleglym mozemy je dostarczyé
siatkom obu lamp automatycznie za
pomocg oporow katodowych, przy
czym opory te mozemy wilaezyé do
cbwodu katodowego kazdej lampy od-
dzielnie (rys. 4) lub zastosowaé jeden
wspolny opdr miedzy katcdami lamp
i ziemig (rys. 9). Poniewaz w ostatnim
przypadku przez wepdlny copér ply-
nie podwdéjny prad lampowy, wobec
tego wartos¢ tego opcru musi byé o
poloweg mniejsza niz dla jednej lam.
py. Zalelg tego ukladu jest to, ze nic
potrzeba blckowaé wspdlnego oporu
katodowego kondensatorem w celu od-

e P

NOWE DLUGOSCI FAL
DLA KROTKOFALOWCOW
WIELKIEJ BRYTANII

Angielscy krétkofalowey — ctrzymali
zarzadzenie, aby nadajniki pracujace
dotychczas w zakresie 1715 — 1800

kefs przestroié na jedna z fal zakresu
1800 — 2000 kcfs. Oprocz tego zada sie
ograniczenia mocy aparatury nadaw-
czej do 100 W,

RADIOODRIORNIK MIR
Zaklady przemystu radiotechniczne-

go ZSRR w Rydze produkujg ostatnio
doskonate 13-lampowe superheterodyny

sprzeienia, ponicwaz podczas pracy
lamp skladowe zmienne pradéw ano?
dowych lamp plyngee przez wspélny
cpér katcdowy znosza sig wzajemnie
i nie powoduja na zaciskach tego opo-
ru zmiennych napie¢, Mozemy fprzeto

o |
IE-H”—lH+ I
B

Rys. 9

cszezedzié kondensator blekujacy. Ta-
kie jednak rozwigzaniec ma {e ujem-
ng strone, o ktérej wspominaliSmy juz
poprzednio, Zze w razie przepalenia sig
jednej lampy druga lampa wskutek
przecigzenia moze sie uszkcdzié.

Niedogodnoseig ukladu ‘przecjiwsoba
nego mimo jego bezsprzecznych zalet
w stosunku do wukladu réwncleglego
jest to, ze wymaga do nhapedu syme-
trycznych mnapieé przezunietych w fa-
zie o 180°. Poniewaz wstqpne stopnic
wzmacniacza pracuja przewaznie w
ukiladach niesymetrycznych, przeto w
tego rodzaju wzmacniaczach zastcso-
waé musimy jeden stopien lampowy
zmieniajacy mnapiecie z asymetryczne-
go na symetryezne. Jes{ 1o odrebne
zagadnienie, kiére omoéwimy w jed-
nym z nastepnych artykulow.

M. R.

typu MIR. Odbiornik ten pracuje na
zakresach: 12,1 — 11,5 Me/s; 9,86 —
9,36 Mc/s; 7,8 — 598 Mc/s i 415 —
150 kc/s. Zasilany jest pradem zmien-
nym o nap'eciu 110, 127 lub 220 V i
wypz_‘say',c‘ny w dwa glosniki elekir-dy-
namiczne.

RADIO W ANGOLI

O kulturalnym 1 technicznym =zaco-
faniu kelonii portugalskich $wiadczy
fakt, zc dopiero w tym roku rozpacze-
la prace doswiadczalna radiostacja w
Angoli, Nadaje ona program tylko w
soboty i to przez 1 godzine oraz w nie-
dZiele przez 2 godziny.
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Detektor czestotliwo$ci 2 rozstrojonym
obwodem rezonansowym

W najprostszym ukladzie dyskrymi-
natora, przedstawionym na rysunku 1,
wystepuje obwdd rezonansowy pracu-
jacy na zboczu swojej krzywej rezo-
nansu w stosunku do $rodkowej cze-
stotliwosci fali noénej

a
a < ..
ey
zmodulowana
wamplitudzie
.0 f
Jrodkowa ¢z, nosna f, /<>

Dewiacja sygralufiiaf

Rys. 1. Przcksztaleenie napiceia

o modulowanej czestotliwoéei, na

napiecie o modulowancj ampli-

tudzie przy pracy na zboczu
. krzywej rezonansu

Pracujac na odcinku a—b zbocza
krzywej rezonansu, kiére praktycznie
traktujemy jako prostoliniowe, otrzy-
mujemy zmiany napigeia, wystepujace
na konecéwkach obwodu, proporcjonal-
ne do zmian czestotliwosei napiecia
-wprowadzanego,

Punkt pracy O, odpowiadajacy cze-
stotliwosei  nosnej  sygnaléw o
umieszczamy w Srodku prostoliniowej
czesci zbocza Kkrzywe] rezonansu.

Zakres dewiacji Af, mozliwy do
opanowania tg metods, powinien sig
miescié w prostoliniowej cze$ci zbo-
cza, Tak pracujgcy obwdd zasila do-
wolny (np. diodowy) detektor ampli-
tud, dajac na jego wyjSciu sygnat aku-
stycznej czestotliwosei, odpowiadajacy
napieciu modulujagcemu  czestotliwosé
nosna. Sprawno$¢ takiego detcktora
czestotliwoSciowego jest niewielka, a
to ze wzgledu ma prace przy dosc
znacznym rozstrojeniu obwodu; inny-
mi slowy — wymaga on dla otrzyma-
nia dostatecznie silnego sygnailu do
" wysterowania lampy giosnikowej —
duzych napiet wejsciowych, a wiec
silnego wzmocnicnia  wstepnego lub

pracy w poblizu odbieranej stacji na-

daweczej.
Rowmoczesnie ze wegledu na niedo-
skonaly liniowo$¢ wykorzystywanego
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Ogranicznik
amplitudy 7

do wym.
m.c3%.

fy
O

Rys. 2. Dyskryminator amplitudy z dwoma rozstrojonymi obwedami

odcinka. zbocza krzywej rmezonansu —
uktad nadaje si¢ do pracy tylko przy
waskopasmowej (czyli pracujacej z
mala dewiacja) modulacii czestotli-
wosci.

Detektor czestotliwosclowy
2 dwoma rozstrojonymi obwodami
rezonansowymi

Przedstawiony na rysunku 2 uklad
z dwoma obwodami rozstrojonymi w

Srodkowa czestoll,

I .
I
u 7 | :
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|
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|
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Rys. 3. Zaleznosé amplitudy ma-
piecia wejSciowego U; i U, oraz
napie¢ wyprostowanych Uy, U, i
Uw od czestotliwoéei dla dy-
skryminatora amplitud

stosunku do czestolliwoéel noSnej czg-
sto jest nazywany dyskryminatorem
amplitudy. Oba witorne obwody rezo-
nansowe s3 tu nastrojone na czesto-
tliwosei f; i f., lezace symebrycznie w
stosunku do fali no$nej na krancu od-
bieranego zakresu. Wypadkowe mnapig-
cic wyjsciowe U, jest roznicq napigé
U, i U, w zakresie zmian czestotliwo-
éci od f; do f.. Posiada ono przebieg
zblizony do linii prostej. Zaleznosé¢ te
wskazuje rysunek 3 z ktorego widag,
ze napigeie wyprostowane U, zmie-
nia sie proporcjonalnie do zmian czg-
stotliwodci napigeia wejsciowego. Dosé
powazna wada tego ukladu jest trud--
no$é¢ dokladnie symetrycznego rozsiro-
jenia obwodow.

Deteckior czestotliwosciowy
z dyskryminatorem fazy

Uklad detektora przedstawiony na
rysunku 4.zbudowany jest w ten spo-
s6b, ze sprzegnigete ze soba indukcyi-
nie (ponizej krytycznego sprzeZenia)
obwody pierwotny i wiérny transfor-
matora posredniej czestotliwodci s3
nastrojone dokladnie na Srodkowa czg-
stotliwo$é mnosng sygnatu wamacnia-
nego.

Gorny koniec pierwotnego wuzwoje-
nia dolaczony jest poprzez pojemnosé
sprzegajgeca C do $rodkowego odcze-
pu uzwojenia wtornego.

Kondensator sprzegajacy C stuzy
do oddzielenia stalego napiecia amnodo-
wego lampy wzmacniajgcej od obwo-
dow diod.

Napiecia powstajace na obu polow-
kach wtornego wuzwojenia sa skiero-
wane przeciw sobie i w rezonansie

RADIOAMATOR 11



A do wzma.

m.cz.

Rys. 4. Uklad detektora czestotliwosciowego 7 dyskryminatorem
fazy )

przesuniete o 90° wzgledem napigcia na
uzwojeniu pierwotnym. Geometryczna
suma napieé — pierwotnego plus je-
dna polowa mitbrmego — zasila jedna
z diod, a napiecie pierwotne plus dru-
ga potowa wiérnego — druga diode.
Gdy uklad jest w rezonansie ze
srodkowa czestotliwoscla moéna sygna-
i, obie diody sg zasilane identyczny-

mi napiectami i wypadkowe napiecie .

odprowadzane do wzmacniacza m. cz.
jest rowne zeru. Nie zalezy to od am-
plitudy sygnatu. Natomisst gdy na
skutek modulacji zmienia sie czesto-
tliwios¢ to amienia sig rowniez i kat
fazowy miliedzy napieciem pierwotnym
i obu napigciami wtérnymi. Wraz ze
zmianami czestotliwodel w gbre 4 w
doét od Srodkowej czestotliwodel nosnej
— nastepuja symetryczne zmiany ka-
ta fazowego w jedng 1 druga strome od
poczatkowych 90°.

W wyniku sumowania napieé skha-
dowych, oddziatywujacych na diody,
napigcia wyprostowane nie beds so-
bie réwne i ma oporach obcigzenia R,
i R, powstanie napigcie wypadkomwe,

U
0 f
Srodkowa
€2, ngsna
Rys, 5. Zaleino$é wmplitud na-

pieé¢ wypadkowych Ujw i Usw
oraz ich roznicy od czestotliwosci

W pewnych granicach, okreélonych
przez dobro¢ @ obwodu pierwotnego i
wtdrnego oraz indukcyjnosé wzajemng
migdzy obwodami — napiecie wypad-

RADIOAMATOR 11

. tliwosciowy z dyskryminatorem

kowe jest fumkcjg liniowa dewiacji
czestotliwogel  sygnatu  odbieranego
(rysunek 5). Otrzymujemy w ten spo-
sob liniows detekcje sygnalow FM.

Rozstawienie wierzchotkéw w cha-
rakterystyce demodulacji okreslone
jest w przyblizeniu stosunkiem:

f podrednie] czest. wzmacnianej
chf wiornego obwodu

przy czym <dobroé (erf) obwiodu
wtornego uwzglednia tlumigce dziata-
nie ukladow obu diod.

W warunlkzach modulacji dla stanéw
odpowiadajacych Kkatom rpdZnym od
90° (poza rezonansem) uklad jest
wrazliwy ha pojawienie sie ew. ubocz-
nej modulacji amplitudy, z czego wy-
nika, ze przy stosowaniu go musimy
stopien detektora czestotliwosciowego
z dyskryminatorem fazy poprzedzi¢
stopniem wzmacniacza pracujacego w
charakierze ogranicznika.

Uklad detektora czestotliwosciowe-
go z dyskryminatorem fazy jeszcze fe-
raz mozna czesto spotka¢ w odbiorni-
kach pracujacych z modulacja czesto-
tliwosci.

Czestotliwosciowy detektor
stesunkowy

Opisany poprzednio detektor czesto-
fazy
jest bardzo dobrym rozwigzaniem,
jednak ma te wade, ze musi go po-
przedzal ogranicznilk amplitudy. Wie-
my juz, ze dobre dzlatlanie ogranicza-
jagce uzyskuje sie tylko wowcezas, gdy
na lampe wprowadzamy dostatecznie
duze amplitudy mnapiecia; wymaga to
duzego wzmocnienia w popraedzajg-
cych stopniach ukiadu odbiorczego.
Obecnie coraz czedciej znajduje za-
stosowanie tzw. detektor stosunkowy,
ktéry ma te wlasciwoéé, ze sam spel-
nia role skutecznego ogranicanika am-
plitudy. Rzecz polega mna tym, ze w
ukladzie, ktory wlasciwie jest odmia-
nq dyskryminafora fazy, odpowiednio

wilaczone diody przy naglych wero-
stach amplitud napiecia wejsciowego
awickszajg silnie thumienie obwodéw,
2z ktérymi sa polgczone, mnatomiast
przy malejacym napigeiu dziabaja od-
wrotnie, wprowadzajac mniejsze Ob-

© ciazenie obwodéw, co powoduje wzrost

napiecia ma obwodach. Ten proces
wzrostu lub zmnilejszenia thumien ob-
wodéw przeciwdziala chwilowej modu-
lacji amplitudy, jaka wystepuje w
przypadku  pojawiania sie zakldcen
przy FM. Przez wlaciwy dobdr ele-
mentéw i sprzezen w obwodach uzy-
skuje sie daleko idace dzialamie ogra-
niiczajace. '

Dla blizszego zapoznahia sie z dzia-
laniem tego ukladu rozwazymy, w ja-
kich warunkach meogy diody zmieniat
tlumienie wnoszone do obwodu zasi-
lajagcego w. CzZ.

Rozpatrujge przy zwyklych czesto-
tliwogciach - raditfonicznych, w pa-
smach diugo- i éredniofalowych, detek-
cje sygnatéw modulowanych w ampli-

tudzie przyjimuje sie, Ze szeregowy

ukiad diody wprowadza do obwodu

zasilajgcego  thumienfe  réwmowaine
R

oporowi zastepczemu 5 gdzie R jest

oporem obcigzenia diody (rysunek 6).

U posr.
czesloll

opor zasfe-
pczydukfudu

diody

EE

Rys. 6. Uklad diody

Powyzsze przyblizenie jest stuszne w
warunkach duzych napie¢ wejsciowych
i duzego oporu R w siosunku do
diody,

W uktadach UKF stosujemy matle
opory obcigzenia R, a fo gléwniec ze
wzgledu na Jdziatanie szkodliwych po-
jemno$ei diody @ ukiadu przy wcho-
dzacych 1tu w gre czestotliwosciach
napie¢ zasilajgcych. .

Przy malych oporach obcigzenia R
-— przyblizenia poprzednio przyjete
przy obliczaniu tlumien nie bedy spet-
nione i opér zastepczy ukladu diody
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bedzie mial inng warto&é; bhowiem
oporu wewnetrznego diody p mnie be-
dzie mozna pomina¢é wobec malego R,
a warunek ladowania sie kondensato-
ra C do napieé¢ bliskich wartosci szczy-
towej nie bedzie spelniony.

Krzywe ma rysunku 7 (nakre§lone
linia ciggla) przedstawiajg wystepuja-
ce w tych warunkach zaleznosci. Wi-
da¢ z nich, ze opor -zastepezy ukiadu
diody przy napieciach wejsciowych
U, Tzedu 3530 V, z jakimi zwykle
mamy do czynienia w odbiornikach
FM, jest prawic staly i zadne duziata-
nie ograniczajace nie wystepuje.

Omowione przcbiegi beda wygladaé
inaczej przy zastosowaniu wiekszej po-

R zasfepezy ulbladu

0% diedy,
‘f | —
I— .
2k 1
l|
104 L -
e R=15k5
LT WA ‘
R= 10k
|y
J—zf:,/ 3
R=S5hi2
A i
“'i
i s .
0 7 v o & w v Yme?

Rys. 7. Opdr zastepezy ukladu
dicdy typu EAAll w zaleznosci
od operu obcigzenia R i napieé
wejscicwyeh Uwez; 1) krzywe
ciggle — uklad ze zwyklg stalg
czasu, 2) krzywa kreskowana —
ukiad z powickszong stalg czasu

jemnosci w ukiadzie diody. Przy na-
glym wzroscie mnapiecia wejSciowego
U, . duza pojemnos¢ C, wskutek du-
zej stalej czasu ukladu, nie dopusci
do zmiany napiecia na oporze obcig-
zenia R, a tym samym wymusi nagly
wzrost pradu przeplywajacego przez
diode, ktora speini tu role ogramicz-
nika, ucinajacego nagla zmiane ampli-
tudy napiecia zasilajacego.

Ten wzrost pradu diody wywola
wzrost tlumienia wniesionego do ob-
wodu zasilajgcego w. cz.

Odwrotnie, przy naglym zmniejsze-
niu sie napiecia zasilajacego U, =
co nastapi wskuteck telgo,‘i-e duza po-
jemmos¢ C utrzymywaé bedzie przez
pewlien czas napiecie na oporze R,
prad przez diode przestanie plynaé i
obwod bedzie mniej thumiony w sto-
sunku do stanu, w jakim sie znajdo-
wal w ustalonych warunkach pracy.

Zwigkszajac pojemno§é C mnie zni-
welujemy wolnych zmian amplitudy,
lecz tylko krétkotrwale impulsy napie-
cia wielkiej czgstotliwosci. W ten spo-
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s6b wyeliminujemy szereg zaklbcen
odbioru, jak trzaski, przemodulowanie,
krétkotrwale szumy itp. Aby wukdad
mogt tak dziala¢ — stata czasu RC
obwodu diody musi by¢ zwiekszona do
warto§ci CR == 100 (pdzie C — pF
R — k), przez co sthumi sie nawet
niskie czestotliwo$ci modulacji. W tych
warunkach przebieg krzywej oporu
zastepczego ukladu diody, mniej wie-
cej jednakowy dla wszystkich czesto-
tliwosci, zalezy od amplitudy sygnatu,
tak jak to podaje krzywa kreskowana
na rysunku 7. Otrzymano jg dla lam-
py EAAll z oporem R=10 k¥ . Z krzy-
wej te] wynika, Ze np. dla fali nosnej
5 V — thunigcy opdr zastepczy ukla-
du diody bedzie mie¢ wartosé ok. 6k%.

Gdy chwilowa przeszkoda zwiekszy
napiecie na diodzie, np, do 7 V, to
kondensator  utrzymujacy  napiecie
przeciwdziata tej 40Y% modulacji am-
plitudy (z 5 na 7 V) tak, jakby opor
tlumigoy ukiadu zmalat do ok. 1,9
k?. Odwrotnie, przy zmniejszeniu na-
pigcia fali z 5 V do 4 V, opér ttumia-
cy wazrosnie — jak to odczytamy =z
krzywej do ok. 100 k€, czyli thumie-
nie zmaleje.

Aby te zmiany byly dostatecznie du-
ze 1 dawaty pozgdany limitujacy sku-
tek — staramy sie przez dobér punktu
pracy (punkt A) opdr thumigcy wulkba-
du uczyni¢ mmniejszy od oporu obwo-
du strojonego. Da sie to uzyskaé przez
stosowanie bardzo matych oporéw ob-
ciazajacych diode (Rew 5-- 15kQ). Uzy-
skane w ten sposéb dzialanie ograni-

- czajace jest skufeczne, ale jeszcze w

peini nie wystancza; wspomagamy
wige je — jak zobaczymy pozniej —
na innej drodze (dobor sprzezen M).
Drugg strona »zagadnienia jest to, ze
stosujac duza pojemno$é C stracilis-
my mozno§¢ odbioru modulacii, gdyz
pojemnos¢ ta zwarta opdr R nawet dla
niskich fonéw. Mozna temu zaradzi¢
stosujac uktad dwu diod, wraz z ich
oporami obciazajacymi, w ukladzie
mostkowym (rysunek 8). '

Uklad jes¢ zasilany transformatorem
w. cz. z wldrnego uzwojenia (L s1

Rys. 8. Uklad zasadniczy detek-
tora stosunkowego

L ., ). Przyimujemy dla przeprowadze-
nia uproszczonego rozumowania, ze
uzwojenie to posiada uziemiony §liz-
gacz, ktérym mozna zmieniaé podzial
uzwojenia wtornego wzgledem ziemi.
Diody sa tak potaczone z koncami
wtérnego uzwojenia, ze prad wypro-
stowany moze plynaé tylko z punktu
B poprzez «iode D, kondensator C,
diode D; do punktu A. W ten sposiéb
punkt B posiada potencjat dodatni, na-
tomiast punkt 4 — ujemny. W od-
wrotnym kierunku prad mplynaé nie.
moze, bo diody nie przewodza, wobec
fego kondensator C nataduje sie i spo-
woduje przeplyw pradu o statej pola-
ryzacji przez réwne sobie opory Ry=
R,.

Aby w wukladzie byla zachowana
rownowaga, w czasie przeptywu pradu
napiecie na zaciskach A i B swtérnego
uzwojenia transformatora musi byé
réwne sumie spadkéw napieé na obu
diodach i ich oporach obcigZzenia. Gdy
opory wewnetrzne diod sy sobie row-
ne to punkt D jest doktadnie syme-
tryczny wzgledem mnapigé w punkcie
A i B.

Punkt, w kidrym sg polaczone obie
czedci wtornego uzwojenia Lg 1 Is?
jest uziemiony. Wskutek tego miedzy
D i ziemlia tylko wtedy nie wystapi
napiecie wyprostowane, gdy $lizgacz
rozdzielajacy L, i L, znajdzie sig
dokladnie w Srodku wiérnego uzwoje-
nia. Je§li pozycja $lizgacza mnie bedzie
symetryczna wzgledem A i B, to mie-
dzy D i ziemig pojawi sie napiecie o
stalej polaryzacji — ujemnej wzgle-
dem ziemi, gdy napiecie na Lsi jest
wicksze, a dodatniej — gdy mnapiecie
L,, bedzie wigksze. Zjawiska te wska-
zuje wektorowo wykres na rysunku 9.
Okreslajac napiecia na L przez Uy i
na Ls2 przez U, otrzymujemy zaleinosé

L—-U

mcz 2

Te same przebiegi otrzymamy, gdy
zamiast styku $lizgajgcego sie na cew-
ce wtornego obwodu transformatora
zastosujemy obwod | dyskryminujgcy,
podobny do uzywanego np. w dyskry-
minatorze fazy. Uzywany tam prze-
twornik modulacji dostarcza dokladnie
rownego napiecia na obie diody, gdy
czestolliwoéé  sygnatow  jest w rezo-
nansie z jego obwodami. Jezeli jednak -
nastapi zmiana tej czestotliwosci, to
napiecie na jednej z diod wzro$nie, a
na drugiej zmaleje i w ten sposob
przy zmianie czestotliwosci sygnatow
odbieranych ofrzymujemy to samo

RADIOAMATOR 11
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Rys. 9. Zalezno$¢ miedzy napie-
ciami w ukladzie detcktora sto-
sunkowego

dziatanie ukladu, jak w opisanym
ukladzie ze $lizgajacym sie stykiem,
uziemiajacym cewki. W rezultacie na-
piecie U,. Jest proporcjonalne
wzgledem zmian czestotliwosei fali
noénej; otrzyvmaliémy wigc uklad de-
modulujacy FM. Prakiyczny uklad jest
przedstawiony na rysunku 10.

kowaé pojemnoscia do punktu 6 cew-
ki L, Pojemnosci te nie powinny byé
zbyt duze, aby mnie blokowaly mapieé
akustycznych powstajgcych na skutek
detekcji w mostku. Pojemno$é C ukla-
du musi byé¢ natomiast duza(4-:-16pF)
aby méc uzyskaé wymagany sto-
pifer'l' zmiany ftumienia przy pojawie-
niu si¢ zaklécen AM. W praktycznym
rozwigzaniu uziemiony jest punkt, w
ktorym laczg sie opory obciazenia diod,
a nie Srodek cewki wiérnej (L -+
L 2 ); nie wywoluje to jednak zmiany
w dziataniu, a upraszcza montaz. Wo-
bec tego napiecie m. cz. otrzymujemy
na dolnym koticu (punkt 6) cewki L.

Opory obcigzenia diody sa dzielone;
wobec tego kondensator C jest wia-
czony rownolegle na cze$¢ oporu ob-
cigzenia, co sprzyja poprawie symetrii
ukladu. Rzecz to nie bez znaczenia,
jesli wziaé pod uwage, ze uklad pra-
cuje na skutek malych oporéw przy

ARS

Umcz.

;;500‘:?' ‘

!
Rys. 10. Przyklad praktycznego rozwiazania detektora stosunkowego

Opory obciazenia diod sa stosunko-
wo matle, wobec czego obwody rezo-
nansowe nawet bez wystepowania im-
pulséw zaklécajacych (zwigkszajacych
amgplitude drgan) sa silnie tlumione.
Obwod pierwotny jest specjalnic sil-
nie tlumiony, bo dla niego obie diody
sq roéwnolegle polyczone. Aby zmniej-
szyé tlumienie tego obwodu sprzega-
my go z obwodem wtornym nie bez-
poérednio, ale poprzez uzwojenie do-
pasowujace Ly dotaczone do $Srodka
cewki wtornej L. w punkcie 5. Na-
piccie powstajace na L, dodaje sig tak
samo z napieciami na obu poléwkach
L., jak w dyskryminalorze fazy. Kaz-
da dioda otrzymuje w ten sposob na-
piccie posSredniej czestotliwosei po-
wstale z sumowania mnapigeia prze-
transformowanego z obwodu pierwot-
nego do cewki L, i polowy napiecia
na uzwojeniu  wtornym, W celu za-
mkniecia obwodu dla pradéw zmien-
nych w. cz. nalezy kazda diode zablo-
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duzych pradach (zmiennych i statych)
w obwodach.

Opisany powyzej uklad zyskal duze
rozpowszechnienie. Wystepuje tez sze-
reg jego wariantow. Przyklad na ry-
sunku 10 — jak widaé — jest syme-
{ryczna postacia dy'skrywninaitora sto-
sunkowego. W ukladzie niesymetrycz-
nym uziemia si¢ punkt x (linia krop-
kowana), a nie $rodek oporow 17 k €
16 k9, ktére wowczas zastepujemy
jednym oporem wypadkowym. W ten
sposdb — na zacisku U, .. przy fali
nosnej bez modulacji FM otrzymuje-
my staly potencjal ujemny, ktéry
przy modulacji- wzrasta Iub maileje, ale

nie zmienia znaku. Skiladowa aku-
styczna U, . Jest identyczna w obu

wariantach (symetrycznym i niesyme-
trycznym). Natomiast w ukladzie nie-
symetrycznym napiecie okrelonej po-
laryzacji (ujemne wzgledem =ziemi) w
punkcie A jest dwukrotnie wigksze,
niz w wariancie symetrycznym. W od-

réoznieniu od ukladu  dyskryminatora
fazy na oporach diod otrzymujemy su-
me napie¢ wyprostowanych, a nie ich
roznice. Z punktu A mozemy czerpac
napiecie do ARS w odbiorniku.

Uzupelniajace dzialanie ograniczaja-
ce w opisywanym tu detektorze sto-
sunkowym uzyskuje sie dodatkowo
przez odpowiedni dobdér sprzezen w
transformatorze. Rozpatrzmy t¢ spra-
we blizej.

Poprzednio opisana wilasciwos¢ prze-

- aiwdziatania nagtym warostom lub w

ogble zmianom amplitudy fali odbiera-
nej przez odwrotne zmiany tlumienia

' wprowadzanego przez diody, nie moze

doprowadzié¢ do catkowitego ogranicze-
nia ¢ wygladzenia obwiedni sygnalow,
bo zniknelaby przyczyna powodujaca
odpowiednie zmiany ttumienia. Okazu-
je sie jednak, Ze wecale nie potrzeba
dazy¢ do pelnego wyrdwmania pozio-
mu amplitud sygnatéw dochodzacych
do diod; wystarczy w zupelnosci, gdy
mimo pewnych wahan amplitud potra-
fimy wutrzymaé sygnal m cz. po de-
tekeji jako wielkos¢é od tych wahan
niezalezng. Oznaczajac spadki napicé
na- diodach przez Up, i Up, mozemy
przyjaé, ze G

Ewentualna modulacja w amplitu-
dzie powoduje, ze spadki napigt U,
i Up, na diodach ulegaja zmianie
Spadki te powstajg — jak wiadomo —
z wektorowego sumowania napieé na
pierwotnym uzwojeniu transformatora
i na odpowiednich potéwkach wtdrne-
go uzwojenia, z uwzglednieniem kata
fazowego miedzy tymi napieciami.
Jezeli kat fazowy jest staly, to np.
wzrost dwukrotny amplitudy fali od-
bieranej spowoduje podwojenie spad-
kow napie¢ Up, i Up, uzyskane na-
piecie I, .. Wwzro$nic wigec réwniez
dwukrotnie. Tak wladniec pracuje
zwykly dyskryminator fazy, nie moga-
cy spelniaé roli ogranicznika amplitud
i wymagajacy poprzedzenia stopniem
wzmacniacza ograniczajacym ampli-
tudy.

W omawianym tu detektorze stosun-
kowym wystepuje dziatanie ogranicza-
jace (przez zastosowanie duzej pojem-
nosci C) uzyskane zmianami tlumie-
nia wnoszonego przez diody. Wywoluje
to rowniez pewne zmiany katéow fazo-
wych miedzy napieciem pierwotnym i
wtornym, a tym samym i zmiany sto-



sunku spadkow mapie¢ na diodach

Upy i Upy,  Jezeli uda sie utrzymaé
zmiany stosunku tych spadkéw napieé
tak, aby roznica tych spadkéw nie
ulegata zmianie, to otrzymamy napie-
cle wyjsciowe U, . stale i nieza-
lezne od chwilowych zmian amplitudy
fali odbieranej przy FM.

Zobaczmy, jak przebiegajg zjawiska
w detektorze stosunkowym. Odbiera-
my np. fale modulowana w FM z taka
sila, ze na jednej diodzie otrzymuje-
my napiecie posredniej czestotliwosci
Up, =4 V, a na drugiej Uy, =3V.

4 — 3

W tych warunkach U, . = -

40,5 V. Stosunek obu mapieét =
4:3 = 1,33.
Jesli sita odbioru wzrosnie b. wolno,
np. dwukrotnie, to podwaja sie tez na-
piecie poéredniej czestotliwosci na dio-
dach, a razem z nim i na wyjsciu

87—76__{_ 1 V. W tych wa-
2

I

U =

mcz

runkach stosunek spadkdéw mnapieé po-
Sredniej czestotliwosci na diodach po-
zostal niezmieniony i dlatego napiecie
po detekcji moglo sie podwoié. Jezeli
jednak mnastapi tak szybki dwukrotny
wzrost amplitudy napie¢ wejsciowych,
ze stan naladowania duzego konden-
satora C nie zdgzy wulec zmianie, to
wskutek zmian tlumienia wnoszonego
przez diody wystepujace na nich
spadki napie¢ posredniej czestotliwosci
nie osiagna dwukrotnej wielkodei.
Przyjmujemy, zc np. zamiast z 4 V do
8 V, wzrosna tylko do 6 V. Rowno-
czefnie przy zmianie tlumien obwodow
ulegajg zmianie przesuniecia fazy mie-

Inz, A. BIBILLO

dzy pierwotnym i wtérnym napieciem,
a w dalszej konsekwencii ulegnie
zmianie stosunek Up, do Up, i be-
dzie on teraz mniejszy. Poprzednio
przyjeliSmy ten stosunek jako 1:1,33,
a temaz bedzie on np. 1:1,2. Mozemy
wiec wyliczyé:

Up;—Up 65
U= g e sk
Up, 6
Uy, =——=—==5VF,
D27 12 T 12
OtrzymaliSmy wiec {przyjmujac

chwilowy wzrost amplitudy sygnatéw
jak 1:2), Ze napiecie na diodach ule-
glo wskutek tego zmianie jak 1:1,5, i
ze uzyteczne wyjsciowe U, .. DPozo-
stalo bez zmiany.

Jak z tego wnioskujemy — w pra-
widlowo wykonanym detektorze sto-
sunkowym, w wyniku wystepujacych
matych zmian tlumienia obwodow
przy chwilowych zmianach amplitudy
sygnatu, wystepuje dodatkowe i catko-
wite dzialanie ograniczajace te zmiany
amplitudy w sygnale uzytecznym
Um cxe

OczywiScie — moze to nastapié¢ tyl-
ko wowcezas, gdy stosunek napieé¢ na
diodach osiagnie okreslona wielkoéé
przy okre§lonych zmianach amplitud
fali odbieranej.

Aby otrzymaé te wymagang kom-
pensacje nalezy:

— wilasciwie dobraé
mentéw ukladu,
— utrzymaé

ukiadu,

— zastosowaé diody o dokladnie tych
samych wla§ciwosciach,

wielkos¢ ele-

doktadng symetrie

Poministo tu

— odpowiednio dobra¢ ' sprzezenie
miedzy obwodami w. cz.

Na tym zakonczyliSmy przeglad wa-
zniejszych ukladéw detektorow cze-
stotliwoéciowych, z ktorymi mozemy
sie spotkaé w wigkszosci europejskich
odbiornikéw UKF lub telewizyjnych.
rozwigzania bardziej
specjalne lub malo rozpowszechnione.

W nastepnym numerze oméwimy kil-
ka przyktadow prostych rozwigzan od-
biornikéw FM, ktére moga byé za-
stosowane do odbioru diwieku towa-
rzyszacego obrazowi w telewizji.

W pierwszej czesci artykutu wydru-
kowanej w numerze 10 RADIOAMA-
TORA wkradlae sie miescisto$é w wy-
kazie danych technicznych dotychcza-
sowych transmisji telewizyjnych do-
$wiadczalnej stacji warszawskiej

Jak dotad, =ze wzgledéw technicz-
nych, amplitudowy system modulacji
wizji jest jeszeze dwuwstegowy bez
ttumienia dolnej wstegi bocznej — w
ten sposéb szerokosé¢ zajmowanego
tacznego kanalu telewizyjnego wynosi
obecnie okolo 12,75 Mecfs. Przewiduje
sig przejscie nae znormalizowany sy-
stem z ttumiong dolng wstega boczng,
opisany w artylkule (rys. 2). Czestotli-
wosé fali no$nej wizji wynosi 89,25
Mec/s, czyli odpowiada to diugosci fali
L = 3,36 M.

Srodkowa czestotliwosé noéna diwie-
ku towarzyszqcego nmadawanego syste-
mem modulacji czestotliwodci wynosi
95,75 Mec/s, czyli odpowiadajqca temu
dtugosé fali 1, = 3,13 m.

TABLICA EMALIOWANYCH DRUTOW NAWOJOWYCH

Dla potrzeb warsztatu elektryeznego, jak i w co-
dziennej praktyce radioamatora zachodzi czesto ko-
nieczno&¢ obliczenia réznego rodzaju uzwojen,
np: uzwojen transformatoréw, dilawikéw,
magnesow, przekaznikéw, a niekiedy nawet uzwo-
jen silnikéw pradnic elektrycznych itp.

Dla szybkiego wykonywania fragmentéw wspom-
nianych obliczenn potrzebne sa dane co do wlasci-
wosci réznych drutéw nawojowych, gdyz czesto irze-
ba sie dokladnie zorientowaé np. co do:

— liczby drutéw, jaka mozemy umiedci¢ w 1 ecm?

profilu danego uzwojenia,

— miejsca, jakie zajmuje okreslona liczba zwo-

Jow,

28

jak
elektro-

jenia.

— opornosci, jaka przedstawiaé¢ bedzie wykony-
wane uzwojenie,

— opornosci, jaka przedstawiaé bedzie uzwojenie
przy nagrzaniu sie podezas pracy do pewnej
temperatury, ‘

— ciezaru drutu potrzebnego do wykonania uzwo-

Moze réwniez zachodzié potrzeba zastapienia dru-
tu o danym przekroju — innym drutem réwnowaz-
nym. Tego rodzaju zagadnienia sklonity autora do
opracowania na wlasny uzytek podrecznej
zawierajacej dane dla emaliowanych drutéw nawo-
jowych. Poniewaz tablica ta okazala sie pozyteczna
w codziennej praktyce, podaje sie ja do uzytku in-

tablicy,

nym zainteresowanym radioamatorom.
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Emaliowane druty nawojowe z elektrolitycznej miedzi

1 | o2 | 8 | & | s | 6 | o 8| °o | 10 | u
Srednica drutu | Prgek r6j| Waga 1000 m  |1o5¢ m drutu Oporno$¢ w omach 1000 m drutu przy tcmperaturze
w mm drutu drutu w kg w emalii w|— S
— | womm?® |—— — |1 kilogramie 0C 15°C 200 C 1 40°C l 60° C

goleao tll) emalii golego |w emalii
0,02 0,030 0,0003 0,0027 | 0,0054 185186 53233,30 56371,40 57417.4 61601,57 6578571
0,03 0,040 0,0007 0,0062 | 0,010 100000 22814,20 24159,10 24607,4 26400,59 28193,79
0,04 0,052 0,0013 0,0112 | 0,018 55555 12284,60 13008,78 13250,2 14215,74 15181,31
0,05 0,063 0,0020 | 0,0178 | 0,026 38461 7985,00 8455,72 8612,6 9240,24 2867,86
0,06 0,075 | 00028 | 00249 | 0,033 30303 5703,50 6039,72 6151, 6600,09 7048,39
0,07 0,085 0,003 | 0.0338 | 0,039 25641 | 4202,60 4450,34 45329 4863,25 5193,57
0,08 0,095 0,0050 | 0,0444 | 0,049 20408 3194,00 3882,29 3445,0 3696,10 3947,14
0,09 0,105 0,0064 0,0569 | 0,061 16393 249530 2642,40 26914 | 2887,56 3083,69
0,10 0,115 0,0078 | 0,0698 | 0,079 12658 2047,40 2168,09 2196,3 2369,25 2530,18
0,11 0,130 0,0005 0,0685 | 0,088 11363 1681,05 1780,15 1814,8 1945,31 2077,44
0,12 0,140 | "0,0113 | 0,1009 | 0,105 9523 1413,30 1496,61 1524 4 1635,47 1746,56

, 0,13 0,150 0,0132 | 0,1180 | 0,125 8000 1209,80 1281,11 12992 1399,98 1495,07
0,14 | 0,160 0,0154 | 0,1370 | 0.146 6849 1037 01 1098.14 1120,3 1200,03 1281,54
0,15 0,170 0,0176 | 0,1572 | 0,168 5952 904,00 957,29 975,72 1046,11 1117,16
0,16 0,180 0,0201 0,1790 | 0,188 5319 794,52 841,36 857,33 919,42 981,87
0,17 0,19 0,0227 | 0,202 0,210 4762 703,52 744.99 759.52 814,11 869,41
0,18 0,20 0,0254 0.226 0,235 4256 628,70 665,76 677,45 727,53 776,95
0,19 0,21 0,0284 | 0,252 0,260 3846 562,32 595,47 608,15 650,72 694,92
0,20 0,22 0,0314 | 0,219 0,290 3448 508,23 538,20 548,73 588,12 628,07
0.21 0,23 0,0346 | 0,308 0,324 3086 461,56 488,77 497,72 534,12 570,39
0,22 [0,24 0,0380 | 0,338 0,360 2777 420,20 444,97 453,59 486,26 519,28
0,23 0.25 0,0416 | 0,369 0,389 2570 383,89 406,52 414,95 444,24 474,41
0,24 0,26 0,0452 | 0,402 0,420 2381 35331 374,13 381,11 408,85 436,62
0,25 0,27 0,0490 | 0,436 0,450 2222 325,40 344,58 351,21 376,55 402,12
0,26 0,28 0,0531 0,472 0,570 1754 300,75 318,48 324,69 348,03 371,67
0,27 0,29 0.0573 0,509 0,590 1694 278,70 295,12 301,10 322,51 344,41
0,28 0,31 0,0615 | 0.548 0,600 1666 259,67 274,98 279,98 300,49 320,90
0,29 0,32 0,0660 | 0,587 0,620 1612 © 241,96 256,22 261,03 279,99 299,01
0,30 0,33 0,0706 0,628 0,650 1538 226,02 239,34 243,90 261,55 279,32
0,35 0,39 0,0962 0,855 0,890 1123 166,00 175,78 179,20 192,107 205,14
0,40 0,44 0,1257 1,117 1,160 862 127,14 134,63 127,20 147,12 157,12
0,45 0,50 0,1590 | 1414 1,420 704 100,48 106,40 108,41 116,27 124,17
0,50 0,55 0,1963 1,746 1,820 550 81,58 86,39 87,81 94,40 100,82
0,55 0,60 0,2375 2,112 2,200 454 67,26 - 71,22 72,67 77,63 8312
0,60 0,66 0,2827 2,514 2,620 381 56,64 59,97 60,98 65,54 69,99
0,65 0,72 0,3318 2,950 3,067 326 48,17 51,01 51,96 55,74 59,53
0,70 0,77 0,3848 | 3,421 3,550 281 41,51 43,96 44 80 48,04 51,30
0,75 0,83 0,4417 3,927 4,082 244 36,18 38,31 39,03 41,87 44,71
0,80 0,87 0,5027 4,469 4,650 215 31,87 33,75 34,20 36,88 39,36
0,85 0,92 0,5674 5,045 5,357 186 28,10 23,76 30,38 32,51 34,73
0,90 0,97 0,6362 5,656 6,000 166 25,11 26,59 27,10 29,06 31,03
0,95 1,02 0,7088 6,300 | 6582 152 22,57 23,90 24,32 26,11 27,89
1,00 1,08 0,7854 6,980 7,200 138 20,34 21,54 21,95 23,54 25,14
1,10 1,18 0,9503 8,450 8,750 114 16,81 17,80 18,14 19,45 20,77
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SYSTEMY RADIONAWIGACI]I

Wynalazca radia A. S. Popow jesz-
cze w roku 1897 wskazal na mozliwosé
uzycia fal elektromagnetycznych dla
potrzeb sygnalizowania przez latarnie
morskie w czasie mgly lub burzliwej
pogody. ;

Idee wskazane przez wielkiego uczo-
nego leza u podstaw radiotechaicznych
metod prowadzenia okretow i samolo-
tow, Wielkg role w rozwoju radiona-
wigacji odegrali uczeni radzieccy: Szir-
kow, Pestriakow, Korbanski i inni. W
czasach obecnych skonstruowano urza-
dzenia radionawigacyjne, ktoére wraz
z inmymi $rodkami nawigacji zabezpie-
czaja prowadzenie okretéw i samolo-
tow w dowolnych warunkach pogody.

Pierwszym systemem radionawigacji
byta goniometnia (mierzenie katdw).
Do wustalenia potozenia obiektu za po-
moea tego systemu potrzebne sa trzy
radiostacje (rys. 1). Dwie z nich znaj-
duja sie w punktach podstawowych
A i B, o znanym polozeniu, trzecia C
znajduje sie na obiekcie (okrecie lub
samolocie), ktorego polozenie nalezy
wiagnie wyznaczy¢, Polozenie obiektu
otrzymuje sie jako punkt przeciecia
prostych, poprowadzonych z punktow
A i B pod katami wazymutalnymi *)
oy, i 2, zmierzonymi metodami ra-
diotechnicznymi.

Obszar prawdopodobnego
potozenia obiektu

K

7

-~
N N

Rys. 1. — Ustalenic polczenia
obiekiu za pomoca katomicrnego
systemu  radionawigacji

—

W goniometrycznych systemach ra-
dionawigacji stosuje sie zawsze na-
*) Azymut jest to kat zawarly pomigdzy
kierunkiem polnoenym i kierunkiem na

ohiekt (w kierunku ruchu  wskazéwek
zegaral).
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dajniki lub odbiorniki z antenami kie-
runkowymi.

Dokladnos¢ wyznaczenia  potozZenia
obiektu za pomoca goniometrii zale-
zy od dokladno$ci wyznaczenia katéw
a, i @, . W wyniku mozliwych ble-
déw w okre§laniu tych katow (dla ty-
powych urzgdzen blagd ten jest rzedu
+ 1 do 4 2%) otrzymuje sig tréjkat,
w ktorym prawdopodobnie znajduje sig
dany obiekt (rys. 1), Przy zwigkszaniu
odlegloéeci obiektu od punktéw A i B
powierzchnia tego frojkagta réwnicz sig
zwieksza. To znaczy, Ze wraz z odda-
leniem sig okretu lub samolotu od sta-
cji pomiarowych A i B dokladno$é o-
kreélenia polozenia systemem gonio-
metry'cznm:n — zmniejsza sie, za§ blg-
dy sie powigkszajg.

W celu zwiekszenia dokladnosci usta-
lenia polozenia okretéw i samolotow
opracowano szereg rozniacych sie za-
sadniczo od opisanego — systemow
pomiarowych. Podstawowe metody 1
zasady tych systemoéw b‘yly podane w
pracach uczonych radzieckich: Szczgs-

nowicza, Mandelsztama, Papaleksi‘ego,

Szegolewa i Rybezynskiego.

Jeszcze w roku 1914 Szezesnowicz o-
pracowal oryginalny, tzw. radiohydro-
akustyczny sposob wyznaczania polo-
7zenia okretu, W jednym z wariantéw
tego systemu, na okrecie ustawiono na-
dajnik i odbiornik i generator dzwie-
kow podwodnych. Caly ten system
wprawiono w ruch krotkotrwatym sy-
gnalem nadanym przez nadajnik okre-
towy. Sygnal ten, przyjety przez od-
biornik stacji nadbrzeinej, uruchamial
podwodny generator dzwiekowy. Ten
ostatni wysylal krétkotrwaly sygnat
dzwiekowy, ktory rozprzestrzeniat sig
pod wodg i byl odbierany przez okre-
towy odbiornik diwiekowy. Znajac
czas, jaki upltynal od chwili wystania
sygnalu nadajnika okretowego do
chwili odbioru sygnatu dzwiekowego,
mozna bylo okreslic odlegloéé okretu
od stacji nadbrzeznej.

Jesli stacje naziemne sa umieszczone
w dwoch punktach A i B (rys. 2), to,
po obliczeniu odlegloéci R; i R, miej-
sce polozenia okretu otrzymamy jako
punkt przeciecia sie okregow kél o pro-
mieniach Ry i R, (rys. 2). System ten
otrzymal nazwe dalometrii, poniewaz
ustalenie polozenia uzyskuje sie tu
droga zmierzenia wpierw odleglosci od
punktow oparcia do obiektu.

Dalszy rozwdj radiotechniki i poja-

R
”2
A
lg
Rys. 2. — Ustalenie polozenia

obiekiu za pomeca dalemiernego
systemu radionawigacji

wienie sig impulsowych systemeéw na-
dawania sygnaléw radiowych pozwoli-
lo unowoczeéniéc metode Szczesnowicza
i zastapi¢ metode hydroakustyczna me-
toda radiowa. Tym niemniej idea re-
transmisji krotkotrwalych sygnalow i
pomiar czasu ich rozchodzenia sie u-
trwalila siec w nowoczesnej radiolech-
nice w postaci systemoéw dalomiernych
radionawigacji. ‘

Stacja Stacja okrefowa

naziemna vy Zapytanit (samololowa)
.33
: g nik roniz, | |w-mrecia
0dlea!asc Impuls
—=z— | [ cibior| 2apytanid
Odpowiedi nik

Impuls odpow.

Wskaznik

Rys. 3. — Schemat blckowy da-

Icmicrnego systemu radicnawi-
gacji

Okretowa lub samolotowa stacja sy-
stemu radionawigacji dialomiernc]
dziata jak ,radiolokator’ (rys. 3) za-
réwno pod wzgledem urzadzen jak i
same]j zasady pracy. Zawiera oha na-
dajnik i odbiornik sygnatéw impulso-
wych, wskaznik z oscyloskopem kato-
dowym, generator podstawy czasu i
synchronizator uzgadniajacy prace na-
dajnika i generatora podstawy czasu.

Nadajnik madaje periodycznie krot-
kotrwale impulsy radiowe. Jednak w
odroznieniu  od systemu radiolokacji
impulsy te nie sluza do ,0$wietlenia®
przeszkod napotykanych mna drodze
rozprzestrzeniania sig fal radiowych,
lecz do wprawienia w ruch radiostacji
naziemnej. Ta oslatnia sklada sig 2z

-nadajnika i odbiornika, zwigzanych ze -
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soba tak, ze nadajnik wypromieniowu-
je impuls w odpowiedzi na kazdy z
impulsow, nadchodzgcych do odbiorni-
ka z nadawczej radiostacji okretowej
lub samolotowej.

Powracajgce impulsy radiostacji na-
ziemnej odbiera sie na stacji okreto-
wej czy samolotowej i bada na ekra-
nie oscyloskopu katodowego. Czas ft,
kiory minal od chwili wypromieniowa-
nia impulsu, poczatkowego do chwili
otrzymania impusu w ,odpowiedzi

R R
T R
gdzie ¢ — szybko§é rozchodzenia sie

fal radiowych,

gdzle R — odlegloé¢ pomiedzy radio-
stacjami okretowa (samolotowsg) i na-
ziemna systemu dalometrii.

Uklad wskaznikowy z oscyloskopem
pozwala na omiar czasu f, a etad
proporcjonalnej do niego odleglosci R.

Jesli stacje zmienne sq ustawione w
dwoch punktach A i B (rys. 2) to po
zmierzeniu powyzszym sposobem odleg-
Iciei Ry i R, mozna okreslié pol:o-ienic

okretu (samolotu), jako punktu przecie-
cia sie okregow o promieniu R; i R..

W radionawigacyjnym systemic da~
lomiernym pomiar odleglosei zamienia
sig na pomiar proporcjonalnego do mniej
czasu t. Przy tym zaklada sie, Ze szyb-
ko$¢ rozchodzenia si¢ fal radiowych
jest wielkos$cia staly.

Wychodzae z niedokladnych zalozen
teoretycznych, niektorzy uczeni zagra-
niczni przyszli do wniosku, Ze szyb-
kos§¢ rozprzestrzeniania sie fal radio-
wych zalezy od warunkéw elektrycz-
nych tej czesci powierzchni ziemi, nad
ktora fale sie rozchedza, Z twierdzen
tyech wynikato, ze pomiedzy odleglos-
ciy przebyta przez fale radiowa i cza-
sem na pokonanie tej odleglosci, mie
istniala jakoby pelna proporcjonalnosc.
Tego rodzaju wywody stawiaty pod
znakiem zapytania wszelkie radiotech-
niczne metody pomiaru odleglosci.

Uczeni radzieccy do$wiadczalnie wy-
kazali brak podstaw tych twierdzen.
W wyniku licznych préb, przeprowa-
dzonych pod kierownictwem Mandel-
sztama, Papaleksi‘ego i Szczegolewa

ustalono, Ze szybko$¢ rozprzestrzenia-
nia sie fal radiowych nie nalezy do
wlagciwosel ziemi i réwna sie (ze
znaczng dokladnoscig) statej wiclkosei
299.500 kilometrow na sekunde.

Uczeni radzieccy nie tylko potwier-
dzili zasadnicza mozliwoéé dokladnego
pomiaru odleglosci metodami radio-
technicznymi, ale wurzeczywistnili no-
wy, prakiyczny system radionawiga-
cji. Aparatura, opracowana poczatko-
wo dla badan pomiaru szybkoéci fal
radiowych, znalazta szybko zastosowa-
nie nie tylko w prowadzeniu okretow,
ale takze w geodezji i hydrcgrafii.

Radziecki system  radionawigacji,
znany pod nazwyg sondy falowej, polo-
zyl podwaliny pod tzw. dalomierno-
roznicowe systemy radionawigacji. Te
ostatnie odrdézniaja eie od dalomier-
nych tym, ze dla okreslenia polozenia
obiekiu metodami radiotechnicznymi,
ustala sie nie odlegloci, lecz roznice
odlegtoséei.

D.cn.

Wedlug miesiecznika RADIO Nr 4/53.

ROZWO] RADIOFONII W CHINACH

Pierwsza radiostacja nadaweza w
Chinach zostala uruchomiona przeszlo
dwadzieécia lat temu,

Radiofonia, klora w Starych Chinach
znajdowala sie w rekach reakeyjnej
kliki kuomintangowskiej, byta woéw-
czas narzedziem oszukiwania i tuma-
nienia mas ludowych. Zupelnie inny

charakter przybrala dziatalnoéé radio- .

fonii dopiero od roku 1945. Na jesieni
tegoz roku — po zwalczeniu licznych
trudno$ei technicznych 1 materialo-
wych — zorganizowano pod kierowni-
ctwem K. C. Komunistycznej A Partii
Chin ‘w poblizu gorskiego miasta Jan-
jania pierwszq w kraju radiowg stacje
nadawceza ,,Sifichua®, Ludnosé miejsco-
wa nazwala ja ,jasng latarniag morsks,
ktéra, zablysta w mroku nocy*, Niediu-
go polem zostaly wuruchomione dalsze
stacje w Czzanziakon, Charbinie i
Chandanie.

Po zwycigstwie wielkiej rewolucji
ludowej i utworzeniu Chinskiej Repu-
bliki Ludowej dzialalno§é¢ radiofonii za-
czyna rozwijaé sie w szybkim dempie.
W ciggu ostatnich 3 lat pracownicy lu-
dowej radiofonii, kierujgc sie wska-
zowkami Partii i Rzadu, przy pomocy
ludnodei calego kraju oraz dzieki bez-_
interesownej pomocy Wielkiego Zwigz-
ku Radzieckiego, wykonali olbrzymig
prace w zakresie rozwoju radiofoniza-
cj. kraju. Jeszcze w roku 1948 bylo
czynnych w Chinach zaledwie 8 ra-
diostacji nadawczych, a juz w rok
pézniej, z chwilag powstania Chinskiej
Republiki Ludowej, liczba.ich wzrosla
do 45, W chwili obecnej pracuje w
Chinach 60 radiostacji madawczych.
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Najpotezniejsza z nich jest centralna
radiostacja,

Na poczatku 1953 r. moc stacji na-
dawczych byla o 47 proc. wigksza w
porownaniu do mocy 7z roku 1949.

W roku 1950 wydano dekret o radio-
fonizacji kraju. W wykonaniu tego de-

kretu zorganizowano w olbrzymiej
wiekszodei rejonow punkty odbiorcze
zbiorowego stuchania audycji radio-

wych., W konicu lutego tegoz roku bylo
czynnych na terenie kraju 20519 takich
punktow, obslugiwanych przez 32667
radiocperatorow., W wielkich i $rednich

miastach powstaja dziesigtki tysiecy
kot radiostuchaczy. Roazwija sie row-
nicz szybko radiofonia przewodowa.

W 575 miastach (duzych i rejonowych)
uruchomiono radiowezly terenowe.
Préez nich powstajg coraz to nowe ra-
diowezly przy zakladach pracy, szko-
lach, zakladach naukowych itp, Tyl-
ko na terenie oémiu miast naliczyé
mozna 3489 takich radiowezléw. O tym,
jak olbrzymia role wychowawczg i
uswiadamiajgca odgrywa radiofonia w
Chinach — mowié mie trzeba.

W Chinskiej Republice Ludowe] ra-
dio coraz szerzej i coraz mocniej prze-
nika we wiszystkie dziedziny zycia na-
rodu.

Nadawane tam audycje radiowe ode-
graly ogromng role agitacyjno - propa-
gandowag w nuchu skierowanym prze-
ciw amerykanskiej agresji, w okazaniu
pomocy narodowi koreanskiemu, w
przeprowadzeniu reformy rolnej,

Tylko w ciggu 10 miesiecy roku
ubieglego zorganizowano w 21 prowin-
cjach kraju ogromng iloéé¢ kol radio-

sluchaczy, zrzeszajacych przeszlo 18
milionéw czlonkow.

W Tianczignie, Nankinie, Uchanie i
innych miastach Republiki 75 proc.
ogolu mieszkancow korzysta z audycii
radiowych,

W Tianczignie, ktory liczy okolo
2 milionéw ludno$ci, niejednokrotnie
organizowano za pomoca radia wiece,
stuchanie nadawanych wyktadow, od-
czytow, koncentow.

W sluchaniu tych audyeji kazdorazo-
wo bralo udzial okolo 1.5 miliona osob.
W Chinach, ktérych ludnoéé sklada sie
z wielu narodowosci, stuchanie audycji
radiowych jest dostepne dla wszyst-
kich obywateli, dzieki temu, Zc cen-
tralna radiostacja organizuje audycie
dla Tybetanczykéw, Mongolow, Ujgu-
row, Korecanczykéw i innych narodo-
wodei w ich jezyku ojezystym. Opréez
tego w poszczegolnych okregach i sku-
piskach narodowosciowych utworzone
zostaly regionalne radiostacje nadaw-
cze,

Tak np. we wschodniej czesei auto-
nomieznego obwodu Mongolii We-
wnetrznej oraz w Okregu Jaribian
(gdzie wiekszos¢ ludnosci stanowiag Ko-
reanczycy) utworzono odrgbne narodo-
we radiostacje nadawicze.

Radiostacje zachodnio - poludnio-
wych Chin i radiostacja Cinchajska
regularnie nadajg audycje w jezyku iy-
betanskim, a radiostacja Sihczanska
nadaje programy w jezyku ujgurskim.

Rozszerza sie z roku na rok sieé
stacji nadawczych w rejonach zamiesz-
kalych przez bratnie sobie narodowo-
§ci.
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Pracownicy radiofonii chinskiej stale
wzmacniaja wiez z masami, wytrwale
przezwyciezajq wszelkie drudmodei i
podejmujg starania, aby programy ra-
diowe sluzyly szerokiemu budowni-
ctwu oraz gospedarczemu, ekonomicz-
nemu i kulturalnemu rozwojowi kraju,

Radiofonia chitiska pod kierowni-
ctwem Centralnego Rzadu Ludowego i
Komitetu Centralnego Komumnistycznej

Partii Chin, przy wydainej pomocy
ludnodci  swego kraju i Wielkiego
Zwigzku Radzieckiego oraz innych

bratnich krajow konsekwentnie reali-
zuje postawione przed mig zadania.
Wedlug miesiecznika RADIO Nr 9/53

NOWE
WYDAWNICTWA

Zapisywanie 1 oditwarza-
nie dzwieku w radiofonmii,
opracowal mgr inz B. Urbanski, Wy-
dawnictwa Komunikacyjne, Warszawa
1953 r, stron 448, naklad 3000 egz., ce-
na 26.90 zl

Z niemalym zapewne zdziwieniem
ogladaja czytelnicy druga juz w roku
biezacym nowosé wydawniczg z dzie-
dziny zapisywania dzwieku, Po zbioro-
wej pracy ,,Technika magrywania i od-
twarzania dzwiekéw® pojawila sie na
potkach ksiegarskich obszerna ksigzka
mgr inz Urbanskiego ,Zapisywanie i
odezytywanie dzwieku w radicfonmii®,
Praca ta omawia wylgcznie zapis me-
chamiczny i maghetyczny, a wige dzia-
ty, kitére w pierwszym z wydawnictw
po$wieconym gléwnie technice filmo-
wej, zostaly podane w sposob dosS¢ po-
biezny. Oprocz tego, ksigzka ta spra-
wia czytelnikowi mila miespodzianke:
jest mia wyjgtkowo obszerny material
opisowy oraz dane techniczne aparatur
zapisujacych i odtwarzajgcych. Wydaw-
nictwo takie jest wielkg pomocg W pra-
cy zawodowe]j technika, pozwala bo-
wiem Ilepiej zrozumieé dzialanie apa-
ratury i ulatwia przeprowadzanie wia-
$ciwej konserwacji sprzetu. 'W ten spo-
s0b ksigzka staje sie codziennym. towa-
reyszem i przyjaciclem, a mie tylko ab-
strakeyjnym zblorem wzorow 4 formu-
lek. Radioamatorzy zainteresowani bu-
dowsa magnetofonéw znajdg rbwmiez w
tej ksigzce duzo cennych wskazdwek
i wiadomosgei.

Ksigzke mozna podzieli¢ z grubsza na
trzy czesci, Pierwsza obejmujgca
kratkie cztery rozdzialy — zawiera po-
jecia ogodlne, slowmictwo i omdwienie
specjalnych  rodzajow
wilaseiwych wszystkim urzgdzeniom za-
pisujgcym.

Czesé druga — poswiecona zapisywa-
niu mechanicznemu — eapoznaje kolej-
- no z normami zapisu, elementami urzg-

dzen zapisujgcych {nosniki, rylce, zapi- °

sywacze, wzmacniacze i korektory) oraz

znicksetalcen, -

podaje przykitady wykomania komplet-
nych urzgdzen zapisujacych.

Dalsze rozdzialy omawiaja elementy
urzadzen odczytujacych (igly, adaptery,
korektory, Wzmacniacze), . kompletne
aparatury oraz zasadnicze rodzaje znie-
ksztalcen. Zmajdujemy tu réwmniez opi-
sy specjalnych systemdéw, jak np. zapis
mikrorowkowy 1 =zapis zageszczany.
Uzupelnienie stanowi rozdzial o pomia-
rach plyt, urzadzen zapisuwjgcych i od-
czytujacych,

Po krotkim omdwieniu wmalo rozpo-
wszechnionej metody Fhilips-Millera,
przechodzi autor do itrzeecie] czescl
ksiggki, podwieconej zapisywaniu ma-
gnetycznemu., Podaje w niej kolejno:
zasady 1 rodzaje zapisywania magne-
tycznego, normy zapisu, rodzaje nodni-
kéw, elementy wurzadzen zapisujacych
(glowice, mechanizmy napedowe,
wzmacniacze i generatory), kompletne
magnetofony, znieksztalcenia zapisu,
sposoby kopiowania, aparatury specjal-
ne oraz pomiary taém i magnetofondw,

Wyczerpujaca bibliografia obejmuje

przeszlo 250 pozycii.

Liczne ilustracje zostaly wykonane
bardzo starannie, chociaz kilka rysun-
kéw, a zwlaszcza niekiore schematy
maja zbyt male wymiary, Nie zwréco-
no réwniez wuwagi na ujednolicenie
oznaczen elementéw elekirycznych ma
schematach, a 4-cyfrowa mumeracja Ty-
sunkdw jest za malo przejreysta.

Jesli chodzi o treéé, czytelnik moze
mieé zastrzezenia do wstepnych roz-
dziatéw, Ktore potraktowane, sg dosé
niejednolicle, Wobec olbrzymiego ma-
gromadzenia materialu wskazane bylo-
by takee umieszezenie ma koncu skoro-
widza alfahetycznego.

Ksigzke te warto przeczytaé.

UWAGAR GZYTELNIGY!

Numery RADIOAMATORA z ro-
ku 1952 (cena 2 zl) i biezace (4.50) sa
do nabycia w SEKCJI KOLPOR-
TAZU, WARSZAWA, AL. JERO-
ZOLIMSKIE 107 (porta hie zala-
cza€), numery z lat dawniejszych —
w WYDAWNICTWACH RADIO-
WYCH, WARSZAWA, TUL. NOA-
KOWSKIBGO 20, Prosimy o czy-
telne podawanie mna przekazach
pocztowych numeréw RADIOAMA-
TORA, jak i roku.

PORADY

Ob. Stamistaw TREMBLINSKI, Wolibérz 87

Zapytuje Obywatel, w jaki sposob mozna
dorobié zakres fal krétkich de odbiornika
DKE, Odpowiedz na ito pylanie znajduje sie
w mumerze 1, 2 miesigczmika RADIO z 1947
roku,

Cewlki krétkiofalowe do refleksowej jedno-
Ilampowki U21 mozna sporzadzic wedlug
opisu podanegoe roéwniez w tym numerze.
Przy wykonaniu cewek mnalezy jednak po-
minaé caltkowlcie cewke antenows. Cewika
slatkowa oznaczona Jest w schemacie od-
biornika U 21.literami T4, a reakecyjna di-
terami La. Ponadte mnalezy dbawik wyso-
kiej czgstotliwosei dla fal 206 —2000 m w
obwodzie siatkowym- lampy zastapi¢ odpo-
wiednim dla fal 3,5 —20 Mg, Diawilk ten
nalezy wykonaé ma runce z materiaku izola-
cyjnego o Srednicy 1,5—2 cm mawijajac 50
zwojbw drutem 0,5 mm izolowanym jedwa-
biem 1ub emalia. ‘W obwdd antenowy male-
zy wiaczyé kondensator wartosci 15 pF =za-
tniast 1000 cm jak na schemacie odbiormika
U 21 '

0Ob. Zbigniew KORNIEJ, E6dZ

Zapytuje Obywatel o lampe, ktéma by pod
dziataniem promieni Swietinyeh wytwarza-
ta prad elektryczny 0Otd2 kazda komébrka
foloelelkiryczna (fotocela) spetnia taka rTole.
Niecktére lampy elektronowe mogs réwniez
spelniaé role fotoelekiryeznej loomdrki. o
czym pisalismy w lipcowym mnumerze RA-
DIOCAMATORA, Fotoelektryezne komorki
oraz ich dziabtanie opisane byly w numerach
3, 6, 9, 10 1 11 RADIOAMATORA z 1951 T.

Ob, Tadeusz JANICKI, Mifisk Mazowieckl

Lampa RLI2TIS jest triodd madawecza. Da-
ne fabryczne lampy RLI12TI15: Vi — 126 V,
Iz _ 055 A. Ua — 400 V., Ta.— 8mA. Us =
—25 V, Ra = 2600 omoéw, Wa = 15 W.
Schemat odbiornika 2 Jlampami podanymi
przez Ob, nie byt zamieszoczony w RADIO-
AMATORZE.

WYMIANA

Stanislaw Awgun, Bydgoszcz, ul. Je-
zuicka 18 m. 3, wymieni uniwersalny
przyrzad pomiarowy ,Multavi II“ (zu-
pelnie nowy) na inny sprzet radiotech-
niezny.- :

Mieczyslaw Pinkowski, Lubliniec,
al. Armii Czerwonej 75, zamieni roez-
nik RADIA z roku 1946 (z wyjgtkiem
nr 3) na lampe glosnikowg EL3, EL11
Iub transformator dwukierunkowy.

DROBNE OGLOSZENIA

Porady fachowe z dziedziny budowy i na-
prawy radicodbiornikdw, schematy radiood-
biornikdéw od najbardziej prostych do wie-
locbwodowych wszystkich fabryk europej-
skich, naprawa radicodbiornikéw, stucha-
wek, gloinikéw, adapteréw, mikrofonéw,
przewijanie transformatorow, motorkéw do
gramofonu, badanie lamp, dostawa ccwek,
przetaeznikéw, wkladek krystalieznych. No-
wocezesne skale dostosowane do nowego po-
dziatu fal i wszelkie prace wchodzace w za-
kres radiotechniki =zalatwia najstarsza fir-
ma radiowa ,ELEKTROLAY inz. Jerzy
Krzyzanowski, E6dzZ, ul. Piotrkowska 79.

Na cdpowiedZz zalaczyé znaczek.

OD REDAKCJI

Progtujemy wybryk chochlika dru-
karskiego, podajge wladciwg tresé pod-

® pisu pod zdjeciem na stronicy 9 w po-

przednim numerze: , W czasie przerwy
zawodnicy ogladajg sprzet wykonany w
Centralnym Klubie LPZ¥.

Miesigeznik RADIOAMATOR — Wydaweca: Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazlmlerzowska 52.
REDAGUJE EOMITET REDAKCYJINY. Adres redakeji: Warszawa 1, -ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.

WARUNKI PRENUMERATY: pélrocznie 27 zl, rocznie 54 ziL Pfenumarate przyjmujg

Urzedy  pocztowe.

Naklad 20 000 egz. Ark, druk. 2. Papier druk. sat. VII k1, Al, Podpisano do druku 5.XI.53 r. Druk ukorcz. 10.XI.53 r.

Zaklady Drukarskie i Wkilestodrukowe RSW ,Prasa®, Warszawa, Marszalkowska 3/5.

Zam, 2454 4-B-21357



Z ZYCIA KROTKOFALOWCOW LPZ

W dniach 5 i 6 wrzeénia br. odbywaly sie zawo-
dy krotkofalowe, zorganizowane przez krétkofalo-
wecow Butlgarii, zrzeszonych w bratniej nam organi-
zacji — DOSO.

Wskutek =zbyt malego zdyscyplinowania —
wiekszo$¢ stacji SP wystala dzienniki zawoddéw bez-
poSrednio do Bulgarii. Przypomina sie wiec jesz-
cze raz, ze wszelky korespondeéncje z zakresu krét-
kofalarstwa, dzienniki zawodéw, karty QSL-itp. na-
lezy przesylaé wylgcznie za posrednictwem Cen-
tralnego Biura QSL w Warszawie.

A oto wyniki pracy stacji, ktére przestaly dzien-
niki:

SP2KAC . 155 lacznosei
SP5KAB . 121 o
SP6WF 5.0 Bie B g 160 x:
SP5AR T %
SP3KZA R T i "
Zawody LZ obejmowaly réwniez nastuchowcow
niestety, wiekszos¢ z nich — ze wzgledu na zbyt

pozne zawiadomienie — nie wzieta udzialu w zawo-
dach. Z nastuchowcéw SP -pierwsze miejsce zajal
SP9-514, przeprowadzajac 31 mnasluchéw. Dalsze
miejsca nalezg do: :

SP9-520 26 nasiuchow
SP8-001 22 nashuchy
SP2DIE e 92 =

Wiekszoé¢ okregow SP posiada wydrukowane
karty QSL; Centralne Biuro QSL jest obecnie do-
slownie zatadowane duza iloscig kart. Wiele z nich
jest wykonywanych starannie i ladnie. Szkoda tyl-
ko, ze nastuchowcy okregu SP9, uzywajac kart wy-
‘drukowanych przez Szezeein, nie przekreslaja QTH:
Szczecin i rie wpisujg nazwy swego miejsca za-
mieszkania (np. SP9-202).

W dalszym ciagu podajemy dane techniczne sta-
cji SP:

kol. SP3PD — Mielcarski Bernard, Poznan

Oscylator kwarcowy na 6V6 z czestotliwoSciami
3510 kels, 3520 ke/s, 3570 ke/s; Rx-MwEc; antena —
35 m. Pracuje wylgcznie na 80 m. W projekcie vio
i antena 125 m.

Kol. SP3PK (ex :SP3SJ — Kachlicki Zdzistaw,
Poznan. :

Tx-vfo, ba, fd, fd, PA na lampach: LV1, LVI,
LV1, RL12P10, LV30; Rx-super na RV12P2000. Na-
dajnik znajduje sie w przebudowie i rekonstrukeji.
Kol. SP3PK pracuje dosyé rzadko.

Kol. SP3PH — Jacyna Henryk, Poznan.

Tx-VFO-PA na lampach LV1 i 6F6; Rx-BC348;
antena — 127 m. Kol. Jacyna pracuje szczegblnie
czesto na 3,5 Mc/s.

Kol. SP3PS — Sroczynski Jan, Poznan.

Tx-Eco, bu, fd, PA na lampach: RV12P2000,
EF14, EF14, RL12P10; Rx-super 8-lampowy: ante-
na — 60 m L. Kol. Sroczynski pracuje ostatnio prze-
waznie na 40 m.

Kol. SP3AK (ex: SP3PM, SP1KM) — Klewenha-
gen Jan, Poznan.

TxVFO, Clapp, fd, fd, ppPA z lampami 2xEF14,
RL12P10, PP2x, RL12P35: modulacja trzeciej siatki;
Rx-super 9-lampowy, wlasnej konstrukeji; antena —
35 m z filtrem Collirnsa. Kol. Klewenhagen ostatnio
opracowywal filtry niskiej czestotliwoéei w celu
zwiekszenia selektywnosci odbiornika. Bral udzial
w zawodach ukrainskich i1 bulgarskich. Ostatnio
przeniost sie na stale do Poznania i czesto pracuje
na 3, 5, 7, 14 Mc/s wylacznie na grafii.

Niektorzy koledzy nie nadsylaja miesiecznych
sprawozdan z pracy radiostacji i z tego powodu nie
mozna ocenié¢ ich pracy. Dotyezy to stacji SP3PJ,
SP3PA, SP3PC i SP3PT. Moze Zarzad Wojewodzki
LPZ w Poznaniu uzdrowi sytuacje na tym odcinku.

SP5AF i SP5AK

R

PORADY DLA RADIOAMATOROW

Sekeja Egeznodci Centralnego Klubu LPZ uru-
chamia w listopadzie br. poradnie dla radioama-
torow.

Zainteresowani moga zglaszaé sie w kazdy po-
niedzialel i $rode w godzinach od 17.00 do 19.00
do Centralnego Klubu LPZ, Warszawa, ul. Hoza
57 m. 3.

Porad udziela sie bezplétnie_.

CENTRALNA RADIOSTACJA LPZ NADAJE
AUDYCJE DLA RADIOAMATOROW

Dia uczczenia 36 Rocznicy Wielkiej Rewolucji
Pazdziernikowej, pracownicy Sekcji Zacznosci Cen-
tralnego Klubu LPZ podjeli zobowiazanie zorgani-
zowania skrzynki porad technicznych.

W zwigzku z tym juz w dniu 8 listopada br.
o godzinie 12.00 nadana zostanie przez Centralng
Radiostacje LPZ audycja dla radioamatoréw na
fali 42,56 m, co odpowiada czestotliwosei 7060 kec/s.



STATNIE NOWOSCI

NAKLADEM WYDAWNICTW '
KOMUNIKACY]JNYCH

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 32
Tel. 400-61

/ -
ukazaLY 5% KSIAZKI:
NASTEPUJACE i
SZYMANSKI K. |Eksploatacia telekomunikacyina” Wyd. 1, sir. 272, format AS, ncoklad

3000 egz., cena 12, 40 zi

. :

Ksiazka w czesci pierwszej zawiera wiadomosci. cgdine dotyezace cksploatacji telekomunikacyvinei
Czes¢ druga ujmuje zagadnienia sluzby telegraficznej dotvezacej pracy central telegraficznych. pr
sviania telegramsw oraz obliczania kosztow zwiazanych ze sluzba telegraficzna. W trzeciej i Czwar‘»‘-*'
czeSel omodwiono siuzbe telefondw miejscowyeh 1 misdzymiastowych, rodzaje ruchow telef:-:hczv
oraz zagadnienia obsiugi organizacji central. e

Ksiazka zatwierdzona jest do uzytku szkolnict wa zawodowego dla ucznidw technikum pocztowega.

TEODORCZUK K. , Aparaty i lgcznice telefoniczne” Wyd. 1, sir. 368, format A5, nakliad
SDOO egz., cena 17, 80 zl

Ksiazka zawiera opis clementow aparatow i tacznic telefonicznych recznveh. automatveznveh 1 mie-
dzymiastowyvch., uimuje sposoby produkeji tveh urzadzen, zasade pracy i konserwacje.

Ksiazka 7atw1eldmna jest do uzytku szkolnictw a zaw odu\\ ego dla szkatl tolelmmnmlmc' invch, maze
rowniez stuzyé teletechnikom w ich pracy zawodowej.

-~

KOCHANSKI W. .Dalekopisy mechaniczne systemow Siemens — Halske i C. Lorenz”,
Wryd. II, sir. 204, format, AS, naklad 1000 egz, cena 14 zi
Ksiazka podaje szczegolowe opisy dzialanta dalelkopisdw mechanicznyvch tasmowych i arkuszowyel
systemow Siemens-Halske i C. Lorenz.
Praca przeznaczona jest dla technikow, telemech anilkow 1 monterdow obstugujacyeh i konserwuis
dalekopisy. Pozadto moze siuzvé za podrecznik dla’ szkol zawodowych teletechnicznveh orzz df
nelu obstugujacego urzadzenia telegraficzne. '

|
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