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PRZYJAZN POLSKO—RADZIECKA

Corocznym zwyczajem w $cistym i trwalym powia-
zaniu z przypadajgca Rocznicag Wielkiej Rewolucji So-
" cjalistycznej, obchodzimy jesienia Miesiagc Poglebienia
~Przyjazni Polsko - Radzieckiej. W tym roku trwaé on
bedzie od 7 pazdziernika do 7 listopada pod hastem:
,Poglebiajmy nieustannie przyjazh narodu polskiego
-z narodami ZSRR, strzezmy jej jako najwiekszego skar-
“bu, jako ostoi pokoju, niepodleglosci i rozkwitu naszej
Ojezyzny*. )

- W dniach ¢rwania Miesigca Przyjazni w calym kraju
odbywaja sie masowe obchody i imprezy. Prowadzona
jest m. in. wielka akcja odczytowo-pogadankowa. Orga-

' mizacje oswiatowe i spoleczne opracowaly tematy z goé-
rg 140 réznych prelekeji i pogadanek, poswieconych zy-

- ciu ludzi radzieckich, osiggnieciom gospodarczym Kraju

Rad, rozwojowi radzieckej nauki, sztuki i techniki. Ra-

dioamatorzy LPZ i szkolne kola radioamatorskie wla-

czyly sie do tej akeji, urzadzajgc wieczory Swietlicowe,
na ktérych zebrani omawiaja przodujgca radiotechnike
radziecka oraz osiggniecia radioamatoréw i krotkofa-
lowedéw Ochotniczego Towarzystwa Wspoldziatania
z Armig Ladowa, Lotnictwem i Flotg Morska ([DOSAAF).

Dla nas — radioamatoréw polskich — przyktad przy-
jaci6l radzieckich jest bardzo cenny. Uczymy sig od
nich sposobu podchodzenia do zagadnien konstrukeyj-

nych, ktére przez zespolowe rozwigzywanie przyczynia--

ja sie do rozszerzenia i poglebienia wiadomosci teore-
tycznych i umiejetno$ci praktycznych. O ptynacych stad
korzyéciach swiadezy choéby tylko to, Zze przemysl ra-
dzecki moze liczyé na pomoc duzej juz kadry fachow-
cow ze wszystkich dziedzin radiotechniki. Ludzie ci
zdobywaja doswiadezenie przewaznie w toku prac ama-
torskich, wykonywanych w bogato wyposazonych pra-
cowniach klubéw DOSAAF.

Imponujgce osiaggniecia ruchu radioamatorskiego w
ZSRR narastajg zaréwno dzigki opiece i wszechstronnej
pomocy Partii i Rzadu, jak i dzieki samej postawie
kazdego radioamatora., Oproécz szkolenia technicznego
radioamatorzy radzieccy nieustannie przyswajaja sobie
nauke marksizmu - leninizmu, ktéra déje podstawy
s§wiatopogladowe i.uczy pokonywaé trudnosci. Pokaz-
niejsze osiagnigeia radioamatordéw, ktorzy zglebili ma-
terializm dialektyczny i metode dialektyczng dowodzs,
jak stuszne sg zalozenia Komunistycznej Partll Zwigz-
ku Radiiedkiego.

Powinnismy jak najpelniej korzystaé z dorobku radio-
amatoréw radzieckich, braé przyklad zaréwno z ksztal-
towania przez nich wlasnej postawy ideologicznej, jak fez
i z pomnazania osiggnieé technicznych. Wielcg pomocng
pod tym wzgledem jest znajomo$é jezyka rosyjskiego.
Opanowanie go umozliwi nam korzystanie z bogatej
literatury radzieckiej, z doskonalych czasopism i ksig-
zek technicznych. Wielu sposréd radicamatoréw brato
udzial w kursach organizowanych przez kota Towarzy-
stwa Przyjazni Polsko - Radzieckiej w roku ubieglym
i zna juz na tyle jezyk rosyjski, ze swobodnie moze ko-
rzystaé z ksigzek radzieckich i miesigcznika RADIO.

"I jeszcze jedna sprawa. Wiekszodé radicamatoréw na-
lezy juz do Towarzystwa PrzyjaZzni Polsko - Radzieckiej.
Tegorocznym naszym hastem powinno byé: ,,W Miesig-

" cu Przyjazni — wszyscy radioamatorzy spotykaja sie

w szeregach TPPR".

OD REDAKCJI

Nastepny — listopadowy numer RADIOAMA-
TORA bedzie poswiecony przegladowi osiggnieé
przodujacej radiotechniki radzieckiej i twdrczej
myéli jej pionierdw.



Mgr I. PRZEZDZIAKOWA

DZIESIECIOLECIE NASZEGO WOJSKA

Gorgcym uczuciem mitosci, wdziecznosci i przy-
wigzania otacza nasz nardd swe ludowe Sity Zbrojne.
Dlatego tez przypadajace wlasnie w tym roku dzie-
sieciolecie powstania zaczatkéw naszego Wojska na
goécinnej ziemi radzieckiej, a zwlaszcza Dzien Woj-
ska Polskiego — obchodzony w rocznice pamigtnej
bitwy na polach Lenino — jest szczegélnie drogi dla
polskich mas pracujacych.

Jtworzenie pierwszych jednostek naszych Iludo.
wych Sit Zbrojnych zawdzieczamy braterskiej, bez-
interesownej pomocy Zwigzku Radzieckiego, napad-
nietego zdradziecko przez upojone latwymi zwycig-
stwami faszystowskie hordy Hitlera.

Mimo nikczemnej zdrady Andersa, uwzgledniajac
proshe przebywajgcych w Kraju Rad polskich patrio-
téow — komunistéw, Rzad Radziecki wyrazil zgode

na uformowanie na ziemi radzieckiej Pierwszej Dy- .

wizji Polskiej. Dywizja ta otrzymala zaszczytne
imie Tadeusza Koéciuszki.

Doskonata, najbardziej nowoczesna bron radziec-

ka dostarczona bezinteresownie naszym oddzialom
i ofiarna praca instruktoréw radzieckich, ktérzy
przekazywali zolnierzowi polskiemu swe bogate do-
Sfwiadczenie bojowe, zapal i wiedze wojskows, za-
decydowaly o wysokim poziomie wyszkolenia na-
szych zolierzy. .
" Kosciuszkowey byli silni, jednak nie tylko swym
doskonalym uzbrojeniem i wyszkoleniem. Sile ich
stanowilo niezlomne braterstwo broni z bohaterska,
potezna Armia Radziecks, scementowane na zawsze
wspolnie przelang krwig w bitwie na polach biato-
ruskiego miasteczka Lenino. Zapoczatkowane w tej
bitwie braterstwo Zolnierza polskiego z Zoinierzem
radzieckim krzeplo i umacnialo si¢ na dlugim, pel-
nym chwaly szlaku bojowym az do Berlina.

Kosciuszkowey byli silni swa $wiadomoscia poli-
tyczna, zrozumieniem tego, ze walczg o sprawe stusz-
na i sprawiedliwa, o wyzwolenie swej Ojczyzny wol-
nej od wyzysku rodzimych i obcych obszarnikéw
i kapitalistow, o Polske Ludowa, w ktérej prawo-
witym gospodarzem powinien byé¢ lud pracujacy.

Wysoko cenil nasz zolnierz bezinteresowna pomoc
Rzadu Radzieckiego i dumny by! z osobistej opieki
i troski Towarzysza Stalina, ktoéry interesowat sie
~ formowaniem dywizji polskiej, osobiécie zapewnil
patriotéw polskich o wszechstronnej pomocy Rzadu
Radzieckiego, a na zapytanie, ile wynosi nalezno$¢
za dostarczony sprzet i bron, wypowiedzial pamietne
stowa: :

2

»Ja bronig nie handluje — za krew nie ma za-
platy*.

Zolnierze Kosciuszkowey szczycg sie tym, ze mieli
szczgscie walczyé pod naczelnym dowodztwem naj-

_genialniejszego stratega i wodza naszych czaséw,

Towarzysza Jozefa Stalina.

W bojach o wyzwolenie naszej Qjczyzny spod jarz-
ma nienawistnego faszyzmu obok innych rodzajow
wojsk, odznaczyli sie nieprzecietng odwaga i niejed-
nokrotnie wykazali wysoki poziom wyszkolenia row-
niez i Zolnierze lgcznos$ci — nerw armii, bez ktérych
bylaby nie do pomyslenia zwycieska walka.

Z 1 Dywizji im. Tadeusza KoSciuszki, ktéra w krot-
kim czasie rozrosla sie w Armie oraz z utworzonej
w kraju, w ciemng noc okupacji hitlerowskiej, przez
przodujaca sile narodu — Polskg Partie Robotnicza
Gwardii Ludowej — powstalo nasze dzisiejsze ludowe
Wojsko Polskie, na ktére z ufnoscia i duma patrzy
polski lud pracujacy.

Wychowane na wzorach najlepszej, najpotezniej-
szej armii Swiata — Armii Radzieckiej, Ludowe Woj-
sko Polskie stoi dzi§ nieugiecie na strazy naszego
budownictwa socjalistycznego i Pokoju.

Klasa robotnicza i jej czolowy Oddzial — Polska
Zjednoczona Partia Robotnicza, wychowujg swe Sity
Zbrojne otaczajgc je serdeczng i troskliwa opieka.
Wojsko nasze wychowuje pierwszy Budowniczy
Polski Ludowe]j, ukochany przez caly naréd Nauczy-
ciel, Towarzysz Bolestaw Bierut.

Wywodzace sie z ludu, zwigzane nierozerwalnie z
ludem i sluzgce wylgcznie jego stusznym interesom
Wojsko nasze jest wojskiem nowego typu, jakiego nie
znaly dotad nasze dzieje. Oficerowie naszego Woj-
ska to synowie ludu, synowie przodujacych budow-
niczych socjalizmu — robotnikéw i chlopow.

Nasze ludowe Wojsko laczy nieziomne braterstwo
broni z potezna Armig Radziecks, ludowg Armig
Chinsks, armiami krajow Demokracji Ludowej i
wszystkich tych narodéw, ktére wiaczyly sie do wiel-
kiego obozu demokracji, socjalizmu i pokoju.

Z kazdym rokiem polskie ludowe Sity Zbrojne sta-
ja sig silniejsze swym wspanialym wyszkoleniem po-
lityecznym i bojowym. Osiggniecia w wyszkoleniu
oraz wzrost swej sity i sprawnoéci bojowej zawdzie=-
cza nasz zolnierz temu, ze dowodzi nim stawny zwy-
ciezca spod Kurska, Moskwy i Stalingradu, ukochany
przez zolnierzy dowddca — Marszalek Konstanty
Rokossowski. Zolnierz polski szczyci sie tym, ze w
cigzkich dniach wojny dywizje polskie wchodzily w
sklad frontow, ktérymi dowodzil nasz Marszalek.
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Uroczystosci Dnia Wojska Polskiego zbiegaja sie
z obchodem III Tygodnia Ligi Przyjaci6l Zoinierza —
patriotycznej organizacji polskich mas pracujacych.
Liga poglebia przywiazanie i serdeczng wiez laczaca
naréd z wojskiem. Umacnia i krzewi idee polsko-
radzieckiego braterstwa broni oraz przyjaZni narodu
polskiego z narodami Zwigzku Radzieckiego. Popu-
laryzuje najnowsze tradycje bojowe Wojska i naj-
lepsze dawne rewolucyjne tradycje polskiego prole-
tariatu.

Szkolac masowo swych czlonkow w zakresie wie-
dzy wojskowo-technicznej i popularyzujac masowe
sporty wojskowe, Liga Przyjaciél Zelnierza umacnia
zaplecze Sit Zbrojnych i gruntuje obronnosé naszej
tetniacej tworeza, pokojowg pracg Ojeczyzny.

Wisréd dzialow szkoleniowych LPZ powazne miej-
sce zajmuje réwniez szkolenie w zakresie lgczno$ci
radiowej, przewodowej i krétkofalarstwa.

Obchoéd Tygodnia LPZ pozwoli migdzy innymi na
podsumowanie wynikéw szkolenia w zakresie tych
niezmiernie ciekawych specjalnosci wojskowo-tech-
nicznych, waznych dla obronnogci kraju i pokojo- °
wego rozwoju naszego socjalistycznego budownictwa.

W dniu $wieta polskich ludowych Si! Zbrojnych
nardd nasz zjednoczony pod sztandarami Frontu Na-
rodowego skupi sie jeszeze bardziej wokél swej
Partii i Rzadu, dokumentujac w ten sposéb coraz
mocniej zaciesniajgcg sie jednosé, site i glebokie za-
ufanie do swego ludowego Wojska.

II MIEDZYNARODOWE ZAWODY KROTKOFALOWCOW

Wszyscy krotkofalowey Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej sg czlonkami Ligi Przyjaciél Zoinierza. W
ramach tej organizacji krétkofalowcy poglebiaja
swoje wiadomosci polityezne i techniczne, wiedzac, ze
swojg aktywng pracg przyczynig sie do utrwalenia
pokoju na calym $wiecie i zacieSnienia wiezéw przy-
jazni ze wszystkimi ludzmi pracy, mitujacymi pokéj.

Krétkofalowey z wielkim zapalem uczestnicza w
zawodach organizowanych przez ZSRR i kraje Demo-
kracji Ludowej, z podziwem $ledzg prace radzieckich
krotkofalowcow.

12 paZdziernika 1953 roku naréd polski obchodzi
X-lecie powstania Ludowego Wojska Polskiego, kto-
rego pierwsze jednostki bojowe u boku bratniej
Armii Radzieckiej w bitwie pod Lenino w dniu 12
pazdziernika 1943 roku zadokumentowatly wole walki
mas pracujacych Polski — o wyzwolenie narodowe
i spoleczne.

Zawody kroétkofaloweow organizowane z okazji
Dnia Wojska Polskiego przez radiostacje SP5-KAB
Centralnego Klubu Ligi Przyjaciél Zolnierza maja
na celu podwyzszenie radio-operatorskich umieje-
tnosci i jeszcze wieksze zaciesnienie braterskiej wie-
zi z radioamatorami Zwigzku Radzieckiego i krajow
Demokracji Ludowej.

Podajac do wiadomosei tresé regulaminu Miedzy-
narodowych Zawodéw zapraszamy goraco do wziecia
w nich udziatu.

REGULAMIN
1. Cel zawodéw

Zawody stuza sprawie dalszego zacie$nienia wig-
zOW przyjazni pomiedzy walczacymi o pokdj krotko-
falowcami Wielkiego Zwigzku Radzieckiego i krajow
Demokracji Ludowej, w szlachetnym wspotzawodnic-
twie.

2. Zawody dzielq sie na:
a) zawody nadawcow
b) W nastuchowcéw,
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- 3. Uczestnictwo w zawodach

W zawodach moga braé udzial wszyscy licencjono-
wani nadawcy oraz nastuchowcy ZSRR, Albanii, Bui-
garii, Czechostowacji, NRD, Polski, Rumunii i We-
gier.

-4, Czas trwania zawoddw

Dnia 17.X.1953 r. od godz. 18.00 do 24.00 MSK
., 18.X1953 r. ,, 9.00 ,, 15.00 ,,

5. Cgzestotliwosci pracy i rodzaj emisji

W zawodach dopuszczalne jest uzywanie wylacznie
emisji A 1 (telegrafia niemodulowana na fali ciagtej). "
T.acznosé moze by¢ nawigzywana na nastepujacych
pasach czestotliwosci:
80 m (3500 km — 3700)
40 m (7000 km — 7150)
20 m (14000 km — 14400)
14 m (21000 km — 29700)

6. Wywolanie w zawodach

W zawodach uzywa sie wywolania , wsem®,

7. Wymiana numerow kontrolnych

W zawodach obowigzuje wymiana numeréw kon-

"~ trolnych skladajacych sie z 6-u cyfr, tj. RST oraz

kolejnego numeru tgeznosci, poczawszy od 001. Nie-
odebranie lub bledne odebranie numeru kontrolnego
powoduje uniewaznienie I!gcznosci. Nastuchowcow
obowigzuje odebranie numeru kontrolnego nadanego
przez slyszang radiostacje.

8. Ograniczenia i zakazy

a) powtérna igcznosé z tg samg stacjg na tym
samym pasie nie jest punktowana,



b) obie stacje ,utrzymujace ze soba tacznos¢, mu-
szg pracowac na tym samym pasie czestotliwosci,

c) praca poza pasami powoduje dyskwalifikacje
zawodnika, '

d) lacznosci ze stacjami wlasnego okregu: nie
beda punktowane.

9. Obliczenie wynikdéw

Wyniki zawodow oblicza sie na podstawie dzien-
nikoéw stacji (logdéw), przyjmujac za podstawe na-
stepujace oceny w punktach:

a) za kazda lacznos¢ krajowa — 1 punkt (oprécz
wlasnego okregu)
b) zakazdg tacznosé zagraniczng — 2 punkty.

Sume uzyskanych w ten sposéb punktéw mnozy sie
przez mnoznik (sume okregéw, z ktérymi pracowano
na poszczegdlnych pasach.) Jezeli moc stacji, dozwo-
lona licencjg, jest mniejsza od 10W, otrzymany do-
tychczas wynik mnozy sie przez 2 (wspélczynnik
premiowy za moc).

- 10. Okregi wywolawcze

Za osobne okregi wywolaweze uwaza sie:

UA1 — UAQ, UBs, UA2, UD6, UF6, UG6, UHS, UI8

UJs, UL7, UM8, UN1, UCO5, UP2, UR2, UQ2, HAI —

—HAQ, DL8, LZ1 —LZQ, OK1 — OK(, SP1 — SPQ),
YOI — YOO, ZAl —ZAQ.

Uwaga: symbol 1 — () okresla, ze okregi oznaczone
oddzielnymi cyframi traktowane sg jako osobne okre-
gi wywolawcze. '

~ 0 - . rd
11. Dzienniki zawododw

Kazda stacja obowigzana jest podeczas zawodow
prowadzi¢ dziennik wg nastepujgcego wzoru:
Znak wywolawezy . S
: . QTR .

Ilos¢ okregow na: 20 m .

S n ” ” 14' m .
”n ” 1 10 m .
razem (b)
Koncowy wynik — ilo§¢ punktéw (a) x mnoznik

(b) x wspélczynnik przemiany na moe. Dziennik na-
stuchowy nie uwzglednia rubryki ,numer kontroli

nadano. & -

Dziennik nalezy przestaé w terminie do
31.10.53 r. pod adresem:
Liga Przyjaciol Zolnierza
Centralny Klub
Skrytka Pocztowa 320
Warszawa I

dnia

Polska Rzeczpospolita Ludowa -

12. Kontrola pracy w zawodach

Nad przebiegiem zawodéw czuwaé bedzie Komisja
Sedziowska powotana przez Zarz. Gl Ligi Przyjaciol
Zolierza. Decyzje Komisji Sedziowskiej sg osta-
teczne. ‘

Wyniki zostana ogloszone przez radio i prase kra-
jowa nie pozniej niz 30.X1.1953 r.
13. Nagrody i dyplomy

Po obliczeniu wynikéow Komisja Sedziowska przy-
zna nastepujgee nagrody i dyplomy:

1. Za pierwsze miejsce wsrdd stacji klubowych —
puchar przechodni i dyplom.

Nazwisko i imig operatora . 2. Za pierwsze miejsce wéréd stacji indywidual-
Nadajnik (krdtki opis) nych — dyplom.
Dozwolona licencjg moe . . . . . . . W
Odbiornik (krétki opis) . . lamp . 1. Za pierwszych 5 miejsc dla nadaweéw i nastu-
Antena . . . . chowcéw w punktacji ogélnej — dyplomy .
i, QTR Stac'a, z ktéra QRG Numer kontrolny i
NSK przeprowadzono lacznoéé Mc/s .

nadawano ‘ odebrano

Mnoznik (b)
Ilo$¢ okregéw na 80 m .
I ” " .’J 40 m .

' (a) Razem punktéw .

2. Za pierwsze miejsce w kazdym Okregu dla na-
dawcoéw i nastuchowcéw — dyplomy.
J. B.
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BERNARD SZMYGIN

METODYKA SZKOLENIA RADIOTELEGRAFISTOW

Jak juz podkreslono w pierwszej
czesci tego artykulu,* réwnolegle z
nauka odbioru znakéw Morsego na
sluch, kursantéw nalezy uczyé nada-
wania tych znakéw kluczem. ]

Przy szkoleniu mtodych radiotelegra-
fistow wigkszo§¢ instruktoréw kladzie
zazwyczaj nacisk na odbiér stuchowy,
nie doceniajgc znaczenia jakosci i szyb-
kosci nadawania. Instruktor powinien
pamietaé o tym, Ze ma za zadanie wy-
szkoli¢ radiotelegrafiste koresponden-
cyjnego, a nie jedynie nastuchowea i ze
nadawanie jest tak samo wazne, jak od-
biér shuchowy.

Na podstawie zebranych doswiad-
czen stwierdzono, ze uczniowie szkoleni
w przyspieszonym tempie wykazuja
duze niedociggniecia' w nadawaniu, Ja-
koéé i tempo nadawania sg po wiekszej
cze$ei niewystarczajace do prowadzenia
korespondencji na stacjach krétkofalo-
wych,

Skladajg sie na to dwa zasadnicze
czynniki: :

1) niedocenianie przez instruktora

znaczenia jako$ci nadawania,

2) brak odpowiednich przyrzadéw
umozliwiajacych prowadzenie éwi-
czen i wykazanie uczniowi popel-
nianych przez niégo bledéw lub —
jezeli przyrzady sa — nieumiejetne
ich wykorzystanie,

Po przydzieleniu kursantom kluczy
nadawczych i stalych miejsc przy sto-
tach, instruktor powinien wyjagnié
najpierw cel ¢wiczenn wstepnych, Ta
malo na pozdr celowa pogadanka jest
‘jednak konieczna, aby przekonaé ucz-
niéw, ze od doktadnego wykonywania
tych wiadnie ¢wiczen zaleza dalsze po-
stepy w opanowaniu techniki nadawa-
nia.

Pierwsze ¢éwiczenia powinny byé
przerabiane bardzo starannie. Nalezy
przede wszystkim zwrdcié uwage na
postawe kursanta w czasie padawania.
Przy zbyt oddalonym i w bok odsunie-
tym kluczu nadawczym reka spoczywa-
jaca na jego galce jest w lokeiu odsu-
nieta doé¢ daleko od tutowia, Pozycja
taka szybko meczy, a nerwowo nada-
wane gygnaly (dzwieki) sg zbyt krotkie.
Trzeba wigc przestrzegaé, aby kursant
siedziat przy stole wyprostowany i byt
przysuniety do krawedzi plyty stolu na
odleglosé 10—12 cm, Klucz nadawczy
powinien by¢ ustawiony lub przytwier-
dzony do plyty stolu w przediuzeaniu
prawego, czy tez lewego (u mankutéw)
ramienia tak, aby galka klucza znajdo-
wala sie w odlegloéci 3—5 ¢m od krawe-
dzi plyty stolu,

Stopy nég musza byé swobodnie opar-
te na podlodze i rozstawione na szero-
ko§é ramion., Wysoko$é taboretu Ilub
krzesta nie moze by¢é dowolna, lecz mu-
si byé tak dobrana, aby kursani sie-
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dzac mial plyte stolu na wysokosci
ostatniego Zebra. Lewa reka powinna
sie opieraé dlonig lekko o stél. Gdy
uczen siedzi zgodnie z tymi prawidla-
mi, to jego reka, spoczywajgca na galce

A————————————
, e e i

TN
TIPS,

o

Rys. 1. Wiasciwa postawa radio-
telegrafisty — widok z przodu

klucza nadawczego, bedzie zgieta w lok- -

ciu pod katem 90 stopni, a dion — w
przedtuzeniu przedramienia,

Palce obejmujace galke klucza po-
winny by¢ ulozone w ten sposob, aby
brzusiec palca wskazujacego spoczy-
wal na galce blizej tylnego jej brzegu,

Rys. 2. Wilasciwa postawa radio-
telegrafisty — widok z boku

palce duzy i $rodkowy za$ podchwyty-
waly gatke od spodu, naciskajgc lekko
na jej szyjke, Pozostale palce nie biorg
bezposredniego udziatlu w pracy i sg
podgiete do wewnatrz dloni.

Nieprawitlowy uchwyt galki klucza
powoduje szybkie zmeczenie reki, ner-
wowe nadawanie diwigkéw (zrywanie
ich), nieréwnomierno$é¢ diwiekéw diu-
gich oraz przerw pomiedzy nimi,

Z kolei instruktor zaznajamia uczni6w
z samym Kkluczem nadawczym oraz ze
sposobem ‘regulowania jego skoku (od-
step pomigdzy stykami powinien wy-
nosi¢ 2—3 mm) i naciggu sprezyny (pra-
widlowy naciag uzyskuje sie przez je-
den lub dwa obroty nakretki regulajg-

m

3

Rys. 3. Whasciwy uklad reki —
widok z lewej strony

cej). Przy regulacji klucza nalezy
uwzgledniaé¢ indywidualne wymagania
(wlasciwosci pracy) kazdego kursanta.
Odleglo$¢ miedzy stykami zwieksza sie
lub zmniejsza =zaleznie od szybkosci
(tempa) nadawania,

W ramach éwiczeh wstepnych nalezy
przeprowadza¢ gimnastyke reki, Cwi-
czenia te — na pozoér blahe — s3 jednak
konieczne; zaniedbanie ich prowadzi do
stalego naprezenia wszystkich migéni
reki, a wiec 1 do szybkiego jej zmecze-
nia, na czym oczywiscie cierpi jeko$é i
szybkos¢ nadawania,

Gimnastyka reki obejmuje:

— c¢wiczenie krazenia dioni i przegu-

bu reki;

— ¢Ewiczenie migéni dloni i przedra-

mienia,

Przystepujac do pierwszego ¢Gwicze-
nia instruktor poleca kursantom oprzeé
sie tokeciami obu rgk na plycie stotu,

Rys, 4. Wilasciwy uklad reki —
widok z prawej strony



zgiaé rece w stawie lokciowym pod ka-
tem 120 stopni, usztywnié lewsa reka
przedramie reki prawej powyZej prze-
gubu dloni oraz wyprostowaé¢ dlon
wraz z palcami w jednej linii z przed-
ramieniem. Samo usztywnienie reki
polega nie na silnym zaciénieciu dloni
lewej reki na przedramieniu prawej,
lecz na unieruchomieniu tego przedra-
mienia, Nieprawidlowe wykonywanie
tego ¢éwiczenia, zamiast korzy$ci, moze
spowodowat¢ zatamowanie obiegu krwi
i zmeczenie reki. Gdy uezniowie nalezy-
cie juz wykonuja ten fragment ¢wicze-
nia — nalezy przej$é do krgzenia dloni
w lewo i w prawo (dlon i palec wypros-
towane), przy czym irzeba dopilnowadg,
aby krazenie to byto jak najpelniejsze.

Nastepnie poleca sie kursantom
oprzeé reke kohcami palcow o krawedz
plyty stotu i przerabiaé energiczne skio-
ny dioni.

Cwiczenie drugie polega na swobod-
nym opuszczeniu reki i potrzasaniu nig
w celu wyrobienia elastycznosci mieSni
dloni i przedramienia,

Cwiczenie to nalezy powtarzaé kilka-
krotnie (3 — 4 razy) w ciggu godziny
podczas mnauki nadawania i stosowaé
przez pierwszy i drugl okres szkolenia.

Teraz przejdzmy do opisu wiasciwej
lekeji nauki nadawania,

Instruktor wyjasnia uczniom, ze za
podstawowa jednostke czasu trwania
sygnatu (dzwigku) przyjmuje sig¢ czas
nadawania sygnatu krétkiego; tak wiec
sygnatl krétki trwa jedna jednostke cza-
su, sygnal dtugi trzy jednostki czasu,
przerwa miedzy sygnalem krétkim i
dhugim — jedna jednostke czasu, przer-
wa miedzy literami w grupie — trzy
jednostki czasu,, a przerwa miedzy gru-
pami — szes¢ jednostek czasu.

Majac do dyspozycji generator (naj-
lepiej z glosnikiem) i klucz nadawczy —
instruktor nadaje kilka nastepujgcych
po sobie diwiekéw i objasnia czas
trwania (dlugo$é) przerwy pomiedzy
dzwiekami.

Teraz uczniowie nadajg kluczem sze-
reg znakow diugich w takt nadawania
przez instruktora. Dla wyrobienia pre-
cyzji w utrzymaniu réwnomiernych
przerw pomiedzy znakami zaleca sig —
o ile to mozliwe — przeprowadzenie
nadawania na aparacie telegraficznym
Morsego, ktory rejestrujage na tasmis
kaide naciSniecie Kklucza, wykaze
uczniom popelniane przez nich bledy.

Na nastepnej lekcji, po przerobieniu
éwiczen wstepnych (gimnastyki reki) i
przvpomnieniu prawidel! nadawania
diwiekéw diugich, instruktor przecho-
&zi do nauki nadawania dzwiekdéw krot-

ich.

Zaraz na wstepie bedzie mdglt zauwa-
Zyé, ze niektorzy kursanci bgdz merwo-
wo nadajg dzwieki krétkie i zrywaja je
(szybki wzrost tempa nadawania pomi-
mo podania rytmu przez instruktora),
badz tez naciskaja na dzwignie klucza
calym cieZarem przedramienia (spadek
tempa), Z tymi uczniami powinien in-
struktor pojedynczo przeéwiczy¢ pra-
widlowe nadawanie w ten sposdb, ze
podehwytuje dwoma palcami ich reke
powyzej przegubu dloni (z wierzchu i od
spodu), zmuszajac do sklonu reki przy
kazdym nadawanym krétkim diwigku.

6

Szczegdlnie wazne w poczatkowym
okresie nauki nadawania jest wyrobie-
nie wyczucia rytmu.

Rytmiczng prace kluczem  moZna
o0siggnaé przy wspdlnym {(jednoczesnym)
radawaniu sygnatéw przez instruktora
i kursantow (w takt nadawamia przez
instruktora). W tym celu przy nada-
waniu dzwieku dtugiego imstruktor li-

czy ,raz dwa trzy“, Przy podaniu prze- .

zeh ,raz' — kursanci powinni nacisnaé¢
klucz i trzyma¢ go w tym polozeniu
do chwili ustyszenia ,trzy“; w tym
momencie malezy energicznie awolni¢
naciéniety klucz, natychmiast nacisngé
‘go zndw ibd.

Czas naci$niecia klucza przy nadawa-
niu dzwiekéw krotkich powinien by¢
trzy razy krétszy, niz przy nadawaniu
diwiekéw diugich. Podczas nadawania
dzwigku krotkiego instruktor liczy ,raz
— i*; na znak ,raz“ uczniowie naciska-

ja klucz, na znak ,,i" zwalniajg go, na--

stepnie na znak ,raz" naciskajg go po-
nownie itd,

Przy naciskaniu gatki klueza opuszcza
sie tylko dlon, Zginanije dloni w prze-
gubie powinno byé¢ jednakowe, przy
czym sam lokieé nie moze sig poruszaé.
Kazdorazowo po zwolnieniu klucza dion
powinna zaja¢ swoje pierwotne poloze-
nie, Palce reki uloZzone na galce klucza
nie moga zmienia¢ swego polozenia przy
poruszaniu sie dloni,

Przestrzegajac zginanie dloni w prze-
gubie uczen nigdy nie bedzie zrywal
znakéw lub tez nie ,dobijal* ich, w
wyniku czego dzwiegki krétkie w sto-

sunku do diugich beda proporcjonalne.-

Na poczatkowych lekcjach instruktor
musi zwrécié baczng uwage na szybkosé
nadawania poszczegélnych diwiekow.
Szybkos$é ta, ustalana okresowo przez
instruktora bedzie si¢ wydawala ucz-
niom za mala, wobec czego bedy jg mi-
mo woli przyspieszaé, oczywiscie ze
szkodg dla samej jako$ci nadawania.
Trzeba wiec wymagaé, aby w poczat-
kowych lekcjach kursanci nadawali
dzwiekl diugie nie szybciej, niz w tem-
pie 40 na minute, natomiast dzwiegki
krétkie w tempie 120 na minutg.

Przez caly okres nauki nadawania
kluczem instruktor powinien stosowaé
nastepujace zasady:

1) Wspblne nadawanie przez instruk-
tora i uczniéw przygotowanych
tekstow znakoéw, wzglednie dzwie-
k6w diugich lub krétkich;

2) wspélne nadawanie przygotowa-
nych tekstéw éwiczebnych w poda-
nym przez instruktora tempie i
rytmie tylko poczatkowo; w czasie
dalszej nauki uczniowie utrzymu-
ja tempo i rytm, wstuchujgc sie
w mechaniczny stuk kontaktéw
klucza, W razie zatracenia narzu-
conego tempa, instruktor powinien
podaé je ponownie;

3) wystuchanie dzwieku lub znaku
nadawanego przez instruktora, a
nastepnie jednoczesne nadanie go
przez uczniéw;

. 4) samodzielny trening ucznidw w
nadawaniu tekstéw z wlasng kon-
trolg i bez kontroli (na $lepo).

Instruktor prowadzi $cisly ewid_eng_:je
postepéw kazdego kursanta, zapisujgc

- oraz nadawania

w formie notatek wszystkie zauwazone
niedociggniecia, Zapiski te orientujg go,
komu i kiedy nalezy przyjs¢ z pomocs.

Jesli w toku nauki instruktor stwier-
dzi powazne niedociggniecia lub ,zer-
wang reke", woéwczas musi przerwaéd
dalsze szkolenie i rozpoczaé nauczanie
od nowa, postugujac sig przy tym apa-
ratem Morsego,

W poczatkowym okresie szkolenia
nalezy ¢wiczyé na kazdej lekcji 4—5-mi-
nutowe nadawanie kluczem diwiekéw
diugich i krétkich,

Zwiekszanie tempa nadawania odby-
wa sie stopniowo, drogg zautomatyzo-
wania ruchow reki i wyrobienia jedno-
stajnego rytmu. Trzeba stale pamietaé
o tym, Ze szybko$¢ nadawania nie po-
winna przekracza¢ tempa odbioru juz
opanowanego przez kursantéw,

W poczatkowym okresie szkolenia
prowadzi sie réwnolegle z nadawaniem
réowniez nauke regulaminu stuzby ru-
chu (m, in. opanowanie kodu, wypehia-
nie blankietu radiogramu oraz dzienni-
ka korespondencyjnego).

Nastepny okres przeznacza sie na
zwiekszanie tempa =zaréwno odbioru,
jak i nadawania, na korespondencje na
éwiczebnych sieciach radiowych przy
jednoczesnym  wprowadzaniu  coraz
wiekszej iloSci zaklécen, na nadawanie
i odbiér dlugich radiograméw (ponad
100 grup) i wreszcie na pelne praktycz-
ne stosowanie regulaminu sfuzby ruchu.

W tym okresie nalezy zwracaé jeszcze
baczniejszg uwage na wszystkie podane
powyzej charakterystyczne momenty
szkolenia, majac na uwadze, Ze wyszko-
lony radiotelegrafista — wystgpuiac
pozniej w roli instruktora — moze wias-
ne nawyki przenie$é z kolei na swoich
uczniow,

Szczegoly, odnoszace sie do metodyki
szkolenia w tym okresie beda oméwione
w trzeciej cze$ei artykuly,

Dtugoletnia praktyka w szkoleniu ra-
diotelegrafistow wykazuje, ze wlasci-
wie kazdy moze opanowat umiejetnosé
stuchowego odbioru znakéw Morsego
ich kluczem, Dilatego
tez nie znajduje uzasadnienia utrzymu-
jgcy sie wérdd niektdrych instruktoréw
poglad, ze prawdziwym radiotelegrafi-
stg moze zosta¢ tylko ten, kto ma , mu-
zykalny stuch, Postepy radiotelegrafi-
stéw w nauce zalezg wylgcznie od kwa-
lifikacji instruktoréw i tu wlasnie trze-
ba zwrécié szezegdlng uwage na wlasci-
wy dobér kadry instruktorskiej. Nalezy
wymagaé, azeby wprawa w odbieraniu
i nadawaniu u kazdego instruktora byla
wieksza od wymagan, jakie stawiamy
kursantom,

Instruktor, przygotowujac sig¢ do lek-
cji, nie moze poprzestaé tylko na przej-
rzeniu wskazéwek instruktorsko-meto-
dycznych i na opracowaniu suchego,
czesto bezmy$lnego planu zajgé. Przygo-
towanie wsie fnstruktora musi byé
wszechstronne, Powinien przemys$leé
kazdorazowo sposéb przeprowadzenia
lekeji i w wyniku glebszej analizy u-
wzglednié wszystkie indywidualne wiag-
ciwosci kazdego kursanta, jego postepy
i niedociagniecia. Ponadto instruktor po-
winien opracowaé plan lekcji (tresé,
metodyka, kolejno§é ¢wiczen, czas irwa-
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nia) oraz sposob jej ‘przeprowadzenia.
Teksty éwiczebne nalezy zestawia¢ na
podstawie analizy bteddéw, popelnianych
przez kursantow, W przeddzien =zajeé
szkolnych instruktor obowigzany jest
praktycznie przerobié na kluczu meto-
dyczne wiladciwoéei nowego ¢éwiczenia
oraz dopilnowad przygotowania sali wy-
kladowej (klucze, stuchawki, stoly, ta-
borety, generatory). .

Cheae dobrze wywigzaé sie ze swych
zadan — instruktor powinien przestrze-
ga¢ ustalonych dla niego przykazan, Oto
one:

1. Nie pozwalaj szkolonym radiotele-
grafistom nadawaé szybciej, niz
potrafia oni odbiera¢,

2. Nie pozwalaj ,uderza¢” w klucz z
gory i odrywaé od niego reke.

3. Zwracaj pilng uwage na opanowa-
nie rytmu. Ulatwi to znacznie
zwiekszenie tempa odbioru i nada-
wania,

4. Pamietaj o wlasciwej szybkosci
nadawania znakéw w toku calego
szkolenia (50—60 znakéw na minu-
te). Jezeli chcesz nada¢ tekst w
tempie wolniejszym — zwiekszaj
odstepy miedzy literami i grupa-
mi, a nie zmniejszaj szybkosci na-
dawania poszczegdlnych znakdw:

5. Nie zuzywaj zbyt duzo czasu pod-
czas lekcji na sprawdzanie odbie-
ranego tekstu,

6. Jesli przy sprawdzaniu tekstu,
okaze sie, ze kursant zle powtorzyt
grupe, nie mow mu wiasciwego
brzmienia, lecz nadaj te grupe jesz-
cze raz,

7. W miaré moznoéci prowadz lekcje
bez zadnych przerw,

8. W okresie szkolenia nadawaj bar-
dzo matlo tekstu otwartego.

9. Po opanowaniu tempa 30 znakéw
na minute wprowadz zaklécenia
do odbioru, przynajmniej w ciggu
30% wszystkich zajec.

10. Od poczatku szkolenia zwracaj u-
wage na prawidiowe zapisywanie
znakow i nieodrywanie oléwka od
papieru,

11. Baczna uwage zwracaj rowniez na
prawidlowg postawe kursanta przy
odbiorze i nadawaniu.

12, Pamietaj, ze wszystkie te wska-
zo6wki sg owocem pracy i do$wiad-
czenia wielu instruktoréw, Wpro-
wadzaj je wiec w Zycie,

AUDYCJE STEREOFONICZNE
W. HOLANDII

Radio holenderskie przeprowadzilo
kilka préb przekazywania audycji ste-
reofonicznych, Nadawane one byly
przez dwie réwnolegle pracujace radio-
stacje (746 kecfs i 1007 kc/s). Odbiorcy
shuchsli tych audycji przy uzyciu kilku
aparatéw (najmniej dwdch), ktére na-
lezato odpowiednio dostroi¢ pod wzgle-
dem sily glosu, Stwarza to wowczas
wrazenie shuchania koncertu w wyko-
naniu prawdziwe] orkiestry. Dzwigki
bowiem piyna nie z jednego punktu —
jak to sie dzieje w przypadku pojedyn-
czego gloénika, lecz z kilku, i w rezul-
tacie odnosi sie wrazenie pelnej skali
naturalnej dynamiki wykonywanych
utwordw muzycznych.
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CCTitata tita titati tititi tatatiti tita

titata tita.. Sygnaty diwiekowe alfa-
betu Morsego, skladajace sie ma wyraz
sWarszawa®,
Trzeba predko pisaé, Zostalo jeszcze
pare grup. Pisa¢ predko, Och, jak takie
zapisywanie meeczy. A nerwy! Caly
czas w nhapieciu i skupieniu, bo kazdy
zbedny ruch olowka opdznia zapisywa-
nie, co z kolei wplywa na awigkszenie
ilosci bledow,

Nareszcie koniee. Jaki znak nadano
na zakonczenie? Kropke? Chyba tak.
A moze nie, Psiakosc,
nieuwagi moze kosztowaé 5 punkiow

karnych, Niech pozostanie, Zaraz zapy-’

tam sie kolegdéw. A ‘teraz szybko pa-
pierosa, Odprezenie...

Dopiero w tej chwili nasuwajg sie
refleksje. Przeciez tempo zapisywanego
odbioru nie bylo takie duze. Tylko ner-
wy, Na pewno popelnilem bledy. Trze-
ba podejs¢ do grupy wspdtzawodni-
kéw. Wlasnie jeden z nich méwi: '

— Stuchajcie, a;mpion DOSAAF-u
na rok biezacy, Roslakow, w swoich
wypowiedziach nie sprecyzowal jasno
metodyki szkolenia sig, Odbior zapi-
sywal na maszynie do pisania, Dla
mhnie znacznie ciekawsza jest metody-
ka, ktoérg postuguje sie mistrz radio-
amatorskiego sportu, ftowarzyszka z
bratniego DOSAAF-u, A. Wotkowa, Na
tegorocznych VI Wszechzwigzkowych

krotka chwila -

Zawodach Wolkowa nadawala tekst li-
terowy z szybkogcia 168 znakéw na
minute. Przeciez. to prawie trzy znaki
na sekunde. A jej odbiér.. Wyobrazcie
sobie — zapisuje ona tre$¢ telegramoéw
z tekstem literowym przy szybkosci
nadawania 280 znakéw na minute.
7Z wypowiedzi Wolkowej wiele sie na-
uczylem, Jak sama os$wiadczyla, zréd-
~lem jej sukcesé6w jest przede wszyst-
kim codzienny trening. Wolkowa Cwi-
czy okolo 1 godziny dzienmie.

Dla osiggniecia duzego tempa —
twierdzi ona — mnalezy ¢wiczy¢ syste-
matycznie. Trzeba zaczynaé¢ nauke od
tempa, przy ktérym nie popeliamy
bledow, Dopiero wdwezas mozna
zwiekszy¢ tempo o okolo 10 znakdéw na
minute, Po osiggnieciu dobrych, bez-
btednych wynikdéw, mozna zwiekszaé
szybkos¢ o dalsze 10 znakéw. Wpra-
we, biegtosé, tal jak i wiedze teore-
tyczna zdobywa sie etapami, stalym

_ ulepszaniem stylu pracy.

- Tow, Wolkowa kladzie duzy nacisk
na charakter pisma; jej zdaniem ma to
duze znaczenie — je$li chodzi o wy-
razne i szybkie zapisywanie, Z do-
swiadezen Wolkowej wynika, ze nalezy
pisa¢ okraglymi literami, gdyz pisanie
ostrych, kanciastych — pochlania wie-
cej czasu, Powinnismy wiec pisaé
drobnymi, okrgglymi literami, bo na
wieksze zuzywamy wigecej energii i

.. krotka chwila nieuwagi moze kosztowaé 5 punktéw ..
a sedziowie punktuja postawe zawodnikéw



dregich ulamkéw sekundy. Litery na-
lezy laczyé, a wiec pisac cale wyrazy
bez odrywania oldéwka.

Czy wiecie, koledzy, co jest dla mnie
najwieksza sensacjg w wywodach Wol-
kowej? To, ze zaleca ona pisa¢ prawie
picnowo, z lekkim sklonem liter w le-

dzieckiej DOSAAF-u wyglosit Kierow-
nik Wydzialu Eacznosei LPZ, Po refe-
racie przewodniczacy Komisji Sedziow-
skiej oglosil regulamin zawodoéw.
Zawodnikéow - kandydatéw na mi-
strzostwa wytypowano mna wojewodz-
kich zawodach eliminacyjnych, gdzie

Tempo mechaniczne nadawania wzrasta. Sedziowie przy pracy

wo. Zaobserwowala bowiem, Zze przy
pisaniu niektérych liter, jak np., f ¥
z pochyleniem w prawo, reka’ bezwied-
nie kieruje sie w lewa strone. Trzebha
lo wyprobowaé,

I

*
* *

W dniu 24 sierpnia b.r., w Cenfral-
nym Klubie Eacznoéci LPZ w Warsza-
wie rozpoczely sig II Centralie Ama-
torskie Zawody Radiotelegraficzne o
tytul najlepszego radioielegraficznego
zospotu klubowego i o tytul najlepszego
indywidualnego amatora - radiotele-
grafisty LPZ,

W dniu tym o godz. 9 szef Szkolenia
Ladowego LPZ krotkim przemoéwie-
niem powital zawodnikomw.

Referat o osiagnieciach Sekcji Egcz-
nos$ci LPZ i bratniej organizacji ra-

wybrano 21 zespoléw 3-osobowych.
Poza zespolami wytypowano indywi-
dualnych zawodnikow. Ogélem do za-
wodow' stanelo 69 osdb.

Zawodnicy ci — to ludzie réinych
zewoddw: robotnicy, uczaca sie milo-
dziez, inteligencja praicujaca. [Polowe
zawodnikow stanowig uczestnicy ze-
sztorocznych Zawodéw Centralnych.

W pierwszym dniu zawoddéw kazdy
uczestnilkk musial zapisaé recznie od-
bior tekstu mnadawanego alfabetem
Morsego. Tempo nadawania mecha-
nicznego wynosito 12 grup ma minute,
co odpowiada 60 znakom -na minute.
Kanady zawodnik musial cdebra¢ i za-
pisa¢ 3 pieciominutowe nashuchy te-
kstu literowego, cyfrowego i miesza-
nego (literowo-cyfrowego).

W drugim dniu zawodéw przeprowa-
dzono eliminacje w.nadawanil, Kazdy

zawodnik otrzymat tekst 50-grupowy,
a grupa — to 5 mm'kc'wq_ Zawodnika,
ktéry mie osiaghal w nadawaniu tempa
60 znakoéw ha minute, eliminowano
7z zawodow, Réwnomierno$¢ nadawa-
nia, postawa i zachowanie si¢ zawod-
mika, prawidlowe trzymanie klucza
oraz bledy byly punktowane przez Ko-
misje Sedziowska; 200 punktow ujem-
nych dyskwalifikowalo zawodnika.

Na podstawie oceny Komisji Se-
dziowskiej w drugim dniu zawodow
odpadlo w konkurencji 15 zawodnikéw.

W trzecim dniu zawodéw dokonano
eliminacji z odbioru-przy tempie 15, 18
i 20 grup na minute. Po przeprowadze-
niu konkurencii z odbioru w tempie
20 grup na minute do tempa finalowe-
go, tj. 24 grup na minute, zakwalifiko—
wano 10 zawodnikéw.

W dniu 27 sierpnia (czwarty dzien
zawodéw)  przeprowadzono finalowa
konkurencie z odbioru w tempie 24
grup na minute. W wyniku eliminacii,
do tempa 26 grup na minute zalowali-
fikowano 6 zawodnikéw; z kolei do
tempa 28 grup na minute zakwalifiko—
wano 2 zawodnikéow: Jana Szwidergola
i Wiestawa Wrysockiego.

Pn przeprowadzeniu eliminacji w
tempie 28 grup ma minutg ob. Wy-
socki zakwalifikowat sie¢ do tempa WYyZ-
szego, tj, 32 grupy na minute, nato-
miast ob, Szwidergol cofniety zostal
przez Kemisje do tempa 26 grup na mi-
nute.

Po przeprowadzonej eliminacji w
tempie 32 grupy na minute ob. Wy-
socki zostal cofniety do tempa odbioru
28 grup na minute i z tego tempa byl
punktowany,

Wiestaw Wysocki, dwukrotny
wistrz, odbicra nagrode z rak
Sekretarza Zarzadu Glownego
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Po poludniu — w gmachu Zarzadu
Gléwnego LPZ — ogloszono zawodni-
kom wyniki. Puchar przechodni, cen-
ne nagrody i pierwsze miejsce w kon-
kurencji zespolowej oraz tytul naj-
lepszego w radiotelegrafii zespotu LPZ
ha rok 1953 zdobyt I zespét woj, klubu
LPZ w Szczecinie, klasyfikujac sie w
tempie 24 grup na minute (37,5 grup
na minute wg stowa , Paris").

Sklad zespotu:

Ob. Jurkiewicz Karol,

ob. Czernik Tadeusz,

ob, Mastowski Zygmunt,

Drugie miejsce w konkurencji Zespo-
lowej zdobyl zespé! woj. klubu LPZ we
Wroclawiu, klasyfikujac sie w tempie
18 grup na minute (28 grup na minute
wg slowa ,Paris®).

Sklad zespolu:

Ob. Lincewicz Jam,

ob, Marchewka Witold,

ob. Lukowicz Roman.

Trzecie miejsce w konkurencji ze-
spolowej zdobyl! zespdt woj. kilubu
LPZ w Poznaniu, klasyfikujac sie w
tempie 18 grup na minute, (28 grup
na minute wg slowa ,Paris®).

Sklad zespohu:

Ob, Wysocki Wiestaw,

ob. Muth Kazimierz,

ob. Jarzombek Julian,

Czwarte miejsce w konmkurencji ze-
spolowej zdoby?l zespél woj, klubu LPZ
w Rzeszowie, klasyfikujgc sie w tempie
15 grup na minite.

Sklad zespotu:

Ob. mgr Switalski Jan,

ob, Gawlikowski Marian,

ob, Skorupka Lucjan.

Pigte miejsce w konkurencji zespo-
lowej zdobyl zespdl woj. klubu LPZ w
Krakowie, klasyfikujac sie w tempie
15 grup na minute,

Skiad zespolu:

Ob. Kowalski Kazimierz,

ob, Sucheta Adam,

ob. Nogalski Kazimierz,

60.000 ODBIORNIKOW
TELEWIZYJNYCH W MOSKWIE

Jak podaje ,Prawda“, w Moskwie
jest czynnych przeszio 60.000 odbiorni-
kéw telewizyjnych. Sg one zainstalo-
wane w $wietlicach przy zakladach pra-
cy i w mieszkaniach prywatnych.

ANTENY ZBIOROWE
DLA ODBIORNIKOW TELEWIZYJ-
NYCH W ZSRR

Ze wzgledu na to, Ze zageszczenie

anten telewizyjnych powoduje ich wza.
jemne oddzialywanie na siebie, a tym
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W  konkurencji indywidualnej, w
poszczegblnych  szybkosciach odbioru
i nadawania, przyznano:

I miejsce w konkurencji indywidu-
alnej oraz tytul majlepszego radiotele-
grafisty - amatora LPZ na rok 1953 po
raz drugi ob, Wieslawowi Wysockiemu
z Poznania’

w tempie 18 grup na min. — ob. Jan
Klincewicz z Wroctawia

w tempie 15 grup na min. — ob. Lucjan
Skorupka z Rzeszowa -

w tempie 12 grup na min — ob. Stefan
Randos z Lublina
Ponadto wyrdzniono dyplomami ob.

Ewe Jetz za osiggniecie najlepszych

-l

« kréotka chwila nicuwagi moze kosztowaé 5 punktéw ..
a sedziowie punktuja postawe zawodnikow

II miejsce — ob. Janowi Szwidergo-
lowi ze Stalinogrodu

III miejsce — ob. Zygmuntowi Ma-
slowskiemu ze Szezecina

IV miejsce.— ob. Tadeuszowi Czer-
nikowi ze Szczecing

V miejsce — ob. Karolowi Jurkiewi-
czowi ze Szczecina

VI miejsce — ob, Romanowi Euko-
wiczowi z Wroctawia,

I miejsce w poszczegdlnych tempach
odbioru uzyskali:
w tempie 20 grup na min, — ob. Ka-

zimierz Kowalski z Krakowa

e ——— ———

samym Zle wplywa na odbiér progra-
mu inZzynierowie radzieccy skon-
struowali specjalny typ anten zbioro-
wych. Jedna taka antena moze obstu-
zyé 100 odbiornikow  telewizyinych,
oczywisdcie przy dostatecznie silnym na-
tezeniu pola elektromagnetycznego sta-
cji.

TELEWIZJA WYPIERA FILM
W STANACH ZJEDNOCZONYCH A.P.

W Stanach Zjednoczonych rozpoczat
sie kryzys filmowy. Ostatnio zostalo
zamknietych okolo 12% wszystkich kin.
Pociggnelo to za sobg z kolei redukcjg

wynikéw w konkurencji kobiet, oraz
najmlodszego zawodnika, ob. Eugeniu-
sza Piekarczyka, 15-letniego ucznia
zawodowe] szkoty elektrotechnicznej w
Lublinie,

Do zebranych zawodnikow przemowil
szef Dzialu Szkolenia LPZ, podkreéla-
jac zmniejszenie sie w stosunku do ro-
ku ubieglego popelnionych bledéw oraz
lepsze wyniki zaréwno w nadawaniu
jak i w odbiorze.

Na zakonczenie sekretarz Zarzadu
Gléwnego LPZ wreczyl zawodnikom
nagrody i dyplomy.

’ Zdjecta wykonat B. Koszewski

przeszio 25.000 pracownikéw filmowych
— dekoratoréow, melarzy, krawcow, pe-
rukarzy itd. Procz tego eam kryzys fil-
mowy zwieksza sie wobec niepewnosci
co do przysziosci kina. Istnieje w Ame-
ryce nierozstrzygniety dotychczas pro-
blem, czy telewizja nie zlikwiduje fil-
mu, a w zwigzku z tym, czy nie malezy
produlbowac tylko filméw fréjwymiaro-
wych i kolorowych,

Kryzys amerykanskiego kina i filmu
Swiadezy dobitnie, jakie skutki pocigga
za sobg brak planowania w dziedzinie
gospodarczej i kulturalnej w panstwach
kapitalistycznych, ’



Mgr inz. Cz. KLIMCZEWSKI1

PRZYRZAD DO POMIAROW POJEMNOSCI I OPORNOSCI
7 OPTYCZNYM WSKAZNIKIEM STROJENIA

W dwu ostatnich numerach nasze-
go pisma opisane byly mostki pomia-
rowe dla oznaczania nieznanych opor-
nofci i pojemno$ci. Réwnowage elek-
tryczna tych mostkéw uzyskiwalo sie
w jednym — za pomocg zmiany po-
Jemno$ci kondensatora obrotowego, w
drugim za§ — przez zmiane ustawie-
nia §lizgacza potencjometru, a wieec —
oporu. Kontrole tej réwnowagi prze-
prowadzito sie stuchawkami, przyta-
czonyml do odpowiednich zaciskéw w
miejscu galwanometru. 2r6dto pradu
zasilajacego te mostki bylo wlasne w
postaci bateryjki elektrycznej od la-
tarki kieszonkowej, brzeczyka i dla-
wika m. cz., z koncdwek ktérego otrzy-
mywalo sie potrzebne napiecie.

Schemat takiego mostka pomiarowe-
go mozna przedstawié ogélnie w sposob
podany na rys. 1. Z rysunku tego wi-
dzimy, 2Ze =zaciski, oznaczone R,.C,
stuzg do przylaczania badanych opor-
nikéw i kondensatoré6w, natomiast w
gniazdka R,,C, wlacza sie wzorcowe
oporniki i kondensatory. Potencjometr
P;, wraz z dwoma opornikami po
10022 kazdy, polaczonymi do dwu skraj-
r_lych koncéwek tego potencjometruy,
stuzy do uzyskiwania réwnowagi most-
ka, ktérego moment réwnowagi kon-
trolowany jest przez stuchawke SL

K

b/ &
6.5 Ry

)

Rx Cx

Rys. 1

Zamiast przylaczy¢ wzorcowe opor-
niki lub kondensatory do mostka (od-
powiednie dla kazdego pomiaru), moz.
ha zastosowaé ,przelgcznik zakreséw*
w postaci manetki M, za pomocg kté-
rego wybiera sie taki opornik lub
kondensator, jaki jest potrzebny dla
danego pomiaru. Schemat takiego mo-
stka przedstawiony jest na rys. 2.

Warto zwrécié uwage na fakt, ze
zmontowany przyrzad moze mieé rtoz-
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mie rozlozone cze$ci skladowe i rozmai-
cie przeprowadzone przewody lgczenio-
we, co powoduje réwniez rézne pod
wzgledema wielkod§ci wlasne pojemnosdci
clektryczne mostka. Pojemnosci te po-
woduja, ze mostek, ktéry powinien mieé
réwnowage elektryczng przy ustawieniu

to uzyskuje sie przez przekrecanie
kondensatoréw zmiennych Cp; i Cpy.
Obserwacja i dokladny sposéb wyko-
nania powyzszego podane =zostang w
dalszej czesci artykulu.

Zamiast galwanometru lub stucha-
wek uzywanych do ustalenia momentu

Oo kondensatora 4uf-

[~ wsiafce
sterujgee
lampy
AF7

———

R

M-

ot Vst
009 7 002 0o
e katody
= lampy AF7
Zrodto pradu
Y
Rys. 2
§lizgacza po$rodku potencjometru P; rownowagi stuzyé bedzie ,optyczny
w wypadku np. pomiaru kondensato- wskaZnik strojenia“, tzw. ,magiczne

ra C, o pojemnosci 1000 pF (przy kon-
densatorze wzorcowym réwniez C, —
1000 pF) — nie zajmuje tego poloZe-
nia, a ustawienie tego §lizgacza prze-
suniete jest nieco od $rodka w bok (w
jedng lub w druga strone).

W mostku, za pomoca ktoérego mie-
rzy sie opory i pojemnos$ci postugujac
si¢ odpowiednimi. wykresami, nie od-
grywa to wigkszego ‘znaczenia, nato-
miast w opisywanym obecnie, posiada-
jacym skale wedtug ktorej okreslaé sie
bedzie mierzone pojemno$ci — spowo-
duje bledne wyniki pomiaru, Dlatego
tez w obie galezie naszego mostka wig-
cza sie dodatkowo  kondensatorki
zmienne o malej pojemno$ci (tzw. tri-
merki) rzedu okoto 10 pF, przy pomocy
ktérych (po zmontowaniu — jednorazo-
wo) doprowadza sie¢ go do. réwnowagi
elektrycznej.

Wyrédwnanie wlasnych pojemnosci
elektrycznych mostka przeprowadza sie
przy wylgczeniu manetki M (nastawie-
nie jej na kontakt nznaczono ,,0") oraz
przy wolnych zaciskach R_, € p do
ktérych nie wlgcza sie zadnego opor-
nika lub kondensatora. Wyréwnanie

oczko", polaczone z mostkiem za po-
mocg wzmachiacza lampowego.

W tym celu $lizgacz potencjometru
P; laczy sie @ biegunem ujemnym i
metalows podstawa wzmacniacza, $liz-
gacz za§ manetki M — z siatka steru-
jaca lampy wzmacniajacej AF7 (po-
przez kondensator blokowy C; — 4uF).
Calo$é zasilana jest pradem zmiennym
z sieci o$wietleniowej poprzez zasilacz
transformatorowy pracujacy z lampa
prostowniczg AZl.-

Jak dziala taki mostek?

Uklad pomiarowy podobny jest do
opisanego W poprzednim numerze na-
szego pisma z tg tylko réznicg, ze mie-
dzy zaciski R, C, wlaczony zostal do-
datkowo kondensator zmienny C,; o
pojemnosci okolo 10 pF, a miedzy §liz-
gacz manetki M i wspllny przewdd,
do ktérego przylaczone sa kondensa-
tory i oporniki wzorcowe — drugi
kondensator zmienny Cry o pojemno-
§ci réwniez okolo 10 pF. Oprécz tego
manetka M ma jeden kontakt ,,0“ nie
polagczony z zadnym opornikiem i kon-
densatorem, ktory stuzy do ustawienia
§lizgacza podczas sprawdzenia réwno-
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wagi elektrycznej ukladu mostka.
Uklad ten zasilany jest pradem zmien-

nym_ o napieciu okolo 2 V, otrzymy- :

wanym - z dodatkowego uzwojenia na
transformatorze sieciowym (rys. 3).
W przypadku, gdy mostek przy po-
miarze badanego opornika lub kon-
.densatora nie jest w réwnowadze,
miedzy §lizgaczem potencjometru P,
polaczonym z masg wzmacniacza a
§lizgaczem manetki, powstaje pewne
napiecie zmienne (odpowiada to tono-
wi slyszalnemu ze stluchawek przy
poprzednich mostkach). Napiecie to,
jak widzimy ze schematu na rys. 3,
przylozone jest miedzy ,mase"“ wzmac-
niacza i . siatke sterujaca S§; lampy
AF7 (poprzez kondensator staty C; =

RADIOAMATOR 10

Rys. 3

4, F). Lampa ta podwyzsza owo na-

© piecie; z kolei jest ono kierowane na

siatke sterujaca Sp ,,magicznego oczka®
AM?2 (poprzez kondensator staty C; =
10,000 pF).

Siatka sterujgca reguluje doplyw
elektronéw w lampie (wyrzucanych z
katody) do anody a;. Jezeli napiecie
to jest wieksze, to miedzy katods lam-
py i jej amoda a; mplynie mmniejszy
prad, w wyniku czego spadek napie-
cia na oporniku R; — 2M € staje sie
réowniez mniejszy. Mniejszy spadek na-
piecia ma oporniku R; powoduje, Ze na-
piecie na anodzie a; zwigksza sig, wo-
bec czego zwiegksza sig i napigcie (do-
datni potencjal) na precikach z nig po-
laczonych. Poniewaz napiecie na ekra-

. dze preciki

 tak, ze Swieci tylko

nie lampy (ay) jest stale, to elektro-
ny wybiegajace z katody i biegnace
réwniez do ekranu (podobnie, jak i
do anody a;) napotykaja na swej dro-
o dodatnim potencjale.
Preciki te przyciagaja do siebie ujem-
ne elekirony wybiegajace z katody i
to tym silnikj, im napiecie (dodatni
potencial) jest wieksze, W wyniku tego
czosé elekironéw w poblizu precikow
nie dochodzi do ekranu, dajac jego za-
ciemnienie na wprost tych precikéw
cze§é srodkowa
kazdego segmentu ,oczka“. Im wige
napiecie przylozone do siatki sterujace]
Sy jest wyzsze (co odpowiada wigksze-
mu niezréwnowazeniu mostka), tym
swiecqce listki w oczku sg wezZsze (patrz
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rys B8a). Przy roéwnowadze mostka
napiecie miedzy $lizgaczem manetki M
i 8lizgaczem potencjometru P; znika
(co odpowiada ciszy w stuchawkach w
mostku poprzednio opisanym), znika
wigc i napiecie przylozone do siatki
sterujacej Sp lampy AM2 . (przesylane
z lampy AF7). Zanik napiecia steruja-
cego powoduje wigekszy prad anodowy
miedzy katoda a anodg a;, zwiekszenie
sig spadku napigcia na oporze R; a to

z kolei — zmniejszenie sie napigcia (do-’

datniego potencjalu) na anodzie a; 1
precikach z nig polaczonych. Preciki te
stabiej woéwezas oddzialywuja na elek-
trony biegnace z katody do ekranu ap
i ekran ten zostaje przez te elektrony
bombardowany na wiekszej powierzch-
ni, W wyniku — ekran $§wieci prawie
na calej swojej powierzchni (patrz rys.
8b).

Tak wiec widzimy, Ze momentowi
réwnowagi elektrycznej mostka odpo-
wiada najwigksze rozchylenie sie §wie-

{r,

on_ !

cacych listkdéw w ,j0czku magicznym® -

AM2.

Przy pomiarach moze sie zdarzy¢, ze
caly ekran ,,oczka® §wieci sie juz, mimo
iz moment réwnowagi elektrycznej nie
zostal jeszcze osiagniety. W tym przy-
padku nalezy pokrecié §lizgaczem po-
tencjometru P, = 1IM£2, w taki sposéb,
aby jego opornos$¢ zwiekszyla sig, co
spowoduje, Ze oddzialywanie ofrzyma-
nego z lampy AF7 napiecia bedzie
wieksze, zmniejszy ilosé elektronéw do-
biegajacych do ekranu lampy AM2 i li-
stki sie zweza. Przy doprowadzeniu
mostka do réwnowagi — rozchyla sie
one zndéw, lecz bedzie mozna obserwo-
waé moment kulminacyjny, po prze-
kroczeniu ktérego listki zaczna sie po-
nownie zwezac.

A teraz kilka uwag o czesciach skla-
dowych mostka.
wlgczony w jeden przewéd zasilajacy
czg$¢ pomiarows mapieciem zmiennym
2 V (otrzymywanym z dowinietego u-

ki)
Do kondensatora
= quF w siatce

Sterujacej lompy AF7

W

UM

Oo kondensal,

Do bezpiecznike
054

Otwor dlg
HSkOZniko AMZ

1009 pf 1 ~ o
siathi fffmﬂ.? O uzwapenia no tronsformatorze sieciowym(2V)
Rys. 4. Plyta wierzchnia — widok od spodu
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Opornik R; = 20002 °

zwojenia na transformatorze siecio-
wym) sluzy do zabezpieczenia uzwoje-
nia przed zwarciem, jakie moze czasem
wystapié (np. w przypadku omylkowe-
go spiecia zaciskéw R, C, i ustawienia
manetki M na oporniku R, = 1£.

Opornik 2,5 M2, wilaczony miedzy
siatke sterujacag lampy AF7 i jej kato-
de, jest uplywowym dla nadmiaru gro-
madzacych sie na niej ladunkow elek-
trycznych, Opornik R, = 20 k2 i po-
laczony z nim réwnolegle kondensator
elektrolityczny Cy = 25 u F — wlaczo-
ne miedzy katode lampy i metalows
podstawe — stuzg do wytworzenia tzw.
sujemnego napiecia“, potrzebnego dla
normalnej pracy lampy AF7. Opornik
R; = 0,8 M@ znajduje si¢ w przewo-
dzie doprowadzajacym napiecie do ano-
dy lampy AF7. Jest to tzw. ,,opdr pra-
cy”, ha kohcach ktérego powstaja
zwigkszone (wzmocnione) napiecia, o-
trzymywane z ukladu pomiarowego po-
przez siatke sterujgeg S; lampy AFT.
Opornik R; = 1 M, zablokowany ~ od
strony siatki pomocniczej S; w lampie
AFT do ,ziemi“ (podstawy przyrzadu)
kondensatorem blokowym C; = 0,5 u F
— shuzy do doprowadzenia odpowied-
niej wielko$ci napiecia i jako filtr dla
tej siatki.

Zasilacz sklada sie z transformatora
sieciowego, lampy prostowniczej AZ1
i filtru wygladzajacego wyprostowane
napigcie. Transformator moze byé do-
wolny, przystosowany do prostowania
sdwupoléwkowego* (uzwojenie tzw.
ranodowe® z odgalezieniem w $rodku).
Na uzwojeniach transformatora nawija
si¢ kilka zwojéw drutem o $rednicy
05 — 1 mm w bawelnie lub emalii,
przy czym odizolowuje sie je od pozo-
stalych jedna warstwa pergaminu, Kie-
runek nawiniecia tych zwojéw powi-
nien by¢ zgodny z kierunkiem zwojéw
nawinietych juz na transformatorze.
Ilo§¢ zwojow zalezy od konstrukcji
transformatora. Mozna ich nawinaé
okoto 10 i pdZniej odwijaé (po wlacze-
niu do sieci) tak, aby otrzymane napie-
cie wynosito okolo 2 V. Napieciem tym
zasila sie cze§¢ pomiarowa mostka.

Opornik R; = 10 k{2 shuzy do uzys-
kania potrzebnego ,ujemnego” napie-
cia, za§ opornik R, = 50002 wraz =
dwoma kondensatorami elektrolitycz-
nymi C5; = Cy; — 8 u F stanowia filtr
wygladzajacy wyprostowane napiecie
zasilajgce anody 1 siatki pomocnicze
lamp.

Wiékna lamp Igczy sie z odpowied-
nim uzwojeniem na transformatorze
(4 V) za pomocy izolowanego i splecio-
nego przewodu, poprowadzonego W
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mozliwie duze] odleglo§ci od przewo-
déw polaczonych z siatkami sterujgcy-
mi lamp i czeSci sktadowych w ukla-

dzie pomiarowym. Splecenie tych prze -

wodéw zabezpieczy przed ich szkodli-
wym oddzialywaniem na czule obwody
wzmacniacza, Dodatni biegun wypro-
stowanego napigcia uzyskuje sie z jed-
nego przewodu doprowadzonego do za-
rzenia wildkna lampy prostownicze]j
AZ1, ujemny za§ — ze &rodka uzwoje-
nia anodowego na transformatorze sie-
ciowym.

Uzwojenie pierwotne transformatora
musi by¢ wlaczone na napiecie odpo-
wiadajace napieciu sieci ofwietlenio-
wej; przylacza sig je do tej sieci po-
przez bezpiecznik 0,5 Amp. i wylgcz-
nik W.

Montaz przyrzadu mozna przeprowa-
dzi¢, wykonujgc polgczenie pokazane
na rys. 4, 5 i 6. Poréwnujac te rysunki
ze schematem ideowym przedstawio-
nym na rtys. 3, radicamator nie powi-
nien natrafia¢ na zadne trudnodei przy
mentazu mostka.

Na zakonczenie opisu podaje sie je-
szcze kilka uwag o zakresach pomiaru
i skali przyrzadu.

Opisywany mostek, tak jak i po-
przedni, mierzy przy kazdym ustawie-

: 1
niu $lizgacza manetki M od okolo 17(7) do

10-krotnej wartosci opornosci lub po-
jemnodci wzorcowej (R, lub C,). Moz-
na wigc przyja¢, ze przy ustawieniu
$lizgacza na kontakt oznaczony ,,10 pF¥
mierzy sie pojemnoéci kondensatoréw
od 1 pF do 100 pF. Podobnie bedzie i
dla innych ustawiern manetki, a wiec:

zakres
dla 1000 pF pomiaru 100 pF — 10,000 pF
s 0,1 pF . ” 0,01 pF—1 pF
w 1apBF  ° 0,1 pF =10 pF
., 18 . IR e
., 100 & b 1092 —1000 2
. 001 MR , 1000 & —100,000
0,001 MQ —0,1 M2
. 1 MR 5 0,1 MQ —10 MQ

Manetka powinna byé tak wykona-
na, aby jej $lizgacz nie zwieral dwu
kontaktow jednoczeénie, aby silnie do
nich dociskat i nie spadat z krancowych
pozyciji. '

Odczytywanie mierzonych wartosci
przeprowadza sie nie przy uzyciu wy-
kreséw, lecz bezpofrednio ze skali
przyrzadu. Rys. 7 przedstawia jedng ze
skal, jaka moze wykonaé radicamator,
za$ rys. 8 — galke ze wskazéwka umo-
cowang na osi potencjometru P,, obra-
cajaca sie po tej skali.

RADIOAMATOR 10 .
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Bys. 5. Deska spodnia — widok z gory. Podstawki lamp sa preymo-
cowane do deski. Kontakty ich. sa widziane z wierzchu
a nie od spodu

Cechowanie przyrzadu nalezy rozpo-
czaé od wyznaczenia Srodka skali, ki6-
ry oznacza sie cyfrg ,1% Przy tym u-
stawieniu stosunek wielko$ci mierzonej
do wzorcowej wynosi 1 tak, ze mierzac
oporno$é¢ np. opornika R, = 100£2 przy
ustawieniu manetki na
»10002“ wskazéwka galki skali powin-
na byé ustawiona na cyfrze 1, znajdu-
jacej sie dokladnie posrodku skali. Mo-
ze jednak zdarzyé sie, ze ustawienie
§lizgacza bedzie przesuniete nieco w
bok, w jedna lub w druga strone. Przy-
czyng tego mogs byé nie jednakowei
wielkosdci opofniki 1002 polaczone sze-
regowo z potencjometrem P; lub nie-
réwnomierne rozloZemie drutu oporo-
wego ma tym potencjometrze, albo tez
niezbyt dokladna oporno$é opornika
WZOTrCOwWego.

kontakeie

Badajac kilka opornikéw wzorco-
wych o tej samej opornodei mozna wy
znaczyé $rednia (najblizsza prawdzi-
wej) wartodé przez wyposrodkowanie
ustawienia wskazéwki galki potencjo-
metru, oznaczajac to ustawienie cyfra 1,

Podobnie wykonuje sie pomiar { wy-
znaczenie miejsca na skali odpowiada-
jacego krahcowym wartosciom zakre-
su.

I tak np. w przypadku ustawienia
manetki na kontakcie oznaczonym

I
»1000“, wyznacza sie pomiar dla IT')X

¥ 10082, czyli dla 102 i do 10 X
10042, czyli 100002, oznaczajgc punkty
na skali odpowiednio — ,,0,1% i ,,10%
W podobny sposéb wyznacza - sig
punkty skali dla: 202 (,0,2%), 300
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(0,3, 9002  (,9°) i dzieli
odleglosci miedzy kazdym z tych po-
miarow na dziesieé czesci (patrz rys.
7). W fen sposéb wykonana skala
okresla z. duzg dokladno$cia mierzona
opornoé,  gdyz wystarczy pomnozyé
wielkosé oporu oznaczonego przy kon-
takcie, na ktérym jest ustawiony S$liz-
gacz, przez wielko§¢ wyznaczong ne
skali ustawieniem wskazéwki galki w
czasie réwnowagi mostka, a wiec wow-
czas, gdy ,0czko“ ma najwieksze roz-
chylenie listkéw $wiecgcych.

Np. mierzac opornik o przewidywa-
nej opornofci rzedu kilku tysiecy omow

ustawia .sig manetke mna kontakcie
oznaczonym ,1000“ i doprowadza sie
mostek do réwnowagi elekiryecznej.

Przypuiémy, ze wskazéwka skali przy
rownowadze ustawiona zostala na
dziatce 2,55 — (,,25% i pie¢ podziatek),

on .CH

i s TS === T

woOwczas mierzona oporno$é wynosi:
2,55 > 100082 = 25502.

Mostek mozna wycechowac tylko dla
jednego zakresu pomiarowego (np. dla
zakresu R, = 1002), a skala powinna
odpowiadaé i innym zakresom bada-
nych opornosci.

Podobnie cechuje sie i przyrzad dla
pomiaréw pojemnodci — tylko dla jed-
nego zakresu (np. 1000 pF).

Warto zwrécié uwage, Ze skala wspol-
czynnikéw dla mierzonych opornosci
(wspolczynnik ten mierzy sie przez
wielko§¢ R, zaznaczona przy odpo-
wiednim kontakcie manetki M) roénie
od strony prawej do lewej, za§ pojem-
no$¢ odwrotnie — od lewej do prawej
(patrz rys. 7).

Punkty s$rodkowe ,1“ powinny sig
pokrywaé¢ na obu skalach, co mozna
osiagnaé, redukujgc wlasne pojemno-

Sigt nbr

Wyt .

‘;

Rys. 6. Widok plyty wierzchnicj z zewnatrz

1

§ci mostka przez ustawienie kondensa-

toréw zmiennych Cp; i Cpry w taki
spos6b, aby uzyskaté jego rownowage
elekiryczng w czasie, kiedy $lizgacz
manetki ustawiony jest na kontakt
oznaczony ,0“ a do zaciskéw R,, C,
nie ma przylgczonego zadnego oporni-
kka, ani kondensatora.

Zréwnowazenie wlasnych pojemnogcei
mostka najlepiej wykonaé przed przy-
stapieniem do cechowania.

Na zakonczenic podaje sie spis czescl
montazowych.

Kondensatory

Tlosé szt.

C.i 10 pF — ceramiczny — 1%
) tolerancji — 1

1000 pF — mozliwie cerami-

czny +1%  tole-
rancji 1

0,1 uF — blokowy, mozli-

wie 1% toleran-
cji 1

1 F — blokowy, mozli-
wie dokladny 1

10 pF — zmienny (trimer)
4 u F — blokowy.1500 V 1
25 u F — elektrolityczny o
napieciu pracy ok.
30V 1
0,5 © F — blokowy — 1500V 1
10,000 pF — staly — 1500 V 1
8 u F — elektrolityczne — -
450V 550V 2

Criz

Oporniki

R,: 12 — masowy lub druto-
wy — 1% tolerancji 1

100 2 — masowy lub druto-
wy — 1% tolerancji 1

0,01 M2 — masowy — 1% to-
lerancji i
1M 2 — masowy, -mozliwie

1%/ tolerancji 1
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Ilosé szt.

25 M 2 — masowy (moze byé
od 2—3 MY — 05 W 1

20 k2 — masowy — 05 W 1

A

W“J

‘Rys. 8
1M — masowy — 05 W 1
0,8 M 2 — masowy (moze byé

dol M) — 05 W1

Iloéé szt.
2MQL2 — masowy — 0,5 W 1
10 k2 — masowy — 05 W 1
5000 £ — drutowy — 4 W 1
200 £ — masowy (lub drufo-
wy) —1W 1
100 £ — masowe (lub druto-
we) —1 W 2
Potencjometry
Py: 1000 2 — drutowy typu ,linio-
‘wego' 1
Py: 1M {2 — masowy typu ,loga-
rytmicznego® 1

Rys. 9

ransformator sleciowy

Napigcia anodowe: 2 X 300 V/jokoto
30 mA.,

Napiecia zarzenia:
4 V/1 A

Napiecia sieci: przelaczalne na na-
piccia od 110 V do 220 V (na fen trans-

4 V/2 mA +

formator nawija sie uzwojenie  zasila-
jace mostek, dajgce 2 V).

Lampy
AF7 — szt 1
AM2 — ,, 1
AZ1 — , 1
Zamiast AF7 mozna zastosowaé AF3
Iub EF11, EF9 i inne
(przy tych ostatnich u-
Zzwojenie  Zarzenia na
transformatorze  siecio-
wym  powinno dawac

prad o napieciu 6,3 V).

Zamiast AM2 mozna uZyé¢ lamp EMI11,
6ESC itp. (uwaga jak
wyzej).

Zamiast AZ1 mozna zastosowaé lampy
AZ12, 5Y3 ifp. (uwa-
ga jak wyzej — mna-
piecie 5 V).

Wylacznik sieciowy blyskawiczny —

szt, 1,

Bezpiecznik szklany, rurkowy z pod-
stawka — 0,5 A — szt. 1.

Podstawlki (odpowiednie do uzytych
lamp) — szt. 3. .

Skrzyneczka metalowa o wymiarach
okoto 15 em X 20 em X 10 cm.

Drut montazowy, cyna, kalafonia,
srubki itp. drobny sprzet montazowy.

UZUPELNIENIE UMOWY O WZAJEMNEJ] WSPOLPRACY RADIOWE]
.-y . MIEDZY RADIOFONIA, POLSKA, I RADZIECKA

W poczatkach wrzeénia br, przeby-
wata w Warszawie radziecka delegacja
Ogélnozwigzkowego Komitetu Radiowe-
go z przewodniczacym A. Puzinem na
czele, W wyniku przeprowadzonych roz-
moéw zostal podpisany protokél uzupet-
niajacy do umcwy o wzajemnej ‘wspot-
pracy miedzy radiofonig polskg i ra-
dziecky. Przewiduje ona dalsze wzmo-
zenie wymiany do$wiadczen i progra-
mdw radiowych miedzy Polskg i Zwigz-
kiem Radzieckim. Protokotl podpisali:
ze strony Ogoélnozwigzkowego Komite-
tu Radiowego ZSRR — przewodnicza-
cy A. Puzin, ze strony Komitetu do
Spraw Radiofonii ,,Polskie Radio“ —
przewodniczacy R, Gadomski,

Goscie zwiedzili rozglosnie warszaw-
skie i studio telewizyjne oraz zaznajo-
mili sie z pracami Polskiego Radia.

RADIOAMATOR 10
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UCZMY SIE RADIOTECHNIKI

NIECO O TRANSFORMATORZE GLOSNIKOWYM

Z poprzednich artykuiéw mnauczylis.
my sie wyznacza¢ optymalny opér
pracy dla dowolnego typu lampy glos-
nikowej. Przestrzeganie wartosci iego
oporu optymalnego w obwodzie ano-
dowym lampy glo$nikowej jest rzecza
podstawowa dla prawidiowego fumk-
cjonowania koncowego stopnia apara-
tu radiowego, poniewaz tylko przy
pracy lampy koncowej ma opér ano-
dowy, réwny oporowi optymalnemu,
mozna uzyska¢ z lampy glo$nikowej
maksymalna  nieznieksztalcong moc
akustyczna.

Dopasowanie oporu glosnika, ktory
zazwyczaj nie jest rowny . zgdanemu
oporowi optymalnemu, odbywa sie za
pomocy transformatora glosnikowego.
Oczywiscie ze od jakosci tego trans-
formatora zalezy w duzej mierze do-
bro¢ odbioru radiowego. Warto wiec
zastanowic¢ sie nad tym, jakim warun-
kom itechnicznym powinien odpowia-
daé dobry transformator gto$nikowy.
Mozna na to pytanie odpowiedzieC je-
dnym zdaniem, mianowicie: dobry
transformator  glo$nikowy powinien
przenosi¢ zgdang moc elektroakustycz-
ng z lampy do gloénika z dostateczng
sprawnoscig i mozliwie bez znieksztal-
cen w calym zakresie czestotliwosci
akustycznych. Kazdy z radioamatoréw
wie jednak, ze transformator glosni-
kowy, dobry w jednym aparacie, mo-
ze okazaé sic catkiem zly, jezeli wimon-
towaé go do innecgo aparatu, posiada-
jacego inny typ lamp i inny glosnik.
Wynika stad, ze dobroé¢ transforma-
tora glo$nikowego mnalezy oceniaé w
powigzaniu z elementami aparatu, z
kiérymi wspélpracuje. Tymi elemen-
tami sa: lampa glosnikowa i glos$nik,
§cisle mowiac opér opiymalny pracy
lampy glosnikowej i opér cewki drga-
jacej glo$nika. Mozemy zatem oceniac
dobro¢ danego diransformatora, jezeli
znane sg wartoéci liczbowe tych dwdch
oporéw., Opor optymalny pracy poda-
wany jest w katalogach lampowych
dla kazdego typu lampy gloSnikowe],
natomiast opdér cewki drgajacej glos-
nika elektrodynamicznego musimy sa-
mi zmierzyé za pomoca mostka do po-
miaru oporéw, jezeli przypadkowo nie
jesteSmy w posiadaniu katalogu fir-
mowego opisujacego dany typ glosni-
ka. Znajgc juz obie te wartoSei R, 1
R, np- R, = 70004 i R =58,

mozemy zapytaé sie, jakie powinny
byé cechy transformatora, ktéry w
tych warunkach zapewni mam dobry
odbidr gloénikowy.

Pierwsza cechg charakterystyczny
Jest
Przekladnia transformatora

' Przy zalozeniu ze transformator jest
idealny, a wigc mie posiada zadnych
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stlrat:, otrzymaliémy wzér na przeklad-
nie¢ uzwojeniowg transformatora p.

n R

- S— (3
= Rg 1)

Przez przekladnie p transformatora
rozumiemy stosunek liczby zwojow
pierwotnych' n; do wtérnych m.. Nie-
kiedy definiuje sie przekladnie trans-
formatora odwrotnie, to znaczy okre-
§la sie ja jako stosunek liczby zwojow

wtornych do liczby zwojéw pierwot--

nych. Zalezy to od tego, kiora liczba
zwojoéw jest wieksza: ny czy me. Zwy-
kle jako p przyjmuje sie stosunek
wickszej liczby zwojéw do mniejszej,
aby otrzymaé¢ p jako liczbe wiekszg
od jednosci. g

Nalezy jeszcze ustali¢, ktére z dwaéch
uzwojen  transformatora mnazywamy
pierwotnym, a ktére witérnym. Wed-
tug ogélnie przyjetej zasady pierwot-
nym uzwojeniem transformatora nazy-
wamy 1o uzwojenie, ktore dolgczamy
do zZrodia pradu, a wigec W mnaszym
przypadku do lampy  gtosnikowej,
wtornym za$ to uzwojenie, ktore pra-
cuje na odbiornik (glo$nik), a wiec
z ktorego pobieramy energie elektrycz-
na.

Wzér (1) na przekladnie transforma-
tora odnosi sie, jak juz wiemy, do
transformatora jdealnego. Takiego jed-
nak transformatora mie ma. Xazdy
normalny transformator posiada pew-
na oporno$¢ rzeczywista uzwojenia
pierwotnego 7, i uzwojenia wtornego
ro.  Opory wuzwojen, ktore mozemy
zmierzyé omomierzem na prall staly,
wplywaja na sprawnoé¢ transformato-
ra, o czym pozniej poméwimy. W tej
chwili jednak zastanowimy sie nad
tym, jaka korekte nalezy przeprowa-
dzi¢ przy ustaleniu przekladni p we-
dlug wzoru (1) jezeli uwzgledni¢ wiel-
kosci oporéw 1 i 1. Opory te mozemy
sobie wyobrazi¢ jako wlaczone szere-
gowo z uzwojeniami transformatora w
obwodzie pierwotnym i wtérnym, po-
niewaz prady plyngce przez oba uzwo-
jenia transformatora musza opory te
pokonaé (rys. 1).

v

Rys. 1.. Schemat transformatora
uwzgledniajacy opornosci strat
uzwojen

Z rys. 1 wynika, ze transformator
rzeczywisty (nie idealny) pracuje nie
tylko na opér gloénika R,, lecz Ze
oporem obcigzenia jest jeszeze opor
wtornego uzwojenia 7., Wypadkowy

opoér zatem obcigzenia transformatora
iest suma oporéw.R, + r; czyli:

R.=R,+ r,- (2)

Opér ten powinien by¢ tak przenie-
siony na strone pierwotng transfor-
matora, aby %acznie z oporem pierwot-
nego uzwojenia r; byl réwny oporowi
optymalnemu R, Wobec tego war-
tos¢ oporu przeniesionego na strone
pierwotnag powinna byé:

Ry=R,-r. 13)

Poniewaz opor transformuje sie
proporcjonalnie do kwadratu prze-
kladni, mozemy napisa¢ réwnosé:

Ra—.‘r‘,=p2[RE+J‘a_.)'

Stad wynika wymagana przekladria
transformatora:

R,—r
= B 4
3 '/Rg""" .

Wzor (4) Jest wzorem dokiladnym,
pozwalajacym z duza precyzja obli-
czy¢ potrzebng przekiadnie transfor-
matora, wymaga jednak oproécz danych
R, 1 Rg jeszcze znajomo$ci oporéw
strat r; i r.. Opory strat uzwojen
transformatora r; i 7, wplywaja z je-
dnej strony na sprawnos¢ transforma-
tora, z drugiej strony zgodnie z (4)
zmniejszaja nieco przekladnie trans-
formatora w stosunku do przekladni
transformatora idealnego (wzér 1).
Zeby zobaczyé, jak duze moga byt
opory strat 7; i 7, musimy rozpatrzec
jaka jest

Sprawno$é transformatora
glosnikowego

Straty wystepujace w transformato-
rze dzielg sie na straty w zelazie i
straty w miedzi. Przewagnie nie zna-
my gatunku zelaza, z ktérego wyko-
nany jest rdzen transformatora, trud-
no nam zatem straty te dokiadmie ob-
liczyé. Przewaznie sa one mniejsze od
10%. Przyjmijmy jednak, ze sg one
réwne 100, Zalézmy dalej, Ze straty
w miedzi wynosza drugie 10%. W su-
mie wiec straty catkowite naszego
transformatora beda wynosity 20%
przenaoszonej mocy.

Sprawnoé¢ tego transformatora wy-
nosi¢ bedzie 80%. Silnopradowcy zali-
czyliby transformator ten z pewnoscig
do zlych transformatoréw, w technice
stabopradowej kierujemy sig jednak
innymi kryteriami oceny dobroci tran-
sformatora. Uwazamy, Zze transforma-
tor to element laczacy gloénik z lam-
pa koncowa, przenoszacy moc el. 2z
lampy do gloénika. Oczywiscie ele-
ment ten powoduje pewne tlumienie
audycji, jezeli aparat jest czynny;cho-
dzi jedynie o to, aby tlumienie to nie
bylo zbyt duze. Mozemy wiec dobroc¢
transformatora oceniaé wielkodcig thu-
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mienia, jakie wprowadza do toru prze-
noszenia. Jezeli thumienie to jest tak
maile, ze ucho nie dostrzeze zadmej roz-
nicy miedzy ~danym transformatorem
a transformatorem idealnym, mozemy
uznaé¢ transformator nasz za bardzo
dobry. Jezeli za§ réznica ta bedzie le-
dwo dostrzegalna, mozemy transfor-
mator uznaé za .dobry. Zachodzi teraz
pytanie, jak wyrazi¢ to sformutowanie
liczbowo?

Wiemy z artykuléw poprzednich ze
ttumienie mierzymy w decybelach, przy
czym jeden decybel odpowiada tiu-
mieniu, ktore mozemy uchem ledwo
zauwazy¢, jezeli odnosi si¢ ono do
pojedynczego tonu ciaglego o wysoko-
§ci okolo 1000 okr./sek., a wiec w za-
kresie najwiekszej czulo§ei ucha. Je-
zeli jednak thumié¢ bedziemy nie poje-
dynczy ton, lecz zespdt tondéw usta-
wicznie zmieniajacych swoje natezenie
i wysoko$¢ (muzyka), to minimalng
zmiane glosnodci zauwazymy dopiero
wowezas, gdy Sciszymy audycje o
przynajmniej 3 decybele. Z powyizszego
wynika, ze transformator, ktéry po-
woduje tlumienie mniejsze od 3 dB,
a wiec tlumienie praktycznie niedo-
strzegalne, mozemy uzna¢ za dobry.
Transformator zas, ktérego straty uda
nam sie do tego stopnia zredukowaé,
ze tlumienie jego bedzie réwne lub
mnicjsze od 1 dB, uwazaé¢ mozemy za
bardzo dobry.

Zobaczmy w tabelach decybeli, ja-
kiemu stosunkowi mocy odpowiadajg
wartodei tlumlema 1dB, 2dB, 3dB. Od-
ezytujemy:

) SR
‘P 0,794 | 0,631 | 0.501 ]
Widzimy, %2e jednemu decybelowi

ttumienia odpowiada sprawnosé trans-
formatora okolo 807, dwom decybe-
lom — 63%, a trzem decybelom —
50%. Jak z tego wymika transformator
0 sprawno$ci 80% mozemy wuznaé za
transformator bardzo dobry, zas§ o
sprawnosci do 60% za dobry. Silié sie
na budowe transformatora gloéniko-
wego o wiekszej sprawnosci niz 80%
jest z technicznego punktu widzenia
nonsensem, poniewaz objetosé, ciezar
i koszt fransformatora wazrastaja nie-
proporcjonalnie szybko ze wzrostem
sprawnosci, a zysk jaki otrzymujemy,
jest prakiycznie mniedostrzegalny. Po
takim wyjasnieniu mozemy wrdéeié do
naszego transformatora, ktérego spraw-
no§¢ zatozyliSmy réwna 80%, a wiec
ktéry nalezy do transformatoréw bar-
dzo dobrych. 10% strat mozemy do-
puécié w zelazie, drugie 10% w mie-
dzi. Zeby straty w miedzi rozlozyé
rownomiernie na oba uzwojenia zakla-
damy, ze w uzwojeniu  pierwotnym
tracimy 5% moey i w uzwojeniu
wtornym 5%. Stad latwo juz mozemy
wywnioskowaé, jak duze moga byé
opornosci  uzwojen  transformatora.
Popatrzmy na rys. 1. Opoér R, jest
oporem uzytecznym, na kitérym wy-
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natomiast
5% prze-

dziela sie¢ moc w gloéniku,
r; jest oporem strat. Jezeli
niesionej na strone wtérng mocy ma
byt zuzyte w oporze 7., to jego war-
tos¢ w stosunku do catkowitego oporu

po stronie witdrnej wmusi wynosié
5/100, czyli:
R (DUNLAE ST B
r.+R, 100 20
Poniewaz chodzi nam jedynie o

przyvblizony rachunek, mozemy w mia-
nowniku poming¢ malg warto§é r.
wobec R o Mozemy wobec tego napi-
saé w przyblizeniu:

R
Stad: r, :2_3- To samo odnosi

sic do strony pierwotnej {ransforma-
tora:

Ty 1 li Ra
— =——clin="{-
T e P

a

Wynika stad wniosck, ze dla bar-
dzo dobrego transformatora opory
uzwo-jcﬁ moga wynosi¢ jedng dwudzie-
sta czes¢ odpowiednich oporéw cha-
rakterystycznych R, i R, Jezeli jed-
nak nawiniemy tramformator cien-
szym drutem niz przepisany i wypad-
ng nam opory uzwojen nawet dwu-
krotnie wicksze niz wyzej podane, a
wiec wartoSei ich wynosié beda jedna
dziesiagta uporéw charakterystycznych,
to nieszczescia nie bedzie. Straty w
miedzi wynosié wowezas beda 20%,co
tacznie ze stratami w Zzelazie, ktére
pozostang te same, jezeli zachowamy
te samg liczbe zwojow, da nam spraw-
noé¢ transformatora 70%. Jest to
sprawno$¢ dopuszczalna, zwazywszy
ze odpowiada ona tlumieniu zaledwie
1,5 dB.

Dochodzimy zatem do prostej regu-
1y, ktoéra latwo zapamietaé, miamowi-
cie: opornos¢ uzwojenia pierwotnego
dobrego ftransformatora gloénikowego
moze leze¢ w granicach od jednej dwu-
dziestej do jedrlej dziesiatej oporu op-
tymalnego pracy lampy ghosnikowej,
oporno$é za§ uzwojenia widrnego mo-
ze by¢ zawarta w granicach od jednej
dwudziestej do jednej dziesigtej opo-
ru glosnika., Jezeli np. cewka glodni-
ka posiada opornodé 5 @, to uzwoje-
nie wtirne transformatora moze mieé
opornosé od 0,25 € do 0,5 Q. Jezeli
transformator ten ma pracowaé zlam-
pa AL4 o oporze optymalnym pracy
R, = 7000 &, to oporno¢ uzwojenia
pierwotnego moze leze¢ w granicach
od 350 @ do 700 . Oczywidcie ze
przy projektowaniu transformatora be-
dziemy sie starali osiggna¢ dolng gra-
nice opornosci uzwojen, wzglednie ja
przekroczyé. MozZzemy teraz wrédcié do
wzortt (4) na dokladna przekladnie
transformatora. Wylagczmy w tym wzo-

rze R i Rg przed nawias. Ofrzyma-
my:
i
p= — —_—
Hg(l—i— R )
ry _-
1——
R R
Vo=V we
T g
14+ R

Wzor (5) przyjmuje konkretna postaé

T T
jezeli podstawimy R—‘ =0, 05 17’ =005
a g

RC[
p =095 l/ = (6)

Widzimy, ze w stosunku do trans-
formatora idealnego, dla ktérego prze-

R,
kiadnia wynosi 7 / fﬁ przektadnia
¥ o

transformatora ze stratami powinna
byé o okoto 5% mniejsza, aby mimo
opordow strat transformator przedsta-
wial dla lampy wymagane obcigZenie
R,. Jest to jak wida¢ korekta bardzo
drobna, ktéra mozna w rachunkach
przyblizonych nawet pomingé. Dla
przykiadu obliczymy przekladnie na-
szego transformatora. Dane s3: R =

=700092 i Rg =58
Otrzymamy, stosujgc wzor (6)

7000 -
l/ ——-——095-;/1400 =355

Przejdzmy teraz do nastepnego za-
gadnienia, to jest do liczby zwojow,
jaka musimy nawingé. po stronie pier-
wotnej transformatora, aby transfor-
mator nasz prawidlowo funkcjonowal.

Liczba zwojow
pierwoinego uzwojenia

Od czego ta liczha zwojow zalezy?
Wiemy ze przy idealnym transforma-
torze liczba zwojow  pierwotinego
uzwojenia powinna byé teoretycznie
nieskonczenie duza, przy czym drut
nawojowy nie powinien posiada¢ Zza-
dnej opornoéci. Taki transformator za-
fagczony do irdodla pradu w biegu ja-
lowym, to jest z odigczonym glosni-
kiem, nie pobieraltby zadnego pradu, a
wiec nie obcigzatby lampy gloéniko-
wej, poniewaz jego opdr indukcyjny
bylby w tym przypadku nieskonczenie
duzy. (Mowa jest tutaj o obcigzeniu
dla pradéw zmiennych, a nie dla skla-
dowej stalej pradu anocdowego).

Dopiero zaltaczenie glo$§nika do za-
ciskOw wtérnego wuzwojenia, a wige
zamknigcie wtoérnego obwodu trans-
formatora, spowodowaloby przeplyw
pradu przez to uzwojenie, a tym sa-
mym i przez uzwojenie pierwotne, ob-
cigzajge lampe oporem glosnika po-
mnozonym przez kwadrat przekladni

17



transformatora. Idealnego transforma-
tora w rzeczywistoéci wykonaé¢ jedmak
nie mozemy. Musimy wobec tego zde-
cydowaé sie na pewna skonczong licz-
be zwojéw i to mozliwie najmniejsza
z tego wazgledu, azeby z jednej strony
oszczedzié na materiale (drut nawojo-
wy) i przez to zmniejszy¢ opor strat
w miedzi, a z drugiej strony uzyskaé
male rozproszenie magnetyczne, ktore
wplywa na ttumienie wysokich tonéw.

Jaka jest dolna granica liczby zwo-
jow plerwotnego uzwojenia? Pamie-
tajmy ,Ze zmniejszajgc liczbe zwojow
uzwojenia, zmniejszamy op6r induk-
cyjny, a tym samym zwiekszamy prad
magnesujacy, plynacy pod wplywem
Zzmiennego napiecia przez uzwojenie
pierwotne transformatora w biegu ja-
“'nwym. Prad ten jest proporcjonalny
ud napiecia przylozomnego "do zaciskow
pierwoinych i odwrotnie proporcjonal-
ny do czestotliwodci pradu zmiennego
plynacego przez uzwojenie. Pragd ma-
gnesujgcy magnhesuje rdzen zelazny
transformatora. Najsilniejsze bedzie
magnesowanie to przy tonach najniz-
szych przenoszonych przez transforma-
tor i przy pelnym wysterowaniu lam-
py glo$nikowej.

Wynika stad, ze przy okreslaniu mi-
nimalnej liczby zwojéw pierwolnego
uzwojenia musimy wzigé pod uwage
maksymalne napiecie, jakie wystapi
podczas pelnego wysterowania lampy
glosnikowej na pilerwotnych zaciskach
transformatora oraz czestotliwos$é naj-
nizszego tonu, jaki mamy zamiar prze-
kazaé glo$nikowi. Zastanéwmy sie naj-
pietw nad maksymalnym napieciem,
jakie moze wystapi¢ na pierwotnych
zaciskach transformatora.

Amplituda napiecia zmiennego ano-
dowego lampy, jak wiemy, nie moze
przekroczyé warto§ci sktadowej statej
napiecia anodowego, ktére jest prak-
tycznie réwne mnapieciu zasilajacemu.
(Zakiadamy, Ze spadek napiecia wy-
wolany skladows stalg pradu anodo-
wego na oporze strat pierwotnego
uzwojenia transformatora jest réwny
zero, wzglednie tak znikomo maly, ze
nie potrzeba go braé¢ pod uwage).

Jezeli przez U, oznaczymy napigcie
anodowe gpoczynkowe (sktadowa sta-
1a), to maksymalna ampli;tud_a napie-
cia zmiennego anodowego U, moze
dochodzi¢ najwyzej do wartosci oko-
to 0.9 U przy pelnym wysterowaniu
pentody. Przy triodzie wartoéé maksy-
malnej amplitudy napiecia anodowego
jest mniejsza wskutek wickszego na-
piecia resztkowego.

Przyjmijmy jednak jako maksymal-
ng warto§é armpﬂityj_dy napiecia zmien-
nego anodowego: U, = 0,9 U . War-
to§¢ skuteczna odpowiadajaca tej am-
plitudzie jest U,

Uy = Ua __029 U‘“’_
Va2 -~ 72 :
Przewaznie napiecie zasilajace lampe
konicowy jest réwne U, =250 V. Stad
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wynika, ze maksymalne napiecie na
zaciskach transformatora moze docho-
dzi¢é podczas pracy do wartosei sku-
tecznej

Uy =

Pozostaje jeszcze do ustalenia, jaka
przyjmiemy dolna czestotliwo$é prze-
noszenia. Tony muzyczne zawierajg
sig w pasmiec czestotliwo$ei od 30
okr/sek. do 10000 okr/sek. Ten zakres
czestotliwosel jest przekazywany przez
urzgdzenia radiofoniczne, chociaz za-
kres tonow slyszalnych (przez niekto-
rych ludzi) zawiera sie w granicach
od 16 okr/sek. do 16000 okr/sek.

Nalezy jednak wziaé pod uwage, ze
odbiorniki radiowe, a szczegélnie glog-
niki wbudowane w male skrzynki apa-
ratéw odbiorczych, nie sa zdolne prze-
kazaé calego zakresu widma akustycz-
nego promieniowanego przez radiosta-
cje. Niskie tony sa szczegélnie przez
glo$nik uposledzone. Rzadko kiedy
gloénik oddaje wiernie tony nizsze od
100 okr/sek.

S

Nie ma wigc wielkiego sensu budo-
waé¢  transformatoréw  glo$nikowych
lepszych od samych glosnikéw. Moze-
my wigc przyjaé¢ jako dolna czestotli-
wos¢ transformatora dla malego glos-
nika w skrzynce: f, — 100 okr/sek.

Dla wigkszych gloénikow duzej mocy
umieszezonych na desce wzglednie
wmontowanych w duze skrzynie, nale-
zy oblicza¢ transformatory gloéniko-
we na nizsza czestotliwosé dolna (f ;=
=30 — 50 okr/sek.). Po ustaleniu po-
wyzszych danych mozemy obliezyé
potrzebna ilos¢ =zwojéow pierwotnego
uzwojenia transformatora ze wzoru:

Uy, 10°

4-8-B,,

n, =

(7)

S — oznacza przekréj rdzenia trans-
formatora w ¢m® na ktérym umiesz-
czona jest cewka z uzwojeniami.

Bm — jest to maksymalna indukcja
w zelazie powstajaca pod wplywem
przeplywu pradu przez uzwojenia.

Nalezy sie zastanowié jeszeze nad
tym, jaka przyja¢ wartos¢ na maksy-
malng indukcje Bm w zelazie. Zwroé.
my uwage na fakt ze przez uzwoje-
nie pierwotne transformatora glosni-
kowego plynie oprécz pradéw zmien-
nych jeszcze skladowa stala pradu
anodowego lampy. Ta skladowa stala
magnesuje rdzen transformatora, czy-
li wywoluje pewna staly indukcje w
zelazie Bo . Indukcja ta nie powinna
by¢ wieksza od polowy indukeji nasy-
cenia zelaza. Dla indulkicji zmiennej
Bn, ktéra naklada sie na indukcje sta-
la B, pozostaje zatem do dyspozycii
jedynie druga polowa indukecji nasy-
cenia. Jezeli przyjmiemy indukcje na-
sycenia  zclaza  transformatorowego
réwng 12000 gauséw, to ma indukcje

Bm przypadnie maksymalnie 6000 gau~
séw. Podstawiajac do wzoru (7) f¢ =

— 100, B, == 6000, otrzymamy:

8 U. Usk
e )

4.6000. 100 h b

Wzor (8) daje minimalna liczbe zwo-
jow potrzebng dla pierwotnego uzZwo-
jenia, ktéra w zadnym przypadku nie
powinno sie zmniejszyé, jezeli nie
checemy, aby transformator byt prze-
sterowany w niskich tonach i wsku-
tek tego powodowal znieksztal-ceniaf.
Gdybysmy jednak chcieli zbudowac
transformator na granicznag czestotli-
woseé 50 okr/sek., musieliby$my zwiek-
szyé liczbe mwojéw pierwotnych dwu-
krotnie. Mozemy wobec tego wypo-
wiedzie¢ nastepujaca prosta regule:
ilo¢ zwojow pierwotnych transforma-
tora gloénikowego musi byé ta}k ‘doj
brana, aby na jeden wolt on.apn:cua i
na przekroj rdzenia 1 cm*® przypad-
la liczba zwojéw od 40 do 80. .

Przyklad. Mamy rdzef o przekroju
5§ — 2X2 = 4 cm® Tran:‘;fowmator
pracowaé ma Pprzy pe.nt.odz:e, zatem
JUsg = 160 V. Podstawiajac do wzoru
(8) powyizsze liczby otrzymamy:

sh 49— =42 .40 = 1610
S 4

lub dla 50 okr/sek. dwa razy wigcej,
to jest 3360 zwojow.

Nasza liczba zwojow powinna sig
zatem zawiera¢ w granicach migdzy
1700 a 3400. Mozemy staraé¢ sig na-
wingé 2000 zwojow dru@em.o takiej
gruboéci, aby uzwojenie to zajelo nam
polowe miejsca na cewce. Druga poto-
w¢ miejsca przeznaczymy na u-zwoje-
nie wtérne. Srednica drutu nawojo-
wego moze zawieraé sig w gramicach
od 0,15 mm do 0,3 mm.

Oczywiscie  wyblerzemy grubc_véé
drutu nawojowego najwieksza, na Ja-
ka pozwala nam miejsce na cewce
transformatora. Po obliczeniu :c.alk.ow.1-
tej diugosci potrzebnege do uzwojenia
drutu i znajac jego S$rednice mozemy
sprawdzié wielko$¢ oporu strat 1, k_loj
ry powinien miedci¢ sig w wyze]
wspomnianych granicach.

Wplyw transformatora
na charakterystyke czestotliwosci

Zeby wplyw ten ocenié, przypatrz-
my sie ukladowi zastepczemu transfor-
matora pokazanemu na rys. 2.

e P
p’——w::_f—_: -
Is PRy
s »

Rys. 2. Uklad zastepezy trans-
formatora w zakresie tonéw ni-
skich.

RADIOAMATOR 10



Na rysunku tym opory lezace w ob-
wodezie wtérnym transformatora zosta-
ly przeniesione do obwodu pierwotne-
go, przy czym wartosci ich zostalty
dzigki przekladni transformatora
zwiekszone p°-krotnie. Warto$¢ oporu
p’-(Rg + r,) jest w przyblizeniu réwna
R, Widzimy, Ze roéwnolegle do opo-
ru uzytecznego R, zalgczone jest pier-
wotne uzwojenie transformatora, kté-

rego  opornoscé indukcyjna wynosi
2=fL,, przy czym L, oznacza wspol-
czynnik  samoindukcji  pierwotnego

uzwojenia. Jezeli samoindukcja L, jest
dostatecznie duza, taka, zZe opornosc
indukeyijna 2= fL, jest dla wszystkich
czestotliwosci przenoszonych znacznie
wieksza od wartosci oporu obcigzenia
lampy R, to nie przeszkadza ona w
pracy transformatora. Jezeli jednak
opor indukcyjny 2= fL; jest mniejszy
od R, to pierwotne uzwojenie trans-
formatora dziata jako bocznik dla opo-
ru obcigzenia i zwiera go, zmniejsza-
jac przez to moc uzyteczng przekazy-
wang do glo$nika. Zjawisko to jest po-
dobne do tego, jakie wystepuje przy
zabocznikowaniu miliamperomierza
oporem. Wychylenia wskazéwki mili-
amperomierza zmniejszaja sie. Zjawi-
sko bocznikowania oporu obcigzenia
przez pierwotne uzwojenie transforma-
tora wystepuje tym wyraZniej, im niz-
sza jest czestotliwo§é tonu f. Wynika
stad, ze transformator obcina tony naj-
nizsze. Przy danej samoindukcji uzwo-
jenia L; istnieje taka czestotliwosé
_f'g przy ktorej opdr indukcyijny pier-
wotnego uzwojenia staje sie réwny
oporowi obcigzenia lampy R, W tych
“warunkach wystapi stlumienie danego
tonu o 3 decybele. Czestotliwos$é te,
przy ktoérej ttumicnie to wystepuje, a
wige dla ktérej mamy zaleznogé:

2=f, - L =R,

nazywamy dolng czestotliwoscia gra-
niczng transformatora. Mozna jg wy-
znaczyé z powyZszego wzoru:
RG
2=L,

f, - 9

Czestotliwosé ta zalezy od samoin-
dukeji L,, ktéra z kolei uzalezniona
jest od liczby zwojéw pierwotnych
uzwojenia n; i od oporu magnetyczne-
g0 obwodu magnelyeznego trasfor-
matora.

Decydujacy wplyw na opdér obwodu
magnetycznego rdzenia transformato-
ra ma szczelina powietrzna, jaka po-
wstaje przy skladaniu blaszek trans-
formatora. Przy tiransformatorze glos-
nikowym szczelina ta jest konieczna,
aby zmniejszy¢ indukcje stala w ze-
lazie B, jaka wywolana jest przez
prad staly anodowy lampy, plynacy
przez uzwojenie pierwotne. Dlatego
skladamy blaszki transformatora jed-
nostronnie. Regulujemy  wielkoseé
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szczeliny za pomocg warstwy papieru
lub preszpanu. Korzystnie jest ze
wzgledu na samoindukcje uzwojenia
wykonaé szczeline jak najmniejszg.
Zbyt duza szczelina zmniejsza samoin-
dukcje Ly, a przez to przesuwa dolng
czestotliwo§é graniczng

ry nie ma moznosci wykonaé skom-
plikowanych pomiaréw transformato-
ra, pozostaje jedynie drogg ekspery-
mentéw ,na ucho“ ustalié potrzebng
wielko§¢ szczeliny. Transformator o
zbyt matej szczelinie bedzie dzialal do-
brze przy cichej audycji, lecz moze byé
przesterowany ,magnetycznie* przy
audycji glo$niejszej i moze ,chrypieé®.
Zbyt duza szczelina daje znaé o so-
bie przez brak niskich tonéw. Penie
brzmienia mozna osiagnaé¢ tylko przy
odpowielinio dobranej szczelinie tran-
formatora.

Jezeli jednak tej pelni brzmienia nie
uzyskujemy (brak niskich tonéw) mi-
mo optymalnie dobranej szczeliny
$wiadezy to o tym, ze ilo§¢ zwojow
pierwotnych jest za mala i trzeba ja
zwigkszyé. Wzor (9) odnosi sie tylko do
pentody. Dla triody, ktérej opér we-
wnetrzny jest zwykle mniejszy od opo-
ru obciazenia R, czestotliwos¢ gra-
niczna jest znacznie niZsza niz wypa-
da to ze wzoru (9). Dla triody wzor
(9) przybiera postaé:

1 '
oL, R, <+ R,

5= (10)

14
gloénikowej.

Wskutek tego, ze dolna czestotliwosé
graniczna transformatora pracujacego
z trioda jest niZzsza niZz przy pentodzie,
brzmienie audycji, jakie otrzymujemy
z triody glo$nikowej, jest pemliecjsze
niz z pentody. Mozna poprawié brzmie-
nie pentody =zalaczajac kondensator
odpowiedniej wielko$ci réwnolegle do
zaciskow pierwotnych transformatora
gloénikowego.

R, jest oporem wewnetrznym lampy

Liczba zwojéw
uzwojenia wtornego

Obliczamy ja dzielac liczbe zwojow
pierwotnych m; przez przekladnie p:

L 9
: P
W naszym przykladzie:
n, = 2000, p = 35,5.

2000
35,5

== 56.

Stad: Ny =

Srednice drutu wybieramy taka,
aby byly spelnione warunki dla opo-
r'a ra,

. R
czyli: r,<< —£.
20

w  kierunku -
wyzszych tonéw. Radioamatorowi, kto--

Wplyw transformatora mna tony
wysokie

Wplyw ten wynika z rysunkéow 3 i 4.
Transformator, oprécz oporéow strat r;
i 7 posiada jeszcze indukcyinosci roz-
proszenia Lf; i L%, ktore dzialajg sze-

r lr: P [:? £

Ry

&

Rys. 3. Schemat transformator:%

uwzgledniajacy opornosci strat i

indukeyjnos$eci rozproszenia uzwo-
jent

L

L g

&

Rys. 4. Uklad zastepczy trans-
formatora w zakresie czestotli-
wosci akustycznych

regowo z powyzZszymi oporami. Oczy-
wiscie, ze wywoluja one dodatkowy
spadek napigcia przy wyzszych cze-
stotliwosciach czyli obcinajg tony wy-
sokie, Wielkoéci tych indukecyjno$ei
zaleza od ilosci zwojéw uzwojen i
sposobu nawijania.

W celu zmniejszenia indukcyjnosci
rozproszenia transformatora nalezy
unikaé przesadnej iloci zwojoéw uzwo-
jen i nawija¢ transformator zwarcie,
azeby uzwojenia zabieraly jak naj-
mniej miejsca na karkasie cewki. Na-
lezy réowniez ograniczy¢ grubo$§é izo-
lacji miedzy uzwojeniami do koniecz-
nie potrzebnej.

M. R.

UWAGA GZYTELNIGY!

Numery RADIA z roku 1946 — 49
oraz numery RADIOAMATORA z
lat 50—51 zamawiaé moina w Wy-
dawnictwach Radiowych, Warszawa,
nl. Noakowskicgo 20 (zmiana punkiu
sprzedazy nastapila podcezas druku
ar 9).

Numery RADIOAMATORA z ro-
ku 52 i 53 zamawiaé moizna — jak
podano w nr 9 — w Sekcji Kolpor-
tazu, Warszawa, Al Jerozolimskie
107. Cena numeréw z r. 52 zostala
obnizona do 2 zl. Cena numerow z
53 r. — bez zmiany. Przy zamawia-
niu numerow nie zalaczaé porta.
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TADEUSZ DANOWSKI

UNIWERSALNY PRZYRZAD POMIAROWY ,MULTIZET"

Uniwersalny przyrzad pomiarowy
Multizet* jest przyrzadem powszech-
nie uzywanym w pomiarach warszta-
towych, fabrycznych i przy konserwa-
cji. Jego rozlegle zakresy i moznosct
dokonywania pomiaréw nateZzenia pra-
du i napiecia tak stalego jak i zmien-
nego sprawiaja, ze ,Multizet* jest w
stanie zastapié wiele réinych przyrza-
dow pomiarowych.

Omawiany przyrzad ma budowe z
prasowanego czarnego materialu izo-
lacyjnego o wymiarach 110 ¢ 118 X
70 mm, Ciezar -jego wynosi 0,7 kg.
Wskazowka i skale miernika z podto-
zonym zwierciadlem o dlugo$ci okolo
80 mm umozliwiaja dokladny odczyt.
Do nastawiania zakresu pomiaréw stu-
zy przelgcznik z oznaczeniami, umiesz-

+

mianowicie:
zakresy pradowe:
— 03 — 15 — A;
zakresy napieciowe: 1,5 — 6 — 30 —
150 — 300 — 600 V a oprécz tego dla
pradu statego: 1 mA 100 m V.

Wymienione zakresy nastawia sie
przez obracanie galki przelacznika bez
zadnych pomocniczych ukladéw. Po-
dzialka dla pradu stalego jest czarna, a
dla pradu zmiennego — czerwona.
Oznaczanie zakresow ma barwy ana-
logiczne.

Dokladnoi¢ pomiaréw w procentach
wynosi: dla pradu stalego na wszyst-
kich zakresach + 1%,dla pradu zmien-
nego do 500 ¢/s dla wszystkich zakre-
séw 4 1,5%. Do 2000 c/s w zakresie
6A i 600 V do poprzedniego + 1,5%

0,003—0,015—0,06

O

100mv¥ 15

45?, 3
[ 1289825

&
972 A4 220650 ) messe
| — | —
o | 2500
L:_
— | 7R
-

2608 r

Schemat ideowy przyrzadu uniwersalnego typu ,Multizet®

czony na gornej przykrywie, Zaciski
przylaczeniowe sa uniwersalne.
Omawiany miernik ma ruchoma
cewke i1 miedziowy prostownik. Na-
daje sie on do pomiaru nawet bardzo
malych warto$ci napiecia i pradu tak
stalego, jak i zmiennego w zakresie
czgstotliwosci 20 + 5000 cfs.
»Multizet® ma po 12 zakreséw dla
pomiaréw pradu stalego i zmiennego, a
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dochodzi blgd czestotliwosci okolo 0,5%;
do 500 c/s dochodzi do tych =+1,5%
ogolny blad czestotliwodci okolo + 19,
w zakresie 6 A i 600 V — jeszcze
okolo + 2,5, .

Nalezy zwrécié uwage, ze mierniki
pradu zmiennego sa cechowane w war-
toSciach skutecznych i wskazujg pra-
widlowo +{ylko przy sinusoidalnym
ksztalcie przebiegu pradu.

Wplyw  temperatury dla réznicy
At — 10°C miedzy 0 i 40°C zawiera
sie w granicach * 1,20/ wartodci kon-
cowej.

Pobdr pradu zakreséw napieciowych
wynosi 3 mA, lecz przy pradzie zmien-
nym zakresu 1,5V — 15 mA.

Spadek napiecia przy zakresach pra-
dowych lezy miedzy 0,6 a 0,9V. Warto
zwrocié uwage na tablice, w ktérej po-
dane sa opornosci dla poszczegélnych
zakresOw pomiarowych.

Wszystkie zakresy pomiarowe sg
trwale przecigzalne okolo 1,2 razy z
wyjgtkiem zakresu 6A pradu zmienne-
go, kitéry nie moze by¢ przecigzany.

W celu przeprowadzenia dokladnych
pomiaréw nalezy przestrzegaé nastepu-
jacych wytyeznych: '

1, Miernik powinien staé najbar-
dziej poziomo i spokojnie. )

2, Przyrzad nalezy wumiesci¢c w do-
statecznej odleglo$ci od mas zelaz-
nych (co najmniej 10 cm) i z dala
od przewodéw  przewodzgcych
prad. W tym ostatnim przypadku
trzeba wykonaé prébe na oddzia-
lywanie pola zaklécajgcego. Przy-
rzad w poblizu konca skali jed-
nego zakresu powinien pokazywaé
te samg warto§é pradu i napiecia,
co i na wiekszych zakresach,

3. Je$li miernik w stanie bezprado-
wym znajduje sie w miejscu wol-
nym od zaklécen, to wskaZnik po-
winien si¢ pokrywaé¢ z dzialka ,0*
i ze swym odbiciem w lustrze ska-
li, w przeciwnym razie nalezy
wskaznik odpowiednio ustawié
przez obracanie Sruby do nasta-
wiania ,zera“.

4, Nalezy unikaé czyszezenia szkla-
nej szybki nad skala przed pomia-
rem, poniewaZz czynnos¢ ta mozZe
wytworzy¢ ladunki elektrostatycz-
ne, kiore beda mialy wplyw na
wychylenie wskaznika. Ladunki te
mozna usunaé, chuchajgc na szklo.

Przebieg pomiaru. Przed dolgczeniem
miernika do miejsca pomiaru pradu
lub napiecia nalezy przelgcznikiem u-
stawi¢ odpowiedni rodzaj pradu i za-
kres pomiarowy. Dobiera sie taki za-
kres, aby mieé pewnos$€, ze przyrzad
nie zostacie przecigzony. Je§li po przy-
laczeniu przyrzadu do miejsca pomia-
ru okaze sie, ze wychylenie wskazowki
jest tak male, iz zmie§ci sie na zakre-
sie nizszym, to przelaczenia zakresu
mozna dokonaé pod pradem. Przy pra-
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Pomiar natezenia pradu’ Pomiar napigcia
zakres A stala V/dz Q zakres V stala V/dz ke
0,003 0,0001 200 1,5 0,05 0,5
0,015 0,0005 56 6 0,2 2
0,06 0,002 14,77 30 1 10
0,3 0,01 3 159 5 50
1,5 0,05 0,6 300 10 100
6 0,2 0,15 600 20 200
100 m V/mA=1008
dzie stalym wyniki pomiaru odczy.tuje dzie zmiennym za§ — na dolnej, czer-
sig na czarnej, gornej skali, przy pra- -wonej s/kali.

Przeglad schematow

ODBIORNIK 1U16

Odbiornik 1U16 produkeji NRD (fabryka Stern-
Radio, Berlin), ktérego uklad przedstawia schemat

Z odczytu otrzymujemy wartosé, kto-
ra nalezy pomnozyé przez stala przy-
rzadu dla danego zakresu. Obok u-
mieszczona tablica daje zestawienie od-
powiednich statych dla kazdego zakre-
su.

Konserwacja przyrzadu. — Aby u-
nikngé¢ bledéw pomiarowych powsta-
jagcyeh  wskutek  wzrostu opornosci
przejécia na stykach w kontaktach
przelgcznika zakreséw, nalezy od czasu
do czasu czysci¢ te kontakty. Aby czyn-
noéé¢ te wykonaé, odejmuje si¢ denko
przyrzadu i kontakty czySci sie bez-
kwasowsg naftg, po czym nalezy je lek-
ko natlu$cié (oliwg do zegarkow).

na rysunku, jest aparatem popularnym, odznaczaja=

.Rs

Ca

¢/

e

cym sie dobra jakoscia odtwarzania i stosunkowo ni-
skg cena. Nalezy do klasy odbiornikéw uniwersal-
nych, jednoobwodowych, przystosowanych do bez-
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posredniego zasilania z sieci pradu stalego i zmien-
nego o napieciu 220 V.
Zakresy fal: 200 — 600 m i 800 — 2 000 m.

Odbiornik pracuje na jednej lampie typu UEL51

serii uniwersalnej. Jest to lampa kombinowana (po-
laczenie dwoch lamp tetrod w jednej bance szklanej;
jedna tetroda pracuje jako detektor, druga — jako
wzmacniacz matej czestotliwosci), posrednio zarzona.
Napigcie zarzenia — 53 V ~, prad zarzenia — 100
mA. Lampa Zarzona jest bezposrednio z sieci elek-
trycznej poprzez opér dodatkowy R (1670 2 /12 W).
Opdér ten redukuje nadwyzke napiecia wynoszaca
167 V.

W obwodzie pierwszej tetrody (audionu) znajduje
sie zespdl cewek: Ls — siatkowa $redniofalowa
Ld siatkowa dlugofalowa, Lr — reakeyjna,
wspélna dla obydwu zakres6w. Cewki te stanowia
wejsciowy obwéd strojony indukeyjnie (wariometry-
cznie). '

Kondensator C, i opornik R,/stanowia tzw. mostek
detekeyjny. Cewka Lr i kondensator obrotowy (mi-
kowy lub powietrzny) stanowia obwod reakcyjny.

Miedzy stopniem koficowym (anodg tetrody, pra-
cujgcej jako wzmacniacz malej czestotliwo$ei) a de-
tektorem (anodg tetrody audionowej) zastosowana
.jest ujemna reakcja, tzw. odsprzeganie (opornik R
i kondensator C,), dzieki czemu jest mozliwe zmniej-
szenie znieksztalcen, a wigc i polepszenie odbioru.
Odsprzeganie to jest poza tym konieczne w omawia-
nym ukladzie z uwagi na to ,ze lampa UELS51 jako
kombinowana ma tendencje do wywolywania sprze-
zen i mogiaby oscylowaé. Czulo§é na wejéciu wyno-
si 0,8 m V. Znajdujacy sie w obwodzie antenowym
potencjometr R, i kondensator C., stanowia dodat-

kowy regulator silty glosu.

W obwodzie zasilacza jest zastosowany pojedynczy
prostownik selenowy na 60 mA/220 V; kondensatory
elektrolityczne C,; i C,, lgcznie z opornikiem R
(3000 2/3W) zapewniajg dostateczng filtracje pradu.

Pobér mocy z sieci wynosi okolo 37 W.

W obwodzie drugiej tetrody znajduje sie transfor-
mator wyjSciowy (Tr1) oraz gloénik dynamiczny o
$rednicy 18 cm.

Catos¢ wmontowana jest w skrzynke z prasowane-

i ; . ; gl | ‘ ewek
B0 bakelipn, Skladaises siG = CwOEH polowels, Wiee | antenowej (L1) i siatkowej (Lz), za§ w triodowe;j cze$-

nej z nich jest osadzony gloénik, w drugiej nato-

miast — pozostala cze§é ukladu. Obie potowki sa

z sobg polgczone czterema wkretkami.

Odbiornik wazy 2,3 kg, moze wiec by¢ z tatwoscia
przenoszony.

Dane elektr. lémpy UELS1:

Vz—53 V, Iz — 0,1 mA

S — 1,8 mAIV

I tetroda II tetroda

Va — 35 do 45 V Va — 250 V

Vsz —35do 45V Vsz — 250 V
Vsi— 4V
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Wartosci kondensatoréw i opornikéw: -

C, — 300 pF
C, — 1000 pF
C, — 0,1 pF
C, — 100 pF
C, — 0,1 pF
C; — 300 pF
C; — 50 pF
C, — 100 pF
C, — 5000 pE
i Cy, — 0,1 pF

Cy; — 100 pF

* C,, — 16 pF/350 V
C,; — 16 pF/350 V
C,y — 1000 pF
C,s — 2000 pF
Cy; — 4 pF/350 V

R, — 1,2 M2,0,25 W
R, — 0,8 M2/0,25 W

R, ~ 0,3 M2/0,25 W
R, — 50 K2/0,25 W
R, — 2 K1 W

Ry — 4002/0,5 W
R, — 1002/1 W
Ry, — 2,5 M2

R,, — 50002/0,25 W
Ry — 7 KR (potencjometr)
R — 16708/12 W

SKROCONY SUPER DWULAMPOWY

Rysunek przedstawia schemat ideowy interesuja-
cego ukladu odbiorczego, dostosowanego do pracy
z dwoma lampami ,,czerwonej serii*. Jest to skroco-
ny super jednozakresowy (dla fal §rednich) o upro-
szczonej konstrukeji, w ukladzie refleksowym. Lam-
pa ECH21 pracuje jako mieszacz (oscylator — mo-
dulator) i jako wzmacniacz napigciowy matej czesto-
tliwoséci. Na wejsciu tej lampy — w czesci heksodo-
wej — znajduje si¢ jednozakresowy zespot cewek:

ci lampy — obwdd oscylatora (cewka siatkowa Ls
i cewka anodowa Ls). Cewka siatkowa obwodu wej-
$ciowego L: i cewka obwodu oscylatora Ls sg strojo-
ne przy pomocy dwdch obrotowych kondensatorow
powietrznych osadzonych na wspélnej osi (agregat
2 X 500 cm).

W obwodzie cewki antenowej Li1 znajduje sie po-
tencjometr weglowy 50 K&; stuzy on do regulacji si-
ly glosu.

Doprowadzone z anteny prady wielkiej czestotli-
wosci przedostajg sie indukcyjnie poprzez cewke La
do obwodu siatkowego L:, a stad przez kondensator

" staly 100 pF — na siatke heksodowej czeSci lampy

ECH21, gdzie nastgpuje mieszanie sygnalu wejScio-
wego z sygnalem lokalnego nscylatora, a nastgpnie
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Skrécony super dwulampowy

wybranie sygnalu posredniej czestotliwosci z obwodu
anodowego tej lampy poprzez pierwszy filtr posred-
niej czestotliwosci. Z kolei wybrany sygnal zostaje
przekazany poprzez drugi filtr posredniej czgstotli-
wosci na diode lampy EBL21. Tu zostaje on zdemo-
dulowany i jako sygnal malej czestotliwo$ci przeka-
zany z powrotem przez opdr 100 KQna siatke hekso-
dowej cze$ci lampy ECH21, po czym po ponownym
wzmocnieniu — przestany z pierwszego filtru posred-
niej czestotliwosci poprzez kondensator staty 10,000
pFiopér 1 K @ na siatkeg sterujacg koncowej lam-
py EBL21. W obwodzie anodowym tej lampy znaj-
duje sie transformator wyjsciowy i gloénik. Katoda

lampy EBL21 jest uziemiona. Ujemne napiecie siat-
kowe (—6 V) uzyskuje sie z opornika 100 2, znaj-
dujacego sie miedzy minusem prostownika a masg
aparatu. Dla automatycznej regulacji sity glosu na-
piecie pobierane jest z diody lampy EBL21 (drugi
obw6d posredniej czestotliwosei), z oporu 1 M Q
(zabocznikowanego kondensatorem stalym 100 pF)
i dostarczane przez opornik 100 K £ na siatke
heksody.

Zasilacz (skladajacy sie z pojedynczego, jednopo-
towkowego prostownika selenowego 250 V/60 maA,
opornika 2 KQoraz podwéjnego kondensatora elek-
trolitycznego) zapewnia dostateczng filtracje pradu.

WZNOWIENIE PROB
W WARSZAWSKIM STUDIO
TELEWIZYJNYM

Po dwumiesiecznej przerwie wznowi-
o swa prace warszawskie studio tele-
wizyjne. W dniu 25 wrzeénia br, zo-
statlo nadane pélgodzinne widowisko
kukieltkowe. Poczawszy od 25.IX w kai-
dy pigtek o godz. 17.00 bedg transmito-
wane programy telewizyjne na fali 89,25
mgcfsek. (wizja) i 95,75 mge/sek. (f. m.
fonia).

RADIOAMATOR 10

PRZEMYSE RADIOTECHNICZNY
W BULGARII

Z roku na rok rozwija sie przemyst
radiotechniczny Bulgarskiej Republiki
Ludowej. Zaklady radiowe im. K. Wo-
roszylowa produkuja obecniec nowy typ
popularnego odbiornika ,,504“. Jest to
mata, tania superheterodyna budowana

(= wyjatkiem lamp) w caloicl z mate-

rialéw krajowych. Poza tym produkuje
sie w kraju rowniez nowe typy urza-
dzen megafonizacyjnych.

W SZWECJI BRAK PIENIEDZY NA
TELEWIZJE

W zwigzku z przezywanymi trudnos-
ciami finensowymi Szwecja zrezygno-
wala z wprowadzenia telewizji. W roku
1956 zostanie przediozony do akceptacji
szwedzkiemu parlamentowi projekt sie-
ci telewizyjnej. Po uprzednim zalatwie-
niu wstepnych formalnosci i uzyskaniu
funduszéw dopiero w nastepnych la-
tach rozpocznie si¢ budowa stacji tele-
wizyjnych i produkcia odbiornikow.
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Mgr inz. STANISLAW SYPNIEWSKI

- AMATORSKI ODBIORNIK TELEWIZYJNY

Juz od jesieni 1952 roku czynna jest
w Warszawie doSwiadczalga stacja te-
lewizyjna, zaprojektowana i wybudo-
wana calkowicie przez Wydzial Tele-
wizyjny Instytutu Egeznosci. Nadawa-
ny przez te stacje program ekspery-
mentalny wykonywany jest przy
wspélpracy Polskiego Radia. Widowi-
ska nadawane sa — jak dolad — co
piatek od godz, 17-tej do 17,30,

Program transmitowany ,na zywo* ze
studia obejmuje: zapowiedz wstepna,
widowisko, skladane zwykle z kilku

krétkich odcinkéw, jak skecz, piosen-
ka, taniec, kukielki itp. oraz zapowiedz

koncowa, informujaecg o nastepnym wi-
dowisku, przy czym przed wilasciwym
programem i po nim nadawany jest w
ciggu kilku minut (dla ulatwienia do-
strojenia aparatéw odbiorczych) wywo-
lawczy obraz kontrolny stacji warszaw-
skiej. Zdjecie reprodukowane ponizej
Jjest kopia tego wlaénie obrazu.

6)
7

8)
9)

10)
11)
12)
13)

14)

15)

system modulacji wizji: amplitudo-
wy; tlumiona jedna (dolna) wstega
boczna (rys. 2)

polaryzacja modulacji wizji: u-
jemna (minimum amplitudy przy
modulacji odpowiada najjasniej-
szym elementom obrazu)
kierunek analizy obrazka: od le-
wej do prawej i od goéry do dolu
ksztalt obrazka: stosunek (szero-
koSci do wysokoéei) jak 4:3
czgstotliwos$é obrazka: 25 cfs
czgstotliwosé ramki: 50 cfs
czestotliwo$é linii: 15, 625 cfs
odstep czestotliwoéei fali nosnej
dzwieku od czestotliwosci nosnej
wizji: 6,5 Mc/s

odstep czestotliwoéci nosnej dzwig-y

ku od krafica kanalu: 0,25 Mc/s
czestotliwo§é no$na dzwigku:
97, 75 Me/s (czyli dlugosé fali

=2z 3,07 m)

Rys. 1.

Gléwniejsze dane techniczne dotycza-
ce transmisji programu mozna ujgé w
nastepujace zestawienie:

1) iloéé linii standartu: 625

2) wybieranie miedzyliniowe: 2:1

3) szeroko$é zajmowanego. kanalu:
8 Mc/[s

4) szeroko$é wstegi wizyjnej: 5,5 Mefs

5) czgstotliwosé fali nosnej wizji:
89,25 Me/s
(czyli dlugosé fah Aw== 3,38 m)
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16)

17)
18)

19)

20)

Wywolawezy obraz kontrolny warszawskiej stacji te-
lewizyjnej, Zdjecie z ekranu odbiornika, kiéry nie jest jeszcze
zadowalajaco wyregulowany

system modulacji diwieku: modu-
lacja czestotliwosci
stosowana dewiacja: * 50 Kc/s

uwydatnianie wysokich tonow:
50 p sek.
ksztalt sygnaldow synchronizacyj-

nych zgodny =ze standartem 625-
liniowym CCIR

sygnaly synchronizacyjne
zsychronizowane z miejska

warszawsky

ramki:
siecia

21) polaryzacja fali wizyjnej: pozioma
22) polaryzacja fali dZwieku: pozioma,
Dane te, z wyjatkiem stosowanych
dotychczas czestotliwosci nosnych sy-
gnatu wizji 1 dZwieku towarzyszacego,
dostosowane sa do normy telewizyjnej
powszechnie przyjetej przez kraje de-
mokracji ludowej i Zwigzek Racdziecki
oraz uzgodnione na miedzynarodowej
europejskiej konferencji telewizyjnej,
odbytej w lipcu 1952 r. w Sztokholmue.
Rychle juz — jak stychaé¢ — ostatecz-
ne zatwierdzenie i wprowadzenie przez
powolane do tego czynniki planéw roz-
wojowych telewizji nada wlasciwy kie-
sunek i rozmach tej nowej gatezi te-
lekomunikacji w naszym kraju,

Wydaje sie celowym, aby juz teraz,
korzystajac z nadawanych eksperymen-
talnie programdéw, podaé zainteresowa-
nym, a szczegélnie zamieszkalym na
terenie Warszawy radioamatorom, w
jaki spos6b mozna dojéé stopniowo do
wlasnego telewizora.

Wielu czytelnikéw zapewne czytalo,
lub mialo mozno$é osobiscie przekonaé
sie chociazby na zeszlorocznej warszaw-
skiej wystawie telewizyjnej, ze odbior-
nik telewizyjny (zwany w skrécie ,te-
lewizorem®) — to duza machina, za-
wierajaca kilkadziesiat lamp radio-
wych, o ogélnym ciezarze z gora 50 kg.
Rzeczywiscie, wspdlczesny odbiornik te-
lewizyjny jest jeszcze do§é skompliko-
wanym urzadzeniem. Nie nalezy sig
tym jednak zniechecad,

W krétkim cyklu artykuléw postara-
my sie podaé wskazdéwki praktyczne
wraz z niezbednym rozwinieciem teo-

‘retycznym, wystarczajace do zbudowa-

nia amatorskiego telewizora, Bedzie on
— oczywiScie — znacznie uproszczony,
jednak pozwoli na stuchanie i oglada-
nie — chociaz w znacznie zmniejszo-
nej skali — nadawanego nawet juz te-
raz programu.

Celowo powiedzieliémy: stuchanie i
ogladanie — i to wtaénie w tej ko-
lejnosci, gdyz powinniémy zapoznaé sie
w ogéle z technika odbioru na falach
ultrakroétkich, a nastepnie, umiejac ja
juz stosowaé, postara¢ sie o dobre re-
zultaty z wizja.

Odbiér diwicku towarzyszacego

Z podstaw wspoélczesnej telewizji, o=
moéwionych chociazby w obszernym cy=-
klu artykutéw inz. T. Bzowskiego dru-
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fala nosna.
sygnaku wizji

Srodkowa czesfoll nosna
diwigku fowarzyszqcego
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Rys. 2. Standart

kowanych w RADIOAMATORZE wie-
my, ze wizja odpowiadajaca normie
625-liniowe]j telewizji moze byé przeka-
zana tylko na falach ultrakrétkich oraz
ze towarzyszacy jej diwiek nadawany
jest rowniez na falach ultrakrétkich.
Wedlug przyjetej normy — rozstawie-

625-linfowy przyjety n nas (ze stlumiona wstgga boczna wizji)

Wszystko to sklada sie na koniecz-
nos¢poznania nie tylko techniki  od-
bioru, budowy i obslugi urzgdzen na

falach ulfrakrétkich, ale réwniez mo-

dulacji czestotliwo$ci oraz zjawisk za-
chodzacych przy jej odbiorze.

nie fal no$nych wizji i diwieku w kaz- _

dym kanale telewizyinym,
nym przez poszczegdlny osrodek na-
dawczy, ma wynosi¢ 6,5 Mc/s.

Przyjeto réwniez, ze diwigk towa-
rzyszacy bedzie nadawany fala modu-
lowana w czestotliwodei, W ten sposéb,
mowige o falach noénych, powinniémy
dla $cistodei w przypadku dzwieku to-
warzyszgcego uzywacé terminu: Srodko-
wa czestotliwo$é noéna bez modula-
cii. '

Zastosowanie modulacji czestotliwo-
$ci przy przesylaniu dzwieku towarzy-
szacego narzuca sie logicznie przez
sama konieczno$§é zastosowania fal
ultrakrotkich; pozwala to na wykorazy-
stanie wszystkich atutéw, zwigzanych
z tym systemem modulacji, a wiec pod-
niesienie jako$ci transmisji dzwieku w
poréwnaniu z mozliwo§ciamj technicz-
nymi, jakie istnialyby przy stosowa-
niu modulacji amplitudy, Wystarczy
wspomnie¢, ze gldwna w tym systemie
zaleta, poza ogdlna poprawa jakosci
przy dostatecznym natezeniu pola, u-
zyskiwanym od stacji nadawczej, jest
znaczne zmniejszenie szuméw atmosfe-
rycznych i przeszkdéd pochodzacych od
zaklécen przemystowych. Przy syste-
mie z modulacjg amplitudy — sa one
w duzych miastach (a o te z reguly
chodzi) bardzo dokuczliwe. i

RADIOAMATOR 10

uzytkowa-

Detekeja sygnalow zmodulowanych
w czestotliwosci

Przy modulacji czestotliwoéei ulega
zmianie w lak{ modulacji tylko czesto-
tliwos¢ drgan wy'sylanych,‘ natomiast
amplituda pozostaje w zasadzie nie-
zmieniona. W ten sposdb czestotliwosé
noéna F, ulega przy modulacji zmia-
nom w granicach F, ¥ 4 F; wielko&¢

. AF nosi nazwe dewiacji i jest pro-
porcjonalna do amplitudy, czyli nate-
zenia sygnalu modulujgcego. Wobec
tego czestotliwo§é zmienia sie tu okre-
sowo wedlug zaleznosci:

F = F, + 4 FCos 2nft, gdzie f jest
czestotliwosdcia modulujgca.

Jak z do$¢. skomplikowanego ra-
chunku wynika, nawet przy modulacji
pojedynczym prostym  fonem sinusoi-
dalnym widmo czestotliwosei powsta-
jacych jest znacznie szersze, niz w
'przy,pa'd‘ku modulacji amplitudy. Na-
wet z uwzglednieniem szybko malejg-
cych amplitud czestotliwosci, wystepu-
jacych symetrycznie na skraju zajmo=-
wanej wstegi czestotliwosci przy mo-
dulacji nalezy liczy¢ sie z jej szeroko-
$cig, ré6wng co najmniej okolo dwukrot-

- nej maksymalnej dewiacji, czyli w na-
szych warunkach okolo 100 Ke/s.

Powyzsze musi byé uwzglednione
przy projektowaniu obwodow  strojo-
nych, ktére powinny mieé szersza

wstege przepuszczalng, niz dla sygna-
16w z modulacja amplitudy.

Dla przemiany napiecia modulowa-
nej czestotliwoéci na napiecie ‘0 czesto=
tliwosci akustycznej stuzg detekiory
czestotliwodciowe.

Poniewaz przy modulowanej czesto-
tliwosci amplituda sygnalu jest w za-
sadzie stala, przeto zwykla detekcja
liniowa lub kwadratowa, stosowana w
normalnej radiofonii, databy w wyniku
tylko prad wyprostowany, o stalej
wartosci proporcjonalnej do natezenia
fali nosnej.

Wobec tego — w stopniu poprzedza-

_jacym takg detekcje nalezy przeksztal-

¢ié napiecie o modulowanej czestotli-
woéci na napiecie o modulowanej am-
plitudzie.

Dochodzimy do wniosku, Ze najprost-
szy detektor czestotliwosciowy powi-
nien sie sklada¢ co najmniej z dwdch
czesci: tzw. ,dyskryminatora®, prze-
ksztalcajacego napiecie o modulowanej
czestotliwoéci na napiecie o modulo-
wanej amplitudzie oraz zwyklego de-
tekfora, stosowanego przy modulacji
amplitudy, a wiec np. ukladu diodo-
wego.

Oczywiscie, nie wyklucza to mozli-
wosei innych jeszeze, bardziej skom-
plikowanych rozwigzan. :

Detektor czestotliwoéciowy, ogélnie
mowiae, powinien byé przystosowany
do pracy przy stalej ampli-tudzie' sygna-
16w odbieranych, Aby nie bylo zniek-
sztalcen, jego charakterystyka przed-
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stawiajaca zaleznoéé amplitudy napiecia
wyjsciowego czestotliwosei akustycznej
od czestotliwo$ci wielkiej napigeia wej-
§ciowego powinna byé prostoliniowa.
Wynika z tego, Ze wszelkie zmiany am-
plitudy napiecia wejsciowego wielkiej
czestotliwosei, mogace powsta¢ np. od
wahan natezenia pola odbieranych sy-
gnalow lub wskutek wystepowania re-
sztek niepozadanej modulacji qmp].itu—
dy, s3 powodem powstawania Znieksz-
tatcett. Aby do nich nie dopuscié, sto-
sujemy z reguly przed detektorami cze-

f posr. T

L. u
wyfsciowe

w lewo 1 wzmocnienie
maleje. Réwnoczesnie na skutek zna-

U wejsciowe

Rys. 4a

-—= f posr.

=

Rys. 3. Wzmacniacz poSredniej czestotliwosci w ukladzie o

nika amplitud

stofﬁwoéciowyrrli stopnie wzmacniajg-
ce, spelniajace role ogranicznikow am-
plitud, a nazywane czesto limiterami.

Ograniczniki

Najprostszym ukladem ogranicznika
amplitudy jest obwéd rezonansowy po-
aczony
diody. W technice odbioreczej nie zna-
lazt on jednak wigkszego rozpowszech
nienia; natomiast pentodowy wzmac-
niacz w. cz. pracujacy z detekcja siat-
kowsa spelnia réwnoczeénie role ogra<
nicznika i jest dzi§ powszechnie stoso-
wany. Schemat takiego ukladu podaje
rys. 3.

- Wzmacniacz pracuje tu na wielkiej
lub posredniej czestotliwo$ci medulo-
wanej.

Ograniczenie amplitud uzyskuje sié
przy wspéldziataniu detekeji siatkowej
z pracg lampy w warunkach obnizo-
nych napie¢ zasilajgcych, Warunki te
dobiera sie przez odpowiednie dobranie
(zwykle znaczne obnizenie do kilku~
dziesieciu woltéw) napieé¢ zasilajgcych
anode i ekran. Wskutek wystepowania
detekeji w obwodzie siatki przy wazro-
§che amplitudy napiedia  wejSciowego
wzrasta réwnoczeénie ujemny spadek
napiecia na oporze siatkowym R, dzig-
ki ezemu punkt pracy na charaktery-
~ styee pradu anodowego przesuwa sie

réwnolegle ze spolaryzowang

)

Ugq zasil.

Ja

wzmacniacza

granicz-

cznego obnizenia napiecia zasilajacego
ekran, charakierystyka I, — fju,/ prze-
biega tak nisko, Ze wprowadzane na
siatke sterujacg napiecia nie sa w ca-
loéci odwzorowane w przebiegach pra-
du anodowego, a majg silnie poucinane
dolne poléwki sinusoid. Poteguje to li-
mitujgce dzialanie ukladu. Jednak u-
zyskiwane- wzmocnienie na stopien jest
wtedy stosunkowo male i wynosi Sred-
nio okolo 5 v/v, wowczas gdy normalny
wzmacniacz poSredniej czestotliwosci
w odbiorniku FM, pracujacy zwykle
na czestotliwoSel okolo 10,7 Mcfs przy
wstedze przenoszonej okolo 200 Kcfs
{miedzy punktami o tlumieniu 3 dB)
daje wzmocnienie rzedu 100 v/v. Rys, 4
przedstawia osiggang tu zaleznos¢é
amplitudy napiecia wyjsciowego od
amplitudy napiecia wprowadzanego na
siatke sterujacg wzmacniacza, pracuja-
cego w podanym ukladzie ograniczni-
ka.

W duzych odbiornikach telewizyj-
nych spotyka sie niekiedy dwa takie
stopnie-ograniczniki kaskadowo po so-
bie nastepujace; ma to na celu spo-
tegowanie dzialania wypadkowego.

C.d n

Charakterystyka przy
normalnym nap. anodowym

. Charakter. przy obnizo-
nym napleciu Ugi Ug
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Rys. 4b

Rys. 4 (a i b). Przebieg pracy ogranicznika ainplitud z detekeja siat-
kowsa przy modulacii czestotliwosei
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ELEKTRONOWY

Izolacja stanowi tak wazny skiadnik
wszystkich urzadzen elektrycznych, ze
od jej jakoSci i od jej steamm rmalezy
prawie zawsze ich funkcjonowanie.
Zaczynajac od linfi przesylowej wyso-
kiego mapiecia do najbardziej biahej
ceweczki odbiornika radiowego, wsze-
dzie izolacja stanowi jeden z najwaz-
niejszych skiadnikow. ©Ostatmie Ilata
przyniosty odkrycia i wyprodukowanie
wielu gatunkéw doskonatych materia-
6w izolacyjnych z rodzaju plastykow,
wobec kitorych dawniej stosowane ma-
{eriaty, jak guma miekka ¢ twarda
(ebonit) sg przestarzale, Niniejszy ar-
tyku! ma na celu n.e opisywanie ta-
kich materialow, lecz tylko podanie
sposobu ich badania,

O dobroci izolacji, przynajmniej dila
pradu stalego oraz zmiennego czesto-
thiwosal przemystowej, decydujg dwa
czynniki: wytrzymaltoéé dielekiryczna,
charakteryzujaca sie wysokim mapie-
ciem przebicia oraz uplywnosé, ktéra
oczywiscie powinna byé jak najmniej-
sza. 5

Prébe przebicia wykonuje sie w spo-
s6b zasadniczo prosty: przykiada sie
napiecie, stale lub zmienne i zwiek-
sza sie je az do przebicia izolacji.
Kilka lub kilkanascie prébek jednego
rodzaju produkiu pozwala mna stwier-
dzemie przecietnej wartosci mnapigeia
przebicia i1 ustalenie, jakie moze byt
napiecie bezpiecznej pracy (przewaznie
dwa lub drzy razy nizsze). Czesto ba-
da sie mie doprowadeajac do przebicia

— bedzie to mnapiecie moby Czasem .

przyklada sie tzw. napiecie uskokowe:
ostre krotkie impulsy o okreslonej
wartoS¢i mapiecia szczytowego. Talki
rodzaj mnapiecia bardziej obciaza izo-
lacje, a jest miarg i probg jej zacho-
wania sie przy ostrych zmianach ma-
piecia i pradéow.

Nie wdajac sie glebiej w te badamnia
i stosowame do mich przyrzady 1 urzg-
dzeniia, opiszemy tu przyrzad elekiro-
nowy do badania izolacji za pomocs
zwyklego napiecia statego. Normailnie
stosowany jest do tego celu dzw, Meg-
ger, ktérego zasada wskazana jest na
rys. 1. Badang probke preykiada sie
jako Rx , wlacza napiecie i zaleznie
od oporno$ci probki w  umwojeniu
przyrzadu ustala sie pewien prad. W

Rys. 1
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PRZYRZAD DO POMIARU [IZOLACI]I

drugim uzwojeniu, skrzyzowanym =z
pierwszym pod kgtem prostym, piymie
rowniez pewien prad, o wartodci za-
leznej od R. Strzatka przyrzadu usta-
wia sie w polozeniu zaleznym od sto-
sunku c¢bu pradéw, a skale przyrzadu
mozna narysowac¢ wprost w megomach.
Zréodtem  napiecia  jest mnajczesciej
pradniczka napedzana konbka o napie-
ciu mato zmiendajgcym sie, jezeli kor-
bka kreci sie wolno czy szybko. Obec-
nie stosuje sie preewagnie przetwor-
niczki wibratorowe: za pocisnieciem
guziczka przykiada sie mapiecie z ba-
teryjki suchej do uzwojen wibratora,
ktory przerywajge prad wiele razy na
sekunde pozwala na podnoszenie nha-
pigela za pomoca transformatora, &
nastepnie sam, przez dodatkowe kon-
takty, prostuje uzyskane napiecie wy-
sokie. Nie jest to oczywiscie napiecie
scigle state, ale w pomiarze izolacji
nie jest to wazne. Napiecie pradniczki
obrotowej czy wibratorowej wynosi
najeczesciej 500 woltéw, niekiedy 1000.
Badamy w ten sposdb uplywno$é izo-

wollomier? Jompomy

wImacniacg

go (sprzezenie magnety(zne strojonej
cewki anodowej Iy z nie strojong siat-
kowa L) oprdcz tego, Zze pomiedzy o~
bu tymi. cewkami -wystepuje cew-
ka obwodu wmatornego L, na ktorej in-
dukuje sie napiecie, kiére mnastepnie
prostuje sie w celu uzyskania napiecia
statego. Cewka ta posiada bardzo du-
zg stosunkowo ilo§é zwojow dla uzy- .
skania wysokiego napiecia. Ta duza
ilog¢ zwojow i sposdb ich nawiniecia sg
odpowiednio dobrane doswiadezalnie
tak, aby cewka L. zostala przez swa
wiasng pojemno$é -dostrojona do cze-
stotliwosei drgan  oscylatora, inaczej
mowigec —- aby jej fala wlasna byla
réwna dilugosei fali wytwarzanej. Dzie-
ki temu mapiecie na uzwojeniu L, jest
0 wiele wyzsze niz to wynika z samej
przekladni zwojowej i po wyprosto-
waniu ofrzymuje sie napiecie (najwyz-
sze) 10000 V. Na tym rola ecewki L.
i catego jej ukladu nie konczy sie, ale
oméwimy ja dopiero po wyjasnmmu
niektérych da&szyﬁh wlasciwosci mier-
nika.

tasitanie
IR

er

wow

L

Rgrw

f00+1ocoy |

oscqiérfar

'Rys. 2

lacji oraz jej wytrzymatos¢ przy tym
napieciu.

Po tym wstepie przystapimy do opi-
su przyrzadu elektronowego do po-

miaru uptywnoécl i wytrzymatosci izo- .

lacji, przyrzadu o wiekszych zaletach,
niz je wykazuje Megger. Uklad jego
podany na rys. 2 zasilany jest z sieci
pradu zmiennego, przy czym prostownik
pracuje z wejSciem na diawik. Naj-
wagniejszym elementem jest oscylator

pracujacy mna czestofliwo$ek  okolo
100 kecfs, 7 lampa 6V6 (glosnikowa
pentoda o mocy ok. 10 W). TUklad

oscylatora mie zawiera mic szczegdlne-

Napiecie zmienne w. ¢z. 2z cewki Ly
zostaje wyprostowane pErzy POMOCY
diody U 24, ktérej zarzenie dostarcza-
ne jest z ogdlnego transformatora sie-
ciowego. Uzwojenie to musi byé odpo-
wiednio izolowane i ekramowane, a
przewody doprowadzajgce sg véwniez
ekranowane, co jest nielada proble-
mem przy napieciu 10000 V i precy-
zyjnym montazu.

Uzyskane napiecie tetmiagce odklada
sie na pojemnodeci wejSciowej 1000 pF.
Tak mata stosunkowo wielkos$é uza-
sadniona jest wysoky czestotliwoscig
prostowana. Po wyfiltrowaniu za po-
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mocg ukladu RC (0,2 M £ i 1000 pF)
uzyskuje sie dostatecznie wygladzone
napiecie stale, ktére mozna juz przy-
kiada¢ do badanych obiektiow.

Nad cato$cia uzyskanego w ten spo-
86b ukladu i jego wlasciwos$ciami trze-
ba sie jeszcze zastamowié. Otéz mala
pojemno$¢ wyjéciowa zasilacza przed-
stawia te zalete, ze ilo§é magazynowa-
nej enengii jest stosunkowo bardzoma-
la i w razie przebicia nie moze zrobié¢
duzej szkody. Samo Zrédio (cewka L.
i prostownik) jest oddzielone od bada-
nego obiektu znaczng opornosciag
(0,2 M) i nie moze dostarczyé zbyt
duzej energii. Do§¢ powiedzie¢, ze mo-
7zna bez obawy dotknaé reky zaciskéw
nawet przy pelnej warto$ci mapiecia.
Dzieje sie tak dlatego, ze przy bardzo
znacznym obcigzeniu  strojona cewka
L. zostaje stosunkowo silnie obcigzo-
na, napigcie na niej spada i wobec
tego przekazuje ona odpowiednio
mniejsze napiecie do cewki siatkowej
L,. Dzieki temu prostownik moze od-
da¢ prad najwyzej do okolo 05 maA,
pPo czym napiecie bardzo szybko spada
niemal do zera. Wszystko to w sumie
powoduje, ze przyrzad nie jest niebez-
pieczny dla zycia obstugujacych i ze
uzycie go w niczym nie zagraza ba-
danym przedmiotom.

Przyrzad nie podaje mierzonej opor-
nosci wprost w megomach. Osobno
ustala sie warto$¢ przykladanego ma-
pigcia i osobno warto§é plynacego
przez opér pradu, po czym doko-
nat¢ trzeba dzielenia dla wstalenia wy-
niku, Jako wkiad pomiarowy shuzy
woltomierz lampowy w zestawieniu
mostkowym. Punkt zerowy skali usta-
la sic za pomoca opornika r w kato-
dzie lampy 6AC7, a wychylenie strzal-
ki mozna wyskalowaé¢ w zalezno$cei od
napigcia (dodatniego) przylozonego do
siatki lampy. Pokazany uklad jest ze-
stawiony tak, ze pelne wychylenie
przyrzadu (1 mA) uzyskuje sie przy
przylozonym napieciu 20 V i jego
wskazania s3 bardzo malo zalezne od
napiecia sieci. Wejscie woltomierza
lampowego (V. L.) przelacza sie przy
pomocy przelgcznika w pozycje V, gdzie
mierzy on mapigcie wyjsciowe, a wia-
Sciwie jego znang czeéé (dzielnik na-
pigcia 100 M &1 0,2 M2). W pozycji I
V. L. mierzy spadek napiecia na jed-
nej z trzech znanych, wykalibrowa-
nych opornosci (0,1—1—10 M2), wy-
tworzony na skutek przeplywu pradu
przez opdr czy mierzong izolacje.

Gdy obcigzenie jest duze, tzn. war-
-tos¢ badanej opornosci do§é niska,
spadek napiecia na oporze kontrolnym
moze byé¢ zbyt duzy i przyrzad po-
miarowy ,bilby* mocno za skale. Z
chwila przekroczenia mapiecia 25 V
zaczyna wiec przewodzi¢ spolaryzowa-
na (tj. z odpowiednim mapieciem w
szereg) dioda D ograniczajac wytwo-
rzony spadek napiccia.

Przyrzad mierzy i bada obiekty za-
rowno uziemione jednym biegunem
lub tez nie uziemione. Chassis aparatu
nie jest wiec uziemione wprost, lecz
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przez bardzo duza opornoé¢ (1000 M 9).
Oczywidcie, ze wszelki uplyw we-
wnatrz aparatu jest nmiedopuszczalny i
aby jego wuniknaé, wszystkie czule
miejsca sg pokryte warstwa natryska-
nego plastyku o doskonatych wiasci-
wosciach izolacyjnych.

Pozostaje jeszcze omowi¢ cieka-
wa role wzmacniacza, stanowiacego
czeS¢ wyposazenia przyrzadu. Otoz
okazuje sig, ze w kazdej izolacji na-
stepuja, pod wplywem  przylozonego
napiecia, pewne zmiany w ukladzie
czasteczek, W miare wazrostu napiecia
nastepuja malenkie przeskoki pomie-
dzy wiekszymi grupkami czgsteczek, a
wynikiem tego jest powstanie jonizacji.
Prad uplywowy w izolacji nie jest juz
wtedy zupelnie staty, nakladaja sie
nan drobne drgania wyladowan. Tuz
przed przebiciem drgania te stajg sie
gwaltowne. W szereg z obwodem po-
miarowym wlgczony jest opor R
(0,15 M 2 ) i z niego zbiera sie badane
przebiegi. Przy dostatecznym wzmoc-
nieniu wzmacniacza mozna wykryé,
sluchajae szumu z glo$nika, chwile po-
wstania wyladowan i ustali¢ wysokosé
napiecia, ktére nie ma jeszeze wplywu
na stan fizyczny i chemiczny materia-
hu izolacyjnego i kiére moze byé uzna-
ne jako calkowicie bezpieczne. Mozna
takze obserwowaé stopniowy wazrost
jonizacji w miare podwyzszania napie-
cia charakteryzujacy coraz to gorszy
stan izolacji, bez doprowadzania do
samego jej przebicia. Proby takie sa
cenne w odniesieniu do materiatéw

izolacyjnych stalych i plynnych (ole-
je transformatorowe, kondensatorowe
itp.).

Przyrzad elekironowy do badania i
mierzenia izolacji stanowi jeszcze je-
den przyczynck praktycznego stosowa-
nia elektroniki.

EKRANOWANIE
ODBIORNIKOW

Stosowane powszechnie ekranowanie
ukladéw odbiorczych — calkowite lub
tylko ich niektorych czeéei skladowych,
a czesto takze przewodéw polaczenio-
wych (montazowych), deoprowadzen
antenowych ilp. — ma na celu zapobie-
ganie tzw. ,dzikim“ sprzezemiom, ktére
wywolujg nieprzyjemne dla ucha za-
klocenia cdtwarzanych przez glosnik
audycji, pogarszajg selektywnosé, roz-
strajaja obwody, powoduja niepozadane
sprzezenia zwrotne, czynig odbiornik
wrazliwym na wplyw reki przy dostra-
janiu itp.

Ekranowanie cgranicza
dzialywanie stacji

ponadto od-
lokalnej wprost na
obwdd lampy detekeyjnej z pominie-
ciem innych obwoddw, majacych
wplyw na sclektywnedé aparatu, zapo-
biega szkodliwemu oddzialywaniu
transformatora sieciowego i diawikow
filtru na inne cbwody.

Dzialanie ekranu polega na niedo-
puszczaniu  do rozprzestrzeniania sie
pol elektryeznych, magnetycznych, albo
tez pol elektromagnetycznych wytwa-

rzanych przez zasadnicze czegéci sklado-
we odbiornika (tj. kondensatory, trans- -
formatory, cewki, dlawikij itp.).

Wspomniane z natury rzeczy szkodli-
we sprzezenia moga by¢ pojemnosécio-
we, indukeyjne lub pojemnosciowo-
indukcyjne. Jesli- chodzi o pola elek-
tryczne, to sg one przewaznie szybko-
zmienne (a wiec o duzej czestotliwodcei),
natomiast pola magnetyczne moga byé
zarowno o wielkiej, jak i malej czesto-
tliwoéci. Pola elektryczne o duzej cze-
stotliwoéei wystepujg wokoél tych czesei
odbiornika, przez ktore przebiegaja na-
piecia szybkozmienne  (kondensatory
obrotowe i stale w obwodach wielkiej
czestolliwoscei).

Zjawisko rozprzestrzeniamia sig lini
sil pola elektrycznego wystepuje tym
jaskrawiej, im grubszy jest dielektryk
(odlegloéé miedzy plytkami kondensa-
tora). Natomiast{ w kondensatorach sta-
lych o bardzo cienkim dielckiryku jest
ono nieznaczne | — praktycznie biorge
-— nie ma znaczenia.

Cheace wiec ograniczy¢é dzialanie linii
sil pola elektrycznego kondensatora na
otoczenie ekranujemy taki kondensator,
otaczajagc go metalowymi $ciankami,
albo oslaniajgc druciang siatkg przy
polaczeniu takiego ekranu z uziemie-
niem. Wstawiony miedzy dwie sprzezo-
ne ze sobg cewki taki ekran w postaci
siatki drucianej likwiduje wplyw po-
jemnosci miedzyzwojowych tych cewek
na sicbie (czyli sprzezenie pojemnoscio-
we) nie przeszkadzajgc sprzezeniu in-
dukey jnemu.

Niektére typy lamp sluzgcych do
wzmocnienia wieclkiej czestotliwodei sg
pokryte od zewngtrz calkowicie meta-
lowg powloky; stanowi ona ekran za-
bezpieczajacy mprzed sprzezeniem po-
jemnoéciowym z elekirodami lamp od
zewnatrz.

Cewiki, przez ktére przcplywaja pra-
dy wielkiej czestotliwosci, stwarzajg
dokola siebie szybkozmienne pole ma-
gnetyczne, ktorego linie sil przecinajac
sasiednie przewodniki lub obwody —
indukujg w nich réowniez prady szyb-
kozmienne, W! wyniku tego powstajg
niepozgdane sprzezenia zwrotne. Chegce
temu zapobiec — ekranujemy zespoly
cewkowe, Wowezas pole magnetyczne
cewki wzbudza w ekranie prady, ktére
z kolei wywolujg wokdl ekranu drugie
pole magnetyczne, ale przeciwnie skie-
rowane, wskutek czego obydwa pola
jak gdyby znoszg sie, nie wychodzac
poza $cianki ekranu.

W praktyce ekrany dla cewek wyko-
nuje sie w formie kubkdéw z dobrze
przewodzacego materialu (miedz, cynk,
aluminium). Opor tego ekranu powinien
by¢é mozliwie jak najmniejszy (gdyz
cze$¢ oporu ekranu sumujac sie z opo-
rem zaekranowej cewki, zwieksza
tlumienie obwodu elektrycznegn, w
ktérym cewka pracuje), poza iym od-
legloéé cewki od ekranu nie moze byé
zbyt mala (im bowiem ekran znajduje
sig¢ blizej cewki, tym wieksze w niej
straty); praktyka wykazuje. ze odle-
gloé¢ ta jest mnajbardziej korzystna
wowczas, gdy érednica kubka ekranu-
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jgcego jest 1,6 razy wieksza cd Sredni-
cy cewki. .

Bkranowanie czesci skladowych od-
biornika, przez ktore przeplywaja pra-
dy o malych czgstotliwodciach, polega
na innej nicco zasadzie niz ekranowa-
nie elementéw wzmacniacza wielkiej
czestotliwodei. Odbywa sie ono miano-
wicie na drodze skupiania linii sil pola
magnetycznego w ekranie. W zwigzku z
tym na ekrany dla transformatoréow
malej czestotliwogel, transformatoréw
sieciowych, dlawikéw z rdzeniami itp.
stosuje sie’ metale, przez ktére linie sit
pola magnetycznego przechodzay latwiej,
anizeli przez gorzej przewodzace ofo-
czenie. (Np. w ekranie z zelaza linie sit
pola magnelycznego zamykaja sig cal-
kowicie, nie wykraczajac poza jego
scianki).

Jesli konstrukeja ukltadu odbiorezego
pozwala na zachowanie odpowiednic
duzych odleglteéei miedzy czedelami
skladowymi oraz na ustawienie tych
ostatnich prostopadle wzgledem siebie
—to wtedy ekranowanie moze byé zby-
teczne. 7Z reguly dobrze jest jednak
stosowaé na transformatory sieciowe i
dlawiki sieciowe ekrany ze zwyczajnej
blachy zelaznej. -

Wszelkie ekrany, zwlaszeza na ele-
mentach wiclkie] czestotliwosel, malezy
uziemiaé, aby w ten sposob nie do-
puscié do  sprzezen pojemnodciowych
miedzy ekranem a sasiednimi czeSciami
skladowymi
ktore przechodza przez decianki ekranu,
powinny byé dobrze izolowane,

Ekranowane bywajg rownieZ przewo-
dy polaczeniowe tak postronie wielkiej
jak i matej czestotliwodel. Przewod ta-
ki (dobrze izolowany)- jest owiniety
metalowg tasma albo siatkg, kidre na-
stepnie uziemiassig.

Ekranowane kable { przewody szcze-
gb6lnie madaja sie na doprowadzenia
antenowe oraz uziemienia, jesli vczy-
widcie stwierdzono, Ze ta drogg dosta-
ja sie do odbiorn‘ka zaklocenia postron-
ne o charakterze elektrycznym. Rzecz
jasng — powloka ekranujaca przewod-
nik powinna by¢ uziemiona.

“Jesli chodzi o grubosé¢ blach ekranu-
jacych odbiornik lub jego czedci skia-
dowe — 1{o nie poirzebuje ona wykra-
cza¢ poza 1,5 milimetra.

M. W.
Z 7YCIA KROTKO FALOWCOW
LPZ
W kazdvm numerze RADIOAMA-

TORA, poczawszy od biezgcego, beda
zamieszczane  wiadomosei  dotyczgce
osiagnieé pelskich krétkofalowedw (ich
najciekawsze lacznosck, nashuchy —
z podaniem pasa, znaku stacji i godzi-
ny, uwagi na temat warunkéw jono-
sferyeznych, zawody  krotkofalowe)
oraz wiadomosel z zycia Sekeji Lacz-
nosci. - Rubryka ta bedzie redagowana
przez Sekcje Lacznosei Centralnego
Klubu LPZ. Prosimy wiec goraco ko-
legéw nadawcdw i nasluchowedow o &ci-
slg wspdlprace,
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odbiornika. Przewodniki, -

Materialy mozna nadsylaé¢ pod adre-
sem: Sekeja Pacznoéel CKRLPZ, War-
szamwa, Skierniewicka 2.

* *
*

W zwigzku z antykulem kol SP5AR,
zamieszczonym w n-rze 7 RADIO-
AMATORA, a dotyczacym wysylania
kart QSL przez krétkofalowedw LPZ,
otrzymano kilka listow od kolegow.
W =zwigzku z tym podajemy pawhe
sprostowania oraz zamieszczamy cie-
kawsze wypowiedzi.

Okazuje sie, ze kol. SP2BJ dotych-
czas jeszeze nie wyszedt w ,eter.
Prawdopodobnie pracowal unlis (na-
dawca bez zezwolenia) pod tym zna-
kiem i kilka kart QSL od nashichow-
cow i nadawcoéw dtrafilo pod niewtla-
Sciwym adresem, obciazajac w biurze
QSL konto kol. SP2BJ.

Na podstawie listu otrzymanego od
kol, Sieroslawskiego (SP9-115 z Krako-
wa) nalezy stwierdzié bezduszne po-
dejécie do sprawy ze strony Krakow-
skiej Sekcji Racznogci, ktora przydzie-
lajge kol. SP9-115 =znak nastuchowy
w dniu 1.11,52., do dnia 29.7.53, (tj.
przez 8 miesiecy!) nie dostarczyla mu
ani jednej karty QSL, zabraniajac jed-
noczesnie samodzielnego zamowienia
ich w drukarni,

Obecnie SPO9KAD, jak réwniez SP9-
107, wysylajg wiele ladnie graficznie
wykonanych kart, ale ciekawe, czy in-
ni nastuchowcy, a m. in. i kol, SP9-
115, otrzymali potrzebna im ilo§é kart.

Na takie i im podobne przejawy
blurckratyzmu bedziemy wskazywacd
w przyszio§ci w tej wiasnie rubryce.
Kierowane do nas odglosy z terenu po-
staramy sie wykorzystaé w -walce
o lepszy styl pracy. Obecnie wiekszo$é
okregéw otrzymata karty QSL wydru-
kowane centralnie przez Wydziai Eacz-
noéci ZGLPZ; okreg szczecinski ,,zasy-
puje* biuro QSI. calymi paczkami no-
wych kart wydrukowanych przewaznie
we wlasnym zakresie, Kol, Nowakow-
ski Florian — SP2-002, przewodniczgcy
Rady Sekcji Egcznosci w Szczecinie in-
formuje, ze mimo duzych trudnosci w
uzyskaniu funduszéw na wykonanie
kart, juz w lipcu b.r, byly one gofowe.

Podczas Iacznosei na stacji SPIKAA
ze stacja PAQQF, kol, SP1-002 dowie-
dzial sie, ze nadawcy SP nie potwier-
dzaja QSO, Szkoda, ze kol. Nowakow-
ski mie podat, o ktérego nadawce SP
chodzito, bo byliSmy go tu wymienili.

Niektérzy koledzy zapytuja, jak od-
czytywaé wyniki podane w przedmio-
towym artykule ,Czy nie przypadkiem
ruchem konika szachowego?“ Nalezy
wyijasni¢, #e ofena pracy Pposzczegil-
nvch okregéw nastepuje kolejno, to
znaczy, 2ze najlepszy okreg Jjest u-
mieszezeny ma poczatku artykutu, po-
zostale zo§ sa charakteryzowane kolej-
no, Odnosi sig to réwniez do nadaw-
codw i nastuchowedw: najlepsi znajduja
sie ma poczatku, najgorsi — mna koneu.

* . - *

Obecnie podamy dame techniczne nie-
ktérych stacji SP, zebrane w rozmo-
wach z operatorami podczas Central-
nych Zawodow Radiotelegrafistow.

Stacja SP?BG — kol. Grabowski,
Bydgoszez, stosuje: w nadajniku —

ECO (EF50), stopient izolujacy lub po-
wielacz — IBL2I, stopien wzmacnia-
cza mocy — RLI2P10. Odbiormik: su-
per III klasy typu R3. Antena: Zeppe-
lin 41 m.

Kol SP2BG, po zakonczeniu swych
podrézy stuzbowych, od maja br. jest
aktywny =zczegdlnie na 40 m.

SPZKBA — hydgoska stacja klubowa
otrzvmala nowy lokal i ma byé wkrot-
ce uruchomiona, Najwyiszy czas, aby

skonezy¢ z niczym nie uzasadniong
bezczynnoescig.
SP3PL —. kol .Jarzombek, Poznan.

Nadajnik ECO-s0lo na lampie RL12P10,
odbiornik 0-V-1. Antena: diuga, jedno-
drutowa (tzw. lomgwire), Mimo stabego
odbiornika i malej mocy — kol, SP3PL
ma ,zrobionych" 90 krajéw, z tego 80
potwierdzonych, Przeprowadzit okoto
5000 tgeznosci (w ciggu 8 miesigey).
SPEWM — kol. Marchewka, Wro-
claw., Tx-stopien moey na lampie
RI.12P35, 7 napieciem anodowym 200V
(prad staly w sieci miejskiej). Odbior-
nik: Thorn. Antena: diluga, jednodru-
towa, Na telegraficznych eliminacjach
wojewédzkich we  Wroctawiu kol
SPSWM zdohy! jako nagrode przetwor-
nice pradu stalego na prad zmienny.
Nareszeie skonczg sie jego ciaglte klo-
poty z .pradem stalym. Ostatnio kol
Marchewka buduje klucz elektronowy
wg sugestii OZ7BO (podobny do tego
ktérego uzywajg SP3PL i SP3PW).
"SP6WH — Wroclaw, Nadajnik na
lampie PA: 6P3. Odbiornik: Thorn Eb.
Antena: 38 m. Kol, SP6WH mawiagzal
okolo 700 lacznosei (ok. 34 krajow), Ma

kilka dx-é6w na 7 me (W2i PY) i SV

na 3,5 mc.

SP6WF Wroctaw, Nadajnik:
RL12P35 (stopien mocy). Antena: 42 m,
Odbiornik: BC312M, Kalega SP6WEF
pracuje od poczatku sjerpnia br. Pelen
ambicji, postanowil wyjsé w ,eter w
2 dni po otrzymaniu zezwolenia, Przez
2 tygodnie przeprowadzil przeszio 150
lgcznodci (w tym W1 na 7 me). Czesto
wola ,bk" lecz malo znajduje chet-
nych na prowadzenie tego ,,szybkjegq“
rodzaju lgcznodci, Chwilowo pracuje
tylko na 40 m.

SP5AR i SPSAF

Czytelnicy pisza

Ob. Bolestaw Mularczyk, Modlin

Ob. ukonczyt kurs radiotechniczny i
opanowal podsiawy radiotechniki, a
prak mu wiadomosci praktycznych.

Radzimy zapoznaé sie z podrecznika- .

mi z tej dziedziny, jak np. ,Podstawy
radiotechniki* Sacharewicza i Zereb-
cowa, ,ABC radioamatora“ inz. Klim-
czewskiego itd. Ksigzki te sg do na-
bycia w ,Domach Ksigzki.

Zwraca sie Ob. do Redakeji o wska-
zanie mu najbardziej ciekawych nu-
meréw , RADIOAMATORA¥, z ktérych
by mégt jak najwiecej skorzystaé. Po-
niewaz mie mosemy przewidziec, jakie
numery naszego miesiecznika beda od-
powiada¢ Ob., najlepiej bedzie zamé-
wi¢ rocznik z 1952 r. i numery tego-
roczne. Za zaliczeniem poczt. miesigcz-
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nikow nie wysylamy, natomiast otrzy-
ma Ob. zadane numery przesylajac do
Kolportazu WK (Al Jerozolimskie 107)
po 2 z! za numery z 1852 r. i po 4,50
zl za numery biezgce (porta nie zalg-
czad). )
Ob. Szolowski, (brak adresu)

W numerze 10 podajemy dokladnie,
gdzie mozna nabyé miesigczniki RA-
DIOAMATORA i po jakiej cenie.
Schematéow ani opiséw nie wysylamy,
natomiast Redakcja udziela porad
technicznych na lamach pisma (dzial
»Porady®).

Ob. S. Kallas, Chojnice, Kosdciuszki 29
Pisze Ob., ze chetnie bedzie wudzie-
la¢ porad radioamatorom, nawet listo-

wnie (po zalaczeniu znaczka na odpo-

wiedz). Poza tym posiada Ob. pewna
ilos¢ sprzetu radiowego do wymiany
(kondensatory, lampy itd.). Za cheé u-
dzielania porad radioamatorom Re-
dakeja z goéry dziekuje. .

Szkoda, Ze 2zoma Ob. nie waziela
udziatu w konkursie, chociaz rozwigza-
la schemat prawidiowo, a jedynie za-
braklo jej odwagi. Radioamatorstwo
jak dotad ,,opanowane” jest prawie wy-
lgcznie przez meZczyzn, a przeciez i
kobiety w czasie réwnouprawnienia w
pracy zawodowej maja duze mozliwo-
§ci wykazania swych uzdolnien i za-
interesowan w dziedzinie radiotechni-
ki. Uwazamy, ze w nastepnym kon-
kursie powinny wziaé¢ udzial wuczen-
nice i absolwentki szkoél elektrotech-
nicznych. :

*QOb. inz. Janusz Lindeman. Wroclaw
Redakcja postara  sie zamiesci¢ w
jednym =z najblizszych numeréw arty-
kul na interesujacy Ob. temat wyko-
rzystania wazmacniacza do dwustron-
nej komunikacji telefonicznej. Interesu-
jacy Ob. temat dotyczacy telewizji oma-
wiamy szeroko w tym hnumerze Wyrazy
uznania przekazaliémy autorowi arty-
kuldw w dziale ,Uczmy sie radiotech-
-niki*.
Ob. Benedykt Reszka, Bytéw
Powiekszenie objetosei RADIOAMA-
TORA jest na razie miemozliwe. W na-
szym P.Smie nie moZemy umieszczat
jedynie artykulow czysto technicz-
nych i konstrukeyinych, gdyz . nasi
czytelnicy interesujg sie takie i inny-
mi zagadnieniami, jak np. dziatalnosé
LPZ, znaczenie 1acznosci przewodo-
wej, radioastronomia itd. (prosze po-
rowna¢ w rubryce ,Czytelnicy pisza“
w nr 9 odpowiedz Klubowi Techniki i
Racjonalizacji w Gniefnie). Za wyra-
zy uznania dziekujemy.

Ob. Andrzej Cugowski, Polski Swie-
téw, poczta Nowy Swietéw, pow. Ny-
s

Jezeli Ob. korzysta w swej prakiy-
ce radioamatorskiej ze wskazowek za-
wartych w maszym piémie, to znaczy,
ze RADIOAMATOR wypelnia jedno
ze swoich zadan, jakim jest szkole-
nie czytelnikéw w zakresie radiotech-
niki. Radzimy Ob. zapisa¢ sie do Klu-
bu LPZ (sekcja lacznodel), gdeie czion-
kowie korzystaja z porad imstrukto-
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réw, a takie sprzetu, materialéw ra-

diotechnicznych ibd. Adresy klubow

podane bylty w ar 6/53. ‘
Poniewaz Ob. skonsfruowal samo-

dzielnie stuchawke, moze podzieli¢ sie

swymi do$wiadczeniami z kolegami,

ktorzy cheieliby pojéé w jego $lady.
Za mile zyczenia dziekujemy.

a
Ob. H. Michalski, Bydgoszcz

Stuszne uwagi Ob. c¢o do wznowie-
nia wydan niektorych radzieckich
ksigzek radiotechnicznych przekazali-
smy Redakeji Ksigzek EgcznosSci Wy-
dawnictw Komunikacyjnych. Prosze
przejrze¢ na IV str. okltadki naszego
pisma najnowsze wydania z dziedziny
lacznosci i radiotechniki, na pewno Ob.
znajdzie opracowania pasjonujacych
go zagadnien.

Drziekujemy za pozdrowienia i prze-
sytamy wzajemne,

Ob. Michal Segen, Kluczbork, Stowac-
kiego 14

Pisze Ob., Ze juz 25 lat zajmuje sie
radioamatorstwem i zglasza swdj u-
dzial w niesieniu pomocy poczatkuig-
cym radioamatorom mna terenie miasta
i powiatu kluczborskiego. Redakcia
wyraza Ob. stowa uznanie za tak spo-
leczne podejScie do szerzenia wiedzy
radiotechnicznej wsrod milodziezy.

PORADY

Ob. €wiklifiski Antonl z Gostynina

Wszystkie dane elektryczne opordéw 1 kon-
densatoréw potrzebnych do montazu od-
biormika ,,2-U21" umieszczone sq w tekscle
artykulu opisujgcego wykonanie tego apa-
ratu.

W artykule tym podany jest rowniez sche-
mat Ildeowy, o ktory Ob, chodzl, Prosze
zwroclé sie do redakoji, przesylajac proeka-
zem pocztowym 4 zi 50 gr ma nr 3 RA-
DIOAMATORA z br.,

Jezell Ob. ma pewne watpliwosc! co do
wiclkosci niektérych oporéw 1 komdensato-
row, o prosze napisac o jakle chodzi, a wy-
jasnimy.

Oporniki na duze obciaZenie oraz konden-
salory blokowe | elektrolityczne mozna na-
byé w uspolecznionych sklepach elektro-
1 radiotechnicznych w Warszawie 1 innych,
wigkszych miastach Polskl

Ob, E. Jez z Zabrza 1 ob. Ryszard Arendt
z Turka.

1) W odbiorniku ,,2-U21* mozna zastapic
kondensatory state, wlgczone w doprowa-
dzenie anteny, jednym — zmilennym, lecz
regulowanym mie przy pomocy Srubki, jak
to Ob. proponuje, ale oska, na ktére] znaj-
duje sle bakelitowa galka. Poniewaz zmia-
na pejemnosci przy tego rodzaju kondem-
satorze zawiera sie w |granicach od okolo
kilkudziesieciu pF do okolo 500 pF, nie
uzyska Ob. pojemnosci rzedu 35000 pF,
Proponujemy wiec zastosowaé kondensato-
ry stale: 50 pF, 200 pF { 5000 pF, a dla
latwiejszej obstugi wmontowac manetke z
gatka umieszczong na przodzie odbiornika,
ktora ulatwi przetgczanie anteny. Do Sliz-
gacza manetki nalezy wowczas przylaczyc
doprowadzenie antenowe, do odpowiednich
kontaktéw za§ — jedne z koricowek
kondensatorow. Drugie ich koneéwki laczy
sie razem | z cewks wejsciows aparatu.

2) Cewka eliminatora powinna mieé tyle
zwojow, ile ma cewka strojona kondensato-
rem zmiennym w odbiorniku, przystoso-
wana do takiego zakresu falowego, na ja-
kim pracuje lokalma stacja ,przebijajg-
ca'. .
Cewka, ktorej rysunek Ob. zalgczyl mode
byé¢ od eliminatora lub tez nie. Trudno to
z rysunku okreslic. &

3) Obwod zarzenia jest w porzadku. Linfa
LABY jest potrzebna, gdyz w zasilaczu apa-

ratu sg dwa obwody pradowe: Zarzenia I
anodowy. Obwod zarzenia przeblega z jed-
nego (+) przewodu sieci poprzez bezpiecz-
nik B, opornik 113, L1, L2, wickna zarzenia
lamp 1, 2, 3, do drugiego (—) przewodu
sleciowego (poprzez wylgaczaik sieclowy W).
Obwod anodowy zas worzy sie z Jednego
przewodu sieci (ujemnego — poprzez wy-
igeznik W) oraz (jego anugiego przewodu
(aodaunieEe) poprzez opornik Rld4, oraz
lampe prostownicza UY1l. Ujemny biegun
napigciar wyproustowanego uzyskuje sie bez-
posrednio z przewodu sieciowego (wlasnle
poprzez lini¢ , AB"), dodatni zas — &, ka-
cody lampy prostowniczej.

Oznaczenia polaczen wiokien zarzenla ma
symbolach lamp przedslawione sg orientg-
cyjnie | nie nalezy sle mimi poslugiwaé, a
do montazu stosowaé ukiad polaczen poda-
nych w zasilaczu,

Dzigleujemy za pozdrowienia. i

Ob, Z. W, z Milanéwka,

Do aparatu krysztatkowego, opisanego
w N-rze 5 z roku biezacego mozna wyko-
mac¢ cewki wediwg danych umieszczonych
w N-rze 6 RADICAMATORA z roku ubieghe-
go. Diawik moge byc cewks o Hosci zwojow
okolo 500, nawiniels podobnie, jak i cewli
strojone.

Zamiast farby metalizujgcej banke lampy
mozna wykonac cylinderek z blachy cymko-
waj, mosieznej lub miedzianej o &rednicy
wigkszej 0 1 em od Srednicy banki lampy,
ktory po. nalozeniu na lampe trzeba uziemic
przez polagczenie z metalowy podstawg apa-
natu,

Ob, Stanistaw Charasz z Otwocka koto
Warszawy. ;

LOKrocony super — E mozZe pracowad
tylko na dwoch zakresach falowych: Sred-
nim i dlugim, co wynika nawer z tredei
artykutu, Jezeli Ob. pragnie poelksperymen-
towaé mozZna =zamiast filtru wejsciowego
zastosowac  opormik o  opornoscli  okofo
50.000 Q . wigczony miedzy antene i zie-

mig. Jeden jego konlec {(od strony anteny)
laczy sie wowcezas z slatks sterujacg hek-
sody lampy ECHI1I, drugi zas — 2z masa
aparatu. Nalezy sie jednak spodziewaé, Ze
przy odbiorze fal krotkich audycje beda
zakl6cane przez gwizdy oraz ze poszcze-
golne radiostacje moga byé stvszane w kil-
ku milejscach skall strojeniowej.
Dzigkujemy za przystane pozdrowienda.

- Ob, Jozef Wilk z Pszczyny.

Pragnelibysmy  odpowiedzie¢ Ob. mna
wszystkie pytania, lecz jest to techniczmie
miemozliwe, gdyz trzeba by bylo poswie-
cié na to caty numer naszego pisma. Poda-
jemy odpowiedzi najwazniejsze. -

Jednolampowke , E-21' lepiej jest wyko-
naé oddziclnie i przystawke glosnikowa
3L oddzielnie, gdyz, jak sie pdzZniej Ob.
przekona, osobne czlony daja wigksze mos-
liwoscl wykorzystania. Ohliczenie tramsfor-
matora i dlawika mozna przeprowadzié, po-
stugujac slg odpowiednimi nomogramaml
jub cpwem umieszczonym w tekscle ,,przy-
stawki. W wypadku braku rdzenia o od-
powlednim mprzekroju Srodkowej kolumny,
mozna uzyt rdzenie, jakimi Ob. dysponuje,
lecz transformator { dlawik beda sie sfinte)
nagrazewaé, co przy dlagotrwalej pracy
{bez przerwy) aparatury moze spowodowac
ich uszkodzenie.

Dzigkujemy za pozdrowienia.

Ob. Mazurkiewicz Z., Warszawa, Ochota

Potencjomeir o opornesci 1000 oméw
mozna zastaplé innym o zbliZone] pojem-
nosel, np. _B00 omow, zalaczajac w szereg
z nim opdr staly 100-omowy. Kondensator
elektrolityczny C10 moZe miec pojemnosc
o znaczne] tolerancjl ok. 25 — 30 > F.

Z podanego w liscie opisu préb odbior-
nika nalezatohy wnioskowaé, zZe obwdd Za-
rzenia lamp zostal wykonany nieprawidio-
wo. Zaréwno lampy nradiowe, jak {1 lampy
stuzace do oswietlenia skall, powinny by¢
potgczone szeregowo, ¢o jest wyraznle za-
znaczone w schemacie. Prad w obwodzle
zarzenda powinfen ptynaé kolejno od wy-
lacznika przez lampy: UCH21 (na schema-
cte oznaczona mr 3), UBL2l (oznaczona
nr 2), UY1, 2 zaréweczki 6—8 V/0,2 A oraz
12 watowy opér 1000 omdéw do bezpleczni-
ka 03 A. Z podancgo opisu wynika, 2Ze
op6r R13 nie poslada wlasciwego obcla-
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zenia. Opor ten nalezy niezwloczmie .zmie-
ni¢. Dla unikniecia omylek, ktdére moga
spowodowaé zniszczenie lampy., radzimy
przed zalaczeniem aparatu do zZrodia pra-
du sprawdzié omomierzem wszystkie po-
tgczenia i obwody.
A

Ob, Wiertlewski R., Szczecin, Niebusze-

wo, ul. Heleny 17/5

Ksigzka ,,ABC Radiocamatora”“ zawlera
kilka schematow odbiornikow krysztalko-
wych, a nie wiemy, wedlug ktorego z nich
odbiornik zostat zbudowany, Dia zwicksze-
nia selekeji wskazanym jest wigczyé po-
miedzy antene i odbjornik kondensatorek
o pojemnosci 30 — 100 em, lub skrécié
antene. Frzestany schemat jest biednie
wykonany; odbiornik wykonany wedlug
niego nie bedzie gral. =

Ob, Kaliszuk Piotr, Kolno pow. Reszel,
woj, olsztyriskie

1Z opisu niedomagan aparatu Aga mnale-
Zy [przypuszczac, Ze opor ujemnego na-
plecla statkowego zostel zwarty przez blo-
kujacy go kondensator elektrolityczny. Ra-
dzimy zbadac¢ kondensator o pojemnosci
50 UF,

Ob, L. Wolski, Wroctaw, Al. Przodowni-

kéw Pracy 14

Do odpowiedzi Ob. Al =zakradla sie
omylka. Powinno byé: numer 10/50 mie-
slgcznika RADIO.

Ob. Stepiniski M., wies Ogarka, gm. Rad-
kow, pow., Wioszczowa

Sposéb mawiniecia cewek jest zaleiny
od typu odbicrnika, do ktérego maja byce
zastosowane. Opis, jak wykonaé cowki do
roznych typow aparatéow, zamieszczony byt
w n-rze 5/50 RADIOAMATORA.

Ob. Andreasik Tadeusz, wie§ Paluszczdw,
p-ta Proboszczow, pow, Ziotoria

Firma Saba wyprodukowala wiele typow
odbiornikow 4 lampowych. Lampa AK2, a
© nig prawdopodobnie Ob. chodzi jest w
sprzedazy w sklepach CHPE oraz w-Sta-
cjach Obslugl Radlotechnicznej. Radzimy
zwrocie sig do jednej z tych placowek.

Ob. . Bielak Dzemil, Szczecin, ul. K. De-
biaka 39/19

Podajemy dane lampy RV12P2000 (pen-
tody): Uz — 12,8 V, 1z — 0,075 A, Ua —
210 V, Ja — 2 mA, Usl — 17 V, Us2 —
75V, Is2 — 0,4 mA, Rw — 1000 k@,

Ob, Wierzbickl Z., Milanowel,, wies Mi-
lanowele 18

Lampa 2K2M Jest penioug wielkléj cze-
Stotltwosci o nastgpujacych danych fa-
brycznych: Uz — 2 V, Iz — 0,32 A, Ua —
160 V, Ta — 7 mA, Usl — 28 V, — Us2 —
80 V, Is2 — 1,3 mA, Rw — 300 kQ.

Ob. T. Daniluk, Miedzyrzec Podlaskl, ul.
Warszawska 45

Cpis budowy wzmacniaczy bateryjnych
przystosowanych do detektora znajdzie Ob.
w n-rze 7/52. Radzimy =zbudowaé wzma-
cniacz oporowy z lampa KC1. Do tego apa-
ratu potrzebna jest bateria anodowa 120 V
oraz ogniwo 2-woltowe (akumulator) Tran-
sformator matej czestotliwosel, o ktéry
Ob. zepytuje, ma w uzwojeniu pierwotnym
900 zwoi wykonanych drutem o $rednicy
0,2 mm, =za§ w uzwojeniu wtérnym —
2700 zwol mnawlinietych drutem gruboscl
0,1 mm. Druty musza byé lzolowane.

Ob. Hauser Wi, Gdynia, ul.
wej 20

Schemat odbiornika z lampami AF7, AL4
Il AZl znajdzie Ob. w n-rze 9/52 mies. RA-
DIOAMATOR. Z podanych cze$cl mozna
wykonaé caly odbiornik.

Orzeszko-

Ob. Rachlewicz Wiktor, Rézanki, gm. Ry-
bakowo, pow. Gorzéw Wikp.

Lampy {1 sprzet, o ktéry Ob. =mapytuje,
mozna nabyé w sklepach CHPE (patrz nr
8/53 RADIOAMATORA). Schemat odbiornika
Pionier B bedzie prawdopodobnie podany
w Jednym z nastepnych numerdéw RADIO-
AMATORA. Innego zrédla schematow nle
moZzemy podad.

RADIOAMATOR 10

Sprawa strojenia odblormika superhete-
rodynowego bez przyrzgdow jest skompli-
kowana, a sam opis nie nadaje sie do po-
dania ne tym miejscu. Radzlmy przeczytac
takZe opis strojenia w popularnej ksigice
radiotechniczhej (np. \.Radioodbiornili,
naprawa, { strojenie” iInZz K. Lewiriskie-
g0).

©Ob. B. Hertman, Giuszcza, pow. Wau}—
brzych .

Sciszenle odbioru na falach krétkich, a
nawet ¢/ catkowity Jjego zanik w godzinach
rannych { wieczornych nie jest wina od-
biornika. Odbior w tych przypadkach mza-
lezniony jest od warunkow, w jakich roz-
przestrzeniaja sig fale elektromagnetyczne.

Antena nadawcza wypromieniowuje czesc
energii w postaci tzw. fall przyziemnej,
rozchodzace] sieg roéwnolegle do po-
wierzchni ziemi, czedé zad — w postaci
tzw. fal przeslrzennych., Zasigg fal przy-
ziemnhych jest stosunkowo hiewlelki, Nato-
miast fale przestrzenne rozchodzg sie W
bardzo znacznych przestrzeniach, a to
dziekl odbiciu sie od otaczajacych nasz
glob zjonlzowanych warstw atmosferycz-
nych wzw, warstw Kennelly‘ego i Heavisi-
de‘a)., Jednak warstwy te nie zawsze posia-
dajg dostateczne do odbicia fal przestrzen-
nych skupienie jonéw. W braku silnej kon-
centracji  jonow fale elektromagnetyczne
maja znikome mozliwosci odbicia sie i wro-
cenia ma ziemig; mastgpuje wiedy zanikanie
fal. Rozchodzenie sie fal przestrzennych
zalezne jest rowniez od diugoscl fali, prazy
czym ‘na falach krétkich zasieg jest bar-
dzo duzy., Fale te mogg okrazyc nhaszay zie-
mige. Wyjatkiem sg wschdéd { zachod slon-
cda, kiorego plamy maja zasadnicze zna-
czende dla koncentracjl joméw.

Sposob podiaczenia adaptera podany byl
w nrze 5/52 RADIOAMATORA.

Ob, Kazberuk,
wies Kuchliny

Gloéniki elekiromagnetyczne sg zbudo-
wane na tej samej zasadzie co stuchawki,
z tym, ze posiadajs akustyczng obudowe.

Jednak stuchawki podiagczone do silne-
go Zrodla prgdu, jakim jest sieé¢ radiowe-
zta lub odbiornik wielolampowy, moga ulec
uszkodzeniu. Z tego powodu nie halezy
uzywacé stuchawek do odbioru z aparatéw
lampowych. Informacje w sprawie lamp
odbiornikow i nabycia sprzetu uzyska Ob.
w sklepach elektro- i radiotechnicznych.

poczta Juszkowy Grod,

Ob. Zbignlew Kuskowski, Zychlin,

ZWMEIT Im, W, Plecka

Zapytuje Ob., jakie cewkl nalezy zasto-
sowac do ogloszonego w nrze 5/533 RADIO-
AMATORA  ,aparatu Kkrysztalkowego o
zwielsszone] sile odbloru", przy czym apa-
rat ma dzlata¢ na roznych zalioresach fal.
Dla zakresu fal drednich malezy uzyé 2
cewki koszykowe osadzone na rurce o
Srednicy 20 mm. Cewka L1 powinna mieé
111 zwojow, a cewka L2 — 50 zwojow.
Dia odbioru fal dlugich cewka L1 powinna
mie¢ 396 zwojow, a cewka L2 — 141 zwo-
jow, nawinietych na taklej samej rurce,
Jak dla fal sredmich, Drut do tych cewek
o drednicy 0,2 mm powinlen posladaé
oprzed 2 mazy bawelna lub jedwab. Cewka
%& musi by¢ oddalona od cewki L2 o okolo

mm.

Kondensator zmienny ze  stalym dielek-
trykiem mnle Jest wskazany, gdyz wplynie
na pogorszenie odbioru.

Dlawik do teigo odbiornika moze byé na-
winiety jak poprzednie cewki, lecz o ilosci
600 zwol6w.

Glosnik do aparatu powinien posiadaé
opornoét 50 — 100 omdw. Srednica mem-
lgfany Jest obojetna. Zyczymy dobrego od-
1or.

Ob. Stanistaw Ronak, Gostyh

Dane labryczne lampy 5Y3G (lampa pro-
stownicza): Uz — 5V 2 — 2A, Ua —
350 V, Ia — 125 mA.

Lampa 6F5 (trioda): Uz — 6,3 V, 1z —
03 A Ua — 250 V, Ia — 0,9 mA, Us —
2V, Rk — 66kQ,

Lampa 6K7 (pentoda): Uz — 63 V, 1z
03 A, Ua — 250 V, Ia — 7 mA, Usl
3 V, Us2 — 100 V, Is2 — 1,7 mA, Rw
800 kQ,

[ 11

Lampa typu BAL 716 nie jest nam zmna-

na.

Ze schematu odbiornika Plonier U2, za-
mieszczonego w nrze 4/53 widaé, ze po
podiaczeniu go do sieci o mapiecin 127 V,
lampy pracuja na pradzie ancdowym ok
120 V.

Ob, Wardyta St., Mikotajki, pow. Mra-
gowo

W uzyskaniu licencjli dopomoze Ob. Sek-
cja Lacznosci Wojewodzkiego Klubu Lacz-
nosci LPZ w QOlsztynle, gdzie moina wuzy-
skaé¢ wyczerpujace informacje we ws
kich sprawach zwigzanych z krotkofalar-
stweimn.

Ob, St. tusko, Lédz

Cewki do odbiornika jednoobwodowego z
lampami 6K7 i 8V6 oraz prostownicza AZ1
mozna wykonaé w/g opisu zamieszczone-
go w nrze 12/52 RADIOAMATORA. Zamlast
dlawika mozna uzyc opor wartosci 3,300,
Nadestany schemat aparatu z lampami
serii V wymaga gruntownej przerébki, kté-
ra przekracza ramy porady.

Ob. Jan Filipiuk, poczta Chabaty, wol
biatostockie

Po numer 8/52 BADIOAMATORA prosze
sig zwroci¢c do Kolportazu WK (Warszawa,
Al. Jerozolimskie 107) cena =z 2. Za-
wiera on miedzy innymi opis [ sche-
mat montazowy, oraz wskazowki budowy
odbiornika detektorowego. .

Ob, Ortowski H., Wrocfaw, ul. Zaleskie-
go 9

Odbiornik pracujgey. na lampach AF7,
Al4 i AZl moze by¢ zasllany z transfor-
matora posiadajacego uzwojenie anodowe
2 x 310 V/60 mA. Katoda lampy glosniko-
wej AL4 moze byé podiaczona bezposred-
nio z masg chassis w przypadku, - gdy
ujemne mnapiecle slatkowe uzyskujemy
przez zastosowanie opornika w obwodzle
zasilacza pradu. Opor ten nalezy podia-
czac miedzy mase chassis 1 Srodek uzwo-
jert anodowych transformatora. Podlacze-
jac w ten sposéb opor, otrzymujemy dla
wszystkich lamp odbiorczych aparatu jed-
no ujemne napiecie siatek. Dla otrzyma-
nia réznych napieé siatkewych, nalezy za-
stosowad; pare oporow polaczonych sze-
regowo miedzy Srodkiem uzweojenia ano-
dowdge i masg (chassis). Procz tego ujemme
napiecie slatkowe moZna otrzymacl przez
wigczenie blokowanego oporu upomaedzy
katode lampy posrednlo zarzonej 1 mase
chassis. W omawianym przez Ob. odbior-
niku lkatode lampy AL4 nalezy pofaczyé z
masa chassis przez opér 150 omowy, blo-
kowany kondensatorem o pojemnosci 30 —
40 pF i przebiciu 15 V.

Odpowiednikiem lamp AF7 1 AL4 B3
lampy serili E zarzone pradem 6,3 V. Lam-
pe AF7 mozna zastapi¢ lampa EF9, a AL4
lampa EL1l. Lampa EL1 posiada unfeco
mniejsza moc wyjsciowa (8 W, podczas
gdy dla AL4 wymosi ona 9 W).

Elektrolit C8 powinien mie¢ pojemnosé

8 WF.
NOWE
WYDAWNICTWA

Ellektromika przemy-
stowa, opracowali: Zagajewski,
Malzacher i Kuliszkiewlicz. Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne, Warszawa
1953. Stron 387, naklad 5100 egz.,. ce-
na 33 ziL

Zastosowanie elektroniki w przemy-
§le datuje sie wilasciwie od jej zara-
nia. Przy wyrobie lamp ,katodowych®,
jak je wtedy mazywano, musiano zko-
niecznosci stosowaé nagrzewanie elek-
trod metalowych za pomoca prgdéw
wirowych wielkiej czestotliwogei. In-
nego sposobu na dostarczenie ciepla
do czeéci metalowych znajdujacych sie
w préoznt pod pokryws szkla — pe
prostu nie bylo. Nie bez znaczeniwm byt
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tu fakt, ze sprawami tymi zajmowali
sie specjaliéci — radiotechnicy, dia
ktorych zbudowanie generatoréw wiel-
kiej ‘czestotliwosci i pilnowanie ich w
czasie stuzby bylo chlebem powszed-
nim.

Dopiero koniccznoéci drugiej mwojny
Swiatowej spowodowaly weiggniecie
elektroniki w krag wysitku wojenne-
go. Nie liczono sie oczywiscie z wy-
datkami, ale tez szybko przckonano
sie, ze urzadzenia elektronowe g nad
podziw trwate i ekonomiczne, ze "po-
zwalaja osiagnaé to, co przy uZyciu
dotychezasowych sposobéw bylo nie-
mozliwe, upraszczajac procesy produk-
cyjne i automatyzujac je.

Coraz tez wiekszga role zaczynaly
grat' systemy pomiaréow, préb i kon-
troli urzadzeniami elektronowymi.

Ksiazka wychodzi w czasie, gdy pro-
cesy elektronowe wprowadza sie u nas
na coraz wieksza skale. Dos$é¢ obszerny
wstep o lampach elektronowych oraz o
ukladach lampowych jest oczywiscie
skréconym powtorzeniem znanych wia-
domosci, nie nalezy jednak zapominaé,
ze cata ksigzka przeznaczona jest nie
tylko dla radiotechnikéw, lecz takze
dla uzytkownikéow elektroniki przemy-
stowej, jak to zreszta zaznaczono na
wistepie.

W rozdziale 4 podane sa zasady grzej-
nictwa ,indukcyjnego, stosowanego
do nmagrzewania metali, oraz omdéwione
Zrédla pradéw w. cz. ze szczegdlnym
uwzglednieniem generatoréw  lampo-
wych, a takie zastosowanie tego ro-
dzaju grzejnictwa. W nastepnym roz-
dziale ujete jest w podobny sposoh
grzejnictwo pojemmnosciowes, stosowane
do nagrzewania nieprzewodnikéw oraz
potprzewodnikow.

Dlugi rozdzial 6 podaje wiadomo-
§ci z dziedziny pomiaréw przemysto-
wych przy pomocy urzadzen elektro-
nowych. Dzieki wzmacniajgcym wia-
snoSciom lamp elekironowych stato sie

mozliwe opracowanie metod pomiaro-

wych i kontrolnych o nieosiagalnej
dotychczas dokladnosci, pewnosci i
szybko$ci dziatlania, Dla pomiaréw

tych istotnymi sa: czujniki — zmienia-
jace Dbadane zjawiska na wielkosci
elekiryczne, oraz wzmacniacze lampo-
we — zwiekszajace mikle mnapiecia
czujniké6w na napiecia Iub prady zdol-
ne do uruchomienia przyrzadéw po-
miarowych lub np. przekaznikéw, kto-

z koléi dziataja w kierunku poza-
danym dla danej operacji. Rodzajéow
czujnikéw jest wiele: wymienione sa
m. in. czujniki oporowe, pojemnoscio-
we, indukcyjne, piczoelektryezne, ter-
moelektryczne, fotoelekiryczne  itp.
Rowniez rodzajéw pomiaréw jest wie-
le: pomiar grubosci, gladkosci, wibra-
cji, sity i ci$nienia, maprezenia, czasu,
temperatury, predkoscei, wilgotnosci
itd.

Metody elektronowe pozwolilty na
stosowanie badan materiatéow i wyro-
béw z nich bez obawy pogorszenia ich
wiasciwosci. Do badan tych nalezia:
prze$wictlania roznego rodzaju pro-
mieniami, stosowanie ultra-déwiekow,
zjawisk magnetycznych, elekirycznych
i innych, Omawia to rozdzial 7-my,
nastepny zas$ poswiecony jest elektro-
nowym ukiadom sterowania i regula-
cji. Sterowanie urzgdzen na podstawie
dowolnych zatozen (czasu, temperatu-
ry, sily $wiatla itp.) stanowi takzze za-
kres dzialania metod elektronowych.
Roéowniez sama regulacja (temperatury,
szybkosci itp.), z duza szybkoscia i do-
kladnoScia mnadazajaca za np. ustalo-
nym cyklem produkcyjnym, jest nie-
zmiernie wlatwiona przez urzgdzenia
elektronowe,

Starannie wydana ,Elektronika prze-
myslowa napisana jest w spos6b bar-
dzo przystepny i zajmujacy, moze tyl-
ko zbyt zwigzly. Powinna stanowié
pierwszy przyczynek do rozpowszech-
nienia metod majacych duzy wplyw
na rozwéj naszego przemystu w bli-
skiej juz przyszloéci. Powinna byé¢ tez
przeczytana przez wszystkich elektro-
nikéw, ponadto i przez madioamato-
row.

WYMIANA

Henryk Mikoda, Garwol, poczta 'Wo-
16w, woj. wroclawskie wymieni ksigzke
»Elementarz radictechniki* oraz nu-
mery 11/49 i 1150 miesiecznika RADIO
na schemat odbiornika typu ,Gilde-
meister” na lampach CC2, CF3, CBLI1,
ewentualnie na schemat innego odbior-
nika ma podanych wyzej lampach.

Marian Walczyk, Rudawa nr 247, gm.
Glucholazy, pow. Nysa, woj. Opole,
wymieni nastepujace ksigzki na cze-
§ci radiowe, schematy lub tez roczniki
miemecmmka RADIO I RADIOAMA-
TORA z lat 1946/47:

Tomiki z biblioteczki tech. wydaw-
nictwa Gajewskiego

1. ,Zmiana ukladu maprawianych od-
biornikéw radiowych®, 2. ,Unowocze-
$nianie odbiorniké4w radiowych®, 3.
»Detelatorowe  uklady  kondensatoro-
we*, 4. | Bateryjny wzmacniacz jedno-
lampowy dla odblornika detektorowe-
go“, 5. ,Sieciowy wemacniacz jedno-
lampowy dla odbiornika detektorowe-

go“, 6. ,Obliczanie transformatorow
(przetwornic)”, 7. Jak  zbudowaé
transformator niskiej czestotliwosei®,

8. ,,Optyczny wskaznik strojenia (ma-
giczne oko)".
Ksiazki techniczne

1. W S$wiecie fal
Czestnowa, 2.

radiowych F.
wLacznodé w  planie

6-letnim* A. Osmyckiego, 3. , Astrono-
mia radiowa*“ J. Mergentalera.

Leonard Kosck, Pabianice, ul. Party-
zancka 53, wymieni nr 1, 3, 6, 7, 8, 9,
10, 11 RADIOAMATORA =z roku 1952.

Ignacy Ptaszkowski, Zegiestow-Zdraoj,
pow. Nowy Sacz, zamieni lampy DCH
11, DAFI11, DF1l, DL11, ma poza tym
lampy 2V i sieciowe.

Pawel Andrzej Wasiak, Warszawa,
Wileza 15, m. 17 zamieni lampy REOB84,
RE114, 2K2M, CB242, CO257, CO241 na
inny sprzet radiotechniczny, najchetniej
lampy LD15, LD2 wraz z podstawkami,

OGLOSZENIE

Na podstawie ustawy z dnia 18
lipca 1950 r. w sprawie rejestracji
inzynieréw i technikéw (Dz. U.R.P.
Nr 36 poz. 329) wszyscy absolwenci
wyzszych i Srednich szkol technicz-
nych OBOWIAZANI SA przed uply-
wem 30 dni od chwili uzyskania ty-
tulu inzyniera lub technika REJE-
STROWAC SIE W NACZELNEJ
ORGANIZACJI TECHNICZNEJ,
prowadzacej rejestr.

Obowiazek ten dotyczy rowniez
0s6b wykonujacych czynnosci powie-
rzane zwykle inzynierom lub tech-
nikom, badz tez zajmujacych stano--
wiska powierzane zwykle inzynie-
rom lub technikom,

Osoby, ktére juz rejestrowaly si¢
bad7 w ogdlnej rejestracji (w 1950
r.), badz po dniu zakonczenia spisu,
obowiazane sg zglaszac¢ zmiany: stop-
nia zawoedowego lub naukowego,
miejsca pracy, stanowiska i miejsca
zamieszkania przed uplywem 30 dni
od chwili nastapienia zmiany,

Kto S§wiadomie lub przez niedbal-
stwo uchyla sie od obowiazkéw
przewidzianych ustawa, podlega ka-
rze aresztu i grzywny albo jednej z
tych kar, zgodnie z art. 9 ustawy z
dnia 18 lipca 1950 r.

Obowiazku REJESTRACJI NALE-
ZY DOPEENIC w Biurze Rejestru
Inzynierow i Technikéow W WAR-
SZAWIE, ul, Czackiego 3/5 LUB W
WOJEWODZKICH ODDZIALACH
NOT.

ZMIANY, poparte dokumentami,
NALEZY ZGLASZAC osobiscie lub
droga korespondencji W' BIURZE
REJESTRU INZYNIEROW 1 TECH-
NIKOW W WARSZAWIE, ul. Czac-
kiego 3/5.

DROBNE OGLOSZENIA

Jozef tLukasiewicz, todz, Narutowicza
114 wysyla czesdcl radiowe. W listach za-
Iaczyé znaczek pocztowy na odpowledz.

Miesig¢cznik RADI()AMATOR — Wydawca: Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY.

WARUNKI PRENUMERATY: p6lrocznie 27 21, rocznie 54 zlL
Naklad 20 000 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII kl, Al. Podpisano do druku 5.X.33 r.

Prenumerate przyjmuia

Adres redakcjl: Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.

Urzedy pocztowe.
Druk ukoncz. 10.X.53 r.
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Regulamin wspélzawodnictwa nadawcéw i nasluchowcow
w pracy na radiostacjach oraz w przeprowadzaniu nasluchéw

Podajemy projekt regulaminu jako materiat dyskusyjny. Regula-
min ten, po wniesieniu ewentualnych poprawek, zostanie wprowadzony

w zZycie z dniem 1.1.1954 r.

1. Cel wspdlzawodnictwa

Celem wspoélzawodnictwa jest dalsze doskonalenie
nadawcéw i nastuchoweéw zrzeszonych w szeregach
LPZ w technice pracy na radiostacjach i w przepro-

wadzaniu nastuchdéw, a w zwigzku z tym podnoszenie

poziomu kwalifikacji operatorskich.

2. Czas trwania wspélzawodnictwa

Wspoétzawodnictwo jest dlugookresowe, a osiggnie-
te w nim wyniki oblicza si¢ za okres od 1 stycznia do
31 grudnia kazdego roku.

3. Udziat we wspdtzawodnictwie

We wspblzawodnictwie moze wziaé udzial kazda
licencjonowana radiostacja ,,SP*, jak réwniez kazdy
nastuchowiec zrzeszony w LPZ.

4. Technika przeprowadzania wspolzawodnictwa

Wspdlzawodnictwo polega na przeprowadzaniu w
ckresie od 1 stycznia do 31 grudnia kazdego roku
maksymalne] ilosci tgcznosei, badz tez w dokony-
waniu maksymalne] ilosci nastuchow.

5. Obliczanie wynikéw

Wyniki wspoélzawodniciwa bedg obliczane na pod-
stawie kart QSL przez Centralne Biuro QSL w War-
szawie, przyjmujac za podstawe nastepujaca punk-
tacje:

a) za kazdg lgcznosé lub nastuch krajowy tele-
graficzny — 2 punkty,

b) za kazda laczno$é lub nastuch krajowy fo-
niczny — 1 punkt,

c) za kazda lacznoéé lub nastuch stacji krajoéw
demokracji ludowej i ZSRR (czes¢ europej-
ska) telegraficzny — 3 punkty,

d) za kazda lgcznosé lub nastuch stacji krajow
demokracji ludowej i ZSRR (cze$¢ europej-
ska) foniczny — 1,5 punkta,

e) za kazda lacznoéé lub nastuch pozostalych
stacji europejskich, telegraficzny — 1 punki,

f) za kazda laczno$é lub nastuch pozostatych
stacji europejskich foniezny — 0,5 punkta,

g) za kazda !acznoé¢ lub nastuch stacji ZSRR
telegraficzny — 10 punktow,

h) za kazdg !aecznosé lub nasluch stacji ZSRR
pozaeuropejskich foniczny — 5 punktow,

i) za kazda lacznodé lub nastuch pozostatych
stacji pozacuropejskich telegraficzny —
8 punktéw,

j) za kazda !aczno$é lub nastuch pozostatych
stacji pozaeuropejskich foniczny — 4 punkty.

W oparciu o dane z Centralnego Biura QSL —
Zarzad Gléwny LPZ -— Wydzial Lacznosci bedzie
zamieszczal co miesige na lamach miesigeznika

RADIOAMATOR wyniki przebiegu wspdlzawodni-
ctwa.

Po uplywie jednego miesigca od chwili ukazania
sie wynikow w RADIOAMATORZE, jezeli nie na-
plyng do Centralnego Biura QSL sprostowania lub
protesty, uwaza sie wyniki za akceptowane przez
zainteresowane radiostacje i nastuchowcow.

Wyniki miesigezne publikowane w RADIOAMA-
TORZE obejmujg okresod. . . .do. . . .
kazdego miesigea.

6. Zakazy i ograniczenia

a) Karty QSL otrzymane bez posrednictwa Central-
nego Biura QSL nie bedg honorowane we wspol-
zawodnictwie,

b) nastuchy lub lacznosci z ig samg stacja w od-
stepach mniejszych niz 6 godz. nie beda honoro-
wane.

7. Kontrola przebiegu wspdélzawodnictwa

Nad przebiegiem wspolzawodnictwa czuwaé bedzie
Wydziat facznosci Zarzadu Gloéwnego LPZ oraz Ra-
da Sekcji Eacznosci Centralnego Klubu.

8. Ogloszenie wynikdéw

Wyniki wspéizawodnictwa oglaszane beda do dnia
15 lutego kazdego roku za rok ubiegly — w specjal-
nym komunikacie, umieszczonym w dwutygodniku
PRZYJACIEL ZOLNIERZA oraz w miesieczniku
RADIOAMATOR.

8. Nagrody i dyplomy

Na podstawie osiagnietych wynikéw bedg przyzna-
ne nastepujace nagrody i dyplomy:

a) za zajecie pierwszego miejsca wérod siacjl
klubowych kat. A i B — nagroda przechod-
nia i dyplom,

b) za zajecie drugiego i trzeciego miejsca wsréd
stacji klubowych kat. A i B — dyplomy,

c) za zajecie pierwszego miejsca wsrod stacji
indywidualnych kat. I — nagroda i dyplom,

d) za zajecie drugiego i trzeciego miejsca, wsréd
stacji indywidualnych kat. I — dyplomy.

e) za zajecie pierwszego miejsca wérod stacji
indywidualnych kat. II — nagroda i dyplom,

f) za zajecie drugiego i trzeciego miejsca wsrod
stacji indywidualnych kat. II — dyplomy,

g) za zajecie pierwszego miejsca wirod stacji
indywidualnych kat. III — nagroda i dyplom,

h) za zajecie drugiego i trzeciego miejsca wérod
stacji indywidualnych kat. III — dyplomy,

i) za zajecie pierwszego miejsca wsrod nasiu-
chowcéw — nagroda i dyplom,

j) za zajecie drugiego i trzeciego miejsca wéréd
nastuchowecéw — dyplomy.

_  SP5AF i SP3AR



STATNIE NOWOSCI

NAKLADEM WYDAWNICTW
KOMUNIKACY]J]NYCH

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52
Tel. 400-61

UKAZALY SIE >
NASTEPUJACE K S | AZ K |:
HAHN S. ,ZASADY RADIOKOMUNIKACII" Wyd. L sir. 284, format A5, ‘naklod 5000 egz.

Ksiazka podaje teoretyczne i praktyczne wiadomosci z dziedziny radiokomunikacii.

Wiadomosei teorctyczne dotycza fal elektromagnetycznych iich rozchodzenia sie, teorii modulacji, leoru
przekazywania wiadomosci za pomoca pradéw elektrycznych oraz zasady dzialania réinych systemow radmko—
munikacyjnych. :

Wiadomosci praktyczne doivcza metod obliczania zasiegoéw radiostacji, doboru fal roboeczych i obliczania
szerokoscli wsteg zajmowanych przez sygnaly.

MOSKWICZOWA W. W. SAMORUKOW D. A. ,TELEFONISTKA MIEDZYMIASTOWE]
CENTRALI TELEFONICZNE]" Wryd. L str. 162, format A5, naklad 1000 egz.

Ksiazka zawiera podstawowe wiadomosci z elektratechniki, telefonii oraz zwiezle wiadomosci, dotyczace
organizacji i eksploatacji miedzymiastowej lacznosci telefonicznej.
Podane sa rowniez zasady budowy miedzymiastowych central telefonicznych.

NOWICKI F. ,Telefoniczne lacznice reczne abonenckie, miejscowe i miedzymiastowe"
Wyd. I, sir. 329, format A5, naklad 2300 egz.

Ksiazka zawiera opis i budowe podzespoléw lacznic reeznych abonenckich i miejscowych, ujmuje zagad-
nienie pracy i konstrukeji tych lacznic oraz podaje opis pracy facznic miedzymiastowych. Przeznaczona jest dia
uczniow szkodl technicznych oraz dla personelu technicznego lacznosci.

KARMAZOW M. G. BABURIN N. N. MOSKWICZOWA W. W. ,Organizacia i eksploatacia
mledzvlmflczsiowe] chznosc1 telefonicznej” Wryd. 1, sir. 160, format AS, naklad 1470, egz.
cena z

Ksigzka podaje zasady organizacji i eksploatacji miedzymiastowej lacznosci telefonicznej — systemu ru-
chu z oczekiwaniem, przy$pieszonym i szybkim, uwzglednia réwniez strone ekonomiczno-finansowa i ana-
lizuje oplacalno$é poszezegdlnych systeméw eksploatacji.

Ksiazka przeznaczona jest dla studiujacych zasady eksploatacji miedzymiastowej lacznosci telefonicznej
oraz dla pracownikéw stuzby telekomunikacyjnej.

KORDYASZ ]. ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” Wyd. 1, sir. 104, format AS, naklad 4000
egz. cena zi 7,40

Praca niniejsza przeznaczona jest dla kierownikow oraz zalég teletechnicznych kolumn roboczych, zatrud-
nionych na liniach napowietrznych i kablowych.

Zawiera ona podstawowe wiadomodei z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, podaje przepisy bez-
piecznego wykonywania robot teletechnicznych oraz zasady udzielania pierwszej pomocy w naglych wypad-
kach.

WKROTCE UKAZA SIE:

LISICK] W. ,Urzagdzenia radiokomunikacyjne z projektowaniem” Cz. 1V — Urzqdzema
antenowe.
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