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ROK III

WRZESIEN 1953 r.

ZWYCIESTWO POKOJU

Po trzech latach i 33 dniach wyniszczajacych walk
na Korei zostal podpisany rozejm. Radiostacje
panstw nalezgcych do obozu Pokoju z radoscig po-
daly swoim sluchaczom te od dawna oczekiwang
wies$é. Jedynie rozglosnie, bedace na ustugach impe.
rialistéw, nie mogly podzielaé ogblnego zadowolenia.
Ale tez nic w tym dziwnego. Zaprzestanie dzialan
wojennych jest przeciez réwnoznczne ze zmniejsze-
niem sie mozliwosci zarobkowych fabrykantéow
$mierci. Zwyciestwo Pokoju — to gnebigca ich nie-
pewnoéé jutra.

Tymczasem miedzynarodowy front przyjazni i po-
koju rozszerza sie i poteznieje, W pierwszej polowie
sierpnia zebrali si¢ pod sztandarami braterstwa
przedstawiciele mlodziezy wszystkich krajéw, aby
wzigé udziat w Czwartym Swiatowym Festiwalu
Mtodziezy i Studentéw w Bukareszcie. Mlodemu
pokoleniu obca jest wszelka przemoc, Widzi ono
dobrze, ze przyszlo§é trzeba wypracowaé i urobié, ze
wsp6lnymi silami trzeba walczyé o zwycigstwo idei
Pokoju. Codziennie na falach radiowych naplywaly
do nas wiadomosci o przebiegu Festiwalu. Krétkofa-
lowcy LPZ uzyskiwali polaczenie ze swoimi kolega-
sig, jak wygladaja
i przebiegajq te wielkie dni mlodziezy widziane ocza-

mi rumunskimi i dowiadywali

mi jednego z wielu uczestnikéw.

Na niezliczonych imprezach festiwalowych spoty-
kali sie mlodzi delegaci réznych narodowosci, mie-
rzyli swe sily w szlachetnym wspéizawodnictwie ar-
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tystycznym i sportowym. Zawigzywaly sie nici ser-
decznej sympatii i przyjazni miedzy przedstawicie-

lami odmiennych ras, wyznan, narodowoéci. Wiasnie -
‘ta przyjain to najlepsza bron przeciwko

zakusom
podzegaczy wojennych, ktérzy nie potrafig zmusié
do tego, aby przyjaciele walczyli miedzy soba dla
cudzych zyskow i intereséw.

Po zakoficzeniu czwartego Festiwalu w Rumunii
— Polska znow goscita miodych obroncéow Pokoju.
W dniach od 27 sierpnia do 3 wrzesnia odby! sie
w Warszawie III Miedzynarodowy Kongres Studen-
tow. Byl on jedna z wielkich akcji, ugruntowuja-
cych zwycigstwo idei braterstwa i pokojowej wspol-
pracy. W czasie Kongresu krotkofalowcy polscy —
jak zwykle — pemnili odpowiedzialng stuzbe infor-
mujgc swoich zagranicznych kolegéw o przebiegu
warszawskiego Kongresu. '

Wraz z calym krajem, ktéry zaofiarowal sie po-
mbéc bohaterskiemu narodowi koreanskiemu w odbu-~
dowie zniszczonej gospodarki, ktéry z radoscig po-
dejmowal zobowigzania produkcyjne dla uczezenia
mlodziezowego Festiwalu — radioamatorzy przyste-
puja do pracy nad podniesieniem swych kwalifikacy]
technicznych. Rozpoczynajac nowy rok szkolny mio-
dziez postanawia uczy¢ sie jak najlepiej i rozszerzyé
dzialalno$é ko6t radioamatorskich. Wszystkim nam
bowiem zalezy na umocnieniu sit naszego kraju. W
ten spos6b przyczyniamy sie na swoim skromnym
odcinku pracy do zwyciestwa Pokoju.



M. KONIECZNY

7 DZIAELALNOSCI LP7Z

W mpierwszych szeregach walczgeych
o umocnienie sil Polski Ludowej kro-
. czy powstala przed trzema laty Liga
Przyjaci6l Zolnierza. Organizacja ta —
polacZzona w dniu 10 maja br. z Liga
Lotniczg oraz Ligg Morskg ma do spel-
nienia $cisle okredlone zadania w za-
kresie spotegowania obronnosci nasze-
go kraju na drodze krzewienia wiedzy
wojskowo - techniczmej wsréd majszer-
szych mas spoleczenstwa.

Rozwijajac coraz szerszg [ Zywsza
dzialalno$¢ — LPZ zaprawia praktycz-
nie zrzeszonych w jej szeregach czlon-
kéw w réznych specjalno$ciach wojsko-
wych i technicznych, a wiec réwniez
w zakresie Igcznoé$ci. Caloksztalt pro-
wadzonej przez LPZ pracy wyszkole-
niowej z zakresu Ilgcznodci obejmuje
lgcanosé przewcdows (szczegdlnie tele-
fonie¢), radicamatorstwo i krétkofalar-
stwo. Jedng z bardzo przydatnych spe-
cjalnodei jest umiejetno$é ubtrzymymwa-
nia lgcznosci radiowej. LPZ realizujac
swe zadania ma odcinku "szkolenia w
radioamatorstwie, zorganizowala juz na
terenie kraju szereg kurséw lgcznosci
‘radiowej ze szczegélnym uwzglednie-
niem radiotelegrafii. Absolwenci tych
kurséw uzyskali kwalifikacje radiote-
legrafisty IIT klasy.

Nie wszedzie jednak szkolenie ma
kursach dalo zadowalajgce rezultaty.

Jedng z przyczyn tego stanu rzeczy
byt brak odpowiedniego sprzetu lgczno-
§ci. Produkowane murzadzenia musialy
by¢ przeznaczone przede wszystkim na
zaspokojenie pofrzeb naszej poteznie
rozwijajacej si¢ gospodarki, Okolicanosé
ta zmusila do uzywania pomocy szkol-
nych, jakie wpierw nalezalo wykonaé
we wlasnym zakresie czesto w dosé
prymitywnych wanunkach.

Drugg przyczyng mniezadowalajgcych
wynikéw szkolenia byl brak dostatecz-
nej iloSei aktywistéw Igcznodci LPZ,
ktérzy by swag pracg i przykladem
wplywali mna ‘ksztaltowanie poziomu
szkolenia oraz przekonywali o korzy-
§ciach przysparzanych zardéwno wyszko-
lonym radiotelegrafistom jak i calej
gospodarce narodowej.

Trzecia wreszcie przyczyna, jak to
wykazato do§wiadczenie, byl zbyt wy-
soki poziom stosowanego programu
szkolenia. Pozostawiony w spusciZnie
po rzgdach obszarmmikow i kapitalistow
‘wielki niedostatek w popularyzaciji
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wiedzy 'technicznej, zwlaszcza w dzie-
dzinie radiotechniki, a co za tym idzie
brak podbudowy w przygotowaniu
kadr, sprawily, ze znaczna cze$é uczest-
niczacych na kursy LPZ-owcéw mie na-
dgzala za wustalonym programem nau-
ki. Ten stan rzeczy zmusil tez Lige
Przyjaci6l Zolnierza do zmiany struk-
tury organizacyjno - wyszkoleniowej, a
tym samym do uruchomienia Xkurséw
lgcznoscei radiowej 1 przewodowej
pierwszego i.drugiego stopnia.

Na kursach lgcznosei radiowej pierw-
szego stopnia w ramach 32-godzinmego
programu nauki zaznajamia sie uczest-

kursy: jeden obejmujgcy wylgcznie ra-
diotelegrafie ze specjalnym wuwzgled-
nieniem praktycznej obslugi radiostacji,

" drugi — obeimujgcy elektro- i radio-

technike ze specjalnym uwzglednieniem
budowy radiowych urzgdzeni nadawczo-
odbiorezych:

Pomimo brakéw i niedociggnied szko-
lenia w 1gczno$ci na przestrzeni 1951
i 1952 roku, malezy stwierdzi¢ rowniez
pewne osiggniecia. Sg mimi: zorganizo-
wanie 1 wyposazenie (przynajmniej
czes$ciowe) T4 Sekceji Lacznodei na te-
renie kraju oraz zmobilizowanie akty-
wu lgczno§ciowedw sposréd czlonkéw

Zbigniew Lachowskli, czlonek Cenir. Klubu LPZ w Warszawie
skonstruowal telewizyjny aparat odbiorczy, na ktérym odbicra
audycje, nadawane przez studio wa rszawskie

nikéw z elementartnymi podstawa-
mi elektro- i radiotechniki; kazdy kur-
sant ma wigec mozno$é ' przekonania
sig, czy dana dyscyplina nauki i. spor-
tu odpowiada  jego zamilowaniom.
Praktyka wykazala, ze dotychczasowy
program nauki lgczmodei radiowej dru-
giego stopnia réwniez nie byl wiasci-
wie wujety. Pomimo zZe obejmowal  on
wszystkie elementy niezbedne do wy-
szkolenia radiotelegrafisty - operatora,
to jednak zawyzona ilo§é godzin nauki
(320 godzin) nie byla dostosowama do
mozliwosci, jakimi dysponowala pracu-
jaca wzglednie uczgca sie mlodziez. W
chwili obecnej Wydzial Laczmoéci Za-
rzadu Gléwmego LPZ rozpracowuje ten
program w rozbiciu na dwa oddzielne

bylego Polskiego Zwigzku Kroitkofa-
loweéw, a takze mlodziezy i doroslych
przeszkolonych na kursach radiowych
II stopnia.

Przebudowa struktury wyszkolenio-
wej przez utworzenie kurséw lgcznosci
radiowej plerwszego i drugiego stop-
nia oraz wprowadzenie specjalizacji w
Sekecjach Lgcznodci okazala sie celowa.
W Sekejach Lacznosei znajduje sie dzis
naprawde wartosciowy aktyw, ktory
pod odpowiednim kierowmictwem Rad
Sekeji .1 Rad Klubéw moze godnie wy-
stapié w barwach LPZ-owcoéw j bronié
ich z honorem.

Przyklady takich wystapiefi niejed-
nokrotnie juz notowala prasa krajowa,
a nawet zagraniczna. Nie jest to wy-

RADIOAMATOR 9



laczng zaslugg Zarzadu Glownego
LPZ, ale przede wszystkim pracy sa-
mego aktywu,

Obsluzenie szeregu imprez lacznodcig
radiowg przez czlonkow klubu: war-
szawskiego, gdanskiego, lodzkiego i
krakowskiego, a w szczegdlnosci V—VI
Miedzynarodowego Kolarskiego , Wysci-
gu Pokoju, Warszawskiego Zlotu Mtlo-
dych Przodownikéw Budowniczych Pol-
ski Ludowej, Motocyklowych Raidéw
Patrolowo - Meldunkowych LPZ w
Warszawie, w 'Zakopanem i w Xolo-
brzegu, Miedzynarodowych Regat Ze-
glarskich w Olsztynie, poza tym stale
naplywajgce do Zarzgdu Gldwnego
LPZ i Zarzadéw Terenowych LPZ za-
proszenia do wziecia udzialu w obslu-
dze rézmego rodzaju Imprez maso-
wych — $wiadczg dobitnie o sukcesach
w pracy igcznosciowcéw LPZ.

Niewgtpliwie sukcesy te i osiggniecia
beds systematycznie narastaly.

Pomnozg je wyniki uzyskane w II
Centralnych Amatorskich Zawodach
Radiotelegraficznych, jakie sie odbyly
w ubieglym miesigcu. Celem tych za-
woddéw bylo ustalenie stopnia opano-
wania radiotelegrafii przez lgcznosciow-
. ¢6w LPZ, a ponadto wyeliminowanie
najlepszych zespoléw w zakresie radio-
telegrafii i majlepszych radiotelegrafi-
stow indr\nwidlualnych.

Onganizujgc drugie z kolei zawody
radiotelegraficzne dla radioamatoréw—
Zarzad Gléwny LPZ kierowal sie wzo-
rami zaczerpnietymi z zycia bratniej
organizacji radzieckiej DOSAAF.

Tego rodzaju zawody odbywajg siew
Zwigzku Radzieckim rokrocznie we
wszystkich Okregach i Republikach
Zwigzkowych, wylaniajagc kazdorazowo
liczne zastepy mistrzow w radiotele-

Kierownik warsziatu Sekejl
Lacznosci Cenir. Klubu w
Warszawie, Ryszard Rossa,
w czasie badania aparatu na-
dawczego

grafii. Coroczne zawody eliminacyjne o
tytul . najlepszego radiotelegrafisty
DOSAAF-u staly sie w Zwigzku Ra-
dzieckim wstalong juz tradycja.

Przeprowadzone w marcu biezgcego
roku w Moskwie s26ste z rzedu cen-

tralne zawody o tytul najlepszego ze-
spolu i radiotelegrafisty indywidualne-
go DOSAAF wylonily najlepszej klasy
mistrzéw tej specjalnosei.

W klasyfikacji zespolowej pierwsze
miejsce sposrod  zespoléw kilubowych
zajela druzyna Moskiewskiego Miej-
skiego Radioklubu DOSAAF, popelnia-
jac ma 1685 znakdéw tekstu odbierane-
go w tempie 30 grup na minute (tj.
150 znakdéw) — tylko 27 bleddéw. O je-
den blgd wiecej mpopelnil zespdl Ki-
jowskiego Radioklubu, zajmujgc dru-
gie miejsce, Trzecie miejsce zajal ze-
spol Swierdlowskiego Radioklubu.

Przed rozpoczeciem zawodow w kon-
kureneji  indywidualnej byl nadany
tekst kontrolny w tempie 250 znakéw
na minute (tj. 50 grup); nieodebranie
tego tekstu wykluczalo zawodnika z
dalszego udzialu- w zawodach.

W wyniku zacietych zmagan pierw-
s7e miejsce i tytul mistrza DOSAAF
ZSRR na rok 1953 w odbiorze i nada-
wariu radiogramoéow zdobyl czlonek
Kaliningradzkiego Radioklubu, F. Ro-
slakow. Drugic miejsce zajal czlonek
Chabarowskicgo Radioklubu, M. Tchor,
trzecie za$ czlonek Moskiewskiego Ra-
diokiubu, A, Wepemieq].

W poszezegdlnych konkurencjach uzy-
skano mnastepujgce wymiki:

Odbidor tekstéw z zapisywaniem mna
measzynie:

I miejsce — F. Roslakow (420 zna-
kéw na minute).

Czlonkowle Cmﬁralnego Klubu LPZ w m.asie zaje¢ praktycznych pizy budowie i naprawie aparatéw
odbiorczo = nadawczych
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[T riejsce — J. Zawiediew (410 zna-
kéw na minute).

III miejsce — A. Wepemiej (390 zna-
kéw na minute).

W odbiorze tekstéw z recznym zapi-
sywaniem — I miejsce zajela A. Wal-
kowa, ktéra odebrala tekst literowy z
szybkoscig 280 liter na minute, oraz
tekst cvirowy z szybkoscig 285 cyfr na
minute. Ona tez ustanowila mowy re-
kord DOSAFF-u, nadajac recznie klu-
cze:n 166 liter ma minute.

Centralne zawody radiotelegraficzne
DOSAAF w Zwigzku Radzieckim =z
kazdym rokiem mprzysparzaja coraz no-

BERNARD SZMYGIN

wych mistrzé6w  radiotelegrafii. Ta
ostatnia — dzieki duzej popularnosci
wsrod szerokich mas ludzi radzieckich
stala sie tam jedng z przodujgcych ga-
lezi wiedzy i sportu.

Opierajac si¢ na bogatym do$wiad-
czeniu DOSAAF i organizujgc po raz
drug: centralne zawody dla radiotele-
graf.siéw _ amatoréow Zarzad Glowny
LPZ pragnie, azeby ta ze Wszech miar
poiyteczna dziedzina doskonalenia sig
byla coroczng ©LPZ-owska tradyria
sportows, wylaniajgeg coraz nowych
mistrzow tej speajalnosci. Jest réwniez
przekonany, ze wszyscy biorgey udeial

w II Centralnych Amatorskich Zawo-
dach Radiotelegraficznych, beda umie-
jetnie propagowaé¢ w terenie tg piekng
dyscypling, co z kolei wzmocni szere-
gi LPZ i spoteguje jej dziatalno$é, Da
sig to osiggnagd, jesli praca w kolach,
selkejach i na kursach bedzie prowadzo-
na ze zrozumieniem rzeczy i z poczu-
ciem obowigzku umacniania obronnosci
naszej Ojeczyzny. Czlonkom organizacji
LPZ mie braknie bodicéw do coraz
bardziej wylezonej i ofiarnej pracy w
podnoszeniu poziomu swego wyszkole-
nia oraz w umasowieniu i rozwoju ru-
chu. ktérego sa pionierami.

METODYKA SZKOLENIA RADIOTELEGRAFISTOW

Czas trwania szkolenia na kursie ra-
diowym w sekcjach lacznosci LPZ w
zakresie odbioru shichowego i nada-
wania znakoéw Morsego oraz praktyez-
nego cbslugiwania stacji krétkofalowej
mozna podzieli¢ na mnastepujace okre-
sy:

1. Nauczanie odbioru ma stuch i na-
dawania poszezegdlnych znakow
Morsego oraz zaznajamianie kur-
santéw z podstawowymi wiado-
mosciami z regulaminu stluzby
ruchu radiowego (telekomunika-
cyjnego).

2. Zwiekszanie tfempa odbioru na
stuch i nadawania kluczem oraz
opanowanie zasad prowadzenia
korespondencji radiowej.

3. Praktyczne obslugiwanie stacji
kréotkofalowej z pelnym zastoso-
waniem zasad prowadzenia ko-
respondencji — poczatkowo na
maiych odleglo$ciach, a nastep-
nie ma odleglo$ciach rzeczywi-
stych.

Odbiér znakéw Morsego na stuch

Istnieje kilka metod mauki odbioru
znaké6w Morsego na stuch, na przykiad
tzw. ymetoda przeciwnosci, metoda
Hatwych znakéw*, metoda ,,od znakow
zltozonych do prostych.

Na podstawie dotychczasowych préb
i do$wiadezenn nalezy stwierdzic ze
najszybszg i najlepszg jest meteda mie-
szana {(poréwnawcza), polegajaca na
wprowadzaniu .réwnoczeénie ze znaka-
mi tatwymi — znakéw drudniejszych.

4

NA KURSACH LPZ

Daje ona w wyniku lepsze opanowanie
znakéw trudniejszych, poniewaz w ca-
lym okresie szkolenia réwnoczesnie ze
znakami latwymi powtarza sie syste-
matycznie znaki bardziej zlozone, trud-
niejsze. Kolejno§¢ nauczania znakéow
alfabetu Morsego podaje ponizsza ta-
belka.

Nr Cwiczenia | Znaki do opanowania
\
1 ! o, ch, 0
2 . m, t
3 1 5 h, s
. 4 ‘ i, e
5 c, k
6 r, n, a
7 d u
8 x |
9 b, v
10 L6 4
11 I w,opop
12 1, 9, 7, 3
13 8, 2, z
14 . f. 12
15 ,‘ q, 1
NajezeSeciej spotykanym u uczniéw
nawykiem jest opanowywanie przez

nich znakéw przez liczenie (w mysl)
sltyszanych diwiekéw. Jest to naj-
wigksza bolaczka pierwszego okresu
szkolenia i z tymi odruchami trzeba
jak mnajusilniej mwalczyé. Kursantom
nalezy podawaé, ze kazdy znak jest
pewnym déwiekiem zloZonym (melo-

" dig), a nie jak sie to czesto zdarza —

rysowa¢ go ma tablicy w postaci kre-
sek i kropek, «czego wynikiem jest
wlasnie liczenie dilugich i krotkich
dzwickéw. Podang metode przyswaja-
nia znakow nazywamy dzwickowa
(stuchowa) metoda nauki odbioru. Sto-
sujgc jg dinstruktor powinien rozwijac
i ksztalcié pamieé shuchowsg kunsamnta
przez choralne powtarzanie melodii
znakéw lub wystukiwanie ich oldw-
kiem. : )

Najwieksza trudnoéé w opanowaniu
znakéw sprawiaja litery; cylry na ogél
sa opanowywane stosunkowo latwo, co
mozna wytlumaczyé tym, ze przy ich
odbiorze kursant sltyszy znak nadawa-
ny przez dtuzszy okres czasu, a sly-
szac poczatek lub koniec ,melodii”
danej eylry zdazy go jeszcze rozrdznié
i =zapisa®., Ten zwyczaj zasadniczo
wplywa ujemnie ma wyniki nauczania
i w pézniejszym okresie przy odbio-
rze radiograméw mieszanych powoduje
popelnianie duZzej ilosci bledéw w mo-
mencie przechodzenia z cyfr na lite-
TV. '

Nauke odbioru znakéw mna sluch
najlepiej prowadzié metoda poréw-
nawcza, tzn. metoda nauczania ha je-
dnym éwiczeniu réwnoczesnie tywh li-
ter, ktore maja podobny diZwiek (me-
lodie). Ta metoda, jak sie okazalo w
praktyce, daje lepsze wyniki, gdyz po-
zwala poréwnywaé brzmienie ,melo-
dii“ jednego =znaku z ,melodig” zbli-
zona, w wyniku czego kursamci latwiej
opanowuja whadciwoseli  dzwiekowe
kazdej litery lub cyfry. Po zapoznaniu
szkolonych z podobnie brzmigca para
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liter imstruktor powinien przejs¢ do
nadawania tekstow, zestawianych wy-
lacznie z tych nowopoznanych liter,
Dopiero w nastepnych éwiczeniach na~
lezy stopniowo wprowadza¢ do nada-
wanych tekstow znaki poznane po-
przednio. ' :

Instruktor zgodnie z planem zajeé
przystepuje do madawania pierwszej
grupy znakéw Morsego, a mianowicie:
o, ch, 0, Przed nadaniem danego zna-
ku uprzedza uczniow, co bedzie nada-
wal; nastepnie nadaje znak killza ra-
zy kluczem i poleca aby kursanci po-
wtorzyli znak choralnie, okreslajac
diwiek krotki przez ,tit*, a dzwiek
diugi — przez ,ta“.

Brzmienie (melodia) odtwarzamej li-
tery lub cyfry musi byé jednakowe
przez caly okres szkolenia, to znaczy,
ze kazdy znak powinien byé nadawa-
ny ze stala szybkoscia wynoszacg nor-
malnie 50 — 60 znakéw mna minute.
Szybko$¢ nadawania matomiast regulu-
je sig diugodcig przerw miedzy po-
szczegdlnymi znakami; w poczatkach
nauki sa one duze — od 5 do 6 se-
kund. W ciggu dalszego szkolenia tem-
po odbioru zwicksza sie wylgcznie
przez stopniowe zmniejszanie przerw
pomiedzy poszczegdlnymi znakami. Ta-
ki system uniemozliwia uczniom licze-
nie sygnatéw diugich i krétkich i pro-
wadzi do zapamietania wiadciwej ,me-
lodii* znaku. W przypadku zbytniego
rozciggania znaku traci cna wiadciwe
sobie brzmienie i dlatego takie rozcia-
ganie jest bledem metodycznym. Na-
dawanie od razu witadciwej ,melodii*
ulatwia zwigkszanie fempa cdbioru
réwniez po osiagnieciu 60 znakéw ma
minufe,

Czes¢ pierwszego éwiczenia z naulki
odbioru sygnatéw Morsego na stuch,
po uprzednim przydzieleniu stalego
miejsca kazdemu kursantowi, powinna
by{ podwiecona ogélnym uwagom mna
temat zachowania sie podezas mnauki
odbioru i wymagan, ktérych spelnienie
umozliwi osiggniecie dobrych wynikéw
i uzyskanie tfytulu ,radictelegrafisty
klasowego*,

W peczatkowym  okresie  nalezy
© zwracaé uwage nawet na najdrobniej-
sze niedociagniecia, gdyz moga one
mie¢ uiemny wplyw na ostateczne wy-
niki szkolenia. Szczegély, mna ktére
trzeba pilnie zwazaé, to: prawidiowa
pozycja siedzaca przy stole, ulozenie i
rubrykowanie papieru, czytelne, pra-
wie kaligraficzne pisanie znakoéw, obu-
- stronne temperowanie oldéwka (dla
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utrzymania go w stalej gotowosci do
pisania), nieodrywanie oléwka od pa-
pieru. Réwnoczesnie malezy przestrze-
gac¢, by kursanci mie wstawali od sto-
16w ze stuchawlkami na uszach, gdyz
Drzez szarpanie sznuréw moga powstac
w stuchawkach zwarcia, przerwy i in-
ne uszkodzenia. Nalezy rdéwmnieZ przy-
zwyczai¢ uczniéw do utrzymamia swe-
go miejsca pracy w czystosci.

Jezel, w czasie odbioru uczen opusci
jaki§ znak, wowczas powinien nie za-
trzymujge sie na nim 1 nie starajacsie
przypomnieé, jakie bylo jego brazmie-
nie — odbiera¢ w dalszym ciggu, sta-
wiajac w tym miejscu kreske. Niepew-
nie odebrane grupy tekstu powinien
podkreslié, a w razie opuszczenia kté-
rej§ z nich pozostawié wolne miejsce.
Po powtérnym nadaniu tekstu przez
instruktora — wpisuje na miejsce po-
stawionych kresek odebrane prawidio-
wo znaki.

Przyklad zapisywanmia odbieranych
znakéw: 21035 akwez 45627 -~ 5 — T2
xyzpv 56723 itp.

Pisanie odebranych sygnatéw powin-
no byé kaligraficzne. Mylnie napisa-
nych znakéw nie wolno wymazywac;
nalezy je jedynie przekrefli¢ i wpisaé
powyzej znaki prawidiowe,

Juz na pierwszym éwiczeniu instruk-
tor powinien pouczyé kursantow, ze
odebrane znaki malezy zapisywaé z
opdznieniem przynajmniej jednej lite-
ry. O tym sposobie zapisywania zna-
kow malezy przypominaé w ciagu ca-
tego okresu szkolenia, ulatwia to bo-
wiem nie {ylko opanowanie wysokiego
tempa odbiorn, ale réwniez zmniejsza
ilo§¢ popelnionych bledéw, zwlaszcza
przy odbiorze tekstéw otwartych.

W celu nauczenia dokladnego i ka-
ligraficznego pisania znakoéw instruk-
tor prwinien poswiegci¢ pieé minut z
kazdego éwiczenia na dyktando tekstu
literowego i mieszanego. Dyktowanie
powinno sie odbywaé w tekim tempie,
aby uczniowie, szczegbdlniec na poczat-
kowych 6&wiczeniach, nie mieli zbyt
wielkich trudno$ci w zapisywaniu, na-
stepnie jednak tempo musi by¢ stop-
niowo zwickszane. Na pierwszych za-
jeciach powinno zwracaé¢ sie uwage nie
na szybko$é, lecz ma jako$¢ zapisu.

Charakterystycznymi ze wzgledu na
mozliwo$é pomylek literami sa: e, kio-
re moze byé czytane jako ¢ i odwrot-
nie — ¢ jako e, dalej literaniu, qig
vl

Pamietajae o tym  trzeba zwracac
uwage, ze litere e nalezy pisa¢ ¢
u nalezy pisaé y , r nalezy pisa¢

Dyktando nalezy rozpoczaé od tempa
30 znakow na minute, stopniowo przy-
Spieszajac je do 100 znakéw na minu-
te, przy czym dyktowane muszg byé
pojedyncze litery i cyfry, a nie cale
wyrazy.

Do niedociagnieé koncowej fuzy te-
go okresu szkolenia radiotelegrafistow
nalezy przede wszystkim zbyt pochop-
ne zwiekszanie tempa odbioru i male
zwracanie uwagi na poczatkowe éwi-
czenia z nauki nadawania.

W tym czasie, mniej wiecej po opa-
nowaniu odbioru wszystkich znakow
w tempie 25 do 30 znakéw na minute,
30 proc. wszystkich éwiczen w odbio-
rze ma stuch powinno sie prowadzi¢ w
utrudnionych warunkach, w celu przy-
zwyczajenia kursantow do obstugiwa-
nia radiostacji przy réznych zakléce-
niach w eterze. Po opanowaniu tempa
10 grup na minute ilo$é¢ godzin pracy
w utrudnionych warunkach - mnalezy
zwiekszyé do 70 proc.

Utrudnienia odbioru moga by¢ mna-
stepujace:

zaklocenia atmosferyczne;

zmniejszona sila odbioru (dzwieku
generatora);

zaklocenia akustyczne w majbliz-
szym otoczeniu odbierajacego.

Te ostatnie mozna wprowadzié np.
przez czytanie przez jednego z instruk-
torow tekstu odmiennego od nadawa-
nego, co zmusi odbierajgcych tekst
nadawany do skupienia baczniejsze]
uwagi na sygnaly z gemeratora. Cwi-
czenia przy obnizonej sile odbioru oraz
duzych zakloceniach, majg ma celu wy-
robienie stuchu, koniecznego przy pra-
¢y w warunkach rzeczywistych. Dla-
tego tez jedna z zasad prawidiowe]j
nauki odbioru jest stopniowe zmniej-
szanie sily dzwieku generatora az do
maksymalnego Sciszenia.

Przyzwyczajajac kursanta do odbio-
ru na sluch i nadawania kluczem krot-
kich wyrazen i zdain =z pamigci, po
osiagnieciu tempa 30 znakéw na minu-
te. nalezy na kazdym zajeciu podwieg-
ci¢ kilka minut na ¢éwiczenia pamie-
ciowe. Cwiczenia te powinny by¢ pro-
wadzone nastepujaco.

Instruktor nadaje dwa znaki i zapy-
tuje o ich znaczenie, a w razie bled-
nej odpowiedzi nadaje znaki powtér-
nic. W miare postepow ilos¢ nadawa-
nych znakéw nalezy zwieksza¢ az do
przej$cia do nadawania jednorazowo
catej grupy. Cwiczenie to mozna wy-
korzystaé do mnauki znakéw kodu.
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Przy tekstach otwartych mozna od ra-
zw nadawac caly wyraz.

Po kilku éwiczeniach, gdy kursan-
ci dobrze opanuja odbiér pamieciowy,
nalezy rozpoczaé mauke odbioru =z
opoznieniem, przez stopniowe zwigk-
szanie przerw miedzy grupami.

Przy prowadzeniu powyzszych &wi-
czen oraz podezas zwiekszamia tempa
odbioru instruktor musi zawsze pa-
mietaé, ze warunkiem dobrego wy-
szkolenia radiotelegrafistow jest prze-
de wszystkim analiza osiagnietych
przez kursantow wynikéw i oparcie na
niej odpowiedniej metody szkolenia. W
tym celu linstruktor powinien prowa-
dzi¢ statg codzienng obserwacje i kon-
trole¢ postepdéw kursantéw. Szczegol-
nie jest to komieczne w pierwszym
okresie szkolenia. Codzienne spraw-
dzanie postepow daje moznosé stwier-

Mgr inz. CZ. KLIMCZEWSKI

dzenia we wlasciwym czasie, ktérym
uczniom nauka idzie opornie, oraz usta-
lenia, jakie litery lub cyfry sa stabo
przez nich opanowane. W tym celu,
jak réwniez dla mtrzymania kursan-
tow stale w pewnym mnapieciu, a tym
samym zmuszenia ich do dokladnego
odbioru, zalecone jest zadawanie nie-
spodziewanych pytan. Instruktor wy-
wolujac kursanta kaze mu np. powtd-
rzyé 4—5 grup =z ostatnio =nadanego
tekstu i przez powtérne nadanie po-
prawia stwierdzone bledy.

Jedng z dobrych form kontroli jest
odbiér radiogramu kontrolnege ma za-
konczenie kazdego ¢wiczenia. Radio-
gram ten powinien zawiera¢ 20 grup
tekstu obejmujacego wszystkie dotych-
czas poznane znaki. Szybkosé nadawa-
nia zalezy od osiggnietego tempa od-
bioru. Oceny nalezy stosowaé nastepu-

jaco: 0 Dhiedow — bardzo dobrze, 1
btad — dobrze, 2 bledy — dostatecz-
nie, 3 bledy i wiecej — mniedostatecz-
nie. Za blad przy odbiorze mnalezy
uwaza¢ blednie odebrany znak, znak
nie odebrany, opuszczong grupe. Kur-
sanci powinni znaé¢ system oceny, za-
checa ich to bowiem do jak majpo-
prawniejszego odbioru.

Dokladne sprawdzenie przez instruk-
tora odebranych tekstéw i ich amaliza
sa podstawyg oceny postepéw. Wyniki
analizy sa' wskazéwka dla instruktora,
jakie znaki sg stabo opanowane oraz
co nalezy uwzglednié przy nasteprym
ukladaniu tekstéw do nauki odbioru.

Réwnolegle z nauky stuchowego od-
bioru znakéw Morsego nalezy uczyé
kursantéw nadawania sygnatow klu-
czem oraz zasad prowadzenia kore-
spondencji radiowej. c. d. n.

 AMATORSKI MOSTEK POMIAROWY ,R—C"

W poprzednim numerze mnaszego
miesiecznika opisany by! sposob mon-
tazu mostka do pomiardow pojemnosci
kondensatoréw, w ktérym regulacje
rownowagi elektryecznej uzyskiwalo sie
za pomocy kondensatora zmiennego z
dielektrykiem powietrznym.

Kondensator ten  powinien mieé
plytki o wykroju péikolistym, chociaz
mozna stosowac¢ i kondensator o plyt-
kach niesymetrycznych (taki, jaki uzy-
wa sie w aparatach  radiowych), lecz
wowczas cechowanie skali mostka jest
bardziej ucigzliwe.

Dla tych Czytelnikéw, kidrym naby-

cie odpowiedniego kondensatora zmien-

nego sprawia trudnosci, podany zosta-
je obecnie opis dzialania i montazu
podobnego mostka, w ktéorym do re-
gulacji réwnowagi elektrycznej za-
miast kondensatora zmiennego zasto-
sowany =zostal potencjomeir drutowy,
tzw, liniowy" (a nie ,logarytmicz-
ny“, najczesciej stosowany w apara-
tach radiowych i wzmacniaczach) o
oporze 1000 oméw. Potencjometry ta-
kie produkowane sg przez nasz prze-
myst i mozna je nabywaé w rozmai-
tych sklepach elektro- iradiotechnicz-
nych. :

Ponadto wprowadzono do mostka
dodatkowy uklad, dzieki ktéremu moz-
na mierzy¢é wielkos¢ oporu omowego
réznych opornikéw masowych, druto-
wych o niewielkiej $rednicy rurki, na
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ktorej sa one nawiniete, przewodni-
kéw  miedzianych i z innych metali
nie zwini¢ctych w cewki, drutéw opo-
rowych, grzejnikéw elektrycznych itp.

Oporéw dla drutéw nawinietych na
uzwojenia transformatorow, dlawikéow

i roznego rodzaju cewek (strojonych,
Ca 5 Cn
a P s b
Ry ——— R,
(P=R;~R,)

e ™, 2rodis
y |23
Rys. 1

drgajacych w glognikach dynamicz-
nych, w glosnikach magnetycznych
itp.) mierzy¢ nie mozna, gdyz pomiary
bylyby falszywe.

Dlaczego tak jest — =zostanie wytlu-
maczone w dalszej cze$ci opisu.

Mimo ograniczonych mozliwosei po-
miaru oporéw omowych, mostek ten
moze oddaé duze uslugi radioamato-
rom przy pomiarach pojemnoS$ci kon-

densatoréow i oporéw opornikéw naj-
czesciej uzywanych przy montazu od-
biornikéw radiowych i wzmacniaczy.

Rozpatrzmy teraz uklad mostka po-
miarowego.

Na rys. 1 przedstawiony jest znany
nam juz schemat ideowy mostka do
pomiaru ﬁojemnos'ci. Jak widzimy ze
schematu — zmienny jest stosunck
oporow R, do R, za$§ kondensator
nominalny C, (wskazujacy zakres po-

miaru) — jest staly. Kondensator ba-
dany oznaczono symbolem — C:. Po-
miar pojemno$ci dokonuje sie przy

zasilaniu mostka pradem przerywa-
nym (zmiennym) otrzymywanym za
pomocyg brzeczyka z plaskiej bateryjki
do lampki kieszonkowej o napieciu
45 V.

Rownowaga mostka przy pomiarze
pojemnosci  zachodzi w przypadku,
gdy spelnione sg warunki:

Ze wzoru tego wynika, Zze badana
pojemnos$é C, wynosi:

: R, .
C. = == omow,
xr n R}
R
Zmieniajgc stosunki ——  dostraja
1
sie¢ mostek do réwnowagi elektrycz-

nej; zmieniajgc za§ C, zmienia sie za-
kres mierzonych pojemnosci.

RADIOAMATOR 9



W opisanym mostku zastosowano
czlery zakresy pomiarowe dla pojem-
noéci kondensatoréw C, przez wlgcza-
nie odpowiednich kondensatoréw C,
o pojemnosciach 10 pF, 1000 pF, 0,1
oF 1 4 pF. Odpowiednie wlgczenie
kondensatora C, dokonywa sie za po-
moca manetki M.

W szereg 2 potencjometrem linio-
wym” P o oporze 1000 & wlaczone sa
do obu skrajnych jepo koncéwek opor-
niki po 100 &, dzigki ktérgm zostaje od-
powiednio okreslony zakres pomiaru.

W jednym skrajnym poloZeniu $liz-
gacza potencjometra P stosunek opo-

R, 100 1
wynosi czyli

11’7

1100
w drugim za$ -w—oczyli 11, Widzimy

wiee, ze pomiar pojemnosci C,. przy
kazdym z wlaczonych kondensatoréw

C, zakresu zawiera sie w granicacan

1
od - C, do 11 C_  a wigc mozna mie-
1" "

Rys. 2

rzy¢ przy kazdym ustawieniu manetki
kondensatory o pojemnosciach roéznia-
cych sie od sieble (i od odpowiedniego
kondensatora ¢ ) 100-krotnie,

Dzieki odpowiedniemu doborowi po-
jemnosci kondensatoréw €, mozna
mierzy¢ kondensatory o pojemno-
$ciach od okolo 1 pF do okolo 40 p F.
Widzimy, ze zakres stosowania mostka
pomiarowego jest bardzo szeroki.

Na rys. 2 przedstawiony jest sche-
mat ideowy tego mostka, w ktérym
zostaty uwzglednione przelgczalne
kondensatory € . Schemat ten nadaje
sie do wykonania montazowego w
przypadku, jezeli radicamator chcialby

mieé¢ mostek do pomiaru samych tyl-

ko pojemnosci kondensalorow.

. RADIOAMATOR 9

Pomiar oporu opornikéw i réznego
rodzaju cewek oraz uzwojen transfor-
matorow i diawikéw wykonuje sie
zwykle mostkiem, =zasilanym pradem
stalym z baterii elektrycznej lub =z
akumulatora. Przy pradzie stalym in-
dukecyjnoéé cewek 1 uzwojen
wplywa na zwiekszenie
ich oporu, gdyz wykazywany jest tyl-
ko opdér omowy drutu uzytego do ich
nawiniecia. Mostek taki musi mieé
jednak zamiast sluchawek czuly gal-
wanometr lub inny przyrzgd rowniez
o dL{in czulosci, majgey ,zero® w
$rodku skali i mozno$é wychylania sie
wskazowki w obie strony pod wply-
wem zmiany kierunku przeplywu pra-
du stalego, a to w celu zréwnowaze-
nia uktadu -rr\:os-tka (przez doprowadze-
nie wskazowki do ,zera“) w czasie
pomiaru nieznanej opornosci (rys. 3).

Aby 'wykorzystaé masze #rodio pra-
du otrzymywanego z baterii poprzez
brzeczyk, musimy zrezygnowaé z po-
miaru oporéw omowych réznego ro-

nie

dzaju uzwojen, w kiérych powstawa-

Iyby bledy wynikéw ma skutek wyka-
zywania réwniez i oporu indukeyijne-
go, zaleznego od samoindukciji tych
uzwojenl i pulsacji pradu przeplywaja-
cego przez nie. Z tego tez powodu
mostek taki nadaje si¢ tylko do -po-
miaru oporéw  opornikéw masowych
i drutowych oraz réznych przewodow
nie zwinigtych w cewke — lecz to w
wiekszosci wypadkéw  wystarcza ra-
dicamatorowi przy montazu odbiorni-
kéw 1 wzmacniaczy.

W mostku tym mozna réwniez wy-
korzystaé stuchawki zamiast kosztow-
nego przyrzadu pomiarowego.

Na rys. 4 widzimy schemat ideowy
ukladu mostka do pomiaru opornosci
przy zastosowaniu Zrodila pradu pul-

sujgcego i stluchawek, Réwnowaga elek-
tryczna mostka przy mierzeniu opo-

R.r RI
réw omowych nastepuje, gdy —— =
R, R,
zatem badany opor:
R, o
thshﬂn g Ig omow.
Ze wzoru tego. widzimy, Ze stosu-

R,
nek oporéw —

R,
przypadku poprzednim (przy pomia-
rach pojemnosci), lecz zakres mierzo-
nych opornosci dla kazdego R, jest
réwniez stokrotny, tylko wzrost opor-
noSci bedzie nastepowal przy odwrot-
nym kierunku pokrgecania potencjo-
metrem P. Pamietaé przy tym nalezy,

jest odwrotny niz w

mierzonego

ze potencjometr P przedstawia soba
opory R; i R, (P = R; 4+ R,= 1000 o,
Rys. 4 przedstawia schemat ideowy
mostka do pomiaru oporéw w grani-
cach od okolo 0,1% do okoto 5 M2, co
uzyskuje sie za pomocg wlaczania
manetka M, odpowiednich opprni-
kow R, 0 wartoéciach oporéw 1
1009, 10kQ2i05MQ Uklad taki ra-
dicamator moze wykonaé niezaleznie
od ukladu dla pomiaru pojemnosci.

Rn
) b
f el 1
- Ry ——l Ry
= 1|11}
Bat

Rys. 3
Polgczone z sobg uklady do pomia-
ru pojemnosci i opordw omowych

przedstawia schemat na rys. 5.
Schemat ten jest prosty i nie wy-
maga juz objasnienia, warto tylko za-
znaczy¢, ze przy mierzeniu pojemnosci
manetka musi byé nastawiona na ta-
ki kontakt polgczony z odpowiednim
kondensatorem C,, przy ktérym moz-
na uzyskaé ustawienie potencjometru
P, a wiec dobra¢ taki stosunek opo-
R L]

2
row H—, kiedy znika w stuchawkach
I

ton okolo 400 c¢/s powstajacy przy

e R 08

45
l—/o—-iillII-——%eJ‘—

oW
. Bat Brz

Rys. 4
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Rys. 5

P

przerywaniu przez brzeczyk pradu-
statego z bateryjki.

Przy mierzeniu oporu manetka M
musi by¢ mastawiona podobnie mna ta-
kim kontakcie, ktory jest polaczony =z
odpowiednim opornikiem R,, przy ja-
kim réwniez mozna uzyskaé roéwno-
wage elekiryczna mostka, a wiec naj-
wigksze Sciszenie lub zanik tonu w
stuchawkach, co odpowiada dobrane-

R,
gmu stosunkowi oporéw —.

: R,

Rys. 6 przedstawia schemat monta-
zowy mostka ,,R-C* widziany z wierz-
chu pilytki montazowej, rys. 7 zas§ —
schemat montazowy widziany od spo-
du tej plytki.

‘Obecnie kilka siéw o sposcbie mon-
tazu mostka. )

Na plytee bakelitowej, preszpanowej
lub ze sklejki (dykty) dobrze nasyco-
nej parafing na gorgco wierci sie po-
trzebne otwory i umocowuje w mnich
gniazdka St i Bat, zaciski C, — R:,
kontakty manetki M, przymocowuje
sie oske z gatka i $ligaczem manetki,
dlawik Dt, potencjometr P, wylacznik
W i brzeczyk Brz oraz ustawia sie w
otworze plytki jego oske z gatka.

Nastepnie 1laczy sie jedne z dwu
koncowek poszezegélnych kondesato-
row i opomikéw razem wedlug kolej-
nosci: 10 pF, 1000 pF, 0,1 uF, 4 uF; 1 2,
100 Q, 10 k%2, 0,5 M €.

8

el
Brz

Drugie ich koncoéwki 1gczy sie w
tej samej [kolejnodci z poszczegdlnymi
kontaktami manetki M. Oporniki i
kondensatory nie powinny stykac sig
z podstawa oraz muszg byé ustawione
mozliwie z dala od, siebie.

Wszystkie polaczenia nalezy wyko-
nywaé drutem o $rednicy nie mniej-
szej niz 1 mm (pozadana jest mawet
$rednica wigksza), aby przy pomia-
rach matych oporéw, rzedu czeSci lub
kilku omow opdr przewodow nie
wplywal ujemnie na dokladnos¢ wy-
niku pomiaru, :

Miejsca 1gczen powinny byé luto-
wane przy uzyciu cyny z kalafoniag
lub silnie docisniete srubami, aby ich
styki byly pewne mechanicznie i elek-
trycznie, Zte styki moga réwniez po-
wodowaé bledne wyniki pomiardow.

Nastepnie aczy sie gniazdko ozna-
czone ,,+*“ Bat z jednym zaciskiem
lub z koncéwks brzeczyka Brz. Drugi
jego zacisk Iub %koncéwka polaczona
byé powinna z jednym koncem dilawi-
ka matej czestotliwoéci DE, z jednym
kohicem opornika 10082 oraz z jedny-
mi polgczonymi z sobg koficami opor-

Cx. Rx

o

Rys. 6
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nikéw R, Dru-
ga koneowka tego opornika 100 £ 1laczy
sie z jednym skrajnym =zaciskiem po-
tencjometru P = 1000 2 Drugi skrajny
zacisk tego potencjometru lgczy sie z
jedna koncowkag drugiego opornika
100 Q. Druga jego koncoéwka polgczo-
na by¢ powinna z drugim koncem
dtawika Dt z jednym zaciskiem wy-
lgcznika W oraz z jednym zaciskiem
C,, R, Drugi zacisk wylacznika W
laczy sie z gniazdkiem oznaczenym
w—* Bat. Slizgacz, czyli zacisk $rod-
kowy poiencjomeiru P polaczyé trze-
ba z jednym gniazdkiem shuchawek
St. Drugie z tych gniazdek laczy sie
z drugim zaciskiem C, R, oraz ze §liz-
gaczem (metalowa os$ka) manetki M
(przelacznika zakresu pomiarow). Po-
zostale konce kondensatorow C, i
opornikéow R, laczy si¢ z cdpowiedni-
mi kontaktami tej manetki wedlug
kolejnosci podanej na rys. 6.

Na zewnetrznej stronie plytki mo-
stka oznaczamy skale od 00 do 1000
(dla galki potencjometru P, ktéra ma
przymocowang wskazowke) oraz wy-
konujemy mapisy - przy zaciskach,
gniazdkach, brzeczyku, wylaczniku
oraz kontaktach manetki M, oznacza-
jac nad nimi litere R (pomiar opo-
row), C (pomiar pojemnosci) i po-
szezegdlne zakresy mierzonych wiel-
kosci (patrz rys. 7). !

i kondensatoréow Cnr .

Dlawik mozna wykonaé wg opisu
umieszczonego w nr 8/53.

Po zmontowaniu mostka tirzeba go
wycechowaé. Cechowanie to przepro-
wadza sie podobnie, jak opisano w
poprzednim mnumerze naszego czaso-
pisma. W tym celu przygotowuje sie
8 arkuszy papieru milimetrowego (for-
matu zeszytowego), na ktérym wy-
kresla sie dwie prostopadie do siebie
osie. Na osi pionowej oznacza sie w
pewnej skali stopnie (podzialke) po-
tencjometru, na poziomej za§ warto-
Sci pojemnosSci lub oporéw. Kazdy
arkusz tego papieru oznacza sie licz-
ba znajdujacg sie przy odpowiednim
kontakcie manetki M, a to w celu
okreflenia zakresu pomiaru opornoéci
lub pojemno&ci.

Nastepnie, podobnie, jak w mostku
opisanym poprzednio cechowanie prze-
prowadza sie, przylaczajac do zaci-
skéw C, R, réine o znanych warto-
sciach elektrycznych oporniki i kon-
densatory. Pokrecajnc gatka potencjo-
metru P doprowadza sie nastepnie do
zaniku (lub najmniejszej sily) tonu
otrzymywanego przez stuchawki i od-
czytuje nastawienie tej galtki na skali.

Z kolei oznacza sie na papierze mili-.
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Rys. 7

metrowym punkt odpowiadajacy da-
nej (uzytej do cechowania) pojemno-
sci lub oporu i ustawienia gatki po-
tencjometru P na skali mostka w ten
sposdb, Ze na osi pionowej okreéla sie
nastawienie potencjometru, mna pozio-
mej za§ — wielkos¢ oporu lub pojem-
nosci. '

Majac oznaczone punkty na osiach
wykresu wyprowadza sie mnastepnie
proste prostopadle do kagdej z tych
osi, a punkt ich przeciecia okresla je-
dno z miejsc na krzywej wykresu. Wy-
konujac podobne pomdary dla réznych
warto$ci pojemnos$ci lub opordw, ozna-
cza sie kilka punktéw ma wykresie,
ktore polaczone razem linig ciggla wy-
znaczaja charakterystyke pomiaru na
danym <zakresie (np. przy pojemnosci
C, = 1000 pF — od okolo 100 pF
do okolo 10.000 pF). W ten sposéb mo-
Zna  wykres§lié tuszem krzywe dla
wszystkich zakreséw pomiarowych, a
wiec wykonaé wykresy na o$miu ar-
kuszach papieru milimetrowego.

Mierzac badang pojemnosé konden-
satora lub opdér opornika, przylgczamy
je do zaciskéw C, R, i pokrecajac

gatka potencjometru P doprowadzamy
do réwmowagi elektrycznej (Sciszenie
tonu styszalnego w stuchawkach). Na-
stepnie odczytujemy ma skali mostka
ustawienie gatki tego potencjometru, a
na odpowiednim wykresie z jego piono-
wej osi w punkcie odpowiadajacym
skali mostka, wyprowadzamy prosta
prostopadla do tej osi az do przeciecia
z krzywg wykresu. Z tego punkiu prze-
ciecia wyprowadza sie nastepnie druga
prostg prostopadla do osi poziomej, a
miejsce ich przeciecia wyznacza war-
toé¢ badanej pojemno$ci lub oporu
(patrz odpowiedni artykut w N-rze
8/53 RADIOAMATORA.

Wykreslanie tych linii przeprowadza
sie przy pomocy linijki w ten sposdb,
Ze oznacza sie lekko oldéwkiem na wy-
kresie, a wlasciwie tylko na jej krzy-
wej punkty, nie prowadzac catych
linii. W ten sposéb wykres jest zawsze
czysty, gdyez po pomiarze mozna grafit
otowka wytrzeé¢ i wykres moze shuzyé
bardzo dtugi czas. Zwraca sie uwage
réwniez na konieczno$é umocowania
gatki potencjometru ma jego osi w ta-
ki sposob, aby nigdy nie ulegla ona
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przesunieciu w stosunku do pierwot-
nego umocowania, gdyz fakie przesu-
nigcie spowodowaloby bledne wskaza-
nia, a wiec d bledne pomiary.

Na zakonczenie podaje sie spis naj-
potrzebniejszych czesci montazowych.
Oporniki

1 Q / obcigzenie okolo 1 wata
(moze by¢ i wieksze) — jezeli mozna
z tolerancjg okoto 1%;
100 2 / obciazenie okoto 1 wata
jak wyzej; -
10 kQ/obecigzenie okolo 1 -wata
jak wyzej;
05 M @/ obcigzenie okolo 0,5 wata.

J. FIJALKOWSKI .

_ Kondensatory

10 pF/napiecie przebicia nie mniej-
sze jak 500 V — tolerancja mie prze-
kraczajaca ok. 1%;

1000 pF/ jak wyzej;

0,1 p F/jak wyzej — telerancja nie
przekraczajaca 2%;

4 p F/iak wyzej.

Potencjometr -, liniowy*“ o
1000 oméw, drutowy, z gatka.

4 gniazdka wiykowe;

2 zaciski z gléwka bakelitowsq;

1 brzeczyk (mozna go wykonaé wia-
snorecznie);

oporze

1 dlawik (mozna go wykonaé¢ wia-
snorecznie); :

1 wylacznik jednobi'egundw;

1 manetka z 8 kontaktami (mozna jg
wykona¢ wlasnorecznie, stosujgc jako
kontakty $ruby mosiezne ze spitowa-
nymi réwno gléwkami).

Plytka montazowa z bakelitu, pre-
szpanu lub naparafinowanej na gorgco
sklejki 0 wymiarach okoto 18 cm X 22
cm oraz pudeiko do niej.

Drut montazowy miedziany o Sred-
nicy okolo 1,5 mm, cyna, kalafonia roz-
buszezona w spirytusie dtp.

WIELOZAKRESOWY PRZYRZAD POMIAROWY ,MULTAVI"

Bardzo popularnym przyrzadem
wsrod radioamatorow  jest ,Multawvit.
Podajemy opis i schematy, gdyz jego
budowa jest typowsq dla licznych wie-
lozakresowych przyrzadow.

LMultavi“ jest wykonywamy w 2
typach: ,Multavi I¥ jest przyrzadem
zbudowanym dla pomiaréw pradu sta-
tego, oraz ,Multavi II przeznaczony
do dokonywania pomiaréw pradu sta-
lego i zmiennego.

SMultavi I“ stuzy wylacznie do po-
miaréw pradu statego. Sklada sie on
z przyrzadu z cewka ruchoma (De-
prez d‘Arsonval) przelgcznika, boczni-

kéw i oporow wmontowanych w bake- .

litowg skrzyneczke. Przyrzad posiada
zasadniczy zakres o skali podzielonej
proporcjonalnie ma 60 ozesci. Skala
pozwala ma odezyt pomiarow od 0,05—
3 miliamperéw lub od 0,5 miliwoltow
do 30 miliwoltéw.

Wyglad tego przyrzadu przedstawia
rys. 1.

Rys, 1

10

Wbudowany b. masywny i solidny
przetacznik, boczniki i opory caynig
przyrzad wielozakresowym. Z doklad-
noécia + 1% odezytu, mozna dokony-
waé¢ pomiaréw za pomoca ,Multavi I
na nastepujacych zakresach: i

Przy opornosci
wewnetrznej przy-
rzadu w omach

Natezenie pradu
w amperach

15 0,006
3 0,03
0,3 0,298 .
0,03 2,8
0,003 10,0

Napiecie w woltach
0,03 10,0
0,3 100,0
3 1000,0
30 10 000,0
300 100 000,0

Schemat bocznikéw, oporéw i prze-
tgcznika  ,Multavi I“ przedstawia
rys. 2.

»Multavi II“ jest przyrzadem pree-
znaczonym do pomiaréw pradu statego
i zmiennego. Pomiary pradu zmienne-
go odbywaja sie za pomoca prostowni-
ka suchego w wukladzie Graetza. Pro-
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Rys. 2

stownik ten zamienia prad zmienny
na staly poruszajacy ruchomg cewke
przyrzadu. ,Multavi II“ zmontowany
jest podobnie jak poprzednio opisany.
Sktada sie on z przyrzadu z cewka ru-
choma, przelacznika pradu na prad
staty lub zmienny, bocznikéw oporéw i
przelgcznika zmieniajacego zakresy
skal.

»Multavi II“ posiada podwdjna ska-
le: jedna, proporcjonalna, przeznaczong
dla odczytow wielkosci pradu statego,
oraz druga, mieproporcjonalna, &luzacg
do pomiardéw pradu zmiennego (patrz
Tys. 3).

oMultavi II* posiada zasadnicze za-
kresy: dla pradu statego od 0,05 — 3
miliamperéw oraz 0,1 — 6 woltow; i
dla pradu zmiennego od 0,3 — 3 mi-
liamperéw oraz od 0,6 — 6 woltow.
Oprocz zakresOw zasadmiczych, przy-
rzad posiada przez dodanie opordow i
bocznikéw oraz  przelacznika, dalsze
zakresy:

Przy opornosci
wewnetrznej przy-
rzadu w omach

Natezenie pradu
w amperach

0,003 312,0

0,015 76,0

0,06 20,0

0,3 4.0

1,5 0,8

6 0,2

Napiecie w woltach

600 200 000

300 100 000

150 50 000

30 10 000

6 2000
Dokladnoéé  pomiaréow  przyrzadu
wMultavi II“ wynosi przy pomiarach

pradu stalego &+ 1% odeczytu. Doklad-
no$é przy pomiarach pradu zmiennego
o czestotliwosciach do 500 okresow na
sekunde wynosi + 1,5% odezytu. Przy
pomiarach o czestotliwosciach 500 —

RADIOAMATOR 9



na krotkotrwalg prace pod pradem.
Wiaczanie przyrzadu na okres diuzszy
(kilkadziesiat min.) powoduje podnie-

sienie sie temperatury oporéw, ktére

AN %
® © O

Rys. 3

2000 c/s dokladnoi¢ odezytu zmniej-
sza sie do 3%.

Schemat przelgcznikéw, bocznikéw i
oporéw przedstawiony jest na rys. 4.

Uwagi ogélne

W czasie pomiarow ,,Multavi“ powi-
nien ustawiony by¢ w pozycji pozio-
mej (lezgcej). '

»Multavi“ podobnie jak i inne te-
go rodzaju przyrzady, jest obliczony

[N

gann
I |

Rys. 4
pod wplywem ciepla zmieniaja: swe
warfosci  elektryczne (opormosé ta

wzrasta) i w rezgultacie otrzymuje sie
na skali bledne wskazania. Diugo-
trwate pozostawienie przyrzadu pod
pradem moze spowodowaé spalenie sie
przyrzadu.

Pomiary pradu zmiennego moga byé
dokonywane jedynie mna zakresach
przeznaczonych do badan praduzmien-
nego, podobnie i prad staly moZzna

" UCZMY SIE RADIOTECHNIKIY

mierzy¢ jedynie ma zakresach dostoso-
wanych do niego. ‘

Przyrzadem ,Multavi“, podobnie jak
kazdym innym woltomierzem, mozna
;cévwm‘-:i dokonywaé pomiaréw oporno-

L

Dla mierzenia opornosci nalezy przy-
tgezyé zrodio pradu statego do przy-
rzadu nastawionego na zakres taki, aby
otrzymaé¢ wychylenie wskazéwki nie
przekraczajace koncowej wartosci ska-
li. Warto$é badanego oporu R, ustala
sie w nastepujacy sposob: po dokona-
niu pomiaru mapiecia jakie daje Zrod-
to pragdu U,;, wlacza sie w obwdd
zrodia pradu i przyrzadu (w szereg)
badany opér R, i ustala wychylanie
wskazéwki = U, Zmnajac opornosé
R, przyrzadu na zakresie shuzacym

do badania, mozemy latwo obliczy¢
warto$é badanego oporu wg wzoru:

Rx'=R,( Z" -—1).
2

Np. Zrodio pradu na zakresie 3 V
wskazuje ma skali ,,Multavi I“ napie-
cie 2 V. Po wilgczeniu w obwdéd oporu
R nastepuje spadek wy'chy‘lenia

x
wskazoéwki przyrzadu i ma skali od-
czytuje sie 1,6 V. Znajac opornosé
pMultavi I“ przy skali 3 V réwng
1000 oméw, obliczamy:

R, =l.ooo( . --—1)=2500m6m.

»

TRIODA JAKO LAMPA KONCOWA

Zagadnienie stopnia mocy z pentoda
bylo rozpatrywane w poprzednim arty-
kule. Sprowadzalo si¢ ono do wlasci-
wego dopasowania oporu glosnika, za
pomocsy transformatora gloénikowego,
do typu stosowanej pentody gloéniko-
wej, przy czym wzér ma optymalny
opdr, anodowy dla pentody jest nie-
zmiernie prosty, mianowicie:

U :
Ry M
Iﬂ‘J
R, — oznacza optymalny opér anodo-
wy, U,, — napiecie stale prostowni-
ka sieciowego lub baterii anodowej;
1,, — prad anodowy jaki plynie w
stanie spoczynku przez lampe, a kto-
rego wartos¢ mnastawiamy przez odpo-
wiednio dobrane napiecie siatkowe
lampy. Zaznaczyé nalezy, ze przy na-
stawianiu pradu spoczynkowego I,,

lampy konicowej &kierujemy sie jej
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mocg admisyjna P,; to jest moca,
jaka ia—mpa moze jeszcze, bez szkody
dla siebie, przerobi¢ na ciepto w ano-
Prad I,, uzalezniony jest od
mocy admisyjnej P,; 1 od napiecia
prostownika. U,,. Jego wartos¢ wy-
znaczamy ze WZOru:

dzie.

Py
Iao = "I; = (2

ao

Np. dla pentody glo$nikowej AL 4

mamy P,;, = 9 W. Stad przy napie-
ciu prostownika U,, = 250 V wy-
nika:
9
=———-=0,036 A
@ 250
czyli I,, = 36 mA. Wartos¢ ta po-

dawana jest 2zwykle w katalogach

iampowych jak réwniez napiecie ano-
dowe U,, = 250 V. j

Majgc dane na:p'iecie anodowe U,
oraz prad anodowy spoczynkowy I,
dla danej pentody, moiomy ze wzoru
(1) wyznaczyé optymalny opdr pracy
dla tej lampy. W mnaseym przypadku
otrzymamy:

250

R, = ?"" T Q.

ao ’

Z drugiej strony, aby:opér gloénika
np. .lfi!g =5 Q ,dopasowaé” do lampy,
a wiec przetransformowaé jego war-
t0é6 z 52 do 7000 ? musimy zastoso-

waé transformator gloénikowy o prze-
kladni, ktéra obliczamy ze wzoru:

n, ‘Hg
P ", V R,

W maszym przypadku dla R, = 7000
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i Rg = 5 @ przekladnia transformato-

ra glo$nikowego wyniesie:

,,..,g_l/'"é"_l/"f al®
n, 7000 W 1400 37,5

Znaczy to, ze liczba zwojow widrnych
tranformatora gloénikowego musi byé
37,5 Erazy mniejsza od liczby zwojow
pierwotnych:

n, =
37,5

Przy tak dobranej przekladni trans-
Rg =58
,,widziény“ bedzie przez lampe jako

formatora opdr glosnika

opér R, = 7000 u (mowa jest tutaj
o0 oporze- dla pradéw zmiennych, czyli
dla pradéw akustycznych, ktore pod-
czas pracy lampy mnaktadajg sie ma
skiadowa stala pradu anodowego I,,)-
Lampa wydzie.fac’: bedzie na tym opty-
malnym oporze anodowym przy pel-
nym wysterowaniu swojg maksymal-
ng moe akustyczng. Latwo sie o tym
przekona¢ droga mnastepujgcego pro-
stego rozumowania. Przy pelnym wy-
sterowaniu pradewym wahania pradu
anodowego moga posiada¢ amplitude
majwyzej rowng skladowej stalej pra-
du anodowego [,, czyl -I; =TI,
Zgodnie z prawem Ohma wahania
pradowe o amplitudzie I, wywoluja
na oporze anodowym R,

napiecia a-na&owego o amplitudzie

wahania

Tfu = 1,-R,., W maszym przypadku
dla I, = l.o=36 mA i R, = 7000 Q
otrzymamy: )

Uy—=1I, R, =36-10-3-7.10=250 V.

Widzimy wiec, ze dobierajac opdr
pracy lampy réwny oporowd optymal-
nemu — przy pelnym wysterowaniu
pradewym lampy uzyskujemy réwnio-
cze$nie pelne wykorzystanie napigcio-
we lampy (amplituda wahan napiecia
anodowego réwna sie skladowej sta-
lej mapigcia anodowego U,, ). Wynika
stad teoretycznie maksymalna moe
uzyteczna, jaka mozemy z pentody,
pracujacej w klasie A otrzymag,
mianowicie:

U, -1, v, -I

P a a: .ao ao (4).
= 2 2

Jezeli nastawiliSmy prad spoczynko-
wy I,, maksymalny =ze wzgledu na
moc admisyjna
czyn U,, I,, Téwna si¢ mocy admi-
syinej lampy U,, I,

ao

lampy, wodweczas ilo-
= Pad 2
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a ma-

ksymalna moc uZyteczna, jaka moze-
my z lampy uzyskaé wedlug wzoru
(4), rowna sie potowie mody admisyj-
nej lampy, czyli ze maksymalna
sprawnos¢ lampy w klasie A; wynosi
teoretycznie 50%:

Plll . 1 o
n, =-— — = = 50
AT -3 2 N
W praktyce jednak tak gleboko

lampy wysterowaé mnie mozna. Waha-
nia pradowe jak i napieciowe posia-
daja mniejsza amplitude od sklado-
wych stalych pradu amodowego i na-
piecia anodowego, wskutek czego
sprawno$¢ maksymalna mpentody przy
optymalnym dopasowaniu wynosi naj-
wyzej 40%, jak to wykazalismy na
charakterystykach  pentody w po-
przednim artykule. Z pentody gloéni-
kowej AL 4, ktérej moc admisyjna
wynosi P, = 9 W, moina wobec te-
go ma oporze anodowym optymalnym
R, = 7000 £ otrzymaé moc uzyteczna

(akustyczna) rzedu:
P,=P, 1=9-04=36 W.

Zobaczmy teraz, jak wyglada za-
gadnienie wiasciwego wykorzystania
triody jako lampy koncowej pracuja-
cej w klasie A bez pradu siatki, czyli
w tak zwanej kilasie A;. Jezeli chodzi
o wilasciwe nastawienie pradu anodo-
wego W stanie spoczynku lampy, to
kierujemy sie tymi samymi przestan-
kami CO przy pentodzie, czyli stosuje-

my napiecie anodowe spoczynkowe

U,, (napiecie prostownika sieciowego)
mozliwie mnajwieksze przepisane dla
danego typu lampy danymi katologo-
wymi. Dla przykladu weimy friode
gloénikowg AD 1. Przepisowe napigcie

anodowe * dla tej lampy wynosi
U, =, 250 V. Moc admisyjna
P, = 15 W. Z danych tych mozemy

wyzhaczyé -maksyma_ﬂmy prad w stamie
spoczynku I, .

P
I,= U"" L B e neo 0
250 .

ao

Na rys. 1. przedstawione sa charak-
terystyki anodowe Ilampy AD 1, z
wrysowana hyperbola mocy admisyj-
nej P,; = 15 W. Zeby nie zaciem-
tylko trzy
ancdowe, mianprwicie
chau’a-kterystyke ZErowg (U, = 0o,
charakterystyke przechodzacg przez
punkt poczatkowy pracy P, (U, =
= —45 V) i charakterystyke dla
ujemnego napiecia siatki U, = —00V.
Punkt poczatkowy pracy lampy P, le-
zy ma przecieciu sie prostej pionowej
wykreslonej z punktu U,, = 250 na
osi napie¢, z hyperbolg mocy admisyj-
nej. Prowadzac przez punkt P, prosta

. nia¢ rysunku mnarysowano
charakterystyki

pozioma az do przeciecia sig . z osig
pradowsg odczytujemy warto$é pradu

mA |Ja
1 ]
I
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7 |
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spoczynkowego - I, = 60 mA. Na-
stepnie szukamy w$réd rodziny cha-
rakterystyk anodowych lampy te cha-
+ rakterystyke, ktdéra przechodzi przez
punkt P, i odczylujemy ujemne na-
peicie siatkowe, ktore tej charaktery-
styce odpowiada. W mnaszym przypad-
ku jest to charakterystyka nalezgca
do mapigcia siatkowego U, = —45 V.
Tak duze ujemne napiecie musimy
przytozyé do siatki lampy AD 1, aby
przy napieciu anodowym 250 V otrzy-
maé prad anodowy I, = 60 m A.
Nastepny etap to wyznaczenie prostej
roboczej odpowiadajacej optymalnemu

oporowi pracy lampy. Prosta robocza-

przechodzi¢ musi
czynkowy P, Poza tym nachylenie
tej prostej w stosunku do osi pozio-
mej musi byé tak dobrane, aby moc
oirzymana na oporze anodowym pod-
“czas maksymalnego wysterowania
lampy byla majwieksza. - Aby znalezé
to optymalne nachylenie prostej robo-
czej, rozumujemy w sposéb mastgpu-
jacy.

Przy pelnym wysterowaniu lampy
napigcic siatkowe wahaé¢ sie moze je-
dynie w granicach od zera do —90
woltéw. Wynika to stad, Ze podczas
pracy lampy ma napiecie siatkowe
stale U, = —45 V naklada sig na-
piecie -zmienne o amplitudzic U, Na-
piecie siatkowe lampy oscyluje za-
tem miedzy wartoSciami szczytowymi:
USD + US
chcemy przekroczyé mapigcia zerowe-
go siatki, lecz pracowaé jedynie w
zakresie ujemnych napigé siatkowych
(w celu unikniecia pradu siatkowego),
to maksymalna amplituda napiecia
siatkowego zmiennego U, moze byé
najwyzej réwna skiadowej statej na-
piecia siatkowego U, czyli: Us=U_,

W tym przypadku szczytowe warto-
$ci napigeia siatki wynosié beda od-
powiednio U, + U, = 2 U, i
U, — U, = 0. W naszym przypad-
ku U, = —45 V. Odpowiada to war-
tosciom 2 U, = —90 Vi 0 V.

Wiadomo, ze jezeli mapiccie siatko-
we rosnie, czyli staje sie mniej ujem-
ne, to rosnie réwniez prad anodowy
lampy i ma odwrot. Chcemy oczywi-
§cie, aby podczas pelnego wysterowa-
nia lampy prad ancdowy byl rowniez
w pelni wysterowany, to znaczy aby
amplituda wahan -pra_du anodowego,
ktérego wartosé spoczynkowa  jest

przez punkt spo-

i U, — U, Jezeli nie

RADIOAMATOR 9 . -

-siatkowe lampy

réwna I,, = 60 mA, byla réwna

" mozliwie tejze warto$ci spoczynkowe],

to znaczy aby I, = I, = 60 mA.
aby przy 'szczytowym
0’V
szezytowa wartos¢é pradu anodowego
dochodzita ' do wartodei I, + 1,,=21,,

= 120 mA. Punkt pracy, ktéry od-
powiada tej warto§ci pradu anodowe-
go przy zerowym napieciu siatki
U, =0 lezy na przecieciu sie pro-
stej poziomej poprowadzonej z punk-

tu I, = 120 mA osi pradowej z cha-

Checemy wiec,

napigein  siatkowym U, =

rakterystyka zerowa ' lampy. Jest to
punkt A na rys. 1. Majac juz dwa
punkty, przez ktore prosta robocza

" powinna przechodzié, mozemy te pro-

sta wykreslié. Prowadzimy zatem pro-
st przez punkty A i P,  Prosta ta

jest nasza szukana prosta robocza o
optymalhym nachyleniu. Przecina ona
charakterystyke lampy mnalezaca do

napigcia siatkowego U, = —90 V w
punkcie -B. Jest tfo drugi skrajny
punkt pracy lampy. Jezeli napigcie

zmienia sie od zera
do —90 V, to punkt pracy lampy
przesuwa sie wzdluz prostej roboczej
od A do B. Punkty tfe wyznaczaja
szezytowe wartosci pradu anodowego
jak rowniez napiecia anodowego.
Przesunieciu sig¢ punktu pracy od P,
do A odpowiada wzrost pradu ano-
dowego od I,, = 60 mA do 120 mA
i spadek mnapigeia anodowego od
U,, = 250 V do u, = 100 V. Napie-
cie u, jest resztkowym napigciem nie-
wykorzystanym. Zalezy ono od prze-
biegu charakterystyki zerowej lampy,
$cisle moéwiac od jej nachylenia czyli
od oporu wewnetrznego lampy. Ze
wzgledu na dobre wykorzystanie lam-
py mnapiecie to powinno byé mozliwie
mate. Dobre triody glosnikowe powin-
ny mie¢ -zatem maly opér we-
wngetrzny.

Przy pentodach glosnikowych spra-
wa ta przedstawia sie znacznie ko-
rzystniej niz przy {iriodach 2z tego
wzgledu, ze wszystkie charakterystyki
ancdowe pentody wychodza z punktu
zerowego  ukiadu wspélrzednych i
przebiegaja, mprzy malych napigciach
anodowych, stromo w gére blisko osi

pradowej I, a wigc mapigcie reszt-
kowe wu, przy pentodach jest zazwy-
czaj male i mozna je w przyblizonych

rachunkach catkowicie pominaé, czego

nie mozna uczynié przy triodach. Zo-
baczymy teraz, co sie dzieje, jezell
napiecie siatkowe trody AD 1 zmmiej-
sza sie od wartosei U, = —45 V do
U, =90 V. Punkt pracy przesuwa sie
wowezas od punktu P, do punktu B
Prad anodo- .

resztkowej

wzdtuz prostej roboczej.
wy maleje do wartosci
i, = 10 mA, nalomiast napiecie ano-
dowe U, roénie do wartoSci szczyto-
wej U, = 370 V. Gdyby charaktery-
styki triody byly poprzesuwane ideal-
nie réwnolegle wzgledem siebie w jed-
nakowych odstepach, woéwczas punkt
B przypadiby na koniec prostej ro-
boczej i lezalby mna osi U, . Poniewaz
jednak przy duzych ujemnych napig-
ciach siatkowych wystepuje zagegszcze-
nie charakterystyk anodowych triody,
punkt B lezy mnie na koncu prostej
roboczej, co powoduje niecatkowite
wysterowanie pradowe lampy oraz
wywoluje pewng asymetrie obu am-
plitud pradu anodowego. W konse-
kwencji powstaja pewne znieksztal-
cenia amplitudy pradu zmiennego.
Lampy nie mozemy uwaza¢ za cle-
ment zupelnie liniowy przy jej glebo-
kim wysterowaniu. Znieksztalcenia te-
go rodzaju mnazywamy rowniez znie-
ksztatcenjami nieliniowymi. Walka z
tymi znieksztalceniami stanowi osobne
wazne zagadnienie radiotechhi-ki, 0
czym bedzie jeszeze mowa w pozniej-
szych artykulach.

Majac wyznaczong prosta robocza
mozemy okreéli¢c wielkosé oporu opty-
malnego dla danej lampy. Wielkosé
tego oporu wynika z machylenia pro-

stej roboczej do osi U, Z prawa
Ohma oblicza sie opér jako stosunek
napigcia do 'prgdu. PoniewdZ chodzi

nam o opér ‘dla przebiegow zmien-
nych, bierzemy stosunek amplitud na-
piecia i pradu anodowego zmiennego.
Z rysunku wynika, ze dodatnia am-
plituda pradu anodowego réwna jest
cdcinkowi AC. Na skali pragdowej od-
czytujemy I, = AC = 60 mA. Am-
plitudzie pradu anodowego AC odpo-
wiada amplituda napiecia anodowego
CP. Jest ona rdwna roznicy miedzy
napigciem spoczynkowym U,, a na-
pigciem resztkowym u,

U, = U,,—u, = 250 — 100 = 150 V.

a
Wobec tego opor anodowy odpowiada-
jacy danej prostej roboczej rdéwma sie

U =1
e e TR L a0 O,

“ I 0,06

ao
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Jest ‘to optymalny opér anodowy
dla danego typu triody. Przy tak do-

branym oporze anodowym latwo jest’

obliczy¢ maksymalna moce uzyteczna,
jakg mozemy z lampy AD 1 uzyskac.
Moc uzyteczma obliczamy jako ilo-
czyn skutecznej wartodci pradu ano-
dowego '(-skkadowej zmiennej) i mapie-
‘cia anodowego albo jako polowe ilo-
czynu amplitud pradu i mapiecia:

a a

P, = = . (5
Amplitudy ﬁ, i Ta wyznaczamy z
rysunku 1. Poniewaz jednak obie am-
plitudy, dodatnia i ujemna, tak mna-
piecia jak i pragdu mnie sa sobie réw-
ne, musimy wzigé $rednia wartosé
tych amplitud. Z rys. 1 wynika, Ze po-
dwéjna amplituda pradu amodowego
jest rowna odcinkowl AD, czyli Sred-
hia wartosé amilitudy pradu anodowe-

go réwma sie polowie tego odeinka:

B AD  120-10 110
B e SO ol . 1
2 2 '
‘Podobnie ofrzymujemy érednia war-
tos¢ amplitury napiecia anodowego ja-
ko polowe odcinka DB czyli:
7, — DB _ 370 — 100 _ 270
Q@ == =
2 3 2
Moc anodowa uzyteczna otrzymana
z lampy AD 1 bedzie zatem, zgodnie
z wzorem {5)
U, I, 135.0,055
2 2
Patrzac uwaZnie ma wzér (5) widzi-
my, Ze przypomina on wzdr ma po-
wierzchnie tréjkata prostokaimego o
bokach U, i I . Gdyby obie amplitu-
dy (dodatnia i ujemna) pradu i ma-
piecia byvly réwme, to powierzchnia
tréjkatéow. ACP i P,EB bylyby réw-
niez réwne i wielkoés. powierzehni
kazdego z tych tréjkatéw bylaby row-
na mocy uzytecznej wydzielanej przez
lampe podczas pracy. Dlatego tez
trojkaty ACP i P, EB nazywamy troj-
katami mocy. Srednia moc uzyteczna
jest éredniy arytmetyczng powierzchni
obu tréjkatéw. Moina ja obliczyé z
trojkata duzego ADB dzielge jego po-
wierzchnie przez 4. Mamy bowiem

= 55 mA.

= I35V,

P

a=

=37 W.

zalezno§é:
o Uil 1 20, 2, _
o 2 2 2 2
_1 202, 1 DB.BA _
4 2 4 2
1
— ——AADB
4
14

Tréjkat ADB mozemy nazwat tréj-
katern  poczwornej mocy uzZytecznej
lampy. Im 'wicksza jest jego po-
wierzchnia, fym wieksza jest moc uzy-
teczna ofrzymana z lampy. Dla triody
AD 1 obliczyliSmy juz $rednia moc

uzyteczng:
p,—\ DB:-BA _
4 2
_1 0e0um0 o, W
4 2 '

Jest to moc tego samego rzedu, jaksg
uzyska¢ moima z pentody 9-watowej
AL 4, chociaz moc pohierana przez
triode AD 1 z prostowmika sieciowego
jest réwna 15 W, a wiec znacznie
wieksza niz przy pentodzie AL 4 (9 W).
Wynika stad ze sprawmos¢ triody
glofnikowej jest 2znacznie mmiejsza
niz sprawno$é pentody. - Znajac moc

uzyteczng P, = 3,7 W i moc pobie-.

rana przez lampe z prostownika Py,
Py= U, I, = 250.0060 = 15 W
mozemy okreflié sprawnofé lampy ja-
ko stosunel: mocy uzytecznej P, do
mocy dostarczonej P, 6 Ofrzymamy w
przypadku lampy AD 1:

P, 37
= =———=0,24=24%.

Py

Sprawnoéé ta jest eprawmosciy ma-

ksymalng dla tej
osiggnaé jedynie
dopasowaniu  gloSmika do
(Op}ir anodowy R, =
nym wysterowaniu. W przypadku nie-
dopasowania oporu anodowego do
lampy maksymalna sprawnos¢ jest

lampy i mozna ja
przy optymalnym
lampy.

_mniejsza. Mozna zatem érednio przy-

jaé 20% za maksymalng sprawnosé
triody gloénikowej pracujacej w kla-
sie A;. W' pordwnaniu z pentoda glo§-
nikowsa, dla ktorej przecietna spraw-
noé¢ wynosi okolo 40%, jest to o po-
lower mniej. Z tego punktu widzenia
pentoda gloSnikowa ma powazng prze-
waga nad trioda glo$nikows. Nie tylko
jednak z tego wzgledu stosowanie pen-
tody glosnikowej jest korzystniejsze
od stosowania triody. Zwroémy uwage
na wielko§¢ mapiecia siatkowego po-
frzebnego do wysterowania triody i
pentody o tej samej mocy uzylecznej.
‘Dla przykiadu poréwnajmy ze sobg
poirzebne napiecia siatkowe zmienne
konieczne da mpelmego wysterowania
triody gloénikowej . AD 1 i pentody
AL 4. Lampy - te, jak przekonaliSmy

sie, moga dosta;rczsré te sama moc uzy-.

2500 ©) i pel-

teczna. Dla pelnego wysterowania trio-

da AD 1 potrzebuje zmiennego napie-

cia siatkowego o amplitudzie U, =45V,

podczas gdy pentoda AL 4 d&ylko 4,5

wolta. Trioda gloénikowa AD 1 wy-

maga zatem dziésigciokrotnie wigksze-

go napedu siatkowego od pentody AL 4,

jest wiec od tej ostatnie] dziesiecio-
krotnie mniej czula, Ma to duze zna-

czenie przy projektowaniu wzmacnia-

czy o mozliwie matej iloSci stopni
wzmocnienia. Zreasumujmy pod ko«
niec nasze dotychczasowe wiadomoscl
na temat nalezyfego wylkorzystania
lampy kohcowej pracujacej w ukla-
dzie mocy w kl. A;. S

Aby w pelni wykorzysta¢ lampe kofi-
cowg, nalezy: o

a) zastosowaé mozliwie wysokie na-
piecie anodowe (przepisane dany-
mi katalogowymi),

b) ustali¢ maksymalny, ze wazgledu
na moc admisyjng lampy, prad
anodowy w stanie spoczynku,

c) obcigzy¢ lampe oporem optymal-
nym przy pomocy odpowiedniego
transformatora wyjsciowego.

Wyznaczenie wlasciwych' warunkéw
pracy lampy i oporu anodowego opty-
mali}egc odbywa sie w sposéb poka-
zany mna rys. 2.

Przy  tak dobranych optymalnych
warunkach pracy moc uzyteczna, jaksg
mozemy z lampy otrzymaé, jest zalez-
na od mocy admisyjnej lampy i jest
wieksza przy pentodzie miz przy trio-
dzie.

Przy pentodzie maksymalna moc
uzyteczna w kl A; wynosi okoto 40%
mocy admisyjnej Ilampy, natomiast
przy triodzie tylko 20% mocy admisyj-

-nej. Sa to oczywiscie wartoSci orien-

tacyjne. Dokladnie mozna obliczyé moc
uzyteczng lampy w danych warun-
kach pracy na podstawie tréjkata mo-
cy wykreslonego na siatce charaktery-
stylkk anodowych lampy. ’

Moc akustyczna (uzyteczna) Ilampy
nie moze byé w zZadnym przypadku
wieksza od polowy mocy pobieranej
przez lampe w stanie spoczynku z pro- .
stownika sieciowego dub baterii ano-
dowej.

Gorsza sprawnodé triody w stosun-

" ku do pentody wynika ze zlego wyko-

rzystania mnapieciowego lampy. MoZe-
my ogélnie wyrazi¢ sprawno§é lampy
we funkcji wykorzystania napieciowe-
go i wysterowania pragdowego lampy.
Oznaczmy w tym celu przez h wspoi-
czynnik wykorzystania napiecia anodo-
wego, jako stosunek amplitudy napie-
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cia zmiennego anodowego }ja do skta-
dowej statej napiecia anodowego U, :

ao

a przez j wspolczynnik wysterowania
pradowego lampy, jako stosunek am-
plitudy pradu anodowego I, do skia-

dowej stalej pradu I,

RADIOFONIZACJA SPOL--
DZIELNI FRODUKCYJNYCH

Radiofonizacja Kraju zaklada urza-
dzenia radiowe w spéidzielniach pro-
dukeyjnych. W mieszkaniach cztonkdw
spoldzielni instalowane sa glosnilki,
ktére zasilajg badZ radiowezly ,Radio-
fonizacji Kraju“, badZ male radiowezly,
bedace wlasnoscig spoldzielni. Zaloze-
nie punktu odbiorczego od radiowezla

RADIOAMATOR 9

d) L«»——— Dy, |

Rys. 2

Przy takim oznaczeniu wzér na moc
uzyteczng lampy ‘przeksztalei sie w
sposéb nastepujacy:

l = = 1 ;
Pa:'"z_Ua Ia='2"'h'Uaa']']aa=
1 :
ITIE-]-Uuo 1
Poniewaz: U, I = P, wobec tego:
Py = "hjoPog

Stad ogélny wzor na sprawnos$é¢ lampy:

Jak wynika z tego wzoru sprawno$é
lampy zalezy jedynie od wysterowania
pradowego j i wykorzystania mnapie-
ciowego h.

Poniewaz wspoéiczynniki te mie moga
w klasie A; przekroczyé jednosci, wo-
bec tege sprawno$é lampy nie moze

- byé wieksza od !, czyli 50%.

RK kosztuje nieco ponad 200 zt, abo- -

nament miesieczny zag 3 zi.

Lokalne radiowezly spotdzielcze za-
klada sie w wypadku gdy miejscowosé
jest zbyt odlegta od sieci radiowezlo-
wej. Wéwezas silny aparat sieciowy
obstuguje okolo 20 glosnikéw mieszka-
niowych. Przez takie urzadzenie moga
byé rowniez mnadawane komunikaty
wlasne zarzadu spéldzielni., Odbiornik
i sie¢ przewodowa sg wtedy wilasno-
$cia spdtdzielni produkeyinej, ktéra na-

M. B.

bywa aparat i kable oraz oplaca 30 zi
miesigcznie za abonament radiowy.
Czlonkowie srpoldmelm za korzystanie
z glodnika uiszczaja oplate miesieczng
w wysokosci 1 zl.

W wyniku prowadzonej dotychezas
radiofonizacji spéldzielni produkeyjnych
zainstalowano wurzgdzenia radiowe w
1500 wsiach. W liczbie tej przewazaja
spoldzielnie zradiofonizowane przy po-
mocy sieci radioweziow REK.
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WYSOKOSPRAWNE ODBIORNIKI DE""EKTOROWE
Z KRYSZTALKIEM ,GERMANOWYM"

Ktéregoz to z radioamatorow —
zwlaszcza poczatkujacych — nie pasjo-
nuje mysl zbudowania i posiadania
aparatu krysztalkowego, ale takiego,
co to glo$no odbiera, i na kazdym za-
kresie falowym, no, i w dodatku —nie
ogranicza liczby odbieranych stacji na-
dawezych do kilku.. Zapalency c¢i w

Ar Az A_;

s

dawnictwa. Opisy takie znajdg zainte-
resowani rowniez we wznowicnym
wydaniu ksigzki ,,ABC radicamatora*
(Rozdziat IV — Budujemy aparaty
krysztalkowe). Podkreslajac to pragnie-
my jednoczesnie wskazaé, ze od apara-
tu krysztatkowego, tego ‘najprostszego
ukladu odbiorczego, pracujgcego hez

a
L

©
)_Q_‘ﬂl ] o .=

4

“ﬁ‘i;

Rys.

tworczym pol ywie imajg sie wszelkich

mozliwych { niemozliwyeh pomystéw.
dociekaja, eksperymentuja, majstru-
ja — .aby tylko wosiggnaé¢ upragniony

cel, to jest usprawnié dzialanie swe-
go detekto ka“. Gotowi sg na wszyst-
ko, coby ni2 bylo, czy to zasila¢ uklad
odbiorczy pradem z bateryjek kieszon-
kowych, c¢zy dolgczyé zamiast jed-
nej — kilka anten, czy tez stosowaé

wigkszg ilosé krysztalkéw (detekioréw
stykowych), a zamiast stuchawek —
jakikolwiek  gloénik, Dajge upust

swoim zainteresowaniom w dziedzinie
techniki cdbioru radiowego — ..a kaz-
dej drodze (i slusznie!) poszukujg roz-
wigzania tego frapujgcego problemu,
nie wylgczajac oczywiscie niezawodne-
go Zrédla informacil, jakim jest redak-
cja RADIOAMATORA. ,Gdzie jak
gdzie, ale tam napisze, na pewno mi
doradza; chyba nie tirzymajg tych
spraw w tadjemnicy” — myéli ten i 6w.
I pisze. Bo od tego przeciez jest redak-
cja, aby poradzila. Shlusznie czynicie,
cho¢ i bez Waszych milych zresztg li-
stow — redakcja doskonale zdaje so-
bie sprawe = Waszych zainteresowan,
z mpoirzeb informowania Was na ten
nieodlaczny w praktyce radioamator-
skiej temat, czego dowodem nie jeden
juz opis edbiornikow krysztalkowych,
zamieszczony na lamach mnaszego wWy-
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lamp elektronowych (a wiec 1 bez
wzmocnienia odbieranych impulsow)
i nie rozbudowanego tak jak odbiornik
lampowy wieloobwodowy — nie moi-
na zbyt wiele wymagaé¢; jego mozli-
wosci sg howiem ograniczone i pomi-
mo wszystkich dotychczasowych udo-

nie sposéb na obecnym etapie rozwoju
techniki przekroczyé.

Pragnac poinformowaé Czytelnikéw
o mozliwosciach daleko posunietego
usprawnienia iego typu odbiornikéow —
zamieszczamy  ponizej opis*)  kilku
szczegoOlnie sprawnie dzialajgcych apa-
ratow kryszfalkowych, rozwigzujgeych
problem dobrego cdbioru na kilku za-
kresach fal. )

Trudno§é¢ wykenania takich ukladow
we wlasnym zakresie polega wszakze
na tym, iz do wzorcowych egzemplarey
(wykcnanych . laboratoryjnie) uzyto spe-
cjalnych elementéw skladowych, nie
wystepujgceych jeszeze w powszechne]
sprzedazy, a wiec trudno destepnych
na rynku.

Niemniej jednak podajemy rzecz in-
formacyjnie.

Spoérod znanych i powszechnie sto-
sowanych ukladéw odbiorczych — naj-
tanszym, a jednoczes$nic bardzo przy-
datnym (choéby tylko tam, gdzie brak
elektryfikacji  lub w przypadku wy-
stepujacych ze strony pobliskich od-
biornikéw reakeyjnych — zakloécen, ja-
kich pragnie sie uniknaé) — jest apa-
rat krysztatkowy. Mimo 2Ze najprostszy
w konstrukeji — uklad ten po wpro-
wadzeniu don takich elementéw jak

St

Rys. 2

skonalenn nie mogg byé tak efektowne,
jakby sobie zyeczyli mlodzi adepei tech-
niki radiowej. Niewatpliwie — dzia-
lanie odbicrnika krysztalkowego mozna
do pewnego stopnia usprawnic¢; mozna
tee wydobyé zefi maksimum tego, na co
go staé. Ale jest tez granica, ktéra ka-
7e patrzeé na rzecz realnie i ktéra

krysztalek z germanu (do detektora
stykowego) 1 sluchawki piezoelektrycz-
ne (miniaturowe, typu widetkowego)
oraz przy uzyciu wysoko zawieszonej,
dobrze odizolowanej anteny zewnetrz-

*) zaczerpniely z jednego z niemieckich
wydawnictw technicznych.

RADIOAMATOR 9



nej dlugodci ok.-20 do 40 m jest w sta-
nie zapewni¢ za dnia odbior nawetda-
lekich stacji madawezych, pracujgcych
na zakresie diugo- $rednio- i krdtko-
falowvm.

Rysunek 1 przedstawia schemat apa-
ratu krysztalkowego przystosowanego,
do odbioru mna zakresie sredniofalo-
Wym. i

Cewka L ma rdzeniu ferromagnetycz- -
nym (ze sproszkowanego zelaza) ma 3

L.G80%

Q

/
77 7 Cr

i

Ly Ca

b
£

legle do stuchawek opdér R (0,2 mego-
ma). Dolgczony réwnolegle do niego
kondensator staly C, o pojemnosci 1
nanofarada umozliwia uzycie réwniez
sluchawek magnetycznych albo 2-stop-
niowego wzmacniacza niskiej czestotli-
woscl, mniezbednego dla odtwarzania
przy pomocy gloéniczka 1.

Rysunek 2 przedstawia schemat
ukladu dostosowanego do odbioru na
zakresie S$rednio- i dtugofalowym. Dla

D1

g e

R]

I

a
3
B
B
g
8

D

Rys. 3 ) i

wyprowadzone odczepy a,b,¢. Uzycie
tego rodzaju cewki zabezpiecza — jak
wiadomo — przed wiekszymi w niej
stratami i zapewnia wieksza seliektyw-
nos¢ odbioru miz przy uzyciu' cewek
powietrznych.

Antena moze by¢ dotaczona badz do
gomej koncowki cewki (Aj), badz do
odczepu b (4.) lub ¢ (4;). W pierw-
szym przypadku {(4;) uzyskuje sig
maksymaing sit¢ odbioru. Dolaczajac
antene do odczepu b lub ¢ moima so-
bie zapewni¢ moizmos¢ doktadnieiszego
dostrojenia odbiornika do danej stacji.

Uzycie czulych sluchawek piezos
elekirycznych (z membrana wykonang
z krysztatu kwarcu, {furmalinu Iub
soli Seignette‘a) =zamiast zazwyczaj
stosowanych stuchawek magnetycznych
- wplynie na polepszenie jakosci odtwa-
rzania (szersza wstgega odbieranych
czestolliiwioée! oraz lepsze odiwarzanie'
na mniskich czestotiiwosciach, co w
przypadku shuchawek magnetycznych
jest juz w granicach ponizej 80 cfs
prawie niemozliwe), Stuchawki piezo-
clekitryczne przedstawiajg soba tylko
opér pewneji pojemnosdci, ktéora prak-
tycznie moze byé wykorzystana w
ukladzie demodulatora jako kondensa-
tor tadujacy.

Dla uzyskania dziatania detekcyine-
go (prostowniczego) wlacza sie réwno-
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kazdego z tych zakreséw przeznaczona
jest oddzidina cewka (L, L,) na rdze-
nju ferromagnetycznym. Do zmiany
zakresoéw odbieranych fal stuzy 2-bie-
gunowy przelageznik P. Szezegdlne wy-
magania stawia sig¢ tu kondensatorowi
strojeniowemu C; (o pojemno$ci 500

zwojow i odezepy wykonane mna 50,
100 i@ 150 zwoju. Catkowita indukcyj-
noéé cewki L; wynosi- 190 mikrohenrow.
Przy lutowaniu polgczen w poblizu
detdkbora musi by¢ zwrdécona uwaga
na to, aby trwato ono jak mnajkrécej;
bowiem wysoka temperatura wplywa

wjemnle na wilasciwosei krysztalka
Z germamiL
Pozostale szczegdly sa identyczme

jak w ukladzie poprzednio opisanym.

Cato3¢ mozna wmontowaé do do-
wolnie wykonanej skrzyneczki. Obur -
dowa egzemplarzy modelowych Jjest
wykonana szczegdlnie efcktownie (wy-
ttoczena z masy bakelifowej) i posia-
da wymiary: 145 x 140 x 90 mm.

Z kolei ma rysunku 3 widzmy sche-
mat odbiornika krysztalkowego w in-
nej odmianie, bo ‘pracujacego w ukla-
dzie przeciwsobmym.

Wystepuja w nim 2 zespoly cewek
(L3, Lz oraz L., L;) na karkasie z rdze
niem ferromagnetycznym, nawinietych
licga 10 x 0,05 mm., oraz 2 detektory
(Dy, D.) z krysztatka germanu i 2 kon-
densatory obrotowe (Cy, Cy).

Oble cewki anlenowe L, i L, maja
po 40 zwojow z wyprowadzonymi po
Srodku odczepami (na 20 zwoju) umo-
Aiwiajacym dokiadnicjsze dopasowa-
nie anteny i ziemi, a przez o samo —
uzyskamie maksymainej sprawnosch
odbioru. Amntene zalacza sie badz do
gornej koneowki cewki L, (A,), badz
do odeczepu a (4y); samo uziemienie

Rys. 4

pikofaradow); powinien 1o by¢ konden-
sator wysokowartosciowy ze stalym
dielektrykiem z kalitu. )
Obydwie cewki L, i L, s3 nawiniete
lieg 10 x 0,05 mm. Cewka L, posiada
75 zwojow & odczepy wyprowadzone
na 15, 30 i 45 zwoju. Cewka L, ma 250

zas — badz do dolnej koncowki cewki
L, (Z,), badz do odczepu b (Z.).
Cewka L; i§ kondensator obrotowy
C, tworzg jeden obwdd strojony, na-
tomiast cewka L, i kondensator C, —
drugi obwod strojony. Cewkiy Lz & Lg
majg po 75 zwojoéw i s3 strojone po-
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dwojnym kondensatorem obrotowym
C; 1 C, (jest to agregat miniaturowy).

Jesli chodzd o site odbiort, jaka ten
uklad zapewnia, to ma ona byé o 6
decybelil wieksza, mniz uzyskiwana
z aparatu, Kktérego schemat przedsta-
wiono na rysunku 1, Oczywiscie i tu
nalezy uzyé stuchawek piezoelektrycz-
nych.

Jeszeze wickisze modliwosci uzyska-
nia dobrego odbioru, a wiec lepszej
selektywmosci i czulosci, zapewnia
uklad przedstawiony schematycznie na
rysunku 4.

W przeclwienstwie do ukiadu wg
rysunku 3 — $3 tu  wyprowadzenia
do detektorow (D4, D,) ze Srodka ce-
wek L, i Ly, co ma te zalete, Ze zmniej-
sza tlumienie. Poza tym uklad zawie-
ra 2 trimerki T; i T, (od 3 do 30 pi-
kofaradéw kagzdy), stuzgce do bardziej
precyzyjnego dostrojenia odbiornika.
Jakkolwiek zestrojenie go jest w za-
sadzie mozliwe na stuch, to jednak
widkszg  dokladno$é zapewmnd muzycie
signalgeneratora i iczutego przyrzadw
pomiarowego. W tym celu signalgene-
rator nalezy dotgczyé poprzez sztuczng
antene do gniazdka odczepu a cewki

L,, nastepnie odlutowat opér R i w to
miejsce dotgczyé mikroamperomierz.
Uklad zestraja sie ma poczgtku zakresw
trimerkami, za§ na koncu zakresu —
za pomocg rdzeni cewek. Moment
najbardziej

A
‘YQDI"%‘C! -,

i St
L ;{gfor i
A ~
iz

Rys. 5

zbiegnie sie z pelnym wychyleniem
wiskazowki przyrzadu pomiarowego.

Reszta szezegdtow jest podobna do
podanych przy opisie uktadu wg ry-
sunku 3.

W oparciu o przerézme proby i uzy-
skane ma tej drodze praktyczne do-
Swiadezenia doszli konstruktorzy do
uktadu zapewniajgcego zupelnie dobre

dokitadnege  westrojenia .

warunki odbioru réwmniez na zakresie
lréticofalowym. '

Schemat takiego ukbadu, nie majgce-
go réwnego sobie pod wagledem prosto-
ty konstrukeji — jest przedstawiony
na rysunku 5.

Jednakze z uwagi ma wystepujace
straty energii zaleca sle stosowanie za-
miast uwidocznionego ma schemacie
sprzezenja pojemmnosciowego (Cy) —
sprzezenia indukcyjnego.

Uklad ten jest dostosowany do od-
bioru w zakresie od 19 do 50 m. Uzy-
ty we mwzorcowym egzemplarzu kon-
densator obrotowy C, o pojemnoseci
150 pikofaradéw jest typem specjalnym,
posiada  pétkolisty wykroj plytek
i przykrywe ceramiczng zmmiejszajacy
straty.

Cewka L jest mawinieta na karkasie
ceramicznym o $rednicy ok. 20 mm (13
zwojow z drutu miedzianego gotego
o érednicy przekroju 0,8 mm zwbj
obok zwoju). Zaleca sie unikaé diugich
polaczenn i diugiego przewodu uziemia-
jacego; wplywaja omne ujemnie mna
dziatanie uktladu.

M. W.

RADIOTECHNIKA NA USLUGACH PRZEMYSLU

Lampa elekitronowa, koemérka foto-
elektryczna, te same czeSci — a mawet
ich zespoly, jakie wystepuja w normal-
nych madajnikach i odbiomikach ra-
diowych, znalazly praktyczme wykorzy-
stanie m. in. méwniez dla rozlicznych
potrzeb przemystu i technicznie zrewo-
lucjonizowaly szereg jego galezi. Oto
kilka przyozynkéw ma ten temart.

Hartowanie

Nowoczesny przemyst budowy ma-
szyn i obrabiarkowy postawil przed
sobg zadanie wprowadzenia takiego spo-
sobu hartowamia metali (np. przyrza-
dow tmgcych, marzedei itp.), przy kio-
rym przedmioty hartowane odznacza-
lyby sie mie tylko dostatecznie utwar-
dzong powierzchmig, ale réwniez odpor-
nosdcig ma silne uderzenia i wsirzasy
(a wiec jak majmniejszg kruchliwoscig),

Zwykle metody hartowania powodo-
waly twardnienie stali na calej glebo-
kosci, a to z kolei pociagalo za soba
krucho$é zahartowanego przedmiotu.

Znamy fizyk radziecki, Wologdin, za-
poczgtkowal hartowamie za pomocg
pradéw szybkoemiennych; posiadaja
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one te wladciwoséé, ze plyna po po-
powierzchni i wywolujg silne nagrze-
wanie warstwy zewmetrznej., W ten
spos6b — stosujac rézne czestotliwosci
pradu — mozna hartowaé metale na
dowolng glebckodé, samo wnegtize po-
zoshaje miekkie (,surowe"), dzigki cze-

mu zehartowany preedmiot nie wylka-

zuje kruchliwosed,
Topienie metali

Generatory wielkiej czestotliwosci
mogg by¢ wykorzystane takze do to-
pienia metali. Ma to duze zu‘%aczemi'e
przy produkeji stopéw trudnctopliveych,
szczegdlnie wtedy, gdy miedopuszezalne
jest zetkmiecie metalu z gazami i plo-
mieniem (ze wazgledu mna zanieczysz-
czenie metalu).

O zaletach mowej metody Swiadczy
choéby to, ze generatorem o mocy 100
kW mozna stopi¢ 100 kg metalu w cig-
gu kilkunastu minut.

Spawanie

Normalnie stosowany sposéb spawa-

nia elektryeznego (np. pradem 50-ckre-
sowym), ustepuje pod wzgledem jako-

$ci i pewnosdci spawaniu przeprowadzo-
nemu przy uzyciu pradu szybkommien-
nego, wytwarzanego przez odpowiedni
generator. Ten ostatni w znacznym
stopniu usprawnia proces spawania
szkla z metalem, gdyz uvwalnia metale
spawane ze szklem od gazéw (metal
umieszezony w polu dzialamia gemera-
tora magmewa sie, a seklo [pozostaje
chlodne, nagrzany metal wydziela po-
chlcniete powietrze, ktore zostaje usu-
niete przez pompe). Ma to duZe zna-
czenie szozegblnie przy produleji lamp
radiowych, rentgenowskich, itp, ktoére
muszg mieé doskcnala proznie.

Technologia suszenia
miektore

Jak wiadcmo, surowce i

‘wyroby przemystowe (ceramika, masy

plastyczne, drewnec), wymagajg bardzo
dckladnego wysuszenia. Stosowanie
znanych sposob6w (stofice, nagrzame
powietrze, wypalanie) nie zawsze daje

-pozadany efekt, bowiem sam proces

tego rodzaju suszenia jest dhugotrwaly,
a ponadto powoduje pekanie i wypa-
czanie (nieréwnomierny przebieg znika=
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nia wilgoci: szybszy na powierzchni,
wolny — w czeSci wewnebrznesj).

. Na przyktad: duze wazy porcelanowe
suszy sie w ciggu dlugich imiesiecy, a
przeszlo miesige — duze izolatory wy-
sokiego napiecia. Wysuszanie cieplym
powietrzem kloca debowego o Srednicy
preekroju 10 em wymaga dlugiego
okresu czasu (z gérg trzech miesiecy) i
mie daje gwarancji, ze dmu,ro nie
ulegnie pcpekaniu.

Bez poréwnania wicksze efekty moz-
na uzyskaé przez uzycie do tego celu
gemeratoréw duzej mocy o wielkiej cze-
stotliwoéci. Przedmiot umieszezony w
polu elektrycemym kondensatcra ma-
gmewa sie rownomiemie i jedmoczes-
me na catej swej dilugosci, szybko
uwalnia sie od wilgoci, nie ulega pe-
kaniu oraz paczeniu. Ta mowa techno-
logia suszenia jest szeroko stosowana
w fabrykach lotniczych (wyréb &mi-
giel), w wytwémiach instrumentéw
muzycznych, zakladach ceramicznych
itp. Korzysta z niej réwniez przemyst
spozywozy (suszenie herbaty, tytemiu,
wytbapianie thuszezu z odpadkéw, stery-
lizacja komserw przez niszczenie bak-
terii gnilnych itp.), agrotechnika do-
$wiadczalna (poddamie nasion niekté-
rych zbdz i bulw dezialaniu fal elektro-
magnetycznych przyspiesza w pewnych
preypadkach ich rozwdj i uodpamia
je).

Na marginesie mofma jeszeze wepom-
nie¢ o stosowaniu fal elektromagne-
tycznych dla celow dezymfekeyjnych
(np. do niszczemia pasozytéw ksigiko-
wych w wielkich bibliotekach i cen-
nych ksiegozbiorach).

Kontrola wymiaréw, jakosci wyrobow
itp.

Jednym z bardzo odpowiedzialnych,
a jednocze$nie pracochlonnych etapéw
produkeji jest techmiczma kontrola wy-
miaréw i jakosci obrdbki wyrobow.
Usprawnia jg w duzym stepniu zasto-
sowanie kontrolnego wmkladu z lampg
elektronows. Mierzac nim ilo§é energii
pochlamianej np. przy hartowaniu mo-
zna doktadnie wustali¢ grubo§é zaharto-
wanej wardtwy, a wiec sprawdzi¢ pra-
widtowoéé hartowamia.

W innym przypadku przy walcowa-
niu np. taémy metalowej kazdej zmia-
nie jej grubodel towarzyszy zmlama po-

. jemmosci kondensatora, a tym samym

zmiana slily sygnalu odbieranego =z
miejscowego generatora; znajdujace sie
na wyijscfu odbiomnika murzadzenie kie-
ruje automatycznie polozemiem waleéw
i utrzymuge gruboéé tasmy w okreslo-
nych granicach.

Stosujge lampy elektronowe i komér-
ki fotoelektryczme moéma gatwo kom-
trolowaé jako§é spalamia paliwa w
wielkich urzadzeniach kotlowych. Przy

zlym spalaniu dym . pochlania czesé
Swiatla padajgcego z zaréwki ma ko-
morke fotoelektrycang, co powoduje
zmniejszenie sie pradu komorki, a tym
samym autcmatyezny sygnat dla zwiek-
szenia ciggu. W ten sam sposéb mo-
zna kontrolowaé oczyszczanie wody wW
wielkich wodociggach miejskich. Na-
wet mieznacane jej zmetnienie jest re-
jestrowane przez fotokomodrke, a ma-
stepnie odpowiednio sygnalizowane.

Wykrywanie 216z podziemnych

Wytwarzane przez lampowe genera-
tory fale elektromagnetyczne mozchodzg
sie dobrze w ziemi, jezeli mie kryje
cna pokladéw mudy, w tym bowiem
przypadku warunki rozchcdzenia sie fal
‘ulegajg pogorszeniu, .

Wykorzystujac to zjawisko, geclogo-
wie potrafia wykrywaé zloza rud, a
nawet okre$la¢ ich roezmieszezenie.
Unika sie w ten sposéb kosztownych,
czesto zbednych wierceri poszukiwaw-
czych.

Preylkiady praktycznego stosowania
radiotechniki w poszezegélnych gale-
ziach przemysiu mozna by mnozyé,
Ograniczamy sie jednak do tych kilku
przytoczonych; wystarcza przeciez, aby
sie zorientowaé o rowmiarach mozliwo-"
Sci  korzystania z ustug radiotechniki
przez posaczegdlne galezie przemystu.

' M. W.

Przeglad schematow

ODBIORNIK TUEA

Opracowanie taniego i popularnego typu odbior-
nika bateryjnego nie nalezy do zadan tatwych. Pro-
dukowany masowo odbiornik popularny powinien
byé¢ nie tylko tani, ale przede wszystkim ekonomi-
czny w eksploatacji (w sensie mozliwie malego po-
boru energii ze Zrédla zasilania), a to z kolei kompli-
kuje strong konstrukeyjng. Jak wykazuja obliczenia
— koszty eksploatacji odbiornika bateryjnego naj-
nizszej nawet klasy sa 3, a nawet 4-krotnie wyzsze
niz odbiornika sieciowego najwyzszej klasy.

Zadania stawiane konstruktorom tego typu apara-
tow sprowadzaja sie do sprostania nastepujgcym wy-
maganiom:

— aparat powinien zapewniaé (na gloénik) dobry
odbiér stacji lokalnej i dalszych stacji wigkszej mo-
¢y, przy czym sita i jako$é odbioru nie powinny uste-
powaé odbiorowi przy uzyciu glo$nika radiofonii
przewodowej;

— koszt odbiornika nie powinien zbytnio przekra-
czaé kosztu w/w gloémka,

- — wydatki na eksploatacje nie powmny by¢
wieksze od wysokosci abonamentu;
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— w przypadku braku baterii zasilajgcych lub
lamp, powinien byé zapewniony odbiér na stuchawki
przy uzyciu detektora krysztatkowego lub tez — gdy
pozwola na to warunki — moznos¢ przylgczenia glos-
nika zasilanego z sieci radiowezla.

Udanym osiggnieciem na drodze do rozwigzania te-
go problemu jest radziecki popularny odbiornik ba-
tery]ny »Tula®

Jak widaé na schemacie w ukladzie tym pracuja
tylko dwie lampy (1Blwi2% Ix); pierwsza — jako de-
tektor siatkowy i wzmacniacz matlej czestotliwosci,
druga natomiast (2= 17) jako wyjsciowa z odwraca-
niem faz (dla uzyskania sprzezenia zwrotnego).
Uklad pomimo malej iloSci lamp zapewnia pewny
i dostatecznie silny odbiér stacji lokalnych i dalszych
stacji wiekszej mocy przy uzyciu anteny zewnetrz-
nej dilugoéci okolo 15 m, zawieszonej na wysokosci
okoto 10 m.

Na wejsciu znajduje sig tylko jeden obwod strojo-
ny, sprzezony bezposrednio z anteng ;jest to wiec u-
kiad l1-obwodowy o bezposrednim zasilaniu.

Dla zwiekszenia wzmocnienia (a wiec i czutosci,
ktéra powoduje zwickszenie zasiegu) na obwoéd wej-
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Sciowy oddzialywuje reakcja uzyskiwana z obwodu
anodowego drugiej lampy przez kondensator Chu.
Taki system sprzezenia zwrotnego nie wymaga stoso-
wania specjalnej cewki reakcyjnej ani tez zadnych
innych dodatkowych polaczen, co znacznie upraszcza
konstrukeje' przetgcznika zakreséw. Procz tego nie po-
woduje zaklocen w pracy pobliskich odbiornikow,
gdyz z chwilg pojawienia sie drgan wielkiej czesto-

tliwosci (w przypadku przesterowania) — powstaja °

jednoczesnie drgania wlasne matlej czestotliwosci,
zagluszajace tamte. W ten sposdéb jedna z zasadni-
czych wad ukladéw reakcyjnych zostala tu calkowi-
cie wyeliminowana, podczas gdy cechy dodatnie
(wzmocnienie i zwiekszenie czulosci) pozostajg utrzy-
mane.

Sprzezenie zwrotne wyregulowuje si¢ przez obra-
canie (Srubokretem) osi kondensatora Cio; 05 ta jest
wyprowadzona na zewnatrz tylnej $cianki aparatu.
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Odbiormik Tula .

Odpowiedni dobor parametréw obwodu korek-
cyjnego (LsRr i RgC;) pozwala uzyska¢ prawie jed-
nakowa czulo$¢ na calym zakresie (skali).

Do regulacji sitly glosu przewidziany jest konden-
sator roznicowy Cy wigczony pomiedzy strojony ob-
wbd wejsciowy ,a obwdd siatki sterujacej pierwsze]
lampy. Obwadd wejsciowy (cewki Ly, Lo, L3 L,) jest
strojony indukcyjnie przy pomocy jednego wspolne-
go rdzenia ferromagnetycznego przesuwajgcego sig
wewnatrz tych cewek wzdluz wspélnego karkasu.
Wraz z rdzeniem przesuwa si¢ ruchomy kontakt
przelacznika zakreséw, przelgczajac w ten sposéb
konice poszczegdlnych cewek do masy aparatu.

Uzyty typ przelacznika zakresow eliminuje do mi-
nimum trzaski i szmery przy zmianie zakresow.

Rownolegle do pierwotnego uzwojenia transforma-
tora wyjsSciowego sa wmontowane gniazdka przezna-
czone do wigczenia glosnika radiofonii przewodowej.

Dla odbioru na detektor krysztatkowy przewidzia-
ne sa 2 pary gniazdek :jedna — do wlaczenia detek-
tora (D), druga — stuchawek radiowych (S%).
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Odbiornik ,, Tuta’ jest wyposazony w duzy glosnik;;
zapewnia on lepsze odtwarzanie niskich tondow.

Osobliwoscia aparatu jest niezwykle uproszczony
system regulacji; skupiony on jest tylko w jednej,
wyprowadzone] na zewnatrz, galce. Przez poziome:
przesuwanie tej gatki odbywa sie strojenie odbiorni-
ka oraz przelgczanie na poszczegélne zakresy.

Do zarzenia lamp stuzg dwa polaczone w szereg su-
che ogniwa, ktérych pojemnos¢ w normalnych wa-
runkach pracy (tj. przy rozladowaniu przez opdér
rzedu 104} wynosi ok 30 Ah. Jedng polowe widkna
zarzenia lampy 2= 1* — mozna po uplywie kilku mie-
siecy zewrzeé na krétko, a wowezas lampa bedzie
pracowac w ukladzie ekonomicznym. Do zasilania
obwodéw anodowych stuzy bateria anodowa. Przy
poborze pradu nie wiekszym od 3,5mA — bateria ta:
moze wystarczy¢ na ok. 1000 godzin pracy.

ODBIORNIK KOMUNIKACYJNY LAMEBDA

Czechostowackie zaklady panstwowe TESLA wy-
produkowatly wysokiej klasy odbiornik typu komuni-
kacyjnego. Posiada on wilasnosci stawiajace go ponad.
normalnymi odbiornikami radiofonicznymi, mie jest:
jednak madmiernie skomplikowany i rozpatrzenie je-
go ukladu zainteresuje z pewnoécia wielu Czytelni-
kéw.

Jedng z najwazniejszych cech charakterystycznych
odbiornika jest mechaniczny system przelaczania
zakreséw fal. Za pomocg jednej gatki przekreca sig
jednoczesnie beben z cewkami oraz walec ze skalami
wycechowanymi w mega — lub kilocyklach. Oczom
obslugujacego przedstawia sie wskutek tego tylko
jedna wyrazna dluga skala, po ktorej przesuwa
sie strzatka, napedzana za posrednictwem wolnobiez-
nej przekladni z kolem zamachowym. Beben z cew-
kami daje moznosé uzyskania krotkich potaczen na
kazdym zakresie fal. Cewki sa rozmieszczone na ob-
wodzie dosé duzego bebna (Srednica okolo 20 ecm) i ich
zaciski wystajg na zewnatrz -stykajac sie kazdora-
zowo ze gsprezynkami kontaktora. Zastosowanie
normalnego przelgcznika falowego przy jedenastu
zakresach fal i trzech obwodach (antena, stopien
w.cz., oscylator) nie daloby sie rozwigza¢ w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom radiotechnicznym (krét-
kie polaczenia, ekranowanie itp.).

W odbiorniku zastosowano, przede wszystkim w
pierwszych jego stopniach, lampy miniaturowe pro-
dukecji czechostowackiej. Odznaczaja sie one malymi
pojemnosciami oraz znaczng opornosciag wejsciowa,
co ma znaczenie zwlaszcza na falach najkrétszych.

Przejdziemy teraz do oméwienia ukladu odbior-
nika. Wstepny stopieri wzmocnienia z lampg 6BA6
(miniaturowa pentoda w.cz.) pracuje w systemie zu-
pelnie prostym. Po nim nastgpuje stopienn mieszania
z lampa 6BE6 (pentagrida), do ktérego dostarcza na-
pieé generator lokalny z lampa 6BA6 (pracujaca ja-
ko trioda). Obwody tego oscylatora sa dostosowane do
rozpietosci pokrywanego zakresu (pojemnosci szere-
gowe i réwnolegle). Wysoko$¢ napiecia w.cz. dostar-
czonego do mieszacza nastawiana jest za pomocg tri-
mera.

RADIOAMATOR 9



jepquiery  AufAdeypunwoy NIUIOPO

N
L
o po—C
[ It
anﬂg o
] =
p— N LT 1%ec
¢ —] [— 3|
5 E T,
PLo% o m W. m B
” =
] £
e : 1808 [mg B ._- nw 4+ "+
e i ﬁ |
ﬂ “ ; or “ =
1 H L ) Pyeste =X
- — “_ .H.n. 2 ! F
i T il o
s Ve B
1£q9 Vg9
o0 ) 001 204 152 452 Aoy =
el ill I 4 B 2 e
2 1 ._-LS_ il uﬁ o e i Lh_“...w_iM._. S 15T Lo '
I3 2
_. ﬁw ; ﬁ | L | ] ¥ o E| -t
Nr. . -|1--|I-I:.w..._. Iﬂ._L -W £ m..w.l.w..... [ ﬁmwmﬁ N.r
.._.. ¢ JT m )
& 3¢ = EaSeth |3 & I R
L3 ™|
o m Prvaee W: W W
12183 2243 wee
I i £s
el 4 -

21

RADIOAMATOR 9



Czestotliwo§é generatora jest tak dobrana, ze na
pierwszych pieciu zakresach ' fal (5118 — 1765,
1820 — 690, 577 — 184, 190 — 111, 115 — 67 metrow)
wytwarza sie po zmieszaniu czestotliwosé posrednia
468 ke/s. Na pozostalych szesciu zakresach fal
(68 — 30, 30 — 20, 20 — 15, 15 — 12, 12 — 10,
10 — 8,5 m) otrzymuje sig czestotliwo$é posrednia
2,75 Mecl/s. O ile ta pierwsza zostaje wzmacniana
przez lampe 6BAS, o tyle ta druga, wyzsza czestotli-
wos¢ posrednia zostaje przylozona do siatki lampy
mieszajacej 6BE6. W tej ostatniej nastepuje druga
przemiana czestotliwoéci, tym razem z 2,75 Mc/s na
468 ke's, za§ napiecia odpowiedniej czestotliwosci
dostarcza lampa 6BA6, pracujaca jako oscylator
sterowany kwarcem, 0 sprzezeniu elekironowym
z obwodem wyjsciowym w jej anodzie.

Otrzymane ze wzmocnienia lub przemiany napiecie
o cZgstotliwosci 468 ke/s zostaje podane na filtr o spe-
cjalnej budowie, gdzie mozna regulowaé sprzezenie
pomiedzy obwodami w do$é szerokich granicach,
wplywajac w ten sposéb znacznie na szeroko$é od-
bieranej wstegi czestotliwosci, a tym samym na se-
lektywno$é odbiornika. Jezeli chcemy selektywnosé
te jeszcze bardziej zaostrzyé, co jest czesto bardzo
wazne przy odbiorze telegraficznym, mozna wlaczyé
do obwodu sprzegajacego kwarc wystrojony na f=
= 468 kc/s. Przez odpowiednie zréwnowazenie ukla-
du (mostkowego) przy pomocy trimera osiaga sie
niezwykle ostra selektywnosé. Trzy polozenia prze-
Iacznika bez kwarcu i dwa z kwarcem daja moznoéé
dostosowania wtasnoéci odbiornika do warunkéw od-
bioru (np. przeszkody atmosferyczne, elektryczne,
zageszezenie radiostacji).

Nastepuja trzy dalsze stopnie wzmocnienia p.cz. z
lampami EF22. Do siatki ostatniej z tych lamp przy-
tozone jest napiecie z oscylatora dudnieniowego (tzw.

BFO), ktéry zalacza sie przy odbiorze telegrafii nie-
tonowanej. .

Po detekcji na diodzie lampy EBL21 nastepuje
wzmocnienie napiecia m.cz; na triodzie lampy ECH21
i wreszcie wzmocnienie koncowe na pentodzie
EBL21, ktérej transformator wyjSciowy ma kilka
uzwojenn wtérnych. Odbieraé mozna wiec na glosnik
lub stuchawki albo tez przekazywac¢ odbierane sy-
gnaly po linii 600-omowej.

Czes¢ heksodowa ECH21 sluzy do sterowania
przyrzadu wyskalowanego w jednostkach sily od-
bioru ,tzw. S-metra. Miernikiem jest tu poziom syg-
nalu wyrazony przez wysoko$¢ napiecia automatyki,
przytozonego do siatki lampy. ) -

Duodioda stuzy jako ogranicznik trzaskéw i nad-
miernej sily odbioru. Powyzej pewnego poziomu
dioda przewodzi prad i obcina sygnat.

Odbiornik zasilany jest zasadniczo z sieci, pobér
mocy ca 100 watéw. Po odpowiednim przelgczeniu
mozna go jednak zasilaé réwniez i z akumulatora

-12 V oraz baterii 300 V 100 mA.

Gdy odbiornik pracuje raz z nadajnikiem, jego ob-
wody, zwlaszcza wej$ciowe ,powinny byé chronione .
przed nadmiernymi napigciami. Do tego celu stuzy
przekaznik R, uruchamiany synchronicznie z kluczo-
waniem nadajnika .Gdy przekaznik ten zostanie uru-
chomiony, odlacza sie poljczenie z anteng i jedno-
cze$nie zwiera sie obwod wejéciowy ,co razem wziete
skutecznie nie dopuszcza napieé¢ z anteny do wejécia
odbiornika. '

Czulo§é odbiornika jest bardzo wysoka i wynosi
2 do 7# V na calym zakresie. Regulowana szeroko$é
odbieranej wstegi wynosi od 200 lub 800 c/s (z kwar-
cem) do 3,5 lub 8 ke/s (bez kwarcu).

K L.

RADZIECKIE .DIODY GERMANOWE

Wilasciwosci jednokierunkowego prze-
wodzenia stykow niektérych metali i
ich tlenkéw zname sg od dawna. Poczat-
kowo zostaly wyprodukowane i znala-
zly szerokie zastosowanie prostowniki

tzw, kuprytowz; (miedziowe), nastepnie

rozwinela sie produkcja i zastosowanie
prostownikéw selenowych. Te ostatnie
wyrdzniaja sie wiekszg opornodeia w
kierunku nieprzewodzenia, a mniejsza

Rys. 1

— w kierunku przewodzen'a, a ponad-
to wytrzymuja znacznie wigksze napie-
cia ,,wsteczne“ i dlatego wyparly pra-
wie zupelnie prostowniki Xkuprytowe,
mimo iz ich produkcja jest o wiele
hzrdziej skomplikowana.

22

Dzialanie prostownikéw zaréwno ku-
prytowyech jak i selenowych polega na
jednokierunkowym przechodzeniu pra-
du od jednej powierzchni do drugiej (w
kuprytowych sa to warstwy tlenku
miedzi i czystej miedzi, w selenowych
53 to warstwy selenu i stcpu bizmutu.
cyny i kadmu), Powierzchnie takie ma-
ja z natury rzeczy doé¢ znaczng pojem-
noéé¢ wzgledem siebie i do prostowania
pradéw wielkiej czestotliwoéei nie na-
daja sie. Istniejg wprawdzie pro-
stowniczki selenowe bardzo malej po-
wierzchni ($rednica ckolo 3 mm) prze-
znaczone do pracy w cbwodach wiel-
kiej czestotliwosdei, ale nie znalazly one
wiekszego zastosowania ze wzgledu
wladnie na jeszeze doéé znaczng po-
jemnodé i maty prad jaki mogly pro-
stowaé. : '

Znacznie jednak lepsze od selenu
wlasnoéci pod wzgledem niskiej opor-

noéci w kierunku . prostowania, wyso-
kiej cpornoéei w kierunku odwrotnym
oraz wysokiej wytrzymaloéci na napie-
cie zwrotne wykazujg prostowniki z
rzadkim metalem, germanem. Prosto-
wanie zachodzi tu jednak nie pomiedzy
dwiema powierzchniami, lecz miedzy

_cienkim ostrzem a plytka germanows.

Prostowniki takie sg wigec podobne do
detektorkéw z krysztalem galeny( siar-
czku cynku), lecz ich wlasnoéei elek-
tryczne i mechaniczne sg o wiele lepsze.
Przede wszystkim punkt zetkniecia o-
strza stalowego z germanem jest staly,
zostaje on bowiem w bardzo subtelny
sposéb przypawany wprost do masy
germani,

Diedy germanowe zastepujg z powo-
dzeniem diody lampowe, a nawet sg od
nich lepsze w zastosowaniach dla fal
ultra-krotkich. Male wymiary (rys. 1)
pozwalaja ma  wmontowywanie ich
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wprost do obwodéw i to tym latwiej,
zc nie wymagajg zarzenia, Trwaloéé ich
jest znacznie dluzsza niz odpowiednich
died lampowych.

Przemys! radziecki wyprodukowal
ostatnio osiem typéw prostownikéw
germanowych, z ktérych kazdy ma
swoj zakres zastosowan: do aparatui'y
pomiarowej, do detekcji, do prostowa-
nia, do ograniczania amplitudy, dla fal
ultra-krétkich, itp. Dopuszczalne napie-
cia zwrotne tych malych prostownicz-
kéw - siegaja od 30 do 100 wolt, za$
prady prostowane odpowiednio od 50
do 25 miliamperdw.

K. L.

Korki metalowe

\

Tuleja ceramiczno

Korki melalowe

{ = i
1Y i
' - [ \ ’
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Rys 2

BEZLAMPOWY WZMACNIACZ GLOSU

W N-rze styczniowym z roku biez. naszego pisma zostala udzielona

odpowiedZ ob. Witoldowi Simakiewiczowi z Bydgoszczy, ktory zapyty-
wai, czy moina wykonaé wzmacniacz bezlampowy, wykorzystujgc do
tego celu stuchawke i mikrofon.

OdpowiedZ mnasza bremiata, e takie urzqdzenie jest do wykmma
niemozliwe (majgc na mysli mikrofony dynamiczne, pojemnodciowe
i krystaliczne).

W 2wiqzku z tq odpowiedziq redakcje masza otrzymate dwa listy od
ol. ob. mgra inz Jana Ziembickiego z Bielawy i Zbigniewa Paplin-
skiego z Opeolna Zdroju, w kitérych podane zostaly typy wzmacniaczy
predukowanych przez firmy zagraniczmne (,,Brown®, ,Siemens“ typ
300115), oparte ma zasadzie wspdtdzialania mikrofonu weglowego
ze stuchawka.

»Uktad taki pracuje mastepujaco: minimalne prady plyngce przez
ceweczki stuchawki powodujq drgania jej membrany, kiéra jest jed-

nocze$nie membrang mikrofonu (,weglowego” — przyp. Red.). Zmniej-

szajgea sie w takt drgan oporno$é mikrofonu powoduje tetnienie
(zmiany — przyp. Red.) plyngcego przez mikrofon pradu. Skladowa
zmienna pierwotnego uzwojenia transformafora mikrofonowego indu-
kuje w jego uzwojeniu wtérnym odpowiednio wyzssze mapiecie. Ampli-
tuda mapiecia wystepujqcego na zaciskach obwodu wyjfciowego ma
warto$¢ znacznie wyzsza, anizeli amplituda napiecia ma zaciskach stu-
chawkowych (np. w aparacie detektorowym)

Uktad taki, Jakkol'waek daje wzmocnienie, jest w pracy bardza ka-
pry$ny i miepewny i obecnie zostat calkowicie wyparty przez uklady
lampowe*“.

Redakeja nasza calkowicie zgadza sie ze stanowiskiem wyzej wy-
mienionych obywateli, Ze wzmacniacz bezlampowy moina wykonad,
viywajage do tego celu stuchawki i mikrofonu weglowego. Mikrofony
te jednak ze wszgledu ma duze szumy, nieréwnomierne przekazywanie
roznych czestotliwosci akustycznych i wprowadzane znieksztatcania
dwiekéw — malto sq przydatne w radiotechnice i dlatego, biorac pod
uwage mikrofony najezesciej stosowane, kitore do wykonania bezlampo-
wego 'wzmacniacza przy wspblpracy ze sluchawkq nie madajq sie —

Redakcja odpowiedziata przeczgco.
‘ Dla zainteresowanych radioamatoréow - mpodajemy tu opis bezlam~
powego wzmacniacza, ktorego konstrukcja odhiega jednak od po-
danej wyzej.

Podajemy opis urzadzenia wzmac-
niajacege o niezwykle uproszczonej
konstrukeji i dzialajgcego bez pomocy
lamp elektronowych. Interesujace sa
szezegoly samego ukltadu i zasady, na
jakiej on dziala. Zasada ta jest od-
mienna od tej, jaka znamy w odnie-
sieniu do zazwyczaj w praktyce stoso-
wanych glo$nikéw i polega na wyko-
rzystaniu. pewnej zmiennej sily tarcia
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wystepujacej przy ocieraniusic 2 elek-
trod (jednej z metalu, drugiej z pél-
przewodnika), z ktérych jedna zostaje
wprowadzona w ruch obrotowy, przy
czym do obydwu elektrod musi byé
doprowadzone pewne zmienne nhapie-
cie (akustycznej czestotliwosci).

Sama koncepcja nie jest wprawdzie
nowa i dziatajacy mna tej zasadzie
gloénik (skonstruowany przez Johnso-

na i Rahbeka) byl juz znany przed ok.
30 laty, jednakze z braku odpowied-.
nich i nadajgcych sie do masowej pro-
dukeji (a wiec niekosztownych) mate-
rialéw—nie znalazl szerszego w prak-
tyce zastosowamia. Uzytym w prototy-
pie tego gloénika materiatem byt poéi-
przewodnik agat, materiat kosztowny i
niezupeinie odpowiadajacy warunkom,
jakie mial do spemlmienia. Zasadniczg
jego wada byla zalezno$é od tempera-
tury { wrazliwosé ma -wilgotnosé po-
wietrza. Dopiero ostatnio, dzieki wyko-
rzystaniu nowych sztucznych pdiprze-
wodnikéw, znacznie doskonalszych i
tafiszych, moina bylo powréci¢ do
dawnej koncepcji i przystapi¢ do jej
realizacji w.skali dostosowanej do
potrzeb zZycia codziennego. Szczegdlne
zastosowanie znajduje omawiane urzg-
dzenie dla potrzeb wojska, milicji,
stuzby kierujgcej ruchem ulicznym,
przewodnikéw oprowadzajacych wy-
cieczki, na budowlach, boiskach i sta-
dionach sportowych, maséwkach, w
wozach propagandowych itp. Obecnie
jest ono wykonywane w formie prze-
nosnego megafonu (o mocy od 10 do
25 W) w hermetycznej obudowie, z
wmontowanym mikrofonem weglowym
i innymi detalami.

Rysunck 1 przedstawia wyglad ze-
wnetrzny urzadzenia, a rysunek 2 —
o0gbélny schemat ukladu.

Jak widaé — wcalosé mrzadzenia (o
wadze ok. 2 kg) sklada sie¢ z nastepu-
jacych elementow skiadowych:

— gloénika (Gl) w obudowie, posia-
dajacego mormalna, z folii wykonang
membrame (M),

— cylindra metalowego (C) pokryte-
go poiprzewodnilkiem (R), !
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Rys. 1

— przylegajacej &ciSle do cylindra
na pewnym wycinku jego powierzch-
ni tasmy metalowej (P) polaczonej je-
dnym koncem z membrana, a drugim ze
sprezyna S;

— sprezyny (S) polaczonej jednym
koficem — jak %o juz wyzej wspom-
niano — z tasmy P; drugi koniec spre-
zyny jest zamocowany na stale do
obudowy,

— transformatora (Tr) o przekladni
50:1,

— mikrofonu weglowego (Mikr),

— baterii anodowej 50 V/0,01 A oraz
baterii 4,5 V/0,1 A przenoszonych w
torebce (przez ramie),

— piytki polerujacej (Pp).

Ponadto w sklad kompletu wechodza
jeszeze (nieuwidocznione na rysun-
Jkach):

-~ wylgcznik obiegu pradu,

— mechanizm obrotowy (o -n.ape:dzjié
recznym lub sprezynowym),

— regulator szybkosc: obrotéw.

Zasada dzialania calego urzadzenia
jest nastepujgca.

Sita mnaciagu dochodzi do 05 kg.
Uzwojenie pierwotne (I) transformato-
ra, mikrofon i batenia 4,5 V tworza ra-
zem obwdéd mikrofonowy. Uzwojenie
wtérne (II) i bateria 50 V Zaczmnie z
cylindrem, tasma P i sprezyng — sta-
nowiaq drugi obwéd zamkniety. Na-
piecie baterii w tym obwodzie powin-
no by¢ dobrane eksperymentalnie. Z
chwilg wilaczenia baterii 45 V i uru-
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chomienia mikrofonu — miedzy tasma
P i cylindrem wystagpi pewne zmienne
napiecie; gdy jednoczesnie cylindrowi
nada sie staly szybko$§é obrotowa w
jednym kierunku — woéwcezas sila tar-
cia bedzie sie zmieniala w takt zmien-
nego napiecia, a w wyniku tego — sila
naciggu eprezyny rowniez zacznie ule-
ga¢ wahaniom, wprawiajagc tym sa-
mym membrane w ruch drgajacy. Du-
za czeS¢ doprowadzonej energii me-
chamicznej (naped obrotowy cylindra—
reczny lub motorowy) zostaje zuzyta
do uruchomienia membrany. Silne jeéj
drgania powoduja spotegowane odtwa-
rzanie glosu (kierowanego przez mow-
ce do mikrofonu) i zapewniaja dobrg

Jakos¢é dzialania urzadzenia zalezy
w duzym stopniu od dobrej gladzi po-
wierzchni cylindra; bowiem nieréwna
(chropowata) powierzchnia wprowadza
przy tarciu o plytke — drzaski, a te
powoduja z kolei zaklécenia w odtwa-
rzaniu glosu przez membrane. W
utrzymaniu mozliwie doskonatej gladzi
powierzehni cylindra pomocha jestspe-
cjalna (wirujaca) plytka polerujaca Pp,
ktéra ,szlifuje“ powierzchnie cylin-
dra. !

Wylacznik wlgcza obydwie baterie
tylko wtedy, gdy cylinder zostaje
wprowadzony w ruch obrotowy; w ten
sposéb baterie sa zabezpieczone przed
jatowym zuzywaniem sie.

Mikrofan
Vu"ﬂy

Rys. 2

slyszalno$¢ w dos¢ duzym zasiegu. Do
utrzymania sity macisku jednej elek-
trody (taSmy P) na druga (cylinder)
na stalym poziomie przy nieréwno-
miernej (w przypadku mapedu reczne-
go) czybkosci obrotéw — stuzy regula-
tor obrotéow. Oddzialywuje on maspre-
zyne, zluZniajac jej maciagg w miare
zwiekszania sie szybkosci obrotéw i ma

Moc urzadzenia nie ustepuje mocy
normalnego glosnika pracujgcego ze
wzmacniaczem lampowym. Zasieg sly-
szalno$ci tego rodzaju rozghaszania,
oraz sama zrozumiatosé odtwarzamej
mowy — s wystarczajace dla mormal-
nych potrzeb. Wadq urzadzenia jest to,
7ze nie nadaje sie do odtwarzania
dzwiekéw muzyki (jakosé odtwarzania

odwrét — zwiekszajac nacigg, gdy jest miedostateczna).
szybkoé¢ ta maleje. M. W.
RADIOFONIZACJA RADIOSTACITA
W ZwIAZKU RADZIECKIM .CHRISTO BOTEW"”
Radiofonizacja Xraju Rad czyni Radio Bulgarskie szezyei sig swymi

znaczne postepy. Szczegblny nacisk po-
lozony zostal obecnie ma zacpatrzenie
wsi w urzadzenia odbiorcze. Przewi-
duje sig, ze w koricu 1955 r, a wigc
po zrealizowaniu zadan pigtej piecio-
latki liczba glo$nikéw radiofonii prze-
wodowej wzroSnie do 30 milionéw. W
biezgeym roku w poréwmnaniu z .
1940 dlugosé sieci radiofoniczmej jest
dwukrotnie wieksza. Niezaleznie od
szybkiego rozwoju radiofonii przewo-
dowej roénie stale jloi¢ abonentéw
odbiornikéw lampowych.

wona

rewolucyjnymi tradycjami. W okresie
rzadéw monarcho - faszystowskich, jak
réwniez w czasie ostatniej wojny, dzia-
lala w Bulgarii podziemna radiowa
stacja nadawcza ,,Christo Botew*, Ra-
diostacja ta walczyla o wyzwolenie lu-
du bulgarskiego, demaskowala wroga
polityke rzadu § @drajeéw. Z chwilg
oswobodzenia kraju przez Armie¢ C(zer-
radiostacja zaprzestala swej
dzialalnosci. Radiofonia  bulgarska
wreszcie rozpoczgla sluzyé swemu mna-
rodowi.
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DZIESIATKI CZY DWOJKI?

0 NOWYM SYSTEMIE TELEKOMUNIKACJI |

Elektronowe ,maszyny“ do liczenia,
o ktérych od czasu do czasu pojawiajg
sie wzmianki u nas i gdzieindziej oraz
niektére nowe systemy telekomunika-
cji, czylli przekazywania sygnaléw na
odleglos¢, czynig szeroki uzytek z tzw.
yskali dwdéjkowej”. Pomiewaz pojecie
to jest z pewmnoscia malo znane poza
szezuplym gronem specjalistow, zagna-
jomimy z mim Czytelnikéw. Zdaniem
naszym wanto bowiem roeszerzyé swoj
horyzont myslowy, siegajac nieco w
glab zagadnien, majacych znaczenie dla
nowoczesne] elelstroniki,

System, ktérym poslugujemy sie pray
liczeniu, ma wielkie znaczenie i przy-
czynil sie ogromnie do rozwoju mauki
i techniki. Nalezy sie wielkie uznanie
i wdzigeemoéé uczonym arabskim, kté-
rzy m. in. dzieki genialnemu wymalaz-
kowi zera stworzyli deiesietny system
liczbowy. Kto ma watpliwosei co do
znaczenia zera w liczeniu, miech spré-
buje dokonaé mnozenia dwu jakichkol-
wiek {liczb, wynazonyoch w cyﬂrach
rzymskich!

Do dziesietnego systemu lncZema
przywykamy od tak wezesnych lat zy-
cia, ze rzadko komu przychodzi na
mysl, aby moégt w ogdle istnieé jaki-
kolwiek inny system. Fakt, ze posiada-
my jpo dziesieé palcéw, tak bardzo po-
mocnych przy liczeniu w najmlodszym
wieku utwierdza nas jeszcze w takim
przekonaniu, Oczywidcie, Ze nie pogar-
dzamy liczeniem réznych przedmiotéw
parami, pigtkami, czy tuzinami. Znana
jest komtrowersja miedzy metrycznym
(dziesietnym) systemem miar i*wag, a
calowym, czy funtowym. Jednostki
miary czasu majg znowu zwigzek ra-
czej z systemem tuzinowym. Nalezy
jednak natydhmiast podkreslié, ze tyl-
ko iloSci w gre tam mwchodzace s3
wyrazane w liczbach o specjalnym cha-
rakterze, sam system liczenia natomiast
jest i pozostaje dziesietnym nawet wte-
dy, gdy liczymy w parzystych utam-
kach cala (1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 itd)
lub zamieniamy godziny ma minuty i
sekundy, czy odwrotnie. Rachunki ta-
kie sg niekiedy do§é nawet trudne; ja-
ko przyklad miech postuzy obliczenie
szybkodci kolarza (w km/gode.), ktory
przejechal 224 km w 5 godz. 55 minut
064 sek. OdpowiedZz brzmi: 37,841
lkem/godz., ale samo wykonanie rachun-
ku jest doéé klopotliwe.

Mimo iz wiekszo§¢é ludzi nie zasta-
nawia sie mawet mad tak muailo istot-
nym problemem, Ze mogg byé inme sy-
stemy liczenia, miz znany i dogodny
system dziesietny, nalezy stwierdzié, ze
jesteémy zupelnie wolni w wyhborze
oparcia sie na jakimkolwiek inhym sy-
stemie. Gdybysmy wybrali np. system
tuzinowy, czyli skale tuzincws zasziaby
potrzeba stworzenia dwu dodatkowych
cyfr, mianowicie dla dziesieciu i jede-
nastu, Z -drugiej strony wybér pcdsta-
wy systemu mniejszej od dziesieciu spo-
wodowalby usuniecie (jako zbednych)
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kilku obecnie uzywanych cyfr, Podsta-
wa skali jest to bowiem ilo§é rozmai-
tych wartosci, czy pozioméw, jakie mo-
zna napisa¢ za pomocy poszczegolnych
cyfr. W skali dziesietnej jest deziesigé
cyfr: 0, 1,2, 3, 4,5 6, 7, 8 9, a wiec
podstawa jest réwna 10. Najmniejszg
mozliwg dkalg jest skala dwdjkowa;
wymaga ona tylko dwu coyfr: 0 i 1,
reszta jest Zbedna.

Choé byloby moze lepiej systema-
tycznie wylozyé wpierw wszystkie ar-
kana innego systemu liczenia i z ko-
lei dopiero wyjasnié, jak, gdzie i dla-
czego jest on stosowany, to jednak
zdajemy sobie sprawe, ze koniecznos§é
przyswojenia sobie szeregu nowych
wiadomosei moze byé dod§é irytugaca,
gdy sie nie wie, do czego to ma stu-
zy¢. Aby wigc nie miecienpliwi¢ tych
Czytelnikow, ktorzy jeszcze mie zaprze-
stali czytania tego artykulu, przystapi-
my wpierw do wyjasnienia klucza za-
gadki.

Sprébujmy sobie wyobrazi¢, ze ma-
my zaprojektowaé¢ i wykonaé elektro-
nowg maszyne do liczenia. My, elek-
tronicy, jestedmy przekonani, ze potra-
fimy lliczy¢ co majmniej tak samo pew-
nie jak maszyny mechaniczne, ale o
wiele szybciej, W tym celu uzyjemy
oczywiscie lamp elektronowych, kté-
rych dzialanie jest przeciez matychmia-
stowe. Dla odczytania wynikéw umies-
cimy w anodzie kazdej lampy miliam-
percmierz wyskalowany w liczbach cal-
kowitych od 0 do 9. Jedna taka lampa
bedzie liczyla jednostki, druga dziesigt-
ki, trzecia setki itd. Lampa jest poczgt-
kowo spolaryzowana (ujemne przedna-
piecie siatki) tak, Zze pragd ancodowy wy-
nosi 0. Przy pomocy jakiegos ukitadu
sprawiamy, ze za kazdym impulsem
oznaczajacym jednostke, mprad anodo-
wy wzrasta o0 1 mA i z chwilg prze-
kroczenia 9 mA lampa ,;jednostkowa*
przestawia sie znowu ma 0, wysylajge
w tym samym czasie sygnat do lampy
wamiesigtkowej“ tak, aby ta ostatnia za-
rejestrowala 1 mA., Jest to w gruncie
rzeczy to samo, co obserwuje siewlicz-
niku kilometrazu, czy kilowatogodzin.

W tym miejscu pora jest zastanowié
s'e, czy taki system Jjest pralktycznie
wykonalny, ezy mozna liczyé na tak
dokladne odezyty pradu ancdowego
lamp. Oczywiscie, musimy pomysleé¢ o
stabilizacji napieé zasilajgcych w celu
zabezpieczenia sie przed nieunikniony-
mi wahan‘ami napiecia sleci, ale czy
mozemy byé pewni, ze nachylenie choé-
by jednej z lamp nie przesumie sie o
tyle, aby. pragd anodowy zmienil si¢ o
pol, czy wiecej miliampera? A to juz
wystarczy do wrbudzenia watpliwosei
co do rzetelnodei uzyskanych odezytow.

Dwéjki sa llepsze dla lamp

Dla tak skomplkowanych obliczen,
jakie usprawiedliwiaja koszt elektro-

nowych urzadzen do liczenia, wyklucza

sie mozliwosé¢ ,cbsuniecia sie“ gjednej,
czy drugiej cyfry, np. w kolumnie mi-
lionow, czy miliardéw. Lampa jest ge-
nialnym wynalazkiem, ale rozsgdek nie
pozwala opiera¢ si¢ ma jej dzialaniu,
gdy chodzi o ustalenie z matematycz-
na precyzja i absolutng pewnoscig dzie-
sieciu réanych poziomdéw ma jej cha-
rakterystyce. Dodajmy jeszcze, ze ta
charakterystylka jest zakrzywiona, anie
prosta i zrezygnujmy jak najpredzej z
naszego wymagania, aby lampa mogla
rozrézniaé¢ hezblednie cyfry zawarte
miedzy np. 9 1 10.

Nie bedzie mnatomiast zbyt wygéro-
wane wymaganie, aby {lampa rozréz-
niata dwa stany: wylgczenia i wilgcze-
nia. Ujemne przedpiecie dla pradu ze-
ro moze byé tak wybrane, ze przy zna-
cznych nawet wahaniach mapieé¢ zasi-
lajacych oraz charakterystyk lampy nie
bedzie wychylenia wskazowki miliam-
peromierza. Co sie tyczy pozycji dru-
giej wymagamy tylko, aby prgd ano-
dowy poplynal, bez znaczenia natomiast
(w duzych granicach) jest jego kon-
kretna wartosé. W ten sposdéb mielinio-
wosé charakterystyki, jak réwniez wa-
hajace sie mapiecia mie wchodzg w ra-
chube tak dlugo przynajmniej, jak diu-
ge lampa zdolna jest w ogdle do prze-
wodzenia jakiegokolwiek pragdu. Urza-
dzenie oparte na takiej oto zasadzie
nadaje sie bez waipienia do uzytku i
wydaje sie, Ze mozna na nim polegaé.

W tym wlasnie miejscu powrdcimy
do systemu o skali dwdjkowe]j, ponie-
waz posiada on tylko dwie odmiany
eyfr: 0 i 1, moze wiec byé w zupelno-
$ci zastgpiony przez dwa warunki:, wy-
laczone® i ,,wlgczone"., System dwdjko-
wy moze byé stosowany do liczenia do-
wolnych liczb. Jedyng jego niediogodno-
scig (poza brakiem przyzwyczajenia)
jest koniecznosé zastosowania wigkszej
liczby =znakéw, a wieec rowniez lamp
do przedstawienia pewnej okreslonej
liczby.

Zastanéwmy sie teraz, jak liczy sie
w systemie dwdjkowym. Nic (brak
pradu) jest oczywiscie zawsze i wszg-
dzie orznaczome przez 0, a wszystko
(prad plynie) oznaczone jest przez 1.
Dodanie dalszej jednodci przesuwa cy-
fry do drugiej kolumny ,dwdjek",
gdzie ukazuje sie¢ 1, za§ 1 z kolumny
ierwszej zostaje skasowane. Mecha-
nizim dzialania jest w tym przypadku
taki sam, jak przy dodawaniu jednost-
ki do dziewieciu w systemie dziesigt-
nym,

Dodanie mastepnej jedynki wnosi 2
powrotem 1 do kolumny jednostek i
mamy ,11% W systemie dziesiglnym
symbol ten oznacza jedna dziesigtke
plus jedna jedno§é = jedenadcie; w
systemie dwojkowym oznacza on jedna
dwéjke plus jedna jednosé — frzy.
Jesli dodac jeszcze jedna Jednoéé ko«
jumna jednosci sie likwiduje, poniewaz
dwdéjka przenosi sie do nastepne;. ko-
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lumny dwéjelk; wuzyskaliSmy jednakze
dwie dwdéjli, kolumna ta réwniez sie
oczyszcza i 'w mastgpnej kolumnie
»Czworek” pckazuje sie jedynka, Wy-
nik: 100 (czytaé ,.jeden~zero-zero“).I tak
dalej:

Liczba zwykla

Liczba dwdéjkowa
czyli dziesietna

=

0

1

10
11
100
101
110
111
1000
1001
1010

o =1 W R W L)

[y
(=]

Czytelnicy juz zauwazyli, ze kazda
nastegpna cyfra oznacza liczbe dwa ra-
zy wiekszg. od poprzedniej, za§ 1 wy-
raza obecno$é w niej tej liczby, a 0 jej
brak. Dokladniej jeszcze mozna to ujgé
jako szereg roshgcych poteg liczby 2:
20 21 22 28 21 25 itd., co oznacza licz-
by: 1, 2, 4, 8, 16, 32 itd. Zupelnie po-
dobnie jest w systemie dziesietnym:
10", 10, 10% 10% 10% -10% itd., co ozna-
c¢za' 1, 10, 100, 1000, 10000, 100000 itd.
(Pamietamy, e kazda liczba do pctegi
zero daje 1).

Sprébujmy poprzeé to prostym przy-
kladem. W skali dwoéjkowej ,,1001101*
oznaczaé¢ bedeie:

X 2840 X 2 4+ 0 X 2¢ -
0

I X+++

21
X 32
+ 0
44

ZuzyliSmy oczywiscie sporo czasu i
namystu, aby dowiedzie¢ sie, zZe
1001101 bylo liczbg, ktora w systemie
dziesigtnym mnazywa sie siedemdziesigt
siedem. To, 2ze jedynka w siédmej ko-
lumnie oznacza 64, musieliémy scbie

- wipierw (przynajmniej ma poczatek) ob-
liczyé, podczas gdy w systemie dzie-
sietnym jest to zupelnie oczywiste, Na-
turalnie wiemy z gory, ze system dwdj-
kowy jest mniej zwiegzly z powodu
wigkszej liczby znakéw, choé o mniej-
szej ich rozmaito$ei.

Inna sprawa, ze ta pozorna latwosé
systemu dziesietnego jest gléwmie kwe-
stia przyezwyczajenia. Gdyby$my od
dziecka przywykli do tego, co oznacza
w praktyce ,1001101% to prawdopo-
dobnie mie przejmowaliby$Smy sie po-
zornymi trudnosciami. Nie mamy jed-
nak najmniejszego zamiaru proponowac
zmian w maszym systemie liczenia. Sy-
stem dwdjkowy i operacje na n'im po-
wierzymy ukladom lampowym, ktore
dadzg sobie z mim doskonale rade i
wykonaja dzialania rachunkowe z ta-
ka szybkoscia i pewnosdcig, o jakiej
obecnie mie mozemy marzy¢ mnawet
przy uzyciu mechanicznyoh maszyn do
liczenia. :

.
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Stosowanie dwéjek
dla telekomunikacji

Systemn dwéjkowy, jak juz wiemy,
nadaje sie deskonale tam, gdzie opero-

- waé mim bedziemy przy pomocy lamp

elektronowych; 'pozostaje jednak spra-
wa zmiany kazdej liczby dziesietnejmna
dwojkowg przed dckonaniem ma niej
dzialan oraz odeczytanie wyniku dwdj-
kowego w systemie dziesietnym. Ponie-
waz i tej operacji mozna dokonaé na
drodze elektironowej, przeto zagadnie-
nie jest rozwigzane. Nie jest to w
gruncie rzeczy mic mowszego, anj trud-
niejszego, niz zamiana liter alfabetu na
kropki i-kreski (znaki Morsego w ko-
mumnikacji telegraficznej), a mastgpnie
z powrotem na litery alfabetu.

Alfabet Morsego byl wynaleziony w
czasie, gdy nikt jeszcze mie znal spo-
sobu przesylania po przewodach siow
w postaci dZzwiekéw oryginalnych; mie
pozostawalo wiec mic inmego, jak =za-
mieni¢ slowa na odpowiednie sygnaly.
Mozna by sadzié, ze ze wzgledu nanie-
dogodnos$é tej metody posredniej (w
dodatku 2z manipulacja ma kazdym z
obu kohedw linii) telegrafia kodowa
jest zupelnie przestarzala, A jednak
wlasnie telekomunikacja w duzej mie-
rze — poza radiofonig i telefonem —
opiera sie na telegrafii. Dlaczego?

Odpowied? latwo znalezé, jesli roz-
wazymy mnp. funkecjoenowan'e odbiorni-
ka radiofoniczrego. Po krétkim przy-
sluchaniu sie stwierdzamy mianowicie,
7ze Srednia moc, jaka wykorzystujemy
podezas audycyj radiowych (zwlaszcza
stownych), jest bandzo mala w stosun-
ku do mocy szczytowej. Juz mpodczas
mowienia sila déwigku waha sie zna-
cznie, a przeciez wystepuja jeszeze licz-
ne przerwy pemiedzy slowami i pcmig-
dzy zdan‘ami. Aby pelna (100%) glebo-
koéé modulacji nie zostala przekmoczo-
na, przecietna modulacja utrzymuje sie
zazwyczaj W granicach zaledwie okolo
15Y%. Najstabsze diwigki sa preekazy-
wane oczywidcie ma poziomie bardzo
niskim rzedu kilku. a moze tylko je-
dnego procenta.

Jeéli chodzi o radiofenie — mozemy
sie z tym faktem pogodzié. Dziesiatki,
a nawet setki kilowatéw poswieca s_ie
tu dla pokrycia miewielkich odlegtosci

100
g0 N
8
7 )
A :

50

40
30
20
10
0

1 setki tysiecy sluchaczy sktada sie na
zaplacenie zwigzamych z tym kosztow.
Jednakze dla porozumiewania sie dwu
cs6b takie roawigzanie byloby zbyt
drogie; pcnadto wustalone sg (przez
uchwaty miedzynarodcwe) do$é miskie
granice dopuszczalnych mocy. W tych
wanunkach tnzeba zapewnié pewny od-
biér przy minimalnych kesztach i po-
konaé trudnosci utrzymeamia odpowied-
niego stosunku sygnalu do szumu (i
innych przeszkéd). W telegrafii madaj-
nik albo promieniuje swa pelng moca,
albo tez jest .zatkany*. Odbicmik zas
musi tylko reagowaé ma przychodzgce
sygnaly. Inaczej jest w telefonii, gdzie
trzeba rozporzadzad znacznym nadmia-
rem mocy, aby najciszej nadawane
slowa lezaly jeszcze ponad poziomem
szuméw., Tu mie chodzi juz o stwier-
dzenie, czy jest sygnal, czy tez go bralk,
ale o rozréinienie np. pomiedzy litera-
mi min, Jedli rozmdéwca nie moze
roznézni¢ mniektérych wyrazéw, musimy
je ,litercwad”, méwige: m — jak Ma-
ria, n — jak Napoleon; wtedy jednak
przebieg rozmowy staje sie tak powol-
ny i koszt jej tak roénie, Ze nieraz le-
piej i tamiej nadaé telegram — oczy-
wiscie w kodzie Morsego.

Jak widaé¢ — telegrafia jest pewniej-
sza i tansza od telefonii. Jednak do-
godno$é bezposredniej rozmowy i prey-
jemnosé uslyszenia glosu rozmdéwey po-
wodowaly, ze wielu juz wynalazcow
usitowalto zmaleZzé system automatycz-
nego przeksztalcania dzwiekéw mowio-
nych ma takie, czy inne znaki telegra-
ficzne z pozniejszym ich odbtworzeniem
na dzwieki. Podobnie jak dalekopis,
ktory wysyla automatycznie zmaki, a
na koncu linii, czy polaczenia radio-
wego takiz automat odiwarza pierwot-
ne litery na arkuszu papieru maszyno-
wego lub na taSémie. No, ale to bylo
pisanie przy pemocy takiej, czy innej
maszyny, Jak jednak zmiemié¢ nieustan~
nie zmienny charakter mowy (udzkiej
w proste zmaki kodu telegraficzmego
dla wykerzystania do maksimum sto-
sunku sygnalu do szumu przy danej
mocy oraz przy uzyciu prostych zma-
kéw: kropek, kresek i1 pauz? Jak moga
byé ,przeftumaczene® ma tak mproste
mnaki zmienne i nieuchwytne amplitu-
dy i ksztalty przebiegéw pradcwych
mowy i muzyki?

Rys. 1. Jezeli dzwigk jest.przesylany elektrycznie w swym wla-

snym przebiegu i ksztalcie fali, jego moc szczytowa musi byé

wicle razy wicksza niz szum i przeszkody, a to dlatego, aby.
szczegoly o malej amplifudzie nie zostaly zatracone
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Przypatrzmy sie graficznemu prze-
biegowi pradowemu mowy (rys. 1). Te-
go rodzaju prad moze byé przestany li-
nig telefomiczng do miejsca odbioru,
dokad dojdzie w formie mnieskazonej.
Mozna jednak (choé byloby to malo
praktyczne) magraé przeméwienie na
tasmie filmowej, odryscwaé krzywg na
diugiej tasmie papieru milimetrowego,
zrobi¢ mastepnie liste rzednych (wyso-
kosci punktéw krzywej powyzej linii
zerowej) w dos$é gestych odstepach, aby
krzywa byla doktadnie wyznaczona i
przekazaé telegrafem tak zebrane im-
formacje. Biorac np. pierwszy odcinek
krzywej, nadamy telegraficznie mume-
ry: 0, 19, 38, 60, 76, 83, 69, 52, 14, 10,
0, z ktorych odbiorca bedzie sobie go
mogl odtworzyé z dostatecznym przy-
blizeniem i tak dalej (dla calego prze-
biegu). Potem mozna juz odtworzyé
oryginalne dzwieki, czy mocwe w spo-
s6b stosowany w filmie dawiekowym.

Widzimy stad, ze krzywa moze byé
przekazana ma odleglo$é przez podanie
kolejnych jej amplitud. Jesli sie prze-
kaze dwa razy tyle amplitud, ile wy-
nosi najwyzsza przgkazywana czestolli-

(a)
(b)

(¢)

tylko nadawanie calo$ei wycinkami.
Aby wtrzymaé ksztalt krzywej z dosta-
teczng dokladno$cig, trzeba bedzie wy-
kazywad zmiany amplitudy az do 1%
amplitudy szczytowej. Poniewaz naj-
nizsze amplitudy majg dawaé mateze-
nie w punkcie odbioru powyzej pozio-
mu szuméw, to moc szczytowa bedzie
wynosié 100% czyli 10000 razy wiccej od
mgc‘;ar potrzebnej do przewyiszenia szu-
moéw.

Ta metoda ,probek", tj. poszczegdl-
nych amplitud zamiast calej krzywej,
nie wykazuje wybitnych zalet, gdyz
posiada zasadnicza wade 2zwyklego
przekazywania calej krzywej, a miano-
wicie brak oszczednodei na moey (rys.
2a). Mozna jednak przerobi¢ wysoko§é
impuls6w ma ich szeroko$é (rys. 2b).
Potrzebna moc bedzie wtedy mmiejsza
i stala, o wantosci tylko takiej, jaka
jest niezhedna do pokryecia szumu. Po-
wstaje jednak mowa trudnosé: ponie-
waz trzeba madawaé 10000 probek na
sekunde, czas #rwania mnajszerszej z
nich moze wynosi¢ zalediwie 100 mikro-
sekund, a najwezszej tylko 1 mikro-

Rys. 2. Gdy poszczegélne punkiy fali dzwickowej sg sygnalizo-
wane przez zmiane amplitudy impulséw (a), moc madawana
musi byé znaczna, gdyz nawet najstabsze impulsy musza wy-

stepowaé ponad poziom szumoéw,
zmmniejsza sie szerokoéé impulséw (b),

Jezeli, chcac tego unikmgé
potrzebna jest znaczna

szeroko$¢ nadawanej wstegl czestotliwosci, celem zmieszezenia

najwezszych nawet impulséw. W systemie modulacji kodo-

wej (c) zakres 128 stopni zmian amplitudy jest Sciesniony do
grupy zaledwie siedmiu jednakowych impulséw lub przerw

wosé, to ksztalt odebranej krzywej beg-
dzie dostatecznie zblizony do orygina-
tu, a mowa bedzie w zupelnosci zrozu-
miala.

Zachodzi pytanie, jak przesylaé¢ dane
o amplitudach? Nadawanie bezposred-
nio wartosci samych amplitud mapie-

sekunde. To znowu bedzie wymagalo
bardzo szerokiej wstegi czestotliwosci
(a mianowicie az 1,000,000 c¢/s) dla
przesylamia zupelnie $redniej jakosei
mowy i dla jednego tylko kanalu.

I tu wilasnie dochodzimy do zalet
stosowania szercko juz omoéwionegjska-

ciowo mie 2zmieni sytuacji: bedzie to li dwojkowej. Wiemy, ze skala o sie-
0000000  poO100M1 0100110 011100 1001100 :
=0 =19 =38 = §0 =76

Rys. 3. Dokladny wyglad sygnaléw kodowych w. skali dwojko-
wej, potrzebnych dla zasygnalizowania pierwszych pi¢ciu punk.
~ tow z fali o ksztalcie podanym na rys. 1
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dmiu znakach pozwala na liczenfe az
dol 4+2-+4-48+16 + 32+ 64 =
=="127, a wiec nawet mieco dokladniej,
niz 100-punktowa skala potrzebna do
przekazywania ,jprobek’ amplitud. Tak
wige kazda ze 128 véznych amplitud
(dochodzi jeszeze zero) moze byé zasyg-
nalizowana przez grupe tylko siedmiu
impulséw, jak pokazano mna rys. 3,
przedstawiajgcym pigé pierwszych am-
plitud z rys. 1. Kilka sygnaléw tego
rodzaju pokazano réwniez na rys. 2¢ dla
poréwnania z rys. 2a i 2 b. Zamiast wiec
sygnaléw o réznych amplitudach (od 0
do 100) lub szerokoéciach (od 0 do 100p.S)
wysylamy zaledwie 7 réownych, a tyl-
ko odpowiednio ulckcwanych impul-
sOwW.

Metody zmiany impulséw na znaki
T-kodowe i odwrotnié — zamienianie
impulséw kodowych ma amplitudy, a
iych bezposrednio ma diwigki mowy—
zostaly opracowane i zastosowane w
urzgdzeniach przekazujgcych jednceze-
$nie 12 rozmow telefonicznych. Sie-
dmioimpulsowe znaki kazdego z kana~
16w sy poumieszezane kolejno. W pro-
bach znajduje 'sie urzgdzenie 96-kana-
lowe! Dedajmy jeszcze, ze ten rodzaj
modulacji nazywa sie impulsowo-kodo-
wym, ;

Impulsowo - kodowa medulacja daje
ogromnsg oszczednosé na mocy kosztem
stosunkcwo  skromnego rozszerzenia
przesytanej wstegi czestotliwosei. Syg-
nat odbiorczy nie musi byé silny, wy-
starczy, jesli odbiornik potrafi rozrdz-
niz obecne$é i brak sygnalow. Wigksza
moc jest zupelnie zbedna. Oczywiscie
system ten nie nadaje sie «dla-radio-
fonii, howiem koszt setek tysiecy od-
biomikéw przystosowanych do takiej
modulacji przekroczylby cszczednosci
na innych urzadzeniach, madaje sie jed-
nak doskonale dla racjonalnego wyko-
rzystania polaczenia telekomumikacyj-
nego miedzy dwoma stalymi punktami,
przy ktérym koszt urzgdzenia ogranicza
sie tylko do dwdéch aparatur: nadaw-
czej i odbioreczej.

K. L.

UWAGA GZYTELNICY!

Numery RADIOAMATORA z ro-
ku 1953 craz zeszloroczne zamawiaé
mozna cbecnie pod adresem: SEK-
CJA KOLPORTAZU WK, Warsza-
wa, Al. Jerozolimskie 107. Jedno-
czeSnie nalezy przeslaé przekazem
pecztowym zl 4 za numer zeszlo-
roczny i zl 4,50 za numer z r. bie-
Zzacego plus porto.

Po numery z lat ubieglych prosi-
my zwracaé sig do WYDAWNICTW
RADIOWYCH, Warszawa, Al. Stali-
na 31.

27



AMATORSKIE WYKONANIE MEMBRANY DO GELOSNIKA

Radioamatorom duzg trudnosé spra-
wia wykonanie membrany do glodni-
ka, a specjalnie umocowanie jej do
kosza. Ponizej podajemy doskomaly
£pbs6b wykenania membrany.

Zdjecie wymiardow

Gloédnik z drgajgca
kotwiczkg (wolnodrga-
jacy)

Wymiary zdejmujemy =za pomoca
drucika: jeden jego koniec przyklada-
my do é4rodka kosza w odleglosci
1,5 do 2 mm od jego dnha, a drugi za-

-1“r"
14
K

Rys, 1

Hosz Drut

ginamy tak jak na rys. 1.

Notujemy wymiary: & — pasek kto-
rym przyklejamy membrane do ko-
sza;

b — pasek, na kitérym powstana
karby (szerokosé od 12 — 18 mm);

¢ — pobocznica membrany.

Gloénik dynamieczny
(z drgajgcg cewka)

Musimy tutaj zastosowaé pewne ob-

- liczenia, do ktérych zdejmujemy na-
stepujace wymiary takie za pomocy
drucika: ‘

Dolny koniec drucika opieramy o
brzeg ceweczki, a drugi zginamy jak na
rys. 2. Notujemy wymiary: @, b, ¢, d
(d — wymierzymy cyrklem). Nastepnie
mierzymy pelng gérna sredmice kosza;
odejmujemy od miej (2 ¢ + b), a wy-
nik dzielimy przez2; otrzymang liczbe
oznaiczamy litera k. Promien kola; kto-
re bedziemy musieli wycigé na mem-

brane, niesie D=a-}+b-c .
€ WYy +b-fe4 ok d

Wykreslenie membrany

Kreslimy cyrklem wspoiércdkowe
okregi o wymiarach jak na rys. 3.
Okreg o wymiarze ¢ kreslimy z obu
stron papieru. Pomiedzy okregiem 2
1 3 kreslimy kilka okregéw w odleglo-
Sciach od siebie 2 — 3 mm. Catosé wy-
cinamy wzdtuz okregu 1, przecinamy
po tuku od brzegu do srodka kola, b
— kreSlimy cyrklem wspdlsrodkowe
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Rys. 3

okregi o wymiarach jak ma rys. 4;
okreg 3 i 4 kreSlimy z obu stron pa-
pieru. Pomiedzy okregami 2 i 3 kresli-
my okregi co dwa do 3 mm.

Rys. 4

Calos¢ wyeinamy i przecinamy po
tuku do srodka kola,

Zwini¢eia 1 wygiecia

Zwijamy membnane (wszystkie linie
do wewnatrz) w lejek tak, aby mmiej
wigcej pasowal do kosza. Brzeg spina-
my spinaczem. Nastepnie ma talerz al-
bo poéimisek nalewamy goracej wody,
tyle aby po przewndéceniu membrany
brzegi jej zanurzyly sie do okregu 3.
Pozostawiamy tak na przecigge 1 — 2
minut. Nastepnie preykrywamy  stér
kilkakrotmie  zloZonym = materiatem
(jak do prasowania) lecz mie za miek-
ko) na to przewracamy membrane i
gorgeym zelazkiem rozprasowujemy jej
brzeg az do linid 3 (jek ne Tys. 5).

Rys. 5,
e

Nastepnie moczymy znowu (krdcej) i
Znow prasujemy. Powtarzamy to kil-
ka razy, az powstanie zagiecie naokolo
membrany., Teraz wkladamy membra~

ne do kosza i zwijajac lub rozwijajac
stozek, dopasowujemy wygiety brzeg
do kosza tak, aby wystawat ze wszyst-
kich stron 1 — 2 mm. Sklejamy mem-
brane zakladajgc na siebie boki na 4
— 6 mm. Sklejone boki dobrze jest
sciaé zyletka jak na rys. 6. -

o

e

Rys. 6

Wykonanie karbowania

Aby wykona¢ karbowania, postuzyé
sig musimy plaskoszezypami owija-
jac je drutem w koszulce dgelitowej
lub gotym o @ okolo 2 mm, dwukrot-
nie {ak jak to pokazamo na rys. 7. Po
SciSnieciu plaskeszezypéw zwoje dru-
tu powinny zazebiaé sie pozostawiajac
szpary okolo 0,3 — 0,1 mm.

Rys. 7

Tak uzbrojonymi szczypcami $ciska-
my kawaleczek kartonu, z ktérego ro-
bimy membraneg i probujemy czy po-
wsbajq dobre karby (regulowaé rozsu-
wajac  druty). Nastepnie Sciskamy
szczypcami brzeg membrany wzdiuz
jednej z poprzednio wykreslonych linii
zawartej pomiedzy linia 2 i 3. Powsta-
nie nam jeden garb i jeden rowek.

Nastepnie przewracamy szczypee na
druga strone i zméw Sciskamy prowa-
dzge poprzednio powstaly garb pomie-
dzy drutami gornej szczeki szezypiec,
w ten sposdob powstanie drugi rowek.

Postepujemy tak kilkakrotnie, az po-
wstanie zadana ilosé karbow (najle-
piej 2 — 3). Mamy gotowa membrane,
wystarczy teraz umocowaé kotwiczke
b w wypadku glosnika dynamiczne-
go wycigé otwor wzdtuz linii 4 (no-
zyczki do paznolkei),

Przyklei¢ cewke, a nasiepnie cala
membrane do kosza brzegiem ma prze-
strzeni lindi 1 i 2.

Wykonczenie
Na. przyklejony brzeg dobrze jestna-

klei¢ gruby pasek fileu. Starannie wy-
konana. calo§¢ powinna wygladaé¢ jak

RADIOAMATOR 9



na rys. 8. Do wykonania membrany
nalezy starannie dobraé¢ karton, maj-
lepiej madaje sie do tego stary karton,
jaki kladzie sie ma biurka (do duzych
glotnikéw).

Rys. 8

Na mate glosniki dobra jest okladka
z popwlarnych blokéw listowych., Naj-
lepiej ma ten cel mnadaje sie papier
elastyczny i jak najbardziej wiéknisty.
W ten sposdb wykonana membrana w
zupelnoéci spelmia swoje zadanie.
ST. J-

OD REDAKCII

W kierowanych do nas listach =
zwracaja sie liczni radiocamatorzy o
porady techniczne. Porad tych u-
dzielamy chetnie, jednakze mhaplyw
listéw i ilo§é zawartych w nich py-
tain — czesto ma, femafy, nie maja-
ce nic wspoélnego z usprawnieniem
odbioru, eksploatacja i mnaprawsa
sprzetu czy amatorska prakiyka ra-
diowa — sa tak obfite, Ze nie je-
steSmy w stanie szybko i wyczer-
pujaco obstuzyé wszystkich zainte-
resowanych. :

W dazeniu do polepszenia stylu
pracy w makresie poradnictwa ra-
diotechnicznego Redakeja @2zwraca
si¢ do Czytelmikéw z prosba o kie-
rowanie listow poruszajacych wy-
Iacznie tematyke zwiazana z krétko-
falarstwem 1 radiotechnika oraz
o mozliwe ograniczenie iloSci pytan.

Odpowiedzi ma te listy, ktore po-
ruszajy sprawy interesujace Szerszy
ogdl Czytelnikéw, beda udzielane na
lamach RADIOAMATORA.

Natomiast ma listy § pytania w
sprawach niezwiazanych z zagadnie-
niami radiotechnicznymi odpowie-
dzi udzielane mie beda. Nie jestes-
my réwniez w moznosci odpowie-
dzie¢ ma zbyt 'duza iilo§é pytan.

Przy okazji pragniemy zwrécié u-
wage szukajacym porad technicz-
nych ma mozliwo§é uzyskamia ich
rowniez mna drodze /| bezposredniej

konsultacji = instruktoramj sekeji
lacznosol LPZ lub z zaawansowany-
mi radicamatorami, czlonkami tych

sekoji, szezegiélnie jezeli chodzi o
sprawy zwigzane . z Krétkofalar-
stwem. \ e
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KORZYSTAMY Z USLUG
WARSZTATOW STAC]I OBSLUGI
RADIOTECHNICZNE]

W poprzednim (sierpniowym) nume-
rze naszego pisma podalismy do uzytku
zainteresowanych Czytelnikéw blizsze
szczegodly dotyczace zrédel zaopatrzenia
sie w mniektére artykuly branzy radio-
technicznej jak:
cze$cel wymiemne i detale konstrukeyi-
ne, Pragniemy bowiem w ten sposéb
przyjéé z pomocyg radicamatorom w po-
szukiwaniu przez mich tych ezy innych
artykutéw radiowych 1 zorlentowaéd
o mozliwosci ich nabycia na rynku.

Obecnie podajemy adresy terenowych
Stacji Obstugi Radiotechnicznej, podle.
glych poszczegblnym przedsiebiorstwom
panstwowym  Radiofonizacji  Kraju.
W ramach dzialalno$ci ustugowej war-
sztaty tych placéwek dokonujg napraw
sprzetu  odbiorczego, uniezalezniajgce
posiadaczy .uszkodzonych odbiornikéw
od . korzystania z pomocy pokatnych
»Specow”, niezawsze fachowych i solid-
nych firm prywatnych itp.

Warsztaty SOR, zatrudniajgce wyso-
kokwalifikowanych radiotechnikéw, da-
ja rekojmie¢ sprawnej, solidnej i fa-
chowej mnaprawy powierzanego im
sprzetu. ;

A oto ich adresy:

Bialystok, ul. Kilifiskiego 12.
Bielsko, ul, Lenina 9a.

Brodnica, ul. Koéciuszki 2.
Bydgoszez, ul, Dworcowa 67.
Chorzéw, ul. Wolnogei 9,

Elblgg, ul. Krolewiecka 125.

Elk, ul. Mickiewicza 11.
Gdansk-Wrzeszez, ul. Grunwaldz-
ka 12.

Gdynia, ul. Sw. Janska 37.
Gliwice, ul. Marcima Strzody 10.
Gniezno, Pl. Bohateréw Stalingra--
du 19.

Gorzéw, ul Lokietka 8.
Grudzigde, ul. Wybickiego 27.
Inowroclaw, ul. MarchleWs.kiego 4.
Jelenia Géra, ul, J. Stalna 10.
Kalisz, ul. gen. SMercze-wsf-kiego 1.

lampy elektronowe, '

Leszno, ul, Slowianska 7.

Lublin, ul. Krakowskie -Przedmie-
scie 30.
T.6dz, ml. Piotrkowska 123.

1.6dz,
Nowy Sagcz, ul. Jagiellonska 22,

ul. Kilinskiego 44.

Olsztym, ul. Nowowiejska 19-20.
Opole, ul. Ozimska 3.
Ostrowiec, ul. Koscielna 34.
Plock, ul. Tumska 16,
Poznan, ul. Armii Czerwonej 30.
Przemysl, ul. Mickiewicza 8.
Radom, ul. Moniuszki 10.
Rzeszow, ul. 3 Maja 26.
Stupsk, ul. Wojska Polskiego 37.
Sopot, ul, Rokossowskiego 44.
Stali.nogréd,.ul. Starowiejska 3.
Starogard, ul, Paderewskiego.
Szczecin, ul. Sikorskiego 3.
Tarnow, Pl. Scobieskiego 2.
Tomaszow Mazowiecki, ul. Anto-
niego 12.
Torun, ul, Rozana 4.
5 Al. 1 Maja 28.

Watbrzych, ul. J. Stalina 59.
Warszawa, ul. Targowa 63.

5 A,

o ul,

Jerozolimskie 59.
Partyzantow 4,
Mickiewicza 18a.
Konstytucji 2 (blek
6E)
Grochowska 127,
Wloclawek, siedziba radiowezia.
Wroclaw, ul. Stalingradzka 27.
= ul. Walbrzyska 8.
Zamos‘é,_ ul. Wolnoéei 2.
Obrofcéow  Stalingra-

o ul.
- Pl

5 ul.

Zyrardéw,
du 30.

WARSZAWA,
STALINOGROD I WROCLAW
ZMIENILY DLUGOSC FAL

Kielee, ul. Swierczewskiego 6.
Koszalin, ul. Armii Czerwonej 33.
Krakow, ul. Stawkowska 6.
Krosno, ul. Ordynacka 6.

Legnica, ul. Obroticéw Stalingra-
du 10.

Dnia 10 lipca br. miektdére radiosta-
cje polskie zmienily swe diugosci.
Obecnie Stalinogréd pracuje mna fali
278 m (1075 ke/s). Wroctaw — 219 m
(1287 ke/s), a howa stacia warszawska
na fali 407 m. (737 ke/s). Dawmna stacja
Sredniofalowa transmituje obecnie pro-
gram przeznaczony dla radiostuchaczy
zagranicznych.
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Czytelnicy piszg

Ob. L. Pigtkowski, Jablonna

Dzickujemy za slowa uznania i cie-
szymy sie, ze ob., korzysta ze wskazod-
wek zawartych w naszym piémie.
* Zmniejszenie formatu RADIOAMATO-
RA mastapilo wskutek zmiany maszyn
drukarskich (przejscie z maszyn rota-
cvjnych na plaskie).

Zgodnie z zyczeniami Ob., zamiesci-
my artykuly z dziedziny krotkofalar-
stwa, jak rowniez zarys powstania wy-
nalazku radia, dokonanego przez Po-

.

RADIOAMATOR zamieszcza jedynie
najnowoczesniejsze schematy aparatéw
produkeji radzieckiej, czeskiej, NRD i
polskiej. Natomiast schematéw odbior-
nikéw starego typu nie podajemy,
gdyz zadaniem naszym Jjest przede
wszystkim zapoznawande Czytelnikéw
z mnajnowoczesniejszymi  zdobyczami
radiotechnilki

Klub Techniki i Racjonalizacji przy
Rej. Urzedzie Tf. i Tg., Gniezno

Wyrazy uznania przekazaliSmy auto-
rowi artykulu , 0 znaczeniu tacznosci
przewodowe]j“. Umieszezanie w naszym
piSmie jednoczesnie artykuléw dla po-
czatkujacych i powaznie juz zaawan-
sowanych jest miemozliwe. Poczgtkujg-
¢y radicamatorzy powinni rozwijaé
swoje wiadomosci, korzystajac z do-
skonatyeh podrecznikow 4 ksigzek z
dziedziny radiotechniki, jak np. ,, ABC
Radioamatora* inz. Kilimezewskiego,
wPodstawy radiotechniki“ Sacharewi-
cza i Zerebcowa itid.

Zgodnie z Waszymi zyczeniami za-
mieszczamy w niniejszym numerze ar-
tykut ob. Szmygina, ktory z pewno§-
cig zainteresuje czlonkéw gnieznien-
skiego klubu.

Ob. Z. Janiszewski, Dobrzenice, woj.
Wroclawskie

Redakcja sbtara sie podawat schema-
ty w jak najbardziej przystepnej mpo-
staci i z dokladnym opisem damego
aparatu. W najblizszych nuumerach po-
damy schematy popularnych i dostep-
nych aparatow., Mamy nadzieje, ze Ob.
bedzie mogt z nich skorzystaé.

Ob. 8. Zdenkowski, Miechow

Redakcja mie bierze zadnej odpowie-
dzialnosel za straty, wymikle przy wy-
mianie czesci radiotechnicznych doko-
nywanej miedzy radioamatorami, Re-
dakcja natomiast chetnie ulatwia kon-
taktowanie sie poszczegdlnych radioa-
maitoréw. Przykro nam, ze Ob. ponidst
strate.

Ob. A. Piekarski, Bytom

Uwagi Ob. uznajemy w wiekszosci
za shuszne. Niestety, proponowane przez
Ob. ukiad i tematyka mie mogg byé
zmienione ze wrzgledéw technicanych.

Ob. M. Wichura, Wroclaw

Zgadzamy sie w zupelnoécl z twier-
dzeniem Ob., ze pismo masze pPowinno
sluzyé przede wszystkim radioamato-
rom zrzeszonym w klubach LPZ, pra-
cownikom warsztatow naprawczych
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sprzetu madiowego, obsludze radiowe-
ztow. lgcznosciowecom Wojska Polskie-
go oraz racjonalizatorom. W ten spo-
s6b miesiecznik masz przyczyni sie do
rozwoju zrzeszomego rtadioamatorstwa,
zgodnie z zatczeniami socjalistycznymi.
Jakx Ob. z pewnoscig zauwazyl, pismo
nasze od kilku numerdéw wprowadza
w czyn te zalozenia,

Ob. J. Szynal, Tryncza

Ob. wyraza poglad wickszosci ma-
szych Czytelnikow, ktorzy sa zadowo-
leni z kierunku, poziomu i tematyki
naszego Ppisma. Za @ wyrazy uznania
dzickujemy.

Ob. - Sobocinski, Warszawa

Do telewizji powrdcimy jeszeze. Cie-
kawe tematy z tej dziedziny sa w opra-
cowaniu,

Sposéb powiekszenia objetosel pi-
sma, podany przez Ob., jest miemozli-
wy, edyz:

1) nasze pismo mnie jest czytane tyl-
ko przez mlodziez, lecz i przez star-

POR

Ob. Tadeusz Twardosz, Wieliczka

Cieszymy sie, #e Ob, otrzymat magwde
W antykule ,Skrécony super — E*, umie-
szezonym w n-rze 7 z roku.biez. maszego
miesiecznika na str., 10 w rys. 5 powinno
by¢é mapisane AZ1, a nie AZIl. Rysunek
potaczen cokolu lampy ECH21 powinien wy-
gladaé, jak podajemy nizej, sprzy czym
trzeba - sprezynki w podstawce lampowej,
nalezace do idrzeciej siatki heksody i1 siat-
ki sterujacej 4riody, oznaczone na rysun-
ku krzyzykami, poltgczyé dmtem mna ze-
wnatrz tej podstawki, podobnie jak poda-
noe na rys, § avtykulu, Niescislosé powsta-
ta wskutek tego, ze w katalogu ,,Vade.
mecum' P, H, Brausa z r, 1948 lampa ta
zostala niewlaéciwie podana (str. 57).

Dziekujemy w=a serdeczne pozdrowienia,

ECH 21
Ob. Suskli Jan, p. Alwernia, gromada
OKklesna 82
Schemat montazowy selektywnego od-

biomika krysztalkowego byl zamieszezony
w nr 652 mies, RADTOAMATOR.

szych i dlatego nie mozna drukowaé
artykuléw wylacznie drobniejszg czcion-
ka. Stosowanie w naszym piSmie je-
dynie petitu bez interlinii i nonparelu
(jak Ob. proponuje) zmeczyloby wzrok
nie tylko starszych, ale i intodych Czy-
telnikéw i zniechecitoby ich do studio-
wania RADIOAMATORA, dlatego w
numerze stosujemy roézne wielkosci
czcionek;

2) mowa okladka do pisma jest w
przygotowaniu + nie jest wykluczone
umieszezenie na niej spisu fresci.

Tiumaczenia artykuléw z RADIA
radzieckiego i innych pism zagramicz-
nych bedziemy podawa¢ w dalszym
ciggu. !

Stanistaw Adamski, Przygodziczki,
pta Mikstat, pow. Ostrow Wlkp.
jest miodym madicamatorem i absol-
wentem szkoty  elektrotechmicznej;

- pragnie mawigza¢ tgcznoéé z kolega o

podobnych zamitowaniach.

ADY

Ob. Morefi Eugeniusz,
ska 8, Hotel Robotniczy

Powodem 'prze'pa]:anma sig bemieczmkéw
0,3A w apanacie typu AGA jest to, 2e od-
biornik jest zasilany pradem o zbyt du-
Zym matezeniu. Prawdopodobnie zostal
uszkodzony kondensator elektrolityczny w
zasilaczu. Nalezy zbadaé zardéwno komnden-
satory jak i tramsformator, Wiaczanie bez-
piecanika 0,8 A moze spowodowaé spalenie
sie tramsformatora. O ile Ob. pragnie sam
dokonaé¢ mnaprawy — to moze skorzystaé
ze wskazowek w ksigzee inz, Lewinskie-

Kielce, ul. Zagor-

g0 ,Radicodbiomniki — strojenie i mapma-
war.

0h. Idzikowski ¥., Krakow, ul. Baluckie-
go 20

Dame katalogowe lamp:

REN 1821 :Uz — 20 V, Iz — 0,18 A,
Ua = 200 V, Ja — 6 mA, Ug =— —3V,
§ = 23 mAfV, g = 3 Ri — 4k Q
RENS 1818: Uz — 20 V, Iz — 018 A, Ua —
200 V, Ja — 3 mA, Ug —= —2 V, Ug 2 —
00 VvV, mgz_ova S — 2 mA V,
RL—%DkQRk—&.’:osJ | )
RENS 1823d: Uz = 20 V, Iz — 018 A,

Ua — 200 V, Ta = 20 mA, Ug = — 18 V,
Ug 2 — 200 V, Ig 2 = 8 mA, g = 0,
8§ = I,7T mA/V, Ri = 40 kQ,

Podane przez ob. cyfry na kondensato-
mach sa numerami serii i znakami fabry-
cznymi.

Ob. Marciniszyn J.,, Wroclaw 14, Plac
Prostokatny 8§ m., 2 Szpital Miejski nr 3

Cewlki slatkowe i reakcyine do jednoiob-
woddwki  moina wykonaé¢ ma cylindrze
preszpanowym o Srednicy 30 mim, Dia fal
Srednich nalezy wykonaé cewke siatkows
z 65 twojdw d reakeyjng z 80 zwojdéw diru-
tem 02 mm w jedwabiu. Dla fal diugich
— cewke sialkiows ze 150 zwojéw [ reak-
cying z 30 — 4¢ zwojow drutem 0 mm w
jedwabiu.

Cewka antenowa -— oruchoma powinna
mieé dla fal dhugich 40 zwojéow 1 dla fal
Srednich 20 mwojéw 2z drutu 0,1 mm w
jedwabiu,

Opis cewellr byl wamieszczony w mr 5/51
mies, RADIOAMATOR.

Ob. Jedryszezak J.,
Srebrna 92

Wobec trmudnosei kuplenia potencjometru
o opornosci 1000 omdéw radzimy mnawingé
na stary opornik pegulowany cienki drut
oporowy w takiej dlosci, aby uzyskaé po-
zgdang wiellko§é. Glodnik dymamiczny moz-
na zastapi¢ magnetycznym, Lampa EBL 11
jest  duodioda-penttoda © opornosci wew-
netrzne] 50 k Q. Lampa EL 11 posiada ta-
kg sama opomosé wewnetrzng, lecz jest je-
dynie pentods malej czestotliwosci.

Ob. Kowalski Z., E6dZ, ul, Nawrota 44

Wazysikie opory w zamu»emanych sche-
matach sg dokiadnie obliczone i mie moz.

Czegstochowsz, aul.

RADIOAMATOR %



ma ich dowolnie zmieniaé, Wiszelkle mmia-

ny oponréw powoduig, e lampy nie obrzy-
mujac odpowlednich mapieé pracuja n<
niewtasciwych punktach charakierystyk:

Opisana reakcja ma falach diugich a\est
prawdopodobnie spowodowansa ziym podiag-
czeniem cewlki weakeyjnej. Nalezy sprébo-
waé poddgezyé cewke odwrotnie  (innymi
konicdwkami)., d

Kondensator C4 jest podigezony miedzy
konicemn cewki reakcyinej 1 masg odbior.
nikia poprzez potengjometr,

Radzimy zastosowadé opory awg podmych
w schemacie wielkosci.

Ob. Kmiotek W., Babimost, pow. Sule-
chéw, wie§ Podmokle Mate

W bieZzagcym mumerze zamieszczamy sthe-
mat przyrzgdu uniwensalnego  Multavy I,
Na tych samych zasadach mbudowana ‘jest
wigkszos¢ przyrzadéw uniwersalnych,

Opis cewek krdtkofalowych do odbiorni-
kéw - superheberodynowych zostat podany w
nr B50 RADICAMATORA.

Na posiadanie stacji mudrawczeg mallezy
mieé¢ wpecjalne mezwolenie, W ite] spnawie
1 mogimy zwrocié sie do najblitszego kiubu

60h Jedrzejewski E., Warszawa, ul. 'Sape-
réw

Scahemanry prawidiowego podiaczenia a-
daptera do odbiornikéw superheterodyno-
wych zamicszczone sg ma str. 27 nr 552
RADIOGANMATORA.,

Po podigezeniu adaptera do odbiliormika
Saba 452 WK drgania wzmacniane sg jedy-
nie przez lampeg AL4, W tych warunkach
otrzymane wzmocnienle jest mmniej silne od
wamocnienia, jakie zapewnia dwtulampowy
odbiornik reakeyiny, w ktérym drgania
otnzymane z adapbtera wzmaeacniane sg przez
lampe 'detekitorows, a nastepnie przez lam-
pe glodnikows.

‘0b. Szenso Jamusz, Wroclaw, ul,
ta 8

Zaisaudmlczq roinicy poumedzy lampa UBL
i i CBL 6 jest 2-knoinle wieksze natess-
mie pradu kalbodowego, Chege zastapié lam-

Otwar-

pe UBL 21 lampa CBL & w odbiomiku =

lampami UBL 21 i UYIN mnalezy wiaczyé
réwmolegle dio Zarzenia lampy UYIN opér
drutowy 400 omow. Ponadto malezy mwymie-
ni¢ opér zarzenia 1100 oméw ma ODOr 625
omowy, oczywiscie dmutowy. Schemat, wg
ktérego nalezy zamienié lampe CBL 6 mna
UBL 21, zamieszczony jest w nr 1/52 mie-
sigcznika RADIOCAMATOR.

Obh. Borowski Tadeusz, Pabianice, ul. Par-
tyzancka 39

Wiaystlsie wielkodci opordéw q kondenhsa-
toréw do odbilornika z lampami ECL II i
AZ 1 znafjidzie Ob, mna str. 9 w nr 10/52
mies, Radicamator. W tymze numerze na
sir. 25 znajdzie Ob. opils wykonania cewlki
do odbiornika jednoobwodowego, treyma-
kiresowego.,  Cewki fabryczne, o kivérych
Ob. mpisze, powinny sle madawaé do 'Wa-
szego odbiommika,

0b. Kosowlcz ¥Fr.,
Spokojna 65.

Zamierza Ob, dobudowaé do dwulampo-
wegoe lodbiomnika reakcyjnego mniestrojony
wzmacniacz wielkiej czestotlinvodel, Wamao-

‘Gorzéw- WLKP, ul,

miaca taki zwigkszy sile odbioru, decz jed-

noczesnie znacznie pogorszy  selektywnosé
aparatu. W rezultacie odbiomnik wmyska b.
niewiele, gdyz bedzie odbierat po (kilka
stacii jeldnoczednie,
" Odblornik z mweakcja strojong pobencjo-
ma stabg mreakcje. Zapytuje ©b,,
o0 W _tym przypadku naltezy wrobié? Sq
dwa wyjécia: albo zwiekszyé 'cewke wreak-
cyina, albo zwiekszy€ komdensator  staly
zalaczony pumiedzy anocda lampy detelkio-
rowej i cewka reakcying z 200 do 800 pF.
Ob. Jameczko Roman, wief Chrzastéw,
p-ta IChorzelow, woj. rzeszowskle
Schemat odbiornika Pionier U2 zostal za-
miekzczony w nr 4 2z br. Lampy do Ibtego
odbliornilka mozna mabyé w kazdvimm gkile-
pie CHPE prowadzgcym dziat radiotechni-
czny. -

Ob. Tamarek Hubert, Ttowo leénictwo

Lampa RV 24 P 2000 jest pentods wiel-
kiej czestotlimmode: o masﬁqpuﬂacych danych
. fabrycznych: Uz —~ 24 V, Iz — 0,06 A,
Ua — 050 V, da — L7 mA, Us, --15'V
Us — T V, Ri — 1000 k 2.

Ob, Fratezak St. Poznafi, ul. Czaacza 12,

Dobudownanie dodarhlmwego zakresu ha

RADIOAMATOR 9

fale Xknritkie
superheterodynowym nie jest spraws prosta,
Trudnodci te polegaja przede wszystlim

Ny wmontowaniu cewek i praefacznika tak,

aby wunikngé szkodliwych diodatkowych
spreezen. Jako masade nalezy przyjaé, ze
cewki @ przelacznik muszg byé mpolozone
Jak najblize’ kondensatora obrotowego, W
miare moenosci nalezy wykomystat lub
przeroblé preetgcznik, przy czym dlia ce-
wek kirdtkiofialowych 3 segmenty
spinajgee obwéd, Tylko w braku inmych
mozliwodei mona zbudowadé inny przelacz-
nilk, Opis cewek krotkofalowych zamiesz-
<zdony byl w nr 5/51 miesiecznika RADIO-
AMATOR,

Schematéw nie wysylamy.

Ob. Szalinowski Wi . Radomsko,
wicza 56.

Cewlki krétlcofalowe do jednoobwiodonrego
odbiormika reakcyjnego malezy mawingé na
tzw, cylinderku wykonanym =z preszpanhu
lub = tektury parafinowane] na goraco.
Przy mewnetreznej Sredndcy cylinderka 20
mm nawijamy 4 zwoje izolowanym dru-
tem grubofei I mm. Jest to cewka amteno-
Wz

Stenkie-

\ﬁ;' wodstepie 2 mm nawijamy tym samym

drutem <ewke siatkiowg skladajaca sie z 8

zwoll, W odstepie 2 mm od cewk! anterno-
wefj nawijamy izolowanym drutem €2 mm
8—10 zwojowa icewke reakeyjna,

Ob, Kowalewski Jerzy Krakéw, Wola Ju-
stowska 162

W celu pbliczenda transformatora siecio-
wego malezy przede wszystkim wiedzieé,
dior ‘jnzflniago odbiornika chee go Ob. zasho-
sowat, . :

Wyezerpujacy opis obliczania tpansformua.

toréw podaje ksiaZlga dnz. Flisaka pt.
whnansformatory o ddamikic,
Ob. Ciwi§ Jbzef, Tychy, ul. Graniczna 6

Lampa EL3 o Zarzeniu 6,32 V rézni sie od
Jamipy AL4 jedynie napieciem Harzemia.
Zawtiek szente pojemmiosei  kondensatoréw
elektrolitycanych w zasilaczu méie ma. wply-
W na pogorszenie wodbioru. Radeimy do-
brze sprawdzié kondensatory, iopory 4
wszystkie polaczenia w odblorniku. Zyczy-
my dobrego wodbioru,

0h. Pawlowski Fr. Choelwel, pow. Staro-

gard, wie§ Oswino

Z podanego opisu mhe mozna dociec, =z
jakiego odbiornika pochodzi posiadane
przew Ob. chassis., )

W Szczecinie mozecle zatozyé koloe ma-
dicamatorskie. W te] sprawie zwrodcie sie

. do tamtejszej placdwki LPZ,

Dila poznania =zasad madiotechniki — —
oprécz RADIOAMATORA — wskawane jest
proestudiowanie populamych z tei’ dziedzi-
ny ksiazelk, ktére mabyé mozna w ksiegar-
niach Domu Xsigzkil.

Ob. Burakewski ™. Szezecin, ul. Zét-
klewskiego 15/14

Odblomik dwéijka sleclowa ,2 — U2l
Jest mapplmjue}uﬁmamy Zzardwno mna prad
zmienny jaik i staty. Jest to dtzw. odbior-
nile u:nltwersallmy

Opory, v ktéryeh Ob. pisze, mozna na-

wingé samemu postuguige sie wzorami za- .

mieszczonymi w nr 6/52 RADIOAMATORA.
Obliczenie transformatora zostaly dokona-
ne poamidiowso.

Ob. Paul. Jerzy, Rabka, Zaryte

Obh. Kosciukiewicz Jerzy, My#ibérz, ul.
Stalina 71

W sprawie aparatow UKF mnadawozo-oid-
biorezych: & dch eksploatacii prosimy @wna-
caé sie do my]:siluzsz&go Wam Klubu LEPZ

0b. Zuk Pawel, Te.respol n/Bugiem, gm.
Murowlec .
Peknlecie szklanej banki powoduje zaw-

' spe zniszczende lampy kabodowe].

Zniszczone lampy odbloreze nie sz mege-
merowarne,

Ob, Knut Kazimierz, Demlln, pow. Ko-
§clerzyma, p-ta Godziszew

Wazmacniacze bateryine do odbiorevikw
deteloborowych bylty oplsywane ‘wileloknot-
mnie ma lamach Maszego CzZasOPiSM@ M. Gm.
womr L, 2, 3, 6 7 2 1850 T. ovam 7 i 8 @
1952 m, »

Ob. Daszklewlez Jerzy,
‘Wilefiska 3 m. 10

W ligcile swym. prosi Ob. o mamieszczenie
w RADIOAMATORZE schematu sodbiornika

Warszawa, ul.

- telewizyjnego, Schemaiéw talkich nie @a-

mieszenamy, gdyz wihasnie mnasi specjaliScl

w odbiornikach o uktadzie =z bej dziedziny omt‘awﬁja obecnie popu-

larne modele. Prawdopodobnie za kilka
miesigey, o ukonczeniu przez nich prac
nad typem popularnego aparatu mozliwego
do wykohanta z czeSci dostepnych ma ryn-
ku krajowym, podamy odpowiednie sche- -
maty. Na jakich ‘lampach beds pnacowaty
tie EngbiromﬁJk;i‘ —  trudmo dzisiaj prezewi-
dzl

Ob. 'Wilski St., Miedzyzdroje

Schematu odbiomika Nora-Aida mnie za-
miescimy w naszym coasopiSmie, gdyz nde
Jest to aparat Interesujacy smerszy ogdét
czytelnikdow. Ogolne wskazdowki, jak swyko-
naé cewki krétkofalowe, enafidzie 'Ob. w
numenze 5«’51\ miesiecznilka RADIOAMATO-
RA.

0Ob. Lindner W., Gliwice, ul, Zygmunta
Starego § m. 7
Z dresci ofrzymanego listu, zwhaszeza

vwiobec braku schematu przystawkj krotko-
fallowej, jaka ©Ob. zmontowat, trudno do-
clee przyczyn slabego odbiorw. Preypusz-
czalnie po wigczeniu przystawki zasilane]
p‘rq'meun z lodbilormilca wsltepugq spadki' fia-
mec na lampach odbiorczych, Dla Wyron-
nania tego spadku vadzimy na <zas pra-
cy przystawki wylaezaé  zarzenie lampy
AFT.

Ob. Zajac Bogumil, Opatéw, Rynek 37
Schematéw nie wysytamy. Schemat apa- .
natu @blibonegoe do odbiornika PZTiE, zniaj-
dzie Ob, ma stn, 22 W nr 952 miles, RA-
DIOAMATOR.

 NOWE
WYDAWNICTWA

Technika nagrywania
P odtwarzamia d2zwie-
kow, praca zbiorowa pod redakcjg
prof. I. Maleckiego. Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne, Warszawa 1953,

Stron 427, naklad 2120 egz, cena
38,50 zi,
Nagrywanie dzwieku jest obecnie

powaznym dzialem technildi jak réw-
niez predukeji artystyczmej. Zastoso-
wanie nagrywania i odtwarzania sta-
nowi podstawe radiofonid, kina déwie-
kowego i jest pomocy w pracy orga-
nizacyjnej, dokumentacyinej, a mnawet
pomiarowej. Dla potrzeb zwigzanych z
nagrywaniem i odiwarzaniem dzwie-
kéw pracujsy obecnie niektére galezie
przemysht i znaczna liczba specjali-
stow.

Poctza.tek ksiazki zawiera Wyszcze-
gblnienie stosowanych - metod zapisu
dzwieku: mechanicznej (piyta gramo-
fonowa i inne), maghetyeczmej (tadma i
drut magnetyczny), optycznej (tasma
filmowa) oraz poréwnanie dich pod réz-
nymi wzgledami, jak mp.: jakosé zapi-
su i odbtwarzania, czas nagrania, mo-
zHwosé montazu JdZwiekowego, trwa-
tod¢ mapisu itd. Troche miejsca Do-
swigcono réwniez ciekawe] ﬂlmstonu' za-
pisywania dzmekuw

Wiekszg czes¢ ksigzki, bo ag pra-
wie 300 stron, poswiecono omdwieniu
zapisu optycznego. Jest to bez watpie-
nia proces najbardziej skomplikowany,
w sklad jego wchodza bowiem zagad-
nienia: z optyki, fotoelektrycznosdei, fo-
tochernii, mechaniki precyzyjnej i spe-
cjalnej techniki filmu dzwiekowego.
Trzeba podkreslié, ze oméwienie to
jest wyjatkowo gruntowme i obejmuje
catoksztalt zagadnienia.

Po§wiecenie zaledwie 40 strom
sprawie zapisu mechanicznego (plyty
gramofonowe) wydaje sie jednak doéé
skape. Malo na przyklad poswiecono
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miejsca zapisowi drobnorowkowemu,
pominieto zupemie silniki gramofono-
we, wzmacniacze odtwarzajgce itp.

W podobnie krétki sposéb potrakto-
wano zapis magnetofonowy (44 stro-
ny), w kiorym brak np. oméwienia tak
szeroko obecnie stosowanej metody
wielokrotnego wykorzystania tasmy.
Oba te rozdzialy, opracowane zreszty
bardzo rzeczowo i fachowo, wymagija
rozszerzenia i choéby ujednolicenia z
rozdzialem o filmie diwiekowym, ma
ktory — slusznie — mnie zatowano
mjiejsca.

Ksiazka, wydana bardzo staramnie,
stanowi¢ bedzie cenng pozycje naszej
literatury fachowsej.

Lampy elektronowe,
opracowali Paszkowski i Hennel. Pah-
stwowe  Wydawnictwa Techniczne,
Warszawa 1953. Stron 303, naklad 4100

Na trefé ksigzki skiada sie omowie-
nie danych co do elektronéw, jonow i
ich ruchéw, opiyki elektronowej (od-
grywajacej role w pracy lamp wmwyk-
lych a zwhaszcza oscyloskopowych),
emisji elektrondéw, wyladowan w ga-
zach itd. Po wylozeniu zasad autorzy
omawiaja wiasciwosci i przykilady bu-
dowy lamp elektronowych, katod & in-
nych elektrod. Szczegdtowo podajg bu-
dowe i wewnetrzne wiasnodcal Jlamp
dwuelektrodowych (diod), trojelektro-
dowych (friod), piecicelekfrodowych
(pentod), dalej lamp gazowych, oscylo-
skopdw, komorek fotoelektrycznych
itd.

Dla tych, ktérzy pragng glebiej po-
znaé¢ zasady dziatania lamp elektrono-
wych, wyktad zawarty w ksigzce Pasz-
kowskiego i Hennela stanowié bedzie
podstawe studiéw.

Z powodu braku dokladnego adresu
nie otrzymali nagréd, wylcsowanych w
konkursie RADIOAMATORA, nastepu-
jacy Czytelnicy:

Ob. Zbignlew Zelezik z Wroclawia
(wyslang ksigzke poczta zwrdbcila).

Ob. Aleksander Obrok (list zawia-
damiajacy o otrzymaniu nagrody wré-
cit z powrotem).

Prosimy Czyteln!kéw, ktorzy otrzy-
mali magrody ksigakowe, aby zawiado-
mili Redakeje o otrzymaniu przesylki.

Poniewaz wplywa do Redakcji wiel-
ka ilosé listéw z zapytaniem o kursy
radictechnicazne, informujemy maszych
Czytelnikéw, Zze Zaklad Doskonalenia
Rzemiosla w Stalinogrodzie, ul. Kra-
sinskiego 2 onganizuje we wrzedniu
10-miesieczne korespondencyjne kursy
radiotechniczne.

egz., cena 33,10 zi

Lampy elektronowe znane sa szero-
kiemu ogétowi radiotechnikéw z prak-
tycznego zastosowania, z wilasciwosci
wzmacniajacych, oscylacyinych, modu-
lacyjnych itp. Wewnetrzna struktura
lamp, projektowanie ich, prawa rzg-
dzace przebiegami elektronéw, ich
emisji itd. sa natomiast znane mato,
poza mieliczng grupa specjalistow.
Ksigzka Paszkowskiego i Hennela ma
wypelnié te luke w maszej literaturze
fachowej.

Czekamy na

Przy przekazywaniu modulacji (mowy i muzyki)
po liniach telefonicznych i wzdluz réznych urzadzen
wechodzgecych w sktad rozgloéni radiowej stosuje sie
obecnie pewien okreslony ,,poziom odniesienia". Jest
to, jak juz wiemy (patrz, Decybele III, lipiec 1953),
moc przenoszona réwna 1 miliwatowi; wszystkie in-
ne spotykane wartosci (,,poziomy‘) mocy odnosimy
do tej mocy podstawowej, do ,,poziomu odniesienia“.
Poziomy te okreflamy w decybelach powyze] lub po-
nizej poziomu odniesienia i wyrazamy w skrocie od-
powiednig ilodcig decybeli powyzej lub ponizej jed-
nego miliwata {+ lub — ...dBm)

Jezeli moc elektroakustyczng przesyla sie lub
przerabia (reguluje, wzmacnia itp) na jednakowych
opornos$ciach (np. wzdiuz linii telefonicznej, dopaso-
wanych urzadzen elektroakustycznych), mozemy
wtedy przejsé ze stosunkéw mocy na stosunki napieé,
w zwigzku z czym w zalgezonych obok wykresach
podajemy odpowiadajgce sobie warto$ci stosunkéw
napieé i dBm dla dwu charakterystycznych, najczes-
ciej stosowanych opornosci 250 i 600 oméw. Wykre-
sy te zawierajg dane w catym (bardzo szerokim) za-
kresie spotykanych w praktyce wartosci.

OD REDAKCJI

Ob. Wladyslaw Gwiazda, p-ta Lyse
(adres mieczytelny) przeslal do Redak-
cjt przekazem =zl 13,50 nie podajac, ja-
kie mumery chce otrzymad. .

Ob. Kowalski = Sosnowca przyslal
zl, 27 ma numery 6, 7, 8, 9, 10 i 11 mnie
podajac swego adresu.
wiadomosé od Ob.
Gwiazdy i Ob. Kowalskiego.

- DECYB

Szczegdlowe prospekty wysyla Za-
klad po- przestaniu 5 zt przekazem.

DROBNE OGLOSZENIA

Wytwérnia  Radiotechniczna SELECTA,
B. Golebnik, Sulejéwek kolo Warszawy,
wysyla za zaliczeniem pocztowymn cewlki
trzywakresowe na tdzeniach Ferro:
obwodowe po zt 56,25; jednoobwodowe 2z
przetacznikiem zt 83,75; superowe (wejScie
i oscylator) zt 190; superowe Zz przelgczni-
kiem e 230; eliminatory do stacji lokalned
zt 25; dtawiki w. oz, 2! 18,75, Przy zamd-
wieniach ‘ponad 150 =t kosztdw przesyik’
nie dolicza sie.

jedno-

ELE VI

Dla poziomu odniesienia ImW — wartosci odpo-
wiadajgce (przy okresSlonej oporno$ci linii) okresla
sie ze wzoru:

U= ]// P R
Z zalozenia P = 1 mW = 0,001 W
otrzymujemy dla R = 250 omoéw:
Usso = V' 0,001.250 = 0,500 wolta.
Dla R = 600 omow:
Ugoo =V 0,001.600 =0,775 wolta.
Wykresy sg podane dla tych -obliczonych pozio-
méw odniesienia napieciowego przy R = 250 oméw
i R = 600 omoéw. Skale obu wykreséw sg jednakowe
i dla znalezienia pozioméw napieciowych przy in-
nych poziomach odniesienia wystarczy znalezé E oraz
odpowiednio przesuna¢ lewg skale wzgledem prawej.
Niektére poziomy napiecia i mocy weszly juz do
normalnych poje¢ stosowanych w elektroakustyce.
Jest to przede wszystkim poziom ,mikrofonowy‘ —
60 dBm (500 mikrowoltéw na 250 omach) oraz po-
ziom ,liniowy* + 4 dBm (1,23 wolta na 600 omach,
2% miliwata). -

Miesieeznik RADIOAMATOR — Wydawca: Wydawnictwa Komﬁnikacyjné, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcjl: Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.

WARUNKI PRENUMERATY: pélrocznie 27 zl, rocznie 54 2zIL Prenumerate przyjmujg

Urzedy pocztowe.

Naklad 20 000 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII k1, Al. Podpisano do druku 3.IX. 53 r. Druk ukoticz, 9.IX.53 r.

Zaklady Drukarskie i Wklestodrukowe RSW ,Prasa®, Warszawa, Marszatkowska 3/5. Zam. Nr 1935

4B-19901
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STATNIE NOWOSCI

NAKLADEM WYDAWNICTW
KOMUNIKACYJ]NYCH

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52
Tel. 400-61

' UKAZALY SIE =
NASTEPUI}:;CE K S I AZ Kl

BANCER S. ,ZASADY RADIQFONH wyd. I, str 155 formcxt A5, naklad 13000
cena zt 9,50

N ] 2 i e \ .

Ksigzka zawiera popularnie wylozone zasadnicze wiadomosei z dziedziny radiotechniki, zasady. dzia-
tania urzadzen nadawczych i odbiorezych, wyjasnia zjawiska zwiagzane z rozchodzeniem sie fal elektro-
magnetycznych, opisuje systemy zapisywania dzwieku w radiofonii, zapoznaje pokrotce Z zasada dzta-

lania modulacji czestothwosc; e
s i‘

Ksnazlga stuzy¢ moze czytelnikom interesujacym sie zagadnieniami rad10f0n11 a \;\&c Zarowno  po-
czatkujacym radloamatorom jak i szerszemu ogoiow1 radlosluchaczy -

CZESTNOW F. ,RADIO DNIA DZISIEISZEGO” wyd. I, sir. 258, format AS;_
naklad 10.000 egz. cena zt 15,70 :

Ksiazka omawia pokrétce historie radia, zasady radiolokacji i radionawigacji i ich zastosowanie za-

réwno w czasie wojny jak i w zyciu codziennym. Poza tym omawiane sa zagadnienia fal ultrakrotkich, > -

telewizji i jej Tozwoj. W koncu ksigzki autor zaznajamia czytelnika z zasadami telemechaniki i jej za-
stosowaniem praktycznym.

URBAKSKI B. ,ZAPISYWANIE | ODCZYTY WANIE DZWIEKOW W RADIOFONII”
wyd. L sir. 448, format A5, naklad 3000 egz. cenazl 20.

Ksiazka opisuje rézne metody zapisywania i od czytywania diwiekéw w radiofonii.

Praca ta przeznaczona jest dla inzynierdw i ma gistréw inzynieréw akustykév(n zajmujacych sie tech-
nika zapisywania i odezytywania dZwigkow oraz stu zy¢ moze jako lektura uzupelniajaca dla studentow
pragngcych poglebi¢ wiadomosei z elektroakustyki,

‘WKROTCE UKAZA SIE:
KAHN ST. ..Zasady radiokomunikacii”
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