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NASZE SWIETO

Po raz 64 masy pracujace calego $wiata obcho-
dzily 1 Maja — dzien miedzynarodowej solidarnosci
proletariatu — Swieto Pracy, najwigksze swigto w ro-
botniczym kalendarzu. Na falach radiowych, na szpal-
tach gazet meldowala awangarda polskich robotnikéw,
chlopow i inteligencji, ze swoim czynem godnie przy-
witaja oni 1 Maja, ze ich przygotowaniem do majowych
uroczystosci jest wytezona praca. W mastroju podnio-
slym i $Swigtecznym, biorac czynny udzial w pochodach
i manifestacjach spedziliSmy ten piekny dzien, ktory —
jak Swiat ditugi i szeroki — wszedzie obchodzony jest
spontanicznie wbrew nieraz zakazom i szykanom wro-
gow proletariatu, stojacych u wiladzy w krajach kapi-
talistycznych.

W dniu tym zlozyliSmy jeszcze raz hold Swietlanej
pamigci wielkiego rewolucyjnego mysliciela i bojowni-
ka, najblizszego wspéipracownika Lenina, wodza i nau-
czyciela Zwiazku Radzieckiego i calej klasy robotni-
czej, goracego przyjaciela Polski — Joézefa Stalina.
Stalin odszed!, ale dzielo Jego pozostalo, zyje i roz-
wija sie. Pozostala Partia Komunistyczna, w ktérej zo-
stala uciele$niona wola i madros¢ Stalina, pozostali
wierni Mu uczniowie i wspoétbojownicy.

Wszysey ludzie dobrej woli czezg Stalina, jako nie-
Smiertelnego i niestrudzonego bojownika o pokdj i przy-
jazin miedzy narodami. Jego dzielem jest potezny ruch
Obroicow Pokoju, ktéry szezyci sie szeregiem wielkich
osiagnigé. Likwidowanie zarzewia wojennego na Korei
przypisaé malezy w znacznej mierze wzmozonej walce
o pokdj; ona to przyczynila si¢ do rozladowania na-
piecia w polityce miedzynarodowej. Sukcesy te pozwa-
laja przypuszczaé, ze po nich mastapig dalsze i ze dla
podzegaczy wojennych staje sie coraz wyraZniejsze fia-
sko ich planéw. :

Pod czerwonymi sztandarami robotniczych organi-
zacji 1 mniebieskimi Obroncéw Pokoju odbywaja sie
wiece i pochody pierwszomajowe. Swiat pracy Zwiazku
Radzieckiego, Chinskiej Republiki Ludowej, Polski,
Czechoslowacji, Bulgarii, Wegier, Rumumii, Albanii,
Niemieckiej Republiki Demokratycznej i Mongolskiej

Republiki Ludowej obchodzac 1 Maja dokonuje prze-
gladu swoich osiagnie¢ i mobilizuje sily do dalszych
zwycigstw gospodarczych, kulturalnych i polityeznych.
Wszechstronny wazrost sit wzmacnia bowiem obéz po-
koju i postepu, wzmaga ruch robotniczy w krajach ka-
pitalistycznych, hamuje za§ zapedy imperialistow.

Masy pracujace w krajach kapitalistyeznych $wie-
cagc 1 Maja zwieraja swe szeregi do walki z burzua-
zyjnym nacjonalizmem, do walki o suwerenno$¢ i nie-
zawistoéé narodéw, do walki o zachowanie swobéd de-
mokratycznych, do walki o lepsze warunki bytu dla
proletariatu. Podczas gdy w Zwiazku Radzieckim
i w krajach budujgcych socjalizm masy pracujace czy-
nem produkcyjnym przygotowywaly sie do powitania
swego $wigta, w krajach kapitalizmu zaostrzala sie wal-
ka klasowa, wyrazajaca sie w demonstracjach, ruchu
strajkowym i wzmozonej dzialalnoéci agitacyjnej. Rozne
sa metody walki, ale cel jeden — zwyciestwo i reali-
zacja idei pokoju, postepu i socjalizmu.

Jednym ze Srodkoéw, ktére lacza proletariuszy calego
$wiata jest radio. W dniu 1 Maja na falach eteru ze
wszystkich stron nadchodzily wiadomosci o przebiegu
robotniczych wuroczyto$ci, wymieniano pozdrowienia
i zyczenia. Radiofonie i krétkofalowcy - amatorzy Obo-
zu Pokoju pelnia ma swoim odcinku odpowiedzialng
stuzbe, dzielac sie informacjami i jednoczac ludzi do-
brej woli w jedna wielka rodzing. Zadanie radia polega
rowniez na zwalczaniu falszywej propagandy ,szczeka-
czek®, sluzacych imperialistycznym klikom.

7 maja Zwigzek Radziecki i kraje demokracji lu-
dowej obchodzg Miedzynarodowy Dzien Radia, ktéry
poswiecony jest pamieci genialnego wynalazcy A. S. Po-’
powa oraz spolecznej funkcji radia. W dniu Radia ra-
dioamatorzy i pracownicy radiofonii robia przeglad
swego dorobku, by jeszcze lepiej pracowaé nad rozbu-
dowsg techniczng mnaszej radiofonii i sluzby lacznosci.
Swiadomosé wielkosci celéow, jakim stuzymy zajmujac
si¢ radiotechnika wzmoze nasze wysitki, a co za tym
idzie polepszymy wyniki.
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JEDNOLAMPOWKA REFLEKSOWA .E 21"

Jak wynika z nadsylanych do redakcji listow wielu ra-
dioamatoréw jest zadowolonych z dziatania odbiornika zmon-
towanego wg opisu podanego w numerze 12 z r, ub. Od-
biornik ten nazwany ,Jednolampéwks refleksowg U 21" po-
siada tylko dwie lampy: jedna duodiode-pentode typu
UBL21 oraz drugg — UYIN. Okazuje sig jednak, ze nie
we wszystkich miejscowodciach mozna nabyé¢ te lampy
i czesto 1latwiej jest otrzymaé lampy typu EBL21, AZ1,
AZ12, 5Y3 lub 5Z4, albo 5|1 4. Na zyczenie wiec radioama-
toréw podany zostaje opis ,Jednolampdéwki refleksowe]
E 21%, przystosowanej do pracy z lampa EBL21 i prostow-
nicza 5¥Y3 (lub: 5Z4, 5] 4, AZI, AZ12).
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Lampa odbiorcza EBL21, podobnie jak i lampa UBL2!
spelnia trzy funkcje, a mlanowwle wzmacnia na'pleou
wielkie]j czestotllwosm otrzymane z obwodu antenowego,
detektuje te mapiecia oraz wzmacnia napigcia matej czg-
stotliwosci. Wzmacnianie napigé wielkiej czestotliwosci od-
bywa sie w czesci pentodowej lampy, podobnie Jak i wzma-
cnianie napieé matej czestotliwosci, detekcja zas — prze-
prowadzana jest w czeSci diodowej tej lampy. Widzimy
wiec, ze lampa EBL21 wykorzystana jest dla trzech
funkcji, spetniajac role jakby trzech osobnych lamp. Apa-
rat ten, podobnie jak i poprzedni, przeznaczony jest glow-
nie do odbioru stacji lokalnych pracujacych ma falach za-
kresu érednio- I dlugofalowego. Niemniej jednak, dla chet-
nych eksperymentowania radioamatoréw, mozna polecaé do-
montowanie zespolu cewkowego dla odbioru zakresu krot-
kich fal; wowczas jednak trzeba zastosowaé¢ odpowiedni prze-
1gcznik falowy pozwalajacy na wlaczanie do pracy kazdego
zespolu cewek z osobna oraz skali z duza przekladnig (np.
takiej, jaka opisana byla w nr marcowym z rb. miesigcz-
nika ,Radioamator®). Stosowanie takiej skali konieczne jest
przy dostrajaniu aparatu do stacji pracujacych na zakre-
sie krotkofalowym, gdyz tylko wowezas mozna tatwo uzy-
ska¢ odbior i nie przeoczyé zadnej stacji radiofonicznej.

Opisywany odbiornik ma tylko jeden obwéd strojony.
Detekcja odbywa sie na diodzie, (a wiasciwie ma dwoch
diodach polaczonych razem), ktéra podobnie jak detektor
krysztalkowy nie wprowadza znieksztalcen w detektowa-
nych sygnalach, co daje czysty odbiér i wierne odtwarza-
nie dzwiekéw mowy I muzyki.

2

Jak wynika z tego ,Jednolampdéwka reflcksowa E 21*
mimo, iz posiada tylko jedna lampe odbiorczg odpowiada
nie tylko aparatowi krysztalkowemu ze wzmacniaczem ma-
tej czestotliwosci, lecz jest o wiele czulsza ze wzgledu na
wzmocnienie wielkiej czestotliwo$ci, czyli wzmocnienie na-
pie¢ szybkozmiennych wuzyskanych z obwodu antenowego,
przez co zwieksza sie zasieg aparatu, a tym samym i sila
odbioru stabszych stacji.

Opisywany aparat przeznaczony jest przede wszystkim
do odbioru stacji lokalnych. lecz mozna nim rowniez, przy
wysoko zawieszonej | nie zastonietej drzewami antenie zew-
netrznej, dobrze izolowanej od otoczenia, odebra¢ audycje
nadawane przez wigkszo$¢ zagranicznych silnych stacji ra-
diofonicznych.

SPOSOB DZIA[:ANIA 1 SZCZEGOLY MONTAZU

Pod dziataniem fal radiowych w antenie odbiorczej
wzbudzaja sie napiecia szybkozmienne, ktore powodujg prze-
plyw pradow przez ,obwod wejSciowy* aparatu uptywajac
do ziemi. Obwdéd ten sklada sie z kondensatorka stalego
o pojemnos$ci 1.000 pF, diawika wielkiej czestotliwosci oraz
kcondensatorka statlego o pcjemncscl 200 pF, potaczonych ze
sobg szeregowo. .

Gniazdko antenowe ,,A“ polaczone jest poprzez konden-
satorek stalty 1.000 pF z dlawikiem wielkiej czestotliwosci
i jednocze$nie — poprzez oporniczek 1.000 omow z siatkg
sterujacg w lampie EBL21. Drugi koniec tego diawika po-
taczony jest z kondensatorkiem stalym o pojemnoéci 200 pF,
ktory dla pradéw szybkozmiennych przedstawia maly opér
wiec moga one przez niego swobodnie przeplywaé, oraz
jednoczesnie laczy sie z jednym gniazdkiem adapterowym,
jednym koncem oporniczka 0,5 MY, ktéry jest tzw. ,,uply-
wowym* dla siatkj sterujacej w lampie, a takie z jednym
koncem kondensatorka statego 10.000 pF, poprzez ktéry juz

) zdetektowane napigcia przedostaja sie spowrotem na siat-

ke sterujgca celem dalszego wzmocnienia.

Metalowa podstawa aparatu (,masa‘) polagczona jest
z gniazdkiem uziemienia i z przewodem zasilacza dopro-
wadzajgeym ujemny biegun pradu wyprostowanego.

Pod wplywem przeplywu pradoéw szybkozmiennych z an-
teny do ziemi, przez obwod wejsciowy aparatu, powstajg
na koncowkach dlawika wielkiej czestotliwo$ei rdoznice po-
tencjalow (rowniez szybkozmienne), ktére przytozone (po-
przez oporniczek 1.000 omow) do siatki sterujgcej ,,5*
w czesSci pentodowej lampy EBL21 i masy aparatu, powo
dujg powstawanie zmian potencjaléw na tej siatce, a wiec
steruja pradem anodcwym przeplywajacym przez lampe.
Diawik wielkiej czestotliwodci jest wiec jakby zaworem
nie przepuszczajacym pradéw szybkozmiennych do ziemi,
lecz kierujacym je na siatke sterujacg lampy.

Po wzmocnieniu napieé szybkozmiennych otrzymanych
z obwodu antenowego w' cze$ci pentodowej lampy, naste-
puje ich detekecja. Z anody pentody prady wielkiej czesto-
tliwosci kierowane sa do uzwojenia La zespolu cewek do-
wolnego zakresu  falowego (poprzez przelgcznik falowy),
a przez nie i poprzez kondensator staly 3.000 pF — do
uziemionej masy d4paratu, zamykajac w ten sposéb obwodd
dla przeplywu pradéow szybkozmiennych. Zasilanie tej ano-
dy pradem stalym otrzymanym z zasilacza dokonuje sie
poprzez pierwotne uzwojenie transformatorka glosnikowego.
Uzwojenie to slawia bardzo duzy opdér pradom szybko-
zmiennym, co powoduje, Ze zmuszone sg one przeplywaé
przez obwdd skladajacy sie z cewki La i kondensatora
3.000 pF, dla pradu stalego za§ — przedstawia stosunkowo
maly opdr.

Prady szybkozmienne przeplywajace przez cewke La
wytwarzajg w niej zmienne pole magnetyczne, ktére wzbu-
dza w cewce strojonej Ld sprzezonej indukcyjnie z cewkg

La tzw. sily elektrgmotoryczne o tych samych czestotliwo-
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$ciach, jakie posiada prad przeplywajacy przez cewke La,
a wiec i w obwodzie anodowym aparatu.

Rownolegle do cewki Ld (dowolnego zakresu falowego
wybranego przez odpowiednie ustawienie przelacznika P)
przylaczony jest kondensator zmienny Cs o pojemnoé$ci
500 pF. Pokrecajgc plytkami obrotowymi tego kondensatora
dostraja sie aparat do odbioru zgdanej fali. Nastepuje to
dzieki temu, Ze przy dostrojeniu do fali stacji radiofonicz-
nej, a wiec przy rezonansie obwodu ,La — Cs*“ z czesto-
tliwo$cig tej fali, na koncéwkach cewki Ld powstaja na-
piecia o0 wiele wyasze od innych napieé (a wiec i innych
fal radiostacji), do ktérych obwéd ten nie zostal dostrojo-
ny. Wybrane w ten sposob napiecia o zgdanej czestotli-
wosci fali nosnej stacji przylozone sg nastepnie miedzy
anode duodiody i ,mostek” detekcyiny. W tym celu obie
anody duodiody polaczone sg3 w podstawce lampowej razem
i biorg udzia?! w pracy jednoczesénie — jako jedna anoda.

Jeden wiec koniec cewki Ld i jeden biegun kondensatora
zmiennego Cs polaczonego z mnig réwnolegle — taczy sie
z tymi anodami, drugi za$ koniec tej cewki i drugi biegun
tego kondensatora przylacza sie do mostka detekcyjnego
skladajgcego sie z kondensatorka stalego 150 pF i potencjo-
metru o oporze 0,5 M Y — polaczonego z nim réwnolegle.
Potencjometr ten sluzy do regulacji sily glosu otrzymy-
wanych audycji.

Napiecia jakie otrzymuje sie po detekeji pobiera sie
z potencjometru za pomoca Slizgacza ustawionego dowolnie
‘zaleznie od sily odbLioru na jaka aparat zostal nastawio
ny) — i kieruje do dalszego wzmocnienia spowrotem do
czgsci pentodowej lampy. Widzimy wiee, ze pentoda lam-
py EBL21 wzmacnia nie tylko wielka, lecz i mala czesto-
tliwosé.

Zdetektowane napiecia uzyskiwane ze S§lizgacza poten-
cjometru przesyla sie do siatki sterujacej pentody poprzez:
kondensator staly 10.000 pF (o ktérym wspomniano juz po-

przednio), oporniczek o oporze 10 k £ (czyli 10.000 oméw),
a nastepnie, poprzez dlawik wielkiej czestotliwosci, ktéory
dla pragdow zdetektowanych (malej czestotliwoéci) nie przed-
stawia zbyt duzego oporu i w koncu — poprzez oporni-
czek 1.000 oméw. Opornik 0,5 M ¢ wigczony miedzy dlawik
w. cz. i uziemiong podstawe aparatu jest oporem uplywo-
wym dla siatki sterujacej ,,5;'° pentody. Réwnolegle do kon-
cowek tego opornika przylaczone sa gniazda adapterowe
(umozliwiajace odtwarzanie plyt patefonowych przez glo-
$nik) oraz kondensatorek o pojemnosci 200 pF, ktdéry nie
przepuszcza pradéw malej czestotliwoéci do ziemi, gdyz dla
ich przeplywu stanowi duzy opér. Kondensator ten, jak
juz wiemy, przepuszcza natomiast prady szybkozmienne,
gdyz dla tych pradéow opoér jego jest bardzo maty; to po-
woduje przeplyw ich przez dlawik, a wiec i powstawanie
na jego koncowkach réznic potencjaldw potrzebnych siatce
sterujacej ,,5; w lampie,

Z anody czesci pentodowej w lampie otrzymuje sie nie
tylko wzmocnione mapuec:a wielkiej czestotliwoscl, lecz réw-
niez i wzmocnione napiecia matej czestotliwosei. O ile dla
pradéw wielkiej czestotliwosci obwod pradu zamykal sie
poprzez kondensator 3.000 pF, to dla pradéw malej czesto-
tliwosci obwdd zamyka sie poprzez pierwotne uzwojenie
transformatorka gloénikowego, ktére stawia dla przeplywu
tych pradéw o wiecle mniejszy opér miz ten kondensator.

Uzwojenie wtoérne transformatora TRG polaczone jest
z ceweczka drgajaca glo$nika dynamicznego.

Ujemne napiecie potrzebmne dla prawidlowej pracy lam-
py EBL21 uzyskuje sie z oporu 140 omdwr wlaczonego
migdzy gnlazdko w podstawce lampowej nalezace do kato-
dy ,k“ lampy i uziemiong podstawe aparatu. Opér ten po-
siada przylaczony do swoich koncéwek kondensator elek-
trolityczny (niskonapigciowy) o pojemnosci nie mniejszej
jak 25 u F. Do katody lampy lgczy si¢ réwnicz jeden ko-
niec potcncmmetru 0,5 M,
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Zasilacz aparatu przystosowany jest tylko do pradu
zmiennego o napieciach od 110 V do 220 V. Skiada sie onm
z transformatora sieciowego TR.S., lampy prostowniczej
i filtru wygtadzajgcego wyprostowane, pulsujace mnapiecie.

Transformator przystosowany jest do prostowania ,,dwu-
poldwkowego*. Ma on uzwojenie pierwotne z odczepami, za
pomocy ktérych mozna przylaczaé go do sieci o odpwiednim
napieciu. Uzwojenia wtérne sg trzy: jedno podwojne — ano
dowe — dajgce dwa napiecia o wysokosci po okolo 350 V;
jedno dla zarzenia lampy prostowniczej dajace napiecie 4 V
(jezeli. stosuje sie lampe AZ1) lub 5V (przy lampach 5Y3,
5Z4, 514, AZ12), oraz jedno, z odczepem w S$rodku —
6,3 V dla zarzenia lampy EBL 21.

Gniazdka sieciowe polaczone sa przewodami z podwéj-
nym wylacznikiem, @ poprzez niego i bezpieczniki B; i B,
zZ uzwojeniem pilerwoinym tramsformatora sieciowego. Jezell
trudno, byloby nabyé w terenie podwédjny wylacznik, uzyé
mozna wylgcznik pojedynczy, ktéry wstawia sie w' dowol-
ny przewod. Obie koncowki uzwojenia sieciowego wiaczo-
nego do pracy, polaczone sa poprzez kondensatory state
o pojemnoéci 5T pF (5.000 pF) z uziemiona podstawa apa-
ratu. Skrajne koncéwki uzwojenia anodowego polaczone sa
z anodami lampy prostowniczej, jak réwniez — poprzez
kondensatory state 5T z uziemiona podstawa aparatu. Kon-
densatory te usuwaja prady pasozytnicze, ktoére moga prze-
dostawaé sie z sieci do aparatu i zaklécaé odbiér radiowy
buczeniem, warkotem lub trzaskami. Muszg one byé przy-
stosowane do wysokiego mapiecia pracy (minimum 3.000 V),
gdyz wigczone sg w obwod znajdujacy sie pod duzym na-
pieciem i latwo moga hyé narazone na przebicie. -

Ujemny biegun wyprostowanego napigcia otrzymuje sie
z cdezepu®znajdujgcego sie w Srodku uzwojenia ancdowego,
dodatni za§ — z jednego przewodu uzwojenia zarzacego
wlbkno lampy prostownicze]. g

Filtr wygladzajgcy wyprostowane, pulsujace napiecie
sktada slg z dwu kondensetoréw elektrolitycznych o pojem-
nosciach po 32p F (moga one ostatecznie mie¢ pojemnoégé
po 16 ;. F) oraz opornika 1.000 omowego. Zamiast tego opor-
niczka uzy¢ mozna diawika matej czestotliwoéci o oporze
nie wyzszym jak 1.000 oméw i przystosowanego do pradu

okolo 60 mA, lub cewki wzbudzenia gloénika dynamicznego,
jezeli nie posiada on magnesu stalego, lecz elektromagnes.
Zastosowanie dlawika polepszy czystosé odbioru, lecz po-
drozy koszt aparatu.

Uzwojenie dla zarzenia lampy odbiorczej i zardweczek
oSwietlajgcych skale aparatu ma polaczone = podstawa
aparatu odczep, znajdujacy sie w érodku zwojow. Jezeli
uzwojenie to nie posiada odczepu ze. srodka zwojow, na-
lezy wéwcezas polaczyé z tg podstawa jeden z jego koncoéw.

Siatka pomocnicza ,s.° pentedy w lampie EBL21 zasi-
lana jest mapigeiem nizszym od mnapigeia zasilajgcego glo-
Snmikowy transformator. ZmiZenie napiecia wuzyskuje sie na
oporze 5.000 oméw ,odblokowanym‘ kondensatorem 1p F
(patrz schemat ma rys. 1).

Cewki do aparatu wykona¢ mozna wg opisu podanego
w numerze 12 z r. ub. dla aparatu ,Jednolampéwka refek-
sowa U 21“ lub zastosowaé — posiadane z rozbiérki jakiel
go§ starego, nienadajacego sie do naprawy aparatu. Sto-
sujac cewki z rozbidorki pamietaé mnalezy, zeby te cewke,
ktora w steafym aparacie polaczona byla z kondensatorem
zmiennym polaczyé rowniez i w tym aparacie z takim
kondensatorem. Druga cewka stanowié¢ bedzie wéwcezas cew-
ke La. Moga byé¢ uzyte do tego celu cewki ,wejSciowe*
kazdego aparatu radiowego, jezeli polaczenie cewek dla od-
bioru réinych zakreséw falowych jest takie, ze sg wia-
czane poszczegolne cewki, a nie dodawane do siebie ,,szere-
gowo‘‘. Jezeli cewki sa od odbiornika ,reakcyjnego” wow-
czas nalezy uzwojenie reakcyjne nie witaczaé lub po prostu
odwinaé. .

Wzorujac sie ma opisach podanych w w/w numerze pi-
sma mozna wykonaé réwniez dlawik i przelacznik zakre-
sow falowych.

Dla orientacji Czytelnikéw w sposobie przeprowadzania
polaczen podane zostaja zmodyfikowane schematy monta-
zowe podobnego odbiornika , U 21% przystosowane do za-
silacza pracujacego z transformatorem sieciowym. Rys. 21 3
przedstawia potaczenia montazowe widziane z géry 1 od
spodu podstawy. Schematy te przystosowane sg do odbior-
nika pracujgcego z lampa prostownicza 5Y3, a wiec réw-
niez i z lampami 5Z4 i 5]4.
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Przy qiyciu lampy AZ1 lub AZ12 wyglad podstawki
sie zmieni 1 malezy laczy¢ wg danych uzyskanych z kata-
logu lampowego lub wskazdwek sprzedawcy.

SPIS CZESCI:

Podstawa aparatu powinna byé wykonana z blachy zelaznej
cynkowanej Iub cynkowej, o grubosci 1 mm. Wymiary:
okolo 30 em X 16 am X 6 cm.

2 podstawki dla lamp EBL21 i 5¥3 (lub AZ1 albo AZI12)
2"oprawki do zaréweczek oSwietlajacych skale

1 lampa EBL21

1'lampa 5¥3 (lub jedna z w/w)

2 zaroweczki ma 6,3 lub 8 V

2 oprawki do bezpiecznikéw rurkowych

2 bezpieczniki rurkowe, szklane ma prad 0,2 A

1 wylacznik sieciowy podwdjny lub pojedynczy (moze byé
razem z potencjometrem 0,5 M)

1 przelacznik falowy dwupolozeniowy, 6-ciosprezynowy lub
podobny — wilasnej konstrukcjf

diawik wielkiej -czestotliwoéci dla zakresu falowego od
200 do 2.000 m

zespot cewek Srednio- i dlugofalowych
1 kondensator zmienny, ,powieirzny‘’, o pojemno$ci 500 pF

kondensator staly o pojemnosci 150 pF i napigeiu pra-
cy 1500 V

kondensator staty 200 pF/1.500 V
kondensator stalty 1.000 pF/1.500 V
kondensator staty 3.000 pF/1.500 V

=

[

=

-

1 kondensator staly 5.000 pF/1.500 V
4 kondensatory stale 5.000 pF/3.000 V
1 kondensator staly 10.000 pF/1.500 V

- 1 kondensator blokowy 1 u F/750 V

2 kondensatory elektrolityczne po 32 nF i napieciu 550 V

1 kondensator elektrolityczny 25 p F okolo 15 V

1 opornik masowy 140 om/10 Watow

1 op6r drutowy 1.000 om/10 W

1 opormikc masowy 1.000 om/1 W~

1 opornik masowy 10 k £ (10.000 om) i 1 W obciazenia

1 opornik masowy 5.000 om/1 W

1 opornik masowy 0,5 -M&/1 W i

1 potencjometr logaryimiczny o oporze 0,5 M € (moze byé
z wylacznikiem sieciowym)

1 gloénik dynamiczny z transformatoriciem, przystoscwsny
do lampy EBL21. Transformatorek ten podczas pracy
aparatu powinien byé stale wigczony do odblormika. Wy-
laczenie jego, w przypadku gdy aparat jest pod pradem,
moze uszkodzi¢ lampe EBLZ21.

1 transformator ' sieciowy z odczepami na uzwojeniu pier-
wotnym, przystosowany do prostowania ,,dwupolowkowe-
go“. Napiecia wtérne i obcigzenia: 2 X 350 V/60 mA, 4
lub 5 V (zaleznie od typu lampy prostowniczej) i 1—1,5 A;
6,3 V/1 A — dla zarzenia lampy EBL2I.

8 gniazdek ”

Plytki bakelitowe pod gniazdka, 2 podstawki pod opornik
drutowy 1.000 oméw, 4 m drutu montazowego, cyna, ka-
lafonia ito. -

PRZEGLAD SCHEMATOW

RI1GA 10

Odbiornik radziecki typu RIGA 10 nalezy do tzw.
pierwszej klasy aparatow. Zawiera on 10 lamp
i posiada 5 zakreséw fal, wéréd ktérych 3 krétkofa-
lowe rozciggniete. Czulo$é jego wynosi ponize]
25u V, a selektywno$é, oslabienie sygnaléw lustrza-
nych i zakres przepuszczanych czestotliwosci akus-
tyeznych odpowiadaja wymaganiom stawianym te]
klasy odbiornikom. Dysponuje on réwniez znaczng
mocg wyjsciows. -

W ukladzie odbiornika widzimy przede wszystkim
stopien wzmocnienia wielkiej czestotliwosci. Sprze-
zenie obwodéw strojonych z anteng jest indukeyj-
ne, obwody zakresdéw fal $rednich i dilugich sa po-
dwoéjne (filtr wstegowy), za§ zakresow fal krétkich
— pojedyncze. U wejécia anteny mamy uklad osta-
biajacy (100 K, 240 p), przy pomocy ktérego redu-
kujemy nadmierne napiecie wejsciowe jakie dawaé
moga radiostacje miejscowe. W obwodzie anodo-
wym lampy 6K3 znajduje sie filtr przeciw napie-
ciom zaklécajacym o czestotliwosci posredniej 464
ke/s oraz obwody strojone dla zakresow fal krot-
kich. Wzmocnienie na zakresach fal dlugich i $red-
- nich jest aperiodyczne.

Oscylator z lampg 6A7 pracuje w ukladzie: ekran
— siatka — katoda. Poczyniono szereg krokéw,
majacych na celu zabezpieczenie stalosci i stabili-
zacji czestotliwoséci drgan: anoda lampy oscylacyj-
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nej t.zn. siatka ekranowa, jest zasilana wprost z wej=
$cia prostownika, celem zmniejszenia wahan napie-
cia. Do obwodoéw uzyto kondensatordéw ' ceramicz-
nych o spoélczynniku temperatury odwrotnym -do
cewek itd. :

' W tej samej lampie nastepuje mieszanie, tak ze
w jej anodzie mamy juz napiecie o czestotliwosci
posredniej, wyodrebniane przy pomocy selektywne-
go filtra 3-obwodowego. Filtr ten pozwala jednocze-
$nie na plynna regulacje selektywnosci z zachowa-
niem symetrii krzywej rezonansu. Regulacja ta jest
mechanicznie zwigzana z kontrolg barwy dzwigku,
pracujgca w ukladzie ujemmego sprzeienia zwrotne-
go, pomiedzy wtérnym uzwojeniem transformatora
glosnikowego a katoda lampy wstepnej malej cze-
stotliwodei. Wzmacniacz poéredniej czestotliwosdei
zawiera jeszcze jedna lampe (6B8) i dwie pary ob-
wodéw strojonych. Zabezpiecza to bardzo znaczne
wzmocnienie, ktére nawet nie moze by¢ w pelni
wykorzystane oraz ostra selektywnosé.

Uzyskanie napieé kierunkowych dla automatycz-
nej regulacji wzmocnienia oraz napieé malej cze-
stotliwoéei odbywa sie przy pomocy diod lampy
6B8 w ukladzie normalnym. Juz u wejscia, w dol-
nej gatezi potencjometra regulacji sily glosu, ma-
my dojscie jednego z obwodu ujemnego sprzezenia
zwrotnego, obejmujacego -caly wzmacniacz rnal?j
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czestotliwosei wraz z transformatorem

? ©° wyjsciowym. Druga galaz ujemnego sprzg--
@ Ljoor zenia zwrotnego dochodzi do katody lam-
L py 6Z8 i tu dokonuje sie regulacja barwy

dzwieku. Wykonanie tak rozgalezionego
ujemnego sprzezenia zwrotnego jest nie-
lada sztuka zwlaszeza, Ze zawiera trans-
formator. Dzieki - obecnosci w katodzie
diawika uzyskuje sie na nim mnapiecia
wyzszych czestotliwosei akustycznych,
ktéry przyczynia sie do spadku ich wzmo-
cnienia. Regulacja barwy dzwieku w za-
kresie niskich czestotliwosci akustycznych
odbywa sie w anodzie tejze lampy.
Stopien z lampg podwdjng 6N9 pracyje
jako wzmacniacz wstepny z bardzo silnym
wlasnym ujemnym sprzgzeniem zwrotnym
w katodzie, oraz pomiedzy anoda a siatks.
Druga lampa dziala w ukladzie katodyny.
i dostarcza napieé¢ symetrycznych dla sto-
pnia koncowego w systemie przeciwsob-
nym. Stopien koncowy zdolny jest do od-
dania 8 watéw nieznieksztalconej mocy
akustycznej. ’

6H9C

Zasilanie ukladu jest konwencjonal-
ne, przy silnie rozbudowanym systemie
filtracji.

6E5C

Odbiornik KORTING AMATA jest przedstawi-
cielem nowoczesnej tendencji w budowie aparatow
walizkowych.

Wejscie ukladu dostosowane jest do uzycia we-
wnetrznej anteny ramowe] oraz teleskopowej (roz-
suwalnej) przymocowanej do skrzynki. Poza tym
gt 1 mozna skorzysta¢ z krotkiej anteny rzucane] na
ziemie lub zawieszanej na krzaku czy drzewie.

Celem uzyskania niezbednej wysokiej czulosei
rzedu 50 V, zastosowano stopien wstepny wzmoc-
nienia wielkiej czestotliwosei z lampa DF91 (minia-
turowg). Nastepnym jest stopien przemiany czesto-
tliwosei z lampa DK91 w ukladzie normalnym, uwa-
ge tylko zwraca pojemno$¢ 8 pF pomiedzy siatkg
oscylatora a siatka sterujacg lampy, zadaniem kto-

1
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! rej jest wprowadzenie pewnego stopnia neutralizacji
(8 i ~ pomiedzy obiema funkcjami lampy.

| ! ']w Baleria regenerowanc

1 Bat

v » ———

' e _.__,-____,.__-.__,_._._..- ...7-,.__7 :
: §40 -l- " Baleria mie regenerowana | .[[(Lmer wyladowania

20
'
. 1 - , _
i o 20 30 ‘0 5

& 10 X

Wzmocnienie posredniej czestotliwosei 1 detek-
cja sg proste, uwage zwraca jednak rozbudowany
uklad automatyki, dzialajacej na lampy wzmocnie-
nia wielkiej czestotliwosei, wzmocnienia poéredniej
czestotliwoéei oraz wzmocnienia wielkiej czesto-
tliwosci, a wiec na wszystkie nadajgce sie do te-
+go celu, za wyjatkiem lampy przemiany czestotli-
woscl. W lampach tego rodzaju (zwlaszcza gdzie os-

.RIGA 10
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KORTING AMATA

cylator jest czescia nierozdzielng ukladu elektrod)
zachodzi czesto zjawisko ,,§lizgania sie’ czestotli-
wosecl oscylatora, w zalezno$ci od napieé¢ na innych
siatkach a przede wszystkim napiecia automatyki.

Interesujace jest zasilanie odbiornika. Na pierw-
szym planie figuruja oczywiscie baterie zarzenia
9 V i anodowe 75V. Aby ich ciezar nie byl nad-
mierny (caly aparat wazy 4 kg) zredukowano ich
wymiary, co jednak odbito sie powaznie na ich po-
jemno$ci. Bateria anodowa starcza wiec na okolo
35 godzin pracy. Przediuzono jednak ten okres pra-
cy do przeszlo 50 godzin, za pomocg lekkiego pod-

‘WIESLAW WYSOCKI

ladowywania baterii przez prostownik zasilany z sie-
ci. To podilalowywanie odbywa sig, gdy aparat nie
pracuje, a jest podigczony do sieci pradu zmienne-
go lub stalego, albo nawet w czasie jego funkcjono-
wania z sieci. Aby nie bylo pomylek w zalaczeniu,
aparat ma tak urzgdzone kontakty, ze moze tylko
wtedy pracowac ze swoich wlasnych baterii, gdy
wyjmie sie wtyczke sieciowa z kontaktu Sciennego
i wlozy sie do specjalnego gniazdka w samym apa- .
racie. Przy wyjeciu wtyczki z tego gniazdka, ba-
terie odlgczaja sie od lamp, a dotgczaja do ukladu
podiadujacego.

DX

Sama nazwa ,,DX* oznacza dystans j w poczatkach krot-
kofalarstwa za DX uwazano laczno$é miedzy dwoma mia-
stami lub panstwami. Bylo to w okresie, gdy amatorzy uzy-
wali jeszcze madajnikéw: iskrowych i pracowali na dzisiej-
szych falach diugich. Obecnie za DX uwaza sie polaczenia ze
stacjami ma innym kontynencie lub ma ,drugim koficu
$wiata'., Dla stacji pracujacych na UKF, DX oznacza jesz-
cze ciggle odlegloé¢é niewielka, tj. okoto 100 km lub mniej;
my jednak bedziemy tu rozpatrywali sprawe polaczen z in-
nymi kontynentami na pasach ,normalnych“ od 80 m do
10 m.

Pogon za DX datuje sie od samego poczatku powstania
ruchu krovkofalowego. Pomijajac strone wspélzawodnictwa,
praca ze staCJamL DX-owymi daje kazdemu wiele korzysci
i przyjemnosm — pozwala na znalezienie przyjaciél ma ca-
lym $wiecie, a przede wszyst.klm w ogromnym stopniu przy-

_czynia sie do szerzenia idei braterstwa i przyjaini miedzy
kréotkofalowcamj $wiata. Amator uczy sie poznawaé obce
zwyczaje, warunki pracy oraz uczy sie podéwmdomme geo-
g)ra.fn (ma celuJa,co) Czesto amator z ktorym rozmawiasz ma
zamiar i§¢ spaé¢, podczas gdy Ty wiasnie sie obudzites, mo-
ze ubrany jest w stréj tropikalny moszony w goracym kli-
macie, wowczas gdy Ty martwisz sie, czy antena wytrzy-
ma ciezar oblodzenia.

Bardzo mato amatoréw wechodzi do legendarnej czolowki
DX-owej, tak jak malo sportowcow mdobywa tytul mistrzéw
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olimpijskich, ale dla kazdego $wiat stoi otworem i kazdy
moze znalezé wiele przyjemnosci w lowieniu DX-6w.

W mormalnych warunkach stacja z najlepszym sygnatem
ma najwieksze powodzenie w pracy DX-owej, lecz QRO
i super anteny nie sg wcale niezbedne do zdobycxa nawet
rzadkich polgczen. W pracy DX o wiele wazniejsza sprawa
jest mozno&é latwego, szybkiego i dokladnego ,ustawienia
sie“ w eterze tam, gdzie wymaga tego dana sytuacja.

Jezeli musisz przelaczaé sie wiecej miz jednym przelgcz-
nikiem przy przechodzeniu z nadawania na odbiér, tracisz
50% mozliwoéci zrobienia rzadkich pofaczen i praca na pa-
sie nie bedzie Ci sprawiala wiele prvaemnosc: Wymaga-
ny jest dobry 6dbiornik, tzn. o duzej czulosci i selektywno-
§ci. Odbiornik musi byc tak ustawiony, aby nie zdretwiala
Ci reka po kilkakrotnej ,,-pneja:‘zdica“ po pasie. Pamietaj
o zelaznej zasadzie: ze zanim bedziesz moégt pracowaé
z DX-em, musisz go przed tym ulyszeé. Poza dobrym od-
blorruk:em, dobrg antena, potrzebna jest jeszcze pewna do-
za cierpliwo$ei | wytrwaloéci @ powodzenie jest murowane.

KIEDY I GDZIE SZUKAC DX-a
Aby nie tracié bezowocnie czasu, musisz wiedzie¢ doklad-

nie, kiedy i na jakim pasie mozesz oczekiwaé warunkéw
DX-owych i z jakich kierunkéw.. Wiadomosci te mozesz zdo-
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by¢ przez dlugotrwale stuchanie i wymiane spostrzezen z in-
nymi amatorami. »

Na pasie 5,5 Mc/s mozna oczekiwaé DX-6w zima na ira-
sie pokrytej ciemno$cia. Okolo pélnocy mozna pracowad
z W, VE, UA9- @, a weczesnie rano z VK, ZL i poludniowa
Ameryka. i

DX na 7 Mc/s majlepiej wychodzi zima, wiosng I pding
jesienig. Bardzo czesto mozna pracowaé ze wszystkimj kon-
tynentami, ale praca nie jest tak latwa jak na wyZszych
czgstotliwosciach. Sygnaly najlepiej rozchodza sie wzdiuz tra-
sy zaciemnionej, lecz jedna ze stacji moze byé w strefie
mroku lub poranku. Najwieksze odleglo$ci mozna pokonaé
pracujac wezesnie rano lub wieczorem po zachodzie stonca.

Pas 14 Mc/s daje czesto 24-godzinne mozliwosel pracy
z DX-ami, dlatego tez praca ta przeniosla sie prawie cai-
kowicie na ,dwudziestke*. Ogélnie mozna powiedzieé, ze la-
tem s3 najdiuzsze okresy, w ktorych mozna'robié polgcze-
nia DX-owe, a zimg — mnajkrotsze. Jednak jesienig, zima
i wiosig zdarzaja sie czesto warunki dajace majwiekszg site
sygnalow, nawet na trudnych trasach (np. z Oceanii).

Dla stacji o mate] mocy pas 28 Mc/s jest majlepszym
przyjacielem, gdyz przy dobrych warunkach moéna na nim
uzyska¢ doskonale polaczenia. Najlepsze warunki panuja
zima na trasach dziennych. Czesto jednak pas 10 m ,.cho-
dzi“ od wczesnego rana az do pélocy. Mozna tu stosun-
kowo tatwo zbudowaé proste enteny kierunkowe, ktore
mogg da¢ kilka decybeli zysku i ktdre umozliwia wypromie-
niowanie energii pod malym katem. Na nieszczescie, warun.
ki na 28 Mc/s zalezg w olbrzymim stopniu od aktywmoéci
i nasilenia plam stonecznych co powoduje nieraz kilkuletnie
»Zamarcie“ pasa dla pracy DX-owej.

Pas 21 Mc/s od kilku miesiecy stal sie popularny wsréd
amatoréw $wiata i mie wiadomo jeszecze dokladnie o jego
przydatnosci do pracy DX-owej w ciagu rokw. Z dotychcza-
sowych wynikéw mozna byé bardzo zadowolonym, gdyz
warunki DXowe panujgce obecnie mozna zaliczyé do berdzo
dobrych.

Warunki pracy zmieniaja sie ze zmiang pér roku i dnia,
tak Ze nie mozna tu dokladnie zdefiniowaé, kiedy i na ja-
kim pasie mozna pracowa¢ w okreslonym kierunku. Naj-
wigksze doéwiadezenie w tej dziedzinie mozna zdobyé tylko
przez cierpliwe stuchanie na pasach.

ANTENY

Znajomo$¢ charakterystyki promieniowania Twojej an-
teny jest bardzo pozyteczna, dla skutecznej pracy w pasie.
Na ten temat mozna znalezé blizsze dame w podrecznikach
akich j. np. ,,Anteny Amaterskych Vysiladu‘.

Dobrg anteng do pracy DX-owej mozna nazwaé tylko
taka, ktéra promieniuje pod bardzo malym katem (w plasz-
czyznie pionowej) .Ogélnie biorgc bardzo dobrze spetniajg
to zadanie pionowe anteny éwieréfalowe, nieuziemione (np.
ground plane, antena ,koncentryczna® itp. lub bardzo diu-
gie anteny, ktére czesto daja kilkakrotny zysk mocy w pew-
nych kierunkach. d

JAK PRACOWAC ZE ZWYKLYM DX-em?

W naszych warunkach do zwyklych DX-6w zalicza sie
takie kraje jak W, VE, PY, LU, ZL, VK, ZS. Rzecza sto-
sunkowo latwa jest mawiagzamie z nimi QSO. Jesli chodzi
o odlegloéé, to stacje przedstawiajg taka sama wartoéé
foczywiscie absirakcyjna), jak kazde inne np. ZG3, ZD?9,
AC4. Wéréd nich réwniez sa jak sie okazuje dobrzy opera-
torzy, tak jak wiréd naszych europejskich przyjaciét, Cze-

sto bedziesz mogt nawigzad interesujaca rozmowe z Hindu-'

sem lub Australijezykiem. Tu znéw malezy przypomnieé, ze
najpierw trzeba styszeé¢ stacje aby méc z nia rozmawiaé.

Kazde ,,posiedzenie“ przy stacji nalezy rozpoczaé cd stu-
chania a mie ¢d woclania CQ DX, jak to niektérzy robisg.
Trzeba sig zorientowaé jakie sa warunki na pasie, jakie sta-
cie stychaé, z joka sila i w jakiej ilosci.

Przewainie stacje DX-owe rdéznig sie od europejskich cha-
rakterystycznym wibrujacym tonem, maja lekki fading i sa
slabsze niz stacje ,lokalne‘. Nie jest to jednak regula. Zda-
rza si¢ bowiem, Zze przy. wybitnych warumkach DX-owych
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Europy mie slycha¢ wcale, a odlegle stacje wychodzg
z ogromng sitg i w duzej ilo§ci. Nie kazda stacja DX-owa
ma zly ton i jest staba — mnie nalezy sie wiec spodziewsae,
ze kazda z nich bedzie slyszalna tak, jakby wedrowala dzie-
siatki tysiecy kilometréw. Poniewaz ilo$é stacji DX-owych
na pasie. przewaznie przedstawia tylko pewna czesé¢ ogblnej
liczby styszanych stacji — trzeba stuchaé cierpliwie & do-
ktadnie, wylawiajac spod silnych europejskich stacji slabe
sygnaly. Kazda styszamg stacje nalezy zapamietaé¢ lub jesz-
cze lepiej zamotowaé jej znak, czestotliwo$¢ i ewentualnie
inne dane jak mp. QTH i inne.

Jezeli wybrana stacje wlasnie wola CQ, uwazaj doklad-
nie na znaki, ktére podaje przy zakonczeniu lub w trakcie
wotania. Odnoszg sie one wtasnie do Ciebie i podajg w ja-
ki sposOb ma ona zamiar Cie stuchaé. Na telegrafii moze
by¢ np. ,,D10* lub
stuchal na czestotliwosci o 10 Ke nizszej lub 15 Kc wyzszej
od jego wiasnej (down — mizej — D, up — wyzej — U).
Moga to by¢ znaki z kodu Q np. QLM, QHM, QML itp.

Najcze$ciej jednak operatcr mie pedaje spesobu stuchania
i wéwczas rozpoczyna stuchanie w poblizu wlasnej czesto-
tliwosci, Tam musisz ,ustawié swoéj VFO, lecz nie do-
ktadnie na jego czestotliwoéci, a 1 do 3 Kc obok.

Nie spodziewaj sie, ze ktokolwiek moze Ci pow:edzieé
z ktoérej strony DX zacznie stuchaé — jest to wlasnie kwe-
stia przypadku i szczescia. Jezeli jestes jedynym, ktéry go
wota, lub Twéj sygnal spodoba mu sie najbardziej, ,zro-
bisz go“. Jezeli wolasz stacje DX-owa w poblizu jej cze-
stotliwosci, nie wolaj dlugo. Wolaj tak aby DX méglt prze-
stucha¢ 5 — 10 Kc na pasie..

Jezeli mase duplex (BK) — oszezedzisz sobie na wolanie
wiele czasu i nie bedziesz przeszkadzal innym w odbiorze.
Moze sig zdarzyé, ze wolany przez Ciebie DX nie odpo-
wiedzial Tobie. Dowiedz sie komu odpowiedzial i postaraj
sie¢ pozna¢ jego sposob stuchania. Dostosuj sie odpowiednio
do tego przy mastepnym wolaniu, a w miedzyczasie postu-
chaj co sie dzieje na pasie.

Jezell cbrany DX wlasnie konezy QSO to wiadomo, ze
jego odbiornik jest na czestotliwos$ci stacji z ktéra rozma-
wia. Ustaw VFO w poblizu tej czestotliwosei (100 do 100
c/s), ale nigdy dokiadnie na niej. Gdy uslyszysz SK w jego
nadawaniu, zaworaj bardzo krétko obrang stacje. Gdy nle
odpowie nikomu, zawolaj drugi raz krétko. Nie potrzebu-
jesz dlugo, bo wiesz na jaka czestotliwosé jest mastrojony
jego odbiornik. W specyficznych warunkach mozesz zrobié
QSO wolajae ,,CQ DX

Jest to efektowne szczegélnie na 28 Me/s, natomiast
w mniejszym stopniu na 7 i 14 Mc/s. Poniewaz prefix SP
nie jest zbyt czesto styszany na pasach DX-owych — masz
szanse powodzenia. Woweczas jednak musisz byé przygoto-
wany na QSO z kazda stacja DX-owg kiéra Ciebie zawola,
w przeciwnym bowiem przypadku wyrcbisz sobie zlg opi-
nie i mie bedziesz mial powodzenia w eterze.

Czas trwania DX-owego QSO zalezy gléwmie od Twego
korespondenta. Jezeli slychaé¢ duzo stacji z danego kierun-
ku, mozesz sobie pozwoli¢ na dtuzsza rozmowe. Na 3,5 Mc/s,
gdzie DX nalezy jeszcze zawsze do rzadkoéci, prosta uprzej-
moéé nakazuje streszczaé sie w rozmowach, przez co umo-
zliwisz innym nawigzanie QSO z DX-em, 0 czym zapomi-
na mawet wielu znanych DX-manéw. Pracujac zawsze
uprzejmie zyskasz sobie szacunek i uznanie w szerokich ko-
tach amatorskich jak réwniez i wiele pieknych DX-owych
QSO.

JAK PRACOWAC Z ,RZADKIMI STACJAMI“?

Dla amatora, ktéry ,robi* DX--y tylko przez kilka go-
dzin w ciagu roku — kazda stacja z innego kontynentu na-
lezy do rzadkodci. -

Z drugiej strony — amator, ktéry juz jest daleko posu-
niety w tabeli panstw, kazde ,nowe* panstwo traktuje jako
rzadki DX..

Jedyng rzecza, kéra zmienia w pewnym stopniu proce-
dure ,robienia“ DX-6w zwyklych i rzadkich jest wspdlza-
wodnictwo miedzy stacjami. Gdy rzadka stacia zawola CQ
— napewno otrzyma 5 do 10 odpowiedzi. Poniewaz taki tlok
w jednym miejscu wzbudzi zainteresowanie innych lowcow,
nastepnym razem zawola ja 20 do 50 stacji. Aby rzadki DX
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odpowiedzial wiasnie Tobie, niezbedne jest wykdzanie umie-
jetnoscei, cierpliwosei i szczescia. Wszystkie uprzednio wy-
mienione zasady znajdg w tym wypadku pelne zastosowanie.

Przypu$émy, ze juz slyszysz rzadka stacje DX-owa.
Obranie czestotliwoéei, na ktorej jg zawolasz — mnie jest

rzeczg latwa, bioragc pod uwage, ze razem z Tobg bedzie jg -

wywolywato kilkadziesigt innych stacyj. W zadnym wy-
padku nie wolaj jej dokladnie na jej wlasnej czestotliwosci,
gdyz przeszkodzilby$ tym w odbiorze innym stacjom, kto-
rym DX ewentualnie odpowie. Ponadto na czestotliwoéed
‘DX-a bedzie wolalo go kilku znanych amatoréw, nalezgcych
do specjalnej sekty, o ktorej bedzie mowa mieco poézniej.
W tym QRM mnie bedziesz na pewno styszany. Jesli stacja
DX od[powxada. innym wolajacym ja na swojej czestotliwo-
$ci, to musisz — niestety — ja tam zawolaé, lecz widoki
na nawigzanie QSO sg znikome. Na szczeScie coraz rzadziej
spotyka sig stacje DX-owe, ktore w ten sposéb przeprowa-
dzaja QSO. Jeéli DX jest dofwiadczonym amatorem, nie be-
dzie odpowiadal stacjom na swojej czestotliwoéc¥, bo wie,
ze wkrotce zrobi sie tam taki tlok, Ze nie bedzie w stanie
przeprowadzié¢ zadnego QSO. Czas trwania Twego wolania
zalezy od sposcbu stuchania danej stacji DX-owej. Dobry
operator zawsze bedzie odpowiadal na krétkie wywolania,
podczas, gdy mniej do$wiadczony bedzie wolat odczekad
caly QRM i odpowxe tej stacji, ktéra majdiuzej wotala. Do
czego to prowadzi, nie trudno sobie wyobrramc, hi.

Stacje techm(:me powinny stosowaé rowniez taki sposob
robienia polgczen DX-owych, jednak maja one zadanie mie-
co trudniejsze. Podczas nawigzywania %acznoéci na fomii
wielka pomocg jest zmajomo$é kilku jezykdéw obcych. Tak
jak przy CW stacja Twoja powinma sie wyrdznié tonem
T9x i czytelnym nadawaniem, tak przy fonii powinna mieé
modulacje dajacg maksimum zrozumialoéci mowy, a wige
bezuzyteczne sg tu stacje o modulacji ,broadcastingowej's,
ktore powodujg tylko zaklécenia. Zdarzy¢ sie moze, ze wWo-
lana przez Ciebie stacja jest ,wypozyczana“ Co to znaczy?

Jaki§ W lub G, ktory pracuje z rzadksa stacja DX-owg
moéwi jej: ,Prosze, zrob teraz QSO z moim przyjacielem
XYZ, ktory jest na mojej czestotliwosci itd.. Taki sposéb
nawigzywania QSO moze by¢ uzyty w stosunku do czesciej
wystepujgcych w eterze stacji, w zadnym natomiast wy-
padku stacji bardzo rzadkich. W ostatnim bowiem wypadku
bylo by to wezwaniem Iinnych czekajgcych stacji do zer-
wania obowigzujgcych form uprzejmoséi, ktérym nie mozna
zabronié, aby réwniez wotali stacje DX-owg, poniewaz ma-
ja do tego takie prawno, jak XYZ, tak samo czekaja i wo-
lajg bezskutecznie.

Jezeli jaka$ rzadka stacja DX-owa wola CQ kierunko-
we, to jest jakle§ obrane panstwo lub kontynent, powstrzy-
maj sie od wolania, choéby mialo Cie to kosztowaé na-
prawe przetartych na siedzeniu spodni, hi.

»W ogonkach®, ktére ustawiajg sie za rzadkim DX-em
na pewno uslyszysz stacje G lub DL, wolajgce go akurat
w tym czasie, gdy przeprowadza on QSO. Zdarza sie to
woéwezas, gdy nie mozna odebra¢ DX-a z powodu powstate-
go na jego czestotliwosci QRM-u. Nawet najlepsi operato-
rzy moga sie dopuscié¢ takiego przekroczenia i moze to stu-
zyé jako jesazcze jeden argument przeciw wolaniu DX-a
przez caly czas, niezaleznie od tego, czy on madaje, czy od-
biera, gdy mnie ma QRM ma jego fali. Tacy amatorzy sg
czlonkami pewnego klubu, znanego na calym S$wiecie pod
nazwa ,DX Hog's Club®* (dostownie klub wieprzy
DX-owych). Wstep do tego klubu mie wymaga wielkich
staran, dlatego uwazaj, aby nikt mie mdégt Tobie zrobié
zadnych zarzutow.

Czasem zdarzaja sie tacy, ktérzy wotaja DX-a doklad-
nie na czestotliwosei - ]ego rozmdwcey przez caly czas trwa-
nia QSO. Jest 1o wyraZne pogwalcenie wszelkich zasad
uprzejmoéci i etyki amatorskiej.

Na wszczeicie jest tylko niewielu takich ,amatoréw
ktorymi wszyscy gardza. Wotaé obrang stacje mozesz tylkn
wowcezas, gdy na zakonczenie poprzedniego QSO nadat
on SK.

Mozesz sobie zrobi¢ wrogéw w eterze przediuzajac nad-
miemie QSO z rzadka sta'(x;s, Gdy pojawl sie np. VR8AA,
nie potrzebujesz mu mowi¢, ze jest Twoim pilerwszym
VRS, ze koniecznie prosisz go o QSL, jaka jest u Ciebie po-
goda i jakie masz lampy w modulatorze. Jest bowiem ogol-
nie wiadome, ze nigdy jeszcze nie bylo stacji! VR8 w hi-
storii krétkofalarstwa, Ze przestanie natomiast QSL jest
oczywiste, a jesli trafisz na stacje, ktéra nie wysyla QSL,
to zadne Twoje prosby nie pomoga. Musisz pamigtaé, ze na
QSO z VRBAA czeka tysigezna rzesza amatoréw i dlatego
powiniene§ sie streszczac.

Jeszeze kilka sléw o tym, czy stacje SP zaliczy¢ nalezy
do rzadkich DX-6w i jak w tym wypadku zachowaé sig
w eterze. Otéz w niektérych sytuacjach, np. w zawodach
miedzynarodowych — znak SP nalezy do rzadkoSci i mo-
7esz sie spodziewaé ogrommego powodzenia @ oczywiscie
zwigzanych z iym pewnych trudno$cli w trakcie robienia
QSO0. Jezeli ,sam“ stoisz ,,w ogenku“ za rzadkim DX-em —
masz zupelme takie same przywileje i szanse, jak inni i mu-
sisz sle zastosowaé do obowigzujgcych kazdego zasad ucz-
ciwej pracy w eterze. Bedac rzadkim DX-em zawsze Ty
panujesz nad sytuacja i wszystiko, co powiesz bedzie w1pty-
walo na zachowanie sie stacyj wolajacych Ciebie. Musisz
zatem pamieta¢ o takich wskazéwkach.

Wola_]qc CQ DX podawaj znaki: U, D lub QIM i podob-
ne, aby mie zgromadzi¢ wiele stacyj na Twej czestotliwodci.
Jezeh nie uzywasz tych znakéw, odpowiedz stacjl wolajg-
cej Ciebie o kilka Kc obok Twej czestotilwoscl. Najgorsze,
co mozesz uczynié, to, gdy odpowiesz slacji wolajgcej na’
Twej czestotliwosci po skonczeniu pierwszego QSO i nie be-
dziesz w stanie przeprowadzi¢ wigcej niz jedng QSO na go-
dzine. Na fonli podawaj, od ktérego miejsca na pasie zacz-
niesz stuchaé, np. ,stucham od 14,120 wzwyz* lub ,stucham
od 28,700 do 29,000 Kc*.

Im szybclej bedziesz w stanie przeprowadzi¢ QSO ze
wszystkimi stacjami wotajagcymi Clebie, tym szybciej mi-
nie ten okres, ktéry moZna. nazwac ,,jednoosobowymi za-
wodami®.

Przy QSO uzywaj znaku KN, a na zakonczenie SK.
Grubym biedem bylo by, gdyby§ po skonczeniu QSO odpo-
wiedziat stacji, ktéra zawotala Ciebie podczas trwania tego
QSO. Inni tez zastosuja te metode i znéw mie bedziesz
w. stanie wybmgé ze straszliwego QRM, a ponadto zyskasz
sobie miano stabego operatora. Jezeli znajdzie sie jakakol-
wiek stacja, ktéra wota Ciebie dokladnie na czestotliwosci
Twego rozméwcy, zapamietaj ja sobie i przez kilka najbliz-
szych tygodni lub miesiecy nie nawigzuj z nig QSO. Po-
wyzsze -wskazéwki moga sie wydawaé nieco przesadzone
i zimnokrwiste, ale sa one potrzebne, jesli chcesz utrzymac,
lub otrzymaé stawe dobrego opematora Nawet jezeli miat-
by$ przez poprawne zachowanie sie w eterze straci¢ moz-
liwos¢ zrobienia QSO z rzadkimi panstwami, zastanéw sie,
czy nie lelplej mieé na swym koncie 120 panstw, wielu
przyjaciét { miano dobrego amatora, miz 220 panstw i mia-
no ,,chuligana w eterze'.

RADIOFONIA PRZEWODOWA
W SZWECJI KORZYSTA Z SIECI
TELEFONICZNE]

Radiofonia przewodowa w Szwecji na
wielkyg skale korzysta z sieci telefonicz-
nej, za ktérej poérednictwem zasilane
sg gloéniki mieszkaniowe. Rozwédj tego
systemu datuje sie od 1947 1., kiedy to
wprowadzono w szeregu centralach
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urzadzenia radiowe. Pozwalajg one na-
dawaé réwnolegle 3 programy na trzech
réznych <czestotliwoéciach, W chwili
obecnej nadawany jest jeden tylko
program na 164 ke/sek.

Glosniki domowe zaopatrzome sa w
specjalne filtry, ktére eliminujg wszel-
kiego rodzaju zaklécenia powstajgce na
skutek dziatania centrali telefonicznej.
Précz tego punkty odbiorcze przypomi-

najg raczej odbiornik lampowy niZ nasz
gltoénik; dokonuja one detekeji i
wzmacniajg otrzymane sygnaly. Apara-
tury radiowezlowe posiadaja bowiem
bardzo slabg moc — 6 miliwatéow, Mi-
mo tego zasieg takiego radiowezla wy-
nosi 100 — 150 km, oczywiscie z po-
mocg wzmacniaczy umieszczonych co
10 — 30 km. Gloéniki odtwarzajg
dzwieki w zakresie 30 — 15000 c/sek.



Mgr inz. T. Bzowski

I

Oprécz obwodéw e sprzezeniu transformatoro-
wym stosuje sie inne ukfady.

Rys. 1 podaje kilka takich przykladéw.

W niektérych wypadkach staje sie nieraz zbegdne
sprzezenie magnetyczne miedzy sprzezonymi obwo-
dami, tak ze nalezy je odekranowaé¢ od siebie. Ja-
ko elementy sprzegajace uzywa sie pojemnosci, in-
dukcyjnoéci oraz obwody rezonansowe.

Na rys. 1a oba obwody sprzgzone sa przy pomocy
matej pojemnosci zmiennej (C). Tutaj uzyskuje sie
latwoéé zmiany szerokosci wstegi, przez zmiang war-
toéei pojemnosci sprzegajace].

Praktyczna warto$é trimera sprzegajacego zawie-
ra sie w granicach 2 — 10 pF.

W drugim ukladzie, rys. 1b) elementem sprzega-
jacym jest indukcyjnosé (L). Pojemno$é¢ zalaczona
szeregowo z indukcyjnoscia, speinia role oddzielenia
obwodu anody od obwodu siatki dla przebiegéw
pradu statego.

Przyklad sprzezenia przy pomocy obwodu rezo-
nansowego (LC) podany jest na rys. le. W tym wy-
padku sprzegajacy obwod rezonansowy spelnia do-
datkowo role uktadu ttumigcego niepozadang czesto-
tliwosé nosng dzwieku towarzyszacego kanalu wias-
nego lub sasiedniego. Czestotliwos¢ ta moze wywo-

laé na ekranie kineskopu caly szereg pasow zaklo-

cajacych odbidr.

W wypadku dostrojenia obwodu sprzegajacego
do czestotliwo$ei nos$nej dzwieku towarzyszacego
kanatu wilasnego, obwo6d ten moze shuzyé do sprze-
zenia z odbiornikiem dzwieku. Sprzegajacy obwéd
rezonansowy pracuje jako pojemmos¢ lub indukeyj-
noéé zaleznie od tego z ktorej strony czestotliwosei
poéredniej wizji, strojony jest jego rezomans.

Jezeli obwdéd jest strojony do czestotliwosci lezg-
cej powyzej czestotliwoscel posredniej wizji, to przed-
stawia on soba indukeyjnoéé sprzegajacs.

Gdy czestotliwoéé rezonansowa obwodu lezy po-
nizej czestotliwosci posredniej wizji, to przedstawia
pojemnosé sprzegajaca.

Na rys. 1d i le mamy inny przyklad sprzezenia
w ukladzie filtru- wstegowego typu T na wspélne]
pojemmoéci (C) wzglednie indukcyjnosei (L). Szero-
ka wstege czestotliwosci, mozna réwniez uzyskac
przy pomocy obwodéw rozstrojonych. Innymi sto-
wy, w réznych stopniach wzmacniacza znajdujg sig
obwody nastrojone na rézne czestotliwosci tak roz-
mieszezone, aby wypadkowa charakterystyka prze-
puszezania miala przebieg Zadany. Na rys. 2 po-
dany jest przyktad 4-stopniowego wzmacniacza, W
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ktérym obwody nastrojone sa naprzemian na dwie
rozne czestotliwosei {1 i fo.

Jakkolwiek pojedyncze obwody nie przenoszg
szerokiej wstegi, to wypadkowa charakterystyka
przepuszcza szeroka wstege, przy czym na gornej
czesci, moze mieé ona charakter plaski lub dwu-
garbny. :

W przypadku dwugarbnego charakteru, mozna
wygladzi¢ wkleéniecie charakterystyki przez doda-
nie stopnia wzmacniajgcego z obwodem dostrojonym
do czestotliwoéei wklesniecia. Uzyskuje~sie charak-
terystyke o ksztalcie przedstawionym na rys. 3a.

Dla uzyskania bardziej plaskiej charakterystyki
w gornej jej czesci, nalezy po6j$¢ jeszcze dalej~—
wszystkie obwody nastroi¢ na réine czestotliwosci
w zakresie danej wstegi.

Wzmacniacz z obwodami rozstrojonymi daje zysk
na ,,iloczynie wzmoecnienia i wstegi” (KB) w stosun-
ku do wzmacniacza Z obwodami synchronicznymi.
Poniewaz poszczegblne obwody przenosza wstegi
mniejsze od catkowitej wstegi, zatem uzyskuje sig
wieksze wzmocnienie ze stopnia, co w rezultacie po-
wieksza wypadkowsa wielko$é¢ KB.

Mozna z danego wzmacniacza otrzymaé¢ charak-
terystyke, ktéra w gornej swej czesdci bedzie miala
charakter pofalowany (rys. 3a) lub plaski (rys. 3b).

W przypadku charakterystyki pofalowanej uzy-
skuje sie wiekszy iloczyn KB i to tym wigkszy im
nieréwnomiernoéé¢ charakterystyki wieksza, co jest
zrozumiale, *gdyz zmianie nie ulega wzmocnienie,
a rosnie tylko wstega wypadkowa t.zn. rozstawienie
czestotliwosci rezonansowych obwodéw. OczywiScie,
ze dla celow telewizyjnych nie nalezy w Zadnym
wypadku przekraczaé nieréwnomiernoéci 3 dB,
gdyz otrzymuje sie duze znieksztalcenia fazowe w
zakresie przepuszczenia.

Teoria wzmacniaczy z obwodami rozstrojonymi
jest skomplikowana tak, ze nie celowym byloby jej
omawianie, natomiast wnioski wyplywajace z niej
sg proste i siuza do obliczen praktycznych. W zwia-
zku z tym zostanie podana metoda obliczenia takich
wzmacniaczy.

Wzmacniacze z obwodami rozsirojonymi mogg -
zawiera¢ proste obwody rezonansowe lub obwody
sprzezone. Te ostatnie jak juz wiemy posiadajg lep-
szy iloczyn KB.

Na tle ogoélnych zasad obliczania wzmacniaczy
z obwodami rozstrojonymi otrzymamy dane dla
obliczenia poszczegblnych stopni, ktére juz oblicza-.
my jako proste obwody rezonansowe lub obwody
sprzezone,
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Rys. 1. Typy obwodéw sprzezonych, stosowanych we
wzmacniaczach szerokowstegowych wielkiej lub posredniej

czestotliwosc
a) sprzeienie pojemnosciowe,
b) » indukcyjne, )
c) s przy pomocy obwodu rezonansowego
d, e) » w ukladzie filtru typu T

Zostanie podana uproszczona metoda okreslenia
czegstotliwosei rezonansowych poszezegdlnych obwo-
déw wzmacniacza rozstrojonego oraz ich wsteg prze-
puszczania dla uzyskania plaskiej charakterystyki
czestotliwosei. Pozwoli to dalej nma obliczenie ele-
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mentéw poszczegblnych stopni t.zn. indukeyjnosci
i oporéw ttumigeych.

Dane zalozeniowe dla obliczenia wzmacniacza z
obwodami rozstrojonymi zawieraja:

1) czestotliwoéé gérng i dolna wstegi przepusz-
czanej ‘

+ 2) ilos¢ obwoddw strojonych — m

Przy obliczaniu wzmacniacza czestotliwosei po-
sredniej, nalezy do obliczen wziaé¢ #owniez obwod
strojony w anodzie mieszacza, np. przy trzech stop-
niach wzmocnienia - '

m==n--1=3-41=4
gdzie n — ilo$¢ stopni wzmacniacza. i
Dla obliczenia czestotliwosci rezonansowych
i wsteg przepuszezania poszezegdlnych obwodéw,
postugujemy sie metodg wykreslng. Sklada sie ona
z nastepujacych dzialan (rys. 4).

" 1. Na srednicy réwnej wstedze czestotliwosei
przepuszczanych na odpowiedniej skali, wy-
kreslamy pélkole.

Otrzymany pélokreg dzielimy na tyle row-
nych czeSci ile wynosi podwéjna ilogé obwo-
déw (2m),

3. z nmieparzystych punktéw podzialu potokregu
wykreslamy prostopadle na $rednice.

Wiadciwa konstrukeja rozwigzania jest‘ juz wy-
konana i nalezy tylko dokonaé¢ pomiaréw:

o

1. rzuty nieparzystych punktéw podziatu pol-
okregu na Srednice okresla czestotliwosei $rod-
# ; ]

kowe obwodéw (f,),

2. podwdjne wysokosei prostopadtych na sredni-
- cg, okreslaja wstege przepuszczania tych ob-
wodow (B, ).

Tytutem przykladu, wykonamy dwa obliczenia
dla wzmacniacza przepuszczajacego wstege zawar-
tg w granicach 11 — 16 Mefs. Niech bedzie dany
wzmacniacz czestotliwosci posredniej dwu i trzysto-
pniowy (n = 2, n = 3) rys. 5.

Dla obu wzmacniaczy kreslimy pélokreg na $red-
nicy réwnej B = 16 — 11 = 5 Mc/s. W wypadku

wzmacniacza dwustopniowego m = n-4-1 = 2+1
= 3 i pblokreg nalezy podzieli¢ na 2 m = 6 czesei,
za$ dla wzmacniacza 3-stopniowego m = n-+1 =

3+1 = 4 ilo§¢ czesei podziatu wyniesie 2 m = 8.

Z wykresu otrzymamy odpowiednio: czestotliwo-
Sci srodkowe i wstegi przepuszezania poszczegolnych
obwodéw (rys. 6):

I

2-stopniowy wzmacniacz 3 stopniowpy wzmacniacz

| ] [
1,35 Mc/s B, =245 Mc/s' f,=11,2 Mc/s, B,=1,9 Mc/s

fi=11
f,==13,5 Mc/s B,==50 Mc/s | [, =1255 Mc/s B,=46 Mc/s
fy=15,65 Me/s | By== 2,45 Mc/s || f,= 14,45 Mc/s| B, =46 Me/s

| f:=158 Mc/s| B, =19 Mc/s
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Rys. 2. Przyklad wzmacniacza z obwodami nastrojonymi na
dwie czestotliwoscl: a) schemat wzmacniacza, b) charaktery-
styki poszcezegélnych stopni i charakterystyka wypadkowa

Wg dokladniejszych obliczen otrzymamych z ta-
beli 1 umieszczonej na koncu, otrzymamy:

dla wzmacniacza 2-stopniowego:

T .
| czest. srodk /
Nr obwodu \ ngsobmrgduowa wstega przepuszczania
I | f, = 11,10 Mc/s B, =2,5 Mc/s
1L f,= 13,25 Mc/s B,=5 Mc/s
111 f, = 15,40 Mc/s B, = 2,5 Mc/s
dla wzmacniacza 3-stopniowego:
1 l f;=10.95 Mc/s B, = 1,9 Mc/s
1I | =123 Mc/s | B, = 4,6 Mc/s
I | =142 Mcs | B; = 4,6 Mc/s
v | f,=1555 Mc/s | B, =19 Mc/s

Dalsze obliczenia nie nastreczaja juz trudnosci,
0) . b)
Rys. 3. Przebiegi charakierystyk wzmacniaczy z obwodami

rozstrojonymi

nalezy okrefli¢ wielkosci oporéw tlumiacych w po-
szczegblnych stopniach.

12
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Wartoéé dobroci (Q) obwodu ,,m“ moze byé obli-
czona ze WZIOoru:

Iiln
=5
gdzie: f., — czestotliwo$é srodkowa obwodu ,m*,
B, — szeroko$¢ wstegi obwodu ,,m"

Majgc w dalszym ciggu wartosé pcuemnoscx obwo-
du C (suma pojemnosci wejSciowej, wyjsciowe]
i montazu), mozna obliczy¢ oporno$¢ wypadkowy

tlumienia cbwodu R, ze wzoru:
. Qm
Ro == o2 faC

H
}'f 8, f
-
/|
fd #, f2 f3 fi fg
Rys. 4. 'Gnaﬁczny sposéb okreslenia czestotliwosel 1 wsign

przepuszczania obwodéw wzmacniacza z obwodami rozstrojo-
nymi, dla przykladu 4-obwodéw

Nalezy réwniez pamigtaé¢ o tym, Ze obliczonej
wartoéci R, nie mozna zalaczaé do obwodu, gdyz
otrzymaliby$my za malg opornosé wypadlgbwa.

Spowodowane jest to stosunkowo malg dobrocig
samej cewki indukecyjnej. W praktyce Q. cewki
waha sie 'w granicach 20 — 30, $rednio dla przy-
kladu mozna przyjaé Qi == 25.

Odpowiada to opornosci obwodu

Q.
Qm

RL = Rm

RADIOAMATOR 5



W rezultacie do obwodu nalezy zalaczy¢ réwno-
legle opornoéé R, tak, aby wypadkowa opornosc
wyniosta

_— R].. B{_
Bm - RL"I" Rx
Skad
_ Ra R
R = R —Ra

i po podstawieniu wartosci na Ry otrzymamy wzor
na dodatkowsg opornoé¢ thumiaca

Qu_
Q R
m m
RI g, Rm T~ - T ’
QL Qm
L
Qn Qu
T
SMYs
245MY3 245H5 '
uli 7o n Dts hemes f v,k :.cm%;j
1 , i ! i ' i
>z &) T643 138 M s 33

15,65 M/

Rys. 5. Graficzne obliczanie obwodéw wzmacniacza z 3 i 4
obwodami

Przy obliczeniach R, pominigeto wplyw opornoéci
wejéciowej lampy, co jest praktycznie stuszne -dla
lamp typu 6ACT, 6AGS5, 6AKS5, EF80, EF42 ponizej
czestotliwosei 30 Mels.

Dla I obwodu wzmacniacza 2-stopniowego (C=25
pF) _
f, 1110

Q=3 =25

_ 4,44 . 102 -
R, = oz f,C ~ 2= 11,10 - 10%.25.103 =26 k2

= 4,44

(wypadkowa oporno§¢ tlumiaca) oraz dodatkowa
opornoéé tlumiaca, ktérg nalezy wigczyé do cbwo-

du (Q. = 25)
R, 2,6
i 0 Uy e e DR s s
Ry, 1_..Ql_ 1_.‘.}.’,4& 3,16 kQ
Qu 25
Postepujac  podobnie, otrzymamy wypadkowe

opory thumigce w pozostalych stopniach:
R, = 1,27 k® '

R, = 2,56 kQ

RADIOAMATOR 5 .,

Dla wzmacniacza 3-stopniowego:

R, = 3,34 kQ
R, = 1,39 k@
R, = 1,38 kQ
R, = 3,36 k©

Z kolei nalezy teraz obliczy¢ odpowiednie opor-
noSci R, wg podanego wzoru.

Co sie tyczy indukcyjnosci obwodéw, to obliczy-
my ja latwo, dla kazdego obwodu, ze znanego wzo-
ru Thomsona:

1

L.=20t%.%C -

./H, cs, F/

Calkowite wzmocnienie mozna obliczy¢ ze &éred-
niego obliczeniowego wzmocnienia dla jednego

S
215G °
Trzeba tylko pamietaé, e wzmocnienie $rednie na
stopieri nie jest rzeczywiste, pozwala ono tylko
na obliczenie catkowitego wzmocnienia n-stopnio-
wego wzmacniacza.

stopnia, ktére zawiera sie w iloczynie KB =

- i == —S____
Wynosi ono dla stopnia K = 2z CB

Zatem catkowite wzmocnienie
wemacniacza bedzie réwne.

n-stopniowego

S n
ot (55)
W przypadku uzycia lampy 6AC7 o nachyleniu
S = 9 mA/V otrzymamy:
dla wzmacniacza 2-stopniowego

_({_S 2_( . ?_:_1_("1*,_.._)9__
Kelo) '_(:mCB) =\ 2r-.25.5.108- 108 / 132

dla wzmacniacza 3-stopniowego

S 3
AT (ﬁ,,. ) = 1520
cls) 2=CB
Miesz. 1stop. 2stop, Del.
: g I5NYs nsns] o [imssm ]
R» 2640 R= 42748 R=2.5 ‘
I §
Miesz. Islop. 2sfop. 3slop. Del.
Y 1095 M5 12,3H% WING 15,55M5
Re=33442 R=13942 RetMia Re33540
I [ R ¥ N

Rys. 6. Uklad blokowy wzmacniaczy czgstotliwoSci poéregnicj
z naniesionymi obliczeniami wartoScl: a) dwustopniowy,
b) trzystopniowy

Dla poréwnania podajemy, ze wzmocnienie uzy-
skane z 3-stopniowego wzmacniacza przy zastoso-
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waniu obwoddéw synchronicznych dla tych samych
danych zalozeniowych, wymnosi: K¢,y = 188.

Dla ulatwienia, obliczen wzmacniaczy i zwiek-

szenia ich dokladnoéci, nizej podana tabela okresla
czgstotliwodei Srodkowe i wstege przepuszezania po-
szczegblnych stopni wzmacniacza o 2, 3, 4 1 5 ob-
wodach, bez koniecznosci wykreslania pétkola.

TABELA I
ilos¢ obwodéw | czestotliivoseé srodkowa Wstega iloé¢ obwodéw czgstotliwo$é srodkowa Wstega
m f, przepuszezania B m A przepuszczania By
2 f,=14, - 0,35B B, =071B 5 f,=1,— 0,48 B B, =031B
fo=1f, 40,358 ° B.=071B f. =16 —029B B, =081B
B f, =f, By=B
f, =f, 40,29 B B, =081B
3 fj=1f—-043B B, =058 f,=1f,+4 048 B B;=0318B
fy=1, B, =B . ., . , .
f = I, 4 043 B,—05B Cz|estqt1.-1wosc f » jest srednia geometryczng cze-
stotliwosei wstegi
T T - e b=y 1 1,
4 fi=1,- 0,46 B B, =038B gdzi,e:
f;=10—019B B,=092B fi = czestotliwo$e dolna pasma,
f=f,-+0,19B B; = 0,92 B f, = czestotliwo$é goérna pasma,
f,=f,+ 046 B B, = 038 B f, = czestotliwoéé Srednia pasma, X
B =f, — fs — wstega przepuszczania.

INZ. MIECZYSLAW WARGALLA

APARAT KRYSZTALKOWY O ZWIEKSZONE]
SILE ‘ODBIOCRU

Wielu poczatkujgcych radioamato-
row usituje znaleZé najkorzystnicjsze
rozwigzanie komsirukcyjne przy mon-
tazu aparatu krysztatkowego, tego
najprostszego uktadu odbiorczego.
Rzecz to calkowicie zrozumiata, chodzi
bowiem o zapewnienie sobie, mozli-
wie najlepszego pod wegledem jakos-
ci (sita | czystos¢ odbioru), odtwarza-
nia odbleranych audycji.

I

Niezaleznic od juz opisanych w RA-
DIOAMATORZE ukladéw odbiorczych
opartych na detekeji stykowej — po-
dajemy opis komstrukejj aparatu za-
pewniajgcego lepszy i silniejszy od-
biér. Rozpatrzmy wiec przedstawiony
na rysunku schemat ukladu takiego
odbiornika. :

_Obwdéd wejSciowy aparatu sklada
slg z cewki antenowej L, (0,4 mH)
sprzezonej indukeyjnie z cewka L.
(0,2 mH) strojona kondensatorem
zmiennym C; (powlietrenym, o pojem-
~ nosci 500 pF), polgczonym w szereg

z cewka L,. Prady szybkozmienne z
anteny odbiorczej powoduja powsta-
wanle zmiennej sily elektromotorycz-
nej w sprzezonej indukcyjnie cewce
L., Cewka L, i wlaczony w szereg
kondensator zmienny C, tworza obwad
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strojony  pojemnoscia
kondensatora C,. Rownolegle do ob-
wodu rezonansowego zalgczony jest
detektor Kkrysztatkowy (Det), - dzieki
ktéremu prady zmienmne wielkiej cze-
stotliwosci  zostajg zdemodulowane i
przekazane poprzez diawik na nisko-
omowe stuchawki (50 do 300 omodw)
lub glodnik, podigczone réwnolegle do
detelctora. Réwnolegle zalaczony do
stluchawek kondensator staty C. (3000
PpF) Sluzy do odprowadzania bezposred
nio ma mase resztek praddéw szybko
zmiennych przedoslajacych sie tu po
detelcji.

Wiaczenie dlawika w sposéb pokaza-
ny na.rysunku ma szezegblne znaczenie
w iym ukladzie; z jednej bowiem
strony’ — dzieki znacznej opornosci
indukcyjnej wyklucza mozliwosé
zwarcia pradow wielkiej czestolliwo-
$ci poprzez stuchawki lub glosnik, =z
drugiej natomiast nie przedslawia za-
pory dla pradow akustycznej czesto-
tliwosel (po detekeji) ze wzgledu na
nleznaczny opoér. omowy dla tych pra-
dow. Wobec tego przez shuchawki po-
plynie duzy prad zmodulowany niska
-czestotliwodeig tak w takt mowy, jak
muzyki, .Jezeli wige zastosujemy stu-
chawkj niskoomowe (50 do 300 omdw)
— to spadki napie¢ na oporze stu-
chawek, mimo maksymalnego pradu
begda minimalne. Je$li do tego uyje
sie dobrej, wysoko zawieszonej ante-
ny w niewlelkiej odleglosci od stacji
nadawczej to sudycje mozna odbie-
ra¢ mawet na gloénik. Glosnik winien
by¢ dynamiczny o wysokiej czuloéci
i zalgezomy bez transformatora glo$-
nikowego. Wskazane jest stosowanie
gioénika o pozornej opornofci cewlki

rezonansowy,

drgajacej rzedu 20 — 30 omow dla
czestotliwos$ei okr/sek. Wtasciwe do-
pasowanie glo§nika w tym ukladzie
znacznie polepszy czysto$é i site od-
bioru. Sita odbioru bedzie zaleina je-
dynie od opornosci diawika; opornoéé
ta winna byé Jjak mnajmniejsza dla
pradow akustycznej czestotliwosci, zas
opor cewki gloénika dopasowany do
oporu diawika, W preypadku gdy o-
pornoéci gloénika i diawika bedg du-
ze, obwod drgan bedzie silniej ttu-
miony, a samo dosirojenie do rezo-
nansu — trudniejsze; w zwiazku z
tym odbior bedzie stabszy i gorsey.

NOWY TYP
RADZIECKIEGO ODBIORNIKA
TELEWIZYJNEGO

W Zwigdku Radzieckim opracowany
zostal mowy typ odbiornika telewizyj-
nego, ktory pozZwala korzystaé z pro-
gramu audytorium 40 — 50-osobowe-
mu.

Jest to 35 lampowy, aparat, wyposa-
zony w telewizyjng hamp& odbiorczy
o $rednicy ekranu 10 e¢m, Dzigki zasto-
sowaniu ukladu zwierciadel i soczewek
otrzymuje sie¢ obraz o wymiarach
381 X508 mm, juz nie na lampie, lecz na
ptaskim zwierciadle :

RADIOFONIA
W MONGOLSKIEJ REPUBLICE
LUDOWEJ

Pierwsza stacja radiowa na fderenie
Mongolii zostala wybudowana w 1919
roku. Po rewolucji 1921 roku stata sie
ona wlasncécig ludu. Od tej chwili ra-
diofonia stale sig, rozwija przy wydat-
nej pomocy Zwiazku Radzieckiego. W
latach 1942 — 1952 zZnaczne postepy
uczynita radiofonia przewodowa; zwiek-
szyla sie o 250 proc. liczba radiowe-
zow, o 50 proc. liczba odbiornikéow, a
moc stacji nadawezych o 190 proc.

RADIOAMATOR 5
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UCZMY SIE RADIOTECHNIKI

DLACZEGO TRIODA ZOSTALA WYPARTA
PRZEZ PENTODE?

Pomowimy dzisiaj o dalszym rozwoju lampy elektrono-
wej, 0 tym jaki byl nastgpny etap rozwoju lampy tréj-

. elektrodowej. Wiemy jakie wlasciwoscl posiada triodai jak -

nalezy projektowaé stopien oporowy wzmocnienia malej
czestotliwosel z triodg, aby osiggnaé mnajlepsze warunki
wzmocnienia. Zastanéwmy sie teraz w jakim kierunku na-
lezato udoskonali¢ konstrukcje lampy tréjelektrodowej aby
polepszyé jej wiadciwoéel jako lampy wzmacniajgeej dla
przebiegébw matlej czestotliwoéci. Przedstawiali$my lampe
tréjelektrodowsg dla przebiegéw zmiennych, jako gemerator
napigciowy o sile elektromotorycznej p-krotnie wiekszej od
przylozonego do siatki napigcia zmiennego U, i o oporze
wewnegtrznym Ri § o oporze wewnetrznym R; réwnym
oporowi wewnetrznemu lampy. Wlaczenie oporu anodowe-
go R, do cbwodu anodowego lampy stanowi obcigzenie ge-
neratora lampowego j powoduje spadek mapiecia na zacis-
kach generatora, spowodowany oporem wewnetrznym lam-
py R;. Wskutek tego, chcac aby spadek ten nie byl duzy,
musimy zaprojektowaé opdér anodowy R, duzy w stosun-
ku do oporu wewnetrznego lampy.

R, =4 R

W tych warunkach otrzymujemy wzmocnienie napieciowe
rzedu 0,8 p czyli 80% wzmocnienia teoretycznie maksymal-
nego, okreslonego przez wspélczynnik amplifikacji lampy: p

k=0,p

Wynika stad waizny wniosek ze ze wezgledu na duze
wzmocnienie napigciowe, trioda powinna posiadaé mozliwie
duzy wspdlczynnik amplifikacji. Zapytajmy sie wobec tego
od czego zalezy wspolezynnik amplifikacji lampy i jak
zmieni¢ konstrukcje lampy aby wspélezynnik ten mozliwie
Zwigkszy¢.

Przypominamy sobie z poprzednich naszych pogadanek
ze wspdlczynnik amplifikacji lampy jest S$ciSle zwigzany
z tak zwanym przechwytem lampy D, i jest jego odwrot-
noécig: :

1) : ) p= 1

e

Jest to zaleznosé¢ czysto definicyjna, wynikajgca z umo-
wy. Wygodniej bowiem operowaé w rozwazaniach nad
ukladami lampowymi wspélczynnikiem amplifikacji lampy
# niz przechwytem lampy D. Chege wiec otrzymaé lampe
o duzym wspélczynniku amplifikacji musimy zbudowaé
lampe o mozliwie malym przechwycie D, co zreszta na to
samo wychodzi. Przypomnijmy sobie teraz co to jest prze-
chwyt lampy D i od czego zalezy.

Prad anodowy plynacy przez lampe mozemy zwiekszyé
dwoma sposobami 1) przez zwiekszenie napiecia siatko-
wego, lub 2) przez zwiekszenie nazpiegia anodowego. Jest
jednak duza réznica miedzy tymi dwoma sposobami otrzy-
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mania tego samego przyrostu pradu anodowego. Jezeli bo-
wiem przyrost tem, oznaczmy go przez AIu wymaga sto-
sunkowo malego zwiekszenia navpiecia siatkowego np. oA U,
woltéw, to aby otrzymaé ten sam przyrost pradu anodo-
wego musimy podwyizszyé mapigeie anodowe o duza war-
toé¢ napiecia np. o AU, woltéw. Stosunek tych dwéch
przyrostéw mnapieé, mianowicie przyrostu napiecia siatki
AU, do przyrostu napigcia anodowego A U, wywolujacego
ta samg zmiane pradu anodowego nazywamy ,przechwy-

tem‘ lampy
) o AU
Y AUII
N.p. jezeli lampa posiada wspdlezynnik amplifikacji

p = 25, to jej przechwyt, jako odwrotnoéé wspotczynnika
amplifikacji, jest réwmy:

1 1
D= }f e 0,04 albo 4%

Znaczy to ze, zgodnie z 2) mamy:

L ] _A.U" e .4__
AU, 100
albo:
4
AU ="
s~ 100 Vs

Wynika stad ze zmiana napiecia anodowego np. o 100V,
wywoluje ten sam wzrost pradu anodowego co zmiana na-
piecia siatki o 4 V. Wplyw zmiany mapiecia anodowego na
prad anodowy plyngcy przez lampe jest niepozadany dla-
tego, ze elementem sterujgcym prad anodowy w lampie
powinna byé tylko siatka lampy a nie anoda. Jezeli jednalke
anoda réwniez wplywa na wielko§¢ pradu anodowego, to
dzieje si¢ to z powodu tego, Ze linie pola elektrycznego
wychodzace z anody przenikaeja przez siatke lampy i od-
dziatywuja bezpo$rednio na elektrony emitowane z katody.
Zjawisko przenikania linii sit z anody poprzez siatke lam-
py nazywamy wilasnie ,przechwytem‘ lampy. Rys. 1. ilu-
struje nam przyktadowo to zjawisko, przy zalozeniu, ze
anoda i siatka lampy majg w stosunku do katody dodatnie
potencjaly. Z powodu  przechwytu istnieje pewna pojem-
no$é elektryczna miedzy amodg lampy: Cuk. Druga pojem-
noé¢, oznaczny jg przez C, Iistnieje miedzy siatkg i kato-
da lampy. Mozna wykazaé¢ ze wielko§é przechwytu D jest
rowna stosunkowi pojemnosci C, do C, czyli:

3) D= :
Csk

Ze wzoru 3) mozemy wyciggnaé wazne wnioski doty-
czace zmiany konstrukcji lampy, prowadzace do zmniej-

szenia przechwytu D, a tym samym do zwiekszenia wspol-
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czynnika amplifikacji lampy. Mozemy mianowicie zmniej-
szyé D albo przez zwigkszenie C,, czyli zwiekszenie po-
jemnoéci miedzy siatka i katoda albo )przez zmniejszenie
C . czyli przez zmniejszenie pojemno$ei anoda — katoda
lampy, wzglednie przez przeprowadzenie obu tych zmian
réwnoczesnie

Zastanéwmy sie nad tym jak daleko mozemy sieposungé
idac za powyzszymi wskazéwkami. Zwiekszenie pojemnosai
C,, mozemy osiggnaé zmniejszajac odlegloéé siatki od kato-
dy i zwiekszajgce jej gesto$é. Oba te zabiegi nie moga byé

+ anoda
4 : siatka
0 [ﬂ- m m m m 1 kateda

Bys. 1 Linie pola elektrycznego wychodzace z anody ,,prze-
chwytuja* poprzez siatke _

jednak =za daleko posunigte. Minimalna odlegto$é spirali
siatli od katody okre§lona jest wzgledami konstrulocyijny-
mi, szczegblnie prezyzja wykonania siatki, jak réwniez tym
" ze ‘druciki siatki, zbyt blisko znajdujace sie rozzarzomej
katody, moga sie posrednio nagrzewaé i staé sie Zrédiem
emisji elektronéw, czyli druga katody, co oczywiscie jest
niedopuszczalne ze wzgledu na prawidlows prace lampy
i przeznaczenie siatki. Z drugiej strony zageszezanies siatki,
czyli zmniejszanie odleglofei miedzy zeberkami siatki, tez
ma swoje granice z tego wzgledu, ze gesta siatka prze-
staje przepuszczaé przez siebie elektrony do anody. Gesta
siatka juz przy mmlma]:nym ujemnym napigeciu siatkowym
powoduje ,zatkamie“ pradu anodowego. Wiemy jednek ze
lampa powinna pracowaé przy ujemnym napieciu siatko-
wym conajmniej réwnym —2 V., aby uniknaé pradu siat-
kowego, mimo to prad enodowy przy tym napieciu ujem-
nym siatki powinien byé doéé zmaczny. Drugi sposéb
zmniejszenia przechwytu, przez zmniejszenie pojemmosei
anoda-katoda moze byé realizowany jedynie przez zwiek-
szanie odleglofci anody od katody, czyli przez zwiekszanie
Srednicy anody. Kazde jednak zwiekszenie odleglosci ano-
dy od katody pociaga za soba koniecznoéé podwyzszenia
napiecia anodowego dla otrzymania tego samego pradu
anodowego, co znowu ze wzgledéw praktycznych jest nie-
pozgdene. Widzimy stad Ze zmniejszanie przechwytu triody
wyzej wspomnianymi sposobami ma swoje granice, ktére
w praktyce zostaly juz osiagniete. Przeglgdajac uwainie
katalogi lampowe mozemy stwierdzié Ze minimalne warto-
Sci przechwytu dla triody nie przekraczajg 1%, przecietnie
za§ wynosza okoto 3%, to znaczy Ze maksymalny wspél-
czynnik amplifikacji lampy (triody) nie przekracza war*
tosci 100, przecietnie za§ wymosi okolo 30. Tylko nie wiele
typéw lamp, specjalnie budowanych dla wzmacniaczy opo-
rowych, posiada wspolezynnik amplifikacjii réwny 100.
Prawdopodobnie jest to granica, ktéra trudno bedzie prze-
kroczyé dla triody na obecnym etapie rozwojowym tech-
niki lampowej. Zresztg rozwdj techniki lampowej nie idzie
weale w tym kierunku. Dalsze bowiem zmniejszanie prze-
chwytu przy triodzie byloby nie celowe z tego wzgledu ze
pocigga ono za sobg zwiekszenie oporu wewnetrenego lam-
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py Ry zgodnie ze znang zaleinoscig jaka istnieje miedzy
parametrami lampy, a mianowicie:
4) S R-D:=1

albo w innej postaci: p=3$§ R,

Jest to réwnanie wewmetrzne lampy, spelnione w kaz-
dym punkcie pracy lampy. Wynika z niego Ze nie mosna
zwickszyé p bez réwnoczesnego zwiekszenia S lub R,

" Zwigkszenie nachylenia charakterystyki lampy S by\loby

bardzo pozgdane, lecz nie zalezy ono jedynie od geome-
trycznych wymiaréw lampy tak jak przechwyt, lecz za-
lezy przede wszystkim od wielkosci emisjj elektronowej
katody. Mate lampy o Zarzeniu oszczednosciowym, od kt6-
rych nie wymaga sie duzych mocy anodowrych, lecz tylko
duzego wzmocnienia napieciowego, posiadajg maly prad
emisyjny katody, a tym samym i mate stosunkowo nachy-
lenie charakterystyki S. Jak z katalogu lamp wynika, lam-
py tego typu posiadaja nachylenie rzedu 1 — 1,5 mA
Dlatego tez zmiana przechwytu triody, przez zblizenie siat-
ki do katody, raczej pociaga za sobg zwiekszenie oporu
wewnetrznego lampy niz zwickszenie nachylenia S. Jezeli
przyjaé, ze nachylenie réwne jest érednio § = 1mA/V, czyli
S = 10-3 A/V | ze wspblezynnik amplifikacii lampy réw-
na sig p = 100 V[V, to z réwnania wewnetrznego lampy
wynika Ze opdér wewnetrzny takiej triody'mu;sf byé réwny

B=t =190 _ 4.

S e 103 Q czypli: 100 k Q.

Fakt, ze zmniejszenie przechwytu triody pocigga za soba
zwiekszenie oporu wewnetrznego R, moZna sobie réwniez
latwo wytlumaczyé na podstawie definicji oporu wew-
netrznego R, lampy:

AU,
A

5) B, =

a ktéra méwi ze opor wewnetrzny lampy jest to stosu-
nek przyrostu napiecia anodowego AU, do przyrostu pra-
du anodowego AI, przy stalym napieciu siatkowym lam-
py. Jasng jest rzeczg Ze im mniejszy jest przechwyt lam-
py, to znaczy im mniej oddzmiywuje anoda na elektro-
ny emitowane z katody, tym mniejsza bedme zmiana pradu
anodowego Al wywolana zmiang napiecia anodowego
4 U,. Jezeli w skrajnym przypadku zalozymy zZe preze-
chwyt jest zerem, to znaczy Ze anoda w ogdle nie ma
zadnego wplywu mna bieg elektronéw, woéwczas przyrost
pradu anodowego wywolany przyrostem napiecia anodo
wego AU, bedzie réwny zerl AI = 0 a w konsekwen-
cji opér wewnetrzny lampy jak z wzoru 5) wynika, be-
dzie nieskoniczenie duzy.

Mozna sie zapytaé czy powiekszenie oporu wewnetrz-
nego lampy. Znaczy to, ie dla lampy o oporze wewnetrz-
ka amplifikacji lampy, jest korzystne dla pracy lampy
czy tez miekorzystne?

Zalezy to oczywiscie od tego w jakim uktadzie lampa
pracuje, W ukladach wzmacniajacych wielkiej czestotli-
woscl, czyli w ukladach rezonamsowych, ze wzgledu mna
wymagang «duzg selektywno$é uktadu duzy opoér we-
wnetrzny lampy jes£ pozadany. Lampa bowiem wprowadza
dodatkowe tlumienic obwodu rezonansowego, poza tym
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triody w takich uktadach sig nie stosuje ze wegle-
du na duzg stosunkowo pojemnoéé siatka-anoda, ktéra po-
woduje latwe wzbudzenie sie ukladu. Inaczej sprawa
- przedstawia sie przy wzmacnianiu malej czestotliwodci,
przy wzmacniaczach wstegowych. Duzy opér wewnetrzny
lampy jest tutaj niepozadany. Duze R, pociaga bowiem za
soba koniecznoéé stosowania duzych oporéw anodowych
R, jezeli chcemy w ogéle wykorzystaé wspélezynmik am-
plifikacji lampy. Wiemy ze opér anodowy powinien byé
'pi‘zynajmniej czterokrotnie wiekszy od oporu wewnetrz-

I

0cC

Rys. 2. Gesta siatka zatrzymuje wszystkie linie elekiryczne
wychodzade z anody. Przechwyt jest zerem

nego lampy. Znaczy to ze dla lampy o oporze wewnetrz-
nym réwnym 100 k £ powinni§my stosowaé opory anodo-
we rzedu 0,5 M & a opory siatkowe, ktére acza siatke na-
stepnej lampy z ziemia i sg dla pradéw zmiennych réw-
nolegle polgczone z oporem anodowym, powinnismy zwiek-
szy¢ do wartodei rzedu kilku megoméw, jezeli w rezultacie
wspdtczynnik wzmocnienia napigeiowego ukladu oporowego
ma byé réwny preynajmniej 0,8 p. Stosowanie duzych opo-
réw w ukladach lampowych wymaga jednak dobrej izo-
lacji wszystkich pozostalych elementéw ukladu jak opra-
wek lampowych, kondensatoréw, itd, w przeciwnym ra-
zie praca ukladu lampowego nie bedzie stabilna. Poza tym
opér wewnetrzny R, wplywa na szeroko§é przenoszonego
pasma czestotliwosci, Wiemy z poprzedniego artykulu, e
ukiad oporowy wzmacniacza posiada dwie czestotliwosei
graniczne: dolng i gérna. Wazmocnienie odbywa sie pra-
widlowo jedynie w pasmie zawartym miedzy tymi dwoma
czestotliwodciami. Goérna czestotliwo$é gramiczna zaleina
Jjest przy triodzie od wielko$cl oporu wewnetrznego lampy
i moze byé przedstawiona wzorem przyblizonym:

1
6 o P
) f 2n R - C,

li2

C, — oznacza dynamiczng pojemnoéé wejSciows nastep-
nego stopnia lampowego. Jezeli zalozymy, ze pojemnoéé ta
jest rzedu 100 pF. to dla lampy o oporze wewnetrznym
R, = 100 &k € otrzymamy na czestotliwoéé gérna graniczng
wartosé £, = 16000 okr/sek. a wige gérng granice styszal-
noSci ucha ludzkiego. Wynika stqd ze dazenie do dalszego
zwigkszenia wspélczynnika amplifikacji 1iriody, ktére jest
$cléle zwiazane z powigkszeniem oporu wewnetrznege lam-
Py nie mialoby sensu. Zatem maksymalne wzmocnienie na-
pieciowe jakie mozemy osiggnaé przy pomocy specjalnych
typéw triod jest okolo 80%przy wspélczynniku amplifika-
cji p. = 100).

Technika lampowa nie zatrzymala sie ‘jednak w swoim
rozwoju. Zaczeto szuka¢ nowych drég w celu otrzymania
lampy o duzym wspélczynniku amplifikacji a wiec matym
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przechwycie, lecz bez tych wad jakie posiada trioda a mia-
nowicie duzej pojemnosci miedzy anodg i siatkg i matego
pradu anodowego ktoéry jest wynikiem zmniejszenia prze-
chwytu. Zapoczatkowaniem nowego kierunku rozwojowego
byla lampa ekranowa. Zastosowano w niej dodatkows
siatke umieszczong miedzy siatka sterujgca, czyli czynna,
a anodg lampy. Te dodatkows siatke nazwano siatky ekra-
nowa, albo krétko ,ekranem, poniewaz rola tej siatki jest
wlasnie ostoniecie katody i siatki sterujacej od wplywu
pola elektrycznego pochodzgcego od anody, czyli -,ekrano-
wanie“ katody od anody. Linie pola elekirycznego wycho-
dzace z anody Iladuja przewaznie ma siatce ekranowej;
jedynie nieznaczna ich czeéé zdola przenikngé miedzy ze-
berkami siatki ekranowej. Z tej miewielkiej liczby mwiek-
szoé¢ linli elektrycznych kodczy sie na siatce sterujacej,
tak ze do katody dostaje sig zaledwie niezmiernie drobny
utamek catkowitej liczby linii sil elektrycznych, ktére wy-
plywaja z anody lampy. Znaczy to ze przez zastosowanie
siatki ekranowej zmniejszyl sie wybitnie przechwyt anody
do katody, czyli tym samym zwiekszyl sie powaznie
wspolezynnik' amplifikacji lampy. To zmniejszenie prze-
chwytu, ostggniete dzieki siatce ekranowej, nie narusza
zupelnie konstrukcji slatki sterujacej, ktéra moze byé teraz
niezbyt gesta aby mimo swego ujemnego mapiecia nie za-
tyka¢ pradu elektronowego wyplywajacego z katody. Przez
zastosowanie ekranu w lample wspdtezynnik amplifikacii
lampy osiagnat wartosci rzedu tysigea, jednoczednie opér
wewngtrzny lampy R, wzrést do warto$el 1 megoma. Lam-
pa ekranowa \QQala sig¢ zatem zdatna do wzmacniania prze-
biegébw wielkiej™ czestotliwosei w wzmacniaczach rezonan-
sowych, tymbardziej ze siatka ekranowa wplynela réwniez
ha powazne zmniejszenie pojemnoéci miedzy anodg i siat- |
kg sterujaca w lampie. Jednak zastosowanie ‘lampy ekra-
nowej we wzmacniaczach malej czestotliwosel, zwlaszeza
'we wzmacniaczach oporowych nasuneto powazne trudnodci
ze wzgledu ma nowe zjawisko, ktére wystgpito w lampie
ekranowej a mianowicie ze wzgledu ne emisje wtérna
siatki ekranowej i anody. Zjawisko to powoduje powazne

+ s - anoda
3 / ekran
0 siatka
0 — ' ) kaloda

Rys. 3. Siatka ekranowa wychwytuje wiekszosé linii elek-
trycznych wychodzacych z amody. Przechwyt lampy ekrano-
wej jest bardzo maly

zaburzenia w prawidlowej pracy lampy. Dopiero wprowa-
dzenie jeszcze jednej siatki, tek zwanej siatki zerowej,
miedzy siatke ekranowa a anode usunclo ujemne skutki
emisji witdrnej i pozwolito w pdini wykorzystad zalety lam-
py ckranowej. Ten nowy typ lampy nazwano ,pentodg®
poniewaz skilada sie z pieciu elekirod: kafody, siatki ste-
rujacej, siatki ekranowej, siatki zerowej, wnody. Pentode
mozemy uwazaé za ulepszona lampe ekranows (tetrode). Ze
wzgledu mna swoje zalety, o kidrych poméwimy w nastep-
nych ertykutach pentoda stala sie uniwersalng lampag od-
biorcza, prawie caikowicie wypierajacy triode.
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MULTIWIBRATORY

Dawno juz minal czas, kiedy gléwnym zadaniem
lampy elektronowej bylo nieznieksztalcone wzmac-
nianie napieé¢ ksztaltéw sinusoidalnych. Juz wzmac-
niacze malej i wysokiej czestotliwosei ,klasy B“
czynily uzytek z impulséw, a w wiekszym jeszcze
stopniu robi te wzmacniacz w. cz. ,,klasy C". Zawsze
to jednak sa impulsy bedace poldwks lub czescig
potowki sinusoidy, a w obwodzie anodowym uzys-
kuje sie z powrotem drgania o ksztalcie jak najbar-
dziej zblizonym do czysto sinusoidalnego. We wzma-
cniaczu klasy B dzieje sie tak dzieki skladaniu sie
dwuch poszczegbélnych poléwek  sinusoidy, we
wzmacniaczu klasy C — dzieki obecnodci w obwo-
dzie anodowym obwodu wystrojonego do rezonansu,
grajacego role kola zamachowego silnika spalinowe-
go, czy parowego, pobudzanego do drgan (czy obro-
tow) przez krotkie impulsy, trwajace cze$é okresu.

Z chwila, gdy lampa elektronowa przestala byé
wylacznie generatorem lub wzmacniaczem drgan si-
nusoidalnych, tak potrzebnych dla techniki elektro-
akustycznej lub nadawczej, zaczeto zadaé¢ od lampy
spelniania innych zadan. Rozwinela sie technika im-
pulsowa, lampa miala za zadanie dostarczanie im-
pulsow, czesto o SciSle okreslonych ksztaltach i cze-
stotliwosciach. Lampa musi dostarczaé¢ impulséw
zebatych, prostokatnych, spiczastych, musi zmieniaé,

- dopasowywaé ich ksztalty, z sinusoidalnych robié
prostokatne, irapezowe, trojkatne, zebate, schodko-
we i odwrotnie, W najrozmaitszych kombinacjach.
Tam, gdzie lampa jest elementem ukiadu pomiaro-
wego, zadaniem ktorego jest np. liczenie ilosei lub
szybkosci jakichkolwiek sygnaléw — tam w gre
wchodza drgania o ksztaltach uprzednio wymienio-
nych. ‘ | i '

Rys. 1. Multiwibrator

W generowaniu, tj. wytwarzaniu drgan o wymie-
nionych ksztaltach oraz formowaniu drgan do okre-
Slonych potrzebnych ksztaltow ogromna role graja
uklady zwanesmultiwibratorami. Uktady te zostaly
wykryte i zbadane w bardzo wczesnym okresie roz-
woju-radiotechniki (rok 1919) i nie zostaly migdy za-
pomniane ani zaniedbane, mimo ze nie znalazly
przez czas bardzo diugi wigkszych zastosowan. Do-
piero w_ostatnim 15-leciu wykryto, ze przy pomocy
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Jatwo stwierdzié,

multiwibratora mozna uzyskaé drgania wszystkich
mozliwych ksztaltéw i w tym okresie datuje sie
ogromny rozwodj tych uktadéw.

Przyjrzyjmy sie schematowi z rys. 1. Jest to, jak
najprostszy uklad wzmacniacza
oporowo-pojemnos$ciowego, zwanego w skrécie RC.
Dodajmy mu teraz jedna, jedyna pojemnosé tak, aby
otrzymac sprzezenie pomiedzy wyjsciem a wejéciem
wzmacniacza (C; — polgczenie linig kreskowang) —
i zrealizowali§my multiwibrator.

Funkcjonowanie multiwibratora jest dosé skom-
plikowane. Je$li jednak zadowoli¢ sie pewnym
uproszczeniem, mozna je wyjasni¢ w sposéb zupel-.
nie przystepny.

Y

Rys. 2. Przebiegi napigeiowe w multiwibratorze

Przypu$émy, ze w czasie T, zdarzy sie gwaltowna
zmiana napiecia siatki lampy L;, np. w Kkierunku
ujemnym, Napiecie anody Va; tej lampy wzrosnie
w tej chwili, poniewaz spad! jej prad Ia; i tym sa-
mym zmniejszyt sie spadek napiecia na opornosci
anodowej. Na skutek tego uklad Ry — C; przekazu-

" je do siatki L impuls dodatni. Ta dodatnia zmiana

Vs, pociaga za soba zmniejszenie napigcia na ano-
dzie tej lampy Va, (Ia» wzrasta) i do wejscia zostaje
przekazany, za posrednictwem Ry — Cs, impuls
ujemny. Ten impuls jest wiec nie tylko w fazie zgo-
dnej ze zmiang wytworzong na wejsciu ukladu, ale
jeszcze wzmocniony.

Zjawisko przybiera charakter lawinowy, wzmaga-
jacy sie btyskawicznie. Bardzo jednak szybko docho-
dzi sie do stanu nasycenia lamp. Napiecie jest w tej
chwili silnie ujemne na siatce i napigcie anodowe
silnie dodatnie na lampie L;, na lampie Lo napiecia
te majg charakter odwrotny. Ten pewien stan réw-
nowagi zostaje jednak bardzo szybko zaklocony
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z chwilg dojscia do nasycenia. 'Wtedy bowiem na-
piecie Va, zaczyna spadaé i wytwarza impuls ujem-
ny’ na Vs i caly cykl powtarza sie w kierunku od-
wrotnym.

Otrzymane w ten sposéb drgania sa typowymi
przykladami tzw. drgan ,relaksacyjnych. Polegajs
one na kolejnym odchylaniu sie od stanu réwnowag;
chwiejnej, raz w jedng raz w druga strone. Nazwa
ich pochodzi od slowa ,axe* — 0§, jest to ustawiczne
odchylanie sie od osi raz w prawo, raz w lewo. Przy-
kiadem z mechaniki na drgania relaksacyjne jest ja-
zda wozu tramwajowego, Nie jedzie on prosto, usta-
wicznie odbija sie to od lewej, to od prawej SZyny.
Roéwniez praca serca jest przykladem drgan relaksa-
cyjnych. ' !

Powréémy jednak do naszego multiwibratora
i przyjrzyjmy sie oseylogramom z rys. 2, gdzie po-
kazane s3 ksztalty drgan otrzymywanych podczas
pracy ukladu.

Obliczanie i przewidywanie ksztaltu oraz czesto-
tliwosci drgan otrzymywanych jest z natury rzeczy
bardzo skomplikowane. Od czasu odkrycia multiwi-
bratora przeszlo lat az dwadzie$cia zanim zdolano
ustali¢ te zalezno$ci w formie matematycznej i mi-
mo to nie moze sie obejéé bez zalozen upraszczaja-
cych. Latwiej ustalié czestotliwo$é drgah, a to mia-
nowicie wg. ponizszego, prostego wzoru:

300
R.C

gdzie R jest opornoscia siatkowa jednej galezi w ki-
loomach a C pojemnosci w mikrofaradach.

fes

A
Rys. 3. Multiwibrator ulepszony

Ksztalt krzywej z rys. 2 nie jest bardzo foremny.
Mozna go jednak latwoepoprawié przy pomocy np.
wstawienia w szereg do kazdej siatki duzej oporno-
$ci. Wierzchotki impulsow zostaja w ten sposéb
bardzo splaszczone i ksztalt impulsu zbliza sie do
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Rys. 4. Generator drgan prostokatnych

prostokgtnego (rys. 3). Jeszcze dalsze ulepsze_nife d.'f\-
je uklad z rys. 4, gdzie obwéd siatki prowadzi sie nie
do minusa, a do plusa napiecia anodowego. Wielkle:
opornoéci w obwodzie siatki nie dopuszczajg dO.jEJ
przesterowania, natomiast ksztalt impulsow _gest
prawie doskonale prostokatny. Poza t.ym mozna,
przy pomocy potencjometra symetryzujacego P re-
gulowaé szeroko$¢ sygnalow.

Innn.

napigcie wyjicioma T

Rys. 5. Multiwibrator z wyjsciem o sprzezeniu elekironowym

Wyjscie z tego ukladu otrzymujemy przy pomocy
wtornika katodowego, zaletg ktorego jest wielka
oporno$¢ wejsciowa (nie obcigza anody oscylatora),
a mala oporno$é wyjsciowa. Inny uklad, 'z ktérego
mozna czerpa¢ wytworzone napiecie, wskazany jest
na rys. 5. Role anody prawej lampy muldwibratora
odgrywa ekran lampy 6J7. Dodajmy, ze w tym uktla-
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napigcia wyjiciona T

Rys. 6. Multiwibrator z wyjSciem katodowym

dzie charakterystyki lampy 6J5 oraz skrdconej w ten
sposéb lampy 6J7 sa zupelnie analogiczne, co zape-
wnia symetrie ukladu. Sprzezenie do obwodu wyj-
Sciowego jest wylacznie elektronowe, nie ma wige
znowu obcigzenia ukiadu drgajacego. Mozna tez uzyé
dwu identycznych triod i opornosé¢, z ktérej czerpie
sie napiecie wyjsciowe, umiescic w katodzie jednej
z nich (rys. 6). Jezeli ta opornoéé jest niewielka nie
bedzie ona wywieraé¢ wiekszego wplywu na prace
multiwibratora.

[TEE-3

napigele -wL?

Rys. 7. Multiwibrator o sprezeniu katodowym

Prosty i ciekawy uklad multiwibratora wskazuje
rys. 7. Sprzezenie pomiedzy stopniami zachodzi tam
na wspolnym oporze katodowym. Uklad ten jest
chetnie stosowany w oscylatorach odchylajgeych
(plamke na kineskopie) w telewizji, daje on sie bo-
wiem bardzo latwo synchronizowaé. Synchronizacja
nazywamy zmuszanie ukladu do drgan z czestotli-
woscig nie swoja wlasng, ale obcej czestotliwosel
synchroniggcyjnej. Oczywiscie, ze obie te czestotli-
wosci musza by¢ bardzo zbliZzone, ale synchronizacja

20

zapewnia réwnobieg ich obu. Uklad z rys. 7 daje sieg
bez trudu synchronizowaé, za pomocg . przylozenia
nieznacznego napigcia ,,wymuszajacego“ do katody
obu lamp oscylujacych. .

I
1

]

1

1

]

v, g
!

. T
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Rys. 8. Multiwibrator jednouderzeniowy

Ciekawy wuklad przedstawia rys. 8. Jest to tzw.
multiwibrator ,jednouderzeniowy*. Lewa lampa
jest zatkana przy pomocy odpowiednio duzego ujem-
nego przednapiecia siatkowego i to mimo, Ze jej siatka
jest bezposrednio sprzezona z anodg (dedatnig) drugiej
lampy. Dzigki temu uklad dziata tylko jednorazowo,
w chwili przylozenia impulsu (dodatniego) na siatke
V. Otrzymany impuls jest prostokgtny i atwo zro-
zumieé¢ dlaczego mozemy w ten sposob ,ksztaltowaé*
impulsy. Otfrzymujemy tu bowiem zawsze impuls
jednakowy, prostokatny, bez wzgledu na to, jakie-
go ksztaltu, jak réwniez i amplitudy impuls zostat
przytozony do siatki. Uklady te nadaja sie doskona-
le jako wstepne stopnie do licznikow elektrono-
wych, te ostatnie bowiem najlepiej i najlatwiej
dzialaja zasilane przez okreSlone i jednakowe im-
pulsy prostokatne, chodzi zas jedynie i wylacznie
o ilo$é¢ impulsow. Uklady te nosza mazwe ,,cyngli®,
pociénigcie cyngla strzelby powoduje bowiem,w po-
dobny sposo6b, jednorazowe jej dzialanie.

I
?

Rys. 9. ,Flip-flop® — ,Rybi ogon®

O ile w ukladzie poprzednim zawsze jedna tylko
lampa oddaje impulsy, to w ukladzie z rys. 9 dziala
na przemian to jedna, to druga lampa. Impuls zo-
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staje przylozony do wspolnej katody i nastepuje za-
blokowanie na razie o lamp, a przy jego odjeciu
jedna z lamp pozostaje zablokowana,

Nastepny impuls spowoduje odwrocenie sytuacji,
»przechylenie wagi” na druga strone. Lampa przed
tym zablokowana zacznie przewodzi¢, a uprzednio
przewodzaca zostanie zablokowana. Uklad ten od-
grywa kapitalng role w licznikach elektronowych,
w aparatach do sterowania z odleglosm w radarze
itp. W gwarze radlotechmczneJ nosi on zabawng na-
zwe ,rybiego ogona“ dlaczego, latwo sie domy-
Sleé,

Opornosci ukladu dobiera sie #tak, gdy jedna .

z lamp przewodzi, spadek napiecia na jej opornoéci
anodowej zostaje czeSciowo przylozony do siatki
drugiej lampy i ta ostatnia zostaje zablokowana. Im-
puls (ujemny) przylozony zostaje we wspolnym ob-
wodzie katody, gdzie figuruje dosé wysoka opornosé,
konieczna aby skompensowaé dodatnie napiecie na
siatkach. Przy duzym oporze w katodzie, napiecie
netto siatka — katoda jest utrzymane w normie.
Jesli wiec warunki poczatkowe tak sie uloza, ze
np. lewa lampa bedzie przewodzi¢, wtedy ujemny
sygnal na katodzie spowoduje, ze i ta przewodzaca
lampa zostanie chwilowo zatkana. Z tej okolicznoéci
»skorzysta“ druga lampa (jej siatka nie bedzie juz
ujemng, poniewaz anoda lampy lewej stanie sie bar-
dziej dodatnia) i przyjmie przewodzenie na siebie, az
do nastepnego impulsu na wspélnej katodzie, do na-
stepnego ,,pociggniecia cyngla“, kiedy role znéw sie
odwrocg, ryba przelozy ogon na przeciwna strone.
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Rys. 10. Multiwibrator drgan ze¢batych

Przy pomocy ukladu z rys. 7 mozna takze osiggna¢
zgbaty ksztalt napigcia wyjsciowego, tak bardzo po-
trzebny do odchylania plamki oscylografu katodo-
wego w ukladach pomiarowych, telewizyjnych itp.
Wystarczy do tego celu obcigzyé jedna z anod odpo-
wiednia pojemnoscig C (rys. 10). Dzieki tadowaniu
sie tej pojemmnosci, przebiegi na anodzie tej lampy
zostang zwolnione i krzywa napiecia przybierze
ksztalt pozadanej zebatki.

RADIOAMATOR 5

Mowilismy juz tak wiele o multiwibratorze, jake
0 ukladzie wytwarzajacym drgania o roznych
ksztaltach w przeciwienstwie do oscylatoréw sinu-
soidalnych, ze trzeba troche nawr6cié z drogi mysle-
nia, aby stwierdzi¢ jego powazne mozliwoSci w ge-
nerowaniu drgan czysto sinusoidalnych. Jego nazwa
pochodzi przeciez od tego, Zze generujgc drgania od-
ksztalcone, jest multiwibrator Zrédlem wielu i to
silnych harmonicznych wibracji. Znany jest wszak-

. ze generator ,,RC‘ czestotliwosei akustycznych, da-
" jacy przeciez prawie czysta sinusoide (zawartosé

harmonicznych mniejsza ‘od 2"%). Uklad takiego ge-
neratora przedstawia rys. 11. Anoda lampy wyjscio-
wej polaczona tam jest z siatkg lampy wejsciowe]j po-

Rys. 11. Multiwibrator drgan sinusoidalnych

przez uklad RC (szeregowy) za$ siatka tej lampy jest
polaczona do masy poprzez podobny uklad lecz row-
nolegly. Oba te uklady stanowia dwie galezie mostka,
drugimi za$§ dwiema s3g: opornosé — do katody
oraz oporno$é¢ lampki zarowej L (120 volt 3 waty)
umieszezonej w katodzie lampy. Ten ostatni zespol
daje poza tym duzy stopien ujemnego sprzezenia
zwrotnego. Dwie te okolicznosci, a mianowicie ukiad
mostkowy, odznaczaja sie silng selektywnoscig dla
1

2 =RC
tym samym obecnos¢ innych czestotliwo$ei harmo-
nieznych, (z ktérych musi sie -skiadaé¢ sygnal np.
prostokatny, badz jakikolwiek mie sinusoidalny pe~
riodyczny) oraz bardzo silne ujemne sprzezenie
zwrotne, automatycznie sie nastawiajace dzieki
zmiennodci opornosci lampki L, na minimum ampli-
tudy wytwarzanych drgan — wszystko to powodu-
je, ze generowane oscylacje sa, jak juz wiemy,
ksztattu bardzo zblizonego do sinusoidy.

Krotki ten przeglad uktadéw multiwibratoréw
pozwala na stworzenie sobie zaczatkéw pogladu na

droge, po ktérej poszta obecna elektronika stosowa-
na. ’

jednej czestotliwodei f = i zmniejszajgey

Doskonalym podrecznikiem radiotechniki
jest rocznik

RADIOAMATORA
zr. 1952

Zamawidjcie

w Wydawnictwach Komunikacyjnych
Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52
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WYRAZ
d'c. +  MIEDZYNARODOWYCH ZNAKOW AMATORSKICH

Kraj

Znak

Strefa

Czesé¢ Swiata

USA
Connecticut
Maine . .
Massachussets .
New Hampshire
Rhode Island
. Vermont
W2 © New Jersey
New York .
W3  Delaware .
Distr. Columbla i Marylamd
Pensylvania
W4  Alabama
Florida
Georgia
Kentucky :
North Carolina .
- South Carolina .
Tennessee
Virginia
W5  Arkansas
Louisiana
Mississipi
New Mexico
Oklahoma
Texas
W6 California
W7  Arizona
Idaho
Montana
Nevada
Oregon
Utah . . 4
Washington . . .
d Wyoming .
W8  Michigan
Ohio .
West Virginia
W9  Illinois
Indiana
Wisconsin
W@ Colorado
Iowa
Kansas
Minnessota
Missouri
Nebraska
North Dakota
South Dakota
Meksyk
Burma
Afganistan
Irak
Nowe He-brydy
Syria
Nikaragua
Rumunia
Salvador
Jugostawia
Wenezuela
Albania
Malta
Gibraltar
Wyspy Ko-kosowe
Wyspy Wielkanocne
Cypr .
Borneo Bl'yty_]slkle
Palestyna
Sierra Leone

22

W19

XE

XZ

YA

YI (MD6)
YJ (FUS8)
YK

YN

YO

¥S .

YT, YU
YV

ZA

ZBl1

ZB2

ZC2

ZC3

ZC4 (MDT7)
ZC5 (VS3)
ZC6 (4X4)
ZD1

SRR B RRARR R AR AU R AR WWWEAWWWERRR AR ARG AR GGG GU GG
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Pin. Am.

Pin. Am.

Az,
Az,
Oc.

Pin. Am.
Eu. #
Pin. Am.
Eu.

Pid. Am.
Eu.

Eu.

Eu.

Oc.

Oc.

Az.

Oc.

Az,

Af,

PODZIAL Polski- na strefy wywo-
-lawcze i wpdzial znakdéw mastuchor
wych:

Szezecin SP1—001 do SP1—499
Koszalin SP1—500 do SP1—999
Gdansk SP2—001 do SP2—499
Bydgoszez SP2—500 do SP2—999 -
Poznan SP3—001 do SP3—499
Zielona Géra SP3—500 do SP3—999
Olsztyn SP4—001 do SP4—499

Bialystok SP4—500 do SP4—999
Warszawa SP5—001 do SP5—999
Wroctaw SP6—001 do SP6—499

Opole SP6—500 do SP6—999
L6dZ SP7—001 do SP7—499
Kielce SP7—500 do SP7—999
Rzeszow SP8—001 do SP8—499
Lublin SP8—500 do SP8—999
Krakow SP9—001 do SP9—499

Katowice SP9—500 do SP9—999

NOWE WYDAWNIGTWA

Prof. Z. Zyszkowski: Podstawy elek-
troakustyki. P. W. T. Warszawa. 1953.
Stron 682, cena 58 zl.

Akustyka jest bardzo starg wiedza,
dane o niej i jej zastosowania w budo-
wie ﬁ-w.bq-tyﬁ, teatrow, itp. pochodza
bowiem juz z Egiptu i Grecji. Praw-
dziwie naukowe podstawy uzyskala
jednak dopiero w biezacym stuleciu,
za§ metody badania oraz bardzo szero-
kie zastosowania dala jej radiotechni-
ka ze swoimi mogliwosciami wzmoc-
nienia, pomiaru i rejestracji dZzwigkow.

Zakres nauki zwanej elektroakusty-
ka jest bardzo szeroki lecz przedmio-
ty jakimi sie zajmuje nie sg obce ra-
diotechnikowi. Inna rzecz, ze wiele z
posrad tematdéw jakimi sie elekiroaku-
styka zajmuje, sq znane raczej powierz-
chownie czesto z braku zrodia do ich
sobie  przyswojenia. Ksigzka prof.

Zyszkowskiego daje obecnie moznoéé

przestudiowania spraw czesto scisle
zwigzanych z zakresem prac i zainte-
resowan radiotechnikéw i radioamato-
réw.

Ksiagzka prof, Zyszkowskiego zawiera
szereg rozdzialow, z w:e,kszosma kté-
rych mo#na sie zapoznaé¢ bez wigksze-
go wysitku, a ktére pozostawig trwaly
§lad w pamigci studiujgcego. Obok bo-
wiem rozdzialéw wstepnych o ruchu
falowym i falach dzwiekowych, wukla-
dach akustycznych i promieniowaniu
Zrodet dzwieku, mamy bardzo ciekawe
i pouczajgce rozdziaty o instrumentach

- muzycznych, mowie ludzkiej i stuchu,

dalej o adapterach, glosnikach, slu-
chawkach, mikrofonach, oméwicne sa-
sprawy nagrywania dZzwieku na plyty
i tasmy, a dalej (krétko) akustyka
wnetrz i urzadzenia elektroakustyczne
oraz pomiary alektroakustyczne.

Ze wzgledu na rozpiglos¢ tematdw,
poszczegblne rozdzialy ksigzki sa po-
traktowane raczej zwieile i opisowo.
Dla studiujacego podstawy elektroaku-
styki stanowi to jednak udogodnienie i
ulatwienie,

Wydanie ksiazki jest staranne, druk
i korekta ma poziomie.

RADIOAMATOR 5



Uwagi i objas$nienia:

W wykazie znaki poszczegdlnych
krajow zostaly ulozone alfabetycz-
nie. Niektére kraje posiadaja kilka
znakoéw, chociaz wszystkie oznacza-
ja te sama ziemié I tak np. Triest
posiada trzy znaki — AG2, I, MF2.
W wykazie znaki te zostaly uwido-
cznione w nawiasach.

Moze sie réwniez zdarzyé, ze kitd-
ry$ z krajow posiadat uprzednio in-
ny znak lub kilka znakéw, w tym
wypadku znak obecnieuzywany jest
uwidoczniony pierwszy, za§ dawne
perfiksy znajduja sie w nawiasie i
w innym miejscu wykazu juz nie
figuruja.

ITl — Sycylia w tabeli miedzy-
narodowej nie jest uwazana za o
sobny kraj. W wykazie postugiwano

RADIOAMATOR 5

Liraj Znak Strefa | Czesé swiata

Nigeria zD2 35 Af.
Gambia . ZD3 35 Af.
Zlote Wybrzeze ZD4 35 Af.
Nyassa ZD6 37 Af.
Wyspa Sw. Heleny ZD7 36 Af.
Ascension ZD38 36 Af.
Tristan da Cunha & Gorugh ZD9 38 Oc.
‘Pld. Rodezja . ZE . 38 Af.
Wyspa Cooka . ; : 5 ZK1 32 Oc.
Niue . : X : ; ZK2 32 Cec.
Nowa Zelandia . . . . .| ZL 32 Oc.
Samoa Brytyjska- ZM6 32 Oc.
Paragwaj . ) zZpP 11 Pld. Am.
Unia Poludniowo-Afrykanska . Z3 38 Af.
Wyspy Mario { Prince Edward ZS 39 Af
Pid. Zachodnia Afryka ZS3 38 AL
‘Swaziland Z37 38 Af
Basutoland Zs8 38 Af.
Betchuanaland Zs9 38 Af.
Monaco 3A2 14 Eu.
Tunis 3V8 (FT4) 38 Af.
Yemen 4W1 21 Az,
Izrael 43X 4 (ZCS) 20 Az,
Libia 5A (L1; MD1,2

MC1l; MT2) 34 Af.
AndoaE . . . 7B (PX) 14 Eu.
Saara 954 14 Eu.

Za oscbne kra]e bcz [pnzydzmlo’

nych-znakéw s3a uwazane nastepu
jace ziemie:
Wyspa Aldabra ; T 39 Af
Wyspy Andaman b Nicobar 26 Az.
Bhutan . . 29 Az,
Wyspa Chpperton 7 Pin. Am
Wyspa Comoro , 39 Af,
Wyspa Easter 12 Pin. Am
Wyspy Galapagos 10 Pld. Am
Ifni . 35 Af
Wysba Jan Mayen g 40 Eu.
Wyspa Kargeulen % 39 Af.
Maledivy 22 Az,
Mongolia 23 Az
Nepal . ; 29 Az,
Wyspa Pelow "~ . 27 Oc.
Wyspy Principe i Sao Thoma.s 36 Af.
Rio de Oro : : 33 Af.
Wyspy Tokelau 31 Oc.
Wyspa Wrangla 19 Az,

Opracowali: SPIKJ i SP9—123

sig skrotami czesci $wiata — Eu
= PBEuropa, Af. — Afryka, Az —
Azja, Pld. Am. = Potudniowa A-

meryka, Pin. Am. — Pélnocna A-
meryka, Oc. - Oceania.

PRZECZYTAJ UWAZNIE

Po numery RADIOAMATORA z roku
1952 i po roczniki 1952 nalezy sie odlad
zwraca¢ do Wydawnictw Komunikacyj-
nych (Dzial Zbytu), Warszawa 12, ul.
Kazimierzowska 52. Po numery RADIO-
AMATORA =z r. 1951 i weczesniejsze
— do Wpydzialu Wydawnictw Radio-
wych, Warszawa, Al. Stalina 21. Po bra.
kujace numery z roku biezacego wprost
do Reda%kcji. Nie nadsylaé prenumeraty
do Redakcji!

‘go energii

Megr. inZz. Z. Figurzynski: Przekszialt-
niki tom II. Wydawnictwa Komunika-
cyjne, Warszawa, 1953. Siron 180, cena
16 zl.

Drugi tom pracy o przeksztattnikach
obejmuje interesujgcy roedzial o falow-
nikach, tj. urzgdzeniach zmieniajacych
prad staly na zmienny ' przy pomocy
prostownikow rteciowych sterowanych
siatkami. Sg to uklady analogiczne w

‘gruncie rzeczy do generaloréw (samo

lub cbcowzbudnych) z lampami wyso-
ko-prézniowymi, jednak mmoce I napig-
cia wchodzace w gre sg o wiele wigk-
sze, za$ zastosowania specjalne. Do za-
stosowan zaliczajg sie miamowicie m.
in. oddawanie do sieci pradu zmienne-
odzyskiwanej przez pociag
elektryeczny zjezdzajacy po pochylosci
oraz przesylanie energii elektryczne]j
pradu zmiennego za poérednictwem pro-
stownikéw, linii przesylowe] wysokiego
napiecia pradu stalego i odtworzenie
pradu zmiennego mprzy pomocy falow-
nikéw.

Analogiczne zadania majg tzw. prze-
mienniki, Uzyskuje sie przy ich pomo-
¢y mapiecia o innej czestotliwosel niz
sieciowe. Wchodzg tutaj w gre np.
czestotliwosé 16% okr/sek stosowana w
trakeji  kolejowej, a z drugiej strony
czestotliwosel rzedu kilku lub kilkuna-
stu tysiecy okr/sek., stosowane dla pie-
cow indukeyjnych do topienia medali.
Sa to znowu prostowniki rteciowe z
siatkami, w odpowiednich wykonaniach
i ukladach.

Dalsza cze$é ksigzki poséwiecona jest
oméwieniu zaworéw rozmaitych typow
prostownikéw: z zarzong katodg (rte-
ciowych i prézniowych), stykowych, tu-
kowych ! mechanicznych. Zasady dzia-
lania ich sg Znane radiotechnikom, od-
mienne sg jednak -wielkosci stosowa-
nych mocy, napieé oraz zastosowania.

Omowieniem zastosowan i kierun-
kéw rozwoju zawordow elektryeznych
koniczy sie ta pozyteczna ksigzka, w
ktérej radiotechnik spotka sie z zasto-
sowaniami elektrotechniki do bardzo
waznych, lecz catkowicie odrnrm'e'm'nyc:hL
dziedzin techniki niz radio.

Prace Przemyslowego Instytutu Tele-
komunikacji, Rok III Nr 9, Warszawa
1953 P.W.T. Stron 64, cena 16.50.

W niniejszym zbiorze zawarte sg trzy
prace: T. Gawrona o ,,Przestrajaniu re-
zonatoréw wspolérodkowych za pomoceg
wkladki” emawiajaca sprawe obwodow
stosowanych zwlaszeza w zakresie fal
decymetrowych. Podane sa praktyczne’
L. obliczeniowe podstawy zachowania sie
takich obwoddw 1 sposoby ich dostraja-
nia, oparte na =zasadzie linii koncen-
trycznych i zmiany ich cech przy pemo-
cy wkladek metalicznych. Artykul uzu-
pelniaja wyniki pomiaréw praktyerz-
nych.

Drugim artykulem jest praca W. Pa-
jewskiego pt.: ., Elementy piezoelekiryez-
ne z krysztalow syntetycznych®, Coraz
bardziej rozpowszechniajgce si¢ maso-
we stosowanie rezonatordow piezoelek-
tryeonych® — jak pisze autor — wywo-
falo trudnosci surowcowe, ktére czescio-
wo staramy sie rozwigzaé przez steso-
wanie nowych Kkrysztalow syntetvez-
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nych, |krystalizowanych  przewaznie
z roztwordéw wodnych®,

Wilasnosci piezcelekiryezne wykazuje,
jak wiemy, mie tylko kwarc lecz réw-
niez i szereg innych krysztaléw, m. in.
krysztal winianu dwuetylenodwuamino-
wego. Oczywiscie, wlasnodei mechaniez-
ne i chemiczne takiego krysztalu nie
mogg sie rownaé¢ z kwarcem. Jest on np.
rozpuszczalny w wodzie, roztapia sie w
niskiej temperaturze itd. Wszystkie te
wlasdciwosci zmuszajg do wypracowania
specjalnej techniki ciecia, %zlifowania.
spajania elektrod oraz wumieszczania
plytek swewnatrz baniek apréznionych z
powietrza.

Jako trzeci znajduje sie artykul H.
Kuniewskiego pt. ,Pomiary dalekosie-
zne w energetyce“. Tzw. telemetria sta-
nowi obecnie podstawowy element za-
rzagdzania skomplikowang pracg wiel-
kich, polagczonych sieci elektryeznych i
central wytwoérezych, Do przesylania
sygnaléw podajacych dane o tej pracy
w kazdej chwili stuzg same linie wyso-
kiego napiecia jako noénik energii w. cz.

Dla przesylania wynikéw wielu réizno-
rodnych pomiaréw na odlegloéé, stuza
rozmaite przetworniki, ktoére przerabiaja
wskazania miejscowych przyrzgdéw na
takie wielkoéci, ktdre nalozone na fale
noéng w charakterze modulacji lub ma-
nipulacji potrafia uruchomié na koncu
linii przyrzady wtorne wyskalowane
przewaznie wprost w wielkosciach pier-
wotnych, Dla uzyskania takiego trybu
rzeczy stosuje sie rozmaite przetworni-
ki, nadawcze i odbiorcze, fotoelektryez-
ne, elektronowe i inne.

Obszerny artykut Kuniewskiego daje
dobry poglad na te waZne sprawy, wy-
magajace jednak specjalizacji. W od-
réznieniu od dwéch poprzednich - nie
jest to jednak sprawozdanie z wyko-
nanych przez PIT urzadzen lecz omoé-
wienie istniejgcycl, systeméw i urza-
dzen w rozmaitych wykonaniach.

M. Maruszewska, ,Podstawy Radio-
techniki“, Paistwowe Wydawnictwa
Szkolnictwa Zawodowego. Warszawa —
1953. Str. 287. Cena zt 9.20.

Ksigzka M. Maruszewskiej stanowi
pierwszy podrecznik z dziedziny radio-
techniki, wydany przez P.W.S.Z. przy-
stosowany do nmowego programu zasad-
niczej szkoly zawodowej. Podrecznik
dzieli si¢ na sze$é rozdzialéw. Rozdzial 1
zawiera omowienie elementow obwo-
déw oraz obwoddw rezonansowych.
Rozdzial II traktuje o antenach i fa-
lach elektremagnetycznych. Rozdzial IIT
zawlera zasady dzialania lamp dwuelek-
trodowych. W rozdziale IV-tym opisane
sa lampy trojelektrodowe i ich dziala-
nie wazmachiajgce w rozdziale za$
V-tym — lampy wielosiatkowe. Ostatni
rozdzial VI zawiera oméwienie zasad
gemeracji, modulacji i detekcji.

Uklad podrecznika jest przejrzysty,
rysunki wykonane starannie i czysto.

Ujecie tematu budzi natomiast pewne
zastrzezenia. Wydaje sie, Ze jak na pod-
recznik dla zasadniczej szkoly zawodo-
wej — jest zanadto obcigzony ,uczong®
terminologig ,politechniczng®. Odnosi
sie wrazenie, ze przy niewielkim wuzu-
pelnieniu  podbudowy matematycznej
rozpatrywanych zjawisk podrecznik ten
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' przeznaczona

nadawatby sie raczejdla technikum

radiotechniczmego. Zbyt malo zwrdécono
tu uwagi na wyjaénienie sensu fizycz-
nego omawianych zagadnien, szczegdl-
nie w tak trudnych dla poczatkujgcych
radiotechnikéw dziedzinach, jak np.
zjawiska rezonamsu czy tez promienio-
wania i rozchodeenia sig fal. Podanie
wykresédw wektorowych pradow 1 na-
pie¢ w obwodach rezonansowych z bar-
dzo ogdlnikowymi jedynie objasnieniami
niewgtpliwie nie ulatwi uczgcemu sieg
zrozumienia istoty zjawiska.

Ksigzka spelni naturalnie swoje za-
danie jako podrecznik szkolny, przy
ktérego studiowaniu uczacy sie moie
liczyé zawsze na pomoc nauczyciela.
Mniej mnatomiast nadaje sie do samo-

dzielnego poglebiania wiadomosei 2z

dziedziny radiotechniki przez radicama-
toréw.

Nalezy oczekiwaé, ze ukazanie sig te-
go podrecznika wywaola liczne wypowie-
dzi ze strony wykladowceéw i uczniéw
szkol zawodowych w kwestii ujecia te-
matu, oraz, Zze strony przedstawicieli za-
interesowanych galezi przemyslu i eks-
ploatacji w kwestii samego programu
zasadnicze] szkoly zawodowej z punktu
widzenia najlepszego przygotowania ab-
solwentow szkol do oczekujacych ich za-
dan.

A. M. Brojde ,Elementy Radiotech-
niki“, Panstwowe Wydawnictwa Szkol-
nictwa Zawodowego, 1952. Cz. I, str.
340, cena zi 10. Cz. II, str. 354, cena
zt 11.30. Tiumaczyl z rosyjekiego inz.
J. T. W. Rutkowski.

W .grudniu 1952 r. ukazalo si¢ nakta-
dem réznych wydawniciw kilka maraz
podrecznikéw z dziedziny radiotechniki
ogdlnej, ktérych brak dawal sie od
dawna. odczuwaé na rynku wydawni-
czym. Rozmaity poziom tych podrecz-
nikéw — od zupelnie elementarnego az
do akademickiego — oraz rozmaity za-
kres zawartych w mnich wiadomosci
stwarzajg czytelnikowi mozliwosé wy-
boru wiasciwej ksigzki wg sftopnia
przygotowania fachowego i zaintereso-
wan.

Ksigzka A, M. Brojde stanowi zbidr
encyklopedycznych wiadomosci ze
wszystkich dziedzin radiotechniki 1
jest dla czytelnikéw o
$rednim przygotowaniu fachowym po-
siadajgcych pewng znajomoéé zasad fi-
zyki i matematyki. Ze wzgledu na
znaczng objetoéé (blisko 600 stron)
kesigzke podzielono mna dwie rczedci,
jakkolwiek wydaje sie, Ze mozna ja
bylo wydaé¢ w calo$ci — na co wska-
zuje zresztg przykiad innych ksigzek
wydanych przez te same wydawni-
ctwa.

Czesé I sklada sie z dwudziestu roz-
dzialéw. Rozdziaty I—V =zawierajg
krotkie przypomnienie zasadniczych
poje¢ z dziedziny elektfrotechniki. W
rozdziatlach VI—IX znajdujemy wstep-
ne wiadomoéci z teorii pragdéw szyb-
kozmiennych, w  rozdzialach za$
X—XII — zasady dzialania mnajpro-
stszych lamp elekironowych. Rozdzialy
XIII—XIV zawierajg opisy podstawo-
wych ukladow radiotechnicznych. Roz-
dzial XV — zasady dzialania lamp wie-
loelektrodowych. Rozdziaty XVI—

XVIII omawiaja zasadnicze przebiegi
elektryczne, wystepujace w urzadze-
niach radiotechnicznych. Koncowe roz-
dziaty tej cze$ci, XVIII — XX, podajg
zasady dziatania lamp specjalnych
(lampy gazowe, fotokomodrki itp.).

Czes¢ druga cklada sie dalszych
dziewietnastu rozdzialéw, przy czym
numeracja stron 1 rozdzialow jest
wspblna dla obu czesci, co umozliwia
czytelnikowi wspolng opraweg cbu cze-
Sci w jeden tom.Rozdzialy XXI—XXII
omawiajg prace oscyloskopéw i zasady
dziatania lamp telewizyjnych. Rozdzia-
ty XXIII—XXVIII — zasady dziala-
nia réinego rodzaju ‘wzmacniaczy.
Rozdzial XXIX stanowi cigg dalszy
rozdziatu XIV i traktuje o generato-
rach. Rozdzialy XXXI—XXXII podajg
zasady dziatania odbiornikdw i nadaj-
nikéw, rozdz. za§ XXX — niektérych
ukladéw specjalnych. W  rozdziale
XXXIII omdéwiona jest zasada modu-
lacji czestotliwodci a w rozdz, XXXIV
podane s3 mnajczesciej stosowane meto-
dy radionawigacji. Rozdzialy XXXV—
XXXVI poswiecone sg krotkiemu o-
moéwieniu podstawowych .zasad feorii
linii diugich i filtréw, rozdziaty
za§ XXXVII i XXXVIII — technice
mikrofal, wreszcie rozdziat XXXIX i
ostatni — wrzadzeniom_ radarowym.
Czesé¢ te uzupelnia ,,Dodatek’ zawiera-
jacy tablice decybeli oraz tablice jed-
nostek fizycznych. Do obu czesei doig-
czony jest skorowidz alfabetyczny, u-
latwiajacy czytelnikowi odszukanie od-
powiednich miejsc w tekscie. Ujecie
tresci — wyjatkowo przystepne nawet
dla przecigtnie zdolnego czytelnika.
Styl tlumaczenia — na poziomie.
Ksigzka mie jest jednak -calkowicie
wolna od bleddw, gléwnie drukarskich,
chociaz cze§¢ z nich obcigza redakcje.
Niezrozumiaty ~ jest brak erratéow do
czedci pierwszej na skutek czego nie
sg poprawione nawet takie bledy, jak
na rys. 34 (str. 76), gdzie przestawiono
napisy ,stabe sprzezenie® i ,silne
sprzezenie, Czyste, wyraéne rysunki
oraz dobry gatunek papieru przyczy-
niajg sie. do podniesienia wartosci
ksigzki. .

W sumie nalezy stwierdzi¢, ze ksiaz-
ka stanowi nowa, cenng [pozycje na
rynku wydawniczym i przyczyni sie
niewatpliwie do  spopularyzowania
wiedzy radiotechnicznej wérdd szero-
kich rzesz naszych mlodych radiotech-
nikéw i radioamztordw.

WIDOWISKO TELEWIZYJNE
NAGRANE NA TASMIE

MAGNETOFONOWEJ
Wspolczesna ‘technika porwala na
tej samej tasmie magnetofonowej

utrwali¢ jednoczesnie i dzwiek i obraz.
Aiparatury magnetofonowe stosowane
zagranicg odznaczajg sie wielkg pred-
koscia posuwu ok. 2,5 m/sek., oraz czte-
rokrotnie wiekszg szerokoécia tasm w
poréwnaniu z tasmami do mnagran
déwieku.

Magnetofony telewizyjne posiadajg
rozmaite konstrukcje w zaleznoéci od
stéhdartu. Im wigksza jest definicja tym
wieksze trudnoéei nastrecza zbudowa-
nie dobrego aparatu nagrywajgcego.
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Z KRAJU I ZAGRANICY

DZIEN RADIA
W ZWIAZKU RADZIECKIM

Na dzien 7 maja radicamatorzy i lo-
stytucje radiowe przygotowali szereg
imprez, poSwigconych pamieci A. S.
Popowa, a wige zawody krétkofalowe,
wystawy, akademie, odczyty itp.

WA, S. Popow w dniu 7 maja 1895 ro-
ku na posiedzeniu Fizyczno - Chemicz-
nege Towarzystwa w Petersburgu po
raz pierwszy zademonstrowal aparatu-
re radiowg. Wielkoéé rosyjskiego wy-
nalazku polega nie tylko na ogromnym
znaczeniu praktycznym odkrycia, lecz
réwniez na Smialobci w rozwigzywaniu
zlozonych zadann mauki. Ten wielki
uczony szed! w swoich pracach maprze-
koér opinii i zdaniom 6wczesnych auto-
rytetdow zagranicznych, ktorzy niejed-
nokrotnie dawali wyraz przekonaniu, ze
fale elektromagnetyczne mie posiadajg i
nie beda mialy 2adnego praktycznego
znaczenia. Popow przewidzial ogromne
znaczenie, jakie bedg mialy zjawiska
elektromagnetyczne dla dalszego roz-
woju nauki i techniki. ’ =

Zasluga Popowa nie lezy wylaczhie w
konstrukeji pierwszych radiowych urzg-
dzern nadawczo - odbiorczych. On to
pierwszy zatroszezyl sieo rozwdi tgcz-

Soustn ¥

nosci. radiowej, on dal podstawy wspol-
czesnej radiotechnice, zapoczatkowal
radiolokacje i nawigacje radiows.

Jego pomysiem jest zastosowanie an-
teny odbiorczej i madawczej, uziemie-
nia, detektora stykowego.

OCHRONNIKI SLUCHU

Waznym zagadnieniem z zakresu hi-
gieny pracy jest zapobieganie choro-
bom zawodowym. Rzad Polski Ludo-
wej w trosce o zdrowie robotnika po-
piera badania, zmierzajace do polepsze-
nia warunkéw pracy. PoniewaZ robot-
nicy zatrudnieni w halach, w ktérych
panuje halas, tracg z czasem ostroéé
sluchu, Katedra Radiotechniki Poli-
techniki ‘Wroctawskiej przy wspélpracy
z Oérodkiem Badawezo - Leczniczym
Choréb Zawodowych przy Klinice Oto-
Laryngologicznej Akademii Medycznej
we Wroclawiu wyprobowuje rozmaite
typy ochronnikéw stuchu. Celem pro-
wadzonych poszukiwan  konstrukeyj-
nych jest zbudowanie takiego ochron-
nika, ktéry by nie meczyt osoby zaopa-
trzonej w to urzgdzenie oraz pozwalal
slysze¢ mowe, a wige, ktéry by prze-
puszezal waskie pasmo czestotliwoécel.

@%@m

oG RADIOAMA TORA

NA ZAPYTANIA (dokonczenie)

JAK NAPRAWIC I OBLICZYC
TRANSFORMATOR SIECIOWY

Pozostaje znalezienie oporu uzwo;en
a takie skontrolowanie czy miejsce,
1a|k1e jest do dyspozycji wystarczy na
pcmleszmemle drutu nawojowego. Po-
miniemy tu szczegélowe obliczenie
pozwalajace wiecej lub mmiej écisle o-
kreflié pora.wkm na ilo§é¢ zwojow. Znaj-
dziemy je w sposéb prosty, wychodzace
z wymiaré6w karkasu i rdzenia, ktére
pozwola obliczyé érednia d?.ugoéé jed-
nego zwoju kazdego z uzwojen, utozo-
nych tak jak na rysunku 7. Uwzgled-
niona jest tam przekiadka z folii me-

talowej pomiedzy uzwojeniemn pier-
wotnym i wtérnym, spelniajaca role
ekranu, ktéra wraz z izolacja pose-

czegblnych warstw ‘miedzy soba wply-
wa na 0g6lng wysoko§é uzwojen, a tym
samym na diugo$é drutu.

Moéna przecietnie przyjaé, ze war-
stwa izolacji mie przekracza grubosei
1 milimetra, ktéra nalezy doliczyé do
obliczomej wysokosci uzwojen.

Przy tych zalczeniach, biorac pod
uwage opér 1 metra poszczegdlnych
przewodnikéw (z tabeli) mozemy zna-
lezé calkkowity opdr kazdego uzwojenia.

RADIOAMATOR 5

Aby zdaé sobie sprawe z-wielkodei,
Jakle’ MOUEgE WCNUOZIC ‘W Bi¢ 1 aly Ud-
lej przeprowadzié¢ obliczenia przykiado-
we, przyimiemy pewne diugoéei dru-
tu, wynikajace z wymiaréw rdzenia -
dajg one érednig dlugoéé jednego zwo-
ju.

Niech uzwojenie pierwctne ma na-
stepujace diugosci:

zakres 0 — 110 wcltéw — 93,5 metra,

zakres 110 — 150 woltébw — 34,2 me.
tra oraz

zakres 150 — 220 woltéw — 60 me-
trow.

Odpowiednie opory wyniosg wow-
czas:

93,5 m . 0,0894 oma/metr — 8,4 oma;

342 m . 0,139 oma/metr — 4,72 oma;

60 m . 0,181 oma/metr — 10,8 oma;

(mnozniki wziete sg z tablic i odpo-
wiadaja przekrojom ¢i, Q. I Q).

Tak samo dla strony wtérnej otrzy-
mamy:

uzwojenie — 360 woltow/0,08 A:

308 m . 0,687 cma/metr = 212 o-
méow;

uzwojenie — 6,3 V/1,1 A:

6,18 m . 0,0455 oma/metr —
oma;

uzwojenie — 6,3 V/2. A:

6,18 m . 0,0275 oma/metr —

0,282

0,17 oma.

Znajac opory mozemy okreslié spad-
ki napie¢ na kazdy-m' z uzwojen przy
uwzglednieniu odpowlednich pradéw.

4 . 0538 = 4,52 wolta;

(8,4 4+ 4,75) . 0,395 — 5,2 wolta;

84 4+ 4,75 4 10,8 . 0,27 — 6,48
wolta;

212 . 0,08 = 16,96 wolta;

0,282 . 1,1 = 0,31 wolta;
0,17 . = (,34 wolta.
Dla korek:cn obliczonych uprzednio

"ilogci zwofbw, wynikajacych z iloczy-

nu N — dlo$¢ zwojéw na 1 wolt, przez
poszczegblne napiecia V, zwrécimy u-
wage, Ze w odniesieniu do strony
pierwoinej poprawke napiecia nalezy
odjaé, podczas gdy w odniesienin do

strony wtérnej — poprawka ta musi
byé dodama.
uzw. pierwofne uZw. anodlowe
ekran [ yaw zarzenia
\ ." /
° ! /o

Rys. 7

Pcprawione dloscl zwojow wyniosg
zatem:

stroma pierwotna dla 110 woltow:
Z5 = 443 (110 — 4,52) — 466 zwo-
jow;
- dla 150 woltéw:

ZY = 4,43 (150 — 5,2) — 641 zw. =
= 466 zw. -+ 175 zw.;

dla 220 woltdw:

Z = 443 (220 — 6,84 =
zw. = 641 zw. -+ 304 zw.

strona witérna: 2 9K 380 woltbw —

Z, = 4,43 (360 + 16,96) — 2 X 1675
ZW.

945

63 V/1,1 A:
Zy = 443 (6,3 + 0,31) = 20 zw.
(okraglo); .
6,3 V/2 A:
Z, = 443 (6,3 4+ 0,34) — 29 zw.
{okraglo).
GdybysSmy chcieli przeprowadzié

cbliczenie z wiegksza jeszcze doktadno-
Scia, malezaloby dla tych skorygowa-
nych ilogei zwo_]éw ponownie obliczyé
odpowiadajace dm opory uzwojen i wy-
nikajace z mich mposaczegélne spadki
napiet, powtarzajac tego rodzaju rTa- -
chunek tak diugo, £ mnie wystapia
zadne roéznice w iloSciach zwojbw. W
przykladzie naszym nie bedziemy tego
rachunku powtarzad, jest on bowiem
zbyteczny i nie wniesie mic nowego do -
ilustracji sposobu obliczen.
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Przyjmujac uzyskane dotychczas wy-
niki za ostateczne — w zestawieniu
przedstawia sie one nastepujgco:

w celu zbudowania transformatora
sieciowego, spelniajacego postawione w
zalozeniu wymagania nalezy na kar-
kasie, przystosowanym do rdzenia o
przekroju 9,23 cm, nawingé po stronie
pierwotnej 446 zwojow z drutu mie-
dzianego o przekroju 0,5 mm w izola-
cji z emalii dla napiecia 110 woltéw, a
nastepnie do tego dla napieé¢ 150 i 220
woltéw kolejno dowingé:

174 zw. drutem 0,4 mm i 304 zwo-
je drutem 0,35 mm w emalii.

Dla strony wtornej zostanie w dal-
szym ciggu po zastosowaniu przekiad-
ki nawiniete uzwojenie anodowe w ilo-
§ci 2 X 1675 zwojow drutem o éred-
nicy 0,18 mm oraz dwa uzwojenia za-
rzenia po 29 zwojéw kazde, przy czym
jedno z drutu o $rednicy 0,7 mm' dla
obcigzenia pradem 1,1 ampera, drugie
z drutu 0,9 mm dla obcigZzenia pradem
2 ampery (wszystkie uzwojenia z dru-
tu w izolacji z trwatej emalii).

Skontrolujemy jeszcze, czy przyjete
przez mas straty w miedzi — ocenili-
$Smy je na 5% mocy P, — odnoszace
sig do strony pierwotnej i wtoérnej, od-
powiadajg warunkom rzeczywistym.

W celu uproszczenia tej kontroli,
przeprowadzimy obliczenie dla strony
pierwotnej tylko w odniesieniu do na-
piecia 220 woltéw, a wikec

PCu; = Us .1 -= 6,48 . 0,538 — 3,48
wata:

podobnie:

PCu, — 16,96 . 0,08 4+ 0,31 . 1,1 +
+ 0,34 . 2 — 2,38 wata;

czyli lacznie:

PCu, + PCu, == 3,48 - 2,38 — 5,86
wata;

wobec przyjetych: 2,005 . 48,33 —
= 4,83 wata. i

Roéznica praktycznie jest tak mata,
ze mie wplynie w sposéb istotny na
catoksztalt obliczen.

Dla dalszego uproszezenia podanych
obliczen oraz w celu uzyskania na
podstawie dokonanych zatozen, natych-
miastowych wynikéw — konstruktorzy
opracowali nomogram, przy pomocy
ktorego =z dostateczng dokladnoscig
mozna uzyskaé¢ potrzebne do wykona-
nia tramsformatora sieciowego dane.

Sposéb postugiwania sie nomogra-
mem jast nastepujacy: )

wychodzimy z mocy, ktora da sie ob-
liczyé ma podstawie ogolnej zalezno-
Sei —

=k (IIU] + Ig . Ug "TI' I_q . Ug ‘+‘
+ .. .), gdzie spélczynnik k uwzgled-
nia straty i wynosi od 1,1 do 1,2

Uzyskana wielko$¢ P odnajdujemy
na skali P/S-(jak w1dac, kazdej mocy
odpowiada okre§lony minimalny prze-
kréj rdzenia), laczac ten punkt z.
punktem odnoszacym sie do indukcji
na skali B.

Wartosé indukceji obieramy zgodnie z
uczynionymi poprzednio zalozeniami w
poblizu punktu 10.000 gausséw. Popro-
wadzong przez te dwa punkty linie
preedtuzamy dalej az do przeciecia
skali N, ktéra da nam ilo§é zwojow
na 1 awolt mapiecia.
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Poprawke wprowadzamy w ten sam
sposéb, jak w obliczeniu przykiado-
wym tj. zmniejszamy ilos¢ zwojow
uzwojenia pierwotnego o 5% i powiegk-
szamy uzwojenie wtérne rowniez o
5% obliczonych dla danego napiecia
flo$ci zwojow.

Przy transformatorze o mocy ponad
100 watéw dodajemy wzglednie odej-
mujemy 2,5% zwojéw. Grubo§é drutu
zalezy od wuelkoécl plynacego w kaz-
dym z uzwojen pradu. Odpowiednie
drednice znajdziemy na skali I/d, gdzie
I oznacza prad w amperach, d — Sred-
nice drutu w milimetrach.

Przy pomocy nomogramu mozliwe
jest okre$lenie dowolnej z wchodza-
cych w gre wielko$ci, dotyczacych da-
nych transformatora sieciowego. (No-
mogram podany byl w nr 3/53 r. na
trzeciej stronie okladki).

Sposob postepdwania jest zawsze ten
sam, przy czym szukane wielkosci wy-
nikajg ze znanych na drodze pokaza-
nej ogélnie w dolne] czesci nomogra-
mu.

Zamiana lampy 7C5!
przez EBL21

Wnr 1z 1952 r. RADIOAMATORA
podaliSmy sposéb zamiany wyczerpa-
nej lampy glosnikowej 7C5 aparatu
AGA 1743 przez produkowang w kra-
ju EBL21. O ile opis i objasnienie do
proponowanego sposobu wymiany jest
prawidlowy, to w samym schemacie
przecokotowania wkrad!l sie blad, na
ktory zwrécit mam uwage Ob. Feliks
Tarnowski z Krakowa.

/€5

EBL21

Schemat dotyczy lampy 6V6, a mnie
7C5, co kazdy latwo zauwazyl przez
poréwnanie z wyzej podanym szkicem
stopnia koncowego AGI. Prawidiowy
ukiad potaczen podajemy obok, celem
skorygowania.-

PORADY

Ob. Stalski Bogustaw — Oswiecim,
Wt Jagietty 16

Schemat wykonanej przez Was dwu-
obwodéwki na lampach 2 X 6K7, AL4
i AZ1 mie posiada bledéw, a nadesta-
ne do zbadania zespoly cewek sg od-
powiednie do tego odbiornika i beda
dobrze pracowaé¢ pod warunklem wia-
§ciwego polaczenia koncéwek z prze-
lacznikiem zakreséw., W celu dokona-
nia préb dobrze byloby wlaczyé bez-
po$rednio tj. z pominieciem przelgcz-
nika np. cewki S$redniofalowej, gdyz
wada moze tkwié w przelaczniku,
wskutek czego nie uzyskali$cie odbio-
ru. Konce cewek malezy oddzieli¢ od
siebie i kazdy laceyé niezaleznie od
pozostalych. Dla uproszczenia ukiadu
mozna pomingé cewke antenowsa, la-
czgc antene z obwodem siatkowym
przez pojemno$é 100 pF, oraz cewke
anodowg, dodajac zamiast niej opér o
warto$cl 0,2 megooma. Kondensator ,
pomiedzy, anoda pierwszej lampy i ob-
wodem siatkowym drugiej powinien
mieé pojemnoéé rzedu 10.000 pF.

Ob. Czanderna Jerzy — Laziska Gor-
ne, pow. Pszczyna, Gérnicza 6

Przypuszczenie Wasze, ze transfor-
mator wyjSciowy z odczepami na 200,
400 i 800 omdéw nie moze byé zasto-
sowany w odbiorniku do pracy ze
zwyklym glosnikiem dynamicznym, jest
stuszne i malezy go przewingé w celu
dopasowania opornosci zewnetrznej
lampy do opornosci gloénika. Prze-
kladnie transformatora tj. stosunek
ilc$ci zwojow uzwojenia piefwotnego
do iloSci zwojoéw uzwojenia widrnego
daje pierwiastek ze stosunku wyzej
wspomn‘anych opornoéci, czyli n —=

l/ DLa lampy EL3, AL4, ELI11

itp, — R‘a — 7.000 oméw, a opdr glo-
$nika dynamicznego wynosi . zwykle
kilka oméw np. R = 4-omy, wobec

tego przekladnia trensformatora glo-
s$nikowego przy danych zalozeniach
wyniesie okolo 40. Je$li wieec przv
$rednich wymiarach rdzenia uzwojeme
plerwotne bedzie mie¢ 3.600 zwojoéw,
to uzwojenie wtérne wypadnie w ilo-
§ci 90 zwojow (3.600 : 40). Nalezy je wy-
konaé¢ 2z drutu o $rednicy znacznie
wigkszej mniz uzwojenie pierwotne ze
wzgledu na duzy prad zmienny, jaki
plynie podczas pracy w obwodzie cew-
ki gloénika — jest on rzedu 1-go am-
pera, o czym ftrzeba pamietaé takze
przy potgczeniu gloSnika z transfor-
matorem, ktore musi byé wykonane z
odpowiednio grube] licy lub innego
miekkiego przewodu. Posiadany przez
Was transformator jest transformato-
rem liniowym o opornosciach przysto-
sowanych do linii radiowezlowych.

Ob. Krowczyk Roman — Wroctaw,
Bema 2 m 13/

Do nawiniecia cewek mozna uzyé
drut miedziany w izolacji jedwabmnej
lub bawelnianej lub tzw. lice, ktora
wykonana jest z pewnej ilosci skre-

RADIOAMATOR 5



conych ze soba cienkich drucikéw mie-
dzianych. Dane katalogowe lampy ba-
teryinej 2K2M s3 nastepujace: U, =

=2V I, =324, U, = jp0v, l.=
= 7 mA, U’l = 2,2?\’, U_.' =8u\",ls? E
= 1,3'mA, R, = 0,3 Mohm. Zamiast

tej lampy mozna zastosowaé typ 1R5
produkciji polskiej.

t

Ob. Pasternak Stanislaw — Wroctaw,
Opolska 87

Szum w glo$niku moze byé spowo-
dowany uszkodzeniem lampy gloéniko-
wej lub niewla$ciwymi warunkami
pracy o ile réownocze$nie z szumem
wystepujg tez znieksztalcenia w odbio-
rze. Gloénik wymentowany ze skrzyn-
ki i polozony na niej nie dawat szu-
mu dlatego, ze dzieki temu stlumione
zostaty tony o wysokich czestotliwo-
Sciach. To samo zJa.WLsko da sie
stwierdzi¢ po ustawieniu przelacznika
barwy tonu raz w skrajnej pozycji le-
wej, a nastepnie prawej. W jednej z
tych pozycji wystapi w glo$éniku znacz-
nie wiekszy szum niz w drugiej, a to
wskutek rozszerzenia pasma akustycz-
nego w zakresie wysokich czestotliwo-
§ci.

Ob. Binkowski
Goéry, Piaskowa 6
Z nadestantych schematéw aparatu
dwulampowego z lampami 6K7 i 6=3
wiekszg sile odbioru mozna uzyskaé
przez cdbiornik, wykonany wg plerw-
szego z nich, o mniej skomplikowanym
ukladzie. W drugim schemacie zastoso-
wane jest ujemne sprzezemie zwrotne
pomiedzy obydwoma stopniami, ktére
zmniejsza wazmocnienie na korzy$é ja-
koSci odbioru. Dlawik matlej czestotli-
wodci w zasilaczu mozna zastapié opo-
rem 2 — 3 tysiecy omo6w na obciaze-

nie oko}o 5 watéw. W obwodzie kato-
dy lampy 6K7 pracujgcej jako detektor
siatkowy opér i kondensator sa zbedne.

Ob. Jankowski
szawa, Targowa 15

Nadestany schemat odbiornika dwu-
obwodowego z lampami serii , D¢ jest
prawidiowy chociaz niepotrzebnie roz-
budowany. W celu odbioru na gloénik
magnetyczny z przecietng dla zwykle-
Bo pomieszczenia mieszkalnego sity,
mozna pomingé stopien z lampg DCIL.
Automatyczna regualcja sity odbioru
réwniez komplikowalyby uklad apara-
tu, nie dajac praktycznie zadnych ko-
rzy$ci, jes§li chodzi o ’oegg typu odbior-

Jan — Tarnowskie

Stanistaw — War-

Ob. Wodiczko Leszek — Wroclaw,
Piwna 13

Zasilanie =z sieci prgdu stalego
wzmacniacza na prad zmienny jest moz-
liwe po dokonaniu zmian w obwodzie
zarzenia, Usunieciu transformatora sie-
ciowego i zastosowaniu oporu reduk-
cyjnego. Przer6bki tekiej moze doko-
na¢ doSwiadczony amator przy czym
ze wzgledu na konieczno$é wymiany
lamp bedzie ona prawdopodobnie dos§é
kosztowna. Schemat i opis aparatu do
odtwarzania plyt z odleglosci podany
byt w numerze 10/51.
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Ob. Galuszko Michal — Gérowo Ila-
wieckie, woj. Olsztyn

Odbiér na glosnik przy pomocy apa-
ratu z lampami AG495 i 506 bedzie
mozliwy po dobudowaniu stopnia z
lampg glosnikowa np. RES164, C443
lub AIL4. Polgczenia najleplej bedzie
wykonaé¢ wg schematu interesujacego
Was odbiornika VE301 dyn. Podobny
schemat znajdziecie w nr 5/51.

Ob. Bieczysko Marian — Miedzylesie,
Gtowna 24 .

Wyjasnienia dotyczace elektrycznosei
w ogdle, prawa oma, dzialania kon-
densatoréw, transformatoréw itp. znaj-
dziecie w kazdym podreczniku fizyki.
Co do glosnikéw sg réime ich typy, a
mianowicie: magnetyczne, dynamiczne,
elektrodynamiczne, krystaliczne. Naj-
praktyczniejszy okazal sie glo$nik dy-
namiczny. Zasada pracy takiego gloé-
nika jest ruch cewki, przez ktérg ply-
nie prad zmienny, w stalym polu mag-
netycznym. Drgania cewki przenoszone
s3 na czgsteczki powietrza za posred-
nictwem membrany papierowej. Jesli
chodzj b teoretyczne wyjasnienie zja-
wiska przeplywu pradu przez przewod-
nik, to opiera sie ono na przyjetej
przez fizyke atomowej budowie ma-
terii. Chemia uczy mnas, ze wszystkie
materialy jakie spotyka sie w przyro-
dzie zywej i martwej dadzg sie rozlo-
zy¢ na 92 rézne elementy, ktérymi sg
znane nam pierwiastki chemiczne. Bu-
dowe tych elementéw wyjasnia z ko-
lei fizyka. Mo6wi ona mianowicie, ze
drobne ziarnko kazdego elementu np.
zelaza da sie jeszcze bardziej zmniej-
szy¢ az do najmniejszej czgsteczki ja-
ka jest atom. Podzial taki nie moze
byé jednak dokonany wylacznie na
drodze mechanicznej lub chemicznej,
na ktérej w najlepszym razie mozna
byloby otrzymaé czasteczki wiele
razy wiegksze od atomu. Sam atom da
si¢ wykryé w Ilaboratorium przy po-
mocy skomplikowanych urzadzen,
przeznaczonych specjalnie do tego ce-
lu. Nowoczesne badania i doswiadcze-
nia poszly dalej pozwalajac na rozbi-
cie atomu, ktérego gléwnymi elemen-
tami s3: proton stanowigcy jadro i e-
lektrony, krazace dokola niego z wiel-
kimi szybko$ciami po niezmiernie ma-
lych torach. Proton i elektron poza za-
sadniczymi réznicami jakie miedzy ni-
mi istnieja majg jedno wspélne: tadu-
nek elektryczny. Ladunek protonu jest
dodatni, elektronu "— ujemny. -Sily
wizace ze soba elektrony i protony w
atomy przedstawiaja potezng energie,
jaka zawarta jest w materii. Obok tych
elektronéw, ktére znajdujg sie w nie-
p(:ﬁzielnych w zwykly sposob atomach.
isthieja elektrony swobodne nie zwia-
zane z atomami. Po$réd réinych ma-
terialéw lepszym przewodnikiem pra-
du elektrycznego jest ten, w ktérym
pomiedzy czasteczkami znajduje sie
wiecej swobodnych elektronéw. Izola-
tory zawieraja tych elektronéw stosun-
kowo mato. Elektrony swobodne przez
przylozenie do przewodnika napiecia
przekazujg ladunek elektryezny od
jednego do nastepnego elektronu, az
wreszcie ladunek zostanie oddany w
drugim kofcu przewodnika. Dzieje sie

to podobnie, jak w bieguw sztafetowym,
ktérego uczestnicy nie biegng bezpo-
Srednio do celu lecz kazdy tylko do na-
stepnego z nich, by przekazaé mu la-
ske. W ten sposob laska, podobnie jak
tadunek elektryczny zostaje przeniesio-
na wzdluz wytyczonej trasy. Tak wiec
pradem elektrycznym meozemy mnazwaé
ruch ladunkéw wzdluz przewodnika,
mozliwy dzieki znajdujgcym sie w nim
elektronom  swobodnym. Elektrony
swobodne przez nagrzewanie przewod-
nika moga by¢ wprawione w ruch i
osiagnaé taka energie, ze zdolne be-
da oderwa¢ si¢ od niego. Moéwimy
wowczas o~emisji elektronéw, jaka ma
miejsce na przyklad w lampach elek- -
tronowych.

Ob. Siedleczko Boleslaw — Brzozéow,
woj. Rzeszé6w, Liceum Pedagogiczne.
Nadestany przez Was schemat nadaj-
nika zlozonego z przerywacza pradu i
obwodu strojonego, do ktérego przyla-
czony jest rownolegle obwéd z prostow-
nikiem i sluchawka, nie jest zrozumia-
ty je$li chodzi o jego dziatanie. Urza-
dzenie do nadawania sygnatow droga
radiowg musi posiadaé zrédlo pragdow
wielkiej czestotliwo$ci, gdyz tylko fale
wytworzone przez takie Zrédlo moga
stuzy¢ do komunikacji radiowej. W Wa-
szym aparacie brak jest takiego zrédtia,
jak réwniez niema t.zw. obwodu mo-
dulacji. Schemat aparatu dwulampowe-
go bateryjnego znajdziecie w nr 8/52.

Ob. Mrozek Jézef — Klebowice,
pow. Walcz

Podrecznika z opisem konstrukeyij-
nym mikrofonu i wzmacniacza bate-
ryjnego, ktéry umozliwitby wmmocnie-
nie pradéw m..krofonowych i odbidr
ich na gloénik — nie ma, gdyz podob-
ne urzgdzenie byloby kosztowne ze
wzgledu ma ekspolatacje. Wzmacniacz
do tego celu o $redniej mocy powinien
mie¢ przyna;mmej 4 lampy, przy czym
dwie z nich typu glosnikowego po-
bierajace znaczng moc z zasilacza.
Zwykla bateria amodowa i akwmula-
tor szybko uleglyby wyczerpaniu po-
wedujac czesty wydatek przy réwno
czesnej konieczno$ei wymiany komple-
tu lamp mniej wiecej co pél roku za-
kladajge kilkugodzinng prace dziennie.
Z tych powodéw zastosowanie wzma-
cniaczy bateryjnych jest ograniczone
do typéw majprostszych jedno Ilub
dwulampowych, jakie opisaliSmy w
numerze 718 z r. ub. oraz typéw mi-
xrofonowych, bez mozilwosei bezpos
Sredniego wlaczenia do nich gloénika.

Ob. Ludwiniak Janusz — w. Cygéw,
pow. Wotomin

Lampy serii K mnalezg do typéw
obecnie nie produkowanych, dlatego
naby¢ je mozna bedzie tylko okazyj-
nie miedzy radioamatorami lub w
warsztacie radiotechnicznym. W od-
biorniku  przystosowanym do lamp
KCl1 i KL4 mozna po pewnych prze-
robkach zastosowaé iypy zastepcze np.
DF22 i DL21, RV2,4P700, 1T4 i. 354
:id. Pradnica pradu stalego do lado
wania akumulatoréw napedzang mnp.
sita wiatru, mozna mnabyé w sklepach
z maszynami elektrycznymi w Warsza-
wie lub innych duzych miastach.
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Ob. Kochowski Stanistaw z Trzesni

Paste do lutowania sporzadzié mozna
najprosciej, rozpuszczajac kalafonie w
spirytusie (czystym, nie denaturowa-
nym). Podstawe do odbiornika mozna
zrobié z blachy duraluminiowej lecz
wowczas wszystkie polaczenia z nig
musza by¢ wykonywane pod mocno do-
cigniete $ruby, gdyz ten metal nie lu-
tuje sie. Podstawe do przelgcznika fa-
lowego wykonaé moina z piytki bake-
litowej o grubosci okolo 5 mm. Mon-
taz aparatu wykona Ob. prawidiowo
jezeli dobrze =zapozna sie 1 opanuje
wsczystk_lepolaczema pokazane na sche-
maicie ideowym.

Ob. Mazur Eugeniusz — Gorzéw Wiel-
kopolski, Mickiewicza 25—4.

Zmiana lamp CK1, CF7, CBCl i CL4
na lampy 6A8, 6K7, 6Q7 i 30PIM nie
wymaga dokonania zmian w’ ukladzie
odbiornika natomiast &konieczna jest
wymiana podstawek na typy przysto-
sowane do lamp octal. Jesli w odbior-
niku znajduje sig tez lampa prostow-
nicza serii C, to nalezy zastapié¢ ja pro-
stownikiem selenowym lub lampa o
pradzie zarzenia 0,3 ampera.

Ob. Kozlowski Mieczystaw — Krakdw,
Sw. Filipa 21—86.

Zwiekszenie ilo$ci zakreséw odbioru
w aparacie jednozakresowym jest mo-
zliwe przez dorobienie odpowiedniej
ilosci kompletéw cewek, ktére mozna
wymieniaé, je§li beda one na wtykach
lub przelaczaé, je$li zostana wmonto-
wane na stale do odbiornika. Na ogoél
zadanie to jest trudne do wykonania
i moze je rozwigzaé tylko doswiadczo-
ny radiotechnik.
odpowiednika wsréd lamp, znajduja-
cych sie, w sprzedazy rynkowej.

Ob. Buski Leon — Charbielin, pow.
Nysa

Wiacze—nie dodatkowego stopnia
wzmacniacza malej czestotliwoscl =z
lampa AF3 do odbiornika z lampami
AFT i AL14 mozna wykona w ten spo-
s6b, ze obwoéd siatkowy lampy dodat-
kowej sprzezony bedzie np. indukcyj-
nie przy pomocy transformatora z ob-
wodem anadowym lampy AF7, a ob-
wod anodowy lampy AF3 z obwodem
siatkowym lampy AL4. Schematéw nie
wysylamy.

Ob. Supinski
Asnyka 65

Aparat z lampami AF7, Al4 i AZ1
nazywa sie aparatem dwulampowym
chociaz posiada w rzeczywistosel 3
lampy dlatego, Ze trzecia z nich tj.
AZ1 jest prostownikiem nie biorgcym
bezposredniego udzialu w pracy apa-
ratu. Lampa KB2 lub inna dioda de-
tekcyjna wymaga do pracy zrodla na-
piecia zarzenia, jakim moze byé np.
bateryjka kieszonkowa. Do saparatu
krysztatkowego nie stosuje sie glodni-
ka ze wzgledu na zbyt malg energie
otrzymywana prady pomocy tego typu
odbiornika, wystarczajaca tylko do u-
ruchomienia stuchawek.

Hieronim — Kalisz,

Ob. Raziniak Fcliks z Krakowa
Wykonanie eliminatora do ,Reflek-
séwki U21“ moze byé takie samo jak
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Lampa 12SQ7 niema -

i do innych eparatéw. Eliminator sto
suje sig¢ tylko do usumiecia ,przebija-
nia“ sllnej stacji lokalnej zakldcajacej
odbiér audycji nadawanych z innych
stacji radiofonicznych, pracujgcych na
falach Srednich lub diugich. Usunaé
wiec mozna zaklocajacy wplyw silnej
stacji lokalnej tylko w tym przypad-
ku, jezeli fala stacji, na ktérg w da-
nej chwili odbiornik jest mastawiony
rézni sie od fali stacji ,,przebijajgeej*.
Nie mozna wiec usungé audycji jedmej
z dwoch stacji pracujgcych na tej sa-
mej fali. !

Eliminator dla fal krotkich jest zby-
teczny, gdyz stacje z natury sobie wza-
jemnie mnie przeszkadzajg, chyba :Ze
pracujg na tych s ch falach.

Sposéb montazu i dostrojenia elimi-
nitora do zadanej fali, podany zostat
w artykule ,Dwadjka sieciowa 2-U21“
umieszczonym w hnumerze marcowym
z rb. miesiecznika RADIOAMATOR.
Ob. Biatek Janusz — Warszawa, Szcze-
$Sliwicka 25.

Odbiornik sieciowy z lampami AF7,
Al4 i AZ]l wymaga zastosowania w
zasilaczu transformatora sleciowego z
czterowoltowym uzwojeniem Zarzenla.
Zasilanie bezpo$rednie t.j. z pominig-
ciem transformatorra mozliwe jest tyl-
ko wtedy, gdy w odbiorniku zastoso-
wane s3 lampy t.zw. uniwersalne.
rzenia kompletu takich lamp jak np.
CF7, C14 i CY1 1gczy sie ze sobg sze-
regowo, co jest mozliwe poniewaz po-
bierajg one ten sam prad, w danym
przykiadzie 0,2 ampera. Roznica ‘pomie-
dzy napieciem sieci i suma naple¢ po-
szezegblnych lamp moze byé zreduko-
wana za pomoca odpowiedniego oporu
redukeyjnego. W przypadku posiada-
nych przez Was lamp czterowoltowych
serii A, nie nalezgcej do serii uniwer-
salnej, jednakowe sa napiecia zarzenia
prad za$ kazdej z mnich jest inny, dla-
tego mozna je zarzy¢é przez réwnole-
gle wilaczenie do czterowoltowego zrd-
dla zarzenia (uzwwojenia transformatora)
lecz nie moZna polaczyt ich szeregowo.
Lampa EF14 nalezy do typéw lamp
gloSnikowych malej mocy i moze pra-
cowaé np. zamiast lampy AL4, z tym
jednak, Zze wymaga 6,3 woltow napie-
cia Zzarzenia.

Ob. Lorek Bernard z Ledzin

Cewka krétkofalowa L's moze mieé
4 zwoje mawiniete drutem o srednicy
1 mm w izol_acji‘ bawemmianej, jedwab-
nej lub emaliil, Cewka L4 powinnamieé
wowiczas 8 zwojow nawinietych takim
samym drutem. Odlegloéé obu cewek
od siebie wynosi¢ powinna okolo 2 mm,
a kierunki nawijania zwojéw muszg
byé¢ takie same w obu cewkach. Cew-
ki te powinny byé nawiniete na cylin-
derku preszpanowym Jub tekturowym
(napa.rafmuwanym) o Srednicy 20 mm
i ustawione zdala od cewek &rednio i
diugofalowych. Przy domontowaniu ce-
wek trzeciego zakresu falowego do
»Refleksowki U-21“ trzeba zmien.é
przelagcznik falowy na taki, ktéry ma

dwie grupy po tirzy kontakty, a do-

da‘towy zespdl polgezyé podobnie jak
dwa poprzednie. Odbiér na tym za-
Fresie falcwym moaliwy jednak bedzie
tylko wowezas, gdy zastosowama zosta-

nie skala z przekladnig (podiug opisu
podanego w nr 3 z br) oraz przy wy-
soko zawieszonej antemie zewnetrznej
i dobrze wykonanym uziemieniu.

Kondensator elektrolityczny 2 X 32
p F moze byé uzyty w miejsce dwoch
po 32 p F. Kondensator zmienny tazw.
smikowy powcduje duze straty ener-
gii i dlatego lepiej do tego aparatu,
ktory badz co bagdz, jest malo czuly
— zastosowaé kondensator zmienny z
dielekitrykiem powietranym.

Ob. Arnold Bolestaw =z Drawska
Szezecliiskiego

Chciatby Ob. zmontowaé odbiornik
»Dwéjke sieciowsg 2-U21° lecz ma du-
zo watpliwosci w wykonamiu swego

~ zamiaru. Odpowiemy po kolei.

Stacja lokalna pracujgca na fali
Sredniej lub diugiej nie bedzie zakid-
ca¢ odbloru audycji nadawanych przez
stacje pracujace na zakresie krétkofa-
lowym, jezeli tylko wykonane bedg do-
brze ekranowania cewek i przewodow
podanych na schemacie ideowym, a
ekrany te-zostang uziemione. Wplyw
silnej stacji lokalnej moze byé jednak
przy odbiorze innych stacji pracujacych
na pozostalych zakresach falowych,
lecz zastosowanie eliminatcra powinno
zjawisko to usunaé.

Wylacznik W; wylgcza aparat z sie-
ci bez wzgledu ma to czy prad w niej
jest staly czy zmienny. Aby zwoje na
cewkach cylindrycznych nie zsuwaly
sig, malezy koncéwki drutéw przewlec
przez dwie dziurki w cylindrze, wyko-
nane przy koncu ostatnich zwojow. Na
rys. 2 i schemacie ideowym, podane
zostaly dokladnie sposoby prowadzenia
z2wojéw przy nawijaniu, oraz ktére
koncowki cewek nalezy laczyé z inny-
mi elementami w aparacie lub ze so
bg. Nalezy sie dobrze temu przyjrzeé

i przemy$le¢, a watpliwosci zostana
usuniete.
Oznaczenia: 1, 2, 3, znajdujgce sie

w lukach na przewodzie linii znaj-
dujgcej sie na prawo od zaréweczki
L. oznaczajg widkna zZarzenia odpo
wiednich lamp radiowych, posiada-
jacych te same oznaczenia cyfrowe.
Montowanie obwodu zarzenia lamp i
zaréweczek nalezy wykonaé¢ wg tego
polgczenia, laczac wszystkie widkna
ze sobg szeregowo (razem z widk-
nami zaréweczek) i wlaczajac je mie
dzy przewod cznaczony znakiem minus
(,—%), a opornik Ryy = 1000 £ (z row-
nolegle przylagczonym  wylgeznikiem
W.), ktory z kolei lgczy sie z przewo-
dem oznaczony¥m znakiem plus ().

Pclagczenia widkien przy poszczegol-
nych lampach pokazane symbolicznie
powinny byé zmienione przy lampie
prostowniczej w ten sposéb, aby prze-
woéd polaczony z jeji wiéknem mie ia-
czyl sle z ,minusem“ lecz z oporem
Ry3, @ przez niego z ,plusem* przewo-
du. Byloby wiec to samo wodwezas,
co pokazuje obwdd zarzenia marysowa-
ny niezaleznie celem latwiejszego mon-
tazu. Nalezy wiec te polgczenia wyko-
nywaé wg tego osobnego obwoduy, a
nie wg polaczen przy symbolach lam-
powych, gdyz mogg one wpcrowaudzlé
w blad.
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Ob. Owczarek Mieczystaw, Radomsho

Odbiomik ulegl uszkodzeniu i nie
nalezy z nim nic robi¢ bez pomocy fa-
chowca | odpowiednich przyrzadéw i
narzedzi. Radzimy odda¢ go do napra-
wy do Stacji Obstugi Radiowej. ~

Ob. Ellmann R. Oswiecim

1) Obliczenia nie jestesmy w stanie
sprawdzié. W praktyce stosuje sie krot-
sze czasy nagrzewania przy uzycia
wiekszej mocy.

2) Radzimy przestudiowaé artykuly -

inz. Czechowskiego w ,,Przegladzie Te-
lekomunizacyjnymi“ 1952 o grzejnictwie
w.CZ.

3) Nie mozemy dostarczyé schematu
roboczego dla zbudowania generatora
w.cz, gdyz nie trudnimy sie takimi
sprawami. Trudnia sie tym firmy han-
dlowe.

Ob. Z.K. z Wroctawia
~Dwojce sieciowej 2-U21“ mozna
zastapi¢ lampe UCH21 Jlampg ECH21
oraz lampe UBL21 lampa EL11 tak,
jak to Ob. ma zamiar wykonaé, lecz
wowezas nalezy zmienié zasilacz na
transformatorowy o prostowaniu pod-
wojnym z lampa prostowniczg typu

5Y3, 5Z4, AZ1 lub AZ12

Lampy ECH21 { EL11 wymagaja za-
rzenia mapigcia w wysokoscl 6,3 V co
uzyskuje sie z odpowiedniego uzwoje-
nia na fransformatorze sieclowym. Za-
silacz taki moina zmontowaé postugu-
jac sie np. opisem podanym w biezg-
cym nuwmerze naszego pisma.

Przy zamianie lamp na 1ypy wyzej
podane, wszystkie wartoSci oporow i
kondensatorow moga zosta¢ mniezmie-
nione.

Eliminator powinien mieé cewke o
takiej ilo$ci zwojow jak rposlada cewlka
strojona kondemnsatorem zmiennym w
aparacie — przystosowana do tego za-
kresu falowego, w ktérym pracuje ra-
diostacja ,przehijajaca”“. Wowcezas jed-
nak polaczony 2z mnig kondensator

- zmienny powinien mie¢ pojemnosé 500

pF. Najlepiej jednak wykonaé cewecz:
ke o ilosci zwojéw okolo dwa razy
wigkszej, posiadajgca kilka odczepow
dla dopasowania do majlepszego stiu-
mienia stacji lokalnej (faczac wg sgche-
matu podanego w nr 3/53 T.), oraz kon-
densatorek zmienmy z dielektrykiem
»spapierowym“ o pojemnosci okolo 180
PF — polaczony z nig réwnolegle.

Ob. Glowacki Wactaw — Zary

Montaz aparatu superheterodynowe-
go jest trudny i bez odpowiedniego
zestrojenia  zespoldw: wejsciowego,
oscylatora i podredniej -czestotliwosci
— nie uzyska sie Zzadnych wynikéw.
Zestrojenia takie wykonuje sie spe-
¢jalnym przyrzadem tzw. generato-
rem wielkiej czestotliwoéci (signal ge-
neratorem) 1 wymaga duzej wprawy.
Jezeli Ob. ma mozliwosci korzystania
z miego i czuje sie na sitach pod

wzgledem techmicznym . do prawidio- -

wego wykonania tego rodzaju odbior-

nika prosimy nas zawiadomié, a wéw-

czas podamy dane, w jaki sposéb
mozna nawingé interesujace Was ze-
spoly cewkowe. mlekujerny za slowa
uznania dla naszej pracy.
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Na nasz apel, wzywajacy amato-
row do erzeszenia sie w klubach
LPZ, w kolach i kétkach szkolnych
— otrzymaliémy juz szereg listow.
Nie bedziemy ich oczywiécie wszyst
kieh - drukowali, gdyz mijaloby sle
to z celem mnaszego apelu. Tylko
najbardziej zasadnicze pytania i u-
wagi brane sa przez nas pod uwa-
ge, gdyz mozemy na rlie w sposob
zasadniczy odpowiedzie¢, A poza
tym bedziemy podawaé do wiado-
moscl kolegéw nazwiska i adresy
kolegow, ktorzy w tej, lub innej o
kolicy podejma sie¢ zadania zorga-
nizowania lkét.

Jeden z takich listow o tredci za
sadniczej otrzymaliémy od miodege
kolegi, Henryka Jablonki z Wal-
brzycha, ul. Ossowskiego 14.

Mtody ten kolega jest uczniem X
klasy ogélnoksztatecgcej szkoty TPD
i kierownikiem szkolnego . radiowe
zta. Dwukrotnie juz tworzyl w swo
jej szknl» ko -ko, Pierwszy raz zdo-
lal nawet zrzeszyé 20-tu kolegdw.
Wszyscy ofrzymali legitymacje =z
SKRK imna tym sie skopiczylo — jak
pisze kol. Jablonka. 2

A wiecie dlaczego sie ..konczy{o
i dlaczego druga proba w oparciu
o LPZ gpelzla ma niczym? Gdyz
mlodzi chiopcy sadzili, Zze z chwilg
zalozenia kola radioamatorskiego o
trzymaja pomoc materialng w sprze-
cie i przyrzgdach albo z SKREK,
albo z LPZ. I w tym lezal zasadni-
czy bilad. Nie malezy liczyé na ni
ezyja pomoc, tylko ma wiasne sity.
W programie pracy SKRK mnie leza-
o udjzielan.i'e pomocy materialnej
kotom radioamatorskim, a tylko fa-
chowych wskazowek. (Zresztg SKRK
zostaly juz zlikwidowane). Ze swej
strony LPZ tworzy wlasne kluby
krétkofalowcow 1 zaopatruje je w
odpowiedni sprzet, ale nie udziela
pomocy materialnej na zewnatrz.

Co z tego wynika? Ze trzeba w
kotkach pracowaé o wlasnych sitach.
Trzeba albo ustalié drobne regular-
mne skladki, je§li to sg kétka szkol-
ne, albe jednorazowe wieksze wkla-
dy, ijesli to sg kota dorostych. Za
te pienigdze malezy zakupi¢ najbar-
dziej miezbedny material, przezna-
czony do majsterkowania. Czesto
w domu s3 jakie§ niepotrzebme cze-
§ci ze starego odbiornika, na ktéry
juz mikt mie spojrzy. A moze prze
ciez ¢os z miego jeszcze sie przyda,
chot by do dalszego mpsucia przy
majstrowaniu. Przynies¢ taki jeden
lub drugi drobiazg, albo caly zdemo-
lowany odbiornik do kélka i juz
jest jaki taki material do pracy
amatorskiej. Czasem kto§ cod§ wy-
mienia za maszym posrednictwem.
Moze 1 w kétku jest co§ do wymis
ny, napisaé, nawigzaé lgcznoéé z in-
nymi amatorami, ktérych tyle adre-
sow w kazdym numerze podajemy;
nawigzaé lgczno$é z innymi kétka-
mi i kolami za naszym posrednict-
wem, a zobaczycie, koledzy, jak pra-
ca sie rozwinie. A my udzielimy
Wam  wszelkich wskazowek, o
jakie sig do mas zwrécicie.

Ob. Filip Jézef — Gliwice, Katowic-
ka II B.

Obliczona przez Ob. indukcyjnosé
3208 mikrohenréw jakg powinna mieé
cewka dilugofalowa w obwodzie stro-
jonym z kondensatorem o pojemnosci-
350 pF jest zgodna 2z rzeczywisto$cig.
Cewke o tej indukeyjnosci mozna o-
trzymaé, nawijajgc masowo lub ko-
moérkowo 200 zwojéw na rurce prze-
szpanowej © $rednicy okolo 20 mm.
Szeroko§é nawiniecia cewek maso-
wych wynosi zwykle 10 = 20 mm, ko-
moérkowych 4 —+— 10 mm. Jesli chodzi
o uproszczony wzér obliczenia cewki,
to mozna go znalezé w ksigzce ,,Zasa-
dydy Radiotechniki“, Dla cewek po-

wietrznych istnieje nastepujaca zalez-
noscé:
r 2 n2
L= 08 a* n uH:
2a + 9y + 10c¢

ktorej a jest Srednicg cewki w cm.
— dlugoscia uzwojenia w cm.

— gruboscia uzwojenia w com.

— iloScig zwojow.

ooy

Ob. Stanczyk Wlodzimierz — Prusz-
kéw, Piekna 9.

W dwulampéwcee bateryjnej mozna
zamiast lamp RV24P700 zastosowal
podobne typy, a mianowicie 2K2M,
DF21 lub dwie lampy serii K np. KF4
i KL1. Odbiornik ten moze byg przy-
stosowany do odbioru na kilkli zakre-
sach przez wlaczenie za pomoca prze-
lgcznika odpowiednich cewek. Neu-
tron jest kondensatorem zmiennym o
dwdch niezaleznych statorach tj. niedu-
chomych kompletach plytek { jednym

wspdlnym rotorze obracajacym sig z
osia kondensatora.
Ob. Kuima Eugeniusz — Michajlo-

wo, Solna 4, pow. Bialystok

W odbiorniku z lampg ABL1 jaki
projektujecie wykonaé wedtug schema-
tu z nr. 10/52 nalezy zastosowaé naste- .
pujace czebei: opory — 100 Kohm/0,5W,
0,5 Wohm/0,25W, 150 Ohm/2W, 10
Kohm/1W; kondensatory — 500 pF po-
wietrzny zmienny, 100 pf/500V rurko-
wy, 10 pF/25V  elektrolityczny, 0,5
pF/500V blokowy, 0,1 pF/250V rurkowy,
potencjometr weglowy 1 Mohm linio-
wy lub logarytmiczny, Odbiornik ten
moze pracowaé na gloénik magnetycz-
ny wymontowany z innego aparatu. W
przypadku zastosowania takiego glos-
nika transformator gloénikowy jest
zbedny. Stosuje sie go zwykle do glos-
niké6w dynamicznych o malym oporze
cewki w celu dopasowania do znacz-
nie wiekszego oporu zewnetrznego
lampy.

Radioabonament nr. 1408

Schemat odbiornika z podwoéjng
przemiang czestotliwo$ei jest prawi-
diowy — cewka L, niestrojonego filtru
wejs;ciow-ego winna mieé okolo 150
zwojow. Zastosowanie podwéjnej trio-
dy, ktérej jedna czesé 1r10dowa praco-
waé bedzie jako wzmacniacz czestotli-
woéei druga jako oscylator jest mozli-
we, nie ma to jednak miejsca w na-
deslanym schemacie., Lampa DL25 mo-
ze pracowaé¢ na glosnik dynamiczny
1,5 watowy.
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Ob. M.W. z Blonia k/Warszawy
- Na pierwsze pytanie odpowiedz zo-
stata podana wyzej. Transformator
glodnikowy nawinagé mozna wg obli-
czenia i sposobu podamnego w mnrach:
4,6,71 8 z ub. r. miesiecznika RADIO-
AMATOR.

Zasilamie odbiornika ,2-U21‘ pradem
uzyskanym z szeregowo poiaczonych
24 bateryjek do lampki kieszonkowej
jest b. nieekonomiczne, gdyz szybko
sie one zuzyja i trzeba je wymieniac
na nowe, a to pocigga za soba duze
koszta, Aparat tem mnadaje sig tylko
do zasilania pradem stalym lub zmien:
nym o napieciu 110 lub 220-V — o-

trzymywanym z elektrycznej sieci o- -

Swietleniowe].

ROZMOWY Z

. Ostatnia poczta, jaka naplynela do

dziatu Rozmoéw jest bardzo urozmealco-
na. Na poczgtek wybieramy list kol
Romana Krawgzyka z Wroclawia, ktd-
ry chciatby sie zapoznaé z miektérymi
artykutami, drukowanymi w czasopi-
smach RADIO i RADIOAMATOR z lat’
ubiegkych, a numery tych czasopism
$§ wyczerpane.

»Ta sprawa — pisze kol. Krawczyk
-— nie zostala dotad rozwigzana i wy-
daje mi sie, ze bedzie z tym coraz go-
rzej. JeSli dzi§ poczatkujacy amator
Itupi RADIOAMATORA, to znajdzie w
nim ,,chinszezyzne®, a numery stare, w
ktérych znajduja sie podstawy radio-
techniki, s wyczerpane, Redakcji za-
, lezy przeciez, aby mie¢ jak najwieksze
grono zainteresowaiych czytelnikow.

Moim zdaniem, s§ dwa rozwigzania:

1) aby Redakcja postarala sie o wy-
drukowanie starych numeréw w no-
wym wydaniv. Moima by polaczyé z
kilku numeréw materialy podstawowe
w jeden mumer;

2) drugi sposéb, aby Redakcja do-
trzymata slowa i powtarzata niektére
materialy =z wyczerpanych numerdw.
Te dwa schematy ktore Redakcja
powtbrzyla, to nie rozwiazuje sprawy.
Chodzi tu bowiem o podstawy takie,
jakie podawane byly w dziatach ,Ucz-
my sie radiotechniki, ,,To wcale nie
trudne, ,,Telewizja* itd. Ten sposéb
jednak ustepuje pierwszemu, bo nie-
mozliwe jest wszystko powtarzaé, a
przy tym starzy amatorzy nudzi&ﬁrby
sig, czytajgc stare materialy i mieliby
racje, gdyz plsmo powinno iS¢ naprzéd,
a nie cofaé sie. Trzeba rdéwniez pomébe
miodym, wzglednie nowym amatorom,
ktérzy teraz dotgczaja sie. Przez wy-
drukowanie ponowne: wyczerpanych
numeréw skonczyloby sie zawracanie
ghowy Redakeji Poradami, na <o Re-
dakcja tak narzeka.®

Sprawa jest cieka-wa, ale calkorwicie
2apewne nigdy nie bedzie tak rozwig-
zana, by wszyscy byl zadowoleni, Ani
Jedlno, ani drugie proponowane przez
Was, kolego, rozwigzanie nie da sie
pralﬂtyanie urzeczywistnié w catej pet-
ni. Podstawy radiotechniki musi kaz-
demu mitoénikowi daé ksigzka. Na to
nie ma rady. Ksigzek z dziedziny ra-
diotechniki jest coraz wiecej. Juz w
najblizszym czasfe ukeze sie w duzym
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Ob. Wicher Alojzy — Pilica. .

Lampa prostownicza typu AZ1l nile
nadaje sie do przyrzadu pomiarowsego
na prad zmienny, Wiasciwym typem
bylaby np. lampa AB2 lub 6H6, ktoérej
dwie anody nalezy polgczyé ze soba.
Kondensator 0,25 mikrofarada nadaje
sig do zbocznikowania wskaznika przy-
rzagdu. Lampy RENS1264, RES164 1
RGN1054 mozna zastapié¢ typami AF3,
AKT7, AL4 i AZ]. Zwigzane z tym zmisa-
ny w odbiorniku polegaé beda przede
wszystkim mna wymianie podstawek
lampowych.

Ob. Kmiotek W. — Podmokie Biate

Na wszystkie pytania uzyskat juz
Ob. odpowiedzi z umieszczonych w bie-
Zacym NUmerze.

CZYTELNIKAMI

nakladzie ksiazka inz. Czestawa Klim-
czewskiego pt ,,ABC Radiocamatora“.
Jest to wlaSciwy elementarz radiotech-
niki, jak wskazuje sam tytul. Przy-
znajcie sami, ze trudno mam zawracaé
ustawicznie do materiatéw juz raz dru-
kowanych, bo pismo nasze przestanie
byé intemesujace. Przeciez { dzi§ sg ta-
cy, kiorzy nam radzg, abySmy sie za-
patrzyli w radzieckie RADIO (jak np.
kol. R. J. ze Stalinogrodu), nie zdajac
sobie sprawy, 2e pod kazdym wzgle-
dem pracujemy w odmiennych warun-
kach i musimy szukaé¢ wlasnych drég
rozwojowych. Nie mozemy zebraé cic-
kawszych materialow i wydaé ich wo-
sobnej odbitce, gdyz to poclaga za sobg
dodatkowy wydatek papieru, co mie
jest wskazane w okresie, gdy mna kaz-
dym kroku musimy dazyé do oszczed-
noéci papierowych. I trudno byio by
ustali¢ maklad. Z drugiej strony zméw
nie mozemy stale zawracaé do mate-
rialéw elementarnych, by daé material
poczatkujgcym amatorom, ale raczej
wskazujemy im, Ze moga sobie zamé-
wié numery, w ktorych juz byly te
materialy powlarzane. Materiaty, kto-
re ukazywaly sie u nas pod ogélnym
tytulem ,To wecale nie trudne znaj-
dujg sie juz réwniez w przygotowaniu
do druku. I ta ksigzka ukaze sie w du-
zym nakladzie, przyczyniejac sie do
czeSciowego zaspokojenia glodu wr te3
dzledzinie. A poza  tym amator musi
sam sobie radzi¢ i tak pracowac, by
wlasnymi . sitami roagryzaé coraz trud-
niejsze zagadnienia. I to jest dla kaa-
dego amatora najwigkseza przyjem-
nosé¢, jak to stwierdzit w ostatnim nu-
merze kol. Bogucki z Gdanska. Jesli
jednak pokazujg sie jakie§ mowoSci w
na1pr=osbszych nawet konstrukcjach,
podajemy je do wiadomosci naszych
Czytelnikéw w preekonaniu, ze niejed-
nego taka nowos¢ zainteresuje.

Bardzo mily list otrzymaliémy od
kol. Ryszarda-Szewczyka z Bialegosto-
ku. To jest prawdziwy kolega, ktory
nie uwaza nas za jakie§ grono profe-
corskie, ale za kolegow, ktérym mozna
i nalezy pomée, gdy sami nie mo-
o3 rozwigzaé jakiego§ zagadnienia.
Wepominaliémy juz ma tym miejscu,
cdpowiadajge mna zarzuty mniektérych
kolegéw, ze mimo wszelkich wysitkéow
nie udato nam sie uzyskaé schematow

popularnych odbiornikéw  polskich
AGA 1 PIONIER, gdyz CHPE po pro-
stu nie odpowiadala na nasze plsma.
I oto kol Szewczyk mnadestal nam
schemat odbiomika PIONIER (jeden
wariant, bo tych wariantéw Jjest kil-
ka) oraz list nastepujacej tresci:

»W zalgczeniu przesylam Wam sche-
mat odbiornika PIONIER, ktory w o-
statnich dniach udato mi sie zdobyé i
porobié z niego odbitki. Przesylam go
z mys$la ulzenia w Waszej pracy i dla
korzyscl catej rzeszy amatoréw. Dziwi

_mnie — doprawdy — wypowiedz kol.

Wisniewskiego z Kazimierza k/Sosnow-
ca. Przeciez amator aie powinien cze-
kaé ma Wasza odpowiedz, jak na prze-
pis kucharski. Co to za amator bez od-
robiny przedsigbiorczodel i imicjatywy,
zdany na laske losu | Waszej odpowie-
dzi. W zyciu jest inaczej. Od r. 1944
jestem faktycznym raedioamatorem, a
dotad nigdy nie korzystalem z Porad,
chot¢ miatem sporo probleméw do roz-
wiazania. Dzi§ juz wiele umiem. Dzig-
ki literaturze fachowej, stalemu do-
ksztatcaniu sie i majstrowaniu moge
sig obeonie poszezycié sporym zasobem
wiedzy i musze przyznaé, ze- RADIO,
a potem RADIOAMATOR duzo mi po-
mogty. Dzisiaj prowadze radiowezel
Akademii Medycznej w Biatymstoku i
moge Smialo powiedzie¢, e wlasnie
dzieki literaturze nie spotykam w swej
pracy problemow, ktérych nie potrafil-
bym rozwiazaé.

Proszg przyjaé szczere uznamie dla
Waszej pracy z gfyczeniami dalszych
sukces6w'", . )

List ten potwierdza w duZej milerze
to, oo przytoczyliSmy powyzZej W roz-
mowie z kol. Krawczykiem.

Za nadeslanie schematu serdeczaie
dziekujemy ale, jak stwierdzilifcie,
zdotaliémy wreszcie zdobyé schemat
,Picniera“ i podaliSmy go w poprzed-
nim numerze. Serdecznie pozdrawiamy.

Interesujgcy list otrzymaliémy od
kol. Piotra Maliszewskiego zamieszka-
lego w Grodzianowie, pocata Mojeci-
ce, pow. Woltow Sl, woj. Wroctaw. Po-
dajemy jego pelny adres, gdyz jeste-
Smy przekonani, ze koledzy na pewno
pomogq kol Mallszewskiemu, ktory
sam sobie winien, ze pozostaje od pew-
nego czasu bez pracy, cho¢ skonczyl
dwuletnig szkole zawodowg dla radio-
mechanikéw. Wszystkim wiadomo, ze
szkoly zapewmniaja prace. Wiec i1 kol
Maliszewski otrzymst prace w Rawi-
czu, ale jej nie przyjal i przenidst sie
do Wolowa Sl Przez jakis czas praco-
wal w Spdldzielni Uslugowsmj, zarabia-
jac zaledwie 250 zl. Na skutek roéz-
nych okoliczno§ei zwolnil sie z pracy

"1 zaczal sig staraé o0 prace na wiasnag

reke. Starania jego jednak nie odmos}y
skutku z przyczyn, ktéorych na dystans
nie mozemy dociec. Kol. Maliszewski
jest przekonany, Ze postapil stusznie.
My nie jesteSmy o tym tak bardzo
przekonani, ale poniewaz kol. Maliszew-
ski jest inwalidg wojennym, apeluje-
my do wszystkich kolegdéw, aby pospie-
szyli kol. Maliszewskiemu z pomoca w
wyszukaniu pracy, kiéra w Polsce Lu-

dowej czeka na chetne rece.

Nadzwyczaj serdeczny list otrzyma-
liSmy od miodego ko].__Stanilsf}avwa Ko
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chowskiego z Trzesni, pow. Tarnobrzeg,
ktory pisze:

,Droga Redakcjo. Jestem z zawodu
frezerem | pracowaiem przez 5 lat w
hucie Stalowa Wola, lecz po przebyclu
ciezkiej choroby serca otrzymalem ren-
te inwalidzka, gdyz mie moge ciezko
pracowal. Juz od dluiszego czasu in-
teresowala mnie radiotechnika, ale po
przeczytaniu N-ru 12 z r. 1952 RA.DIO
AMATORA zapalilem sie ,na calego*
i odtad kupuje co miesiac numer, a
ponadto wygrzebalem numery RADIA
z lat ubieglych i studiuje zawziecie w
ramach mych mozliwosci. Ukonczylem
7 klas szkoly podstawowe]j przed woj-
ng, ale mechanika, a obecnie radic-
technika pociggaly mnie i pomagam
W styczniu przeczytatem w gazecie, ze
LPZ urzadza kurs dle poczatkujacych
i zaawansowanych radioamatorow,
wiec napisatem list z prosba o warun-
ki, ale nie otrzymatem odpowiedzi. Nie
zniechecilem sie jednak, ale studiuje
sam, na razie teorie, bo zreszta i tru-
dno praktycznie, .gdy w takim Sandc-
mierzu, albo innym malym miasteczku
nie mozna otrzymac¢ nawef zwyklej pa-
sty do lutowania, albo kalafonii.

A teraz w sprawie samego RADIO-
AMATORA. Gdy czytam Porady i Od
powiedzi widze, ze wielu amatoréow
ma niczym mnieuzasadnione pretensje
do Redakcji, nie mogac zrozumieé, zZe
gdyby Redakcja chciala odpowiedziet
kazdemu szczegélowo, to brakloby w
RADIOAMATORZE miejsca na arty-
kuly zasadnicze. * Moim zdaniem po-
ziom obecny RADIOAMATORA jest
najodpowiedniejszy dla ogélu, choé¢ ja'
ko miody amator wolalbym nizszy po
ziom. Gdyby moina poszerzy¢ pismo
o kilka stron, bylo by tq z wielkim
pozytkiem, gdyz mozna by podawad,
z jakich materialéw nalezy wykonywaé
rézne detale i podawac szczegdlowe ry-
sunkl.'¢

Przedkladajac pewne pytania wspra-
wach technicznych kol. Kochowski
pisze jednoczes$nie: prosze o odpowiedz,
ale nie ponaglam, gdyz wiem, ze u
Was pracujg ludzie, a nie automaty.

Przy tej okazji zasylam Wam moc
pozdrowien 1 zyczen wraz z Zzyczenla-
mi owocnej pracy dla calej rzeszy a
matoréw. Darujcie,s ze napisalem nieu-
dolnie, lecz napisalem to, co mi serce
dyktowato. Niech Wam zostanie w pa-
mieci nowy radioamator.“

Napewno zostaniecie w naszej pa-
mieci, kochany kolego i ze swej strony
prosimy, byscie o nas nie zapominali,
ale zwracali si¢ do mas w kazdej po-
trzebie. Objeto$ci pisma nie mozemy
powiekszyé ze wzgledu na konieczne
oszczednoSci papieru. Pismo Wasze
przekazaliémy réwniez naszemu specja-
liscie, ktéry odpowiada Wam w Pora-
dach. Za serdeczne wyrazy dziekuje:
my i wzajemnie pozdrawiamy serde-
cznie.

Podobny sens ma list kol Jézefa
Gaja z Chelma Lub., ktory pisze:

»Czytelnikiem  Waszego pisma je-
stem juz od czterech lat. W mojej prak-
tyce radioamatorskiej nie raz mialem
problemy trudne do rozwiazania i cheia-
lem sie zwrdéci¢é o porade techniczng

RADIOAMATOR 5

do Was, ale po namy$le rezygnowalem,-

nie chcac powiekszaé liczby kolegdw,
ktorzy w lekkomyé$lny sposoh zarzuca-
ja Was szeregiem pr6sb o porady w
sprawach, ktére mozna rozwigzaé sa-
memu, lub znalezé rozwigzanie w po-
przednich numerach RADIA i RADIO-
AMATORA.

Tym razem jednak kol.
o porade w sprawie
czym pisze:

»Konczge moja pierwszag prosbe o
udzielenie porady technicznej wyrazam
uznanie calemu zespolowi redakcyjne-
mu za wlozony dotychczas taud w po-
pularyzowanie wiedzy z dziedziny ra-
diotechniki wséréd szerokich mas ra-
diopamatoréw i technikéw mniej lub
wiecej zaawansowanych, Nie sg to sto-
wa zmys$lone, lecz stowa szczerej praw
dy w imieniu tych, ktérzy stale czyta-
ja tak dostepnie dla wszystkich reda-
gowane pismo, jak RADIOAMATOR.
Zycze dalszej owocnej pracy dla na-
szego wspoélnego celu.*

Serdecznie dziekujemy za uznanie,
wyrazone w Waszym liscie, kolego.
Praca nasza staje sie latwiejsza i mil-
sza, gdy znajduje uznanie najszerszych
rzesz amatorow. Ze swej strony ser-
decznie pozdrawiamy. OdpowiedZ na
pytanie natury technicznej otrzymacie
osobno.

Otrzymaliémy réwniez list od kol
Stanistawa Hoszowskiego z Humnisk,
poczta Brzozéw, ktory jest wlasciwym
ojcem duchowym mnaszego dziatu ROZ:
MOWY Z CZYTELNIKAMI. Oto, co
nam pisze:

»W ostatnich numerach naszego pi-
sma (slusznie ©pisze kol. Hoszowski
snhaszego®, gdyz RADIOAMATOR jest
pismem wszystkich amatoréw — Red.)
toczyly sie Rozmowy gléwnie w okoét
tematu Porad technicznych. Bedgc na
skutek zywej korespondencjl z kolega-
mi amatorami w podebnym troche po-

Gaj prosi
zasadniczej, po

lozeniu, postanowilem réwniez zabraé -

gtos w tej sprawie.

Przede wszystkim musze stwierdzié
prawdziwg kolezenskosé i ujrzejmosé
w listach Kolegow j duze zrozumienie,
co przynosi wszystkim korzy§é. Same
Porady przedstawiajg jednak nie fatwy
problem. Zdarza sie np. taki list: ,,pro
sz¢ wytlumaczyé mi, jek sie oblicza i
buduje transformatory sieciowe, glos-
niki, opory 1 kondensatory, a takze
cewki samoindukcyjne®“. Na takie py-
tanie istnieje tylko jedna najodpowied-
niejsza rada: ucz sie radiotechniki.
Bowiem, by na twoje pytania odpo
wiedzie¢, kolego, tak, jak tego wyma-
gaja twoje potrzeby, nalezaloby napi-
sa¢ podrecznik. Podobnych pytan jest
wiele. Uwazam, iz koledzy powinni
zrozumie¢, ze Porady nie moga zasta-
pi¢ i nie zastapia powagniejszego zgle
bienia zasad radiotechniki amatorskiej
i powinni skierowaé¢ swe wysitki w tym
kierunku. Z drugiej strony wuwazam,
ze Redakcja zechce dolozyé staran, aby
amatorzy otrzymali w swym pismie to,
czego w nim szukaja, mianowicie ama-

. torskiej wiedzy. To bylo celem moich

poprzednich listéw, w kt&rych radzitem
opuszczenie cyklu o telewizji, aby zy-
skaé miejsce na potrzebniejsze tematy.

Delej stwierdzam, ze zdamie ,,Ucazmy

sie radiotechniki* jest powaing dewi-
zg wielu amatoréw, ale z RADIOAMA
TORA nie wielu sie tej radiotechniki
nauczy. Autor powinien wiedzieé¢ dla-
czego. Artykuly na ten temat utrzy-
mane s3 ma poziomie wykladéw w
technikum, podczas gdy W rzeczywis-
toSeli autor ma przeciez do czynienia
tylko z amatorami.”
»Uczmy sie radiotechniki*, Moze inni
koledzy wypowiedza sig, czy tak jest
rzeczywiscie. Je$li chodzi o telewizje,
to cykl ten jest juz na ukonczeniu.
Jeszeze jakied 23 artykuly.

Na tym konczymy dzisiejsze Roz-
mowy.

ODPOWIEDZI
ADMINISTRACI]I

Ob. Pietrzynski Pawel, Hebzie

Spowodu trudnos$ci w ksiegowaniu
nie wysylamy za zaliczeniem. Zadany
numer prze$lemy po nadestaniu 5,10
7t z zaznaczeniem na przekazie, na co
przcznaczona jest przestana suma.

Ob. Zalewski Stanislaw, Czestocho-
wa

Schematéw nie wysylamy, nie bedac
firma handlowa, dlatego nie mozemy
spainié Waszej prosby.

Ob. Palys Roman, Hrebenne, poczta
Horodlo

NadestaliScie list, a w nim 7 (sie-
dem) pytan o rozne porady. 1 jeszcze
prosicie o podanie kilku adreséw,
gdzie mogliby$cie nabyé czeéci radio-
we i o jak najszybsza odpowiedz (z
wykrzyknikiem). Czy czytaliscie Roz-
mowy & Czytelnikami w ostatnich nu-
merach? Czy w ogole jesteScie czy-
telnikiem RADIOAMATORA? Jedli
tak, to przeczytacie odpowiedZ w na-
szym piémie, ale kiedy? Gdy przyj-
dzie Wasza kolej.

Ob. Musiat Wiadyslaw,
pow. Jasto )

Gdybyémy byli otrzymali Wasz list,
nie byliby$my sie zwracali do Was
o pcdanie, na jaki cel nadeslaliscie
9,20 zt. OdpowiedzieliScie, ale znéw
nie podaliécie, o jakie numery prosi-
cie. ,,Na 2 miesieczniki Radioamatora“
— to za mato. Ktore numery?

O. ob. Pisarski Jézef, Goczalkéw i
Jedrzejczak Lech, Ostedda.

Listy z zapytaniem, na jakie nume-
ry nadestaliscie pieniadze wrobcily
spowodu braku dokladnego adresu.
Prosimy o szybkie powiadomienie.

Ob. Kosner (Hosner) Dowald

Nie mozemy przestaé zadanych nu-
meréw spowodu tak nieczytelnie wy-

pisanego na przekazie adresu, Ze prze-
sytka wroécita. Prosimy o czytalny ad-

Krajowice,

" res, .

Ob. Majewski Jan
Na przekazie -wy«pi‘gane jest tylko
Wasze nazwisko i imie 1 wiecej mlc.

Brak zupelnie adresu. Na stemplu
pocztowym widnieje , Wroctaw’s. Ale
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to za malo. Podajcie adres, gdyz cze-
kamy juz od stycznia na moznost
wykonania zaméwienia.

Ob. Klapa Tadeusz. emina Siercz przez
Bukowiec Lub,

Schematéw nie wykonujemy 1 nie
wysylamy. Jes$li projekt dwulampowe-
go odbiornika sieciowego zamieszczony
byl w Nrze 1—52 to musial byé poda-
ny i opis. Nic latwiejszego wobec te-
£go, jak zhudowaé¢ odbiornik wediug te-
go opisu. Ale my nie widzimy takiego
artykulu w Nrze 1—52.

Ob. Pander Jurij, Gdarisk — Wrzeszcz

Sprawe lampy 7s5 prostujemy. Po
Nr miesiecznika RADIO z r. 1947 nale-
zy sie zwrocié do Wydzialu Wydaw-

.

nictw Radiowych, Warszawa, Al Sta-
lina 21, Zastrzegamy sie, Ze schema:

tu od mich, podobnie, jak i od nas nie -

otrzymacie, gdyz tylko firmy handlowe
rozsylaja schematy. My tylko zamiesz-
czamy co ciekawsze schematy na 1a-
mach naszego czasopisma 1 schemat
nsPioniéra‘* byl zamieszczony w Nrze
4, a ,,Agi'* w Nrze 3 z biez. roku.

WYMIANA
W. Skrzynski, Warszawa, Al. Stalina 20
m. 9 odstapl lampy bateryjne KC1, KL1

i DC11 oraz rozne czesSci radiotechniczne
I niemjeckie schematy radiowe (tomy 3, 5,
8). Poszukuje w zamian lamp wojskowych
niemieckich oraz Nr 1 RADIA z r. 1946.
Jan Zennermann, Wroctaw, ul. Krucza 89

m. 4 poszukuje Nr 11 i 12 radzfeckiego mle-

DECYBELE II

sigcznika RADIO z r. 1952 w zamian za kto6-
rekolwielk numery RADIA (polskiego) z lat
1947 — 1950, RADIOAMATORA lub radziec-
kiego RADIA z lat 1949-52 (z wyjatkiem
oczywiscie poszukiwanych. Moze rownlez
odstgpi¢ miesieczniki czeskie ELEKTRONIK
7z lat 1948-51, KRATKE VLMY z lat 1950-51
lub AMATERSKIE RADIO z r. 1952,

Kwasniewski Jerzy, Krakéw, ul. Syro-
komli 15 m. 1 ma do odstapienia nastepuja-
ce numery RADIA: z r. 1947 nry 6, 7, 8, 9,
10; z r. 1948 nry 9 1 10; z r. 1949 nry 9,
10, 11 112,z r. 1950 nry 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10
i 11 — w zamian za mumery RADIA z r.
1946 — 1, 2, 3, 4, 10, 11 | 12 oraz nry
RADIOAMATORA 2, 3, 4, 5,7, 8, 9, 10 1 11
z r. 1952. Poszukuje rowniez schematu do
przyrzadu pomiarowego ,KATHOMETER"
H. Kiesewettera. Prosze Kolegow, ktorzy
si w posiadaniu tego schematu o porozu-
mienie si¢ ze mna jak najszybclej. W za-
mian moge sluzyé innymi materialaml ra-
diotechnicznymi.

Obliczenia liczby decybeli ze stosunku napieé i od-
wrotnie — stosunku napie¢ z liczby decybeli sg
bardzo czesto dokonywane z pewnym tylko przy-
blizeniem bez szukania przesadnej dokladnosci. Dla
iych” celow podaliSmy dogodng tabelke, ktéra za-
wiera stosunki napie¢ tylko dla catkowitej liczby
decybeli, ale za to w bardzo szerokim zakresie,
obejmujacym praktycznie wszystkie spotykane war-
tosci od 0 do -+ 129 db. Korzystanie z tej tabeli ma
te dogodnosé¢, ze wartosé cyfrowa wychodzi od ra-
zu, bez potrzeby przeliczania. Dla odnalezienia
utamkowych liczb decybeli, mozna interpolowaé po-
migdzy wartosciami calkowitymi.

Przerobimy przyklad z poprzedniego nomogramu:
obliczy¢ stosunek napie¢ dla 49,2 db. Z , tabeli wi-
dzimy, ze dla 49 db jest 283, za§ dla 50 db — 316.
Réznica dla 1 wynosi 33, stad dla 0,2 jest 6,6. Osta-
tecznie wigc 49,2 db odpowiada 289,6, co rézni sie od
Scislej, poprzednio odliczonej wartosci 288,4 tylko
0 0,4%, co w 99 wypadkach na 100 jest do pominie-
cia.

Tabela nie ma wartosci ujemnych decybeli. Lat-
wo jednak mozemy znalezé¢ odpowiadajgce wartosci
postugujgc sie tabelg odwrotnosei lub suwakiem; —
49,2 db odpowiada wigc oczywiscie stosunek napigé
1/288,4 (doktadnie) lub 1/289,6 (z obecnie podanej
tabeli). Tabele odwrotnoéci podadzg dla wartoséci do-
kiladnej cyfre 0,00347, za$ dla wartoéci przyblizonej
cyfre 0,00345. Liczge na suwaku obie cyfry prawie
sie zlewajg i daja wartosé 0,00346. To, Ze suwak nie
rozroznia prawie miedzy dwoma warto$ciami zna-
lezionymi, dokladng z nomogramu z Nr 5 ,Radio-
amatora‘* oraz przyblizong z obcego, dowodzi jesz-
cze raz praktycznej przydatnosci tu podanej tabeli.

Jesli podany jest stosunek napieé¢ i szukamy od-
powiadajacej liczby decybeli, postugujemy sie dru-
g3, tu zamieszczong tabelg. Mamy tam decybele od-
powiadajgce stosunkom napieé od 0 do 9,9. Dla war-
tosci mniejszych od nich, mnozymy stosunek przez

10 kolejno o tyle razy, az iloczyn znajduje sie w ta-
beli. Od znalezionej dla niego liczby decybeli odej-
mujemy po 20 db tyle razy, ile upxzednio razy po-
mnozyliSmy przez 10.

Przyklad: dany stosunek napieé 0,0131
0,0131 X 10 = 0,131 X 10 = 1,31
z tabeli 1,31 ~ 2,3 db
23 —20 — 20 = — 37,7 db

Jesli stosunek jest wigkszy od zamieszczonych w
tabeli, dzielimy kolejno przez 10 tyle razy, ile po-
trzeba, aby reszta znalazla sie w tabeli. Do znalezio-
nej w ten sposéb liczby decybeli dodajemy po 20 ty-
le razy, ile uprzednio razy podzieliliSmy przez 10.
Przyklad: dany stosunek napieé¢ 712
712 : 10 = 71,2 : 10 = 7,12
z tabeli 7,12 ~17,0 db (w przyblizeniu)

17 + 20 —+ 20 = 57 db .
Aby znalez¢ liczbe decybeli odpowiadajaca danemu
stosunkowi mocy, mozemy albo: a) wyciggnaé uprzed-
nio pierwiastek kwadratowy z podanej cyfry i dla
otrzymanego pierwiastka obliczy¢ decybele.

Mozna tez obliczy¢ uwazajac chwilowo stosunek
mocy za stosunek napiec¢ i-znalezé odpowiadajace db.
Zadany rezultat jest dokladnie polowa znalezionej
w ten sposob liczby decybeli.

Przyklad: stosunek mocy jest 3,41
a) Wyciggamy pierwiastek 1+ 3,41 = 1,85 ~ 53db
b) Z tabeli znajdujemy 3,41~10,6 db (w przyblize-
niu)

Ostateczny rezultat: 10,6 : 2 =
jak wyzej. _

Dla tych obliczei mozna sie réwniez postugiwaé
poprzednig tabelg. Stosunkowi 1,78 odpowiada 5 db,
stosunkowi 2,00 odpowiada 6 db. Orientacyjne prze-
liczenie wskazuje, ze cyfrze 1,85 bedzie odpowiadaé
znowu 5,3 db. ’

5,3 db, tak samo

Miesiecznik RADIOAMATOR —

Wydawea: Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
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dB| o 1 2 ‘ 3 4 5 6 : 7 8 9
] n
o] 100 1L12{ 126 141 1,58 1,78 | 2,00 | 224 | 2,51 2,83
10] 316 i 3,55 3,98 ’ 447 | 5,01 562 631 i 708 | 7,94 | 891
201 100 | 112 12,6 41 | 158 17,8 200 | 324 | 251 28,3
30| 316 | 355 | 398 14,7 | 50,1 56,2 | 63,1 Y | 69,4 | 89,
40 100 112 126 141, 158 178 200) 224 251 283
50 316/ 355 398 447, 501, s62| 63l 708 794 891
60 1.000[ 1120  1.260 1.410? 1580, 1780 2000 2240 2510  2.830
70| 3160 3550 3980 4470 5010 5620 6.310) 7.080| 7.940| 8.910
80| 10000/ 11200 12,600 14.100 15.500, 17.800| 20.000| 22.400| 25.100| 28.300
90| 31.600) 35500 39.800) 44.700| 50.100| 56200 ‘ 63.100| 70.800| 79.400| 89.100
100{ 100.000] 112.000 126,000 141.000 ISB.OOOi 178 000 200.000| 224.000| 351.000( 263 000
110| 316.000| 355.000/ 398.000| 447.000 501.000! 562.000! 631.000| 708.000| 794.000| 891.000
120 1.000.000i1.[20.000 1.260.000{1.410.000/ 1.580.000’l.780.000#2.()00.0()(){2.240.000i2.510.000 2.330.000|
| | ! i | [
v,/Va 0 ‘ 1 | 2 ! 3 | 4 5 6 7 ‘ 8 9
| ! | | l
1,0 0,00 | 009 | 017 | 026 034 J 042 = 051 | 059 067 | 075
1,1 0,63 091 098 i 106 114 | 121 1,29 136 ’ 1,44 | 1,51
1,2 1,58 | 166 | 173 ‘ 180 | 187 | 1,94 201 208 | 214 | 221
1,3 2,3 i 2,4 i 24 | 25 E 2,5 ! 2.6 27 | 27 2,8 2.9
14 | 29 | 30 @ 31 ! 31 | 32 | B2 33 | 34 3,4 3,5
1,5 3,5 ’ 36| a6 37 | 38 |38 39 | 39 4,0 4,0
1,6 41 | 41 I 4,2 4,2 ‘ 4,3 i 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6
17 | 46 # 47 | 47 | 48 | 48 | 49 49 | 50 | 50 5,1
1,8 51 | 52 | 52 53 | 53 5,3 5,4 5.4 5,5 5,5
1,9 5.6 l 5,6 57 | 57 ‘ 5,8 5,8 5,9 5,9 5,9 6,0
2 60 | 64 68 | 72 | 76 80 | 83 8,6 8,9 9,2
3 05 | 98 | 101 | 104 | 106 | 109 | 11 114 | 1Le | 11,8
4 | 120 123 | 125 \ 12,7 ‘ 12,9 | 13,1 : 13,3 134 | 136 | 138
5 ] 140 142 | 143 | 145 | 146 148 | 150 151 | 153 | 154
6 | 156 157 | 158 | 160 | 161 | 163 164 | 165 | 166 | 168
7 169 17,0 | 171 17,2 | 173 | 174 175 ' 17,6 | 17,8 | 18,0
8 | 181 182 | 183 184 | 185 1 186 187 | 188 | 189 | 19,0
o | 191 | 192 | 193 3 194 | 195 | 196 196 | 197 | 198 | 19.9
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