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PODWOINE SWIETO

Juz ed przeszlo p6l wieku $wiat pracy obchodzi co
rocznie swieto micdzynarcdowej solidarnosei. Cd r.
1889 dzien 1 Maja jest symbolem nieustepliwych
zmagan robotnikéw calego $wiata o sprawiedhiwose
spoleczna, o udzial w rzadach. Co roku pod czerwo-
nymi sztandarami odbywaly sie wielkie manifestacje
i strajki. Coraz bardzicj zscigta stawala sie walka
£ wyzyskiem, z kapitalizmem, z burzuazjg, trzyma-

Prezydent Boleslaw Bierut na otwarciu radiostacji raszynskiej
w Warszawie

jaca zazdrosnie w swych rekach rzady panstw. Wraz
z toczaca sie walkg roslo Wyrobienie polityczne i u-
swiadomienie spoleczne proletariatu, ktéry przy-
swajal sobie genialne idee Marksa i Engelsa, a od
Lenina uczyl sie zwycigskiej taktyki rewolucji.

W ciagu tego pél wiekd zmienilo sie wiele na
Swiecie. W lieznych krajach Europy monopolistycz-
ne panowanie kapitalistow zostato zlikwidowane
i pozycja klasy robotniczej w tych krajach jest inna
dzi$, anizeli byla przed wojng. W krajach demokra-
cji ludowej rzady znajduja sie¢ w rekach przedstawi-

cieli ludu pracujgcego miast i wsi. W tych krajach
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Swieto 1 Maja obchodzone jest nie pod znakiem wal-
ki, lecz pod znakiem zwyciestwa i triumifu, pod zna-
kiem rozbudowy osiagnie¢ gospcdarczych, kultural-
nych, politycznych i utrwalenia zdobyczy socjal-
nych. Przez to zwyciestwo nie tylko grupy spotecz-
re i narody, ale i panstwa wigczyly sie w oboéz
pokoju.

W tym roku jednak Swigto 1 Maja nie jest $wie-
tem odosobnionym. Kilka dni zaledwie dzieli je od
innego $wieta, cd jubileuszowej daty urodzin Prezy-
denta Bolestawa Bieruta przypadajgcej na dzien 18
kwietnia. Szesc¢dziesigt lat zycia Pierwszego Obywa-
tela Polski Ludoweéj — to prawie p6t wieku pracy:
i walki, walki na trudnej placowce, na ktérej sta-
nat z cala $wiadomoscig odpowiedzialnodci za losy
narodu, za jego niezalezno$¢ pelityczng i za jego

1

b %

Prezydent oglgda makicte Trasy W—Z i odbudowyw;mcj
dzielnicy Mariensztatu

wyzwolenie z wickowego wyzysku rodzimej re-
akcji. Ta trudna droga zaprowadzila Boleslawsz
Bieruta na najbardziej odpowiedzialny urzad w
Polsce Ludowej.

Walka jednak nie skonczyla sie dla Prezydenta
Bolestawa Bieruta z chwilg wysunigcia Go przez na-
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10d na stanowisko Pierwszego Obywatela. Bo wy-
zwolenie Polski spod okupacji faszystowskiej byto
tylko poczatkiem nowej drogi narodu, przed kiérym
stanelo olbrzymie zadanie przebudowy calej struk-
tury panstwa, zaréwno politycznej, jak socjalnej i go-
spodarczej. Zadanie to nakladalo na caly nardd
i na jego wyprobowanego kierownika wielki obo-

wiazek., Prezydent Bierut wlasna twodrezg. inic¢ja--

iywa nadawal odpowiedni kierunek wielkim dzie-
fom obejmujacym caly kraj. ~Wszyscy znamy oso-
bisty wudzial Prezydenta Bieruta w odbudowie
zniszezone] stolicy, Jego zainferesowanie postepami
cdbudowy, ktéra ma zmienié oblicze Warszawy
1 uczyni¢ z dawnej stolicy panstwa burzuazyjnego
nowa stolice panstwa socjalistycznego. Wszysey
znamy rowniez osobisty wklad twércze] my$li Pre-
zydenia Bieruta w przygotowanie Planu 6-letniego
i wszysey znamy wreszcie bezpoSrednie przewod-
nictwo Prezydenta w trudnym dziele przygotowa-
nia dla Polski Ludowej odpowiedniej konstytuciji,

nad. ktérej projektem dyskutuje w tej chwili caly
narod.
I tak jest w kazdym wigkszym dziele i na kazdym

- polu: gdziekolwiek wre {worcza praca, majgca wzbo-

gacié¢ potencjal gospodarczy Polski, gdziekolwiek roz-
poczyna sie jakiekolwiek dzielo o szerokim =zasiegu
kulturalnym, gdziekolwiek dojrzycie, jak rosna mu-
Ty nowej waznej uczelni — mozecie byé pewni, ze
wszedzie tam obecna jest my$l i inicjatywa Prezy-
denta Bieruta.

Ta prawda kazala olbrzymim rzeszom pracowni-
kéw wszystkich dziedzin zwielokrotnié codzienny
wysitek i'podja¢ odpowiednie zobowigzania, by na-
lezycie uczci¢ zaréwno tradycyjne Swieto Solidarno-
éci Swiata Pracy, jak i jubileuszu 60-lecia uredzin
Prezydenta Boleslawa Bieruta, by zlozyé Mu godny
jego wieloletniej pracy dla dobra narodu polskiego
dar w postaci zwiclokrotnionych owocow pracy, kté-
ra Prezydent sklada ze swej strony wyzwolonej spod
jarzma kapitalizmu Ojczyznie.

DZIEN RADIA

Liczna rodzina radioamatorska obcho-
dzi w.dniu 7 maja doroczny Dzieri Radia.
Radio jest nie tylko lacznikiem  miedzy-  Wszystkich®,
narbdowego proletariatu, lacznikiem, .dla S
ktérego nie istnieja odleglodci, ani gra- dieckie},
nice, ale stanowi réwniez potezna bron w
walce o zmiang ustroju $wiata, o.zniesie-
mie niesprawiedliwodei spolecznej, o wy-
zwolenie uciemigzonych ludéw kolonial-
nych i wreszeie w walce o pokdj.

A. 8. Popowowi.

Telegraf bez drutu, wynaleziony w r.
1895 przez A. S. Popowa nie znalazb wszak-
Zze uznania w carskiej Rosji i po pierw-

wazniejszych srodkdéw lacznosel.

w 1917 r. wydal cdezwe radiowa
w ktorej donosit o zwycig-
stwie rewolucji i utworzeniu wiladzy ra-
Tak radiofonia Kraju Rad od
samego poczatku zaczela sluzyé. interesom
klasy robotniezej i jej awangardzie, Par-
tii Bolszewickiej. W Zwiazku Radzieckim
dopiero oddano cze$¢ wynalazey radia —

7 maja ogloszony zostal ,Dniem Radia®,
ktory jest uroczyscie
wszystkich miloénikéw radia.

Lenin
~Do

Dzien Radia w Polsce Ludowej obcho-
dzimy po raz drugi, w tym roku w ra-
mach majowych Dni O$wiaty, Ksigzki
i Prasy. Polskie Radio przygotowalo
.ciekawe audycje o historii wynalezie-
nia radia, w kinach wys$wietlany be-
dzie film produkeji radzieckeij o Po-
powie, w szkolnych kotach radiaama-
torskich SKRK | u krétkofalew-
cow LPZ wyglaszane bedg referaty o
wielkim wynalazcy rosyjskim i osiagnie-
ciach przodujacej radiotechniki radziec-
obchodzony przez kiej. Dzien Radia jest bowiem wielkim
Kazdego

Swietem dla wszystkich radiotechnikow,

szych probach i skromnym zastosowaniu
wynalazku w rosyjskiej flocie wojennej
Zapomniano e cichym fizyku z Kron-
sztadzkiej Oficerskiej Szkoly Mineréw.
Tymezasem obrotny Wioch, G, Marconi,
zrobil na wynalazku rosyjskiego fizyka
doskonaly interes, poirafil bowiem sprze-
da¢ mocarstwom imperialistycznym swe
iskrowe urzadzenia nadawczo-odbioreze,
umial zainteresowaé wynalazkiem zaréw-
no dyplomacje, jak i kola wojskowe. Roz-
poczela si¢ eksploatacja telegrafu iskro-
wego na wielkg skale, Od telegrafu bez
drutu radiotechnika przeszla do radiofo~
nii.

Dzi$ jednak radio sluizy nie tylko sfe-
rom kapitalistycznym i rzadom imperiali-
styeznym. Sluzy réwniez klasie robotni-

czej w jej walce klasowej w krajach bur~
Zuazyjnych.

W ojezyznie Wielkiej Rewolucji PaZ-
dziernikowej radio stalo sie jednym z naj-

2

roku w ZSRR przyznawany jest zloty
medal im. A. S. Popowa za prace w dzie-
dzinie radiotechniki.

radioamatoréw, pracownikéw polskiej ra-
diofonii i milionowych rzesz radiostucha-
czow.

A. S. Popow podczas pierwszych doSwiadczen przyjmuje glosy
telegrafem bez drutu

RADIOAMATOR NR 3§



Mgr. inz. T. Bzowski

Czese XXXIII

Uklad powielacza napiecia jest ukladem szerego-
wo polaczonych prostownik(')w jednopotéowkowych,
pracu_}acych w ten sposdb, ze kazd_'y nastepny sto-
pien prostme i wytwarza napiecie réwne napieciu
inwersji poprzedniego stopnia.

W zwyklym prostowniku jednopoléwkowym im-
puls przeplywajacego pradu, pojawiajacy sie raz na
okres, uzupelnia ladunek tracony wskutek przepty-
wu pradu przez opornos$¢ obciazenia,

Wzrost i spadek ladunku na kondensatorze wyj-
sciowym wywoluje zmiane napiecia, a wiec pozostaija
tetnienia napiecia wyjsciowego. Wielko§é tetnien

zalezy od pradu obcigZzenia, czasu rozladowania (fl)

oraz pojemnosci C. ;

Oznaczajgc napigcie tetnien przez Vr, ladunek
tracony w czasie rozladowania przez q oraz Sredni
prad rozladowania przez I mozemy napisa¢ ogdlnie:

1 e ;
T czas rozladowania réwny okresowi

czestotliwosel napiecia prostowanego.
Z drugiej strony zmiana tadunku q na pojemnosci
C wywola zmiane napigcia

gdzie: t =

Jezeli mamy szereg kondensatordéw, jak to ma
miejsce w powielaczu napigcia, to catkowite tetnie-
nie ukladu Jest suma tetnien na poszc:7egolnych kon-~
densatorach i wynosi:

- s 1§ 51 5 5 717)
VT_f(C2+C.‘+f s s & = 2w & --C“

Zakladajac Cs = C4 =....=Cri oznaczajac ilosé pro-
stownikéw wzglednie kondensatorow przez ,,2n“,
wzér na wiclkosci napiecia tetnien posiada postaé:

— : B I)

Vi=on (2

Z zalezno$ci otrzymanej widaé, ze tetnienia moga
by¢ zmniejszone badZz przez zmnicjszenie obciazenia
(1) badz przez zwigkszenie czestotliwoscei - (f), lub po-
jemnosci (C). Ze wzoru wynika, ze im wiecej stopni
powielania, lym tetnienia s wicksze.

RADIOAMATOR NRE 5

Spadek napiecia na powielaczu, wywolany pra-
dem obciazenia podaje przyblizony wzor:

I 2n
A T M S
Ve fC 3
Wida¢ z niego, ze i tutaj korzystniejsze jest stoso-
wanie mozliwie matej ilosci stopni powielania na-
piecia.
Z kolei rozpatrzymy kilka ukladéw praktycznych
powielaczy. Rys. 1 podaje najprostszy uklad powie-
lacza.

—o+5hV

G T

350¥

~E

350V

3

Rys. 1 Najprostszy uklad powielacza w ukladzie szeregowym

Do jednej poléwki napiecia wtérnego transforma-
tora sieciowego zalaczany jest powielacz w ukladzie
szeregowym. Poniewaz wuzyta jest tylko polowa
wtornego uzwojenia transformatora, liczba stopni
powielania jest stosunkowo duza. Jezeli napigcie
wtorne transformatora wynosi 350 v — o — 350 v, to
napigcie na kazdym kondensatorze powielacza z wy-
jatkiem pierwszego wyniesie 2 Y 2350 v = 1.000 V-
bez uw;vglgdnienia obciazenia. Przy obcigzeniu na-
piecie spada w przyblizeniu o 20% i dla otrzymania
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napiecia wyjéciowego 5 kV potrzeba od 12 do 14
stopni powielania.

Uklad ten ze wzgledu na tak duzy spadek napiecia
jest niekorzystny, gdyz przekracza dopuszczalng
wielko&e 10%.

+5Hf=} *asoy.

l

4oov

T

Rys. 2 Nieuziemiony uklad powielacza napiecia

Drugi z kolei uklad podany na rys. 2 zalaczony
jest na cale wtérne uzwojenie transformatora, przez
co liczba stopni powielacza zmniejszona jest dwu-
krotnie, a zatem zmniejszamy procentowy spadek
napiecia od obcigzenia — czterokrotnie. Ze wzgledu
jednak na uziemiony $rodek transformatora, polowa
zmiennego napiecia wtérnego, t.zn. 350 v, znajduje
sig¢ na napieciu wyjSciowym powielacza, co dyskwa-
lifikuje uklad dla celow telewizji.

o+ V2

Rys. 3 Zrownowazony uklad pewielacza napigeis

Ta wada zostala usunieta w ukladzie przedstawio-
nym na rys. 3. Jednopoléwkowe prostowniki P; i Py
zalgczane sg na koncach stosu powielacza, umozli-
wiajae symetrie dla pradu zmiennego i zapobiega-
jac powstawaniu napiecia zmiennego na wyjseiu po-
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wielacza. Oprécz tego niepozadane napiecie zmienne,
po obu koncach powielacza, prostuje sie przy pomo-
cy prostownika Pj; tak, Zze wspdéldziala ono z napie-
ciem wyjsciowym. Uklad ten jest prostownikiem
dwupolowkowym w stopniach $rodkowych i jedno-
poléwkowych w stopniach skrajnych.

Dla uzyskania wyzszego napiecia wyjsciowego,
mozna dodawac stopnie srodkowe bez obawy naru-
szania symetrii ukiadu.

Ujemne napiecie wyjéciowe otrzymuje sie przez
miang biegunowosci prostownikow.

Napiecie wyjsciowe liczbowo jest réwne napieciu
otrzymanemu w zwyklym ukladzie powielacza sze-
regowego, t.zn. Vw = 2n 1/ 2 V w naszym przypadku

wynosi ono Vw :4]/2V.

€7 (55/2v+05vV2y)
1 —o+ 612V
Py
)

i Cs(2/2 v)
(2V2v) | &

A ¢4 (2V2V)
(2i29) ¢ |

5, T C2(1512V)
(9512v)

s

-, i
"

O 4oo¥
+
Rys. 4. Praktyczny uklad zréwmowazonego powielacza

Rys. 4 podaje sposdb zalaczenia ukladu powiela-
cza do transformatora zasilacza sieciowego. Pozwala
to na wykorzystanie istniejacego transformatora sie-
ciowego znajdujacego si¢ w kazdym prawie ukla-
dzie, jako zrodla zasilajacego powielacz, co jest wy-
godne i nie kosztowne.

Na rys. 5 podany jest ulepszony uklad powielacza
zalaczonego rowniez na cale wiérne uzwojenie
transformatora.

Rézinica polaczen w stosunku do ukladu z rys. 4
polega na zalaczeniu pierwszego prostownika nie na
potencjal ziemi, lecz na dodatni potencjal pierwsze-
go kondensatora prostownika anodowego. Uzyskuje
sie przez to wyzsze napigcie wyjsciowe z powielacza
bez dodania dalszych stopni powielajacych.

Kondensator Cy posiada duza pojemnosé (dzie-
siatki p. F), a wiec dla skladowej zmiennej jeden

RADIOAMATOR NR 5



Cr (62 V+05v2v)
b

o+ 652V

s (2¥2v)
(2V2v] |¢Cs
C4 (2V2v)

(2¥2v) |G

=C; (2@”
(I/-!V) 6

- Cr (05V2V) L

Rys. 5 Ideowy uklad ulepszonego powielacza ~

biegun prostownika Py jest uziemiony, podczas gdy
dla procesow ladowania, prostownik posiada dodatni
potencjal i Igcznie ze zmiennym potencjalem pozwa-
la na uzyskanie wyzszego napiecia na kondensato-
rze Cy.

Oznaczajgc catkowite skuteczne zmienne napiecie
na wtérnym uzwojeniu transformatora przez V, dla
stanu biegu luzem obu zasilaczy (wysokiego napig-
cia i anodowego), na kondensatorze C; pojawi sie
napiecie wyprostowane réowne:

1 =
Ve == Viea /7 V.

Poniewaz Vcr dla biegu luzem jest
szezytowemu napieciu zasilania V, zatem

1 =
NoE=a o ¥

rowny

W rezultacie
e 1 s
Ve,=2y/2V45yev=y2V

Z kolei prostownik Ps znajduje sie pod stalym
napigciem Vey i zmiennym napieciem catego wtor-
nego uzwojenia transformatora. .

Napiecie wyprostowane mna kondensatorze Cg
wyniesie:

Veo=Ve, +V2V=y2V+y2v=2y2V
RADIOAMATOR NR 5

Prostownik P3; oprécz statego potencjalu Ves po-
siada w momencie szczytu napigcia zmienny poten-

cjatu |/§ V, a zatem naladuje si¢ do wartosci 2l 2 v.
Inne prostowniki z wyjatkiem ostatniego beda ta-

dowaly sie w ten sam sposéb do wartosei 2 V2.
Ostatni natomiast prostownilr P: znajduje sie pod
stalym potencjatem kondensatoréw Ci, Ci, Cg oraz

: 1 G
zmiennym -, V, polowy uzwojenia transformatora.

Napigcie wyjéciowe na kondensatorze C; wyniesie
zatem:

2 VC7=VC3+VC,|+VCG+
_{._é.]/;'gv:z Vavd2y2v42y2v4
_1__;_ V2V=s65)y2V

Ogodlnie mozna by napisa¢, ze napigcie na wyjsciu
powielacza przy ,2n“ prostownikach, wzglednie
kondensatorach wynosi: '

Vw = l’_/'z\’, (2n "'—0,5)

Jak widzimy, przez zastosowanie nowego uktadu
uzyskaliémy podwyzZszenie napigcia o 0.51/ 2V, jezeli
oczywiscie transformator zasila prostownik anodo-
wy.

Nalezy zaznaczy¢, ze kondensator C; pracuje na
cale napiecie wyjsciowe Vw, podczas gdy srodkowe
kondensatory na napigcie 2]/ 2 V zas pierwszy C; na
napiecie 1/ 2 V.

Obliczana wartoéé Vw jest teoretyczng i przy pro-
stownikach metalowych, nawet bez obcigzenia nie
otrzymuje sie jej, a to ze wzgledu na pr.zewodzeme
prostownikéw réwniez i w przeciwnym kierunku.

_T_ —O+S5kV
""" T\ == QoSuF{min)
rsidy),

1
!
|

1744
17ky

I
|
!
1
I
!
|

J

r
-

O +400V.

Rys. 6 Praktyczny uklad ulepszonego powielacza



Praktyczny uklad zasilacza tego typu podaje rys.
6 z oznaczeniem napieé na poszczegélnych stopniach
powielacza oraz na rys. T podane sa jego charaktery-
styki obciazenia.

WA 2

6 " — V=350v+ 350y L

J V=300V = 3007 |

4 V=2507 > 2507

3 : .

% 50 100 150 =04

Rys. 7 Charakterystyki obciazenia ukladu-z rys. 6

Poniewaz poruszyliSmy sprawe wykorzystywania
dodatkowych Zrodel napiecia stalego przy wytwa-
rzaniu wysokich napicé w ukladach wulepszonych,
nie od rzeczy bedzie jeszcze powiedzieé pare stéw na
ten temat.

Przypusémy, ze mamy na koncowym stopniu od-
chylania linii na anodzie lampy impuls o amplitu-
dzie 2,5 kV. Przypusémy dalej, ze nie mozemy z r6z-
nych’ wzgledéw zwiekszyé amplitudy tego impulsu,
to koniecznym staje sig zbudowanie niezaleznego za-
silacza wysokiego napiecia. Niech wymagane wyso-
kie napiecie wynosi 7,5 KV. Nalezalo by zatem zbu-
dowac zasilacz wysokiego napiecia na te wartosc.
W zwigzku z powyzszym problemem rozpatrzymy
uklad przedstawiony na rys. 8.

+75kV

Vuktad
e sumuacy

Rl l2ma QGosuF (K1)

"';/—':'///////// 4
Rys. 8 Zasilacz wysokiego napigeia z ukladem sumujaeym

Do ukladu skladajacego si¢ z dwdéch pojemnogéei
Cy i Cz oporu R i prostownika P doprowadzone sa:
napigcie stale 5 kV z prostownika sieciowego i im-
pulsowe 2,5 kV z ukladu odchylenia linii. Kondensa-
tor C, spelnia role separatora obwodu anody lampy
impulsowe]j od zasilacza wysokiego napiecia.

Impuls napiecia o wartosei 2,5 kV dostaje sie na
prostownik P, a poniewaz pojemno$é C posiada
oporno$¢ prawie zerows dla czestotliwosei impulsu,
wigce laduje kondensator C, do wartodei szezytowe]
© polaryzacji oznaczonej na rysunku.

6

W efekcie mamy szeregowo polaczone dwa napig-
cia 5 kV.i 2,5 kV.

Jak wida¢, obwod dodatkowy speinia role obwodu
sumujacego. Pozwala on na zmniejszenie -wysokiego
napiecia prostownika, a wiec ulatwienie jego budo-
wy przez wykorzystanie na pozér bezuzvtecznego
napiecia impulsowego. Z tego powodu obwod ten
mozna by nazwaé¢ usprawniajgcym.

Uklad sumujacy mozna zastosowaé rowniez przy
wytwarzaniu wysokiego napiecia catkowicie z ukta-
du odchylania linii.

Rys. 9 podaje schemat ideowy takiego ukladu.

+

:';'-_—_____'- -
T B : (2v;+h)

e : L

'_"c:{{ - | uklod sumujgey
";"li‘?_—a_' RN (S it
- 6 S(1;+h)
2 -

Rys. 9 Impulsowy zasilacz wysokiego napiecia z uktadem
sumujacym

Dioda wysokiego napigcia prostuje napiecie. im-
pulsowe o amplitudzie V; + Vs, gdzie V, — napie-
cie impulsowe powstajace na anodzie lampy odchy-
<lania linii, V3 — napiecie na dodatkowo nawinictym
uzwojeniu. Napiecie V; + Ve doprowadzamy do
ukladu sumujacego z jednej strony, z drugiej za$
strony — impuls V; z anody lampy odchylajace].
Impuls V; ulega wyprostowaniu i dodaje sie do na-
biecia wyprostowanego przez diode. Otrzymuje sie
wypadkowe napiecie réwne

Vw=V, 4V, V, =2 V4V,

I tutaj otrzymujemy zysk, gdyz dla otrzymania
zadanego Vw mozemy nawinaé mniejsze dodatkowe
uzwojenie Vg, co jest duzym ulatwieniem. Pozatem
otrzymujemy roéwniez druga warto§é napiecia
Vi 1+ Vg, co czasem jest pozyteczne. |

Na tym zakonczymy opisy zasilaczy wysokiego
napigeia. Ogdélnie nalezy nadmienié, ze elementy
znajdujace sie pod wysokim napieciem, powinny byé
zabezpieczane przed kurzem i wplywami atmosfe-
rycznymi, a szczegélnie przed wilgocia, gdyz nie
przestrzeganie powyzszej uwagi moze spowodowaé
w kréotkim czasie uszkodzenie zasilacza. Praktycznie
wszystkie elementy umieszcza sie w szczelnych oslo-
nach. Przy bardzo wysokich napieciach (rzedu 30
kV) zatapia sie je czesto w oleju lub w innym ma-
terialach izolacyinych. -

(D. c. 1)

Poszukuje .
lampy radiowej bateryjnej DAF 11

Bulakow, poczta Pogorzela
~pow. Krotoszyn

Herman,
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Jjak czyiad i rozumied¢ schematy radiowe

W poprzednim numerze pisma rozpatrywalismy
schematy radiowe aparatéw superheterodynowych
o nazwie ,,Stern”.  Obecnie rozpatrzymy schemat
bardzo popularnego w Polsce odbiornika produkcji
czeskiej f-my ,, Tesla" typu , TALISMAN‘.

Jest to aparat trzylampowy z czwartg prostowni-
czg, trzyzakresowy, szescioocbwodowy, zasilany z sieci
pradu zmiennego lub stalego.

Pierwsza lampa typu UCH21 jest ,mieszaczem",
druga —— rowniez UCH21 — wzmacnia posrednig cze-
stotliwosé (pierwszy stopien wzmocnienia) oraz ma-
la czestotliwosé (rowniez pierwszy stopien wzmocnie-
nia) oirzymana po detekeji na diodzie nastepnej lam-
py UBL21; trzecia — UBL21 — detektuje (jedna dio-
da), pracuje w obwodzie ,,automatyki’ (druga dioda)
oraz daje polrzebna moc dla zasilania glosnika (pen-
~ toda). Lampa prostownicza jest po$rednio zarzona ty-

pu UYIN.

Odkiornik ten przyslosowany  jest do odbioru fal
krétkich, $rednich i dlugich. Wszystkie czesei monta-
zowe posiadaja na schemacie podane wartosei elek-

tryczne i oznaczenia skladajgce sie z liter R, Club L .

z odpowiednig cyfra. Oznaczenia te.pomagaja przy
odszukiwaniu . poszczegdlnych czeSci montazowych
umieszczonych w schemacie ,,ideowym*,

Omawiajac schemat ,,ideowy“ aparatu operowac
bedziemy tylko ,,0znaczeniami®, a nie warto$ciami
elektrycznymi .stosowanych czesci montazowych —
Czytel*uk natomiast sam powinien wartosei te odszu-
kac. \

Antena i uziemienie wlgczane sa do gniazdek od-
dzielonych od obwoddéw i ,,masy* (chassis — metalo-
wej podstawy) aparatu,. bedacej pod napieciem sie-
ci — kondensatorami C3 i C6. Réwnolegle do cewek
obwodu antenowego wiaczony jest filtr dla wyelimi-
noweania niepozadanych sygnalow o czestotliwosci po-
sredniej, ktére moga przedostawaé sie z anteny. Filtr
ten skiada sie z kondensatora C4 i cewki (dlawika w.
cz.) L14 polaczonych szeregowo. Cewki antenowe L3
i L5 sprzezone sg indukeyjnie z cewkami L2 ($rednio-
falowe) i L4 (dlugofalowe). Krotkofalowa cewka
obwodu strojonego L1 otrzymuje sygnaly z anteny
poprzez kondensator C5. Strojenie obwodu wejscio-
wego adbywa sie przy pomocy kondensatora zmien-
nego C12. Do cewek poszezegélnych zakreséw falo-
wych wlgczone sg réwnolegle kondensatorki wyréw-
nawcze (trimerki) C8 i C9. Poniewaz napiecie dla
--automatycznej regulacji czulosci* doprowadzone zo-
staje do siatki sterujgcej lampy mieszajacej poprzez
cewki obwodu siatkowego, sa wiec one polaczone
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_gajaee. W szereg z cewks zakresu

z ,,masg’’ odbiornika za podrednictwem kondensatora
C10, zamykajacego obwdd strojeniowy. Sprezynki
znajdujgce sie w obwodzie ,,wejsclowym" przelacz-
nika falowego ustawione sa na schemacie w poloze-
niu odbioru fal dtugich (sprezynki 6—T7).

Obwod siatkowy oscylatora tworzg cewki L6, L8
i L9 polaczone ze sobg w szereg. Do cewki L8 przyla-
czony jest kondensatorek (trimerek) C16 dostrajajacy
oscylator do odbioru zakresu $redniofalowego, zas do
cewki L9 — kondensator C17 dostrajajgcy ten obwaod
do odbioru fal dtugich. Oscylator stroi sie przy po-
mocy kondensatora zmiennego C13 zmontowanego na
wsp6lnej osi z kondensatorem zmiennym C12.

Celem osiagniecia zgodnego zestrajania obweodu
wejsciowego i oscylatora (dla uzyskania stalej czesto-
tliwoéei poéredniej), cewki tego ostatniego posiada-
ja szeregowo wlaczone kondensatorki stale (paddin-
gi), ktore stuza jednoczesnie jako kondensatory sprzg-
sredniofalowego
wlaczany jest kondensatorek C18, a diugofalowego —
C19. Obwedy oscylatora polaczone sa z odpowiedni-
mi-elektredami czeéci tricdowej lampy mieszajacej
UCH21 poprzezkondensatory Cl4 i C20. Opdr R5 jest
oporem ,uplywowym* dla siatki triedy oscylatora.

- Sprezynki przelacznika falowego znajdujace sig
w obwodzie siatki sterujacej heptedy lampy , miesza-
cza* UCH21, lacza sie przy odbiorze fal $rednich
w ten sposéb, ze kontakt 9 zwiera sie z kontaktem 11;

SKALE DO ODBIORNIKOW

dostosowane do nowego podziatu

fal stosownie do migdzynarodowej

uchwaly w Kopenhadze, wykonane

na szkle o naiuralnych wielkosciach

do kazdego aparatu.
Przed zamoéwieniem porozumied Si¢
listownie, podajac typ aparatu, dokta-
dnag wielkos¢ starej skali, jej format |
i skok wskazowki.

Na odpowiedi zalaczy¢ znaczek.

Zaklad Radiotechniczny

JLLEKTROLA*

inz. ]. Krzyzanowski
Piotrkowska 79
Rok zalozenia.firmy 1928
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przy odbiorze fal dlugich — 9 z 10, a przy odbiorze
fal krotkich — 9 z 12.

Podohbnie sprezynki przelacznika falowego znajdu-
jace sie w obwodzie siatki sterujgcej czeéei ,,triodo-
wej" tej lampy (oscylator) laczg sie przy odbiorze fal
Srednich w ten sposob, ze kontakt 1 zwiera sie z kon-
taktem 2 oraz kontakt 4 z 6; przy odbiorze fal diu-

8

gich — wszystkie kontakly sa rozwarte, natomiast
przy odbiorze fal krotkich — zwarty . jest kontakt
Dz 6.

Z anody”,heptody* lampy mieszajacej UCH21 sy-

gnaly, juz o posredniej czestotliwoéci, przekazywane -

zostaja do pierwotnego obwodu filtru nastrojonego
na te czgstotliwosé. Obwdéd pierwotny tego filtru
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sklada sie z cewki L10 i kondensatora C21 polaczo-
nych réwnolegle. Cewka tego obwodu sprzezona jest
indukcyjnie z cewka L11 obwodu wtdrnego tego fil-
tru. Do cewki L11 przylgczony jest réwniez rowno-
legle kondensatorek C22. Z obwodu wtdérnego pierw-
szego filtru posredniej czgstotliwosel sygnaly przeka-
zywane sa do siatki sterujacej ,heptedy" drugiej
lampy UCH21, pracujacej jako wzmacniacz poéred-
niej czestotliwoéci. Po wzmocnieniu w tej lampie sy-
gnaly przekazywane sg dalej poprzez drugi filtr po-
sredniej czestotliwosci, do diody detekeyjnej lampy
UBL2!L. Obwdd pierweiny tego filtru (od strony ano-
dy “drugiej lampy UCH21) sklada si¢ z cewki L12
i kondensatorka C27, za§ wiorny (od sirony diody
lampy UBL21) — z cewki L13 i kondensatorka C28.
Filtry posredniej czestotliwosel zestrcjone s3 na sta-
te przez zmiane indukeyjnosei cewek uzyskiwang za
pomocsa odpowiedniego ustawienia rdzeni ferromag-
netycznych znajdujacych sie wewnatrz nich.

" Do detekeji sygnaly pobierane sg z cewki wtornej

drugiego filtru posredniej czestotliwesel. Po detekeji’

sygnaly malej czestotliwosci pobierane sg z poten-
cjometru R12 stanowiacego, wraz z kondensatorem
C29 - mostek" detekeyjny. Przy pomocy tego poten-
cjometru reguluje sie sile glosu cdbieranych audycji.
Pobrane z pctencjometru R12 sygnaly malej czesto-
tliwosci przesylane sg poprzez opér R9 (przeciwpaso-
zytniczy) oraz poprzez kondensator sprzegajacy C25
do siatki sterujgcej triocdowej czesei lampy UCH21
(z powrotem). Po wzmocnieniu w tej lampie zostajg
one przeslane nastepnie do lampy gloénikowe]j
UBL21. Na oporze ,pracy RI13 znajdujacym sie
w obwodzie anodowym triody lampy UCH21, powsta-
ja napiecia o czestotliwosciach akustycznych, ktore
poprzez kondensator sprzegajacy C30 i opornik R16
(przeciwpasozytn.) przekazywane sg pentedzie lampy
UBL21, skad po wzmocnieniu i uzyskaniu odpowied-
niej- - mocy zasilajg transformator glosnikowy przy-
taczony do glosnika dynamicznego. Pierwotne uzwo-
jenie tego trahsformatora spiete jest kondensatorem
stalym C32 celem odorowadzenia reszlek pradéw
zdetektowanych ‘wiclkiej czestotiiwofei i obnizenia
wzmocnienia sily cdtwarzanych przez glednik wyso-
kich tonow przez co uzyskuje sie przyjemniejsze
brzmienie audyeji. :
Napiecie dla’ ofrzymania ,automatyki® uzvskuje
sig z pierwolnego uzwojenia drugiego filtru. Dopro-
wadzone jest ono poprzez kondensator C31 do drugiej
anody duodiody w lampie UBL21. Anoda iej ducdio-
dy posiada ujemne prmdnapioric w stosunku do ka-
tedy otrzymywane z oporow R2 i R10 umieszczonych
w przewodzie ,minusowym‘ napiecia anodowego.
Napigeie dla przeprowadzania ,,automatycznej regu-
lacji czulodci otrzymuje sie z oporu R11. Przeslane
jest ono poprzez opor R18 (zablokowany do ,masy*
kondensatorem stalym C10) i cewki obwodéw strojo-
nych do siatki sterujacej lampy ,mieszajacej”
UCH21, oraz bezposrednio z oporu R11 (zablokowa-
nego kondensatorem C23) — do siatki drugiej lampy
UCH21. ¥
. Opisywany odbiornik mozna zasilaé pradem sta=-
tym lub zmiennym z sieci elektrycznej o napigeiu 120
lub 220 woltéw. Prad doprowadzony jest poprzez
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dwubiegunowy wylacznik sieciowy i zaréwki o§wie-
tleniowe skali (speiniajace jednoczesnie role bez-
piecznikéw) do Zarzenia widkien lamp E1, E2 i E3,
oraz poprzez opor R19 (redukeyjny) na JEden z zaci-
skéw przelacznika napie¢. Przelacznik ten przy zasi-
laniu aparatu pradem o napieciu 220 V lgczy dalej
obwéd lamp i oporu R19 z widknem lampy prostow-
niczej E4 i poprzez opor R21 z drugim biegunem sie-
ci, zamykajac w ten sposdb obwodd zarzeniz lamp
w cdbiorniku. Przy zasilaniu pradem z sieci o napie- -
ciu 120 V cbwod lamp i oporu R19 laczy sie, poprzez
odpowiednio ustawiony przeigcznik i opdér R20,
z drugim biegunem sieci. a wowczas widkno lampy

- prostowniczej E4 wraz z oporem R21 jest wizczone

rownolegle do ocbwodu zarzenia lamp odbiorczych —
wprost do sieci.

Napiecie zmienne na anods- lampy prostowniczej
E4 doprowadza sie¢ w przypadku zasilania napicciem
220 V — poprzez opdr R20, natomiast podczas zasi-
lania napieciem 120 V — bezpoérednio (pomijajge
opor R20).

W celu nie dopuszezenia zaklécenn przemystowych
powstajacych w sieci elektrycznej do obwedéw od-
biornika, oba bieguny sieci zablokowane s3 kenden-
satorem C33, a ancda lampy prostowniczej z jej ka-
todg — kondensatorem C34. Przy zasilaniu aparatu
pradem zmiennym z sieci, wtyczke sznura wklada
sie w gniazdo wiykowe — dowclnie, natomiast przy
zasilaniu pradem stalym wtyczke tg trzeba wlozyé
do gniazda wtykowego tak, aby ujemny biegun sie-
ci polaczony byl poprzez oporniki R2 i R3 z metalo-
w3 podstawg (,.masa‘’) odbiornika. Wyprostowany
prad przez lampe E4 zostaje wygladzony w filtrze

sktadajacym sie z kondensatoréw elektrolitycznych

Cl i C2 oraz opornika Rl.

Dodatnie napiecie dla wszystkich anod i siatek
pomocniczych pobiérane sa za filtrem zasilacza wy-
gladzajacym wyprostowane napigcie z wyjatkiem
lampy glosnikowej E3, dla ktdérej pobierane jest ono
wprost z pierwszego kondensatora filtrujacego Cl.

FAGCHOWE PORADY

z dziedzing radia, schematy do budowy radioodhiorni-
kéw ‘od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszpstkich fabryk eurepejskich, strojenie i naprawa radia,
dorabianie krétkich fal, naprawa adanteréw, stuchawek,
gloénikéw, . przewijanie transformatoréw, badanic lamp,
dostawa gotowypch cewek, transformatoréw, wkladek kry-
stalicznych do adapteréw i wszelkie prace wchodzayce
w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

s gt s IR I

Inz. Jerzy Krzyzarnowski
Lédz, Pictrtkoweska 79

rok zatozenia 1928
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Dzieki posiadaniu licznych przykladéw doskona-
lych odbiornikéw fabrycznych oraz czesci sklado-
wych do nich, a zwlaszcza osobistego doswiadczenia
w budowie nawet dosé skompilkowanych aparatow,
radioamatorzy radzieccy wystepuja czesto z ukla-
dami, ktére mogg stuzy¢ za wzér dla naszych radio-
amatoréw. Obok podajemy wiec uklad odbiornika
zbudowanego przez B. Smietanina, na czeécizch fa-
brycznych aparatu typu M-697, przy wprowadzeniu
jednak wielu wlasnych rozwiazan mechanicznych
i elektrycznych.

Obwédd wejSciowy zbudowany jest jako filtr wste-
gowy, dla fal Srednich i dlugich, z indukeyjnym
sprzezeniem obwodu anteny z obwodami strojonymi.
Cewka antenowa fal dlugich jest zabocznikowana
niewielka pojemnoscia 22 pF, dla stworzenia szero-
kiego rezonansu w tym zakresie i zwiekszenia tym
samym czuto$ci ukladu. Oba obwedy strojone filtra
wstegowego s3 sprzezone ,,od dolu” (pradowo) wspol-
ng pojemnoscig 50 T oraz ,,od géry“ (napieciowo) po-
jemnodcig 5 pF. Dzieki temu szerokoéé krzywej re-
zonansu jest w przyblizeniu jednakowa wzdluz oby-
dwu zakreséw fal. Ze wzgledu na rozstrajajacy
wplyw dosé silnie sprzegnielego obwodu antenowe-
go, obydwa zakresy fal zacpatrzone sg w indywi-
dualne trimmery, a oprécz tego do nastawienia ich
indukcyjnosci sluzg rdzenie. Na zakresie fal krot-
kich obwod wejsciowy jest jak zwykle pojedyniczy,
ze sprzgzeniem indukcyjnym. Obwod wejsciowy
siatki nastawia si¢ indywidualnymi rdzeniami, nato-
miast trimmer jest wspdiny jeden, stuzy on bowiem
tylko do wyréwnania réznic w pojemnoéciach roz-
proszonych, prawie jednakowych na wszystkich za-
kresach fal. '

Lampa mieszajaca 6A7 (6SAT) jest zdolna, przy od-

powiednim ukladzie (obwedy wlaczone w obwdd ka-.

tody), do samodzielnego generowania oscylacji. Bez
watpienia jednak zastosowanie odrebnego oscyla-
tora daje powazne korzyéci pod wzgledem stabilnos-
ci czestotliwo$ei i amplitudy generowanych oscyla-
¢ji. Aby nabraé przekonania o $cisloéci tego wniosku
wvystarczy rzucié okiem na uklad oscylatora z lampa

623 (6AZ5). Oscylacje wytwarzaja sie tuw ukladzie

miedzy siatka a anoda lampy. Odprowadzenie pew-
nego niezbednego napiecia tych drgan nastepuje za
Pos‘rednictwem odrgbnych siatek lampy 6723, sprze-
zenie jgst wige t. zw. elektronowe. Sprzezenie takie
jak wiadomo, daje najmniej wplywu na obwody
st.roj_one, a tym samym na ich czestotliwo$é. Przy
uzyciu jednej wspélnej lampy do generacji drgan
1 od mieszania odstrajania obwodu oscylacyjnego
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przez obwéd strojony siatki, a takze na skutek dzia-
lania automatyki (zmiana punktu pracy lampy) —
sg oczywiscie znacznie wieksze. Nadmienimy jeszcze,
ze te zjawiska daja sie odczuwaé szezegdlnie na za-
kresie fal krétkich, gdzie czestotliwoéci sa wysokie,
a wymagana roznica pomicdzy nimi (== 465 Kec/s) —
stosunkowo bardzo nieznaczna.

Po zmieszaniu obu oscylacji, sygnalu i miejsco=-
wej, otrzymane napiecia czestotliwoéei posredniej zo-
stajg wzmocnione, a zarazem wydzielone przez filtr
wstegowy w anodzie lampy mieszajacej. Z uzwoje-
nia pierwotnego wykorzystuje sig tylko czes$¢, co ma
za skutek zmniejszenie wzmocnienia, ale jednoczes-
nie wyostrzenie selektywnosei dzieki temu, ze lampa
mniej obciaza obwéd w tym ostatnim przypadku.
Nastgpuje slopien wzmocnienia posredniej czestotli-
wosci w ukladzie konwencjonalnym. Napiecia po-
$redniej czestotliwosci zostaja wyprostowane i uzyte
(prawa dioda) do sterowania automatycznej regula-
cji sity odbioru, zreszta ,,opéznionej* na skutek wira-
cenia w jej obwod malego ujemnego przednapiecia,
a mianowicie — 3 wolt, otrzymanego dzigki spad-
kowi napiecia na oporze 409, umieszczonym w ga-
lezi ogdlnego minusa. Lewa dioda stuzy do demodu-
lacji, zas uzyskiwane napiecia malej czestotliwosci
odkladaja sic na oporach 50 K i 0,22 M. Z opordéw
tych jeden, a mianowicie 50 K sluzy jako filtr dla
usuniecia resztek napieé posredniej czestotliwosci,
wspolnie z pojemnoscia 100 pF, bocznikujgca poten-
cjometr regulacji sily glosu. Ze $lizgacza potencjo-
metra napiecia malej czestotliwosci dostaja sie po-
przez komorke sprzegajgea RC, do siatki lompy 6G7
(65Q7). Komérka {a jest pozornie zresztg zbytecz-
na, poniewaz dolny koniec potencjometra jest row-
niez dolaczony do masy (dla S$cistosci przez opor
470 Q), jak i opér 10 M Q. Jednak ten ostatni uzyty
jest nie tylko jako uplywno$é siatki, ale réwniez dzie-
ki swej bardzo wysokiej wartosci wytwarza sig na
nim pewien niewielki, ale wystarczajacy spadek na-
piecia rzedu jednego wolta, ktéry stuzy jako ujem-
ne przednapiecie siatki. Ten spadek napigcia uzysku-
je sie dzieki przeplywowi resztkowego pradu jono-
wego siatki, rzedu jednej dziesiatej mikroampera,
powstalego jako skutek obecnosci $ladéw nie usu-
nietych gazéw. Oczywiscie, ze takie liczenie na prad
jonowy i to okreslonej wartodci jest bardzo zawod-
ne, ale jednak daje zadowalajace wyniki przy wzmo-
cnieniu oporowym, gdzie w anodzie lampy pracu=
je doéé znaczna opornosé. Dzieki temu pewne zmia=
ny w ujemnym przednapieciu siatki nie odgrywaja
wigkszej roli. Nie moina oczywiscie stospwaé po-
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dobnego sposobu wzgledem np. lampy gloénikowej,
gdzie wielkoéé pradu anodowego nie jest ograniczo-
na zadng opornoscia omowa.

‘Wzmocnienie matlej czestotliwosei w uktadzie opo-
rowym jest konwencjonalne, po czym napiecia do-
stajg sie do siatki lampy gloSnikowej 6P6 (6V6).
Bezpoérednio przy tej siatce wlaczony jest opoér
0,1 M, jako zabezpieczenie przeciw ewentualnym
drganiom pasozytniczym. Z obwodu anodowego lam-

py gloénikowej prowadza wstecz dwie galezie ujem-

nego sprzezenia zwrotnego. Jedna obejmuje trans-
formator glosnikowy i dochodzi az do oporu wlaczo-

'RADIOAMATOR NR 5

-

nego w dolnej czeéci potencjometra, a wige zawiera
obie lampy malej czestotliwosci. Pojemnosci uzyte
W tej galtezi maja na celu korekcje charakterystyki
czestotliwosei calego wzmacniacza wraz z transfor-
matorem gloénikowym. Druga galaz ujemnego
sprzezenia prowadzi tylko od anody ostatniej do ano-
dy lampy wzmacniajacej, obejmuje wigc tylko glos-
nikowg lampe. Opér 1,5 M, znajdujacy sie w tym
ukladzie, jest zabocznikowany pojemnosciami, z kto-
rych jedna jest zmienna i gra role regulatora barwy
glosu. Przy znacznej stosunkowo wartosci tej pojem-
nosci, nastepuje dos$é silny powroét najwyzszych to-
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néw z anody z powrotem do siatki, co powoduje
zredukowanie tych ostatnich.

Zasilanie odbiornika jest zupelnie proste. Jako dia-
wik filtru stuzy uzwojenie wzbudzenia glosnika dy-

namicznego. Uzwojenie pierwotne transformatora
lgczone szeregowo.

sieciowego posiada uzwojenia ZOow(
i réwnolegle, celem lepszego wykorzystania. miedzi,
niz to ma miejsce w uzwojeniach z odczepami.

Odbiornik Siemens SH511GW jest przykladem
nowoczesnego ukladu z zastosowaniem fal ulirakrot-
ikch i przy wyostrzonej selektywnosci.

Obwoéd wejéciowy jest normalny z tym, ze dla f:':ll
ultra-krotkich przewidziana jest moznoéé dolaczenia
linii symetrycznej doprowadzajgce] sygng}y z anie-
ny dipolowej. W lampie UCH42 nastepuje zmiesza-
nie sygnalu z oscylacjami lokalnymi i w anodzie jej
otrzymuje sie napiecie poéredniej czestotliwosci. Ta
ostatnia wynosi dla fal dlu-ich, srednich i krétkich —
468 Kc's, za$ dla fal ultra-krétkich — 10,7 Mc/s. Ze
wzgledu na zmniejszone wzmocnienie na tak wyso-
kiej stosunkowo czestotliwosci, d-dano jeden stopien
przeznaczony dla jej wzmocnienia (pierwsza lampa
UAF42). Ten sam stopien dziala réwniez jako wzma-
cniacz malej czestotliwoéei, jest to wige uklad re-
fleksowy tylko zreszta na zakresie fal ultra-krot-
kich. Po nastepnym stopniu wzmocnienia z druga
lampa UAF42 nastepuje detekcja na diodzie i stad
czerpie sie jednocze$nie i napiecie sterujace automa-
tyki i napiecie malej czestotliwosci. To ostatnie od-
klada sie na potencjometrze, dolna czes¢ ktoérego
doprowadzona jest poprzez ukltad korygujaey RC, do
wtdrnego uzwojenia transformatora glosnikowego.
‘Dzigki temu uklad ujemnego sprzezenia zwrotnego
obejmuje caly wzmacniacz matej czestotliwoéei wraz

[TERS
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Powyrszy szkic wyjasnia, w jaki sposéb kondensator obrotowy
oraz jcden z paddingéw (460 pF) sluzg jako dzielnik napigc
w obwodzie strojonym oscylatora i tworza ukiad Colpitts‘a

z transformatorem. Napiecie matej czestotliwosei do-
prowadzone jest ze slizgacza potencjometra do siatki
pierwszej UAF42, w anodzie ktérej figuruje opor-
nosé obcigzenia dla malej czestotliwoéei w postaci’
oporu 30 K € (niezaleznie od obwodéw dla posrednicj
czestotliwosci fal ultra-krotkich). Stad napiecia te
dochoedzg do siatki koricowej lampy glosnikowej.

W zasilaniu odbiornika nalezy zanotowac stosowa-
nie prostownika selenowego w miejsce lampy prosto-
whniczej oraz zablokowanie zarzenia pierwszej lampy
UCH42 przy pomccy dlawikéw kondensatoréw. To
ostatnie jest konieczne z powodu pracy lampy na fa-
lach ultra-kroétkich.

MAGNETOFON AMATORSKI

5. WZMACNIACZE MAGNETOFONOWE.,

- Magnetofon musi by¢ wyposazony w wzmacnia-
cze: odtwarzajacy i nagrywajacy oraz generator
pradow wielkiej czestotliwoéci. Wzmacniacz
nagrywajgcy. Wazmacniacz ten zasila, glowice
nagrywajaca pradem o czestotliwosciach akustycz-
nych. Przebieg wielkosci teégo pradu dla réznych
czgstotliwosei musi byé taki, aby przy stalym na-
pieciu, zasilajacym wejécie wzmacniacza, na tasmie
zostaly utrwalone strumienie magnetyczne jedna-
kowej wielkosci. Przebieg amplitudy indukcji re-
manentu wzglednie natezenia namagnesowania ma-
terialu nosnego w zalezno$ci od czestotliwoéci na-
grywanego sygnalu przy stalym napieciu utrzymy-
wanym na wejsciu wzmacniacza nagrywajgcego na-
zywa sie charakterystyka nagrania. Przyjeto, ze
przebieg charakterystyki nagrania winien byé
plaski w calym zakresie nagrywanych czestotli-
wosci (rys. lc). Jako zerowy poziom nagrania usta-
lono takie namagnesowania ta$my, ktére indukuje
W glowicy odtwarzajacej, majacej szeroko$é szcze-
liny 14 p, SEM-czna 2 mV przy 1000 c. Poniewaz

RADIOAMATOR NR 5

indukcja remanentu noénika jest wprost proporcjo-
nalna do natgzenia pola magnetyeznego sygnalu
matej czestotliwosei, a ten skolei do wielko$ci pra-
du plyngcego przez uzwojenie glowicy nagrywaja-
cej, warunkiem uzyskania plaskiej charakterystyki
nagrania jest zachowanie stalej, niezaleznej od cze-
stotliwosci, amplitudy pradu plynacego przez uzwo-
Jenie glowicy nagrywajacej. W rzeczywistosci na
przebieg charakierystyki nagrania maja jeszcze de-
cydujacy wplyw takie czynniki, jak: ksztalt glo-
wicy, predko$¢ przesuwu i rodzaj no$nika (tasmy
magnetofonowej). ;

Szczegdlnie duza trudnosé w uzyskaniu plaskiego
przebiegu charakterystyki nagrania przedstawia na-
grywanie wysokich tondéw. Trudnosci te spowodo-
wane sg przez nastepujgce przyczyny:

1. Glowica nagrywajgca posiada opoér induk-
cyjny. Ze wzrostem czestotliwosci pradu rosnie
opornos¢é glowicy, co przy stalym napieciu jej za-
silania, powoduje malenie pradu plynacego przez
uzwojenie, a wiec zmniejszenie natezenia pola ma-
gnesujacego material nosSny. Wplyw ten mozna
usunaé przez wlaczenie duZego oporu w szereg

13
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1. Charakterysiyki czgstotliwoéciowe w procesie magne-
tyeznego nagrywania

Rys.

z glowica lub przez zastosowanie wzmacniacza na-
grywajacego o charakterystyce podnoszacej odpo-
wiednio wysokie czestotliwosei.

2. Czas przebywania poszezegblnych elementéw
materialu nosnego w magnetycznym polu oddzialy-
wania glowicy nagrywajacej winien byé jak naj-
krétszy, aby pole sygnalu nie zmienilo swej wiel-
koSci w czasie przesuwania sie elementu przez to
pole. Czas przesuwu przez pole oddzialywania za-
lezy od jego szerokosci i predkosei przesuwu mate-
Tialu. Zmniejszenic rozciaglosei pola oddzialywania
glowicy osiagnicto przez zastosowanie pierécienio-
wych glowic. Rdzenie tych glowic sg wykonane
z materialu o bardzo duzej przenikalnogci magne-
tycznej. Poniewaz strumien magnetyczny zamyka
8¢ po drogach o mniejszym oporze magnetycznym,
wszystkie linie magnetyczne biegna w tym pfzy—
pqdku wewnatrz rdzenia i poprzez szcieline; po-
‘Wietrzna miedzy biegunami. Tvylko czesé linii wy-
chodzi '
na material noény bardzo waskim polem rozpro-
szenia. Chociaz rzeczywista szerokogé szezeliny
Wynosi ok. 28 p., oddzialujace na tasme pole roz-
proszenia rozcigga sie na znacznie wiekszg szero-
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ze szezeliny przed bieguny i oddzialuje:

ko$¢ po obu stronach szezeliny. Jako granice od-
dzialywania pola przyjmuje sie te odleglose, gdzie
pole magnetyczne spada do okole 1/10 swojej
maksymalnej amplitudy. Przy takiej rozcigglosci
pola mozna tylko dla niskich czestotliwoéei przyj-
mowat, ze pole magnetyczne sygnalu jest stale
w czasie przej$cia elementu magnetycznego przez
szczeline. Przy sygnalach wysokich czestotliwoscei,

w szezegdlnoscei okolo 10 ke, pole sygnalu zmieni

swg faze nim czasteczka opusci obszar dzialania

- pola nagrywajacego i zacznie odmagnesowywaé ja

od warunkéw uzyskanych w $rodku szczeliny
(rys. 2). W ten sposéb zostaje zmniejszona indukcja

czypna_srarokosé siexeling

~a

Pole sygnatu ak.( Hg}
M. CZ.

| tasmer

o

Lrracrywista_sxerokosc szezeling

Rys. 2. Pole oddzialywania szezeliny przy nagrywaniu sygnaléw
akustycznych o wysokiej czestotliwoéei

remanentu  sygnalu wyzszych czestotliwosei,
Zmniejszenie szeroko$ci.szezeliny daje poprawe od-
nosnie nagrywania wysokich czestotliwosei aku-
stycznych tylko do pewnej granicy (optimum
28 p  dla glowicy nagrywajacej dla predkosci
przesuwa 76,2 i 38,1 em ma sek.). Stosowanie
jeszcze wigkszych szezelin prowadzi do znieksztal-
cen nieliniowych sygnaléw wysokich czestotliwo$ci.

Réwniez bardzo wazne jest Scisle przyleganie
materialu nosnego do glowicy, gdyz juz w odle-
glosci kilku mikronéw od niej sirumied czynny
bardzo silnie maleje. Na szeroko&é pola oddziaty-
wania ma rowniez wplvw przenikliwoét¢ i grubosé
warstwy magnetycznej - materialu nosnego. Dla
zmniejszenia tego wplywu stosuje sie materialy

¢ cienkiej warstwie magnetycznej czynnej (ok.
15-p» ) i o malej przenikliwosci magnetycznej
(. = 5.. 190). Oczywiscie, przez stosowanie takich

noénik6w obniza sic bezwzgledny poziom nagrania.
Drugim czynnikiem, ktory decyduje o czasie
przebywania elementu magnetycznego materialu
nosnego w polu oddzialywania glowicy nagrywa-
jacej jest predkosé przesuwu materialu noénego.
Im wicksza predkoéé przesuwu tym krécej prze-
bywa element magnetyczny w polu oddzialywania
glowicy i tym latwiej moga zostaé nagrane wyzsze
czestotliwosel akustyezne, ale wéwezas diugos$é ma-
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terialu potrzebnego dla uzyskania okredlonego
czasu trwania nagrania jest wieksza.

3. Innym waznym czynnikiem majgcym wplyw
na charakterystyke czestotliwosei mnagrania, jest
zjawisko samoodmagnesowywania si¢ materialu
noénego. Material nosny mnagrany mozna sobie
przedstawié jako wzdluzne ulozenie sztabkowych

_E _amplituda _indukefi remananiu
VA ’f V‘ r‘ [, \\ il /
7 \ I A iB
/ \ ! \ / \ ) ,

/ \ :’ \| I’ _\l ; / ,
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material_nodn

Rys. 3. Rozklad namagnesowania materialu nofnego nagranego
pojedynczym tonem ciaghym

magnesow, w przypadku drgan sinusoidalnych
¢ dlugoéci rownej polowie dlugofci nagranej fali,
" namagnesowanych sinuscidalnie i o przylegaja-
cych do siebie biegunach (rys. 3). Dlugos¢ nagra-
nej fali, a wige i dlugo$é elementarnych. magne-
sow

A=
gdzie: V — predkoéé przesuwu tasmy
f — czestotliwosé pradu sygnalu akustycz-
nego.
Np. diugodci nagranych fal dla predkosci przesu-

wu 76,2 cm/sek. dla roéznych czestotliwosci wy-
noszgy:

] |
I f tzesioth, 1 50 | 100 ‘ 200 | 500 | 1600 ! 5000 | 1000¢
i .1 ! it
adbmagr. | ogea a6 138 | 152 | 0.76 ~ 0.152| 0,076
fali, w mm ‘ |

Otwarte magnesy sztabowe' wykazujg tzw. efekt
dzialania kohcéw, ktéry polega na zmniejszeniu
indukeji uzytecznej magnesu wskutek odmagneso-
wywania wlasnym polem. Czynnik, ktéry okresla
to malenie namagnesowywania nazywa sie czyn-
nikiem samcodmagnesowywania. Zalezy on prawie
calkowicie od ksztaltu magnesu i maleje ze wzro-
stem stosunku dlugosci do $rednicy magnesu. Gdy
czestotliwo$é wzrasta lub zmniejszona jest pred-
koé¢ przesuwa materialu nosnego, dlugosé elemen-
tarnych sztabek magnetycznych maleje, co skolei
powoduje wzrost odmagnesowywania 1 dalsze
zmniejszenie amplitudy indukcji remanentu dla
wysokich czestotliwodei.

Oprdocz efektu samoodmagnesowywania, obecnosé
sgsiednich elementarnvch magnesow o polach prze-
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ciwnie skierowanych powoduje dalsze odmagneso~
wywanie,

Efekt oslabiania nagrania wyzszych czestotliwo$zi
spowodowany procesenmr nagrania i zjawiskiem sa-
moodmagnesowywania materiatu  noénego,, jest
kompensowany - przez zastosowanie wzmacniaczy
nagrywajacych o charakterystyce czestotliwoscio-
wej podnoszacej wysokie tony (rys. 1b), celem
uzyskania plaskiej charakterystyki nagrania w wy-
maganym zakresie czestotliwo$ciowym.

Poniewaz prostoliniowy odcinek charakterystyki
roboczej magnesowania materialu no$nego  jest
ograniczony, przeto mozna zastosowaé tylko pewne
podwyzszenie wysokich czestotliwoéci bez wpro-
wadzania znieksztalcen nieliniowych.. Aby uniknaé
przesterowania dla wysokich czestotliwosci, pod-
wyZszenie wysokich tonéw jest zwiazane z obnize-
niem ogélnego poziomu nagrania, co skclei powo-
duje podwyzszenie poziomu szuméw. Poniewaz jed-
nak wysokie tony powyzej 5000 c¢ wystepuja we
wszelkich produkcjach naturalnych stownych i mu-
zycznych z malymi amplifudami w poréwnaniu
z niskimi czestotliwosciami, nie zachodzi obawa
przesterowania wysokich tondéw, mozna wiec przez
zastosowanie pcdnoszacej charakterystyki wzmac-
niacza nagrywajacego uzyska¢ plaska charaktery-
styke nagrania. "

Podnorzenia wysorich

~igees mnief
- — )
° | | o g | F - —f ]-._.__/"'_"_
Sk 20k 30k w.ez
L‘ AT f}—
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Rys. 4. Uktad korckeyjny dla wysokeomowej glowicy nagry-
wajace]j :

Wzmaniacze te sg wykonane jakoe jedno-dwu,
i trzy stopniowe w zaleznoSci od wielkosci sygnatu
wejsciowego. Przy dostatecznej wielkosci tego na-
piecia stosuje sie tylko uklad korckeyjny (rys. 4)
bez wzmacniacza.

Rys. 5 przedstawia ukiad jednolampowego wzmac-
niacza nagrywajgcego. Glowica nagrywajaca jest za-
silana przez transformator wyjéciowy. Aby mimo
wzrostu opornoéci glowicy, ktéra przedstawia g}ov\{—
nie indukecyjno$é, utrzymac ze wzrostem C?:Q'?.‘(O'(.'lld
wosci (przy stalym napieciu wyjsciowym wzmacnia-
cza) jednakowa wielko$¢ pradu plynacego przez
niag — opdér wyjsciowy wzmacniacza zasilz_t;chgo
glowice, musi byé duzy. Matle znieksztalclema-me-'
liniowe uzyskuje sie¢ raz przez zastosowanie triody,
drugi raz przez ujemne sprzezenie. Ujemne sprzg-
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Zenie daje réwniez inne korzysci jak niezalezno§é
w duzym stopniu od danych lampy, napieé zasila-

mnia itp. PoniewaZz natezenia pradow po‘crzebx_lych
dc pelnego wysterowania glowicy nagrywajgce]
wynosza do 10 mA — jako lampy koncewe calko-
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Rys. 5. Wzmacniaez nagrywajacy (VA7)

wicle wystarczaja lampy przystosowane do wzmoc-
nien napiecicwych. Lampy te sag korzystniejsze niz
lampy ,mocy" ze wzgigdu na maly pobér pradu
anodowego, co pezwala na zastosowanie w obwo-
dzie zasilania anovdowego filtru o duzej stalej cza-
sowej, przez co mozna uniknaé¢ trzaskdéw wilgezania,
zapisywanego na tasmie przy uruchamianiu nagry-
wania. Podwyzszenie pradow wysokiej czgstotli-
wosei akustycznych odbywa sie przez zastosowanie
ujemnego sprzezenia--piadowego lub obwodu rezo-
nansowego dostrojonych do goérnej czestotliwodcl
12600 ¢. W przypadku ukladu z rys. 5 podwyisze-
nie pradéw wysckiej czestotliwosel odbywa sie
przez bocznikowanie oporu katodowego pojemno-
Scia C,, ktorej dzialanie mozna regulowaé opo-
rem R,, Wielkoéé podniesienia wysokich czesto-
tliwosci zalezy od stanu glowicy nagrywajacej i ro-
dzaju tasmy uzytej do nagrywania. Poniewaz glo-
wica nagrywajaca jest rownocze$nie zasilana przez
generator, pragdem podkiadu w. cz.. wiec aby pra-
6y w. cz. nic plynely przez uzwojenie transforma-
tora wyjsciowego wzmacniacza nagrywajacego —
wiaczony zostaje obwdd rezonansowv zlozony z in-
dukeyjnosei L, i pojemnosci C, nastrojony na cig-
stotliwosci pradu podkiadu.
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Rys. 6. Generator wielkiej czestolliwései (V4D

Generatory

wielkiej czestotli-
wosci

zasilaja glowice nagrywajaca dla wytwo-
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" rzenia wstepnego pola podkladu w. cz. oraz glowi-

ce kasujacg dla odmagnesowywania materialu nog-
nego. W starych typach magnetofonéw stosowano
osobny generator o stosunkowo niskiej czestotli-
wosci od 30 do 40 kec. dla kasowania oraz osob-
ny — dla podkladu o czestotliwosci 60 do 90 kc.
Obecnie zazwyczaj zasila sie obydwie glowice
wprost' ze wspolnego generatora o czestotliwosciacn
cd 50 do 150 ke. lub wysterowuje sie nim dwa
wzmacniacze w. ¢z., z ktérych jeden zasila glowice
nagrywajgca, drugi kasujaca. Typ oscylatora wspol-
nego dla obu glowic przedstawia rys. 6. Prad
W cz. winien by¢ mozliwie wolny od parzystveh
harmonicznych, gdyz inaczej wystepuja zwiekszone
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Rys. 7. Przehieg strumieni magnetycznych w materiale noSnym,

przebieg strumieni rozproszenia i strumieni w rdzeniu glowicy

odtwarzajacej w réznych polozeniach glowicy wzgledem nagra-
nej polowki fal

szumy i znieksztalcenia nagrania. Generator musi
dostarczy¢ inocy wielkiej czestotliwoéei wielokrot-
nie przewyzszajacej moc czestotliwoSei akustyez-
nych, potrzebng do pelnego wysterowania tasmy
i dlatego stosuje sie w nim lampy konhcowe mocy
(EL 11, EL 41, EL 12, KT 63, KT 66 itp.). Glo-
wica kasujaca jest dostrojona do rezonansu szere-
gewego- staly dobrang pojemnoscia C;. Wielkosé
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pradu podkladu w. cz. daje sie regulowaé zmien-
nym kondensatorem C, (rys. 5).

Wzmacniacz odtwarzajacy. Spelnia
role nie tylko wzmacniacza malych napieé wyin-
dukowanych w gtowicy odtwarzajgcej strumienia-
n. magnetycznymi nagranymi na taémie, ale pra-
cije réwniez jako ukiad korekeyjny, wyréwnujgey
charakterystyke czgstotliwosciowsg odtwarzania tas-

my z nagranym strumieniem magnetycznym
o przebiegu sinusoidalnym:
; v
D =P, sin 25—+t

I8

gdzie: P, — amplituda strumienia magnetyczne-
go nosnika

L — dlugosé nagranej fali
V — predkoéé przesuwu nosnika.
ot N
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Rys. 8. Przebiegi czestotliwosciowe w procesie magnetycznego

odtwarzania \

Tasma przesuwajac sie przed glowica odtwarza-

jaca (rys. T) indukuje w uzwojeniu tej glowicy
SEM:
A S
5 E=®, . .sin% a5
gdzie: E — amplituda SEM glowicy odtwarza-
jacej .
§ — czynna  szerokoé¢  szczeliny po-

wietrznej glowicy odtwarzajacej.

RADIOAMATOR NR 5

Przy- stalcj -predkodci przesuwu materiatu noéj
nego i stalej szeroko$ci szczeliny glowicy - odtwa-
rzajgcej, indukowana w glowicy SEM jest pro-
porcjonalna do amplitudy strumienia magnetycz-
nego nagranego w materiale noénym i do sinu-

sa z wyrazenia w (?) . Poniewaz charakterysty-

ka nagrania jest plaska dla wszystkich czestotli-
wosdei (rys. le), amplituda strumienia magnetycz-
nego utrzymuje stalg warto$¢ niezaleznie od cze-
stctliwodei czyli dlugosei nagranej fali.

SEM wyindukowana przez tak nagrany ma-
terial no$ny bedzie wiec proporcjonalna tylko

Go sinusa z wyrazenia = (7) . Przebieg jej w za-

leznosci od *, wzglednie czestotliwoéei nagra-
nych, pokazuje rysunek 8a. Dla niskich czestotli-
wosci nagrania, to znaczy dlugich fal, bedzie spel-
niony warunek, ze diugo$é nagrancj fali bedzie
cuzo wigksza od szerokosci szczeliny powietrznej
(rys. 9a). Dla niskich czestotliwo$ci mozna przed-
stawi¢ sinus jego argumentem, a wiec: 2

) edinarzanie niskich czqstolliwosci

- BT At TR PR S,

L dimcsccmmmect e Yo 2a

q:é

' ]
b) odiwarzanie Srednich czgstotlinodci

A

[

4
'
I
I
1
'
1
1

G} odinarzanie wysokich czgshoHingici

Rys. 9. Odtwarzanie l'n?n)ch dlugosei nagranych fal przy tej
samej szerokoSci czynnej szczelmy glowncy odtwarzajacej
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Dla zakresu niskich czestotliwo$ei SEM induko-
wana w glowicy odtwarzajacej:
e e ;

(i) R = C.

b= LIFY A x

ro$nie wprost proporcjonalnie ze wzrostem czesto-
tliwoéci nagranych o ok. 6dB na oktawe.

Dla wyzszych czestotliwosci, nawet przy duzych
predko$ciach przesuwu tasmy, szeroko$¢ szczeliny
zbliza sie do dlugodci nagranej fali.

Maksymalna wielko$é osigga SEM glowicy, gdy

~

Sin ﬁ-r =1

to jést, gdy: S=

(X i

_——— e ——— —— ——— .

- wy o granicznej czestotliwo$cei

EF 40, EC 91, 1620 itp.). Uzyskanie prostoliniowego
przebiegu osiagane jest przez zastosowanie sprze-
zenia ujemnego, gléownie w pierwszym stopniu
wzmocnienia. Zastosowanie sprzezenia ujemnego
‘zapewnia nie tylko pozadany przebieg charakte-
rystyki czestotliwo$ciowej wzmocnienia, ale obniza
rowniez poziom =zaklécen i szuméw z pierwsze]j
lampy. Przez silne ujemne sprzezenie, napiecie
wyjsciowe w duzych granicach staje sie niezalezne
od danych glowicy. Charakterystyka wzmocnienia
w zakresie wysokich tonéw jest regulowana. Po-
trzeba regulacji wynika z postepowego spadku na-
pigcia odtwarzania wysokich tonéw w miare zuzy-
wania sie glowicy oraz koniecznosci dostosowania
wzmacniacza do réinych gatunkéw tasm. Za pierw.
sza lampa znajduje sie czesto filtr dolnoprzepusto-
ok. 12 ke., celem

I

(S, P K PR

glowica —
edtwarrajaca
nirkoomona g ﬁ iy u
. jt T ]I
_______________________________________ —
Rys. 10. Wzmacniacz odtwarzajacy (V47)
czyli wowezas, gdy poidwka fali zajmuje cala .
szczeline (rys. 9b). Przy odtwarzaniu jeszcze krot- 5nF  2hnF &nF
szych fal SEM glowicy maleje osiagajac wartoéé - Z}de'm;
zerowa (rys. 9c) dla R ‘Qf-’-‘ﬂ £Fa0 T wzmocniania m.ce.
S =1 ; - f.uﬂ- |

Szezelina glowicy odtwarzajacej winna wige byc¢
ustalona dokladnie tak samo w stosunku do ma-
terialu nosnego, jak szczelina glowicy nagrywaja-
cej. Skesne ustawienie szczelin glowic wzgledem
sichie wywoluje efekt podobny do efektu wywola-
nego przez szersza szczeline glowicy odtwarzajgcej.

Material rioSny o plaskiej charakterystyce nagra-
nia (rys. lc) wytworzy wiec w glowicy odtwarza-
jacej SEM o przebiegu czestotliwosciowym zgod-
nie z rys. 8a. Dla skompensowania znieksztal-
cen czestotliwodci stosowane s3 wzmacniacze od-
twarzajace o charakterystyce podnoszacej niskie
i wysokie czestotliwosci (rys. 8b) dla uzyskania
plaskiej charakterystyki czestotliwosciowej odtwa-
rzania diwiekéw (rys. 8c).

Typowy schemat takiego wzmacniacza przedsta-
wia rys. 10 dla glowic niskoomowych i rys. 11 —
d'a glowic wysokoomowych. W pierwszym stopniu
wymagane s3 specjalne lampy o malym poziomie
szumoéw. przy diwieku sieci i gongowania (EF 12 k,

0
3

Wiglicaid RiC. zalezy od pradkosei przasuwu faimy:

Vem/mi | 76 38 19
C oF | — |400 | 700
R k& 20 40 150

Rys. 11. Wzmacniacz odtwarzajacy z glowica wysokoomowsa

nie przepuszczenia przez wzmacniacz napigt indu-
kowanych w glowicy odtwarzajacej polem rozpro-
szenia glowicy kasujacej. W nastepnych stopniach
za pierwsza lampa nastgpuje dalsze wzmocnienie.
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UKLADY ZASTEPCZE LAMPY TROJELEKTRONOWEJ

Rownanie rozniczkowe lampy trojelekironowej,
ktdre wyprowadziliSmy w poprzednim artykule, sto-
suie sie tylko do przebiegéw zmiennych.
mnijmy sobie postaé réwnania rézniczkowego lam-
py:

T.=1 U+4U,

=

1))

" Ri — oznacza opér wewnetrzny lampy w danym
punkcie pracy,u — wspoélezynnik amplifikacji lam-
py, I, U, U. — oznaczaja amplitudy przebiegéw

zmiennych, ktére nakladaja sie na skladowe stale..

Tak wiec I, oznacza amplitude wahan pradu ano-
dowego lampy ‘U, — amplitude napiecia zmienne-
go przylozonego miedzy siatke i katode lampy w sze-
reg ze stalym ujemnym napieciem siatkowym, U,
— amplitude wahan napiecia anodowego lampy.
Réwnanie: 1) jest tylko wtedy stuszne, gdy am-
plitudy przebiegéw zmiennych sa bardzo male w sto-
sunku do warto§ci sktadowych statych: Tao, = Uso,
Uie. W tym przypadku amplitudy I, U, U, mo-

zemy uwazaé za rézniczki, czyli bardzo male przyro-
sty sktadowych stalych. Réwnanie 1) nazywa sie
dlatego rownaniem rézniczkowym, poniewaz daje
¢ miedzy rézniczkami: pradu anodowego
napiecia' siatki U, 1 napiecia anodowego U,.

ono zalezno$
I,

@ ,_L e ﬁa;'+aa
Uso |

e a—

Rys. 1

Jezeli rozpatrywaé bedziemy uklad lampowy po=-
kazany na rys. 1, ktéry przedstawia typowy uklad
wzmacniacza napieciowego to zauwazymy, ze Zrédlo

napigcia zmiennego o amplitudzie U, wlaczone jest
w obwod siatkowy lampy w szereg z baterig siatko-
wa o napieciu U,,. Napiecie U,

‘RADIOAMATOR NR 5

Przypo-

- 's3 na wykresach przy rys. 1. ]
- przebiegi te rozpatrywaé jako nalozenie sig przebie-

nazywamy napie-

ciem polaryzacyjnym; majgcym na celu przesuniecie -

punktu pracy lampy w zakres ujemnych napieé siat-
kowych celem unikmigcia pradu siatki. Wiemy, ze w
celu zabezpieczenia sic przed pradem siatkowym w
lampie nalezy przylozy¢ miedzy siatke i katode lam-
py napigcie ujemne wieksze od 1,5 V. W praktyce
napigcie ujemne jest rzedu 2 — 10 V w zalezno$ci
od typu lampy O wyborze najkorzystniejszego na-
piecia ujemnego larnpy, ktéra decyduje o prawidlo-
wej pracy Iampy poméwimy pézniej. W tej chwili
nalezy zwr6cié jedynie uwage na fakt, ze ujemne
napiecie siatkowe jest duzo wieksze od amplitudy

napiecia zmiennego U,.
lampy jak z rys. 1 Wymka wlaczona jest bateria ano-
dowa Ba o napieciu Uy, ktéra ustala dodatni po-
tencjal anody lampy, bez ktérego praca lampy byla-
by niemozliwa. Dzieki baterii anodowej plynie przez
lampe prad ancdowy spoczynkowy I,, ktorego
wartos¢ zalezy od napiecia Ug,, od napiecia ujem-
nego U, i od oporu anodowego R,. Prad anodowy
L. powoduje na oporze anodowym R, spadek na-
piecia Ra J., - wskutek czego napiecie anodowe
lampy w stanie spoczynku jest nizsze od napiecia
baterii anodowej i wynosi U,,:

2) Uao = Upa — Lo Rs

Napiecie zmienne siatki U, powoduje wahanie
napigcia- siatki dookola wartoéci stalej U, co po-
cigga za soba wahania pradu anodowego dookola
wartosci spoczynkowej 1,  Przebiegi te pokazane
Widzimy, ze mozemy

gow zmiennych I,, U, U, na przebiegi state I,,
Ui, Uw.  Nas interesuja tylko przebiegi zmienne
w lampie. Jedynie dla przebiegéw zmiennych lampa
dziala jak amplifikator. Znajomosé¢ przebiegéow sta-
tych jest konieczna jedynie z tego wzgledu, Ze od
nich zalezy prawidtowe dzialanie lampy. Przez od-
powiednie nastawienie warunkéw pracy lampy mo-
zemy otrzymaé. optymalne wyniki dzialania lampy.

Réwnanie rodzniczkowe 1) odnosi sie jedynie do
przebiegéw zmieanych w lampie i nie uwzglednia
przebiegéw stalych. Wartoéé oporu wewnetrznego
Ri, ktéory w tym roéwnaniu wystepuje odnosi sie do
spoczynkowego punktu pracy lampy jaki okreslony
jest na charakterystykach lampy przez napiecia sta-
te U, U, 1 opor anodowy R.. Jak wyznaczyé
spoczynkowy punkt pracy lampy dowiemy sig z na-
stepnych artykuléow. Jezeli rozpatrywaé bedziemy
tylko. przebiegi zmienne w lampie z pominieeiem
przebiegéw statych wéwezas wygodniej. jest zamiast
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schematu szczegdlowego z rys 1 narysowac schemat
uproszczony pokazany na rys. 2. Pominiete sg w tym
schemacie zrédta napieé staltych: U,, i U,. Dla
analizy przebiegdw zmiennych schemat uproszczony
(rys. 2) jest wygodniejszy i bardziej przejrzysty od
schematu z (rys. 1).

Na podstawie tego schematu mozemy napisaé za-
leznoéé miedzy napieciem ancdowym zmiennym U,
a pragdem anodowym zmiennym Ia. Z prawa Ohma
wynika:

3) Us=—Ra-1,

Znak ujemny wynika stad> ze napigcie anodowe
maleje gdy prad anodowy wzrasta. Dodatniej ampli-
tudzie pradu anodowego. I, odpowiada ujemna am-
plituda napiecia anodowego U..

Podstawiajac 3) do réwnania 1) otrzymamy
9. RTL.=p U -R L,
~albo 5) L (Re+R)=p U,

|

o LU
R+ Ra

Stad 6)

Ostatni wzor okresla wartodé amplitudy pradu
anodowego I, w zaleznosci od napiecia U, i ele-
mentdw ukladu. Widzimy, ze prad anodowy zmien-
ny, jest tym wiekszy im wiekszy jest wspélezynnik
amplifikacji lampy p. i napiecie sterujace siatke lam-
py U, Natomiast prad I, jest cdwrotnie proporcjo-
nalny do sumy oporéw lezacych w obwodzie anodo-
wym lampy.

Wyprowadzenie wzoru 6) na prad anodowy I, =z
réwnania rézniczkowego, zastosowanego do ukltadu
wzmacniacza z rys. 1) jest nieco ucigzliwe i wymaga
przede wszystkim pamietania samego réwnania réz-
m'czkowego. Dlatego tez przy rozwiazywaniu ukla-
dgw_ lampowych rzadko  wychodzimy z réwnania
rozniczkowego, natomiast prawie zawsze stosujemy

20

uklady zastepcze lampy, ktére w zupelnosci zaste-
puja rownanie réiniczkowe lampy. = Uklady zastep-
cze lampy sa znacznie laiwiejsze do zapamigtania od
réownania rozniczkowego i daja przejrzysty obraz
pracy lampy w polgczeniu z innymi elementami
ukladu. Istnieja dwa uklady zastepcze lampy, mia-
nowicie uklad napieciowy i uklad pradowy. Pier-
wszy z nich nazywamy rowniez ukladem zastep-
czym szeregowym, drugi za$ ukladem réwnolegiym.
Uktad =zastepczy lampy szeregowy wynika bezpo-
$rednio z réwnania 6) na prad anodowy I.. Rowna-
nie to przypomina prawo Ohma w odniesieniu do ob-
wodu elektrycznego, w ktorym dziala sila elektro-
motoryczna p. U, i kiéry posiada dwa opory Ri i Ra
polaczone w szereg. Obwdd ten pokazany jest na
rys. 3. Odpowiada on obwodowi ancdowemu lampy.
e

A
i

t@ﬂ I J"J

L

Rys. 3.

Widzimy, ze w tym ukladzie lampa zastapiona jest
przez generator napieciowy o sile elektromotorycz-
nej p Us czyli p -Krotnie wigkszej od napiecia siat-
kowego U. i posiadajacy opér wewnetrzny Ri réw-
ny oporowi wewnetrznemu lampy. Majac na uwa-
dze uklad zastepezy lampy (rys. 3) pracujacy na opor
anodowy Ra mozemy od razu napisa¢ wzor na prad
anodowy T ‘wywolany dzialaniem sily elektromo-
torycznej p. U, (wzér 6) bez potrzeby zastosowania
i przeksztalcania rownania rézniczkowego lampy.
Dla lepszego uzmystowienia sobie pracy lampy jako

generatora (sterowanego napieciem U,) pokazany
jest uklad zastepczy, wrysowany w banke lampy
(rys. 4). '

lq-ka

"

Rys. 4.
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Lampa jest przedstawiona tutaj jako generator
napieciowy. Napigcie sterujace U, przenosi sie do
obwodu anodowego powiekszone . -Krotnie. Dziala
ono w obwodzie anodowym poprzez opér wewnetrz-
ny lampy Ri. Charakterystyczne na rys. 4 jest jesz-
cze tor ze kierunek dziatania sily elekiromotorycznej
p U, w obwodzie anodowym lampy jest przeciwny
do kierunku dzialania napiecia siatkowego Us,
czyli napiecie wewnetrzne p U, jest przesunigte w
fazie o 180° wzgledem napiecia siatkowego U.. Lam-
pa przesuwa zatem faze napiecia wzmocnionego w
stosunku do napiecia siatkowego o 180°%. O tym na-
lezy pamietaé przy obliczaniu warunkéw sprzezenia
zwrotnego ujemnego tak czesto obecnie stosowanego
dla poprawienia wlasnoSci wzmacniaczy akustycz-
nych. Poniewaz w ukladzie zastepczym lampy poka-
zanym na rys. 3 napiecie wewnetrzne p U, polaczo-
ne jest w szereg z oporem wewnetrznym Ri przetc
uklad ten nazywamy rowniez ukladem =zastepezym
- szeregowym lampy. Uktad zastepezy lampy zastepu-
je rownanie rézniczkowe lampy. Stosujac zwykle
prawo Ohma do obwodu anodowego lampy (rys. 3)
mozemy od razu napisaé wzor 6) na prad anodowy
l.. Oproécz ukladu zastepczego szeregowego lampy
istnieje jeszcze drugi uklad zastepczy lampy tak
" zwany rownolegly, ktéry jest ukladem réwnowaz-
nym do ukladu szeregowego. Mozemy uklad ten
wyprowadzié przez odpowiednie przeksztalcenie
wzoru 6). Pomno6zmy obie strony réwnosci 6) przez
Ri + Ra oraz podstawmy SRi zamiast wspolczyn-
nika amplifikacji p, Otrzymamy:

7y L R4+T. Re=S R U,

Dzielac obie strony réwnania przez Ri i podstawia-
jac: I R, = U, otrzymamy

TR
8) . ]n + -Ri ‘ﬁ S Us
| 3

A tj,rm réwnaniu 1, oznacza prad plynacy przez

opor anodowy Ra, ;—Jl jest pradem plynacym wew-

natrz lampy przez opér wewnetrzny R;. Suma tych

pradéw réowna sie pradowi SU. wytwarzanemu we-

wnatrz lamny, ktéry mozemy nazwaé pradem Zréd-
fowym. Zalezy on od napigcia sterujacego lampe Us.
Prad Zrédlowy SU, wytwarzany w lampie dzieli sig

R i na prqd‘ zewnetrzny I,
i

zgodnie z réwnaniem 8). Uklad elektryezny, ktory
odpowiada rownaniu 8) pokazany jest na rys. 5.
Lampa jest tutaj pokazana jako generator pradowy
wytwarzajacy prad Zrédlowy SU, Réwnolegle do
zaciskéw anoda-katoda lampy zalgczony jest opor
wewnetrzny Ri. Widzimy roéznice miedzy tym ukla-

na prad wewnetrzny
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dem a ukladem szeregowym z rys. 3). W tym ukla-
dzie lampa wytwarza prad SU., ktérego wartosé
zalezy od. wysterowania lampy U,, podczas gdy w
ukladzie poprzednim lampa wytwarzala napiecie
» U.. W ukladzie zastepczym na rys. 5 opér we-
wnetrzny Ri zalaczony jest bezpo$rednio do zacis-

- O —— —— -
[} 1 SAee

1 ~ sl []R,‘ '

o
—_—

o
Gl
3

Q

K

Rys. 5.

kéw lampy: anoda-katoda i lezy rownolegle do opo-
ru Ra podczas gdy w ukladziez rys. 3 opér Ri i opér
Ra polaczone s3 szeregowo i zalgczone do zrédia na-
piecia p. U,. Dlatego tez ostatni uklad zastepczy lam-
py nazywamy ukladem réwnoleglym albo prado-
wym. Dla lepszego uzmyslowienia sobie mechaniz-
mu -pracy lampy przedstawiony jest na rys. 6) ten
sam uklad zastepczy lacznie z banka lampy. Oba

A

nl
il
=

Jes

Rys. 6.

uklady zastepcze lampy: napigciowy i pradowy sa
sobie rownowazne, to znaczy, ze zastosowanie jedne-
go lub drugiego ukladu prowadzi do tych samych
wynikéw rachunkowych. Obliczmy na przykliad na-
piecie jakie otrzymujemy na oporze anodowym Ra.
Z rys. 3 ofrzymamy: j

: = oW
9) ]a*z _Rj_l_Bn

Napiecie anodowe 0, jest rowne:

10) -ﬂn=_]_aRa
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Uwzgledniajac 9) otrzymamy:
It meli At _1" ﬁs : Ra
11) Uy = R+ R,

Dzielgc jeszcze przez Ra licznik i mianownik pra-
wej strony otrzymamy:

» fﬁ=“3;i!

Do tego samego wzoru dojdziemy analizujgc uklad
na rys. 5) a wiec uklad pradowy lampy. Napiecie U,
jest tutaj napieciem wytworzonym przez prad Zréd-
towy lampy SU. na oporze wypadkowym powsta-
ltym przez réownolegle polaczenie oporéw Ri i Ra.

Czyli 13)

s = TRp=Ry
U.‘l e SU: m:

Podstawiajqc:ls——— li:; i dzielac licznik i mianownik

prawej sirony przez Ra olrzymamy:

e Us

Ri_i‘_Ru

Jest to ten sam wzor, ktéry otrzymaliémy wycho-
dzac z ukladu szeregowego lampy 12). Widzimy, ze
oba ukliady zastgpcze lampy daja w zastosowaniu te
same wyniki rachunkowe czyli, ze oba uklady s3 so-
bie réwnowazne. Mozna jeszeze sprawdzié réwno-
waznos¢ obu ukladéw zastepczych lampy w sposob
nastepujacy:

Obliczymy prad zwarcia lampy i napiccie w biegu
jalowym przy zastosowaniu obu ukladéw. Prad

14) U=

zwarcia lampy otrzymamy zwierajac opér anodowy
Ra czyli podstawiajac we wzorach na prad ancdowy
Ra = 0. Dla uktadu szeregowego (wzér 6) otrzyma-
my
- U,
R
Jezeli w ukladzie réwnoleglym (rys. 5) zewrzemy
na krétko opor Ra wowcezas caltkowity prad zrodio-
wy poplynie przez obwod zewnetrzny. Prad ten jest
réwny SU, a wiec

16)

15) = SU;

L=

Lw = SUb

Widzimy wiee, ze otrzymujemy zgodne wyniki ra-"-

chunkowe w obu przypadkach. Z ostatnich wzoréw
wynika, Zze prad Zrédlowy SU, ktéry w ukladzie

pradowym wytwarzany jest przez lampe jest niczym

innym jak tylko pradem zwarcia lampy. Obliczmy
jeszcze napiecie w biegu jatowym. W ukladzie sze-
regowym napiecie w biegu jalowym jest réwne na-
pieciu wewnetrznemu pU,. Wynika to zreszta z row-
nania 12) jezeli do niego podstawimy Ra = oo,

Stosujac uklad zastepczy réwnolegly otrzymamy
napiecie biegu jalowego jako napiecie wytworzone
przez prad S["I-S na oporze wewnetrznym lampy Ri
czyli

17) Uy =S - U, - R

Poniewaz jednak SRi==p.otrzymamy znowu:
18) Uy = Us
Wynika stad, ze napiecie Zrédlowe w ukladzie sze-
regowym lampy jest niczym innym jak tylko napig-
ciem biegu jalowego lampy. W nastepnym artykule

przedyskutujemy warunki pracy lampy w ukladzie
wzmacniacza napigciowego.

RADIOFONIZACJA KRAJU WALCZY
0 ILOSC I JAKOSC
URZADZEN RADIOWYCH

Roczny Plan Centralnego Zarzadu Ra-
diofonizacji Kraju na rok ubiegly wyko-
hany zostal w 117 proc. Zradiofonizowa=
no 1.553 gromad wiejskich, 913 spétdzielni
produkeyjnych, 838 Panstwowych -Gospo-
darstw Rolnych, 477 szkét i 1.938 zakla-
déw pracy. Ekipy radiofonizacyjne budo-
waly nowe linie, Igczace gloéniki nowych
atonentéw z radiowezlami. W niektd-
rych odrodkach jak np.  spéidzielniach

22

produkeyjnych, ézkol‘ach, instalowano lo-

kalne urzadzenia odbiorcze, obstugujace
glodniki mieszkaniowe, zalozone w danym
gmachu lub osrodku.

Réwnolegle z dazeniem, aby jak naj-
wieksza iloéé obiektéw otrzymala moz-
noé¢ korzystania z radia, szly wysitki nad
ulepszeniem odbioru. Dzigki starannej
obstudze, podniesieniu péziomu technicz-
nego pracownikow i coraz lepszemu sprze-
towi, ktérego dostarcza przemyst krajo-
wy — jakoéé odbioru w glosnikach zna-

cznie si¢ poprawita, -

WROCEAW FPRZODUJE
W RADIOFONIZACJI KRAJU

Miedzy okregami ,,Radiofonizacji Kra=-
ju“ prowadzone jest wspélzawodnictwo
pracy. Po -obliczeniu punktéw okazalo
sie, ze we wspolzawodnictwie pilerwsze
miejsce zajal okreg wroclawski, ktory
wykazal najlepsza jakosé pracy i najwyz-
szy procent wykonania planu. Na terenie
wojewddztwa pierwsze miejsce zdobyl
radiowezel w Strzelinie, ktéry wykonatl
261 proc. planu, Ponad 200 proc. planu
osiggnely radiowezly w Jaworze, Strze-
gomiu, Kudowej i Ziebicy.

RADIOAMATOR NR 5
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Pracownicy okregu wroclawskiego ,.Ra-
diofonizacji Kraju"
prace premie pienigine i dyplomy. Na
uroczystoéci rozdania nagréd 14 zespolom
radiowezlowym wreczono nagrody pie-
niezne, rozdano 75 ksiazeczek oszezednos-
ciewych dla najlepszych pracownikow, 5
dyploméw zespotowych Wydzialu Kultu-
ry Prezydium Wojewoddzkiej Rady Naro-
dowej i 11 dyploméw indywidualnych.
Zarzad Okregowy SKRK ufundowal
dla  zwycieskiego zespolu proporczyk
wspolzawodnictwa pracy.

otrzymali za swoja

BYDGOSZCZ NAJLEPSZA
ROZGLOSNIA POLSKIEGO RADIA

W marcu odbylo sie uroczyste wre-
czenie nagrod zespolowych, i indywidu-
alnych dla zwyciezcow we wspolzawod-
nictwie pracy, zorganizowanym przez Za-
rzad Gléwny Zwigzku Zawodowego Pra-

cownikdéw Sziuki i Kultury. Sposrdéd roz- -

gloéni polskich pierwsze miejsce zajela
Rozglosnia Pomorska Polskiego Radia w
Bydgoszezy. Otrzymala ona nagrode za-
kladowa w wysokosdci 3000 zl. oraz nagro-
de iespolowq — 2400 zt. dla 12-osobowe-
go zespolu technicznego.

We wspolzawodnictwie wyréznili sie
rowniez pracownicy Polskiego Radia w
Warszawie, a mianowicie 5-osobowy zes-
pot Centralnego Laboratorium, 5-oscho-
wy zesp6l kierowcéw wozéw lransmisyj-
nych , 9-osobowy zespdél pracownikiow
warsztatlowych 1 kierowedw, 10-osohowy
zespél pracownikéw Centralnych War-
sztatow, 8-oschowy zespdl techniczny roz-
glosni warszawskiej, Précz lego nagrody
indywidualne otrzymato 12 pracownikéw
Polskiego Radia w Warszawie. Laczna
suma nagréd  pienieznych  wyniosla
18.400 z1.

BIULETYN DLA KOL
RADIOAMATORSKICH

Kola radicamatorskie SKRK olrzymuja
co miesiage powielany Biulelyn, w ktérym
omawiane sa aktualne wiadomosei radio-
techniezne, rozwiazywane problemy ra-
diowe, podawana najnowsza literatura
radiotechniczna w jezyku polskim, udzie-
lane odpowiedzi na listy radicamatoréw.

PRAKTYCZNE WSKAZOWKI
DLA OBSLUGUJACYCH RADIOWEZLY

LOKALNE
- SKRK opiekuje si¢ zespolami ra-
diowymi, ktére przygotowuja i nadaja

program wewnetrzny w radiowezlach lo-
kalnych zakladéw produkcyjnych, kopals,
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~ wystawy wojewddzkie,

PGR-6w, spoldzielni produkeyjnych, szpi-
tali, szkél i innych instytucji. Ostatnio
Zarzad Gléwny SKRK wydal skrypt pt.
»Praktyczne wskazéwki dla obstuguja-
cych radiowezly lokalne“, w kiérym o-
méwione sa wyczerpujaco wszystkie za-
gadnienia techniczne, zwiazane z eksplo-
atacja aparatury radiowezltowej,

KLUB RACJONALIZATOROW
RADIOWYCH

W rozgloéni centralnej Polskiego Radia
w Warszawie pracownicy techniezni zor-
ganizowali w 1950 r. Klub Popierania Ra-
cjonalizacji i Wynalazeczesei. W chwili o-
beenej Klub liczy 40 oséb i prowadzi po-
radnictwo techniczne oraz szkolenie z u-
dzialem najwybitniejszych fachowcow ra-
diowych. W ciggu ubieglego roku czlon-
kowie przedstawili 11 pomystéow, uspraw-
nienn i wynalazkéw, spodrod ktorych 10
uznano za pozyteczne i odestano do Glow-
nej Komisji Ocen. Racjonalizatorzy i wy-
nalazcy Polskiego Radia otrzymali za po-
mysty swe premie pienigine.

PRZYGOTOWANIE DO PRODUKCJI
ODBIORNIKOW TELEWIZYJNYCH

Na posiedzeniu Sejmowej Komisji Pla-
nu Gospodarczego i Budzetowego, kidre
odbylo sieg w peclowie marca omawiano
projekt ustawy o Narodowym Planie Go-
spadarczym. Plan ten przewiduje, Ze w
dziedzinie radiotechnicznej w biezgcym
roku prowadzone beda dalsze prace nad
przygotowaniem do predukeji protolypu
polskicgo odbiornika telewizyjnego.

WYSTAWA PRAC MEODYCH
TECHNIKOW

W tym roku po raz pierwszy w Polsce
odbedzie sie Ogdlnokrajowa Wystawa
Prac Technicznych Mlodziezy Szkolnej,
zorganizowana przez DMinisterstwo O3-
wiaty 1 Zarzad Glowny ZMP przy wspoi-
udziale CUSZ, CRZZ, NOT, Ligi Morskiej
i Spolecznego Komitetu Radiofonizacji
Kraju.

W czasie ,,Dni Kultury“ — w okresie
od 3 do 18 maja odbeda sie wystawy
szkolne. Najltpsze eksponaty pokazane
zostana na pckazach na wystawach po-
urzadzonych 1 czerwcea br, —
Miedzynarodowym Dniu Dziecka. Z kolei

wiatowych,

najciekawsze prace wytypowane na wy- '

wyslane bedg na

Na nich dopie-
ro wybrane zostana eksponaty na Wysta-
we Centralng, ktéra odbedzie sig na po-
czatku roku szkolnego.

stawach powiatowych

Celem wystawy jest podsumowanie do-
tychczasowego dorobku szkél, druiyn
harcerskich, ké! radioamatorskich w za-
kresie techniki oraz dalsze rozbudzanie
zainteresowan technicznych mtodziezy. W
wystawach moga braé udzial tylko ucz-
niowie szkol ogdlnoksztalcacych i zawo-
dowych. DMilodziez pozaszkolna ma jed-
nak moznoéé wystawienia swoich prac
poza konkursem.

SAMOCZYNNE WYEACZNIKI

Czytelnicy nasi wiedza o istnieniu od-
biornikéw radiowych, ktére wyposazone
sa w urzadzenia samoczynne. Wlaczaja i
wylaczaja one radio w oznaczonym ter-
minie. Ostatnio firmy zachodnic-europej-
skie wypuscily nowe typy aparatéw ra-
diewych, wyposazone w przybudéwki,
kiore oddzielaja audycje muzyczne od au-
dycji slownych i w zaleinosci od tego,
czy wiasciciel aparatu chee siuchaé¢ mu-
zyki, czy chee stuchaé stowa — wylaczaja
aparat w czasie nadawania muzyki lub
odwrotnie. Aparaty te ciesza si¢ wielkim
powodzeniem wirdéd abonentdw radio-
wych. Maja oni przewaznie dos$¢ prepa-
gandy wojennej i klamstw. Nie potrze-
bujg ciagle wylaczaé¢ odbiornika radio-
wego, aby uniknaé wysluchiwania klam-
liwych komunikatéw i audycji politycz-
nych, jak réwniez reklam, gdyz robi to za
nich samoczynny aparat.

SAMOCHOD Z MIKROFONEM
Ukazaly sie juz

posazone w ciekawe
maja zapobiec nieszezesliwym wypadkom.

samochody wy-

urzadzenia, ktore
W tylnej czesei wozu zainstzlowano mi-
krofen, ktéry odbiera sygnaly klaksonow
i syren. wysylane przez samochody nad-
jezdzajace od tylu i z boku. . Sygnal sy-
samochodowej jest wzmacniany i
przez matly glosnik,

reny
styszy go kierowca
zainstalowany w jego kabinie.

Konstrukeja tego rodzaju wypcesazona
jest w filtry, ktore przopuszezaja tylko
sygnaly klaksonéw i syren a nie przepusz-
czaja warkotu silnika. Ustalono, ze sy- .
reny posiadaja czestotliwo$é od 250 do
600 cykli na sekunde, a drgania akusiycz-
ne spowodowane przez silnik  :palinowy
— ponizej 200 cykli na sekundg. Apara-
tura ta zdaje obecnie egzamin 1 w najbliz-
szym czasie dowiemy sig czy przeszla cna
zwyciesko swoja prébe. Wowcezas | Arle-
phone® — taka bowiem nazwg otrzymal
nowy wynalazek, znajdzie sie w kazdym
wozie. Bedzic mozna wowczas powiedzied.
ze kazdy samochéd jest zradiofonizowany.
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NAGRODA STALINOWSKA ZA 1951 R.
W DZIALE RADIOTECHNIKI

W polowie marca opublikowana zostala
uchwala Rady Ministréw ZSRR o przy-
znaniu Nagréd Stalinowskich za wybitne
prace w dziedzinie nauki,. wynalazezosed,
literatury i sztuki za 1951 r.
Tacznosei za skonstruowanie nowych ty-
péw aparatury radiowej Nagrode Stali-
nowska . pierwszego stopnia oirzymala
grupa inzynieréw z I. Bakulowem na cze-
le.

AMATORSKA TELEWIZYJNA STACJA
NADAWCZA ZSRER

Radioamatorzy Zwigzku Radzieckiego
zajmuja sie nie tylko budowsy odbiornikéw
telewizyjnych. Interesuja sie oni réwniez
konstrukeja stacji nadawczej, W Char-
kowie pracuje male centrum telewizyjne
wyposazone i eksploatowane przez radio-
amatoréw przy czynnym wspéludziale
miejscowego spoleczenistwa. Organizacje
spoleczne wystaraly sie o odpowiedni lo-
kal w najwyzszym budynku miasta, ro-
botnicy za$ charkowskich fabryk przygo-
towali z wlasnej inicjatywy transforma-
tory i antene, maszt, stojaki itp. Pierwsza
amatorska telewizyjna stacia nadaje pro-
gramy w wykonaniu amatorskich zespo-
10w artystycznyeh.

LICZBA RADIOSLUCHACZY
W CZECHOSLOWACITI
I NA WEGRZECH

Jak podaje statystyka na dzieri 1 stycz-
nia 1952 r. liczha sbonentéw radiowych

w Czechoslowacji przekroezyla 2.544.000

a na Wegrzech 701.000,

Wzrost produkeji  edbiornikédw radio-
wych w obu tych panstwach przyczynia
sie do znacznego zwickszenia stopnia zra-
diofonizowania kraju.

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE
NA RATY

W Zwiazku Radzieckim wprowadzano
ostatnio sprzedaz odbiornikéw telewizyj-
nych na raty. Cena aparatu réwna sig
mniej wigcej przecietnej m1e51gczne] pen-
sji robotnika,
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W dziale

“tywnos¢ - tj.

" najczeéciej

ULTRADZWIEKI SPAWAJA
ALUMINIUM

W Wegierskiej Republice Ludowej o-
patentowany zostal ciekawy wynalazek
— kolba do lutowania polaczona z apa-
ratéem do wytwarzania fal ultradiwigko-
wych.  Znalazly. one zastosowanie przy
lutowaniu aluminiowych’ czesci. Jak wia-

domo aluminium jest metal\em, ktéry =
trudnoécia daje sie lutowaé, gdyz po—

ierzehnia tego metalu jest zawsze po-
kryta cienka warstwa tlenku-glinu, kté-
ry przeszkadza przy lutowaniu. Jezeli
miejsce przeznaczone na lutowanie pod-
damy dzialaniu fal ultradzwiekowych —
nastepuje rozpuszczenie sig warstwy tlen-
ku.

ODBIORNIKI RADZIECKIE I PODZIAL NA KLASY

Odbiornik radiofoniczny posiada szereg
cech charakterystycznych, przy pomocy
ktorych mozna okreéli¢ jego jakosé, Do
cech tych zaliczamy na przyklad: selek-
zdolnos¢ wydzielania stacji
pozadanej od sasiednich, czulosé, tj. naj-
mniejsze napigcie wejsciowe wielkiej cze-
stotliwosei zdolne do wytworzenia w glos-

niku mocy akustycznej 50 miliwatéw, da-

lej zawartogé szumdw i tetnien sieciowych,
charakterystyka eczestotliwosei — zZeby
tylko wymienié najwazniejsze. Kazdy jed-
nak zdaje sobie doskonale sprawe, ze ist-
nieje poza tym jeszcze szereg cech, kidre
trudno uchwycic juz nie
tylko liczhowo, ale nawet i opisowo. Spro-
bujmy wymieni¢ kilka zasadniczych:
brzmienie glosu, jego naturalnodé, latwoss
strojenia i zmiany zekreséw fal, czytel-
nos¢ skali, dalej destepnosé celem kon-
troli i naprawy. Nie jest do pominiecia
takze oczywiscie sprawa wygladu zew-
netrznego odbiornika bedacego, przeciez
czedela sktadowa umeblowania.

'Z powyiszego krétkiego przegladu wi-
dzimy, Ze w ocenie odbiornika mozna i na-
lezy braé pod uwage cechy dajace sie po-
mierzyé laborateryjnie, ale peza .tym
wechodzi do ich oceny szereg spraw, wy-
magajacych po prostu wyrazenia pogladu
fachowca a nawet i uzytkownika, W grun-
cie bowiem rzeczy ten ostatni jest sedzia
ostatecznym.

W Zwigzku Radzieckim wprowadzono
podzial odbiornikéw na klasy. Klas tych
jest trzy i kupujacy a nawet fachowiec
wie do jakiej klasy dany odbiornik zostat
zaliczony przez uprawniong komls;g pan=
stwowa.’

Odbiorniki pierwszej klasy wyrézniaja
sie ostra selektywnos¢, wysoka czulos-
cig, njski_m poziomem szuméw. Sa to zaw-
sze superheterodyny, zawierajace 10 do 15
lamp. Zawierajg zakresy krétkofalowe
wciagniete, czesto klawisze dla kilku lub

kilkunastu stacji srednio i diugofalowych
a przede wszystkim najwyzszg - osiagalng
jakost oddawanych diwiekéw, Szereg spe—
cjalnych szczegdélow uzupelnia ich wypo-
sazenie: - antena ramowa, regulacja tonu
na niskich i wysokich czestotliwosciach,
silnie dzialajaca automatyczna regulacja
sity glosu. Zewnetrzne wykonanie jest
réwniez na najwyzszym poziomie zaréwno
pod wzgledem materiatéw jak i strony e~
stetycznej. H

Odbiorniki klasy drugiej posiadajg z re-
guly 6 lamp, w tym oko magiczne. Ich
crutosé jest wystarczajaea - dla odbioru
licznych® radiostacji na  wszystkich’
trzech zakresach fal i posiadaja normalne
wyposazenie dobrej superheterodyny, do-
bry glosnik, estetyczng skrzynke, dogedne
strojenie. Ich zasilanie moze by¢ z sieci
pradu zmiennego (z transformatorem),
istnieje takze kilka typdéw.bateryjnych.

Odbiorniki klasy trzeciej sa to rodzaje
przeznaczone do sprzedazy masowe], ze
wzgledu na niska cene. Zasilanie ich jest
najczesciej uniwersalne (bez transforma=-
tora), ilosé uizytych lamp nie przekracza
pieciu, Czulest ich jest dostateczna dla
odbioru wielu radiostacii na trzech zakre
sach fal, selektywno$é zadowalajgeca. Wy=~
miary skrzynek — niewielkie, czgsto wy-
konuje sie je z plastyku, z koniecznosei
stosuje sig male glosniki o przecigtnej ja=
kodci odtwarzania, Poziom szuméw i tet-
niefi nie moze réwniez byé bardzo niski,
ale — wystarczajacy. Stosuje sig tutaj
szereg ukladow majacych na celu zmniej-
szenie ilodci lamp, kompensacje tetnied
itp. -

Widzimy wige, Ze rozpietosé jakosSck
produkowanych w Zwiagzku Radzicckim
odbiornikéw jest szeroka i kazdy moze
wybraé sobie typ mu odpowiadajacy.
Trzeba przy tym podkresli¢, ze jakosé od—
biornikéw wszysitkich klas porprawm me
z roku na rok, .
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NA ZAPYTANIA:
JAK WELACZYC ADAPTER?

Pytanie to jest istotne w odniesieniu
do odbiornikéow, ktore nie majg gniazd
adapterowych, wobec czego przylacze-
nie adaptlera w celu odtwarzania piyt
na gtosnik chociaz mozliwe, nie zawsze
jednak jest proste i daje dobry wy-
n.k. Mozliwoé¢é korzystania z kazdego
odblornika jako wzmacniacza gramo-
fonowego istnieje dz:eki temu, ze kaz-
<y musi posiadac¢ trzy cziony, a mia-
nowicie: czlon wielk:ej czestotliwosel,
detektor i czlon malej czestotliwoscel.
Do odiwarzania plyt wykorzystuje sie
tylko ostatni czlon, ktforego zadanie
polega na wzmacnianiu drgan akusty-
cznych, jakie = sy nagrane na pilytach.
Wobec tego adapter trzeba wigezyé po
frodkowym czlonie odbiornika, .czyli
Ppo detektorze,

Wzmocnienie uzyskane przy pomocy

czlonu malej czestotliwosei, zalezy
przede  wszystkim  od ilosci stopni
wrzmacniajgcych z jakich  czlon ten

siclada sie, a takze od rodzaju lamp
i samego ukladu wzmacniacza. Rzecz
jasna, Ze w danym odbiorniku nie beg-
dziemy go zmieniaé w celu zwieksze-
mia mocy wyjsciowej, gdyby nawet
byta ona zbyt mata, ale wybierzemy
taki sposdb wilgczenia adaptera, jaki
moze da¢ najlepsze w danych warun-
kach rezultaty.

T o0

miarq poilrzeby wilgczany. Trzeba tyl-
ko pamietaé, ze przéwody musza byé
ekranowane dla unikniecia zaklécen
(szumow), jakie moga dostaé sie do
obwodu wejsciowego wzmacniacza =za
ich posrednictwem. z

Plerwsza lampa, pracujgca w odbior-
niku reakcyjnym zwykle jako detcktor
. siatkowy, wykorzystana jest jako sto-
pien wzmccnienia matlej czestotliwosel
dla odtwarzania piyt. .

Niezbedne przedpiecie, lampa’ ta uzy-
skuje w sposéb polautomatyczny z ob-
wodu zaznaczonego na rysunku gruba
linig. (Wyjasnienie sposobdw uzyski-
wania ujemnego przedpiecia siatkowe-
go w sposdb automatyczny i pdlau-
tomatyczny, podane bylo w ,poczcie
3 numeru).

Obwéd zamyka adapter tylko wtedy,
gdy jest on wilgczony, siatka plerw-
szej lampy nacechowana jest ujemnie.

Wykonanie polaczen wg rysunku 1
nie nastreczy radioamatorowi trudno-
$ci pod warunkiem, ze wprowadzenie
do ukiadu nowego oporu Rs, na kto-
rym ma powslaé¢ potrzebny spadek na-
piecia, jest mozliwe bez dokonywania
zmian, aby przystosowaé odbiornik do
takiego wtlasnie rozwiazania, Dlatego
sposdb ten stosuje sie wtedy, gdy jed-
na z lamp, np. glosnikowa, otrzymuje
state przedpiecie siatkowe takze w
spesdb  potautomatyczny, Weimy pod

—m'“L
i
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Rys. 1.

" W tym celu zajmiemy sie rozpalrze=-

niem roéznych typow  odbiornikow
i mozliwosel wykorzystania ich jako
wzmacniaczy gramofonowych.

Sposob polgczenia adaptera z naj-
prostszymi typami odbicrnikow, jakimi
8 aparaly reakcyjne, pokazany jest
na rys. 1. Zamiast stalego polgczenia
mozna  wprowadzié iylko gniazda
i umiesecié je na plytce w tylnej cze-
Sci aparatu, lub w  Scianie bocznej
skrzynki, do ktérych adapter bedzie w
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uwage konkretny przyklad, gdy lam-
ra glodnikows jest pentoda AL4, o
przedpieciu U wynoszacym wg danych
katalogowych — 6 woltow. Dla tej
lampy opér R = Ri1-+R: przy pradzie
katodowym Ik=Ta -+ Js»=41 mA. wi-
w-nien mie¢ wartos¢ ok. 150 omdéw. Je-
§li pierwsza lampa, w ktore; obwod
wejsciowy ma byé wlaczeny adapler,
wyvmaga np. przedpecia Us=—3 v 1o
znaczy, ze spadki napieé na oporach
R: i R: beds sobie réwne i wyniosg

‘opér R wymieniamy
opory Ri i Re, jakie wynikng nam z

po 3 wolty, aby w sumie daé 6 wol-
low, wowczas i same opory muszg sie
sobie réwnaé, czyli musi byé Ri=Rs—
75 oméw (bo R=Ri1+Re=150 méw), W
kazdym innym przypadku istniejzecy
na takie dwa

zaleznoécei:
U _ U, . _ U R -
o a wigc R; = — i

a Ri=R—R-; gdzie U oznhacza przed-
piecie drugiej lampy, otrzymywane na
oporze RiU: — przedpiecie jakie chce=
my oirzyma¢ dla pierwszej lampy ze
spadku napiecia na oporze Roe.

Po nprzeprowadzeniu = tego rodzaju
obliczenia, wykonanie zadania sprowa-
dzi sie do wymiany oporu R na dwa
opory Ri i R: oraz przylgczenie adap-
tera w/g schematu nr 1.

Rys. 2.

Inny sposdb rozwigzania wskazuje
rys. 2. Podobnie jak poprzednio adap-
ter wlgcza sic do obwodu wejsciowe-
go lampy, pracujacej w odbiorniku ja-
ko audion, tj. detektor siatkowy i je-
dnoczesnie wzmacniacz, W - celu uzy=-
skania przedpiecia siatkowego szere-
gowo z adapterem polgczony jest kon-
densator blokowy o pojemnosci rzedu
0,1 uF. Priy danym oporze upiywo-
wym R (wartos¢ jego wynosi najczg-
ciej 1 M ), kondensator C musi mieé
taka pojemnosé, aby nie zdazyl on w
calosei  rozladowaé sie nawet przy
najnizszych czestotliwosciach odtwarza-
nych przez adapter, w przeciwnym
bowiem razie wystapito by duze wa-
hanie punktu pracy Tampy i w zwig-
zku z tym znieksztalcenia, Miarodaj-
nv jest tu ileczvn R.C czyli tzw. sta-
la czasu. okreilona w sekundach. Sta-
1n ta mus byé kilkakrotnie wicksza
od czasu trwania jednego okresu naj-
nizszej czestotliwosded tj. 50 okr./sek,

W warunkach takich jak na rys. 2,
stala czasu wynosi:  IM .01 uF=01
gek., a jeden okres trwa 1/50=0.02
sek., a wice wymagany warunek, do-
tvezaoy  pojemnodei  kondensalora C
przv danym R jest spelniony.

Ten sposdb jest wprawdzie prostszy
od poprzedniego, ale tez i gorszy, po-
niewaz nic zapewnia pracy bez znie-
ksztaleen, spowodowanych niezbyt do-
kladnym .wyznaczeniem przez adapter
z kondensatorem punktu pracy lam'py,

latego celowe jest wykonanie proby
i stwierdzenie. czy praca adaptera.w
prostym ukladzie wypada zadowalaja-
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co, a jesli nie, zastosowanie pierwsze-
go z opisanych sposobow.

W odbicrnikach nowszych z lampami
o duzym nachyleniu cha-rakterystyk{
mozna przylaczyé adapter do siatki
ekranujacej audionu w sposéb, poka-
zany na rys. 3.

Rys. 3.

adapter pracuje w galezi kondensato-
ra filtrujacego, ktory w zwyklych wa-

runkach pracy odbiornika musi by¢
wilaczony normalnie. Dlalego przy

gniazdach adapterowych winien znaj-
dowac sie zwieracz, przy pomocy kto-
rego kondensator polaczony jest z ma-
s3 aparaftu,
adaptera.

Jak mozina rozwigzaé postawione za-
danie w przypadku odbiornika z prze-
miana czestotliwo$ci. zwanego popular-
nie superem?

We wszystkich rodzajach ,superow”,
tak, jak i w odbiornikach prostych,
adapter pracowaé bedzie tylko z czlo-
nem male] czestotliwosci aparatu, wo-
bec tego nalezy go wilaczyé w obwad
detektora, lub po detektorze.

W superheterodynie detekcja  jest
zwykle diodowa, dioda wskazuje wiec
w przyblizeniu  miejsce, do ktérego
przylaczyé¢ irzeba przewody adapterc-
wet Sposéb polacrema pokazuje sche-
mat 4.

= _AD
od .

05

o

Rys. 4,

I g

Réwnoczeénie z wilgqczeniem adaptera
winno mie¢ miejsce odlaczenie stopni
nie biorgcych udzialu w jego pracy, a
wiee czionéw wielkiej czestotliwoscei
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Jak z niego widag, -

gdy nie korzysta sie z

-kilkuset omoéw, ktéry dostarczy

wraz z samym detektorem. Ma to na
celu unikniecie nakladania sie audyeji
na reprodukcje plyt. Bez takiego wy-
lacznika adapter moze tez pracowad,
ale wowcezas odbiornik musi byé na-
stawiony w takim miejscu, np. zakre-
su krétkofalowego, w kiérym nie ma
odbioru zadnej stacji, a szum wilasny
aparatu jest minimalny. Zamiast odla-
czania diody za pomocy  wylgcznika
mozna zaryglowaé¢ ja ujemnym  ha-
pieciem doprowadzonym  przez galaz
zaznaczong na schemacie 4 linig prze-
rywang. Sposéb otrzymania ujemnego
przedpigeia w tym rozwigzaniu poka-
zuje rys. 5. Jak z niego wida¢, wyko-

Rys. 5.

rzystuje sie w tym celu spadek napie-
cia anodowego na dzielniku, z kiérego
czerpie napiecie siatka ekranujaca
pentody. Dzielnik ten ma czesfo zasto-
sowanie tam, gdzie chodzi o/ utrzyma-
nie statego napiecia na ckranie. Szere-
gowo z oporem B wlacza sie dodatko-
wo potencjometr P o oporze rzedu
trzebne przedpiecie. Gdy dzielnika nie
ma, mozna go zawsze wykonaé zmniej-
gzajac opér A, np. dziesieciokrotnie
i wilaezajae opér B rowny 0,5—0,8 ‘war-
tosci A, a nastepnie potencjometr.
Nie nastreczajacym zadnych trudno-
Sei, ani watpliwoéei rozwigzaniem jest
wiaczenie adaptera réwnolegle z re-
gulatorem sily odbioru, jesli regulacja
ta ma miejsce w stopniu matlej cze-
stotliwosci, co zreszta najczesciej jest

spotykane. Adapter polaczony ze skraj- -

nymi kontaktami potencjometra — re-

gulatora, pracowaé bedzie w podob-
nych warunkach, jak w ukladzie rys.
4, bez zastosowania w nim wylgcznika.

Ciekawe rpzwigzanie pokazuje rys.
6. Wykorzystuje sie tu stopien wzmoc-
nienia posredniej czestotliwodci od-
biornika w celu uzyskania jak naj-
wigkszego wzmocnienia. Stopien ten w
polgczeniu z adapterem musi praco-
waé jako wzmacniacz malej czestotli-
wosci i dlatego konieczne jest wyko-
nanic dodatkowych polaczen, pozwa-
lajacych na takie rozwigzanie.

Przede wszystkim trzeba siwierdzig,
czy odbiornik ma uklad, stuzacy do

samoczynnej regulacji zanikow, Jesli
tak jest, nalezy wylaczy¢ galdz, do-
prowadzajaca napiecie regulacji, lub

zastosowaé filtr oddzielajacy, a to w
celu unikniecia zwarcia napieé¢ z adap-
tera przez ig galaz, glownie za§ przez
znajdujacy sie w nicj  kcendensator C.
Wylgczenie regulacji powinno nastapié
w chwili wlgczenia adaptera,. ktory
trzeba wylaczyé, gdy aparat ma praco-
wac jako odbiornik. Zaslosowanie Til-
tru pozwala adapter przylaczyé na
stale, co jest przy czestym odtwarza-
niu plyt znacznie wygodniejsze.

W tym przypadku jedyng manipula-
cja ‘bedzie przerzucenie przelgcznika
W na odbior z anteny, lub na.-repro-
dukeje- ptyt. Na rysunku znajduje sig
on w polozeniu odpowiadajacym re-
produkeji. Przelgcznik znajduje sie w
nowe] galezi, jaka trzeba wykonaé,
- aby. polgczy¢ obwéd zewnetrzny lam-
py wzmacniajacej L ze stdpniem ma-
lej czestotliwosei, omijajac obwod
czestotliwosci posredniej odbiornika.

Na miejsce indukcyjnego obciaZenia
tej lampy, jakim dla wielkiej czesto-
tliwosei jest filtr  posredni, trzeba
wlaczy¢ obwdd anodewy na stale opor
R=02 M ktéry nie wplvnie na
zmiange warunkéw pracy odbiornika.

Z rozpatrzonych rozwigzan wynika,
ze zadanie przylaczenia do odbiorni-
ka adaptera jest na ogdl proste, ate
wymaga znajomosci ukladu aparatu
przynajmniej w czlonié wzmocnienia
malej czestotliwosci. Z tego powodu
wskazane jest odrysowanie ,z natury®
schematu potaczen tej czeSci odbiorni-
ka, lub — przy posiugiwaniu sie go-
towym schematem — odnalezienie na
nim, a nastepnie w odbiorniku tvch
miejsc, .do kiérych adapler moze byé
przylaczony. wedlug jednego z peda-
nych sposobdw,
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ODPOWIEDZI

" Radioamator E. W. — Nowodwor.

~Prostownik Philips‘a z lampa 367 o
danych katalogowych: U,

wania akumulatoréow. Wymiary trans-
formatora sg dlatego duze, ze jest on
nawiniety grubym drutem, pozwalajg-
cym na obcigzenie duzym pradem la-
dowania.

Ob. Grytke Tadeusz — Olszéwka
Dolna, pow. Bielsko Biala.

Przy zamianie lampy VY2 na lampe
UYIN nalezy wiaczyé rdéwnolegle =z
wloknem zarzenia, czyli pomiedzy spre-
zynki w podstawce, odpowiadajgce kon-
taktom zZarzenia w cokole lampy, opér

drutowy 500 & /5 W. Zastosowanie lam-

py prostowniczej serii U wymaga takze
zmiany podstawki w odbidrniku z bocz-
nokontaktowej na typ oktal. Rdznice
Ppomiedzy oporem i kondensatorem mo-
Zna
wlaczenie raz jednego, a nastepnie dru-
giego w obwodd pradu statego. Konden-
sator dla takiego pradu ma op6r nie-
skonczenie duzy wobec tego spowoduje
on przerweg w obwodzie 1 wskaZnik pra-
du nie wychyli sie.

Ob. Kojto Mikolaj — Narew, Dgbrow-
skiego 8.

Uklad polaczen lampy KBCl z coko-
lem jest nastepujacy: kontakty szeroko
rozstawione laczg sie kolejno w kierun-
ku od prawego do lewego z anoda,
siatkg ekranujaca, diodg pierwsza,
dziodg druga; z czterech' kontaktéw
zwartych, znajdujacych sie obok sie-
bie w gornej czefci cokolu, dwa $rod-
kowe 1acza sie z wildknem zZarzenia,
pozostale dwa sa wolne, Lampa PP415
ma Srodkowsg nézke polgczong z siatkg
ekranujica, najblizej niej znajduje sie

nozka siatki sterujacej, najdalej —
anody; pozostale dwie — to zarzenie
lampy.

Ob, Petz Feliks — Bartoszyce, Mar-

ksa 48. .

W odbiorniku Schaleco z lampami
EF1ll, ECL1 i AZ1l zamiast lampy
EF11 mozna zastosowaé czterowoltows
pentode AF3, natomiast lampa ECLI1
nie moze -byé zastapiona lampa ABLI.
Dlawik wielkiej czestolliwo$ei w ob-
wodzie antenowym najlepiej wykonaé
na cylindrycznej podstawce drewnia-
nej, na ktorej zostanie  nawinietych
okolo 1000 zwoi drutem o $rednicy
0,1 mm w jedwabiu. Dla fal krétkich

odprowadzenie z cewki siatkowej jest.
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;= 1,8V,'
U, =45 V. I, = 64, sluzy do lado-

stwierdzié  doSwiadczalnie przez.

zbyteczne — nieuziemiony koniec cew-
ki lgczy sie wprost z siatkg lampy
wejsciowej. Cewki: antenowa, siatkowa
pierg_vszego i drugiego obwodu, anodo~
wa 1 reakcyjna dla zakreséw Sredmio i
diugofalowych powinny mieé: . fale
§rednie 25, 70, 70, 50 i 35 zwoi; fale
diugie 50, 150, 150, 100, 50 zwoi, drut
0,1 — 0,2 mm w jedwabiu. Transfor-
mator sieciowy  powinien byé zdolny
przenies¢ moc 50 watow.

Ob. Grzymalski K. — Bytom, dr Ro-
stka 25.

Grubosé warstwy diclektryka, ktérym
w Lkondensatorze clekirolitycznym jest
tlenek aluminium, zalezy "od czasu for-
mowania czystego aluminium majgcego
spetniaé rolg anody w kondensatorze.
Uzyte do formowania Zrédio pradu stale-
go ma zwykle dla danego typu kondensa-
toréw okre$lone napigcie maksymalne,

Przeplyw pradu przez elektrolit od mo-
mentu wigczenia zrodta do chwili ufor-
mowania si¢ warstwy dielektryka na ano-
dzie jest taki, ze poczawszy od pewnej
wartosei maksymalnej stopniowo zanika
az do wartosci minimalnej, ktéra jest rze-

du pradu uplywu kondensatora. Zanik -

pradu wskazuje na to, ze uformowala sig
dostatecznie gruba warstwa izolujgea na
elektrodzie aluminiowej. Gruboséé tej war-
stwy zalezeé bedzie od czasu formowania,
ktory jest tym diluzszy, im wieksza war-

PRZECZYTAJ UWAZNIE

W zwigzku z tym, ze Redakcjanie
wysyla schematéw. radioodbiornikéw
a na prosby w tej sprawie odsyla w
odpowiedziach do wlasciwych nume-
réow miesiecznika z lat ubieglych, po-
daje sie do wiadomogci, iz w admini-
stracji Biura Wydawnictw Polskiego
Radia, Warszawa, Al Stalina 21 sa do
nabyecia miesigezniki ,Radio® z lat
1946 — 1950 i ,Radicamator” z laf
1950 — 1951 z wyjatkiem nastgpuja-
cych numeréw miesigeznika ,Radio™:

1, 2,3, 6z 1946 r — brak
5, 6, 7/8, 9, 10. 11/12 21947 r. — brak
2, 4 z 1950 r. — brak.

Miesigczniki ,,Radio* z 1948 r, i 1949
r. oraz , Radicamator” z 1950 i 1951 r
znaj&ujq sie w komplecie.

Cena jednego numeru Wwyhosi:
miesigeznika ,Radio” z 1946 r. i 1947
1. i ,Radioamatora® z 1950 r. zt. 1.80;
miesigeznika oRadio® z 1948, 1949 i
1950 r. zb 3,00; miesigeznika ,,Radio-
amator® z 1951 r. =zl 4,00.

tosé ma prad maksymalny. Oczywiscie za-
lezy ona od napigcia formujacego tak, jak
to zostalo szerzej omoéwione w poczcie
drugiege numeru z roku biezgcego w
artykule pt. ,,O kondensatorach elektro-
litycznych®. Podane w opisie graficzne
zaleZnosei pradu uplywu i pojemnodei
kondensatoréw od temperatury ilustruje
ogblny charakter przebiegéw tych zalei-
nosci w okreslonym zakresie temperatur.
Wprowadzenie skali na osi rzednych wy-
magaloby  sporzidzenia wykresu dla
okreélonego kondensatora, ale wtedy wy-
kres pozbawiony bylby charaktcru ogdl-
nego,

Dla wyjasnienia watpliwodei, jakic Ob.
posiada w zwiazku z uwaga dotyczaca
elektrolitu przygotowanego z wielowar=-
tosciowego alkoholu, jakim jest np. glice-
ryna, podajemy jeden =z przykiadow
orientacyjnego skladu elektrolitu w kon-
densatorach elektrolitycznych: na 1 litr
alkoholu tréjwodorotlenkowego (glicery-
na —C3H;) (OH3) — 10 gramow fosfora-
nu potasowego (KoH;PO4), 17 ¢cm?® amo-
niaku (NH4OH) i 40 graméw kwasu cy-
trynowego (H25403).

Co do wynikéw badania kondensato-
réw przy pomocy zaréwki 120 lub 220
woltowej, to oczywiscie zaleza one od te-
go, jakie napigcie ma zZrdédlo pradu, o
czym Ob. nie wspomina, c¢o natomiast
jest wyrainie podkreslone w Nr 1/52 na
str. 30.

" Jesli chodzi o hodowle krysztaléw
piezolektrycznych, to w odniesieniu do
goli Seiquette’a lub Rochella mozna osig=
gnaé¢ wymiary 160 x 50 x 50 mm, przy
czym w poslaci naturalnej scle te krysta-
lizuja jako 16 boczne graniastostupy.
Ksztalt rosnacych krysztaléw  mozna
ograniezyé przez zastosowanie form, a
hodowlg przerwaé po otrzymaniu potrzeb-
nych wymiaréw miedzy innymi np. przy
grubodei 1,5 mm, Wlasnie tg¢ grubosé ma-
ja elementy stosowane w mikrofonach
piczoelektrycznych. W praktyce wycina
sie plytki o odpowiednich wymiarach z
wigkszych bryt krysztalu. Najmniejsza
grubosé moze wynosié 0,03 mm; jednakze
takie plytki nie maja w radiotechnice za-
stosowania ze wzgledu na ich kruchosgé.

Jednym Slu.sz.nym spostrzezeniem, jakie
oprdocz Ob. zrobili takZe inni Czytelnicy
jest blad w nr 2/52 str. 27 szpalta 1 wiersz

- 14 od dolu, gdzie wynikajaca z oblicze-

nia uplywnos¢ kondensatora ma wyno-
si¢ 3,6 miliampera zamiast — jak poda-
no — 36 miliamperdw, co niniejszym pro-
stujemy, Wladciwy wynik daje zresztg

" poprzedzajace go proste dziatanie aryt-

metyczne, -
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Ob. Piszez J6zef — Gryféw Sl —
Droguwe Zaklady w Wiezy.

Odbiornik sieciowy, w ktérym ist-
nieje  mozliwo§¢ zmiany zaczepu na
transformatorze lub oporze redukcyj-
nym moze byé wilgczony do sieci o na-
picciu nizszym niz to na jakie prze-

widziany jest dany =zaczep. Koszitem
sily odbioru moina w ten sposéb
osiagnac wigkszg  czystodé, a takie
zmniejszy¢é wplyw zaklocen.

Ob. Domanski Zbigniew — Warsza=

wa, Strzelecka 35.

Krzewienie radioamatorstwa, zaopatry-
wanie w czedci i lekturg techniczna, a
takze udzielanie pomocy 1 wskazdéwek
technicznych lezy w zakresie dzialalnosci
SKRK 2z Zarzadem G-Ic’)wnym' na czele,
mieszezacym si¢ w Warszawie przy ul
Hozej 57. Zarzad Gléwny organizuje tez
akcje szkoleniowa na rdéznych poziomach.
Miedzy innymi juz obecnie radicamatorzy
szkolg sig na kursach w okregu stolecz-
nym SKRK przy ul. Kruczej 47a. Poza
tym wydawany jest Biuletyn Informacyj-
no-Techniczny dla kél radioamnatorskich.
O blizsze informacje radzimy sig zwrédcié
bezposrednio do SKRK.,

Ob. Kasprzak Jézef — Gdansk.

Napigcie wielkiej czestotliwosci stuzace
do kasowania nagranh na tasmie magneto-
fonowej za posrednictwem glowicy kasu-
jacej magnetofonu uzyskuje si¢ z oscyla-
tora wielkiej czestotliwodci, Dla uniknig-
cia wykonywania cewek do oscylatora, z
ktorymi wielu amatoréw ma klopoty,
proponujemy jako samoindukeje w ob-
wodzie drgan uzyé uzwojenie glowicy ka-
sujacej, ktére z odpowiednim kandensa-
torem, wlaczonym réwnolegle do tego
uzwojenia moze daé¢ czestotliwo$é rzedu
kilkudziesigeiu kilocykli na sekunde. Jest
to czestotliwos$é stosowana do kasowania

W wielu nowoczesnych typach magneto-
fonéw.

Ob. Grifling Franciszek — Rebin,
pow Turek. '

W ksiazce ,,Zasady Radiotechniki” Sa-
charewicza i Zerebcowa wyjasniona jest
miedzy innymi budowa i sposéb pracy
réinych typéw .odbiornikéw, do ktorej
odsylamy Ob. w tej sprawic. Opisy wzma-
cniaczy do odbiornikéw krzysztatkowych
podane byly w Nr 1 { 2 (wzmacniacze
bateryjne jedno i dwulampowe) oraz w
Nr 6 i 7 (wzmacniacze sieciowe jedno i
dwulamp.).

W nabywaniu ksiazek radiotechnicz-
nych poéredniczy Zarzad Gléwny SKRK.
Warszawa, ul. Hoza 57, ktéry w miare
moznosci zalatwia za zwrotem
zgloszenia radioamatoréw na

kosztéw
akiualne
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wydawnictwa. Wykaz tych wydawnictw
podany byl w Biuletyie SKRK za m-c lu-
ty br.

Ob. Krzyzaniak Antoni — Gromada
Rapin, p-ta Trzebicz (Zielona Goéra).—
Najlepsza pomocag w samoksztalceniu
sic s podreczniki z interesujgcej Ob.
galezi techniki. Przyjemng lektura dla
poczatkujgcych jest ksigzka pt. ,,Cuda
Fal* E. Rheina. Budowe 1i. zasady
dzialania odbiornikéw podaje Lebie-
diew w ksigzce ,;Urzadzenia Radiood-
biorcze®“. Obydwie ksigzki znajduja sie
w sprzedazy w Domu Ksigzki.

Ob. Schneider Jézef — Kolchowice,
pow. Katowice. P. Skargi 12-a. — Od-
biornik firmy ,Elektrit® typ ,Allegro
U* przystosowany jest do lamp: EK2,
EBC3, EMI, CL4 i CYl. Zly odbiér na
zakresie krétkofalowym moze byé spo-
wodowany pogorszeniem sie warun-
kow pracy oktody EK2 lub uszkodze-
niem w zasilaczu, wreszcie niedosta-
tecznym napieciem sieci zasilajacej.

Ob. Sojka Florian -~ Jrbanowice
pow. Pszczyna, Diuga 144 (zwrot sche-
matu).

Zasilacz odbiornika Telefunken 965
WK winien dostarcza¢ napiecie anodo-
we 350 woliow przy obcigzeniu do 70
miliamperéw. Stosowane na schemacie

oznaczenia opordéw wskazujg ich mak-
symalne. obeiazenie w watach. Ponizej
gniazda antenowego zaznaczony jest
zwieracz, za posrednictwem ktérego
antena lgczy sie z obwodem wejscio-
wym odbiornika. W schemacie aparatu
z lampami EF11 i ECL11 mozna =za-
miast pierwszej z nich uzyé typ EBF11—
obydwie diody tej lampy nalezy pola-
czy¢ wowecezas zmasa chassis. Transfor-
mator sieciowy powinien dostarczac¢
napiecie anodowe 300 woltow przy
obcigzeniu pradem do 50 m A. Prosto-
wanie dwukierunkowe jest zawsze
wskazane i je§li mozna, nalezy je sto-
sowac. Opor, o ktory Ob. zapytuje, ma
wartoé¢ 0,25 M9Q. Cewki do odbiornika
dwuobwodowego mogg byé wykonane
tak, jak do aparatu jednoobwodowego
z uwzglednieniem dwdch zespolow, z
ktérych jeden bedzie mial  uzwojenie
reakcyjne drugi bedzie bez tego’ uzwo-
jenia. Dla przypomnienia podajemy, iz
1 nanofarad — 1000 pikofaradom.

Ob. Zaborski Marien -— Rzeszdw,
Grunwaldzka 50.

Dane cewek dla trzech zakreséw do
odbiornika jednoobwodowego podali-
$my w nr 1 Radioamatora z 51 r. Ry-
sunki cewek $rednio- i dtugofalowej
typu powietrznego t.j. bez rdzenia oraz
ich wymiary znajdzie ob. w nr 11 z
50 roku na stronie 7.

ROZMOWY Z CZYTELNIKAMI

Poczta przynosi nam co- dnia po kilka,
a nawet kilkanascie listbw od naszych
Czytelnikéw. Jest to zupelnie zrozumia=-
te. Nie kazdy radioamator znajduje od
razu odpowiedZz na réine pytania, ktore
rad by postawié¢ w zwiazku ze swym za-
milowaniem, ze swa pasja do radiotech-
niki. Najmilsze jednak sa nam listy, pi-
sane do nas przez najmlodszych radio-
amatoréw, czesto przez uczniéw, przez
milodziez wiejska, przez mlodych robot~
nikéw.

Oto tre$é jednego z takich listow:

+Ostatnio dowiedzialem sie przez radio
w audycji dla. Swietlic dziecigeych, ze
mozna samemu zbudowaé radioodbiornik
krysztatkowy, Bardzo mnie to zaintere-
sowalo, gdyz mam zamitowanie do tej
pracy. Prosze wigc o przystanie mi mie-
sigcznika ,,Radioamator”, ktéry by oma-
wial budowg odbiornika krysztatkowego
i objasnienie, na czym polega dobry od-
biér.

Oczywiscie postaramy sig zadowoli¢ a-
utora powyzszego listu, ktéry mieszka na
wsi w wojew. gdanskim. Schematéw
wprawdzie nie wysylamy, gdyz musieli-
bysmy w tym celu zmienié¢ charakter na-
szej pracy i trzymac sztab pracownikow.
Ale kazdy, kto chce sie czegod dowiedzieéd
z dziedziny radiotechniki, powinien pil~
nie czytaé naszego RADIOAMATORA,
jest on bowiem jedynym tego rodzaju

pismem w Polsce i w kazdym numerze
przynosi jakies nowe wskazéwki z dzie-
dziny radiotechniki.

Ostatnio zauwazyliSmy w listach  pisa-
nych do nas wzmozone zainteresowanie
odhiornikami prestymi, jedno i dwulam-
powymi oraz wzmacniaczami. W najbliz-
szych numerach podamy odpowiednie
schematy, ktére beda dla naszych mlo-
dych i jeszeze niedoswiadezonych radio-
amatoréw cenng pomoca w budowie ma-
to skomplikowanych odbiornikéw.

A ofo tresé listu innego naszego Czy-
telnika, ucznia kl. VI szkoly podstawo-
wej: -

»Shuchajge radia zainteresowaly mnie
audycje ,Co i jak zmajstrowac?”. Sly-
szalem na ten temat o budowie wzmac-
niacza detektorowego. Ja wilasnie mam
detektor i zbudowaé taki
wzmachiacz. Lubie bardzo majstrowaé.
Wige prositbym Was, Koledzy, o nade=
stanie mi rysunku i szczegélowego opisu,
Zebym mial co majstrowaé i budowad.
Styszalem tez o telefonie, ze sie latwo
buduje. Mam- niedalcko kolege. Nicraz
porozmawialbym z nim, ale rozumiecie
przeciez, ze nie ma czasu na chodzenie, to
porozmawialbym =z nim przez telefon.
Wige, drodzy koledzy, przyslijeie mi tez
rysunek telefonu i opis, za co z gory dzig~
kuje.”

chcialbym
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Tego Zyczenia nie mozemy oczywiscie
spelnié, gdyz nie zajmujemy si¢ budowa
telefonéw., Nazwa naszego czasOpisma o-
kredla jasno zakres naszej - dzialalnosei.
Zasé co do wzmacniacza, to przy poprzed-
nim liscie wyjaéniliSmy juz, co zamierza=-
my uczynié, aby zadowoli¢ naszych liez-
nych mlodych czytelnikow.

Czasami otrzymujemy réwniez listy
zbiorowe, pisane przez grupe miodych
radioamatoréw. Ostatnio olrzymalismy
n. p. list, w ktérym mlodociani radioama-
torzy piszg: :

My, uczniowie klasy 10b Szkoly Ogol-
noksztalegeej, przy ul. Saolnej 30, (w
Warszawie — przyp. Red.) zalozyliSmy
kétko radioamatoréw. Ja juz od kilku lat
zajmuj¢ si¢ radiotechnika indywidualnie,
inni koledzy sa mniej lub wiecej zaawan-~
sowani w tym wzgledzie. Nie orientuje-
my sig dokladnie, od czego mamy zaczaé
prace i jak kotko zorganizowag, jakie za-
dania postawic¢ sobie na poczatek. Mar-
twig nas trudnosci w zakupie sprzetu.
Cheielibyémy porozumie¢ sie w powyz-

- szych sprawach i przyjéé do redakeji po

radg. Prosimy o zawiadomienie, kiedy
i do kogo mamy si¢ zglosié.”
Proébie milodocianych radioamatoréw

uczynilismy oczywiscie, zadosé.

Nie musimy chyba podkresla¢, ze kaz-
dy taki list, pisany do nas od sercy, jak
do przyjaciela, jest nam niezmiernie mity.
Niczego tak bardzo nie pragniemy, jak
staé sig przyjacielem licznych naszych
Czytelnikéw, doradea w trudnych z po-
ezgtku problemach radiotechniki. Nie je-
den z radioamatoréw pisze nam, ze tylko
naszemu czasopismu ma do zawdzigcze-
nia, iz zainteresowal si¢ radiotechnikg,
ze sig jej nauczyl, a czesto zyskal nawet
zawod, ktory pokochat i ktoremu oddaje
sig z zamitowaniem.

Prosimy przeto naszych Czytelnikéw,
by w sprawach dla nich niejasnych, lub
watpliwych zwracali sie do nas z calym
zaufaniem, a my bedziemy sig¢ staraé po-
méc im i objasnia¢ ich w miare naszych
sit I moznosci.

d ODPOWIEDZI SEKRETARIATU REDAKCIL

Ob. Martuszewski Stanistaw, Zalesie,
poczta Medynia Glogowska.

W 1. 1950 wychodzil miesigeznik RA-
DIO. Interesuja Was numery 2 i 3. Po-
trzebny Wam bedzie réwniez Nr 1
“Zwrbdcie sie po nie, do Dzialu Wydaw-
nictw Polskiege Radia, Warszawa, Aleja
Stalina 21. — Pozdrawiamy.

Ob. Falkowski Pawel, Orneta, Sien-
Lkicwicza 12. .

Ogloszenie Komitetu SKRK w Pozna-
niu zamieszezone zostalo w naszym cza-
sopismie na odpowiedzialnoé¢ tegoz Ko-
miteiu i nie do nas nalezy sprawdzaé, czy
podany material  kosztuje rzeczywiscie
1iyle, ile zostalo podane w ogloszeniu, czy
mniej, lub wiecej. Zreszty, tekst oglosze-
nia méwi wyraZnie, ze aparaty, o kidre
pytacie sa zdekomplelowane. Zapewne
iylko dlatego kosztuja 57 zl. Ponadto, je-
sli ktos oglasza, ze ma do sprzedania ja-

ki$ towar, to nabyé go moze kazdy. Jasne?

Tajemniczy korespondent — miejsce
zamieszlkania nieznane.

Otrzymalismy Wasz list, w ktérym pi-

szecle: e
B-i6w, d. 25.1IL.52 r.
Drogi Kolego!

Pisze juz drugi list, pierwszy wys}alrem—

13 stycznia br., lecz do tej pory nie mam
odpowiedzi, choé bardzo mi zalezy na
niej., Prosze o napisanie, czy otrzymalis-
cie méj list? W tym lidcie prosze o, jezeli
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to mozliwe, danie wzoru dziennika na-
shuchowea i wyjasnienie nastgpujacych
skrétow: GD, vfo; zep; PRB; QSR; QSS;
QTA; wac; wds; itd. kilkadziesigt réznych
znakow.

Jeszeze raz prosze o odpowiedz na oba
listy mozliwie szybko, z géry bardzo

“dzigkuje. Przesylam pozdrowienia.

Czesé!
i zamiast podpisu hiereglif.

Wiee nie wiemy, komu mamy odpo-~

" wiedzie¢ na pytanie i komu udzielié wy-

jaénien, gdyz nawet nazwa miejscowoscl
podana zostala w tajemniczym skrécie. W
kazdym razie pismo tajemniczego kores-
pondenta przekazujemy. naszemu fachow=-
cowi. Prosimy ¢ mniej tajemnicze listy.

Ob. Kaminski Jan, Itawa.

Bardzo zalujemy, Ze nie mozemy daé
Wam poetrzebnych wyjasnien, ale nie zaj-
mujemy si¢ ani sprawami dzwonkdéw
€lektrycznych, ani statkéw o napedzie
elektrycznym, lecz tylko zagadnieniami
radiotechniki. Zwrdécie sig¢ jednak do
Waszego nauczyciela fizyki, a wudzieli
Wam potrzebnych wyjasnien.

Ob. Barszczewski Pawel, wie§ Skrze=
szew, poczta Nowy Dwdr Mazowiecki.
Niestety, Nr 2 miesigcznika RADIO z
r. 1950 jest wyczerpany. Po numer 1 mo-
ze Pan napisa¢ do Dzialu Wydawnic Pol-

_ skiego Radia, Warszawa, Aleja Stalina 21,

przesylajac 1,80 zI plus na przesytke. W
jednym z najblizszych numeréw zamies-
cimy jednak'schemat, ktory Was intere-
suje i z ktorego bedziecie mogli skorzy~
staé. Serdecznie pozdrawiamy.

Ob. Barcikowski Stanistaw, Szcze=-
cinek.

Mozemy nadeslaé tylko N-ry 2 i 3. Nr
1 jest wyczerpany . Jesli reflektujecie na
te dwa numery, pod
naszym adresem 8 zl, a przedlemy je
Wam.

prosimy nadeslac

Ob. Wygas Stanislaw, Lesieniec, po-
czta Iwanowice.

Po numery 1 i 3 RADIA z r. 1950 (Nr
2 jest wyczerpany) oraz po numery 1. 2, §
RADIOAMATORA z r. 1951 nalezy sie
zwrdcié do Biura Wydawnictw Polskiego
Radia, WARSZAWA, Aleja Stalina 21. Na
zapytania fachowe otrzymacie odpowiedi
od odpowiedniego redaktora w odpowie-
dziach redakeji

Ob. Martyniak Albin, Wroclaw, Cie-
chociniska 15.

Prosimy wnies¢ reklamacje do RUCHU,
WARSZAWA, ul. Srebrna 12. O ile nam
wiadomo, Nr 1 jest wyczerpany. Gdybys-
my mieli na skladzie, chetnie przestali-
byémy Wam zadany numer. Liczba Czy-
telniké6w RADIOAMATORA wzrosta na-
gle i naklad dwoch pierwszych numeréw
7 roku biezacego okazal sie za szezuply.

Ob. Peisert Stanislaw, Wrzeszcz.

Po brakujace numery nalezy sig zwré-
ci¢ do Biura Wydawnictw Polskiego Ra-
dia, WARSZAWA, Aleja Stalina 21. Po-
dajemy w tej sprawie na innym miejscu
szezegdlowe informacje. Wasze uwagi w
sprawie bledu w opisie odbiornika prze-
kazaliémy odpowiedniemu redaktorowi.

Ob. Kopacz Jerzy, Warszawa.

Dzickujemy za zyczenia, Po zadane nu-
mery prosimy zwrécei¢ sig do Biura Wy-
dawnictw Polskiego Radia, Aleja Stalina
21

Ob. Rymaszewski
stok.

Piszecie: W swej szczerej sympatii dla
~RADIOAMATORA® zycze goraco jak
najwiekszych osiagnigé w dziele pozy-
skania oraz doksztalcenia coraz wigkszych
rzesz czytelnikow w dziele wzmocnienia
pokojowego budownictwa Polskiej Rzecz-
pospolitej Ludowej. — Serdecznie za te
Zyczenia dzigkujemy. Wasze pismo w
sprawie fachowej porady przekazaliSmy

Eugeniusz, Bialy-
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do dziatu lacznodei z czytelnikami, Nato-
miast po #adane numery RADIOAMATO-
RA prosimy -zwrécié sie do Biura Wy~
dawnictw. Polskiego Radia, WARSZAWA,
Aleja Stalina 21,

Ob.’ Nadulski Franciszek, Lublin.

Dziekujemy za ,moc zyczeh“. Po Zg-
dane numery prosimy ‘zwrécié sie pod
adresem podanym wyzej.

Ob. Gatka Bronistaw, Szczecin.

Donosimy uprzejmie, Ze nie otrzyma-
lismy Waszego listu z dowodami przesta-
nia pienigdzy na dawne roczniki RADIO~
AMATORA. Interweniujemy w tej spra-
wie w Dziale Wydawnict Polskiego Ra-
dia z proéba o przeslanie Wam numeréw,
o ile pieniadze tam dowedrowaly.

Ob. Postot Bolestaw, Wielun.

Nie zajmujemy si¢ konstrukcja apara-
tow fotograficznych. Musicie sie w tej
sprawie zwrécié do redakeji czasopisma
KINOTECHNIKA, Warszawa, ul Se-
dziowska 19. .

0Ob. Kursa Eugeniusz,
fyny.

. W biezgcym numerze RADIOAMATO-
RA podajemy informacje, jakie numery z
dawnych zapaséw RADIA i RADIOAMA-
TORA s3 jeszcze na skladzie i po jakiej
cenie. Po przeczytaniu tej informacji beg-
dziecie wiedzieé¢ do kogo sig zwrécié i po
iakie numery. '

Krakow-Czy-

Ob. Born Ryszard, Walbrzych.

Niestety,Nr 1 RADIOAMATORA z biez.
roku jest catkowicie wyczerpany. Po in-
ne nalezy sie zwrdcié wediug podanej w
tym numerze informacji pt. ,Przeczytaj
uwaznie®, :

Ob. Sojkd Florian, Urbarowice.

Przykrb nam, Ze dopiero w biez nu-
merze przeczytacie odpowiedz na Wasze
pytania. Nawal odpowiedzi na liczne py-
tania naszych Czytelnikéw nie pozwolil
nam na wezesniejsze zamieszczenie Wa-
szej odpowiedzi, Schematy otrzymaliscie
z powrotem, jak nas informujecie, To do-
brze. Pozdrawiamy serdecznie,

Qb. Jablofiski Wojciech, Rypin Po-
morski. ;

Niestety, prosby Waszej nie moiemy
spelnié, gdyz nie wysylamy pocztg sche-
matéow. Musicie czytaé pilnie RADIO-
AMATORA, a znajdziecie w nim na pew=
no to, czego potrzebujecie. Jesli do Wasze-
go miasta RADIOAMATOR dochodzi nie-
regularnie to albo zamdéwcie nasz mie-
sieeznik na stale w kiosku, albo zaprenu-
merujcie u listonesza lub na poczeie do
kofica roku. Zawsze jest na to rada, by
RADIOAMATORA otrzymywaé regular-
nie,

Ob. Dydo Edward, Szczecin.
Dzigkujemy za serdeezne stowa i za za-
ufanie. Zawsze stuiymy naszym Czytelni-

‘techniki“ i ,0

kom rada i pomocg. List Wasz przekazuje~
my do Dzialu Egcznosci z Czytelnikami
Na pewno przeczytacie wkrdtce --odpo=
wiedZ w RADIOAMATORZE,

Ob. Cebule Wiadysiaw, wie§ Bajdy,
poczia Moderdwka.

Drogi chiopeze, cieszy nas bardzo Two-
je zamilowanie do radiotechniki, ale nie
jest to sprawa taka latwa. Trzeba sig jej
uczy¢ systematycznie. I céz z tego, ze
przeslemy Ci jeden egzemplarz RADIO-
AMATORA, jaki badz, kiedy to, co Cie=
bie interesuje opisane bedzie w innym
numerze. Musisz sobie to wszystko urzg-
dzié inaczej. Zamdéw sobie u listonosza,
albo na poczeie RADIOAMATORA do
kofica roku, a potem dalej. Potem spro-
wadZ sobie podreczniki I uez sie powoli.
Masz stare popsute radio na prad, a w
Twojej wsi pewnie nie ma elektrycznosei.
Podales marke odbiornika, a nie podates,
jakie ma lampy. Chcialby$ po przeczy-
taniu jednego numeru RADIOAMATORA
naprawié swéj odbiornik? Przeciez to jest
niemozliwe, Sam sie nad tym zastandw,
a przyznasz nam racje. Niech Twodj od-
biornik jeszeze sohbie postoi spokojnie, a

‘Ty naucz sig wpierw radiotechniki, a pe-

tem bez trudu naprawisz go sobie i prze-
robisz na baterie. Najbardziej popularna
ksiazki z dziedziny radiotechniki to: ,,Cu~
da_fal“, E. Rheina; ,Flementarz ' radio-
. radiofonii®, Donskiego.
Otrzymasz je w Domu Ksigski, — Po-
zdrawiamy serdecznie. ’ :

Opory standartowe

W schematach wielu odbiornikéw i wzmacniaczy

a takze i w katalogach

C.H.P.E. figuruja wartosci

£2 5 47 .68 06

ppordow, kidre wydﬁ{ia sig doé¢ dziwne i na pozér nie
. uzasadnione. Nie miozna dziwi¢ sie np. liczbom 10,
12 lub 15, ale dlaczego jest czesto 22 zamiast 20,

a juz takie wartosci jak 39 zamiast najblizszej okra-

glej 40, albo np. 68 zamiast 70 — wydaja sie niena-
turalne.

Stosowanie liczb okraglych daje latwa moznosé
zapamietania istniejgeych w katalogach wartoéci, ale
nad tym czy stanowié¢ to bedzie korzy$¢ z punktu
widzenia technicznego, zalezy sie powaznie zastano-
wié,

Trudnoéei wynikaja z faktu, ze nie mozna produ-
kowaé¢ oporéw (ani zadnych innych wyrobdéw rak

- ludzkich) o wartoéciach $ecistych. Musi zawsze istnieé
pewna tolerancja fabrykacyjna, czasem mniejsza,
czasem wieksza, lecz nieuchronna. Im tolerancja ta
jest wicksza, tym taniej wypada kazda wyproduko-
wana sztuka, przede wszystkim -w produkeji maso-
wej. Z tego powodu byloby marnotrawstwem stoso-
wanie w - urzgdzeniach radiowych oporéw o Scislej-
szej tolerancji: niz te jest technicznie naprawde po-

30

50 60 70 80 90100 120

Skala logarytmicrra

trzebne. Na przykilad w normalnym odbiorniku ra-
diowym nic powazniejszego nie uzyskamy, jesli war-
toéci czedei skladowych beda utrzymane w Scislej-
szych granicach (z wyjatkiem elementéw dostroje=
nia )niz — 10%. Doédwiadczenie uczy, ze wiele spo-
§rod tych czedci skladowych moze z powodzeniem
znosié¢ tolerancje == 20%. ‘

Jezeli wiec opér o wartosci nominalnej 50 oméw;
na tolerancje fabrykacyjna + 20% to, kupujac go,
nie wiemy dokladnie, jaka wartoéé omowsg bedzie
on rzeczywiscie przedstawial, wiemy tylko, ze be-
dzie sie ona zawierata w granicach 50 + 10, czyli od
40 do 60 oméw. Z tego za§ wyciagamy oczywisty,
wrecz wniosek, ten mianowicie, ze przy tej toleran~
cji 20% nie ma juz powodu do produkowania opo-
6w w granicach od 40 do 60 @, poniewaz wszystkie
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wartosci mieszczace sie w tych granicach zawierajg
sie w limitach dla tolerancji + 20 Y¢. Jakaz wiec. na-
stepng warto$é nalezy produkowac? A no taka, zeby
jej dolna granica dotykala do gérnej granicy war-
tosci poprzedniej. Taka wartoscia bedzie 75 omow
iw tym przypadku granice wyniosg: 60 do 90 oméw.
Odpowiednia wartosé¢ ponizej 50 omow wyniesie,
obliczona tym samym sposobem 33'/s oma, a jej gra-
nice beda: 26%+ i 40 omow.

Przy takiej metodzie obliczania kolejnych warto-
$ci fabrykacyjnych widzimy jednak, ze liczby otrzy-
mane przestaja by¢ ,okragle”. Wezmy jednak jesz-
cze raz te warlosci okragte pod rozwage i napiszmy
je w kolejnosci: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 i 100.
Po chwili zastanowienia spostrzegamy, ze drugi
z kolei opor, a mianowicie 20 omoéw jest az dwa razy
wiekszy, innymi slowy o 100% wiekszy od swego po-

przednika, tj. 10 omdéw. Natomiast trzeci z kolei, ij.,

30 omow jest juz tylko o 50%, a ostatni, 100 omoéw,
juz tylko o 11% wiekszy od swego poprzednika. Wi-
dzimy wigc, ze zastosowanie liczb okragltych prowadzi
do zbyt matego wyboru warloéeci na poczatku zakresu,
a do wielkiego wyboru na jej koncu. Jednocze$nie
latwo stwierdzimy, ze wartosé oporow o tolerancji
fabrykacyjnej np.+ 20¢¢dadza luki na poczatku za-
kresu, zas beda sie mocno zazebialy na jego koncu. Po
rozwazeniu tych wszystkich okoliczno$ci musimy sie
zdecydowaé, choé¢ z ciezkim sercem, na poniechanie
stosowania skali dziesietnej. Skala taka dawalaby
ogromna korzys$é¢, wynikajaea z uzycia prostych liczb

- —— [a soma Gekada
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68 |40.5|434 |468|493|520)|54.31564 570|504 |608] 340137268
82 |45.1 |487|53.0|56.3|59.7|629 |65.7 |67 7\699{715 |732]| 41082
52 |100{120|150|180|2201226|330|390 |470|560 680 |e20{ 52
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* AiziTe-

Opory , Standart *- {aczenic réwnolegle

dziesietnych, powtarzajacych sie z dodatkowymi ze-
rami wzdluz calego potrzebnego zakresu fabryka-
cyjnego oporéw — ale z punktu widzenia technicz-
nego, a wige rownomiernego pokrycia kazde] deka-
dy odpowiednimi wartosciami wraz z otaczajacymi
kazdg z nich zakresami tolerancji oraz jednakowym
wyborem warto$ci w kazdej czeSci dekady system
prostych liczb dziesietnych nie nadaje sie. Wiasciwy
bedzie system, gdzie granice tolerancji beda sie sty-
kaly i gdzie jednoczesnie kazda nastepna warto$é be
dzie o ten sam procent wieksza od poprzedniej.

_ Przy tolerancji - 20% latwo stwierdzimy, ze kaz-
da nastepna warto$¢ powinna by¢ o 50% wigksza od
poprzedniej. Opieramy sig tutaj na najprostszym wy-

RADIOAMATOR NR 5

padku, a mianowicie wartosci 10, gdzie limity tole-
rancji wynoszg 8 i 12, a ich stosunek wtiasnie 1,5.
Nastepng wartoscia po 10 bedzie 15 (z limitami tole-
rancyjnymi 12 i 18), potem zas§ wypadlo by 22,5;
33.75 itd. Widzimy wiec, ze po pierwszych dwu licz-
bach nadajacych sie doskonale do przyjecia naste-
puja liczby ulamkowe, coraz bardziej skomplikowa-
ne, dla przyjecia ktérych do stosowania trudno by
bylo znalezé dostateczne uzasadnienie. Napisa¢ na
oporze warto§¢ nominalna 33,75 oma po t{o, aby
stwierdzi¢, ze ma on warto$¢ rzeczywista w grani-
cach od okolo 26 do 40 oméw, byloby wrecz Smiesz-
ne. Wynika stad, Ze otrzymane na podstawie obli-
czen matematycznych wartosci trzeba koniecznie za-
okragli¢ i to do dwéch cyfr, godzac si¢ jednoczesnie
z niewielkimi odchyleniami od systemu idealnego
podziatu.

7 % '
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sfare oznaczernia

Najproéciej, a zarazem bardzo obrazowo, mozemy
wyznaczy¢ sami wlasciwe warto$ei opordw, jesli
wezmiemy normalny suwak logarytmiczny i podzie-
limy jego skale na sze$¢ réwnych odcinkow. Otrzy-
mane punkty podzialu przesuniemy nastepnie do
najblizszych wartoéei calkowitych. W wykonaniu tej
pracy wyreczylismy Czytelnikéw na rys. 1. Poda-
ny tam jest réwniez zakres obejmowany przez kaida
warto§é przy tolerancji -+ 20%. Widzimy, ze dla
niektérych z podanych wartosci ,,styk® jest idealny,
dla innych za$ jest pewne zazebienie. Zazebienia te
sa jednak niewielkie, wida¢ wiec, ze zaokraglanie
cyfr do dwoch liczb nie spowodowato zadnych istot-
nych zmian w zamierzonym systemie podzialu kaz-
dej dekady. ‘

Otrzymane wartosci wynosza dla tolerancji -+ 20%:

10. 15 22 33 47 68 100. &

Dla oporéw o bardziej S$cislej tolerancji + 10%,

dekade dzieli sie na 12 odcinkéw i otrzymane war-

tosci przedstawiaja sie jak nastepuje:

10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82 100.
Istnicja jeszcze wartosci dla najdokladniejszej ze
stosowanych telerancji — 5%:
10 11 12 13 15 16 18 20 22 24 27 30 33 39
43 47 51 56 62 68 75 82 91 100.
Jak tatwo spostrzec swartosci dla szerszej ‘tole‘:ran‘-
cji otrzymujemy z wartosci dla tolerancji §cislejsze],
skre$lajac po prostu co druga.

Eqczenie réwnolegte oporéw standartowych

Tolerancja fabrykacyjna, o ktérej tak wiele mo-
wili$my wyzej, nie jest na ogél wykorzystywana
przez wytwornie. Istniejg obecnie tak dokladn_e spo-
soby produkcji i sortowania oporéw. ze uzyskiwane,
rzeczywiste wartosci sa przewaznie bardzo hliskie
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nominalnym. Jezeli wiec musimy dobraé opornosé
inna niz standartowa, to zamiast trudzi¢ sie wybie-
raniem jej sposrod wiekszej iloSci oporow o warto-
$ei nominalnej zblizonej, mozemy zalgczyé réwnole-

-gle dwa opory.standartowe tak, aby razem tworzyly, '

wartoéé zblizonej do zadanej..

Jako przyklad moze postuzyé¢ opornosé¢ 170 omow
_stosowana w katodzie lampy AL4. Dla latwego zna-
lezienia wartosci dwu oporéw standartowych pola-
czonych réwnolegle, poda]emy tabele (rys. 2). Rzut
oka na tabele WSkaZUJC, ze az cziery pary wartosci
daja opornos$é 170 omoéw w' granicach -5 omow,
a mianowicie: 470 i 270 {171), 820 i 220 (173), 689
i 220 (166) oraz 330 i 330 (165). Tabela podaje war-
tosci uzyskane z polgczenia réwnolegltego opdr z tej
samej dekady oraz z dwu sasiednich. . ;

Czasem stosuje sie dwa opory standartowe
0 mniejszym watazu zamiast jednego wicgkszego.
Przykladem takim bedzie uzyskanie opornosci 120
oméw (obciagzenie 1 wat) potrzebnej dla otrzymania
ujemnego przednapiecia dla lampy UBL21. Uzywa
sig w tym celu dwoch oporéw standartowych 270
i 220~omow. Z tabeli wzdnmy, ze zarazem da)q one
warto$¢ nominalng 121 omodw.

Oznaczenia wartofei opordw przy pomocy kolordw

Oproéez wyznaczenia specjalnych wartogei dla opo-
réw standartowych przyjeto jeszeze oryginalny spo-
s6b dla oznaczania ich wartoéci. W produkeji maso-
wej
cyferek na modelu i na kazdym pobieranym z pu-
delek oporze jest wysoce niedogodne.  Wartosei sg
napisane tylko z jednej strony, czesto sie zacieraia

itd. Stad powstal system oznaczania wartosci. opo=.
row, przede Wsz.ystklm standartowych, przy- p@mooy_

pros‘rego »kodu" kolorowego.

Sposéb nanoszenia koloréow wediug starego i no-
wego systemu podaje rys. 3. W starym systemie ko-
lor korpusu A (prawie caly opdr) oznacza pierwszg
cyfre wartosci, kolor kotica B — druga cyfre, a ko-
lor kropki C lub paska w $rodku — ilo§é zer po
pierwszych dwdch cyfrach. W nowym. systemie sto-
suje sie paski w kolejnosci od. lewego.. Dodatkowy
pasekd® podaje jeszcze tolerancje wykonania oporu.
Zloty kolor paska oznacza tolerancje -+ 5%, kolor
srebrny — tolerancje -+ 10%., przy braku zas pa-=
ska — tolerancja wynosi = 20%a. '

Poszczegdlne kolory oznaczaja:

Czarny

0 Zielony 5
Brazowy 1 Niebieski 6
Czerwony 2 . TFioletowy 7
Pomaranczowy 3 Szary 8
Zéty 4 Bialy 9

Przykladv: Ovdr 680 oméw bedzie nosil paski ko-
lejno: niebieski — szary — brazowy; opor 22000:

megom: brazowy -— czarny — zielony.

aparatéw radiowych odczytywanie drobnych

czerwony -— CzZerwony -—— pomaranczowy; opor r

\

Przyrzqd do odczytywania wartodci oporéw
kolorowanych

5

Carim dojdziemy do takiej wprawy, ze odczyty-
wanie wartoéci oporéow Wedhlg naniesionych na nie
koloréw nie sprawi najmniejszej trudnosci, sporza-
dzimy sobie przyrzad pomocmczy, szkic ktorego
wskazuje rysunek 4. Sklada sie on z trzech kélek
z kartonu, bristolu lub tp. obracajacych sie wokoét
wspdlnej osi. Najwicksze kolko wykazuje plerw:,za-
cyfre wartosci oporu. Na nim lezy drugie mniejsze
kolko obracane B, podajace drugg cyfre. Wewnatrz

.znajduje sie wreszcie najmniejsze kétko C, podajace

ilosé zer po plerwszych dwoéch cyfrach. Kotko B i C
posiadaja niewielkie =zgbki, ulatwiajace . obraca=
nie kazdego z nich wokot osi.
- Na wszystkich trzech kélkach wykresla sie czar-
nym tuszem wskazane na rysunku sektory. Sektory
te wypelnia sie nastepnie (najlepiej malujge akwa-
rela — doéé gesta) kolorami odpowiadajacymi kolej-
nym cyfrom kodu. Po wyschnieciu farby nanosi sig
odpowiadajaca kolorowi cyfre wzglednie 1103;: zer,
Scisle wedlug rys. 4. :
Koélka wycina sie z grubego bristolu, badz z jakie~
gokolwiek dobrego cienkiego papieru, po czym na-
kleja sie je na karton, preszpan, bakelit itp. Sred-

- nica kétka A wynosi 76 mm, kétka B — 60 mm, kot=

ka C — 46 mm.

Po wykonaniu koIek oraz naklejeniu na karton
1 starannym wycigciu przygotowuje sie jeszeze czte-
ry przekladki z tego samegdo kartonu, o srednicy
6 mm. Na nit, najlepiej aluminiowy o Srednicy 2 -—
3 mm,. naklada sie najpierw 'podkiadke metalowa
o sredmcy okoto 5 mm, nastepnie przekladke karto-
nows, potem kélko A, nastepnie znowu przekladke,
potem kélkeo B, przektadke, kétko C, przekladke kar=
tonowsg i wreszcie jeszcze jedna podkladke metalos
wa. Nit nalezy wtedy ostroznie i starannie zaklepadé.
Dba¢ nalezy przy tym o to, aby calo$é obracala sie
swobodnie. cho¢ z pewnym bardzo umiarkowanym
oporem. -Zamiast nitu moZna zresztg - zastosowac
srubke 3 mm z dwiema nakretkami, =

Stosowanie przyrzgdu jest na;zupelmej prmte

. Obracajac kotkami ustawia sie je w ten sposdb, aby

wycinki kolorowe ulozyly sie tak jak na oporze, kto=
rego warto$¢ chcemy odezytaé. Cyfry wypisane na

. wlasciwym sektorze utworzg odrazu szukana war-

tosé oporu
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