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Na nowym etapie

W Polsce Ludowe]j odrodzona radiofonia polska
posiada doskonale warunki rozwoju. W ciggu krot-
kiego okresu czasu powstala potegzna sie¢ rozglosni
1 radiostacji nadawczych, zasiegiem swym obejmujg-
cych teren calego kraju. Krotkofalowki Polskiego
Radia biorace udzial-w toczacej si¢ na falach eteru
walce o pokéj i posiep sa slyszane na calym Swiecie.
Rozwija sie doskonale radiofonia przewodowa, kto-
ra — jak pamietamy — wprowadzona zostala do Pol-
ski dopiero po wojnie, dzieki pomocy specjalistow
radzieckich. W wiekszych miastach zakladane sg Sta-
cje Obstugi Radiotechnicznej, w ktérych warsztatach
dokona¢ mozna napraw uszkodzonego sprzetu od-
biorczego. Swiat pracy korzysta z urzadzen odbior-
czych, nabywa na raty aparaty lampowe, instaluje
glodniki mieszkaniowe, ktore w przyszlosci bedg mo-
gty odbiera¢ kilka programéw, nadawanych przez
przebudowane radiowezly.

Z radiofonig polska $cisle wspélpracuja organiza-
cie masowe — Spoleczny Komitet Radiofonizacji
Kraju, ktéry zajmuje sie m. in. udostepnianiem radia
szkotom, i szkolnymi kolami radioamatorskimi oraz

Liga Przyjaciél Zolnierza, szkolaca kadry krétkofa-

loweow i lgeznoscioweow.

Wszechstronna rozbudowa radiofonii polskiej wy-
magala zmian organizacyjnych, ktére by zapewnity
warunki dalszego szybkiego rozwoju. Od 1 pazdzier-
nika br. rozpoczgl dzialanie Komitet do Spraw Ra-
diofonii ,,Polskie Radio*, powolany do zycia dekre-
tem- Rzadu R. P., i zatwierdzony na jesiennej sesji
Sejmu Ustawodawczego R. P. Zlikwidowany zostal
Centralny Urzad Radiofonii, ktéry byl przedtem in-
ctytucja nadrzedng dla Polskiego Radia i Panstwo-
wego przedsiebiorstwa , Radiofonizacji Kraju®,
W zwiszku z wprowadzonymi zmianami Minister-
sfgwo Poczt i Telegraféw przejelo P.P. ,Radiofoniza-
cje Kraju“ oraz niektére oddzialy Polskiego Radia
J&!{ radiostacje, ewidencje abonentéw. Pamietajmy
wige, ze w chwili obecnej dziala Komitet do Spraw
Radiofonii ,,Polskie Radio®, ktéry zajmuje sie wy-
Igcznie przygotowaniem ‘technicznym ‘i programo-
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wym audycji radiowych, w najblizszej za$ przyszlo-
$ci obejmie telewizjg. Sprawy zwiazane z optatami:
radiofonicznymi nie nalezg juz do Polskiego Radia.
Nie nalezy rowniez do niego radiofonizacja przewo-
dowa, warsztaty naprawcze, megafonizacja, ktore sa
tymezasem podporzadkowane P.P. ,Radiofonizacji
Kraju*.

Od pazdzicrnika b. r. Polskie Radio przestalo by¢
przedsiebiorstwem panstwowym, a stalo sie organem
Rzadu R. P. Na czele Komifetu stoi Przewodniczacy
mianowany przez Prezydenta R. P. na wniosck Pre-
zesa Rady Ministrow. W ostatnich dniach wrzesnia
Rada Ministréw nadala Komitetowi do Spraw Radio-
fonii ,,Polskie Radio* tymczasowy statut, ktéry po-
daje ogdélnie schemat organizacyjny oraz zakres
dzialania. Komitet zajmowaé sie ma rozwojem ra-
diofonii i telewizji dla powszechnego odbioru w za-
kresie programowym, technicznym, organizacyjnym
i-szkolenia kadr. Zadaniem jego jest rowniez popiera-
nie wszelkiej twérczosei artystyczne], literackiej i na-
ukowej, rozbudowa i eksploatacja na zasadach wy-
lacznosci rozgloéni radiofcnicznych. Komitet jest tak-
ze powolany do reprezentowania spraw zwigzanych
z programami radiowymi i telewizyjnymi — na tere-
nie miedzynarodowym.

Aparat wykonawezy Komitetu, ktory ma spelnié
nalozone nan zadania dzieli sie na cztery zespoly: Ze-
sp6t Programu Krajowego, Zesp6t Programu dla Za-
granicy, Zesp6! Techniczny i Zesp6l Ogdlny. Jako or-
gana doradcze i opiniodawcze powolane beda — Ra-
da Programowa i Rada Techniczna.

Do Rady Technicznej naleZy opiniowanie wytycz-
nych rozwojowych techniki radiofonicznej i telewi-
zyjnej, ocena projektéw i planéw technicznych Ko-
mitetu, inicjowanie nowych metod i rozwigzan tech-

‘nicznych w zakresie radiofonii i telewizji.

Zmiany organizacyjne w strukturze radiofonii pol-
skiej radioamatorzy powitaja z niewgtpliwym za-
dowoleniem. Wida¢ bowiem z nich najwyrazniej, ze
wkraczamy w nowy etap — w etap dalszego rozwoju
radia i poczatkéw telewizji.



Mgr. inz. T. Bzowski

Czesé

WZIIIO[CniCICZ IranSformatorowY

Dla mozliwosci dokonywania samodzielnych ob-
liczen przeanalizujemy dwa (ypy Wzmacniaczy:
transformatorowy 1 dlawikowy.

Rys. 1
Uklad wzmacniacza tramsfdnhatorowego

Rys. 1 podaje uklad ideowy wzmagniacza tran-
sformatorowego, zas rys. 2 — odpowiadajace Tu
uklady zastepcze.

Oznaczenia na rys. 2 sa nastepujace:
p — oporno$¢ wewnetrzna lampy

XXVII

G, — pojemnos¢ uzwojenia pierwotnego

p. — spolczynnik amplifikacji lampy
D — nachyleme lampy
U, — napiecie sterujgce na siatce lampy
R, — opdr strat w rdzeniu i izolacji transformatora
Rs——- wypadkowy opoér strat w. uzwolemu pier-
- wotnym
. p 2 R .
Ry = —— i~
. p + R,
» o R2
C& -EU _—
R’ st = _—
Ps “" g
LP L, -72r LZ
bl
a

-

- — 7 i wtérnego
rp, — Opornos$¢ uzwojenid pierwotnego.
T — % wtorneoo
L, — 1ndukcy1noéc uzwojenia pierwotnego
Ly — \ 4 wtérnego
L, — lndukcy]HO'iC cewek odchylajacych
R, — oporno$¢ cewek odchylajacych
n — przekladnia transformatora
k — spolczynnik sprzezema jest réwny ekoto

jednosci

Rys. 2b jest ukladem sprowadzongm po przenie-
sieniu obwodu wtérnego na strone pierwotng tran-

o

n? . A
sformatora przez przekladnig 35 Pojemnodc wtor-

na przeniesiona na strong pierwotna przedstawia
bardzo mala w artos¢, gdyz sama jako taka posiada
malg warto§¢ i jeszcze po przeniesieniu . zestaje
zmnie]szona n° razy, Wobec tego w dalszych roz-
wazaniach mozna ja pominaé. Pozwala to na upro-
szczenie schematu do postacn przedstawionej narys. 3.

Opornos¢ R (ro + R,) jest sprowadzona

opornoscig obwodu wtérnego za$

e e

jest sumga sptowadzonel indukecyjnosci rozprosze-
nia i indukeyjnosci obwodu wtérnego.

()x].\.bllm} teraz amplitude napigcia stelu]a,cego
i warto$ei elementéw ukladu dla przebiegu linio-
wego pradu I, w cewkach odchylajacych L,.

Rys.2 -

a — uklad zastgpezy wzmacaiacza z rys.-1,-b — uklad sprowadzony wzmacniacza z rys. 2a
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Rys. 3
Uproszezony « uklad wzmacniacza transformatorowego

Jezeli prad I, postada przebieg w czasie przed-
stawiony na rys. 4, to mozna napisa¢ wyraznie na
wartosé chwilowa pra,du

k
1 = Ig{_n_ | e o P S ol (.l)
it B
R ST SR NI S K
§ SR l; P\
I ! |
iy
: R -1
s t! -t fz b
Rys. 4

Przebieg pradu w cewkach cdchylajacych

Odewwdm:a. wartosc napigcia na zaciskach A-B
wyniesienie :

Ui =Us 4 Uy=TRi +L “i*lf

k
=Ri+L,!2-T“
1

i =k ;)
’ (gdyz o eonst— 0
Wstawiajgc réwnanie 1 do réwnania 2 otrzymamy :
Ua=2E R+ BE L= BE @epr).

Jest to napigcie, ktoremu odpomada llnl()W\
przebieg pradu w cewkach ode¢hylajacych i ktérego
wykres przedstawia rys. 5.

Pod wplywem tego napiecia w galeziach Rs, Cp
i L, poplyna prady:
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: Ieke A RE ¢ K
=Ry a6 AR TR
. __AQ __A(U,\B C) AUA—BC
p At it ~ i RO
- £ 7S UA—B
Z rys. 5 widaé, ze przyrost Kt
o e U N
= const. = tga = Ttl—,zatem Ie TN R.C.

Napigcie Ua_p przylozone do indukcyjnosci L,

wywola "‘chwilowe przyrosty pradu” w czasie wg
rownania:

Ai
Uss ==— Ly 3+
Rozwigzuac to réwnanie wzgledem Ai otrzymamy :
—Al—-"'_' UAB At
Ly

Aby uzyskdé wartosct pradu i, po czasie t, na-
lezy zsumowac prryrosty Ai w mqgu tego okresu

CZasu:
): Unsdt=—

Gdy At jest bardzo male, 1loczyn (UA s - A1) przed-
stawia element powmrzchm SNZX zawarty pomig-
dzy osia o-t i rownaniem napigcia Ua-p (linia M-Z),
Po czasie t wartos¢ pradu i, odpowiada warta$cl
powderzchni - OMNS, ktoéra ]est suma powisrzchni
trojkata MNP 1 prostokata OMPS,

1-—1‘ (Rt 4 1) At

]
Upg

.-;—----.- —sam e -

-l . RS _yr

j R? JZ"
X

3
A ™
T, . S

{.‘

>
. e cmm - - a———-—
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Rys. 5
Przebieg napigcia U, _p

Mamy wiec:
; P |
1 o ooy

P Lp
a z2e: NP =

(%NPXOS—[—PSXOS)

Rt - 1.8

mi

g Lk
_L_ﬁtl

PS
0S



Ostatecznie otrzymamy':

Lk (Eey R o)
y =g AL YT ALt

Calkowity prad lampy jest réwny sumie wszyst-

ki€h pradow réwnolegle plynacych, co po uporzad- -

kowaniu przyjmie postaé:
lo = Ip-L -}~ ing + lcp+ h, = Wrzﬁtli [(Rs+ G P‘)+

Fefst g rem]. - . @

Z drugiej strony prad ten jest réwny i, = SU,

Rownanie 4 jest réwnaniem kwadratowym zmien-
nej . ‘

Ostatni skladnik tego réwnania jest niepozadany,

gdyz wprowadza znieksztalcenia przebiegu liniowe- -

go. Dla praktycznego . usunigcia tego wplywu, na-
lezy zalozy¢ odpowiednie stosunki R i L,, tak, aby
skladnik kwadratowy byl do pominiecia wzgledem
.skladnika liniowego.

=
i ks
Otrzymuje sie warunek dla
. L,>504R
Dla definicji 625 liniowej —t, = 64 p. sekiinduk-
cyjnos¢ pierwotna musi odpowiada¢ nieréwnosci:
L, >00032R .. .. .Hy,®...... (5

Zmienny przebieg pradu zebatego z réwnania (4)
jest réwny : _ ~
I ¥ R, L
- B NTRITR s il
A Vo= nt; (1+ Rg + Lp)
Gdyby nie bylo strat pradu w Rs i L,, to war-
tos¢ pradu w plerwotnym uzwojeniu wynosilaby
i" I kIZ k
a T n tl

Wystarczy zalozyd, ze < 0,01

‘A zatem spdlezynnik 1 -+ —I-I;-:— -+ %_ wskazuje
S P E

na- stratg przekladni_prddowej w transformatorze
rzeczywistym. Im Rs 1 L, mniejsze, tym strata wigk-
sza. W .dobrze zaprojektowanym transformatorze
strata nie powinna przekracza¢ 20°/,. Po czasie
t, — I,- zaczyna gwalownie male¢,. energia nagro-
. Iz

madzona w polu magnetycznym ( L= ‘21') 5

wkutek matego tlumienia obwodu wywoluje oscy-
lacje tzn. kolejne zmiany na energie elektrycznego
1 magnetycznego pola (energia pola magnetycznego

- Cp Vgosn
Eo= =57

). Obwodem oscylacyjnym jestL, C,

Poniewaz w obwodzie istnieja opory strat (Rsi R),
zatem odpowiednio procentowe straty energii w cia-

T ) b .
gu -y okresu oscylacji wynoszg:
a) na oporze R, ' '
Ex I7R2T R
a! F —] L _ === =
Y=TF “apr2—arl=&T.
b) na oporze Rs
or — Eng . = V2asc T2
E. 2Rs 2C, V2 osc
1 5
) =kl U
Calkowita suma strat energii jest réwna:
1 { 1, R
SO DN PO S _)
Bl Z(RSC,,+LT
1 _ R . . 1
W. praktyce B C, >, T Wige & = 285 C,

Jezeli poczatkowa energia nagromadzona w in-
dukcyjnosci L wynosifa E., to po czasie t w polu
elektrycznym bedzie istniala energia o wielkosci:

Fc =FE. — E.ot = EL {1 — &t

Dla 8t 1 mamy zalezno$¢ 1 — &t = e~ ;
jest to réwnanie obwiedni tlumionej amplitudy na-
napigcia oscylacji. Podstawiajac wzory na wartosci
energii ostatecznie otrzymamy wyrazenie na amplitu-
de napiecia oscylacji w czasie t. :

k & Ig )

Vosc = I, l/% e gdzielimlg?gﬁ;

Zaleznie od tlumienia mozemy mieé rézna czesto-
tliwos¢ oscylacji swobodnych dla tych samych war-
tosci L1 C,. ‘

Z teorii drgan swobodnych mamy dane réwnanie:

o’osc = ©? — &°
gdzie: wogsc — czestotliwosé drgan swobodnych
@ — czestotliwos¢ drgan rezonansowych
8. — spolczynnik tlumienia obwodu

W naszym przypadku:
——; sl
]/ LG, ' - 2RsC,

(0]

Kupie stary odbiornik
radiowy na demontaz
oraz lampy hateryjne.

SZCZECH AUGUSTYN
Chmielnik Rzeszowski 11
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Dla uzyskania naleznego czasu powrotu, polowa
okresu oscylacji drgan swobodnych musi byé mniej-

a%

sza od czasu i)owrotu (ty). Zakladajac 0,8 =

= i 1 2
okreslimy pulsacje jako © =27 = 1,6, '
8

W praktyce spotykamy stosunek =0,84; po wstas

w OsC

wieniu odpowiednich wzoréw, otrzymamy warunek
na minimalna warto$é oporu strat R, dla wlasciwego
czasu powrotu.

1 e i
m =0,84 -1—'6—,(2 1 ostatecznie
Boms 2350 4y o o (KO, pF)

Gy

Nowy ro_dzcxj plyt

Olowiane plyty akumulatorowe musza byé¢ utwar-
dzane, poniewaz naturalna miekko$é otowiu powo-
dowalaby ich znieksztalcenie. Do utwardzenia olowiu
uzywa sie normalnie domieszki antymonu, zresztg
nie tylko dla akumulatoréw, ale takze na przyklad dla
czcionek drukarskich. : :

Akumulatory olowiowe maja, jak wiemy, przykra
wlasciwosé samowyladowywania sie. Po kilku mie-
sigcach bezezynnego postoju okazuje sie, ze akumu-
lator jest prawie zupelnie wyczerpany.

Nie byloby w tym ostatetznie nic groZnego, gdyz
‘mozna go na nowo natadowaé, jednak najgorsze jest
o, ze nastepuje wtedy coraz wigksze i bezpowrotne

FAGHOWE PORADY

-z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kéw od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenic i naprawa
radia, dorabianie krétkich fal, naprawa adapteréw, stu-.
chawek, gloénikéw, przewijanie transformatoréw, mo-
torkéw do adapterédw, reperacja mikrofonéw, badanie
lamp, dostawa gotowych cewek, przetacznikéw, trans-
formatoréw, wkladek krystalicznych do adapterow
i wszelkie prace wchodzace w =zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

"ELEKTROLA"
“Inz. Jerzy Krzyzanowski
% 6dz Piotrkowska 79

rok zatozenia 1928

Zalaczyé znaczek na odﬁowicdi.

%
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Ze wzoru na okres swobodnych oscylacji.po po-
dzieleniu przez w mamy:
B )
) skad ( =

1= ()~ (=
Wosc w, osc

osc

2
g

Po podstawieniu wartosci na @ i w,, otrzgmamy
wyrazenie na indukeyjnosé obwodu oscylacyjnego:

9.00 '
=200 oL (mBy e
G

Dla okreslenia wyrazenia na maksymalna ampli-

tude napiecia oscylacji, wstawiamy wartosc t = s

do wzoru. _
Ostatecznie wyniesie ono:
I, 10°
eV N PR . N
Voes == G ( y PF)

(d. c.n.)

akumulatorowych

zuzycie akumulatora, uszkodzenie jego organicznych
skladnikéw. Akumulator olowiowy nie moze i nie
powinien pozostawaé czas diuzszy nienaladowany
i mimio jego nieuzywania trzeba go dozorowac i od
czasu do czasu doladowywaé. Wszystko to razem po-
woduje, ze akumulator olowiowy jest dosé uciazliwy
w obstudze i wymaga stalego nadzoru oraz konser-
wacji. ; o

Dluzsze badania wykazaly, ze jednym z najwaz-
niejszych powoddéw samowyladowania akumulatora
olowiowego jest wlasnie obecnosé antymonu. Wcho-
dzi on mianowicie w zwigzki chemiczne z kwasem
siarkowym, wytwarzajac substancje wplywajace
ujemnie na przebieg normalnych reakcji elektro-
chemicznych stanowiacych o pracy akumulatora,
t. zn. przemianie energii elektrycznej w chemiczna.
(ladowanie) a nastepnie energii chemicznej w elek-
tryczna (xyyladowanie).

7 chwilg odkrycia szkodliwej dzialalnoéei antymo-
nu, prébowano innych s$rodkéw utwardzajgcych
oléw, najlepszym z ktérych okazal si¢ wapn. Nowe
baterie z plytami utwardzonymi wapniem okazaly
sie o wicle trwalsze od antymonowych. Samowyla-
dowanie spadlo z okolo 20 proc. na okolo 4 proc. mie-
siecznie i akumulatory takie moga, jak sie okazalo,
staé bez ladowania i dopelniania woda tracac tylko
bardzo niewiele ze swej gotowosci do pracy i to ca-
tymi dtugimi miesigcami. ‘

" Ze wzgledu na to, ze akumulatory stosowane sg
powszechnie dla zasilania odbiornikéw radiowych,
w centralach telefonicznych, a przede wszystkim
w niezliczonych samochodach, gdzie najmniej sie
o nie dba — nowy ulepszony rodzaj akumulatoréw
przyniesie zwickszenie ich trwalosci oraz zmniejsze-
nie wydatku energii elektrycznej. ;



Jednoobwodoéowka — na lampach rynkowych

W przeciwienstwie do duzych odbiornikéw super-
heterodynowych, zwanych popularnie superami, bu-
dowa ktorych wymaga znacznego zasobu czesci skla-
dowych oraz umiejetnosci i przyrzadéw pomiaro-
wych — jednoobwodéwka zawsze lezy w granicach
mozliwoscei radioamatora. Konstrukeja jej jest pro-
sta, najprostsza z mozliwych, a zestaw potrzebnych
czgsci — bardzo skromny.

Jednoobwodowka jesli ma dzialaé skutecznie, t. zn.
odbieraé co§ wiecej niz radiostacje lokalng — musi
posiadaé reakeje, nastawiang najlepiej kondensato-
rem obrotowym z izolacja preszpanowa. Kazdy jed-
nak radicamator.wie doskonale, ze z chwila przekro-
czenia punktu powstania drgan t. j. gdy pojawi sie
gwizd przy obracaniu kondensatorem reakcyjnym
lub choéby tylko znane wszystkim ,.pukniecie’ —
ukiad wpada w drgania wlasne i staje sie tym sa-
mym generatorem drgan wielkiej czestotliwosci o diu-
gosci fali wyznaczonej nastawieniem kondensatora
strojeniowego oraz indukcyjnoécia dolaczonej do nie-
go cewki. Gdy do tego obwodu sprzezona jest antena
odbiorcza — uklad taki staje sie automatycznie mala
radiostacja nadawcza. Moc tej niezamierzonej radio-
stacji jest oczywiScie znikoma, a wypromieniowana
przez jej antene fala nie rozchodzi sie daleko. Nie-
mniej jednak wigkszoéé z nas zyje w gromadzie i an-
teny najblizszych sasiadéw znajduja sie w najbliz-
szej odleglo$ci. Na tak niewielka odleglosé, rzedu kil-
ku lub kilkunastu metréw, siggnie wplyw radiostacji
nadawczej, wytworzonej przez nadmierne nastawie-
nie reakcji. Powstana znane wszystkim dokuczliwe
gwizdy, zakl6cajace odbiér nie tylko zagranicznych,
ale nawet czesto i miejscowych radiostacji.

W ukladzie odbiornika, konstrukcje ktérego chcie-
lismy zaproponowaé, powyzszy powazny mankament
cennej skadinad reakeji zostat praktycznie usuniety.
Nie zmienilo sie nic w dzialaniu samej reakcji, tak
samo jak dotychczas jej punkt nastawienia odnajdu-
je sie wlasénie przez uslyszenie pukniecia lub gwizdu.
Aby jednak powstale oscylacje nie przeszkadzaly
w odbiorze sgsiadom, wystarczy aby nie przedosta-
waly sie one do anteny odbiorczej. Antena w naszym
ukladzie nie jest wigce sprzezona bezpoérednio induk-
cyjni¢ z obwodem strojonym, na ktéry oddzialuje
reakcja. Pomiedzy obwodem antenowym a obwodem
strojonym istnieje lampa elektronowa, gléwnym za-
daniem ktérej jest wilaénie odgradzanie tych dwu ob-
- wod6w i‘uniemozliwienie wstecznego wplywu drgan.
Oczywifcie dzialanie wprost jest mozliwe, drgania
zebrane w obwodzie antenowym zostaja dostarczone
do obwodu strojeniowego i to nawet wzmocnione
przez amplifikacje lampy. Wzmocnienie to nie jest
efektywnie duze, nie tyle ze wzgledu na prace samej
lampy, ile na to, Ze obwéd antenowy nie jest tu na-
lezycie wykorzystany. Opornoécia, na ktoérej zbiera
sie napigcie nie jest tu bowiem obwéd strojony, sprze-
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zony indukcyjnie, lecz zwykly dlawik wielkiej cze-
stotliwosei, zabocznikowany oporem 10 K Q. :

Jako lampe wzmacniajaca uzyto popularna UCH 21.
Jej czesé heksodowa stuizy jako wzmacniacz wielkiej
czgstotliwodcei, za$ czesé triedowa — jako audion, t. j.
defektor siatkowy, polaczony z natury rzeczy ze
wzmocnieniem w obwodzie anodowym. Kombinacja
taka daje lgcznie wieksze nieco wzmocnienie od po-
jedynczej pentody w. cz., a przede wszystkim nie do-
puszcza do anteny, jak juz mowiliSmy, gwizdéw
reakeyjnych. Oprécz tego wykorzystuje sie moznosé
regulacji wzmocnienia przed detekcjg. Do celu tego
stuzy potencjometr (najlepiej drutowy) o opornosci
10000 £, wiaczony miedzy siatke lampy a mase, pod-
czas gdy $lizgacz polaczony jest z katoda. Przy na-
stawieniu na najwieksza czulose¢, $lizgacz . dotyka
punktu polaczonego z masg. W ten sposéb nie rozwi-
ja sig¢ na katcdzie Zzadne ujemne przednapiccie dla
heksody siatki i wzmocnienie jej osiaga najwyzsza
wartoéé. Przy potencjometrze nastawionym na naj-
nizsza czulosé, na katodzie rozwija sie duze ujemne
przednapiecie dla siatki heksody, zmniejszajace bar-
dzo znacznie jej wzmocnienie, a oprocz tego siatka
zostaje zwarta z katoda, tak ze nie moze pomiedzy
nimi- powsta¢ zadne napiecie w. cz. Taki sposéb re-
gulacji jest bardzo ptynny i skuteczny, ale mozliwy
tylko w ukladzie jaki tu zastosowano, bez obwodu
strojonego w siatce. ' : :

Mimo tak dogodnej regulacji, zastosowano dwa
gniazdka antenowe. Jedno jest polaczone z dlawi-
kiem wejSciowym poprzez pojemno§é 500 pF, nie-
zbedna przy ukladach uniwersalnych ze wzgledu na
bezpieczenstwo. Nie zapominajmy bowiem, ze chassis
(masa) aparatu jest zlaczona z jednym z biegunow
sieci i nie powinna byé dotykana. Kondensator ante-
nowy o pojemnosci 500 pF musi wiec byé w bardzo
dobrym, najlepiej szczelnym, wykonaniu o wysokim
napieciu préby (np. 1500 V). Dodatkowe gniazdko Ag
polaczone jest z gniazdkiem gléwnym A; za pomo-
cg pojemnosci okolo 20 pF. Nie jest to jednakze za-
den gotowy kondensator, lecz po prostu dwa druci-
ki izolowane, skrecone ze soba, lecz oczywiscie sie
nie stykajace. Dlugosé takich drucikéw bedzie okoto
10 — 20 cm, zaleznie od gruboéci izolacji. Dobierze-
my to praktycznie, prébujac jak przychodzi radio-
stacja miejscowa, dla niej to bowiem jest przezna-
czone gniazdko dodatkowe. :

Nawiniecie dlawika antenowego nie jest krytycz-
ne. Mozna np. nawinaé okolo 400 zwojéw @ 0,1
emalia-jedwab, na rurce o $rednicy 10 — 15 mm. Spo-

's0b nawiniecia jest prosty: pierwsze nawiniecie ma-

sowe 50 zwojow, mala przerwa, nastepnie 80 zwo-
jéw, znowu mala przerwa, potem 120 zwojéw, przer-
wa — 150 zwojow. ;

Sprzezenie obwodu anodowego heksody z obwo-
den strojonym jest oporowo-pojemmoéciowe (20 K Q

RADIOAMATOR NR 11



Rys. 1

40 pF — dobieralny). Pojemnosé sprzegajaca nie po-
winna by¢ wigksza od 40 pF, w przeciwnym wypad-
ku obwad strojony zostatby zbyt stlumiony. I t¢ war-
tos¢ dobierzemy doswiadczalnie, a mozemy znowu
uzyé sposobu ze skreconymi druc1kam1 Najlepiej
skrecm dosé dlugl skondensator, a potem go po ka-
walku ucinaé (nie pod pradem).

Cewki-obwodu strojonego oraz reakeyjne moga byé
ugyte jakiekolwiek. Bardzo dobrze nadage si¢ np. ze-
spot z DKE o jednej cewce reakeyjnej i zwieranej
czesm dlugofalowe] cewki strcqemoweg Jesli ktos
chce nawingé cewki samodzielnie, mozna to zrobié np.
na rurce o $rednicy 30 mm: $redniofalowa 80 zwojow,
diugofalowa 250 zwojow, reakcyjne odpowiednio 30
%80 zwojéw, wszystko drutem & 0, 25 emalia-jedwab.

Nalezy Zwroci¢ uwage; aby opdér uplywowy detek-
cji 1 M zostal'dolaczony do katody lampy UCH 21,
a'nie do masy, jak to sie zwykle robi. Nie nadajq sie
tu rowniez mostki detekeyjne, gdzie pojemnosé 100
pF i opér 1 M 2 s3 polaczone rownolegle. I w takim
bowiem wypadku siatka bylaby do%aczona, poprzez
1M Q, do masy, a to poddawaloby ja wahaniom na-
piecia na kotodzie, podczas regulacji wzmocnienia
ipowodowaloby zatykanie.

Dalsza czes¢ ukladu nie przedstawia juz osobliwos$-
ci. Uzyskane napiecia m. cz. dostaja sie do siatki lam-
py glosnikowej, zas resztki w. cz. zostaja usuniete za
pomoca kondensatora uplywowego 200 pF oraz opo-
ru w siatce, ktérego rolg poza tym jest przeciwdzia-
lanie ewentualnym drganiom pasozytniczym. Ujem-
ne przednapiecie siatki UBL 21 pobierane jest z opo-
ru 300 € w ogdlnym minusie. Wartosé tego oporu zo-
stala tak dobrana, aby prad anodowy byl rzedu 25 mA
przy napieciu anadowym 200 woltow, co daje meoe
stracong na anodzie zaledwie 5 watéw. Lampa

UBL 21 zostaje zatem obcigzona zaledwie do potowy
swoich mozliwosci i jej trwalosé bedzie nieograni-
czona. :

Zasilanie ukladu jest jak najprostsze. Napiecie ano-
dowe uzyskuje si¢ przez prostowanie jednckierunko-
we za pomocg lampy UYIN. W anodzie tej lampy znaj-
duje sig opér 100 £ ograniczajacy szczytowe prady ta-
dowania pierwszego kondensatora filtra. Przestrzen
katoda - ancda jest zaboccznikowana pojemnoéeig
20000 pF, a to celem zlikwidowania dziatalnoéci pro-
stowniczej lampy dla wielkich ezestotliwosci. Od stro-
ny sieci przedostaje sie bowiem nieco napiecia w. cz.,
zwlaszeza radiostacji lokalnej. Prostownik prostuje
to napiecie, przy jednoczesnym prostowaniu napie-
cia sieciowego 50%9 Oba te napiecia, w. cz. i 50%,
mnieszajg sie wtedy, ,,mcduluja“ i stacja miejscowa
wychodzi wiedy z bardzo silnym przydzwiekiem.
Przydizwiek ten znika, gdy zabocznikujemy wiasnie
lampe prostownicza odpowiednia pojernnoscig, prze-
strzenn prostujagca anoda-katoda 7o.naje bowiem
zwarta dla wielkich czestotliwasel nie tracge s*wych
wilasno$ci dla niskiej czestotliwoéel sieciowej.

Krétkie przeliczenie, lub znalezienie z nomogramu
moéwi, ze pojemncéé 20000 pF stanowi opornosé za-
ledwie 35 € dla fali 1300 m, zas az 160000 2 dla 50
¢/s. W pierwszym wypadku stanowi wiec ona prawie
zZupelne zwarcie, do czego dazymy, za§ w drugim
zupelnie nie przeszkadza prostowaniu. Pojemnos¢ te
mozna zresztg z powodzeniem zalozy¢ pomiedzy bie-
gunami sieci. Wiedy  dzialanie prostownika jest ni-
czym nie hamowane, lecz za to sa spiele, zlikwido-
wane napiecia wielkiej czestotliwodci w samych prze-
wodach sieciowych, dzialajacych w tym wypadku ja-
ko antena. Rozpisaliémy sie troche przydiugo o iej
sprawie, ale wiemy, ze jest ona dosé malo znana i ro-

' zumiana. -

Zarzenie lamp pobierane jest wprost z sieci, z opo-
rem redukcyjnym 1000 € ze $lizgaczem, dla doklad-
nego nastawiania na prad Zarzenia 100 mA. Brak jest
zaroweczki skali, ale jesli ktoé chce ja wstawié, to
poleca sie wlaczenie szeregowe w przewdéd zasilania
idacy do oporu 3002 (gérny na schemacie). Nomi-
nalne natezenie pradu zardéweczki powinno by¢ 200
mA, jesli kto§ chce mie¢ silne swiatto przy mniejsze]j
trwalosei, a 300 mA jesli keatentowaé sie bgdziemy
mniejszym §wiattem przy duzej trwealosci lampki.

Tak wykonany odbiornik oznacza sie dosé du7a
czuloscig i ]ego selektywno$é jest bezwatpienia nie-
co osirzejsza niz zwyktych ]ednoo hwodowek. Regu-
lacja’ wzmocnienia jest gladka i plynna, zas jakos¢
odtwarzania bardzo dobra.

Nasdladujmy i wzorujmy sie na przodujacej
technice Zwiazku Radzieckiego
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Jak czytaé i rozumie¢ schematy radiowe -

Znajac juz symbole mozemy przystapi¢ do odczy-
'tywania schematéw radiowych.

Schematy odbiornikéw, na ktérych wszystkie ele-
menty i polgczenia oznaczone sa symbolicznie nazy-
waja sie ,,SCHEMATAMI IDEOWYMI“. Nie =zalez-
nie od tych schematéow ,idecwych® spotyka sie

»SCHEMATY MONTAZOWE®", posiadajace elemen-

ty skladowe i polgczenia ich ze soba narysowane tak,
jak wygladaja w rzeczywisto$ci. Wedlug tych sche-
matow przeprowadza sie latwo montaz odbiornika.
Czasem rowniez spotyka sie schematy t. zw. ,,PRA-
DOWE®, w ktorych umieszczone sg tylko te elemen-
ty i polaczenia, jakie potrzebne sg do sprawdzenia
w zmontowanym aparacie wartoéci prgdow i napiec
w poszczegdlnych miejscach roznych obwoddéw od-
biornika. Oproéez nich sa jeszcze schematy tzw. ,,BLO-
KOWE®, na ktorych nie ma pokazanych poszczegol-
nych elementéw i potaczen miedzy nimi, lecz tylko
ogolnie — polgczenie obwoddéw w odbiorniku lub po-
szczegblnych czeSci aparatury ze soba. Przyklad sche-
matu blokowego zostal juz uprzednio podany.
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Przedstawione tu schematy odbiornikéw lampo-
wych umy$lnie zostaly wybrane w taki sposéb, aby
zastosowane oznaczenia symboliczne réznity sie mie-
dzy poszczegdlnymi rysunkami. Pozwoli to Czytelni-
kowi na wieksze nabycie umiejetnosci w ich czyta-
niu. Poza tym, schematy te przedstawiajg odbiorni-.
ki o bardzo prostej konstrukcji, tatwe do zrozumie-
nia, co przyczynié sie moze w znacznym stopniu do
szybszego opanowania podstawowych polaczen spo-
tykanych w kazdym aparacie radiowym.

Wszystkie aparaty, ktorych schematy beda oma-
wiane, sg w Polsce bardzo popularne i duza ilo$¢ Ra-
diostuchaczy je posiada. Znajomo$é ich konstrukeji
i polaczenn montazowych ulatwié moZe wlasnorgczne

_przeprowadzenie naprawy.

Schemat odbiornika typu ,,VE 301 B*.

Na rys. 201 przedstawiony jest schemat odbiornika
tzw. ,,ludowego*. Jest to odbiornik zasilany pradem
z baterii- anodowej i akumulatora, a wigc jest to od-

RE 034 RES 174 d
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biornik ,,bateryjny". Posiada on triy lampy (dawnej

produkcji), z ktérych pierwsza jest detektorem, dru-

ga — wzmacnia napiecia malej czestotliwo$ci, {rzecia
za$ — jest lampa ,,glosnikowa“. Lampa detekeyjna ma
oznaczenie RE 034, wzmacniajgca, m. cz. — rowniez
RE 034, i gloénikowa — RES 174 d. Aparat ten posia-
da jeden obwdd strojony kondensatoremzmiennym
o pojemnosci 500 cm i przystosowany jest on do odbio-

ru dwu zakreséw falowych (fal srednich i dlugich).

Zmiane zakresu falowego uzyskuje sie przez przestia-
wienie gatki przelacznika ', falowego’ (kontakty ,F“
i, D“ cewek) oraz przez wiozenie wtyczki antenowej
do odpowiedniego gniazdka. Cewki antenowe (,,A*
i ,,B) posiadaja po kilka odczepow, za pomoca kto-
rych dobraé mozna najkorzystniejsze warunki pracy
odbiornika, pozwalajace na uzyskanie najwigkszej ,,si-
1y glosu“ otrzymywanych audycji i najwieksze]j, jaka
moze byé dla tego typu aparatu

za do odbioru fal $rednich, za$§ oznaczone cyframi 5, 6,
7 — do odbioru fal dtugich. Cewki ,,antenowe sg nie-
zalezne i wlgcza je sie do pracy osobno (jedna albo
druga) przez wiozenie wtyczki antenowej w odpo-
wiednie gniazdko, natomiast cewki ,siatkowe (,,C*
i ,D“) oraz cewki ,reakcyjne” (,E“ i ,,F“) polaczone
sa parami-miedzy soba w szereg. Podczas odbioru
§rednich fal czynne sg wigc: czesé lub cala cewka ,, A",
cewka ,siatkowa’ — ,,C* 1 ,,reakeyjna® — ,E*. Cew-
ki ,D“ i ,,F'“ sa woéwczas zwarte. Przy odbiorze fal
dlugich czynne sa: czesé lub cata cewka ,,B, obie cew-
ki ,siatkowe' — ,C* i,,D%, oraz obie cewki ,reakcyj-
ne“ — E“i,F“ Kondensator zmienny (strojeniowy)
o pojemnosci elektrycznej 500 pF przylaczony jest
réwnolegle do cewek ,siatkowych’ — tworzac wraz
z nimi obwdd strojony. ,,Mostek defekeyjny* znajdu-
jacy sie w obwodzie ,siatki sterujacej* lampy RE 034
sklada sie z kondensatorka stalego o pojemnosci 100

cm i oporu ,,uplywowego“ 2 m& , polgczonych tak, jak -

to pokazane jest na schemacie. Ancda lampy detek-
cyjnej laczy sie z kondensatorem zmiennym o pojem-
noéci 180 cm, wlaczonym w szereg z cewkami reak-
cyjnymi (Reinartz), kondensatorkiem stalym o pojem-
nosei 60 cm, blokujacym ja do ziemi (usuniecie resztek
zdetektowanych pradow wielkiej czestotliwogci), opo-
rem ,pracy” (anodowym) o wartesei 0,1 M 2, oraz
z kondensatorkiem stalym o pojemnoéci 4000 cm
»Sprzegajaeym' obwod anodowy lampy defekcyjnéj
z obwodem siatkowym lampy wzmacniajace]j calg cze-
stotliwose.

Wzmacniacz matlej czestotliwosci jest typu ,,oporo-
wego* i posiada dwa ,,stopnie wzmocnienia®. Napiecia
zdetektowane malej czestotliwosci przekazywane sa
na siatke pierwszej lampy wzmacniacza poprzez kon-
densator ,,sprzegajacy‘‘ o pojemnoéci 4000.cm i opor o

wartosei 0,1 ML, (100 k £ ) zablokowany od strony

siatki do ziemi kondensatorkiem stalym o pojemnoéci
150 em. Opdr ten i kondensatorek tworza filir zabez-
pieczajacy przed powstawaniem drgan posazytni-
lezych. Wzmocnione napiecia, otrzymane z anody tej

'RADIOAMATOR NR 11

— selektywnosci. -
Gniazdka antenowe oznaczone cyframi 1, 2, 3, 4 stu--

lampy i wydzielone na oporze ,,roboczym o wartosci
1 M@ znajdujacym sie w obwodzie anodowym, prze-
kazywane sg nastepnie poprzez nastepny kondensator
»Sprzegajacy’“ o pojemncsci rowniez 4000 em na siat-
ke ,sterujaca’ lampy gloénikowej. Opory ., uplywo-
we" pierwszej 1 drugiej lampy wzmacniacza laczg sie
Z ujemnym przewodem bateril zarzenia, zasilajacej
pradem wigkna lamp. Opér ,uplywowy* lampy trze-
ciej — z ,minusem" baterii anodowej poprzez opér
o wartesci 1 MQ zablokowany do ziemi (od strony
oporu ,,uplywowego') kondensatorkiem stalym o po-
jemnosci 0,5 p. I'. Minus baterii zarzenia lub akumula-
tora potaczony jest poprzez opoér o warto$ci 1200 oméw
z minusem baterii anodowej. Uklad i wartodci tych
oporow tworza potrzebne izw. ,napiecie ujemne* dla
»siatki sterujacej” w lampie glosnikowej. Napiecie to
jest konieczne dla prawidlowej pracy tej lampy. Glo-
$nik typu magnetycznego wiaczony jest migdzy prze-=
wod doprowadzony do anody lampy glosnikowej
i,,plus* baterii ancdowej. Ancda lampy glosnikowej
(a wiec i glosnik) polgczona jest poprzez kondensator
staly o pojemnosci 4000 em z ,,masa‘ odbiornika (;,zie-
mia“). Dzieki obecnosci tego kondensatora -brzmienie
audycji nie jest zbyt wysockie (,,ostre”), gdyz najwyz-
sze tony sa nieco stlumione. ’

Zasilanie sklada sie z baterii zarzenia (lub akumu-
latora) i baterii ancdowej. Biegun ,,plusowy‘’ baterii
Zarzenia jest uziemiony. Odbicrnik wiacza sig do pra-
cy przy pomocy wylacznika znajdujacego si¢ w prze-
wodzie polgczonym z ,plusem® baterii zarzenia lub
akumulatora. ,,Plus” baterii anodowej zasila anody
lamp. Poniewaz ancda lampy detekcyjnej wymaga
nizszego napiecia niz ancdy pozostatych lamp, przeto
potrzebny spadek napiecia wytwarza sig na oporze
o wartosei 0,1 M 2 wlaczonym w przewdd , plusowy
baterii anodowej. Opdr ten od strony oporu ,,anodo~-
wego* zablokowany jest do ziemi kondensatorem sta-
lym o pojemnodci 0,5 1F, tworzac w ten sposob filtr dla
napieé zmiennych wydzielanych na oporze ,pracy”
(,,anodowym*). Gdyby tego oporu nie bylo, opor ,,pra-
cy" mialby wartoéé nie 0,1 M @, lecz 0,2 MQ (sume
wartosel obu oporéw), czvli dwukrotnie wieksza niz
nalezy. Anody pozostalych lamp zasilane sg pelnym
napieciem anodowym doprowadzonym do oporu ,,pra-
cy* pierwszej lampy wzmacniajacej i do cewki glosni-
ka (do jednego z gniazdek gloénikowych znajdujace-
go sie w obwedzie ancdowym koncowej lampy).

Na rys. 202 pokazany jest schemat odbiornika tej
samej klasy o nazwie ,,VE 301 B2*. Czesé odbiorcza
jego wykonana jest identycznie jak aparatu
., VE 301 B“. Rdzni on sie tylko od poprzedniego typa-
mi lamp w nim pracujacych oraz uktadem zasilaja-
cym. Lampy detcktorowa i wzmacniajaca calg czesto-
tliwosé sa typu KC1, natomiast glo$nikowa — typu
KIL1.

Zasilacz sklada sie réwniez z akumulatora i baterii
anodowej. Jak widaé ze schematu, do dedatniego za-
cisku akumulatora przylaczony jest opornik drutowy
z zaczepami. Dzigki jego obeenoéci mozna utrzymacé

s,
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napiecie zarzenia na stalej wysokosci, mimo, ze spada  gniazdkiem ,,—“, a ,,+ 7,5 v"), ktore mogloby mieé

ono w miarg wyczerpywania sie akumulatora. Biegun
ujemny akumulatora polaczony jest z gniazdkiem
-+ 7,56 V znajdujacym sie w baterii anodowej. Ujemny
biegun tej baterii (anodowej) lgczy sig poprzez opér
2000 omow z jednym kontaktem wylacznika aparatu
oraz poprzez ,,mostek’ skladajacy sie z oporu 300 k @
'i malego prostowniczka (,,sirutora*), polaczonych réw-
nolegle — z oporem 200 k& przylaczonym do oporu
»uplywowego” w lampie glosnikowej i z oporem
500 k Q, ktory poprzez kondenszter 5000 cm doprowa--
dzony jest do ancdy lampy gloénikowej. Dzieki zasto-
sowaniu ,sirutora’ lampa glosnikowa pracuje
»woszezednosciowo", gdyz pelny prad ansdowy plynie’
przez niag tylko woéwcezas, gdy przychodzi do niej sy-
gnat z poprzedniej lampy, a wiec tylko wtedy, gdy
z glosnika stychaé dzwieki mowy i muzyki. W czasie
przerw, ktére powstaja riedzy poszczegélnymi dzwic-
kami, plynie przez t¢ lampe prad anocdowy bardzo ma=
1y, co przyczynia sie do dluzszego czasu uzytkowania
baterii ancdowej.

Polgczenie dodatmedo bieguna baterii anocdowej
z ancdami lamp jest takle same jak w poprzednim
aparacie. Wylacznik aparatu jest typu ,,pedwdjnego”.
Posiada on dwie pary kontaktéw, ktére wilagczaja jed-
nocze$nie , minus* zarzenia doprowadzony do wio-
kien lamp oraz lgczg go poprzez opér 2000 omow
z ujemnym biegunem baterii anodowej.

Dzieki zastosowaniu ,,podwéjnego’ wylacznika,
w. czasie kiedy aparat nie pracuje, nie zachodzi wyla-
dowywanie sie czgéci baterii . ancdowe] (miedzy
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miejsce, gdyby kontakt oznaczony na schemacie nr. 31
polaczony byl na stale z kontaktem nr. 30. Wylada-
wanie to nastgpowatoby poprzez opér 2000 oméw wia-
czony migdzy kontaktem nr. 30 a ,,mostkiem" wyko-
nanym z ,sirutora i oporu 300 k2. Blegun ,y,dodat-

i akumulatora polaczony jest réwniez z uziemiong
,,masa“ aparatu.

W nastepnych zeszytach rozpatrywaé bedziemy
réowniez schematy odbiornikéw prostej konstrukcji
Zwanych ,,reakcy;nyml“ Iub ,,0 wzmocnieniu bezpo-
Srednim*.

SCHEMATY RADIOWE

Schenk‘a lub podokne kupie

PANDER

Gdarisk Wrzeszcz
ul. Aldony 6/5
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Mgr inz. Zdzistaw Majewski

(deoﬁczenie)

Zwiazek komérki fotoelekirycznej z wytwarzaniem
oraz, co za tym idzie, odtwarzaniem dZzwieku pozna-
my najlatwiej na przykladzie syreny fotoelektrycz-
nej. Swiatlo przerywane, docierajac do katody ko-
morki fotoelektrycznej, powoduje powstawanie pradu
przerywanego w jej obwodzie. Prad przerywany za-
wiera, jak wiadomo, pewng skladowsa stala oraz skla-
dowe zmienne. Przerywanie strumienia $wietlnego
z dostatecznie duzg czestotliwoscia wywola prady
o czestotliwosciach zawartych w zakresie akustycz-
nym. Prady tc wzmocnione przez zwyczajny wzmac-
niacz akustyczny dadzg w gloéniku ton ciggly. Nate-
zenie tonu zalezy, przy stalej warto$ci wzmocnienia,
od wielkoéci przerywanego strumienia $wietlnego,
a jego brzmienie od czestotliwosci oraz sposobu prze-
rywania, czyli od stosunkowych zawartodci pradow

o czegstotliwosciach skladowych. Strumien s$wietlay.

jest przerywany przez wirujaca tarcze z otworami,
ustawiona na dredze pomiedzy komérka fotoelektry-

czng a zrédlem $wiatla, jak przedstawiono na rys. 1.’

' ' Komorka _
I_.lkfad "M’am’ fologlektryczna
zﬂim‘w _ Y
Q:' Wzmacniacz
Silnik.
Tarcza z ofworami
Rys. 1

Uktad syreny fotoelektrycznej

Otwory tarczy mogg posiada¢ dowolne ksztalty. Na-
suwa to nowe zastosowanie dla otrzymania z gory za-
}ozonych przebiegow elektrycznych. Moze to byé po-
trzebne do celéw laboratoryjnych, przy badaniu
wplywu zawarto$ci harmenicznych na prace elemen-
téw roznych urzadzen radiowych. "Wyobrazmy sobie,
ze chcemy uzyskaé prad o przebiegu pokazanym na
rys. 2a. W tym celu na drcdze rownoleglej wigzki
$wietlnej miedzy komorksa fotoelekiryczng a’ Zrédlem
Swiatla ustawiamy przestong o ksztalcie 0dpow1ada-
jacym zZadanemu przebiegowi. Miedzy przeslon4
a zrédlem $wiatla wiruje tarcza z waskimi szczelina-
mi pionowymi (rys. 2b). Strumien $wictlny osiagaja-
cy fotokatode jest proporcjonalny w danej chwili do

powierzchni zakreskowanej s, czyli przy okreslonej

szerokosci szczeliny, ‘do chwilowej  wartodei wycigte-

RADIOAMATOR NR' 11

go w przestonie przebiegu p. W ten sposéb prad, kt6-
ry jest w kazdej chwili proporcjonalny do strumienia

Rys. 2
Zow elektryeznych o

Wytwarzanie p

$wictlnego na fotokatcdzie bedzie mieé¢ przebieg “w
cZasic odpowiadajacy ksztaltowi przeslony. A ieraz
tylko.jeden krok dc zasadniczego w dobic obecnej za-
stosowania komork1 fotoelektrycznej. W filmie dzwie-
Kowym jest ona dzi§ niezbedna.. Wiaénie film jest
gtownym odbiorca produkowanych obccme komorek
fotoclektrycznych.

Wszyscy znamy normalnq tast filmowa (rys. '3)
W poblizu jednej jcj krawqd?l, miedzy klatkami fil-
mu a olworami stuzacymi do prowad7cn1a tasmy
w aparaturze wyswwtlajacq ciagnie si¢ nieskonczo-
ny szereg ciemniejszych i jasniejszych linii. Jest to
wlasnie zapis dzwieku. Swiatlo przeswietlajace kazda

klatke da na ekranie obraz, $wiatlo z bardzo waskie]

szczeliny prze$wietlajace w danej chwili wycinek
pr7ed9taw1onego na rysunku zbioru kresck da, po doj-
$ciu do fotokatody, przetworzeniu na nr~- ¢ ~rzmoc-

Zapis diwieku

g.a g
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) R_y:g. 3. T
Normalna tasma filmowa

nieniu, dzwick, ktbrv odeW1ada obrazowi na ekra-
nie. Aby dobrze zrozumieé zapis i cdtwarzanie dzwig-
ku, nalezy sobie uprzytomni¢ jego istote oraz ‘oli-
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wosci przeksztaleania na prady elekiryczne i przeno-
szenia.

Ucho ludzkie odbiera pewne drgania powietrza ja-
ko wrazenie dizwieku. Mowigc wywoluje kolejne roz-~
rzedzenia i zgeszczenia powietrza, ktére rozchodza
sie w postaci fal we wszystkich kierunkach podlega-
jac tlumieniu. Jesli kto$ znajduje sie w poblizu, fale
glosowe docieraja do jego ucha. Slyszy on to, co przed
chwilg powiedzialem. Jest to proces niemal momen-
talny, bowiem fale glosowe rozchodza sie w powietrzu
z szybkoscig, ktéra wynosi w przyblizeniu 330 m/sek.
Wobec tego, jesli rozmowca znajduje sie w cdlegtosci
3 m. ode mnie, to ustyszy méj glos juz po cloto 0,01
sek., tzn. praktycznie natychmiast. Nie jest to jednak
szybkoéé tak wielka, jakby moglo sic wydawaé na
pierwszy rzut oka. Najszybsze samoloty odrzutowe
przekraczaja juz dzi$ szybkos¢ dzwieku. Warkot ta-
kiego samolotu pozostaje za nim. Samolot przelatuje
nad nami, potem dopiero go sltyszymy. Wiemy, ze
$swiallo oraz wszelkie inne fale elektromagnetyczne
rozchedzg sie z szybkoéeia wynoszaca okolo 300000
km/sek. tj. w przyblizeniu milion razy wicksza od
szybkogei rozchodzenia sie glosu. Dlatego huk pioru-
na, ktérego swiatlo widzimy praktycznie nalychmiast,
dociera-dopiero po pewnym czasie. Jesli grzmot usty-
szymy po 10-ciu sekundach cd momentu spostrzeze-
nia blyskawicy, znaczy to, Zze wyladowanie zaszlo w
odleglosei okolo 3,3 km: Tylko bardzo bliskie pioruny
widzimy i slyszymy niemal jednoczesnie.

Wiemy juz; ze dzwiek jest ruchem falowym powie-
trza, znamy szybko$¢ z jaka ten ruch sie rozchodzi.
Poznajmy teraz znaczenie fizyczne podstawowych
cech dzwieku obserwowanych w zyciu codziennym.
Najwazniejsze jest to, ze potrafimy odrézniaé dzwie-
ki. Na tym opiera sie porozumiewanie przy pomeocy
mowy, na tym opieraja sic wrazenia doznawane przy
stuchaniu muzyki. Wynika stad, ze fala glosowa, kto-
ra slyszymy jako a rozni sig czyms od fali, ktéra slty-
szymy jako e, jak réwniez np. ton ¢ od tonu h. FFale
glosowe tak samo jak $§wietlne posiadaja rozne czesto-
tliwoéci. Podobnie jak czsstotliwosci drgan elektro-
magnetycznych, odpowiadajacych zakresowi dlugos-
ci fal od 7700 do 3600 & odczuwamy jako wrazenie
roznych barw, tak czestotliwoéei fal akustycznych w
zakresie od 16 do 20000 okreséw na sekunde (w przy-
blizeniu) odczuwamy jako rézne tony, poprawnie: to-
ny réznej wysokosci. Na drgania o czestotliwosci po-
nizej 16 okreséw na sekunde oraz powyzej 20000
okreséw na sekunde ucho ludzkie nie jest czule; ist-
nieja tu zreszta pewne réznice indywidualne. Fale po-
za tym okresem oczywiscie istnieja, a w dobie obecnej
jako tzw. ultradZwieki lub fale ponadakustyczne za-
czynaja cdgrywac coraz wigksza role w flzyce i tech
nice.

‘W koneercie symfonicznym styszymy n1e1edn0k1'0-
tnie dzw1ek1 ]ednakOWE] wysokoéci bardzo gloéne lub
ciche; mozemy réwniez pewne zdanie wykrzyknaé
lub wypo_wwdz:ec szeptem. Z punktu widzenia fizy-
ki odpowiada to amplitudzie fali glosowej. Powietrze
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moze byé odrzucone ze swego polozenia rownowag1
z malq lub duza silg. W tym ostatnim przyp-d'-u zo-
stanie mocno zgeszczone i fala kolejnych zzeszczen
1 rozrzedzen bedzie posiadala duzg amplitudg. Ana-
logiczne zjawiska otrzymamy w przypadku fal na
wecdzie, jezeli kamien spadnie do wody kolejno z ma-
tej i z duzej wysokoéei. Najprostszg fale glosowg mo-
zemy przedstawi¢ w postaci sinusoidy. Na rysunku
4a pcdano graficzny obraz dwéch fal o jednakowych
czestotliwosciach i roznyeh amplitudach, a na rys.
4 b. — o jednakowych amplitudach, lecz o stosunku
czestotliwosci 1:2. W akustyce spotyka sie fale czysto

Jednakowe amplifudy
rozne amplifudy rézne czgslofliwosci

AN
/\U[\U/\U‘“’ %/ (VRN s

Jednakowe czestotlinose

[P o N /
/\\j \/ Vaas _. \_/ ¢zas
a b

Rys. 4
Pordwnanie amplitud i czestotliwosci fal

sinusoidalne, ktore nazywamy tonami. Mozna je wy-
tworzyé np. przy pomocy widetek stroikowych, czyli
tzw. kamertonéw, stuzacych zaréwno do strojenia in-
strumentéw muzycznych jak i do celow demonstracji
w pracowniach fizycznych. Jednak dzwieki mowy
ludzkiej i instrumentéw muzycznych sg falami o bar-
dziej skomplikowanym ‘przebiegu. W tym réznym
kszfalcie fal kryje-sie wrazenie brzmienia. katwo od-
réznimy dwa jednakowo glosne i o jednakowej wyso=
kosci tony otrzymane ze skrzypiec i z fortepianu, z lat-
woscia réwniez poznamy glos znajomego, znajdujace-
go si¢c w drugim pokoju. Na rys. 5 przedstawiono dwie

J/i\/ czas

Rys. 5
Fale o zloZonych k.sztahach_

fale o jednakowych czestothwoécmch leez o zupeZme
roznych ksztattach. -

W celu &cistych rozwazan matematycy wprowa-
dzili metode rozlozenia fali o dowolnym przebiegu na

szereg sinusoidalnych fal skladowych, z ktérych pier-
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wsza (tzw. skladowa podstawowa) ma czestotliwogé
fali rzeczywistej, a nastepne (tzw. harmoniczne) sz
sinusoidami o czestotliwo$ciach, bedacych catkowity-
mi wielokrotnosciami sinusoidy podstawowej. Zna-
czonie tej metody polega na latwoéci przeprowadzania
réznych operacji matematycznych z falami sinusoi-

dalnymi. Na rys. 6 podano dla ilustracji fale o nie-
Tharmoniczna ;
' 7 Fala nypadkowe
’ ) iy :
il W harmoniczna

. [ czas
.

Rys. 6
Rozklad fali na harmoniczne

zbyt zloZzonym ksztalcie oraz wynik jej roztozenia na
harmoniczne (pierwsza czyli tzw. podstawowa i trze-
cia). Nalezy zauwazy¢, ze fale bardziej zlozone zawie-
raja kolejne harmoniczrie az do bardze wysokiego
rzedu, przy czym kolejne amplitudy sg coraz mniej-
sze. :
Znamy juz zasadnicze wlasnosci dZwieku. Pozwala
to przejs¢ do rozwazan nad zapisem i odtwarzaniem
dzwieku stosowanym w filmie dzwickowym. Omé-
wimy najpierw kolejne etapy przemiany diwieku ‘od
momentu jego powstania az do chwili wywolania
wrazenia stuchowego u widza. .
Znajdujemy sie w atelier filmowym. W §wietle re-
flektoréw poruszaja si¢ aktorzy. Ich zachowanie jest
utrwalane na ta$mie filmowej przy pomocy fotogra-
fii. Jednoczes$nie aktorzy moéwia. Fale glosowe do-
cieraja do mikrofonéw, ktére zamieniaja drgania po-
wiétrza na identyczne drgania elektryczne. W ten
Sposéb powstale prady o czestotliwo$ci akustyeznej
uruchomiajg po wzmccenieniu svecjalng lampe, waha-

nia jasnosci, ktérej odpowiadaija $cisle zaréwno co do

amplitudy jak i czestotliwosei pierwotnym falom aku-
styeznym. Wspomniane wahania jasnoéci sg rejestro-
wane w postzci waskich kresek na tadmie §wiattoczu-
lej, podobnej do taémy, na ktérej powstaje negatyw
obrazu. Oba te negatywy po starannym zsynchroni-
zowaniu tzn. takim wyréwnaniu w czasie, aby wypo-
wiadane slowa odpowiadaly scenie, do ktérej sie od-
nosza, sa przeniesione jako pczytyw na wspdlng tas-
me przedstawiona na rys. 3. W ten sposéb powstaje
obraz optyczny diwieku. Bylby on jednek bezuzy-
teczny, gdyby nie komorka fotoelektryczna. Tylko
ona bowiem pozwala zmienié¢ ponownie na dzwiek
zbidér ciemniejszych i jasniejszych linii na taémie.
Swiatlo padajace z bardzo waskiej szczeliny na kato-
de komérki fotoelektrycznej poprzez przesuwajaca sie
tasme filmowg zmienia natezenie écigle w ten sposdéb
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Rys. 7
Tasma filmowa z zapisem o zmiennej powierzchni

jak zmienialo sie natezenie $wiatla lampy w procesie
zapisu dzwieku. W obwodzie komérki fotoelektrycz-
nej powstaja zatem odpowiednie prady, ktére po
wzmoenieniu uruchamiajg gtosnik. Znajac zasade za-
pisu i odtwarzania dZwieku warto poznaé garsé szcze-
golow. Istnieja dwa gléwne typy zapisu dzwieku. Za-
pis o zmiennej gestosci i zapis o zmiennej powierz-
chni. W normalnym filmie dzwiekowym stosuje sie
system o zmiennej gestosci. Na waskich tasmach sto-
suje sie niekiedy system o zmiennej powierzchni
(rys. 7).

Zapis o zmiennej gestosci dokonuje sie badZ przy
stalym strumieniu swietlnym lampy zapisujacej, badz
tez przy stalej szczelinie miedzy lampg a tasma, za po-
mocg lampy o zmieniajacym sig strumieniu §wietl-
nym w takt zmian praddéw akustycznych. Lampy
z zarzonym wiloknem maja zbyt duzg bezwladnosé
cieplng, aby mogly byé¢ tu uzyte. Nagrzany drut me-
talowy nie zdazy tak szybko ostygnaé i rozzarzaé sie
ponownie, aby wiernie odda¢ zmiany pradu akustycz-
nego, ktéry prakiycznie zawiera czestotliwosel az do
10000 okresow na sekunde. Konieczne stajg sie za-
tem lampy wyladowcze, ktére dzialaja na zasadzie
jarzenia rozrzedzonego gazu pod wplywem przylozo-
nego napiecia. Zastosowanie takiej lampy pozwala na
wyeliminowanie wszelkich mechanicznych czesei ru-
chomych, ktére przy wystepujacych czestotliwosciach
staja sie juz klopotliwe. Lampa posiada uklad elek-
irod przedstawiony schematycznie na rys. 8. Anode
i katode zalacza sie do obwodu wyjsciowego wzmac-
niacza mikrofonowego. Dodatkowa elektroda starto-
wa stuzy do zapogzatkowania wyladowania przy nie-
wielkim napieciu. Nastepuje wtedy jarzenie gazu

Anoda - q

| Elekiroda

Kaloda | starfona

J

Hys. 8
Lampa stosowana do zapisu dzwicku

13



(zwykle mieszaniny neonu i par rteci) Jest ono pro-
porcjonalne w kazdej chwili do napigcia wyjsciowego
wzmacniacza. Jeden z typowych obwodéw polacze-
nia wzmacniacza z lampa wyladowcza pokazany jest
na rys. 9. Jest to tzw. polaczenie wAwnolegte, ktore

ﬁ )
L
E[H
Anoda .
ada
JEJ'I: 5’:&"
Py )

Rys. 9 ‘
Uktad clekiryezny zapisu dZwigku

w stosunku do prostszego — szeregowego — ma za-
lete mniejszych znieksztalcen oraz mozliwosci uzie-
mienia jednej z elektrod lampy wyladowezej. Zwy-
kle razem 2z ukladem zapisujgeym stosuje sie uktad
kontrolny. Swiatlo z lampy wyladowczej obok wywo-
tania zapisu na tasmie $wiatloczulej, dociera rowniez
do komorki fotoelektrycznej, ktora polaczona ze
wzmacniaczem, daje od razu ten sam efekt akustycz-
ny w glosniku, jaki nastepnie bedzie ustyszany po od-
tworzeniu dzwieku =z taémy Pozwala to na bezpo-
srednie kontrolowanie zapisu, korekcje powstajacych
znieksztalcen i tym samym oszczednosé tasmy Zapis
o zmiennej powierzchni, stosowany réwniez w nie-
ktorych systemach, odbywa si¢ przy pomocy zrédia
Swiatta o niezmiennym strumieniu. Prady foniczne
uruchamiaja tu natomiast droga indulcji elektroma-
gnetycznej niezmiernie lekkie lusterko, ktore kieruje
Swiatto od lampy do tasdmy przez szczeling w ksztalcie
V. wobec czego przechodzacy strumien $wietlny sta-
je sie proporcjonalny do odpowiedniego pradu.
Istnieja jeszeze inne systemy zapisu. Nie majg one
jednak tak powaznego znaczenia w technice filmu
dzwickowego. Jeden z nich polega na mechanicznym
ngrawerowaniu“ falistej drogi na tasmie, ktéra w tym
celu musi skladaé¢ sig z trzech warstw. Pilerwsza war-

stwa tworzy nieprzezroczysie powleczenie, druga

jest przezroczysta, a trzecia stanowi istotna podsta-
we tasmy, jak to przedstawia rys. 10a. Rylec o po-
CQV)}’C}] krawedﬂac’n poruszany magnetycznie w kie-
runku plonowym w takt pradow akustycznych wy-
cina ‘W pierwszej warstwie zapis w postaci zwezaja-
cej. 1 1oz<;7orza.]a‘cej si¢ przezrocz.ystCJ ,,drogl“ (rys.
10b). ‘System ten jest drozszy ze wzgledu na specjal-

Zapis
A dreko _

Mechaniczny zapis diwiek-u

ne wykonanie tas$my, pozwala uzyskaé jednak wy-
soki stopien wiernosci. ZaloZzeniem wszystkich wy-
mienionych rodzajow zapisu dzwieku jest umozliwie-
nie odtwarzania na drodze fotoelektrycznej.
Rozpatrzymy odtwarzanie dzwieku w przypadku
typowego zapisu o zmiennej gestosci. Wiemy juz, ze
przez poruszajaca sie ze staly predkoscia tasme prze-
chodzi $wiatlo ze specjalnego zrodla i pada nastepnie
na fotokomoérke. Oczywiscie, gdyby dzialo sie to za
posrednictwem s7er0kiej wiazki, otrzymaliby$my na
fotokatodzie pewien efekt sredni z calej grupy linii,
nie pozwalajacy nha wierne odtworzenie dzwieku.
Inaczej ma sie rzecz w przypadku takiego uformo-
wania ukladu optycznego, ze swiatlo pada na tasme
w postaci. niezmiernie waskiej kreski, wybieraiac.
tylko czeé¢ pojedynczej linii. W tym przypadku lo-
morka fotoelektryczna moze odiworzy¢ Scisle zmia-
ny nafezenia na tasmie, dajac odtworzenie wierae.
Schemat systemu odtwarzajacego pokazany jest na
rys. 11. Stosuje sie lampe o voziomvm wildknie za-

Kamérka Tuktad [uhtad
fdoekkfrucr%

soczewek soczowek
Wzmac | b
niaez e ! \

l ; Szezelino. Lampa
2 potiomym wivkeie

Glashik

Filra

Rys. 11
Schemat. odtwarzania dzwigku

rzonym. Promienie Swiatla od takiego Iliniowego
wibkna po-zalamaniu przez pierwszy uklad soczewek
przechodzg przez szczeline o szerokoéci 0,03 mm. Na-
stepnie drugi uklad soczewek tworzy na poruszajg-
cej sig tasmie - obraz tej szczeliny o szerokosci 0,01
mm. Widzimy jak subtelnic wybiera idealnie waska
smuga Swiatla kazde kolejne miejsce przesuwajace]
sie taémy. Dalszy etap drogi Swiatla, to katoda ko-
moérki fotoelektryeznej, gdzie ‘energia $wietlna zmie-
nia sie na energie pradow elektrycznych. Wzmacniacz
dodaje dodatkowa porcje energii elektrycznej ze:
swego zradla zasilajac‘eg‘o a wreszcie 'glosnik jako
ostatni przetwornik energii zmienia prady elektrycz-
ne na fale akustyczne. Majac przed oczyma ogolny
schemat ‘odtwarzania dzwieku zastanowimy ' sie nad
poszc7egolnym1 elemenfami caloéci. Zrédlem swiatta
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jest, jak wspomniano, specjalna zaréwka z poziomym
wloknem o duzej jaskrawosci. Normalnie stosuje sic
lampy o znacznym pradzie np. 8V, 32W, co zapewnia
wystarczajacg bezwladnoéé cieplng ‘przy wahaniach
napiecia zasilajgcego. Uklad optyczny przedstawiony
na schemacie nie wymaga dalszych. komentarzy.
Przejdzmy zatem kolejno do komorki fotoelekirycz-
nej. Idealna jest tu komorka prézniowa, bowiem jej
czulo$¢ w bardzo szerokich granicach nie zalezy od
czestotliwosei. Jednak typ ten jest bardzo rzadko
stosowany z powodu zbyt malej czulodci. Stosuje sie
raczej komoérki fotoelektryezne gazowane, w ktérych
wiekszg czulo$¢ uzyskuje sig dzieki zjawisku joni-
zacji gazu, wypelniajacego komoérke, przez emitowa-
ne z katody fotoelektrony. Powstawanie jonizacji oraz
jej zanik nie zachcdza nieskonczenie szybko.” Dlate-

go przy raptownych zmianach os$wietlenia zjawisko
mie zdazy rozbudowaé sie calkowicie. Czulosé jest za--

tem mniejsza przy wiekszych czestotliwosciach, jak
przedstawia charakterystyka (rys. 12). Wobec tego
nie otrzymamy zupelie wiernego odtworzenia tych
dzwiekow, w kiodrych zawarte sa czestotliwosci po-
wyzej pewnej granicznej wartosci (na rys. 12 — po-
wyzej ok. 1000 c/sek.). Jak sie dalej przekonamy, wo-
bec trzech wazniejszych czynnikéw komérka foto-
elektryczna gezowana mbze byé stosowana w ukla-

Jjest oswietlenie fotokatody. W odwarzaniu
«Zwigku meteds opisywang, mamy do czynie-
iia z malymi strumieniami $wietlnymi (rze-
“du 30 mililumenow).

2. Ucho ludzkie nie jest zdolne do wykrycia
znieksztalcen poniZej pewnego minimum.

3. Ograniczenia czgstotliwosci = wprowadzane
przez inne elementy ukladu sg wigksze niz
ograniczenia wprqowadzane przez komérke
foteelektryczna. Jest to czynnik najwaznicj-
szy. -

Jak widaé, komoérka fotoeclektryczna gazowana jest
wystarczajagcym kompromisem miedzy dobra chara-
kierystyka czestotliwosci a wystarczajgea czuloscia.

Fotoelementy nie sg zasadniczo stosowane w ukla-
dach odiwarzajgcych, a to zaréwno ze wzgledu na
nieliniowa charakterystyke czulosci przy wigkszych
opornosciach obciazenia, jak i na znaczng pojemnosé
wewnetrzng, ktorej wplyw daje sie zaobserwowaé
juz przy czestotliwosei 1000 c/sek. Nastgpnym cle-
mentem w ukladzie na rys. 11 jest wzmacniacz. Wie-
my juz, ze wierhe cddanie dzwigkéw polega na od-
tworzeniu identyeznych fal akustyecznych jak te, kio-
re wywolywaly zapi$ dzwieku. Wiemy rowniez, ze

<
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Rys. 12 .
Charakterystyka c-sstotliwoici gazowanej, komorki fotoelektrycznej

dach odtwarzania dzwieku mimo jej nier6wnomier-
nej charakterysivki czestotliwosel,

Sa to czynniki nastepujgce:
1. Odchylenie od linowosci charakterysiyia czo-
stotliwosci jest tym mniejsze, im mniejsze
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kazda fala akustyczna daje sig rozlozyé na skladowe
o czestotliwosciach zawartych w zakresie od 16 do
20000 okresow na sekundeg. Wobec tego kazde urza-
dzenie elektroakustyczne powinno przenies¢ bez zad-
nvch zmian cale to pasmo. Jednak takie idealne prze-
noszenie nie jest w praktyce mozliwe, a im bardziej .
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ma byé zblizone do idealnego, tym dane urzadzenie
staje sig bardziej skomplikowane i drozsze. Na szczes-
cie dla uzyskania zrozumialo$ci przesylanych dzwie-
kéw wystarczy przeniesienie pasma znacznie wez-
szegn, 1 tak w telefonii przenosi sie czestotliwosci od
206 do 3000 c/sek. Pozostale czestotliwosci zostaja
obcicte tzn. prady o tych eczestotliwo$ciach nie do-
chioaza do urzadzenia odbiorczego. Mimo to rozumie-
my .doskonale naszego rozmowece, chociaz czesto trud-
ne nam poznaé przez telefon glos naszego inajome-
go. O ile w telefonii nie mamy zbyt wielkich wyma-
gai co do jakosci przenoszonych dzwiekéw, chodzi tu
bowiem o jak najdalej idgea prostote urzadzen i tak
juz skomplikowanych przez olbrzymia ilo$§¢ abonen-
téw, to w radiofonii wymagania nasze sa znacznie
wieksze. Glos spikera musi by¢ czysty i wyrainy,
w nadawanym sluchowisku cheemy odréznia¢ po-
szczegOlnych aktoréw, chcemy, aby transmitowany
koncert sprawial takie same wrazenie, jakie odczu-
wamy w sali koncertowej. Dlatego pasmo czestotli-
wosci przenoszone w radiofonii. musi byé znacznie

wieksze. Zalezy ono od jakoSci naszego odbiornika,

o ile przyjmiemy, ze stacja nadawcza pracuje bez za-
rzutu wg przyjetych miedzynarodowych norm, i za-
wiera sie dla przecietnych odbiornikéw w granicac
od 50 do 4500 c¢/sek. :

W filmie dzwiekowym odtwarzany dzwick winien
réwniez posiadaé¢ wysoka jakos$é. Jesli przyjmiemy,
ze zapis dokonany jednym ze standartowych sposo-
bow byt zupelnie poprawny, to jak widzieliémy,
pierwszym elementem w ukladzie odtwarzajacym,
ktéry wplywa na nieréwnomierne przenoszenie wszy-
stkich czestotliwosci jest komoérka fotoelektryczna.
Nie jest ona jednak jedynym elementem wprowa-
dzajacym znieksztalcenia. Wzmacniacz nie wzmoceni
jednakowo wszystkich czestotliwosei, a glosnik nie
wszystkie jednakowo odtworzy. Elementy te maja,
podobnie jak komoérka fotoelektryczna, wlasne cha-
rakterystyki czestotliwogei. Uklad wzmacniajacy na-
lezy rozpatrywaé gléwnie pod tym katem widzenia.
Zwréémy jednak przed tym uwage na jeszcze jeden
aspekt calosci urzadzenia. Otoz uklad komoérka foto-
elektryczna - wzmacniacz - glosnik przedstawia so-
ba z punkiu widzenia czestotliwosci jakby trzy
bramy. Nie pomoga dwie najbardziej szerokie, jesli
trzecia jest tylko waska furtkg. Mowige bardziej
technicznie: nie pomoze komorka fotoelektryczna,
ktéra bez znieksztalcen przettumaczy wahania $wiat-
1a na prady elekiryczne, nie pomoze wzmacniacz,
ktorego wzmocnienie jest stale dla calego pasma
czestotliwosei * akustycznych, jezeli glo$nik nie jest
réwnie doskonaly. Dlatego zastanawiajgc sie nad
ukiadem odtwarzania dzwieku nalezy pamietaé o do-
borze charakterystyk czestotliwosci o jednakowym
w przyblizeniu zakresie. Jezeli jeden z elementéw
skladowych nie moze mieé¢ z jakichkolwiek badZz po-
wedoéw zbyt szerokiej charakterystyki, nie ma sensu
stosowaé pozostalych elementéw szerokopasmowych.
Komérke fotoelektryczng gazowana mozemy stoso-
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waé wiasnie dlatego, ze typowy ukiad wzmacniajacy,
ma nielepszg niz ona charakterystyke czestotliwosci.

Schemat sprzezenia komdrki fotoelektrycznej
z pierwszym stopniem wzmacniacza przedstawiono
na rys. 13. Sygnal wejéciowy na siatke lampy wzma-=

Rys. 13
Schemat sprzezenia komorki fotoelektrycznej ze wzmacniaczem

‘cniajgcej jest dostarczany z duzego oporu w obwo-

dzie komorki. Sprzezenie to nie jest jednak czysto
oporowe. Jak widzimy, obok opornosei R; do ukla-
du wchodza opornoéc siatkowa lampy wzmacniajacej
Rz, pojemnosé C, cddzielajgca obwdéd lampy od na=
pigcia . ancdowego komorki fotoelekirycznej, pojems=
nosé elektrostatyczna komorki C; oraz pojemnosé
wejéciowa lampy wzmacniajacej Co. Jezeli uwzgled=~
nimy chwilowo jedynie elementy C; i Ry, to napigs
cie sygnatu na oporze R; wyniesie i Ry Y1-eR, C;
gdzie i jest pragdem fotoelektrycznym, a © = 2 =nf
pulsacjg zmian tego pradu. Z podanego wyrazenia
wynika, ze napigcie przekazywane do wzmacniacza
zalezy od czestotliwosci, o ile @ R;C; nie jest duzo
mniejsze od 1. Daje to pierwsze wytyczae wyboru
wartosci elementéw w obwodzie. Dalsze warunki po-
dyktowane sg ograniczeniem wartosci operu uptywo-
wego siatki Rs. W dodatku stata czasu CoR. musi
byé znacznie mniejsza od okresu napiecia sygnaluw
(1/£). Scisla analiza tych czynnikéw jest do$¢ trudna:
Praktycznie, uwzgledniajgc, ze pojemnodé typowej
komérki fotoelektrycznej jest rzgdu 0,1 pF, a pojem-
nosé wejSciowa w przypadku przecietnej triody,
‘wzmachniajgcej wynosi 5 pF, stosuje sie nastepujace
wartosci w obwodzie sprzegajacym R; = 0,6 MQ

250v

Qo wrmacniacra
mocy

Rys. 14 ]
Uklad elekryczny odtwarzania dzwieku
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Ry =20MQ,i Co=0,1'. F. Na rys. 14 podany jest
jeden z ukladéw praktyeznych. Zastosowans wzmac-
niacz trzystopniowy. Kemoérka fotoclekiryczna sama
stanowi tu opornoé¢, na ktérej zmiany napiecia sa
przekazywane do obwodu  sprzegajacego. Komorka
Jest zasilana poprzez oporowy dzielnik napiecia z te-
go samego Zrodia pradu stalego co anody lamp
wzmacniajgcych. Jej katoda, jako elektroda o wiek-
szej powierzchni, jest uziemiona w celu zredukowa-
nia pojemno$ci do minimum. Obok wzmacniaczy
0 sprzgzeniu oporowym uzywane sa rowniez wzmac-
miacze transformatorowe., :

Jezeli obejrzymy zapis dzwieku pod mikroskopem
rozroznimy pojedyncze kepki ziarenek srebra. Wsku-
tek zmian Sredniej liczby tych czastek wzdluz ta§my
powstaja dodatkowe drobne wahania napiecia wej-
Sciowego, ktére przy duzym wzmocnieniu mogg sie
sta¢ styszalne jako tzw. szumy tla.

Istniejg trzy grupy metod zapobiegania ich powsta-
waniu: :

a) Zapis w ukladzie przeciwsobnym;

b) Zapobieganie niewlasciwemu tworzeniu sie zia-

ren;

¢) Specjalny ukiad redukujacy szumy w obwodzie
2 wzmacniacza. :

Najciekawszym sposobem jest zapis i odtwarzanie
diwicku. w ukladzie przeciwsobnym. Diwiek jest
.utrwalany na tasmie w postaci dwéch identycznych,
polozonych obok siebie zapiséw, lecz przesunietych
w fazie 0.1800, Schemat ogélny odtwarzania w tym

Horrbria fotoelehtryczm
2 gvorre katodami

E —a & vzmaciigeza

Rys. 15
Schemat odtwarzania dZzwieku w ukladzie przeciwsobnym

- przypadku przedstawiony na rys. 15. Swiatlo z jed-

nego zrédta podziclone jest przez odpowiedni uklad
optyczny na dwa promienie, ktére przechodza na-
stepnie przez dwie ,,drogi” zapisu i padajg nastepnie
na dwie fotokatody podwoéjnej komérki fotoelek-
trycznej. Powstaja prady przesuniete w fazie; na sku-
tek przeciwsobnego zapisu, o 1809, ktére w ukladzie
przeciwsobnym odtwarzania sumuja sie. Natomiast
przypadkowe szumy tla w przyblizeniu znosza sie.
Nalezy doda¢, ze w normalnym ukladzie odtwarza-
nia dzwieku istnieje caly szereg innych zrédel szu-
moéw, ktére jednak przy odpowiednim zaprojekto-

. waniu i wykonaniu ukladu nie odgrywaja roli.

PoznaliSmy mnajwazniejsze zastosowania komorki
fotoelektrycznej. Nie nalezy zapominaé, ze byt to tyl-
ko rzut oka na zagadnienie. Wyczerpanie tematu wy-
magatoby ram kilkusetstronicowej ksiazki, Niestety
temat ten nie zostal jeszcze opracowanv w iezvku
polskim. ‘

Odbiornik EAK

Odbiornik EAK typ 65/51 WKS A (wzgl. 65/50 W 1)
produkowany jest w N.R.D. i rozprowadzany obecnie
na naszym rynku. Jest to trzylampowa superhetero-
dyna na prad zmienny z elektronowym wskaznikiem
dostrojenia (magiczne oko), wyposazona w 3 zakresy
fal i zawierajaca dodatkowe urzadzenie pozwalajgce
na rozciagniecie dowolnie wybranego pasma krétko-
falowego. :
_ Obwéd wejsciowy odbiornika jest konwencjonalay.
Do zaciskéw antenowych przylaczony jest filtr prze-
ciw interferencjom ze strony czestotliwoéei posred-
niej (473 ke/s). e

Cewki antenowe i siatkowe obwodu wejsciowego
zwierane sa na poszczegdlnych zakresach przy pomo-
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cy przelageznika. W pozycji ,,adapter siatka lampy
mieszajacej (ECH 11) zwierana jest do masy za pomo-
ca osobnego kontaktu przetgeznika. Oryginalne jest
rozwiazanie ukladu oscylatora. Na falach krétkich
cewki $rednio i dlugofalowa zostaja zwarte do masy
za posrednictwem kontaktu E przelgcznika, i oscyla-
tor pracuje w ukladzie Meissnera, Réwnolegle do
cewki obwodu rezonansowego zalgczona jest dodatko-
wa cewka o ruchomym rdzeniu, ktéra pozwala na roz-
ciggniecie pasma krotkofalowego w _dowolnym_ n.aie_]-
scu skali. Uzyskuje sig to w ten sposob, ze najpierw
wybiera si¢ pasmo przez normalne stroje_nie odbiorni-
ka kondensatorem zmiennyma nastepnie przy pomo-
cy odpowiedniego sprzegla uruchamia si¢ naped rdze-
nia wzmiankowanej cewki i przez przestrojenie oscy-
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latora w niewielkich granicach uzyskuje sie rozsze-
rzenie danego pasma.

Na zakresie fal Srednich oscylator przelgczony zo-
staje na kombinowany uklad sprzezenia transforma-
torowo-autotransformatorowy, na zakresie za$§ diu-
gich fal pracuje on znéow w zwyklym ukladzie Meis-
snera.

Pojemnos¢ paddingéw dla fal $rednich i diugich
wynosi odpowiednio 290 i 470 pF. Jako wzmacniacz
poSredniej czestotliwosci pracuje czesé pentodowa
lampy EBF11, ktorej czes¢ dicdowa wykorzystana
jest dla detekcji i automatyki. Automatyka dziata tu-
taj jedynie wstecz, na siatki lamp ECHI11 i EBF11.

Jako wzmacniacz malej czestotliwodei pracuje czesé
triodowa lampy ECL11, jako stopieh mocy czes¢ te-
trodowa tejze lampy. Regulacja barwy dzwieku od-
bywa sie przy pomocy szeregowego ukladu konden-
satora 25000 pF i potencjometra 0,1 M2 zalgczonego
rownolegle do ancdy triody lampy ECL11. Dla po-
prawienia jakoSci odtworzenia zastosowano tu nie-
skomplikowany . uklad sprzezenia zwrotnego matej
czestotliwosci przez zalaczenie oporu 1,56 M € z anody
stopnia koirecowego na anode triody lampy ECLI11.

Ze wzgledu na to, ze lampa ECL 11 posiada skton-

nos$é do wzbudzania sie, zastosowano tu zwykly w
tym wypadku sposéb odsprzezenia przez zalgczenie
kondensatara 30 pF z anodyv na siatke triody tej lam-
by.

‘Zasilacz odbiornika z lampa AZ11 pracuje w zwy-
ktym ukladzie, przy czym napiecie dla siatek lamp
m. ¢z. oraz dla op6Znienia automatyki uzyskano ze
spadku napigcia w przewodzie minusowym prostow-
nika. Filtr prostownika sklada sie z dwéch konden-
satorow elektrolitycznych oraz z cewki wzbudzajacej
glosnika. Na cewce wzbudzajgcej nawiniete jest do-
datkowe uzwojenie o kilku zwojach zalaczone w sze-
reg z przewodem plusowym zasilacza, stuzace dla
* zmniejszenia przydzwicku. e

Z uzwojenia zarzenia transformatora zasilajacego
zarzone sg zaréweczki skali, a opréez nich z te-
go samego uzwojenia zasilane sa réwniez zaroweczki
sygnalizacyjne zmiany zakreséw fal przelaczane oso-
bnym przelacznikiem umieszczonym na wspélnej osi
z przelacznikiem zakresow. =

Oryginalne jest wykonanie montazu odbiornika,
w ktérym wiekszosé oporéw i kondensatoréw umiesz-
czona jest na wspdlnej plytce bakelitowej, latwo do-
stepnej po otwarciu dolnej pokrywy. skrzynki. Utat-
wia to znakomicie wymiane tych elementéw w wy-
padku uszkodzenia. Powazna wade konstrukeyjna
stanowi natomiast trudno dostepny przelacznik za-
kreséw, ktéry nawet dla oczyszczania kontaktéw
trzeba calkowicie wymontowaé z odbiornika. *

~FERRANDO*“

Podany obok schemat odbiornika wiedenskiego
f. Standard , Ferrando* jest przykladem nowoczes-
nej tendencji budowy odbiornikéw, do ktérych -zali-
czy¢ nalezy: rozciggniecie zakreséw na falach krét-
kich, lecz bez zbednej przesady oraz wysoka jako$é
akustyczng. Wszystko to jest polaczone z prostota
i przejrzystoscig ukladu oraz montazu i tatwym do-
stepem dla napraw i strojenia.

Przylacznik odbiornika posiada wiee 7 pozycji:
1. Fale dlugie, 2. Fale $rednie, 3. Fale ulira krotkie
(odrebna przystawka), 4. Fale krotkie I (pasma 49
i 41 m), 5. Fale krétkie II (pasma 31 i 25 m), 6. Fale
krotkie IIT (pasma 19 i 16 m), 7. Adapter. Na falach
krétkich, kondensator strojeniowy jest skrocony po-
jemnoécia 250 pF przy czym czyni sie uzytek, podob-
nie zreszta jak i na innych zakresach, z odczepow
prowadzacych do siatki pierwszej lampy. Na zakre-
sie fal $rednich stosuje sie filtr wstegowy, zlozony
z dwu obwoddéw strojonych sprzezonych, dajacy, jak
wiemy, szczegOlnie ostra selektywnos$c.

Uklad obwoddéw oscylatora odpowiada obwodom
wejSciowym wraz ze skréceniem na falach krotkich.
Nastepuje wzmocnienie posredniej czestotliwodci

- oraz detekcja na diodzie lampy EAF42. Z otrzy-
manego napiecia kierunkowego stosuje sie oko ma-
giczne EM34. Na ‘diodzie nastepnej lampy EAT42
uzyskuje sie napiecie automatyki, ,,opéznione” przez
niewielkie napiecie otrzymane z podzialu ogélnego
ujemnego napiecia na oporze 120 2. Wzmocnienie
m. cz. jest normalne, a dopiero w anodzie lampy glo-
$nikowej EL41 znajduje sie bardzo rozbudowany
uklad kontroli barwy. glosu. W sktad jego wchodzi
zesp6l przelaczanych kondensatoréw i cewka na
uzwojeniu pierwotnym transformatora glosnikowe-
go oraz specjalny transformator, polaczony z nim
w szereg, z wtornego uzwojenia ktérego pobiera sig
napiecie dla ujemnego sprzezenia zwrotnego, dopro-
wadzonego do oporu 472 w szereg z potencjome-
trem regulacji sity glosu. W ten sposéb mozna nacta-
wié przekazywanie zakresu czestotliwosei albo na
zupelnie réwne, albo ostro obcinajace wysokie cze-
stotliwoéci wraz ze wszystkimi mozliwymi stopnia-
mi poérednimi. :

Zasilanie ukladu jest najzupelniej proste. Napie-
cie dla lampy prostownicze] pobiera sie wprost

- z pierwszego elektrolitu. Tetnienia sa jednak sko-
pensowane przez to, Zze nastepuje rozplyw ich

w transformatorze gloénikowym w dwie strony. We
wtérnym tetnienia tym samym znosza sie. Opér
2 KQ oraz pojemnoéé 32.nF stanowig za$§ filtr dla
reszty uktadu.
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v s3TAWA BADIOWA

W salach Zwiazku Nauczyciciskiego w
Warszawie przy ul. Smulikowskiego 6/8
otwarta zostanie w grudniu ,,Wystawa ra-
diowa", w ktérej biora udzial: Komitet do

Spraw Rediofonii ,,Polskie = Radio“, Spo-’

leczny Komitst Radiofonizacji Kraju, Liga
Przyjacidl Zolnierza, Centrala Handlowa
Przemystu Elektrotechnicznego, Instytut
Przemystowy Telekomunikzeji oraz Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo ,Radiofonizacja
Kraju".

Wystawa obejmuje prace radicamator-
skie, stacje krotkofalowe, sprzet radio-
techniczny itd. Wielkie zainteresowanie
wzbudzi urzadzone przez Instytut Przemy-
slowy Telekomunikzcji studio telewizyj-
ne, z ktérego nadawane beda widowiska.
Widowiska telewizyjne mozna cbserwowac
na ckranach, dzialajacych edbiornikéow te-
lewizyjnych, ktore zostaly zainstalowane
na terenie wystawy, Kroétkofalowey LPZ
w czasie trwania wystawy pracowac beda
przy swoich stacjach nadawczo-odbior-
czych, nawiazujac kontakty z krétkofalow-
cami calego S$wiata. Przemyst radiotech-
niczny wystawi modele produkowanezo
sprzetu radiofonicznego — aparaty lampo-
we, wzmachiacze, glosniki itd. Polskie Ra-
dio przy pomocy pieknych ‘plansz’ zobra-
zuje rozwoj radiofonii polskiej.

Na ,Wystawie radiowej” pokazane zo-
stang liczne prace radioamatorow z terenu
calego kraju. Poszczegdlne okrezi SKRK
dokonatly selekcji, nadsylajac na wystawe
w Warszawie najlepsze prace swoich kot
radioamatorskich.

RADIOWEZEL
NA DWORCU KCLEYOWYM

Dworzec kolejowy ELédz-Kaliska posia-
da pierwszy w Polsce dworcowy radicwe-
zel, ktory obstuguje 11 glosnikow, zawic-
szonych w poczekalniach i korytarzach
budynku. Przez caly czas radiowczel na-
daje audycje radiowe, uprzyjemniajac czas
pasazerom, wyczekujacym na pociag. Za
dworcem Eodz-Kaliska pdjda niewatpliwie
i inne stacje kelejowe, ktore otrzvmaja
rownie? urzadzenia radiowe.

»MORSKI EXPRESS RADIOWY“

W kazdy piatek o godz. 1.45 w nocy oraz
6.00 rano na fali diugoéci 41,64 m (7.205
ke/sek) Radiostacja .Pokoju Polskiego
Radia nadaje specjalne audycje, przezna-
czone dla marynarzy, plywajacych na
statkach - Polskiej Marynarki Handlowej.
‘Audycje przygotowuje Polskie Radio, re-
dakcja ,Expressu Wieczornego” oraz re-
dakecja , Kuriera Szczecinskiego“., .,Mor-
,5ki express radiowy" przynoesi ¢o tydzien
bogaty program aktualnoesei, humeor, mu-
zvke i piosenki, pozdrowienia od rodzin
marynarzy itd.
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KLUB RADIOWY WLOKNIARZY

Przy Zarzgdzie Gléwnym Zwiazku Za-
wodowego Widkniarzy w Eodzi od dnia 1
listopada br. dziala Klub Radiowy. Zostal
on zorganizowany przy pomocy Lodzkiej

Rozgloéni P, R. i ma za zadanie utrzymy-

wanie Scistej lacznosci miedzy radiostu-

ZAGRANICY

chaczami a radiem. Do zadan Klubu na-
lezy popularyzacja osiagnieé produkeyj-
nych przez prowadzenie stalej akeji in-
formacyjnej na falach radiowych, pomoc
w pracy kulturalno-oiwialowej w $wietli-
cach i radiowezlach fabrycznych oraz dzia-
1alnosé imprezowa.

Na potkach

Mgr, inz. prof. Wilhelm Rotkiewicz
Technika odbioru radiowego, t. I Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne 1951 r.
Str. 511, cena 75 zl. \

Nasza literatura radiowa wzbogaca sig
stale w nowe wartoscicwe opracowania.
Obecnie pojawia sie ksiazka prof. Rotkie-
wicza, obejmujaca niezmiernie wazne za-
gadnienie odbioru radiowegd. Jest to te-
mat bardzo obszerny, totez calos¢ obli-
czona jest na dwa tomy, z kitdrych ukazal
si¢ pierwszy. Obejmuje on nastepujgce
rozdziaty:

0. Wiadomosci ogdlne — rodzaje sygna-
tow radiowych, rozchodzenie sig fal
elektromagnetycznych, zasady dzia-
lania i rodzaje odbiornikow.

1. Anteny odbioxcze — rozmaitych ro-
dzajow oraz obwedy wejsciowe —
pojedyneze i podwojne, sprzezenie
ich z antena. :

2. Wzmacniacze — napigciowe i mocy,
czestotliwosei akustycznej oraz wiel-

~ kiej i posredniej.

3. Detekcja — rozmaite rodzaje detek-
torow i ich dzialanie, przy odhiorze

modulacji amplitudy i czestotliwosel. -

Przemiana czgstotliwo$ei — zasada
“zialania, odbiér superheterodyno-
7, zalety jego i wady, ukiady, lam-
3y stosowane, generatory drgan lo-
kalnych, sygnaly lustrzane i ‘walka z
nimi.
4. Reakcja — zasada dzialania, uktady,
. zjawiska wystepujace w pracy, super-
reakcja — zasada dzialania, czulosé
i selektywnosé.
Ujecie temalu jest przystepne, do. tego

- nawet stopnia, ze posiadajac pewne pod-
- stawy z dziedziny dzialania lamp oraz ma-

tematyki mozna sobie przyswoi¢ material
niewielkim stosunkowo wysilkiem. * Stro-
na matematyczna jest jednak postawiona
z umiarem i daje si¢ doskonale opanowaé
przez ucznidow wyiszych klas szkoly sred-
niej.

Strona graficzna ksiazki jest na bardze
dobrym poziomie, druk czysty i bardzo
czytelny, rysunki wyrazne i staranne,
choé. zn6w miejscami nieco za male. Nie

ksieg '
legarskich
ulega wige watpliwodei, ze niewielki na-
klad szybko si¢ rozejdzie, mimo stosunko-
wo wysokiej ceny. ;
. _Wyd_anie ma niestety godne ubolewania
niedociagnigcie, a mianowicie rzeczywis-
cie nadmierng ilos¢ bledéw. Doéé powie-
dziet, ze ,,errata” zawiera bile 8 stron ble-
déw, prawie w caloéci matematyeznych,
Oczywiscie, ze powinniémy byé wyrozu-
miali, nasi zecerzy matematyczni sa mlodzi
1 bez watpienia wyrobia sie szybko przy
wielu wydawanych ksiazkach, ale tak cen-
nej ksiazce jak Rotkiewicza nalezalo si¢
wigcej pieczy i starannosci, jesli ma sie
uzyska¢ zaufanie do stowa drukowanego.
A tu nawet-w samej juz ,erracie” mozna
_si¢ doszukacé kilkunastu nowych bledéw!
Na zakonczenie spieszymy jednak pod-
kresli¢, zc liczne biedy korektorskie nie
ujmujq wartosci ksigzce, poprawienie ich
bowiem nie sprawia wickszych trudnosci.

W. L., Lebiedicw. Urzadzenia radicod-
biorcze. Thumaczyl H. Sacharewicz, Pan-
stwowe Wydawnictwa Szkolniciwa Zawo-
dowego 1951 r. Str. 428. Cena 14 zl.

Jednoczesnie  z poprzednia ukazala sig
druga ksiazka z tej samej dziedziny. Ta.
ostatnia nie stanowi jednak powtdrzenia
poprzedniej ze wzgledu na swéj inny nieco
charakter, odpowiadajacy poziomowi lice-
alnemu. .

Wymienimy rozdziaty tej ksiazki: win-
demoscei ogdlne o odbiorze radiowym, ob-
wody rezonansowe, fillry pasmowe, uki:-
dy wejsciowe, wzmacniacze rezonansowe,
detekeja, reakeja, przemiana czestotliwos-
ci, regulacja reczna i automatyczna, od-
biorniki radiofoniczne, zakléecenia w cd-
biorze, odbiér na ,magistralnvch® liniach
tacznodci dalekosieinej, odbidr sygnalow
z modulacja czestotliwosci.

Powyiszy spis rzeczy mowi, Ze sprawy
- techniki odbioru zostaly oméwione w ca-
tej potrzebnej rozcigzlosei. Podkreslié
przy tym naleiy, ze wyklad przedmiotu

. jest bardzo jasny i sugestywny, pozost~-
. wiajacy wiele pozylecznych wizdomosei
teoretycznych, na kiérych opiera si¢ prak-
tvka odbioru. Przyczynia-sic do tego row-
niez doskonaly przeklad S=charewicza.



lsn Radziecki przemysl radio-
[ techniczny ostatnio wypuseil
na rynek szereg nowych typoéw apara-
tow telewizyjnych i radiowych. Na spe-
cjalng uwage zashluguje nowy Telewizor
T-3, ktory sklada sie z odbiornika telewi-
zyjnego,  przystosowanego do odbioru
irzech programdw, pietnastolampowego
odbiornika radiowego na wszystkie fale,
aparatury mnagrywajgcej na plyty oraz
adaptera odtwarzajacego nagrania.

»wEter 48“ jest kieszonkowym ecdbiorni-
kiem piecioclampowym, ktéry posiada wy-
miary 20 cm XK 15 cm. W skrzyneczce
miesci sie malutka bateria, wystarczajaca
na 30 godzin pracy., W celu wh;czen‘a od-

biornika wystarczy edkryé jego gbérna po-~ ;

krywe i wyprostowaé zlozong wewngtrz
antene, Z aparatutego korzystajg cbyw‘l-
tele radzieccy w czasie wycieczek, pod-
rozy itd. . :

@ Na IX Ogolnozwiazkowej Wystaw'e

Radiotechnicznej w Moskwie wiel-
kie zainteresowanie wzbudzila elektry-
czna gitara skonstruowana przez radio-
amatora Kononowa. Posiada ona bardzo
przyjemny dzwiek i odznacza sie pro-
stota konstrukeji. Na wystawie tej ra-
diotechnicy radziecey wystawili pomy-
stowe urzgdzenie odbiorcze — liliputy,

przenosne megafony. oraz - odbiorniki
telewizyjne. -Najlepsze prace zostaly
nagrodzone, a .- wynalazki =zakupione

przez przemyst radiotechniczny.

® W Zwiazku Radzieck'm prowzdzone
sq proby nad wprowadzeniem do pow-
szechnego uzytku telewizji przewodowej.
Obrazy telewizyjne przekazywane sg ka-
. blami radiofonicznymi do aparatéw od-
biosrezych, ktére sa mniej skomplikowane
pod ‘wzgledem konstrukeyjnym od odbior-
nikéw telewizyjnych, biorgeych program
. bezpoérednio z eteru. InZynierowie Zwiaz-
ku Radzieckiego prowadza rdéwniez do=
Swiadezena zmierzajace do wynalezienia
metod budowy wielkich kinoskepdéw dla
swietlicowveh odbiornikéw telewizyjnych.
W Czechostowacji

GZEBH“S“‘WAGJ od 1946 r. rozwija

sig krotkofalarstwo. W czasie okupacii
urzgdzenia nadawezo-odbiorcze ‘zostaly
skonfiskowane lub zniszczone, a wielu
krotkofalowedw zginelo. Obecnie w
wielu Kklubach roboetniczych i studen-
skich a nawet pionierskich — pracuja
amatorskie stacje krotkofalowe.
Urzadzenia krotkofalarskie -w Cze-
chostowacji dziela sie na trzy katego-
rie. Do grupy A nalezg aparaty do 100
‘W, pracujace-na wszystkich zakresach
na brzeczyk i fonie. Do grupy B zalicza
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sie urzadzenia do 50 W, nadajgce brze-
czykiem na wszystkie zakresy, fonia na
80 m oraz na falach ultrakrotkich. Ka-
tegoria C obejmuje przzdzenia nadaw-
cze do 100 W, ktére pracuja brzeczy-
kiem na 80 m i 160 m craz fonie na fa=-
lach ultrakrétkich.

Krétkofalowey czechoslowcey posiaa-
daja radiostacje centralng OK 1 CAV,
ktéra oprocz - normalnych zajeé przy
uzyskiwaniu polaczen z krotkofalowca-
mi - amatorami — w kazda niecdziecle
o godz. 8.30 czasu $rodkowo-europej-
skiego nadaje na fali 80 m ,Gazetg ra-
dioamatora®. Zawiera ona tygodniowy
przeglad polityczny, nowosci krétkofa-
larskle, ogloszenia, prognozy
kow polgezen, dane bibliografiezne itp.
Wywolania w Czechostowacji. posiada-
ja numery od I do 3-ch z tym, ze 1 po-

- siadajg krotkofalowey w Czechach, 2 —

na Morawath, 3 — w Slowacji.

Krétkofalowey w Czechoslowac]i bio-
ra udzial w walce o pokéj. Po kazdym
polaczeniu z zagranmicy, rozmowe kon-
cza hastem nawolujacym wszystkich
radicamatorow do walki o pokoj.

Przy wydatnej pomo-

R “ MUN I A cy Zwigzku Radziec-

kiego radiofonia rumunska w ciggu ostat-
nich 2-ch lat posunela sie znacznie naprzdd
w swoim Ttozwaoju. Rozpoczeto produkcje
odbiornikéw radiowych, glosnikéw i sprze-
tu radiotechnicznego. Stosownie do uch-
waly rumunskiej Rady Ministréw do 1955
r, liczba radiowezlow wzrosnie do 2.000.

NA ZAPYTANIA:

JAK ZMNIEJSZYC ZAKEOCENIA
W ODBIORZE

Zastosowanie w punkcie odbioru wia-
Sciwych $rodkéw - przeciwzaklécenio-
wych uzaleznione jest od siwierdzenia,
skad zakl6cenia pochodza i jaka droga
przedostaja sie do odbiornika. Szczegd-
lowe rozwazania na ten temat znajda
zainteresowani czytelnicy w Nr Nr 6,
z r. ub. Jeéh
chodzi o praktyczne rozwiazanie zagad-
nienia przez radiocamatora, to musi on
wziaé pod uwagg przede- wszystkim
dwa- Zrodia zaklocen zewnetrznych (w

warun-

Zwiekszona zostanie rdwniez produkcja
sprzetu radiowego. W biezacym roku pro-
jektowane jest uruchomienie eksperymen=
talnej stacji telewizyjnej.

@ Radiofonia rumunska wybudowala
" ostatnio olbrzymi ,,Dom Radia®, ktd-
‘rego urzadzenia-pozwalaja na nadawanie
dziesigciu programoéw rownoczesnie, Naj-
wigksze studio koncertowe liczy 10.000 m
i oprécz orkiestry pomiescié sig w niej
moze przeszlo - 1.000. stuchaczéow. Urza-
dzenia nowej rozglosni sa zbudowane we-
dlug cstatnich wymagan - techniki przy
wspobtudziale inzynieréw-specjalistow ra-
‘dzicckich.

H H D Przemyst radiotechniczny Nie~
mizckiej Republiki Demokra-

" tycznej w ciagu r. 1950 wypredukowat

2.400.000 zparatdw radiowych najrozmait-
szych typéw, W roku biezageym wydajnosé

przemystu  nlemieckiego znacznie sig
zwiekszyla. Radioamsztorzy polscy znaja
dobrze doskonale odbiorniki lampowe

produkeji  niemieckiej,” sprzedawane w
Centralach Handlowych Przemysht Elek-
trotechnicznego.
@ Sprawozdawcy radia NRD wyposa-
zeni sg w_ magnetofony przenosne
typu ,,Cezar®. Dzieki temu sprzetowl
dokonywane sg nagrania w terenie na=
wet tam, gdzie nie dotarlyby wozy tran- °
sm’syjne. Magnzastofon moze nagraé re-
portaz 30¢minutowy. Zasilany jest z ba=-
terii, ktora nosi ze sobg sprawozdawca.

i g

odroznieniu od zaklocen, pochodzzecych

z wlasnej instalacji wewnegtrznej lub z
samego odbicrnika): pierwszym s3g za-
klocenia przedostajace sie do cdbiorni-
ka za posrednictwem przewodu anteno-
wego, drugim zakloeema, rozchodzace
sie wzdiuz przcwodow sieci zasilajacej.
Jest nia - zwykle sieé¢ oSwietleniowa,
ktéra sama ze wzgledu na witasne wa-
dy i uszkodzenia w instalacji moze byé
zrédtem zaklocen o-czym na tym miej-
scu bedzie mowa oddzielnie. Obecnie
chodzi- o obce zZrodla zaklocen, przyla-
czone do tej samej co odbiornik sieci,
ktéora w tym przypadku jest tylko
wynikiem pradow zaklécajacych.
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W celu zabezpieczenia odbiornika
przed doplywem energii =zaklocajacej
stosuje sig filtry elekiryczne, ktire ze
wzgledu na dzialanie mozn'l pmowrac
z sitem o wigksze}j lub mme_]sze] zdo’
nosci p17epustoweJ Zalezy ona od wis
‘kosei oczek s1atk1 sita, a tql{ze od sn
z. jakg wrzucane jest do niego przesxc-
Jwane ziarno. Dla przeprowadzenia ana-
Mogii niech to bedzic np. piasek, ktéry
“jak wiadomo przesiewa sig zanim zo-
‘stanic  uzyty do celéw budowlanych.
“Jesli postawimy zadanic wydmm Hia
wposzezegdlnych grubosci ziarn ' piasicu,
?to mozna bedzie je wykonaé przez ko-
‘&ejne przesianie go w odpowiedniej ilo-
§Ci sit z siatkami o roznych oczkach.
“Najpierw przepuszczajac piasck przez
geste sito wydzieli si¢ najdrobniejsze
ziarnka, reszta
Grubsze ziarna odsiane beda przez na-
stepne sito o wiekszych niz pom?e(l
nie oczka itd. az do wydzielenia zxar-
‘na najgrubszego.

Wrzucanie- piasku do sita z duzg sila
moze spowodowal przedosiawanic sie
na zewnatrz nawet wickszych ziarek
niz pozwalajg na to rozmiary oczek.
Spowodowane jest to naciskiem piasku,
ktory dzieki. temu moze w wiekszej
ilosci przecisnaé sig przez oczka. Przy
duzej sile mozliwe jest nawet zerwanie
lub pekniecie siatki, co jak zobaczymy
ma. takze swoj odpowiednik w pracy
filtru.

Przejdzmy teraz do analogicznej roli
filtréw przeciwzakideceniowv- " | zaslo-
sowania ich w radioodbiornikach.

Sito odpowiada obwodowi reionanso-
wemu, ktérego elementami sy cewka
ikondensator. Najistotniejszym elemen-
tem sita jest siatka jej zdolnosci
przepustowej odpowiada  szeroko$é¢
przepuszczonego przez filtr pasma cze-
stotliwosci. Ilos¢ sit réwnowazna jest
ilosei obwodow, z jakich zlozony jest
filtr.

Przehicie sita zalezy od energii ude-
rzenia w nie. Przy duzej energii, przez
sito moga przebi¢ sie nicpozadane
ziarnka piasku. W odniesieniu do filtru
podobnie rzecz sie ma, gdy zaklécenia
z miejscowych i pobhsklch 7rodet dzia-
laja'z duza sila i przedostaja si¢’ do
glodnika z pozmmem réwnym ‘lub wyz-
szym od pozioriu odbieranej audycji.

W iym wypadku konieczne jest zasto-

sowanie kilku filtrow ,,odsiewajacych®
rézne zewnetizne zaklocenia.

Filtr tlumiacy wiacza sie pomiedzy
doprowadzenie anteny zewnetrznej,
a gniazdo antenowe odbiornika. Dwa
Tillry mozna wlaczy¢é lak, jak pokazu-
je rysunek 1. Cewke kazdego z nich
nalezy wykona¢ na tylindrze preszpa-
nowym o Srednicy 30 mm lub na rdze-
niu ferromagnetycznym o ksztatcie cy-
lindrycznym. Ilo$¢ zwojow picrwszego
filtru wynosi dla cewki antenowej 10 —
30, dla cewki obwodu sprzezonego — 50
— 100 zwojow. Ilo§¢ zwojoéw w drugim
obwodzie filtrujacym wynosi dla zakre-
su éredniofalowego okoto 70 z odczepami
na 15, 25, 35, 45 i 55 zwojéw. Dla za-
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pozostanie na siatce.”

Rys. 1

kresu dlugofalowego wlacza sie dodat-
kowo cewke, posiadajacg okolo 150
zwo;ow Kondenszatory majg pojemnosc
250—500 pF.

Filtry mozna wmontowac¢ na state do
odbiornika, przymocowujac je np. do
bocznej §&ciany skrzynki lub umiescic
w oddzielnym pudelku poza odbiorni-
kiem. Decydowaé¢ o tym bedzie wiecej
lub mniej czesta potrzeba regulacji fil-
tra. Przy powtarzajacych si¢ stale
tych samych zakldceniach raz nasta-
wiony {filtr' nie bedzie wymagal regu-
lacji i mozna go wmontowa¢ do skrzyn-
ki odbiornika, w przeciwnym wypadku
koniecznosé 1egulacn przemawiaé be-
dzie za oddzielnym filtrem,

Zamiast uzycia - {iliru w pewnym
przypadkach moze okazaé¢ sie skutecz-
ne zaslosowanie samego iylko konden-
satora sklacamcego anieng. Pragnac
bowiem zmniejszyé energie zakldcaja-
cg, jaka dostaje sie do odbiornika przez
przewod antenowy, najprosciej ‘bylo by
w ogole zrezygnowaé z anteny. Wiedy
jednak i odbior stanie sie” niemozliwy,
dlatego anteng¢ tylko skracamy sztucz-
nie, by odbiera¢ sygnaly radiostacji w

25:0-:00,,3

o

Rys. 2

na1k017y<:fme]qzych Warunkach Spo-
sob wlaczenia kondensatora skracaja-
cego pokazuje rysunek 2. Moze {0 byé
kondensator ,powietrzny” albo miko-
wy, ktory po ustaleniu- wlasciwej dla
danego punktu odbioru pojemnosci,
mozna zastapi¢ kondensatorem stalym
Niezaleznie od skradcenia anteny trzeba
pamietaé o koniecznodci odsunigcia jej
od przewoddw sieci elektrycznej, rur
gazowych, dachéw, rynien, instalacji
teletechnicznych 1tp

Usuniecie zaklocen. rozchodzacych sxq
wzdluz sicci zasilajacej, mozhwg jest
znoéw przez zastosowanic odpowiednie-

go filira, wlgczonego rquzy przewody
sieci i odbiornik, W sklad filtra wcho-
dzg diawiki wiclkiej czestotliwosci
wlaczone -szeregowo i lcoridensatory,
wiaczane srownolegle do  przewodow
sieci. Filtr polmzqnv na rysunku 2 ma
dwa dlawiki: L; i L, nawiniete kazdy
na korpusie o $rednicy 25 mm-drutem
0,4-mm. Cuj. w ilojei 300 zwojow orcz
keondensatory blokowe C; 1 Cy kazdy o
pojemnosei 0,5 uF /750V. :

W walce z zakloceniami  duza role
odgrywa uziemicnic i jego .jakoéé. Od-
biornik pracujacy bez uziemienia moze
dawaé odbior zaklocony pomimo stoso-
wania opisanych filtrow. Brak uziemie-
nia nie spowoduje jednak, jak niekto-
rzy mnicmaja, ani uszkodzen w odbior-
niku ani szybkiego zvuzywania sic lamp.

Mowiac o filtrach przccnwyaklocemo-
wych trzeba 4auwa7v<., ze role ich spel-

Rys. 3

niaja takie filtry, znajdujace si¢ w
ukladzie samego odbiornika. Sa nimi fil-
try wstegowe pracujace. jako obwody
wejsciowe i filtry posrednie w super-
heterodynach. Obydwa maja za zadanie
ograniczenie wstegi odbieranych czesto-
{liwosci, przez co moga by¢é uwazanc za
swojego rodzaju ograniczniki zaklocen
o czestotliwosciach, lezgcych poza pas-
mem przepuszezanym przez- filtr.

Wiecej skuteczne od filtrow, stoso-
wanych w punkcie odbioru i majacych
na ‘celu zamknigeie drogi zalkléceniom,
przychodzacym do odbiornika badZ
z anteny, badz tez z sieci zasilajacej, sq
filtry instalowane w samym Zrodle za-
klécen (parz Nr 9 ,Radioamnatora" z r.
ub) Na]crescml jednak - r"admamato-
1rzy nie ma|a, dostepu do urzadzen za-
klocajacych i zmuszeni sa poprzestaé
na zastosowaniu wyzej op1sanvch Srod-
kow.

ODPOWIEDZI REDAKCJ I

Ob. Wawrzyk Z. — Jarostaw. Odbior-:
niki super_65/51 EAK i Stern 7E81-R
mozna uwazaé za jednakowo dobre, je-
§li ocena ich oparta bedzie na jakosel
odbioru i ,,zdolnosciach® elekiro - aku-
stycznych 1ych aparatéw. NiezaleZnie
od tego wchodzi w gre moznosé nabycia
cze$ei zamiennych glownie zas lamp,
ktore do odbiornika Stern znajduja sie
na rynku.

Ob. Pazura Luddmir — Olesno SL,
Stalina 16a. Skale do odbiornikéw wy-
konuja warsztaty, oglaszajace sie w na-
szych wydawnictwach. W Warszawie
zajmuje sie tym warsztat przy ul Ko-
szykowej Nr 58
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Podstawowy -wzér radiotechniki

f

—— — 1 H—
2/ LC
wraz z zaleznoscig

f=

Y%
A
przedstawimy w postaci roboczej, gdzie:

f — czestotliwos¢ w kilocyklach na sekunde (Kc/s)
L — indukeyjnoé¢ obwedu w mikrohenrach (p.H)
C — pojemnos$é obwedu w pikofaradach (pF)

A — dlugoséé fali w metrach (m)

v —sr«-yblxocc: fali clektromagnetycznej = 300000
km/sek.

15 9200
f=—" _(kCrs pH o7 o ERS L R S S 1 |
: 1/'
fn—Sg%)gi(Hc;’s ) s PGy (2)

1:1885‘1/._@4_([11,'_11{, pF) W b |

0

e et

1..

L =0 282 okl plF om). =~ 'oows = . 15
"'Dla czestotliwo$ci  akustycznych (16-15.000 ¢/s)
WZory (1) i (4) beda przedstawione w dogodme]szych
. jednostkach, a mianowicie:

L w henrach (I—I)

(nH, pr T |

C w mikrofaradach (pF)

f w okresach na sekunde ¢/s

f o (¢/s, H, I") (1a)
= e T o ‘
V _
2530 . :
LC = —7m — (H, p[ c/ c;) $R e % an Al

Zawada indukcyjna X dla wielkiej czestotliwo--
$ci bedzie

Xi = Lo=26,28fL - 10-% oméw (kc/s, pH) (6)
L
XL = 1885 P omow (pHm) . . . . . (7)

Za$ dla czgstotliwosei akustycznych po prostu
X =628 fLoméw(c/sH) . .. . . . ., (6a)

Zawada pojemnoéciowa dla wielkiej czestotliwosei

i 159,27, 105~ - - .

D P — E = T oméw (ke/s, pF) 7(8)
)\

Xc¢ = 531 © omoéw fEph o efese s = (9]

~ Dla czestotliwoéci akustycznych

x fallis _159200
R SRR 2 i
Z'espél tych trzynastu wzorow obejmuje jeden nie-
zntiernie pozyteczny nomogram, przy pomocy ktérego
przerobimy kilka typowych przykladow.

Kondensator obretowy ma pojemnosé koticows 450
pF, poczatkowa 20 pF, pojemnoié¢ ukladu 20 pF, jaka
cewka potrzebna jest dla fali koricowej 560 m. i jaka
bedzie poczatkowa diugosé fali? Odpowiedz: 185 pF,
fala poczatkowa 165 m. Poniewaz jest troche za krot-
ka powiekszamy (dla fali poczatkowej 190 m) pojem-
nosé poc7atkowa do 52 pF przez dodanie trimmerka.
Oczywiscie, ze cale obliczenie nale'n,f potem nizco 5ko-
rygowac.

‘Jako inny przyklad obliczymy filtrowania f11tru
prostownika zlozonego z dlavvika 25 H i po jemnosdci 16
pF, przy 100 o/s. Zdolnoéé ta réwna sic z -dostatecz-
nym pr7ybhzen1em (dla LC =10) stosunkowi oporno-
Sei po;emnoscmwe; i mdukcy]nej W tym przykila-.

oméw (c/s, pF) . . (8a)

dzie opornosci kondensatora nie oirzymamy wprost

Z nomogramu, poniewaz nie obejmuge on pojemnoéci
powyﬂze] 0,5 pI, znajdziemy ja Jednak dla pojem-

nosci 0,016 p.F, a mianowicie 98000 Q i dzielac przez
1.000 otrzymamy 98 £ Zawada dlawika (z nomogra-
mu) jest 15.500 £ Zdolnosé filtracyjna naszego zesta~
wu wyniesie zatem przeszlo 150 razy.

REDAGUJE KOLEGI UM Wydawea:

POLSKIE RADIO. Adres Redakeji: Warszawa, ul. Noako-

wskicgo 20, tal. 8-54-20 wewn. 241. Administracja Biura Wydawnictw P.R.: Noakowskiego 29, tel. 8-94-20, wewn, 486.

WARUNKI PRENUMERATY: Prenumerata pélroczna wynosi zt 24.00, roczna zl 48.00 wraz z przesylka pocztowa Prenu-
merate nalezy wplacaé na konto czekowe w PKO Nr 1/21305 /110, ktore brzmi: PPK ,,Ruch® Centralna Ekspedycm ‘War-
szawa, Srebrna 12, z zaznaczeniem ..Radioamator :

Druk RSV ,Prasa“, Warszawa, Marszatkowska 3-5. Podpisano do druku do. 2i.7.51, Zam. 2508 z

2-B-45821
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