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ROK I

Nr 10

Ku nowym osiggnieciom

Nasz ustréj Demokracji Ludowej w oparciu o po-

Zbliza sig 34 rocznica Wielkiej Rewolucji Paz-
dziernikowej. Czym byla dla ludzko$ci ta rewolucja
dwiadczg stowa Jozefa Stalina: ,,Wielka Rewolucja
Pazdziernikowa stanowi zasadniczy przelom w hi-
storycznych losach kapitalizmu $wiatowego, za-
sadniczy przelomn w ruchu wolnos$ciowym $wiatowe-
-go proletariatu, zasadniczy przetom w sposobach wal-
ki i formach organizacji, w codziennym zyciu i tra-
dycjach, w kulturze i ideologii eksploatowanych mas
calego Swiata“. :

Dzieki Wielkie] Rewolucji Pazdziernikowej pow-
stala Wielka Socjalistyczna Ojczyzna Proletariatu,
narodzily sie nowe formy ustrojowe, zrealizowany
zostal postulat wyzwolenia Czlowieka, pogrzebana
zostala mozliwo$é wyzysku mas pracujgcych. '

Dzieki Wielkiej Rewolucji Pazdziernikoewej naro=
dzilo si¢ potezne Panstwo — Zwiazek Radziecki,
ktory stal sie nadzieja i ostoja mas pracujacych ca-
lego sSwiata. S
. Dzigki Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej be-
dacej dzielem Lenina i Stalina narodzila sie nowa
Armia, Armia Radziecka — Armia robotnikéw
i chlopdéw, Armia, ktéra zdala chlubny egzamin w
ostatniej wojnie imperialistycznej. .

I wtasnie dzieki tej Armii, ktéra zmiazdzyta hi-
tleryzm i przyniosta wolnosé jeczacym pod okupacjg
faszystowska narodom, narodzila sie Niepodleglosé
Polski, : '

Dzi§, gdy z perspektywy patrzymy wstecz, pa-
frzymy z ogromng patriotyczng dumg i radoscia na
szlak za nami pozostaly. .

Z kraju zacofanego, biednego ekonomicznie, z
kraju rolniczego, zniszczonego i zdewastowanego
przez wroga staliSmy sie krajem o takim spolecznym
i panistwowym- ustroju, ktéry czynami dowisdl swa
przewage nad wszelkim ustrojem. kapitalistycznym,
.'g(rq;em. ktory wielokrotnie dowiédl swej wielkiej
1 niespozyte] sily, krajem zamienionym w obszar tet-
higey zyciem przemyslowym, o nowoczesnych for-
mach agrarnych, krajem zajmujacym powazne miej-
sce w rodzinie narodéw wyzwolonych. .
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tezny Zwiazek Radziecki wszedl na arene $wiata
uzbrojony w najlepszg bron, jaka ludzko§é zdolala
stworzy¢é: w socjalizm. Ta bron byla i jest naszg pod-
stawg zyciowsg, dZwignia w.naszych poczynaniach
i nadziejg przyszlosci. Dazac ku socjalizmowi ulep-
szamy wielokrotnie przestarzale metody pracy, har-
tujemy sie w codziennej walce o pokonanie trudnosci
i tworzymy nowy typ czlowieka. Nasze dotychcza-
sowe osiggniecia w 3-letnim Planie Odbudowy,
uwieniczone tak pieknymi rezultatami, gigantyczne
zamierzenia Planu 6-letniego, czeSciowo juz zreali-
zowane, staly sie tylko mozliwe dzieki zwartosci
mas pracujgcych skupionych dokota Rzadu i przo-
dujacej Partii Polski — PZPR.

Odbudowa i rozbudowa haszego przemysiu na
skale dotad nieznang w dziejach Polski znalazla swe
odbicie i w' rozbudowie Radia. :

‘Przez ubiegle lata doszlismy do kilkunastu potez-
nych stacji nadawczych, blisko 1 i pét miliona abo-
nentéw radiowych, upowszechnienia radia -dla ro=
botnikéw i chlopdow i przeksztalcenia radia w potez-
ny oérodek szerzenia kultury, o§wiaty i wiedzy.

"Wszechnica Radiowa,"w ktérej ksztalca sie setki
tysiecy stuchaczy, stala sie jeszcze jednym ogniwem
w masowym nauczaniu. . Rozwo] wielostronny pro-
gramdéw radiowych, przystosowanie go do potrzeb
mas pracujacych, docieranie z radiem:do najdalszych
zakatkéw kraju, do lezacych nieraz z dala od wszel-
kich szlakéw komunikacyjnych — chalup wiej-
skich — oto w krétkich stowach szlak,-jaki przeszlo
Radio Polskie.

O ile caly nasz kraj szybkimi krokami zmierza do
pieknej przyszlosci, do nowych osiagnieé, to i radio
nie pozostaje w tyle. Budowa nowych stacji, rozglo-
$ni, telewizji, nowego typu radiowezléw i radiofonii
przewodowej dajacej kilka programow i to bez za-
klocen przy réwnoczesnym przejéciu do najnowo-
czesniejszego sprzetu technicznego — oto pokrotce
zamierzenia radiofonii polskiej. No i wreszcie co naj-

1



wazniejsze. -+ W dzisiejszej dobie knowan imperiali-
stycznych- kapitalizmu migdzynarodowego, . w.- dobie
zagrozenia pokoju sw1at0wego przez-s prﬁwokatorow,
i slugusow imperializmu — Polska, wlaczamc sig ze’
swym poteznym sgsiadem, Zwigzkiem Radzieckim,

1 innymi kra3am1 Demokracji LudOWE] w dzielo Wal-—

ki o pokdj, niesie na falach eteru przez Radm Pol*

skie slowa uéwiadomienia ludéw o prawdzlwych ce- |

lach podzeﬁaczy wojennych,
w Polsce i bratnich krajach
‘o Pokéj Swiatowy.

W tej walce, walce szlachetnej, walcc .owianej tro-

o pokojow¢]j pracy
- Wa1c7y nieustannie

"rownych W dotychcza%owq h1stor11 Polski,.

ska o przyszlo§é swych ‘obywateli rosnie i krzepme
nasze Panstwo _— Po,ls_ka ~u_d0wa
“Rosnie’ nasza sﬂa przemyslowa,

--”'v

agrarna i WI‘GSZCIE

obronna. : -

Odrodzone Wogsko Pblskie strzeze nasze] Nlepod-
Iesﬂoscx i jest gwarantem naszych przysz%ych osig-~
. gnige” f e

I o ile wszelkle nasze 051avn1ec:1a nie, ma}a, sobie
to wia-
$nie stalo sie to mozliwe dzieki. wyzwolemu it na-
rodowych, jakie spowodowald Wielka Rewolucja
Pazdziernikowa. .

Bierzmy przyklad z przodujgcych
radiotechnikoéw: radzieckich

Radicamatorzy polsey zdaja sobic sprawg jak wie-

le zawdzieczaja radiotechnice radzieckiej. Pamigta-
ja oni o tym, ze ojezyzng radia i lelewizji jest Zwia-
zek Radziecki. Wynalazeg radia byt Rosjanin — Alek-
sander Popow, ktéry 9 maja 1896 r. po raz pierwszy
na Swiecie zademonstrowal dziatanie urzadzen nada-
wezo-odbiorezych. Pelny rozwéj radia nastapil jed-

radioodbiornik przynosi

Jéuennych robot .
wiele radosci, Na zdjec;u kolchoznicy . slucha;pa wiadomosci
dziennika

W goryee dni

nak po zwycigstwie Wielkiej Rewolucji Pazd21ern1-

kowej w Panstwie Soc;ahstycznym Uczeni i wyna-
lazcy radzieccy, majac zapewnione doskonale warun-
ki w pracy stworzyli solidne podstawy teoretyczne
dla radiofonii i telewizji, a wyniki swych badan teo-
retycznych zastosowali w ~praktyce. Zwigzek Ra-
dziecki posiada w tej chwili poteing sie¢ stacji na-
dawczych, obstugujacych olbrzymie terenv Kraju
Rad, doskonale rozwinigty sie¢.radiofonii przewodo-
wej oraz potezny przemysl radiotechniézny. Dbajac
o staly wzrost jakosciowy i ilodciowy kadr radiotech-
nikéw w ZSRR, organizacje masowe troszeza sie o to,
aby jak najszersze rzesze miodziezy wlaczyly sie do
pracy, prowadzonej przez Kluby Radioamatorskie.
Radioamatorzy radzieccy zajmuja sie budowa skom-
plikowanych: urzadzen odbiorczo-nadawczych, a na-
wet buduja wlasnego pomvsiu odbiorniki telewizyj-
ne. W kazdej wiekszej miejscowoéci, w siedzibie Klu-
bu dzialaja studia ek.sperymentalne oraz warsztaty,
radiotechniczne, w ktérych éwicza sie krétkofalowey,
szkolg sie techmcy oraz przyszli wykonawcy i auto-
rzy radiowl.

Kazdego roku obchodzimy uroczyécie Miesiac Po-
glebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej. W roku bie-
zgcym przypada on w okresie od 14 pa7dzlem1ka do
15 listopada. Manifestujgc w czasie trwania Miesia-
ca Przyjaini uczucia przyjazni i wdzigeznosei dla
Wielkiego Zwiazku Radzieckiego radioamatorzy win-
ni zastanowié sie réwniez nad bardzo waznym za-
gadnieniem — jak najlepiej mozna kaorzystac do-
Swiadczenia przodujacej radiotechniki radzieckiej.

W Zwiazku Radzieckim ukazuje sie wielka iloéé¢
popularnych oraz stojacych na wysokim poziomie na-
ukowym — wydawmctw z dziedziny radiotechniki.
Wydawany jest rowniez mIESI{-‘;CZI‘llk ,Radio”; kio-
ry zamieszcza ciekawe artykuly fachowe o urzadze-
niach radiowych, podaje najrozmaitsze schematy od-
biornikéw radiowych oraz wskazéwki konstrukeyjne.
Biuro Wydawnictw Polskiego Radia oraz Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne, a takze mne 1nstytuc1e
wydawnicze staraja sie daé polskim radioamatorom
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Zaklady ,Radictechnika® w Rydze

przystipily do  seryjnej produkeii

9-lampowego odbiornika ., Pobieda®.

Na zdjeciu oddzial montazowy Za=-
kladdow

niektére celniejsze prace w tlumaczeniu z jezyka ro-
syjskiego. Liczba ich jest jednak niewystarczajgca
i dobry radiotechnik, ktéry chee iéé z rozwojem ra-
diotechniki oraz telewizji winien znaé jezyk rosyjski,
-aby moéc korzystaé bezposrednio ze zrédel radziec-
kich. Dlatego tez radioamatorzy winni przystapié¢ do
nauki. jezyka -badz -na kursach, -badz korzystajac
z audycji radiowych. W-Miesigcu Pogiebienia Przy-
Jazni Polsko-Radzieckiej na terenie calego kraju pra-
cuje przeszio 10.000 kursow jezyka rosyjskiego. Od
pazdziernika Polskie Radio rozpoczelo regularne na-
“dawanie audycji, poSwieconych nauce jezyka. Radio-
we lekcje dla poczatkujgcych odbywaja sie w kazdy
poniedzialek i czwartek o godz. 19.00 w programie I.
Te same audycje-sg powtarzane w srody i soboly
©0 godz. 8.00 w programie II. Dla zaawansowanych
lekcje sg prowadzone w srody i soboty o godz..17.45
w programie II, powtarzane =zas§ w poniedzialtki
i czwartki o godz. 11.00 w programie I, Wprawdzie
nauka jezyka rosyjskiego juz sie rozpoczela, spoZnie-
ni mogg przystapi¢ do zajeé, odrabiajac zalegto$ci
przy pomocy tekstéw, zamieszczonych w formie
wkladek w tygodniku ,,Radio i Swiat®. Jezeli komus
z radicamatoréw nie odpowiadaja godziny nadawania
i nie moze skorzystaé z audycji radiowych, moze sie
zglosi¢ do swego kota Towarzystwa Przyjazni Pol<
sko-Radzieckiej, ktére skieruje na odpowiedni kurs.
W Miesigeu Przyjazni, w ktérym przypada réwniez

" rocznica Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej, radio-
amatorzy winni przyja¢ zobowiazania i rozpoczac re-
gularng nauke jezyka rosyjskiego. W okresie tym ko-
ta’ radioamatorskie SKRK oraz krétkofalowcy Ligi
Przywcml Zolnierza powinni stara¢ sig poglebié zna-
jomos$é osiagnicé radiotechniki radzieckiej, urzadza-
jac odezyty i referaty ilustrowane przezroczaml lub
demonstracja schematéw i modelow. St GHAHAIE B aukowe w ZSRR.
‘Wezwaniem paszym, niech bedzie: “Radloamato_ ggrozrgﬁ;ii? rlglzé?g\irlrlllfknizdngfaz ckspedycji geolog'cznychn

TZY — korzysta]cle z dodwiadezen i osiggnieé techni- gy ktuJe przez radic raport o rezultatach prchrow.,dzunyuh
ki radzieckiej. i . badarn
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Jan Klonica®
Superheterodyna

Opisywany aparat, przy swojej wlasciwie prosto-
cie, stanowi typ odbiornika raczej wiecej niz Sredniej
klasy. W zalozeniu bylo opracowanie ukladu, w kté-
rym obwody wysokiej czestotliwosei dadza sie wy-
konaé¢ samodzielnie przy jednogzesnym zachowaniu
wszystkich dodatnich cech odbiornika. Specjalna
uwage poswiecono czystosci odbioru. Zgédimy sie,
ze ta strona zazwyczaj wiele pozostawia do zyczenia.
Zastosowanie dwéch lamp glosnikowych w ukladzie
przeciwsobnym z beztransformatorowym odwraca-

niem fazy stanowi calo$¢ stosunkowo prostg jak i wy-

dajna, chociaz nieco drozsza.

Odbiornik jest T-obwodowa = superheterodyna
o czestotliwosci posredniej 465 ke’s. Na wejsciu jest
filfr widmowy. O zastosowaniu filtra zadecydowato
uzycie rdzeni garnuszkowych jako materialu na
cewki. Cewki do wszystkich obwoddéw wysokiej cze-
stotliwosei, wyjawszy fale krétkie, a wiec i do fil-
trow = ,,posredniej' czestotliwosei sa nawiniete na
zamknietych garnuszkowych rdzeniach, bardzo po-
spolitych w dawnych niemieckich urzadzeniach ra-
dioodbiorczych. Rdzeri ten uwidoczniony jest na

rys. 2, Rdzen 6w, obok swoich zalet, jak pierwszorzed-
iny material ferromagnetyczny i male rozproszenie,
ma i swoje wady: szczuplosé miejsca na trzysekeyj-
nej, zazwyczaj ceramicznej szpulce i mala mozliwosé
zmiany samoindukeji cewki przy pomocy $ruby mie-
szczacej si¢ w tulejce z materialu rdzeniowego.

Brak miejsca zmusza do nawijania cewki anteno-
wej tuz obok strojeniowej. Ta okolicznoéé, spotego-
wana jeszcze zamykaniem si¢ linii w rdzeniu, jest
przeszkoda w osiagnieciu wystarczajacej selektyw-
nosei wstepnej (zbyt silne sprzezenie anteny z obwo-
dem siatki), brak ktérej jest, jak wiadomo, przyczy-
ng powstawania gwizdéw interferencyjnych odbhié
lustrzanych. ‘Wprawdzie mozna byloby zastosowaé
w antenie uklad dlawiacy odbicia lustrzane, ale sa-
dzg, ze filtr widmowy jest rozwiazaniem z uwagi
na selektywno$¢ o wiele wydajniejszym i powiedz-

4

na prad zmienny

my, elektrycznie elegantszym. Filtir widmowy jest

“skuteczny tylko dla fal dlugich i $rédnich i na to zo-

stal zbudowany. Na falach krétkich odbiornik jest
szeScioobwodowy; podobnie zreszta jak i wszystkie
inne tego typu. Uklad filtru jest eelowo pomyslany,
jak najprosciej, nie oznacza to bynajmnmiej, ze dla
prostoty poswiecono pewne zalety filtru. Wymagania
co do selektywnosci wstepnej sa dla czestotliwosci
posredniej 468 kec’s o wiele mniej rygorystyczne
niz dla 128 kc’s, dlatego mozna tu bylo pozwolié
na pewne uproszczenia. Duza debroé¢ cewek nawinie~
tych na wspomnianych rdzeniach zapewnila odbior-
nikowi duza czulo$é przy znacznej preselekeji.

Jasna jest rzecza, ze opisany filtr mozna z calym
powodzeniem zastosowaé w kazdej superheterodynie
i w odbiprnikach bezposrednich ze stooniem wyso-
kiej czestotliwoéci. Wystarczajaca preselekcja czyni
zbedne. stosowanie na wejsciu obwodu najczesciej
TezZonansu Szeregowego (przewodzacego), ktéry ma
za cel niedopuszczenie do siatki pierwszej lampy sy-
gnalu, rownego ¢o do czestotliwoéei z czestotliwoscia
posrednia. :

Cewki oscylatora s3.pomyslane tak, aby kondensa-
tory skracajace wypadly prosto, a wiec 500.dla fal
Srednich i 150 dla diugich. Cewki wejécia i oscy=
latora dla fal Srednich i diugich maja w swoich obwo-=
dach trimmery o pojemnosci koncowej 30pF. Cewki
krotkofalowe zbseznikowane sa kondensatorami sta- -
tymi (warto$é na schemacie). W filtrach posredniej:
czestotliwosei odleglosé miedzy rdzeniami, ze wzgle-

- du na male rozproszenie, musi byé stosunkowo nie-

wielka. Korzystniejsze jest umieszczenie cewek jed=-
na nad -drugg, anizeli obok siebie. Cewki krotkofalo-
we nawiniete zostaly na ceramicznym karkasie
@ 20 mm. Wejscie jest bez rdzenia, cewka oscylato-
ra ma rdzen wklejony na stalte (klejem acetonowym,
lub trolitulem rozpuszezonym w benzolu) do wne=
trza karkasu. : by
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Rys. 2

Obecnie opiszemy strone praktyczna wykonania
obwodéw wielkiej czestotliwosel. Jak juz wspomnie-
lismy rdzen pozwala na niewielks tylko zmiane sa--
moindukeji nawiniete] na nim cewki. Jezeli jednak
poddamy go malej przerdbee, zdolno$é regulacji
wzroénie do wielkosci az nadto wystarczajacej. Na-
lezy wyjaé przykrywke w ksztalcie grzybka, wykre-
cié &rube ferromagnetyczng, a tulejke, w ktorg
wkrecona jest sruba, ucia¢ w odleglosci okolo 2 mm
od krawedzi kapelusika. Objasnia to rysunek.
W otworze karkasu bedzie sie poruszata sama Sru-

ba. Po nawinieciu cewki, przyklejamy kapelusz do .

dalszej masy rdzenia klejem acetonowym, badZ tez
zostaje on przytrzymany przez oprawke bakielitows,
w ktérej zazwyczaj rdzen sie mieéci. Pewien klopot

sprawi umieszczenie jednej nad drugg cewek fil-
trow posredniej czestotliwo$ci, W odbiorniku mcde-
lowym rozwigzano te trudno$é w ten sposob, ze wzie-
to dwie plytki bakielitowe rozmiaru 95 >} 43 mm
i w obydwéch wycieto otwory prostokatne 24 <
14,5 mm. Wzajemna odlegloéé otwordéw 18 mm. Po-
niewaz szeroko$¢ otwordw jest mniejsza anizeli sred-
nica rdzeni, rdzenie zostajg &cisniete przez skrece-
nie srubami obydwdch plytek. Dilugosé otwordw
w bakielicie pozwala na zmiane wzajemnej odleglo-
Sci cewek filtréw, a tym samym na dobdr odpowied-
niei szerokogei wstegi (rys. 3).

Ponizsza tabela cewek podaje ilo§é zwojow dla kaz-
dego cbwodu i zakresu.

Z przyczyny braku materialu nawojowego, miano-
wicie drutu @ 0,1 mm w jedwabiu zaszla koniecz-
nhoé¢ nawiniecia cewki diugofalowej obwodu 1 band-
filtra na dwusekeyjnym karkasie trolitulowym ze
§rubg ferromagnetyczng. Dane w tabeli dotyczg tak
wlaénie nawinietei cewki. W razie uzycia rdzenia
garnuszkowego nawijamy drutem @ 0,1 w jedwabiu
lub jeszcze lepiej w emalii i jedwabiv (sama emalia
nie wystarcza). Cewka strojeniowa L. ma w dwoch
sekcjach lacznie 348 zwojow. Cewka anfenowa tvm
samym drutem, az' do zapelnienia pozostalej trzeciej
sekcji. Montujge cewki pamietajmy, aby uzwojenia
antenowe i reakeyjne wypadaly od strony dna rdze-
nia nie za$ od strony Sruby.

Strojenie samodzielnie nawinietych filtrow posred-
niej czestotliwosei bez pomocy choéby prymitywnego
signalgeneratora, na ktéorym mamy naznaczong czg-
stotliwosé zblizong do 465 ke/s, jest fikcjg. Chocby-
$my najdokladniej trzymali sie danych tabeli, to nam

Tabela cewek

Fale Cewka - obwodu 1lo4¢ zwojéw Material
antenowego 45 0,12 2 X jedwab
Obwéd qegdsie a;lrojo_nerzo 2 X 48 ‘ lica
I . anten(wego 2 X 200 0,12 2 X jedwab
Obwéd fi]ll:u dlagie sirojonego - 2% 17 (.1i.emalia + jedw:ib
w'dmowego wejicia antenuwego 13 0.12 jedirab
ngéd krétkie strij ne;;g,o- o 11 ] O.-‘i_-n-u;e.r;i, "P;;lia g
I . §-ednie strojanegn 3 X 33 lica
dhunie stiojonego 2 K 174 r,15 ema'ia + jedwab
rea’ cyinego 7 ‘ 0.12 jedwab
kréfk_ie . sir..joneao . 7 - m 0.6
2 ‘reakcyjnego 20 0,15
Obwéd oscylatora §rednie struioﬁé,@o 7 % 32 T lica
o " reakcy nego 50 0,15 emalia + jedwab
kit strojonego 2. 76 015 emalia + jedwab T
Filtry puéredniej czestotliwesci v iz_'i!s]l::_igeo ???::dp 3 X 57 lica
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Rys. 8

nie wystarczy. C6z wiemy o kondensatorach réwno-
leglych i o ich wartosci.

Strojac 'filtry posredniej czestotliwosci chzymy
wyjécie signalgeneratora z siatkg lampy pierwszej
(ECH. 4), sygnal dajemy jak najslabszy i ewentual-
nie uziemiamy automatyke w punkcie przyczepu
kondensatora wyréwnawczego automatyke (50 T. pF).
. Stroimy kolejno: obwdd diody, po ezym obwod

énody drugiego filtra, dalej obwdd siatki anody fil- -

tra pierwszego. Stro1c mozemy na oko magiczne,
obserwulac najmniejszy kat wychylenia fluoryza—
cji, wzglednie na woltomierz na prad zmienny,
zakres okolo 1,6 V, wlgczony we wtérne uzwojenie
transformatora. glosnikowego. Po pedantycznym ze-
strojeniu filtrow mozna przystapié. do nastrojenia
oscylatora i wej$cia. Fale $rednie: kondensator zmien-
ny prawie zamknicty (prawie maksimum pojemno-
Sci), s:gnalgenerator 550 kc/s., dostra]amy sie rdze-
niami najpierw oscylatora, z k01e1 drugi obwdd (siat-
ki) filtra widmowego wejscia i obwod pierwszy (ante-
ny). Nastepna ezynno$é: generator na 1450 ke/s, kon-
densator zmienny otwarty ewentualnie kilka stopni
pojemnoéei. Dostrajamy sie pojemnoscia trimmerdéw
w tej samej kolejnosci, co i poprzednie. Czynnosci
strojenia na maksimum i minimum czestotliwosci od-

bieranych na danym zakresie powtarzamy kilkakrot- -

nie, az do momentu zupelnego zgrania. Dostrojenie
sprawdzamy na czestotliwosci okoto 900 kc/s. Jezeli
wystepuja réznice, dobre rezultaty daje przestraja-
nie obwodu oscylatora rdzeniem, co oczywiscie spo-
woduje nieznaczne przesuwanie sie na kondensatorze
zmiennym najnizszej czestotliwosci danej cewki (na
falach s$rednich okoto 50 ke/s) i penowne strojenie.

RADIOAMATOR NR 10

Nie jest obojetna rowniez pojemnosé¢ réwnolegla (np.
trimmera). Wiele znaczy wyczucie i oczywiscie do-
$wiadczenie. Strojenie fal dlugich podobne jak $red-
nich z tym. ze czestotliwosé najnizsza jest okolo
160 ke/s, a najwyzsza 450 kc’s, sprawdzenie na
== 250 ke/s. Fale krétkie najmniej sprawiaja klopotu.
Obwod wejscia ze wzgledu na malg dobroé cewek
krotkofalowych stroi sie na ogél nieostro, tak ze ca-
tym zakresem kroétkofalowym rzadzi wylacznie oscy-
lator. Zamiast kondensatora stalego mozna w krotko-
falowy obwod oscylatora wlaczyé trimmer, pozwoli
to na precyzyjniejsze uzgodnienie ze skalg poczatku
(najwyzszych czestotliwosci fal krdétkich).

Tak by wygladala w odbicrniku strona wysokiej
czestotliwosci.

Automatyka dziata ,,w przod“, na lampe przemie-
niajgcg czestotliwose i na wzmacniacz posrednie] cze-
stotliwoéci oraz ,,w tyl” na wzmacniacz mskle] cze-
stotliwosei. ktorym jest dobrze regu]u}aca sie hekso-
da. Dzialanie automatyki jest opdZnione o spadek na
oporze katodowym lampy EBF2.

Czestotliwosé niska zostala w aparacie nieco rozbu-
dowana. Celem bylo uzyskanie nieco wiekszej i ma-
lo znieksztalconej mocy wyjsciowej. Dwie lampy
gloénikowe pracujg w ukladzie przeciwsobnym. Jak
wiadomo, lampy w tym ukladzie muszg dosta¢ na
siatki napiecie sterujace przesuniete wzgledem siebie
0 180".0Odwracanie fazy zazwyczaj transformatorowe,
bierze tu na sicbie lampa podwdjna ECH4. System
heksody otrzymuje nap1¢c1e z oporu roboczego dio-
dy, ktére, po wzmocnieniu, anoda poda;e na siatke
jednej z lamp gloénikowych. Cze$¢ napigcia zmien-
nego z anody heksody przez opér 1 M i kondensator
sprzegajacy 20.000 dostaje sie na siatke systemu trio-
dy, a wzmocnione i przesuniete w fazie o 180" wzgie-
dem napiecia -akustycznego na anodzie heksody, do-
staje sie z anody triody na siatke drugiej glosniko-
wej. Uktad odwracajgcy faze pracuje z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym, kiore, wobec malej z natu-
ry sktonnosci ukladéw przeciwsobnych do wytwarza-
nia znieksztalcen, jest wystarczajace dla otrzymania
nie znieksztalconego odbioru.

Transformator glosnikowy najlepiej nawina¢ sa-
modzielnie. Rdzen nie musi byé specjalnie gruby,
gdyz skladowe stale lamp gloénikowych plyna przez




Rys. ¢

transformator w kierunkach przeciwnych, odpada
‘wiec obawa nasycenia rdzenia pradem stalym. Wy-
starczy rdzen z nieco wigkszego niz przecigtny trans-
formator gloénikowy na jedng lampe tzw. 9 watowa.
Uzwojenie pierwotne miedziag w emalii @ 0,13 —
0.15 i dajemy 2 X 1900 zwojéw. Uzwojenie wtor-
ne liczy 70 zwojoéw drutem @ 0,8 — 1,2 mm. Miedzy
anody lamp glosnikowych wlaczony jest uklad rezo-
nansu szeregowego dla eliminacji przykrych gwi-
zdow towarzyszacych czesto audycji o czestotliwoscei
9 ke’/s. Rezonans sklada sie z cewki 100 mH i kon-
densatora 3000 pF. Opory, 1KQ w obwodzie siatek
lamp gloénikowych i 50@° w siatkach ostonnych
tychze lamp, ma]a, za zadanie tlumienie drgan paso-
zytniczych, najczesciej o czestothwosm ultrawyso-
kiej, w ktore lubig wpadaé lamoy gloénikowe o du-
zym nachyleniu. Opory .te lutowaé nalezy bezpo-
S$rednio na koncoéwkach podstawki lampowej. Moc
uzyskana z dwoch lamp gloénikowych jest wystar-
czajgca dla pracy dwach glognikow. Odpowiednie do-
branie glo$nikéw jednego z duza stosunkowo mem-
brang oddajgcego wiernie raczej basy i drugiego
mniejszego dla tonéw wyzszych daie ukisd skompen-
sowany i efektowny w dziataniu. Dla mowy lub $pie-
wu solowego jeden z gloSnikow zazwyczaj sig wy-
tacza. Widrne uzwojenie transformatora glosnikowe-
go liczy wéwcezas 2 X 70 zw., a sposéb laczenia glo-
$nika dla tonéw wysokich podaje rysunek 4.

ZAMIENIE
lampe ABL1
na lampy |
(KC1,_KC1, KL1),
lub. ;

(RV 2,4 P700, RL24 P3).
‘Mikotéw, ul. Stenkiewicza 13.

-du]a one zastosowanie w dziedzinie

we,

CZY WIESZ, ZE...

Dla potrzeb radiofonii przewodowej nie musi byé
budowana osobna sieé przesylowa, a wiec linie ra=~
diofoniczne. Program radiowy mozna przekazywaé
réwniez za posrednictwem linii telefonicznych bez
przeszkadzania w rozmowie telefonicznej, gdyz na
czas jej trwania przekazywanie audycji zostaje sa-
moczynnie przerwane. W ogoélnych zarysach — za-
sada dzialania tego systemu jest nastgpujaca: za=-
instalowane w miejskiej centrali telefonicznej
wzmacniacze dla kilku odrebnych programéw, do=-
prowadzanych tam za posrednictwem linii (ktore 13-
czg centrale z rozgloénia), zasilajg szyny zbiorcze po-
laczone z wybierakami (automatycznymi przelaczni=
kami), z ktérych kaidy obstuguje jeden aparat tele=
foniczny. Wykrecenie jego tarcza numeru, odpowia=
dajacego wybranemu : programowi, powoduje, Ze
odpowiedni wybierak laczy aparat telefoniczny z zg=
danym wzmacniaczem. Z uwagi na niewielkg moe
pradéw przekazywanych liniami telefonicznymd
(moc ta nie wystarcza do uruchomienia glosnikay
niczaleznie od aparatu telefonicznego i glosnika po-
trzebny jest jeszcze u.abonenta niewielki wzmac-
niacz. Prady plynace linig steruja wzmacniacz, kto~
ry z kolei zasila gioénik. Opisany system radiofonii
przewodowej nadaje. sig do Wykorzystania przede
wszystk1m tam, gdzie 1stn1eJe gesto rozbudowana

-sieé telefomczna

X .

Jednym z efektownych omagmec radiotechniki sa
zegary radiowe (zwane réwniez kwarcowymi); znaj-
precyzyjnych
pomiaréw czasu, niezbednych dla potrzeb nauki (np.
astronomii, radiotechniki, itp.). Dzialaja one na za=
sadzie pomiaru iloéci .drgan wytwarzanych przez
specjalne uklady radiowe w okre§lonej jednostce
czasu. Wymienione uklady wytwarzaja drgania o $ci-
$le okreslonym okresie, nietrudno wiec obliczyé
ilo§é drgan, a tym samym czas. Je$li np. powstajag
drgania o okresie rownym 0.0 sekundy, to 10000
drgan (ktére mozna dokladnie policzyé) zostaja wy-
tworzone w ciagu 100 sekund. W zegarach radiowych
jest zastosowana plezoelektryczna pIytka kwarcu
drgajgca pod wplywem zmiennego napiecia elek-
tryvcznego. Plytka ta jest umieszczona w tzw. termo-
stanie, czyli komorze izolujgcej catkowicie od wply-
woéw zewnetrznych. Pobudzanie plytki do drgan od=-
bywa sie przy pomocy ukladéw elektrycznych,
w ktorych zasadnicza role odgrywaja lampy katodo-
stosowane w radiotechnice, Zegary radiowe
wskazujg czas z najwiekszg osiggalna dzi§ dokladno-
émq Radiotechnika — dzieki lampom Lkatodowym
i piezoelektirycznym generatcrom drgan — walnie
sig przyczynila do osiagnigcia idealnej precyzpl
w pomiarach czasu, transmitujgc jednocze$nie jego
sygnaly na falach eteru.

RADIOAMATOR NR 14-
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Na rys. 1, 2 i 3 podane sg uklady wzmacniaczy
pradowych o sprzezeniu oporowo-pojemnofciowym,
dlawikowym i transformatorowym. Na siatke steru-
jaca lampy wzmacniacza przyklada sie napiccie zlo-
zZone z ﬁc—;batki i impulsu w odpowiednich stosun-
kach. Bylo to juz wyjasnione w poprzednim arty-
kule. Tutaj mozna zaznaczyé¢, ze typowy ksztalt na-
pigcia sterujacego dla czestotliwosel ramki (rys. 4a.)
posiada bardzo mala amplitude impulsu (czesé c—d)
w stosunku do amplitudy zcbatki (czesé b—-c). Dla
czestotliwosei linii stosunek jest odwrotny (rys. 4b).

W ogélnym wypadku uklad zastepezy wzmacnia-
cza, sprowadzony do obwodu anody, przedstawiony
jest na rys. 5.

Zastepcze zrédlo napiecia posiada p. razy wiek-
szag SEM i opornos¢ wewnetrzna lampy o oraz ob-
cigzenie LRC, gdzie L,R,C stanowiag wartosci wypad-
kowe. Ogolne rozwigzanie jest dos¢ skomplikowane,
Zaleznie jednak od czestotliwosei pracy, jedne war-
toéci elementéow moga by¢ pominigte wzgledem dru-
gich. Uzyskuje sig przez to uklady prostsze, ktore
juz latwo jest rozwiazaé. : g

Nas beda interesowaly uklady pracujace na cze-
stotliwos$ci ramki wynoszacej 50¢/s oraz na czestotli-
wosci linii, ktéra zalezy od definicji obrazu. Dla
wybierania miedzyliniowego, cZestotliwos$é linii wy-
raza sie wzorem ogodlnym:

Z i
i=f- 71 ’
gdzie: f; — czestotliwo§é ramki
Z, — ilosé linii obrazu.

Np. przy £ 50 c/s dla Zi = 441 linii — £,
11025 ¢/sdla Z; = 625 linii — fi = 15625 c/s.

Wréémy w dalszym ciagu do rozpatrywania
ukladu. Napiecie tego ksztaltiu, jak juz wiemy, wy-
woluje linilowy przebieg pradu w indukcyjnosci.
W okresie wybierania prad narastajac gromadzi
energie w polu magnetycznym i wekor’lcu tego okre-

Il

|
su (ti), energia osigga warto$¢ L . Od tego same-

2
go momentu (rys. 4 p.c.) nastepuje bieg powrotny
promienia — prad anodowy opada w czasie t;. Na-

gromadzona energia magnetyczna, wskutek istnienia

obwodu rezonansowego wyzwala sie w postaci oscy-

lacji tzn. nastepuje kolejna, ciagla zamiana ener-
2

gii magnetycznej (L 3) na energie elekiryczng
2

(C %— ) i odwrotnie.
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cewki odchylajgce

g Rys. 1
Uklad wzmacniacza ze sprzeieniem oporowym

cewhkl odchylajgce

Hys. 2
Uklad wzmacniacza ze sprzeiéniem dlawikowym

|
” cewki odchulaiace

Rys. 3

Ulklad wzmacniacza ze sprzezeniem transformatorowym

Poréwnujac obie energie przy dostatecznie duzej
szybkoéei zaniku pradu I mozemy obliczyé wartosé
amplitudy napiecia oscylacji:

A
VDSC rgeit) I ]'/ C ’

Wskutek istnienia w obwodzie opornoéei tlumia-
cej, cze$é energii traci sie bezpowrotnie na ciepl.o
Joule'a w okresie kazdej oscylacji. Znaczy to, ze nie

9



a
Rys. 4
Ksztalty napie¢ sferujacych Vi na siatce lampy wzmacnia-
cza: a). — dla czestotliwosei ramki, b) — dla czestotliwosci

linii

zachodzi calkowita zamiana jednej energii w druga.
W rezultacie zamiast stalej amplitudy oseylacii,
otrzymuje sig przebieg tlumiony. Im tlumienie wigk-
sze, tym szybciej maleje amplituda oscylacji.

Tutaj zachodzi zasadnicza rdznica-w efekcie kon-
cowym dla czestotliwoscei linii i ramki. Energia mag-
netyczna nagromadzona w czasie wybierania t,, zo-
staje wyzwolona w czasie t.. Szybko$¢ wyzwolenia
jei w czasie, .a wigec moc posiada wartosé

LI*
2to

P, = Moc ta wytwarza oscylacje i w wy-
padku, gdy obwdd nie ma strat, jest réwna mocy

. , & . VDSC I .
urojonej oscylacji Poec ZT A
réwnan otrzymamy wzér na wartosé amphtudy na-
pigeia oscylacji:

Z poréwnania obu

. (v, Hy, A, sek).

d»-_--;_{l__-_;-__; ‘

Rys. § B
Uklad zastepczy wzmacniac:ia z obcigZeniem indukcyjnym

Jest to inna postaé napiecia oscylacp uza]ezmona
od czasu opadania pradu.

Wldzuny, ze dla ramki, gdzie t» Jest duzy
(t2 =22000 p sek) moc oscylacp a wiec i napiecie
53 maie.

Dla linii — t, jest male (t2 = 15 p sek) WyzZwo-
lona’ moc i powstajgce napiecie — duze; napu;me
oscylacp dochod21 do kilku KV.

10

Na rysunku 6 mamy obraz napzema na obwodzie
anodowym, dla wzmacniacza odchylenia linii, gdy
moc oscylacp jest duza.

W czasie wybierania (odcinek b—c} napleme na

. d
indukeyjnosci L jest stale i réwne .e;, = L+ (bo
di oy 5 ;

3¢ = const.); po przejsciu przez p.c., powstaja oscy-

lacje o amplitudzie malejaéej. Odpowiednio i prad
plynacy przez L posiada szereg oscylacji.

c

|
]
i
h
L ]

Sy Wl T ume e G e e _ mw - s eyl

w

e, |losc r‘

y
1
]
3

Rys. 6

 Przebiegi napie¢ i pradéw we wzmacniaczu linii. Vi — na-

piecie sterujgce, V. — napigeie na indukcyjnosci, i, — prad
* plynacy przez indukecyinodé L

) Dlg nas wazne jest, aby jeéii juz istnieja oscyla-
cje, nie trwaly one dluz'ej niz czas powrotu (Gd(:l—-
nek 2—3), gdyz w przeciwnym razie staja. sie wi-

‘doczne na ekranie odbiornika w postaci pionowych

stupéw bialo-czarnych o malejgcym natezeniu, ¢o
jest zupelnie niepozadane (rys. 7.). _
Nie zawsze oscylacje te sa szkodliwe. Istnieja
ukiady, ktore pozwalaja w umiejeiny sposéb wyzy-
skac¢ je dla pozytecznych celow. Ze wzgledu na duza
amplitude napiecia oscylacji, narzueca sie wykorzy-
stanie ich do wytworzenia wysokiego napiecia dla
zasilenia drugiej anody kineskopu. Wtlasciwie, $ci-
$lej mowiac, wyzyskuje sie iylko pierwsze pét cy-
kla oscylacji, gdyz dalszy ich ciag mimo wszystko

RADIOAMATOR NR:10
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Rys. 7T
Obraz oscylacji na ckranie odbiornika

trzeba usungé z wyzej omowionych wzgledéw. Jed-
nak o tym bedzie dalej mowa.

Stale tlumienie istniejace w obwodzie, na ktoére
sklada sie: oporno$é cewek odchylajacych, transfor-
matora lub dlawika, straty w zelazie rdzenia i prze-
wodnosé lampy, nie wystarczaja do nalezytego ttu-
mienia -oscylacji. Dlatego daje sie dodatkowe tlu-
mienie. Obecnie stosuje si¢ dwi> metody tiumienia.

W pierwszym wypadku oscylacje sa tlumione
przez caly czas zaréwno wybierania jak i powroiu.
Jako element tlumiacy uzywa sie dodatkowy opdér
omowy (rys. 8). Stosuje sie go zarowno po sironie

A |

]
~——_cewki odchylajgce

b

Rys. 8 -
Wzmacniacz z oporowym (r) tlumieniem

pierwotnej transformatora jak i po wtérnej. Warto-
$ci oporow tlumiacych wynosza odpowiednio: 1’ ==
(20 =~ 100) KQIub r = (1= 2) KQ Za maly opér
tlumiacy wywoluje zaréwno pozadane tlumienie
szkodliwych oseylacji jak i niepozadane tlumienie
przebiegu samego wybierania, co pogarsza spraw-
nosé ukladu. Za maly opér wywaluje réwniez zbyt-
nie przedluzenie zanikania pradu, zwiekszajac czas
powrotu. Rys. 9 podaje zalezno$¢ przebiegu pradu
dla réznych wartosci oporu tltumiacego. Gdy tlumie-
nie jest wieksze od krytycznego, prad maleje wg.

/J 2

Rys. 9

Przebieg pradu w okresie powrotu dla réznych wartosci
oporu tlumiscego r

RADIOAMATOR NR 10

przebiegu (3). Dla tlumienia krytycznego mamy
przebieg (2), za$ dla tlumienia mniejszego od kry-
tycznego — (1). Tylko przebieg (2) jest wilasciwy dla
prawidlowej pracy zaréwno ze wzgledu na tlumie-
nie oscylacji jak i czas powrotu. Ten sposéb tlumic-
nia stosuje sie prawie wyigcznie w odchylaniu ram-
ki ze wzgledu na malg moc oscylacii.

Lepszy rezultat uzyskuje sie przez wlaczenie po-
jemnosci C szeregowo z oporem tlumigeym r (rys.
10). Kondensator C nalezy tak zwymiarowaé, aby

)

T
Z cewkr occhy
2
[

[=H1=d B C
I

R lajqce

|«

Rys. 10
Uklad z tlumieniem oporowo-pojemnciciowym

oporno$¢ jego byla duza dla czestotliwosei podsta-
wowej przebiegu elektryczneso i mala dla czestotli-
wosci oscylacji. Uzyskuje sie w ten sposéb zardw-
no potrzebne tlumienie oscylecji jak i znaczne usu-
niecie tlumienia amplitudy w okresie wybierania.
Tak duig roznice w czestolliwofci podstawowe]
i oscylacji mamy 'tylko dla ramki, gdzie wylacznie
mozna stosowac ten sposdb.

Rys. 11 podaje drugi uklad tlumienia oscylacji.
Rownolegle do cewek cdchylajacych zalaczona jest
dioda, o mozliwie malej opornosci wewnetrznej, sze-
regowo z rownolegle polgczonymi: opornoscia omo-
wa (R) i pojemnoscig C. Dioda jest w ten sposob
zalaczona, ze powstajgce podczas okresu wybierania
napiecie na indukcyjnosci L okre$lone rownaniem

et . +

cewki odchylajgce
y d> g indukeyjnosci L

3

¢-==—-F---- ~-1

Ryvs. 11
Wzmacniacz z dioda tlumiaca

-

ee— — L g: polaryzuje jej anodg doedatnio.
Zalézmy teraz, ze er = const. oraz, ze na obwodzie

katody (R—C) istnieje napiecie stale (ex) mnieco
wieksze od e;, ktére polaryzuje katode rowniez do-
datnio, Oba te napiecia w obwodzie zamknigtym:
cewki ndchylajace — dioda — obwad R—C sg skiero-
wane przeciw sobie. PoniewaZz napiecie na katodzie
jest troche wicksze od e, wiec przez diode w czasie
wybierania nie bedzie plynal prad; nie bedzie zwia-

11
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Rys. 12

pradew w ukladzic rys. 11
oscylacji, klore sa

Obraz przebiegow napigé i
(linic przerywanc oznaczaja przebicgi
tlumione)

zanych z tym strat, jak to mialo miejsce przy tlumie-
niu oporowym,

Od momentu, gdy prad zaczyna opada¢ na induk-
cyjnosci L, powstaje pierwsza amplituda napiecia
oscylacji (Vo) © kicrunku przeciwnym do napiecia
(e1) istnicjacego w czasie wybierania (rys. 6). Na-
piecie to polaryzu]'e diode ujemnie uniemozliwia-
jac w dalszym ciagu przepiyw pradu przez diode.

W drugiej polowie okresu oscylacji, napigcic zmie-
nia znak, dazac do swej maksymalnej amplitudy.

Bedzie ono teraz zmniejszalo ogélny minus polary-
zujacy anode diody ujemnie.

W momencie (2), gdy stanie sie ono rowne ex,
wypadkowe napiccie w obwodzie diody bedzie row-
ne zeru i w chwile potem, anoda diody bedzic miata
polaryzacje dodatnia — zacznie plynaé na prad dio-
dy (ig}. -

Dioda musi mieé¢ malg opornosé tak, aby w tym
kicrunku obwdéd posiadat tlumienie wieksze od kry-
tycznego. Od tego wiec momentiu przebieg oscyla-
cyjny zamieni sie na aperiodyczny (rys. 12).

W okresie wybierania przez L plyna prady: i —
indukowany pradem przeplywajacym przez lampe
w pierwoinym uzwojcniu oraz i — diody, wywo-
tany tlumienicm oscylacji. Oba prady maja kierunki
przeciwne.

Pomimo, ze zardéwno I jak ig nie sg przebiegami
liniowymi, to jednak wypadkowy przebieg (2 —3)
jest liniowy 1 dlatego na poczatku zalozonn e. =
const.

Podcezas przeplywu pradu przez diode, w okresie
przewodzenia na oporze dioda + R, traci sie moc
oscylacji. Dyza stala czasu R—C dla czgstotliwosci
podstawowe] przebiegu elektrycznego pozwala na
otrziymanie automatycznego stalego napiccia, ktdre
na pocratku rowniez bylo zalozone bez wyjasnien.

Diode i R nalezy tak wybraé, aby otrzymaé od-
powiednie tlumienie i wartos¢ napiecia er.

W urzadzeniach odchylajacych zachodzi potrzeba
regulacji amplitudy odchylenia. Wielko$¢ zmiany
amplitudy waha sie w granicach -t- 15%, dla osiag-
niecia pozadanych wymiaréw w urzadzeniu.

Obecnie stosuje sie kilka metod regulacji ampli-
tudy przy czym odbywa sie ona przewaznie w stop-
niu koncowym wzmacniacza.

Wprowadzenie regulacji w stopniu koncowym
jest wskazane z dwdch powodéw. Wykorzystanie
pradowe lamp wymaga pracy duzymi amplitudami,

a zatem na czegei krzywolinijnej charakterystyki
- +
" B
[T
h’% +
o
>
£
S A )
\3’  cewhki
5 [ odchylajgce
3 J

/adu[q cy

Rys. 13
Metody regulacji amplitudy
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Regulacja na wejsciu wzmacniacza  wywola potrze-
be dodatkowej korekeji liniowosci. Natomiast stoo-
wanie jej w stopniu koncowym pozwala przy odpo-
wiednim ukladzie i dobranych elementach osiagaé
obie czynnosci jednoczesnie.

Poza tym wprowadzenie regulacji na wejéciu mo-
ze spowodowac zmiane wartoéci stopnia wzbudzaja-
cego, a wiec mie¢ wplyw na synchronizacje.

Uktad rys. 13a wykorzystuje ujemna reakcje w
katodzie. Przez zmiane oporu katodowego, reguluje-
my w nieduzych granicach amplitude wyjéciowa,
przy zachowaniu prawie stalego pradu anodowego.
. W drugicj mctodzie (rys. 13b) regulacje amplitu-
dy uzyskujemy zmiana napiecic ekranu. Ujemna
reakeja w katodzie zapobiega znieksztalceniom linio-
woici.

Iiozna roéwniez stosowaé zmienne sprzgzenie
zwrotne z obwodu anody, tzn. czesé zmiennego na-
pigcia anodowego wprowadzaé z powrotem do ob-
wodu siatki (rvs. 13c). :

AN
WY

Rys. 14

Sposob przesuwania dla ukladu o sprzezeniu diawikowym

Niesymetria budowy lamp telewizyjnych wywo-
tuje niesymetryczne polozenie strumienia elektro-
néw wzgledem ekranu czy mozaiki.

Wzmacniacze odchylania musza posiadaé organ
pozwalajacy przesuwaé stale polozenie strumienia
elekirondw.

Przesuwanie uzyskujemy przez przepuszczenie
dodatkowego pradu stalego przez cewki odchylajgce.
Nizej podane sa przyklady ukladow.

. Przy zasilaniu dlawikowym uklad przesuwaincy
podaje rys. 14a. Na rys. 14b mamy uklad wyprcsio-
wany. Cewki odchylajgce znajduja sie w uiladuie
mostkowym. Dzieki temu mozemy zmieniajac poio-
zenie potencjometru R., regulowaé wielkosé i kieru-
nek pradu w cewkach odchylajacych. Pozwala to
uzyska¢ regulacje w dwoch kierunkach. .

‘ Dla ukiadu transformatorowego stosujemy uklad

przedstawiony na rys. 15a i 15h.

Dodatkowe ujemne napiecie rzedu kilku woltéw
wprowadzamy na maly opor kilkudziesieciu omdw

. .przez* dodaé litere p

*— 6V

cewki odchylajgce

+|
hr
a
cowii odchlajgce - g‘ 280V
E ' — R .
" L‘ d75v

wo zasilonia innych vkladow

-

b

Rys. 15

Sposéb przesuwania dla ukiadu transformatorowego .-

ze zrodla zasilajacego, ktorego catkowity prad wyno-
si ca 100 — 200 mA. Nieruchomy $rodek poten-
cjometru dotgczony jest do jednego konca, wtérne-
go. uzwojenia transformatora za$§ ruchomy §lizgacz
potencjometru — do cewki odchylajace].

Mamy tu moznos§¢ regulacji réwniez w dwie stro-
ny. Na rys. 15a uklad zasilajgcy znajduje sig od stro-
ny ujemnego potencjalu zasilacza sieciowego, za$
na rys. 15b od strony dodatniego potencjatu.

' (d. c. n.)

ERRATA

Nr 3, sir. 11, lewa szpalla:

w obu wzorach na fo w nawiasic winno byé: (spadek cha=-
rakterystyki amplitudy o 3 db przy czestotliwosci f max).

Nr 4, str. 14, lewa szpalta, 5 wiersz od gory, winno byé:
»Tys. 3%

str. 16, lewa szpalta, rys. 9, 3 wiersz od gory, brak litery
po wyrazic ,,0znaczenia®, ~

str. 16, lewa szpalta, 6 wiersz od géry: wykreslié ,,Va*.

str. 16, lewa szpalta, 19 wiersz od géry: zamiast ,,oraz* win-
no byeé ,i*

sir, 16, prawa szpalta, 6 wiersz od gory: zamiast ,,zniesione”
winno by¢ ,naniesionc”,

str. 18, lewa szpalta, przedostaini wiersz: po wyrazie

str. 19, rys. 17, w opisie rys. zamieni¢ litery ,,a“ i ,b“ po-
miedizy soba. )

str. 19, ostatnie zdanie winno by¢: ,Jezeli opornos¢ obcig-
zenia jest wicksza od oporu wtornika, to nalezy daé w szereg
z ohcinzeniem opér dodatkowy, gdy jest mmicjsza — réwnoleg-
le do niego (rys. 17)“.

Upowszechnienie doswiadczen radzieckich — to gwarancja
przedterminowego wykonania Planu 6-letniego

RADIOAMATOR NR 10
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Aparat do odiwarzania piyt z odleglosci

Czasy sprezynowego gramofonu z przerazliwie na
ogdl skrzeczaca membrang naleza juz do przesziosci;
miejsce jego zajal catkowicie patefon elckiryczny,
zwany popularnie ,adaplerem®, w glowicy ktorego
drgania mechaniczne igly odiwarzajacej zamieniane
s3 na drgania elekiryczne. Drgania te, o niewielkim
napieciu, sa podawane na wejScie wzmacniacza ni-
skiej czestotliwosci, gdzie odpowiednio wzmocnione
uruchamiaja gloénik. W calu uniknigcia jakichkol-
wiek zaklocen i znieksztalceil polaczenie adaptera ze
wzmacniaczem wykonuje sie przewodem ekrano-
wanym, przy czym ulatwieniem jest fakt, ze oba apa-
raty umieszczone sa blisko siebie, przewaznie usta-
wiane s3 bowiem jeden na drugim.

Rys. 1

Problem przewodu lgczacego oba przyrzady kom-
olikuje sig jednak w wypadku, gdy wzmacniacz
znajduje sie w wiekszej cdleglosci od adapteru, np.
w drugim pokoju. lub, co gorsze, miejsce jego usla-
wienia jest zmienne. Kazdy, kto mial do czynienia
z tego rodzaju instalacja, wie najlepiej, ile klopotuy,
pomijajac koszt, powoduje ta prosta na pozdr spra-
wa, bowiem przewod laczacy musi byé starannie
ekranowany, ekran za$ dobrze uziemiony, aby w glo-
éniku nie pojawil si¢ charakterystyczny przydiwiek.
Poniewaz, z drugiej strony, jako wzmacniacz wyko-
rzystany jest z reguly czlon niskiej czestotliwosei od-
binrnika radiowego, znacznie wygodniejsze jest w ta-
kich wypadkach wykonanie potgczenia bezdrutowego
przy pomocy malego nadajnika modulowanego
z adaptera. Urzadzenie tego rodzaju, przedstawione
na rys. 1 powinno mieé oczywiscie moc nie wieksza
niz tego wymaga odbidér na éredniej klasy odbiorni-
ku w obrebie wilasncgo mieszkania.

O mozliwosdciach jakie daje opisany ponizej apa-
rat moze Swiadczyé¢ fakt .zradiofonizowania“ w cig~

Mikser
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gu paru minut duzej sali przeznaczonej dorywczo na
zabawe taneczng przy pomocy kilku odbiornikéw
umieszezonych w réznych jej punktach. Instalacja ta-
ka, ma dodatkowo te zalete, iz kazdy z glosnikow do-
taczony do lej swego rodzaju sicci posiada odrebng
regulacje sily, a przewaznie i barwy glosu.

Poniewaz moze czasem zaistnie¢ potrzeba przesy-

_lania sygnaléw z dwoch Zrédel jednocze$nie (ap.

z adaptera i mikrofonu) pozgdane jest, aby nasz na-
dajnik posiadal dwa niezalezne wejscia niskiej czesto-
{liwoéei oraz mozliwoéé miksowania, tj. wzajemnego
nakladania obu audycji. Schemat blokowy aparatury,
odpowiadajacej tym warunkom, przedstawiony jest
na rys. 2.

Przydlugi ten nieco wstep uwienczony nie dla kaz-
dego zupelnie jasnym schematem moze odstraszyé
bardziej niecierpliwego czytelnika; nalezy wigc w
tym miejscu wyjasni¢, iz wykonanie przedstawione-
g0 na rys. 2 urzadzenia lezy calkowicie w granicach
mozliwoéci nawet nie specjalnie zaawansowanych
radicamatoréw, przy czym caly uklad sprowadza sig
do jednej pomyslowo wykorzystanej lampy. Zanim
jednak przystapimy do zapoznania sie z jego sche-
matem ideowym, oméwimy pokrotce zastosowany
w nim system modulacji anodowej.

L,
- H

[% EER’
>

Nmea

Rys. 3

Na rys. 3 widzimy uproszczony uklad nadajnika
z modulacja amplitudy. Lampa pierwsza jest samo~
veebudnym generatorem wysokiej czestotliwoscel
w ukladzie Meissnera. Obwod strojony LC znajduje
sic w obwodzie anodowym lampy; zasilanie jej jest
rownolegie do obwodu drgan przez dlawik wysckie]j
czestotliwodei, ktory przedstawia znikomg opornosé
dla pradu stalego. Stanowi on jednak zapore dla pra-
déw wysokiej czestotliwoéei i kieruje je przez kon-
densator Cy do obwodu LC. Kondensator Cg unie-
mozliwia jednocze$nie zwarcie napiecia stalego do
ziemi przez cewke L. Uzwojenie reakeyjne warunku-
jace powstanie i utrzymanie drgan w. cz. jest zalg-
czone w obwéd siatki, dla ktorej ujemne przednapie-
cie uzyskiwane jest na oporze uplywowym siatki Rs.
Druga lampa jest modulatorem i pracuje jako zwy-
kly wzmacniacz niskiej czestotliwo$ei w ukladzie
dlawikowym. Istniejace na jej anodzie napiecie stale
ze skladowa o czestotliwosci akuslycznej zasila ano-~
dc generatora, na skutek czego amplituda drgan wy-
sokiej czestotliwosci zmienia sie w takt sygnalow
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Rys. 4
przy?o;’:onych do siatki sterujacej modulatora. Ten sy- krotnie wieksze niz siatki trzeciej, a wiec sygnat

stem modulacji (uktad Heissinga) przedstawia poza
swa prostota t¢ wazna dla nas zalete, iz uniemozliwia
przemodulowanie generatora, napiecie bowiem na je-
go anodzie nie moze w. zadnym wypadku przekroczy¢
podwojnej wartosci wspdlnego zrodla zasilania. Prak-
tycznie osiagalna w tym ukladzie glebokosé modula-
¢ji jest rzedu 70 — 80%.

Teraz mozemy juz przyslapi¢ do omoéwienia sche-
matu ideowego oscylatora modulowanego (rys. 4)
opracowanego na popularnej nowoczesnej lampie ty-
pu UCH21. Oscylator pracuje w ukladzie Meissnera
na czesci tricdowej lampy 2z obwodem strojonym
w anodzie; zasilanie jej jest réwnolegle do obwodu
przez umieszczony w miejsce dlawika opoér 20 ko,
ktory wraz z pojemnoscig 200 pF tworzy filtr zapo-
rowy dla drgan wysokiej czestotliwosci. Drgania te
indukujg sie natomiast w cewce antenowej L, do
ktorej przez pojemnosé 100 pF przylaczamy antene.
Napiecie zasilajace anode oscylatora jest modulowa-
ne przez cze$é heptodowa tejze lampy, ktora pracuje
" jako wzmacniacz niskie] czestotliwosei w ukladzie

diawikowym. '
Sygnaly niskiej czestothwosm z dwdch niezalez-
nych od siebie wej$é sa zdejmowane z=potencjome-
trow i przykladane do siatek pierwszej oraz trzeciej,
co daje mozno$é miksowania dwoéch audycji. Nalezy
- jednak zwréci¢ uwage na to, Zze nachylenie siatki
nierwszei w stesunku do ancdy jest okolo siedmio-

RADIOAMATOR NR 10

przylozony do wejscia I moze mie¢ mniejsza ampli-
tude niz sygnal na wejsciu II. Dlatego tez np. mi-
krofon o niskim napieciu wyjsciowym przylacmmy
do gniazdek WI, za$ adapter, wytwarzajacy wyzsze
napiccia — do gniazdek WIIL

Uklad zasilania jest najzupelniej konwencjonalny;
prostownik jednopoléwkowy na lampie UY1IN oraz
filtr — z uwagi na maly pobér pradu — oporowo po-
jemnosciowy. Widkna zarzenia lamp polaczone sa
w szereg i zarzone wprost z sieci przez op6r reduk-
cyjny.

Aby aparat speinial nalezycie swoja role koniecz-
ne jest, by nie wprowadzal on dodatkowych znie-
ksztalcen; tak wiee charakterystyka znieksztalcen li-
niowych powinna przebiegaé w granicach == 2dB
w zakresie czestotliwosci od 80 do 6.000 ¢/s. W tym
wlasnie celu widzimy na-schemacie kondensatory:
blokujacy opér katodowy o pojemnosei az 150 pF
oraz zwierajacy (dla czestotliwosei akustycznych)

_ekran do ziemi— 1pF. Zasadniczy jednak wplyw na

przebieg tej charakterystyki posiada dlawik niskiej
czestotliwosei, ktérego indukeyjnosé winna byé mo-
zliwie duza, rzedu nawet kilkudziesieciu henréw,
przy jak najmniejszej jednocze$nie pojemnosci wia-
snej.

-Minimum znieksztalcen bedzie jednoczesnie wa-
runkowalo konstrukcje przyrzadu. Schemat monta-
zowy przedstawionego na zdjeciach modelu nie jest
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podany, bowiem rozmieszczenie poszczegélnych cze-
sci jest zalezne przede wszystkim od ich wielko$ci
oraz pomyslowosci konstruktora. Nalezy jednak
zwrocié uwage na to, aby cbydwa wejscia, potencjo-
metry i przewody (solidnie ekranowane), laczace siat-
ki sterujace heptody, znajdowaly sie jak najdalej od
czesei zasilajaeej, skad moglby sie przedostaé do mo-
dulatora przydzwiek sieci.

Pomiar znieksztalcen jest w amatorskich warun-
kach niemozliwy. jednak o jakoici zmontowanego
przyrzadu mozna sie do pewnego stopnia przekonaé
przeprowadzajac nastepujaca probe: wlgczamy apa-
rat do sieci i na pobliskim odbiorniku odbieramy je-
go niemodulowany sygnal. Regulacje sily glosu od-

-3

Fale krotkie Fate sredme

Rys. 5

biornika ustawiamy na maksimum, réwniez na mak-
simum ustawiamy obydwa potencjometry modulato-
ra. W glosniku winien byé¢ styszalny tylko charakte=
rystyczny, niewielki zreszta szum fali noénej. W wy-
padku istnienia przydzwieku sieci (oczywiscie o ile
nie wprowadza go sam odbiornik) mozna zlokalizo-
waé miejsce jego powstawania sprowadzajac kolejno
potencjometry modulatora do polozenia zerowego lub
tez zwierajac na kréotko poszczegélne wejscia.

16

Oscylator winien pracowaé na falach Kkro6tkicH
z uwagi na mniejszg ilo$é zaklocen i trzaskéw, jedy-
nie posiadacze odbiornikéw bez tego zakresu wyko-
naja cewki dla fal $rednich. Beda oni jednak mieli
powazne trudnosci ze znalezieniem w godzinach wie-
czornych wolnego miejsca na skali odbiornika, przy
czym nie obejdzie sig bez interferencji. Sposéb wy-
konania cewek przedstawiono na rys. 5. Litery
oznaczajgce konce pbszczegblnych uzwojen sg powto-
rzone na schemacie ideowym. Pozostale ich dane ze-
brano w ponizszej tabeli, gdzie gérna cyfra oznacza:
ilosé zwojow, za$ dolna --- rodzaj drutu.

LD . Lr I‘A
; 9 - 9 5o
Kré6tkie . . . . 08=15 mm| 02 mm 0,2 mm
. 90 25 15
Srednie . e o @ loxn,os mm 0,2 min 0,2 mm

Po uruchomieniu przyrzadu nastawiamy odbiornik
na takie miejsce ,,w eterze", gdzie nie pracuje stacja
radiofoniczna (na zakresie krétkofalowym najlepiej
w okolicy 28 lub 38 m), po czym $rubokretem pod-
krecamy trimmer réwnolegly do kondensatora obwo-~
du drgan oscylatora az do pojawienia sie tonu w glo-
$niku. '

W wypadku braku oscylacji nalezy sprawdzié czy
opér uplywowy siatki triody (50 — 100 K ), jest
dotaczony bezpoérednio do katody.

Aparat modelowy wspélpracowal z odbiornikiem
typu ,,AGA“ oraz popularnym adapterem produkcji
czeskiej i mikrofonem weglowym (wkladka telefo-
niczna), przy czym jako anteny uzywano kawatka
drutu dlugosci okolo 1,5 m. Jakosé modulacji byla
calkowicie zadowalajaca, za$ zasieg audycji wystar-
czajacy do odbioru w obrebie mieszkania.

RADIOAMATOR NR 10



-Mgr inz. Zdzislaw Majewski

Czese 1II

Przejdzmy obecnie do drugiego obszaru zastosowan
komorki fotoelektrycznej. Nalezy uprzytomni¢ sobie
na wstepie, ze w elektronowych ukltadach liczacych,
regulujacych 1 zabezpieczajacych komorka fotoelek-
tryczna jest tylko ‘jedna z czesci sktadowych. Pod-
kreslone byto to juz poprzednio; wyrézniliSmy wtedy
trzy zasadnicze czlony typowego ukladu elektrono-
wego. z komorka fotoelektryczna: sama komorke
uktad wzmacniajacy i uklad wskaznikowy. :

Spotyka sie czesto poréwnanie komoérki fotoelek-
trycznej do oka. Czytelnik zetkngl sie zapewne
w roznych artykutach i wzmiankach popularnych
z terminem ,,0ko elektryczne” okreflajacym obrazo-
wo komorke fotoelektryczna. Zastanowmy sie przez
chwile w jakim stopniu powyzsze poréwnanie jest
trafne. Aby to ocenié¢ nalezy sobie uprzytomnié pro-
ces  widzenia dowolnego przedmiotu. Promienie
Swietlne biegnace od ogladanego przedmiotu skupia-
ne sa w soczewce oka, dzieki czemu na siatkéwce po-
wstaje optyczny obraz tego na co patrzymy, podob-
nie jak na kliszy fotograficznej w fotoaparacie. Siat-
kéwka zbudowana * jest z drobniutkich komérek,
z ktérych kazda zostaje podrazniona przez padajgce
na nig Swiatlo w okre§lony sposéb, zalezny od jego
‘barwy i intensywnosci w tym miejscu, a zatem kaz-
da wysyla odpowiedni sygnal za posrednictwem po-
-{gczonego z nig nerwu do mézgu. W ten sposéb w na-
szej sSwiadomos$ci powstaje obraz ogladanego przed-
‘miotu, w ten sposéb widzimy. ;

. Gdybyémy chcieli zbudowaé odpowiednik elek-
tryczny oka ludzkiego, S$wiatto od danego przedmiotu
musialoby przechodzié przez uklad optyczny, taki
sam jak w aparacie fotograficznym. Utworzony w ten
sposbb obraz nie padalby jednak na klisze fotogra-
ficzna, lecz na fotokatode, ktéra musiataby, podobnie
jak siatkéwka naszego oka z poszczegdlnych komo-
rek, byé utworzona z poszczegdlnych malenkich fo-
tolkatod, lezgcych obok siebie i wzajemnie izolowa-
nych.- Kazda taka fotckatoda polaczona z odpowied-
nim ukladem elekfrycznym dawalaby zna¢ o tym
fragmencie obrazu, jaki na nia przypada. W ten spo-
s6) mozna na drodze elektrycznej odtworzyé w duzej
odleglosei obraz nadany w pewnym miejscu. Idea ta
zostala wykorzystana w obrazowych lampach telewi-
zyjnych; oparty jest na niej ikonoskop. Tu jednak nie
bedziemy mowié o skomplikowanych przetworni-
kach fotoelektrycznych. Nakreslilismy w najogoiniej-
szych zarysach proces elektrycznego widzenia, aby
uprzytomnié czytelnikowi, ze zwykla komérka foto-
‘elektryczna daleka jest do doskonato$ci oka. Okre-
$lenie .oko ‘elektryczne jest przesadzone. Komorka
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‘stowych.

fotoelektryczna ,,nie widzi obrazu, daje jedynie znaé
o tym, czy pada na nig $wiatlo i jak silne jest to swia-
tto. Mozna by jg pordéwnaé¢ do zamknigtego oka. bo-
wiem cziowiek z zamknietymi oczyma, nie widzge
obrazu, odbiera inne wrazenia w sienecznym pokeju,
a inne w zaciemnionym lesie. Jednak, mimo ze¢ dale-

_ka doskonaloécia do oka ‘ludzkiego, komdrka foto-

elektryczna, przez zdolnoé¢ dawania sygnalu o tym,
czy $wiatlo na nia pada, oddaje nam nieocenione
ustugi w najroznorodniejszych urzadzeniach przemy-

Jezeli na drodze miedzy zrodiem swiatla a komor-
kg przesunie sig nieprzezroczysty przedmiot, to prad
fotoelektryczny przestanie na chwile piynaé, dajae
w ten spos6b znaé o tym fakcie. W ten sposéb two-
rzy sie pewne urzadzenie, ktore moze policzyé prze-
suwajace sie na transporterze worki, moze automa-
tycznie otworzyé drzwi przed przechcdzacym czlo-
wiekiem, moze wreszcie zatrzymaé obrabiarke w mo-
mencie, gdy obrabiany przedmiot osiagnal zadane
wymiary. Jak wielki moze byé obszar tych zasteso-
wan uprzytomni sobie czytelnik najlepiej je$li po-
wiemy, ze w przodujacych technicznie krajach bu-
duje sie fabryki, ktérych cale dziaty pracujg autema-
tycznie bez obstugi czlowieka. G!'6wna role kontrole-
ra spelnia tu komodrka fotoelektryczna.

«—

“Konfakty *—3 Obwod vzaleZniomy
prrekainika e ‘

Przekaznik

i
=70
‘
:

P,

a)

Rys. 1
Obwody przekaZnikowe

Aby dokladniej zapozna¢ sie z dzialaniem opisywa-
nych urzadzed, trzeba zrozumieé prace obwodu prze-
kaznikowego z komérka fotoelektryczng. Zasadnicze
rodzaje takich obwodéw pokazano na rys. 1.

Zawieraja one obok komorki fotoelekirycznej
uklad wzmacniajacy 2z jedng lampg elektronows,
w ktérej obwodzie anodowym umieszczony jest prze-
kaznik. Przekaznik, jak wiadomo, skiada sig¢ z cewki.
z rdzeniem oraz ruchomej kotwiczki polaczonei me-
chanicznie z ruchomym kontaktem. Maly prad plyna-
cy przez cewke powoduje przyciagnigcie kotwiczki,
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co wywola z kolel otwarcie lub zamkniecie innego
obwodu, w ktorym przeplywaé moze juz znaciny
prad. Prady emitowane przez komorke fotoelektrycz-
na s3 bardzo malte. Nawet po wzmocnieniu nie sg one
w stanie wykonaé powazniejszej pracy. Moga nato-
miast spowodowaé =zadzialanie przekaznika, ktory
z kolei uruchomi obwoéd, zawierajacy zrodio pradu
o takiej mocy, jaka w danym urzadzeniu jest wyma-
gana. Wielu czytelnikéw zna zapewne przekazniki
telefoniczne. -

R .v.s.-;.,v.\‘ §1
0 :.0 . O’ . ‘. .‘0.. %
go s ‘:' S

6‘ ' t
b ~‘o‘o 52 SRR 3'
%
o’o’o ytels! Q\ a0

SA‘A..Q.OQ.

2 ::‘::
Rys. 2
Przekaznik

Na rys. 2 podajemy schemat innego przekaznika
czulego na bardzo mate prady. Ramie (1) zaopatrzone
w kontakt (2) jest polaczone w jednym koncu z nie-
ruchomym wspornikiem z materiatu magnetycznego
(3). Jezeli przez cewke (5) plynie prad, ramie kon-
taktowe 1 wspornik magnesuja sie jednoimiennie
i w rezullacie odpychaja. W ten sposob kontakt (2)
polaczy sig z rteciowym kontaktem (4) zamykajac
obwaod.

Ze scherhatu na rys. la widaé, ze oSwietlenie ko-
morki fotoelektrycznej powoduje przeplyw pradu
przez opdr R w takim kierunku, ze spadek napiecia na
nim zmniejsza ujemny potencjal siatki. W ten sposob
wzrasta prad anodowy lampy do wartosci, ktéra wy-
starczy do uruchomienia przekaznika. Odwrotnie
ukiad podany na rys. 1b powoduje uruchomienie
przekaznika w momencie zaciemnienia katody ko-
morki foloelekirycznej. Oba te uklady moga byé sto-
sowane zaleznie od aktualnych potrzeb.

Czutos¢é obwodu pokazanego na rys. 1 moze byé
okreglona jako warto$é zmiany pradu anodowego
przypadajaca na jednostkowa zmiane strumienia
swietlnego docierajgcego do fotokatody. Czulo$é ta
jest tym wieksza im wieksza jest czulo$é komorki fo-
'toelektrycznei, im wieksze jest nachyvlen we lampy
w7rnacma3ace; oraz im wieksza jest wa ¢ oporno-
Sci R umieszczone] w obwodzie siatki."Wartoscl czu-
iosci komorek fotoelekirycznych zawierzia sie w gra-
nicach podanych w drugiej czesci artylkulu. Podob-
nie wartosci nachylenia lamp elektronowych, okre-
¢lone konstrukeja lampy, nie przekraczajg na ogét
kilku miliamperéw na wolt. Pozostaje wiec opornosé
R, ktéra na pozdér moze by¢ zwiekszona bez ograni-
czen. W opraktyce jednak dwa czynniki ograniczaja
warto$é tej opornosci. Z jednej strony opornoéé R
nie moze by¢ wicksza niz opornosé izolacji miedzy
siatkg a katoda lampy wzmacniajacej. Z drugiej
strony powstaje zagadnienie pradu jonowego w lam-
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pie. Kazda lampa zawiera resztki gazu, ktére nie mo-
ga byé¢ usunigte podcezas produkcji. Pozostale czg-
steczki gazu ulegajg jonizacji przez biegnace od ka-
tody do anody elektrony. Powstale w ten sposéb jo-
ny dodatnie przyciaganc sa przez najbardziej ujem-

ng ze wszybtkwh elektrod lampy — siatke, tworzac

‘tzw. prad ]onowy siatki i wywolujac na oporze R

spadek napiecia, ktéry zmniejsza ujemny potencjat

“siatki. Wywoluje to kolejno zwiekszenie pradu anodo-

wego w lampie, dalsze zwiekszenie jonizacji, wzrost

- pradu jonowego siatki i dalsze zmniejszenie minusa

na siatce. Proces ten moze przebiega¢ w sposdb nara-
stajacy, az do przeciazenia 1 zniszczenia lampy.
Z omowicnia wszystkich czynnikow wplywajacych
na czulo3¢ obwodu przekaznikowego z komorka fo-
toelektiryczna wynika, ze czulos¢ te nie moina uczy-
ni¢ dowolnie wielka. Dlatego trzeba stosowaé czule
przekazniki, kiére potrafia zareagowaé na nieznacz-
na zmiane pradu, badZz tez wprowadzaé¢ wiecej niz
jeden stopien wzmocnienia miedzy komorka a prze-
kaznikiem.

Komoérka f'dtdelektryczna liczy

Znajac zasade dzialania obwoddéw przekazniko-
wych omowimy liczenie Tuchomych przedmiotéw
przy pomocy komérki fotoelektrycznej, Wielu czy-
telnikéw zwiedzajac warszawskie Muzeum Narodo-
we¢ zauwazylo zapewne przed wyjsciem napis:
»Wchodzié pojedynczo”. W drzwiach po lewej stro-
nie zarzy sie czerwona lampka. Rzuca ona $wiatlo na
przeciwlegla framuge drzwi, gdzie znajduje sie ta-
jemnicze matowe okienko. Jest to naturalnie nasza
dobra znajoma, komorka [fotoelektryczna. Kazdy
zwiedzajacy mijajac drzwi przecina strumien swia-
tta docierajacy z czerwonej lampki do komorki,
wskutek czego zostaje uruchomiony licznik. Wcho-
dzac zwarlag grupa przerwalibySmy strumien Swiatta
tylko jeden raz, licznik przesunalby sie tylko o je-
den i rachunek.zostalby sfatszowany. Dlatego przed

~drzwiami znajduje sie napis: Wechodzi¢ pojedynczo.

Dyrekeja muzeum ma wiec dokladne dane o liczbie
zwiedzajacych.

Liczenie tego typu moze mieé jeszcze wieksze zna-
czenie przy masowej produkeji jakichkolwiek przed-
miotdéw. Jezeli na zakonezenie procesu produkeyjnego
beda one przesuwaé¢ sie pojedynczo na ruchomej ta-
$émie, miedzy Zrdodlem $wiatla a komérka foloelek-
tryczng zostang dokladnie policzone. Najprostszy
obwéd elektryczny ukiadu liczacego jest identvezny
z typowym ukladem przckaznikowym podanym na
rvs. 1, licznik bowiem dziala zazwyczaj na zasadzie
elektromagnetycznej i jest uruchamiany przez prze-
kaznik umieszczony w obwodzie komérki fotoelek-
trycznej.

Obok ukladu, ktéry pDhczy wszystkie pr7edm10ty
przesuwajace sie w zasiegu jego dzialania, moze byc¢
stosowany caly szereg hardziej skomplikowanych
ukladdéw, kiore potrafig spelnia¢ pewne dodatkowe
funkcje. Wymienimy tu dla przykladu liczenie se-
lektywne oraz liczenie kierunkowe. Liczenie selek-
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Rys. 3
Schemat liczenia selekiywnego

tywne przy zastosowaniu dwodch komoérek fotoclek-
trycznych i dwach padajacych na nic promieni swietl-
nych oraz odpowiednie polaczenie tych ukitaddéw po-
zwala wybraé sposrod przesuwajacych sie przedmio-
tow tylko te, ktore majg wilasciwe wymiary, a wiec
takie, ktore przetna obydwa promienie $wiellne.
Schemat blokowy takiego urzadzenia podano na rys.
3. L; oraz Lo oznaczajg liczniki, 1 i 2 oznaczaja kon-
takty odpowiednich przekaznikéw znajdujacych sie
w obwodach dwéch niezaleinych ukladéw z komor-
ka fotoelektryczng (na rysunku uwidoczniono tylko
obwod licznikéw, obwody fotokomoérek z przekazni-
kami znamy =z poprzedniego omoéwienia i rys. 1).
Zamkniecie kontaktu 1 powoduje zadzialanie liczni-
ka L;, wobec czego licznik L; policzy wszystkie prze
suwajgce sie przedmioty, licznik L. zadziala nato-
miast tylko wtedy, gdy zamkna sie jednoczesnie
kontakty 11 2, tj. wtedy, gdy przesuwajacy si¢ przed-
miot przetnie obydwa promicnic $wietlne. Obydwa
te promienie mozna ustawi¢ np. tak, Ze licznik L za-
rejestruje przedmioty, ktore maja odpowiednig wy-
sokosé.

Liczenie kierunkowe polega na tym, ze licznik za-
reaguje na przedmioty przesuwajace sie w jednym
kierunku, natomiast nie wykaze przedmiotéw prze-
suwajacych sie w przeciwnym kierunku. Schemat
ogélny takiego urzadzenia podano na rys. 4.

- —{1] "2._._]

2t b
EL aamy +
A £[ B
Dokomorki Do komorki
fafagfek!rgcznej fotoeleklryczney
piarwszej darugie/ -
qudzuuar_rb_

kicrunek ruchu

Rys. 4

Schemat liczenia kierunkowego

Wyobrazmy sobie, ze przedmiol posuwa sie z le-
Wwa na prawo. Pierwszy reaguje przekaznik A i za-
myka kontakty a; i a;. Po chwili przedmiot dochodzi
do punktu, w ktérym druga komadrka fotoelektryczna
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uruchamia przekaznik B. Ten powoduje zmiane po-
zycji kontaktu b z 1 na 2. W ten sposdb poprzez kon-
takty b. i az zamknie sie obwéd dla licznika L, kté-
ry w tej samej chwili zadziala. Uprzednio zamkniety
kontakt a; zapewnia zasilanie przekaznika A, inimo
przej$cia kontaktu b w polozenie 2. Brak kontaktu
a; spowodowalby olwarcie kontaktu as z chwilg
przejscia kontaktu b w polozenie 2, co uniemozliwi-
loby zadzialanie licznika.

Inaczej ma sie rzecz przy ruchu w przeciwnym
kierunku. Pierwszy reaguje przekaznik B. Kontakt b
przechodzi w polozenic 2 przerywajac tym saniym
zasilanie przekaznika A. W nasiepnym momencie
przekaznik A nie moze zadzialaé mimo otrzymania
sygnalu od swojej komérki fotoclekryeznej ponie-
waz obwod jego zasilania jest przerwany. A wiec
licznik tez nie zadziala. Polozenia kontaktéw podane
na rys. 4 sg polozeniami spcezynkowymi, tzn. takimi,
jakie istnieja przed zadzialaniem kiéregokolwiek
z przekaznikéw.

Inne zastosowania obwoddw przckaznikowych

Przekaznik sterowany przez' komorkeg fotoelek-
tryczna moze, podeobnie jak licznik, uruciiomié¢ naj-
roznorodniejsze obwody elektryczne. Zaczna one
wykonywaé lub przerwg wykonywanie pewnej
czynnosci w chwili, gdy komoérka fotoelektryczna da
znak. Ta czynnoscia mozZe byé zapalenie $wiatla,

- gdy o$wietlenie dzienne stanie sie niewystarczajace,

wlaczenie ogrzewania, gdy termometr wykazuje zbyt
niska temperature, uruchomienie lub zatrzymanie
silnika itd. Trudno wymieni¢ wszystkie dziedziny
techniki, gdzie niczawodne ,,0ko* komorki fotoelek-
trycznej moze oddaé cenne ustugi. Dlatego dla przy-
ktadu wymienimy tylko kilka z nich.

W nowoczesnej drukarni papier do rotacyjnej
maszyny drukarskiej dostarczany jest w wielkich
zwojach. Ciecie odbywa sie dopiero po wydrukowa-
niu. Niespodziewane i niezauwazone przerwanie pa-
pieru powoduje nagromadzenie Zzle zadrukowanych
odpadkdéw, ktére trzeba usunaé¢ po zalrzymaniu ma-
szyny. Powoduje to stratg czasu i materialu. Odpo-
wiednio umieszczona koméria fotoelekiryezna ,za-
uwazyv® natychmiast przerwznie papieru i za po-

- $rednictwem obwodu przekaznikowego unierucho-

mi maszyne.

Skoro mowa jest juz o papierze warto wspomnie¢
o drugim prostym zastosowaniu komorki fotoclek-
trycznej przy mechanicznym nawijaniu duzej rolki
papieru na walek. Jak kazdemu wiadomo z potocz-
nych obserwacji, trudno jest uzyskaé zupeinie réow-
ne nawiniecie papieru. Na ogél ma on tendencje
zsuwania sie z walka w jedna lub druga strone.
Umieszczenie dwéch komérek fotoelektrycznych
przy krawedzi papieru, jak pokazano na rys. 5, za-
pobiega temu. Przy wlasciwym posuwaniu si¢ pa-
pieru jedna z nich jest o$wietlona, druga zas za-
ciemniona. Wtedy dodatkowy silniczek, uruchamia-
ny za posrednictwem obwodu przckaznikowego ko-
morek, jest w spoczynku .Jezeli jednak papier za-
czyna zsuwa¢é sic z walka, obie komérki zostaja za-
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Zmiana kierunku obrotéw silnika

clemnione (rys. 5 b). Wtedy silnik uruchomiony przez
przekaznik skrzywia nieco polozenie osi walka, tak
ze polozenie nawijajacego sie nan papieru staje sie
ponownie wlasciwe. Jezeli papier zacznie zsuwaé sie
w przeciwnym kierunku, obie komdrki fotoelek-
tryczne zostana oSwietlone. Przekainik powtdrnie
uruchomi silnik, lecz odchyli 0§ walka odwrotnie
(rys. 5¢).

Schematy zmiany kierunku obrotéw silnika po-
kazano na rys. &,

Uzwojenie nzbudzajgce
o

e =

Wirnik silnikad - i

Silnik pleruchomy

" Ruch silnika whyk

Rys. 5
Nawijanie papieru
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Komérka fotoelektryczna potrafi wykryé wady
tkaniny. Kazda tkanina skiada sie z nitek osnowy
i watka splecionych wzajemnie prostopadle. Podczas
mechanicznych i chemicznych proceséw wykancza-
nia materialu moze nastapi¢ skrzywienie osnowy
i watka. W ostatnim etapie przed wypuszczeniem
tkaniny z fabryki trzeba te znieksztalcenia usunaé.
Dokonuje sie tego dzieki przepuszczeniu materialu
przez walki, ktorych osie ustawione sa ukognie,
Kat miedzy osiami walkéw reguluje sie zaleinie od
tego, jaki stopien znieksztalcenia wystepuje w da-
nej czesci materiatu. Reczna regulacja jest tu oczy-
wiscie mozliwa, lecz powolna i trudna. Komérka fo-
toelektryczna przy pomocy dwéeh ruchomych pla-
mek Swietlnych drgajacych periodycznie w kierun-
ku prostopadlym do kierunku ruchu tkaniny daje
znak o stopniu wzajemnego skrzywienia watka i os-
nowy i steruje pomocniczym silnikiem, ustawiaja-
cym zaleznie od tego wzajemne polozenie osi wal-
cow. Idea tego urzadzenia jest trudniejsza niz w po-
przednio omawianych przypadkach. Postaramy sie
przedstawi¢ ja w sposob jak najbardziej uprosz-
czony. Poruszajace sie wahadlowo dwie plamki
swietlne ,,przecinaja® nitki osnowy dajge w ten spo-
so6b pewna iloé¢ kolejnych zaciemnien na katodach
dwoch komoérek fotoelekirycznych, umieszezonych
po przeciwleglej stronie materialu. Te tlumacza je
na drgania elekfryczne o okreflonej czestotliwosci.
Jesli material jest znieksztalcony czestotliwoéé drgan
pochodzacych od obu fotokomoérek jest identyczna.
Zmieni sie natomiast przy skrzywieniu osnowy
w stosunku do watka. Wtedy obie plamki $wietlne
w tym samym okresie czasu ,,przetna” nitki osnowy
niejednakowa iloé¢ razy, a komoérki fotoelektryczne
przetlumaczg to na niejednakowe czestotliwosci.
Uklad elektryczny jest tak pomyslany, Ze reaguje
wlasnie na te roznice czestotliwo$ei ustawiajac za
posrednictwem pomocniczego silnika osie walcow
tak, azeby kazdorazowe znieksztalcenia tkaniny mo-
gly by¢ usuniete: :

Przejdzmy do innej dziedziny.

Niech transporter taduje wegiel do zbiornika, skad
jest on dalej odprowadzany np. do paleniska. Dwie
komoérki fotoelekiryczne umieszczone jak na rys. 7 a
kontrolujg poziom wegla w zbiorniku mimo niejed-
nakowego zuzycia w réinych czesciach doby. Zbyt-
nie podniesienie poziomu wegla zaalarmuje komor-
ke gorna, ktorej dzialanie zwolni bieg silnika nape-
dzajacego transporter. Odwrotnie, obniZenie sig¢ po-
ziomu ponizej linii dzialania dolnej komorki powo--

~duje przyspieszenie biegu .silnika. Uklad jest prosty.

Przekaznik sterowany przez fotokomérki wiacza lub

. wylacza opdér umieszezony w szereg z uzwojeniem

wzbudzajacym silnika (rys. 7b) wplywajac tym oczy-
wiscie na szybkosé jego obrotéow.

A oto automatyczne sortowanie. Wyobrazmy sobie
koniecznosé oddzielania zanieczyszczonych ziare-
nek ryzu od czystych. Czy podjelibyémy sie tego za-
dania w porcji, jaka potrzebna jest na obiad dla na~-
szej rodziny? Komérka fotoelektryczna wysoriuje
bez sprzeciwu nieporéwnanie wieksze ilodei. Ksztalt
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Kontakt przekaznika

4)

Rys. 7
Regulacja ilosci materialu wsypywanego do zbiornika

i rozmiary czystych i zanieczyszezonych ziarnek sa
identyczne, lecz komoérka fotoelektryczna reaguje na
barwe. Jezeli przez odpowiednio skonstruowany lej
bedziemy przepuszczaé, nawet bardzo szybko jedno
za drugim, pojedyncze ziarnka ryzu, komérka foto-
elektryczna inaczej zareaguje na $wiatlo odbite od
czystego ziarnka, inaczej — od brudnego. To wy-
starczy, aby za posrednictwem obwodu przekazni-
kowego - wlaczyé prostopadle do kierunku przelotu
ziarnka strumien sprezonego powietrza. Wydmuch-
nie on natychmiast intruza sposréd czystych ziaren.
Naturalnie caty przebieg dzialania trzeba odpowied-
nio wyregulowaé¢ w czasie spadania ziarna, lecz to
nie przedstawia istotnych trudnoseci technicznych.
Zupelie inna dziedzina. Okret plynie na stalym
kursie. Dwie komorki fotoelektryczne i dwa pro-

Rys. 8

Schemat rozmieszezenia komérek fotoelekiryveznych

micnie $wiatla sg umieszczone, jak to schematycz-

nie przedstawia rys. 8, po obu stronach igly kom-

pasu. Kazde odchylenie od kursu spowoduje prze-
ciecie promienia $wietlnego padajgcego na komorke
fotoelektryczng. Ta daje sygnal, przekainik wilacza
motor, ktory koryguje polozenie steru. Okret po-
wraca na wlasciwy kurs. Czytelnik po podaniu ty-
lu przykladéw domysla sie na pewno sam, ze jed-
na komoérka wlacza bieg silnika w jedna . strone,
druga zas w przeciwng. W ten sposob wlasciwe ste-
rowanie jest zapewnione.

Nie mnézmy przykladéow. Komoérka fotoelektrycz-
na moze otworzyé¢ drzwi, gdy ,,zauwazy* zblizajace-
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go sie czlowieka, moze zatrzymaé stoper, gdy za-
wodnik przebiegnie linig mety, moze... PR

Nie mnézmy przykladéw. Wybralismy je celowo
z kraincowo odmiennych dziedzin; mozna by podaé
ich znacznie wiecej.

Wszystkie zastosowania wymienione po omoéwie-
nju liczenia mialy te wspdlna ceche, ze komoérka foto-
elektryczna za posrednictwem obwodu przekazni-
kowego -uruchamiala silniki, wykonujace pewna
okreslona czynno$¢. Lecz ani liczenie, ani regulacja
ruchu maszyn nie wyezerpuja zastosowan komorki
fotoelektrycznej.

W wielu pomieszczeniach fabryeznych, zarowno
ze wzgledu na zdrowie pracownikéw jak i koniecz-
na czystosé przy pewnych procesach produkeyjnych,
moze by¢ wymagany odpowiedni sygnal, gdy zawar-
tos¢ dymu w powietrzu przekroczy minimalna war-
tos¢c. Taki sygnal da komoérka fotoelektryczna, je-
zeli przezroczystos¢ powietrza w przestrzeni miedzy

nia a Zrodlem swiatla zmniejszy sie wskutek obec-

Nie ma dymv
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Wykres kontroli zadymienia

nosci dymu. Inny rodzaj dzialania oparty jest nie
na pochlanianiu §wiatla przez zawiesine czastek sta-
lych w atmosferze, lecz na jego rozpraszaniu przez
te czgstki. Jezeli komorka fotoelektiryczna nie lezy
na drodze skoncentrowanego promienia $wietlnego,
lecz nieco z boku, to w czystym powietrzu $swiatlo
do niej nie dotrze. Natomiast kazda z drobnych czg-
stek unoszacych si¢ w powietrzu zadymionym roz-
proszy pewna ilosé Swiatla tak, ze jego czesé¢ osiagnie
nieoswietlona uprzednio fotokatode. Wykorzystujac
jedna z tych dwdch zasad mozna oilrzymaé¢ sygnatl
alarmowy za posredniciwem wspoldzialajgcego z ko-
morka obwodu przekaznikowego, badz tez, po polag-
czeniu ukladu przekaZnikowego z urzadzeniem sa-
mopiszacym, otrzymaé dobowa kontrole zadymienia
w sprawdzanym pomieszcezeniu. Prosty ukiad tego
typu nie podaje ilo$ci dymu w powietrzu, lecz je-
dynie wlacza przekaznik, w momencie, gdy zawar-
tos¢ dymu przekroczy pewna minimalna wartose,
i wylacza, gdy zawartosé dymu spadnie ponizej tej
wartosci. W ten sposdb otrzymuje sie schodkowy
wykres przedstawiony na rys. 9, pozwalajacy zorien-
towaé sia. o zadvmieniu pomieszczenia ~ ciggu diuz-
szego okresu czasu.

Uklady tego samego typu sa stosowane jako
wskazniki pozaru, bowiem w olbrzymiej wigkszosci
wypadkéw powstaniu pozaru towarzyszy mniej lub
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Schemat wskaznika pozaru

bardziej intensywne wydzielanie si¢ dymu. Uklad
wskaznika pozaru musi byé specjalnie starannie za-
projektowany i wykonany. Komérka fotoelektrycz-
na winna byé wrazliwa na bardzo male zmiany
o$wietlenia, a ponadto jej czuloéé nie powinna ule-
ga¢ zmianom w czasie dlugich okreséw bezczynnos-
ci ukladu. Podstawowym warunkiem prawidiowego
wykonania urzadzenia jest umieszezenie calej za-
bezpieczanej przestrzeni w zasiegu dzialania komér-
ki fotoelektrycznej, tak aby dym powstaty w jakim-
kolwiek miejscu byt natychmiast ,dostrzezony*
przez komoérke. Dla przykladu podamy tu jeden
z mozliwych ukladéw elektrycznych wskaznika po-
zaru (rys. 10). .

Na siatke czynng pentody wzmacniajacej przylo-
zony jest potencjal wspélnego punktu miedzy dwie-
ma komérkami fotoelektrycznymi. Zrédila $wiatla
jak réwniez lampa wzmacniajaca zasilane sg napie-
ciem stabilizowanym, aby jakiekolwiek wahania
napiecia w ukladzie nie spowodowaly jego zadziala-
nia. W obwodzie anodowym pentody umieszczony
jest dwuzwojeniowy przekaznik réznicowy. Jedno
jego uzwojenie jest zalaczone przez opér bezposred-

Przekaznik

&% TR

. N Swialte
/ Swialk
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Wykrywanie gazu
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nio do Zrédla napiecia. Uzwojenie to daje pewne
wzbudzenie poczatkowe przekaznika, tak aby naj-
mniejsza dodatnia lub ujemna zmiana pradu spo=
wodowala jego zadzialanie. Ten wzrost lub zmale-
nie wzbudzenia wywoluje juz drugie uzwojenie,
ktére umieszczoné w obwodzie anodowym lampy
poddane jest dzialaniu pradu anodowego &ciéle uza-
leznionego od zmian potencjatlu na siagwe. Ten ostat-
ni zalezy jedynie od zmian o$wietlenia na katodach
komoérek fotoelektrycznych. Réinicowe polaczenie
uzwojen przekaznika ma te zalete, ze wplyw jakich-
kolwiek zmian w obwodzie wywolanych, np. przez
zmiang napiecia zasilajacego, jest jednakowy w obu
uzwojeniach, a przez to znosi sie.

Komérka fotoelekiryczna potrafi wykryé obec-
noé¢ dowolnego gazu, o ile reagujac ze specjalnie
wybrana, ciecza daje on zwiazek innej barwy niz
sama ciecz. W tym celu stosuje sie zwykle uklad
mostkowy (rys. 11). Swiatto docierajgce do katody
komérki fotoelektrycznej A przechodzi przez prze-
zroczysty zbiornik 1 wypelniony ciecza wzorcowa,
swiatlo docierajace do katody drugiej komérki foto-
elektrycznej B przechodzi przez zbiornik 2 zawiera-
jacy te sama ciecz. Przez zbiornik 2 przepuszczana
jest jednoczesnie przy pomocy zwyklego aspirato-
ra badana mieszanina gazéw. Dopéki w mieszaninie
tej nie ma poszukiwanego gazu mostek znajduje sie
w réwnowadze. Jeéli jednak gaz 6w pojawi sie, ciecz
przez ktéra jest on przepuszezany wejdzie z nim
w reakcje chemiczna. Powstanie barwny zwiazek,
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Kontrola zmiany temperatury
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co z kolei zmieni warunki $wietlne na fotokatodzie,
zaklécajac tym samym réwnowage mostka i urucha-
miajgc przekaznik, ktéry da odpowiedni sygnal.

A oto metoda pozwalajaca na stwierdzenie matych
zmian temperatury. Zasade dzialania obrazuje rys.
12. Delikatne lusterko umieszczone jest na dwédcly
drucikach metalowych. Waski promien $wiatta od-
bija sie od tego lusterka i pada na katode komérki
fotoelektrycznej. Zmiana dtugosei drucikéw pod
wplywem temperatury powoduje przesuniecie lu-
sterka. Promien przestaje pada¢ na fotokatode i w
ten sposéb otrzymujemy odpowiedni sygnhat. Metodo
te mozna uczynié dosé czula, jezeli wybraé¢ mate-
rial o znacznej wydluzalnosei pod wplywem ciepla,
oraz jeéli promienn §wietlny bedzie przechodzié przez
dostatecznie waska przestone. :

Inna zasada pozwala na wykorzystanie komorki
fotoelektryczne] w celu wutrzymania temperatury

RADIOAMATOR NR 10
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Regulacja temperatury

w pewnym waskim zakresie wartosci. Wyobrazmy
sobie, ze w elektrycznym piecu oporowym umiesz-
czona jest termopara polgczona z galwanometrem
lusterkowym. Plamka $wietlna, odbita od lusterka
galwanometru, pada na skale, w ktérej wyciete sa
dwa otwory; poza otworami umieszczone sa dwie
komoérki fotoelektryczne. W momencie, gdy zostaje
osiagnieta pewna temperatura, np. 1000° C, wychy-
Ienie galwanometru jest takie, ze plamka ¢wietlna
pada przez prawy krancowy otwor 1 na katode ko-
morki fotoelektrycznej A (rys. 13). Ta daje impuls,
powedujacy za posrednictwem obwodu przekazni-
kowego wylaczenie dodatkowego grzejnika w piecu.
Temperatura zaczyna opadaé, galwanometr odchy-
la sie w lewo; w momencie, gdy temperatura osiag-
nie np. wartos¢ 950° C, Swiatlo przez otwér 2 doj-
dzie do fokatody B, a to spowoduje ponowne wia-
czenie dodatkowego grzejnika w piecu. Temperatu-
ra zaczyna wzrastac¢ 1 caly cykl powtarza sie. Do-
bierajac odpowiednio czulo$é termopary i wykona-
nie ukladu mozna zwezi¢ granice zmian tempera-
tury w ten sposdb, ze utrzymuje sie ona na niemal
stalej wartosci.

Podobnie jak na zmiany temperatury moze uklad
fotoelektryczny dziala¢ réwniez na zmiany ciénienia.
Komorka fotoelektryczna zostanie zaalarmowana,
jezell slupek cieczy w manometrze podniesie sie po-
wyze] pewnej wysokosci.

Czytelnik zauwazyl na pewno, ze we wszystkich
tak licznych zastosowaniach komoérka fotoelektrycz-
na gra ciagle t¢ sama role. Zaleznie od tego czy
pada na nia $wiatlo, czy nie, badz tez zaleznie od
zmiany natezenia tego $wiatla, zmienia natezenie
pradu fotoemisji, ktory to prad uruchamia przekaz-
nik. Ta czeS¢ dzialania fotoelektrycznych urzadzen
zabezpieczajgeych 1 regulujacych pozostaje we
wszystkich, tak krancowo odmiennych zastosowa-
niach, na ogdl identyczna. Zmienia sie natomiast to,
co dzieje sie zanim $wiatlo padnie na fotokatode
oraz to, co dzieje si¢ po =zadzialaniu przekaznika.
Inacze] méwiac, $Swiatto ~docierajagce do komorki
fotoelektrycznej jest wykorzystywane, — jak wi-
dzieliSmy — do przekazania jej wiadomosci o naj-
roznorodniejszych faktach, a z drugiej strony prze-
kaznik, ktéry dziala w momencie otrzymania im-
pulsu od fotokomodrki, uruchamia lub zatrzymuje
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najréznorodniejsze obwody elektryczne. Z podanych
przykladéw wynika, Ze moga to byé silniki elek-
tryczne, liczniki, dzwonki, $§wiatla alarmowe itp.

Nie mozna na zakonczenie nie wspomnieé o do-
skonalym zabezpieczeniu, jakie daje komorka fo-
toelektryczna przed wlamaniem. Wlamywacz cheac
dosta¢ si¢ do strefy strzezonej musi przecigé pro-
mien $wiatla biegnacy od lampy do komidrki foto-
elektrycznej. Najcickawsze jest to. ze wykorzystu-
jac komorke czula na podczerwien mozna uzyé
s»Swiatlo” niewidzialne, podezerwone. W tym przy-
padku wlamywacz nie wie kiedy jego niewidzialny
cien padnie na komoérke fotoelckiryczng, Kkiedy
odezwie sig syrena alarmowa lub nawet samcczynnie
zatrzasna sie za nim gléwne drzwi banku czy
urzedu. :

Na zakonczenie tej cze$ci nalezy da¢ odpowiedz
na prawdopodobna uwage czytelnika. ,,Wszystko to
bardzo pieknie, ale w naszej drukarni dajemy sobie
rade bez komoérki fotoelektrycznej, w naszej fabry-
ce zadna komorka fotoelekiryczna nie alarmuje
o nadmiarze dymu czy pylu, w naszym skladzie
zadna komoérka fotoelektryczna nie liczy przesuwa-
nych workéw, a jednak pracujemy pomyslnie i pla-
nowo". Odpowiemy obszerniej. Postep wspolczesnej
techniki jest wspanialy. Oswietlenie i energia elek-
tryczna, silnik spalinowy, telegraf, telefon i radio,
wszystkie te wynalazki tak gruntownie zmienily na-
sza epoke, ze warto poszukaé ich zrédel. Zrédlami
tymi sa laboratoria uczonych fizykow. W ich to
moézgach powstajg koncepcje do$wiadczen, ktére na-
stepnie decyduja o milowych skokach naprzéd na-
szej -techniki. Projekty uczonych sa jednak przede
wszystkim ideami, a nie rozwiazaniami techniczny-
mi. Do$wiadczenia Hertza z falami radiowymi mia-
ly na celu przekonanie sig o ich istnieniu. Hertz nie
przypuszczal, aby mogly one znaleZ¢ pdzniej zasto-
sowanie praktyczne, a przyrzady jakie budowal do
wytwarzania i odbierania fal elektromagnetycznych
nie mogly sie przydaé¢ do zadnego celu praktycznego.
Doswiadczenia Hertza wykorzystalo jednak dziesiat-
ki innych. Uczeni rozwijali badania réznych wlas-
nosci odkrytych przezen fal, technicy zajeli sig prak-
tycznym ich wykorzystaniem. Caly ten proces wy-
maga dlugiego czasu. Przebiega on bardzie] Tub
mniej wyraznie, bardziej lub mniej szybko (W obec-
nych czasach coraz szybciej, bowiem zorganizowane
badania naukowe umozliwiaja bezposrednie podje-
cie wielkiej koncepcji przez sétki innych naukow-
céw i technikéw w celu jak najpelniejszego je] wy-
korzystania), - jednak bieg tego procésu pozostaje
niezmienny. Tak wigc obecna technika, .tec}m’vka
pierwszej polowy XX wieku, wykorzystuje g’{t?w-
nie prace uczonych ubiegltego stulecia. Potezne
mysli uczonych naszego wieku nie doczekaly sie
jeszcze pelnego technicznego zrealizowania, cho¢ np.
wykorzystanie konstruktywne energii atomowe]
przybiera juz realne ksztalty. Komérka’ fotqelek-
tryczna jest jednym z' niewielu urzadzen, .ktory‘ch
wykonanie oparte jest na koncepcjach fizyki wspol-
czesnej. Warto tu przytoczy¢ ustep z artyku?u o
bitnego fizyka polskiego prof. Infelda pt. , Pot wie-
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ku fizyki i techniki“, zamieszczonego w Nr. 12
(r. 1950) ,,Probleméw".

,Czy ta nowa fizyka, oparta na teorii wzgled-
nosci i teorii kwantéw, wtargnela w technike
i zmienila ja? Tak, ale niewiele. Komoérka foto-
elektryczna (aby daé tylko jeden przykiad),
ktéra jest praktycznym zastosowaniem zjawiska
fotoelektrycznego Einsteina, odgrywa pewng ro-
le w technice. Ale tej roli nie mozna poréwnaé
z ta, jaka odegrala i odgrywa pradnica, ktora
jest zastosowaniem teorii elektrycznoéei ubie-
glego wieku".

Tak, rola komoérki fotoelektrycznej nie jest dzis

jeszcze wielka. Jest ona na to zbyt mloda. Ale rola
ta roénie, a obszar jej zastosowan jest juz dzi§ bar-

dzo szeroki. Wprawdzie pozornie prawie wszedzie
mozna daé sobie bez niej rade, ale to tylko pozér.
Przemysl wspolczesny zdgza ku jak najdalej posu-
nietej automatyzacji, ku wyzwoleniu czlowieka
z bezmy$lnych i monotonnych zaje¢, ku pracy cie-
kawej, skomplikowanej, twoérczej. Komoérka foto-
elektryczna przejmowa¢ bedzie w coraz szerszym
zakresie role dokladnego, szybkiego, nieomylnego
oka, zastepujac czlowieka, W tym lezy jej przy-
szlogé,

Aby jednak nie wybiegaé tylko w przyszlos¢, omé-
wimy w ostatniej cze$ci zastosowanie komoérki fo-
toelektrycznej jako niezbednego juz dzi§ elementu
w filmie dzwiekowym.

(d.c.n.)

Jak oszczedzad kolbe do lutowania

- Kazdy radioamator wie doskonale, ze dla kolby
do lutowania nie jest wskazane, aby byla ona zalg-
czona do sieci przez caly czas trwania pracy przy ja-
kimé np. odbiorniku czy przyrzadzie pomiarowym.
Efektywny czas uzycia kolby jest przeciez bardzo
krotki, ale powinna ona byé w pogotowiu tak. aby
. nie oczekiwaé za kazdym razem az sie rozorzeje, co
trwa co najmniej za kazdym razem 5 minut. Jesli
kolba jest caly czas zalaczona w oczekiwaniu na wy-
. konanie przewidzianych zlutowan, jej ostrze spala
sie doé¢ szybko, zachodzi czarng warstwg nie prze-
wodzaca ciepla i trzeba ja kazdorazowo czyécié, co
powoduje szybkie skracanie jej kofcswki. Réwniez
element grzejny szybciej w ten sposéb przepala sig.

W latwy sposéb mozemy jednoczeénie oszczedzié
kolbe, przedluzyé jej trwaloéé, jak rowniez nie do-
puscié do spalania sie jej konica, przez co osiggnie sie
lepsze a zAirazem latwiejsze zlutowania. Po prostu
podezas dhugich okreséw wyczekiwania nie dajemy
na kolbe pelnego napiecia. lecz odpowiednio zmniej-
szone. To napiecie trzeba dobraé tak. aby ostrze kol-
by bvlo tylko na tvle gorace. zeby ledwo topilo cy-
ne. Wtedy czas oczekiwania na osiagniecie pelnej
temperatury, kiedy chcemy juz lutowaé i dajemy
calkowite napiecie — nie bedzie przekraczal 1 mi-
nuty. Tak zmniejszone napiecie i obnizona tempe-
ratura oczekiwania da w wyniku bardzo zwiekszong
trwalo$¢ osirza i grzejnika kolby oraz poprawniej-
sze lutowanie.

Szereg dokonanych prob wykazal, zZe obnizone na-
piecie powinno wynosié okolo 150 woltéw. Obnizenie
napiecia mozemy osiagnag¢ kilkoma sposobami, a trzy
spoérod nich wskazuje zalaczony rysunek.

Najlatwiej uzyskuje sie obnizenie przez wlaczenie
w szereg oporu. odpowiedniej wartogei, ktéra latwo
obliczyé. Popularna kolba zuzywa moc okolo 100 wa-
tow, jej opornosc¢ fma soraco) wvnosi wiee w przvbli-
zeniu 500 omow. Jesli na kolbie ma byé 150 woltow,
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to na oporze redukcyjnym bedzie 70 woltow. Warto$é
tego oporu R wyniesie wigc:
70
e _—— Q
R 500 150 233

Dobra bedzie oczywiscie jakakolwiek warto$é mie-
dzy 200 a 250 Q. Moc stracona na oporze wyniesie

702 ;
oag 2] watéw
wskazane jest jednak zastosowanie spiralki o mocy?
2202
T T T 190 wgtéw

co zabezpieczy, nas na wypadek zwarcia np. w sznu-
rze kolby.

Drugim sposobem jest zastosowanie autotransfor-
matora. Moze do tego postuzy¢ najlepiej jakikolwiek

FAGHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kow od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia, dorabianie krotkich fal, naprawa adapterow, stu-
chawek, glosnikéw, przewijanie transformatorow. mo-
torkow do adapteréw, reperacja mikrofonow, badanie
lamp, dostawa gotowych cewek, przelacznikéw. trans-
formatorow, wkiadek krystalicznych do adapterow
i wszelkie prace wchodzqce w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

LELEKTROLA®

Inz. Jerzy Krzyzanowski
L 6dz, Piotrtkowska 79
rok zalozenia 1928

Zalaczyé znaczek na odpowiedz,
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Sposoby obnizania napiecia

stary transformator od odbiornika, z ktérego wyko-
rzystamy uzwojenie pierwotne, posiadajace zazwy-
czaj odezep 150-woltowy.

Jeszcze jednym, dosé rzadko stosowanym, sposo-
bem_ jest uzycie pojemnosci jako reduktora napiecia.
O'phczenie jest nieco bardziej skomplikowane, bo-
wiem spadki napiecia na pojemnoéci oraz na oporze
W szereg dodajg sie pod katem prostym, zachodzi
wiec zaleinoéé:

2202 = Vaknlbp + V2 pojemnodci
Jedli V kolby ma wynosié¢ 150 wolt, otrzymujemy:
Viojemn. = V220 — 150° = 161 wolt

Prad przeplywajacy przez kolbe (i przez pojemnos$é)
powinien byé:

150 :
TR 0,3 Amp,
Zawada kondensatora bedzie wiec:
161
— Q
0.3 537

Zawada ta wyraza sig, jak wiadomo, wzorem:

1
T T o}

Dla czestotliwo$ci sieciowej 50 c¢/s otrzymamy:

e e o0

" 2%.50.C  GuF

Ostatecznie wiec:
3.200
—r el Q
C 537
skad:
3.200
£ = T

Rozwigzanie z kondensatorem ma te zalete, ze nie
ruzywa on energii czynnej, a wigc nie nagrzewa sie.
Oczywiscie; ze kondensator nie moze by¢ pierwszy
lepszy, musi to byé typ przeznaczony do pracy z pra-
dem zmiennym co najmniej 300 woltéw. Jego przebi-
cie nie grozi jednak niczym oprécz nagrzania kolby
do normalnej temperatury.

Zmiana napigcia, czy to przez zwieranie lub otwie-
ranie oporu czy kondensatora, czy to przez przelacza-
nie zaczepéw autotransformatora, moze byé dokony-
wana badz recznie, za pomocg normalnego wylaczni-
ka sieciowego, badz automatycznie, przez kladzenie
kolby np. na widetkach ze starego aparatu telefonicz-
nego. Takie, badZ podobne rozwiazanie, lezy w mo-
zliwo$ciach kazdego radioamatora. ; \

,,Narod Polski widzi w Zwigzku Radzieckim

bastion sil pokoju i

postepu w Swiecie’.
B. Bierut.

—
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R (17)
Charakterystyki lampy itrojelekirodowej

Poznalismy nowy element w lampie katodowej,
mianowicie siatke umieszczong miedzy katoda
1 anoda lampy. Lampa z siatka, a wiec lampa posia-
dajaca trzy elektrody: katode, siatke i anode, nazy-
wa sie lampa trojelektrodowa, albo triodsg. Siatka
w triodzie spelnia role siatki sterujgcej, tozna-
czy steruje prad anodowy. Przez swoj potencjal
elektryczny w stosunku do katody oddzialywuje na
elekirony biegnace od katody do anody, wplywajac
w ten sposob na wielkoé¢é pradu anodowego. Dla
technikz radiowego wazne jest poznanie ilosciowe

zjawiska oddzialywania siatki lampy na wielkosé”

pradu anodowego. Inaczej mowiac, cheieliby$my wie-
dzie¢ np. o ile miliamperdéw wzroénie prad anodo-
wy lampy, jezeli zwiekszyé napiecie siatkowe o jeden
wolt. Mozna sie o tym, jak réwniez i o innych za-
leznosciach migdzy napieciami i pradem plynacym
przez lampe, dowiedzie¢ z tak zwanych chara-
kterystyk lampy tréjelektrodowej. O tych
wiasnie charakterystykach triody poméwimy szczego-
lowiej. Przy lampie dwuelektrodowej charaktery-
styka lampy przedstawiala zaleznoéé miedzy pradem
anodowym, a napieciem anodowym w postaci wy-
kresu. Wykres ten przedstawia jedna tylko krzywa,
dlatego, ze prad anodowy diody zalezny jest tylko
od jednej zmiennej jaka jest napiccie anodowe
diody. Inaczej zupelnie przedstawia sie zaleznoéé
pradu anodowego w triodzie. Tutaj mamy dwie wiel-
ko$ci, ktdre wplywaja na wielkosé pradu anocdowego
lampy. Z jednej strony napiecie anodowe, a z dru-
giej strony napigcie siatkowe. Prad ancdowy zale-
zy zatem od dwoch wielkosei, mogacych sie dowol-
nie zmienia¢, a wiec jak to sie mowi, prad anodo-
wy jest funkcja dwdch zmiennych niezaleznych; na-
pigcia siatkowego, ktére oznaczamy symbolem
Us, i napiecia anodowego oznaczonego symbolem
Ue, Na jednym wykresie niemozliwe jest poka-
zanie warto$ei pradu anodowego triody w zalezno$-
ci od obu napie¢ Us i Us réwnoczesnie. Dlatego tez,
dla pelnego zobrazowania zaleznoéci pradu anodo-
wego od obu napieé, konieczne sa dwa rodzaje wy-
kresow. Na jednym z nich wykreslone sa zaleznodci
pradu anodowego, jedynie od napie¢ siatkowych,
dlatego tez ten rodzaj wykreséw nazywa sie cha-
rakterystykami siatkowymi triody, na
drugim za$ przedstawiony jest prad anodowy w za-
leznosci tylko od napie¢ anodowych lampy,
dlatego ten rodzaj charakterystyk nazywamy chara-
kterystykami anodowymi lampy. Charaktery-
styki siatkowe i anodowe lampy tréjelektrodowej
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pokazane sg zwykle dla kazdego typu lampy w od-
powiednich. katalogach lampowych. Dla radioama-
tora, ktéry nie zawsze posiada katalogi lampowe,
wzglednie posiada lampe blizej nieznana, jest rzecza
wazna, aby potrafil ,zdjaé" charakterystyki lampy,
z ,natury’. Majac bowiem charakterystyki lampy
mozemy latwo okresli¢ z nich wlasciwo$ei charak=
terystyczne danej lampy i przewidzie¢ z nich, jak
sie dana lampa bedzie zachowywala w tym czy in-
nym uktadzie. :

Charakterystyki siatkowe triody

Schemat ideowy uktadu do zdejmowania charakte-
rystyk siatkowych triody pokazany jest na rys. 1.
Przebieg do$wiadczenia jest nastepujacy: Nasta-

Rys. 1

Schemat zdejmowania charakterystyk siat=

uktadu do
‘ kowych {riody
wiamy napiecie anodowe U, mierzone woltomie-
rzem, na pewng okreilong warto$é, np. na 100V.
Naslepnie, przy pomocy suwaka potencjometru
P zmieniamy stopniowo napiecie siatkowe odczy-
tujac dla kazdego napiecia U, odpowiadajaca temu
napieciu wartoéé pradu ancdowego I, . Przy lampach
odbiorczych badamy prad anodowy tylko w ujem-
nym zakresie napigé siatkowych, podczas gdy przy,
lampach nadawczych badanie lo rozciaga sie row-
niez na zakres dodatnich napieé¢ siatkowych. Uzalez-
nione jest to od przeznaczenia i warunkéw pracy
danej lampy. Lampy wzmacniakowe i lampy matlej
mocy pracuja przewaznie w zakresie ujemnych na-
pie¢ siatkowych, a wiec bez pradu siatki (ujemna
siatka odpycha od siebie elektrony), dlatego tez

‘'w tym jedynie zakresie badamy charakterystyke

lampy. Lampy nadawcze natomiast pracula réwniez
w zakresie dodatnich napieé¢ siatkowych w celu lep-
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szego ich wykorzystania, dlatego tez charakterysty-
ka lamp nadawczych przebiega w zakresie ujem-
nych i dodatnich napieé siatkowych.

Wartosci pradu anodowego otrzymane przy réz-
nych napieciach siatkowych nanosimy do uktadu
wspolrzednych prostokainych. f.gczac poszezegolne
punkty przy pomocy krzywej otrzymujemy charak-
terystyke siatkowg nalezaca do napiecia anodowego
100V. Wykonujac podobne pomiary przy wyzszym
napieciu anodowym np. przy napieciu U, == 200V
otrzymujemy druga charakterystyke siatkowa, jak
gdyby przesunieta w lewo w stosunku do cha-
rakterystyki dla niZzszego napiecia anodowego.
Powtarzajac powyzsze pomiary dla innych napieé
anodowych ofrzymujemy caly szereg charakte-
rystyk siatkowych, albo, jak to sie méwi, otrzymu-
jemy calg rodzine charakterystyk siatkowych.
Na rys. 2 pokazana jest taka rodzina charakterystyk
siatkowych nalezgca do lampy EBC3.

EBCB

us(v) /,/_,

~% % -8 10 & -6 4 -2 0
Rys. 2

Charakterystyki siatkowe triody

Cecha charakterystyczng tych krzywych jest to,
ze s3 one do siebie podobne, z tg tylko réznics, ze
sa wzgledem siebie poprzesuwane. Im wyzsze jest
napigcie anodowe, przy ktérym charakterystyka siat-
kowa zostala zdjeta, tym bardziej jest ona przesu-
niegta w lewo. Poza tym ksztaltem swoim przy-
pominajg charakterysiyke diody. Obserwu;ac np.
charakterystyke smtkowq przy nap1qc1u U, = 250V,
(Rys. 2) widzimy, ze zaczyna sie ona w punkcie
U, = —10V. Od tego punktu poczawszy charakte-
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Charakterystyki siatkowe lampy nadaweczej

-6 -4

rysiyka wznosi sie z poczatku lagodnie, nastepnie
coraz stromiej. W zakresie napieé siatkowych (—4V,
—0V) charakterystyka ta przebiega liniowo. Mozna
zatem podzieli¢ kazdg charakterystyke siatkows na
czes¢ prostoliniowg i na dolne zakrzywienie. Istnieje
zasada w radiotechnice, azeby stworzyé takie warun=
ki lampie, aby praca odbywala sig mozliwie na pro=
stoliniowej czes$ci charakterystyki. Dlatego tez te od-
cinki charakterystyki lampy najbardziej nas intere-
suja.

Dla przykladu pokazane sg na rys. 3 charaktery-
styki siatkowe lampy nadaweczej.

Nachylenie charakterystyki siatkowej.

‘Waznym pojeciem w teorii lamp elektronowych
jest pojecie nachylenia charakterysty=
ki wzglednie stromoéci charakterystyki siat-
kowej. Nachylenie charakterystyki oznaczamy syms-

“bolem S. Okreéla ono o ile miliamperéw wzrosnie

prad anodowy jezeli zwiekszymy napiecie siatki
o jeden wolt przy stalym napieciu ano-
dowym. Na rys. 4 i 5 pokazano charakterystyki
dwdéch réznych lamp, z kitorych wynika, ze lampa
druga posiada charakterystyki o mniejszym na-
chyleniu niz lampa pierwsza. Dla pierwszej lampy
mamy dla napiecia siatkowego U;== — 2V prad ano-
dowy réwny I, = 8mA (punkt P;). Powickszajac na-
piecie siatkowe o jeden wolt, ezyli przechodzac do
punktu P., widzimy, Ze prad anodowy wzrést do
warto$ei 12 mA. Zatem przyrost pradu anodowego,
ktéry oznaczamy symbolem A I, (delta I,) jest réw-
ny AT,=1I,—I,=12—8=4mA, podczas gdy przyrost
napiecia siatkowego wynom
AU,=1V
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Rys. 4

Wynika stad, ze nachylenie odcinka charakterystyki
Py i Py wynosi

Al _ 4 mA

B e

- Inaczej moéwige: zmiana napigeia siatkowego o je-
den wolt wywoluje zmiane pradu anodowego o 4 mA.
Z drugiej charakterystyki otrzymamy nachylenie

ma

v
Sposéb wyznaczenia nachylenia charakterystyki po-
kazany na rys. 4 jest malo dokladny i mozliwy do
przeprowadzenia jedynie na odcinku prostoliniowym
charakterystyki. Jezeli jednak chcemy wyznaczyé
nachylenie, jakie posiada charakterystyka w jed-
nym punkcie np. wpkt. P (rys. 5), wowczas ry-
sujemy styczna do charakterystyki w tym punk-
cie. Styczna do charakterystyki w punkcie P posiada
to samo nachylenie co sama charakterystyka w punk-
cie P, poniewaz zlewa sig¢ z charakterystyka w tym
punkcie. Przedluzamy styczna az do przeciecia sie jej
z 0sig napieé¢ siatkowych i osia pragdu anodowego.
Stosunek odeinkéw, odcietych na obu osiach okresla
nachylenie charakterystyki w punkcie P.

charakterystyki mniejsze, mianowicie S = 2

oA 95

A 25 _ mA
T

\'

S 2,5

Mozna zatem powiedzieé, ze nachylenie charakte-

rystyki siatkowej w dowolnym punkecie tej charak-
terystyki jest okreslone nachyleniem stycznej
do charakterystyki w tym punkcie. Z matematyki
wiadomo, Ze stosunek przeciwleglej przyprostokatnej
do przyleglej przyprostokatnej w trojkacie prosto-
kalnym okresla tangens kata «. Zatem nachylenie
charakterystyki okres§lone jest tangensem kata na-
chylenia stycznej do charakterystyki w danym punk-
cie pracy. Czyli

S=1ga
28

Jak wida¢ z charakterystyk siatkowych, nachyle-
nie charakterystyki nie jest jednakowe w réznych
punktach charakterystyki. W dolnym zakresie cnha-
rakterystyki nachylenie S jest male. Ze wzrostem
pradu anodowego nachylenie charakterystyki wzra-
sta i osiaga swojag maksymalna wartos¢ przy
napieciach siatkowych bliskich zera. Ta maksy+
malna warto$¢ nachylenia charakterystyki
siatkowej podawana jest zwykle w tabelach charak-
terystyk lampowych,

Nachylenie charakterystyki siatkowej jest wielko-
$eig bardzo wazng dla danego typu lamp, szczegolnie
nachylenie maksymalne, od niego bowiem zaleza
w duzym stopniu wlasnodci wzmacniajace lampy.
Z dwoch lamp ta jest lepsza, kiéra ma wieksze na-
chylenie maksymalne charakterystyki. Nachylenie
charakterystyki obrazuje liczbowo wplyw napiecia
siatki na prad anodowy przy stalym napieciu anodo-
wym. Wymiar nachylenia charakterystyki siatkowe]j

mA %Ja
_4Ja_25 ,-mA
S*AU, =1 XV |y
_ e
20 _
P 3
10 ©
e
Vv i}
'U_,- ‘ “!'0 "j fo

L. AlUs=roy 1

Rys. §
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jest (Tvé) czyli jest to stosunek pradu do napiecia.
Jest to zatem wymiar odwrotnosci oporu omowego,

ktory okreslamy stosunkiem napigcia do pradu zgod-
nie z prawem Ohma: R= I—f—~ Odwrotnosé oporu nazy-
wamy przewodnoscia, wobec czego nachylenie cha-
rakterystyki S posiada wymiar przewodno$ci. Dlate-
go tez w katalogach amerykanskich mozna spotkac
zamiast nachylenia wyrazenie ,Mutual Conductance*

(zthienna przewodno$¢). Przecietne wartoSci maksy-
malnych nachylen charakterystyki S dla réznych ty-

pow lamp zawarte sa w granicach od 1,5 %H do kil-

kunastu mA na wolt.

Wspolczynnik amplifikacji lampy tréjelektrodowej

Prad anodowy triody, jak wynika z charakterystyk
siatkowych lampy, zalezy od napiegcia siatkowego jak
réwniez od napiecia anodowego lampy. Jednak wplyw
obu tych napie¢ na prad anodowy jest rézny. Na
rys. 6 widzimy, ze przy napieciu U, = — 2V inapie-
ciu anodowym U, = 150V plynie prad anodowy
Ja = 10 mA. Znajdujemy si¢ w punkzie Py na cha-
rakterystyce siatkowej przy U, = 150V. Podniesmy
teraz napiecie anodowe ze 150 do 300V nie zmieniajgc
napiecia siatkowego. Prad anodowy wzrosnie z war-
tosci- 10 mA do wartosci 20 mA. Punkt pracy Py prze-
sunie si¢ wzdluz prostopadiej do osi napieé siatko-
wyeh wykreélonej w punkeie U, = — 2V do punk-
tu P]_. ;

Przyrost pradu A 1, = 20 — 10 = 10 mA wy-
wolany zostal =zmiana napiecia anodowego réwng
AU, = 300 — 150 = 150 V przy stalym napiéciu
siatki.. Te sama zmiane pradu anodowego A I,
0 10 mA mozna otrzymaé réwniez przez zmiane na-
piecia siatkowego A& U, przy stalym napigeiu anodo-
wym. Chcac np. sprowadzié napowrdt prad anodowy
do wartosei 10 mA wystarczy przesunaé punkt Py
do punktu P, wzdluz charakterystyki U, = 300V
przez zmniejszenie napiecia siatkowego z — 2 do
— 5V, a wiec 0 AU, = 3V. Widzimy wiec, Ze siat-
ka wywiera znacznie wigkszy wplyw na zrniane pra-
du anodowego niz anoda. Zmiana bowiem o 3V na-
piecia siatki wywoluje taka sama zmiane pradu ano-
dowego co zmiana napigcia anodowego o 150V.

Chcac obliczy¢ ile razy wiekszy wplyw na prad
anodowy wywiera siatka niz anoda trzeba podzieli¢
AU, = 150V przez A U, = 3V. Stosunek ten
nazywamy wspoélczynnikiem amplifikacji lampy
i oznaczamy symbolem

A Uk

ey

Wspélezynnik amplifikacji jest to zatem stosunek
przyrostu napiecia anodowego do takiego przyrostu
napiecia siatkowego, ktéry powoduje te sama zmiane
pradu anodowego. Wspoélezynnik ten jest liczba nie
mianowang, poniewaz podaje stosunek dwdéch napigé.
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Rys. 6

Wspélezynnik . okresla ile razy czulsza jest siatka
w stosunku do anody lampy z punktu widzenia zmia-
ny pradu anodowego o ig samg warto§é. Jezeli np.
dla pewnej lampy wspélezynnik amplifikacji wynosi
i == 50, znaczy to, Ze zmiana napiecia siatki o jeden
wolt wywola taki sam przyrost pradu anocdowego, co
Zmiana napiecia anodowego o 50 woltow przy stalym
napieciu siatki.

Wspolezynnik amplifikacji lampy |» mozna bardzo
latwo okreglié z rodziny charakterystyk siatkowych
lampy. Jezeli chcemy obliczyé jaki jest wspolczyn-
nik amplifikacji . w punkcie pracy P (rys. 7) na cha-
rakterystykach siatkowych, wéwczas prowadzimy
prosta poziomg przez punkt P. Prosta ta przecina
charakterystyki siatkowe w punkiach P; P, Ps. Mie-
rzymy odstep miedzy dwoma sasiednimi punktami
np. Py P = A U; na osi napieé¢ siatkowych oraz od-
czytujemy rodznice napiecia .anodowego jaka istnieje
miedzy charakterystykami przechodzacymi przez
punkty P, i P.

W naszym przypadku réznica ta wynosi 4 U, =
= 50V. ‘

Dzielge A U, przez A U,
nik amplifikacji lampy .

. A U. __ 50
Y W 6 A W

otrzymamy wspotczyn-

= 33.

Opér wewnetrzny lampy tréjelekirodowej

Istnieje jeszcze jedna wielkasé charakterystyczna,
czyli trzeci parametr lampowy, ktéry rowniez ma du-
ze znaczenie w teorii lampy tréjelektrodowej, miano-
wicie op6ér wewnetrzny lampy oznaczany
zwykle litera Ri. WidzieliSmy na rys. 6, Zze zmiana na-
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Rys. 7

piecia anodowego z 150 woltdow do 300 woltéw, przy
stalym ujemnym napieciu — 2V wywolala przy-
rost pradu anodowego o 10 mA. Czyli inaczej mé-
wige, przyrost napigcia anodowego A U, = 150V
wywoluje przyrost pradu o A I, = 10 mA. Wediug
prawa Ohma, stosunek napigcia do pradu okreéla
wartoéé oporu. Dzielge wiec przyrost napiecia anodo-
wego A U, przez odpowiadajacy temu przyrostowi
napiecia przyrost pradu A I, otrzymamy opér,
ktory przez definicje nazywamy oporem wewnetrz-
nym lampy. Mamy wiec wzor definicyjny:

_ AU,
ME=A T

Nalezy jednak pamietaé, ze zmieniajgc warto$é na-
piecia anodowego i obserwujgc zmiane pradu anodo-
wego, musimy zachowa¢ to samo napiecie siatkowe.

‘W naszym przypadku (rys. 6) przyrost napiecia
= 150V wywolal przyrost pradu A 1, =10mA.
Wynika stad, ze opdor wewnetrzny lampy, ktérej cha-
rakterystyki siatkowe przedstawione sa na rys. 6,
jest
150 V

al, Jof - = 15000 2,

R=1T7.~ %01 A

Poniewaz opdr wewnetrzny lampy okre$lony jest
jako stosunek przyrostoéw napiecia do pradu,
wobec tego mozemy uwazaé, ze opor wewnetrzny
lampy jest to opodr jaki przedstawia lampa miedzy
anoda i katoda dla praddéw zmienn ych, natozo-
nych na prad staly anodowy. Wielkoé¢ oporu wew-
netrznego lampy nie jest jednakowa dla wszystkich
punktéw na charakterystykach siatkowych. Mozna
sie przekona¢, ze odleglo$¢ charakterystyk siatko-
wych, mierzone odcinkiem pjonewym np. P, P
(rys. 6) sa rozne dla réznych napieé siatkowych. Np.
odstep P3 Py prazy napieciu siatki U, = — 6V jest
mniejszy niz Py P. Wynika stad, ze opér wewnetrzny
lampy przy napieciu siatkowym U, = — 6V jest
wiekszy niz przy napieciu U, = — 2V.
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Réwnanie wewnetrzne lampy tréjelektrodowej

Powstaje pytanie, czy parametry lampowe S, p
i R, ktoresmy dopiero co poznali, sg od siebie nie-
zalezne, czy tez istnieje miedzy nimi pewien zwia-
zek? Okazuje sie, ze miedzy tymi trzema paramefra-
mi lampowymi istnieje pewna zaleznoié. Wynika ona
z obserwacji trojkgta Py Po P" na rys. 6. Dla tego-
trojkata mamy nastepujace zalezno$ci:

A, AU,
S = AU: s Ri = h*]: P
Pofnnéizrhy obie te wartosci przez siebie. Otrzymamyt
A AU, Kl

S.R =

30,"8), — A0, ¢
Otrzymamy zatem, po skrefleniu w liczniku i mia-
nowniku A I, -warto$é na wspoélezynnik amplifikacji
lampy. Zatem iloczyn nachylenia charakterystyki
przez opér wewnetrzny daje nam zawsze warto§é
wspoélczynnika amplifikacji.
1 ? SR

Zale7znosé powyzsza miedzy parametrami lampy na=
zywamy réwnaniem wewnetrznym lampy tréjelek=

trodowej. SprawdZmy stusznosé tego rdéwnania dla
naszego przypadku. Z trojkata Pa P; P’ odezytujemy:

A U, = 150V, A ], = 10 mA, A U, = 3V.
stad: '

A, 10 0 mA
S=AU;__3 3,33 .
AU 150
= = = Q
R; AL, 0,01 15000
AL, 150
B=FT =8 T
Mnozgc nachylenie charakterystyki
10 mA i
Canty e
przez opér wewretrzny R; = 15000 @, otrzymuje-
my:
S R = 9'2—1 15000 = 50,

a wiec wartoéé rowna wspétczynnikowi amplifikacji.
Zauwazyé nalezy, ze jezeli chcemy otrzymaé war-<
to§é na p przez pomnozenie S przez R; musimy wy=
razi¢ nachylenie charakterystyki S nie w miliampe-
rach na wolt, lecz w amperach na wolt, czyli podzie-
li¢ musimy warto$¢ nachylenia S przez tysigc.

Zrobiliémy to w naszym obliczeniu podstawiajacs
| _ 10 mA _ 001 A

—3 - ¥ T 3 %
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Taka zamiana jednostek  przy obliczeniu wspél-
czynnika amplifikacji jest konieczna ze wzgledu na
1o, ze wspolezynnik amplifikacji jest liczbg oderwang
(bezwymiarowa). Jednostki przy mnozeniu S przez
R; zniosg nam sie tylko wowczas, gdy S podstawimy

w % (amperach na wolt), a opér Ri w — czyli

A

w omach.

Poniewaz wspoélczynnik amplifikacji lampy, jak to
sie latwo mozemy przekonaé¢ na rysunku, jest wiel-
‘koscig stala dla danej lampy, przeto z rownania we-

wiletrznego lampy wynika, ze iloczyn nachylenia
charakterystyki S przez opdér wewnetrzny Ri musi
by¢ rowniez staly. Stad wniosek, ze w punktach pra-
cy na charakterystyce, w ktérych nachylenie S jest
male, opér wewneirzny R; musi byé duzy i odwrot-
nie. Przy obliczeniach parametréw lampowych z cha-
rakterystyk siatkowych nie potrzeba obliczaé wszyst-
kich trzech parametréw oddzielnie. Wystarczy jak-
obliczymy dwa tylko parametry, np. S i 1. Trzeci
parametr, w tym przypadku R;, wyznaczy sig wow-
czas z rownania wewnetrznego lampy.

Newa
* Nowy model odbiornika radzieckiego ,,Newa® po-
siada szereg ciekawych szezegéléw. Obwod wejscio-
wy jest zupelnie prosty, o przelaczanych cewlkach, ze
skracaniem pojemnosci obwodu na trzech zakresach
fal krétkich rozeiggnietych, przy pomocy pojemnosci
szeregowych i réwnolegtych. Jednak u wejscia ante-
ny brak zwyklego obwodu uplywowego przeciw
przedostawaniu sie do ukladu napie¢ o czestotliwosci
zblizonej do 468 Kc/s, czestotliwosei poéredniej od-
biornika. Zostal on mianowicie przeniesiony do ka-
tody lampy wstepnej wzmocnienia w. cz. 6K3(6SKT),
gdzie powoduje silne ujemne sprzezenie zwrotne,
zmniejszajace wzmocnienie lampy na 468 Kc/s do te-
go stopnia, ze zaklocenie z tej strony daja sie o wie-
1e mniej odczué, niz w zwyklym ukladzie. Po wzmoc-
mieniu, napiecia w. cz. dostaja sie do siatki lampy

mieszajacej 6A8. Mimo Ze lampa ta jest zdolna do’

wytwarzania oscylacji, stosuje sie¢ odrebny oscylator,

a to dla zapewnienia wigkszej stabilnoéci drgan oraz.

dostatecznego ich napigcia na falach krétkich. Po-
jemnosé obwodu strojonego oscylatora jest odpo-

wiednio skrécona przy pomocy paddingéw szerego-

wych, w zgodzie z zakresami rozciggnietych fal
kroétkich. - '

Obwody filtrow wstegowych sg konwencjonalne,
dednak uzyto nowych cewek o bardzo wysrubowanej
E'dobroci, dzieki czemu selektywno$é wyostrzyla sie.
“Poza tym sprzezenie obwodow filtréw jest mecha-
nicznie zmienne z zewnatrz odbiornika, mozna wiec
selektywno$é nastawiaé¢ w szerokich granicach.

Nastepuje - detekcja w ukladzie normalnym. Po
drodze do siatki pierwszej lampy wzmacniajgcej m.
¢z. znajduje sie regulacja barwy dzwieku (potencjo-
metr 0,5 M- i kondensator 510 pF). Przed lampa
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gloénikowa znajduje sie jeszcze jeden stopien
wzmocnienia m. cz., ktéry wraz ze stopniem konco-
wym objety jest silnym ujemnym sprzezeniem.
zwrolnym, z wtornego uzwojenia transformatora
gloénikowego na katode lampy wstepnej 6C5. Dzie-

ki temu znieksztalcenia stopnia koficowego zostaly
bardzo powaznie zredukowane i wynosza zaledwie
okolo 4% na czestotliwosciach 80—1009%, a okolo

1% na $rednich czestotliwosciach akustycznych. Po-
za tymi niezwyklymi wynikami, ciekawe sg pomia-
ry dokonane po gloéniku, przy pomocy mikrofonu
i wzmacniacza laboratoryjnego. Znieksztalcenia sg

. oczywiscie wieksze i wynosza 12—14% na zakresie

80—100 c¢/s i 1—3% na $rednich czestoiliwosciach.
Widaé stad, ze znaczna cze§é zniekszialcen wprowa-

‘dza zawsze w odbiorniku gloénik.

Czuloéé odbiornika jest wysoka i wynosi od 5 do
40 n.V. Selektywnoéé wyraza sie cyfra oslabienia cze-
stotliwosei odleglych o = 10 Kc/s od érodka rezo-
nansu o 40 db (100x). I to jest bardzo wysrubowane.

Zasilanie odbiornika jest normalne z sieci pradu
zmiennego. Zmiana napiecia odbywa sig¢ przez prze-
laczenie uzwojen pierwotnych transformatora z sze-
regowych na réwnolegle, dzigki czemu lepiej wyko-
rzystuje si¢ uzwojenia i oszczedza na miedzi.

Radiogramofon . Kama”

Radiogramofon radziecki ,Kama' oparty jest na
ukladzie odbiornika ,,Moskwicz“, do ktérego wpro-
wadzono pewne zmiany majace na celu polepszenie
jego pracy. Dotyczy to przede wszystkim obwodow
wejéciowych strojonego i oscylacyinego, filtrdw po-
$redniej czestotliwosci, przelgcznika falowego oraz
prostownika selenowego.
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Obwody wejsSciowe sg zupelnie proste, przy -czym
sg dwa gniazdka antenowe, z ktoérych jedno stuzy dla
odbioru w poblizu silnych radiostacji, dzieki bowiem
pojemnosci szeregowej 43 pF sila ich odbioru zosta-
je odpowiednio zredukowana. ‘Obwody - oscylacyjne
sg dostosowane do lampy mieszajgcej 6A7 o zmniej-
szonej ilosci elektrod. Odczep obwodu jest wige do-
1aczony do katody lampy, jeden koniec do siatki, za$
drugi do masy. Do masy jest réwniez zablokowany
ekran tejze lampy, gra wiec on role anody oscyla-
cyjnej. : :

Uktad wzmocnienia posrednie] czestotliwosei jest
prosty, w drugim stopniu pracuje przy tym jeden tyl-
ko obwdd strojony, co jednak jest wystarczajace pod
wzgledem selektywnoéci ze wzgledu na zastosowana
niska czestotliwo$é posrednig 128 Kec/s.

Lampa 6B8 pracuje w ,,refleksie”, tj. wzmacnia raz
czestotliwo$é posrednia, a po detekeji na jej wlasnych
diodach — réwniez czestotliwodei akustyczne, a to
dzieki opornosci 0,1M & w jej anodzie. Niskie czesto-
tliwoécei dzialajg nastepnie na siatke lampy glosniko~
wej 611 6, przy czym pojemnoéé 560 pF ma za zada-
nie wyeliminowanie zbednych juz resziek napieé
czestotliwodei posredniej. Opornosé 0,68M 2 stuzy
dla ujemnego sprzezenia zwrotnego pomiedzy obu
tymi lampami. _ :

Zasilanie odbiornika jest uproszczone. Zastosowa-
ny aulotransformator pozwala na dopasowanie na-
pieé¢, uzyte lampy sa jednak dzieki niemu typu sie-
ciowego o nisko napieciowym zarzeniu. Rowniez
uproszezony jest filtr wygladzajacy. Sklada sie on
tylko z dwu elektrolitéw 30 .F oraz jednego oporu
3,3K Q. Tetnienia sieciowe, ktore oddzialuja na anode
lampy glosnikowej, znosza sie wzajemnie dzieki roz-
plywowi ich pradéw w dwie strony w transforma-
torze gloénikowym. Dla poprzedzajacych stopni na-

" stepuje dodatkowa filtracja dzieki oporowi 3,3 K @
i elektrolitowi 30p.F.

Odbiornik ma wmontowanv talerz gramofonowy
z silnikiem, pobierajacym moc zaledwie 30 watow,
Jego wlasciwosci akustyczne sa specjalnie dostoso-
wane do odgrywania plyt. _ s

- 1U11

Zamiéeszczony na str. 35 schemat przedstawia uktad

odbiornika popularnego firmy R.F.T., typ 1Ull, pro-

dukcji Niemieckiej Republiki Demokratycznej. Jak
widaé — jest to aparat uniwersalny, przystosowany
do zasilania z sieci pradu zmiennego i stalego o na-
pigeiu 220V, bezposredniego zasilania, reakeyjny
(z regulowanym sprzezeniem zwrotnym przy pomo-
cy kondensatora obrotowego o pojemnogei 6—
220 pF). Posiada jeden obw6d strojony na 3 zakresy
diugosei fal. Do strojenia obwodu stuzy regulowana
indukeyjnoéé (przez przesuwanie rdzeniem ferroma-
gnetycznym we wnetrzu cewek obwodu siatkowego).

Na wejsciu odbiornika znajduja sie 3 gniazdka
antenowe: Al, A2 i A3 oraz zesp6l kondensatoréw
stalych odpowiednio polgczonych. Umozliwia to

32.

.réwniez dla polepszenia charakterystyki

z gniazdka Al — odbiér silniejszy, z gniazdka A2 —
odbior normalny, a z gniazdka A3 — nieco selek-

‘tywniejszy. Znajdujacy sie na wejsciu kondensator

roznicowy o pojemnosci 1 — 60pF spelnia role re-
gulatora sity odbioru. ~Aparat pracuje na lampie
kombinowanej, nowego typu, UEL51; jest to podwdj-
na teéroda. Pierwsza tetroda pracuje jako detektor
i wzmacniacz napieciowy o znacznym wspélezynni-
ku amplifikacji, a druga — jako wzmacniacz mocy.
W obwodzie siatki sterujacej pierwszej tetrody wi=
dzimy mostek detekcyjny, skladajacy sie z konden=
satora 30pF i oporu 1 Megom. Wielka czestotliwosé
zostaje tu (na siatce pierwszej tetrody) zdemodulo-
wana i wzmocniona, a nastepnie przekazana z ocbwo-
du anodowego tej tetrody przy pomocy kondensa-
tora 0,01 mikrofarada, oporu 100 kilooméw i oporu
1 kiloom na siatke sterujaca drugiej tetrody, skad po -
wzmocnieniu przedostaje sie poprzez transformator
wyjsciowy na glosnik. Pomiedzy anoda a siatka ste-
rujacg drugiej tetrody zastosowano ujemne sprze-
zenie zwrotne (opdér staly 3 megomy i kondensa-
tor staly 100pF). Ma ona za zadanie usunaé mogace
powsta¢ tu sprzezenie, lampa bowiem ma tendencje
do sprzegania sie. Mostki tego rodzaju stosuje sie
odbioru,
jakkolwiek odbywa sie to kosztem obnizenia czulosci
odbioru. W zasilaczu znajduje sie pojedynczy pro-
stownik selenowy na 250V/0,06A. Zamiast dlawika
wykorzystano cewke wzbudzeniowg glosnika elek-

‘tro-magnetycznego. Ujemne napiecie siatki sterujg-

cej drugiej tetrody zdejmowane jest z oporu 200
omoéw/1W, znajdujacego sie w obwodzie pomiedzy
minusem prostownika a masg. Do oéwietlenia skali
stuzy .zaréweczka neonowa wlaczona w szereg
z opornikiem 300 kilooméw réwnolegle do sieci zasi-
lajacej. Moc pobrana z sieci wynosi okolo 37W, moc
oddana (wyjéciowa) — 1,5W.

Rysunek drugi przedstawia cokét lampy i ozna-
czenia elektrod. Danych katologowych — brak; lam-
pa ta jako nowa — nie jest objeta zbiorowym kata- -
logiem. ‘

Al — Anoda I tetrody; EI — siatka ostonna; SI — sterujaca;
ATl — anoda II tetrody; EIl — siatka ostonna; SII — siatka
sterujaca; z — Zarzenie (wldkno); KM — katoda i.me=-

talizacja : ;
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Henryk Borowski

Przeglad ukladéw wejsciowych
II. Odbiorniki dwuobwodowe
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Ryvsunck 9.

Jest to uklad wejsciowy odbiornika trzyzakreso-
wego, dwuobwodowego. Omawiajac taki uklad nale-
zy zwrocié uwage, przede wszystkim na obwod ante-
nowy. Przy normalnych wielkosciach indukeyjnosci
cewek w tym obwodzie, zdarza sig, Ze czulo$¢ nagle
i bardzo silnie wzrasta, przy pewnej okreslonej cze-
stotliwoéci, Dzieje sie to dlatege, ze cbwaéd ten wpa-
da w rezonans z ta jedng czestotliwosciag (ktéora mo=
ze by¢ akurat ustawiona, za pomoca kondensatora
strojeniowego). Aby to zjawisko usunaé, tak nalezy
dobra¢ indukeyjnoéé cewki antenowej Ly, aby szko-
dliwg czestotliwoéé rezonansowa przesunaé poza za-
kres odbieranych czestotliwoéel (poza skale np. na
zakresie $redniofalowym). Mozna to osiagnaé przy
antenie, ktorej dlugoéé nie przekracza 15 m. Na za-
kresie dlugofalowym z wyiej wymienionych powo-
dow, konieczne jest, zastosowanie drugiej cewki
Lz (obok wiadciwej Leo). Cewka ta (Ls) przedluza
antene i przesuwa czestotliwos$¢ rezonansowa poza
zakres. Przy odbiorze fal érednich L. — zostaje zwar-
ta. Przesuwajac wiec rezonans — czulosé odbiornika
pozostaje w przyblizeniu stala na calym zakresie fal
grednich i diugich. W ukladzie tym selektywnosé jest
bardzo dobra (dwa obwody - wzmacniacz w. cz. na
wejsciu). Regulacja sily umieszezona jest w stopniu
w. cz., 2 to w celu uniknigcia przesterowania lampy.
Polencjometr Py = 20 K¢ umozliwia regulacje sily,
przez zmiane ujemnego napiecia siatki, a co za tym
idzic, przez zmiang wzmocnienia lampy w. cz. Aby
przy zupelnie wylaczonym potencjometrze Py, uzy-
skac stale naniecie ujemne siatkowe — zastosowano
opor Ry = 3C048 Zwiekszenie tego oporu daje wiek-
szy lub mmicjszy spadek wrzmocnienia, zmniejszenie
za$, niepozadane przesuniecie punktu pracy lampy.
Jeszeze lepsza regulacje sily, a szczegdlnie przy wy-
_ciszaniu do zera uzyskuje sie, stosujac opory Rs; =
40 K & i Ry = 100 KX (zalaczony na katode). Siatka

sterujaca lampy EF11 zalaczona jest na czesé cew-

-

36

ki Ly, ze wzgledu na to, ze pojemnosé ,,siatka steru-
jaca — katoda®, wilacza si¢ do obwodu strojonego,
rozsirajaja¢ go. (Zalaczajac siatke lampy EI'11 na
cala cewke pojemno$é rozstrajajaca bylaby wicksza,
gdyZz pojemno$¢ przenosi sie z kwadratem przeklad-
ni). Na falach érednich i dlugich lampa pierwsza —
pracuje jako strojony wzmacniacz w. cz. Na falach
krétkich (S4 zamknieta — Cy = 12 pF wilaczony) —
lampa EF11 — pracuje w ukladzie wzmacniacza ape-
riodycznego. Wzmocnienie fego wzmacniacza jest
zupelnie dobre w pasmie do 20 m. Przy wyzszych
czestotliwodeiach wzmocnienie znacznie spada. Se-
lektywnosé na tym zakresie (fale krétkie) jest mniej-
sza, gdyz strojony jest tylko obwdd drugi. Stopien
w. cz. ze stopniem detekcyjnym sprzezony jest in-.
dukcyjnie za pomoca cewek Lg Ly (anodowe) i Lig Lg
(siatkowe), tylko na falach $rednich i dtugich. Na za-
kresie krotkofalowym mamy do czynienia ze sprze-

‘zeniem pojemnoéciowym za pomocg C; = od 10 do

200 pF, w zaleznosci od zadanego stopnia sprzezenia.
Zastosowano detekcje siatkowa za pomoca Ci =
100 pF.i Ry = 2ME. Kondensator reakcyjny Cs =
250 pF. Pokazana jest rowniez mozliwosé zataczenia
adaptera. ‘ :

Rysunek 10.

Uklad odbiornika dwuobwodowego, dwuzakreso- .
wego, zwykle czterolampowego. Lampa EF11 pracu-
je w ukiadzie wzmacniacza w. cz. omdéwionego przy
rys. 9. Zastosowano detekcje anodowa. W tym celu
lampa EF12 posiada w katodzie opoér Rz = 2 K&, na
ktéorym wytworzone zostaje ujemne napigcie siatki.
Napiecie to przesuwa punkt pracy drugiej lampy na
dolne zakrzywienie charakterystyki pradu anodowe-
go tak, ze nie moze plyna¢ zaden wigkszy prad ano-
dowy, dopdki lampa nie dostanie napiecia sterujace-
go. Gdy tylko pojawi sie napiecie wysokiej czesto-
tliwosei nastepuje detekcja. Dodatnia poléwka na-
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piecia siatkowego wywola dos¢ duzy prad anodowy,
za§ ujemna zostanie obcieta i pradu ancdowego nie
wywola. Tak wiec w obwodzie anodowym wystepu-
ja tylko impulsy dodatnie, ale poniewaz EF12 jest
pentoda, wiec detekeja potaczona jest réownoczeénie
ze wzmocnieniem. Uklad detektora anodowego sto-
suje sie tam, gdzie zalezy specjalnie na wiernym od-
twarzaniu sygnatu.

Wadg tego detektora jest jego mala czulos¢ w po-
rownaniu np. do detektora siatkowego. Detekcje
anodowa stosowano bardzo czesto w starszych ty-
pach odbiornikow. Wielko$¢ oporu Ry jest bardzo
zalezna od uzytej lampy (np. Rg = 2K 2 dla EF 12),
chodzi mianowicie o to, aby punkt pracy zawsze
znajdowal sie na dolnym zakrzywieniu charaktery-
styki C3 = 4-40p. F (zwykle 25 p F) — zalaczony ze
wzgledu na lepsze odtwarzanie baséw. Sprzezenie
zwrotne regulowane jest pojemnosciowo, kondensa-
‘torem C; = 250 pF. Trzeba tu nadmienié¢, ze (po-
dobnie jak przy detektorze siatkowym) tak i w ukla-
dzie detektora anodowego, najlepszy punkt pracy,
nie zawsze zgadza sie z najlepszym punktem sprze-
zenia zwrotnego. Nalezy i¢¢ na kompromis, gdyz
osiggajac optymalny punkt pracy detektora anodo-
wego, ma sie do czynienia z mniej ,,miekka’ reak-
cja. Wartoéé ukladu dla lampy EF11l (wzmacniacza
w. ¢z.), jak na rys. 9. Pokazano tu réwniez mozliwosé
wigezenia adaptera. Obwoéd I (wraz ze wzmacnia-
czem w. cz.) jest rownoczes$nie strojony z obwo-
dem II przy pomocy podwéjnego kondensatora stro-
jeniowego C; C4 osadzonych na jednej osi. Pozosta-
te wartosci ukiadu:

C,=0,1 pF, R,=13002, R, =100 K2,
P, =20 K9, C, =10 nF.

P
L'z

Rysunek 11.

Uklad dwuobwedowego; dwuzakresowego odbior-
nika na lampach podwdjnych. W poprzednich ukla-
dach mieliSmy do czynienia 2z detekecjag siatkows
i anodowa, tu zastosowano detekcje diodowa oraz
automatyke na stopniu w. cz. (automatyczna regula-
cje sily). Sprzezenie zwrotne reguluje sig pojemno-
Sciowo na 1 stopniu (stopien w. cz.). Uklad na po-
dwéjnej lampie na wejéciu (np. EBF11, UBF11), od-
znacza sie duza selektywnoscia, czuloécia, prostota
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budowy, przy jednoczesnej mozliwoéei odbioru da-
lekich stacji. ARS (automeatyczna regulacia sily) —
jest tak skuteczna, ze nawet na stacje lokalng nie
trzeba stosowaé eliminatora. System ARS pracuje na
stopniu wzmacniacza w. cz., otrzymujac potrzebne
napiccie z diody regulacyjnej poprzez filtr R, =
0,6 M2i C; = 0,1 'p.F. Regulacja sprzezenia zwrotne-
go odbywa sie odmiennie niz w dotychczas eméwio-
nych ukladach. Mianowicie Zrédlem napiecia w. cz.
dla sprzezenia zwrotnego jest wtorna strona cbwodu
wejsciowego. Napiecie to zamyka sie w obwodzie:
dioda lampy np. UBF1l — kondensator reakeyjny
C; — cewka reakeyjna L; — do siatki lampy. Po-
niewaz jednak miedzy Zrédiem w. cz. i obwodem
sprzezenia zwrolnego, moga wystepowaé znaczne na-
pigcia, wiec jako kondensator reakcyjny zastosowa-
no kondensator réznicowy C; = 2 X 50 pF. Druga
dioda tej lampy wykorzystana jest jako detektor
(detekeja diodowa). Powstale napiecie niskiej czesto-
tliwosci plynie przez Ry = 0,2 MQ Cg = 100 pF,
Rs = 1,5 M Q oraz przez kondensator Cyy = 5 nF, —
na potencjometr sily P;. Pokazana jest mozliwos¢
wlaczenia adaptera. Lampg koncowa moze byé lam-
pa pedwdjna typu ECL11 (UCL 11). Pozostate war-
tosci ukiadu:

C,=20.000 pF, C,=0,1 pnF; R, 0,4 MQ, R,— 0,6 M2,
R, = 3009; C,=0,1 pF; R, —5KQ, C,—0,1 pF;
P,=1M® R, =02 M®; C, =10 pF;

UBF 14

UBF 11

Rz
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Rysunek 12.

. Pokazano tu doskonaty uklad dwuobwodowego,

dwuzakresowego odbiornika na lampach podwoj-
nych typu EBF 11 (UBF 11). W przeciwienstwie do
poprzednich ukladéw, mamy tu dwa stopnie wzmoc-
nienia w. cz., ARS (automatyczna regulacja sity) —
takze pracujaca na dwoch stopniach, oraz sprzezenie
zwrotne ustawione na stale. Zastosowano tu rowniez
detekeje diodows. Wzmocnione napiecie w. cz., do-
chodzi z anody na diode detekcyjna poprzez Cip =
50 pF, na diode ARS poprzez C;; = 100 pF i przez

filtr Rz = 30 KQ, C, = 5 pF — zmiekezajacy reak-

. cje, na cewke L; i staly kondensator C; sprzezenia

zwrotnego. 7 diody, napiecie automatyki d(‘)‘chod:?i do
siatek obu lamp w. ¢z, Z diody detekeyjne], napigcie
niskiej czestotliwosei idzie na potencjometr Py, regu-
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lujacy sile glosu. Wartosci kondensatoréw . ,,diodo-
wych* — Cyo C;; moga waha¢ sie w granicach od
50 — 300 pF. Stosujac np. C,, 0 mniejsze] pojem-
noéci, otrzymujemy lepsze odtwarzanie dZwieku. Je-
zeli chodzi o sprzezenie zwrotne, to najlepsza war-
tos¢ L; i C; dobrana jest fabrycznie.

Uklad L; i C; ma za zadanie odtlumienie obwodu
_drugiego. Regulacje szerokosci wstegi uzyskuje sie
przez ostabianie wplywu sprzezenia zwrotnego
w miare wzrostu poziomu wejéciowego (mniejsza se-
lektywnoéé, wicksza szerokos¢ wstegi). Ze zmnigjsze-
niem mnapiecia na wejéciu, selektywnodé roénie.
W ten sposob uzyskuje sig automatyczna regulacje
szeroko$ci wstegi. Na rysunku pokazano mozliwosé
zalgczenia adaptera. W wypadlsu odbiornika uniwer-
salnego, ekranowane doprowadzenie przewodow od
glowxcy adaptera, blokuje si¢ kondensatorem C =
nF — ze wzgledéw bezpieczenstwa. Pozostale war-
tosci ukladu:

C1=C2=10 {LF; Blzg 1\4-(-2} C4=0,1 !J.F; R2= I1MQ
C,=0,1 »F; R,—4002, R,=0,1 MQ; C,,=250 pF
Ro=02 MQ; R, =0,1 ME.
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. Rysunek 13.

. Dwuobwodowy, dwuzakresowy odbiornik bate-
ryiny. Zastosowano detekcje siatkowa, sprzezenie
zwrotne regulowane pojemnosciowo i bardzo cieka-
wa regulacje wzmocnienia na stopniu w. cz. za po-
mocg P; = 1582 . W ukladach tych regulacje wzmoc-
nienia sto;uje sie na stopniu w. cz. ze wzgledu na
to, aby nie przesterowaé, przy odbieraniu sygnalow
sﬂnych stacji miejscowych — czulego detektora
siatkowego. W tym celu regulaCJe sily a zarazem re-
gulacje czulosei, przeprowadza sie przy pomocy re-
gulacji zarzenia pierwszej lampy. Wszystkie obwo-
dy sprzezone sg indukcyjnie. Kondensator reakcy]-
iy C3 = 2 X 200 pF, na wejsciu znajduje sie kon-
i densator C; = 200 pF — skracajacy antene. Przy
-antenach dlugosci 12 — 20 m, zostaje zwarty: Detek-

icja siatkowa na drugiej lample Pozostale wartosci
lukladu:

C,=100 pF; R,=3MZQ;
R, =01 MQ; C; = 3000 pF;

P, = 600 Q;

U, =120V. &

LG

R_,-Lh;}}J

Jo oo+ it2V)

na werdcre
wImacniacra

+

.L o - tarz A

Rysunek 14.

Schemat przystawki krotkofalowej, dwuobwo-
dowej, - stosowanej przy odbiornikach dwuzakre-
sowych. Jest to uklad dwulampowy, na jeden lub
kilka zakresow fal krotkich, przy uzyciu wymien-
nych cewek. Odbiornik, do ktérego zalgczona jest
przystawka, pracuje juz tylko jako wzmacniacz n.
cz. Sama przystawka pracuje na lampach serii D (za-
rzenie 1,4 V), tak, ze z zasilaniem nie ma specjalnych
trudnosci (napigcie anndowe z odbiornika). Uklad
posiada normalny wzmacniacz w. cz. ze strojonym
obwodem antenowym. Kondensator C; = 200 pF,
stuzy do dokladnego dopasowania anteny z odbior-
nikiem. Oczywiscie, na kazdym zakresie (krotkofa-
lowym), warto$¢ jego jest inna. Wzmacniacz w. cz.
ze stopniem detekcyjnym, sprzezony jest pojemno-
Sciowo za pomocg kondensatora Cz =200 pF. Od wiel=
kodci tego kondensatora, zalezy czulo$¢ i selektyw-
nosé urzadzenia. Stosuje sie warto$ci w granicach
od 50 — 200 pF. Przy mnIEJszych wartosciach Cs,
uzyskujemy lepsze sprzezenie, wigksza czulo$é, lecz
mniejszg se]ektywnosc Przy wiekszych wartosciach
C; selektywno$¢ rosnie, lecz czulos¢ i jakosé sprze-
zenia maleja. Zastosowano detekcje siatkowa na
: antodzie, Jako zapore dla w. cz. lampa pierwsza
posiada dlawik w. cz., natomiast lampa druga bardzo
skuteczny filtr oporowo-pojemnoéciowy Re = 10K &
Cs = 200 pF i C3 = 200 pF. Uklad Rs C3 C4 polep-
sza (stabilizuje) sprzezenie zwrotne (brak gwizdow—
miekka reakcja). Regulatorem sily jest logarytmicz-
ny potencjometr Pz = 0,5 M 2 log. Ciekawa jest
regulacja sprzezenia zwrotnego, odbywa sie ona
przez zmiang napiecia siatki ekranujacej. Jest to
tzw. ,reakcja potencjometryczna“. (patrz dawniej-
sze miesieczniki ,,Radio‘). Pozostale warto$ci ukla~
dow:

P,=5009Q; R,=0,1MQ}
R,=0,l M2 "

C, =200 pF; R, =2 M%Q;
C,=13000 pF; P,=0,1 MQ;
R,=01MQ"

Uklad jednolampowej, dwuobwodowe]j przystaw=

ki, ktérej budowa oparta jest na 'zasad_zie _przemiany
czestotliwosci. Jest to urzadzenie specjalnie dostoso-
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Rysunek 13.

wane do odbioru jednego Iub kilku zakreséw fal
krotkich. Przystawka posiada wiece oscylator, lampe
mieszajaca np. ECH 11 (lub ECH 3, EK 2, 6A8 itd.),
podwojny agregat (w wypadku stalej czestotliwosci
posredniej). Zasilanie podawane jest ze wspélpracu-
. jacego odbiornika.

W normalnych odbiornikach z przemiang czesto-
tliwosci, (w t.z. superach) strojenie odbywa sie przez
zmiane czestotliwosei wejsciowe] i oscylatora, przy
stalej czestotliwosci posredniej. W schemacie, poka-
zanym na rys. 15, uklad elektryczny przystawki,
oparty jest rowniez na przemianie czestotliwosci, ale
pracuje odwrotnie, ma bowiem stala czestotliwosé
oscylatora (brak kondensatora strojeniowego w oscy-
latorze) — a zmienia sie czestotliwo$é posrednia. Od-
biornik dotaczony do przystawki pracuje jaka wzmac-
niacz czestotliwosei posredniej. Wybieranie stacji
krotkofalowych, przeprowadza sie za pomoca kon-
densatore umieszczonego w odbiorniku. Odbierajac
jako zakres czestotliwosci posredniej zakres srednio-
falowy np. od 1500 Kc do 500 Kec, otrzymujemy stro-
jenie zakresow w granicach 1000 Kec. -

Aby osiagngé najlepsza selektywno$é i jakoéé od-
bioru, obwo6d wejsciowy musi byé przestrajany. Po-
jemnoé¢ kondensatora strojeniowego musi byé do-
statecznie duza, aby przy pomocy cewki Lo (10 zwol
ma'@® 10 mm) — pokryé¢ caly’ interesujacy nas za-
kres kréotkofalowy. Cewka siatkowa Lg ‘jest silnie
sprzezona na stale z cewka antenowa (7 zwoi naQ)
10 mm). Na skutek tego duzego sprzezenia, wystepuje
silne tlumienie obwodu wejsciowego, a wiec otrzy-
muje si¢ bardzo szeroka wstege.

. Znajdujace sie w oscylatorze cewki, tworza naj-
wazniejszy zespol! cewek calego urzadzenia. Przy
ich obliczaniu chodzi o to, aby $rednia czestotliwosé

zgdanego zakresu fal krétkich, przypadia na skali

odbiornika w miejscu odpowiadajacym 1000 Kc. Do~
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ktadne strojenie teg: punktu moina ulatwi¢ przez
zastosowanie cewek - rdzeniami w. cz.

Dla zakresu fal krétkich od 19 do 20,6 m, cewka
Ls posiada 10 zwoi i Cs =50 pF (pojemnos$é rowno- -
legla). Przy wiekszej liczbie zwoi i wigkszych po-
jemnoéciach réwnoleglych, mozna odbieraé¢ dalsze
zakresy fal krotkich, liczac w kierunku mniejszych
czestotliwogei. Np. zakres 25 — 273 m, L, = 17
zwol, C3 = 70 pF; lub: 29,9 — 33,3 m, Ls; = 21 zwoi,
Cs = 50 pF. :

Kondensator C; -— moze byé zwyklym konden-
satorem z izolacja trolitulowa. Nalezy go ustawiaé:
kazdorazowo na dany zakres w najkorzystniejszym
polozeniu, przy ktérym jest najnizszy poziom szu-
moéw, i najwieksza sila odbioru.

Taka przystawke krotkofalowa, moze z powodze-
niem wykona¢ kazdy radioamator i w ten sposéb
w pelni wykorzysta¢ kazdy posiadany odbiornik
dwuzakresowy, nie posiadajgcy zakresu krétkofalo-
wego.

Pozostale wartos$ei ukladu:

R.=40090; C,=10 nF; R, =350 Ko;
C,=10nF;, R,=40 Ko; R,=30Kg;
C, = 500 pF.

D.c.n.

Errata: w Nr 78 przy rys. 33 wkrad? sie blad:
ostatnie zdanie nalezy mianowicie skresli¢ — autor
mial na mysli sprawe zarzenia lampy CY2 w wypad-
ku zasilania z sieci pradu stalego. ;

Zagadka radiowa

Rysunek pokazuje obwodd oscylatora superheteroj
dyny. Pojemnos¢ kondensatora obrotowego wynosi
w danym polozeniu 300pF a pojemnosé paddinga
200pF. Roéwnolegle do kondensatora obrotowego za-
laczony jest trimmer nastawiony na pojemnosé 30pF.
Przez pomylke zalaezono trimmer wprost na cewke
oscylatora jak na rys. b. Jak sie zmienila pojem-
noéé ogdlna, czy czestotliwosé oscylatora wzrosta czy
zmalala i jak trzeba obecnie nastawié¢ trimmer, aby
czestotliwo$é oscylatora powrdeila do normy.

. .;.lé oA
B 300 7]
=— it

P 200pF

30pF
. ,

300pF

300p¥

200pF
b

Po rozwiazaniu, prosimy poréwnac wynik z od-
powiedzia na str. 42.
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Mieczystaw Wargalla

Usprawnienia techniczne

W zakresie osiagnieé racjonalizatorskich, sluzacych
msprawnieniu pracy personclu technicznego radiofoni=
zacji kraju oraz doskonaleniu urzadzen radiofonii prze-
wodowej uzyskano niejedno juz prakiyczne rozwigza-
nie."Skala tych osiggnie¢ jest oczywiscie na tyle szero=
ka, iz obejmuje zardéwno udoskonalenia drobne, jak
i powazniejsze, o znaczeniu zasadniczym. Nie byloby
jednak rzecza stuszng omawiaé tylko osiggnigeia bar-
dziej efektywne, a pomijaé inne, drobniejsze (w zna-
czeniu prostoty pomystu i ‘samego wykonania), bowiem

" w owych wlasnie drobiazgach moze i powinna przeja-
wiaé sie masowo my3l tworcza i inicjatywa naszej ka-
dry technicznej, skladajac si¢ w ogolnym bilansie osig-
gnie¢ na powazne efekty ilosciowe, jakosciowa lub oOsz=
czednoéciowe. I dlatego, dajac wyraz slusznosci tego
zalozenia — poSwigecamy nieco miejsca na opisanie kil-
ku udoskonalen mniejszego ,kalibru“ w przekonaniu,
ze bedzie to w pewnym stopniu zacheta dla naszych
Czytelnikdw i bodzcem w rozwijaniu ich pomystowosci
»ha co dzien“

Kazdy monter zatrudniony w Radiowezle ma do
czynienia m.in. z usuwaniem uszkodzen w instala-
cjach glosnikowych, jakie wystepuja najczesciej
w wyniku zwaré przewodéow w instalacjach miesz-
kaniowych oraz w pionach. W wyniku tego rodzaju
uszkodzen — gloéniki abonentéw zostajg unierucho-
mione. Samo ustalenie miejsca uszkodzenia bywa
nierzadko klopotliwe i pocigga za sobg powazng
strate czasu. Naprowadzilo to na pomys!t zastosowa-
nia jakiego§ przyrzadu, ktory by pozwolil skrécié
czas lokalizacji miejsca uszkodzenia, a tym samym
usprawnil prace montera i wzmédgt jej wydajnosé.
Wykonany i wyprébowany model takiego przyrzadu
wykazal duzg przydatnosé przy wyszukiwaniu zwaré
w instalacjach natynkowych, wykonanych kabel-
kiem, przewodem w igielicie lub w rurkach izola-
cyjnych. Kompletny ,, wyszukiwacz uszkodzen skla-
da sie zaledwie z cewki na rdzeniu i sluchawek. Za-
sada jego dzialania polega na tym, Ze stuchawka za-
laczona do cewki przesuwanej wzdluz instalacji
umozliwia dzieki indukeji nastuch sygnaléw (audy-
cji) plynacych przewodami do glosnika; w cewce in-
dukuje sie bowiem sita elektromotoryczna, ktorej
wielkos$é zalezy od wielkosci przeplywajacego pra-
du zmiennego. W ten sposéb wzmiankowany przy-
rzad dziala jako wskaznik wielko$ci wazgl. obiegu
pradu w przewodach instalacji gloénikowej. W nor-
malnie dzialajgcej instalacji — prad pobierany przez
glosniki jest tak matly, ze w stuchawce wlasciwie
‘nic nie stychaé. Jednak w przypadku zwarcia prze-
wodow (np. pod skobelkiem) sygnaly (audycja) beda
slyszalne w sluchawece, ale tylko na odcinku do miej-
sca zwarcia (liczac od strony wprowadzenia); poza
tym miejscem brak juz obiegu pradu, glosnik mil-
czy, podobnie jak zresztg i stuchawka. W ten sposob
fatwo umiejscowié zwarcie bez koniecznoséei ‘odla-
czania przewodéw. Zwarcia w pionach — z uwagi
na silniejszy tam prad — sa jeszcze latwiejsze do
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wykrycia; przy wigkszym pradzie — wieksza jest
glo$nosé odbieranych w stuchawce sygnalow.

Do wykonania przyrzadu potrzebny jest rdzen
(z kilku blaszek ze starego transformatora) dlugosci
ok. 12—18 cm, szerokodci 20 — 25 mm, grubosci
25—30 mm, na ktéry z obu stron naklada sie odpo-
wiednio dopasowana plytke =z =zakresu grubosci
2 —4 mm. Piytki te stanowig boczne sciany cewki.
Na rdzeniu pokrytym kilku warstwami cienkiego
preszpanu (gruboéci 0,2 mm) lub papieru, nasyco-
nego szellakiem albo lakierem spirytusowym, nawi-
ja sie 2000 — 3000 zwojow z drutu o érednicy prze-
kroju 0,15 —0,2 mm, w emalii. Nastepnie calosé
zanurza sie w roztopionej parafinie a w koncu za-
bezpiecza sie cewke preszpanem. Konce cewek win=
ny by¢ przylutowane do dwdch gniazdek (dla wiy-
czek od sznura stuchawek), zamocowanych na jed-
nej z plytek. Nalezy zwrécié uwage na dobrg izola-
cje uzwojenia i gniazdek, aby w razie dotkniecia
rdzeniem do przewoddw pod napieciem nie nastapil
przeskok napiecia na stuchawke. Izolacja ta powin-
na wytrzymac¢ probe napiecia 1000 V.

7 - rdzen

2 ~vzwojeriie
3 -obvdowea drewn.
4 - ynf'a zdka

Rys. 1

Postugujac sie opisanym przyrzadem — nalezy
przesuwaé go wzdluz instalacji tak, aby rdzen byt
prowadzony migdzy przewodami (zylami kabelka).
Zamieszczony wyzej rysunek 1 przedstawia wy=
glad wymienionego przyrzadu. i
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Na analogicznej zasadzie dziala zaprojektowany
przez radzieckiego technika — racjonalizatora Nowi-
kowa przyrzad do wykrywania uszkodzen w liniach
przesylowych Radiowezla, a w szczegdlnosci:

— do wyszukiwania miejsc zwarcia linii,

— do wyszukiwania budynku,
zwarta instalacja glo$nikowa;

w ktorym jest

— do ustalania,” ktére z odgalezien linii

zwarte;

jest

— do ustalania, ktory z przewodéw linii jest uzie-
miony;

— do ustalania, w ktérym z odgalezien nastapila
przerwa w miejscach rozgaleziefi sie linii.

L

Rys. 2

Objaénienia: 1 — cewka, 2 — wieczko obudowy, 3 — rdzef,

4 — trzymacze wasoéw, 5 — wasy wprowadzajace, 6 ~— nitv,

7 — $cianki obudowy, 8 — tyczka drewniana, 9 — gniazda
telefoniczne, 10 — stuchawki

Kompletny przyrzad sklada sig z cewki nawinietej
na rdzeniu, prowadnic (waséw wprowadzajacych)
i przylaczonych.do cewki stuchawek o duzym opo-
rze (2000 — 4000 @), przy czym cato$é przymocowa-
na jest do odpowiednio dlugiej tyczki z drzewa su-
chego, ‘nasyconego dobrze -pokostem.

Szczegdly konstrukeyjne:

'Na karkasie z papieru bakelizowanego nawiniete
sa zwoje drutu miedzianego (w -ilosci ok. 7000),

w emalii, o §rednicy przekroju 0,06 — 0,07 mm, kté- -

‘rego koncéwki s3 wyprowadzone na zewnatrz.
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W uzwojony w ten sposéb karkas wetkniety jest
rdzen z blach transformatorowych, do ktérego przy-
mocowano wasy (ze stali bednarki). Na $rodkowa
cze$é przyrzadu nalozona jest ostona z preszpanu;
w jej denku sa umocowane gniazdka telefoniczne
(lub zaciski) z przylutowanymi do nich koncowkami
cewki. Wnetrze ostony (otwory) zalewa sie rozpusz-
czong parafing lub masga kablowa. Pozostaje wresz-
cie zbadanie przyrzadu na przebicie napieciem
1500V przez dwie minuty oraz osadzenia na tyczce
i wetkniecie wtyczek stuchawki do gniazd. Nalezy
zwrocié uwage na dobra izolacje uzwojenia od czes-
ci metalowych, w przeciwnym bowiem razie mozna
ulec porazeniu pradem elektrycznym.

Posuwajac sie z opisanym przyrzadem wzdluz linii
radiofonicznej (zasﬂamcq, rozdzielezej lub przylacza

'napow1etrznego) zaw1eszone] na stupach, wysiegni=-

kach, a czefziowo i stojakach — oraz zbhzagac go do
Jednego z przewoddw linii — mozemy sie tatwo zo-.
rientowaé: co do miejsca uszkodzenia: bowiem w stu-
chawkach — badZ nie slyszymy nic, badZz tez styszy-
my audycje (sygnaly) glosniej niz normalnie dla da-
nej linii,

W rezultacie odpada konieczno$é . wchodzenia na
stupy, rozlaczania przewodoéw, itp. Zysk na czasie —
to zwiekszona wydajnos$¢ pracy, -to .skrécenie prze-

‘stoju pracy (dzialania )urzadzen.

Ogélny w1dok przyrzadu przedstawiony jest na ry-
sunku 2.

Jak wiadomo — nowoczesne glogniki dynamiczne
(stosowane w radiofonii przewodowe]) z regulatora-
mi typu transformatorowego Zapewniaja abonentom
wysoksa jakoéé odbioru (wierne nieznieksztalcone
odtwarzanie brzmienl). Zalety te nie wykazuja glosni-
ki magnetyezne: cechujg je trzy niepozadane wiasci-
wosci, a mianowicie’

— rezonans mechaniczny dla czestotliwodei ni-
skiej (150 — 250 c/s), silnie je uwydatniajacy powo-
duje to znieksztalcenie brzmieh (barwa tonu ,,glu-
cha*, ,beczkowata*) i niezrozumiato$¢ audycji stow-
nych;

— znaczny pobor mocy przy niskich czestotliwo-
éciach (np. dla 20C ¢/s — 0,25 VA, dla 300 ¢/s — 0.2
VA, dla 700 ¢/s — 0,1 VA przy 30 V na zaciskach), co

powoduje przecigzenie Wzmacmaczy i inne niepozg-
‘dane zjawiska;

— stabe odtwarzanie czestotliwosei 700 do 2000 c/s

‘bardzo istotnych dla. dobrej zrozumialosci mowy.
‘Wymieniane wady gloénika magnetycznego sa wige

z natury zaréwno akustycznej, jak i elektrycznej.
Nie uciekajac sie do zaradzenia tym niedomaganiom
w sposéb najbardziej radykalny, jakim bylaby wy-
miana gloénika na inny typ (dynamiczny) — mozna

stosunkowo latwo poprawié jakosé odtwarzania au-

dycji przez glosnik magnetyczny, stosujac tzw. ko=
rektor. Sklada sie on z kondensatora o pojemnosci

15.000 pF i oporu 10.000 Q, polaezonych réownolegle

i wlaczonych w szereg z glosmklem (rysunek 3). Po-

‘dane_wielkosci dla kondensatora i oporu zostaty do-
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brane praktycznie dla pewnej partii‘glosnikéw pro-
dukowanych przez jedna z fabryk. Dla innych zatem
odmian — wielkosci te moga by¢ nieco odmienne
frzeba je dobraé eksperymentalnie.

Zasada dziatania Korektora jest naste;pujaca kon-
densator i indukeyjnos¢ cewki glosnika tworza sze-
regowy obwod rezonansowy (rezonans szeregowy)
dla czestotliwodei 1000 do 1500 c/s. Dla czestotliwos-
ci nizszych — oporno$¢ ukladu na skutek obecnosci
kondensatora jest wieksza niz dla glosnika bez ko-
rektora, co zmniejsza przejaskrawienie czestotliwos-
ci z 150 — 250 ¢/s wystepujace na skutek rezonansu
mechanicznego gloénika. Opor wlaczony réwnolegle
do kondensato.a wyréwnuje charakterystyke gloéni-
ka, nie dopuszczajac do zbytniego oslabienia tondow
najnizszych.

Wyniki uzyskane przy uzyciu uktadu doswiadczal-
nego:

: ! gloénik bez gloénik
1. Pobor mocy 30 V. korektora z korektorem
100 c/s 04 VA 0,08 VA
200 ,, 0,25 - ,, 0,08 ,,
500 . 0,15 0,08 ,,
1000 , 0,075 ,, 0,08 ,,
2000 0,04 0,05 ,,
2. Uwypuklenia cze-
stotliwosci 200 ¢/s w
‘odniesieniu do 1000 ¢/s -+18dB +7 dB
-3. Nieréwnos¢ charak- )
terystyki w zakresie 26 dB 16 dB
150 ¢/s — 4500 c/s
Raraooo0 N1

€1 15008 p#

e -
e ke

Rys. 3

Gt.

Powyzsze wyniki swxadczq, ze zastosowanie korek-
tora powoduje:

— znaczne wyrowname charakterystyki gloémka

— zwiekszenie opornosci (a tym samym redukeje
poboru mocy) dla niskich czestotliwodei, przy czym
opornoéé jest niemal zupelnie jednakowa dla czesto-
‘tliwosci od 60 c¢/s do 1000 c¢/s, co zmniejsza wplyw
regulatora sity glosu na charakterystyke czestotli-
wosel;
. — lepsze odtwarzanie,
800 — 2000 c/s.
~ Oslabienie sily odbioru jest bardzo nieznaczne
i moze byé skondensowane dobrymi warunkami elek-
trycznymi pracy wzmacniaczy Radiowezla, linii ra-
‘diofonieznych i transformatoréw abonenckigh.
" Schemat ukladu korektora jest przedstawiony na
rysunku 3. i

czestotliwosei  $rednich
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. Ciekawostki

Badania naukowe wiele zawdzieczaja technice ra-
diowej. Choc¢by tylko w odniesieniu do precyzyjnych
pomiaréw bardzo niewielkich. dlugosci, w czym jest

‘pomocny tzw. mikromierz radiowy. Jego zasada dzia-

tania jest nader prosta. Wiemy, ze okres drgan
obwodu elektrycznego zalezy od odleglosci pomie-
dzy plytkami kondensatora (innymi stowy od wy-
miaréw kondensatora). Wystarczy wiec jedng z tych
plytek polgczyé z przedmiotem zmieniajacym swe
wymiary, druga za§ utrzymaé w pozyeji nierucho-
mej; odpowiednio do zmian wymiaru owego przed-
miotu — zmienia¢ sie bedzie réwniez odleglo§é mie-
dzy plytkami, a co za tym idzie — i okres drgan. Do-
konywu]qc pomiaru niewyobrazalnie wprost malych
zmian okresu drgan (nleprzekraczajacych jego mi-
lionowej czeéci) — mozna tym samym mierzy¢ mi-
kroskopijne niemal diugosci.

W praktyce naukowe] i w- technologii przemysto-
we] mikromierz radiowy znajduje szerokie zastoso-
wanie, a miedzy innymi — przy badaniach zmian
wymiaru cial nagrzewanych oraz magnesowaniu.

Transport kolowy =zostanie wzbogacony — byc¢
moze w niedalekiej juz przyszlosci — trakeja... ra-
diows. Ze koncepcja ta ma realne podstawy i wido-
ki na praktyczne rozwigzanie — dowodza tego uda-
ne préby przeprowadzone przy pomocy do$wiadczal-
nych urzadzen na terenie Zwiazku Radzieckiego. Sa-
ma koncepcja wzmiankowanej trakeji radiowe] po-
lega na pomysle kierowania fal elektromagnetycz~
nych po przewodzie ulozonym pod ziemig i wyko-
rzystaniu ich energii przez pojazdy wyposazone
w silnik elektryczny i specjalne urzadzenia. Zby-
teczna okazalaby sie wiec elektryczna sie¢ napo-
wietrzna i cala gmatwanina przewodéw umocowa=

nych na podporach utrudniajaca ruch uhczny na te-
renie miast, w ktérych kursuja tramwaje i trolley~
busy. Tego rodzaJu trakecje projektuje sie juz obec-
nie dla Kijowa.

< —y —

Rozwiqzanie zagadki radiowej ze sir. 39.
‘Ogblna pojemnos¢ z rys. a wynosi

(300 +-30) - 200 _
300 -+ 301200 — L24PF

Za$ pojemnoéé z rys. b wynosi

300 - 200
30+ 3 300+200

=— 30 120 = 150 pF.

Pojemnos’é Wzrosla a wiec czestotliwosé drgan

1
zmalala (f == 7;)
2z /-LC
'Aby przywrécié ja do normy nalezy pojemnosé
trimmera zredukowaé¢ z 30 do 4 pF.
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Lampy. serii ,Rimlock”

: O s el neds | miren | staka s o
tur Ol torze- N mA v v | mAV | ke
AZ 41 prostownicza . . . . . . 4,0 0,75 23400~ 70
BAE i | disdard- pentods 6. 2., s el 64 0,2 250 6 120 | —=2/-25 | 1,8 max | 1200
EAF 42 dioda -+ pentoda w. cz. . . . ., 0,2 250 5 85 | —2/=43 | 2 mex 1400
EB 41 duo-dioda. . . . . . . , ¥ 03 150 Vmax 9 max
EBC 41 | dusdioda + trieda . . . . . . 0,23 250 1 -3 |12 58
ECC 40 duo-trioda . . 4 . . o4 . s = 0,6 250 | 6 -5 |27 m-
ECH 41 trioda }- heksoda. . 3 walw » 0,23 - 250 3 105 —2/—=20 | 0,5 max 200¢
ECH 42 | trioda + heksoda . . ', . ,, 0,23 | 250 3 100 | -2/-23 {075 mex| 1700
EF 40 penteda w. ¢Z. . . . . . . " 0,2 250 3‘ 140 -2 1_,85 2500
EF 41 pcntodur 1 TP o R i » 0,2 250 6 100 —=2,—=39 | 2,2 max 1000
EF 42 pentoda w. ¢cz. . . . . . i 0,33 250 10 250 -2 9,5 500
EL 41 pentoda gloén.. . . I.. « n e o 0,71 250 36 250 -7 10 40
EL 42 pentoda gloéi-n.. W e e e e s 0,2 225 26 225 ~11 3,2 90
EZ 40 Prostownicza . « » » s s ¥ 0,6 23350 90
EZ 41 prostownicza . . . . . . . o 04 23250 60
UAF 41 dioda -} pentoda w cz. . . . 12,6. 0,1 170 5 80 —2/=25 | 2 mex 1300
UAF 42 |- dioda + pentoda w. cz. . . . 12,6 o 170 5 20 =2/=28 |'2 max 900
UB 41 ddcdioda-= =05 wos o 19,0 " 150 wasrl o O
UBC 41° duo dioda 4 trieda . . . . - 12,6 » 170 1.5 -1,5 1,65 42
UCH 41 trioda 4~ heksoeda . . . . 14,0 ”» 170 2,2 100 =2/=20 | 0,45 max 1200
UCH 42 trioda - hekscda . . . . . 14,0 » 170 2,1 y 80 —2/—12 | 0,65 .m- 1000
UF 41 pen‘toda. W, €& « » s s 3 12,6 » 170 6 100 -2 =28 | 2,2 max 1000
UF 42 pentoda w. €z. .« . .+ o . . 21,0 o 170 10 170 -2 8,5 300
UL 41 p;:ntoda elodTLs 2w e 45,0 < 165. 55 165 -95 |95 0
UY 41 prostownicza . . + 4 s o 31,0 " 220~ 100
UY 42 pl.-oslm‘nnicza b b e sl L0 , 110~ 100
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EAF#1, EAFs2
UAF41,UAF42

ECH41, ECH42
UCH 41, UCH42

b4 Z _ Z _F4
EF42 UF42 EZ40.£241

Colkoly lamp serii ,Rimlock®,

4 2

HY41UY42

CF41EL41ELS2
YF41UL4T

md
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NOWY ETAP PRACY
SZKOLNYCH KOL
RADIOAMATORSKICH

Z  rozpoczeciem ‘roku
*w dniu 1 wrze$nia br. zainaugurowaly

swga prace szkolne i mlodziezowe kola
radioamatorskie Spolerznego Komitetu
Radiofonizacji Kraju. Celem podnie-
sienia pracy w kolach w czasie waka-
cji zorganizowane byly -3 kursy dla
najbardziej aktywnych i zaawansowa-
nych w radiotechnice czlonkow szkol-
nych kél Kursy te odbywaly sie
w Gdansku i Wroclawiu. Ukonczylo je
ponad 90 oséb.

Zarzad Glowny SKRK wydaje bez-
platny miesiecznik pt. , Biuletyn Infor-
macyjny dla kot radioamatorskich Spo-
tecznego Komitetu Radiofonizacji Kra-
ju“, w ktorym podawane sa informa-
cje, instrukcje dla wszystkich radio-
amatorskich organizaciji.

PRODUKUJEMY KRYSZTALY
PIEZOELEKTRYCZNE NOWA
METODA,

Przemyst polski produkuje dla uzy-
tku radiotechniki, metalurgii oraz goér-
nictwa krysztaly piezoelekiryvezne me-~
todg laureata nagrody panstwowej za
1651 r. inz. Kaniuta. W chwili obecnej
jest on gléownym inzynierem w rozglo-
Sni Polskiego Radia w Kalowicach.
Rownolegle z praca zawodowa od paru
‘1at prowadzil w swoim prywatnym mie-
szkaniu badania nad zjawiskami pie-
zoelektryki, ktore doprowadzily do
wspanialych rezultatow.

Wiasciwosei piezoelektryczne polega-
ja na tym, Ze na krysztatach kwarcow,
turmalinu, winianu sodowo-potasowego
i innych — pod wplywem pradu elek-
irycznego nastepuje ich mechaniczna
deformacja i odwrotnie — na skutek
mechanicznego odksztalcenia krysztalu
powstajg ladunki elekiryezne.

Spofréd szeregu krysztaléw o wlagei-
wosciach piezoelektrycznych inz. Kaniut
wybral winian sodowo-potasowy tzw.
s6l Seignette'a lub Rochella i opraco-
wal calkowicie nowa metode produkeji
sziucznych krysztatow. Krysztaly za$
zastosowal m. in. w wytworczosei mi-
*krofonow, kidre nie ustepuia pod wzgle-
dem 1akose1 wyrobom zagranicznym.

LEKARZ Z MIKROFONEM
Krakowska Akademia Medyczna bli-

sko od dwdch lat prowadzi préby nad |

zastosowaniem w pracy - lekarskiej
urzadzenia, skonstruowanego - przez
‘Mieczystawa Fronta, prof. Sredniej
’Szkoly Metalowej w Krakowie. Przy
badaniu paCJenta lekarz bedzie sie

RADIOAMATOR NR 10

szkolnego

mogt postugiwac mikrofonem oraz apa-
ratura wzmacniajaca, przy pomocy kto-

rej wystucha on dokladnie odglosow
pracy serca, pll{c itd. Aparat skonstruo-

‘wany przez Fronta

zostal ulepszony
przez dodanie przyrzadu, notujgcego na
tasmie papierowej wykres pracy ser-
ca. ;

Na pdéltkach ksiegarskich
: INZ. KAZIMIERZ LEWINSKI

Radioodbiorniki, naprawa i strojenie. Biuro Wydawnictw Polskiego
S Radia, Warszawa, str. 248, cena zi. 18-——

Stale wzrastajgca ilosé -odbmrm—
kow w naszym kraju stwarza ko-
niecznosé zapewnienia radioabonentom
mozliwosci szybkiej naprawy uszkodzo-
nego odbiornika w odpowiednio posta=
wionym zakladzie, rozporzadzajacym
wykwalifikowanym . personelem. Szyb-
ko rozbudowujaca sie sie¢ uspolecz-

‘nionych warsztatéw mnaprawy odbior-

nikdéw potrzebuje znacznej ilodci wy-
szkolonych pracownikdéw technicznych,
co w obecnych warunkach jest nie-
jednokrotnie irudne do osiagniecia.

© W tym stanie rzeczy ksihzka inz. Le-
winskiego okazala sig wyjatkowo na
czasie, Fachowe bowiem przeprowa-
dzenie naprawy wymaga nie tylko

ogolnej  znajomosci zasad radiotechni-
ki, ale rowhiez szeregu wiadomosei
specjalnych, duzego doswiadczenia
praktiyveznego, a - przede wszystkim
przyswojenia sobie pewnej metody
postepowania.

Zadanie dmstarczema tych wiado-

mosei mlodym technikom podjat wla-
$nie autor omawianej ksiazki dzielac
sie. z czytelnikami wynikami swego
wieloletniego doswiadczenia. -

Catosé tematu ujeta jest w nastepu-
jacych rozdziatach: 1 — Warsztat ser-
wisowea, w ktorym autor omawia nie=
zbedne do wyposazenia warsztatu na-
rzedzia i przyrzady pomiarowe. 2 —
Ogolne zasady postepowania z uszko-
dzonymi odbiornikami, w ktorym omoa-
wione sg badania wstepne, jakim na-
lezy poddaé¢ odbiornik po oirzymaniu
go do naprawy. 3 — Mechaniczne ob-
chedzenie sie z odbiornikiem, w kto-
rym autor podkresla jak wazne zna-
czenie posiada niejednokrotnie likwi-
dacja mechanicznych usterek odbior-
nika, 5 — Ustalenie defektu i poszu-
kiwanie jego przyczyn, w kidérym omé-
wione sa metody wykrywania uszko-
dzen na podstawie badania jakosci od-
tworzenia czutosci i selektywnosci od-
biornika. 7 — Zaburzenia wlasne, w
ktéorym oméwione s3 najwazniejsze
przyczyny powodujace zaklocenia w od=
biorze, a spowodowane wadliwg pra-
ca samego odbiornika. 8 — Sirojenie i

nikow,

skalowanie — w kilérym autor zapo-
znaje nas z lypowymi metodami stro-
jenia odbiornikéw, poczawszy od naj-
prostszych dwuobwodowych, az do
wieloobwodowej nowoczesnej superhe-
terodyny. 9 — Naprawy i uzupelnienia
w odbiorniku, w kiérym omowione sg
naprawy_poszczegdélnych elementow w
odbiorniku, jak np. transformatory,

""" W tymie, rozdziale omo-
wiono pr7er0bki w odbiornikach zwig-
zane z dorobieniem trzeciego zakresu
(fal krétkich lub dlugich) w odbiorni-
kach dwuzakresowych. W . rozdziale
p.t. Badanie i naprawa poza warszta=
tem autor daje nam wylyczne co do
wykonania fego rodzaju napraw, w
znacznie trudniejszych- warunkach niz
normalnie w warsziacie.

W roZdziale p. t. Systemaiyka bada-
nia i naprawy odbiornika zestawicne
sa w formie tabel najbardziej typowe

uszkodzenia i sposoby ich lokalizacji
i usuniecia.
Pozytecznym uzupelnieniem ksiazki

sa tabele lamp typdéw najczesciej spo-
tykanych na naszym rynku, przykila-
dy kilkunastu najbardziej typowych
ukladow odbiornikow, szczegodlowe opi-

- sy konstrukcji generatora sygnalowe-

go i przyrzadu do badania lamp, oraz
wskazowki dotyczace techniki lutowa-

nia.

Podkreslic nalezy zwigzly sposob
ujecia tematu, przy jednoczesnym mo-
zliwie dokladnym wyczerpaniu . calo-
ksztaltu zagadnienia. Ksigzka stanowic
bedzie niewatpliwie cenng pomoc-
w pracy zaréwno dla miodszych tech-
jak i dla doswiadczonych fa-
chowcow, ktérym pomoze usystematy-
zowaé wiadomosci i przyswoié sobic

.. racjonalne metody pracy.

Z uznaniem nalezy sie wyrazié
o stronie graficzno-drukarskiej wy-
dawnictwa szczegdinie ze wzgledu na
niezwykle starannie wykonane rysun-
ki, jak-i na staranna-korekte. co jest
powazna bolaczka wiekszosci ukazuja-
cych sie na naszym rynku wydawnictw
technicznych.
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NA ZAPYTANIA:
JAKA POJEMNOSC WINNY
MIEC KONDENSATORY -

W FILTRZE ZASILACZA?

Odpowiedz na to pytanie. wynika
z warunku,
w obwodzie anodowym lampy glosni-
kowej nie moze wynosi¢ wigeej niz 5%
czynnego hapiecia zmiennego przy . 5O
miliwatach mocy wyjéciowej. Roz-
patrzmy blizej ten warunek i dalsze

wynikajace z niego zaleinodci.

Warunek ten przede wszystklm mo-

wi, iz do olkreslenia pojemnosci kon-
densatoréw filtru potirzebna' jest zna=-
jomo§¢ napiccia czynnego, z ktorego

wyniknie dopuszczalna warto§é napig- -~

a nastepnie dopiero
kondensatorow

cia przydiwieku,
poszukiwana  wartosé
filtru.

Wezmy dla przyktadu pod uwage
lampe glosnikowsy EL 12. Napiecie w
obwodzie anodowym na oporze obcig-
zenia lampy lub tzw. napiecie czyn-
ne, ktérego maksimum 5% moze wyno-
si¢ przydzwick dane jest-przez zaleznosé:

Ux = k Us, gdzie k oznacza wzmoc-
nicnie napieciowe Iampy, Us — war-
tosé skuleezng napiecia sterujacego,

potrzebnego do uzyskania mocy 50 mi-
liwatéw na oporze obciazenia. W na-
szym przypadku Uas = 156 wolta. co
wynika z danvch katalogowych lampy
"EL 12. (k = SRa = 52; Us == 03 V)
Napiecie sterujace Us podaja katalo-
gi zwykle dla JakleJq okreslonej mocy
wyjsciowej Pa, “réznej od 50 miliwa-
tow 1 wowcezas konieczne jest odpo-
wiednie przeliczenie = (w- katalogach
zagranicznych, zamiast oznaczenia Uy
spotvka sie oznaczenie Uygefr, zamiast
Po — Wy, lub No).  Je§li np. katalog
podaje Pp, = 2,1 Wi Us = 85 V. (Pa),
to nalezy przyjgé:

50.- 10-2

Us = 8.5V - = 03V

2.1

W dalszym biegu obliczania wyzna-
czamy gorna granic¢ dopuszczalnej
wartosci napiecia prﬂdzw;eku biorac
wspomniane 5% napiecia wyjSciowego
Ui Dla przykladowej lampy EL 12
‘wyniesie ono okraglo: Up = 1586V,
0,05 — 0,8V,

Naleiy zwréeié uwage, iz fillr zasi-
lacza sklada sie zwykle z dwéch kone
densatoréw, wilaczonych réwnolegle z
prastownikiem, i z dlawika malej czg-
stotliwoéei lub na jego miejscu — opo-
ru,  wigczonego szeregowo pomiedzy

dwa kondensatory.

"—*sf: rzeczg zupelnie jasng. ze na-
pigcie przydiwieku na’ pierwszym kon
damsatorze . {zw. ‘wyrdéwnawcezym,
znaidujdeym s1e przed dtawikiem, bhe-

d-ie zawsze wyisze niz po dlawiku na -

LT

‘ze napiecie przydzwieku

- drugim kondensatorze zwanym filtxru-

jacym.

densatora filtrujacego.

A teraz znajdziemy rzeczywistg wiel-
kosé . przydiwieku, wynikajacg 2 da-
nvch wartosci- filtru. W tym celu

_wezmy pod uwage flltr pokazany ni=-

zej na ryqunku

+ A e —
L= =c
= 1 | |
D E

Do obliczenia napigcia przydzwieku

korzysta sie z zaleznosci: Up =

2fk.C "~
w ktoreT I ozhacza prad staty, jakim
obma_zono prostownik, £ — czestotli-
wos¢ pradu zmiennego sieci zasilajgcej,
k — spotezynnik, zaleizny od wielkosci
pradu obciazenia i od napiecia, na ja-
kie pracuje prostownik, C — pojem-
no§¢  kondensatora wyréwnawczego.
W prakiyce przyjmuie sie czesto k —

= 6. Po uproszczeniu ostatniej zalez-.

nosci, biorgc 2f — 100 (dla 50 okreso-
wego zrodta pradu) oraz wyrazajac C
w mikrofaradach, za§ I w miliampe-
rach, otrzymamy:

. 10 I(mA)
Upy = k (_(;.\F:'

Takie napiecie przydiwieku isitnieje
pomiedzy punktami A i D t. j. na kon-
cach kondensatora wyrdwnawczego w
przvpadku dwukierunkowego prosto-
wania. W obliczeniach warsztatowych
mozna przyjaé wiecej jeszcze uprosz-
czona forme zaleznoscx, a mianowicic:

41

o
dla prostowania jednokierunkowego i

1,51 o .
Up, = »C"diaprostowania dwukierun-

(zgodnie z oznaczeniami na rys.Up,=—

kowego. Znajomos¢. napiecia przy=-
dzwieku przed filtrem pozwala obli-
czy¢ wartoéé tego napiecia pomiedzy
punktami B i E, tj. na kondensato-

rze filtrujacym. )
Wynika ono z proporcji pomicdzy
stosunkami napie¢ i oporow, klorg w
odniesicniu do punktéw AE i BE moz-
Dy

na napisa¢ w postaci =
Up,

gdzie opornos¢ -XL;‘.—. wl; X¢g =-—
: w

Dopuszezalna wartosé maksy-
malna Up odnosi sig wilashie do kon-

_ Przyjmujac

przy czym L jest 1ndukcy]no§.cia dia-
wika zas w=2=xf Pomijajac X c; jako
.maie W porownamu z XL otrzymam

D
XLE Upl B

“Jest to 7a1eznosc, z ktore_r da sie ob~
liczyé  pojemmnosé  kondensatora Ce,

przy warunku Up, << 0,05.Ux;

Ty = 8

Przyktad obliczeni'a

N1ech dlaw;k w filtrze ma mdukch-
*nos¢ L = 20 henréw, a Up = 08V
zgadnie. z _obhczemem., przaprowadzo-
nym dla pentody. EL12,  Przy jedno-
kierunkowym .prostowaniu i poborze
pradu I — 100 mA otrzymamy

! 4. lOl’l :
Up, = =t przy]mu]ac C, = 16 pF.
. - 1
400 -
wowcezas Up, = — = 25.
16
Korzystamy teraz ze wzoru: !
U
%=—%mmwmm
7 ) Up,
X1 = oL = 2=f 20 = 314.20 == 6280 oméw,
X ' ol = 08 6280
=—; czyi —/—=—
W " e 03
200; stad C 10° 16pF
| — M == == .
S SAg = 000 *

C, = BuE. zamiast 16*F
wiypadnie C, = 32.F.

. Wida¢ stad, jaka jest wzajemna zalei-
no§¢ wartosci kondensatoréw Ci i Ca
ze wzgledu na wielkosé przydiwieku.

Stosujac prostowanie dwukierunko-
we otrzymamy analogicznie:

przy C, = 16*F bedzie:

1,5.100
Upy = ——— = 94V.
16
1 0,8
— e 6280 =~ 532
zas wCy 04 .
106
Cy = — — =< BUF.
: ' 314532
“przy Ci = 8pF. wypadnie Cz = 12pF

pF. Korzys¢ stosowania p:osmwnlka
dwukierunkowego jest oczywista: za-
miast dwoch kondensatoréw po 16 pl.
przy prostowaniu jednokierunkowym
(w warunkach przykladowych) wy=~
starcza kondensatory 8p F. i 12 p[F.
przy prostowaniu dwukterunkowym

QObliczone  wartcsci s3 mmnna!n_e
i wskazujg dolng granicg pojemnosSci,
ktorych nie mozna zmnicjszyé, Jjesli
chcemy uzyskaé dostateczng filtracjg
pradu wyprostowanego. Nie wynika
stad bynaJmmeT, ze kondensatory te
tie moga mieé po_pemnosm wxekaze].
zapewniajacej lepsze i pewniejsze fil-
trowanie pradu wyprostowanego.

Przed zastosowaniem kondensatoréw
w filtrze nalezy zawsze zbadaé ich ja-
kosé, co dotyczy przede wszystkim u-
plywnosei i napiecia pracy. ‘Przeciet-
nie normy przewidujg uplywnos¢ 1 mA
pradu statego na 1 mikrofarad pojem-
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no&ci przy nominalnym napieciu pracy
kondensatora. Napigcie:to nie moze byé
teZ nizsze od" ﬁoltorakrotne] wartgsei
napiecia zmiennego, - dostarczanego
przez uzwojenie anodowe transforma-=
tora sieciowego.

ODPOWIEDZI REDAKCJI

Ob. Domanski Waldemar — FElblag,
Dagbka 19, Wydawnictw poswieconych
tylko sprawom krotkofalarstwa w jeg-
zyku polskim nie ma. W Pradzc wy-=
chodzi miesigeznik czeski pt. Kratke
Viny*“, ktéry mozna znaleZé w Kksiegar-
niach i bibliolekach technicznych.

Ob. Bieganski Tadeusz — Krotoszyn,
Koziminska 15. Defekt odbiornika, pole-
gajacy na jego zlej pracy z nowqa lam-
pa glosnikowg CBLL i dobrej ze stara
lampg tego samego typu, moze byé
spowodowany duzym spadkiem napig-
cia na oporze kalodowym. Napigcie 1o
zatyka w pewnych momentach lampe
stwarzajac nienormalne warunki jej
pracy. Wartoé¢ tego oporu nalezy eks-
perymentalnie zmniejsza¢ a7z do usta-
picnia znieksztalcen. Schematu  odbior-
nika Philips 7-39A nie posiadamy.

Ob. Rokite Stanistaw — Debica. Wie-
lopolska 61. Jako antene zastepczg mo-
zna uzy¢ jeden z przewododw sieci zasi-
lajacej. W tym celu do otworu. kon-
taktu sieciowego wlgcza sie przewdd
doprowadzeniowy. za posrednictwem
Kondensatora stalego 300—500 pF na
napiecie przebicia nie mniejsze niz 1500
V. Innym rodzajem anteny zastepcze]j
moze by¢ spirala, rozciagnieta wzdluz
Scian pokoju lub wywieszona za okno
z odpowiednirh obeiazeniem. Odbiornik
powinien funkcjonowad takze z samym
uziemieniem, W}aczonvm do gniazda an-
tenowego.

Ob. J. Edward — Swider. Brak od-
bioru z anteng, wlaczong do gniazda
antenowego odbiornika przy dobrej
jego pracy po dotknieciu anteng
kondensatora strojeniowego, Swiadczy
o uszkodzeniu pomiedzy gniazdem wej-
gciowym i tym kondensalorem. Wcho-
dzi tu w gre zly kontakt lub przerwa,
ktéora moze mie¢ miejsce w zespolach
cewek lub — co jest wiecej prawdopo-
dobne — w kontaktach przelacznika,
Radzimy tez $prawdzi¢ kondensator o
pojemnosci okolo 100 pF polaczony
z siatka pierwszej lampy (AF2) na
przerwe i na zwarcie oraz kondensator
zmienny na zwarcie pomiegdzy plyika-
mi.

Ob. Siwek Janusz — Kielce 1, Doma-~
szowska 1. Odbiornikiem najlepicj na-
dajacym sie do eksploatacii w stuzbie
terenowej jest dwodjka turystyczna,
opisana w Nr 11 miesiecznika ,Radio®
Z 1949 r. Aparat ten przystosowany jest
do zasilania z baterii kieszonkowych
i moze pracowad z anteng w postaci
drutu umieszczonego na tylnej
Sciance, Odbiorniki lampowe o wWwymia~
rach . aparatu fotograficznego, a nawet
jeszcze mniejsze sa u nas w kraju zna-

RADIOAMATOR NR 10

3

jego |

ne tylko z literatury zagranicznej. Dzie~
kujemy za nadeslane Zyczenia.

Ob., KoZlinski Edmund —
dziqe, Forteczna 20. Schemat interesu-
jacego Ob. odbiornika =z
ACHI1, AF3, ABCI, AL4 i AZl (lub
Aall) podany byt w Nr 1 micsigeznika

, Radio” 'z Toku 1950. Wartdsci posicze-
nfolnych elementéw aparatu oznaczone
g na schemacie. Zamiast lampy ACH1
nalezacej do starvch typéw radzimy
uzyé¢ oktode AK2 znajdujaca sic w
sprzedazy. Schemat odbiornika z tym
samym kompletem lamp i oktoda AK2
zamiast heksody ACHI1 pcdany byt w Nr
10 miesiecznika ,Radio z r.. ub.

Ob. Zak  Zdzislaw — p-ta Olkusz,
wies Zurada, Lesna 35. Poirzebne do
zbudowania bateryjnego wzmacniacza
czesci moze Ob. naby¢ w sklepach z
materiatami i sprzgtem radiotechnicz-
nym lub w jakimkolwiek warsztacie
naprawy odbiornikéw. Pomocy w tej
sprawie moga lakzc udzieli¢ radioama-
torzy zrzeszeni w kotach.

Ob. Knapczyk Mieczystaw — Kra-
kéw, Dane katalogowe lamp 1) CF50 1 2)
E2b sg naslepujace:

1) Uz = 30V; I; = 0,24; Ua = 150V;
Ia = I,SmA; USI == EV; Us-_: = IOOV;
Isz=03mA; S = 3,3mA;V; Ry =2MQ

2) Uz = 18V; Ua = 200V; I, = 20mA;
Uy = 150V;
Danych lampy iypu Z2c nie posiéda—

my. Liceum radiotechniczne znajduje
sie w Warszawie przy ul. Nowogrodz-
kiej 45 i w Dzierzoniowie przy ul. Mic-
wicza 4.

" Ob. Przygodski Marian — Staracho-
wice, Rynek 41. Kola radioamatorow
mozna® zalozyé w porozumieniu i w
oparciu o instrukcje miejscowej. pla=~
cowlki SKRK. W przypadku jakichkol-
wiek trudnosci radzimy zwrocié sig do
Zarzadu Okregu w Kielcach, ul. Sien-
kiewicza 4.

Ini. Radwanski Jerzy -- p-ta Stom=-.

niki, Skrzeszowice. Pomiedzy adapfc-
rem i odbiornikiem stosuje sig¢ trans-
formator wtedy, gdy istnieje koniecz-
noéé wzajemnego dopasowania; np. je-
$li adapter jest wysokoomowy, a wejScie
odbiornika-wzmacniacza . nhiskoomowe.
W rzeczywistodei jest najczesciej od-
wrotnie i wtedy transformator jest zby=-
teczny. W kazdym jednak przypadku
zastosowania transformatora przeklad-
nia jego winna odpowiadaé stosunkowi
wyzej wspomnianych oporéw. Zmiana
sily glosu przy pomocy polencjometru
znajdujacego sie w patefonic jest nie-
mozliwa z powodu uszkodzenia tego po-
tencjometru. Uszkodzenie da sig stwier-~
dzié¢ przez pomiar oporu omomierzem.

Ob. Przeidziecki M. — Warszawa,
Franciszkanska 8e, blok 6 m I13. Od-

1 SUYIN

Gru—-‘ i lamipami podane: byly .w” mtemecz—

lampami -

biornik Pionier ftyp U2 przystosowany
iest-de lamp: UCH21, UCHZ2l, UBL21
Schematy odblormkow z taki-

niku ,Radio® 7/8 z 1948 T4- .3/4 z"1949 r.

13 z 1950 r. Cewki mozsOb, *Wykonag

wg danych Z Nr'5 Radloamaf_ora"
z br (patw ,,Pocrta Rad oamatora“)

Ob. "Badowski Hen'ryk — Wroc-
taw, Wroblewskiego 4. W przegladzie
schematow umieszczone sa ukiady ty-
powe, klore nie stluzg do wykonywania
montazu wg nich. Szczegdlowy opis
i schemat odbiornika dwulampowego
podalismy w Nr 5 ,,Radioamatora" z br.
Dane cewek do jednoobwodowki znaj-
d/{'e Ob. w poczcie pierwszego numeru
z br.

Ob. Bogacki Pawel — Swiecie, Pod-
gorna 10. Dane katalogowe lamp serii
»AY oraz uklady cokoléw tych lamp
podane byly w Nr 7 miesigcznika ,Ra-
dio“ z 1950 r. Niezaleznie od tego kom-
pletng tabele Jamp moze Ob. znaleié
w nowowydanej ksiazce ,Radioodbior-
niki. Naprawa i strojenie™ inz. Lewin-
skiego.

Ob. Hytrek E. — Krapkowice, pow.
Opole, Staszica 4. W prostej dwulam-
powce z Nr 5 ,Radicamatora* z br
mozna- zastapi¢ lampe bezposrednio za-
rzong RES164 pentodg posrednio za-
rzona AL4, ktéra wymaga polaczenia
katody przez spor 160 omow i rowno-
legly do niego kondensator 20pF./12V
z masa aparatu. Lietalowe chassis cal-
kowicie zastgpi szyne uziemiajaca.
Kondensator reakcyjny winien mieé
poiemnos$é 150—300pF. Adapter mozna
wlaczy¢é pomiedzy siatke pierwszej
lampy i przewdd 7% (ziemia).

Ob. Fijatkowski Wactaw — Wroc-
taw, H. Pobainego 3. Schemat {rzyza-
kresowego odbiornika bateryjnego, kto~
ty moze by¢ zasilany z bateryjek kie-
szonkowych, podany byl w Nr 11 mie-
siegcznika ,Radio™ z 1949 r. Opis inne-
go, takze prostego typu aparalu znaj-
dzie Ob. w Nr 11 ,Radicamalora® z r.
ub.

QOb. Jedrzejowski Eugeniusz — War-
szowa 33, Finlandzke 7. Lampa KF3
moze zastapi¢ lampe glosnikowy KIL1
lub KL4, lecz odbior z nia nie bedzie
tak silny, jak z lampa wlaSciwa. Jedy-
ng zmiang w schemacic przy zastoso-
waniu lampy KF3 byloby powigksze-
nie oporu Ra do 300 oméw. Prad zarze-
nia mozna pobicraé zamiast z akumu-
latora z bateryjek 2-woltowych, ktore
przy dwoéch lampach KF3 trzeba wy-
mieniaé co kilka dni. Baterii anodo-
wej nie mozna rownoczesnie wykorzy-
staé do Zarzenia lamp.

Ob. Piekarski Aleksander — Tarnoéw,
Narutowicza 24a. Opis i schemat od-
biornika krysztaltkowego. a takze jed-
nolampowego wzmacniacza hateryjne-
go znajdzie Ob. w pierwszym numerze
~Radioamatora* z r. ub. Jednozylowa
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antena o dlugosci 40 m jest =znacznie
lepsza od anteny koszykowej. Anteny
dwupromieniowe stosuje sie wtedy, gdy
nie moina rozciggnaé¢ jednej zvly na
pozgdang odleglosc.

Ob. Suchos Henryk — Siewrerz, Za-
wiercie, 3 Maja 25., Kondensator staly
rurkowy i blokowy oraz zmienny po-
wietrzny lub mikowy najlepiej wyko-
na¢ wg wzordéw produkceji fabrycznej.
W tym celu nalezaloby rozebraé przy-
najmniej po jednym kondensatorze z
kazdego typu, bhiorac np. kondensatory
uszkodzone lub pochodzace z demonta=
zu. Opis glosnika i mikrofonu oraz sche-
matly rdéznych wzmacniaczy znajdzie
Ob. w ksigzce pt. ,Elektroakustyka” —
Kowala., Odbiornik z lampg ECLI1 mo-
ze by¢ wykonany tak. jak wzmacniacz
»ECL* z Nr 11 ,Radioamatora* z r. ub.;
po dolaczeniu obwodu strojonego do
wzmacniacza, lub po prostu zwyklego
odbiornika Kkrysztalkowego mozna od-

. biera¢ z anteny na glosnik. Ilosci zwo=

jow przecietnego transformatora mie-

dzylampowego o przekladni 1:5 wyno-
szg. uzwojenie pierwotne 1700 zw. —

wtorne 8500 zwojow. Sy to dane orien=-
*acyjne, zalezne od wymagan, stawia-
~~h  transformatorowi.

Ob. W—R, Opole. Zastosowanie lam=
py AL4 zamiast RES164 wymaga prze-
de wszystkim zmiany podstawki w od-
biorniku, a nastepnie dodatkowego po-
laczenia kontaktu katcdy z masg za
poérednictwem oporu 160 omow i row-
noleglego z nim kondensatora
20pF/12V. Drugi kondensator w {filtrze
m. czgstotliwosei ma  pojemnos$é &p F.
nie zas§ jak podano w opisie — 2pF.
Uzwojenie anodowe transformatora
sicciowego winno. dostarcza¢ napigcie
2 x 300V. i byé przystosowane do ob=
ciazenia 50mA. Odlegloéé pomiedzy ce-
wka antenowsa i siatkowa nie moze
przekraczaé¢ 10 mm.

Ob. Wawrzyniak Stanisicw — Au-
strzyn m/O, Rokossowskiego 15. Sche-
mat najprostszego supera 4-obwodowe-
go z lampami amerykanskimi 6AS,
6J7, 6F6, 5Z4 znajdzie Ob. w Nr 6 mie-
sigeznika , Radio“ z r. 1947, Opis pro-
stego odbiornika trzyzakresowego tak-
7e z lampami typu amerykanskiego,
a mianowicie: 6K7, 6V6 i AZ1 1lub
5Y3 podanv bvl w Nr 3/4 z 1948 r,

Ob Baran Atexksy -—- Dobrowoda,
pow. Busko-Zdrdj. Sadzimy, iz lampy
serii D-21 ukazg sie¢ wkrotce w wiek=
szej ilofci na rynku, aby zaspokoi¢ po-
siadaczy odbiornikéw bateryinych
wPionier B“. Jako lampy zast¢pcze mo-
ga by¢ uzyte analogiczne typy serii
D-11, ktorych w tej chwili takie brak.
Zaopatrzeniem rynku zajmuje sig
Centrala Przemysiu Elektrotechniczne-
go, gdzie moze Ob. zwrdcié sie z zapy-
taniem, czy i kiedy potrzebne lampy
bede sprowadzone,

Prawo

Prawo Ohma, podstawowe prawo elektrotechniki,
wigze ze soba warto$ei woltéw, amperéw, omow
i watéw. Zawiera sie ono w systemie czterech rrup
znanych wzoréw:

S L

SN W gl
R VvV R
AR, R e \
R=T=wW=TF
.vg .
W = Vi = . RIZ-
gdzie V — napigcie w woltach

I — prad w amperach
R opdér w omach

W — moe w watach.

Majac dwie jakiekolwiek dane, mozemy znalezé
wige dwie pozostate. Je$li na monogramie polaczy-
my dwie wiadome linig prosta. to pozostale- dwie
niewiadome znajda sie na tej samej prostej na od-
powiednich liniach pionowych. Na przyklad przy-
kladamy napiecie 300V do oporu 20.000 £: poptynie

Ohma

wtedy prad 15mA, za§ wydzielona_moc wyniesie 4,5
wata. Jakie napiecie mozna przylozyé do oporu pét-
watowego 0,IM& = 100.0002 ? Otrzymujemy:
220V przy pradzie 2,2 mA. Jakiego watazu musi byé
opor katodowy lampy Al4 (R = 1709, I =
== 40mA) — z nomogramu wynika 0,275W. ’

AD1 jest 15-watows triodg glo$nikows, pracujaca
przy napigciu anodowym 250 V, z ujemnym przed-
napigciem siatki — 45V. Obliczyé opér ujemnego
przednapiecia siatki. Dla 15W i 250V otrzymujemy
z nomogramu prad anodowy 60mA. Dla 45V wypa-
da dalej opér 750 @ przy mocy w nim zuzywanej
2,7 wata. A

Jakim oporem trzeba zabocznikowaé zarzenie lam-
py UY1, ‘aby mogla zastapié lampe 25Z6? Ta ostat-
nia pobiera 0,3A pradu zarzenia przy napieciu za-
rzenia 25V, za$ pierwsza 0,1A przy 50V. Przy lgcze-
niu szeregowym widokien zarzenia prad musi byé
w calym obwodzie jednakowy, mianowicie 0,3A.
W16kno zarzenia lampy UY1 nalezy zabocznikowaé
tak, aby uzupelnié¢ wlasny prad zarzenia 0,1A do
0,3A, przez bocznik ma wiec ptynaé¢ 0,3 — 0,1=0.2A
przy 50V. Odpowiedni opornik bedzie mial (z nomo-
gramu) 250 € 10W. Napigcie zasilajace caly obwoéd
nalezy powiekszyé o 50 — 25 = 25V. W tym celu
nalezy zmniejszyé opornik redukecyjny (z no-
mogramu dla 256V i 0,3A) o 83 2, odzyskujac na nim
7,5 wata tracone dodatkowo na lampie UY1.

-
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