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LAKEADOWE RADIOWEZLY

W  wielu zradiofonizowanych =zakladach pracy,
ktore posiadaja wlasne radiowezly, obstugujace
glosniki 1 megafony zainstalowane w halach, maga-
zynach, pomieszezeniach biurowych, na placach itp.
istnieja wewnetrzne rozgltosnie. Z nich to nadawane
sa audycje lokalne, bedace uzupelnieniem progra-
mu Polskiego Radia aktualnoéciami z terenu pracy.
Radiofonizacja poszczegdlnych obiektoéw, prowadze-
nie wlasnej rozglos$ni przy zakladowym radiowezle
oraz przygotowywanie audycji daja wdzieczne pole
do popisu radioamatorom.

Zapaleni radiotechnicy, ktorzy pracuja w dotych-
czas niezradiofonizowanych zakiadach produkeyj-
nych, powinni zainteresowaé sie i zorganizowaé we
wlasnym zakresie prace przy =zakladaniu urzadzen

" radiowych. O ile na miejscu pracy istnieje kolo
Spolecznego Komitetu Radiofonizacji Kraju lub ze-
spol radiowy Ligi Przyjaciot Zolnierza — radiofoni-
zacja nalezy zainteresowaé¢ te organizacje. Jezeli
z powodu braku wiadomosci Iub niemoznosci otrzy-
mania potrzebnych materialéw i aparatéw — radio-
amatorzy nie beda mogli przeprowadzi¢ prac samo-
dzielnie i zbudowa¢ centrali radiowej, przeprowadzié
przewodoéw radiofonicznych, zawiesi¢ glosnikéw i me-
gafonow oraz przystosowac¢ jeden z pokojow do po-

trzeb lokalnego studia radiowego — nalezy sie zwro-

ci¢ do najblizszego radiowezla P. P. ,,Radiofonizacji
Kraju . Bedzie on stuzyl wszelkimi potrzebnymi in-
formacjami oraz pomocg w zakupie sprzetu. Wyzna-
czy on rowniez fachowcéw, ktorzy kierowaé beda
robotami instalacyjnymi.

Radioamatoréw nie zadowoli oczywiscie posiada-
nie radiowezla przekazujacego na glosniki “tylko
program Polskiego Radia. Bedg sie oni starali ulep-
sza¢ w dalszym ciaggu swoje lokalne urzadzenie ra-
diowe przez wybudowanie aparatury umozliwiaja-
cej nadawanie wlasnych programow. O ile w radio-
wezle ustawiony zostat odbiornik lampowy, ktory po-
siada wmontowany juz mikrofon, radiotechnicy be-
da starali sie tak ulepszy¢ jego dzialanie, Zzeby moée
podawac nie tylko komunikaty, lecz réwniez wyste-
py wlasnych artystow — amatoréw, zespoléw imnu-

RADIOAMATOR Nr 9

zycznych i chéralnych. Jezeli natomiast aparat lama
powy jest tego typu, ze trzeba wprowadzi¢ specjal-
ne konstrukcje dla zastosowania mikrofonu, radio-
technicy zakladowi maja pole do wykazania swojej
znajomos$ei radia i pomystowosci. Beda oni rowniez
starali sie niewatpliwie uzupelni¢é wyposazenie ra-
diowezla przez ustawienie adaptera, z ktoérego na-
dawaé mozna muzyke z ulubionych plyt.

Radiowezly zakladowe odgrywaja wielka role nie
tylko w ksztalceniu radiotechnikow, lecz rowniez
w upowszechnianiu racjonalizatorstwa i wspodlza-
wodnictwa pracy na terenie zakladu, w walce o wy-
konanie planéw produkcyjnych, w zwalczaniu szkod-
nictwa i wybrykow bumelantéw. Poniewaz coraz
wiecej przedsiebiorstw produkeyjnych i instytucjt
prowadzi wlasne audycje, zjawila sie potrzeba omo-
wienia pracy zespoldow, zajmujacych sie programami
zakladowych radioweztow. W kwietniu w rozgiosni
wroclawskiej odbyt sie pierwszy zjazd kierownikow
i korespon-ientow radioweziow zakladowych okregu
wroclawskiego. W lipcu podobny zjazd odbyt sig
w rozztosni w Katowicach. Na naradzie oméwiono
znaczenie polityczne i wychowawecze rozglo$ni lo-
kalnych przy wiekszych zakladach pracy oraz dy-
skutowano nad ich techniczna obsluga.

W my$él zalecen Centralnej Rady Zwigzkow Za-
wodowych oraz Polskiej Zjednoczonej Partii Robot-
niczej wszystkie wieksze zaklady pracy winny po-
siada¢ wystarczajaca i dobrze rozmieszczona ilo§é
gloénikoéw, radioodbiornik, adapter, w razie potrzeby
aparature wzmacniajacg oraz studio nadawcze. Ze
studia powinny byé nadawane codziennie wlasne
programy radiowe, opracowywane przez korespon-
dentéw ze wszystkich dzialow produkeji, admini=-
stracji, transportu itd. W tworzeniu programu audy-
cji informacyjnych winna braé¢ réowniez udzial Par-
tia, Rada zakladowa i Dyrekcja. Audycje pod wzgle-
dem politycznym i stylistycznym opracowuje kole=-
gium redakeyjne w skladzie od 4 do 8 séb, dajae
gotowe materialy do akceptacji Podstawowej Orga=-
nizacji Partyjnej oraz Dyrekeji, ktora nie ma jed-
nak prawa hamowania krytyki.



Kilka uwag o prawidlowym obchodzeniu sie
z odbiornikiem

Wielu jeszeze radiostuchaczy badz nie wie, jak ob-
chodzi¢ sie z uzytkowanymi przez nich odbiornikami,
badz tez nie przywigzuje do tej sprawy zbyt wielkiej
wagi. A szkoda. Bo zaniedbania, nieprawidlowa i ma-
lo troskliwa obsluga tak czulego a przy tym precy-
zyjnego urzadzenia, jakim jest odbiornik — prowadzi
w konsekwencji do rozmaitych jego uszkodzen oraz
obnizenia sprawno$ci dzialania. Stad wniosek, ze
w praktyce codziennej nasza pamieé¢ o odbiorniku nie
moze wyraza¢ sie tylko jego uruchomieniem i dozoro-
waniem, tak samo zreszts, jak nie mozna zaniedbaé
konserwacji motoru, jesli chcemy, aby dziatal on
sprawnie i niezawodnie.

Oczywiscie — zle funkcjonowanie lub unierucho-
mienie odbiornika moze by¢ spowodowane réwniez
innymi przyczynami, np.: normalne wyczerpanie sig
lamp, elektrolitéw, wytarcie sie lozysk, przepalenie

bezpiecznika, starzenie sie izolacji, itp. Przyczyn tych’

nie bedziemy jednak rozstrzasaé¢, gdyz sa od nas nie-

zalezne. Pragniemy natomiast wskaza¢ na kilka istot-'

nych prawidel obowigzujacych kazdego radiostu-
chaeza.
@ Jakoéé odtwarzania audycji zalezy w duzym stop-
" niu od wyboru odpowiedniego miejsca dla usta-
wienia odbiornika. Nie jest bowiem rzecza ohojetna,
gdzie odbiornik ustawimy. Nawet w zwyklym poko-
ju mieszkalnym warunki pracy odbiornika nie w kaz-
dym miejscu beda jednakowe (w zaleznosci od tego,
czy aparat bedzie np. dosuniety do szafy, $ciany, szyb
okiennych, kotary, ustawiony na pustej, akustycznie
rezonansujacej skrzyni). Powstaja bowiem echa, po-
glosy, zamiast pelni dynamiki i wyrazistodei dzwieku
— tlumienia, upo$ledzenia baséw lub tonéw wyso-
kich itp. znieksztalcenia. Kazde- miejsce odbioruy,

(zwlaszeza duze lokale: §wietlice, sale restauracyjne,

szpitale, hale, itd.) ma swoje cechy akustyczne i dla-

tego winno by¢ ono praktycznie wyprébowane, a od-

biornik ustawiony w najkorzystniejszych warunkach

akustycznych.

Jak powszechnie wiadomo — odbiornik, zwlasz-
cza lampowy, jest wrazliwy na wstrzasy mecha-

niczne. Narazamy na nie aparat przy przestawianiu -

go z jednego miejsca na drugie, przy niedo$é ostroz~
nym przewozeniu do i z naprawy, przy ustawieniu
w miejscu narazonym na silne wstrzasy lub wibra-
cje, itp. Pod wplywem upadku, stuknieé, wibracji
i wstrzaséw — moga nastapié rézne uszkodzenia me-
chaniezne w odbiorniku (zniszczenie lamp, obluZnie-
nie stykéw, przerwy w polaczeniach itp.). I dlatego
nie nalezy przewozié¢ aparatu furmanka po wybojach
i ,,kocich 1bach® — bez dostatecznego zabezpieczenia
(amortyzowania) przed wstrzasami. Chronimy odbior-
nik przed upadkiem na podloge lub ziemie, przed sil-
nymi uderzeniami, nie wychodzi mu to bowiem ,,na
zdrowie®. Przenosié lub przewozié¢ trzeba go z zacho-
waniem $rodkéw ostroznosci, delikatnie, tak jak to

praktykuje sie przy transportowaniu przesylki opa-
trzonej napisem: ,,Ostroznie szklo“.

Chronmy odbiornik przed kurzem, wilgocia i nie

trzymajmy go zbyt blisko nagrzanego pieca lub
kuchni. Zalecenie to powinno byé przestrzegane
szczegOlnie wowczas, gdy mechanizm odbiornika nie
posiada obudowy (tj. gdy nie jest zmontowany.
w skrzynce) albo gdy obudowa nie jest szczelna (np.
brak tylnej pokrywy). Kurz i pyl, opitki i brud, osia-
daja na wszystkich czeéciach sktadowych, powodujac
zwarcia, wadliwe dzialanie-glo$nika (przez hamowa-
nie w nim ruchéw czesci drgajgcej), tarcia w lozys-
kach, pogarszajac izolacje, itp. Pamietajmy, ze od-
biornik pozbawiony szczelnej obudowy staje sie praw-
dziwym zbiornikiem kurzu; ze tak jest, latwo sig prze-
konaé: wystarczy tylko dmuchnaé do wnetrza apa-
ratu.

Szkodliwy wplyw na stan i dzialanie odbiornika
wywiera wilgo¢ — powodujac rdzewienie, pleén,
fniedz i butwienie, a tym samym pogorszenie izola-
cji lub zle kontaktowanie, zwarcia, jednym stowem
uszkodzenia mechaniczne, a takze spadek lub utra-
te wartoéci elektrycznych. Nie trzymajmy odbiornika
i baterii anodowej w wilgotnym miejscu, chronmy
przed para (kuchnie, pralnie) i nie ustawiajmy ‘ich
blisko rozgrzanego pieca, kuchni, kaloryfera; zar jest
tak samo szkodliwy, jak wilgoé. Aparat — podobnie
jak organizm ludzki — winien mie¢ zapewnione
sprzyjajace dla siebie warunki zewnetrzne, a to: su-
che srodowisko, umiarkowana temperature oraz
czystoseé.

Przewody zewnetrzne (sznury) stuzace do pola-

czenia aparatu ze zrodlami pradu elektrycznego
winny byé utrzymane w dobrym stanie. Wszelkie
skrecenia sznura, zalamania, petle, wezly — powo-
duja uszkodzenie izolacji lub samego przewodnika,
a tym samym zwarcia (krotkie spiecia) i groza pora-
zeniem przy dotknieciu, nie méwigc juz o uszkodze-

niu aparatu. :
Dobra jakosé odbioru jest uzalezniona w znacz=-
nej mierze od prawidlowo wykonanej instalacji
antenowej i uziemienia. Najlepszy efekt zapewnia
uzycie anteny zewnetrznej w odpowiedniej dtugosci
i wysoko$ci zawieszenia. Nie mozna wymagaé dobrej
pracy aparatu krysztalkowego (wspominamy o tym
przykladowo), jeéli sie¢ go dolaczy do anteny pokojo-
wej lub ramowej, albo zbyt malej czy za dtugiej,
w dodatku zle odizolowanej. Nie da réwniez dobrych
wynikow antena wykonana z niecdpowiedniego ma-
teriatu, zardzewiala, pokryta warstwa sadzy, itp. Kaz=-
da antene zewngtrzng nrlezy uziemié nie tylko po
ukonezonym stuchaniu audycji, ale i na czas burzy.
lub silnych wyladowan atmosferycznych. Lekcewa=
zenie tego zalecenia moze spowodowaé przvkre na-
stepstwa.
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Kazdy odbiornik jest dostosowany do zasilania go

z okreslonego Zrodla pradu oraz odpowiednim
napieciem. Nie mozna przeto zalaczaé odbiornika na
prad staly do sieci pradu zmiennego (bez uprzednie-
go zastosowania prostownika) lub odbiornika wy-
lacznie na prad zmienny do sieci pradu stalego. Zasi-
la¢ pradem stalym i zmiennym mozna jedynie od-
biorniki uniwersalne. Przed zalaczeniem aparatu do
sieci nalezy sie upewnié, czy jest on nastawiony na
zakres napiecia, odpowiadajacy napigciu sieci, wyma-
ga to prawidlowego ustawienia przetacznika napiecio-~
wego. Przyktady:

— OQOdbiornik byl zasilany napigciem 110V, za-
taczajac go do sieci 220V — nalezy ustawic¢ prze-
tacznik napigciowy na 220V.

— Odbiornik bateryjny pracuje na lampach
zarzonych pradem o napieciu 2 V, zalgczenie
akumulatora o napieciu 4V spowoduje przepale-
nie lamp. :

Niewlasciwe napiecia zasilajace sg powodem badz
uszkodzen aparatu (gdy sa wieksze niz potrzeba),
badz niedomagan w odbiorze.

@ Wiyezki (koncowki) sznurow lgczacych aparat ze
=1 zrodlem zasilania powinny mieé ciasny styk
w gniazdkach, do ktérych zostaja wetkniete. Chybot-
liwe, zbyt luzne styki powoduja zle kontaktowanie,
iskrzenia, a tym samym znieksztalcenia odbioru. To
samo dotyczy koncéwek sznuréw przylaczanych do
biegundéw akumulatora przy pomocy nakretek, te
ostatnie muszg by¢ dobrze dokrecone. Oczywiscie -—
‘'sama instalacja sieci o$wietleniowej winna byé¢ takze
w porzadku i nie posiada¢ zadnych usterek.
® Przy manipulowaniu galkami regulatoréw i prze-
tacznikow trzeba pamietaé, ze nadmiernie czeste
zbyt gwaltowne, skokami dokonywane przekrgcanie
przyczynia sie do obluznien, wyginania kontaktéw,
gzrywania linki napedowej do skali, przedwczesnego
wytarcia lozysk; dlatego winno byé zaniechane. Kreg-
ci¢ galkami nalezy ostroznie i plynnie. Odbiornik nie
powinien byé zabawka w rekach naszych ,,milusin-
skich®. Dzieci — jak wiadomo — (cho¢ zdarza sie to
i wérdd starszych) lubia sie wyZzywaé przy odbiorni-
ku. znajdujac niemalg atrakcje w manipulowaniu gal-
kami regulatoréw. Taka ,kreciotka*” nie wychodzi —
rzecz jasna odbiornikowi na dobre. Zamiast odbiorni-
ka — dajmy dziecku do zabawy... np. baka.
@ Samo dostrajanie odbiornika nie zawsze odbywa

" sie w spos6b prawidlowy. Sporo stuchaczy zbyt
szybko kreci galkami regulatoréw bez koniecznego
w tym przypadku wyczucia, réwnobiegu i preecyzji.
Dotvezy to szczegdlnie dostrajania na zakresie krot-

kofalowym, silnie zageszczonym, gdzie przesuniecie

wskaznika na skali cho¢by o ulamek milimetra po-
woduje przejsScie na odbidr innej juz stacji.
i Czesto rowniez naduzywa sie sprzezenia zwrotnego
(reakeji), co procz znieksztalcen powoduje takze do-
kuczliwe przeszkody odbioru u sasiadow.
Przypomnienia domaga sie poza tym sprawa zbyvt
donoénego odtwarzania audycji, zwlaszcza w porze
letniej (przy otwartych oknach) i w poézZniejszych go-
dzinach wieczornych. Wprawdzie o obowiazku zcisza-
nia gloénikow przestrzega codziennie glos speakera,
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mimo to weiaz jeszeze nie sg odosobnione wybryki ze
strony niesfornych radiosluchaczy, nie szanujgcych
uszu sasiadow i usilujgeych konkurowaé z megafo-.
nem ulicznym. ,
" Grzanie sie transformatora sieciowego w odbior-
nikach lampowych jest objawem normalnym
i'nie powinno budzié¢ specjalnych obaw, o ile w gre
nie wchodzi nadmierne rozgrzanie, moment ten moz-
na latwo ustalié¢, choéby na podstawie charakterys-
tycznej woni, towarzyszacej smazeniu sie izolacji.
Wowezas aparat nalezy jak najszybciej wylaczye
z sieci zasilajacej, aby nie dopusci¢ do powazniejszych
uszkodzen.
® Uzytkowanie odbiornika (zwlaszcza diugotrwa-
@ le) pocigga za soba konieczno$¢ wymiany nie-
ktérych jego czeéci skladowych, wymiany okresowej
(np. w przypadku wyczerpania sie¢ lamp, kondensato-
row elektrolitycznych), badZ doraZnej (np. gdy uleg-
nie zniszezeniu transformator, cewka, przelacznik
itp.). W zasadzie — przy wymianie nalezy stosowaé
nowe, pelnowartosciowe elementy, o tych samych ce-
chach elektrycznych, a gdy to okaze si¢ niemozliwe—
elementy odpowiednio dobrane (tj. o zblizonych ce-
chach). Uzycie czesci wymiennych nieodpowiednio
dobranych pod wzgledem typu, warto$ci elektrycz-
nych i innych cech prowadzi z reguly do wadliwej
pracy aparatu, a z kolei do jego uszkodzen.

Przy wymianie zuzytych lamp na nowe naleizy
zwrocié uwage na koniecznos¢ obsadzenia ich we
wlasciwych gniazdkach (by nie ulegly przestawieniu)
i na prawidlowe nalozenie kapturéw ekranujacych na
gérne kontakty odpowiednich lamp. Wyciggajac lam-
pe z gniazdka — nalezy uchwycié ja nie za balon,
lecz za cokdl, uwazajac, aby nie stukna¢ nig o cos
twardego.

@ Przy korzystaniu z odbiornika bateryjnego na-
lezy sie wystrzegaé¢ zwierania biegunéw baterii

-i akumulatora; tego rodzaju zwarcia sa powodem

szybkiego wyczerpania naladowanej baterii i niszcza
akumulatory. Nie wolno tez dalej eksploatowaé aku-
mulatora, gdy jego napiecie spadnie ponizej dopusz-
czalnej granicy; jesli wige podezas pracy aparatu wol-
tomierz wskazuje napiecie zasilajagcego akumulatora
4 woltowego (2 ogniwa) mniejsza niz 4 V, to akumu-
lator nalezy zaraz odlaczyé i oddaé do naladowania.
@. Korzystajacy z odbiornika krysztalkowego win-

ni zdaé sobie sprawe, ze od tego typu, najprost-
szego ukladu odbiorczego nie mozna zbyt wicle wy-
magaé. A wiec ani duzej sily glosu. ani dobrej se- -
lektywnosci. Sam krysztalek nalezy zabezpieczy¢
przed kurzem i dotykaniem rekami (na skutek zabru-
dzenia lub zatluszezenia — krysztalek traci czulosc).
- W wielu przypadkach wine za powstate uszko-

dzenia mozna przypisa¢ lekkomysinie podejmo-
wanym i niefachowo przeprowadzanym eksperymen-
tom (przerdébkom, prébom udoskonalenia, poszukiwa-
niom nowych rozwiazan). Radiostuchaczy, ktérym
brak potrzebnych w tym kierunku kwalifikacji tech-
nicznych, nalezy przestrzec przed tego rodzaju ,,prak-
tycznymi zajeciami, przynosza one niemal zawsze
wiecej klopotu i niepotrzebnych wydatkdow, niz rze-
czywistego efektu. ' '
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Mgr- nd. " Pzowskl

Inna, coraz czeSciej stosowana odmiana generato-
ra blokujacego podana jest na rys. 1. Zasada pracy
ukladu jest podobna do poprzednio oméwionej. Réz-
nica spowodowana jest innym sposobem zasilania
siatki, gdyz plus napiecia zasilajacego przylozony
- jest do niej przez obwéd catkujacy R — C i uzwo-
jenie transformatora. W momencie zalaczenia na-
piecia zasilania, zaczyna pilynaé prad anodowy
(siatka ma potencjal zerowy, gdvz kondensator C
nie zdazy! sie jeszcze naladowaé dodatnio).

Rys. 1.
Generator blokujacy.

Prad ten indukuje w obwodzie siatki dodatnie na-
piecie, ktére z kolei przyspiesza wzrost pradu ano-
dowego; nastepuje znéw przyrost napiecia siatki,
pradu anodowego itd. W' ten sposob prad anodowy
wzrasta do wartosei maksimalnej. Od tej chwili na-
stepuje zanik pradu do wartosci zerowej. Wywola=
ne jest to zmianag kierunku, a dalej i znaku SEM in-
dukeji — ew W uzwojeniu siatki. Pojemnosé C na-
ladowuje sie gwaltownie do duzego potencjalu ujem-
nego. Caly ten okres trwa bardzo krétko.

Obecnie nastepuje okres, w ktérym lampa nie
przewodzi pradu. Teraz kondensator C laduje sie
w przeciwnym kierunku (iz), przez oporno$¢ R ze
zrodla zasilania. Zmniejsza sie jego ujemny poten-

cjat. Trwa to do czasu, gdy potencjal na C osiagnie -

wartoéé, przy ktorej zaczyna plynaé prad anodowy.
0Od tego momentu cykl wyzej opisany powfarza sig.

Ksztalty uzyskanych napieé s3 podobne do pierw=-
szego ukladu generatora blokujacego (czesé XXIV).
Impuls synchronizujacy przykiadamy w obwodzie
siatki. Typowe wielkoéci elementéw generatora uzy-
wanego w telewizji dla schematu rys. 7 czes¢ XXIV
sg nastepujgce: :

1) czestotliwod¢ linii C

r =

500 pF R = 60 k@
3 kQ -

Czesd XXV

transformator posiada przekladnie zwojowg ca 3 — 5,
pojemno$é wlasng okolo 30 pF i indukcyjnosé — .
dziesigtki mHy.

2) czestotliwosé ramki C = 3000 pF
10 k8 R = 600 kQ
przekladnia transformatora wynosi.ca 3 — 5, pojem-
noéé¢ okolo 100 pF i indukeyjno§é — dziesigtki Hy.

r ==

.Wzmacniacze drgan zecbatych

Generatorow drgan zebatych, opisanych wyzej, za-
sadniczo nie stosuje sie bezposrednio do odchylania
strumienia elektronéw w telewizyjnych lampach
obrazowych lub analizujgcych, ze wzgledu na sto-
sunkowo male amplitudy. Wobec tego stosujemy
stopnie wzmacniajace. Rozrdiniamy dwa typy
wzmacniaczy: napigciowy i pradowy, odpowiednio
dn lamp o odchylaniu elektrostatycznym i elektro-
magnetycznym. i

Zakres pracy na charakterystyce lampy ograni-
czony jest dolnym zakrzywieniem z jednej strony
i pradem siatki z drugiej. Oprécz tego charaktery-
styvka w dolnej swej czeSci posiada =zakrzywienie,
Oba te wzgledy ograniczaja amplitude nieznieksztal-
conego przebiegu wyjsciowego. W tym wypadku
dla duzych amplitud nalezy stosowaé duze lampy
i pracowaé na ich cze$ciach prostoliniowych, co ‘est

5 r_K_/\
2Y 1 - 1 {

_+\/

Rys. 2. '

Uklad blokujacy odchylania I — generator drgan zeb'atycn.
II — wzmacniacz, KX — kineskop.

kosztowne i niecekonomiczne. Przy tym nie zabez-
piecza to liniowoéci z tytulu obwoddéw sprzegaja-
cych, jak i samego napiecia sterujacego.

Ekonomiczniej jest dopuszczaé przebiegi nielinio-
we oraz prace na zakrzywienin -charakterystykl
lampy przy stosowaniu cbwodéw korygujacych li-
niowosé,

Ogolny blokowy uklad odchylania przedstawiony
jest na rys. 2. Pierwszy czlon wytwarza drgania
o napieciu zebatym, ktoére synchronizujemy ze-
wnetrznym sygnalem, drugi — wzmacnia je napig-
ciowo lub pradowo i doprowadza do ukladu odchy-
lajgcego lampy telewizyjnej np. kineskopu.

‘Wzmacniacze napieciowe
Stosuje si¢ tutaj wzmacniacze typu przeciwsob-
nego; a to celem unibunigeia efekiu trapezeoidalnego,
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o ktérym byla mowa w teorii odchylania elektro-
statycznego. Wymaga to doprowadzenia do siatek
obu lamp napie¢ o fazach przesunietych wzgledem
siebie o 180°. Przewaznie generatory napieé zeba-
tych majg wyjscia niesymetryczne, zachodzi wiec
potrzeba sztucznego przesuniecia fazy. Uzyskuje sig
je przewazinie w ukladzie pseudo push-pull'a tzn.
z pierwszej anody lampy wzmacniajacej, cze$¢ na-
piecia daje sie na siatke drugiej lampy. Otrzymane
napiecie miedzyanodowe jest napieciem symetrycz-
nym. Stad doprowadza sie napiecia do plytek od-
chylajacych lampy telewizyjnej.

Na rys. 3a podany jest typowy wzmacniacz napie-
ciowy dla odchylania elektrostatycznego. Napiecie
zgbate Vi1 jest przyloione do siatki lampy 1. Po
wzmocnieniu, z anody 1 jest ono skierowane do jed-
nej ptytki odchylajacej oraz przez dzielnik Ry, Ry na
siatke lampy 2. Nastepnie po wzmocnieniu z ano-
dy 2, na druga plytke odchylajaca tego samego sy-
stemu. Na wejsciu miedzy przekrojami A — B znaj-
duje sie obwdd poprawiajacy liniowosé. Rys 3b po-
kazuje obszary polozenia czestotliwosei skiadowych
napiecia zebatego.

Napiecie sterujace V; dzieki wklestej charaktery-
styce lampy wytworzy na wyjsciu przebieg ubogi
w male czestotliwodei tzn. wklesty. Oproécz tego kon-
densator sprzegajacy w obwodzie anody spowoduie
rowniez strate napiecia dla malych czestotliwosci.
Wprowadzony obwéd korygujacy daje moznosé wply-
wania na przenoszenie wielkich czestotliwoéci.w ob-
wodzie siatki, przez regulacje oporem Rs. W poloze-
niu gérnym $lizgacza oporu Rs — wielkie czestotliwo-
ci sa silnie ttumione, w dolnym — najsltabiej. W ten
spos6b mozna znalezé wlasciwe polozenie potencjo-
metra, przy ktéorym uzyskuje sie przebieg liniowy.

Rys. 4.
Uklad regulacji liniowosci.

Migdzy przekroje A — B mozna wlgeczy¢ inny typ
obwodu korygujacego (rys. 4), ktéory pracuje podob-
nie. W praktyce stosuje sie réine typy korektoréw,
jednak o tej same]j zasadzie pracy.

Wzmacniacze napieciowe moga réwniez by¢ typu
transformatorowego, ale sa trudniejsze do wykona-
nia ze wzgledu na charakterystyke czestotliwosci
transformatora i raczej sg stosowane dla odchylania_
ramki. Zyskuje sie w tym wypadku jedna lampe,
gdyz transformator posiada wtorne uzwojenie ze
$rodkiem uziemionym.

Rys. 5 przedstawia przyklad ukladu odchylania
linii i ramki stosowanego w odbiorniku telewizyj-
nym. Dla lepszego skojarzenia proceséw, ktére juz
znamy, podane jest polaczenie z kineskopem i ukla-
dami przesuwajacymi poloZenie tla obrazu, dla na-
lezytego ustawienia w ramce odbiornika.

Uklad I wzmacnia napiecie odchylania ramki, kt6-
re nastepnie doprowadza sie do plytek pionowych .
kineskopu. W obwodzie siatki znajduje sie potencjo=

!

(=

-
ceb

- X ¥
3 3.3 Skladowe wielkref
(I) <Is R{. R5 Qf & i
S |18 S| S czesiofliwosct
‘8 Qo Cs R~ ..S
¢ il c S
ViaA B
! i ! R, 2
| | I /
l | l I . sklacowe matej
| G : 3 czeslotlivosci
|
|
{ —
| Rs } ~ ,5)
volelY Rk
| |
|a)‘m«nﬁa’ I. : .
koryqujacy lintonasé
Rys. 3.
a) — uklad wzmacniacza napieciowego dla odchylania el-':trostatycznego, b) — Ksztalt napiecia zebatego z zazna-

czeniem obszaréw, w_kiérych znajduja si¢ skiadowe wiclkiej i matej czestotliwoSci
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7 Uklad odchylania
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ramki
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requl. fasnosci

¥ 2M \ Przesuwanie pionowe
(+)5k¥ przesuwanie poziome

Rys. 5.

Uklad wzmacniaczy odchylajacych lampy

metr regulacji liniowosci. Uklad II przekazuje
wzmocnione napiecie odchylania linii na plytki po-
ziome kineskopu. Tutaj réwniez znajduje sie organ
regulacji liniowosci. Kondensatory sprzegajace ano-
dy lamp wzmacniajacych z plytkami odchylajacymi
winny by¢ na wysokie napiecie (praca 5 kV). Dziel-
nik wysokiego napigecia zasila odpowiednio: anode
druga (A2), pierwsza (A1) siatke modulujaca — St (cy-
linder Wehnelta) i katode (K) kineskopu. Potencjome-
try oznaczone na rys. 5 reguluja: ostro$¢, jasno$é
oraz przesuwanie poziome i pionowe. Do siatki do-
prowadza sie sygnaly wizji ze wzmacniacza szeroko-
wslegowego dla otrzymania modulacji strumienia
elektronow, a wige uzyskania obrazu nadawanego,

obrazowej o odchylaniu elekirostatycznym.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze odchylanie elek=-
trostatyczne wymaga malej mocy, chociaz wzmac-
niacze wytwarzaja duze amplitudy napigé, stosuje
sie nieduze lampy.

Wzmacniacze pradowe

Wzmacniacze pradowe stosuje sie do lamp o0 ode
chylaniu elektromagnetycznym. Wzmocnione prady,
zasilaja cewki odchylajace. Stosuje sie dwa typy,
wzmacniaczy: transformatorowe oraz diawikowe lub
oporowe, przy czym ostatnie” rzadko. Wzmacniacze
pradowe uzywa sie¢ zaréwno dla odchylania pozio«
mego jak i pionowego (rozumiemy kierunki ruchu
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odchylania strumienia elekironéw. Wzmaciacze od-
chylania poziomego pobieraja znacznie wigkszg moc
niz odchylania pionowego, ze wzgledu na to, ze na
jeden ruch wybierania pionowego przypada duza
iloé¢ ruchéw wybierania poziomego. Mozna przyjac,
ze moc odehylania poziomego jest od 100 do 200 razy
wieksza, nie wliczajgc zwiekszonych strat w zelazie
transformatora dla czestotliwosei linii. Wzmacniacze
transformatorowe sg podobne do wzmacniaczy cze-
stotliwoéci akustycznej, szczegolnie dla czestotliwo-
$ci ramki, gdzie nalezy tylko dopasowaé opornosé
cewki odchylajacej do opornosci lampy. Ze wzgledu
na specjalny charakter krzywej pradu (ksztalt zeba-
ty) w cewkach odchylajacych, wynikng specjalne
wymagania co do ksztaltu odpowiednich napieé ste-
rujagcych

| napiecle nal
wezasie nrroly

1

L 1 Josnos !
0 / ]Ll
napiecie nol

w czasie wybierania

Rys, 6.
a) — uklad zastepczy cewki, b), ¢), d), e) — przebiegi na-
pie¢ w ukladzie a).

Cewki odchylajace przedstawiajg soba indukcyj-
no$¢é L i opornoéé drutu nawojowego R polaczone
z soba w szereg (rys. 6a). Oczywiscie istnieje row-
niez pojemno$é wilasna cewki C,, ktérag odpowied-
nio sie uwzglednia, jednakze w uproszczonym rozu-
mowaniu mozna ja pomingé. Okreslimy ksztalt na-
piecia, jakie nalezy przyloiyé do cewki, aby otrzy-
maé liniowy przebieg pradu (rys. 6b).

Dla liniowggo przebiegu pradu szybko$é narasta-

: '
nia pradu vt jest stala, zatem napiecie na induk-
cyjnoAéci L bedzie mialo ksztalt jak na rys. 6c (e =

i ‘
— L T const)

Przy czym e, dla okresu wybierania jest znacznie
mniejsze niz dla okresu powrotu, gdyz rbéine sa
szybkosci pradu w tych okresach. Ten sam prad

przeptywajac przez opornos¢ R wytworzy na nim
spadek napiecia ex = iR (rys. 6d).

Zatem calkowite napiecie bedzie suma obu na-
pieé ea 4+ e i posiadaé bedzie ksztalt jak na rys. 6e.
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Rys. 7.

Uklad do wytwarzania zlozonego ksztaltu napigcia na wej-
éciu wzmacniania odchylania elektrostatycznego.

Jak widzimy, sklada sie ono z przebiegu zgbatego
i prostokgtnego. Jest to ksztalt troche dziwny, jed-
nak konieczny do uzyskania wlasciwego odchylania.

Poniewaz cewki odchylajace znajduja si¢ w obwo-
dzie anody, wigec na wejsciu wzmacniacza musimy
tez przylozyé napiecie o podobnym ksztalcie i odpo-
wiedniej wielkosci. Generatory drgan zebatych sa-
me nie wytwarzajg takich zlozonych napieé¢, musimy
je zatem wytworzy¢ w edpowiednich obwodach. Opi-
szemy dwie metody pozwalajgce otrzyma¢é ten zlozo-
ny ksztalt. Rys. 7 podaje sposéb, w ktorym na wejsciu
przykladamy napiecie zebate, za$ wyjsécie transfor-
matora sprzegamy z wejéciem (sprzezenie zwrotne),
dla uzyskania zadanego przebiegu. Powstajacy w cza- .
sie powr~tu ujemny impuls na czeéci uzwojenia tran-
sformatora, skierowujemy z powrotem na siatke,
gdzie dodaje sie on do napiecia zebatki, wytwarzajac
potrzebny ksztalt. Wielkosé impulsu regulujemy od-
czepem na oporze, tak aby uzyska¢ liniowo$¢ odchy-
lania.

do uzmacn!acza
pArqdowego et |

P=p.+2,
-[- N
| e,

Rys. 8,
Uklad lampy rozladowujacej, w obwodzie ktoérej na oporze
R, wytwarza sie potrzebny prostokatny impuls napigcia,

Druga metoda uzyskania zloZzonego ksztaltu napie-
cia sterujacego przedstawiona jest na rys. 8. W sze-
reg z kondensatorem lampy roziadowujacej genera-
tora drgan zebatych wlgcza sie maly opor Rz. W cza-
sie gdy przez lampe nie pltynie prad, kondensator Ci
laduje sie przez opor Ri stosunkowo maltym pradem,
tak ze prawie zadne efektywne napiecie nie powstaje
na oporze Re. W momencie rozladowanis kondensa-
tora Ci dodatnim impulsem siatkowym na oporze Rz
powstaje znaczny ujemny impuls napiecia. Egcznie
z napieciem na kondensatorze daje on Zadany prze-
bieg. Wielkoéé jego dobiera sie dodwiadczalnie opo-
rem Rz, dla najlepszej liniowosci odchylania.
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Majac juz pewne wiadomosei o diodzie i jej zasto-
sowaniu praktycznym mozemy przejs¢ do nastepne-
go etapu naszych studiéw o lampach elektronowych,
mianowicie do zapoznania sie z lampa trojelektro-
dowa, ktéra jest konsekwentnym rozwojem lampy
dwuelektrodowej czyli ,,diody*”. Wprowadzenie do
przestrzeni miedzy katodg i anoda lampy dwu-
elektrodowej trzeciejelektrody w postaci me-
talowej siatki jest z punktu widzenia rozwoju radio-
techniki olbrzymim postepem. Dopiero bowiem lam-
pa trojelektrodowa dala realne podstawy rozwojowe
radiotechniki., Jej zawdzigeczamy powstanie tak sze-
roko dzisiaj rozpowszechnionej ,radiofonii“. Przed
wynalezieniem lampy tréjelektirodowej, co nastgpilo
dopiero na poczatku obecnego stulecia, radiotechnika
postugiwala sie iskiernikami i cewkami indukeyjny-
mi Ruhmkorffa do wytwarzania fal radiowych. Fale
te nie nadawaly sie zupelnie do ,,wymodulowania*
muzyka czy mowa. Nadawanie ograniczalo sie jedy-
nie do przekazywania znakéw ,,Morse‘a® a wiec do

porozumiewania sie sposobem telegraficznym przy .

pomocy fal radiowych.

Z chwila wynalezienia lampy tréjelektrodowej po-
wstaly potencjalnie mozliwoéci wytwarzania fal ra-
diowych tzw. ,niegasnacych” o stalej amplitudzie,
ktére idealnie nadaja sie jako no$nik dla przekazy-
wania muzyki i mowy. Lampa trdjelektrodowa nie
od razu jednak znalazla zastosowanie jako ,,generator*
fal niegasnacych. Pierwsza i =zasadnicza funkecja
lampy tréjelektrodowej bylo i jest jeszcze dotych-
czas wzmacnianie stabych napieé¢ zmiennych. Do-
piero z rozwojem technicznym lampy elektrodowe],
kiedy zaczeto budowa¢ coraz wieksze lampy, o coraz
wieksze] emisji i duze]j mocy elekirycznej, lampa
trojelektrodowa zaczela speiniaé dodatkowo role
wzmacniacza mocy oraz generatora pradéw wielkie]
czestotliwoséei. Dopiero od tej chwili zostaly stwo-
rzone podstawy techniki nadawczej. Olbrzymig role
spelnila lampa tréjelekirodowa podczas pierwsze,
wojny swiatowej, w urzadzeniach radionadaweczych
i odbiorczych wojskowych,

Wojna przyspieszyla rozwdj techniki lampowe].

Po zakonczeniu wojny nie bylo juz przeszkod do
wykorzystania pokojowego wszystkich zdobyczy tech-
niki radiowe] osiagnietych podczas wojny.

Jednym z najwazniejszych zastosowan tej techni-
ki jest radiofonia, ktéra po pierwszej wojnie szybko
rozwinela sie we wszystkich krajach.

Lampa tréojelektrodowa znalazla olbrzymie zasto-
sowanie nie tylko w radiofonii, lecz rowniez w in-
nych dziedzinach techniki. Nie mozna sobie dzisiay
wyobrazi¢ techniki pomiarowej bez lampy tréj-

(16)

elektrodowej. Prawie wszystkie przyrzady pomiaro=
we, skonstruowane do celéw specjalnych posiadaja
jako najwazniejszy element skladowy lampe troi=
elektrodowas.

Budowa lampy tréjelektrodowej

Lampa trdjelekirodowa swoim wygladem ze-
wnetrznym nie rézni sie prawie od lampy dwu-
elektrodowej. Buduje sie lampy trojelektrodowe roz-
nej wielkosci i mocy. Najbardziej rozpowszechnione

anoda

Lampa {rojelektrodowa pierwszej konstrukeji

sa lampy troéjelektrodowe malej mocy typu odbior-
czego, ktore znajdziemy we wszystkich prawie od-
biornikach radiowych. Lampy te posiadaja szklana
lub metalowa banke prozniowsa, w ktorej znajduja
sie trzy elektrody: katoda, siatka i anoda. Podstawo-
wa elektroda jest katoda, ktora podgrzana do wyso=
kiej temperatury staje sie Zrodlem emisji swobod-
nych eletronéw. Jest to ta sama rola, jaka katoda
spelnia w lampach dwuelektrodowych. Nastepna
elektroda jest siatka. Nazwa tej elektrody pochodzi
stad, ze w pierwszych lampach trojelektirodowych
elekiroda ta byla rzeczywiscie siatka metalowg
umieszczong miedzy katoda i anoda (Rys. 1).

Na schemacie lampy tréjelektrodowej, ktory po=
kazany jest na rys. 2 siatke rysujemy jako przery-
wana linie lub linie zygzakowata miedzy katoda
i anoda. W obecnych lampach udoskonalonej kon- |
strukcji, siatka nie jest juz plaska siatkag metalowa,
lecz posiada ksztalt spirali wykonanej z cienkiego
drutu, otaczajgcej katode (Rys. 3). Skok spirali jest
rézny w roznych typach lamp. Odleglosé drucikow
spirali od katody wynosi ulamek milimetra. Spiraia
siatki wykonana jest z drutu molibdenowego wzgle-
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dnie stalowego. Celem usztywnienia siatki zwoje spi-
rali przytwierdzone sa do dwoéch precikéw metalo-
wych (Rys. 3).

" Anoda lampy trojelekirodowej, podobnie jak
w lampie dwuelektrodowej, wykonana jest w postacl
albo eylindra metalowego otaczajacego koncentrycz-
nie katode z siatka, albo w postaci pudelka metalo-
wego w przypadku gdy katoda jest bezposrednio za-
rzona a siatka jest owalna jak na rys. 3b. Siatka ma

anoda

siatka

Rys. 2.
Schematy lampy trojelekirodowej.

swoje oddzielne wyprowadzenie z lampy w postaci
osobnego kontaktu, wzglednie nézki, na cokole lam-
py. Przy cokolach noézkowych starego typu roz-
mieszczenie elektrod pokazane jest na rys. 4a. Na
cokole beznézkowym , P rozmieszczenie elektrod
jest takie jak na rys. 4b. Rozmieszezenie elektrod na
cokole pokazane jest dla azdego typu lampy na

katoda

¥ Wi i T Vo Wm T T Vot T, Wi m, Wi Wk W Wit Wt
R S T L I e T s e

a

Rys. 3.
Konstrukcja siatki w lampach nowoczesnych,

schematach cokoléw, ktore mozna znalezé w katalo-
gach lampowych. Schemat taki przedstawia rys. 4b.
Wewnatrz rysunku cokotu wyrysowany jest schemat
lampy z polaczeniami elektrod lampowych z poszcze-
golnymi kontaktami cokotu. Nalezy zapamietaé, ze
schematy cokoidw przedsiawiaja zawsze widok co-
kotu z dotu. ’
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Rys. 4.
Rozmieszezenie elektrod na cokole, widok z dob

Rola siatki w lampie tréjelektrodowej (triodzie)

W lampie dwuelektrodowej strumien elektrondow
wyplywajacy z katody dazy bez przeszkod do dodat-
niej anody lampy powodujac prad anodowy w obwo-
dzie lampy. Prad ten, o ile tylko napigcie na anodzie
lampy jest stale, réwniez jest staly, to jest nie po-
dlega zadnym wahaniom. W przypadku triody, gdy
przylozymy do anody lampy napiecie dodatnie po-
ptlynie rowniez prad elektronowy z katody do ano-
dy. Elektrony musza jednak przeplywaé przez
yoczka siatki. Gdyby elektrony nie posiadaly zad-
nego ladunku elekirycznego, a wicc gdyby byly
elektrycznie obojetne, siatka nie wywolywalaby
zadnego wplywu na elektrony, z ta tylko réznica, ze
drobna cze$é elektronéw wpadlaby w swym biegu
na zeberka siatki, zmniejszajac przez to nieznacznie
prad anodowy. Poniewaz jednak elektrony nie s3
eletrycznie obojetne, lecz posiadaja ladunek ujem-
ny, przeto mozna na nie oddzialywaé ,elektrosta-
tycznie“ przy pomocy tadunku elekirycznego siatkl.
Fadujac siatke lampy ujemnie w stosunku dg kato-
dy powodujemy odpychanie elektronéw od zeberek
siatki. Gdy ujemny ladunek siatki nie jest duzy,
elektrony przebiegaja obok Zeberek siatki do anody.
Prad anodowy plynie, lecz jest mniejszy od pradu,
ktéry ptynie przy tadunku zerowym siatki. Elektro-
ny emitowane z katody sa pod dzialaniem dwaéch
elektrod: anody 'i siatki. Dodatnia anoda stara sie
elektrony ku sobie przyciaga¢, siatka natomiast

‘ujemnie naladowana stara sie je od siebie odpychaé.

W rezultacie powstaje wypadkowe dzialanie, pod
wplywem ktorego elektrony sie poruszajg. Gdy przy-
ciagajgce dzialanie anody przewaza, elektrony ply-
na d» anody. Gdy jednak odpychajace dzialanie siat-
ki przewaza, elektrony nie moga opuscié katody.
Prad anodowy nie plynie. Poniewaz siatka jest bli-
zej katody niz anoda, wobec tego jej oddzialywanie:
na elektrony emitowane z katody jest znacznie wigk-

-sze niz oddzialywanie anody. Mate stosunkowe na-

piecia siatki wywoluja duza zmiane pradu anodowe-
go. Na tym wladnie polega rola siatki. Siatka lampy
trojelektrodowej dziata jak zawdr regulujacy wiel-



Rys. 5.
Zawor otwarty — woda plynie, zawor zamkniety — woda
nie plynie.

kosé strumienia elektronéw (Rys. 5). Lecz jest pew-
na zasadnicza réznica miedzy zaworem np. widnym
a siatkg lampy. Do regulowania zaworem (np. do
odkrecania kranu wodociagowego) potrzebna jest
pewna sita. Obracajac raczke zaworu wykonujemy
ponadto pewna prace. Praca ta jest wieksza lub
mniejsza w zalezno$ci od wielkosei zaworu i wiel-
kosci oporéow tarcia, ktore musimy pokona¢. Regula-
cja strumienia wody wymaga zawsze pewne] pracy.
Inaczej sprawa ta przedstawia sie przy regulacji pra-
du anodowego przy pomocy siatki lampy. Tutaj po-
trzebne jest wprawdzie pewne napiecie ujemne mig-
dzy siatka a katoda lampy (odpowiada to sile przy-
lozonej do raczki zaworu wodnego), lecz napigcie to
nie wywoluje prqgdu siatkowego. (Analogia: Si-
la nie wywoluje przesuniecia). Ujemnie bo-
wiem naladowana siatka odpycha elektrony. Je-
zeli zatem prad siatkowy nie plynie mimo napie-
cia przylozonego miedzy siatka i katoda, nie traci sie
zadna moc elekiryczna, czyli sterowanie pradu ano-
dowego przy pomocy ujemnego napiecia siatki od-
bywa sie ,bezwatowo®, czyli bez zuzywania mocy.
Ten szczegél ma niezmiernie wazne znaczenle, po-
niewaz dzieki niemu lampa tréjelektrodowa moze
byé sterowana przez zrodla napiecia o znikomo ma-
{ej mocy. Takim Zrdédlem napigecia o bardzo male]j
mocy jest np. antena odbiorcza, w ktorej fale radio-
we przebiegajac wzbudzajg bardzo male napiecia
wielkie] czestotliwosci. Napiecia te odpowiednio wy-
filtrowane przy pomocy obwodéw rezonansowych
zostajg wzmocnione przy pomocy lampy.
Zasadnicza rola siatki w lampie tréjelektrodowej
_jest zatem sterowanie pradu anodowego nrzy pomo-
¢y napiecia siatkowego. Siatka, ktéra spelnia te role
nazywa sie czesto siatka sterujgcq lampy. Siatka
w lampie tréjelektrodowej jest zawsze siatkg steru-
jaca. Wahania pradu anodowego lampy, wywolane
wahaniami napiecia siatki, jezeli sa dostatecznie du-
ze, moga by¢ bezposrednio wykorzystane, np. w stu-
chawkach lub glo$niku, ktéry wlgczamy w obwod
anodowy lampy, wzglednie mogg byé w dalszym cig=-
gu wzmocnione przy pomocy nastepnej lampy.
W pierwszym przypadku, gdy odbiornik energii
elektrycznej (stuchawki lub gloénik) bezpofrednio
odbierajg moc elektryczng z ebwodu anodowego lam-
py, mowimy, ze lampa pracuje jako wzmacniacz mo-
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cy. W drugim przypadku, gdy chcemy w celu dal-
szego wzmocnienia zamieni¢ wahania pradu anodo-
wego na wahania napiecia, wlgczamy do obwodu
anodowego duzy opér dla pradéw zmiennych. Opér
ten moze by¢ oporem rzeczywistym, w postaci opor-
nika masowego, wzglednie. oporem indukeyjnym
w postaci cewki o duzej samoindukeji, wzglednie
transformatora, albo tez przy pradach wielkiej cze-
stotliwoéei moze mieé postaé obwodu rezonansowe-
go. Na oporze anodowym wlaczonym w obwéd lam-
py wahania pradu anodowego zamieniaja sie na od-
powiednie wahania napigcia, ktore w dalszym ciagu
mozemy wzmocni¢ doprowadzajac je do siatki na-
stgpnej lampy. W takim ukladzie lampa pracuje ja-
ko wzmacniasz napigciowy. W zaleznosci od tego, ja-
ki charakter ma opér anodowy lampy moéwimy
o wzmacniaczach oporowych, diawikowych; trans-
formatorowych lub rezonansowych.

Umiejetnosé obliczania stopnia wzmocnienia dla
kazdego typu lampy i w zalezno$ci od elementéow
obwodu anoddéwego lampy jest istotq nauki radio-
techniki. Azeby méc przewidzieé¢ jak dana lampa
bedzie sie zachowywaé¢ w danym ukladzie musimy
zapozna¢ si¢ wpierw z zasadniczymi wlasnosciami
elektrycznymi samej lampy. Wlasnosci elekiryczne
lampy sa czeSciowo podane w katalogu lampowym.
Nie s3 one jednak wystarczajace dla okreélenia za-
chowania sie lampy w danym ukladzie. W celu do-
kladnej analizy pracy lampy potrzebne sg tzw. cha-
rakterystyki lampowe, ktére podane sg w szczegd-
Iowych katalogach lampowych, wzglednie moga byé
doswiadczalnie wykreslone.

Postaramy sie w nasiepnych rozdzialach zapoznaé
czytelnika z wlasnosciami elektrycznymi samej lam-
py trojelektrodowe;j.

Obwody lampy tréjelektrodowej.

Lampa tréjelektrodowa wymaga dla swego dzia-
lania trzech napie¢ otrzymanych z oddzielnych Zré-
del: 1) Napiecia zarzenia przylozonego do widkna za-
rzenia lampy. 2) Napigcia anodowego przylozonego
miedzy anoda i katoda lampy i 3) napiecia siatko-
wego przylozonego miedzy siatka i katoda lampy.

Pozostajag w ten sposdb trzy obwody lampowe:
1) obwdéd zarzenia, 2) obwdd anodowy i 3) obwod
siatkowy lampy.

) Rys, 6.
Przy potencjale siatki O plynie duzy prad elekironowy:
Przy ujemnym potencjale siatki ptynie prad elekironowy
- ataby. :

RADIOAMATOR Nr 8



obwdd_anodowy.

zQrzgnia

obwod siatkowy_ | obnod

odwod anodowy

D

obwad siatkowyy (obwod zarzema

Rys. T.
Obwody lampy.

Rys. 7 przedstawia polaczenia odpowiednich Zré-
del napiecia z elektrodami lampy i powstale w ten
sposob obwody lampowe.

Obwdéd zarzenia lampy powstaje wskutek dolg-
czenia_do koncéw wldokna zarzenia zrédia zarzenia.
Zrédlo to moze byé akumulatorem o odpowiednim
napieciu, wzglednie transformatorem Zarzenia
w przypadku lampy o posrednim zarzeniu. .

Obwéd anodowy lampy powstaje wskutek dola-
czenia zrodla napiecia anodowego (bateria anodowa
wzglednie prostownik sieciowy) miedzy katoda
i anoda lampy.

Obw6d siatkowy lampy powstaje analogicznie
przez dolaczenie Zrédla napiecia siatkowego miedzy
siatka i katoda lampy.

Obwod anodowy i siatkowy maja jeden punkt
wspolny. Jest nim katoda lampy przy lampie o za-
rzeniu posrednim, wzglednie ujemny biegun kato-
dy przy lampie o zarzeniu bezpoérednim. Na rysun-
ku 7 oznaczono ten punkt literg,,0*. Na tym samym
rysunku oznaczono obwdd anodowy literami O, D,
E, A, K, O, obwéd siatkowy literami O, K, S, C, B,
O. Napigcia zrodel zasilania oznaczono na rysunku
E. i . Wskutek dzialania tych Zrédel zasilania
w obwodach lampy plynie w obwodzie anodowym
lampy prad anodowy I, ktéry mozemy zmierzyé
miliamperomierzem wlaczonym w obwdéd anodowy.
lampy. W obwodzie siatki przy ujemnym napieciu
przylozonym do siatki na ogél prad siatki nie ply-
nie. Prad siatkowy moze jednak plynaé w przypad-
ku, gdy siatka lampy otrzyma potencjal dodatni
w stosunku do katody. Wskutek dzialania Zrédel na-
pieciowych w obwodach lampy, miedzy .elektroda-
mi lampy wystapia pewne napiecia, ktore mozemy
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zmierzy¢ przy pomocy woltomierzy o duzych opo-
rach wewnetrznych.

Napiecie miedzy anodq i katodq lampy (miedzy
anoda i ujemnym biegunem katody) nazywamy na-
pieciem anodowym lampy. Napiecie to jest zwykle
mniejsze od napiecia Zrédla anodowego ze wzgledu
na spadki napiecia wystepujace wzdluz obwodu.

Napigcie siatkowe lampy jest to napiecie wyste-
pujace miedzy siatka i katoda lampy. Moze sie ono
rowniez rézni¢ od napigcia Zrédia siatkowego.

Istota nastepnego artykulu bedzie rozpatrzenie
w jaki sposob prad anodowy zaleiny jest od wiel-
koéci napie¢ anodowego i siatkowego.

Rys 8,
Pomiar napi¢é¢ migdzy elekfrodami lampy.
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Przecokolowywanie pentod
wielkiej czestoiliwosci

AF2
£445

AF3

AF7

Rys. 2.

647
677

£F9
EF6

1. Zamiana lamp AF2 na AF3 i E446 na AF7.

Zastepujac lampe AF2 przez AF3 wzglednie E446
przez AF7, doprowadzenie anody lutujemy do kon-
taktu na cokole lampy zastepczej. Dla ulatwienia
wyprowadzamy od razu krotki odcinek przewodu
z kontaktu anodowego lampy AF3 i do niego lutuje-
my doprowadzenie anody. Kontakt odpowiadajiacy
powloce metalizacyjnej taczymy z katoda lampy
ATF3. Polaczenie to uwidocznione jest na rys. 1 liniag
przerywang. Doprowadzenie siatki kierujacej wy-
prowadzamy na zewnatrz i zaopatrujemy w kaptu-
rek. Doprowadzenie to nalezy zaekranowaé.

2. Zamiana 6K7 na EF9 i 6J7 na EFS.

Nalezy dopasowaé wymiary kapturka do wypro-
wadzenia siatki kierujacej na czubku balonu lampy.
Potaczenie siatki chwytnej z katoda jest zwykle wy-
konane na podstawce lampowej w odbiorniku.

RADIOAMATOR Nr 9
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ays. 4.

‘3. Zamiana lamp 6K7 na EF11 i 6J7 na EF12.

Procedura ogranicza sie do wykonania odpowied=
niego przetaczenia wyprowadzenia siatki sterujacej.
Dla ulatwienia roboty wyprowadzamy z kontaktu
siatki na cokole lampy EF11 wzglednie EF12 krét-
ki przewéd i do niego lutujemy doprowadzenie sia-
tki. Zastepujac lampy EF11 i EF12 lampami 6KT7
1 6J7 wyprowadzenie siatki sterujacej wyprowa-
dzamy na zewngtrz i zaopatrujemy w kapturek.

4. Zamiana lamp EF11 na EF9 i EF12 na EF6.

Zastepujac lampy EF11 przez EF9, wzglednie EF12
przez EF6 nalezy wykona¢ polaczenie powloki meta-
lizacyjnej z katoda, co uwidoczniono na rys. linig
przerywang. Doprowadzenie siatki sterujacej wypr..-
wadzamy na zewngtrz i zaopatrujemy w Kkapturek.
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Rys_ 6.

EBFz

688

EBF2

EBF11

Zamiana lampy 6B8 na EBF2.

Nalezy odpowiednio dopasowaé kapturek do wy=-
miaru czubka na balonie lampy.

Zamiana lamp EBF2 i EBF11.

Nalezy wykonaé polaczenie powloki metalizacyj-
nej z katodag w przypadku zastapienia lampy EBF11
przez lampe EBF2. Poljczenie to uwidoczniono na
rys. linig przerywana. Doprowadzenie siatki steruja-
cej w tym przypadku wyprowadzamy na zewnatrz
i zaopatrujemy w kapturek. Zastepujge lampe EBF2
przez EBF11, nalezy doprowadzenie siatki doluto-
waé do przewodu wyprowadzonego z kontaktu sia-
tki w cokole lampy zastepcze;.
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6SK7
6577

EF6
£F9

7. Zamiana lamp 6SK7 na EF9 i 65J7 na EF6.

Zastepujac lampy 6SKT i 6SJ7 lampami EF9 i EF6
wykonujemy polaczenie powloki metalizacyjnej z ka-
todag jak zaznaczono na rys. linig przerywana oraz
doprowadzenie siatki sterujacej wyprowadzamy na
zewngtrz i zaopatrujemy w kapturek.

Nowy sposdb chlodzenia lamp

Znaczna ilo&é ciepla, jaka wydziela sie na anodach
wielkich lam nadawczych, musi byé odprowadzona
na zewnatrz, w przeciwnym bowiem razie tempera-
tura anody wzroénie ponad dopuszczalng granice.
Odprowadzenie ciepla, zwane popularnie ,,chlodze-
niem“, odbywalo sie dotychczas prawie wylgcznie za
pomocg obiegu wody dystylowanej. Ta woda za$
z kolei oddawata swe cieplo wodzie zwyklej w chlod-
nicy rurowej. Jest to podluiny kociol, w ktérym za-
montowane sg rury obiegu wody destylowanej, zas
woda zwykla przepompowywana przez kociol, zabia-
ra cieplo wodzie destylowanej. Wode zwykla chlodzi
sie¢ znowu badz w chlodnicach pedobnych do samo-
chodowych, a wige za pomocag wentylatorow, badz
tez w tezniach na wolnym powietrzu. Jesli dodaé¢ do
tego jeszeze pompy, zbiorniki, rurociagi, instalacje
zabezpieczajace — widzimy, ze chlodzenie lamp ra-
diostacji nadawczej stanowi powazny element te] ra-
diostacji i kosztuje nie malo, w budowie i eksplo-
atacji. . )

Nic wiee dziwnego, ze szukano prostszych rozwia-
zan i obecnie przechodzi sie coraz bardziej na chlo-
dzenie lamp bezposrednio powietrzem. Jest to sprawa
nie latwa, poniew.z woda jest o wiele lepszym prze-
wodnikiem ciepta od powietrza i wymaga dzieki te-
mu mniejszych powierzchni styku. Dla chlodzenia
powietrznego zbudowano wiec lampy o radiatorach
skrzydetkowych bardzo duzej powierzchni (rys. 2)
Na radiatory te dmucha ostry prad powietrza i chio-
dzi je. odprowadzajac ciepto badz na zewngtrz, w po-
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wietrze, badz kanalizujac je do jakiegokolwiek uzyt-
ku, np. ogrzewanie budynku nadajnika. :

Chlodzenie powietrzem jest bez watpienia bardzo
uproszczone pod wzgledem budowy, konstrukeji
i eksploatacji, nie jest jednak bez wad. Powietrze
jest kiepskim przewodnikiem ciepla, trzeba wiec
dmuchaé¢ go bardzo wiele, aby konieczng ilosé ciepla
odprowadzi¢. Wentylatory sg duzych wymiarow
i mocy, nalezy je umieszczaé w podziemiach, aby
ograniczy¢ ich halas, za$ powietrze przepychaé ruro-
ciagami o pokaznych przekrojach. Cieple, nagrzane
powietrze z aparatury trzeba koniecznie natychmiast
odprowadzié, nie dopuszczajge, aby rozeszlo sig po
sali aparatowej, poniewaz temperatura jej, zwlaszcza
w lecie, wzrasta ponad mozliwoéé wytrzymalosei per-
sonelu. Jezeli nawet konstrukcja przewiduje moz-
nos¢ natychmiastowego odprowadzania ciepta z sa-
mej aparatury (pomieszczenia szczelne), to w kazdym
razie pozostale czeéci aparatury znajda sie w wyzszej
temperaturze, co oczywiscie nie wplywa dodatnio na
prace oporéw, kondensatoréw itp. czesci sktadowych
urzadzen nadawczych — choé¢ nie nalezy przesadzaé
tej niedogodnosci.

Choé wiec chlodzenie powietrzne stanowi bez
watpienia postep w stosunku do chlodzenia wodne-
go, ma ono jednak powazne wady i nic dziwnego, ze
szuka sie jeszeze innych rozwiazan. Bardzo ciekawe
jest wlasnie rozwigzanie inz. C. Beurthereta. W sy-
stemie tym anody lamp elektronowych zaopatrzone
sa rowniez w specjalne radiatory ze skrzydelkami.
Calo$é zanurza sie w naczynie pelne wody destylo-
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Rys. 1.
Wielka lampa nadawcza z chlodzeniem wodnym.

wanej, nagrzanej do zagotowania si¢ przez -cieplo
anody lampy. Gotowanie odbywa sie pod normalnym
cisnieniem atmosferycznym. Chlodzenie jest w ten
spos6b zapewnione przez utajone cieplo parowania
wody i temperatura utrzymuje sie automatycznie
na 100°C. .

Wytworzona para wodna dostaje sie do kondensa~-
fora, umieszczonego nieco powyzej, skad woda skrop-
lona wraca sily ciezkosci z powrotem do naczynia
anodowego, zapewniajac w ten sposéb ciggly prace.
Préby z tym systemem wykazaly, ze lampy znosza
przy tym przecigzenia trzy lub czterokroinie wicksze,
niz mozna dopuscié przy chtodzeniu wodnym normal-
nym lub powietrznym. Cieplo utajone parowania wy-
nosi, jak wiemy, okolo 600 duzych kalorii na kilo-
gram wody, moc oddana 40 Kw odpowiada, jak z te-
go wynika, wyparowaniu zaledwie jednego kilogra-
ma wody na minute. Wymiary rurociggéw wodnych
wypadaja wiec bardzo niewlelkie i latwo je odizolo-
waé za pomocg odeinkéw porcelanowych. Nadmienié
przy tym nalezy, ze wlasnodci izolacyjne pary wod-

" nej ‘sg zblizone do wlasnosci powietrza.

Urzadzenia blokadowe, zabezpieczajgce nadajnik
na wypadek zaburzei w obiegu wodnym, sg w tym
nowym systemie zbedne 1 wystarcza zupelnie zwykly
wskaznik poziomu wody i to jeden jedyny dla calej
instalacji. Rowniez kondensator wodny jest wspélny
dla calej instalacji. Cala energia rozproszona w

e
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anodach moze byé z kolei' przekazana przez kon-
densator do jakiego§ dalszego obwodu np. do
grzania wody centralnego ogrzewania, lub innego za-
stosowania przemyslowego. Jako produkt uboczny
urzadzenie moze wytwarzaé wode destylowana. Jesli
natomiast nie zuzytkuje sie otrzymanego ciepla, kon-
densacja wody odbywa sie¢ w kondensatorze ze skrzy-
detkami o chlodzeniu naturalnym powietrzem na
zewnatrz budynku. Kondensator ten, pracujacy przy
temperaturze 100°C, nie wymaga zadnej wentylacji
sztucznej.

Ogélna sprawnoéé nadajnika zwiekszona jest przez
zlikwidowanie urzadzen obrotowych (pomp, wenty-
latoréw) uzywanych dla chlodzenia. Lampy ,paro-
we' 83 bardzo stosunkowo lekkie, wklada sie je po
prostu do swych naczyn i w ogéle obchodzenie sig
z nimi jest uproszczone w stosunku do lamp chlodze-
nych woda (ktore trzeba przykrecaé do plaszezy)
i chlodzonych powietrzem (ktdre sy bardzo cigzkie).
Co prawda wyjmowanie jednej lampy i wkladanie
innej, w razie koniecznoéei szybkiej wymiany, w na-
ezyniu z gotujaca woda, nie musi byé przyjemne, ale
i taka manipulacje mozna przeprowadzic.

Lampy z chlodzeniem przez wyparowanie wody
pracujg juz w nadajnikach radiofonicznych i w insta=-
lacjach przemystowych. Zwlaszcza w tych ostatnich
otrzymane cieplo jest pozytecznie zuzvtkowane.

Rys. 2.
Lampa nadawcza z chlodzeniem powietrznym
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ek %t sysamith

Czesc IL

W pierwszej czeei artykulu oméwiliémy komérki
fotoelektryezne typu emisyjnego. Dzialajg one " na
zasadzie wysylania elektrondéw z katody pod wply-

wem Swiatta. Cechy charakterystyczne komorek fo--

toelektrycznych typu emisyjnego sz2- 1. znajdowanie
sie ukladu elektrod w prézni, 2. przeptyw pradu fo-
toemisji pod wplywem napiecia przylozonego mie-
dzy katode i anode. Pierwszy czynnik komplikuje
proces technologiczny komorki fotoelektrycznej, po-
niewaz tak jak wykonanie kazdej lampy prozniowej,
wymaga specjalnych okreslonych urzadzen: pomp
prozniowych, grzejnikow indukeyjnych, miernikow
prozni itp., drugi czynnik utrudnia natomiast zasto-

F

Obciqzenie

Rys, 1.
Obwod fotoelementu

sowanie komorki fotoelekiryeznej w ukltadach, po-
woduje bowiem koniecznosé¢ uzycia baterii o napie-
ciu rzedu 100 V, co jest szczegdlnie klopothwe w
urzadzeniach przenosnych.

Wad tych nie maja komdrki fotoelektryczne typu
woltaicznego. Dzialaja one na zasadzie powstawania
napiccia elektrycznego pod wplywem §wiatla w spe-
cjalnych elementach ztozonych z metalu i pokrywa-
jacel go warstwy polprzewodnika. Komérki foto-

. elektryczne typu woltaicznego pracuja bez koniecz-
nosci oddzielania ich od atmosfery oraz nie wyma-
gaja zewnetrznej baterii, poniewaz same stanowia
zrodlo napiecia. Jezeli do zaciskéw komérki foto-
elekirycznej typu woltaicznego przylaczymy opor,
to w tym tak bardzo prostym obwodzie, poplynie
prad w chwili, gdy $wiatlo padnie na odpowiednia

powierzchnie fotoelementu!). “Najprostszy obwaod
1) W dalszym ciagu — w odroéznieniu od komérek foto=
elekirycznych typu emisyjnego — komodrki fotoelektrvez-

ne typu woltaicznego bedziemy nazywaé wprost fotoele-
mentami.
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elektryczny z fotoelementem przedstawiono na rys.
1. Jak widaé rézni sie on od analogicznego obwodu
komoérki fotoelektryecznej (rys. 3 cz. I) brakiem ba-
terii. '

To, co powiedzieliémy wyzej, nie oznacza by’na]a
mniej, ze komodrke fotoelektryczng mozna zawsze
z powodzeniem zastgpié fotoelementem. Ten ostatni
nie jest pozbawiony wad wykluczajgcych zastoso-
wanie go w calym szeregu ukladéw. Aby sie o tym
przekonaé, zapoznamy sie blizej z budows i wlas-
nosciami typowych stosowanych obecnie fotoele=-
mentow.

W polowie XIX w. Becquerel zauwazyl ze miedzy
dwiema podobnymi elektrodami umieszczonymi w
roztworze elektrolitu powstaje bardzo male napie-
cie jezeli jedna z elektrod lub elektrolit zostang
oswietlone. To male napigcie zwicksza sie ze wzro-
stem natezenia Swiatla.

Podane obserwacje staly sie punktem wyjscia
konstrukeji pierwszych fotoelementéw oraz dalsze- -
go ich rozwoju. Typy dzi§ juz raczej historyczne
wykonane byly, zgodnie z pierwotnymi pracami do-
S§wiadczalnymi w naczyniu-o jednej §ciance prze-
zroczystej, w ktorym elektrody umieszczono w roz-
tworze elektrolitu. Postep jaki dokonal sie w dzie-
dzinie technologii fotoelemeritéw umozliwil zasto-
sowanie typow suchych, z ktérych najbardziej roz-
powszechnione sa: fotoelement miedziowo-tlenkowy
oraz fotoelement Zelazowo-selenowy. W pierwszym
z nich jedng elektrode stanowi tarcza miedziana po-
kryvta na drodze termicznej warstwg tlenku miedzia-
wego Cu20; drugg elektroda jest siatka metalowa
stykajaca sie z warstwa tlenku miedziawego. Siatka
ta nie stanowi przeszkody dla Swiatla padajacego.
Na granicy tlenku miedziawego oraz elektrody mie=-
dzianej powstaje pélprzewodzaca warstwa zaporo-
wa, dzieki istnieniu ktérej Swiatlo padajgce na fo-
toelement wywoluje procesy elektronowe, dajace
w wyniku opisywany efekt woltaiczny.

Omoéwienie podstaw teoretycznych efektu wolta-
icznego przekracza ramy niniejszego artykulu, po-
niewaz zjawiska przewodnictwa elektrycznego za-
chodzgce w pélprzewodnikach, sg znacznie trudniej-
sze do pogladowego ujecia od zjawisk emisji elek-
tronowej oraz wymagaja wprowadzenia pojeé z za-
kresu nauki o budowie materii, na ktére bhrak tu
miejsca. Pozostaniemy wiec przy stwierdzemiu, ze
swiatlo padajace na. fotoelement, ktérego budowa
wewnetrzna przedstawiona jest zgodnie z podanym
przed chwila opisem na rvs. 2a, wvwoluje przeplyw
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Rys. 2,
Schemat wewnetrznej budowy fotelementdow.

pradu wykazywany przez mikroamperomierz zalg-
czony do jego zaciskow. Nalezy tu doda¢, ze pokry-
cie miedzi tlenkiem miedziawym wraz z uzyskaniem
fotoczulej warstwy zaporowej przedstawia znaczne
trudnosci technologiczne, poniewaz wlasciwa struk-
tura warstwy poélprzewodzacej tworzy sig tylkq
w scisle okreslonych warunkach cieplnych. Dlatego
szczegoly utleniania miedzi oraz inne szczegdly tech-
nologiczne stanowig najczeSciej tajemnice produk-
cyjne wytwoércow. Oczywiscie w ogdlnych zarysach
proces utleniania miedzi w tfemperaturze rzedu
1000°C jest znany, przy czym trudno$é stanowi two-
rzenie sie na czerwonym tlenku miedziawym Cuz=0
warstwy czarnego tlenku miedziowego CuO, ktory
trzeba ostroznie usuwadé.

Fotoelement opisywanego typu spotyka sie jeszcze
w drugim wykonaniu, ktore charakteryzuje sig
wieksza czuloécia. Mianowicie zamiast stosowania
siatki jako drugiej elektrody, pokrywa sie warstwe
tlenkv miedziawego niezmiernie cienka pélprzezro-
czysta folia miedziang w taki sposéb. aby miedzy
tlenkiem i miedzig powstala omawiarn wyzej war-
stwa zaporowa (rys. 2b). Zrozumiale jest, ze taka
modyfikacja ‘wykonania zapewnia wiekszg czulo$é,
poniewaz $wiatlo bezposrediio po przejsciu prawie
przezroczystej warstewki miedzi dociera do war-
stwy zaporowej.

Fotoelement typu Zelazowo-selenowego ma bar-
dzo podobna budowe. Elektroda zelazna pokryta jest
selenkiem Zzelaza, ktoéry z kolei powleka cienka prze-
zroczysta warstwa metaliczna stanowigea drugsg
elektrode. '

Fotoelementy obu typéw wykonuje sie w obudo-
wie z okienkiem szklanym jak przedstawiono na
rys. 3.

Wiasnodei elektryczne obu typéw sa zbliZone.
Czytelnik pamieta zapewne, ze jedna z zasadniczych
wlasnoéci komoérki fotoelektiryeznej typu emisyjne-
go jest proporcjonalno$é miedzy pradem emisji wy-
razonym w mikroamperach a strumieniem §wietl-
nym wyrazonym w lumenach, przy stalym napieciu
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anodowym. W przypadku fotoelementéw typu wol=
taicznego interesujgca bedzie podcbna charaktery-
styka. Jednak stala wartoscig podezas zdejmowania
zaleznosci jest tu nie napiecie anodowe, bowiem jak
wiemy fotoelement sam stanowi Zrodlo napiecia,
lecz wartos¢ opornoSci wlaczonej jako obciazenie
Na podstawie zmierzonych charakterystyk (rys. 4)
poznajemy bardzo wazna wiasnoéé fotoelementow.
Proporcjonalno$¢ miedzy pradem fotoelektrycznym
a os$wietleniem istnieje w przyblizeniu jedynie
w stanie zwarcia tj. przy opornosci obcigzenia foto-
elementu réwnej lub bardzo bliskiej zeru. Przy
wiekszych opornosciach obcigzenia prad wzrasta
wolniej niz natezenie padajacego $wiatla, a przy
bardzo duzych — praktycznie uzyskuje staly war=
tos¢ niezaleznie od o$wietlenia. Istotg wszelkich za-
stosowan komorek fotoelektrycznych jest zaleznosé
pradu od natezenia $wiatla padajacego; w wiekszo-
§ci przypadkoéw chodzi o zaleznosé w przyblizeniu
proporcjonalng. Wynika stad, ze fotoelementy moz=
na stosowaé jedynie w takich ukladach, gdzie opor-
nosci obcigzenia sg niewielkie.

Poniewaz czulosé komérki fotoelektrycznej okre-
§lamy jako stosunek pradu fotoelektrycznego ( w mi=~

Rys. 3.
Fotoelement miedziowo-tlenkowy.
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kroamperach) do strumienia Swietlnego (w lume-
nach) wywolujacego ten prad, przeto widzimy, ze
czulo$é fotoelementu jest stala jedynie w przypad-
ku bardzo malej opornosci obcigzenia (charaktery-
styka prostoliniowa); w przypadku wiekszych opor-
noéci obcigzenia czulo§é maleje ze wzrostem oswie-
tlenia. Te wlasnosé fotoelementéw typu woltaiczne-
go wyjasniono tworzac ich uklad zastepezy (rys. 5).
W podanym schemacie fotoelement przedstawiony
jest iako Zrédlo o dokladnej proporcjonalnosgei mig-
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Rys. 4. )
Charakterystyki fotoelementu.

dzy pradem a strumieniem Swietlnym wraz z row-
nolegle zalgczong opornoscig oraz pojemnoscig. Ce-
chg charakterystyczng wewnetrznej opornosci réw-
noleglej jest malenie jej wartoéci ze wzrostem oswie--
tlenia. Znaczenie pojemnosci wyjasnimy pézniej.
W tym ujeciu staje sie jasne, ze przy bardzo malej
opornosci obcigzenia zmiana réwnoleglej opornosci
wewnetrznej, ktéra dla pewnych fotoelementow wa-
ha sie w zaleznosci od o$wietlenia od 70002 do
10002, nie wplywa prawie zupelnie na prad w ob-
wodzie obcigZenia, ktéry jest w tym przypadku nie-
mal proporcjonalny do strumienia Swietlnego. Jesli
natomiast rownolegla opornos¢ wewnetrzna i opor-
no$¢ obciazenia sg jednakowe, zmiana opornosci
wewnetrznej pod wplywem $wiatla wydatnie za-
kloci proporcjonalno$é miedzy strumieniem swietl-
nym a pradem.

Dla orientacji podamy prosty przyklad, ktory wy-
jasni w jaki sposéb wprowadzenie zastepczego ukla-
du elektrycznego fotoelementu pozwala ujmowaé
liczbowo jego do$wiadczalnie zaobserwowane wias-
nosci. Opierajac sie na schemacie (rys. 5) oznaczmy
prad plynacy ze zrodia fotoelektrycznego T,, prad_
plynacy przez rbéwnolegla opornos§é wewngtrzag
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R — I;, a prad plynacy przez opoér obcigzenia
Ro — I, Na podstawic pierwszego i drugiego pra-
wa Kirchhoffa mozna dla takiego obwodu napisaé
nastepujace réwnania:

10 = IR . + Iuh
IRB - Iob . Ruh
Po rozwiazaniu tych réwnan mamy:

.
oh = 1 R(')b "'i“R

Jezeli np. R = 50002, a R,, = 102 to opornosé¢ ob-
ciazenia moina pomingé w réwnaniu jakeo  duzo
mniejsza wobec rownoleglej opornosci wewnetrznej
R. Réwnanie przybierze zatem nastepujaca postat:

R

§ e

I

Im;, _— IO

Widzimy, ze prad plynacy przez opdr obciazenia
rowny jest pradowi zrodla, ktory wedlug pierwot-
nego zalozenia jest §ci§le proporcjonalny do stru-
mienia $wietlnego. :

Jezeli oporno$é obcigzenia jest duza, uproszczenia
tego dokonaé nie mozna i proporcjonalnosé miedzy
pradem a strumieniem $wietlnym przestaje zacho-
dzié.

Kondensator w obwodzie zastepczym przedsta-
wionym na rys. 5 nie ma zadnego znaczenia, o ile
na fotoelement pada $wiatlo o stalym lub powoli
zmieniajacym sie natezeniu. Plynie bowiem wtedy
w obwodzie prad staly, dla ktérego kondensator sta-
nowi przerwe (czyli zachowuje sig jak gdyby go nie
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Rys. 5.

Uklad zastepczy fotoelementu.

byio). Fotoelement moze jednak pracowaé w ukla-
dzie o szybkich zmianach natezenia $wiatta. Wy-
obrazmy sobie na przyklad, ze miedzy okienko foto-
elementu a zaréwke wstawiliSmy prostopadle tarcze
z rownomiernie rozmieszczonymi otworami, ktéra
szybko wirujac zastania i odslania $wiatlo padajace
na fotoelement z czestotliwoscia kilku tysiecy razy
na sekunde. Wobec tego w obwodzie fotoelementu
poptynie prad przerywany, ktéry moina rozwazag,
jak wiemy, na podstawie znajomosci dzialania ebwo-
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déw prostowniczych, jako sume pewnego pradu sta-
lego i pradu zmiennego. Jezeli teraz bedziemy mie-
rzy¢ czutoéé naszego fotoelementu albo inaczej prad
przy stalym natezeniu $wiatla zaréwki, zwiekszajgc
jednoczesnie szybko$é obrotéw tarczy, czyli czesto-
tliwoé¢ skladowej zmiennej pradu fotoelektryczne-
g0, to okaze sig, ze mierzony prad maleje mimo, jak
powiedzieliSmy, stalego strumienia $wietlnego za-
rowki. Na podstawie podanego schematu mozna to
wyjasnié¢ dzialaniem pojemnosei, ktéra dla pradu
zmiennego przedstawia okreslong opornosé, tym
mniejszg im wigksza jest czestotliwoéé pradu foto-
elektrycznego. Opornosé ta dziala zwierajaco w sto-
sunku do obwodu zewnetrznego, powodujae, ze przy
stalej opornosci obcigzenia prad przezen plynacy
maleje. Nalezy dodaé, ze do$wiadczenie z wirujnca
tarcza opisano jedynie w celu podania zasady zja-
wiska, Dla dokladnego pomiaru zaleznosci czulosei
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Rys, 6.

Charakterystyka spektralna typowego foteelementu.

fotoelementu od czestotliwo$ci zmian $wiatla nale-
faloby zastosowaé Zrédio o okreslonym charakterze
zmienno$ci (np. sinusoidalnym) natezenia s$wiatla
w czasie i odpowiednio dopasowany do tych zmian
przyrzad pomiarowy.

Na zakonczenie podajemy charakterystyke spek-
tralng przecietnego fotoelementu (rys. 6). Widaé
z niej, ze najwicksza czulo§é fotoelementéw typu
woltaicznego przypada w obszarze barwy zielonej
i zoltej. Fotoelementy tego typu sg najczulsze na te
same barwy, na ktdre najsilniej reaguje cko ludzkie,
natomiast nie wykazujg czuloéci dla podezerwieni,

Zastosowanie komoérek fotoelekirgcznych
Wiadomoéci ogdlne

Znajac zasadnicze {ypy komoérek fotoelektirycz-
nych posiadajacych znaczenie praktyczne, a miano-
wicie: komorki fotoelektryczne typu emisyjnego
prézniowe i gazowane oraz fotokomérki typu wol-
taicznego (fotoelementy), mozemy zapoznaé sig

.

z gléwnymi kierunkami ich zastosowan. Caloksztalt
zagadnienia bedzie latwie s2y do ujecia jezeli.aoxko-
namy podzialu urzadzen fotoelektrycznych z roz=-
nych punktéw widzenia. Wyréznimy najpierw zwy-
kie komérki fotoelektryczne oraz inne przetworniki
fotoelektryczne. Przetwornikami fotoelektrycznymi
nazwiemy wszelkie uklady elektronowe, w ktérych
wykorzystywane jest zjawiske powstawania pradu
elektrycznego pod wplywem $wiatla. Opisywane za=
rowno w pierwszej czesci jak i na poczatku niniej=
szego artykulu komoérki fotoelektryczne sa najprost=-
szymi przetwornikami fotoelektrycznymi. Istnieja
jednak jeszcze inne przetworniki tego rodzaju. Sg
to lampy prozniowe, ktore =zawieraja fotokatode,
czesto w bardzo specjalnym wykonaniu, jednak
uklad ich elektrod jest o wiele bardziej skompliko-
wany niz w zwyklych fotokomorkach., Lampy te sg
konstruowane do $cisle okreslonych celéw i muszg
spelniaé Scisle okre§lone wymagania. Wymienimy
tu dla przykladu lampy analizujace stosowane
w technice nadawczej telewizji, sluzace do prze-
ksztalcenia obrazu, jaki w pewnym momencie pada
na fotokatode na szereg odpowiednich drgan elek-
trycznych, jak réwniez lampy umozliwiajace zmia-
ne niewidzZialnego promieniowania podczerwonego
na $wiatlo widzialne, co umozliwia widzenie w ciem-
noéci. W artykule niniejszym omawiamy jedynie
zwykle komoérki fotoelektryczne i tylko o ich zasto-
sowaniach mowié¢ bedziemy. Nalezy jednak wiedzieé,
ze wlasnie poznanie i opanowanie technologii foto-
katod umozliwilo konstrukcje catego szeregu lamp,
zwanych ogoélnie przetwornikami fotoelektrycznymi,
ktorych zastosowania sg jeszcze bardziej interesu-
jgce niz zastosowania zwyklych komoérek fotoelek-
trycznych. Wymienimy tu choéby telewizje, gdzie
ikonoskop pozwolil przej$¢ od mechanicznej do
elektronowej analizy obrazu, posuwajac tym samym
rozw6j telewizji o olbrzymi krok naprzéd.

Chociaz czytelnik doskonale juz orientuje sie, po-
wtoérzymy. raz jeszcze, ze istotg dzialania komérki
fotoelektrycznej jest przetworzenie $wiatla na prad
elektryczny. Totez kazda komoérka fotoelektryczna
jakiekolwiek byloby jej zastosowanie musi byé
w pewien sposob poddana dzialaniu energii $wietl-
nej, oraz musi znajdowa¢ si¢ w obwodzie elektrycz-
nym, ktéry 'umozliwi w jaki§, w tej chwili jeszcze
blizej nieokreSlony sposdb, wykazanie dzialania
pradu fotoelektrycznego. Stowa ,wykazanie dziala-
nia® trzeba rozumieé w jak mnajbardziej ogdlnym
znaczeniu. Tak wiec wskaZnikiem pradi w obwodzie
fotoelektrycznym moze byé nie tylko przyrzad po-
miarowy, ale réwniez przekaznik zamykajacy lub
otwierajacy pewien obwéd uzalezniony, albo wresz-
cie gloénik, ktdrego ton bedzie bezposrednio zwiaza-

" ny ze zmianami §wiatla padajacego na fotokatode.

Dodajmy, ze bardzo male prady wytwarzane przez
komorki fotoelekiryczne musza byé czesto wzmace
niane, aby mogly wywolaé odpowiednie dzialanie
wskaznika. Ostatecznie wiee w najbardziej: typo-
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wym ukladzie fotoelektrycznym przedstawionym
blokowo na rys. 7, znajduje sie obok komérki foto-
elektrycznej wzmacniacz oraz wskaznik tj. przyrzad
pomiarowy, przekaznik lub gloénik. Nalezy zauwa-
zy¢, ze normalne znane radiotechnikom wzmacnia-
cze lampowe pradu zmiennego badz stalego nie sg
stosowane w przypadku fotoelementéw (typu wol-
taicznego) poniewaz duza opornoé¢ wejsciowa
wzmacniacza lampowego nie pozwala zalgczyé go do
fotoelementu, jak to wyjasniono wyzej. Z -drugiej
strony znacznie wigksza czuloéé fotoelementéw w po-
rownaniu z komoérkami fotoelektrycznymi typu
prozniowego czyni czesto uzycie wzmacniacza zbed-
nym.

Obecnie znajac juz ogdlnie teren, w jakim ma-
my sie porusza¢, nakreslimy szezegolowe drogi, ja-
kimi i§¢ bedziemy za komoérka fotoelektryczng w jej
marszu ku jak najwiekszej przydatnosci.

" Gléwne kierunki zastosowan komérki fotoelek-
trycznej sa nastepujace:

Wzmacniacz Wskaznik

Rys. 1.
Typowy uklad fotoelekiryczny.

. 1) Pomiary wielkosci §wietlnych oraz temperatury
cial promieniujacych (fotometria i pirometria).

.2) Urzadzenia zabezpieczajace, liczace i regulacyj-
ne w roéznorodnych urzadzeniach przemyslowych.

3) Urzadzenia stuzace do odtwarzania dzwigku.

Pomiary fotometryczne

Zastosowanie komorki fotoelektrycznej do pomia=-
réw $wiatla nasuwa sig samo przez sig. W najprost-
szym obwodzie, w ktérym znajduje sig¢ jakakolwiek
komoérka fotoelektryczna miernik pradu wykaze za-
lezno$é miedzy strumieniem $wietlnym padajacym
na katode a natezeniem pradu. Wobec tego jeéli
przecechujemy wskazania dostatecznie czutego przy-
rzadu (mikroamperomierza) w odpowiednich jed=
nostkach $wietlnych otrzymujemy uklad fotome-
tryczny. Liczba wykonan przyrzadéw fotometrycz-
nych jest bardzo wielka. Od przeno$nych, w ktérych
fotoelement polaczony bezposrednio z miernikiem,
umieszczony jest we wspdlnej z nim skrzynce, az
do skomplikowanych przyrzadow, laboratoryjnych
z ukladami wzmacniajacymi i korekcja.

W technice $wietlnej interesujg nas roézne wlel-
kosci. Dlatego wykonanie przyrzadu musi byé takie,
aby umozliwilo pomiar tej wielkosci, o ktérg w da-
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Rys. 8.
Obrazowe przedstawienie gléwnych wielkosut $wietinych,

nym przypadku chodzi. Nie mozemy tu omawiaé
wyczerpujaco wielkoéei i jednostek $wietlnych, jed-
nak dla zrozumienia dalszego ciggn konieczne jest
krotkie omdwienie zasadniczych pojet. Wyobrazmy
sobie Zrodlo swiatla osloniete oprawsg ze szkla mlecz
nego. Przyjmijmy, ze wymiary Zrédla Swiatla sg
bardzo male, tak Zze mozna je przedstawié¢ na rysun-
ku w postaci punktu. Niech nasze Zrédlo ofwietla
pewna plaszczyzne. Przedstawia to rys. 8.

Zrodlo $wiatla wysyla we wszystkich kierun-
kach energie promienista. Kazde zroédlo wysyla
znaczne ilo$ci promieniowania  niewidzialnego.
Szczegblnie w przypadku Zrdédet $wiatla opartych
na zjawisku Zarzenia cial w wysokiej temperaturze
(zaréwki) znaczne iloSci energii wypromieniowane
sg w podczerwieni. W przypadku zaréwek tylko
okoto 2 proc. energii pradu elektrycznego przejawia
sie w postaci widzialnej Reszta pomijajac straty in-
nego rodzaju wypromlemowana jest w postaci nie-
widzialnei. :
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Z punktu widzenia oswietlenia interesuje nas nie
cala energia wypromieniowana przez zrédlo, ale tyl-
ko ta jej czes$é, ktora jest widziana przez oko ludzkie.
Oko nasze widzi widmo barw od czerwieni do fio-
letu z niejednakowa sila, czyli — mowige popraw=-
nie — jest niejednakowo czute na fale $§wietlne roz-
nej dlugosci. Ma wige podobnie jak kazda komérka
fotoelektryczna swoja charakterystyke spektralng,
przedstawionag na rys. 9.

Z wykresu wida¢, ze oko jest najczulsze na Swia-
tlo barwy zielonej i zéltej, najmniej za$ czule na fio-
let i czerwien. Fal $wietlnych, krotszych od fal
wywolujacych wrazenie barwy fioletowe] oraz diuz-
szych od fal wywolujacych wrazenie barwy czerwo-
nej oko nasze nie widzi zupelnie. Stad nazwy: pod-
czerwien i ultrafiolet (nadfiolet).

Dla celéow techniki $wietlnej przyjeto pewng prze-
cictna charakterystyke spektralng oka ludzkiego.
Cala energie wypromieniowang w jednostce czasu,
"ktora jest w stanie zobaczy¢ oko ludzkie, nazywamy
strumieniem s$wietlnym i wyrazamy w lumenach.
Zrodlo swiatla nie wysyla najczeéciej jednakowej
energii we wszystkich kierunkach. Dlatego wazne
jest okreslenie jaka czg$¢ strumienia wysylana jest
w pewnym kierunku. Okresla to wielkos¢ zwana
$wiatloscig Zrodla éwiatla. Swiatloscia w danym
kierunku nazywamy strumien $wietlny, przypada-
jacy na jednostkowy kgt brylowy w tym kierunku.
Kat brylowy jest to stosunek powierzchni wycietej
na kuli przez stozek o wierzchotku w $rodku kuli do
kwadratu promienia kuli. Kat brylowy réwny jest
jednoéci jezeli na kuli o promieniu 1 (centymetr,
metr itd.) wycieta jest powierzchnia 1 em’, i 1 m® itd.
Pelny kat brylowy odpowiadajgcy calej powierzchni
wynosi 4 = Zalézmy, ze przedstawiona na rys. 8
umyslona kula, otaczajgca Zrodlo Swiatla, ma pro-
mien rowny 1 metr i ze stozek, ktorego wierzcholek
znajduje sie w $rodku kuli wycina na jej powierzchni
1 metr kwadratowy. Wtedy strumien $§wietlny prze-
chodzacy przez te powierzchnie wyraza¢ bedzie
gwiatlosé. Jednostka Swiatlosci jest 1 Swieca. Jest
to jednostka podstawowa dla wszelkich innych jed-
nostek oswietleniowych. Istnieje $cisle zdefiniowa-
ny miedzynarodowy wzorzec jednej $wiecy. Jed-
nostke strumienia §wietlnego 1 lumen mozna okres-
lié na podstawie jednostki Swiatlosci nastepujgco.
Jezeli zrédlo $wiatla ma w danym kierunku $wia-
tlosé 1 $wiecy to przez jednostkowy kat brylowy
przechodzi w tym kierunku strumien $wietlny, wy-
noszacy 1 lumen.

Oczywiscie w celach pomiarowych nie nalezy mie-
rzyé¢ strumienia §wietlnego zawartego w jednostku-
wym kacie brylowym, podobnie jak obliczajac pred-
koéé jadacego pociagu w kilometrach na godzine nie
trzeba mierzyé calkowitej liczby kilometréw prze-
bytych przez pociag w ciggu godziny. Wrystarczy
obliczyé odlegloéé przebyta w ciggu minuty. I tak
jeéli pociag przebywa 1 kilometr na minute to w cig-
gu godziny przebedzie 60 km, o ile tylko jego szyb-
kost nie zmienia sie. Analogicznie jeéli na 1 em’ po-
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wierzchni kuli w odleglosci 1 m. od zrodla swiatla
przypada X lumenoéw, to $wiatlosé czyli wielkosé
strumienia $wietlnego przypadajaca w tych warun-
kach na. 1 m?® powierzchni kuli wyniesie 10000.X.
Pomiar strumienia $wietlnego zawartego w bardzo
matych katach brylowych ma znaczenie szczegolnie
w tych przypadkach, w ktérych catkowity strumien
Swietlny wysylany jest nieréwnomiernie w roéznych
kierunkach.

Jezeli bedziemy patrze¢ na zarowke bez klosza
a nastepnie spojrzymy na identyczng zaréwke osio-
nigtg kloszem ze szkla mlecznego, to pomimo ze
$wiatloé¢ w obu przypadkach jest identyczna, wra=-
zenie jaskrawosci bedzie zupelnie rdézne. Jaskrawo-
Scig zrodla $wiatla w danym kierunku nazywa sig
strumien $wietlny wychodzacy z jednostki (1 cm’)
pozornej powierzchni zrédla $wiatla (tj. powierzchni
prostopadlej do kierunku obserwacji). Oczywiscie
z 1 cm® powierzchni oprawy ze szkla mlecznego wy-
chodzi znacznie mniejszy sirumien niz z takiej sa-
mej powierzchni wldkna zaréwki. Jaskrawoéé jest
tym mniejsza, im klosz, w ktérym znajduje sie za-
rowka jest wigkszy. Poprzednio okreélone wielkosei
Sswietlne odnosily sie do Zrodel $§wiatla. Pojecie jas-
nosci odnosi sie do przedmiotow oswietlanych. Jas-
noéé okreslamy jako strumien Swietlny padajacy na
jednostke powierzchni o$wietlanej. Tak wiec ja-
skrawo$¢ méwi o strumieniu wychodzacym z po-
wierzchni Zrédla $wiatla, jasnoéé natomiast —
o strumieniu padajacym na powierzchnie o$wietla-
na. Wedlug przyjetej miedzynarodowo umowy jed-
nostka jaskrawosci 1 stilb odnosi sie do 1 ¢m® po-
wierzchni (pozornej) Zrodla $wiatla, a jednostka jas-
nosci 1 luks do 1 m* powierzchni oswietlanej.

Prad fotoelektiryczny jest proporcjonalny do stru-
mienia $wietlnego padajacego na powierzchnie fo-
tokatody. Azeby wiec méc wyskalowaé przyrzad po-
miarowy w jednostkach jednej z omawianych wiel-
kosci $wietlnych, trzeba tak zbudowaé odpowiednie
urzadzenie fotoelektryczne, aby strumien S$wietlny
padajacy na fotokatode byl proporcjonalny do tej
wielkosci swietlnej, ktéra ma byé mierzona. Nie jest
to zagadnienie trudne, bowiem jak widzieliSmy
wszystkie wielkosei techniki Swietlnej sg w pewien
spos6b uzaleznione od strumienia Swietlnego.

Najprosciej przedstawia sie sprawa w przypadku
pomiaru jasnoéci. Pamigtamy, ze jasno§é powierzch-
ni okre§lona jest jako strumien swietlny padajacy
na jednostke powierzchni (1 m?. Jesli w interesuja-
cym nas miejscu ustawimy komorke fotoelektryczna
o-powierzchni katody np. 5 em?, to pochlania ona pe-
wien strumienn $wietlny przypadajacy na 5 cm’
Oczywiscie jasnosé (tj. strumien swietlny przypa-
dajacy na 1 m’) wypadnie 2000 razy wieksza. Zacho-
dzi tu prosta, nie zmieniajaca sie zalezno$é¢ miedzy
powierzchniag 1 m? w odniesieniu do ktérej mierzy-
my jasno$¢, a powierzchnia fotokatody. Wobec tego
wyskalowanie przyrzadu pomiarowego w luksach
na zasadzie poréwnania wzorcowym miernikiem
jasnosci nie przedstawia trudnoéci. Pomiar jaskra-
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. Rys. 10, )
Przyrzad do pomiaru jaskrawosci.

wosci nalezy dokonaé w inny spos6éb. Jak wynika
z podanej definicji i rys. 8, celem pomiaru jaskra-
wosci nalezaloby pomalowaé oprawe zrodia §wiatta
substancjg nieprzezroczysta pozostawiajac w ba-
danym miejscu okienko o powierzchni 1 em® Przy-
Yozona do tego okienka komérka fotoelektryczna po-
dlegalaby dzialaniu strumienia $wietlnego wycho-
dzacego z 1 cm? oprawy w danym miejscu. W wy-
konaniu technicznym przedstawionym na rys. 10
zamiast oslania¢ oprawe lampy umieszcza sie ko-
morke fotoelektryczna na koncu rury o dilugoéei kil-
kunastu centymetréw. Poczatek rury ma otwoér
o okreflonej powierzchni. Dzieki takiemu urzadze-
niu po przylozeniu rury do badanego miejsca opra-
wy, na katode komoérki pada jedynie strumien §wie-
tlny promieniowany w tym miejscu. Jest on w opi-
sanych warunkach proporcjonalny do jaskrawosei
badanego miejsca oprawy.

Na rys. 11 przedstawiono jeden z praktyczaych
ukladéw fotometrycznych, ktéry obejmuje trzy za-
sadnicze elementy: komoérke fotoelektryczng, uklad

FAGHOWE PORADY

z dziedziny radia. schematy do budowy radicodbiorni-
kéw od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia. dorabianie krétkich fal, naprawa adapteroéw, stu-
chawek. glo$nikéw, przewijanie transformatoréw, mo-
torkéw do adapteréw. reperacja mikrofonéw, badanie
lamp. dostawa gotowych cewek, przelgeznikéw, trans-
formatoréw. wkladek Kkrystalicznych do adapteréw
1 wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

,ELEKTROLA"
Inz. Jerzy Krzyzanowski
Lé6dz Piotrkowska 79

rok zalozenia 1928
Zalgezyé znaczek na odpowieds
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wzmacniajacy oraz miernik pradu. Strumief §wietl-
ny padajacy na katode komoérki fotoelektrycznej po-
woduje przeplyw pradu przez opér R, co wplywa na
potencjal siatki lampy wzmacniajacej L. Zmiana
potencjalu siatki wplywa z kolei na prad anodowy
lampy, ktéry przy wlasciwym zaprojektowaniu
ukiadu jest proporcjonalny do strumienia $wietlne-
go padajgcego na katode. Oczywiscie prad anodowy
jest znacznie wiekszy od pradu fotoelektrycznego,
wskutek znanych wlasno$el wzmacniajacych lampy
trojelektrodowej. Wlasnosci te mozna prosto i krot-
ko przypomnieé w nastepujacych stowach: mate
zmiany potencjalu siatki triody moga wywolaé
znaczne zmiany jej pradu anodowego.

Stosunek przyrostu pragdu anodowego do odpo-
wiedniego przyrostu potencjatu siatki przy stalym’
napieciu anodowym nazywa sie nachyleniem cha-
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Rys, 11.
Uklad fotometryczny.

rakterysiyk lampy i wyraza najczeéciej w miliam=-
perach na wolt. Nachylenie przecigtnej triody wy- -
nosi 1,5 do 2 mA/V. Aby uzyskaé odpowiednia zmia-
ne potencjalu siatki przy zachodzacych zmianach
oswietlenia fotokatody nalezy w obwodzie siatki
wigezy¢ znaczny opér R. Dla orientacji podamy naj-
prostszy przyklad liczbowy. WyobraZmy sobie, ze
pewna zmiana oSwietlenia fotokatody wywoluje
zmiang pradu fotoelektrycznego o 1xA (jedna mi-
lionowa cze$é ampera). Jezeli opér R w obwodzie
siatki wynosi 1.000.0002 (1 MQ), to potencjal siatki
zmieni sieo 1 V. '

Taka zmiana potencjalu siatki moze wywolaé
zmiang pradu anodowego o 3 mA, ktérg to wartodé
z latwoscia wykaze miliamperomierz zalgczony
w obwodzie anodowym. W podanym na rys. 11 sche-
macie miliamperomierz wlaczony jest w ten sposéb,
ze mierzy réznice dwéch pradéw: pradu plyngcego
przez lampe oraz pradu pochodzacego bezposrednio
z baterii. Pozwala to ustalié zerowe wskazanie przy-



rzadu przy braku o$wietlenia fotokatody. Przy nor-~ strumiefi §wietlny zmienia sie w czasie pomiaru.

malnym wilgczeniu miliamperomierza w szereg z ba-
terig prad spoczynkowy piynacy przez lampeg powo-
dowailby jego wychylenie,

Regulowany opér Ri stuzy do korekeji wskazan
przy zmianie napigcia baterii siatkowej oraz przy
wymianie komorki fotoelektrycznej. Nie bedziemy
tu opisywaé innych z bardzo wielu mozliwych ukla-
dow, stuzacych do pomiaru wielkodci $wietlnych
Podamy jeszeze jeden tylko uklad pozwalajacy na
pomiar ilosci §wiatla. Iloscia §wiatla nazywamy stru-
mien §wietlny wypromieniowany w ciggu pewnego
" czasu. Jednostka ilosci §wiatla jest 1 lumengodzina,
tj. strumien swietlny 1 lumena promieniowany w
ciggu godziny (oczywisécie ten sam efekt da 10 lume-
now promieniowanych w ¢iagu 6 minut itd.).

Ze iloé¢ &wiatla moze byé interesujaca niech
$wiadczy przykiad kliszy fotogralicznej, ktorej za-
czernienie zalezv nie tylko od strumienia §wietlne-
go padajacego na nig, ale réwniez od czasu jego
dzialania, czyli w efekcie od ilodei $wiatta.

Uklad elektryczny pozwalajacy mierzy¢ ilosé swia-

tla przedstawiony jest na rys. 12. Dziala on prawi-

. Rys. 12. .
Uklad do pomiaru ilosci Swiatta.

dlowo w zalozeniu, ze lampa L pracuje praktycznie
bez pradu siatki. Dla spelnienia tege warunku na-
lezy uzy¢ specjalnego typu lampy tzw. lampe elek-
trometryczng, ktorej konstrukcja powoduje zmniej-
szenie do minimum uplywnosci miedzy elektrodami,
oraz kondensator C o bardzo dobrej izolacji miedzy
plytkami (najlepiej kondensator powietrzny).

Jesli komérka fotoelektryczna nie jest oSwietlona,

przez miernik M plynie pewien okreslony prad staly. .

Z chwila o$wietlenia komorki fotoelektrycznej kon-
densator C zaczyna sie ladowaé¢, zmieniajac jedno-
czefnie potencjal siatki w ten sposdb, Ze przez lampe
plynie eoraz wigkszy prad. Jezeli zmierzymy zmiang
pradu, jaka nastgpila w pewnym czasie, to bedzie
ona zalezna od calkowitej ilosci §wiatla, jaka osiag-
nela fotokatode w tym czasie. Tym samym uzyskuje
sie podstawe do pomiaru iloci éwiatla. Oczywiscie
metoda ta ma znaczenie w tych przypadkach, kiedy

24

W przypadku strumienia stalego wystarczy pomie=
rzy¢ go inng prostszg metods i pomnozyé przez czas
jego dzialania, aby otrzymaé ilosé Swiatla.

Podany na rys. 12 uklad ma charakter ideowy.
Szereg szczeg6léw nie zostal tu uwzgledniony.

Prawidlowe dzialanie ukladu osiagnie sie przez
wybér odpowiedniego punktu pracy na charaktery-
stykach lampy oraz odpowiedniej pojemnosei kon-
densatora C i czuloéci komérki fotoelektrycznej. Na=
lezy doda¢, ze zakres pomiaru moze byé zmieniany
pPrzez zmiane pojemnosdei C.

Obok ukladéw stuzacych do bezposrednich pomia-
row wielkosci §wietlnych istnieja uktady pozwala-
jace mierzy¢ inne wielkoéei zwigzane z wysylaniem -
badz rozchodzeniem sie §wiatla. W uktadzie poda=
nym na rys. 13 mozna mierzyé przezroczystosé cie=
czy. Przez rurke o ptaskich przezroczystych denkach
przechodzi ciecz, ktérej przezroczystoéé chcemy kon-
trolowa¢. W tym celu przepuszcza sie przez ciecz sta=
ty strumien $wietlny, pochodzacy od zaréwki o stabi-
lizowanym zarzeniu, i uksztaltowany przez odpo-
wiedni uklad optyczny w wigzke réwnolegla. Po
drugiej stronie rurki znajduje sie¢ komérka fotoelek-
tryczna polgczona z miernikiem pradu, ktorego
wskazania bedag w kazdej chwili zalezne od wielko-
§ci strumienia §wietlnego pochlonietego przez ciecz.
Im ciecz bedzie mniej przezroczysta tym wieksza
czest strumienia przechodzacego zostanie pochlonie=-
ta, a tym mniejsza czesé osiggnie fotokatode. Zatem
wychylenie miernika zmniejszy sie. Odwrotnie,
ciecz bardziej przezroczysta przepusci wieksza czesé
strumienia, co spowoduje w rezultacie zwiekszenie
wychylenia miernika. W ten sposéb mozna z duza
dokladno$cia sprawdzaé przezroczystoéé cieczy prze-
plywajacej.

Bardziej . interesujacym zastosowaniem komérki
fotoelektrycznej sa pomiary temperatury cial. Po-
miary wysokich temperatur, przy ktérych ciala sa
rozzarzone, napotykaja na znaczne trudnoéci. Naj-
prostsze ustalenie temperatury ciala rozzarzonego
odbywa sie*przez obserwacje jego barwy. Wiadomo,
ze jesli temperatura metalu np. zelaza bedzie zwiek-
sza¢ sig to od pewnego momentu zaohbserwujemy
jego zarzenie o barwie ciemno ezerwonej. Przy dal-
szym wzroscie temperatury barwa ciala przechodzi
przez jasno czerwona, pomaranczowa, z6ita az do
bialej. Na tej podstawie mozna szacowaé z grubsza
temperature przez prosta obserwacje. Fotokomoérka
uczyni fo jednak o wiele dokladniej.

Zastanéwmy sie w jaki sposéb mozna mierzyé
temperature cial promieniujgeych przy pomocy ko-
moérki fofoelektrycznej.

Teoria promieniowania cieplnego cial mowi, ze
przy danej temperaturze cialo wysyla promieniowa-
nie o réznych dlugosciach fali (réznych barwach
sktadowych) w éciéle okreslonym stosunku. Gdy tem-~
peratura ciata zwieksza sie stosunek ten w widmie
widzialnym zmienia sig na korzyéé fal krétszych.
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¥

Rys. 13.

Fomiar przezroczystosci cicczy,

Tak jest w istocie. Przy niZszych temperaturach
w promicniowaniu ciala rozzarzonego istnieje prze-
waga fal dluzszych; dlatego cialo ma barwe czerwo-
na. Ze wzrostem temperatury w promieniowanym
widmie ciala zwieksza sie stosunkowa zawartose fal
krétszych; dlatego oko obserwatora odnosi wrazenie
barw odpowiadajacych falom krotszym (pomdran-
czowej, zottej).

Fittr
niebieskl
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Rys. 14
Pomiar temperatury cial.

Stosunek zawartosci fal o réznych dlugosciach za-
lezy zasadniczo jedynie od temperatury ciala. Na tej

podstawie mozna mierzyé temperature. Przedstawia
to rys. 14.

Sprzedam rézne lampy bateryjne
2 voltowe. Kupie lampy bate-
ryjne serii »D« lub podcbne
amerykanskie.

PAJDA STEFAN

Rzeszow Grunwaldzka 34/3

Swiatlo ciala promieniujacego przechodzi przei
dwa filtry. Jeden 7z nich przepuszeza jedynie $wiatlce
czerwone, drugi nichieskie. Po przejéciu przez filtry
ze swiatla zawierajacego fale o réznych dlugosciach
wyodrebnione sa skladowe o $ciéle okreflonej diu-
goscei fali (§wiatto niebieskie i czerwone). Te sklado-
we dzialaja na dwa fotoelementy, zalaczone do przy-
rzadu rdznicowego tzn. wykazujacego rdézinice pra-
doéw fotoelekirycznych pochodzgeych od obu skia-
dowych. Réznica zmienia sie ze zmiana temperatury
ciala, bowiem zmienia sie wtedy stosunkowa zawar-
tosé Swiatla czerwonego i niebieskiego w Swietle
promieniowanym.

Daje to podstawe do wyskalowania przyrzadu
w stopniach. ‘

(d. ¢. n)

tami A i B. Po rozwiqzaniu,
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Popatrzcie na zataczony powyzej szkic uktadu, za-

wierajacego sze$é¢ kondensatoréw, pojemnodci kto-
rych oznaczone sq w mikrofaradach i sprobujcie zna-

le2¢ jaka jest pojemnosé callcowita pomiedcy punk-

poréwnajcie wynik
z rozwigzaniem na str. 45.
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Jak czytad i rozumie¢ schematy radiowe

Symbole rodzajéw pradu elektrycznego.

Przed przystapieniem do rozpatrywania schema-
tow radiowych nalezy sie jeszcze zapoznaé z symbo-
leznymi oznaczeniami réznego rodzaju pradéw i
przyrzadow pomiarowych uzywanych w radiotechni-
ze.

Wiemy, ze prad elektryczny moze byé staly lub
zmienny. Staly prad elektryczny nie zmienia swe-
30 napigcia i natezenia w czasie, natomiast zmienny
— zmienia tak napiecie jak i natezenie wiele razy
w ~iagu sekundy. Zmiany te powoduja, ze kierunki
przeplywu pradu zmiennego w obwodzie zamknietym
ulegaja odwracaniu wigle razy w ciagu jednej sekun-
dy oraz, ze napigcie elekfryczne réwniez zmienia
znaki swoich potencjaléw (biegunéw) na odwrotne.
Wynika z tego, ze o ile prad staly posiada biegun do-
datni (+) i ujemny (—), to prad zmienny ich nie po-
siada, gdyz kazdy z przewodéw przylaczony do zro-
dia tego pradu zmienia znak swojego potencjalu z do-
datniego na ujemny i odwrotnie — wiele razy w cia-
gu sekundy.
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Rys 187
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Czestosé tych zmian nazywa sie »czestotliwoscig”
pradu zmiennego i zmierzy sie iloscig tzw. okreséw
(cykli lub hercéw) na sekunde, a oznacza sie lite-
ra ,,f.

Zaleznie od ilo$ci tych zmian, a wiec od wielkoSel

czegstotliwosci prgdu zmiennego, posiada on inne wta-
§ciwosei 1 oznaczenie symboliczne.

Rys. 187 przedstawia przebieg przeplywu pradu
W czasie. :

Prad statly oznaczany jest symbolicznie jae
ko znak ,réwnosci*.

Rys. 138

Pragd zmienny o czestotliwosel
Przemysitowe]j czyli taki, jaki posiada sieé
elektryczna-.dla sily i §wiatla (50 okr./sek.) oznacza-
ny jest znakiem ,wezykiem®.

‘a4
Rys, 189.

Pradzmienny o czestotliwog$ciach
akustycznyech, czyli odpowiadajacych cze-
stotliwosciom (drganiom) fal dzwiekowych rozcho-
dzacych sie w powietrzu (od okolo 16 do okolo 15000
okr./sek.), oznaczany jest podwéjnym »Wezykiem®,

o
a4
Rys. 190

Prad zmienny wielkiej czestotlie
wosci (szybkozmienny) majacy drgania odpowia=
dajagce drganiom radiowym (od okolo 150.000 okr.
czyli cykli na sekunde do okolo 20.000.000 cy-
kli/sek.) oznaczany jest potréjnym »wezykiem*,

X
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Nalezy réwniez zaznaczyé, ze: 1.000 okr./sek. (¢/s.)
= 1 kilocyklowi, zas§ 1.000.000 okr./sek. (¢/s.) = 1
magacyklowi. $

Mozna wiec powiedzieé¢ zamiast 15000 cykli na se-
kunde — 15 kiloeykli na sekunde, oraz zamiast
20.000.000 cykli na sekunde — 20 megacykli na se-
kunde. Okreslenia: okres, cykl i herc — odpowiadajg
sobie. '

Warto rowniez przypomnieé zaleznos¢, jaka zacho-
dzi miedzy czestotliwoscig fali radiowej (,,£), a jej
diugodcig ( A — czyt. ,,Jlambda‘). Otéz jezeli czesto-
tliwosé fali mierzona jest w kilocyklach, to

dlugo$¢ w metrach mozna obliczyé wg podanego ni-~

ze] prostego wzoru:

Jeiess 300.000

fkefs

stala liczba 300.000 oznacza szybko$é mierzona w ki-
lometrach na sekunde, z jaka biegnie §wiatlo w pré-
zni. Poniewaz fale radiowe rozchodza sie w prze-
strzeni z {3 sama szybkoscia, przeto we wzorze poda-
nym wyzej figuruje réwniez cyfra 300.000.

A zatem — znajac np. czestotliwos$é fali radiowe)
wypromieniowanej przez antene radiostacji ,,War-
szawa II* — mozna obliczyé dlugosé tej fali. Ponie-
waz czestotliwosé ta wynosi 818 Ke/sek. (dokladnie)
przeto dlugos¢ fali wypromieniowanej

_300.000
" 818ke/s

T odwrotnie — znajac diugo$é fali radiowej mozna
obliczy¢ jej czestotliwosé w kilocyklach na sekunde
na podstawie tego samego wzoru:

300.000 -

fke.s :_‘3‘;—‘“;

— 367 metrow (okraglo)

- A wiec — znajac np. dlugoéé fali radiowej wypro-
mieniowanej przez Centralng Radiostacje (Warsza-
wa) mozna obliczyé jej czestotliwosé w kilocyklach
na sekunde.

Poniewaz dlugoéé tej fali wynosi 1322 metry (okra-
glo) przeto czestotliwos¢ fali wypromieniowanej

fkeis = 200000 227 kilocykli/sekunde

1.322

W kilocyklach mierzymy czgstotliwosé tylko
fal majacych dlugoécei zawarte w granicach zakresow
t. zw. ,$rednio” i ,dlugofalowych”., Fale ,krotkie*
majg duza czestotliwosé drgan wiec mierzy je sie
w megacyklach. Obliczajac wg wyzej podanego wzo-
ru dlugosé fali ,krotkiej*, nalezy podstawié wielkosé
czestotliwoéei wyrazong w kilocyklach, nie zas w me-
gacyklach. Nalezy wiec megacykle zamieni¢ na l.nk?-
cykle. Zamiane te uzyskuje si¢ m n o z g c ilpsé
megacykli przez 1000.

Np. czestotliwose fali radiowej rownej 12 Mc/sek.
odpowiada czestotliwosei 12 x 1000 = 12.000 ke/sek.

dlugosé fali radiowej wyniesie wowczas:

300.000

M= 75000

— 25 metrow.

RADIOAMATOR Nr 9
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I odwrotnie — obliczajac czestotliwosé fali |, krét-
kiej* znajac jej dlugosé w metrach, nalezy otrzy-
many wynik, ktory mierzy sie kilocyklami p o-
‘dzielié przez 1000 dla otrzymania megacykli.

Np. Dlugo$é fali radiowei wynosi 30 metrow. cze-
stotliwoéé jej wiec bedzie:

fke s — @2'60-@ —10.000 ke/sek.
10.000 ke/s :
1000 =10 Mc/sek.

Te kilka uwag na temat zamiany diugosei fal na
czestotliwosci im odpowiadajace i odwrotnie — po-
zwoli Czytelnikom na latwiejsze operowanie {ymi
wielkosciami oraz uprzystepni postugiwanie sie apa-
ratami radiowymi, majacymi skale wycechowane
w kilocyklach (kilohercach — kHz) a nie w metrach.

Przyrzady pomiarowe

Do pomiaru wielkosci napieé i natezen pradu elek-
trycznego stosuje sie specjalne przyrzady. Przyrza-
dy te moga by¢ przystosowane do pomiaréw tylke
pradu statego lub tylko pradu zmiennego, ewentu-
alnie do pomiaru obu rodzajow pradu.

Wielko$¢ napiec¢ elektrycznych mierzy sie na
przyrzadach zwanych woltomierz a m i, za$
natezenia pradow mierzy sig przy pomocy
amperomierzy.

Symbol dowolnego przyrzadu pomiarowego przed-
stawia soba kolko przez kidre przechodzi strzalka,
pochylona w prawo pod katem 45°,

Rys. 1vz.

Symbol woltomierza (do pomiaru napigc) posiada
w koélku ze strzatks litere ., V.

Rys, 193.

Symbol amperomierza (do pomiaru natezeri pradu)
posiada w kolku ze strzalks litere ,,A*.
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Rys. 194

Czesto na symbolu przyrzadu pomiarowego zazna-
czony jest rowniez svmbolicznie rodzaj pradu (staty
czy zmienny), do ktorego przyrzad ten jest przysto-
sowany. Symbole takich przyrzaddéw mogg wowczas
wygladaé jak pokazano na rys. 195.

Ays. 198,

Do réznych pomiarbw i strojenia obwoddow w apa-
ratach radiowych uzywane sg czesto przyrzady wy-
twarzajace napiecia zmienne o potrzebnych czesto-
tliwosciach. Nazywaja sie one ogdélnie ,,generatora-
mi“ lub ,oscylatorami®, Generator taki, ktéry wy=
twarza napiecia elekiryczne o czestotliwoéei przemy-
slowei (50 c./s.), a wiec o czestotliwosei pradu w sie-
ci o$wietleniowej, posiada symbol w postaci koélka
ze znakiem ,,wezyka® w érodku,

Rys. 158,

Symbol generatora ,akustycznege“ tj. takiego,
kiéry wyiwarza napiecia o czestotliwosciach réw-

28

aych czestotliwosciom diwiekéw mowy lub muzyki
przedstawia sie w postac. kolka z podwojnym ,,wezy=
kiem* w jego érodku. (rys. 197).

Rys, 197.

Sym_bol generatora ,wielkiej czestotliwogci” (po-
pularnie: ,signalgeneratora) wytwarzajacego napie-
cia o czestotliwosciach réwnych czestotliwoéciom fal

radiowych, posiada w kétku potréjny znak ,wezyka®,

Rys. 198,

Symbol przyrzadu do pomiaru opornosei tzw.

»Oomomierz“ przedstawia sie jak podano na
rys. 199.

Rys. 199.

Symbol wzmacniacza radiowego

Dowolny wzmacniacz radiowy przedstawié moze
na symbolicznie w postaci kwadratu lub prostokata
z umieszczonym wewnatrz znakiem ,, >,

i >

Rys. 200.

W nastgpnych numerach rozpatrywane beds juz
rozmaite schematy aparatéw radiowych.

(d. ¢ n.)
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Henryk Borowski

Rysunek 1.

Najprostszy ukiad wejsciowy odbiornika jednoob-
wodowego dwuzakresowego. Zastosowano jako naj-
prostsza detekecje siatkowa — realizowang przy po-
mocy Cs = 100 pF i R1 = 1 MQ. Sprzezenie zwrotne
pojemnosciowe regulowane za pomocg Cz = 250 pF.
Uklad ten jest malo czuly — stuzy wiec przewaz-
nie do odbioru silnych stacji miejscowych. Zeby
zapewni¢ mozliwie glosny odbidér tych stacji, zasto-
sowano dwa wejscia antenowe. Gdy antena pracu-
je z wejscia A1 — mamy do czynienia ze sprzgze-
niem indukeyjnym. Gniazdo A: jest sprzezone po-
jemnosciowo z lampa np. EF12 poprzez staly kon-
densator C1 =— 500 pF. Lepsze dopasowanie anteny
uzyska sie wstawiajac zamiast Ci kondensator zmien-
ny o pojemnoseci 250 — 500 pF. W obwodzie anodo-
wym dlawik wielkiej czestotliwosci D1 speinia role
zapory dla wielkich czestotliwo$ci mogacych przedo-
sta¢ sie dalej na uklad. Zeby pracowal on dobrze
w zakresie od 200 — 300 m winien posiada¢ L =
= 35 mH. Uklad taki pracuje najczesciej jako przy-
stawka do wzmacniaczy mocy.

Rysunelc 2.

Uklad wejéciowy spotykany czesto w standarto-
wych typach odbiornikéw jednoobwodowych-dwu-
zakresowych. Pierwszy stopien pracuje na pentodzie.
Zastosowano detekcje siatkowa. Cé = 100 pF — Re'—
= 2 MRQ. Zastosowano tu bardzo ciekawe sprzezenie
(tzw. synchroniczne), obwodu antenowego z siatko-
wym. Uzyskujemy przez to male wymiary i malg
ilo$¢ cewek przy zupeinie dobrej selektywnoéci i czu-
tosci. Na osi kondensatora strojeniowego Cs osadzony
jest kondensator Cs (o malej pojemnosci) w tym celu
aby uzyskaé¢ jednakows czulo$¢ na calym zakresie.
C: (réinicowy) zapewnia regulacje sily i czuloscei.
Kondensator reakeyjny Cs winien posiadaé pojem-
no$¢ nie mniejsza od 200 pF. Dopasowanie anteny
uzyskuje sie poprzez kondensator Ci — 5000 pF.

Rysunek 3.

Uklad spotykany czesto w odbiornikach bateryj-
nych. Zastosowano detekcje siatkowa przy pomocy
Cs == 100 pF i R1 = 2 M. Opér regulowany Rz =
= 400 Q, sluzy dla dobrania najkorzystniejszego
punktu detekecji w zaleinosci od wielkosci otrzyma-
nego sygnatu. Czesto (w tafiszych odbiornikach) opér
detekcyjny zalgczony jest wprost na (+) — zarzenia.
W obwodzie antenowym i reakcyjnym zastosowano
kondensatory roznicowe. Kondensator Cez (500 -+
+ 150 pF) sluzy no to, aby nie rozstraja¢ obwodu
przy zwiekszaniu sprzezenia z antena. Przez zastoso-
wanie kondensatora réznicowego reakcyjnego Cs
(2 X 200 pF) uzyskuje sie wiekszg rownowage t.zn.
chodzi o to, zeby cewki reakcyjne Le Ls nie rozsira-
jaly obwodu przy dobieraniu sprzezenia (reakcji).
2y = 300 pF — pracuje przy diuzszej antenie.
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rrzeglad obwoddéw wejsciowych
I. Odbiorniki jednoobwocbowe
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Rysunek 4.

Przystawka krotkofalowa. Uklad ten moze by¢ do-
laczony do wzmacniacza (np. gramofonowego) lub de
odbiornika dwuzakresowego. W odbiorniku uklad
ten wilacza w gniazdka adapterowe. Jest to zwykly
jednoobwodowy uklad reakcyjny (moze pracowaé na
lampie bateryjnej). L1 i Le sprzezone sa zwykle na
stale (czasami na rdzeniu) C1 = 100 pF — kondensa-
tor antenowy. C2 — jest kondensatorem strojenio-
wym. Cs — moze by¢ precyzerem do C:lub konden-
salorem reakcyjnym, wtedy musiatby by¢ wilaczony
miedzy cewke reakcyjna Ls i diawikiem w. cz. D1
Detekcja siatkowa realizowana na Cd = 100 pF
i R1 = 2 MQ. Zaporg dla wielkich czestotliwosei jest
filtr indukecyjno - oporowy Ci-Di-Cs. Zastosowano
wyjscie transformatorowe (transformator m. cz. mie-
dzylampowy o przekladni 1:2 — 1:4). W wypadku
zasilania przystawki napigciem wysokim odbiornika,
nalezy na chassis dorobi¢ trzecie gniazdko z doprowa-
4 dzonym (-}) ~

Pick-us

|

o -1—"1
! !
A :
vs T |
1 |
: 3
C,
| | | 6
+—i—
:fozgw:sgfo: i : : EE do stopnia
b 14 " . CZ.
i L, © 7|4 o
|
|
I
{ 'M S~ I[ H Ry
17 | Ls | i}
: S|
! T I

L Rys. 5

Rysunek 5.

Jest to uklad wej$ciowy bardzo selektywnego odbiornika starszego typu, jakich wiele spotyka sie
na rynku. Odbiornik moze pracowaé na anteng zewnetrzng lub sieciowa (poprzez C: = 250 pF). Na
Wej's:c@u pokazany jest eliminator. Jest to dodatkowy strojony obwdd rezonansowy czesto wlaczany na
wejsciu odbiornikéw, majacy na celu zaostrzenie krzywej rezonansu odbieranego sygnatu. Uzyskujemy
przez to wydzielenie stacji lokalnej i moznoéé odbioru stabych sygnaléw (dalekich stacji). Cewka Ls —
wlaczpna jest w szereg z cewkami reakeyjnymi i ma na celu odtlumienie cewek antenowych, a co za
tym idzie zwickszenie selektywnosci i napiecia sygnalu. Sprzezenie zwrotne ustawione jest na stale
przy pomocy kondensatora C: = 300 pF w szereg z oporem Ri =— 4000 @ — zmigkeczajacym reakcje
(fagodne puknigcie — brak gwizdéw). Bardzo dobry mostek detekeyjny pracuje na Cs == 50 pF i R: =
= 1 M. Pokazano tu sposéb zalaczenia adapteru (poprzez kondensator Cs). Trimmer kondensatora stroje-
niowego Cs — pozwala na dokladne dostrojenie si¢ do skali.
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Rysunek 6.

Uklad popularnego odbiornika DKE na lampie
VCL11. Jest to doskonale obliczona dwuzakresowa
jednoobwodoéwka. Sprzezenie z anteng regulowane
jest przy pomocy cewek Li i Le (cewka Lt ruchoma).
Dzieki umieszezeniu przelacznika zakresu na osi kon-
densatora strojeniowego Cs = 320 pF osiagnieto ma-
te wymiary catego odbiornika. Kondensator reak-
cyjny Cs posiada pojemno$é 180 pF. Cs = 200 pF —
zmniejsza reakcje (brak gwizdoéw). Detekeja siatkowa
pracuje na cze$ci triodowej lampy VCL11 — przy po-
mocy kondensatora Ce = 100 pF i oporu R1 =1 M.
Odbiornik jest do&é czuly, jege wada jest niezbyt
udana lampa VCLI11 (mikrofonowanie, zbudzanie
sig, gwizdy).

64 -
Ce
" do stopnia
0. cz.
i
do transt. R,
Slectoweqo
+
¢

Rys. 7 '

Uklad jednoobwodowy, trzyzakresowy, reakeyjny
z potencjometryczng regulacjg anteny i z mozliwos-
cig zalaczenia adaptera. Przez zastosowanie w ar.te-
nie P1 = 50 KQ — otrzymuje sie mniejsze trzaski
(spokojniejszy odbiér) — dlatego, ze pracuje w ukia-
dzie aperiodycznym w stosunku do obwodu anteno-

RADIOAMATOR 'Nr 8

wego. Kondensator C1 = 300 pF — umozliwia korzy-
stanie z anteny sieciowej. Sprzezenie regulowar:
przy pomocy Cz = 150 pF. Detekcje siatkows otrzy-
muje sie przy pomocy Cs = 100 pF i R1 MQ. Poka-
zano tu mozliwosé wigcezenia adaptera.
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Rys. 8.

Na rys. 8 widzimy bardzo rozbudowany i bardzo selektywny uklad wejsciowy odbior_nikra’ reakeyjne-
go jednoobwodowego, trzyzakresowego, pracujacego na pentodzie, Na wejsciu Jest_moznogc wigczenia
jeszcze eliminatora pokazanego na rys. 5. Cewki §rednio i dlugofalowe — na rdzeniach (w1_e;ksze sprze-
zenie). Cewki antenowe i siatkowe zabocznikowane sg trimmerami i poz_wal;‘a)a‘__ na dosirojenie sie do

- skali i stacji (np. lokalnej). Jest to uklad przecietnego nowoczesnego odbiornika jednoobwodowego — .

zwykle dwu lub trzylampowego.

D. ¢ n.

Tl

I

Kapsch Juwel 51

Obwod wejsciowy ukladu jest filtrem wstegowym
0 sprzezeniu pojemnosciowym, ,,pradowym® za po-
moca kondensatora 50000 pF i ,napieciowym* za
pomoca kondensatora 3 pF. Sprzeienie natomiast
z anteng jest indukcyjne, stuzy .do tego celu jedna
cewka, wspoOlna dla obu zakreséw fal. Dla fal krét-
kich sprzezenie z anteng jest wprost pojemnoséciowe
(50 pF), rozdzial na dwa podzakresy uzyskuje sie
przez wlaczenie pojemnosci szeregowych i réwno-
leglych. Nalezy przy tym zauwazyé, ze automatyka
nie obejmuje pierwszej lampy (mieszajacej) na za-
kresie fal krétkich.

W obwodach oscylatora réwniez stosuje sie odpo-
wiednie pojemnosci szeregowe i réwnolegle na za-
kresach fal krotkich. Poza tym siatkowa cewka sprze-
gajaca jest zabocznikowana dodatkowo obwodem

32

LC (40 pF) celem wyréwnania poziomu oscylacji lo-
kalnych na tych zakresach.

Filiry po$redniej czestotliwosci (468 Kc/s) czynia
wszgdzie uzytek z odczepéw celem zmniejszenia ob-
cigzenia i zaostrzenia selektywnoéei. Detekeja i auto-
matyka korzystaja z jednej tylko diody. Na oporze
100 @ w ogélnym minusie, dajagcym przednapiecie
okolo 6 woltéw, zalaczone sa opory wyznaczajace
przednapigcie ujemne dla automatyki (10 M®Q, 2 MQ,
0,1 M2 i 1 MQ). Ta ostatnia zaczyna wiec dzialag,
gdy sygnal przekroczy 1,4 V. Przy tej okazji dioda
detekcyjna otrzymuje, zbedne zreszta, niewielkie
przednapiecie — 0,5 V. Nie stanowi to jednak wi-~
docznie przeszkody, wobec duzego zwykle poziomu
sygnahu.

Po detekeji, sygnal, pozbawiony resztek napieé¢ po-
Srednie] czgstotliwodei dzieki obecnosei filtra RC (0.1

RADIOAMATOR Nr 9



MQ i 100 pF), odklada sie na potencjometrze regulu-
jacym sile glosu (0,5 ML). Regulacja odbywa sie
z uwzglednieniem wlasciwosci ucha, poniewaz przy
slabszych nastawieniach obcina si¢ w pewnej mie-
rze wyzsze tony za pomoca uktadu RC (10 K i 5000
pF) i tym samym uwypukla, przez kontrast, tony
niskie, brak ktérych daje sie zawsze wyraznie od-
czuwaé przy cichym nastawieniu muzyki i mowy
w glosniku. Ze §lizgacza potencjometra modula-
cja dostaje sie do najbardziej oryginalnej czesecl
ukladu. Nastepuje tu mianowicie rozdzial zakresu
czestotliwosei akustycznych na dwa podzakresy: ni-
ski i wysoki, nieco sie zreszta zazebiajace. Z nastep-
nego potencjometra 0,5 ML, modulacja idzie na
uktad RC (20K i 30000 pF), przepuszczajac niskie
tony i stad na siatke pierwsza trzeciej lampy ECH 21.
Przez pojemnoséé 2000 pF oraz dzielnik napieé 0,2 MQ
i 0,5 MQ idzie natomiast napiecie malej czestotliwo-
§ci, z wyraznym obcieciem niskich tonow, do siatki
trzeciej tejze lampy. W ten sposéb mozna nastawiaé
zarowno poziom audycji, jak i proporcje niskich
oraz wysokich tonow, oba bowiem podzakresy sktada-
ja sie bez znieksztalcen i wzajemnego wplywu w ano-
dzie lampy. To wszystko juz razem idzie do lampy
gloénikowej, pracujacej w ukladzie zupelnie normal-
nym, nawet bez jakiegokolwiek ujemnego sprzezenia
zwrotnego. W anodzie tej lampy widzimy tylko po-
jemnos¢ 3000 pE wyrownujaca oddawanie w zakre-
sie wysokich tonow, niezbedne, jak wiadomo, dla
pentody, filtr uptywowy LC (30000 pF i cewka) prze-
ciw interferencjom miedzystacyjnym 8-9000_c/s
i wreszcie przelgczang pojemnoéé 50000 pF, obcina-
jaca na zyczenie wyzsze tony, najczesciej w wypad-
ku silnych przeszkdod atmosferycznych. Trzeba jesz-
‘cze podkreslié, ze tak daleko posunicte operacje na
zakresie czestotliwodcei akustycznych wymagaja tak
doskonatego glosnika, jaki wlasnie zostal uzyty
w opisywanym odbiorniku.

ATB60 — WK3

Podajemy schemat rozprowadzanego obecnie u nas
aparatu typu AT 660 - WK3 {.R.F.T. — produkeji
N.R.D. '

Jest to superheterodyna o pieciu zakresach fal (w
tym 3 zakresy krotkofalowe — obejmujace posz-
czegélne pasma radiofoniczne).

Pomiedzy zaciski wejsciowe odbiornika zalaczony
jest filtr przeciw interferencjom ze strony czesto-
tliwosci posredniej 468 ke/s, poza tym obwodd ante-
nowy jest konwencjonalny, zmiana zakreséw fal od-
bywa sie przez wlaczanie cewek poszczegélnych za-
. kreséw, za pomoca przelacznika obrotowego.

Wejsciowy obwod strojony w siatce lampy ECHI11
ze wzgledu na rozciagniete zakresy na falach
krotkich, posiada uklad dla wlaczanla w szereg
i rownolegle z kondensatorem zmiennym dodatko-
wych pojemnosci. Na wszystkich zakresach krétko-
falowyeh w szereg z kondensatorem zmien;.ym wia-
cza sie staly kondensator o pojemnosci 430 pF, row-
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nolegle za$ frimmer o max. pojemnosci 45 pF i kon-
densator staly o pojemnosci 120 pF. Na falach s$red-

.nich kondensator szeregowy =zostaje zwarty, kon-

densatory za$ rownolegle odlgczone. Na falach diu-
gich zostaja ponownie dolaczone kondensatory ro-
wnolegle. Cewki obwodu wejiciowego sa przelgcza-
ne, przy czym cewka siatkowa diugofalowa w polo-
zeniu przelacznika na zakresie fal srednich, zostaje
dodatkowo zwarta, dla unikniecia wplywu na ob
wod rezonansowy Sredniofalowy, na skutek cwentu
alnego sprzezenia indukcyjnego.

Oscylator pracuje w ukladzie Meissnera. Przy
zmianie zakresow w szereg i réownolegle z kondewn
satorem zmiennym dolaczane sa dodatkowe kon
densatory, podobnie jak w obwodzie wejSciowyn.
jedynie ich pojemnosei sa troche inne. Cewki ob
wodu rezonansowego sa przelaczane, cewka- zakrest
diugofalowego na zakresie fal $rednich zostaje réow-
niez dodatkowo zwarta. W szereg z cewkami $rednic-
i dlugofalowa zalaczone sa paddingi, ktorsch pojem-
nos¢ wynosi odpowiednio: 430 pIF dla fal srednich
i 150 pF dla fal diugich.

Wzmacniacz posredniej czestotliwoéei 1 detektor
pracuja w normalnym ukladzie, na uwage zastuguje
natomiast rozbudowana automatyka, dziaizjaca za-
réowno wstecz — na lampy: mieszajaca i wzmacniacz
poséredniej czestotliwogei, jak i wprzéod — na lam-
pe wzmacniajaca malej czestotliwosci. Uktad fege
rodzaju daje calkowicie wyréwnana sile odbioru na
calym zakresie skali, nie wylaczajac stacji lokalnej.
Ve wzmacniaczu malej czestotliwosel interesujacy
jest uklad ujemnego sprzezenia zwrotnego, zawiera-
jacy dwie galezie z anody na siatke lampy konco
wej i z anody lampy koncowej na anode lampy EF
11. W pierwszej z galezi sprzezenia zwrotnego odby-
wa sig regulacja barwy tonu za posrednictwem
dzielnika napiecia zlozonego z kondensatora 100 p¥
i potencjometra 1 M. Dzielnik napiecia dziala je-
dynie w zakresie wysokich tondéw, przy czym zmia-
na barwy tonu odbywa sie przez zmiang sprzezenie
zwrotnego.

Druga galtaz sprzezenia zwrotnego — z anody na
anode, stuzy dla uwypuklenia niskich tonéw. Roz-
budowany uklad sprzeizenia zwrotnego w polacze-
niu z gloénikiem o dobrej charakterystyce czgsto-
tliwosei i wlasciwie zaprojektowana pod wzgledem
akustycznym skrzynka powoduja, ze aparat odzna-
cza sie pieknym i czystym tonem.

Uklad zasilania jest konwencjonalny. Napigcie
ujemne dla siatki lampy kohAcowej, jak i dla opdz-
nienia automatyki, uzyckiwane jest ze spadku na-
piccia na oporze w przewodzie minusowym prosto-
wnika. Filtr sktada sie z dwéch kondensatorow elek-
trolitycznych po 16 wuF, oraz z cewki wzbudzenia
glosnika.

Aparat zaopatrzony jest w gniazdka adapterowe,
przy czym dla odtworzenia muzyki z plyt przew?
dziana jest osobna pozycja przelacznika, w kitéie]
gniazdka adapterowe zalaczone zostaja na poten~
ciometr sily glosu, wejécie za$é odbiornika zos:iaje
zwarte
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Bareierv i Urdoxy

BARETERY NA PRAD 200 mA

URDOXY NA 200 mA

Typ Zakres regulacji V
C1 80 — 200

Cc2 35 — 100

C3 100 — 200

C4 55 — 105

Cc6 70 — 100

c7 35 — 170

C12 80 —

BARETERY Z URDOX'AMI NA 200 mA

200(odczep: 35—100)

Typ Zakres regulacgt v
EUVI 110 — 220
EUVII 50 — 100
EUVIII 75 — 100
EUIX 95 — 190
EUX 3 — 70
EUXII 85 — 170
EUXII 25 — 50
EUXX 35 — 170
KS1320 25 — 50
C102c6¢C?
1920, U1220, 420

13620, U4520/5

Typ Spadek napigcia V. Napiecie sieci
U920 9 110

U1220 - 12 150 — 220
U2020 20 110 — 125
U3620 36 110 — 150
U4520/ 45 240

URDOXY NA 100 mA

Typ Spadek 'n.apzecza V Napiecie sieci cokdt

U10/10P 10 220 - svan
U24/10P 24 220 svan
4
€3 c

@@@@

%

Eury

EXX KS1320

EuviEuIX EUx Euvinevx

RADIOAMATOR Nr 9



Proste uklady przeciwzakldceniowe

Prady pasozytnicze wytwarzane przez rozmaite
iskrzgce urzadzenia elekiryczne, jak silniki na prad
staly i zmienny, aparaty fryzjerskie, dentystyczne,
elektromedyczne, windy, dzwonki, wentylatory,
wiertarki, odkurzacze, maszyny do szycia, do licze-
nia i inne aparaty oraz przyrzady elektryczne domo-
wego uzytku przedostajg sie do odbiornika albo za
posrednictwem wspélnych przewodow sieci elek-
trycznej (oSwietleniowej), tj. przewodéw, z ktoérych
sg zasilane jednocze$nie zaréwno te urzadzenia, jak
1 odbiornik, arbo tez droga posrednig, mianowicie

bezpieczrik
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Rys. 1

przez indukeje (z przewoddéw sieci oswietleniowej na
pobliska instalacje antenowa, a stad do odbiornika).
Jak wiadomo — prady pasozytnicze powodujg za-
klécenia w odbiorze radiowym, przejawiajace sie
w formie trzaskéw, warkotu, szumu. Zaklécenia te
(tzw. ,przemyslowe’) sa szczegOlnie dokuczliwe
tam, gdzie bedace ich Zrédiem urzadzenia elektrycz-
ne nie posiadaja odpowiednich zabezpieczenn w po-
staci filtrow przeciwzakloceniowych (wlaczonych
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Rys. 2
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miedzy sieé elektryczng i zaciski przylaczonego ds
niej urzadzenia), ktére zamykaja pradom pasozyti..
czym droge do odbiornika. Tego rodzaju ,blokada’
urzadzenia elektrycznego jest skutecznym $rodkiemr
tlumienia zaklécen u Zrodla ich powstawania a wiec
rowniez sposobem zapewnienia sobie nieskazonego
odbioru.

Filiry przeciwzakléceniowe ckiadajg sie badz
z diawikéw (ktére przepuszczajg tylko prad staly
i zmienny o matej czestotliwosci, a zagradzaja droge
zaklécajacym pradom szybkozmiennym, czyli pra-
dom wielkiej czestotliwo$ei), badz z kondensatoréw
(przez ktore prady pasozytnicze latwo sie przedosta-
ja i splywaja do ziemi. Poza tym — moga nimi byé
jeszcze kombinacje dlawikéw i kondensatoréw; ta-
kie uklady — jesli chodzi o filtrowanie zaklécen —
sg skuteczniejsze.

Kondensatory znajduja praktyczne zastosowanie
jako gasiki iskier powstajacych podezas dzialania
urzadzen elektrycznych. PoniewaZ gaszenie iskier,
jest rownoznaczne z lokalizacja pradéw pasozyini-
czych, przeto stosujac na urzadzeniach elektrycznych
kondensatory-gasiki — w latwy i skuteczny sposéb
mozemy eliminowaé zaklécenia w odbiorze radio-
wym.

A oto kilka prostych ukladéw przeciwzaklécenio-
wych, latwych do wykonania we wlasnym chocby
zakresie. Podajemy ich opis wg wykonania fabrycz-
nego, co oczywiscie moze byé pomocne przy wyko-
naniu amatorskim.

Rysunek 1 przedstawia schematycznie uklad prze-
ciwzakléceniowy w zastosowaniu do takich urzagdzen
elektrycznych, jak maszyny na prad staly i zmienny
(220 v ~/500 v =), motory uniwersalne, wiertarki
elektryczne, lampowe prostowniki sieciowe, urzadze-
nia neonowe, wentylatory. Calo$é ukladu zamonto-
wana w wodoszczelnej obudowie metalowej

w ksztalcie walca o $rednicy przekrcju 25 mm i dlu-
gosci 76 mm; ciezar — 100 gr.
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Rys. 4

Kabel dolaczeniowy — 4 przewody po 0.75 mm?,
dlugosci 300 mm.

Rysunek 2 przedstawia schematycznie uklad ten —
-wmontowany do ruchomych (przenosnych) maszyn
na prad zmienny, nieuziemionych, wzgl. nieposiada-
jacych przewodu zerowego. Jak widaé — dwa prze-
wody (a i d) sg przylgczone do zaciskow sieciowych
maszyny, trzeci (¢) — do masy (obudowy) maszyny,
czwarty za$ (b) pozostaje wolny (dobrze izolowany).

Na rysunku 3 widzimy ten sam uklad przeciwza-
kléceniowy wmontowany do stalych maszyn uzie-
mionych. na prad zmienny (przewody a i d przyla-

Rys. 5

czone do zaciskow sieciowych maszyny, za$ przewo-
dy b i ¢ — do masy (obudowy maszyny), natomias
na rysunku 4 — uklad wmontowany do maszyn ha
prad zmienny, ktérych obudowa jest polaczona
z przewodem zerowym (uziemionym). Jeden prze-
woéd (a) polaczony z jednym zaciskiem sieciowym
maszyny, trzy pozostale (b, ¢, d), z drugim zaciskiem.
a tym samym z uziemionym przewodem zZerowym,
polaczonym = obudows maszvny.

b

Jesli chodzi o maszyny na prad staly, bez wzgle-
du na uziemienie — zabezpiecza si¢ je przed rozsie-
waniem zaklocen w sposob przedstawiony na rysun-
ku 3. Natomiast maszyny na prad staty, ktérych obu-
dowa polaczona jest z uziemionym przewodem zero-
wym, zabezpiecza si¢ w sposéb uwidoezniony na ry-
sunku 4.

Sposéb i miejsce zamontowania ukladu na dowol-
nie wybranym urzadzeniu elekirycznym przedsta-
wionn nogladowo na rysunku 5.

(s, -0
== Q7
o S000pF”
L
o s O
. Rys. 6

Przejdzmy z kolei do ukladéw stosowanych dla
blokowania przyrzadéw i aparatéw elektrycznych
domowego uzytku, jak na przyklad odkurzacze, ze-
lazka do prasowania, maszynki do strzyzenia wlo-
séw, wentylatory, maszyny do szycia, maszyny biu-
rowe i do liczenia, aparaty do suszenia wloséw, do
masazs. ito.’

Rys. 8
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nys, 9

Uktad taki, przedstawiony schematycznie na ry-
sunku 6, zamontowany jako calos¢ w wodoszczel-
nej obudowie z masy izolacyjnej, o $rednicy prze-
kroju 34 mm, dlugosci 105 mm, ciezarze 75 gr, jest
przystosowany do zalgczenia w sznur sieciowy przy-
rzadu.

Sposob zalaczenia ukladu w sznur sieciowy przy-
rzgdu (aparatu) widzimy na rysunku 7 i 8. Objasnie-
nie: a — obudowa przyrzadu (aparatu); b — zaciski
sieciowe przyrzadu; ¢ — kabel 3-zyvlowy; d — uklad

przeciwzakioceniowy; e — wtycrka.
i
|
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Rys 10

Uklad powinien byé zalaczony mozliwie blisko
przyrzadu (aparatu). Specjalne uziemienie obudowy
przyrzadu nie jest konieczne. Tam, gdzie jest wilgo¢,
nalezy stosowaé kabel w gumie.

Miejsce zamontowania ukladu przedstawiono po-
gladowo na rysunku 9.

Do blokowania przyrzadéw elektrycznych domo-
wego uzytku moga byé uzyte inne jeszcze uklady;
przedstawiaja je schematycznie rysunki: 10 — dla

RADIOAMATOR Nr 9

przyrzgddw na 220 V pradu stalego lub zmien..ego,
przy czym pojemnosé kondensatora I wynosi 0.02,
0.04, 0.1 wF, za$ kondensatora II — 0.002°lub
0.0005 uF, 11 — dla przyrzadéw na 220 V pradu sia-
lego lub zmiennego przy pojemnosci kondensatordw
0.05 uF oraz dla przyrzaddéw na 220 V pradu zmien-
nego lub 400 V pradu stalego przy, pojemnoSei kon-
densatorow 0,1 uF 1 12 — dla przyrzaddéw na 220 V
pradu stalego lub zmiennego. Calo$é ukladu zamon-
towana w plaskiej lub okraglej obudowie z masy
izolacyjnej; wymiary — przy okragilej obudowie:
érednica przekroju 12.5 — 18 mm, dlugosé — 40 —
60 mm. przy plaskiej obudowie: 7 (10, 15) mm x 17

07/00.5)/4F
I oe

0.7(0.05)ue F
-

Rys. 11

(19, 26) mm x 47 (50, 60) mm. Ciezar: 8 — 32 gr.
Przewody e (z rysunku 10 i 11) polaczone z zaciska-
mi sieciowymi przyrzadu, za§ przewéd ¢ — z obu-
dowa przyrzadu. W zastosowaniu do stalych maszyn
uziemionych (na prad staly i zmienny) przewody
¢ i f ukladu z rysunku 12 nalezy polaczy¢ z obu-
dowg maszyny.

W szezegolnie uciazliwych przypadkach zakiéceri
zaleca sie uzycie ukladu przedstawionego na rysun-
ku 13 (zamontowania ukladu do szczotek maszyny).
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Rvs. 17

Rys. 14

0.7,05, 1uF
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Rys. 15

by

Same polaczenia winny byé mozliwie jak naj~
krotsze. Tego typu uklady w obudowie z masy na-
lezy stosowaé¢ tam, gdzie nie ma wilgoei.

Uklad przeciwzakléceniowy zamontowany na
przyrzadzie (odkurzaczu) przedstawia pogladowo ry-
sunek 14.

W zastosowaniu do Zrodel zaklocen, jakimi sa
m. in. przelaczniki, przekazniki i regulatory — moz-

Rys. 16

na uzy¢ ukladoéw uwidocznionych na rysunku 15
(dla pojedynczych kontaktow), 16 (dla podwéjnych
kontaktow) i 17 (dla potrdjnych kontaktéw). Calosé
uktadu, wmontowana w obudowe metalowa wodo-
szezelna, wazy 80 — 285 gr.

5 O7urF
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Rys. 17
Dane uktadu z rysunku 15:

— w zastosowaniu do zrdédel zakloceh na 220 V
pradu zmiennego, 440 V pradu stalego i 110 V
pradu stalego. :

pojemnosé kondensatora — 0.1, 0.5 1 uF,
opor — 50, 100 Q

przewdd d polaczony z kontaktami iskrzacymi

L1

wymiary: 15 (25, 30) X 45 (33) x 55 (50) mm.

Plan 6-letni—to dobrobyt mas pracuajgcygch!
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Dane ukladu z rysunku 16:

— w zastosowaniu do Zrédel zaklécen na 220 V
lub 380 V pradu zmiennego, na 440 V lub

750 V pradu stalego

— pojemnosé kondensatoréw — 0.4, 0.5 uF

— opoér — 50 Q

— przewody d polaczone z kontaktami stalymu,
przewod ¢ — z kontaktem ruchomym (patrz

rysunek 19)

— wymiary: 25 x 45 x 55 m.. 45 x 65 x 55 mm.

Dane uktadu z rysunku 17:

— w zastosowaniu do zrodet zaklocen na 380 V

pradu zmiennego

RADIOAMATOR Nr 9
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Rys. 20
— pojemnoéé kondensatorow — 0.1 uF
— opoér — 100 &

— wymiary: 35 x 45 X 55 m.

Uklad przeciwzakloceniowy z rysunku 15 zamon=
towany do przyrzadu elektrycznego — przedstawia
rysunek 18, natomiast uklad z rysunku 16, zamon-
towany do przyrzadu — przedstawiony jest na ry-
sunku 19.

Na rysunku 20 widzimy uklad przeciwzaklécenio~
wy, zamontowany na dzwonku elektrycznym.
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Amatorski slup dzwiekowy

UdZwigkowianie wigkszych sal lub. placéw do ze-
bran publicznych dokonywane bylo dotychczas
przy pomocy trzech rodzajow glosnikéw: zwyklych,
umieszczonych na odpowiednich deskach lub w wy-
kroju $cian, tubowych oraz grzybowych. Gloéniki
tubowe odznaczaja sie dobrg kierunkowoécia, co po-
zwala na nalezyte obsluzenie wybranych wycinkéw
terenu. Kierunkowoséé daje réwniez mozno$é ,,scho-
wania“ mikrofonu z tylu gloénika, przez co unika
sie znanych a bardzo przykrych sprzezen akustycz-
nych pomiedzy mikrofonem a glo$nikiem, w wyni-
ku ktérych otrzymuje sig silne wycie. Gloéniki grzy-
bowe stojgce na stupach lub wiszace, maja za to
doS¢ $4ciSle okreslona powierzchnie obshugiwana,
przez co dajg moznoé¢ dokladnego obstuzenia wyzna-
czonych powierzchni. Glosniki te majg te zalete, ze
nie daja echa od otaczajacych Scian domoéow i w kaz-
dym miejscu placu czy np. stadionu sportowego
dzwiek przychodzi do uszu zgromadzonych tylko od
jednego glosnika. Rowniez sprzezenie z mikrofonem
jest tu bardzo stabe i dlatego nie ma wiekszych
z tym trudnoéci.

Glosniki tubowe i grzybowe maja swe zalety
i wady. Sprawnosé¢, tj. oddawana moe akustyczna
w stosunku do mocy elektrycznej wprowadzonej
jest w nich co prawda wiegksza niz w glosnikach
zwyklych, lecz jakoéé odtwarzania, jak to kazdy do-
skonale si¢ orientuje, jest niezadowalajaca. Przy
uzyciu glo$nikéw tubowych potrzeba dosé znacznej
mocy obsluzenia wiekszego placu, za$ gloéniki grzy-
bowe wymagaja dosé rozleglej instalacji i zastaniaja
widok na moéwnice czy boisko.

W sSwietle tych faktéw nabiera znaczenia nowe
stosunkowo odkrycie, znane juz zreszts wielu bar-
dzo radioamatorom z zebran publicznych, tzw. stu-
pow dzwigkowych. PoéwiecilisSmy im zreszig krot-
ka wzmianke w Nr 1 — 2 , Radioamatora® str. 28,
przy okazji oméwienia urzadzen wzmacniajacych
na Kongresie Ligi Kobiet.

Dla radioamatoréw, pragnacych zbudowaé urzg-
dzenia megafonowe, stanowig stupy dzwiekowe do-
skonale rozwigzanie, poniewaz skladajg sie z nor-
malnych gioénikéw membranowych. typu odbior-
~czego, jakie mozna nabyé w kazdym sklepie radio-
technicznym. Ilo$é uzytych gloénikéw zalezy w pew-
nej mierze od wymaganej sity dzwigku, pociaga jed-
nak za soba, w miare zwiekszania tej iloéci, wzmo-
zenie efektu kierunkowego. Z tego powodu ograni-
cza sig ilo$é uzytych do jednego slupa diwiekowego
glosnikow — nie powinna ona przekraczaé ni-
gdy pieciu lub szesciu sztuk. Przy uzyciu systeméw
glosrikowych o obcigzalnosci 4 waty, otrzyma sie
W ten sposob moc ogélng dwadziescia watéw, co
w zupelnosci wystarczy dla duzej sali, zag dwa jed-
nakowe stupy dzwiekowe, odpowiednio rozstawione,
obstuzg spory plac wypeliony publicznoécia.

12 i

Poszczegolne systemy glosnikowe zostana zamonto-
wane na podluznym ekranie dZwickowym, w sposob
normalny. Na zalaczonym szkicu, deska ma wymia-
ry 175 x 30 cm i jest wykonana z miekkiego drzewa
o grubo$ci jednego cala. W desce wykonane sa okra-
gle otwory, w liczbie pigciu, lecz jeszeze do&é miej-
sca dla széstego glosnika. Odstepy pomiedzy $rodka-
mi otworéw wynosza po 25 cm, mozna wigc stoso-
wa¢ glosniki o §rednicy do 20 em. Catoéé umieszezo-
na jest w rodzaju pudia, ktére daje oslone glosni-
kom z boku i z tylu. -

Polaczenia elektryczne ukladu glosnikéw stupa
dzwiekowego sg bardzo proste. Najlatwiej polgezyé
cewki drgajace wszystkich systeméw w szereg (po-
szezegdlne transformatory gloénikowe sg zbedne).
Przy opornosei jednej cewki 3 do 5 omoéw, otrzymu-
je sie¢ ogblng opornosé¢ 15 do 25 omdw tak, ze stup
dzwigkowy mozna zalaczyé na 20-omowe wyjscie
wzmacniacza glo$nikowego. Przy polaczeniach na-
lezy jednak dokladnie baczyé na to, aby wszystkie
gloéniki drgaly w jednakowej fazie. Polgczenia ta-
kie otrzymamy od razu, jesli potaczymy cewki drga-
jace w jednym kierunku. Dla kontroli trzeba jednak
to sprawdzi¢. W tym celu przylaczamy kilkakrotnie
wyjscie shupa diwiekowego do baterii 4-woltswej
i podczas zalaczania obserwujemy czy wszystkie
membrany poruszajg sie w jednym kierunku. Moz-
na to takze sprawdzié¢ palcami. Jezeli opornos¢, na
ktoérej ma wzmacniacz pracowaé¢ jest odmienna od
sumy opornoSci wszystkich cewek drgajacych i wy-
nosi np. 3 do 6 Q, co zreszta rzadko sie zdarza przy
wiekszych mocach, mozna osiagnaé nalezyte dopa-
sowanie przez polaczenie poszczegdlnych glosnikow
w odpowiednio dobrany uklad szeregowo-réwnc-
legly. :

Jakie sa zalety stlupow dZwiekowych w stosunku
do gloénikow tubowych, tak powszechnie drtych-
czas uzywanych do megafonizacji duzych obszaréw?
Przede wszystkim wiec o wiele lepsza jakos¢ repro=
dukeji, taka wlasnie jaka osiagamy z dobrych glos-
nikéw odbiorczych. Glosnikom tubowym brak za-

Wyszla z druku nakladem Biura Wydawnictw
Polskiego Radia ksigzka
Inz. KAZIMIERZA LEWINSKIEGO:

RADIOODBIORNIKI

- L] ] ®
nuaprawa i strojenie
Str. 312 : Cena z1 18,50

W nastepnym numerze ,,RADIOAMATORA® omé«
wimy szczegélowo tresé tej ksigzki, koniecznej dla
/" kazdego radioamatora,
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rowno niskich jak i wysokich tonéw, a tylko bardzo
dobrze wykonane modele nie wykazuja wybitnie
styszalnych znieksztalcen. W sumie, glosniki tubo-
we daja zawsze bardzo charakterystyczny rodzaj re-
produkcji. Do takiej reprodukeji przyzwyczailiSmy
sie, lub lepiej powiedzmy, pogodziliSmy si¢ z nia.
Nie doréwnuje ona oczywiscie jakosci dobrego glos-
nika odbiorczego, a jeszcze oczywiscie mnie] gloéni-
ka naprawde wysokiej klasy. Glosniki tubowe maja
natomiast znacznie wyzsza sprawno$¢, no i posia-
dajg kierunkowo$é. Ta ostatnia jednak nie zawsze
jest potrzebna ani pozadana. Stlupy dzwiekowe ob-
stugujg caly obszar wokolo, z wyjatkiem dos¢ wa-
skiego wycinka z ich boku. W tym tez wycmku moz-
na wiaénie ustawié mikrofon, a caly uklad nie be-
dzie narazony na sprzezenia akustyczne.

Dzieki takiej wladciwosci stupdéw diwigkowych
mozna udZwickawiaé wieksze powierzchnie oraz du-
ze sale bez potrzeby rozmieszczania glosnikéw. Stu-
py diwickowe znajduja sie najlepiej po obu stro-
nach mikrofonu i dzieki temu sluchacz ma wrazenie,
ze diwick jaki slyszy pochodzi wprost od mowcy.
Nie ma tez przykrego opodznienia dzwigku hezpo-
éredniego w stosunku do diwieku z glo$nikow, jakie
odczuwa sie niekiedy, gdy glosniki sa rozmieszczone
po calej skali.

Stupy dzwm;kowe pos1ada]a ]eszc7e ]edna cenna
wlasciwosé, a jest nia mianowicie bardzo rownomier-
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pe rozlozenie dzwicku na obslugiwanej powierzchnli.
W bardzo nawet bliskiej odleglosci od nich glos nie
jest zbyt silny, natomiast stabnie on z odleg]uscm
znacznie mniej niz przy pojedynczych gloénikach
tubowych. To zjawisko nie zostalo dotychczas do-
kladnie uzasadnione teoretycznie: przypisaé¢ je jed-
nak mozna wilasnie dzialaniu kilku globmkow przez
co fazy dzwicku skladajg sig tak, ze osiaga
sie tak wybitna i korzystng réwnomiernosé¢ rczloze-
nia 51ly dzw1eku Zjawisko skladania sie faz obser-
wuje si¢ réowniez w innych urzadzeriach zlozonych
z szeregu elementéw promieniujacych energia, np.
zlozonych anten kierunkowych, stosowanych tak cze-
sto na falach kroétkich. Zjawiska zachodzace w sltu-
pach diwigkowych sa jednak o wiele bardziej skom-
plikowane, tak Ze na teoretyczne wytlumaczenie
trzeba jeszcze poczekaé. Dodajmy jeszcze, ze dodat-
nie wlasciwosci stlupéw dzwickowych objawiajg sig
tylko przy polozeniu pionowym. W polozeniu pozio-
mym ten zespdl glosnikéw, zatraca. wszystkie swe
specjalne wtlasnosei.

Zalety slupéw dzwiekowych dadza sie streécie jak
nastepuje:

1. Wyréwnany zakres oddawanych czestotliwosel,
zarowno niskich jak i wysokich. Czestotliwosci wy-
sokie sg wazne dla dobrej zrozumiato$ei mowy i na-
turalnego oddawania muzyki. Polepszeme pod tym
wzgledem uzyskuje sie dzieki temu, ze male glosni-
ki, o niewielkich i lekkich membranach sq w stanie
IepleJ odda¢ wysokie tony niz, z koniecznogei duze
i ciezkie membrany wielkich gl‘oénikéw tubowych,
Niskie tony wazne sg przede wszystkim dla muzykl,
dajac jej reprodukcji pelnie i moc. I tu nastepuje
znaczne ulepszenie, poniewaz w slupach dzZwieko-
wych obserwuje sie¢ powazny wzrost opornosei uzy-
teeznej promieniowania akustycznego, a co dalej za
tym idzie zwigkszenie sprawnosci, nie tylko ponad
sprawno$¢ pojedynczego glosnika dynamicznego, ale
nawet ponad sprawnosé¢ gloénika tubowego.

2. Roéwnomierne rozlozenie sily glosu w calej
obstugiwanej przestrzeni. Zaréwno blisko glosnikdw
sila jego nie jest nadmierna, jak i oslabienie jej z od=-
legloscia jest nieznaczne.

3. Moc akustyczna (ze wzmacniacza) konieczna dia
obsluZenia danej powierzchni jest pieciokrotnie
mniejsza niz przy uzyciu glosnikow tubowych.

4. Brak frudno$ci ze sprzezeniem akustycznym ze
wzgledu na 6semkowa charakterystyke promienio=
wania, mikrofon ustawia sie wiec po prostu w kacie
martwym.

5. Przyjemne wrazenie odbioru w
dzwiek przychodzi z kierunku méwnicy

6. Ze wzgledu na pionowe rozmieszczenie glosni-
kéw, mozna je rozmiesci¢ bardzo estetycznie w sa-
lach, a wiec np. w obramowaniu sceny, w filarach,
stupach lub tp. Takze na zewnatrz slupy dzwigko-
we, ustawione na wpuszczonych w ziemie stupach
lub na tréjnogach, sprawiaja mile, estetyczne wra-
zenie, nieporownanie lepsze od glosnikow tubowych.

sali, gdyz
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Przeszkody z lamp fluorescencyjnych
(Swietldwek)

W coraz wiekszej liczbie mieszkan, biur, fabryk

i swietlic widzimy nowoczesne o$wietlenie za pomocg

tzw. $wietlowek. Przyjemne, czysto biale i mocne
oswietlenie, jakie one daja, pocigga wszystkich,
zwlaszcza, ze jednocze$nie moc zuzyta jest nie wiel-
ka a trwalo$é samych lamp wyréwnuje w duzej mie-
rze dodatkowy koszt przy instalacji niezbednych uzu-
pelniajgcych elementow jak diawik, starter i oprawa.

50 cfs
dla porownania

150 KC/s

15Mc/s

20Mc/s

Rys. 1

Jednoczesénie zniknely brzydkie i zupelnie nie dosto-
sowane do swoich zadah ,,zyrandole‘. Zasadzie dzia-
lania $wietléwek oraz ich ,,pochodzeniu elektrono-
wemu* po$wigciliSmy krotki opis w mies. ,,Radio"
Nr'1/1950.

Obecnie wracamy do tej sprawy, poniewaz z kilku
stron otrzymalidmy wiadomosci, ze $wietléwki daja
pewne przeszkody w odbiorze radiowym. Przeszkody
te, jak twierdzono, nie wystepowaly zawsze i nie ze
wszystkimi lampami. Nadomiar tego pojawialy sie
z pewnym opéznieniem, na przyklad 10 — 15 minut
po zapaleniu. I co jeszcze ciekawe — znikaly po lek-
kim stuknigciu w rure. Po takim zniknieciu nie byto
przeszkéd znowu przez jakies wlaénie 10 — 15 mi-
nut, a potem wracatly i z poprzednia sila.

Po przestudiowaniu nieco literatury na ten temat
okazuje sig, ze zjawisko takie jest znane, jednak przy-
czyna t%rgar’l wewnatrz lampy nie zostala dotychczas
wyjasniona. W kazdym razie obserwuje sie na krani-

14

cach rury, tam gdzie s3 umieszczone grzejniki, biatg
plamke $wietlng wlasnie na grzejniku. Po delikat-
nym stuknieciu w rure plamka znika a wraz z nig
i przeszkody w odbiorze. Po 10 — 15 minutach czy-
stej pracy plamka pojawia sie a wraz z nia i prze-
szkody, czesto bardzo silne. Zauwazono, ze tylko nie-
wielki stosunkowo odsetek lamp daje plamke i prze-
szkody, przy czym nie stwierdzono zadnych wply-
wow tego wszystkiego ani na jakosé $wiecenia ani
tez na trwato$¢ lampy.

Przeszkody w odbiorze sg silne — o ile oczywiscie
w ogole sie zdarzajg — i rozciagajg sie na bardzo du-
zy zakres czestotliwoéel, od fal najdluzszych, poprzez
caly zakres $redniofalowy i krdotkofalowy. Na rys. 1
widzimy oseylogramy impulséw na wyjsSciu odbior-
nika dotknietego tymi przeszkodami. Jak wynika
z napis6w odbiornik byl nastrajany na réine czesto-
tliwosci a wyjscie jego zalaczone do oscylografu. Im-
pulsy interferencyjne skiladajg sie z bardzo ostrych
a krotkich i silnych wyladowan, dosé nieregularnych
i bardzo mato zaleznych od czestotliwesci, na ktéra
odbiornik zostat nastrojony.

Przyczyna powstania plamki pozostaje dotychczas,
jak juz zaznaczyliSmy, nie wyjasniona, podobnie jak
i powdéd, dla ktérego wywoluje ona wyladowania tak
energiczne a zarazem krotkie, ostre i powtarzajace
sie. Wysunieto kilka koncepcji, zbyt jednak skompli=
kowanych i zarazem malo prawdopodobnych, aby
warto bylo sie nimi tutaj zajmowaé.

Co jednak nas naprawde interesuje, to sprawa usu=-
niecia przeszkdd w odbiorze, o ile juz jakas Swietlow-
ka stanie sie ich powodem. W tym celu nalezy i wy-
starczy zablokowaé caly uklad zapalenia $wietlowki
odpowiednimi kondensatorami. Rys. 2 pokazuje od-
powiedni ukiad wraz z wartosciami, przy czym nor-
malny uklad narysowany jest liniami cigglymi, za$
zestaw przeciwzakléceniowy liniami przerywanymi.
Widzimy tam, Ze normalny kondensator blokujacy
sie¢, ktorego celem jest réwniez usuwanie zaklocen

(Dokonczenie na str. 47)

x S
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Grzejnik ~ 6rzejnik_ .
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; Starter 5
Rt ALEED ST SETEP
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UTWORZENIE KOMITETU DO
SPRAW RADIOFONII

Dekretem wydanym w dniu 2 sierpnia
b. r. utworzony =zostal Komitet do
Spraw Radiofonii ,,Polskie Radio*, be-
dacy organem Rzadu w zakresie two-
rzenia oraz przekazywania programow
radiofonicznych i telewizyjnych dla po-
wszechnego odbioru. Do zakresu dzia-
lania zreorganizowanego Polskiego Ra-
dia nalezy ustalanie wytycznych roz-
woju radia i telewizji, przygotowanie i
wykonanie programu, rozbudowa i eks-
ploatacja urzadzen rozgloéni, popieranie
tworczosei w dziedzinie radia i tele-
wizji, szkolenie kadr oraz reprezentacja
radiofonii polskiej na terenie zagranicz-
nym. Przy Komitecie dziala Rada Pro-
gramowa i Rada Techniczna.

W zwiazku z reorganizacjg zniesiony
zostal Centralny Urzad Radiofonii, nad-
zor za§ nad stacjami nadawczymi, ra-
diofonia przewcdcows oraz kontrole h
ewidencje abonentéw przejelo Minister-
stwo Poczt i Telegrafow.

OKREGOWY OSRODEK
RADIOAMATORSKI
W POZNANIU

W Poznaniu uruchomiony zostal
przy ul. Armii Czerwonej 49 Okregowy
Osrodck Radioamatoréw, z ktdérego ko-
rzystaja czlonkowie kot SKREK. i
L.P.Z Przy Ofrodku czynny jest war-
sztat, wyposazony w narzedzia, aparaty
i przyrzady pomiarowe oraz biblio-
teka.

KROTKOFALOWCY POLSCY
ZDOBYWAJA DYPLOMY
ZAGRANICZNE

W zwigzku z wystapieniem z miedzy-
narodowej organizacji amatoréow ra-
dionadawcow (IARU), czechoslowacki
zwiazek kréotkofaloweow (CAV. —
E.0.H.) wprowadzil wilasne dyplomy za
specjalne  osiggniecia w dziedzinie
1geznosSei radioamatorskiej. Odpowied-
nikiem nadawanego przez IARU dy-
plomu WAC (Worked All Continents)
jest czeski dyplom 6S6 (Spoicni se 6
svetadily) nadawany za uzyskanie po-
laczen z 6 czefciami §wiata. Poza tym
CAV nadaje réwniez specjalny dyplom
ZMT (Zeme Mirovego Tabora),K za
nawigzanie IjcznoSci ze wszystkimi
krajami obozu pokoju.

W pierwszym okresie dyplomy te
nadawane byly jedynie krétkofalow=
com czechoslowackim — obecnie udo=
stepniono je réwniez amatorom zagra=
nicznym. Jako pierwsi z krotkofalow-
cow zagranicznych dyplomy 6S6 uzyse
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kali kroétkofalowcy polscy: SPISJ =~
Z. Kachlicki oraz SP1JF — T. Wysoc-
ki, obaj z Poznania, Poza tym SPI1SJ
kandyduje réwniez do dyplomu ZMT.
Uzyskal on polgczenia z 13 krajami na

256 wyznaczonych. Szczegblowy regula-

min dyplomu ZMT opublikowany jest

w Nr. 1/1951, a dyplomu 6S6 w Nr.

%/lilsm czeskiego miesigcznika ,Kratkie
y“-

Na 'pélkadh ksiegarskich

Dr inz. Tadeusz Zagajewski:
Radiotechniczne urzadzenia nadawcze wyd. 11
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Str. 616 + XI. Cena 60 2l

W ciagu zaledwie jednego roku
ksigzka dr. inz. Zagajewskiego uka-
zuje sie juz w drugim wydaniu. Jest
to najlepszy dowdd jej pozytecznosei
i popularnoéci, stala sie ona bowiem
jedna z kilku niezbednych ksigzek w
bibliotece kazdego radiotechnika.

»Radiotechniczne urzadzenia na-
dawcze* sa jedna z bardzo niewielu
pozycji Swiatowej literatury radio-
wej, poSwieconej wylgcznie temu
obszernemu i tak niezmiernie dla
nas waznemu tematowi. Ujgcie te-
matu jest przystepne, wymaga jed-
nak oczywiscie odpowiedniego przy-
gotowania radiotechnicznego oraz
wktadu pracy ze strony studiujgce-
go, pozostawia za to wiadomosei po-
waznej i glebokiej natury.

Rozwiazanie l2miglowki ze sir. 25

Uklad pojemnoéci zostalt umyslnie za-
gmatwany, jednak po uporzadlkowaniu,
otrzymujemy poniiszy uklad w formie
o wiele bardziej przejrzystej, przy za-
chowaniu tych samych wiasnosdci elek-
trycznych — oczywifcie. Pojemnoéé
kazdej z dwu grup u géry wynosi po
16 pF, obie za$§ grupy w szereg przed-
stawiajq pojemnosé 8 nF. Ogotem wiee
poszukiwana pojemnoéé calkowita wy-
nosi 8 + 8 + 4 =20 pF. a

f A - ﬂi‘L_‘___"I 8 l:
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Na wstepie ksigzki podane sa krot-
ko podstawowe zasady radio komu-
Rikacji, podzial fal, wymagania sta-
wiane przy nawiazywaniu lgcznosci
radiowej oraz typowy i zasadniczy
uklad nadajnika, stanowiacy podsta-
we do dalszych rozwazan.

W rozdziale 1: omowione jest
wzmacnianie wielkiej czestotliwosci
oraz jej powielanie przy uzyciu od-
powiednich impulséw pradow ano=-
dowego i siatkowego i dobér oraz
obliczenia wzmacniacza klasy C z
warunkow pracy i charakterystyk
lamp nadawczych.

Rozdzial 2 omawia generacje i sta.
bilizacje czestotliwogei dla rozmai-
tych rodzajéw generatéw samo-
wzbudnych oraz kwarcowych.
tj. usuwanie oddzialywania obwodu
anodowego na siatkowy poprzez po-
jemno$é anoda - siatka oraz wykry-
wanie, klasyfikacje i usuwanie drgan
pasozytniczych.

Rozdziat 4 podaje oméwienie i obli
czenie rozmaitych rodzajow modu-
lacji. W rodziale 5 podane sa obwo-
dy nadajnikéw wielkiej mocy.

Rozdzial 6. omawia zasilenie urzg-
dzen nadawczych, gléwnie prostow-
niki i filtry. Rozdziat 7 zajmuje sie

. chtodzeniem lamp nadawczych oraz
blokada i sygnalizacjg itp. urzadze-
niami, majacymi na celu zabezpie-
czenie clementéw nadajnika oraz je-
go obstugi.

Rozdzial 8. podaje zasady kon-
strukeiji i projektowania nadajnikéw
fabrycznych rozmaitej mocey, diu-
gosci fali i systemu. W rozdziale 9
podane sa metody badania i kontroli
pracy nadajnikéw,—jak elementéw
sklzdr-. -h oraz calo$ci.

Wydanie II nie rézni sie od I z wy=
jatkkiem dodatku o modulacji impul=
sowej oraz poprawienia dostrzezo-
nych pomylek. Ksiazke polecamy
wszystkim Czytelnikom, ktérzy trak-
tuja powaznie nasz dzial techniki.



A7 RADI

0Ob. Kluza Henryk — Ostrowite
lk/Chojnic. Niektére cze$ci do glosnika
dynamicznego, jak membrane, cewke
oraz resor mozna wprawdzie wykonac
samodzielnie ,jednakze samo dopasowa.-
nie ich do siebie oraz ustawienie do
pracy 2z magnesem wymaga doswiad-
czenia i1 wprawy, Radzimy zapoznaé
sie z artykulem o glosnikach, umiesz-
czonym w numerze 2 i 3 miesiecznika
»Radio”“ z r. ub.

Ob. Osojeca Stanistaw — Witnica p-ta
Moryci, Szczecin. Zadane przez ob. nu-
mery miesiecznika ,,Radio* i ,,Radio-
amatora“ zostana wyslane po nadesta-
niu odcinka z wplaty na nasze konto
odpowiedniej sumy¥. Cena pojedyficrezo
numeru ,Radio* wynosi 3 zt, ,Radio-
amatora“ 1,80. W sprawie kola radio-
amatorskiego radzimy zwrécié sie do
Zarzadu OQkregowego SKRK w Szcrzo-
cinie. Aleja Wojska Polskiego T1.

-0b Jeleniewski Adam — Mysliborz,
Felczaka 12. Réwnolegle polaczone dwa
kondensatory blokowe o pojemnoéeciach
po 2¢F kazdy dadza kondensator o po-
jemnofci 49F, ktéry moze byé -1%vis
w filtrze zasilacza zastepujac kon -
sator elektrolityczny. Komplety riie-
siecznikéw sa do nabycia w admini-
stracji naszych wydawnictw; tygodaild
»Radio i Swiat“ z lat ubieglych sa wy-
czerpane. Naszkicowany przez Jb.
transformator  jest prawdopodobaie
transformatorem sieciowym, nadajzcym
sie do dwu — lub trzylampowego od-
biornika na prad zmienny.

Ob. Polak Jerzy — Biala Krakowska,
10 ‘lutego 40. Adapter do odbioraika
DKE nalezy wlaczyé rownolegle do
oporu r_.lplywowego triody detekeyjnej
ti. pomiedzy siatke tej lampy i katode.
M_a{y prostownik tzw. sirutor mo=na
uz_yé miedzy innymi do przyrzadu po-
miarowego (amperomierza lub walio-
mierza) na prad staly, aby przystiso-
waé go do pomiaru pradow zmiennvci.
Moc wyjsciowa opisywanych w ,,Radio-

amatorze“ wzmacniaczy dwulampo-
~Wych wynosi przecietnie okolo 3 wa-
tow.,

Ob. EKrzyzaniak Leon — Lasocice,

p-ta Diugie Stare, Zasilacz, pozwalaja-
Cy' na zastapienie akumulatora i ba-
%gerli anodowej pradem zmiennym sie-
ci oswietleniowej musi posiadaé spec-
jalng budowe, rézniaca sie od zasila-
czy w zwyklych odbiornikiach siecio-
wych gléwnie z powodu koniecznosci
zarzenia lamp pradem stalym. Tego ro-
dza.u'u zasilacz do aparatu bateryjaego
opisany byl w nr. 48 tyg, _Radio
i Swiat® z 48 r.
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Ob. Sykulski Antoni -- Wroclaw,
Ciepla 6. Posiadany przez Ob. odbior-
nik jest aparatem dwuobwodowyin,
dlatego opracowany projekt dobudowy
zakresu krotkofalowego do jednego tyl-
ko obwodu jest wprawdzie dobry, lecz
nickompletny. Cewke kratkofalowa na-
lezy wlaczyé takze do obwodu II, a
mianowicie zgodnie ze szkicem pomie-
dzy kondensator zmienny obwodu siat-
kowego lampy RENS904 i istniejacy
zespé! cewek. Trzaski moga byé spo-
wodowane zlymi kontaktami, a talze
uszkodzeniem kondensatoréw bloko-
wych. W celu usuniecia zaklocen na-
lezy zbadaé poszczegdlne elementy apa-
ratu. Selektywnos¢ odbiornika, «tory
odbiera jednocze$nie kilka stacji, moi-
na poprawi¢ przez zastosowanie obwo.
du eliminatora (opis podany by! w rr.
8 ,,Radioamatora® z r. ub. Lampy RGN~
504, RENS1204 mozZna zastapié lampa-
mi AZ1, AF7 i ALIl, jednakze zamiana
taka wymaga przerébki aparatu ri-
mery mozna wykonaé¢ samodzielnie z
plytek metalowych, miedzy ktorymi ja-
ko dielektrvk uzyta bedzie mika.

Ob, Potasznik Jerzy — Starogard Gd.
Al. Wojska Polskiego 7. Schematu od-
biornika ,Pionier* nie podawalismy w
naszych wydawnictwach. Podobny
uklad przystosowany do tych samych
lamp, drukowany byl w nr 3 mies.
»Radio* z r. ub. Adapter gramofono-
wv do tego aparatu nalezy wtlaczy¢ na
zewnetrzne koncowki  potencjometru,
sluzacego do regulacji silty glosu. In-
ne sposoby wlaczania adaptera do roi-
nych typow aparatéw podamy w jed-
nym z nastepnvch numeréw miesiecz-

_nika. Zly odbiér na zakresie $rednio-

falowym jest skutkiem rozstrojenia te-
go zakresu. Przytoczone przez ob zna-
ki na transformatorze oznaczaja: numer
rodzaj drutu np. I 3,6 (370) 0,28 Cul
uzwojenia, jego opor, ilo§é¢ zwojow i

wskazuje, ze uzwojenie I posiada opor -~

3,5Q i 370 zwojéw wykonanych z dru-
tu miedzianego o $rednicy 0,28 mm w
izolacji -z lakieru. Antena zewnetrzna
i doprowadzenie winny byé w miare
moznosci wykonane z tego samego
przewodnika. Zakres odbioru zalezy od
indukcyjno$ci cewki obwodu strojone-
go czyli od iloSci zwojow, jaka ona po-
siada, Obwéd strojony do wzmacniacza
»ECL“ nalezy przylaczy¢ do jego za-
ciskéw wejsciowych przez kondensator
o pojemnosci 100 pF.

Ob. Hrychowian Mikotaj — Dartowo,
wied Bobolin. Szczegoly, dotyczace kon-
strukcji prostych odbiornikow krysztal-
kowych znajdzie Ob. w miesiecznilu
»Radicamator“ z r. ub. Zadane numery

wysyla administracja naszych wydaw=
nictw po otrzymaniu dowodu wplaty
w wysokoSci 1,80 zt za kazdy numer
miesiecznika , RA“ z 50 roku. W celu
odbioru programu I z W-wy naleZy
antene zewnetrzng o diugo$ci przynaj-
mniej 50 m skierowaé¢ w strone odbie-
rancj radiostacji.

Ob, Gaciuk Stanistaw, Stalowa Wo-
la. Przyczyng warczenia i nagrzewania
sie glo$nika (SciSle uzwojenia wzbu=-
dzajacego) jest prawdopodobnie uszko-
dzenie kondensatora elekirolitycznego
w filtrze malej czestotliwosci, w kto-
rym wzbudzenie jednoczesnie spelnia
role dlawika. Duza uplywno$é¢ tego
kondensatora lub tez chwilowe jego
zwarcia powoduja spadek napiecia
anodowego wskutek czego maleje si-
1a odbioru lub jest on zupelnie niemo-
zliwy. Uszkodzony kondensator naleiy
wymieni¢ na nowy o tej samej pojem-
no$ci. Z wymienionych przez Ob. lamp
6L6M jest lampg glo$nikowa 5C 4G —
prostowniczg. i .

Ob. z Kojicielnej Wsi. Jesli chodzi o
uszkodzenie przetacznikéw Ilub wv-
Ycznikéw w radioodbiornikach to naj-
skuteczniejszym $rodkiem przeciwko
ich szybkiemu zniszczeniu moze bvé
tylko niezbyt czeste przelaczenie.
Szczegdlnie kontakty przelacznika za-
kreséw raz uszkodzone trudne sz do
naprawy, wymiana za§ na nowy mo-
zliwa jest tylko w przypadku posiada-
nia przelgcznika oryginalnego.

P. I. ,Niezaawansowany*. Nawijanie
cewek sposobem ,,masowym® polega na
zakladaniu zwojéw na siebie w okre-
Slonej przestrzeni nawijania (np. ma-
la szpulka). Cewki ,komorkowe* wy=-
konywa si¢ w ten sposéb, ze do kor-
pusu wbija sie np. szpilki, pomiedzy
ktérymi przewlekany jest drut. Po
wyjeciu szpilek miedzy zwojami pozo-
staja ,komorki*, stad nazwa tego ty-
pu cewek. Drut o $rednicy 1 mm nie
nadaje sie do wykonania cewek S&red-
niofalowych. Dane, dotyczace cewek
do jednoobwodéwki, podane byty
w Nr 1 i 2 Radioamatora z r. b.

nRadius® z Rembertowa. Miliampe=-
r_omierz typu magnetycznego do 30 mi=
liamperéw ma ramke z uzwojeniem
nieprzekraczajacym 200 ZWojow i wy=-
konanym =z drutu o $rednicy 0.05 mm
Iub innego zaleznie od wymiaréw ram-
ki. ,Recepty“ na wykonanie konden-
satoréw elekirolitycznych nie mozemy
ppdaé; w jednym z nastepnych nume-
réw miesiecznika ,,Radioamator® opi=
sany bedzie sposob ich budowy i dzia-
tania.

Ob.  Wilczek Henryk, Giszowice
k/{(at_owic, ul. Agaty 6. Transformator
v.iy,]émowy w dwulampowym wzmac-
niaczu sieclowym jest zwyklym trans-
formatorem gloénikowym, znajduja=-
cym sie w sprzedazy lacznie z glogni-
kiem. Przyblizone . wymiary $redniej
wielkodci transformatora wynoszg
69 X 60 x 20 mm, Srednie ilogei zwo-
Yow: 3.000 po sironie pierwotnej, 70 po
stronie }.vt(‘n'nej.

RADIOAMATOR Nr 9



(Dokoficzenie ze str, 44)

lecz przede wszystkim poprawa spol-
czynnika mocy, jest wzmocniony dodat-
kows pojemnoscig 0,1 p F. Zablokowa=
ne sg réwniez, kondensatorem 0.2p F,
grzejniki lampy i z tych samych punk-
téw odprowadza sie ewentualne impul-
sy przeszkéd do ziemi za pomocyg ma-
lych kondensatoréw 2500 pF. Oczywi§-
cie, ze to ostatnie zabezpieczenie zasto-
sujemy w razie koniecznosci, poniewaz
zmusza nas ono do prowadzenia spec-
jalnego uziemienia, az do oprawy lam-
py. Przy calej tej instalacji najbacz-
niejsza uwage nalezy zwrdcié na to,
aby zastosowane kondensatory byly od-
powiednie do pracy ciaglej pod napie-
ciem zmiennym 220 woltéw, Jednak po
zastosowaniu takiego zabezpieczenia nie
bedzie prawdopodobnie juz wypadku,
aby Swietléwka stala sie powodem za-
klécen w odbiorze radiofonicznym.

Ob. Sitko Henryk, Pszczyna, Armii
Czerwonej 129. Dwulampowy odbior-
nik, w kiérym znajduje zastosowanie
lampa ECLI11 opisany byl w nume-
rze 7-8 miesiecznika ,,Radio” z 1949 r.
Sadzimy, iz bedzie to aparat latwicjszy
do wykonania jednoczesnie dajacy o
wiele lepsze wyniki niz projektowany
przez ob, prosty typ z filirem wstggo-
wym na wejsciu, Naszkicowany uklad
odbiornika jednolampowego poza ob-
wodami strojonymi w zasadzie nie réz-
ni sie od wzmacniacza ,,ECL“ opisane=
go w nr 11 ,Radioamatora“ z r. ub.

pRadicamator z Milandéwka®. Uszko=-
dzenie, spowodowane wyladowaniami
atmosfesferycznymi przez antene i od-
biornik do ziemi, polega na spaleniu co
najmniej cewki antenowej w aparacie
Zniszczenie tej eewki powinno byé wi-
doczne po wyjeciu go ze skrzynki. Przed
burzg antena musi byé uziemiona za-
réwno ze wzgledu na bezpieczenstwo
odbiornika jak i wlasne.

Ob. Pietkun Janusz, Runowo warm.,

pow. Lidzbark. Odbiornik Nora B3 pra-
cuje na lampach: A415, A425 i B405.
Cewki do tego odbiornika stanowia ze-
spoly jednoobwodowe — mozna je wy-
konaé wg opisu, podanego w poczcie
pierwszego numeru ,Radicamatora* z
rb. -

Ob. Boroti Tadeusz, Kamyce, p-ta Bo
browniki §l., Daszyriskiego 92. Anody
lampy prostowniczej rozgrzewaja sie do
czerwono$ci prawdopodobnie wskutek
zbyt duzego obcigzenia tej lampy pra-
dem wyprostowanym. Najczestsza przy=
czyna przecigzenia sg kondensatory fil-
tru matej czestotliwosei, kiore z powodu
zwarcia lub znacznej uplywnosdci zwie<
raja bezpoSrednio obwod tej lampy.
Wzmacniacz moze pracowaé jako od-
biornik po dotaczeniu przynajmniej jed-
nego obwodu stojonego tak, jak Ob, pro
ponuje. Lampie RV12P2000 odpowiada
typ AF7 i zupelnie sluszna bylaby uwa-
ga, aby te wiasnie lampe zastosowaé w
generatorze kieszonkowym, gdyby nie
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to, 2e ma on byé wlaSnie kieszonkowy,
a przeciez roéznica w wielkosci . oby-
dwoch lamp jest znaczna.

Ob, Duczman Eugeniusz, Lipa, pow.
Kra$nik. Tabeli wszystkich lamp w
formie katalogu nie posiadamy, druko-
waliSmy natomiast kolejno tabele obej-
mujace poszczegblne serie najpopular-
niejszych lamp., Z tych cze$ci moze Ob.
zlozy¢é maly katalog, wystarczajacy do
celow radioamatorskich.

Ob. Kluza Henryk, Ostrowite k/Choj-
nic. Odbiér programu pierwszego na za-
kresie dlugofalowym mozliwy bedzie po
wmontowaniu do posiadanego przez Ob.
aparatu krysztalkowego cewki diugo-
falowej. Cewka ta winna mieé¢ 150 —
200 zwojow przy kondensatorze stroje-
niowym o pojemnosci 500pF. Mozna
ja nawina¢ na cylindrze preszpanowym
o $rednicy 25 — 35 mm drutem mie-
dzianym 0,1 mm w izolacji jedwabnej.

Ob. Salek Jan, Sapy, p-ta Domanie-
wice k/Eowicza. Urzadzenie wibratoro-
we do zasilania odbiornikéw bateryj-
nych z samego akumulatora opisane
bylo w Nr 3 ,Radioamatora" z rb. w

“artykule p.t. 2V=100V. Ze wzgledu na

iskrzenie pomiedzy stykami wibratora
konieczne jest zastosowanie diawikéw
w przewodach, ljczacych- urzadzenie z
akumulatorem lub zastosowanie oddziel
nego Zrédia zarzenia lamp. Z tego powo=-
du koszt wibratora aczkolwiek jedno-
razowy jest jednak do$é znaczny, w po=
réwnaniu z kosztem baterii anodowej.

Ob. Zudzin Jerzy, Bydgoszcz, Kijow-
ska 23. Do odbiornika DK.E. z lam-
pami VCL11 i VY2 mozna dobudowaé
stopienn wielkiej lub matej czestotliwo-
$ci z lampg VF7. Powiekszenie w ten
spos6b zasiggu odbioru jest wprawdzie
mozliwe, ale nie nalezy oczekiwaé zbyt
duzych rezultatéw, moze sie bowiem o-
kazaé, zé wzrosta tylko sua vabioru. No
we stacje mozna odebraé po urucno-
mieniu nowego trzeciego zakresu.

Ob, Ploski Jan, Maszewo Male, p-ta
Plock. Pudetko metalowe z trzema kon-
cowkami, z ktérych jedna konczy sie
z prostownikiem pracujacym w odbior-
niku zamiast lampy jest prawdopo=
dobnie podwéjnym kondensatorem blo-
kowym. Kondensator ten nie mégt byé
przyczyna spalenia sie cewek. Wzmac-
niacz mozna zastosowaé wtedy, gdy
sam odbiornik pracuje z niedostateczna
sila. Skale mozna wycechowaé np. przez
poréwnanie ze skala odbiornika fab-
rycznego. Jako§é odbioru nie zalezy od
sposobu zasilania aparatu, dlatego trze-
ba przyjaé, ze dwa odbiorniki tej sa-
mej klasy, z ktérych jeac.. jest bate-
ryjny, drugi sieciowy, daja w jedna=-
kowych warunkach te same mozliwo-
&ci odbioru. Z budowa réznych typéw
woltomierzy i amperomierzy moze Ob.
zapoznaé sie studiujac zasady radio-
techniki. Dwie lampy RV12P2000 moZ-
na zastapié jedng typu VCl11, ECL11,
lub UCLI1L. Typy RV2P800 i RV2,4P700

\

's3 lampami bateryjnymi, typ VY2 jest

lampa prostownicza obecnie najtanszg.
Transformator nie zmienia mocy pobie-~
ganej, natomiast przy jego pomocy mo-
zna zmienié napiecie i prad w obwodzie.
Odbiornik moze pracowaé bez anteny
zewnetrznej wtedy, gdy na jej miejscu
znajduje sie uziemienie lub tzw. sztu-
czna antena.

Ob. Mréz Jézef,

Sochaczew, Trau-
gutta 5.

System automatycznego na-

- stawiania zwyklych odbiornikéw na zg-

dang stacje za pomoca klawiszy prak-
tycznie mozliwy jest tylko na zakresie
diugo i Sredniofalowym. Na zakresie
krotkofalowym system taki, napedzany
malym silniczkiem, moze mieé zasto-
sowanie tylko w aparatach z rozcigs
gnigtymi pasami ze skala o diugoscl
przynajmniej 40 cm. Szczegélowego
schematu podobnego urzadzenia nie po-
siadamy.

Ob. E. W. Ulez/Garwolin. Lampa
PCO5/15 jest pietnastowatows pentodg
gloénilkows, ktéra mozna zastosowaé na
miejscu lampy ALS5 lub AL4. Slabszym
typem tego rodzaju pemtody jest lampa
C443 — jej moc admisyjna wynosi 6
Watéw. Lampy 2K2M i OCO0243 odpo-
wiadaja typom KF3 i KDDi. Pierwsza
z nich moze sterowaé¢ pentode glosniko.
wa K14 z gloSnikiem magnetycznym na
wyjsciu odbiornika.

Ob. Kluza Henryk, Ostrowiec k/Choj=
nic. Schemat montazowy nalezy trak-
towaé przede wszystkim jako wskazow-
ke do wlasciwego rozmieszczenin cze-
§ci w aparacie, dlatego maly rysunek
lub fotografia chassis powinny wystar-
czy¢. Kondensator zmienny z mika po-
migdzy plytkami moze byé uzyty jako
strojeniowy, jest on jednak gorszy od
typu powieirznego zwlaszcza na zakre-
sie kréotkofalowym. Informacji w spra-
wie zrddel nabycia czefei radiowych
oraz ich cene moze podaé Centrala
Handlowa Przemystu Elektrotechnicz-
nego.

Ob. M. Z. Bialystok. Samodzielne wy-
konanie takch czesci, jak transformator
glosnikowy, kondensator, potenciometr
i opér mozliwe jest z gotowych elemen-
téw, jak rdzen do transformatora, opo-
rowa plytka potencjometru oraz z nie-
zbednych materialéw, jak drut nawojo+
wy, blacha oraz drut oporowy. Sadzi-

. my, iz nabycie gotowych czesci, pocho-

dzaeych np. z rozbiérki aparatéw w
warsztacie radiotechnicznym, wyniesie
taniej i zapewni lepsze wyniki w pra-
¢y montowanego urzgdzenia.

Wartosé oporéw i kondensatorow mo-
Zna ustali¢ przy pomocy pomiaru most-
kiem np. takim, jaki opisany byt w nr 7
miesiecznika ,Radio” z 49 r. Cewke
mozna nawinaé bezpos$rednio na cylin-
drze tekfurowym lub preszpanowym, a
nastepnie jako calo$é umocowaé w apa-
racie. Dwulampowy odbiornik bateryj-
ny w dobrych warunkach odbioru po-
winien odebrac kilkana$cie europeiskich
stacji zagranicznych.
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Ub.  Wydrzyhtski Marian, Lasocin,
p-ta Oleszno /Kieleckie. Sprawe naby-
via lamp bateryjnych serii D-21 radzi-
my zalatwié za posrednictwem jedne-
g0 z najblizszych warsztatow radio-
technicznych. W sprzedazy rynkowej
moze Ob. znalei¢ odpowiedniki jednej
Z nastepujacych serii: D-22, D-25, D-32.

Ob. Waga Z., Krakéw, Sikorskie-
go 10. Rdzeni aluminiowych nie uzywa
si¢ ani w cewkach ani w transforma-
forach i dlawikach matej czestotliwo-
§ci z powodu nieodpowiednich wiasno-
Sci magnetycznych tego metalu. Dwa
opory pracujace w zasilaczu, z ktorych
jeden jest oporem filtru, drugi oporem
obciaZzajacym, nie sa sobie réwne, po-
niewaz spelniaja -rézne role. Opér fil-
tru jest na ogél mniejszy od oporu ob-
cigzenia. XKondensatory elekirolitycz-
ne mogg byé wlaczone bezposrednio
w sie¢ pradu zmiennego, gdyz przy-
stosowane sa do pracy tylko na prad
staly. Pozostale pytania maja oderwa-
ny charakter — odpowied% na nie nie
mi:aéci si¢ w ramach skrzynki technicz-
nej.

Ob. Schoeuman Henryk, Warszawa,
Walecznych 25. Uwagi Ob. dotyczace
mozliwoéci i sposobu zastgpienia lam-
Py Leovego WG36 dwiema lampami
serii ,,U" lub ,,C* (np. UCH21 i UBL21)
83 niewatpliwie sluszne, Jednym z ar-
gumentéw -przemawiajacych mimo to
za przerébka odbiornika, do ktérego
nie moina naby¢ takiej lampy, jest je-
go przestarzaly typ — unowoczesnienie
g0 winno by¢ gléwnym celem radio-
amatora, pragnacego zdobywaé coraz
to nowe doswiadczenia. g

Ob. Koro§ Hieronim, Prostyn, woj.
warszawskie. Polski iyp odbiornika
,‘,Pionior“ z cechg U2 przystosowany
jest do lamp: UCHZ21, UCII21, UBL21
i‘UYlN. Schematy podobnych apara-
tow z tymi samymi lampami podane
byly w miesieczniku »Radio* Nr 7/8
4 1_948 r. i3 z 1950 r. Dane cewek Znaj-
dzie Ob. w poczcie 5 numeru »Radio-
amatora® z rb. Cewki do glogénika i stu-
chawek moina wykonaé samodziel-
nie — gotowych w sprzedazy nie ma.
Ce’wka drgajaca glo$nika dynamicznego
0 Srednicy 20 mm ma okoto 50 Zwojow,
cewki sluchawek — po kilkaset ZWO-
jow kaida.

. stotliwos¢ 468Kc/s.,

Ob. Robezewski Bogustaw, Byd-
goszcz, Zduny 15. Wysokos§é czestolliwo-
Sci posredniej interesujacego Ob. od-
biornika moze byé¢ oceniana z wygla-

. du cewek jednego z filtréow posrednich.

Najczeéciej stosowana jest obecnie cze-
rzadziej spotyka
sig 128Kc/s. Cewka obwodu odpowia-
dajacego pierwszej z nich ma zwykle
okolo 100 zwojow, podczas gdy dla cze-
stotliwosci 128Kc/s. iloSé ta jest z go-
ra trzykrotnie wigksza, a wiec i cewka
wypada odpowiednio duza. Schematu
odbiornika z lampami ECH3, EF9,
EBC3, EM4, EL3 i AZ1 nie posiadamy.
Pozadane jest, aby wskaZnik napiecia
wyjSciowego mial mozliwie duzg ska-
le, dlatego mate przyrzady mniej na-
dajg sie do tego celu. W zasadzie kazdy
miliamperomierz z malym prostowni-
kiem mozZe by¢ uzyty jako outputme-
ter. Aparaty do badania emisji lamp
maja wskaznik pradu anodowego wla-
czony w obwdd anodowy nieobcigzony
zadnym oporem pracy. W sprawie uzy-
skania dyplomu technika radzimy
zwroci¢ sie do placdéwki Centralnego
Urzedu Szkolenia Zawodowego. (CUSZ
w Warszawie, ul. Pankiewicza 3). .

Ob. Wéjcik Stanislaw, Magnuszew,
pow. Kozienice. W sprzedazy rynkowej

nie ma malych wzmacniaczy bateryj- )

nych do odbiornikéw krysztatkowych.
Wykopanie takiego wzmacniacza mo-
zliwe jest sposobem amatorskim, Od-
powiedni schemat i opis podany byt
w nr 1 ,Radioamatora“ z r. ub.

Ob. Mazur Eugeniusz, Gorzéw Wilikp.,
Miclkiewicza 25. Lampy UCH21 i UBL21
mozna wykorzysta¢ w calosci w- dwu-
obwodowce, ktorej uklad bedzie jednak
niemniej skomplikowany niz odbiorni-
ka wieloobwodowego. Z tego powodu
krzysiniej byloby wykonaé prosta su-
perheterodyne dwulampowa z Nr 9/10
miesiecznika , Radio” z 1948 r. Zasto-
sowane w niej lampy serii ,,E“ mozna
zastapi¢ odpowiednikami sedii ,,U* bez
zmiany ukladu odbiornika.

Ob. Ostrowski J., Zychlin, 29 Listo-.

pada 8: Badanie uszkodzonego odbior-
nika radzimy rozpoczaé od sprawdze-
nia emisji lamp w sklepie lub w warsz-
tacie radiotechnicznym. Oporéw i kon-
densatoréw nie mozna badaé bez przy-

UWAGA CZYTELNICY I PRENUMERATORZY

Nr-y 9, 10, 11 i 12 , Radioamatora“ ukaza sie w obje-~
tosci 48 stron, zamiast 32. Objetosé tych numeréw
zostala zwickszona jako rekompensata za nr 1 — 2
oraz 7 — 8, ktére mialy tylko po 32 strony zamiast

64 stron.
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rzadéw pomiarowych takich, jak omo=
mierz i pojemnosciomierz. Kazdy z ele-
mentéw odbiornika speinia w nim inne
zadanie — byly one omawiane w ,,Ra=-
dioamatorze® przy opisach réznych ty-
pow apartow. Schematu dwulampo=
wego odbiornika ,Pionier* nie posia=
damy.

Ob. Poziemski Ryszard, Olsztyn,
Grunwaldzka 18. Lampa RV12 P2000
w generatorze kieszonkowym moze byé
zastapiona pentoda np. serii ,A“ z wy=
prowadzong na zewnatrz siatkg prze-
ciwemisyjng. Cewki mozna wykonaé w
ten sam sposoéb jak do odbiornika
krysztatkowego z uwzglednieniem za-
kresow czestotliwosci, jakie generator

-ma pokrywaé. Kondensator obrotoww

»C* winien mieé pojemno$¢é 500pF.
Przekladnia transformatora w . czesci
modulujacej wynosi 1:3 — moze to byé
zwykly transformator miedzylampowy
z plaszczem ekranujacym.

Ob. Nawrocki Jerzy, Olsztyn. Od-
biornik z lampami ECHI11, EBFI],
ECL11 i AZ11 powinien mie¢ przynaj-
mniej 6 obwodoéw strojonych. Z tego
powodu zaréowno sila odbioru jak i se-
lektywnoéé powinny byé dostateczne —
jesli tak nie jest, to odbiornik wymaga
raczej naprawy, a nie przebudowy lub
rozbudowy. Filtr przeciwzakloceniowy
moze Ob. wykona¢ wg wskazéwek, po-
danych w nr 9 ,Radioamatora“ z r ub.

Ob. Zepczak Alfred, Wroctaw, Zmi-
grodzka 192. Schemat i opis jednolam-
powego wzmacniacza bateryjnego znaj-
dzie Ob. w pierwszym numerze »Radio=
amatora” z r. ub. Wzmacniacz ten prze-
widziany jest do pracy z réznymi typa-
mi lamp na ogot tatwymi do nabycia.
Praca wzmacniacza pod wzgledem
wiernosci przekazywania zalezeé be-
dzie glownie od dobroci transfermato-
row wejsciowego i wyjsciowego.

Ob. Kedzierawski Antoni, Bukowa
Wielka cz. II, p-ta Sawin. Chetm Lub.
Urzadzenie wibratorowe do zasilania
odbiornikéw bateryjnych zastepujace
baterie anodowa moze Ob. zbudowaé

* wg opisu i schematu,. podanego w nu-

merze 5 - 6 miesiecznika ,,Radio®
z 1949 r. Prenumerata pélroczna ,Ra-
dioamatora“ wynosi 24 zI, rocznie
48 =zt

Ob. Zebrak Zdzistaw, Krosno. Pomyst
Cbywatela, dotyczacy stabilizatora na-
niecie rdzenia. Musi on byé oczywiscie
L1, wlaczony rownolegle z odbiorni-
kiem, zwieral szeregowy opdr zabez=
pieczajacy Rl, z opdinieniem odpowia-
dajacym czasowi, potrzebnemu na wcig-
nigeg rdzenia. Musi on byé oczywiscie
wyregulowany tak, aby przystosowaé
go do pracy z oporem i przekaZnikiem..
Prosimy o nadeslanie dalszycl pomy=
slow popartych o ile moznosci doswiad-
czeniem.

REDAGUIJE KOLEGI UM, Wydawea:
skiego 20, tel. 8-94-20 wewn, 247, Administracja Biura

POLS K I'E R A'DI O. Adres Redakcji: Warszawa, ul. Noakowe
Wydawnictw i Propagandy P. R.: Noakowskiego 20, tel. 8-94-20, wewn 4386,

WARUNKI PRENUMERATY: Prenumerata poiroczna wynosi z! 24,00, roczna =zt 48,00 wraz z przesytka pocztowa.

Prenumerate nalezy wplacaé na konto czekowe w PKO Nr 1/21305/110, ktoére brzmi:
dycja, Warszawa, Srebrna 12, z zaznaczeniem

PPK ,,Ruch” Centralna Ekspe=

n»Radioamator®.

Druk. LSW. N, 2 Warszawa, Skolimowska Nr 5.

Podpisano do druku dn. 6,X.51.

Zam. 1324 z dn. 12.IX.51.2-B-41865



Oznaczenia elementdéw na schematach radiowych”

I Lemna oscylograficzna z odehylentem
elekiroslalycznym

Oplyczny wskainik
strojenia

.?'Q?og}oméréi
ProZniowa-gazosana

;

Zarduka do skali

> 9

*) Z mies. radzreckiego ,.Rad o
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