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Odrodzenie radiofonii polskiej

Dzien 22 lipca — $wieto Odrodzenia Polski jest
jeanoczesnie swietem odrodzenia naszej radiofonii.
Ogloszenie Manifestu Polskiego Komitetu Wyzwo-
lenia Narodowego zbieglo sie bowiem z rozpoczeciem
prac nad odbudowsg radiofonii po zniszczeniach wo-
jennych. Delegacja polska w Moskwie, ktora przy-
byla w pierwszych dniach sierpnia 1944 r. do Mo-
skwy, otrzymala w darze od Zwigzku Radzieckie-
g0 — na osobiste zlecenie Generalissimusa Stalina —
plerwsza stacje nadawcza. Rozpoczela ona prace juz
11 sierpnia w wyzwolonym Lublinie, wysylajac
w $wiat radosng zapowiedz keonica wojny oraz po-
dajac tekst Manifestu Lipcowego. *

Pracownicy odrodzonego Polskiego Radia. ktére
podstawy organizacyjne uzyskalo na mocy dekretu
PKWN w listopadzie 1944 r. musieli przystapi¢ de
odbudowy radiostacji, rozglosni, instytucji progra-
mowych. Z chwila, gdy wladza w Polsce znalazla
sie w rekach ludu pracujacego z klasg robotniczag
na czele, radio stalo sie instrumentem upowszech-
nienia kultury i oswiaty wsrdd- najszerszych rzesz
radiosluchaczy, rzecznikiem intereséw $wiata pracy,
narzedziem walki klasowej, wychowawca pelnowar-
tosciowego obywatela nowego ustroju. Odbudowu-
jaca sie radiofonia polska, czerpiae wzory z osigg-
nie¢ radiowych Zwiazku Radzieckiego, zerwala sta-
nowczo z polityka przedwojennego Polskiego Radia,
ktére dbalo o interesy klas posiadajacych, zaniedbu-
jac radiofonizacje wsi oraz poirzeby stuchaczéw ro-
botnikéw. '

Odbudowa radiofonii w naszym kraju zostala juz

dawno zakoniczona. Obecnie weszliSmy w stadium

jej dalszego rozwoju, ktérego dalszym ogniwem jest
realizacja planu 6-letniego. Dzis dziala w Polsce 13
silnych radiostacji, 9 rozglosni, tysiace radiowezltow.
Audycji Polskiego Radia stuchaja miliony obywateli,
gdyz posiadamy przeszlo 1.630.000 zarejestrowanych
urzadzen odbiorczych, w tym 1/3 na wsi.

Jezeli uprzytomnimy sobie, Ze w Polsce dowrze$-
mriowej, ktora liczyla blisko 35 milionéw mieszkan-
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céw, mieliémy tylko milion abonentéw, to dzi§ przy
25 milionach ludnosci mamy wzrost dwukrotny.
W planie 6-letnim przewidziany jest dalszy wzrost
ilosci abonentéw do -3.200.000 i budowa nowych ra-
diostacji fonicznych i telewizyjnych.

Prowadzona na szeroke skale radiofonizacja kra-
ju i sprzedaz aparatow radiowych sprawia, ze mie-
sieczny przyrost abonentéw siega 30.000. Pomoca
w tej akeji stuzy SKRK, ktéry szczegdlng troska
otacza szkoly. Obecnie przeszlo 12.000 szkd? jest zra-
diofonizowanych. Dzieci i mlodziez przebywajaca
na koloniach i obozach korzystaja ze specjalnych
audycji P. R. gdyz wszystkie niemal budynki wcza-
sowe otrzymaly aparaty radiowe, a §wietlice w na-
miotach — bhateryjne odbiorniki radiowe. Spoleczen-
stwo pomaga rowniez przy zakladaniu urzadzen ra-
diowych na wsi. Przeszlo 1.241 PGR-6w, 700 spoi-
dzielhi proaukceyjnych, 6,585 gromad wiejskich po- -
siada urzadzenia radiofonii przewodowej. W czynie
lipcowym SKRK oraz ,Radiofonizacja Kraju* zao-
patrzyly w radio. dalszych 171 spéidzielni produk-
cyjnych oraz 500 szkél i Swietlic. Radiofonizujge
kraj w tym tempie, osiagniete zostanie w roku 1960
calkowite praktyczne nasycenie Polski i Radio be-
dzie moglo skupi¢ cala swa uwage na poprawie ja-
kosci naszych programéw i na zagadnieniu postepu
technicznego w dziedzinie radiofonii i na rozwoju
telewizji.

Dzieki $cistej wspolpracy Polskiego Radia z ra-
diostuchaczami mozliwe byly wszelkie osiagniecia
‘techniczne i programowe, ktére od chwili rozpocze-
cia pracy w Lublinie pierwszej radiostacji stale sie
zwiekszaja i beda sie zwiekszaly. Manifest Lipcowy
z 1944 roku byl bowiem zapowiedzia nie tylko odbu-
dowy naszego kraju na zmienionych podstawach
politycznych i gospodarczych, lecz takze odrodzenia
radiofonii polskiej, haslem nowego zycia w Polsce,
zdecydowanie kroczacej ku socjalizmowi. Na tej
drodze towarzyszy nieodlacznie Narodowi Polskie-
mu — radio, codzienny druh czlowieka pracy.



Modulacja pulsacyjna.

Najbardziej znana. bowiem uzywana od zarania ra-
diotelefonii i radiofonii, jest oczywiscie modulacja
amplitudy, stosowana przez wszystkie nasze radio-~
stacje.
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fala noina nigmodulonana
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Rys. L.

Prosty i pogladowy przebieg dzialania modulacji
amplitudy podaje rys. 1. Widzimy tam kolejno: falg
nosna niezmodulowana, t. zn. szereg cykli drgan wiel-
kiej czestotliwoéei. Ponizej przedstawiamy jeden
okres zmiennosci fali modulujacej czestotliwosci aku-
stycznej. Trzeba tutaj nadmienié, ze ilo§¢ drgan
wielkiej czestotliwosci przypadajaca na jeden okres
modulacji jest przewaznie wieksza niz to pokazano na
wykresie. Zrobiliémy tak jednak wylacznie ze wzgle-
du na przejrzystosé rysunku. Fala czestotliwosei aku-

stycznej ,,moduluje” fale noéna wielkiej czestotliwos-’

ci t. zn. zmienia jej amplitude na ksztalt swego wilas-
nego obrazu. Od stosunku amplitudy fali modulujacej
do amplitudy fali noénej zalezy gleboko$é modulacji.

Dwie takie gltebokosci modulacji, §rednig 50% i naj-

wicksza mozliwa 100% pokazuja wykresy z rys. 1.
W odbiorniku wydziela sie fale modulujgca za pomo-
ca diody detekcyjnej.

Drugim systemem modulacji, ostatnio rozpow-
szechniajacym sie jest modulacja czgstotliwosci. Zna-

2.

czy to. ze czestotliwoéé fali nosnej, idealnie stala przy.
modulacji amplitudy, ulega tutaj odchyleniom i to
tym w:exszym, im silniejsza jest modulacja. To od-

“chylenie od czestotliwoéci no$nej nazywa sie dewiac-

ja i wynosi przewaznie 75 ke przy sile tonu odpowia=
dziacej 1007« modulacji. Na rys. 1 widzimy, ze dodat-
memu pélokresowi tonu odpowiada zageszczenie po-
szezegolnych okresow wielkiej czestotliwosci (wzrost
czestotliwosci) za$ ujemnemu pélokresowi — odpo-
wiada rozrzedzerde okreséw (spadek czestotliwosci).
W odbiorniku mozna przeksztalei¢ te zmiany czesto-
tliwoéeci na odpowiadajace zmiany amplitudy tonu
przez nastawienie obwodu rezonansowego detektora
na prace na zboczu krzywej rezonansu. badz tez lepiej
przez uzycie t. zw dyskryminatora.

Nadejécie uzycia fal centymetrowych zmusilo do
zna‘ezienia innego rodzaju modulacji. Magnetrony,

-«F— ciag impulsow
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Wykresy powinny byé oznaczone literami od a do g

stosowane do generacji tych fal nie nadawaty sie bo-
wiem-ani do modulacji amplitudy ani do modulacji
ezestotliwosei. Jednocze$nie nauczono sie, w zastoso-
waniu do radaru, operowaé¢ impulsami, t. zn. bardzo

kr6tkimi grupami okresow fal, po ktérych nastepo-

wala dluzsza przerwa.
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Jednoczeénie przekonano sie o bardzo waznej oko-
liczno$ci a mianowicie, ze do przesiania modulacji
wcale nie jest konieczne, aby przekazywat caly, ory-
ginalny ksztalt tonu. Okazalo sie, ze mozna doskonale
odtworzy¢, w sposéb zupelnie wierny, ten oryginalny
ton w odbiorniku, jesli sie przesle niejego calogé. lecz
poszczegblne wycinki, ze sie tak obrazowo wyrazimy
— plasterki. W tym celu nie wysyla sie w przestrzen
fali nosnej ciaglej, jak z rys. 1. Dzieli sie ja miano-
wicie na impulsy, jednak tak gesto, aby w najwyz-
szej czestotliwosei modulujacej byvlo ich eo najmnie]j
kilka i wysyla w przestrzen te wlasnie impulsy, z kt6-
rvch kazdy zawiera pewng iloé¢ okresow wielkiej
czestotliwosei. Nie mogliémy tego pokazaé na rys. 2,
ze wzgledéw technicznych, ale prosimy o tym pa-
mietaé.

Gdy ten ciag impulséw wielkiej czestotliwoSei zo-
stanie zmodulowany w swej amplitudzie, w prze-
strzen zostang wyslane ciagi fal o ksztalcie podanym
na rys. 2¢ i d. Sa to przebiegi analogiczne do pokaza~
nych na rys. 1 z ta tylko roznica, ze fala noéna-jest
przerywana, a wlasciwie pojawia sie tylko co pewien
odstep czasu.

W urzadzeniu odbiorczyvm. po detekcji otrzymuje
sie znown pierwotny ksztalt modulacji, a to dzieki
bezwladnosci ukladow czestotliwosci akustycznej za-
wierajgeych pojemnoseci, indukeyjnosSci oraz opor-
nosci

Choé, byé moze, mozna na tej drodze osiagnaé pew-
na oszczedno$é na wypromieniowanej mocy wielkiej
ezestotliwodei, to jednak nie tego peszukiwano. Mo-

dulacje pulsacyjng amplitudy oméwiliémy tylke dla.

latwiejszego ujecia nowego tematu. Mozna bowiem
tatwo przekazaé¢ modulacje przystosowujgc np. mo-
dulacje czestotliwosei do techniki pulsacyjnej. Wska-
zuje to w sposdb dobitny rys. 2e. Réznica polega tyl-
ko na tym, ze w fym wypadku czestotliwos¢ fali nos-
nej powstaje niezmienna, modulacja wyraza sie tylko
zageszezeniem lub rozrzedzeniem liczby impulséw.
Inny rodzaj przedstawia znowu modulacja przez
zmiane szerokosci (dlugesel czasu trwania) imnulséw
przy niezmiennej ich ilosci na sekunde oraz poloze-
nia (rys. 2f). Jeszcze jeden rodzaj polega na zmianie
polozenia impulsu. Wszystkie te jednak odmiany da-
je sie w odbiorniku przetworzy¢ z powrotem na pier-
wotny ksztalt tonu modulacyjnego.

Modulacja pulsacyjna nadaje sie do stosowania. do
magnetrondow, poniewaz nie ulega przy zmianie ani
amplituda wielkiej czestotliwosci, ani jej ilosé drgan
na sekunde, co jest, jak wiemy, szczegblnie trudne
przy uzyciu tych lamp. Wplywa sie tylko na ilos¢ im-

pulséw, ich pozycje lub szerokosé, a to wszystko jest

mozliwe, a nawet dosc¢ latwe.

Oczywiscie, ze powyzszy system modulacji nadaje
sie tylko dla fal ultra-krétkich. Ilo$¢ bowiem plaster-
kéw, na ktore mozna podzielié¢ sinusoide modulzc
musi wynosié co najmniej 5. Jezeli wiec chcemy prze-
kezaé czestotliwosei rzedu 10000 ¢/s. flos* impulsdw na
sekunde musi wynosi¢ co najmniej 50000 c/s, a im
wiecei, tym lepiej. przynajmniej pod wzeledem iakos-
¢i odtwarzania. Kazdy z impulséw powinien za$§ z ko-
lei zawieraé wiele cykli wielkiei czestotliwosci. Poza
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tym powaZna role gra stosunek czasu trwania impul- .
su do czasu trwania przerwy pomiedzy impulsami.-
Modulacja pulsacyjna ma nade wszystko pewng za-
lete, ktorej pragniemy poswieci¢ kilka siow. Otoz
zdajemy sobie od razu sprawe, Ze pomiedzy poszcze-
g6lnymi impulsami, niosgeymi pewng okresiona mo-
dulacie, znajduje sie do&é miejsca jeszeze na cos in-
nego. A zeby tak daé¢ dwa razy tyle impulséw i nada¢
im na przemian dwie rézne modulacje? Ot6z okazuje
sie, ze jest to rzecz najzupelniej mozliwa, a nawet
wzglednie latwa. W urzadzeniu odbiorczym stosuie
si¢ specjalne, lecz weale nie skomplikowane ukiady
lampowe, zwane specjalnie wrotami, ktore
wotwierajg® sie tylko na przyjecie ,swojego™ sygna-
lu, zamykaja sie natomiast przed wszystkimi obcy-
mi, W ten sposéb, bez uzycia skomplikowanych fil-
trow, mozna wyodrebnié poszezegélne modulacie,
wykorzystujae impulsami fale no$ng jak najbardziej
i uzyskujge tzw. multiplex. Mozna wiec w taki spo-
s6b przesylaé, na jednej fali noénej, wiele modulacji.
Taka ilosé jak 12 jednoczesnych odrebnych modulacji
jest zupelie normalna, za$ spotkalidmy sie juz z wia-
domosciami o uzyciu az 96 modulacji dla stacji prze-
kaZnikowych na falach centymetrowych.

Rozmagnesowanie zegarkow

Radicamatorowi zdarza sie niekiedy, ze przez
nieostrozno$¢ namagnesuje sie zegarek. Silny ma-
gnes znajduje sie, jak wiemy, w kazdym glosniku,
a zblizenie do nmiego reki wystarczy do namagneso-
wania zegarka. Do pracy z odbiornikami powinno sie
wiec zegarek zdejmowac Zawczasu.

Namagnesowanie zegarka odbija sie bardzo
ujemnie na dokladnosci jego chodu. Zegarek, ktéry
chodzil bardzo dobrze, dajac zaledwie kilkanaseie
sekud odchylenia na dobe, zaczyna nagle spozZniac sie
o kilka minut na dobe.

Dla zlikwidowania stanu magnetycznego, stosuje
sie sposéb podobny do Zacierania $ladu dzwiekowe-
go na tasmie magnetofonowej, przy pomocy pradoéw
czestotliwosci ponadsivszalnej, dla obecnego celu
wystarczy jednak normalny prad zmienny 50 c/s.
Zegarek wkldda sie do wnetrza duzej cewki, przez
ktéra przepuszcza sie dost silny prad zmienny. Na-
daje sie do tego celu np. uzwojenie transformatora
sieciowego, zdjete z rdzenia, do ktérego przykilada
sie napiecie rzedu jednej piatej napiecia nominal-
nego. Ze wzgledu na brak rdzenia, nawet i tak sto-
sunkowo niewielkie napiecie bedzie nadmierne
i uzwojenie nagrzeje sie mocno. Jezeli jednak cala
operacja potrwa nie dluzej niz p6t minuty, nic zle-
go sie nie stanie.

Odmagnesowanie odbywa sie w nastepujacy
sposob: zegarek wklada sie do wnetrza szpuli, zala-
cza sie prad i w tej chwili wyciaga sie zegarek po-
wolnym ruchem, po czym prad sie wylacza. Ponie-
waz prad w szpuli jest zmienny, magnesuje on zega-
rek {o w jedna, to w druga strone. Przez wyjmowa-
nie zegarka powoduje sie zas, ze to magnesowanie
jest coraz stabsze i slabsze, az wreszcie zanika.

Po takiej operacji chéd zegarka powraca do normy.

3



Mgr. Inz. T. Bzowski

Czesd¢ XXIV

Na rysunku 1 podane sa krzywe przebiegéw na-
pieé i pradéw w poszczegélnych punktach ukladu
dla okreslonych wartoéci elementéw obwodu. Przy
Innych warto$ciach uzyskuje sie inne przebiegi, ]ed-
nak zawsze mozna rozrdzni¢ typowe ksztalty mniej
lub wiecej uwydatnione. Obliczenie matematyczne
- jest bardzo skomplikowane, gdyz trzeba znaé¢ oprécz
elementéw ukladu, charakterystyki lamp. W prak-
tyce stosuje sie przyblizone obliczenie dla ezestotli-
woéci okresu (T = R,,C, + R.,C,' przy zalozeniu, ze
Ri; i R; s3 duzo wieksze od oporéw anodowych
i oporow wewnetrznych lamp, a nastepnie doswiad-
czalnie koryguje sie je dla zadanych ksztaltow prze-
biegéw, przy uzyciu oscylografu. Rowniez uklad
przedstawiony na rys. 2 generuje drgania relaksa-

‘eyjne. Gdy napiecie zasilajace nie jest przylozone do

ukladu, siatka lampy Vi ma potencjal zerowy w sto-
sunku do katody. Z chwilg przyloZenia napiecia pty-
nie prad przez opér R.. i Rsy, dajac duzy potencjal do-
datni na siatke Vi. Wywoluje to przeplyw duzego
pradu w lampie 1, a zatem powstaje duzy minus na
siatkach obu lamp. Wskutek tego, ze na:plecxe ano-
dowe lampy V, jest mniejsze od napiecia na V, (Rag
> Ray),wytworzony na katodzie minus wystarcza do
zatkania lampy V. Réwnolegle z powyzszym proce-
sem kondensator C znajdujagy sie w obwodzie siatki
V: laduje sie przez opor R. Z chwila, gdy napiecie
na nim przekroczy wartos¢ napiecia ujemnego ka-
tody poplynie prad siatki lampy Ve, ktéry rozla-
duje go. W czasie rozladowania, przez opor katodo-
wy Ry plynie impuls pradu, zwigkszajacy minus na
siatce lampy Vi. Wywoluje on spadek jej pradu.
Drugim "daleko wazniejszym czynnikiem zmniejsza-
Jacym prad w lampie pierwszej, to wzrost pradu
lampy drugiej, wskutek zwickszenia napiecia na
siatce drugiej lampy. Ten wzrost pradu wywoluje
- gwattowny spadek napiecia na anodzie Ve, a zatem
plus na siatce Vi1 maleje.

Wypadkowy potencjat siatki Vi staje sie u]emny
lUsl = U, — Uy << 0). Prad i,, spada, natomiast i,,
osiaga maksimum. Po roziadowaniu C, prad w lam-
pie V1 znéw roénie, zas w lampie Vz maleje do zera
rowniez w sposob gwaltowny, pozwalajgc ponownie,
aby naladowal sie kondensator; powtarza sig pierw-
szy cykl.

Czas potrzebny na rozladowanie kondensatora C
jest okreSlony wartoscig jego wartoSciami oporéw
przesirzeni giatka - katoda i oporu Rg. Jest om
praktycznie do pominiecia wobec czasu ladowania

kondemsatora. W przyblizeniu okres drgan jest row-
ny T = R.C. Zmieniajac staly czasu mozemy zmie-
niaé czestotliwosé. Amplitude zmieniamy waftoécig
oporu Rg. Synchromzacge uzyskujemy w trojaki spo-
s6b:

1. Przykladajac napiecie impulsowe o polaryzacji
dodatniej na kondensatorze C, zwiekszamy w mo=-
mencie impulsu jego potencjal, a zatem skracamy
gwattownie czas potrzebny do przekroczenia bloku-
jacego potencjatu katody, czyli przyspieszamy mo-
ment rozladowania ]ego

2. Przyklada]ac napiecie synchromzulqce o pola=
ryzacji u]emneJ na katodeg lub siatke lampy Vi, wy=-
wolamy zmme]szeme potenqahl na siatce lampy Vi
lub Ve, a wiec réwniez przy$pieszymy moment wy=
tadowania kondensatora w zaleznosci od impulsu
synchronizujacego. W obu wypadkach ‘otrzymamy
synchronizacje.

Inng odmiane multiwibratora przedstawda uklad
ze sprzezeniem w katodzie. (Rys. 3) W ukladzie tym,
sprzezenie zwrotne z lampy drugiej na pierwsza, za-
chodzi na wspélnym oporze katodowym Rg. Lampa’
pierwsza steruje lampe druga przez obwdd sprzega=
jacy C; i Rs. Gwaltowny zanik pradu anodowego
w lampie drugiej zachodzi podobnie jak w zwy-
klym multiwibratorze, Gdy zalaczymy napigcie zré-
dia, obie lampy zaczynaja przewodzié prad. Plynacy
prad w pierwszej lampie wywoluje spadek napiecia
na jej anodzie, ktéry przez kondensator Ce przenosi
si¢ na siatke lampy drugiej. Obniza to prad lampy
drugiej. Kondensator Cz laduje sie ujemnie od spad-
ku napigcia na anodzie lampy pierwszej. Inaczej
mozna réwniez powiedzieé, ze kondensator Cs roz- -
ladowuje sie od wyzszego potencjalu anody do niz-
szepgo przez oporno$¢ wewnetrzng Vi, op6r Rg, Ry
i R,

meejszony prad anodowy Ve zmme;sza spadek
napiecia na Rk a wiec minus na lampie pierwszej, co
wplywa  na dalsze zwiekszenie pradu lampy Vi,
“zmniejszenie pradu lampy Ve itd. W rezultacie prad
lampy . pierwszej rosnie bardzo szybko do wartodei
maksymalnej, za$ prad lampy drugiej maleje do ze-
ra. Prgd maksymalny lampy V: ma warto$é prawie

.stalg do chwili ponownego pojawienia sie pradu
lampy Ve, Okres, w ktérym nie plynie prad przez
lampe V3, zalezy od czasu rozladowania ujemnie na=-
ladowanego kondensatora C: przez opory Rs, Rg
i opér wewn. lampy pierwszej. Ujemne napiecie na
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Rz maleje eksponencjalnie wedlug krzywej rozlado-
wania, az do momentu, gdy zaczyna plynaé¢ prad
lampy drugiej. Pojawiajacy sie prad w lampie dru-
giej wywoluje wzrost napiecia na Rg, a wiec zwiek-
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Rys. 1.

Pr'z.cbiegi napie¢ i pradéw w roéznych punktach ukladu mul-
tiwibratora. Oznaczenia:

Ugi, Uge — chwilowe napiecia na siatkach,

Uzy. Uas — chwilowe napiecia na anodach,

ia., la,, — prady anodowe,

Uzas — napiecie zasilania, :

Uzi. Uzs — napiecia siatkowe, przy ktorych zanika prad

anodowy.
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Rys. 2,
Multiwibrator ze sprzezeniem bezposrednim w katodzie.
Oznaczenia:

RE _ regulacja amplitudy,
R — regulacja czestotliwosei,

sza si¢ minus na lampie pierwszej i w konsekwencji
prad w lampie pierwszej maleje. Ten malejacy prad
wywoluje wzrost napiecia anodowego, a wiec
i wzrost potencjalu siatki V:. Kondensator C: la-
duje si¢ do wyzszego potencjalu. Wzrasta prad
w lampie drugiej oraz spadek na Ry i tak dalej, az
prad Vi spadnie do zera, za§ w lampie V: osiagnie
maksimum. Przebieg ten odbywa sie réwniez gwai-
townie. Teraz nastgpuje okres tadowania Cz. Lampa
pierwsza jest zatkana przez okres, w ktérym C: la-
duje sie do potencjalu zasilania, Gdy C: naladuje
sie, napiecie na siatce V: staje sie mniej dodatnie
i prad w lampie drugie] zaczyna male¢. Poniewaz
siatka pierwszej lampy jest na potencjale ziemi,
gdyz mnie ma sprzezenia z anodg lampy drugiej (jak
to hyio w poprzednich wypadkach), lampa pierwsza
jest zatknieta do momentu, gdy zmniejszajacy sie
spadek napiecia na Rg spowodowany spadkiem prg-
du lampy Vz, pozwoli na powstanie pradu w lampie
pierwszej: kondensator C: naladowany jest dodat-

Rys 3.

Multiwibrator ze sprzezeniem w katodzie.
15, — regulacja czesztotiiwoéei,

]



nio. Wzrastalacy prad w lampie plerwszej laduje
ujemnie siatke drugiej lampy, wywolujac gwaltow-
ny spadek pradu lampy drugiej i wzrost pradu lam-
Dy pierwszej do wartosei maksymalnej. Cykl sie po-
wtarza. Czas, w ktérym lampa druga nie przewodzi

- +

e
Rys. 4.
 Multiwibrator ze sprzezeniem elektronowym.

pradu zalezy od czasu rozladowania Cz Czas, kiedy
Iaana plerwsza nie przewodzi zalezy od stalej lado-
wania kondensatora C: i moze by¢ znacznie mniej-
szy od plerquego W tym wypadku otrzymuje sie
drgania o przebiegu mesymetrycmym Napiecie
synchronizujace przyklada sie odpowiednio do kie-
runku polaryzacji na odpowxe‘{ime elektrody jednej
z lamp tak, aby skrécié czas ladowania lub rozlado-
wania. Na rys. 5 i 6 podane sg uklady, ktére wytwa-
rzaja na anodach wyjsciowych drgama zemte
U'.khdy te roznia sie od ukladéw z rys. 2 i 3 obec-
noscig- kondensatora zalaczonego réwnolegle do

- +{zas.

~ 17

Cs

i :esfo!}os‘ci

Multiwibrator z dodatkowym kondensaterem réwnoleglym
do lampy.

P 1“-1

Hys. 5.

indukuje sie SEM indukcji wzajemnej ey= +M

jednej z anod. Sposéb pracy ukladu jest podobny
do poprzednio oméwionych. Uklad sk rocony multi-
wibratora podany jest na rys. 4. Stosuje sie w nim
lampe wielosiatkowa ap. pentode. Uklad ten mozna
sprowadzi¢ do jednego z poprzednich wypadkéw

+
Ray f} Raz

Rys. 6.
Multiwibrator wytwarzajacy drgania zebate.

(rys. 211 3). Role; larnpy pierwszej spelniajg elektro-
dy katoda, siatka pierwsza i ekran, za$ lampy dru-
giej: katoda, siatka trzeeia i anoda. Przebiegi oczy-
wiécie beda podobne, analiza ich jednak komplikuje
sie przez obecno$é wspélnej katody, a wiec zalez-
nego od lebie rozplywu praddéw. Typowe wartosei
giementéw ukladu dla rys. 6 wynoszg odpowiednio

a:

L

1. Czestotliwosei ramki

R51—22MQ R52=1M Bal‘—OIMQ Ra2
=2,2MQ, C, = 0,05vF, C,,=001 vF, C, = 0,1 pF.

2. Czestotliwoéei linii

R,,=0,22M®, R.,=0,1 M2, 331_471{9 R
500K, C,=0,005pF, C,=0,001pF, C,= 500pF.

Generatory blokujace

Oscylator blokujacy podany jest na rys. 7. Jest to
uklad, w ktorym wykorzystuje sie dodatnie trans-
formatorowe sprzezenie zwrotne pomiedzy obwo-
dem anody i siatki. Praca jego odbywa sie naste-
pujaco. Z chwilg zalgczenia napiecia anodowego do
ukiadu, przez lampe zaczyna plynaé rosnacy prad
anodowy. Poprzez transformator w obwodzie siatki
dia
dt
ktéra réwniez roénie. PoniewaZz potencjal poczatko-
wy siatki Ug = 0, wiec wywoluje ona prad siatki,
ktéry przeplywajac przez pojemnosé C, laduje ja
szybko (opér przestrzeni siatka katoda jest maly),
ujemnie wzgledem siatki, a wiec op6znia wzrost pra
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du anodowego. Poczatkowo, gdy ey jest stosunko-
-wo mala, wplyw ten jest znikomy; jednak w miare
wezrostu U, i, osiaga coraz szybciej swoje maksi-
mum. Odpowiednio do zmian pradu i., zmienia sie
ey. tzn. rosnie az do chwili, gdy prad anodowy nieg
jest opozniany, osiggajac dodatnia wartos¢ maksy-
malna w poczatkowym momencie hamowania wzro-
-

Co
=t

=

Rys. 7.
Uklad generatora blokujacego (blocking oscvlator).

stu i,, Od tege momentu ey maleje do zera, co
odpowiada maksymalnej wartoéci praiu anodowego

B

okresu jest szybki, gdyz tutaj zaszla najwieksza

Przebieg e, na poczatku ujemnego

di, S . . .
—-(-;Tﬁ, od wartoéci dodatniej do ujempne;j.

Poczawszy od wartosci maksymalnej, prad anodowy
maleje, poczatkowo wolno, gdyz ey posiada: mala
amplitude. Ze wzrostem ey, i, maleje szybciej, gdyz
zw:eksza sie wplyw jego na minus wypadkowy siat-
ki (U= — U.—ey). Prad anodowy w lam' : maleje
ze wzrostem ujemnego napiecia siatkowego wg cha-
rakterystyki pradu anodowego, ktéra w swej dol-
nej czesci posiada zakrzywienie. Dzigki temu szyb-
kosé opadania i, przy odpowiednio malej wartoéci
pradu — maleje. W tym momencie, tzn. na wysokoéci
dolrego =zakrzywienia charakierystyki, ey prze-
chodzi przez swoje ujemne maksimum, W dalszym
ciagu warto$é bezwzgledna ey maleje do zera ra-
zem z pradem anodowym, kondensator C rozlado-
wuj> sie powoli wg typowej krzywej, tylko przez
duzy opér R. gdyz przestrzen siatka - katoda dla
tego kierunku pradu stanowi opdr nieskonczenie
wielki.

Lampa nie przewodzi pradu do momentu, gdy po-
tercjal na kondersaztorze C nie spadnie do wartoéci,
przy ktérej zaczyna plynaé prad anodowy 'U,). Od
tej chwili nastepuje szybki wzrost i,, ktory indukuje
e, zaczyna plvraé i. itd. Powtarza sie poprzedni
cykl. Rys..8 pedaje chwilowe przebiegi napie€ i pra-
déw w roznych punktach ukladu. Tak widzimv na
siatce powstaja ostre impulsy dodatmich napieé¢ w
odstepach czasu. odpowiadaiacveh sumie wartodei
czasy rozledowania otwodu R C i czasu trwania

zmiana
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oscylacji indukowanej w siatce. Réwniez punkt po-
wstawania pradu anodowego na charakterystyce
pradu wplywa na okres oscylacji. Czas trwanla cy-
klu oscylacji ey zalezy od zastosowanego tracr-lsfctr-.
matora, tj. jego M i Co . Co zmienia nieco zaleznoscl
w przebiegu zjawisk wywolujac ttumione swobodne
oscylacje w czasie rozladowania kondensat6ra siat-
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g Rvs. 8.
Przebiegi elektrvezne w ukladzie generatora blokujacego

z rys. 7 Oznaczenis
ia, is — prady. anodowy i siatkowy,
eM — SEM indukowane w siatce,
Uc-— napiecie na kondensatorze C,
Ug — napiecie pomiedzy siatka i katoda,
Uz — napiecie siatkowe przy ktorym zanika prad ano-
dowy.
Ug = —Uc + ey;

kowego, bez zmiany jedrak typowych procesow
oméwionych powyzej. Podobnie powyzsze czynniki
wplywaja réwniez na ksztalt i wielko$é przebiegow
elektrycznych. .

a ﬁ
t1

b | |- i
Rvs. 9.

Zasada svnchronizacii generatora blokujacego: a) impuls

synchronizuiacv. b nar’ecie na siatce generatora: 1 — prze-

bieg wymuszony sync.onizacja. 2 — przebieg swobodny
generatora.



Calkowity okres drgan generatora blokujacego
jest réwny: :
Tc — Toscgi- + Tmzhd-

Pierwszy czynnik zalezy od indukcyjnosci i pojem-
nosci transformatora, drugi od obwodu roziadowu-
jacego. Okres T .ues- mozemy latwo regulowaé
w sposéb ciagly zmiana oporu R. W ten sposéb
zmieniamy calkowity okres drgan generatora. Ge-
nerator blokujacy latwo si¢ synchronizuje dodat=
nim impulsem synchronizujacym przylozonym do
obwodu siatki przy zachowaniu nieréwnosci fee,. <<
fopucs. Impuls taki skraca czas, w ktérym pojawia sie
impuls pradu i, (rys. 9). Dla wytworzenia naplecla
zgbatego laczymy uklad generatora blokujacego
+

5%414“ i
1 : o
I

C2

Rz

czest ampl.

Rvys. 10.
Uklad generatora blokuiacego i lampy rozladowujace].

z lampa rozladowujgea (rys. 10). Wskutek bezpo-
sredniego polgczenia siatek obu lamp, wytworzony
dodatni impuls na siatce 1 lampy roztadowuje kon-
densator C2 znajdujacy sie w obwodzie anody dru-
giej lampy, ktory jest }adowany przez opér Rz z na-
piecia zasilania. Aby uzyskaé praktycznie liniowy

Inz. Jan Krupski

przebieg napiecia, stala czasu obwodu ladowania
T = Rz2C:z musi by¢ bardzo duza w stosunku do okre-
su drgan oraz pojemnos¢ Cz musi mie¢ odpowiednig
wartosé, aby impuls siatkowy mog! ja rozladowac.

Uklad na rys. 11 jest uproszczonym ukiadem
& rys. 10. Napiecie wyjsciowe posiada ksztalt zeba-
ty. Mamy tu polaczenie ukladu generatora bloku-
jacego i lampy tadujacej w jednej lampie. Genera-
tor blokujacy pracuje wg zasady poprzednio opisa-
nej z ta réznica, ze uzwojenie anodowe transforma-
tora zalgczone jest przez uklad calkujacy R:C: do
Zrodla zasilajacego. W czasie, gdy lampa nie prze-
wodzi, Cz laduje sie przez R:. W momencie, gdy
kondensator Ci rozladuje sie do wartosci, przy kto-
réj zaczyna plynaé prad anodowy dla wartoéci na-

' G ¥
Rz ampl.
e Cr

il

Rys. 11,
Skrécony uklad generatora blokujacego.
piecia istniejgcego w tym momencie na Ce, powsta=
je impuls pradu anodowego (rys. 8), ktory rozia-
duje Ce. Lampa przestanie przewodzié¢ do czasu po-
wstania nowego impulsu i, za$ kondensator C: za-
czyna sie znow adowaé. Opor Ri reguluje czestotli-
wos¢,, R2 — amplitude zebatki. *
Impulsy synchronizujace daje sie na siatke.
¢ (D.c. n.)

Zakldcenia odbioru radiowego

Zaklécenia pechodzace z innych odbiornikéw.

Opisane w ,,Radioamatorze* z r. ub. rodzaje zaklg-
cen, a mianowicie: zaklécenia atmosferyczne, prze-
mystowe i szumsy wiasne odbiornika nie wyczerpuja
wszystkich Zrodel zakldcajacych odbior radiowy.
Jeszeze jednym z nich sg odbiorniki lampowe pracu-
jace w poblizu miejsca odbioru i dzialajace podobnie
jak male radiostacje nadawcze.

Tego rodzaju dzialanie, polegajace na wytwarzaniu
przez odbiornik energii wysokiej czestotliwosci, kto-
ra moze by¢ nastepnie wypromieniowana za posred-
nictwem anteny odbiorczej, wykazuja proste odbior-
niki tzw. reakcyjne oraz nowoczesne superhetero-
dvny. -

ina czym polega praca sprzezenia zwrotnego w od-

biornikach reakecyjnych wie nie tylko konstruktor,
praktykujacy w dziedzinie radiotechniki. lecz takze
szeroki og6l tych, ktorzy tego rodzaju odbiorniki po-

siadaja i manipuluja znajdujacymi sie na zewnatrz
nich gatkami. :

Krétko mozna powiedzie¢, ze dzieki sprzezeniu
zwrotnemu dajacemu zmieniaé¢ sie¢ przez pokrecenie
odpowiedniej gatki, mozna zwiekszaé¢ czulos¢ aparatu
reakeyjnego az do momentu powstania gwizdu, ktory
wskazuje przekroczenie istniejacej w tym kierunku
granicy wzmocnienia. Sprzezenie zwrotne jest wtedy
za silne, wskutek czego powstaja drgania wlasne
ukladu, podobnie jak w generatorze samowzbu-
nym. Drgania przedostaja sie droga indukeji do an-
teny, przez ktora zostaja wypromieniowane w postaci
fal zaklécajacych. W ten sposdb obok wlaéciwej sobie
funkeji odbiornik spelnia takze funkcje odwrotna,
pracuje bowiem nie tylko tak jak stacja odbiorcza,
przyjmujaca fale z anteny, lecz takze przeciw-
nie — jak stacja nadawcza, wytwarzajaca i przekazu-
jaca fale do anteny, ktéra nastepnie wypromieniowu«
je te fale. Energia ich, aczkolwiek nieznaczna w po-
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réwnaniu z energia wytworzona przez ,prawdziwe"
radiostacje przeznaczone wylacznie do tego celu, jest
jednak wystarczajaca, aby spowodowaé w najbliz-
szym otoczeniu zaklécenia odbioru. Przedostaja sig
one do znajdujacych sie w sasiedztwie odbiornikéow
za posrednictwem wspélnych lub blisko siebie zawie-
szonych anten, a takze przez anteny zastepcze, jaki-
mi s3 rury gazowe, pojedyncze bieguny sieci oswie-
tleniowej (tzw. anteny $wietlne) itp. Skuteczne
zmniejszenie wzajemnych zaklécen z odbiornikow
reakcyjnych, objawiajacych sie najczesciej w formie
gwizdow, da sie uzyskaé przez zawieszenie wlasne]j
anteny mozliwie daleko od innych'i w kierunku pro-
stopadlym do nich. Ten ostatni warunek jest bardzo
trudny do spelnienia lub wrecz niewykonalny, gdy
z rozwieszonych obok siebie kilku, a czesto nawet kil-
kunastu anten, kazda ma inny kierunek. W tym przy-
padku antena moze byé przewodnik opuszczony z da=-
chu wysokiego budynku w dét, zakonczony usztyw-
niajacym obcigzeniem na pewnej wysokoséci od ziemi.
W duzych domach, dla unikniecia pajeczyny anten
buduje sie jedna antene centralng na wysokieh masz-
tach z rozprowadzeniem do poszczegélnych mieszkan.
W celu zapobiezenia wzajemnym zakloceniom, jakie
moga z tego powodu powstaé¢ konieczne jest zastoso-
wanie w- tym przypadku wzmacniacza - separatora
dajacego jednoczeénie pewne wzmocnienie odbiera-
nycly sygnaléw. Wzmacniacz ten nie posiada obwo-
déw strojonych i dlatego réwnomiernie wzmacnia
wszystkie przychodzace do anteny fale radiowe bez
potrzeby dostrajania go. Dzieki temu antena taka jest
podwoéjnie korzystna: dla tych, ktérzy ja instaluja,
jest ekonomiczna ze wzgledu na koszt, dla odbiorcow
jest wygodna, poniewaz daje duze, bo wzmocnione
sygnaly wejsciowe.

Role takiego wzmacniacza - separatora w odniesie-
niu do odbiornika - Zrédila omawianych =zaklocen
speinia wzmacniacz wielkiej czestotliwosei w odbior-
nikzu np. dwuobwodowvm. Wzmacniacz ten znaj-
dujscy sie przed stopniem z reakcja, o ile cewki po-
szczegdlnych obwodéw sg dobrze zaekranowane, nie
pozwala na przedostanie sie drgan do tylu poprzez
ow stopien na zewnatrz do anteny.

Gwizdy zaklécajace z odbiornikéw reakcyjnych,-

jakimi w swoim czasie byly niemal wszystkie aparaty
lampowe, stanowily bardzo powazna plage szczegdl-
nie dla detektorowiczéw, ktorzy woéwcezas tworzyli
liczna grupe radioshuchaczy nie tylko na wsi, ale
i'w miastach. Na tym tle wylonily sie nawet koncep-
cje wstrzymania produkcji odbiornikéw ze sprzeze-
niem zwrotnym, a takze zakazu ich uzywania.
Ostatecznie nie doszlo do tego, natomiast do kaz-
dego nowego aparatu dolgezano szezegdlows instrulk-
cje, dotyczaca zainstalowania i obstlugi odbiornika
z uwzglednieniem sposobu korzystania ze sprzezenia
gwrotnego. Obecnie rozwdéj odbiornikéw lampowych
pod wzgledem technicznym idzie po linii udoskona-
lenia aparatéw z przemiana czestotliwosei v tzw.
superheterodyn, podczas gdy aparaty reakcyjne zo-
staly calkowicie porzucone i nalezy zaliczyé je do
przeszlo§ei. W zwiazku z tym w celu catkowitego
unieszkodliwienia gwizdzgcych aparatow, ktére jako
pozostalo§é weiaz jeszeze mimo wszystko pracuja, nie
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ktére radiofonie wprowadzily ostatnio zakaz uzywa=
nia ich. Superheterodyny najczesciej dzis spotykane
okazaly sie, niestety, takze niepozbawione pod tym
wzgledem wad.

Pochodzace z tych odbiornikéw zakl6cenia majg
swe zrodlo w oscylatorze, ktéory wytwarza drgania
wlasne niezaleznie od drgan przychodzacych do ob-
wodu wejéciowego, dostrojonego do odbieranej stacji.

Z pomieszania obydwéch czestotliwosei: oscylatora
znajdujacego sie wewnatrz aparatu i przychodzace]
z anteny do obwodu wejsciowego powstaje czestotli=
wosé poérednia, stala dla danego odbiornika. Naj=
czestszym objawem zakldcen, bedacych skutkiem wy-
promieniowania energii przez oscylatory pracujace
w poblizu odbiornikéw, jest gwizd, podobny do tego,
jaki cajg aparaty rozstrojone.

W dalszym ciagu zostanie wyjaéniony sposéb pow-
stawania gwizdéw zaklécajacych oraz podane bedzie
ilodciowe ujecie zagadnienia od strony elektrycznej.

Wytwarzana przez oscylator supera pomocnicza
wielika czestotliwo$é, ktora przewaznie wynosi 468 do
475 Kc wiecej od czestotliwosci odbieranej, daje efel_t-
tywne napiecie oscylacji rzedu 10 woltow. Drgania
oscylatora wskutek istnienia pojemnosci wewnetrz-
nei pomiedzy siatkami w lampie mieszajacej, hekso-
dzie lub oktodzie, przedostaja sie do obwodu wej-
sciowego, skad dalej za posrednictwem anteny od-
biorczej wypromieniowuja na zewnatrz. . )

Powstajace na tej drodze napiecie w obwodzie wej-
§ciowym bedzie najwieksze w odbiorniku, ktéry
przed lampa mieszajaca ma tylko jeden obwéd, co
w obecnie budowanych aparatach najczesciej sie zda-
rza. Z tego miedzy innymi powodu méwi sie o nich,
7e naleza do prostych typoéw superheterodyn. Wypro-
mieniowanie energii powodujacej zaklécenia odby-
wa sie zatem w tym przypadku tak samo, jak to mia-
o miejsce w odniesieniu do odbiornikéw jednoobwo-
dowych z reakcja. Znacznie lepiej przedstawia sie sy-
tuacja, gdy super posiada na wejéciu filtr wstegowy,
ktéry tworzy jak wiadomo dwa obwody strojone.
Kazdy z nich wnosi oddzielnie tlumienie, ktéremu
ulegaja zaréwno odbierane stacje nadawcze jak i za-
klécenia, pochodzace z oscylatora i przedostajace sig
za posrednictwem tego samego filtru, lecz w przeciw-
na strone do anteny.- Tlumienie odbieranych stacji
spowodowane przez filtr, skompensowane jest w dal-
szych czlonach aparatu przez odpowiednie wzmocnie-
nie, jakie daja kolejne stopnie wzmacniajace na dro-
dze od wejécia do wyjscia odbiornika. ~

Jesli napiecie zaklécen, mierzone na wejsciu od-
biornika ze zwyklym przedobwodem na zakresie
éredniofalowym wynosi przecietnie 10 mV, to w od~
biorniku z filtrem wstegowym jest ono wielokrotnie
mniejsze dzieki wiekszemu tlumieniu, jakie wprowa-
dza filtr. Zupelnie nieszkodliwe napiecie zaklocen
o wartosci, nie dajacej okresli¢ sie na drodze bezpo-
sredniego pomiaru, istnieje na wejsciu superéw, kto-
re przed lampa mieszajaca posiadaja stopien wzmoc-
nienia wielkiej czestotliwosei z lampa np. E.F.13, taki,
o jakim byla mowa w poprzedniej czesci, dotyczacej
szuméw, wlasnych odbiornika. Ze wzgledu na zaklé-
cenia powstajace wskutek pracy oscylatora tego ro-
dzaju supery, nalezace do kategorii aparatéw wyso~-



kiej klasy, zachowuja sie podobnie jak odbiorniki
reakcyjne dwuobwodowe ze wzmacniaczem wielkiej
czestotliwosci przed lampa o sprzezeniu zwrotnym.

Niebezpieczenstwo zaklécen powstaje wiec glownie

ze strony superéw, posiadajacych przed lampa mie-
szajaca na wejsciu jeden tylko obwdd. Dzialanie za-
klécajagce pomiedzy poszezegélnymi punktami od-
biorczymi jest tym wieksze, im punkty te sa miedzy
soba silniej sprzezone elektrycznie. Silnych zaklé-
cen mozna wiec spodziewaé sie tam, gdzie korzysta
sie ze wspélnych lub blisko siebie zawieszonych an-
ten z anten pomocniczych lub zastepczych, przy czym
najbardziej niepozagdane sa metaliczne polgczenia
gniazd antenowych aparatéow (np. przez uzywanie
kaloryferéw jako anten), poniewaz wéwczas znaczna
cze$é napiecia zakl6cajacego z supera przedostaje sie
do innego odbiornika. )

Pewne pojecie o wielkosci zaklécen, dzialajacych
na odleglosc za posrednictwem anten, moze daé¢ na-
stepujacy przyklad: antena o dilugosei 1 metra przy
10 miliwoltach napiecia zaklécen daje w odleglosei
10 metréw pole o natezeniu 7uV,/m, gdy dlugosé fali
wynosi 300 m i okolo 1904V /m, gdy dlugosé fali wy-
nosi 30 m. (warto$é natezenia pola wzrasta w przybli-
zeniu prostolinijnie z czestotliwoscia).

Pola o natezeniu okraglo biorac 10.V/m na zakre-
sie §redniofalowym i 200x/V m na zakresie krétko-
falowym, ktore odbierane sa jako napiecia zaklocaja-
ce przez antene o 10 m od zrodla zaklocen, moglyby
wydawa¢ sie znikome. Trzeba jednak zwréei¢c uwage
na to, ze stosunek natezenia jrola zakldcen do nateze-
nia pola odbieranej stacji w danym punkcie musi
wynosi¢ przynajmniej 1 :
w warunkach wyzej przytoczonych odbiér nie byl
zaklécony, natezenie pola stacji $redniofalowej nie
powinno by¢ mniejsze od 1mV/m, a krotkofalowej —
od 20 m/Vm. W rzeczywisto$ci na falach srednich
pole o natezeniu 1m/V moze daé 100 kilowatowa ra-
diostacja w odlegloéci mniejszej niz 1000 km i to
tylko w godzinach wieczornych. Warto$¢ natomiast
20 mV/m na zakresie krétkofalowym jest zupelnie ilu-
zorycezna i praktycznie przy odbiorze fal krétkich nie
do osiagniecia. Juz 2mV/m bylyby wartoscig, ktéra
bardzo rzadko wchodzi w gre. Wynika stad, ze za-
kres krétkofalowy jest szczegélnie czuly na zakld-
cenia.

Bardzo duze prawdopodobienstwo wzajemnych za-
klécen istnieje pomiedzy odbiornikami, ktére pracuja
z antenami normalnej dlugosci, zawieszonymi, jak to
czesto ma miejsce w miastach, w odlegloéei 4—6 me-
trow od siebie i przebiegajacymi mniej wiecej réw-

_nolegle. Przy takiej odleglosci anten na wejsciu od-
biornika zakléconego wskutek dzialania sasiedniej
superheterodyny moze powstaé napiecie, ktérego

- wielkoéé odpowiadaé bedzie natezeniu pola zaklécen
od 25 do 604V/m. Biorge pod uwage natezenie p6l
stacji nadawezych wynoszace ok. 2mV/m czyli
20004V/m uzyska sie na wejéciu aparatu stosunek
zaklécenri do sygnalu w granicach miedzy 1:8011: 30,
z ktérych jedynie pierwszy bliski jest stawianym
pod tym wzgledem wymaganiom (1:100), pozostale
za$, az do gornej granicy, spowoduja w odbiornikach
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100, co oznacza, ze aby .

o proporcjonalnym przebiegu miedzy wyjéciowym
napieciem matej czestotliwosci i napieciem wielkiej
czestotliwosci na wejsciu styszalne zakiécenia. Zbli-
zanie do siebie anten spowoduje, rzecz jasna, szybki
wzrost sily zaklocen, dla unikniecia ktérych kazda
antena odbiorcza winna znajdowa¢ sie jak najdalej od
wszelkich pol zaklocajacych (patrz czesé II ,,zakléce=~
nia przemystowe"). Przy obecnym systemie zaklada-
nia anten ponad dachami budynkéw w miastach moz-
na przyja¢, ze stosunek napiecia zaklocajacego
w punkcie, ktory jest ich Zrodlem (super zakiécajg-
cy), do napiecia, jakie wskutek dzialania tego Zrédia
powstaje w sasiednim punkcie odbioru, ma sie prze-
cietnie tak, jak 30 : 1 na zakresie $redniofalowvm
i jak 15 : 1 na zakresie kréotkofalowym. Prowadzi to
w rezultacie do poprzedniego wyniku, bowiem, iak
wyzej bylo przytoczone, na zakresie $redniofalowvm
na wejsciu odbiornika zaklécajacego istnieje zwykle
napigcie zaklécen o wartosci ok. 10 mV, wobec czego

na wejsciu sasiedniego odbiornika pojawi sie 50 czesé.

tego napiecia tj. ok. 200 V. Jesli wezmie sie przy tym
pod uwage napiecie uzyteczne o wartoéei kilku mili-
woltéow, to okaze sie, ze stosunek napieé zaklécajace-
go do uzytecznego jest niewystarczajacy. Dla 2 mili-
woltow, np. stosunek ten wyniéstby 1 : 10 zamiast
1 : 1000. Dla zakresu krotkofalowego stosunek ten
bedzie jeszcze bardziej niekorzystny.

Zestawmy wyniki liczbowego ujecia zagadnienia
omawianych zakldcen.

PowiedzieliSmy wyzej, ze w prostych superach je-
dynym ograniczeniem, stanowiacym przeszkode na
drodze, po ktérej odbywa sie wypromieniowywanie
drgan oscylatora jest prosty obwéd wejsciowy przed
lampa mieszajaca. Tlumienie tego obwodu na zakre-
sie Sredniofalowym wynosi od 1 : 100 do 1 : 500, na
zakresie krotkofalowym natomiast spada na 1 : 2
do 1 : 10. Jesli przyjmiemy, ze oscylator daje napie-
cie o wartosci 10 woltéw, z tego 10%, t. j. 1 wolt, idzie
na wypromieniowanie, wobec fego przy tlumieniu
obwodu wynoszacym 1 : 100 do wypromieniowania
na zewnatrz pozostaje 10 mV, a przy tlumieniu
1:500 — 2 mV. Odnosi sie to do zakresu $redniofa=
lowego. Na zakresie krotkofalowym przy tlumieniu
obwodu 1 : 2 z 1 wolta na obwodzie wejsciowym po-
zostanie do wypromieniowania na zewnatrz az
0,5 wolta, a przy tlumieniu 1 : 10 — 100 mV. Ponie=
waz w daiszym ciaggu tlumienie pomiedzy antenami
zawieszonymi w niewielkiej od siebie odleglo$ci po-
nad dachem tego samego budynku wynosi $rednio
1:50, wobec tego napiecie zaklécen, przychodzace do
anteny, moze wynie$é¢ na zakresie $redniofalowym

20 1
od— mV do 5% mV. a na zakresie krétkofalowym od

50
- I L - )
—5%—0 mV d095%9 mV. W rezultacie wiec, znajac napie=-

cie wejsciowe sygnalu radiostacji, ktore przecietnie
wynosi kilka miliwoltéw, mozna powiedzieé, ze na za-
kresie $redniofalowym wystapia nieznaczne zakld-
cenia, natomiast na zakresie krotkofalowym poziom
fch bedzie wyzszy od poziomu napieé¢ uzytecznych.
Dzialanie omawianych zaklécerh w znacznym stope
niu zalezy od tego, czy odbiornik zaklécajacy i ten,
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ktorego odlidr jest zaklécony nastawione sa na te sa-
ma czy tez na rézne stacje.

W praktyce najczesciej zdarza sig, ze odbiorniki
nastawiane sg na te sama stacjé, a mianowicie na pro-
gram lokalny. Jesli posiadaja one przy tym taka sa-
ma czestotliwosé posrednia, to czestotliwosci oseyla-
toréw winny by¢ takze réwne sobie—w rzeczywisto-
$ci pomiedzy nimi bedzie zawsze istniala pewna roz-
- nica, powodujgca wystapienie slyszalnego tonu. Na-
tezenie tonu zalezy w tych warunkach od tlumienia
obwodu wstepnego odbiornika, Wynosi ono w zakre-
sie sredniofalowym ok. 1 : 100, co w zupelnosci wy-
starcza, aby wyeliminowaé zaklocenia. Na zakresie
kréotkofalowym natomiast z powodu plaskiej krzywej
‘rezonansu obwodu wstepnego tlumienie jego wynosi
maksimum 1 : 10. Wobec tego biorgc pod uwage wy-
prowadzone poprzednio wartosci napieé zaklocajg-

ICych, w antenie odbiorczej (ls(lo

V— — V) trzeba
stwierdzi¢, iz na siatke lampy mieszajacej moze prze-
dostaé sie napiecie o wartosci do 1 miliwolta. Jest to
mniej wiecej tyle, ile wynosi napiecie uzyteczne,
a zatem na falach krotkich w przeciwienstwie do za-
kresu sredniofalowego zawsze mozna spodziewaé sie
zaklocen ze strony pracujacych w sgsiedztwie supe-
réw, gdy sa one nastrojone na te samg czestotliwo$é.

Nie tylko jednak w tym przypadku moze. powstaé
ton zaklocajacy, mozliwosé taka istnieje takze wow-

czas, gdy odbiér ma miejsce na czestotliwosci wyzszej

o f, od tej, na ktérej pracuje odbiornik zaklécajg-
cy, gdzie f, oznacza czgstotliwo$é posrednig ma-
jaca te sama warto$é w obydwéch aparatach. Mialo-
by to miejsce wtedy np. gdyby super zaklécajacy na-
stawiony byl na czestotliwo$é 737 ke (Gliwice), a od-
biornik sasiedni na 1205 (fala przydzielona dla Poz-
nania) — wskutek tego powstanie ton o czestotliwoé-

ci (737 + 470) ke — 1205 = 2 ke, gdzie 470 ke =
Jp Jjest czestotliwoscia posrednia.

Reasumujac wyniki przeprowadzonych rozwazai
nalezy stwierdzi¢ co nastegpuje:

1. Odbiornikiem zakloca]acym moze byé zarowno
odbiornik reakcyjny jak i superheterodyna.

2. Zaklocenia moga wystepowaé wtedy, gdy oby-
dwa odbiorniki — zakldcajacy i zaklécany nastawio-
ne s3 na te sama stacig lub na stacje. rézniace sie
miedzy soba o czestotliwo$¢ posrednia, wspdlng dla
obydwoch aparatéw oraz gdy aparaty te pracuja z an-
tenami zawieszonymi blisko siebie,

3. W cclu zmniejszenia zaklocen nalezy:

a. Oddalié od siebie anteny zewnetrzne na od-

_leglosé ok. 10 metréw lub wigksza.
b. skierowaé antene odbiorczg mozliwie prosto-
. padle do kierunku innych anten,

c. zmieni¢é czestotliwos¢ posrednia przez
zmniejszenie lub powiekszenie jej o kilka ki-
locykli tak, aby réznica czestotliwosci powo-
dujaca zaklécenie, znajdowala sie poza za-
kresem styszalnym, (przesuniecie o 5—6 ke
jest zwykle zupelnie wystarczajace),

d. dobudowaé stopnie wstepne wielkiej czesto-
tliwosci,

e. zastosowa¢ antene o dzialaniu klerunkowym
(ramowa).

Obok wymienionych sposobéw moga mie¢ miejsce
jeszcze inne rozmazama prowadzace do zmniejszenia
lub catkowitego usuniecia wzajemnych pomiedzy od-
biornikami zaklécen. Przed przystapieniem jednak do
jakichkolwiek zabiegéw nalezy w kazdym przypadku
dokladnie stwierdzié, ]ak1 jest rodzaj i pochodzenie
zaklocen.

To zadanie winien ulatwié podany w niniejszym

. artykule podziat ich na rézne kategorie i szczegblowy

opis kazdej z nich.

Przecokolowywanie lamp

Wsréd ogromnej ilosci typéw odbiornikéw, znaj-
dujacych sie w posiadaniu naszych radiostuchaczy,
bardzo wiele jest wyposazonych w lampy serii A, C
i E (bocznokontaktowy), niemalo jest takie lamp
typéw oktalowych. Wiele jest réwniez odbiornikéw
starego typu, pracujacych na lampach tzw. nézko-
wych, wzglednie na takich, ktdre nie sa juz dzis pro-
dukowane zaréwno w kraju, jak i za granica. Z dru-
giej strony, nasz przemyst radiowy nie jest jeszcze
w stanie zaspokoié catkowicie stale wzrastajacego za-
potrzebowania na lampy radiowe, poza tym nie pro-
dukuje sie na razie u nas niektérych serfi lamp jak
np. serii C, serii U (stalowej) oraz typéw oktalowych.
Produkowane w kraju, lub importowane z zaprzy-
jaznionych krajow demokracji ludowej w ramach
uméw handlowych odbiorniki, budowane sg prze-
waznie na lampach z cokolem szpilkowym serii U,
lub E, zatem i nasza wytwoérczo$é nastawiona - jest
w pierwszym rzedzie na te typy lamp. Co zatem ro-
bié, jezeli przepali nam sie, lub utraci emls1Q jedna
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z lamp w odbiorniku i to wlasnie lampa, ktérej nie
mozemy nabyé na naszym rynku? Zagadnienie jest

- czestokroé¢ trudne, jednak w wielu wypadkach mozli-

we do rozwigzania i wlasnie zadaniem ninieiszego
artykulu jest opisanie najczesciej wystepujacych
w praktyce sposobéw zastepowania uszkodzonej lam-
py przez lampe innego typu, jednak o takich samych,
lub zblizonych warunkach pracy. W niektérych przy-
padkach procedura ograniczy sie do bezposredmedo
wstawienia lampy do podstawki, w innych za$ do jej
przecokolowania, wzglednie wykonania cokotu przej-
Sciowego. Cokoly przejéciowe maja te wyzszosé, ze
nie wymagaja przelaczeh w samym odbiorniku,
wzglednie wymiany podstawki, co w niektérych ty-
pach odbiornikéw mogloby nastreczaé czestokroé po-

wazne trudnosci, zwlaszcza natury mechanicznej.

Zdarza sie jednak, Ze przepalona lampa nie da sie
zastapi¢ przez lampe inned® typu i wowczas nie po-
zostaje nam nic innegd, jak przebudowaé¢ dany sto-
piefi odbiornika, przy czym przewaznie jest to zwia-
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Rys. 1.

zane z doborem napieé¢ anodowych i siatkowych, jak
tez ze zmiang ukladu zasilania, zwlaszcza w odbior-
nikach uniwersalnych. Schematy przecokolowan ulo-
zylismy w grupach obejmujacych oddzielnie lampy
mieszajace, pentody wielkiej czestotliwosci, lampy
gloénikowe itp. '
Na wstepie podafemy praktyczne wskazowki jak
nalezy wykona¢ przecokolowanie lampy gwarantu-
jace jej prawidlowe i pewne funkcjonowanie.
Przecokolowanie lampy polega na dolaczeniu do
istniejacego cokolu, cokolu przejsciowego o wymaga-
nym typie i prawidlowym polaczeniu jego nézek, lub
kontaktéw z elekrodami lampy przecokolowanej.
Zwracamy przy tym uwage, ze odnosnie przecokolo-
wywania lamp o cokole szpilkowym, nalezy wyko-
naé cokol przejsciowy skladajacy sie z cokotu i pod-
- stawki, do ktérej wejdzie lampa zastepcza. Jest to
konieczne z uwagi na to, ze nozki cokolow szpilko-
wych wykonane sg ze stopu, ktory nie daje sie luto-~
waé cyna. Polaczenia wykonujemy drutem monta-
2owym o frednicy 0,5 mm, przy czym kazde polacze-
nie winno byé¢ izolowane koszulka izolacyjng. Luto-
wanie nalezy wykonaé bardzo starannie, gdyz w prze-
ciwnym wypadku drucik urywa sie, lub nie daje sta-
lego kontaktu i lampa trzeszczy, wzglednie nie dzia-
la, a cala robote trzeba zaczynac od poczatku. Jest to
tym bardziej przykre, ze zdjety cokdl musimy po-
nownie oczyszezaé z cyny, aby umozliwié wprowa-
dzenie drucikéw. Po zalozeniu cokotu przed wykona-
niem lutowan nalezy sprawdzi¢ omomierzem czy po-
 laczenia cokolu przejsciowego z lampa, lub z pod-
stawkq ( w przypadku stosowania lampy 2z cokolem
szpilkowym) sa wlasciwe. Po wykonaniu  lutowan
sprawdzamy ponownie omomierzem CZy nie ma przy-
padkiem zwaré¢ pomigdzy poszczegdlnymi elektroda-
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Rys. 2

mi lampy i dopiero po wykonaniu tych czynnoéci
mozemy wstawi¢ lampe do odbiornika. Jeszcze ko-
rzystniej jest sprawdzi¢ izolacje przy pomocy ne-
onéwki wigczonej w szereg do jednego z przewodow
sieci o$wietleniowej. Po wykonaniu przecokotowa=
nia wzmacniamy konstrukcje przez Sciste owiniecie
cokolow leukoplastem, wzglednie tasma izolacyjna.
Mozna do tego celu uzyé réwniez kleju acetonowego
,kristal-cement*, ktéry mozna naby¢ na rynku. Obec- -
nie podajemy najczesciej spotykane uklady zastep-
cze, przy czym zaczniemy od lamp mieszajacych.
Rys. 1. Zamiana lamp EK2 i 6AS8

Lampy roéznia sie tylko wymiarami czubka na ba=
lonie. lampy, totez nalezy dopasowaé¢ odpowiednio
kapturek.
Rys. 2. Zamiana lamp AK2 i AK1

Lampy s3 identyczne, nalezy pamictaé¢ jednak, aby
przy zamianie lampy AKI na AK2 wykonaé dodat-
kowe polaczenie oznaczone na rys. liniag przerywang

celem polgczenia powloki metalizacyjnej tej lampy

z masg odbiornika. -

Rys. 3. Zamiana lampy ECH3 na ECH4. 3

Zamiany tego rodzaju nie mozna robi¢ w odbior-
nikach uniwersalnych z uwagi na wiekszy pobér
pradu zarzenia przez lampe ECH4.

Rys. 4. Zamiana lampy ECH4 na ECH21.

Nalezy wykonaé cokél przejéciowy odpowiadaja-
cy .lampie ECH4 polaczony z podstawka typu szpil-
kowego, do ktérej wlozymy nastepnie lampe ECH 21.
Rys. 5. Zamiana lampy ECH11 na ECH4.

Doprowadzenie do siatki kierujacej nalezy odluto=~
waé od podstawki i wyprowadzié przez podstawe od=
biornika zaopatrujae jednoczesnie w kapturek.

Rys. 6. Zamiana lamp 6K8 i ECH3.

Nalezy dopasowaé kapturek -do wymiaréw czubka

na balonie lampy.
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Rys. 7. Zamiana lamp ECHI1 i 6K8. .

Przy zamianie lampy 6K8 na ECH11 doprowadze-
nie .siatki kierujacej lutujemy bezposrednio do od-
powiedniego kontaktu na cokole lampy ECHLI, i 13-
czymy z istniejagcym wyprowadzeniem w odbiorni-
ku. Kaphirek pozostawiamy, gdyz bedze potrzebny

przy ewentualnym powrocie na lampe 6K8. W przy--

padku odwrotnym zamiany, doprowadzenie siatki
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kierujacej wyprowadzamy przez szczeline miedzy co-
kolami i lutujemy wprost do czubka na balonie lam-
Py 6K8. ' i

Rys. 8. Zamiana lampy UCHI1l na UCH2L.

Nalezy wykonaé cokél przejsciowy odpowiadajgcy

‘lampie UCH11 polaczony-z podstawka typu szpilke-
‘wego ,do ktérej wiozymy nastepnie lampe UCH21.
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Produkcja koszulki izolacyine; sposobem domowym

Nieraz wykanczajac montaz jakiej§ nowej kon-

strukcji zmuszeni jesteSmy przerwaé prace z powo-"

du braku koszulki izolacyjnej. Koszulke taka wyko-
naé mozemy spesobem racjonalizatorsko-oszczedno-
Séciowym, a to ni mniej ni wiecej tylko ze starych
.sznurowadel. Sznurowadla, jak wiadomo, przedsta-
wiajag jakby rurke bez szwu, jednolicie tkang,
ktoéra, gdy ja rozciagamy, zweza sie i staje sig po-
dobna do sznurka.

Najpierw przygotowujemy kawalki sznurowadel,
pioragc je celem usuniecia brudu i po wyplukaniu
dokladnie suszymy.

Nastepnie zaopatrujemy sie w gladkie, proste
druty jak szprychy od roweru, a najlepiej takie ja-
kich sie uzywa do robienia swetréw. Druty te po-
krywamy warstwg parafiny przez zanurzenie ich na
moment do waskiego naczynia z roztopiong parafi-
na (ze swiecy). Gdy parafina na drutach zupelnie
zastygnie, nawlekamy na nie, dobrze wysuszone ka-
walki sznurowadel, ktéorych kofice zamocowujemy
po naciggnieciu ich przez obwigzanie nitka. Uwaza-
my przy tym, aby sznurowadlo gladko przylegalo
do warstwy parafiny. Tak przygotowane sznurowa-
dia malujemy jakimkolwiek olejnym lakierem lub
emalia, a nawet w braku powyzszych, zwyklym po-
kostem. Po zupelnym zaschnieciu lakieru, podgrze-
wamy mocno wystajgey koniec drutu i gdy parafina
roztopl sie, zsuwamy z niego gotows koszulke izola-
cyjng.

Najlepiej nadajg sie tu lakiery, ktére po wyschnie

ciu pozostaja do pewnego stopnia elastyczne. Lakie-
row spirytusowych raczej nalezy sie wystrzegaé,
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gdyz zawieraja one pewien procent wody, ktéra nie
parujac tak szybko jak spirytus, zostaje uwieziona
w lakierze i pogarsza jego wlasnoéei izolacyjne. Po-
za tym lakiery spirytusowe sg przewaznie kruche
i twarde. Zupelnie dobre wlasciwosci wykazuja nie-
ktore gatunki lakieréw i farb tak zwanych , Nitro*
acetonowych. Posiadajag one i te zalete, ze bardzo -
szybko wysychaja. '

Cheac otrzymaé koszulke o gladkiej léniagcej po-
wierzchni, nalezy przed zdjeciem jej z drutu prze-
szlifowaé na gladko jej powierzchnie drobnym
szklanym papierem ciernym, po czym powtdrnie po-
wlec dajgeym potysk lakierem.

Koszulke izolacyjna o duzo wiekszej $rednicy
mozna sporzadzié z oplotu bawelnianego Sciagnie-
tego ze starego sznura od zelazka elektrycznego lub
tp. Uzyjemy tu zamiast drutu preta metalowego
o odpowiedniej $rednicy.

Azeby polepszyé elastycznosé lakieré6w olejnych,
mozemy dodaé¢ do nich troche benzyny, ktéra, za-
wierajac slady olejéw mineralnych nie wysychaja=-
cych, nadaje im pozadane wlasnoéci, lecz kombina-
cja taka musi byé bardzo dobrze wymieszana. Cza-
sami dodatek zywicy Swierkowej, daje dobre wynis
ki, Mozna tutaj uzyé z powodzeniem odpowiednio
rozcienczonego kleju acetonowego, ktérego sposéb-
przyrzadzenia opisany byl w numerze 9 Radioama-
tora z poprzedniego roku.

Koszulka izolacyjna tego typu posiada bardzo do-
bre wlasnoséci izolacyjne, dzieki dodatkowej bardze
cienkiej “warstwie parafiny pozostalej wewnatrz
rurki, co chroni réwniez do pewnego stopnia prze-
wod przed korozja. : 2
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Jak czyta¢ i rozumie¢ schematy radiowe :

Mikrofony piezokwarcowe (krystaliczne) dzialaja
podobnie jak adapter; zamiast igly patefonowej po-
siadajg one jednak membrane, ktora drga wskutek

CF=

Rys. 177.

nacisku wywieranego przez fale glosowe rozchodza-
ce si¢ w powietrzu. Drgania membrany przenosza
sie na krysztat przy pomocy odpowiedniego precika,
a ten wytwarza zmienne drgania (napigcia) elek-
tryczne, Mikrofony krystaliczne wymagaja wzmac-
niacza 0 duzym wzmocnieniu.

Symbol mikrofonu, niezaleznie od jego wykonania,
przedstawia sie jako kélko ze styczng — kreska
umieszczong z prawej jego strony.

Odbiorniki lampowe — ,proste”

Kilka sléw o odbiornikach lampowych

Kazdy odbiornik lampowy musi spelniaé trzy za-
sadnicze funkcje, a mianowicie: detektorowaé, nale-
zycie wydziela¢ zadang fale, a wigc mie¢ odpowied-
nig ,selekcje” oraz dawaé potrzebne wzmocnienie.
Detekcje. ktéra polega na zamianie modulowa-
Rych pradow wielkiej czestotliwo$ei (uzyskanych
w skutek oddzialywania fal radiowych na antene
adbiorczg) na prady ,malej czestotliwosci“ (aku-
styczne), bedace elektrycznym obrazem dzwiekéw
mowy i muzyki — spelnia lampa zwana ,detek-
cyjna®. : -
Dostrojenie do dlugoéci fali. zadanej radiostacji
oraz nalezyty ,selekcje zapewniajg obwody ,,rezo-
nansowe” skladajace sie z odpowiednich - cewek
{ kondensatora zmiennego, za pomoca ktérego
obwody te dostraja si¢ do rezonansu z odbierang fa-
la radiowa. :
. Wzmocnienie sygnaléw moze mieé miejsce za-
réwno przed detektorem (wzmocnienie , wielkiej
czestotliwosci*) jak i po detekforze (wzmocnienie
»malej czestotliwosdei®).

Wzmocnienie przed detektorem potrzebne jest
z tego wzgledu, ze prady szybkozmienne indukowa-
ne w antenie odbiorczej, pod wplywem fal wypro-
mieniowanych przez anteny nadawcze odleglych
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sie zeru.

stacji sa bardzo slabe i czesto detektorowanie nie
moze byé nalezycie spelnione.

Wzmocnienie po detektorze ma na celu wytworze-
nie tak silnych sygnaléw, aby byly zdolne uruchomié
gloénik, , .

Obecnie oméwimy najezesciej stosowane polgcze«
nia w ukladach detekcyjnych i ich schematy.

Detektory lampowe

Najprostszy detektor lampowy wykonany jest na
»diodzie®. Dioda, jak juz wiemy, jest dwuelektiro-
dowg lampa radiowy. Dziala ona podobnie jak pro-
stownik, gdyz przepuszcza jedna tylko poléwke na-
piecia zmiennego i to tylko majaca znak ,,dodatni®.
Dzigki temu uzyskuje sie w jej anodowym obwodzie
pewna, ,srednia“ wartos¢ prqdu drgajacego z czesto-
tliwoscia odbieranej fali radiowej i z czestotliwos-
ciami akustycznymi, bedacymi odpowiednikami
dzwieké6w mowy i muzyki. Przed detekcjg obie po-

Yowki napiecia kompensowaly sie nawzajem, wobec

czego ,Sredni* prad, plynacy w obwodzie, réwnat

Zdetektorowany prad ,wielkiej czestotliwosci®
nie powoduje drgan membramy stuchawki, gdyz jej
bezwladnoéé mechaniczna jest zbyt duza, natomiast
drga ona pod wplywem przeplywu p»adu o czesto-
tliwosciach akustycznych (m. cz.) przez ceweczki
stluchawek. W celu usuniecia z obwodu zdetektoro-
wanych pradéw wielkiej czestotliwosci — stuchawki
lub opér ( w przypadku, gdy stosuje sie dalsze
wzmochienie we wzmacniaczu ,,malej czestotHiwo-
§ci“) spina sie kondensatorem stalym, przez ktéry
one przechodzg swobodnie, omijajac uzwojenie stu-
chawek lub wymieniony opér. . :

Na rys. 178 przedstawiony jest schemat takiego
ukladu detektora diodowego. -

W ukladzie tvin obwéd stroiony, skladajacy sig

E¥
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z cewki i kondensatora zmiennego, polaczony jest
w szereg z dioda i oporem ,obcigzenia — R", na
koncach ktérego powstaja napiecia zmienne o czg-
stotliwosciach akustycznych. Opér ten spiety jest
kondensatorem stalym Ci, ktéry stanowi bocznik
pradow wielkiej czestotliwosci. -
W takim ukladzie wartos¢ tego oporu waha sie
w granicach od 0,5 do 2M2, kondensator Ci1 posia-
da pojemnosé réwng od okolo 100 pF, do 200 pF.

AB2

1 Jor

BT b
/ g_ecl\ﬂo“.zm.m.cz.

Rys. 179.

Na rys. 179 pokazany jest fragment jednego sche-
matu, na ktérym uwidocznione sa elementy obwodu
detekcyjnego. Jest to czesé schematu aparatu super-
heterodynowego, w ktorym lampa detekeyjng jest
nduodioda® o zarzeniu ,,po$rednim“ (AB2). W sche-
macie tym wykorzystana jest tylko jedna dioda tej
lampy.

Bardzo czesto w lampach tego typu jedna dioda
Jest detektorem, .druga natomiast — znajduje sie w
obwodzie ,,automatycznej regulacji przeciwzaniko-
wej*. Ostatnio, dzieki produkeji lamp ,,podwéjnych*
coraz czgsciej stosuje sie lampy, spelniajgce poza
wymienionymi - czynnosciami réwniez i funkcje
wzmachiania ,,posredniej* lub ,,malej“ czestotliwosei
(EBF11, ABL1 itp). Na rys. 180 przedstawiony jest

[?\ r : \\

A,‘ |
+Az

100pF

KB2
05 MR,

oo

ﬂc WINMGCn.mMm.ex,

lub sfudmﬂe.k

:
et
5000 pF
z

schemat aparatu radiowsgo, pracujacego z lampa —
diodg KB2. Schemat ten jest latwy do odczytania
dla czytelnika, przeto nie bedziemy go omawiali. -
Detektor diodowy nie daje jednak wzmocnienia
edbieranych sygnalow i posiada do$¢ malg czulosé,

Rys. 180.
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lecz dzieki jego wlasciwodciom niewprowadzania
znieksztalcenn detektorowych napieé szybkozmien-
nych (szczegblnie napieé¢ o_duzej amplitudzie), zna-
lazl on szerolsie zastosowanie w aparatach superhe-
terodynowych, w ktérych detektor taki poprzedzo-
ny jest przez stopnie wzmocnienia ,wielkiej i po=
Sredniej czestotliwosci®.

,Mala czuloéé detektoréw diodowych zmusila kon-
struktoréw do szukania innych sposobéw detekeji,
co szczegblnie jest wazne przy aparatach niskiej
klasy typu tzw. ,,prostego’. W aparatach tego typu
stosuje sie detekcje wykonywang na tzw. ,triodach®
lub ,,pentodach®. Lampy  te nie tylko detekioruja,
lecz takie, dzieki ich wlasciwosciom, wzmacniaja
rowniez zdetektorowane napiecia.

Dzialania ,triody“ i ,,pentody* podobne s3 do siz-

‘bie, wiec rozpatrujac schematy aparatéw pod wzgle=~

dem ukladu detekcyjnego, przyjmujemy do rozwa-
zan tylko triode.

Rys. 181.

Rys. 182.

Na rys. 181 i rys. 182 pokazane sa dwa uklady de-
tekcyjne stosowane przy triodach (i pentodach w. -
cz.). Jezeli do siatki ,sterujacej“ lampy znajdujgcej
sie w takim ukladzie elektrycznym przylozy sie mo-

dulowane napiecie wielkiej czestotliwosci, woéwczas

przez obwodd ,siatka — katoda” w lampie poplyng
tylko .dodatnie polowki tego pradu, tworzac pulsu-
jacy prad siatki (detekecja) majacy $rednia wartosé
odpowiadajgca ksztaltom czestotliwoéei modulujacej,
a wiec malej czestotliwoéci.

Prad ten plynac przez opér Ri, zwany ,,uplywo-
wym* lub ,siatkowym" Wytwarza na siatce steru-
jacej napiecia zmieniajgce sie w takt czestothwoscl

- modulujgeych,
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"~ W takt zmian napiecia na siatce lampy zmienia
gi¢ réwniez i prad anodowy piynacy przez g lampe.
Poniewaz lampa taka wzmacnia, wiec i, impulsy
olrzymame z jej anody s3 sSilniejsze niz dostarczone
do jej siatki sterujacej. '
Widzimy wige, ze lampa nie tylko detektoruje,
lecz i wzmacnia zdetektorowane sygnaty. -
Kondensator C, wlaczony miedzy anode i kato-
de lampy ma na celu odprowadzenie do ziemi pra-

déw wielkiej czestotl}woéci pozostatych po zdetek-

torowaniu na oporze Ra, zas wskutek przeplywu
Przez niego zdetektorowanych pradéw moduluja-
cych wytwarzajg sie odpowiednie napiecia o czesto-
tliwosciach akustycznych. Napigcia te s3- nastepnie
wzmacniane we wzmacniaczu ,malej czestotli-
wosci*. '

. Kondensator Ci: zwany ,siatkowym“ ma zwykle
pojemno$é elektryczng zawarta w granicach od 100
do 200 pikofaradéw, za$ opér Ri zwany ,uplywo-
wym* albo ,siatkowym“ wynosi okolo 1 megoma.

Kondensator C, zwany czesto ,,odsprzegajacym*
ma pojemno$é rowniez okolo 100 pF, zas opor R
zwany oporem ,ancdowym“ lub ,oporem pracy“
jest zalezny od typu uzywanej lampy i ma wartosé
od okolo 100.000 do okolo 300.000 oméw (100 kQ —
— 300 kQ).

‘Tak wykonane detektory siatkowe nie dajg jed-
nak jeszcze wystarczajacego wzmocnienia dla otrzy-
mania dobrego odbioru stabych lub odleglych stacji
radiofonicznych. Azeby wiec zwiekszyé czuloéé tych
detektoréw stosuje sie ,,odtlumianie” obwodéw stro-
- jonych znajdujacych sie w obwodzie detekcyjnym.
- Kazdy obwdd strojony (siatkowy) posiada pewne
szkodliwe tlumienie sygnaléow do niego przychodza-

cych. Azeby tlumienie to zmniejszyé ,, wlewa* sie -

-do tego obwodu z powrotem impulsy wzmoc-
nione juz przez lampe detekcyjna, wskutek
czego pokrywa sie straty powstale w tym obweodzie,
a przez to zwicksza sie ,,czulo$é" detektora. Nizej
83 podane schematy ,,prostych®, jednolampowych
odbiornikéw bateryjnych, w ktérych zostaly zasto-
sowane roézne sposoby ,odtlumiania®“ obwodéw
strojonych.

Rys 183.

_ Rys. 183 pokazuje schemat polgczen tzw. ,,autody-
ny". Odthumianie w aparacie tego typu dokonywa-
me jest przy pomocy zmiany odleglosei cewki tzw.
wreakcyjnej* — L1, do cewki ,siatkowej" L. Zmia-
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na tej odleglosci powoduje zmiang sprzezenia mie-
dzy nimi, a co za tym idzie i zmiang wielkosci wza-
jemnego oddzialywania ich na siebie.

Cewka ,reakcyjna“ Li znajduje si¢ w obwodzie
anodowym lampy detekcyjnej i przez nig przecho-
dzg wzmocnione juz po zdetektorowaniu drgania
elektryczne.

Przechodzac przez te cewke (Li) wywoluja one

. W niej pewne pole magnetyczne zmienne, ktore przy

jej zblizaniu do cewki siatkowej (L) oddzialywuje
na te ostatnig przekazujac jej z powrotem czest
energii z obwodu anodowego. Ta czesé energii kom-
pensuje straty w obwodzie strojonym wywolane tiu-
mieniem tego obwodu. Dzieki temu czulosé aparatu
znacznie wzrasta umozliwiajgc odbior stabych i da-
leko polozonyech stacji radiofonicznych.
Odtlumianie obwodéw strojonych tego typu apa-
ratéw uzyskuje sig, jak widzimy, przez oddzialywa-
nie zwrotne obwddu anodowego na obwod siatkowy
i nazywa sie popularnie ,,reakeja“ lyb ,,sprzezeniem
zwrotnym* czasami nawet dodatnim sprzezeniem
zwrotnym. )
Kondensator Cz i opér R tworzg juz znany nam
,mostek detekcyjny* za§ kondensator Cs (wzgl. C)
jest bocznikiem dla zdetektorowanych napieé wiel-
kiej czestotliwodci. Opornik ,,Op.” stuzy do wyregu-
lowania wielkosci napiecia potrzebnego dla zarze-
nia lampy detekcyjnej. - .

p.
/000

A

-
3 Rys. 184
-—

Na rys. 184 pokazany. jest schemat polaczen apa-
ratu wg. sposobu ,,Schnella®, Uklad ten jest pewna
odmiang autodyny i pozwala na bardziej dokladnag
regulacje wielkosci sprzezenia zwrotnego. Cewka
reakeyjna Li w tym ukladzie jest ustawiona przy
cewce siatkowej L— nieruchomo. Wielkos¢ sprze-
zenia reguluje sie przez zmiane oporu obwodu ano-
dowego dla pradéw szybkozmiennych (modulowa-
nych). Dokonuje sig¢ tego przez zablokowanie stu-
chawek i baterii anodowej kondensatorem Ci
© zmiennej pojemno$ci. W ten spésob mozna regu-
lowaé wielkoé¢ oddzialywania cewek na siebie, gdyz
zmieniajac pojemno$é kondensatora Cx powoduje
sie, ze czes¢ tylko pradow z anody plynie przez cew-
ke L1, a czesé przez ten kondensator. W wyniku sto-
sowania kondensatora zmiennego Cr uzyskuje sig
nadzwyczaj ,,plynna“ reakcje.
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Azeby zmusi¢ prady szybkozmienne do przeply-
wu przez kondensator zmienny Cg wstawia sig¢ bar-

dzo czesto w obwod anody lampy (przed stuchawka--

mi) — dlawik ,wielkiej czestotliwosci“ — DL, sta-
nowiacy dla nich duzy opér elektryczny. Dlawik ten
moze byé np. cewka ,komérkowa“ posiadajaca od
300 do 500 zwojow lub cewka telefoniczng (bez
rdzenia zelaznego) o oporze 1000 oméw, wreszcie
w aparatach zasilanych pradem z sieci, ( w ktérych
nie zalezy tak bardzo na spadku napiecia) -— oporni-
czek o oporze od 10.000 do 20.000 omow.

Dt

Rys. 185.

Na rysunku 185 pokazany jest tzw. uklad ,Rei-
nartza*. Jest to uklad najczesciej stosowany.

W autodynie i w ,,Schnellu® prady szybkozmien-
ne i zdetektorowane plyna w obwodzie anodowym
ta samg droga co i prad staly, a wiec: z baterii ano-
dowej przez stuchawki i cewke reakcyjna do anody,
skad zn6éw poprzez wilokno lampy wracaja do ba-
terii. W ukladzie ,,Reinartza® prad staly, zasilajacy
anode lampy plynie przez stuchawki i dlawik DL,
-przy czym ta sama droga plyna prady zdetektorc-
wane malej czestotliwoéei, gdyz tak stuchawka, jak
i dlawik stanowia dla nich bardzo maly opér elek-
tryczny. Prady szybkozmienne natomiast plyna po
przez kondensator zmienny Cg i osobna cewke L,
polaczona z ,zerowym® punktem ukladu, a wiec
z katoda lampy, gdyz dlawik DL przedstawia znow
dla nich bardzo duzy opér. Pozwala to na lepsze wy-
korzystanie pradéw szybkozmiennych dla sprzezenia
zwrotnego. Zmiana pojemno$ci kondensatora ,re-
akcyjnego“ Cp powoduje zmiane iloéci przeply-
wajacego pradu przez cewke reakcyjng Li, ustawio-
na na stale w poblizu cewki siatkowej. Reguluje sie
wiec w ten sposob oddzialywanie cewki reakcyjnej
na siatkows, a wiec i wielkosé sprzezenia zwrotnego.

Na rys. 186 pokazany jest uklad polaczen wg spo-
sobu ,Hartleya”. Uklad ten jest identyczny z ukla-
dem ,,.Reinartza“ z ta tylko réznica, ze stopien sprze-
zenia regulowany tu jest przez zmiane -odleglosci

miedzy cewkam! Li i L (reakcyjna i siatkowa) za$
kondensator Cg posiada pojemnosé stala.

Kondensator Cy ,reakcyjny* ma zwykle pojem-
no$¢ okoto 500pF, i moze byé zmienny lub staly, za-
leznie od ukladu aparatu; cewka ,reakcyjna“ po-
winna mieé okolo 1/3 do 1/2 iloSci zwojow cewki
»Siatkowej*.

Rozpatrzenie stosowanych sposobéw reakcji do=-
konane zostalo specjalnie na prostych aparatach ra-
diowych, gdyz schematy ich moga by¢ pomocne Czy=
telnikom przy przeprowadzaniu montazu.

Rys. '186.

W odbiornikach posiadajacych lampe detekeying
nie ,,triode* lecz ,,pentode wielkiej czestotliwosei
spotyka sie jeszcze i inne niZz opisane na]p0pula.r-
niejsze sposoby regulacji wielkosci ,sprzezenia
zwrot.nego“ Mogg by¢ zatem cewki rekeyjne wigczo-
ne w przewéod katodowy lampy detekeyjnej i spiete
regulowanym oporem (potencjometrem), przy po-
mocy ktorego zmienia sie ilos¢é prgdu przeplywaja=
cego przez te cewki, a wigc i powstajaca w ich $rod-
ku wielkos¢é strumienia magnetycznego oddziatu-
jacego na cewki siatkowe z nimi sprzezone. Mozna
takze stosowaé zmiane wielko$ci napiecia zasilajg-
cego anode lub siatke ,,pomocniczg“ pentod, wsku«
tek czego zmieniaja sie warunki pracy tej lampy, po-
wodujac, ze wieksza lub mniejsza cze$é pradu prze-
plywa przez cewki reakeyjne, dajgc w wyniku sil-
niejsze lub stabsze oddzialywanie ich na cewki siat-
kowe z nimi sprzezone. Tego rodzaju regulacja re- .
akcji jest bardzo przyjemna w obstudze i nie wyma-
ga stalej kontroli. Zmiany wielkosci napiecia doko-
nywa sie przy pomocy potencjometru wlaczonego
np. w obwoéd zasilania siatki ,,pomocniczej” pentody.

Schematy polaczen aparatéw wykonanych z tego
rodzaju regulacjg reakecji podane beda w nastep-
aych numerach pisma. Dzialanie poszezegélnych
obwodéw znajdujacych sie w réznych typach apa-
ratow ,,prostych” oméwione zostanie na podstawie
ich schematéw.

(D.ec.n)-

e —

Rozwijajcie ruch nowatoréw i racjonalizatorow,
stosujcie nowq technike i nowe metody pracy
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Uklad przedstawia odbiornik dwuobwodowy o doéé

szeroko rozbudowanych niektérych detalach, ktorym
warto poswieci¢ kilka stéw oméwienia. Obwéd ante-
nowy jest wiec zablokowany pojemnoscig 200 pF,
dla wyréwnania sily odbioru wzdluz obu zakreséw
fal. W obwodzie strojonym siatki figuruje opér 302,
dowolnie wigczany lub wylaczany (na falach éred-
nich), celem rozszerzenia lub zwezenia szerokosei
przekazywanej wstegi czestotliwoéei. Przy tym
obwodzie dziala réwniez automatyka. Reakcja na-
stawiana jest przez regulowanie napiecia ekranu po-
tencjometrem 0,1 MQ. W anodzie lampy znajduje sie
obwdd strojony i stad pobierane jest napiecie dla
diody, wytwarzajacej napiecie kierunkowe dla auto-
- matyki, dzialajacej zreszta z opéznieniem, dzieki
malemu przednapieciu ujemnemu pobieranemu
z oporu 352 w ogdlnym minusie.
" - Detekcja odbywa sie na drugiej diodzie, przy czym
napiecie dostarczone jest przez obwdd sprzezony
indukcyjnie z obwodem strojonym w anodzie EBF11.
Napiecie m. cz." uzyskane na potencjometrze idzie,
poprzez filtr eliminujgcy resztki w. cz., na siatke
triody lampy kombinowanej ECL11. Po wzmocnie-
niu dochodzi ono do siatki tetrody glo$nikowej. Mie-
dzy anoda tej ostatniej a jej wlasna siatkg dziala
kontrola barwy dzwigku (pojemnos$é 500 pF oraz po-
tencjometr 2,5 MQ). W ukladzie znajduje sie jeszeze
obwé6d ujemnego sprzezenia zwrotnego, czerpanego
z wtoérnego uzwojenia transformatora glosnikowego.
Czeéé zasilajaca jest normalna, pmednaplecm obu
siatek lampy koncowej ECLI11 czerpie sie z oporéw
75 + 35Q, umieszczonych w ogélnym minusie.

Z mnagrodzonych eksponatéw 9
Wszechzwiazkowej Wystawy Twér-
czoiSci amatorskiej w Moskwie.

Radiogramofon W, W. Czerniawskiego

Podany przez nas schemat odbiornika odznacza
sie wielu oryglnalnyml szczegblami, z ktérymi war-
to zapoznaé radioamatoréw. Sklada sie-on z dwoch
odrebnych czeéci: superheterodyny o wysokiej cze-
stotliwoéci posredniej (1600 ke/s) oraz czterostop-
mowego wzmacniacza czestotliwoSei akustycznej

z szczegblnym przeznaczeniem dla odgrywania plyt
wysokiej jakosci.

Przy uzyciu wysokiej czestotliwosei posredniej,

RADIOAMATOR Nr 7/8

HI

E w..

obwoéd wejsciowy nie potrzebujé byé strojony. Wy-
starczy jesli pomiedzy antena a siatka lanipy mie-
szajacej bedzie filtr przepuszczajacy zakres fal $red-
mich i diugich, a obcinajgey czestotliwosei poza tym.
Szczegélnie winna byé¢ zlikwidowars wlasnie cze-
stotliwos¢ réowna posredniej (1600 ke/s), do czego stu-
zy uklad uplywowy LC, w $rodku filtra siatkowego.
Dla pokrycia obu zakresow wystarczy tu je$li oscyla-
tor pokryje zakres od 1750 do 3100 ke¢/s o czym latwo
sie przekonaé odejmujac od tych liczb po 1600 ke/s.
Indukeyjnoéé obwodu -drgan znajduje sie w kato-
dzie lampy 6A7, jeden za$ jej odczep idzie na siatke.
Rownolegle do-niej znajduje sie mala pojemnosé
kompensujagca wplywy temperatury oraz kilka
trimmer6éw, dolgczanych przelacznikiem zakresow,
przy pomocy ktérego mozna nastawié pie¢ radiosta-
¢ji dowolnie wybranych. Plynnego zakresu odbior-
nik nie posiada. Po przemianie czestotliwoéei naste-
puje dwustopniowy -wzmacniacz pofredniej czesto-
tliwoéci z trzema filtrami wstegowymi. Jest to po-
trzebne ze wzgledu na mniejszg selektywno$é obwo-
déw przy 1600 kc/s.

Na lewej diodzie uzyskuje sie napiecie kierunko-
we, dzialajace tylko na drugg lampe, odbiornik bo-
wiem jest przeznaczony dla radiostacji bezposred-
niego zasiegu. Z prawej diody detekeyjnej napiecie
m. cz. idzie na potencjometr regulacji sily glosu
(z kompensacja niskich tonéw na mniejszej sile)
i stad dochodzi do siatki pierwszej lampy wzmac-
niacza m. cz. W anodzie tej lampy znajduje sie bar-
dzo rozbudowany filtr usuwajacy resztki czestotli-
wosci posredniej oraz obwody regulacp barwy glo-
su, da;ace mozno$¢ oddzialywania zaréwno na wy-
sokie jak i na niskie tony. I\lastepnym jest lampowy
uklad odwracania fazy, ten zas z kolei steruje syme-
tryczny wtornik katodowy, napedzajacy ostatni sto-
pien glosnikowy, przy pomocy sprzezenia bezposred-
niego. Aby to wszystko ,gralo“ ze sobg potrzeba
odpowiednich przednapie¢ siatkowych, uzyskiwa-
nych tu z odrebnego prostownika selenowego oraz
dzielnika napieé. Lampy glosnikowe steruja dwa
szeregowo polgczone uzwojenia transformatoréw
dla glosnika normalnego oraz specjalnego na wyso-
kie tony. Wtérne uzwojenia tych transformatoréw
s3 dwojakie: jedno dla cewek glosmkowych dru-
gxe odrebne wylacznie dla silnego ujemnego sprze-
zenia zwrotnego, wynikiem ktérego sa znieksztalce-
nia ponizej 1%.

Zalaczenie adaptera zaopatrzone jest w filtr pod-
noszgey niskie tony i wyrownujacy charakterysty-
ke, na co polozony jest silny nacisk w wykonaniu
tego niezawodnego odbiornika.

. ol v 19
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Izolacja kondensatoréw sprzegajacych

Kondensatory sprzegajace maja za zadanie prze-
noszenie napieé mniennych od anody lampy poprze-
dzajacej do siatki lampy nastepnej, najczesciej kon-
cowej, gioinikowe]j, jesli chodzi o odbiorniki. Za wa=
runek stawiamy jednak, aby napiecia stale obu tych
polaczonych punktéw nie byly w niczym naruszone.

Przekazywanie napie¢ zmiennych w szerokim za-
kresie czestotliwosci nie sprawia na ogél wiekszych
trudnodei i moze byé zalatwione przez odpowiedni

dobor wartoéei pojemnos$ci oraz opornoéei uptywo-

wej siatki. Natomiast sprawa izolacji kondensatora
sprzegajacego jest kwestia jego gatunku, jego trwa-
. loéci, jego wreszeie sposobu wykonania.

RESIS

+

) Rys. 1.
Zalaczenie kondsnsatora sprzegajacego pomiedzy lampami.

Dila przekonania sie jak duzy wplyw na warunki
pracy lampy glosnikowej ma stosunkowo niezly kon-
densator o uplywnoescel np. 50 mQ, a wiec ktérej nie da
sie zmierzyé¢ najezulszym nawet omomierzem ( z wy-
jatkiem lampowych), przerobimy przyklad, gdzie ja-
ko lampe koricowa weimiemy znang pentode starego
typu. RES 164 o nachyleniu charakterystyki 1,4mA/V

' ‘ M ATCT

f 40

ad
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-
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Ug (Volt) ¢

Rys. 2,

i pradem katodowym (Ia - Ig) 13,5 mA przy ujem-
nym przednapieciu siatki — 11,5 V. To-ujemne przed-
napiecie uzyskuje sie z reguly na oporze 8509 za-
taczonym pomiedzy s$rodkiem zarzenia a ogélnym
minusem napiecia anodowego, dolgczonym do masy.
Siatka lampy jest dolaczona do masy przez opér
1 M2 (Rys. 1). Z anody lampy napedzajacej plynie
poprzez skonczona opornoéé uplywows kondensatora
sprzegajgcego pewien prad uplywowy. Na skutek
spadku napiecia na oporze siatkowym siatka lampy
glosnikowe] otrzymuje pewien dodatkowy potencjat
dodatni, z powodu ktérego punkt pracy przesunie sie
w kierurku wiekszych pradéw anodowych i ekrano-
wych i lampa zostanie przecigzona.

Rozpatrzmy wiec nastepujacy przyklad: Napiecie
na anodzie lampy napedzajacej + 100 woltéw, opor-
nos¢ izolacji kondensatora sprzegajacego 50 MQ, opér
siatkowy 1 M2, opér katodowy 8504,

Rys. 2 przedstawia prad katodowy lampy glosni-

- kowej RES 164 w zaleinosci od ujemnego napiecia

siatki. Punkt pracy otrzymuje sie, przy idealnym
konder}satorze sprzegajacym, jako punkt przeciecia
prostej oporu katodowego z krzywsg pradu katodo-
wego. Gdy kondensator nie jest idealny, lecz posiada
podana wyzej uptywnosé 50 M2, powstaje na siatce
dodatkowe napiecie dodatnie 2 wolty. To napiecie
jest niezaleine od pradu katodowego i dodaje sie do
napiecia wytworzonego przez opdr katodowy. Nowy
punkt pracy otrzymamy przez przesuniecie prostej
oporu o 2 wolty w prawo. Prad katodowy wzrodnie
w ten sposéb o okolo 1 mA czvli 0 7%.
Gdyby jednak przednapiecie siatki uzyskiwane
bylo nie automatycznie z pradu katodowego, lecz np.
ze specjalnego prostownika Iub po prostu z baterii,
Ay
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Rys. 3.

Przesuniecie normalnego punkifu pracy (A) lampy RESI64  Przesuniecie normalnego punktu pracy (A) lampy AL4 przy
przy kondensatorze z uplywnoscia, A* — przy ujemnym  kondensatorze z uplywnodeia A* — przy ujemnym przedna-

przedunapieciu automatycznym. A“ — przy ujemnym przed-

nanieciu stalvm.

22

pigciu automatycanym, A” — przy ujemnym przednapige
ciu statym
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wtedy wyréwnujgce dzialanie oporu. katodowego
oczywiscie odpadnie. Nowy punkt pracy A“ otrzyma-
my jako przeciecie charakterystyki pradu katodowe-
go z prosta pionowa przesunietg o 2 wolty w prawo
Wzrost pradu katodowego wyniesie w tym wypadku
3,2 mA, a wiec o0 24%. W tym samym stosunku
wzrosnie obeigzenie cieplne lampy.
Z powyzszych przykiladéw, dla automatycznego
i stalego przednapiecia siatki, widzimy dlaczego wy-
twornie lamp zezwalajg na stosowanie wyzszych opo-
row siatkowych w pierwszym, a bardzo ograniczajg
ich wysokoéé w drugim wypadku.
~Jeszeze bardziej jaskrawie uloza sie warunki jesl
jako lampe koficowsa weimiemy pentode o wielkim
nachyleniu AL4. Przy tych samych wartosciach na-
piecia anody lampy poprzedzajacej, oporno$ei uply-
wowej kondensatora sprzegajgcego oraz oporu siat-
kowego i oporu katodowego 150L, charakterystyka
z rys. 3 daje przy kondensatorze idealnym prad ka-
todowy 40 mA. Przy kondensaforze o uplywnosci
50 M2 prosta przesuwa sie w prawo o 2 wolty na
osi poziomej, za punkt pracy A‘ daje prad katodowy
okolo 48 mA. Gdyby natomiast przednapiecie siatki
uzyskiwano z osobnego, niezaleznego Zrédia, prad
katodowy wzrostby az do 64 mA. Wrost procentowy
wyniesie wiec w pierwszym wypadku 20%, w dru-
gim 60%. W kazdym razie wzrost jest procentowo
znaeznie wiekszy niz przy dawnych lampach glosni-
kowych o niewielkim nachyleniu charakterystyki.
Aby wiec kondensator sprzegajacy srelnit nalezy-
cie swa role, jego uplywno$é nie moze by¢ mniejsza

Henryk Borowski

od kilkuset megomdw. Takiej wartoéci nie mozna

zmierzy¢ przy pomocy normalnie posiadanych przy-
rzadéw, z wyjatkiem moze omomierzy lampowych.
Korzystajac jednak z naszych rozwazan, mozemy
fatwo i na poczekaniu stworzyé sobie metode spraw-
dzania kondensatoréw sprzegajgcych przy uzyciu od-
biornika z lampa koncowg rodzaju AL4, EL3, EL!1
lub tp. Zalaczamy mianowicie badany kondensator
pomiedzy plus wysokiego napiecia (zwykle ekran
lampy gloénikowej) a jej siatke. Jednoczegnie obser-
wujemy miliamperomierz uprzednio zalgczony na
gniazdka transformatora glosnikowego i wykazujacy
przeplyw- pradu anodowego. O ile prad ten sie nie
zmieni oznacza¢ to bedzie, ze kondensator jest dosko-
naly. Zmiana o jeden lub dwa mA stanowié bedzie
o wyniku zadowalajagecym. Wieksza jednak zmiana
pradu anodowego da raczej jako wynik — dyskwa-
lifikacje kondensatora. :

Przy prébach powyzsza metoda nalezy . zachowacé
pewne Srodki ostroznogci. Na poczatek wiec nalezy
zbada¢ kondensator zwyklym omomierzem. Jesli
uplyw bedzie nieczytelny, mozna przystapié do dru-
giej proby. Ta druga préba moze byé naladowanie
kondensatora pelnym napieciem anodowym odbior-
nika (dla bezpieczefistwa przez opor 1—10 K9Q). Po
pewnej chwili kondensator wyladowujemy przy po-
mocy srubokreta — jesli pokazZe sie choéby malenka
iskierka to najlepszy dowdd, zé izolacja jest dobra
i mozemy przystapi¢ do préby ostatecznej przy uzy-
ciu lampy gloénikowej i miliamperomierza, juz bez
obawy uszkodzenia czegokolwiek.

Przeglad ukladéw ZGsilqjchch.

6. Uklady podwajaczy napiecia

-+

£ |,

C:2

Rys. 30.

Podwajacz napiecia sieeiowy. Prostowanie jedno-
poléwkowe, Uklad malo sprawny, lecz bardzo prosty

i tani, Wystarcza tylko dwa stosy selenowe i dwa’

kondensatory, aby mée juz zasilaé jakie§ urzadzenie,
dostatecznie wysokim napieciem statym.

-
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Rys. 31. =

Réwniez sieciowy podwajacz napiecia selenowy
(lub kuprytowy). Prostowanie dwupolowkowe, Uklad
prosty i tani, lecz bardziej sprawny. Kondensatory
C1 i C2 (15—60 wF) o napieciu pracy 1000 V. Oby-
dwu tych ukladéw mozna uzywacé na przyklad do za-
silania odbiornik6w dostosowanych do sieci o napie-
ciu 200V, a majac do dyspozycji sie¢ niskonapieciows
np. 110 ¥,

~o
—




- fO’D’O’O‘UD"—‘v———— 4
= il
- M; Cq £ Podwajacz napiecia na selenach i z transformatoe
~ _+ _I Cs rem. Prostowniki M1 i M2 czynne sg dla kazdej po~
towki przylozonego napiecia. Napiecie wyprostowane
i

| i wygtadzone na kondensatorach C1 i C2 dodaja sie
(e ' ' = i w efekcie otrzymujemy w przyblizeniu napiecie
dwukrotnie wyzsze. C1 i C2 (4 uF — 1000 V).

6 Zarz
' Rys. 32. _
cYe
J— : —.A
ol { 2 = C, |
m ' Stosunkowo prosty i bardzo sprawny podwajacz

napigcia. Mozna wykona¢ na lampie prostowniczej

podwdjnej, posrednio zarzonej, np. CY2 (Ja — 100

C P mA). Elektrody lampy {aczymy jak na rysunku. Opér

T R1 powinien daé¢ moznosé regulacji napiecia zarzenia

lampy, przy pracy z roznych napieé sieci.- Podwaja-
nie napiecia otrzvmujemy réwniez i przy zasilaniu
z sieci pradu stalego,
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Rys. 33.
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Rys. 34.
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Jest to uklad czesto stosowany w praktyce. Uzywa
sie tu zwyklego transformatora od odbiornika lampo-
wego. Uzwojenie anodowe daje napiecie np. 2x320=
640 V. Kazda lampa pracuje tu przez po6l okresu.
Kondensatory C1, C2, C3 (2 uF — 1500 V) i opory
R1 i R2 (0,1 MQ) — spelniaja role filtru. Uklad ten
pracuje dobrze przy malym poborze pradu, pobiera-
ranym przez uklad zasilany. Kondesator C3 pracuje
juz pod napieciem stalym. Dzielnik napiecia musi
by¢ wysokoomowy P1 (50 K2), P2 (0,5 MQ — linio-

wy). Z dzielnika napieé zasilamy anode gléwna i po-
mocnicza -(np. w oscylografie). Jest rowniez moz-
nos$¢ zasilania napieciami ujemnymi poszczegélnych
siatek. R3 (1 MQ — 2 W). C4 (1 uF — 1500 V), trans-
formator np. 2x320 V (do 370 V) — 40 mA, 2x4 V —
1A, 4V — 2 A Podwajacz napiecia jest ukladem
mostkowym i daje w przyblizeniu napiecie podwoj-
ne — jego wadg jest zla regulacja przy wiekszym
obciazeniu.

Mctgneiofon amatorski

Rys. 1.

Technika magnetycznego zapisu dzwieku wyparla
w ostatnich czasach calkowicie inne stosowane do
virwalenia dzwiekéw metody, jak nagrywanie na
plytach, na filmie itp. W radiofonii prawie wszyst-
kie audycje, ktére odbieramy sg nagrane. Najbar-
dziej rozpowszechnionym aparatem do nagrywania
jest magnetofon. Jest to urzadzenie do utrwalania
dzwieku na tasmach magnetyeznych, tj. wstazkach
z mas plastycznych pokrytych materialami magne-
tycznymi. Do celéw bardziej popularnych, tam gdzie
nie sa stawiane bardzo wysokie wymagania odnog-
nie jakoéei utrwalonych dzwiekdw, uzywane sg dru-
tofony. Nagrywa sie w nich na cienkich drutach.
Przy niewielkim wysitku. i nakladzie pracy kazdy
radioamator bedzie moégl zbudowaé sobie aparat do
nagrywania na tasmach czy na drucie, wykorzystu-
jac do tego elektryczny lub sprezynowy gramofon
i swéj zwykly sprzet radioamatorski.

Czesc 1
1. Zasada dzialania,

Magnetyczne nagrywanie dzwieku polega na zja-
wisku magnesowania. Magnetyczny material noény
— drut stalowy lub tasma — przesuwane przed elek-
tromagnesem, przez uzwojenia ktérego przeplywaja
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zmienne prady elekiryczne, odpowiadajace mowie
Iub muzyce, a wiec np. prady, ktore ptyng z mikrc
fonu. Rys. 2. W takt tych pradéw magnesuja sie ko-
lejno mijajgce elektromagnes odcinki materiatu nos-
nego. Jezeli tak namagnesowany drut lub tasme cof-
niemy i przesuniemy ponownie przed tym samyix
elektromagnesem, do ktorego zalaczamy teraz stu-
chawki, to w stluchawkach uslyszymy to samo cc
uprzednio méwilismy do mikrofonu. Wywolane
w drucie lub w taémie przy nagrywaniu strumienie
magnetyczne, mijajac elektromagnes przenikaja je-
go rdzenn Indukuja one prady, ktore pobudzajg
do drgan membrane stuchawek, dzieki czemu sty-
szymy nagrane uprzednio dzwieki. Rys. 3. ,

Taka jest prosta sama zasada dzialania magne-
tycznego zapisu dzwieku. W rzeczywistosci sprawa
jest bardziej skomplikowana. Warunkiem wiernego
nagrania jest proporcjonalno$é miedzy natezeniem
dzwieku, a wielkoécia strumienia magnetycznego
naniesionego na drucie tzn., ze gdy np. dwa razy
glosniej méwimy do mikrofonu, strumien magne-
tyczny wywolany w drucie powinien wzrodé dwu-
krotnie. Okazuje sie jednak, ze tak nie jest. Mate-
rialy magnetyczne takie jak zelazo, stal itp. magne-

glowica nagrywajgea

nagrywane lnie
magnefycz ne

Rys. 2.
Nagrvwanie,

suja sie po raz pierwszy wg tzw. krzywej magneso-
wania. Rys. 4. Zgodnie z tg krzywa slabe prady ply=-
nace przez elektromagnes nie wywolajg zadnych
strumieni magnetycznych w tasmie a dopiero prady
wigksze od Jg;, rozpoczna ja magnesowaé w ten

m
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sposob, ze dwa razy wiekszy prad w elektromagne-
sie wytworzy dwa razy wiekszy strumien itd. Ta
proporcjonalnosé wystepuje az do pewnej wielkosei
pradu J,.. Dla pradéw wiekszych od Jm: mimo
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i ! E Magnetofon z podkladem pradu statego (Nagrywanie).
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Magaetofon z podkladem wysokiej
czestotliwosci (Nagrywanie).
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Rvs. 4.
Magnesowanie tasmy.

ze prad dalej wzrasta, strumien mag-
netyezny na drucie pozostaje ten sam.
A zatem w ukladzie jak na rys. 2 sla-
be prady z mikrofonu nie zostalyby
w ogéle nagrane na drucie, prady
wieksze od Jm, wytworzylyby stru-
mienie magnetyczne w materiale nos-
nym, ale ksztalt tych strumieri byl-
by rézny od pradow, ktére je wywo-
laly. OtrzymalibySmy bardzo znie-
ksztalcone diwieki. Dla otrzymania
nieznieksztalconego utrwalenia dzwie-~
ku, strumien magnetyczny naniesio-
ny na drut, musi sie zmienia¢ pro-
porcjonalnie z wielkoscia: pradu w
elektromagnesie. Dla wielkoS§ei pra-
dow od Jni, (punkt A) do Tom
(punkt B) wystepuie taka wlaénie
proporcjonalnoéé. Prad plynaey przez
elektromagnes musi sie wiec zmie-
niaé w tych granicach, kolo pewnej
wartosei sredniej pradu Ja (punkt
0). Na érodek prostoliniowego odcin-
ka krzywej magnesowania mozemy
sie dostaé w dwojaki sposéb.

Pierwszy spos6b polega na prze-
puszczeniu przez elektromagnes sta-
tego pradu o wielkosci J,, na ktory
dopiero zostaje nalozony prad zmien-
ny, prad z mikrofonu, o amvlitndach
zmiennveh w granicach od Jui, do
Jue: . (Rys. 5).

=
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Drugi sposéb polega na przepuszczeﬁiu’ przez
elektromagnes pradéw wielkiej czestotliwosci o wiel
koéci amplitud J,, na ktére zostaje nalozony prad

zmienny z mikrofonu (Rys. 6). Sposéb ten nazywa

sie nagrywaniem z podkladem pradu wielkiej cze-
stotliwoéci. Jest on daleko korzystniejszy od pierw-
szego sposobu z podkladein pradu stalego, gdyz daje
nagranie ezystsze, malo znieksztalcone i o bardzo

Na marginesie elektroniki

malym szumie. Z tych wzgledéw konstruowany
przez nas magnetofon wykonamy z podkladem wiel-
kiej czestotliwosci.

Po oméwieniu zasadniczych podstaw dzialania
magnetycznego utrwalania i odgrywania dizwieku
przystapimy w nastepnym odcinku do oméwienia
konstrukeji amatorskiego magnetofonu.

B. U

Elekirokardiogratfia

Rozwéj elektrokardiografii.

Jeszcze na dlugo przed wprowadzeniem lampy
elektronowej rozpoczeto zdejmowanie elektrokardio-
graméw (Einthoven — 1903) przy pomocy galwano-
metréw strunowych. Galwanometr taki sklada sig
przede wszystkim ze struny platynowej, bardzo cien-

~ kiej, umieszczonej w polu silnego magnesu. Gdy
przez strune przeplywa prad, doznaje ona skretu. Na
strunie przymocowuje si¢ wiec malerikie lusterko i na

to lusterko kieruje sie waski snop $wiatla. Swiatlo-

odbite od zwierciadelka moze by¢ skierowane na ma-
towke celem obserwacji, badz tez na klisze fotogra-
ficzng dla zanotowania calego przebiegu elektrrkar-
diogramu. Oscylograf strunowy posiada oczywiscie
wiele wad, ale przyczynil sie walnie do prac nad wie-
lu dziedzinami nauki i techniki, a w ulepsz:  for-
mie przetrwal do dzi§ i jest ciagle jeszcze stosowany
do elektrokardiografii i innych badas. ‘ _
Dla zdejmowania napieé miesniowych, oscylograf
strunowy posiada te wade, ze jako instrument nisko-
omowy powoduje znaczne obcigzenie zrédia napiecia
i niewatpliwie nie oddaje, na skutek tego, §cistych
obrazéw napiecia istniejacego w normalnych warun-
kach, lecz tylko przyblizone, nieco znieksztalcone

przez obciazenie. Poza tym galwanometr strunowy -

wykazuje dosé silny rezonans wlasny na czestotliwos-
ci ponizej 50 ¢/s i stad jego naturalna skionnosé do
nadmiernego uwypuklania niektérych czestotliwosci.

Z chwilg zastosowania wzmacniaczy, nastala mozli-
wosé wiernego odtworzenia napie¢ wytwarzanych
przez miesien sercowy. Oczywiscie, ze okres bicia ser-
ca jest stosunkowo bardzo diugi, wynosi bowiem
0,75 sekundy, jesli przyja¢ puls 80 (na minute) za
normalny. Wzmacniacze akustyczne pracuja do cze-
stotliwosci 30, 20, a ze znaczng juz strata wzmocnie-
nia do 15 okreséw na sekunde. Dla wzmocnienia cze-
stotliwoéei w dét do co najmniej 3/, ¢/s potrzeba zu-
pelnie innych ukladéw i techniki. Co prawda, na
szczescie, gorna granica czestotliwosci, potrzebna dla
wiernego odtworzenia przebiegéw - napie¢ serco-
wych, nie jest wysoka i lezy gdzie§ w okolicy 150 ¢/s.
Obwody sprzegajace stopni wzmocnienia OpOrowo-
pojemnosciowego muszg wiec tak by¢ zwymiarowane,
aby krzywa przekazywania byla réwnomierna pomie-
dzy 0.1 a 150 c/s. W tym zakresie jednak zawieraja
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sie czestotliwo$ci pradu zmiennego sieci 50 ¢/s oraz
jej dwie gléwne harmoniczne, 100 i 150 ¢/s. Wynika
stad koniecznosé doskonalego odekranowania prze-
wodow wejéciowych a nawet umieszezenia caley in-
stalacji w pomieszczeniu ekranowanym, zabezpieczo-
nym od wplywow pola sieci pradu zmiennego.

W diagnostyce lekarskiej elektrokardiogram (EKG)
odgrywa wazng role. Dzi§ juz nie jest do pomyS$lenia
badanie narzadéw krazenia bez zdjecia i rozpatrze-
nia krzywej serca. Krzywa dzialania serca daje leka-
rzowi powaina wskazowke stanu i pracy tego naj-
wazniejszego organu organizmu i pozwala zaréwno
wyznaczy¢ sposoby leczenia jak i sledzi¢ jego poste-
py. Poniewaz elektronika przyczynila sie do rozwoju
i rqu?wszechnienia elektrokardiografii, oméwimy
ponizej najwazniejsze jej zasady i sposoby uzyski-
wania elektrokardiograméw.

Kazdy miesienn wytwarza przy skurczu pewne na-

pigcie elektryczne oraz prad. Oczywiscie dotyczy to

réyvniei i najwazniejszego mieénia organizmu —
rpleénia} sercowege. Powstale przy jego pracy napie-
cia mozna mierzy¢ nie tylko w miejscu powstawania
tj. przy sercu, ale réwniez i w odleglych miejscach,
np. w koriczynach. Réznice napieé s3 co prawda nie-
wielkie i rzad ich wielkoéci wynosi zaledwie okolo
1 miliwolta, ale dzieki specjalnym metodom, dawniej
bezposrednim dzi§ przewaznie elektronowym, daja sie
one zmierzy¢ i ich przebieg sfotografowadé,

LA
er ¥
Lr I pOderowo-

dzemo
e X

Rys. 1, .
Odprowadzenia podstawowe.

Rozmaite i dlugotrwale badania doprowadzily do
ustalenia trzech podstawowych odprowadzed-(rys. 1)
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1. od lewego do prawego ramienia,
II. od lewego podudzia do prawego ramienia,
I11. od lewego podudzia do lewego ramienia.

Miesient sercowy wytwarza oczywiscie jedno tylko
napiecie. Jest to napiecie kierunkowe, przy czym kie-
runek jego biegnie z géry od prawa, w dot i w lewo.
Trzy napiecia I—II—III sg wiec w rzeczywistos$ci rzu-
tami wektora napiecia na trzy boki tréjkata (rys. 2).

Rys. 2.

Przy wierzcholkach tego trojkata podalismy miejsca
skad wziete sg odprowadzenia (pr.r. — L r. — L r.)
oraz znaki uzyskiwanych napie¢. Poniewaz kierunek,
w ktoérym lezy odprowadzenie II jest stosunkowo naj-
bardziej zblizony do kierunku wektora napiecia ser-
ca S, rzut na ten bok tréjkata jest najwiekszy. Jesli
elektrokardiogram wykaze inny stosunek wielkosci
napieé, np. I wieksza od II, moze to byé dowodem lub
choéby podejrzeniem, ze polozenie serca jest nie pra-
widlowe,

1okres

Rys=. 3.

Rozpatrzmy teraz pokrotce przebieg napiecia nor-
malnego elektrokardiogramu (rys. 3). Charakterys-
tyczne wierzcholki krzywej serca oznaczone sg lite-
rami P — U. Pierwszy wierzcholek P odpowiada
dzialaniu przedsicnka sercowego i trwa okolo 0,18 se-
kundy. Akeji komory sercowej odpowiadajg dwa
wierzchotki R i T, pierwszy R daje przy tym obraz
rozszerzenia jej (0,08 sek.), drugi T — jej skurczu.
Wielkosei napie¢ tych wierzcholkéw wynoszg odpo-
wiednio: P0.1 — 0,25 mV, R05—16mViT0,2 —
0,5 mV. :

Takimi wiec to napieciami rozporzadzamy do wy-
sterowania wzmacniacza i otrzymania obrazu na ekra-
nie oscylografu katodowego. Sa to napiecia niewiel-
kie, rzedu wielkoéci napieé otrzymywanych z mikro-
fonow radiofonicznych wysokiej jakosci. Przy mikro-
fonach stosujemy jednak transformatory wejsciowe,
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podwyzszajace, co tutaj jest niemozliwe ze wzgledu
na niezmiernie niski zakres czestotliwosci, wysokg
oporno$é zrodla napie¢ oraz koniecznosé zachowania
jak najdokladniej ksztaltu krzywej. Wzmacniacz mu-
i za§ da¢ na wyjsciu napiecie zdolne do wysterowa=
nia oscylografu katodowego lub przyrzadu samopi-
szacego, tak aby amplituda wierzcholka R wynosila
co najmniej 2 centymetry. ,,Odczytywanie” tak otrzy-
mywanych elektrokardiograméw i wnioskowanie
o stanie serca (diagnoza) jest swoista sztuka i wyma-
ga dlugotrwalego doswiadczenia.

Dla zdejmowania napieé¢ sterujgcych uzywa sig
specjalnych elektrod ze srebra lub stali nierdzewne;,
przykladanych do ciala za posrednictwem bandazy
zwilzonych roztworem soli kuchennej. Pacjent musi
znajdowaé sie podczas prob w pozycji lezacej i zupel-
nie odprezonej, tak aby nie wykonywal zadnych ru-
chéw ani skurezéw. napiecia ktéryeh nakladalyby
sie na napiecia sercowe i macily ich obraz. Nawet np.
zziebniecie pacjenta wplywa zaklocajaco, ze wzgledu
na drzenie mieéni.

Elektrokardiogramy powszechnie obecnie stosowa-
ne. uzywaja jako wskaznika oscyloskopu katodowego,
na ktérym mozliwa jest obserwacja elektrokardio-

. gramow zaréwno naoczna jak i zdejmowanie ich przy

pomocy aparatu fotograficznego.

Inny rodzaj tych urzadzen stosuja przyrzady samo-
piszace np. piérkiem na papierze. lub lepiej rozpalona
iglag platynowa na papierze pokrytym warstwg wos=~
ku. czesto zabarwiona dla wyrazistosci. Ten ostatni
rodzaj jest lubiany przez praktykow, daje bowiem
obraz natychmiastowo, bez potrzeby wywolywania
i zwiazanej z tym straty czasu i klopotéw.

FAGHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kow od najprostszych do wieloobwodowych, rowniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia, dorabianie krotkich fal, naprawa adapteréw. stu-
chawek. gtosnikow, przewijanie transformatoréw, mo-
torkéw do adapteréw. reperacja mikrofonéw, badanie
lamp. dostawa gotowych cewek, przelacznikow, trans-
formatoréw. wkladek krystalicznych do -=adapterow
i wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

,LELEKTROLA"

Inz. Jerzy Krzyzanowski
Léds3z, Piotrkowska 79

rok zalozenia 1928

Zalgezyé znaczek nz odpowiedZ
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GORNY SLASK WYKONAL RO-
CZNY PLAN RADIOFONIZACHI
KRAJU

22 lipca — w dniu Swieta Odrodze-
nia Polski — Spoteczny Komitet Radio-
fonizacji Kraju w Katowicach oraz Dy-
rekcja P.P. ,Radiofonizacja Kraju* w
Gliwicach zlozyly meldunek o wyko=
naniu rocznego planu na dwéch odcein-
kach ich dzialalnofei.

Spoteczny Komitet Radiofonizacji
Kraju do dnia 30 czerwca br. wykonat
roczny plan rozdzialu aparatéw radio-
wych dla $wietlic, przedszkoli, zakla-
déw pracy itp. w 103,5%, za§é do dnia
20 czerwea w 1099%,.

Pracownicy radiofonii przewodowej
radiofonizujac Spodldzielnie Produkeyj-
ne na terenie wojewoddztwa katowic-
kiego do dnia 20 lipca br. wykonali
w 1109 roczny plan zaopatrzenia wsi
spéldzielezych w urzadzenia odbiorcze.

RO™GLOSNIE LOKALNE W FA-
BRYKACH WELOKIENNICZYCH

W- fabrykach wilékienniczych na te-
renie calego kraju uruchomiono do-
tychezas 17 radiowezléw, ktére posia=
daja wlasne studia radiowe. Wiele ze-
spoléw osiggneto dobre wyniki w reda-
gowaniu programu i sposobie wykona-
nia audycji nadawanych przez radio-
wezly. Do przodujacych nalezy mledzy
innymi radiowezel przy Zakiadach im.
Feliksa Dzierzynskiego w Fkodzi, ktory
obsluguje réwniez sasiadujace Zaktady
im. Rozy Luksemburg.

Przez radiowezly oglaszane sg arty-
kuly z gazetek Sciennych, komunikaty
o osiagnieciach produkecyjnych zakla-
" du, koncerty zyczen dla przodownikéw
pracy 1 satyry na niedociagniecia w
pracy, Ponadto przed mikrofonem fa-
brycznej stacji radiowej wystepuja ze-
spoly Swietlicowe. Audycje nadawane
"sg kilka razy w ciagu dnia.

NAGRODY PANSTWOWE ZA
1951 ROK ZA OSIAGNIECIA
RADIOTECHNICZNE

W dniu Swieta Odrodzenia Polski —
22 lipea br. Prezydium Rzadu R. P.
przyznato nagrody panstwowe za osiag-
niecia w dziedzinie nauki, postepu
technicznego i sztuki — za rok 1951.
W dziale nauki — za prace naukowe
na polu radiotechniki otrzymat nagrode
I stopnia prof. dr inZz. Janusz Grosz-
kowski. W dziale postepu technicznego
nagrode IT stopnia uzyskal inz. Euge-
niusz Brochsztajn — za opracowanie
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projektu nowoczesne) rabryki aparatéw
radiowych. W tym samym dziale nagro-
de III stopnia ofrzymatl inz. Pawel Ka-
niut za opracowanie metody i urucho-
mienie produkcji krysztaléw piezoelek-
trycznych dla potrzeb goérnictwa i ra-
diofonii.

BICIE SERCA NA TASMIE
MAGNETOFONOWEJ

W Zwiazku Radzieckim lekarze sto-
suja nowy skuteczny sposéb badania
chorych na serce. W miejscowosciach,
gdzie brak specjalistéw choréb serco-
wych odglosy pracy mieénia sercowego
utrwala sie na tasémie magnetofonowej
i wysyla sie do odpowiedniego o$rodka.

Tam specjaliSei chorob sercowych
wysluchuja® zespolowo i wydaja dia-
gnoze. Po kilku dniach, a w wyjatko-
wych wypadkach po uplywie godziny —
wysylajacy tasme lekarz otrzymuje te-
legram z diagnoza choroby.

Przyrzad do badania serca jest cie-
kawym polaczeniem aparatu rentge-
nowskiego z aparatem. magnesowego
notowania dzwiekéw. Mikrofon chwyta
dzwieki, ktére powstaja przy pracy ser-
ca, a przyrzady elekiroakustyczne za-
pisuja je na tasmie.

ODGEOSY WNETRZA ZIEMI

2 -

Przy robotach gérniezych wielkie nie-
bezoieczenstwa groza robotnikom, pra-
cujacym pod ziemia ze strony ruchéw
ziemi, ktoére powoduja zawalenie sie

_pokladéw — fzw. zwaly,

Przewidzie¢ wezedniej mozliwosé zwa

hu i tym samym zahezpieczyé prace pod

ziemia — takie zadanie postawili so-
bie pracownicy Naukowo - Badawczego
Instytutu Gorniczego w Krzywym Ro-
gu na Ukrainie. Opierajac sie na bada-
niach radzieckiego elektroakustyka
profesora S. Sokolowa, inzynierowie P.
Bogdanow, A. Wolodin, W. Zapolski
i I Ryfkin opracowali metode i skon-
struowali aparature, pozwalajaca ,.pod-

shuchiwaé“ odglosy, plynace z wnetrza.

ziemi.

Przenoé$ny przyrzad do badania dzwie
kéw jest bardzo maly, ale przy jego
pomocy diwigki, lowione we wnetrzu
ziemi sg wzmacniane setki tysiecy razy
i odiwarzane przez membrane, jako
gloény, dajacy sie wyraZnie slyszeé
szum, Z iloéci dzwiekéw na minute mo-
zna okre$li¢ stopien zniszczenia pokla-
déw a wiec i przewidzie¢ terminy gro-
zacveh zwalow.

Jednoczesnie przenosnag aparatura,
okreslajaca ilosé diwiekéw, w kopal=-
niach Zaglebia Krzywego Rogu byly
zastosowane poteine stacyjne przyrzg=

dy do okreslenia iloéci dzwiekow. Praca
przedstawicieli Naukowo - Badawczego-
Instytutu Gorniczego zostala wysoko
oceniona przez inZynieréw, majstréow
gérniczych, gérnikéw, W najblizszym
czasie rozpocznie sie masowa produk-
cja nowej aparatury, sluzacej do ochro-
ny pracy gornikéw radzieckich i pozwa-
lajacej na stosowanie wspélczesnych
wysokowydajnych metod robét gorni-
czych.

Nowe wydawniciwo

Inz, Pawel Mosiewicz: Zasilanie
urzqdzen telekomunikacji przewodo-
wej. Czesé I i II. Str. 227 i 251. Paii-
stwowe Wydawnictwa Techniczne.

Zasilanie energia elektryczna w
roznej postaci urzadzen telekomu-
nikacyjnych stanowi powazne i nie-
co odrebne a zarazem bardzo obszer.
ne zagadnienie.

Rozdzial 1 ksiazki omawia Zrédla
pradu stalego: ogniwa, akumulatory,
maszyny elektryczne oraz prostow-
niki, Wszystkie te rodzajé Zrédel sa
_stosowane w telekomunikacji i sa
pomiedzy soba wspélzalezne, jak np.
maszyny wspélpracujace z akumu-
latorami oraz prostowniki do ich
ladowania,

W rozdziale II omdéwione :;a regu-
lacja i stabilizacja napiecia oraz pra-
du. Dla prawidlowej pracy, wiek-
szoéé urzadzen telekomunikacyjnychl
wymaga napieé o bardzo niewiel-
kich wahaniach, konieeczne wiec sa
urzadzenia do ich regulacji oraz sta-
bilizacji. Stuzg do tego rozmaite ro-
dzaje regulatoréw, obecnie za$ coraz
wieksze zastosowanie majg stabili-
zatory magnetyczne, prostowniki o
stalym napieciu lub pradzie itp.

W dalszych rozdziatach II, IV, V
i VI rozpracowane sg szczegdlowo
systemy zasilania central telefonicz-
nych oraz stacji wzmacniakowych
i telegraficznych.

Radiotechnikow zainteresuje szeze-
golnie rozdzial VII, gdzie opracowa._
no zasilanie wurzadzen lampowyeh,
a w szczegélnosci katod, siatek
i anod, w instalacjach réznej mocy.

Rozdziat VIII omawia wreszcie
zrodla rezerwowe =zasilania (samo-
wystarczalne), zas IX budowe wla-
snych silowni dla urzadzen teleko-
munikacyjnych.

Ksigzka przeznaczona jest dla stu-
dentéw szk6l inzynierskich i poli-
technik jak réwniez i dla techni-
kéw i inzynieréw pracujacych w tej
dziedzinie.




Arwntomosed SRV

Rozpoczynajacy sie nowy rok szkol-
ny jest rowniez poczatkiem nowego
etapu pracy szkolnych i miodziezowych
szkét radicamatorskich SKRK.

W wielu szkolach powstana nowe
kota, a do kol istniejacych zglosza sie
nowe zastepy kandydatdow, pragnacych
zapoznaé sie z dziedzina radiotechniki.

Te ostatnie kola organizujac nauke
bedg musialy podzieli¢ swoich czion-
kéw na grupy i oddzielnie zorganizo-
waé wyklady i ¢éwiczenia praktyczne
dla zaawansowanych, w nauce i od-
dzielnie dla czlonkéw nowoprzyjetych,
kiorzy rozpoczna nauke radiotechniki
od podstaw.

Wielu kolom szkolnym, ktore w ubie-
glym roku szkolnym intensywnie pra-
cowaly przybedzie nowy zastep instruk-
foréw. Spoleczny Komiiet Radiofoniza-
cji Kraju zorganizowal bowiem w okre-
sie wakacil 3 kursy dla najbardziej ak-
tywnych 1 zaawansowanych w nauce
radiotechniki czlonkéw szkolnych kél.

Kiikutygodniowe te kursy w Gdansku '

i Wroclawiu ukonczylo ponad 90 oséb.

Po roku pracy w kolach radioama-
torskich miodziez buduje juz wilasnymi
sitami rzdioodbiorniki, wzmacniacze
i przyrzadv radiowe. Checac mlodziezy
tej ulatwi¢ zaopatrywanie sie. w ko-
. hieczne materiaty do pracy, lampy

1 ezesci radiowe — Spoleczny Komitet
Radiofonizacji Kraju uruchamia przy
Zarzadzie Okregowym w Poznaniu, ul
Czerwonej Armii 49 — OsSrodek Zaopa.
frzenia Kol SKRK w materialy do
pracy.

Zadaniem tego ofrodka bedzie do-
starczanie kotom tvch czesci radiowych,
ktérych na miejscu nie beda one megly
nabyé, udzielanie kolom bezplatnie po-
rad fachowych, jak réwniez sporzadze-
nia we wilasnych warsztatach czesci ra-
diowych, ktérvch kolo radioamatorskie
z braku cdpewiednich przyrzadéw lub
narzedzi nie bedzie moglo w swoim
warsztacie wykonad.

Osrodek ten bedzie zatem dla wszyst-
kich k6! radicamatorskich w kraju
centralnym biurem informacyjnym,
porad technicznych i zlecen w zakre-
sie dostarczania czeSci i materialow
technicznych do nauki i pracy.

Czesei dostarczane beda przesyika
pocztowa. Koszt dostsrezanveh mate-
rialdéw liczony bedzie wedlug cennika
Centrali Handlowej Przemysiu Elekiro_
technicznego. Do {ej ceny doliczony zo-
stanie jedynie koszt wlasny opakowa-
nia i przesytki, Adres osrodka, do kto-
rego mozna kierowaé¢ zapytania i za-
mowienia brzmi: Zarzad Okregowy
SKRK. Poznan, ul, Czerwonej Armii 49.
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Zarzad Glowny SKRK wydaje bez-
plainy miesigezny ,Biuletyn Informa-
cyjny dla Kot Radioamatorskich
SKRK*. Kota, ktore biuletynu tego nie

a nie zarejestrowane jeszcze w Zarza-
dzie Okregowym SKRK — winny zglo-
si¢ w Zarz. Okregowym SKRK swego
wojewodztwa z zadaniem przesylania

oirzymuja, wzglednie nowopowstale, hiuletyndow.

Nagrody
za najlepsze ksiazki techniczne 1950

W dniu 20 lipca br. odbyla sie w gmachu Panstwowych Wydawnictw Tech-
nicznyeh uroezysto$é wreczenia nagréd PWT za najlepsze dziela oryginalne
i najlepsze tlumaczenia dziel! obeych na jezyvk polski wydane‘ przez PWT
w 1950 r.

Nagrody przyznane przez Rade Programowa PWT, skladajacy sie z przed.uta-
wicieli ministerstw gospodarczych i NOT sa naatepujace

Za najlepsze dziela oryginalne:

NAGRODA I — w wysokosci zlotych 4.000.—
mgr inz Kazimierz Ocheduszko za prace .Kola zebate®
NAGRODA II — w wysokosci zlotych 3.000.—
prof, mgr inz. Wilodzimierz Mermon za prace . Zzszdyv n-trukc31 przy-
rzadow, uchwyiow i sprawdziznéw specjzlnveh” — {om L
NAGRODA II — w wysokosei ziotych 3.000.—
prof. dr inz. Jézef Szczesny-Turski oraz
mgr inz. Czesiaw Demel,
megr ini. Jan Gierlach,
prof. mgr inz. Jozef Majzner.
mgr inz. Bolestaw Tarchalski — za prace ,Czerfi anilinowa®.
NAGRODA III — w wysokosci zlotych 2.500.—
prof. mgr inz. Eugeniusz Pijanowski i
mgr inz, Zygmunt Wasilewski za prace ,Zarys technologii winiarstwa®.

Za najlepsze tlumaczenia dwie pierwsze rownorzedne nagrody w wysokosci
po zilotych 2.500.—

— prof. dr inz. Witold Nowicki za tlumaczenie pracy radzieckiej prof.
Dobrowolskiego ,,Systemy telefonii dalekosieznej“,

— mgr inz. Witold Kamler za ttlumaczenie pracy niemieckiej prof. Riet-
schla , Podrecznik ogrzewania i wietrzenia“ — ez IL

Jako kryterium miarodajne do oceny byly przede wszystkim brane pod uwa-
ge nastepujace cechy ksiazki i jej opracowania:

1. Poprawnoéé opracowania tematu, tj. prawidlowosé i celowosé dyspozycii
ukladu. jasno$¢ i precyzja ujecia tematu, pelno$é wyczerpania danego tematu,
uwzglednienie obowiazujacych norm technicznych i przepisow. uwzglednienie
najnowszych osiagnie¢ postepu techniki, rownomiernosé¢ omowienia poszcze-
golnych zagadnien itp.

2. Oryginalno$é ujecia i opracowania tematu.

3. Trudno$é tematu.

4. Poprawno$é slownictwa technicznego, tj. wlasciwe i bezbledne stosowa-
nie obowiazujacego stownictwa technicznego, jzk rowniez symboliki i zna-
kownictwa technicznego.

5. Poprawnosé jezykowa.

6. Celowo$é, trafno$é i poprawnosé zilustrowania trefci rysunkami, wykre-
sami, fotografiami, tj. wlasciwa, zaleinie od treSci i przeznaczenia ksiazki,
ilo§¢ materiatu ilustracyvinego, wlasciwa jego tresé, budowa i ukiad.

7. wkiad pracy.

8. Jakosé przygotowania maszynopisu i materiatu ilustracyjnego, tj. kom-
pletnosé, bezblednosé, niezmiennoi¢ dostarczonego maszynopisu i ilustracji.
Dla tlumaczen byvly brane pod uwage:

Trudno$é tematu.

Poprawnosé jezykowa.

Poprawnodé stownictwa technicznean.

Jakosé przygotowania maszynopisu i materiatu ilustracyjnego.
Dostosowanie do warunkéw polskich.

— tom IL
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ZSRR Radioamatorstwo w Zwiazku Ra-

dzieckim stalo sie masowym ru-
chem i w szerokim rozmachu owiaaneto
nie tylko miodziez obojga pici, ale i lu-
dzi starszych. W fabrykach, w przedsie-
biorstwach, w zakladach $rednich i
wyzszych zorganizowane zostaly kolka
radiowe, w Kktorych tysigce obywateli

zaznajamiaja sie 2z radiotechnikg i
wstepuja w . szeregi radioamatorow.
Rzad i partia przykladaja ogromna wa-
ge do ruchu radicamatorstwa, ktory
przvgotowujac kadry przyszlych spe=-
cijalistow dla “gospodarki narodowej

-1 armi: spelnia niemala role w rozwoju
radiotechniki. Doceniajac te role. za
posrednictwem Dosarm (,,Dobrowolnoje
ebszcziestwo sodiejstwia armii® — od-
powiednik naszego LPZ) — =zorganizo-
wano szeroka sieé radicklubow zaopa-
trzonych w narzedzia, instrumenty po-
miarowe, biblioteki a kierowanych do-
$wiadczonymi instruktorami, bedacych
na ushugach radicamatorow. Przed klu-
bami stoja nastepujace zadania, maig-
ce znaczenie nie tylko kulturalno-wy-
chowawcze, ale 1 polityczne.

Obok szkolenia radioamatoréw na-
leza tu: popularyzacja radzieckich uczo-
nych pionieréw radiotechniki, oraz
osiagnieé sowieckiej nauki, propagan-
da wiedzy technicznej wéréd mas pra-
cui~cych, pomoc w radiofonizacji kra-
ju a takie pomoc najmniejszym orga-
n.fzacjom. to jest kélkom radioamato-
réw.

Prace klubéw radiowych sa organi-
zowane i koordynowane przez wybie-
ralng na ogélnych zebraniach rade klu-
bu. Czlonkowie rady biora akiyvwny
udzial i sa odpowiedzialni za prace sek-
cji. na ktére dzieli sie klub. Wsrdd
istniejacych sekeji mozna wymienié
sekcje telewizji, fal krotkich, konstruk-
torskich fal ultrakrétkich itd.

Za dzialalno$¢ radioklubow odpowia-
daja terenowe komitety Dosarma. kté-
rymi kieruje Centralny Komitet Do-
sarma.

Prace konstruktorskie czlonkéw ra=-
dioklubéw demonstrowane sa na do-
rocznych terenowych wystawach, 2
ktorych najlepsze eksponaty wysylane
sa nastepnie na wszechzwiazkowa wy=-
stawe w Moskwie,

W popularyzacji radiotechniki duza
role spelniaja wydawnictwa ,Masowej
" radiobiblioteki“. W latach od 1947 do
1949 wydano 55 broszur nakladem
2.738.000 sztuk, W roku 1950 radioama-
torzy otrzymali dalsze 42 ksigzki w ilo-
4ci 1.300.000 egzemplarzy a w r. 1951
przewiduje sie wydanie 50 broszur o
nakladzie 1.5 miliona. Niskie ceny bro-
szur od 50 kop. do 2 rubli umozliwiajg

szerokie rozpowszechnienie wydaw-
nictw. )
RADIOAMATOUR Nr 7,8 . -

#® Rozgloénia Moskiewska podala, Ze

w Zwigzku Radzieckim prowadzone
sa proby nad budowa. odbiornika tele-
wizyjnego, ktéry posiadaé bedzie ekran,
dajacy obrazy o trzech wymiarach.
Pracami doswiadczalnymi kieruje prof.

Szmakow, ktéry uzyskal juz w tej
dziedzinie dobre wyniki. Do§wiadczenia
radzieckie maja doniosle znaczenie teo-
retyezne i praktycezne,

@ W Charkowskim Domu Przemystu
Panstwowego w Ukrainskiej Re=-
publice  Radzieckiej zorganizowany
zostal w ubieglym roku pierwszy
w ZSRR amatorski ofrodek {tele-
wizyjny przy obwodowym klubie
radiowym Ochotniczego Towarzystwa
Wspélpracy z Wojskiem. Obecnie osro.
dek ten posiada wlasne studia, rozglos-
nie oraz radiostacje i 3 razy w tvgod-
niu nadaje swoje widowiska. Radioa-~
matorzy pod kierownictwem inz. W.
Woczenki, inz, W. Izajenki, doc. 1. Tur-
gieniewa oraz nauczycicla -W, Riazan-
cewa skonstruowali urzadzenia telewi=
zyjne i pracuja nad dalszym udoskona-
leniem swego dziela.
Za przykladem Charkowskiego Klu-
bu Radiowego i inne kluby rozszerzaig
zakres prac radiotechnicznych na tele-

wizje.
NRD Na Miedzynarodowych Targach
Lipskich- przemyst Niemieckiej
Republiki - Demokratyeznej wystawil
szereg eksponatéw, z ktérych mozina sie
zorientowac o wielkim rozwoju tej gate-
zi produkecji. Najwieksza pod wzgledem
liczby byla wystawa odbiornikéw, moz-
na bylo bowiem doliczyé¢ sie az 50 no-
nych, modeli. Skala przedstawionych
aparatéw obejmowala uklady od naj-
prostszych, a mianowicie jednobwodo-
wego odbiornika na nowej lampie UEL51
(tetroda wzmacniajaca, tetroda gloéniko
wa) strojonego przesuwanym rdzeniem
z zelaza proszkowanego, pomys$lanego
jako popularny ze wzgledu na niska
cene 96 marek, az do wielkich super-
heterodyn zaopatrzonych we wszystkie
mozliwe ulepszenia, =z falami ultra-
krétkimi z modulacja czestotliwosei i
nastawieniem licznych radiostacji przy
pomocy klawiszow.

Obok rozszerzonej serii lamp stalo-
wych oraz juz uprzednio produkowa-
nych lamp oktalowych typow stosowa-
nych w Zwiazku Radzieckim, wystawio-
no nowsa serie lamp p. n. Gnom o nu-
meracji 171. Sa to lampy calo-szklane,
o wymiarach niéco mniejszych od serii
21. Talerzyk szklany z nézkami kontak-
towymi jest do banki szklanej przyvle-
piony a nie spawany na goraco, dzigki
czemu wewnatrz elementy nie sa nara-
zone na uszkodzenie podczas produkcji.

Bardzo szeroke pokazany byl dzial
aparatury pomiarowej oraz elementow
sktadowych, spoéréd ktorych wymieni-
my nowy material magnetyczny dlz w.
cz, zw. Manifer, o duzej przenikliwosei,
dzieki czemu nadaje sie do sirojenia
odbiornikow, jak to juz wyzej omowi-
liSmy przy odbiorniku jednobowodo-
wym, Obecnie ma by¢ ten uproszczony
rodzaj strojenia wysuwanymi rdzenia-
mi stosowany do popularnego odbior-
nika superheterodynowego..

Z innych materialéw wymienimy no-
wy material ceramiczny zw. Epilan, o
stalej dielektycznej rzedu 7000 (), dzie-
ki ktoremu mozna wykonaé kondensa-
tory ceramiczne o wielkiei pojemnosci
przy malych wymiarach. Wymienié¢ tu
jeszcze nalezy opory typu HL stano-
wigce ulepszone Urdox‘y i stosowane
w odbiornikach uniwersalnych do za-
bezpieczenia widkien lamp i Zarowe-
czek przy wlaczaniu do sieci.

Stosuje sie dwa rodzaje opornikow
HL: wiekszy typ laczy sie szeregowo
z lancuchem wlokien zarzenia lamp i
zaroweczek, mniejszy zas typ rowno-
legle do kazdej zardweezki. Pierwszy
zabezpiecza wiec od pierwszego silne-
go impulsu zaliczenie pradu na zim-
ne wtokna, stanowi bowiem na zim-
no wysoksg oporno$é. zmniejszajacg sie
w miare nagrzania. Drugi rodzai zaste-
puje zaroweczke, gdy ona sie przepali,
nie dopuszczajac w ten sposob do unie-
ruchomienia odbiornika. Zaboczniko-
wanie za$§ czynnej zardoweczki przez
zimny HL jest znikome.

Nowoczesne magnetofony byly repre-
zentowane przez kilka typéw. Ukazala
si¢ tez nowa tasma: papierowa w miej-
sce drozszej celofanowej. Zmniejszono
powaznie szybkosé biegu “tasmy. mia-
nowicie do 19 em/sek =zamizst 76
cm /sek, dzieki czemu jedna rolka wy-
starcza na 45 minut, a przy dwukrot-
nym wykorzysianiu tasmy (po obu
brzegach! — na,1 i }¢ godziny. Demon-
strowano rowniez magnetofony pola-
ezone z radiogramofonami do uzytku
domowego, dla odgrywania jak i wilas-
nego nagrywania, np. ciekawszych pro-
graméw radiofonicznych lub wlasnych
audycji z mikrofonu.

Demonsfrowano réwniez radiowa
aparature skretowa: automatyczne na-
dajniki i odbiorniki dla nadawania i
odbioru sygnaléw SOS, radiogonio-
metry, radiotelegrafy maszynowe itp.

Powazny wysilek NRD wlozony w od
budowe i rozwdj przemystu radiowego
stanowi duzy wklad w niezalezno$é¢ go-
spodarcza Obozu Pokoju.
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NA ZAPYTANIA:

Jak poprawié¢ odbiér na zakresie
diugofalowym?

Istnieja dwie gléowne przyczyny nie-
dostatecznie silnego odbioru na zakre-

sie diugofalowym. Pierwsza z nich jest

zle nasirojenie dlugofalowego obwodu
wejsciowego, a w odbiornikach ze
wzmocnizniem posrednim (superach)
takze odpowiedniego obwodu oscyla-
tora. Druga przyczyna znajduje sie po-
za odbiornikiem, jest nia antena od-
biorcza, ktéra dla odbioru fal diugich
winna byé tez dostatecznie dluga.

W pierwszym przypadku tj., gdv za-
chodzi koniecznosé strojenia odbiorni-
ka, najlepiej poslugiwaé sie oscylato-
cem wielkiej czestotliwosci, dajacym
moznosé bezblednego nastrojenia obwo-
déw na maksimum sity odbioru. W
pewnych warunkach zwlaszeza, jesli
chodzi o aparaty jednoobwodowe, wy-
starczy strojenie na sluch wedlug mar-
ki skali. Nie jest przy tym wykluczona
konieczno$é zmiany iloSei zwojow cew-
ki dilugofalowej w celu wuzyskania
szezytu krzywej rezonansu obwodu
strojonego.

Jesli chodzi o druga przyczyne ziego
odbioru na zakresie dlugofalowym to
rachodzi ona przede wszystkim wte-
dy, gdy uzywana jest tzw. antena
sztuczna albo zastepcza w postaci roz-
ciggnietsj spirali Iub torby papierowej
7z antena wewnatrz niej i wtyezkami
na zewnafrz.

Dla uzyskania jak najkorzystniej-
Zych warunkoéw odbioru dilugosé ante.
ny odbiorczej powinna byé dla kazde-
go zakresu fal inna. Dla zakresu krét-
kofaloweso wystarczy. np. kilkumetro-
wy kawalek izolowanego przewodnika
wlaczeny do gniazda anienowego apa-
ratu: dla zzkresu S$redniofalowego naj-
orzvstniejsza bylaby antena o dlugo-
ici ok. 40 metréow, wreszeie dla zakresu
dluzcfalowego antena odbioreza winna
byé jeszoze dluzsza, Rzecz jasna, iz sto-
sowanie do jednego radioodbiornika
Kilku anten byloby bardzo klopotliwe
* nienraktyvezne, dlatego tez instalacja
wyklego punkiu odbiorczego skiada
s:e zwvyvkle z jedne] tylko anteny o
nkre$lonej i stalej diugosci.

Aby jednak wuzyska¢ na zakresie
srednio i krotkofalowym mozliwie silny

odbior, doprowadzenie anteny wlacza
sie do odbiornika za posrednictwem
kondensatora stalego lub zmiennego,
ktory teoretycznie daje moznos$¢ skra-
cania zbyt diugiej dla tych zakrezow
anteny. W niektéryvch odbiornikach
kondensatory takie o pojemnosci 30—
300 pF. przewidziane sa z gory i pod-
laczone do kilku gniazd antenowwych
A, As, Ay itd.

Sposob ten nie obejmuje jednak
wszystkich zakresow, jakie zwvkie ma=-
ja odbiorniki.

W odniesieniu do zakresu dlugofaloe-
wego, gdy chodzi o stworzenie takich
warunkow pracy odbiornika, jak z wy-
starczajaco diuga antena, trzeba uciec
sie do innego sposobu. Przede wszyst-
kim nalezy ominaé wyzej wspomniany
kondensator, ktéry w tym przypadku
nie tylko nie poprawi, lecz przeciwnie
pogorszy warunki odbioru. Odbiér na
zakresie dlugofalowym 2z niedostatecz-
nie dluga antena pozostawia zwyvkle
wiele do zZyczenia w porownaniu z od-
biorem na zakresie $redniofalowym.
Dlatego w celu polepszenia odbioru
wlacza sie pomiedzy doprowadzenie
anteny i odbiornik zwyKla ecewke po-
wietrzna lub z rdzeniem np. z jakie-
go§ zdemontowanego odbiornika ma-
jaca od 100 do 200 zwojow.

Przylaczanie i odlaczanie takiej cew-
ki, dokonywane na zewnatrz odbiorni-
ka, jakkolwiek mnalezy do eczynnodei
bardzo prostych, bytoby jednak przy
kazdym przechodzeniu na zakres dlu-
gofalowy lub z dlugofalowego na inny
dosé klopotliwe. Z tego powodu dobrze
jest obok innvch gniazd antenowych
przewidzieé¢ jedno speecjalne dla zakre-
su dhuzofalowego, do kidrego cewka
przylaczona bedzie wewnatrz odbiorni-
ka na stzle. W ten sposéb osiagniecie
mzksimum sily odbioru kazdej radio-
stacii bedzie mozliwe ‘przez wlaczenie
posiadanej anteny do wlasciwego gnia-
zda antenowego aparatu.

Podobne zadanie, jak dodatkowe
kondensatory i cewki w obwodzie an-
tenowym. moga speiniaé takie wszel-
kiego rodzaju eliminatory, zloZzone z
indukeyinosei (cewka) 1 pojemnosci
(kondensator), ktdére dla kazdego za-
kresu maja inne wartosci. :

Sa to jednakze obwody, wnoszace ze
swej strony pewne dodatkowe tlumie-

nie i z tego wzgledu jako calo$é wy-
magaja umiejetnego stosowania, nato-
miast poszczegolne ich elementy moi-
na wykorzystaé tak. jak to zostalo wy-
zej opisane,

@

Ob_. Jablofiski Leon — Nowa S6i, Ko-
pernika 14. Schemat odbiornika z lam-
pami UCHI1, UBF11; UCL11 i UYII tj.
takimi jakie posiada

i L aparat Mende
QWIQJ znajdzie ob. w nr. 9 mies, ,Ra=
dio“ z r. ub. Schematu z lampami

UBFI1L,UCLI11, i UYI1l nia posiadamy.
Dane katologowe lamp europejskicf'l
oraz uklady ich cokolow podane byly
W nr 7, 8 i9 mies ,Radio*“ z 50 r.

Ob'. Biskup Wincenty — Sosnowiec,
Zymierskiego 10. Przystawka . krétio-
falowa z nr. 40 tygodnika ,Radio
i Swiat" z 48 r. moze byé zastosowuna
do odbiornika DKE z lampami VC11
i VY2. Wbudowanie dodatkowego stop-
nia wzmocnienia malej czestotliwosel
j?st wskazane, jeéli chodzi o uzyskanie
silniejszego niz dotychezas odbioru. Sto-
pien ten moze byé zasilany z tego sa-~
mego ukiadu, ktory zasila odbiorn:k,
nie ma wiec koniecznosci stosowania
kondensatoréw elektrolitycznvch. Spra-
wa terminowego ukazywania sie mie=-
sxecznjka zostanie w najblizszym czasie
uregulowana.

Ob. Bednarz Jézef p-ta Sulikdw
pow. Luban, wie§ Radziméw 45. Do ba.
dania uszkodzonych radioodbiornikow
mozna przystapi¢ dopiero po Zapozna=
niu sie z zasadami ich dzialania, Biblio-
teka wiedzy technicznej wydala wZa=
sady radiotechniki“ w opracowaniu inz.
Zacharewicza, ktére polecamy jako do-
bra lekture przed przystapieniem do
rozwiazywania zadan praktyecznyvch.

Guliniski Marian — Szezecin, Mosicie
na 32. Wzmacniacz matlej czestotiivvos-
ci na prad staly 220 woltéw mose ob,
wykonaé wg schematu i opisu wzmac-
niacza sieciowego z nr. 7 ,Radioimato-
ra* z r. ub. w ktérym zostana uvivte
lampy serii C, U lub V, Zarzone sze-
regowo zamiast jak na schemacie rowa
nolegle. Transformator sieciowy i lam-
pa prostownicza beda oeczywiscis zby-
teczne, natomiast sie¢ nalezy wlaczvé
bezpofrednic na pierwszy kondanszator
filtru.

Ob. Salata Wiledystaw — p-ta Sien-
nica Réina, wie§ Kozieniee. Do odbicr,
nika krysztalkowego mozZna zastosowaé
maty glosnik, najlepiej typu magre-
tycznego, jednakze sila odbiora pozo-
stawiaé bedzie wiele do Zyvezenia. £ vena
tualne préby moze ob. wykonaé np,
z glodnikiem z odbiornika ludowecgo
DKE przv zastosowaniu anteny zevw-
netrznej o dlugosci co najmniej 50 m
skierowanej w sirong najblizszej ra-
diostacji.
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Oznaczenia elementdéw na schematach radiowych®
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