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Nowy etap rozwoju radiotechniki

po I Kongresie

W dniach od 29 czerwea do 2 lipea br. obrado-
wal w Warszawie Sejmr polskich wezonych — Pierw-
szy Kongres Nauki Pelskiej. Sale Politechnilki War-
szawskiej, gdze odbywaly sic ebrady, zradiofomize-
wane pray pomecy glosnikow tak, ze 1688 osob znaj-
) du]qcydlmnasaﬁmogbmfesiysmm&e
slowo méwcy na trybunie Godele zagranmicant przy-
stuchiwali sie przeméwiemiorn oraz dyskusji przez
stuchawlti. w jezyku rosyjskim, angielskim. fran—
cuskima lub niemieckim.

Naulka polska, ktéra po wyzweleniu whkreezyla na
nowa droge po Kongresie dokonala obrachunku swe-

tch ostagnmied i zakre§lita plamy na przysziosé. Pisal
o tym prezvdent Belesfaw Bierut do prewydium
w liScie odczytanym w pierwszym dniw obrad:

~Droga najskuteczniefszege rezwoju  upo-
wszechnienia nauki, to droga umacniania zy-
wej, codziennej wymiany esiagnieé miedzy nau-
ka i praktyka wytwdreza milionowych mas pra-
cujacych. Cele i zadania nauki polskiej polega-
ja dzisiaj w pierwszym rzedzie na tym, aby do-
pomoe narodeowd, wyzwolenemu z pet wyzysku
i tyranii kapitalistéw swoich i obcych, w szyb-
kim zlikwidowaniu ponurej spuscizny zacofa—
nia w produkcji, w technice, w rozwoju jego sit
wytwaorczych, jak réwniez w podniesieniu ogol-
nege poziomu jege kultury i warunkéw bytu”.

Pod tvm katem widzenia trwaly prace przygoto-
wawceze, zorganizowane przez 10 sekcji oraz 64 ped-
sekcji. Radiotechnika byla przedmiotem obrad
w sekeji energetyki i elektrotechniki pod przewod-
nictwem prof. Politechniki Warszawskiej, dra inz.
J. Jakubowskiego, w czasie ktérych zobrazowano
dotychczasowy stan wiedzy teoretycznej i pelitycz-
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Nauki Polskiej

nej w tej dzfedzinie z uwzglednieniem mozlieesci
rezwojowyeh, jakie otworzyly sie przed nig w Pol-
sce Ludowej. Przedyskutowano rowniez metody pra—
cy naukowej w eparciu e salozenie materialmwe
dialektyeznege. Zwréeone uwage nx konieczniost
organizacji pracy zespolowej, wicksze wykorzystanse
doswiadezenn praodujacej techmiki radzieckiej oraz
jak najsciélejsze powigzamie wszelkich prac badaw-
czych z potrzebami praktyeznymi.

W wyniku 1 Kongresu Nauki Polskiej powstanie
Polska Akadernia Nauk. Rzad wysfepuje do Sejma
RP z projektem ustawy o pewolaniu jej de Zycia
Tymczasem dziala powolany na Kongresie Komitet
Organizacyjny, ktéry posiada 4 zespoly, m. in. ze-
spof Nauk Technieznych pod przewodnictwem prof
Witolda Wierzbickiego. Z chwila zorganizowania
Akademii radiotechnika pelska zys'-a nowe medii-
weoéci rozwoju w ramach jednege z jej wydzialow.

Akademia dzialaé¢ bedzie przez siet¢ instytutéw ba-
dawczych i zaklady, ktére beda zrzeszone w Wydzia—-
taeh Akademii, pracujacych w ramach ogélnej struk-
tury calej instytucji. Bedzie ona utrzymywala kon-
takt z analogicznymi imstytucjami krajéw demo-
kracji lmbwe] a zwlaszeza Zwiazku Radzieckiego.
Telewizja i radiofonia pelska utrzymujq warunki
lepszego rezwoju — we wszelkich placéwkach radio-
wych praca zostanie nalezycie zorganizowana i za-
planowana. Plan za$ dzialania uwzglednia¢ bedzie
nie tylko zagadnienia teoretyczne, lecz przede
wszystkim problemy zwiazane z waznymi i najbar-
dziej aktualnymi potrzebami wszystkich galezi ra-
diofonii.

Polska Akademia Nauk stworzy podstawy teore-
tyczne pod takie podstawowe zagadnienia z dzie-
dziny elektroniki jak telewizja 625-liniowa, radio-
fonia wieloprogramowa oraz walka z zakléceniam!
w odbiorze radiofonii, ktore to zagadnienia sg prze-
widziane w planie G-letnmim.



Prosty woliomierz lampowy

Woltomierze lampowe powinny posiadaé przede
wszystkim. duza oporno$é¢ i malg pojemnos¢ wejécio-
wa. Nie mozna inaczej powiedzie¢ jak to, ze wlasnie
glownie dla takich wilasnoéci konstruuje sie je, za-
miast stosowaé daleko przeciez bardzie] proste przy-
rzady normalne. Jednak uzycie ukladoéw lampowych
pociaga znowu za sobg pewne trudnosci. ktéryeh moz-
na uniknaé¢ przez staranny montaz i wiadciwy uklad.

Woltomierze lampowe dziela sie na dwie zasadnicze
grupy: jedna to uklady. gdzie sygnal zostaje najpierw
‘wzmoeniony, a po wzmocnieniu wyprostowany i slu-
zy do wychylenia przyrzadu wskazéwkowego na prad
staly. Woltomierze te sluza przewaznie dla zakresu
czestotliwoser akustycznych oraz nieco powyzej. ale
za to zdolne sa do odczytywania slabych sygnalow
rzedu miliwoltéw. Normalny taki woltomierz lampo-
wy ma najczulsza skale na 10 mV (pelne wychylenie),
za$ najwiekszy zakres jest na 100 lub 300 V. Prze-
chodzenie z jednego zakresu do drugicgo odbywa sig
za pomoca dzielnika napieé, umieszczonego na wej-
$ciu ukladu. Dzielnik taki ma jednak dos¢ znaczne
pojemnosci, zwlaszeza wejéciowa lampy. tak ze za-
kres przekazywanych réwno czestotliwosei jest ogra-
niczony. Réwniez zakres réwnomiernego przekazy-
wania wzmacniacza jest, jak wiadomo, ograniczony
i to wszystko razem wyznacza zakres czestotliwosci
woltomierza. Uklady te maja iednak duze zastosowa-
nie przy badaniu i pomiarach czulych wzmacniaczy
czestotliwosci akustycznych.

Druga grupa woltomierzy lampowych sa uktady,
gdzie prostowanie mierzonego sygnalu zmiennero od-
bywa sie od razu, na wstepie woltomierza. Najbar-
dziej udoskonalone przyrzady stosuja t.zw. probowki,
w postaci rurki, w ktorej umieszczona jest dioda de-
tekeyjna. Punkt. do ktorego chcemy dostarczyé na-
piecie mierzone, wykonany jest w postaci ostrza.
W ten sposob pojemnosci wszelkich przewodéw do-
prowadzajacych. zaciskéw kontaktowych, gniazd itp.
odpadaja, a oprocz tego mierzy sie napiecie dokladnie
w tym punkcie, gdzie ono istnieje w ukladzie bada-
nym. Nie ma potrzeby sie rozwodzi¢ nad tym, ze taki
wlasnie pomiar jest jedynie slusznym i rzetelnym,
gdy ma sie do czynienia z wysoka czestotliwoscia.

Aby jednak oporno$é wejsciowa ukiadu detekeyj-
nego byla znaczna, przynajmniej rzedu kilku mego-
mow, opér uplywowy diody musi byé warto$ci powy-
zej 10 megoméw. Poniewaz liczymy sie z pomiarem
sygnaléw poczynajac juz od 0,5 wolta, widzimy, ze
prad w oporze uplywowym wypada rzedu malego
ulamka mikroampera. Nie mozna wiec go mierzyé
wprost, lecz nalezy zastosowa¢ uklad wzmacniajacy
zdolny do zmiany tych niskich napie¢ na wysokich
oporach na napiecia moze nawet i nie wyzsze, ale za
to na oporach niskich, ktére mozna mierzy¢ za po-
mocg normalnego przyrzadu o przecietnej czulos:i
za$ o solidnej budowie i znaczne]j trwatosei.

Woltomierze lampowe stosujace diode pomiarowa
wprost na wejéciu posiadaja jednak pewna wade
ustrojowa, ktéora mozna zredukowac¢, ale ktérej nie
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mo7na calkowicie usunaé. Jest to mianowicie brak
stabilnoéei w ustawianiu zera skali. Normalnie przed
kazdym rozpoczeciem pomiaréow nalezy to zero usta-
wi¢ przy pomocy specjalnie przewidzianej w tym celu
regulacji, po uprzednim zwarciu na krétko wejscia
diody do masy. To nastawienie zera nie bedzie jed-
nak trzyma¢ sie stale i trzeba go pewien czas kontro-
lowac 1 poprawiac.

Przyczyna tego niemitego badz co badz objawu jest
fluktuacja potericjalu diody pomiarowej. Musimy
nadmienié, ze s sposoby na to, aby te wahania we-
dréowki zera zmniejszy¢ do minimum. co tez wlasnie
zrobiono w ukladzie — jaki za chwile opiszemy —
z dobrym skutkiem.

Wedrowki zera zmuszaja do ustawicznego spraw-
dzania jego oraz korygowania, co zabiera sporo czasu
i czyni kazdy pomiar niepewnym. Jesli te wahan:a
sa znaczne, a w malo przestudiowanych ukladach
moga siegaé nawet 307, to najczesciej dolacza sie do
nich jeszeze inny defekt, ten mianowicie, ze zevo
zmienia sie przy przejéciu z jednej skali na druga.
Przy kazdej wiec zmianie zakresu trzeba znowu
sprawdzaé i korygowaé zero. W naszym ukladzie ten
drugi defekt zostal jednak prawie catkowicie usunie-
ty. sa jednak wypadki gdzie nastawione na jednyimn
zakresie dawalo na innym odczyt nawet 507 skali.

Przez zlaczenie najlepszych ukladéw zdolano stwo-
rzyé uklad,®) bardzo zreszta w zasadzie prosty, w k6°
rym, jak wspominaliémy, obydwa te przyvkre defe %y
woltomierzy lampowych zostalv calkowicie lub »ra-
wie calkowicie usunicte. Osiagniete wyniki podaie-
my nizej.

1. Po 10 minutach nagrzania, zerowe wychylenie
przyrzadu nie zmienia sie juz wiecej niz o 27 pelne-
go wychylenia skali, bez wzgledu na to jak dlugo
instrument jest w uzyciu i to niezaleznie od nieunik-
nionych wahan napiecia sieci. Takie zmiany zacho-
dza zreszta na najezulszym zakresie; na innych za-
kresach stabilno$é¢ jest jeszeze lepsza. ‘

2. Jezeli zero jest nastawione na najczulszym za-
kresie, nie zmienia sie ono przy przejéciu na inne
zakresy.

3. Opornosé wejsciowa jest niezalezna od zakresu
pomiaru i w opisywanym ukladzie wynosi okolo
4 MQ. Pojemnosé¢ wejsciowa zalezv od konstrukeji
probéwki i przy starannym jej wykonaniu oraz uzy-
ciu wlasciwej lampy moze by¢ zredukowana nawet
do okolo 5 pF.

4, Opisany model daje wychylenie na pelna skale
dla wejscia 2.5, 25 oraz 250 woltow. lecz mozna z la-
twoscia doda¢ wartosécei poérednie. Przelacznik zakre-
séw jest jednokontaktowy i dla kazdego dodatkowe-
go zakresu potrzeba tylko jednego oporka i jednego
kontaktu na przelaczniku. Opory kazdego zakresu
musza by¢ dokladne, lecz wartosé ich jest stosunkowo
nie wysoka, najwiekszy wynosi tylko 200 K.

5. Liniowosé skalowania instrumentu jest, jak to
widaé z rys. 1, bardzo dobra. Najmniej liniowy jest

#) Wireless World, grudzien 1950.
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Rys. 1.

oczywiscie zakres najezulszy 2,5 wolta. Jednak na-
wet na tym zakresie nie ma wlasciwie specjalnej po-
trzeby odrebnego skalowania, chyba ze kto§ ma bar-
dzo wysokie wymagania co do dokladnosci.

Rys. 2.

Zasadniczy uklad woltomierza lampowego pokaza-
ny jest na rys. 2. Odpowiada on prawie w zupelno-
ci opisowi t.zw. Voltohmysta podanego w mies. ,.Ra-
dio* Nr 7/8 1948 r., i posiada wszystkie jego zalety,
a nawet pewne dalsze ulepszenia. Dioda pomiarowa
D1 jest dotaczona wprost do siatki lampy L1, polaczo-
nej w uklad wtérnika katodowego. Przyrzad pomia-
rowy P jest polaczony pomiedzy katoda lampy L1
a L2, ktora jest taka sama trioda. z ta sama wartoscig
oporu w katodzie. Siatka lampy L2 jest dolaczona do
podobnego ukladu z diodg, jaki zasila L1 i w ten spo-
sob calosé uktadu jest zupeinie symetryczna.

Kiedy sygnal zostanie przylozony do D1, dioda
przewodzi i ujemny potencjal rowny wartoscl szozv-
towej napiecia tworzy sie na jej anodzie. Sygnal ten
automatycznie przyklada sie do siatki L1 i powoduje
gmniejszenie pradu anodowego i spadek napiecia ka-
todowego. W wyniku tego przyrzad pomiarowy wy=
kazuje odchylenie strzatki.

Uklad symetryczny wzmacniacza lampowego, jaki’
widzimy na rys. 2, zwany takZze zreszta czasem most-
kowym, posiada dwie powazne zalety, obydwie przy-
tzyniajace sie do jego stabilnosci. Pierwsza jest to, ze
poniewaz w gre wchodza dwie identyczne lampy
a odczyt dotyczy ich réznicy, wszelkie wahania
w pradach anodowych na skutek np. wahan zasila-
jacych, réwnowaza sie wzajemnie i nie wplywaja na
odczyt z powodu ich jednoczesnosci w obu lampach.
Druga zaleta jest zastosowanie bardzo stosunkowo
duzych oporéw w katodach obu triod. Wynika stad
silne sprzezenie ujemne, ktore wyréwnuje ewentu-
alne roéznice pomiedzy obu lampami i stabilizuje
uictad.

Fluktuacje zera moga takze wynika¢ ze zbyt wyso-
kiej wartoéci oporu siatkowego lampy wzmacniaja-
cej. Dla lampy uzytej (6SNT) stabilnos¢ jest dobra
o ile opér uplywowy siatki wynosi najwyzej 10 M.

Fluktuacje zera moga rowniez mie¢ za przyczyne
detektor diodowy. Otéz dioda z opornoscia uplywowa
tak wysoka jaka stosuje sie w woltomierzach lampo-
wych daje napiecie ujemne okolo 1 wolt nawet zu-
peinie bez sygnalu. Powodem tego napiecia wstep-
nego jest zbieranie przez anode elektronow z katody,
wyskakujacych w przestrzen ze znaczna szybkoscia
poczatkowa. Ten staly potencjal wstepny zmienia sie
i daje w wyniku silne wahania zera. Eliminujemy
wiec to Zrédlo niedomagan przez zalaczenie syme-
trvezne drugiej diody z tej samej banki i z tymi sa-
mvmi oporno$ciami uplywowymi. Wszelkie zmiany
w DI sa w ten sposéb skompensowane przez analo-
giczne zmiany w D2 i nie powoduja wychylenia przy-
rzadu. Pozostaja co najwyzej pewne malo znaczace
roznice pomiedzy diodami ale nie ma to juz znacze-
nia w praktyce.

Zmiana zakresu w woltomierzu lampowym usku-
tecznia sie za pomoca przelacznika oporéw szerego-
wych przyrzadu. Kiedy regulacja zera zostala nasta-
wiona tak. aby nie bylo pradu w M zmiana oporu
w szereg z M nie moze zmieni¢ odezytu i dlatego nie
ma bledu zerowego. Najlepiej przy tym nastawienia
tego dokonaé na najczulszym zakresie.

Na zakresie najmniej czulym lampa L1 musi bvé
zdolna do przyjecia duzego sygnalu bez znieksztal-
cenia. To za$ jest mozliwe jesli napiecie na obciaze-
niu katodowym (bez sygnalu) przewyzsza najwiek-
szy sygnal na L1. Gdyby nie bylo oddzielnika napie-
cia pomiedzy wyjsciem D1 a wejsciem L1, to siatka
L1 musialaby przyjaé az 250 woltéw. To zas zmusza-
loby do osiagniecia na oporze katodowym spadku na-
piecia co najmniej wtasnie 250 woltéw. Do tego celu
nalezaloby uzy¢ zrédla anodowego o napieciu co naj-
mniej 400 woltéw. Koniecznoé¢ posiadania tak wy-
sokiego napiecia oraz zwiazany z tym zbyt duzy po-
tencjal na katodach lamp wzmacniajacych (wytwér-

-

Rozwiiajcie ruch nowatordw i racjonalizatorow,
stosujcie nowqg technike i nowe metody pracy
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nie dopuszczaja najwyzej 100 woltow) stala sie zbed-
na przez zastosowanie dzieinika napiecia Ry Ry (ry-
sunek 3) pomiedzy D1 i L1. Dzielnik ten redukuje
napigcie przylozone do siatki lampy wzmacniajace]j
do 0,4 wartosci napiecia uzyskiwanego na diodzie.
Podobny, dzielnik wlaczony zostal réwniez i do D2
oraz L2 w celu zachowania symetrii calego ukiadu.
7 rys. 3 widaé przy tym, ze ten dzielnik napiecia Ra
R, wchodzi w sktad stalej napiecia wyprostowanego
na diodzie D1. W tym ukladzie najwieksze napiecie
dosiegajace siatki L1 wynosi 100 V i spadek napiecia
na oporze katodowym Rs w wysokosei 130 woltow
wystarcza do tego, aby sygnal byl przekazany bez
znieksztalcenia.

Opory szeregowe przyrzadu iusza by¢ dobrane
dokladnie. mozna je ewentualnie uzupeini¢ w czescl
sastawialnvmi oporami zmienhymi.

Prad anodowy kazdej lampy wzmacniajace] Wynosi
skolo 3 mA za$ spadek napiecia na oporach katodo-
wych wynosi 130 woitow. Naoiecie anoda - katoda
musi byé¢ réwnicz dostatecznie wysokie. tak aby prad
'mA mogl plynaé bez pradu siatki. Wartos¢ rownicz
130 woltow jest odpowiednia i otrzymuje sie ja przez
lolaczenie obu obwodéw siatkewych do punktu srod-
sowego dwu onorow 30 K& zalaczenvch w szer= na
‘rodle wysokicge napiccia. Potencjaly katod rosna
W ten sposob nieco powyzej potencjalu siatki i na-
oiecie siatka - katoda (netto) wynosi akurat tyle ile
potrzeba. aby rivnal prad anodowv 3 mA przv 260
woltach.. Napiecia tego dostarczy jednokierunkowy
prostownik selenowy o 25 plvtkach zasilany z trens-
formatora o nanieciu 250 woltow. Jako filtr wystar-
2za prosty uklad oporowo - pojemnosciowy.

Do nastawienia zera sluzy potencjometr 3 KQ za-
taczony pomiedzy anodami obu triod, tak aby na-
piecie iednej rosto. gdy drugiej maleie i odwraotnie
Dzialanie regulacji jest w ten sposob dos¢ energiczne.

1

Nie podajemy detali konstrukcyjnych, poniewaz
kazdy radioamator zechce zbudewaé sobie wolto-
mierz lampowy na posiadanym jakimkolwiek chassis.
Budowa jego nie jest bynajmniej krytyezna. Najwie=
cej pomystowosei wymagaé bedzie natomiast wyko-
nanie dobrej probowki. Mozna uzyé do tego kazdej
duo-diody, laczac ja czteroprzewodowym kablem
ekranowanym z chassis woltomierza. Sama diode na-
lezy umiescié wewnatrz metalowej rurki, za$ dla
zmniejszenia zaréwno jej wymiaréw jak i jej pojem-
no$ci mozna, z nalezyta ostroznoseia, zdjaé jej cokok

~Jezeli pojemnos¢ wejsciowa nie odgrywa natomiast

wiciksze] roli. mozna umiescié diode wprost na

chassis.

FAGHOWE PORADY

z dziedzinv radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kow od nzjprostszych do wieloobwodowych, rowniez
wszvstkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia. dorabianie ¥rétkich fal, naprawa adapterow, siu=-
chawek gioénikdéw, przewijanie transformatoréow, mo-
torkéw do adapterow. reperacia mikrofonow, badanie
lamp. dostawa gotowych cewek, przelacznikow, trans-
formatordw. wkiadek krystalicznyeh do adapterow

i wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia
najstarsza firma radiowa

ELERT RO S

Inz. Jerzy Krzyzanowski

L &d3s Piotrkowska 79 |
rok zzlsz 1928 i
Zalacryé znazczek na odpowiedz
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Mgr. Inz. T. BZzowski

Czes¢ XXl

Uklady odchylajace

W poprzednich artykulach omoéwiono dwa rodzaje

odchylania strumienia elektronéw: eclektrostatycz-
ny : elektromagnetyczny. Opisano mechanizm pracy
oraz okreslono potrzebne amplitudy napie¢ zeba-
tvch, przy odchylaniu elektrostatycznym i amplitu-
dy pradu, przy odchyleniu elektromagnetycznym,
dla dowolnej lampy. czy to analizujacej (np. ikono-
skop) ezy obrazowej (kineskop).

W tym rozdziale zostana opisane Zrodla wytwa-
rzajace napiecia o przcbiegu zebatym oraz odpowied-
nie wzmacniacze napieé¢ i pradow. dla uzyskania 2a-
danych odchvlen lacznie z ukladami korekeji znie-
ksztalcen liniowoscei. powstalveh w elementach ukla-
du i na charakterystykach lamp

Do wytwarzania napie¢ o ksztalcie zebatym uzvwa
sie generatoréow tvpu relaksacvinego. Stosuje sie
uklady: z lampa gazowana. multiwibratory oraz ge-
neratory blokujace. Przewaznie stosowane sa ostat-
nic dwa tvpv

Panizej zostana opisane rézne tvpy tveh genera-
torw

Dla latwiejszego zrozumienia pracy generatorow
nameé zebatven. zaczniemv od opisywania ukladow
najprostszveh

Uklad ¢+ lampa gazowana

Jednym z najprostszvch jest uklad ladowania po-
jemnosei nrzez ondr Jest on przedstawiony na rys. 1.

R

oy
o

Rys. 1

Uktad generacyinv z neonowka

Rownolegle do kondensatora C, zalaczona jest lam-
pa jarzeniowa (neondéwka). Napiecie U przylozone
do obwodu wywoluje w nim prad, ktory laduje po-
jemnos¢ C do potencjalu zaplonu lampy jarzeniowej
z szybkodcia zalezna od stalej czasu, wg typowe]

RADIOAMATOR N: 6

krzywej tadowania. W momencie zaplonu wskutek
matlego oporu lampy (mala stala rozladowania). kon-
densator zostanie gwaltownie rozladowany i znow
cykl sie powtarza tzn. nastepuje powtérne ladowa-
nie kondensatora do punktu zaplonu. rozladowanie
jego itd. Uklad generuje napiecie o ksztalcie zeba-
tym (rys. 2).

u o tadoranie C
carne = R

-
\’,." 5 krzywa tagdorania

u‘ﬂﬁ"af)u f
H =
ud’tromzaqi R e e A e T _[
~nyladowameg €
al -—;
Rvs: 2.
Przebieg napiecia generowanege akladem z nconowka.

Zmieniajac stala czasu zmieniamyv czestotliwoée
drgan, gdyz zmienimy czas, w ktoérym potencial na
kondensatorze os aga punkt zapionu (czas ten w przy-
blizeniu jest rowny okresowi drgan). Poniewaz krzy-
wa ladowan.a nie jest linig prosta (prad ladowania
maleje ze wzrostem potencjalu na pojemnosci) wiec
dla uzyskania liniowego przebiegu napiecia zebate-
go musimy wyvkorzystaé mala czesé charakterystyki
tadowania. Zmusza nas to do stosowania duzych na-
pie¢ zasilajacych. W przybtzeniu J = 10 U, 100
Stanowi to powazna wade ukitadu Uklad ten réw-
nier nie pozwala regulowa¢ bezposrednio amplitudy
zebatki.

R (1sconst)

Beacil - :
; S N
: Ua -—Cs
o—
Rys. 3

Ulepszony uklad 7 neonowka.
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Rvs 4
Charakterystyka diody i=1f (Ua).

W ulepszonym ukladzie (ryvs. 3) ladujemy konden-
sator pradem o stalym natezeniu. Zamiast oporu
zwyklego stosuje sie np. diode lub pentode o malym
napieciu ekranu. Charakterystyka takiej lampy
osiaga szybko nasycenie (rys. 4). W plerwszym mo-
mencie ladowania, miedzy anoda i katoda wystepuje
duze napiecie (U). ktére w miare ladowania konden-
satora maleje. Nasycony przebieg charakterystyki
pradu utrzymuje jednak staly prad ladowania,
a wiec napiecie na kondensatorze rosnie liniowo
dvh e
e const).
wania duzego napiecia zasilania.

Odpada zatem koniecznesé stoso-

{=1

Rys 5.
Uk}ad 3 ebv,odem IadUJacvm w- anodzre lampy )
Nalezy tylko tak zaprojektowaé ulklad; aby réini-
ca napieeia zasilania i napiecia zaplonu byka wiek-
sza od napieeia nasycenia- diody- (U,..).
W nastepnym ukladzie kondensator jest ladowany
w obwodzie anedy lampy, a rozladowywany przez -

- jej opér wewnetrzny, przy edpewiednim pobudzeniu
.jej.siatki (rys. 5} W iym ukladzae rownolegle do
lampy, zablokewanej duzym minusem, tak ze prqd

"“-‘-' Tk

anodowy nie plynie. zalaczony jest kondensator C.
Zrédlo napiecia stalegc przez opor R laduje go. Na
siatke przychodza (z zewnatrz) impulsy napiecia
o polaryzacji dodatniej (takie, ktore zwiekszaja prad
anodowy) i o zadanej czestotliwoscl repetycjl.

W czasie, gdy lampa nie przewodzi, kondensator C
laduje sie z szybkoscia odpowiadajaca T = RC.
W momencie przyjscia duzego impulsu dodatniego
na siatke, lampa zmienia swéj opér z nieskonczen:e
wielkiej do malej wartoséei, przez ktéra rozladowuje
sie kondensator. Po zniknieciu impulsu dodatniego
na siatce, kondensator powtérnie laduje sie, az Jo
czasu powstania nowego impulsu na siatce itd. Na-
lezy tutaj mie¢ na uwadze, .aby nie dawaé¢ duzych
pojemnosci C. Jakkolwiek jednakowa stala czasu
mozna uzyskaé przez iloczyn duzej pojemnosci i ma~
lego oporu i odwrotnie, to przy duzych pojemnos-
ciach impuls moze nie zdazyé rozladowa¢ ladunku
kondensatora; zmniejsza sie przy tym odpowiednio
napiecie wyjsciowe na C. Stala czasu wvladowan:a

winna byé mniejtza od czasu trwania impulsu
t>p.C.. (sek, 2, F)
gdzie: p — oporno$é lampy dla pradu stalego

w okresie przewodzenia,
t — czas trwania impulsu.

Jest to uklad prosty, czesto stosowany, jednak wy-
maga dodatkowego wzbudzenia odpowiednim nap.e-
ciem impulsowym.

Rowniez dla uzyskania przebiegéw prostolinio-
wych wymagane jest duze napiecie ladowania
(zrédia).

Jako uklady sterujace impulsami, stosuje sie prze-
waznie generatory blokujace lub multiwibratory,
ktore nizej beds opisane.

Zamiast lampy neonowej stosujemy przewaznie
tyratron tzn. triode gazowana. Pozwala ona przy po-
mocy poczatkowego potencjatu siatki zmieniaé¢ punkt
zaplonu. czego nie mozna osiggnaé w neondwece.

Typowe uklady generatora z tyratronem przed-
stawiaja rys. 6 i 7. Zasada pracy takich ukladéw jest

_ podobna do ukladu z Tys. 5 z ta réznica. ze nie po-

trzeba dawaé, dla samej tylko generacji, impulséw
wejsciowych na “siatke, Praca tyratronu oparta na
wykorzystaniu napiecia zaplonu, regulowanego po-
czatkewym petencjalem siatki, w¥eliminowuje- po-
trzebe zmniejszenia sztueznego jej opornoéci - dla
rozladowania kondensatora.. ' '

Uklad z rys. 6 wymaga, jak juz wiemy z poprzed-
nich rozwazan, wiekszych napieé¢ zasilajacych
v.zglgdme daje mniejsze. liniowe amplitudy wyj-
éciowe.

Schemat na rys 7 laduge pojemnosé stalym pra-
dem (dioda), wymaga mniejszych  napie¢ zasilaja-

--eych - przy jednoczesnym zwiekszeniu ukladu o do-

datkow:k diode ladujaca.
Uklad z tyratronem pezwala w latwy spoeéb na

-osiagniecie debrej synch:ammp z czestotliwoscig

zewneirzna. W tym miejscu nalezy powiedzie¢ kil-
ka sléw o synchremizacji. wytworzenych drgah.

- Wogéle. murmmy pestawlc pytame, po co nam jest

RAB!GAMAT‘)R N'r C
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Rys. 6.

Uklad generacyjny z tyratronem.

potrzebna synchronizacja z inna jakas czestotliwo-
Scia zewnetrzng? OdpowiedZ wyvniknie z nizej poda-
nych przykladow.

Wezmy dla przykladu jakis przebleg zmienny
o pewnej czestotliwodci, ktéry chcemy obserwowaé
wizyjnie, we wspodlrzednych prostokatnych, ampli-
tuda w funkcji czasu.

Oczywiscie zrobimy to najlepiej na ekranie lampy
oscylograficznej. Aby obserwacja byla mozliwa, mu-
simy otrzymaé nieruchomy obraz tego przebiegu na
ekranie lampy. Zwykle w oscylografach pomiaro-

+U

R (¢ paq = const)

Rys. T.
" Ulepszony uklad generacyjny z tyratronem.

RADIOAMATOR Nr 6

wych, na plytki pionowe przykladamy badany prze-
bieg (amplituda), za$ na plytki poziome — napiecie
podstawy czasu (czas) o ksztaleie zebatym tzn. o je-
dnostajnej szybkosei odchylania plamki $wietlnej,
azeby uzyskaé prosty w odczytaniu obraz zmian am-
plitudy przebiegu badanego w czasie. Zachodzi wiec
koniecznosé rownosei czestotliwosei przebiegu bada-
nego i podstawy czasu, wzglednie ich calkowite]j

" wielokrotnosei. Jest to jasne, gdyz w pierwszym wv-

padku na jeden cykl podstawy czasu przypa..iie
jeden cykl napiecia badanego (rys. 8a), w drugim —
cdpowiednia wielokrotnoéé np. trzykrotna (rys. 8b).
W obu wypadkach otrzymamy na ekranie nierucho-
me obrazy. Wyplywa stad konieczno$¢ synchroniza-
cji czestotliwoéci napiecia podstawy czasu, czestotli-
woscia napiecia badanego. W telewizji jest to row-
niez catkowicie uzasadnione. Ruch wybierajacy apa-
ratury odbiorczej musi by¢ zsynchronizowany z ru-
chem wybierajacym aparatury nadawczej. Polacze-
nie pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem jest osiag-
niete na drodze radiowej, zatem przez nia powinny
byé przestane odpowiednie sygnaly linii i ramki.
W odbiorniku muszga byé w odpowiednich miejscach

b)

Rvs. 8.
Obrazy na ekranie l&mpy oscylograficznej: a) czewlolh\\oéé
nap. badanego jest réwna czestotl. nap. podstawy czasu
b) czestotliwoéé nap. badanego jest 3-krotnie w m}-.\za od
czest. nap. pod&tawy czasu.

te same przebleg1 napie¢ ze:bat.y_ch i o tej samej cze-
stotliwosei co 1 w nadajniku Jednoczesne przesyla-

‘nie napieé¢ zebatych linii i ramki jest prawie nie-

mozliwe, natomiast przesylanie impulsow odpowmd- _
nich czestotliwo$ci, lacznie z sygnalami wizji, jest
technicznie doéé prosto wykonalne i stosuje sie obec-
nie powszechnie. Z powyzszego réwniez wida¢ jak
wazne zagadnienie -stanowi- synchronizacja wytwo-
rzonych drgan o ksztalcie zebatym, impulsami syn-
chronizujgcymi zewnetrznymi. ,

Stosowane generatory typu relaksacyjnego sa wra-
zliwe na wplywy zewnetrzne, stad latwos$é¢ ich syn-
chronizacji.

Cykl pracy ukladu generatcna relaksacyjnego

Asklada sie z dwoch etapéw. W pierwszym okresie

napiecie powoli narasta, zaé w drugim — po osiag-
nieciu punktu krytycznego, raptowme spada do war-
toéci pierwotnej i znéw cykl. sle powtarza. Zasada
synchronizacji polega na tym, ze doprowadzone do

. ukladu generujscego impulsy synchronizujace wy-

woluja przyspieszenie punktu krytycznego pracy
ukladu.



Rys. 9.

a) uklad generatora relaksacyjnego z wejSciem synchroni.
zacii; b) napiecie generowane — Sw — swobodne, Wy — wy-
muszone {zsynchronizowane); c¢) impulsy synchronizujace.

Na rys. 9 mamy generator relaksacyjny, wytwa-
rzajacy drganie zebatek o czestotliwogci f1. Na siatke
tyratronu doprowadzone sg dedatnie impulsy syn-
chronizujace o czestotliwosci fz, przy czym fz > fi
Obserwujac poczatek dowolnego okresu, widzimy jak
napiecie na kondensatorze C narasta az do poziomu
swobodnego zaplonu tyratronu, po przekroczeniu
ktérego kondensator gwaltownie sie Troziadowuje,
a tym samym napiecie spada do pierwotnej wartoSci.
Po zwiekszeniu napiecia na siatce, otrzymamy nizsze
napiecie zaplonu, a wiec przy tej samej szybkosci
tadowania skroci sie czas ladowania, czyli wzroénie
czestotliwoéé drgah. Te zaleznos¢ wykorzystujemy
do synchronizacji w ten sposéb, Ze na siatke przy-
kladamy napiecie impulsowe. Kazdy impuls przy-
chodzacy na siatke jest niczym innym, jak chwilo-
wym zwiekszeniem jej dodatniego potencjalu, ce
w efekcie wywoluje zaplon lampy w momencie
przyjscia impulsu synchronizujacego, czyli synchro-
nizacje drgan ukladu z cgestotliwoicia impulsowa.

Oczywiscie, nalezy tu dobraé odpowiednia ampli-
tude impulsu wejéciowego, aby obniZone napiecie
zaplonu bylo mniejsze od istniejacego napiecia ma
kondensatorze w tym momencie. W przeciwnym
wypadku impuls synchronizujacy nie wywola zaplo-
nu, uniemozliwiajge catkowita synchronizacje.

Przy synchronizacji ezestotliwoscia np. 3 razy
wieksza, impuls synchronizujacy musi mieé¢ odpo-
wiednia wartosé amplitudy, aby zmniejszone napie-
cie zaplonu bylo jednak wieksze od napiecia panu=-
‘gcego na kondensatorze w czasie trwania drugiego
- . impulsu. Dla pierwszege i drugiego impulsu- sym-

--.chronizujacege ‘nie - otrzymamy :zaplonu. :

8

Deopiere trzeci impuls wywela zaplon, gdyZ istnis-

- jgce w tym czasie napiecie na kondensatorze winné

byé nieco wieksze od obnizonego inpulsem napigcia
saplonu a mniejsze od normailmego zaplonu. Dla
f: <f1 synchronizacja bedzie ®achodzié co pewien
okres czasu na przestrzeni kilku kolejnych impul-
86w, co zaleze¢ bedzie od réanicy (f: — f2) i wielkosé
amplitudy impulsn synchrenizujacego.

Multiwibrater

Czesciej spotykanym wukladem jest multiwibrator.
Rys. 10 podaje najprestszy uklad multiwibratora
Abrahama i Blocha. Jest to dwustopniowy wzmac=
niacz pojemnosciowy oporowy ze sprzezeniem zwrot-
nym z wyjscia drugiego stopnia na wejscie pierw=-
szego.

Poniewaz faza napiecia wyjéciowego jest taka sa-
ma jak napiecia wejsciowego, wiec jest mozliwy wa=
runek samowzbudzenia. Jak zobaczymy nizej oklad
taki nie posiada zadnego stabilnego punktu pracy.
Napiecia i prady we wszystkich czesciach ukladu
stale sie zmieniaja w ten sam sposdb w czasie kai-
dego okresu. '

Dla lepszego zrozumienia pracy ukiadu. rozpatrzy-
my poszczegdlne procesy zachodzace w nim na réz-
nych elementach. Chodz nam o przebiegi mapict
i pradow.

3, %
i2
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Rys. 10.
Multiwibrator Abrahama i Blocha.

Zalozmy, ze do ukladu przylozono napigcie zasi=
lajace, pod wplywem ktorego plyna w nim prady
ustalone, tak, jak to ma miejsce w zwyklym wzmac-
niaczu.

Jezeli z jakiego§ powodu (efekt Srutewy, szum
oporu. wahanie napie¢ zasilajgeych itp.) wzrosnie
prad anodowy pierwszej lampy 1:, woéwczas na opo-
rze R., wzroénie spadek napiecia, a napiecie na ano-
dzie Li- spadnie (V1). Impuls ujemny wywolany spad-
kiem napiecia na L1 przeniesie sie przez kondensator
Cs na siatke Le. Wywola to zmniejszenie pradu ano-
dowego w Lz, przy jednoczesnym wzroscie napiecia

na jej snodzie (V2), gdyi spadek mepiecia na R., —
RADIOAMATOR Nr ¢



zmniejszy sie. Wzrost napiecia na anodzie L2 jest
znow jakby impulsem dodatnim, ktéry przez kon-
densator sprzegajacy C: jest przekazany siatce Lui.
Wywola to kolejno: da!szy wzrost pradu I, w-pierw-

. szej lampie. spadek napiecia Vi, wzrest u)emnego po-
tencjalu siatki L2 spadek pradu I», wzrost V2 ktory

.znow przez Ci zwiekszy potencjal siatki Li itd.

W czasie tego okresu pracy kondensator C: taduje
si¢ ujemnie w stosunku do swego poczatkowege po-
tencjatu, zas Ci1 — dodatnio. Odpowiednio do tego,
zrwieksza sie ujemny potencjal siatki L=, a zmniejsza
sie. — siatki Li. W tym okresie prad I: roénie bardze
szybko, prawie momentalnie. do wartosei maksymal-
nej, zas Iz maleje do zera. Duza szybko$é przerzuca-
nia pracy z lampy 2 na lampe 1 spowodowana jest
Scistym polaczeniem siatek i anod obu lamp. ktére
wzajemnie sie pobudzaja, wywolujac gwaltowne
przeskoki pradéw. Rozpatrujac dalej uklad, widzi-
my. ze lampa 2 nie przewodzi pradu, gdyz posiada
duzy peotencjat ujemny, zakumulowany na Ci w cza-
sie okresu wzrostu pradu [i. Trwa to, dopdki ken-
densator C: nie rozladuje sie, przez stosunkowo maly
opér lampy 1 i jej opor anedowy, do wartesei, przy
ktérej zaczyna plynaé prad anody L:. Pojawiajacy
sie teraz prad I, wywoluje efekt przeciwny do po-
przedniego cyklu tzn., Ze warasta teraz ujemne na-

piecie na siatce Li, a maleje — na siatce L2 Jest to |

oczywiste, gdyz podobnie jak i poprzednio rosnaey
prad I: wskutek spadku potencjalu anody przekazuje
ujemny potencjal na siatke Li przez Ci, wywolujae
spadek pradu l. Dalej — malejagey I+ wywoluje
wzrost potencjalu anody Vi, ktéry przez C> zwieksza
potenejal na siatce L: powodujac dalszy wzrest I
itd. Ten dlugi gwaltewny ekres przerzucamia pradu
z lampy 1 na lampe 2, trwa do chwili, gdy lampa 1
przestanie przewodzié, a prad lampy 2 esiagnie war-
tos¢ maksymalng Nastepuje teraz okres, w ktérym
L: nie przewodzi. Kondensator Ci naladowany obee-
nie ujemnie, rozladowuje sie przez opér lampy L=
i opor R®, do momentu, gdy peczatkowy petencjal
siatki umezliwi przyplyw pradu Ir. Od tego momentu
ca¥kcowity cykl pracy ukladu powtarza sie.

Czas trwania okresu pracy ukladu w przyblizeniu
jest rowny:

T = T + T,

gdzie: T., — czas rozladowania kondensatora C:
gdzie: T., — czas roztadowania kondensatora Ci

Nie wliczono tu obu czaséw, w ktorych odbywaja
sie przelaczenia pradéw lamp, ale sa one do pomi-
niecia. Zalaczajac np. dodatnie impulsy synchroni-
zujace na siatke lub sprzezona z nia anode ktérychs
z lamp, mozemy przyspieszaé powstawanie poczatko-
wego pradu anodowego, a wiec jakby skracanie roz-
ledowania kondensatora siatkowego. Otrzymuje sie
synchronizacje w momentach przerzucania pradéw
w lampach. :

(d. c. n)
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Czy wiesz ze...

Ostatnim osiagnieciem techniki precyzyjnych po-
miaréw czasu, niezbednych dla petrzeb nauki (np.
astronomii, radiotechniki} sa zegary kwarcowe,
w ktérych jest zastosowana piezoelektryezna plytka
kwarcu, bardze szybko drgajaca pod wplywem
zmiennego napiecia elektrycznego. Plytka ta znaj-
duje sie w tzw. ,termostacie”, ezyli komorze izolu-
jacej catkowicie od wplywdéw zewnetrznych. Pobu-
dzanie piytki do drgan odbywa sie przy pomocy
ukladéw elektryezmych, w ktorych zasadnicza role
odgrywaja lampy elektronowe, stosowane w radio-
technice. Zegary kwarcowe wskazuja czas z naj-
wieksza osiagalng dzi$ dokladnescia 1 sq stosowane

- do jego pomiaréw zaréwno w radiotechmice, jak
-t w obserwatoriach astromomicznych. Dezieki lam—

pom elektronowym i piezoelektrycznym generatorom

su, transmitujac jednoczesnie jego sygnah na falach
eteru.

" Technika komunikacji radiowej sauka weiai no-

wyeh praktyeznych rozwiazan, majacych na cela
- ndoskonalenie dotychezas stosowanych tu metod.

Miedzy innymi sa badane medliwoéci prowadzenia
komunikacji radiowej na falach ultrakrétkich za po-
Srednictwem ksiezyca. Planeta maszego satelity mia—
laby byé w danym wypadku wykorzystana jako
ekran, od ktérego odbijalyby sie wigzki fal wypre-
mieniowane z naziemnych stacyj nadawezyel, by
nastepnie trafi¢ de eodbiornika. Poczynione do-
$wiadczenia wskazuja, ze pomyst ten jest zupelnie
mozliwy do zrealizowania. gdyz fale ultrakrétkie
rozchodza sie prostelintowo, nie ulegaja zaklaceniom:
atmosferycznym ani zanikom i przenikaja w jono-
sfere. W komunikacji przyziemnej — mozna je stoso—
waé na mate jedynie odleglodci, przy ktérych nie
przeszkadza wypukloéé powierzchni ziemi; nato-
miast przy wiekszych odlegloéciach sa petrzebne licz-
ne i kosztowne stacje przekaznikowe. Méglby je za-
stapi¢ z pewodzeniem wlasnie ksiezye, jako ekran
odbijajacy. Nadajnik o moey zupeinie umiarkowa-
nej promieniowalby z obracalnej anteny reflektoro-
wej wiazki fal, ktére po odbiciu uruchamialyby nie-
zwykle selektywny odbiornik. Biorac jedmak ped
uwage czas przebiegu 1mpulsu z ziemi do ksiezyca
i z powrotem, wynoszacy nieco wiecej niz 2 sekun-
dy — nalezaloby sie liczyé z tym, ze mozliwa bylaby
tylko radiotelegrafia, gdyz przerwy uniemozliwia-
lyby plynna rozmowe. a wiee zastosowanie radiofonii.
Pewne zastrzezenia budzi réwniez fakt, ze ksiezye

 znajduje sie nad horyzontem tylko przez czes¢ doby,

ce odbijaloby sie na regularnoéci samej komuni-
kacji,
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Jak czytaé¢ i rozumiec¢ schernaty radiowe

Dlawiki

W réznych typach aparatéw radiowych spotyka
sie dlawiki. Dzielg sie one na dlawiki wielkiej i ma-
tej czestotliwosci. Kazdy dlawik, niezaleznie od me-
chanicznego wykonania i przeznaczenia, posiada cie-
kawe wlasciwosci, Jest on jakby przeciwienstwem
kondensatora. O ile dobry kondensator nie prze-
puszcza przez siebie pradu stalego, natomiast prad
zmienny przez niego przeplywa i to tym bardziej,
im napiecie i czestotliwo$¢ tego pradu sa wigksze,
o tyle przez dlawik prad staly przeplywa, natomiast
prad zmienny przeplyw ma utrudniony lub nawet
zupelnie ma zahamowany, i to tym bardziej, im cze-
stotliwosé tego pradu jest wieksza. Przeplyw pradu
stalego zalezy jedynie od oporu- tzw. ,,omowego®
(oznaczanego litera ,R“) dlawika czyli oporu, jaki
stawia nawiniety na dlawik przewodnik. Opoér ten
mozna wiec zrobi¢ jak najmniejszy uzywajac do na-
winiecia dlawika drutu o duzej $rednicy. Dla pradu
zmiennego opér dilawika jest wielokrotnie wigkszy
i zalezy od czestotliwosci pradu zmiennego dopro-
wadzonego do niego, a takze i od konstrukeji tego
dlawika.

Opor, jaki stawia dlawik przy przeplywie pradu
zmiennego, nazywa sie ,,oporem urojonym — induk-
cyjnym“ i oznacza sie go litera X.. Tak, jak sie mo-
wi 0 ,,pojemnoéci kondensatora, tak przy dlawikach
Zzwraca sie uwage na ich ,indukeyjnosé”,

Jednostka indukcyjnosei jest .henr® i oznacza
sie go litera H.

Tak, jak pojemnosé kondensatorow oznacza sie
literg C, tak i indukeyjnoéé ma réwniez swoje ozna-
czenie, a mianowicie litere L.

Wielkosé indukeyjno$ei dlawika zalezna jest od
jego wykonania. Indukeyjnosé ta bedzie tym wigk-
sza, im zwojoéw nawinietych na cewke dlawika bedzie
wigcej, im wymiary jego beds wigksze i jezeli be=
dzie mial wewnatrz rdzen wykonany z odpowiednio
spreparowanego pylku zelaza (ferrokart) lub blach
zelaznych.

Oproér urojony dlawika obliczy¢ mozna na podsta-
wie wzoru:

Xy =e.L .oméw
gdzie: ® — jest tak zwana pulsacja pradu zmien-
nego doprowadzonego do dlawika i wynosii 2a€
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(7 = 3.14), natomiast .f“ jest czestotliwoscia tego
pradu.

Opdér omowy oznaczany literg ,,R" wplywa wiec
tylko na przeplyw pradu stalego, prad zmienny ma
natomiast do pokonania na swej drodze oprécz oporu
stalego , R* jeszcze opor urojony , X*“. Ciekawa jest
rzecza 1 warto zapamietaé, Ze te dwa opory nie do=
daja sie do siebie w sposéb zwykly, lecz wedlug
wzoru umieszczonego ponizej.

Calkowity opér stawiany przez dlawik dla prze-
plywu pradu zmiennego nazywa sie oporem pozor
nym (czasem ,zastepczym®) i oznacza sig¢ go lite--
podlug nastepujacego wzoru:
rg Z. Opoér ten mozna obliczvé znajac opory R1 X

Z=VyR + X2
czyli
Z = yR? L o’L? omow.

Dlawiki dzielimy na dlawiki ,malej czestotliwo-
sei 1 ,,wielkiej czestotliwosci”. Dlawiki wielkiej
czestotliwosci stosowane sg w tych obwodach apa-
ratéw radiowych, w ktorych pilyna prady szybko-
zmienne, a wiec we wzmacniaczach wielkiej czesto-
tliwosei i detekeyjnych.

Diawiki malej ezestotliwosci maja zastosowanie
we wzmacniaczach tzw. ,dlawikowych” malej cze-
stotliwoséci oraz w filtrach zasilacza, wygladzajacych
wyprostowane napiecie zasilajace anody i siatki
pomocnicze lamp. Stosuje sie je czasem rowniez w
filtrach tzw. ,.przeciwzakloceniowych®, ktore usu=
wajg zaklécenia w odbiorze, spowodowane przez
iskrzenia réznych przyrzadoéw elektrycznych wla-
czonych do sieci i dzialajacych w tym czasie.

Diawiki wielkiej czestotliwosei wykonane sa naj-
czesciej w postaci ceweczek o duzej ilodci zwojow.
nawinietych na bakielitowych lub celuloidowych
karkasach (szpuleczkach) lub na preszpanowym cy=
linderku. Moga one posiada¢ wewnatrz korpusu

[ ——
-

Rys. 169,
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cewki rdzen ferrokartowy. Symbol dlawika jest taki
sam jak zwyklej cewki, a wiec dlawik bez rdzenia
oznaczany jest linig w postaci spiralki (Rys. 168).
Natomiast z rdzeniem ferrokartowym — oprocz
spiralki jest jeszcze jedna lub trzy linie przerywane,
tak jak to pokazano na rys. 169.

Dlawiki malej czestotliwosei posiadajg cewke na-
winieta na bakielitowej lub preszpanowej szpuli,
w srodku ktérej znajduje sie rdzen wykonany z pa-

i

1

Rys. 179.

kietu blach Zelaznych, #zolowanych z jednego boku
lakierem lub bibutka. Rdzen taki podobny jest do
rdzenia transformatorowego.

Symbol diawika malej czestotliwosci przedstawia
sie réwniez w postaci spiralki majacej z boku jedna
Iub trzy linie ciagle tak, jak to pokazano na rys. 170.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze w wielu aparatach
radiowych zamiast specjalnego dlawika m. cz., ktéry
umieszczony bylby w filtrze zasilacza, stosuje sie
cewke wzbudzenia gloénika dynamicznego, jezeli ten
nie posiada magnesu stalego, lecz elektromagnes.
Cewka taka spelnia role dlawika,

Glesniki

Gloéniki stuza, podobnie jak i sluchawki, do za-
miany drgan pradu elektrycznego, przeplywajacego
przez ich uzwojenia, na drgania powietrza, ktore
otacza go, dajac w wyniku dzwieki mowy lub mu-
zvki.

Najczesciej spotykane u nas gloéniki sa typu ma-
gnetycznego i dynamicznego.

Glosnik typu magnetycznego posiada najczesciej
magnes staly wykonany w ksztalcie podkowy oraz
cewke, w sSrodku ktérej znajduje sie umieszczona
swobodnie kotwiczka (blaszka) zelazna. Do tej kot-
wiczki umocowany jest jednym koficem metalowy
precik. Drugi koniec tego precika zakonczony jest
metalowa miseczka, do kiérej przvmocowana jest
papierowa membrana gloénika. W kotwiczce po-
wstaje zmienny strumienn magnetyczny wytworzony
na skutek przeplywu pradu o czestotliwosciach aku-
stycznych przez ceweczke, w ktérej jest ona umiesz-
czona. Dzieki wzajemnemu oddzialywaniu magne-
sowanej w takt zmian pradu kotwiczki i magnesu
stalego — kotwiczka ta zostaje wprawiona w drga-
nia. ktére przenosza sie za poérednictwem metalo-
wego precika na papierowa membrane glosnika. Ta,
drgajac, przekazuje je otaczajacemu powietrzu,
w k\}'yniku czego powstaja dzwieki mowy Iub mu-
zyki.

RADIOAMATOR Nr 6

Glosniki tego typu uzywane sa w aparatach radio~
wych popularnych (np. ,ludowych® typu ,DKEY,
»VE301“ i innych) oraz w instalacjach radiowezlo-
wych. Wigczane sa one bezposrednio do aparatow
i instalacji radiowezlowych.

Glosniki typu dynamiczmego moga posiada¢ ma-
gnes staly (tzw. ,,permanent”) lub elektromagnes
(zasilany pradem stalym z odbiornika lub specjale
nego zasilacza) wykonany w ksztalcie cylindra z den-
kami, w $rodku ktorego znajduje sie zelazny trzpien.

Jeden koniec tego trzpienia przymocowany jest de
dna kubka, drugi natomiast wychodzi na zewnatrz
przez otwér w pokrywie. Miedzy trzpieniem a po-
krywa znajduje sie szczelina powietrzna o szeroko-
§ci od 1 mm do okolo 2 mm zaleznie od typu glos-
nika. W szczelinie tej znajduje sie luzno zawieszona
lekka ceweczka glosnika. Przymocowana jest ona
jednym swoim bokiem do papierowej membrany
glosnika, drugi za$ bok jej jest wolny. Ceweczka ta
moze drga¢ w szczelinie wzdhluz swojej osi.

Przeplywajacy przez zwoje ceweczki prad zmien-
ny o czestotliwosciach akustycznych wytwarza w jej
srodku zmienne pole magnetyczne,

Stale pole magnesu lub elektromagnesu oddzialy-
wuje na zmienne pole magnetyczne wytworzone
w ceweczce, powodujac drgania jej w szczelinie.
Drgania jej przenosza sie na papierows membrane
glosnika, a ta przekazuje je otaczajacemu powietrzu.

Glosniki tego typu uzywahe sg w odbiornikach
nowoczesnej konstrukcji. Wlacza sie je do obwodu
lampy glosnikowej nie bezposrednio, tak, jak glos-
niki magnetyczne, lecz za posrednictwem specjalne-
go transformatora (glosnikowego).

-— —

Rys. 173.

Rys. 171, Rys. 172,

Wspolny symbol dla réznych typow glosnikéw po=
kazany zostal na rys. 171, zas§ symbol glosnika magne-
tycznego—na rvs. 172. Symbol glosnika dynamiczne-
go ze stalym magnesem (..permanent”) oraz glosnika
dynamicznego z cewka wzbudzenia (elektromagne-
sem) pokazany jest na rys. 173.

Poza wymienionymi wyzej typami gloénikéw sto-
sowane sa rowniez glosmiki tzw. ,piezokwarcowe*.
Maja one zamiast magnesu lub elektromagnesu
i cewki — specjalnie wykonana plytke kwarcowa,
ktoéra posiada ciekawe wlasciwosei, a mianowicie,
drga ona pod wplvwem przylozonego napiecia zmien-
nego do dwu metalowych elektrod umieszczonych
na przeciwleglvch jej plaszezyznach. Drgania te od-
powiadaja czestotliwoSciom akustycznym przylozo-
nego napiecia zmiennego i przenosza sie na papie-
rowa membrane gloénika przymocowanego do jednej
z jego elektrod.
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Gloéniki tego typu uZywane sa w instalacjach
radiowezlowych w Zwiazku Radz.cckim. Glosniki te

Rys. 174

sa bardzo czule i wymagaja z instalacji radiowezio-
wej do pelnego wykorzystania wyjatkowo malej
mocy.

Symbol glosnika ,,piezokwarcowego"
przedstawiony jak na rys. 174

moze byc¢

Adaptery

Adapter stuzy do odtwarzania muzyki z plyt gra-
mofonowych. Dzialanie jego polega na zamianie
drgan igly (stalowej, szafirowej lub innej) umiesz-
czonej w odpowiednim wglebieniu glowicy adaptera
i suwajacej sie w rowku obraeajacej sie plyty —
na drgania elektryczne bedace odpowiednikami
dzwiekow mowy i muzyki.

Powstale .drgania elektryczne zostaja nastepnie
wzmacniane przez specjalny wzmacniacz malej cze-
stotliwoéei lub odpowiedni czlon aparatu radiowego.
Po uzyskaniu nalezytego wzmocnienia nastepuje od-
tworzenie ich przez glosnik.

Najczeéciej spotvkane sa adaptery tzw ,magne-
tvezne” i ,krystaliczne®.

Adapter magnetyezny posiada wewnatrz obudowy
magnes staly . cewke umieszczona miedzy nabiegun-
nikami jego ramion. Wewnatrz cewki znajduje sie
luzno umieszezona . kotwiczka® Zzelazna umocowana
na osi. :

Jeden koniec tej kotwiczki posiada otwér ze srub-
ka umieszczona z jej boku. W otwér ten wklada sie
igte patefonowa. '

Drugi jej koniec wystaje nieco z cewki i znajduje
gie blisko nabiegunnikéw magnesu stalego.

Podezas odtwarzania plyty igla slizga sie w jej
rowku, drgajac w takt zapisanych diwiekéw mowy
lub muzyki. Drgania te przenosza sie na kotwiczke
zelazna. wskutek czego zmienia ona stale odleglosé
od nabiesunnikéw magnesu. Zblizanie i oddalanie
kotwiczki od tych nabiegunnikéw powoduje zmiane
wielkoéei strumienia magnetycznego przeplywaja—
cego pi-ez nig co z kolei wplywa na powstawani
(wzbudzanie) zmiennych napie¢ w uzwojeniu cewkl
adaptera. Napiecia te posiadaja czestotliwoéé réwna
czestotliwoéei .drgan igly, a wiec i czestotliwogei
dzwiekéw mowy lub muzyki zapisanych na plytach.

Adagpter krystaliczny posiada wewnatrz obudowy
zamiast magnesu stalego — krysztal — kwarc. Kry-
sztal ten jest specjalnie spreparowany i posiada cie-
kawe wlasciwoéei. Moze on wytwarzaé napiecia
zmienne o czestotliwosciach odpowiadajacych zmia-
nom nacisku spowodowanego na powierzchnig kry-
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sztalu (odwrotnie jak w glodnikach ,piezokwarco~
wych”). Nacisk ten (baruzo minimalny) otrzymuje
sie na skutek drgan igly w rowku obracajacej sie
plyty patefonowej. )

Drgania te przenoszone sa przez precik, w-ktorym
igla jest umocowana na powierzchnie krysztalu. Kry=
sztal wytwarza napiecia zmienne, a te zostaja odpro-
wadzone z dwu metalowych elektrod (znajdujacych
sie na dwu przeciwleglych bokach krysztalu) za po-
srednictwem przewodow do wzmacniacza.

9
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Symbol adaptera, woez wzgledu na wykonanie
przedstaw.a sie w postaci kolka z kreska umieszczo-
na z lewej strony na jego spodzie. (Rys. 175).

Czesto w schematach radiowych zamiast symbolu
adaptera stosuje sie dwa gniazdka z umieszezonymi
obok niego literami:

.P.U.* — (Pick-up)
lub
LJAdY — (adapter).
Mikrofony

Mikrofony zamieniaja powstale na skutek diwie-.
kow mowy lub muzyki drgania otaczajacego powie-
trza na drgania alektryczne bedace odpowiednikami
tych dzwiekow.

Zaleznie od fizveznych zasad dziatania odrdinia
sie nastepujace typy mikrofonéow: weglowe, dvna-
miczne (,,wstegowe® i z ,cewka ruchoma®), pojem-
noSciowe i piezoclektryczne (z krysztalem — kwar-
cem). Sa to mikrofony najczeSciej uzywane.

Oméwimy je tu ogdlnie.

Mikrofon weglowy posiada membrane dotykajaca
do proszku weglowego. W tym proszku znajduja s.e
dwie metalowe elektrody, wlaczone do obwodu skla-
dajacego sie z bateryjki (np. od lampki kieszonko-
wej) i pierwotnego uzwojenia trasformatora pola-
czonych ze soba w szereg. Mikrofon ten jest jakby
opornikiem zmieniajageym swéj opodr pod wplywem
nacisku wywieranego przez jego membrane na we-
giel. Nacisk ten spowodowany jest drganiami fal
dzwiekowych rozchodzacych sie w powietrzu. Wsku-

tek zmiany oporu mikrofonu, przeplywajacy przez

iflego prad posiada zmienne natezenie, zalezne od
nacisku wywieranego na membrane, a wiec i od
drgan fal glosowych w powietrzu. Zmiany w nate-
zeniu pradu przeplywajacego przez pierwotne uzwo=
jen’2 transformatora powodujg powstawanie zmien-
nych napieé na koncach cewki jego wtérnego uzwo-
jenia. Poniewaz transformator ten , mikrofonowy®
posiada przekladnie ,podwyzszajaca®, wiec i otrzy-
mywane z wtérnego uzwojenia napiecia zmienne
maja stosunkowo wysoka wartosé; moga one juz
swysterowaé” wzmacniacz.

RADIOAMATOR Nr 6



Nizej przedstawiony schemat pokazuje polaczenia
wymienionych elementéw wzmacniacza.

Mikrofony dynamiczne posiadaja metalowa wstaz-
ke (,,wstegowe) lub ceweczke (,,cewkowe®) zawie-
szone w polu silnego magnesu stalego, miedzy jego
nabiegunnikami. Do ceweczki przymocowana jest
lekka membrana. Wskutek nacisku na wstazke lub
.membrane z przymocowana do niej ceweczks, spo-
wodowanego drganiami powietrza pod wplywem fal
glosowych, wstazeczka ta lub cewka réwniez drgaja,
a drgajac przecinaja linie pola magnetycznego. To
z kolei powoduje wzbudzanie (wytwarzanie) sie na
ich koncowkach zmiennych napie¢ -elekirycznych
majacych te sama czestotliwose co i dzwieki docho-
dzgce do mikrofonu. -

Mikrofony te posiadaja roéwniez transformator
_wpodwyzszajacy” wytworzone napiecia, ktére mimo
tego sg jeszcze tak slabe, Ze wymagaja na ogoél wiek-
szego wzmocnienia, niz napiecia uzyskane z mikro-
fonu weglowego. Wzmacniacz malej czestotliwoéei
musi zatem posiada¢ wiecej lamp, niz w przypadku,
gdv mikrofon jest weglowy.

Mikrofony pojemnosciowe dzinlaja na zasadzie
kondensatora. Posiadaja one dwie, bliziutko siebie
znajdujgce sig, plytki metalowe. Jedna z nich jest
membrana i drga pod wplywem fal glosowych. Drga-
jac zmienia swa odlegloé¢ od drugiej plytki (zbliza
sie lub oddala) co wplywa na zmiane elektrycznej po-
jemnosci jaka przedstawia soba uklad tych plytek.
Obie plytki polaczone sa w szereg z baterig elek-
trvezna i pierwotnym uzwojeniem transformatora
o przekladni ,podwyzszajacej” napigcie. Bateria ta
daje pewien potencjal elektrvezny na obie plytki,
zmiana za§ pojemnosci jaka one soba przedstawiaja,
powoduje powstawanie na nich réznej wielkoéei la-
dunkéw elektrycznych, a co za tym idzie i zmien-
nego natezenia pradu plynacego w calym obwodzie.
Zmiany w przeplywie tego pradu poprzez pierwotne
uzwoienie transformatora powoduja powstawanie
zmiennveh napieé na koncach wtérnego jego uzwo-
jenia. Naviecia te, mimo iz zostaly przez transfor-
mator zwiekszone, sa jednak jeszcze tak sltabe, ze
zwvkle mikrofon poiemnoéciowy posiada vrzv swo-
jei glowicy. w obudowie, wmontowany iednolampo-
wv wzmacniacz malej czestotliwosei, kisrv naniecia
otrzvmane z transformatora wzmacnia do takiej wy-
sokoéei. iaka iest potrzebna dla wysterowania nor-
malnego wzmacniacza.

(d. c. n.)
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Wystawa tworczosci
radioamatoréow w Moskwie

Otwarta na czes¢ ,,Dnia Radio” 7 maja, w 56 rocz-
nice odkrycia radia przez Popowa, wszechzwigzkowa
wystawa tWworczosci radioamatorow w Moskwie
zgromadzila eksponaty z terenu calego Zwiazku Ra-
dzieckiego. Wystawa cieszyla sie ogromnym powo-
dzeniem, zwiedzilo ja bowiem 150.000 widzéw. Roz-
pietos¢ réznych konstrukeji byla bardzo duza, wy-
stawa dzielila sie wiec na kilka dzialéw, a wiec: od-
biorniki, telewizory, aparaty pomiarowe i specjalne.

W dziale odbiornikéw najwiekszym uznaniem cie-
szyly sie radiogram»fony konstrukeji Czarniawskie-
go i Arefiewa. Byly to dojrzale aparaty, wysokiej ja-
koSci pod wzgledem diwieku, czulodei i selektyw-
nosei a takze i wykonania zewnetrznego, nie uste-
pujacego wytworom fabrycznym a nawet przewyz-
szajace je w staranno$ci wykonczenia niektérych
szezegolow. Wielu innych eksponatow niesposéb opi-
sa¢ w krotkim sprawozdaniu, uwage wszakze zwraca
znaczna iloé¢ odbiornikéw bateryjnych, zbudowa-
nych na nowowypuszezonych lampach miniaturo-
wych — , palcowych”. Co najmniej polowa z tych
odbiornikéw to aparaty przenosne, z wbudowanymi
antenami wysuwanymi lub ramowymi oraz z bate-
riami. Inni konstruktorzy opracowali diametralnie
odmienne odbiorniki. a mianowicie weciaz popularne
detcktory. Tu mysl konstrukeyjna idzie po linii
stworzenia aparatu najbardziej czulego, a zarazem
latwego do wykonania §rodkami amatorskimi. Ogé-
lem wystawiono ponad 200 odbiornikéw wszelkich
typow, obejmujacych, jak widzimy, najwieksza moz-
liwa rozpietos¢ wykonan. :

W dziale odbiornikéw telewizyjnych wystawiono
szereg eksoonatéw, a wéréd nich wyréznily sie te-
lewizor Wolkowa zawierajacy wiele nowoczesnych
ulepszen w tej dziedzinie odbioru oraz telewizor
Budogowskiego. z lampa projekeyjna. pozwalajacy
na ogladanie wielkiego obrazu jednoczesnie przez 30
do 70 widzéw oraz telewizor przenoény Samoilikowa.

Bardzo szeroko reprezentowany byt dzial aparatu-
ry pomiarowej. Wérod niej uwage zwracaja genera-
tory wzorcowe do precyzyjnego badania odbiorni-
kéw, generatory zwykle, oscylografy katodowe, wol-
tomierze lampowe., mostki pomiarowe, generatory
akustyczne i generatory impulséw prostokatnych.
Poza tym sg jeszcze tak specjalne urzadzenia, jak
wskazniki zwartych zwojéw w cewkach, generatory
czestotliwoéei wahaiacej sie (wobbulatory). mierni-
ki dlugosci fali itd. itd.

Za naijlevsze eksponaty przvznano wiele nacrdd,
w tym pie¢ pierwszych. osiem drugich, czternascie
trzecich, dwadziescia dwie czwarte i trzynascie pig-
tych. Powazne osiagniecia wystawy i wyrainy po-
step w projektowaniu i wykonaniu aparatéow roku-
ja jak najlepsze .adzieje na nadchodzace lata.
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W poprzednich artykulach oméwiliémy uklady
prestownicze z lampa pojedyneza i podwdjna. Uklad
z lampa pojedyncza a wiec prostowanie jednokie-
runkowe jest ukladem bardzo prostym, lecz posia-
da te wade, ze pracuje tylko podczas jednej polowki
napiecia zmiennego c¢o powoduje nieréwnomierne
obciazenia transformatora sieciowego. Uklad taki
o bardzo duzej mocy nie moéglby by¢ zasilany z sie-
ci oswietleniowej, poniewaz powodowalby nieréwno-
mierne obcigzenie sieci, na co nie zgodzilaby sie
elektrownia. W zwyklych aparatach odbiorezych
uklad taki jest dopuszezalny, poniewaz moc czerpa-
na z sieci nie jest duza, wynosi zaledwie kilkadzie-
sigt watéw, co w stosunku do calkowitego obeigze-
nia sieci oswietleniowej jest znikomo malo. Poza tym
przy wiekszej iloSci aparatow zalaczonych do sieci
nalezy liczyé¢ sie z pewnym wyrownaniem obciaze-
nia dlatego, ze cze$¢ aparatow obciazaé bedzie np.
delng polowke napiecia sieci, czesé¢ zas gérng, polow-
ke napiecia sieci. (Zmiana pozycji wiyezki sieciowej
peweoduje przejécie pracy prostownika z jednej pe-
I6wki napieeia na druga poléwke napiecia zmnien-
nego).

Peza tg wada prestownik jednopolowkowy daje
prad wyprostowany e pulsacji 50 okreséw, ktéra na
ogél trudniej jest wygladzi¢, niz pulsacje o wigk-
szych czestotliwoSciach. Znaeznie lepszy pod tym
wzgledem jest prostownik dwupoléwkowy pracujg-
ey z Jampsg prestownicza podwéina. Wykorzystuje
oem réwnomiernie o bie poléwki napiecia zmienne-

go wskutek ¢zego czestotliwo$é pulsacji napiecia wy-
prostowanego jest dwa razy wieksza (100 okresow
na sekunde). Umozliwia to dobra filtracje przy
skromnych stosunkowo elementach filtra sieciowe-
go. Niestety, wada tego typu prostownika jest trans=-
formator sieciowy, ktéry musi posiada¢ pod w4~
ne uzwojenie wtdérne, co podraza wykonan:e
takiego transformatora. Zastanawiano sie przeto nad
tym, czy nie udaloby sie znalezé ukladu lampowego,
ktory by posiadal wszystkie zalety prostownika dwu~
potowkowego a nie posiadal wad prostownika jedno-
poléwkowego, to znaczy moéglby by¢ zasilany transe
formatorem zwyklym o jednym uzwojeniu wtéornym.
Taki uklad zestal wynaleziony i od nazwiska wyna-
lazey nazywa sie ukladem Graetza. Uklad ten poka-
zany jest na rys. 1. '

Jak widzimy, uklad ten wymaga czterech lamp
prostowniczych pojedyhczych. Lampy te polgczone
sa w dwie galezie rownolegle, z ktéryeh kazda ga-
tez sklada sie z dwdch lamp prostowniczych pola-
czonych szeregowo. Zmienne napiecie transformato-
ra przylozone jest do $rodkowych punktéw obu ga=-
lezi. Rysunek 1 przedstawia prace prestownika
w dwoch przypadkach. Pierwszy przypadek odpoe-
wiada tej poldwee napigcia zmiennege, ktéra wv-
twarza (+) na gérnym zacisku wtérnege uzwojenia,
a (—) na dolnym zaeiskv uzwojenia. Drugi przypa-
dek przedstawia sytuaeje edwrotna. W kazdym pray-
padku zawsze dedatni biegun uzwojenia peprzez
jedna z lamp polaczony zestaje z gérna okladka kon-




Rys. 2.

densatora zbiorczego, a biegun ujemny- transforma-
tora poprzez druga lampe (jedna z dolnych) z dol-
nym biegunem kondensatora. Lampy spelniaja w tym
ukladzie role automatycznych przelacznikow, kté-
re zawsze prawidiowo zalaczaja bieguny wiodrnego
uzwojenia transformatora do zaciskéw kondensatora
zbiorczego. Obie poléwki napiecia transformatora sg
tutaj w pelni wykorzystane, a wiec uklad pracuje
podobnie do ukladu dwupoléwkowego, mimo ze
transformator nie posiada podwdéjnego uzwojenia
wtornego brak drugiego uzwojenia wtérnego zostalt
jednak drogo okupiony, bo az dwoma dodatko-
wymi lampami prostowniczymi. Jak z tego wy-
nika, uklad ten dla malych prostownikéw siecio-
wych jest niewygodny. Oplaca sie jednak jego
gastosowanie w tym przypadku, gdy zamiast lamp
stosujemy prostowniki selenowe, wzglednie kupry-
towe. Uklad taki pokazany jest na rys. 2 w postaci
mostka. Ten sposob przedstawiania ukladu prostow-
niczego Graetza jest ogélnie stosowany, chociaz nie
ma on nic wspélnego z mostkiem Wheatstona. Z-ukia-
du Graetza jest tylko jeden krok do ukladu pro-
stowniczego trdjfazowego. Wspominamy tutaj o ukia-
dzie tréjfazowym, poniewaz, jak wiemy, duze urza-
dzenia elektryczne budowane sa zazwyczaj jako
urzadzenia tréjfazowe. Przypatrzmy sie choéby sil-
nikom elektrycznym. Zauwazymy, ze tylko male
silniczki budowane sa jako silniki jednofazowe.
Wieksze silniki sa zawsze ‘silnikami® tréjfazowymi.
Wynika to stad, ze elektrownia produkuje zazwy-
czaj prad tréjfazowy rozprowadzany przy pomocy
trzech przewoddéw elektryeznych. W celu uzyskania
réwnomiernego obciaZenia wszystkich trzech faz du-
ze urzadzenia odbiorcze energii elektrycznej musza
byé budowane jako urzadzenia tréjfazowe. Wrocmy
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jednak do naszego prostownika. Dolaczmy rowno-’
legle do dwéch galezi lamp prostowniczych pokaza-
nych na rys. 1 trzecia taka sama gataz skladajaca sie
z dwoch szeregowo polaczonych lamp prostowni-
czych. Rys. 3. Trzy punkty srodkowe galezi lampo-
wych polaczmy z trzema zaciskami transformatora
tréjfazowego. Otrzymamy prostownik tréjfazowy
dwupoléwkowy. Poniewaz kazda faza pracuje w pro-
stowniku-przy obu poléwkach napiecia, wskutek te-
go pulsacje pradu wyprostowanego beda pesiadaly
czestotliwoséé 3 x 2 x 50 = 300 M/ .. Dusa czestotli-
wos¢ pulsacji jest niezmiernie korzystna dla filtrow
gladzacych napiecie wyprostowane. Poza tym pro-
stownik tréjfazowy w ukladzie obupoléwkowym na-
wet bez filtra daje na zaciskach kondensatora zbior-
czego bardzo male wahania napiecia. Rys. 4 przedsta-
wia wypadkowe napiecie na zaciskach kondensato-
ra przy obciazonym prostowniku. Jak wida¢ z ry-
sunku linia napiecia jest stosunkowo drobno pofal-
dowana. Korzystny ten wynik pracy pochodzi stad,
ze napiecia na cewkach transformatora tréjfazowe-
go sa przesuniete w czasie wzgledem siebie o jedna
trzecia okresu. dzieki czemu czesciowo nakladaja sie
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na siebie tak jak na rys. 4. Tego rozaju prostowniki
stosowane sa przy duzych urzadzeniach prostowni-
ezych np. radiostacjach nadawczych, gdzie wymaga-
ne jest napiecie wyprostowarie rzedu 10 tysiecy wol-
téw i o duzej mocy kilkudziesieciu wzglednie kilku-

- get kilowatéw. Nasuwa sie pytanie czy nie daloby

si¢ uproscié ukladu prostowniczege = trojfazowego,
tak, aby nie potrzeba bylo stosowaé szedciu lamp
prostowniczych. Istotnie mozna juz przy pomocy

trzech lamp zbudowaé prostownik tréjfazowy z tym

jednak, Zze transformator sieciowy musi posiadaé
ShE. i

~aprRecie 3]
wyprosioatrg

Rys. 4.



Rys. 5.

uzwojenie wiorne polaczone w gwiazdke i1 Srodek
uzwojen jako czwarty zacisk musi wychodzic na
sewnatrz frasformatora. Jest tu pewna analogia do
uzwojenia jednofazowego itransformatora ze sSrod-
kiem wyprowadzonym na zewnatrz. Uklad taki po-
kazany jest na rys. 3. Jest o trojfazowy prostownik
j-ednopolbwkowy Daje on pulsacje o cze-
stotliwosci 3 x 50 = 150 °F/..,, a wiec pulsacje trzy
razy mniejsza od prostownika tréjfazowego dwupo-

Ryvs. 6.

dowkowego omobwionego poprzednic. Te okolicznost
nalezy zaliczy¢ na minus prostownikowi jednopoiow-
kowemu. Poza tym napiecie wyprostowane wykazu=-
je wieksze wahania niz przy prostowniku tréjfazo-
wym dwupolowkowym. (Rys. §).

OmowilisSmy w ogélnosci najwainiejsze typy pro-
stownikow lampowych sieciowych, stosowanych
w prakiyce. Czesto przed amatorem radiowym po-

;ﬁ!- 1.

wstaje sagadnienie zhudowanfa prostownika -siecio~ -

© . Wego ma wyzsze napiecie niz normalnie stosowane, -

»p. do zasilania lampy oscylograficznej, kidra wy-
maga napiecia 500 — 1000 V. Zagadnienie to nie
sprawia zadnej trudnosci, gdy mamy do dyspozycji
transformator na tak duze napxecm, i eodpowiednig -

" lampe prostownicza na wysokie napiecie. Normalna -

lampa prostownicza typu AZ1 nie moze byé w tym
przypadku zastesowana, poniewaz jest zbudowana na
maksymalne napiecie 500.V, jak wynika z katalogu.
Rzadko réwniez moima zdobyé transfermator sie-
ciowy na tak duze napiecie. Nasuwa sie my$l czy nie
mozna Przy pomocy zwykdego transformatora np
500 woltowego i przy uzyciu normalnych lamp pro-

@fﬁ‘_‘“’l

stowniczych {308 V) przez odpowiedni uklad pro-
stowniczy — zagadnienia tege rozwigza¢. Nasuwa
sie tuiaj analogia do baterii anodowej, ktérg przez
gestawienie odpowiedniej ilosci ogniw 1:5-wolto-
wych, mozna zbudowaé na dowolnie wysokie napie-
cie. Wystarczy w tym celu polaczyé wszystkie ogni-

Rys. 8.

_wa w szereg. Podobnie mozemy postapi¢ z prostow-

nikami. Rys. 7 przedstawia dwa prostowniki jedno-
polowkowe, polaczone w szereg. Uklad ten mozemy
jednak uproscié, stosujac jeden tylke transforma-
tor sieciowy zamiast dwéch. Mozemy to zrobié, po-
niewaz, jak wiemy, prostownik jednopolowkowy
pracuje tylko podczas jednej poléwki napiecia sie-

_ciowego, podczas drugiej polowki napiecia transfor=-

mator ,,odpoczywa‘, a wiec moze byé w tym czasie
wykorzystany do ladowania drugiegoe kondensatora
zbiorczego, polaczonego w szereg z pierwszym kon-
densatorem zbiorczym. W ten sposoéb powstaje osta-

.teczny uklad prostownika z tak zwanym podwaja-

niem napiecia. Jak widzimy, uklad jest bardzo pros- .

_ty. Wymaga jedynie dwéch lamp i dwéch kondensa-

toréw zbiorczych poza normalnym transformatorem

sieciowym. Napagcue wyprostowane jest dwa razy

wieksze od napiecia uzyskanego przy zastosowaniu

tych samych elementow w zwyklym ukladzie pro-

sbowniczym. Wygladzanie pulsacji odbywa sie ju2
w normalny sposéb, a wiec przy pomocy kondensa-
torow zalagceonych rownolegle do zaciskéw prostow-
nika i dlawikow malej czestotliwosci zalaczonych
szeregowo. Nalezy jedynie pamietac o tym, ze kon-
densatory-filtra Ci i C: musza wytrzymaé napiecie

'RADIOAMATOR Nr ¢



- dwa razy -wyzsze niz kondensator C. Przypusémy,
e nie wymagamy napiecia 1080 V, lecz napiecia
440 V, a.wiec napiecia dwa razy wyaszego od napiecia
sieci. Wymagane napiecie transformatora sieciowegeo
byloby wowczas réwne 220 V, ezyl, ze potrzebny
bylby transformator sieciowy ¢ przekladni I:1.
Technicznie mysélgecemu amatorowi nasunie od razu
mysl: po co w takim razie stosowaé transformator
sieciowy? Czy nie daloby sie wykorzystaé bezpo-
érednio napiecia sieci i pomingé transformator sie-

" ciowy? Sprébujmy przeanalizowaé uklad pokazany
na rys:. 9. Poprzez obie lampy prostownicze laduje

A 8
=y =970 o—+¢
——— —
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Ryvs. 8,

sie kondensatory C: i C:. Kazdy z nich naladuje sie
do napiecia 300 V, jeden z nich z biegunowoscia do-
datnia (+) drugi ujemng {(—) ze wzgledu na odwrot-
ne kierunki przewodzenia obu lamp. Miedzy zacis-
kami gérnymi kondensatoréow Ci i Ce (zaciski A, B)
bedziemy mieli napiecie dwa razy wieksze, a wiec
okolo 600 V. Uklad ten jest jednak nieco niewygod-
ny, poniewaz nie pozwala na uziemienie zacisku (—)
prostownika, co jest, niestety, wymagane przy
ukladach  odbiorczych. Zmodyfikujemy zatem
uklad (9) tak, aby biegun ujemny prostownika
dal sie uziemié, mimo zerowego przewodu sieci.
Otrzymamy ostatecznie uklad pokazany na rys. 10.
Jest to chyba najprostszy z wukladéw prostowni-
ezych do podwajania napiecia. Dla sieci uklad ten

Stanown symetryczne obciaZzende (dwﬁﬁ&éwkéwe)

-natomiast wzgledem pradu wyprostowanege praeu-
- je jak uklad jednopoiéwkowy. Kondensator Ci po-

winien mie¢ edpowiednio duzq pojemnosé 8—16 uF
i napiecie pracy normalne rzedu 500 V. Kondensa-
for Cs: (zbiorczy) powinien posiadaé¢ lepsza izolacje
poniewaz laduje sie do wartosci napiecia 600 V. Za-
miast lamp mozna oczywiscie zastosowaé prostow=-
niki suche kuprytowe, wzglednie selenowe. Maja
one te zalete, ze nie wymagaja oddzielnego zrédla
zarzenia tak jak lampy, poza tym trwaloé¢ ich jest
znacznie wieksza niz lamp. Praktycznie dla dobrych
prostownikéw, nie przeciazanych, trwalosé jest mie-
skonczenie duza. Dlatego tez znajduja one liczne
zastosowanie. Schematy prostownikéw, ktére omé-
wiliSmy sg schematami ogélnymi, nie przedstawio-
ne s na nich obwody zarzenia lamp. Uczynione te
celowo, Zeby nie zaciemniaé rysunku. Prostowniki
z podwajaniem napiecia wymagaja lamp prostowni-
czych o zarzeniu posrednim, wzglednie lampy pod-

2
p———"r——ﬁﬁ —_— C,
G
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2 2
Rys. 10.

wojnej o rozdzielonych katodach posrednio zarze-
nych. Wldékno zarzenia mozna wowczas polaczyé sze-
regowo i razem z szeregowo zalagczanym oporem
redukeyjnym zalaczyé bezposrednio do zaciskow sie=
ci, oszczedzajac w ten sposob transformator zarzemia
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Henryk Borowski

Przeglad ukladow zasilajgcych

4, Prostowniki stykowe
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Rys, 23.
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Lampe prostownicza mozna zastapi¢ z powodze-
niem prostownikiem stykowym (selenowym lub ku=
prytowym). Unikamy w ten sposéb stosowania dro=
gich nieraz lamp, podstawek lampowych i innych
czedci. Efekt prostowania nie ustepuje w niczym
prostowaniu przy pomocy lamp. Prostowniki me-
taliczne stosujemy zwlaszcza w urzadzeniach ta-
nich i malo skomplikowanych. Pokazana jest fu
wspolpraca z transformatorem. Filtrem jest C1 (4—
8 1 F) i dlawik. Z powodzeniem stosowaé tu mozna
tansze bloki, zamiast drogich elektrolitéw.

Uklad taki bywa czesto wbudowany w elektrody-
namiczny glosnik (ktérego uzwojenie zasilane jest
jak wiadomo pradem stalym). Unika sie w ten spo-
s6b prowadzenia wysokiego napiecia stalego z od-
biornika. lub wzmacniacza — do odleglego nieraz
gloénika. Sprawe dobrze rozwigzuje prostownik sty=
kowy, z whudowanym filtrem: C1 i C2 (4—8 uF) —
bloki, i dlawik L (10—20 H).

Rys. 25.

Uklad Graetza z transformatorem. Wykorzystujee
my obie poléwki pradu zmiennego. Uklad ten jest
drbgi, ze wzgledu na to. 7e nalezy stosowaé cztery

R

-~ ~

stosy selenowe. Stosujemy w technice pomiaroxye}_t;
Moze pracowaé z transformatorem lub wprost z siecis *
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Wyjicie S

5. Uklady wibratorowe

Kiedy wylgcznik zostanie zamkniety, z akumula-
tora plynie prad przez cewke L, kontakt (1) — na
kotwiczke A — do kontaktu (2) i na pierwotne uzwo-
jenie transformatora T. Prad plynac przez cewke L,
przyciaga kotwiczke A, i przerywa zasilanie cewki
L. Na skutek tego, kotwica opadnie na kontakt (3)
wywolujac wyslanie impulsu prgdu przez P2 w od-
wrotnym kierunku. Kiedy prad zostanie przerwany
w cewce L, elektromagnes traci swéj wplyw mag-
netyczny na kotwiczke A, ktéra wraca wtedy de

)i ~—_o  pierwotnego polozenia i zwiera kontakty (1) i (2).
1 PR Zmiany te nastepuja szybko po sobie. W uzwojeniu
S Indukuje sie napiecie zmienne o czestotliwosei
Rys. 26. drgan kotwicy. Przekladnia transformatora jest pod-
wyzszajaca. Napiecie akumulatora 2 — 6 V.
: 1
1 A J.
p‘f L ——
L
Cs 1c7 s 2| |+ TCs
=3 =
Tce! Tos
i L
f +
."‘i': ]
e ‘_Iéi' : Ll—éz b S
Rys. 21.

Wibrater w ukladzie samoprostujgcym (prostowa-
mie mechaniczne). Kontakty (3) i (5) zalaczone sg
na pierwotne  uzwojenie transformatora T oraz
1aczg sie na zmiane z armaturg wibratora (z kotwica
A). Kontakty (2) i (4) przylaczone s do uzwejenia
wtornego. W pozycji pokazanej na rysunku prad ply-
nie w P1, indukujac napigcie w uzwojeniu S1. Kiedy
keotwica uderza o kontakty (4), (5) prad plynie w uz~
wojeniu P2, indukujge nap. w S2. W ten sposob na

wiornym uzwojeniu otrzymujemy prad staly feinia-
cy — wygladzany nastepnie na filtrze L1 €1 C2. Po-
za filtrem otrzymujemy .dostatecznie wygladzony
prad, ktérym mozna zasila¢ odbiornik. DI, w. cz. D
i C3 (0,1 ¢F) zwiera prady i zakldcenia w. ez, ktére
moglyby przedostat sie na zasilany uklad. Konden-
satory C4, C5, C6, C7, C8 zalaczone sa rédwnolegie
do kontaktéw wibratora, a maja za zadanie zapobie-
ga¢ iskrzeniu przy przerywaniu obwodu z pradem.

‘ &
‘ , = 6( :
A o1 '
12
| | Rys 28
W) TR ._.l Bl
i) Ea L

1
i

10 Tl i
_TQJ ‘ TCz i~ _LjHo

i4

RADIOAMATOR Nr 6

R



Przedstawia typowy samochodowy zasilacz wibra-
torowy z zastosowanym wiiratorem nicprostujacym.
Plus ﬁapiecia akumulatora plynie poonrzez diawik w.
cz. na srodek pierwotnego uzwojenia transformatora
T zasilajge réwnoczesnie cewke L wibratora. Dwu-
polowkowe prostowanie odbywa sie przy pomocy
lampy prostowniczej. Dlawiki w. cz. D1 i C1 (0.001
wF), niedopuszczaja zaklécen w. cz. do obwodu grzej-
nika lampy i transformatora. Dlawik w. cz. DII od-

gradza w. cz. od ukladu zasilanego. Kondensatory C3
i C4 (20—30 ¢ F) sa czlonami normalnego filtru. Opo-
rami polaryzacji siatek sa: R3 i R4, Odsprzezeniem
jest R2 (0,1 MQ) i C2 (0,1 uF) oraz R5 C5 (jak dla
R2 C2). Kondensator C6 (0,0005 xF) musi posiadaé
napiecie pracy 1000V. Jest to uklad bardzo rozbudo-
wany, zapewniajacy zupelne wyeliminowanie zaklo-
cen i trzaskéw pochodzacych z wibratora. Stosowany
bywa tylko w drozszvch odbiornikach batervjnvch-
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Rys. 29.
Uklad wibratora z prostownikiem selenowym Polaryzacja siatek wytwarzana jest na Rl (700 @)

¢ rozbudowanym stopniem polaryzacji siatek lamp
poszezegllnych stopni. Urzadzenie uzywane do za-
silania odbiornikéw bateryjnych domowych. Po
stronie niskiego napiecia stalego, zastosowano filtr
skladajacy sie z dwoéch dlawikéw w. ez D1 i D2
i kondensatoréw C1 (0,5 #F) i C2 (0,2 uF). Konden-
sator boeznikujacy uzwojenie pierwotne C3 ma war-
tosé (0,1 xF). Dlawik' L i kondensatory C5 (10 uF)
i C4 (0.1 pF) sa filtrem napiecia wyprostowanego,

dodatkowo zalaczonego do opornoéci omowej dlawi-
ka L. Spadek napiecia z tego dlawika przylozony
jest do lampy koricowej jako jej ujemne napiecia
przez R2 (50 KQ), odsprzegniety przez C7 (20 pFi.
Calkowite ujemne napiecie rozlozone jest na R3 i R4
(10000 ©) kazdy. R4 jest potencjometrem, z ktérego
zbierane jest ujemne napiecie na lampe wzmacniacza
w. cz. C8 jest kondensatorem filtrujacym.

bty VIR

Czesto w praktyce radioamatora zachodzi potrze-
ba uzycia wtyczek i gniazdek zapewniajacych pola-
czenie dwu aparatur jednym wielozylowym sznu-
rem, co nie da sie prosto i praktycznie rozwiazaé
przy pomocy popularnych wtyczek tzw. , banano-
wych®. Na przyklad w celach oszczednosciowych
sporzadza sie jeden osobny zasilacz dostarczajacy na-
pie¢ anodowych i Zarzenia, przy czym taczy sie go
z poszezegblnymi konstrukcjami np. odbiornikiem
lub wzmacniaczem wielozviowym, miekkim sznu-
rem z odpowiednig wtyeczks,

E4]

Wtyczki oraz gniazdka takie latwo mozna sporza-
dzi¢ we wlasnym zakresie z podstawek i cokoléw
lampowych. Zaoszczedzi nam to powazny wydatek
na lampe prostownicza i kondensatory elektrolitycz-
ne dla kazdej konstrukcji z osobna. Budujge jeden
zasilacz uniwersalny mozemy daé mu duzy trans-
formator (azeby sig nie grzal przy duzym obciaze-
niu), gdyz nie potrzebujemy liczyé sie z miejscem
w odbiorniku. Mozemy osiagnaé lepsza filtracje, da-
jac wiekszy dlawik, a zdobywszy sie na jednorazowy
wigkszy wydatek, rowniez wieksze i lepsze konden-
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Podstawka do przelacznika.
satory elektrolityczne. Do wykonania wtyczek

i gniazdek nadaja sie najlepiej cokoly ,,Oktal”, moga
by¢ tez i starszych typow, nézkowych. Cokoly oktal
daja duze mozliwosci polaczen, szczegdlnie jakeo prze-
tacznik sieciowy transformatora. Musimy w tym ce-
lu wypilowaé w otworze podstawki wiecej rowkéw
dla wystepu nézki cokolu, jak pokazuje rysunek. Co-
kol da sie wtedy wklada¢ w podstawke w réznych
pozycjach, co umozliwi rézne kombinacje polaczen.

Wtyczke przygotowujemy wiercac otwoér dla éru-
by w dnie cokolu, wzglednie w jego nozce, jak na ry-
sunku. Nastepnie obrabiamv kawalek drewna w ten
sposob, aby jeden jego koniec pasowal do otworu co-
kolu i wchodzit wen na glebokosé okolo 4 mm. Teraz
dopasowujemy odpowiednia $rube, ktéra polaczymy
eokél 1 0w , klocek”, po czym obrabiamy wystajacy
koniec klocka az osiagnie on zewnetrzna srednice co-
kolu. W dalszym ciagu obrobki wiercimy w klocku
z boku otwdr na glebokosé okolo 1 e¢m. oraz drugi
prostopadly do niego, tak aby utworzyly kanal, przez
ktéry przeprowadzimy sznur laczeniowy. Srednica

Wtyezka w przekroju

tego kanalu musi by¢ dostosowana do $rednicy sznu-
ra posiadanego przez nas,

Sznur do tych celéw mozemy uzyé np. od aparatu
telefonicznego, byleby nie bylo w nim zwaré mie-
dzy zylami. lub sples¢ go z pojedynczych miekkich
izolowanych przewodéw.

Po ostatecznym wykonczeniu i pomalowaniu kloc-
ka, przeciagamy sznur przez kanal, za$ koniec jege
oplotu zawiazujemy i mocujemy malym gwozdzi-
kiem obok otworu Sruby.

Po przylutowaniu koncéwek sznura do odpowied-
nich nozek cokolu, skrecamy calosé za pomoca Sru-
by i1 wtyezka gotowa. :

Jeszeze dla unikniecia przypadkowego przekrece-
nia sig czesci wtyczki wzgledem siebie (co mogloby
sie przyczynié do zerwania sie polaczen wewnatrz
wtyczki) wiercimy w $ciance cokolu, tuz przy brze-
gu, maly otwerek, przez ktéry mocujemy klocek
malym gwozdzikiem,

W podobny sposéb mozemy zrobié gniazdko lacze-
niowe na sznurze, tak zwana kontrwtyczke. Bierze-
my podstawke lampowa i dopasowujemy do jej rom-
bowego obrysu kawalek deseczki grubosei okolo 1
cm, Nastepnie ze starego karkasu preszpanowego
{moze byé i metalowa rurka, lub z przebitego kon-
densatora eclektrycznego) obcinamy pierécien szero-
kosci 1 em. o srednicy nie wieksze] od szerokosci
podsiawki, tak aby nie wystawal poza jej brzegi.
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Kontrwtyczka.

W brzegu pierécienia wyeinamy otwér na sznur,
i po dokonaniu potrzebnych polaczen, jak réwniei
zamocowaniu oplotu sznura. $rubami przeciagniety-
mi przez .uszy” podstawki sciagamy pierScien mie-
dzy deseczka a podstawka.

Gdy jeszcze pomalujemy calosé dobrym lakierem.
otrzymamy wygodna i praktyvczna kontrwtyezke.

Dobrze jest owinaé sznur paskiem cienkiej gumy,
w miejscach gdzie przechodzi on przez otwory we
wtyczkach, celem unikniegcia jego przetarcia.

Wityczki tego typu mozna przy pewnej pomysio-
wosci udoskonali¢ oraz znalezé dla nich poza tym
liczne jeszeze zastosowania. '

Nasladujmy i wzorujmy sie
na przodujgcej technice
Zwigzku Radzieckiego
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Saba 458GWK

Obwbd wejéciowy odbiornika jest filtrem wstego-
wym, sprzezonym pojemnoéciowo duzymi pojemnos-
ciami ,,od dolu“. Sprzezenie z anteng jest rowniez
pojemnosciowe ,od gory“, przy pomocy dwoéch kon-
densatoréw po 30 pF w szereg, tj. 15 pF. Taki rodzaj
sprzezenia jest mozliwy bez gwizdow (na falach $red-
nich 1 diugich), tylko wlasnie przy uzyciu podwdj=-
nego obwodu wstepnego. Na obu zakresach fal krot-
kich sprzezenie jest natomiast indukcyjne, odwrot-
nie niZ sie to dzieje w wielu innych odbiornikach.
W obwodach oscylatora nie ma natomiast nic spec-
jalnego.

Filtr wstegowy pierwszego stopnia wzmocnienia
podredniej czestotliwosei 487 ke/s zlozony jest z az
irzech obwodéw strojonych, z ktérych srodkowy nie
iest z niczym polaczony (oprécz masy) i jego rolg
iest tydko przekazywanie energii i zwiekszenie ogél-
neg selekiywnodei. Obwdd ten jest przy tym mecha-
niczeie ruchomy, mozna wiec dzieki temu regulo-

waé szerokos¢ przekazywanej wstegi, a tym samym

selektywnos$é odbiornika. Dalsze wzmocnienie po-
$redniej czestotliwosci jest juz normalne.

Po detekcji nastepuje stopiefni wzmocnienia niskiej
czestotliwosci z lampa EFM11. Ta lampa, podobnia
jak obie poprzedzajace, otrzymuje napiecie kierun-
kowe automatyki, ktéra w ten sposob dziala na trzy
lampy, dajac w wyniku odbiér o bardzo wyréwna-
nym poziomie, Dalej nastepuje stopien wzmocnie-
nia gloénikowego, z silnym ujemnym sprzezeniem
zwrotnym. W jego galezi nastepuje kontrola barwy
dzwieku za pomoca potencjometra 0,1 M. Tu réwniez
dziala przelacznik mowa — muzyka.

Zasilanie ukladu jest zloZzone z duza starannoscig.
W przewodach sieciowych znajdujg sie dlawiki prze-
ciw-zakloceniowe, zablokowane wspdlnie pojemnos-
cig 0,1 n F. W obwodzie zasilania Zarzenia réwniez
widnieje filtr przeciwzakléceniowy LC, gldwnie jed-
nak przeznaczony do pracy przy zasilaniu pradem
stalym. W szereg do anody lampy prostowniczej
CY1 znajduje sie opér ograniczajacy, dobierany sto-
sownie do napiecia.

Telefunken 965GWK

Jest to trzylampowa superheterodyna uniwersal-
ra na lampach kombinowanych. Przy gniazdku an-
cenowym figuruje filtr uplywowy przeciw czestotli-
wosci posredniej 468 ke/s; eliminuje on przeszkody
a w szczegolnosci gwizdy, jakie moglyby powstaé,
gdyby ta czestotliwo$¢ miala sie dostaé od strony
anteny. Obwody wejsciowe strojone sa zupelnie pro-
ste. Natomiast uklad oscylatora jest mniej konwen-
cjonalny, zastosowano tu bowiem system Colpitts‘a,
gdzie role odwracania fazy pelniag wspélnie konden-
sator obrotowy oraz kondensator 430 pF dla fal
srednich, za§ 200 pF i 430 pF w szereg — dI- fal
dtugich. Kondensatory te spelniaja jednoczeénie ro-

22

le paddingéw. Po wzmocnieniu, napiecie posredniej
czestotliwosci zostaje przylozone do obu diod. Z jed-
nej uzyskuje sie napiecie automatyki, korzystajae -
prz‘y tym z napiecia opdZnionego — 2 wolty. Druga
dioda dostarcza zdemodulowanego napiecia czesto-
tliwosci akustyeznej, ktéra przez potencjometr do-
staje sie ns siatke triody z UCL 11, gdzie zostaje ona
wzmocniona i przekazana do tetrody glosnikowej.
Pomiedzy anodami obu tych systemdéw znajduje sie
dosé zlozony uklad ujemnego sprzeienia zwrotnedo,
ktére poprawia charakterystyke  czestotliwosei
i zmniejsza znieksztalcenia. W tym tez miejscu dzia-
fa kontrola barwy gtlosu.
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Mikroion

Mikrofon jest zasadniczym eiementem sparatury
radiofoniczne]j, totez me powinno zabraknat go w pra
cowni radicamatora Najpopularniejszy i majczescie]
urywany dia oeldw amatorskich jest miknofon typu
weglowege, dlatego taki wiasnie opiszemy w mniej-
szym artykule. Zbudowanie jego nie nastreczy trud-
»oSci nawet malozaawansowanemu radicamatorowi,
a da duse zadowolenia,

Zanim przysigpimy do opisu budowy takiego mi-
krofonu wyjasniamy pokrdtee jak wyglada wkiadka

mikrofonowa, ta najwazniejsza cze$é¢ opisywanego
- przyrzadu oraz ma jakiej zasadzie pracuje caly uklad
mikrofenu weglowego.

Wkladka rys. 1 (w przekroju) posiada metalowa
obudowe (1) w jej szerszej czesci umocowana jest
weglowa membrana (2). Wewnatrz obudewy wbu-
dowany jest weglowy klocek (3) z kanalikami (4).
Pomiedzy tym klockiem a membrana znajduje sie
proszek weglowy {5). Aby proszek ten zatrzymat sig
tylko w srodkowej ezesci membrany, woké! weglo-
wego klocka umieszczony jest krazek {piercien) z fil
cu (6), ktory nie pezwala na rozsypywanie sie prosz-
ku. Klocek polaczony jest ze sruba (7), ktéra stuzy
jako kontakt. Izolator (8) oddziela elektrveznie klo-

3

weglowy

cek i frube ed ebudowy. Proszek weglowy, przez
kiéry wraz z pierwolnvm wewojemiem transforma-
tora przeplywa prad baterii, pesiada opornost od -
kilkudziesieciu do kilkuset emdw. Zjawiska jakie
zachodezg podezas pracy w mikrefonie tego typu po-
kazane s3 na wykresie rys. 2. Jezeli zadne fale
dzwiekowe nie uderzaja w mmembrane mikrofonu,
polozenie proszku, a zatem jego oporno$é, nie mmie-
niaja sie, wiec natezenie pradu w ebwodzie jest sta-
le (patrz odcinek AB na wykresie). Natomiast wy-
wolany jakimkelwiek sposobem diwiek przed mem-
brang wprowadza ja w ruch. Membrang d&rgajac
w takt dzwieku zmienia nacisk na proszek owy,
ktéry przez zmiane swego polozenia zmienis niez
i swa epornost. Ta zmiana opornesci z kale] pociaga
za soba zmiane natezenia pradu w obwodzie, ktéry
pulsowaé¢ bedzie w takt drgad membrany (odcinek
BC na wykresie). Skladowa zmienna tego pradu ply-
ngc przez pierwotne uzwojenie transformatora, be-
dzie indukowala odpowiednio wyzsze napiecie w uz-
wojeniu wtornym, kiére to mapiecie wystarcza do
wysterowania urzadzen wazmacniajacych, jak ed-
biornik lab wzmacniacz niskiej czestotliwosei.

Po krotkim zapoznaniu sie z zasada dzialania na-
£zego przyszlego mikrofenu zabierzmy sie do pracy.

120

Z plaskownika najlepiej mosieinego © wymiarach
10x3 mim wyginamy o ksziaicie i wymiarach jok =il
rys. 3 ramke wraz ze stojakiem. W punkcie g stojame
ka, preez oba plaskowniki wiercimy otwory o $rednje



cy okolo 3 mm, wkladamy pomiedzy nie rurke dlu-
godci 8 mm, $rednicy za$§ wewnetrznej nie mniejszej
od otworow w plaskowniku, a nastepnie nitujemy ca-
losé, by ramke usztywnié. W punktach b (narozni-
kach ramki) wiercimy po dwa otwory w odleglosci
od siebie 2 mm a $rednicy 1,5 mm. Otwory te wy-
korzystamy po6Zzniej do zamocowania sprezynek C
podtrzymujacych wkiladke mikrofonowa d (rys. 4.
Dalej wiertlem o érednicy 3 mm wiercimy po dwa
otwory w. punktach e i f, aby-cala ramke mozna by-
Io przynitowaé¢ do podstawy (rys. 4). 5
Podstawe te najlepiej wykonaé w nastepujacy spo-
séb. Wycinamy z blachy cynkowej lub mosieznej
grubosci od 0,5 do 0,75 mm, o wymiarach jak na
rys.-.3 wierzchnia czesé podstawy. Po wywierceniu
ctworéw h, i J (gdzie rozstawnoé¢ otwordw J musi-
my uzgodnié z rozstawnoscig otworéw e i f z rys. 3)
blache wycinamy wg ksztaltu jak na rys. 6 (rysunek
w przekroju). Z: tej samej grubosci blachy, wedtug
wygietego profilu z rys. 6 wycinamy oba boki nod-
stawy, a nastepnie ich proste dolne brzegi wygina-
my w ten sposob jak pokazano na rys. 7. Wygiecia
te pozwola na wsuniecie dykty lub grubej tektury za-
mykajacej podstawe od spodu. Tak powycinane, po-
wyginane i dopasowane blachy (boki) lutujemy od
wewnatrz za pomoca cyny i lutownicy z uprzednio
przy Jotowang blacha (wierzchnia czescia podstawy).
a wszelkie nieréwnosci na zewnatrz w miejscu spo-
jenia wygladzamy pilnikiem. Teraz juz do podstawy
mozemy przvmocowat¢ za pomocg nitéw przygoto-
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wang rurke z rys. 3 i zajaé sie rozmieszezeniem
i przymocowaniem poszczegdlnych czedei sklado=
wych elektrycznych wewnatrz zbudowanej podsta=
wy. Otéz w podstawie tej musimy odpowiednio
umiescié: transformator, wylacznik hebelkowy oraz
bateryjke do latarki elektrycznej 4,5-woltowa. Po-
szczegblne elementy laczymy ze soba wg schematu
{rys. 8). Transformator do tego celu najlepiej mozna
zastosowaé do starego glosnika dynamicznego — ma
on dwa uzwojenia, ktérych nie nalezy pomyli¢! Kon-
cowki, ktére polaczone sa z cewka drgajaca glosni-
ka (grube uzwojenie) — to uzwojenie niskoomowe
zas koncoéwki, do ktérych dolaczyliSmy uprzednio
gloénik (wejscie transformatora) — to uzwojenie
wysokoomowe. Caly ten transformator przymocowu-
jemy do gérnej czeSei podstawy. Wylacznik do na-
szego mikrofonu uzyjemy jednobiegunowy hebelko-
wy — montujemy go w otwér h (rys. 5), zas bateryj-
ke umocowujemy tak, by moina ja bylo latwo w:,'j-:
mowa¢é i wymienié¢ na nowa. Przewdd L (rys. 6) musi
byé dwubiegunowy ekranowany, a ekran jego pola-
ezony z podstawa mikrofonu (chassis) z jednego ko~
ca. a z drugiego z chassis naszego odbiornika lub
wzmachiacza. Odcinek przewddu £ (rvs. 6) laczacy
srodkowy kontakt wkladki mikrofonu z biegunem
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bateryjki musi byé réwniez ekranowany, leez mnza
Pbyé tylko jednobiegunowy, gdyz drugim bieguiem
lgczacym poprzez sprezynki obudowe wkladk: z na-
szym ukladem bedzie ramka i podstawa (chassis). Po
starannym polaczeniu za pomocs lutowania poszcze-
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gélnych czesci wewnatrz podstawy przystapimy do
zawieszenia wkladki mikrofonowej. Radzimy zasto-
sowac¢ wkladke ze starego typu mikrofonu telefonicz-
nego MB, z jak najwieksza $rednicg membrany. Do

brzegéw takiej wkiadki przylutowujemy cztery male
uchwyty m, jak na rys. 4, z drutu lub blachy, a na-
stepnie za pomocea doéé¢ elastycznych czterech spre-
zynek. Ktore uprzednio zamocowaliémy w otworach b
ramk (rys. 3) zawieszamy wkiadke, nie zapominajae
0 przyiutowaniu przewodu ekranowanegc do jej tyl-
nezo kontaktu.

Wykonany wg powyzszych danych mikrofon za-
stosewaé mozemy de wzmacniacza opisywanego w nr
12 miesiecznika ..Radicamator* z ub., roku lub de
odbiormka posiadajacegs wyprowadzone gniazdka do
adaptera.

Na zakonczenie podajemy kilka uwag dotyczacych
uruchomienia 1 warunkéw pracy tego mikrofonu.
Mikrofon przy pracy nie moze znajdowac sie w tym
samym pomieszczeniu, w ktéorym znajduje sie glné-
nik. gdyz to spowoduje silne sprzeZenie (gwizd).

Nasze urzadzenie zainstalujemy w ten sposob: 1)
Jezeli mamy do dyspozyceji odbiornik, ktory posiada
gloénik wbhidowany, nalezy mikrofon zainstalowaté
w oddzielnym pomieszczeniu — jeli to jest pokoj sa-
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i
'
)
1
v (crasis)
h

Rys. &

siedni, zwracajmy uwage na zamykanie drzwi. 2)
Przy pracy ze wzmaeniaczem meazemy milsrofon za-
instalowaé przy wzmacniaczu, a gloénik w oddziel=
Bym pamieszczeniu, W obu wypadkach nie nalezy
méwié blisko mikrofonu — przecietna cdleglosé zré~
dla glosu od mikrofonu wynosi¢ powinna 5@ cm. Si=
e glosu reguluje si¢ potencjometrem w. odbiornikw
Jub wzmacniaczu. Przed kazda praea nalezy w witlad
ke mikrofonowa dosé silnie postukaé palcem, gdy
znajdujacy sie w niej proszek weglowy pod napigeiens
bateryjki spieka sie i powoduje znieksztalcenia, Nie
sapominajmy réwniez o wylaezaniu mikrefonu 28
pomocq wylgeznika, kiedy przestajemy go uzywacd —
eszezedzimy tym nasza bateryjkg: Batervika ta
winna starczyé nam na kilka miesieey. RS-

Plan 6-letni — to dobr_obyt- mas pracujacych !
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Lampy loctal (szpilkowe)
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P.P. ,RADIOFONIZACJA
KRAJU“ W MINISTERSTWIE
POCZT 1 TELEGRAFOW

YUchwala Rzadu R. P, z dniem 1.VIL
br. Przesiebiorstwo Panstwowe ,Ra-
fofonizacia Kraju“, zajmujace sie roz-
budowa i eksploatacja radiofonii prze-
wodowej, megafonizacja imprez oraz
naprawami sprzetu radiotechnicznego,
podlega Ministerstwu Poczt i Telegra-
fow. Dotychczas P.P. ,Radiofonizacja
Kraju* bvio samodzielna instytucja,
podporzadkowana ‘Centralnemu Urze-
dowi Radiofonii. Ministerstwo przejelo
rowniez Dzial! Ewidencji Abonentow,
nalezacy do Polskiego Radia.

PONAD 12:000 SZKOL
W POLSCE JEST
ZRADIOFONIZOWANYCH

Spoleczny Komitet TRadiofonizaciji
Kraju i P.P. ,Radiofonizacji Kraju"
zaopatruja szkoly w urzadzenia odbior-
cze. W chwili obecnej w 10 'wojewodz-
twach Polski 1009, szkél zelekiryfiko-
wanvch posiada odbiorniki radiowe
i gtosniki. Przypuszczalnie w roku bie.
Zacym wszystkie szkoly w kraju, ktod-
rych budvnki sa zelektryviikowane, po-
siada¢ beda urzadzenia radiowe. Proci
tego 3.500 szko6l wiejskich zradiofonizos
wanvch jest przy pomocy batervinyvch
aparatow lampowych. Dzieki nieusta=-
jacej akceii prowadzonej przez przedsie-
biorstwo oraz komitet ponad 12.000
szkot korzyvsta z audyveji szkolnyveh Pol-
skiego Radia.

Spoleczny Komitet Radiofonizacjl
Kraju w porozumieniu ze szkolnymi
Komitetami Rodzicielskimi przystepuje
juz do drugiego stadium radiofonizacji
szkét, Dazy on mianowicie do tego, aby
w kazdej klasie =zainstalowany byl
gloinik radiowy.

ELEMENTARZ
RADIOTECHNIKI

Nekladem Biura Wydawnictw Pol-
skiego Radia ukazala sie ksiazka pt.
sElementarz radiotechniki® S. Kina w
tlumaczeniu z rosyjskiego inz. Borec-
kiego. Obecnie przygotowvwana jest do
druku praca inz Lewinskiego ,Napra-
wa i strojenie radioodbiornikéw<.

WAKACJE Z RADIEM
Spoteczny Komitet Radiofonizacii

Kraiu w porozumieniu z Ministerstwem
Oswiaty prowadzi akcje majaca na celu
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zaopatrzenie wszystkich obozéow i1 ko-
lonii letnich, jak rowniez znaczna ilosé

poikolonii i dziecincdéw w urzadzenia
radiowe. Wszystkie Zarzady Okregowe
SKRK oraz Wydzialy Oswiaty Woje-
wodzkich Rad Narodowych zakeonczyly
juz pomy$lnie przygotowania na swoim
terenie. Dzieci i mtlodziez przebvwaja-
ca_ na wakacjach w miejscowosciach
zradiofonizowanych korzystaja z radia
wypozyczonego przez te instytucje, w
ktorej budymku miesci sie kolonia. Obo-
zy harcerskie wypozyczaja bateryine
odbiorniki radiowe za posrednictwem
SKRK.

ILOSC ABONENTOW P. R.

Statystyka Polskiego Radia podaie,
ze na dzien 1 maja br. zarejestrowa-
nych bylo 1.579.807 abonentéw radio-
wych, w tym 1.105.067 w miastach oraz
474.740 na wsi. Pod wzgledem rodzaju
urzadzen odbiorczych na ogolna liczbe
przypada 954.551 odbiornikéw lampo-
wych, 23.097 detektordéw, 600.000 glos-
nikéw mieszkaniowych, 2.079 punktow
odbiorczych (stuchawki i glo$niki przy-
laczone do prywatnych odbiornikéow
lampowych). :

Ze wszystkich wojewddztw polskich
najwiecej urzadzen odbiorczych posia-
da woj. katowickie — 196.132, za nim
idzie poznanskie — 132.047, a trzecie
miejsce zajmuje woj. krakowskie —
112.390. Liczba urzadzen radiowych na
terenie utworzonych w roku ubieglvm
wojewodztw: koszalinskiego wynosita
34487, zielonogorskiego 58584 oraz
opolskiego 70.856.

Na ogolna liczbe 1.579.807 abonentow
radiowych 1.520.789 placi wg taryfy ra-
diofonicznej dla s$wiata pracy, 1.511
osob jest zwolnionych od optat, pozo-
stali za§ — 57.507 uiszczaja normalna
takse. Dane powyzsze $wiadcza o ftym,
ze radiosluchacze w Polsce rekrutuia
sie w ogromnej wiekszosci 'z robotni-
kow, chlopow oraz inteligencji pracu-

. jacej.

111.711 URZADZEN W STOLICY

Na dzien 1 maia br. m. st. Warszawa
liczvia 111.711 urzadzen odbiorczych —
89.953 aparaty lampowe, 21.294 glosni-
ki mieszkaniowe, 354 aparaty krysztal-
kowe oraz 110 punkiéw odbiorczych.

RADIOFONIZACJA KRAJU

Przy pomocy glodnikdéw zasilanych
przez radiowezlv do maia br. zradiofo-
nizowano ¢.142 szkolv., 507 zakiadow
sluzby zdrowia i opieki spolecznej,

1.622 zaklady przemystowe, rzemieélni=-
cze i handlowe oraz 6.722 inne obiekty.
.P.P. Radiofonizacja Kraju troszczy
sie, aby w urzadzenia odbiorcze zaopa-
trzone zostaly osrodki wiejskie. Z radia
korzysta juz 320 rolniczych spéldzielni’
produkeyjnwch oraz przeszio 1.000 Pan-
stwowych Gospodarstw Rolnych.
Dane te obejmuja tylko obiekty zra-
diofonizowane przy pomocy gloénikéw
mieszkaniowych, obstugiwanych przez
radiowezly macierzyste i pomocnicze
oraz urzadzenia lokalne. Urzadzenie lo-
kalne polega na tym, ze silny aparat
radiowy obsluguje kilka gloénikow
mieszkaniowvch, zainstalowanych na
terenie damego obiektu, szkoly, przed-
sigbiorstwa produkcyjnego, szpitala itp.
Procz tych urzadzen wie$ korzysta z od-
biornikow sieciowych, w miejscowos-
ciach za$ niezelektryfikowanvch zakta-
dane sa aparatv batervijne.

WARSZTATY NAPRAWCZE

Na terenie kraju dziata 26 wojewddz-
kich i powiatowych warsztatow na-
prawczych P.P. ,Radiofonizacji Kraju*
tzw. stacji obstugi radiowej. Liczba ich

stanie zwiekszona do 52 przy koncu

r. W pierwszym kwartale wykonaly
one 11.710 napraw odbiornikéw lampo.
wych, nie liczac innego sprzetu radio-
wego.

RADIOWE PRZYGOTOWANIA
DO OLIMPIADY

Radio finskie przygotowuje w Hel-
sinkach centrale radiowa dla obstusgi
informacyjnej Olimpiady, ktora roz-
pocznie sige latem przysziego roku. Obli-
cza sie, ze na Igrzyska Olimpiiskie
przvbedzie 60 ekip radiowvch z 26 kra-
jow, dla ktérvch trzeba przvgotowaéd
kabiny, studia, urzadzenia nagrywajace
oraz da¢ mozno$¢ bezposdrednich trans-
misji z 17 stadionow i boisk.

RADIO W KOPALNI

W kopalniach Zaglebia Donieckiego
w Zwiazku Radzieckim stosowane sa
z wielkim powodzeniem radiowe urza-
dzenia nadawczo-odbiorcze. Brygady
gornicze. pracujace pod ziemiag przy po-
mocy aparatéw radiowych porozumie-
waja sie z poszczegdlnymi placowliae
mi: — transportem, zaopairzeniem ma-
terialéw. kierownictwem itd Dzieki tej
bezposredniej lacznosci. ktéra umozli=
wita usprawnienie przy wydobyciu we-
gla. podniosta sie znacznie wydajnosé
kopalni donieckich. Urzadzenia nadawa-
czo-cdbiorcze zastosowane beda i w in-
nych radzieckich kopalniach.
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W artykulach

N. Psurcewa,
Ministra Lacznosci ZSRR, i K,
Kurakina, V. Ministra Przemyshi Srod-
kow Lacznosci ZSRR, zamieszczonych
w nr 5 miesiecznika ,Radio®, znajdu-

LSRR

jemy szereg wiadomos$ei o osiagnie-
ciach radzieckiego przemystu radio-
technicznego i rozbudowie sieci na-
daweczo-odbiorczej w roku 1950. Nie-
ktorymi z tych wiadomosci dzielimy
sie z naszymi czytelnikami.

Przedwojenny poziom rozwoju radio.
fonii zostal juz znacznie przekroczony
zaréwno pod wzgledem moey radiosta-
cji, ilo$ci radioweziéw i glo$nikéw, jak
i pod wieloma innymi wzgledami, do-
tyczacymi  wskaZnikéw technicznych,
jakosci i nowoczesnoéei urzadzen itp.
Tylko w ciagu 1950 roku uruchomiono
kilka nowych radiostacji, stanowiacych
ostatnie stowo techniki radiowej.

Moskiewskie transmisje telewizyjne
sa regularnie odbierane w promieniu
przekraczajacym 60 km. Ilo§é odbior-
nikow telewizyjnych w rejonach Mo-
skwy i Leningradu znacznie wzrosla
i wzrastaé bedzie coraz szybeiej w
~zwiazku ze zwiekszeniem produkeji
tveh odbiornikéw. W budowie znajduje
sie centrum - telewizyjne w Kijowie,
opracowywane sa projekty centrow ta-
kich w szeregu innych miast. Program
telewizyjny znacznie sie wzbbgacil
dzieki rozpowszechnieniu transmisji
z'teatrr')w. sal koncertowych i stadio-
now.

W roku ubieglym opracowano i przy-
stapiono do produkcji aparatury radio-
wezléw  kolchozowych o wysokiej
sprawnofci, ktére posiadajac 2 W mo-
¢y, zasilaja do 50 gloénikow. Nowy glo-
snik typu SG-1, produkowany masowo
przez przemysl, przy lepszej jakosci
dZzwieku zuzywa 2-krotnie mniejsza
moc, anizeli- popularny ,Rekord®,

W biurach konstruktorskich opraco-
wano w roku 1950, w biezgeym za$s ro-
ku wyprodukuje sie dla celéw doswiad-
czalnych kompletna aparature dla roz-
glaszania przewodowego wysoka cze-
stotliwoscia po liniach telefonicznych.
Instytut naukowy opracowal metody,
umozliwiajace — bez wzajemnych za-
klécen — prowadzenie na wspélnych
stupach przewodow telefonicznych i ra-
diowych.

Na szeroka skale prowadzono radio-
fonizacje kraju przy pomocy podziem=
nych linii kabla z izolacja z polichlor=-
ku winylu, W praktyce eksploatacyj=
nej linie te okazaly sie catkowicie za-
dowalajace. Dla dalszego zmniejszenia
kosztéw ich budowy opracowano 2 ty=
py prostych maszyn, pozwalajacych na
maksymalna mechanizacje prac w
zwiazku 2z zakopywaniem tych kabli.

W =zakresie dalszej poprawy jakodci
eksploatacji radiostacjii opracowano
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i wyprodukowano serie przyrzadow po-

miarowo - kontrolnych, umozliwiaja-
cych obiektywna kontrole ciaglo$ei

pracy, staloSei moey wypromieniowa-

nej, glebokoSei modulacji i stalosci
czestotliwodéei  wazniejszych radiosta-
cji.

Nowy model miernika natezenia pola
pozwala na bardziej pelna kontrole
efektywnosci radiostacji i badanie jej
pola na szerokich obszarach.

W coraz wiekszych iloSciach produ-
kowane sa tanie i ekonomiczne odbior-
niki dla radiofonizacji wsi.

Przemys! radiotechniczny, przed kto-
rym plan 5-letni postawil trudne za-
danie zwiekszenia do roku 1955 ilosci
odbiornikéw 1 gloénikéw 3-krotnie
w stosunku do roku 1949, produkuje
w bardzo powaznej liczbie odbiorniki
lampowe wszystkich trzech klas jako-
sci, zaczynajac od popularnych ARZ-49
(przekonstruowany ostatnio i wypusz-
czony pod nowa nazwa ARZ-51), ,Moa
skwicz” i bateryjny odbiornik ,Iskra“
az do luksusowych odbiornikéw pierw-
szej klasy ,Bielarus®; , Ratwija®, ,Le-
ningrad-50%, i stosunkowo tanich, ma-
sowo produkowanych odbiornikow ,,Re-
kord“ i ,Kama“ z wbudowanymi urza-
dzeniami dla odgrywania plyt.

Milo$nicy telewizji korzystaja =z
udoskonalonych modeli odbiornikow
JKWN-49“ i | T-2-Leningrad“ z lampa
o $rednicy 9 cali i mozliwoécia odbioru
fonicznego stacji z modulacja amplitu-
dy i modulacja czestotliwosci. W 1951
roku pojawi sié nowy model odbior-
nika ,,T-3* z lampa 12-calowa.

Radioamatorzy otrzymuja bogaty wy-
bor czefei radiowych, ktorych ilosé i ja-
ko§¢ nicustannie powieksza sie.

W okresie zniw w kolchozach

Zwiazku Radzieckiego uzywane sa
aparatury mnadawczo - odbiorcze dla
atrzymania stalej tacznosci miedzy bry=-
zadam pracujacymi w polu a dyspozy-
tura kolchozu. Armia zniwiarzy wypo-
sazona w sprzet i tabor samochodowy
otrzymuje dokladne polecenie z dvspo-
zytury, gdzie pracuje sztab koordynato-
row z dokladnymi mapami zasiewow,
Przemys! radiotechniczny ZSRR produ-
kuje sp2cjalny typ aparatéw nadawczo-
adbiorezych ,,Urozaj®, ktory woza ze so-
ba poszezegélne brygady i ktéry moze
byé réowniez zainstalowany w centrali,
A l b an I aW dnin 18 czerwca br. w Ti-
. ranie przedstawiciele Cen-
tralnego Urzedu Radiofonii oraz Ko-
mitetu Radiowego Ludowej Republiki
Albanii podpisali polsko-albanska umo-
we o wspolpracy w dziedzinie radio-
fonii.

Podpisanie umowy jest wyrazem po-
glebienia wspolpracy na polu kultury
i techniki micdzy obu panstwami i sta-
nowi dowdd wzmocnienia wiezéw przy-

jazni laczacych oba narody -w ich wal-
ce o budowe socjalizmu i obrone po-
koju.

.
Na potkach ksiggarskich

Dr inZ. prof. Jaunusz Groszkowski.
Generacja i stabilizacja czestotliwo-
Sci. Wuyd. II. Panistwowe Wydawni-
ctwa Techniczne, Warszawa 1950,
str. 449 4+ XXVII. Cena 45— :zi.

Ksiazka prof, Groszkowskiego jest
jedyna w calej literaturze Swiatowej
praca, poSwiecona wylacznie jednej
z najwazniejszych dziedzin radio-
techniki, jaka jest generacja (wy-;
twarzanie) i stabilizacja drgan pradu
zmiennego, na wszystkich znanych
zakresach fal. '

Generatory odgrywaja podstawo-l
wa role w nadajnikach, stanowia bo-
wiem pierwszy zasadniczy stopien
kazdego z nich, Rowniez kazdy no-
woczesny odbiornik superheterody-
namiczny opiera swe dzialanie na
pracy oscylatora lokalnego. Genera-
tory napie¢ zebatych, synchronizo-
wane z nadajnikiem, stanowia pod-
stawe odbioru telewizyjnego itd. itd.

Pierwsze dwa vozdzialy ksiazki
daja przeglad, niejako historvezny,
pierwszych generatorow: maszyno-
wych (pracujacych do dzi§ na ra-
diostacjach dlugofalowych telegra-
ficznych) oraz iskrowych. Rozdzial
trzeci mowi o otrzymywaniu drgan
dzieki stworzeniu ukiadéw o opor-
nosci wewnetrznej ujemnej: genc-
rator tukowy, pézniej dynatron, ma-
gnetron (fale ultra-kroétkie) itd. Roz-
dziat piaty i szdésty omawia liniowa
i nieliniowa teorie generacji drgan.
W rozdziale szostym podana jest
stabilizacja czestotliwo$ei oscylato-
row L C oraz w rozdziale siod-
mym — oscylatory kwarcowe i inne.
W rozdziale ésmym omowiona jest
technika generacji fal najkrotszych
ze specjalnym uwzglednieniem ma-
gnetronu. Wreszcie rozdziat dziewia-

ty omawia generatory oscylacii nie
‘| sinusoidalnych lecz zebatych, kwa-
dratowych itp. Sa tu jednak opra-;
cowane réowniez i pokrewne generac-
tory sinusoidalne RC. .

Tresé ksiazki prof. Groszkowskic-:
go stanowi jedna z podstaw wiado-
mosci kazdego radiotechnika. Napi-
sana jest ema w sposob jasny i przy-
stepny, bez obciazenia matematyka.
Jej drugie wydanie w krotkim eza-
sie §wiadezy, ze cieszy sie wéréd na-
szych radiotechnikéw zashuzonym
powodzeniem.
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Ob. Byrayleawsics Zhegniewr — Ty~ %,
Miateiki 3. Przylucsamie drutiw de na—
powietrznej sieci telefonicznej w ge-
Iu wykorzystania jej jako anteny jest
niedozweolone.  Odbios ma wykonuane
wrzez Ob, urzadzenie z bateria mozli-
wyr jest dziekd temm, = ogwiwa baterii
spelniciz pele detelters Duwds sile od-
hlm nalezy przymsac dlugre] antenie,

tera” z br. Najedpowiednieiszym: glods-
nikiermn: bedzie typ dynamiezny Z-w=to-
wy 2z transformetoreny. depasewuiacym
o pozekladni 3L Czlonkowie SERK
née korzystaja ze zmidek przy nabw-
wanin czesei radiowwen

. GContes Puwel — Brenne 7,
poew. Cieszyw. W odbiesniku bateryj-
ngme z nr IT ,Radicanratera’ z . uie

pesemnese kazdege z nich, 2 mianowi-
cie: guF,. G wE, 62wFi GIF, pray crome
pierwsze zeve osmacas 2evowg okladiss
kowdensatora IF, ostzbtmie zevo jesb
wspoinym Biegunemr zevowym pozouta-
twele leondensatordew. Zroded zakupuw ma.
teriatow radieteehmicznveh ze wzgia-
dewr zasadngezych nie podajemw.

Ob. Jarzyna Jozef — Wroclaw, Pt~
sie 32 Lampy DCHII, DFIL, DAFIT
i DIl nie sa aebecnie produkeowane, na=
loggeznymi serii D=3t kidre znajduis
s na rynkw, Poze smiang eokolow leb
pedstawek w odbiornikw nalesy zmniej-
sawé napiceie Zovzemiz r 14 wellta na
1.2 wolta.

O Mazur Waelaw — p-ta Dziala-
sayce wief Chmieléw. Sposéh pelacze-
czenia cewek zespeoli jednoebwedowe-
go z kontaktami preelacznika zalire-
g0 jest taki, jak na sekicu, wykona—
nyin przez Ob., gdzie lfery P i K ozna-
czaja poczatld i kofee peszezegdélnych
uzwojenr. Komplety sprezym przelacs-
nika musza pracowaé w ter sposob, abe
sprezyny zwieraly pe trzy jedncezes-
nie, co zreszia wynika ze schemata.
Giloénik nalezy przylaczyé de wtorne-
ge uzwoienia trasformatora wyjscie-
wegp — jest to uzwojenie niskoomowe
o oporze, wyneszacymr kilka omdéw.
Sznury od akumulatera, oznaczone lite-

ra X nalewy polgezyd z witknami 2a-~
rzenia lomg kiore majas te same o=na.
czenie. Obydwa symbele. ozmaczaince
mase apavatm, kiora haczy sie zwykie
2 uziemienienmy sz réownomnacrme:. Gatld
zakladome sa na osiach czeser rucho-
mych, w szczegélncéc_i na osi kondem=
satera zmiennege Cy ammgs F: v P
ratiz. kemdensatoraz Ci i przelacmika

b Szezygiel Ludwilc — Bielszowvine,
Kokota 127. Schemat odiderniks dwu-
lampewege, zasilanege =z sieei pradu
zmiznmege i przpstesewancge do lamg
AFT, AL4 i AZY zeajdwe O w nr, B2
Badicamatora z . uin Zastdsewonie
lampy ALL zamiast ALLE jest niew <iar—
zane, poniewar jest one lomps bezpe-
Srednio Zarzema

@i Nowak Faliks — Ez;ehmnﬁ /K-
sana, Zlatowshta 4 Qdbiermik Krysztad-
kowy megna nabyd mny Tul» wwike-
naé: samodeielnie z gzescil, zolupionvels
w sklepach detalicznyehh CHPE. Do ta.
kicge odbiorniks lkonieczna jest antena
zewneirzona o diugesc: przynajmmied 38
nr, wykonana z miedzianed lul alumi-
niowej linki, mie -wymags on zasilamia:
z batexis i abum®laterz, poniewad nie
posiada famp Sposehg- wykonania . de-

tektora, wamaeniaczs Immx i o

mychr aparatow podane byly w mie-
siecznikach . Radicamater” z 1. al

Ol mmhk Rudelf — Bolesigwiae
Wrocluwsid, Tylinéw 266, Dodathowy
zespok cewek krdathkofalowychr do ad-~
Biornika dwuzskresewegs meze Oin
wrkonae wg wshkozdwelk podonych w
nr. 1 , Radicamatora” z r. bieZacege w
rubryce , Poezia radicamatera®. Trans-
formator sieciowy o przeleraju rdzenia
10:5 cm? winien mieé uzwejenia w ios-
ci 43 zwoiz na kazdy wolt napiecia.
Gruboesé drutu, jaleinr nalezy tramsfor-
mafor nawinaé, zale¥ry od wielkosei
pradu, obeiazajacego  peoszezegolone
uzZwojenis.

Ob. Ostrowski Anteni — W-wa,.
Dworska 25, Guzownia. Interesujace
Ob. szczegély, odnoszace sie do budo-
wy dwulampowege odbiornika bateryi-
nego radzimy uzgodni¢ bezpesredniz
z. kondensatorem. kiéry pesiada taka=
model opisowego odbiornika. Znajduje
sie on w Centralnym Laberatorium
Polskiegoe Radia przy uli Noakowskie-
go 20, G pietro.

Ob. Szaj Witold — Szczecin. Pedany
przez Ob. sposéb wykonania dodatizo-
wego stopniza wzmocnienia malej cze-

skolliraolel w odllerniku WEIM bedzie -
prawidiorny pe destarczemim  dougiof -
Farspiz RENISE wlkciwege

praedpie-
,:mmw'hmu!unalmw

przewod hatedowy whaczye epor  war-
tosci 609-omow, Miesieeamilm ,,.Radin™
mozna nabyé w komplecie z wyjatkiem
niektérych wyczerpanych egzemplatzy,

Ob. Kubichi Todensz — W-wa, Slek-
mrmlm 2. Zarnizst mshkn seheuahi

gotewege
BVZ4P708 z Do, 1t ,BRadie‘ z M@ £
Jesk to dwoika turystxcans, ktoem moks
na wykonaé jalke odbiowmilk Mminicie.
rowy, co znaezmie ulstws jege prosa
konstruleejo.

C OB, Wawrsyssiak Stonisteawr — Ko
strzyn n/o Roksssowsiciege IR Naj-
prostszyna |, Superens’, mmm
aid}muchlamnmmzh ot
Mm&megomLapmm
bek w nr T/8 miesieemilka , Radia®
1948 . Mekmngmlhmmm
sk:ch nd.. 6&7 &I, w mg; ma]chm

mie -przynsimmies 1088 zwojdwe druterms
& Srednicy 65 mom Mozliwie smubdw
drut petrzebmy jest w tyne cebs abe
elelitromagnes. merna bylo zasilad od=
powiedmie silnyne pradent. m;ﬂh
v pewstaie przez RANAENEsSoW e
jarzme Zelazmego: DPUZV towr:
magnresniey. W qm wylkonania od-
lewow radzmy zwracig sie do wvda-
wanego p-rrez NOT .. Przegladu Maocka-

O Mﬁy&nmcz Framciszelk — 2
girzany, pour. Gorlice. Lampy typw D
tervinege moze Ol nabvé W warswti-
tach radictechnieznyely Tub przez wmic—
szezenie odpewiedniege: ogfoszenmiz W
,.Radicamatorze”. Lampa A48 jes&
trioda starege typuw kivra moins za-
stapi¢ czterowoltowa lampa ACY luie
szesciowoltowa: pentoda EFS:

Ob. Rosifiski Tadeusz — Gdynie,
Drieriyniskiege 23, Poszezegoine nume-
Iy miesiecznikéw Radiet i ,Radio-
amator® ze wzgledw na trest rm» cgol
nie wiaZa sie ze seba — Kazdy z nirh
stanowi oddzielna calo$é, dlatego moi-.
na rozpoezaé ich ezytanie: odi dowolne—
gop numeru. Obydwa miesigezniki w
biezacym roku zestaly pelaczone » je-
den z nazwa ,Radicamator® i zawieraé
beda pesadane przez Ob. wiademosel
z dziedziny budowy i naprawy odbior-
nikow,
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- Nawijarka dla cewek uniwersalnych?®
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Cewki ,uniwersalne®, o nawinieciu dawniej zwanym koszykowym, s3 powszechnie uzywane
w budowie odbiornikéw. Do nawijania wymagaja one specjalnego, lecz niezbyt skomplikowa-
negaq urzadzenia. Zasada dzialania nawijarki wynika z samego rysunku. Korbka obraca o$, na
ktoérej nalozony jest karkas cewki, od tej samej raczki, poprzez przekladnie zebata oraz eks-
centryk, przesuwa sie listewka kierujaca przewodem, ukltadajgca go linia zygzakowata,

Znajae i zrozumiawszy dokladnie prosta zasade dzialania, nie ma potrzeby niewolniczo trzy-
maé sie wszystkich detali podanych na rysunku. Inicjatywa jest w reku konstruktora pi-zyrzadu,
ktéry sam sobie ustali jak mozna stosownie dopasowaé rozmaite detale, w zaleznoSci od posia-
danych czesci skladowych.

Zamiast panewek A i B lepiej na przyklad uzyé lozysk kulkowych. Wazne jest, aby w pa-
newkach nie bylo luzu, wtedy tylko bowiem przyrzad bedzie dobrze dzialal i nie bedzie zrywal
przewodv

Ekscentryk nalezy wykonaé z ebonitu Bedzie to kolko, w Srodku ktérego wywierci¢ nalezy
otwor réwny Srednicy osi. Na odlegtoSci 7 mm zrobi¢ doktadnie taki sam oftwér. Potem ostroz- |
nie wypitlowaé pilnikiem owalny otwor tak aby szeroko&é jego nie przewyzszala 6 mm.

Od tego jak sie ustawi o§ w otworze ekscentiryka zalezy szeroko$é nawiniecia uzwojenia.

Kierownice robi sie réwniez z ebonitu. Na jej koficu wycina sie podluzng szczeling, stu-
Zzaca dla przepuszczenia mocujacych boleéw. Szezelina ta pozwala na ustawienie kierownicy we
wlaSciwym polozeniu,

Ciezar (wage jego dobiera sie doSwiadczalnie) przyciska kierownice do uzwojenia. Przy
nawijaniu sekcjonowanych cewek uniwersalnych, karkas cewki, po nawinigeciu jednej sekcji,
przesuwa sie o odpowiednia odleglo$é i nawija sie nastepna sekcje.

Na dobrze i dokladnie wykonanej nawijarce mozna wykonywaé cewki na karkasach o fred-
nicy od 9 do 22 mm. Tlo§¢ zwojéw nie powinna przekraczaé 600.

®%) Z mies. radzieckiego , Radio®,
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