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Szkolq sie kadry radiowcodw

Perspektywy rozwojowe radiofonii polskiej sta-
wiaja wielkie wymagania kadrom przedsigbiorstw
radiowych. Polskie Radio oraz P. P. , Radiofonizacja
Kraju* szkolg swoich pracownikéw, podnoszac stale
ich kwalifikacje zawodowe. Réwnolegle prowadzone
jest szkolenie ideologiczne.

@ Polskie Radio prowadzi dla swoich pracownikéw

szereg kurséw. Technicy radiostacji przechodzg
pélroczne przeszkolenie zawodowe. Mechanicy Cen-
tralnych Warsztatéw Radiowych odbywaja roczny
kurs -doksztalcajacy. Inzynierowie radiowi podwyz-
szaja swoje kwalifikacje w czasie zajeé szkolenio-
wych, na ktérych wyglaszane sa odczyty przez naj-
lepszych specjalistéw danej dziedziny. Polskie Radio
prowadzi réwniez kursy dla radiooperatoréw, na kté-
re przyjmowani sg nie tylko pracownicy P. R.

@ P.P.  Radiofonizacja Kraju* szkoli pracownikéw

technicznych zatrudnionych przy budowie i eks- .

ploatacji radiofonii
przewodowej. Nieza-
leznie od doksztalca-
nia zawodowego na
miejscu pracy, pro-

wadzone sz — oS$ro-
del szkoleniowy dla
kierownikéw radio-

wezléw we Wrocla-
wiu oraz dla mon-
terow liniowych w
“zezecinie.

® W Warszawie ist-

nieje Liceum Ra-
diotechniczne  Poi-
skiego Radia, w kto-
rym szkolg sie przy-
szli pracownicy tech-
niczni najrozmait-
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szych dzialdw radiofonii. Poniewaz szkola ta prze=
kszalcona zostala w b. r. szkolnym z dwuletniej na
trzuletnia, egzaminy koncowe odbedg sie w roku
przyszlym.

W zwigzku z reorganizacjg szkolnictwa zawodowe-
go Liceum Radiotechniczne Polskiego Radia prze-
ksztalci sie w czteroletnie technikum, do ktérego
przyjmowani beda kandydaci po ukonczeniu 7 klas
szkoly podstawowej. Technikum przygotowywaé be-
dzie wykwalifikowanych pracownikéw na szczeblu
$rednim.

@ Inzynierowie radiowi ksztaleg sie na sekcjach ra-
diotechniczhych Politechniki Gdanskiej, Slas-
kiej i Wroclawskiej. Oprécz tego Politechnika War-
szawska posiada Wydzial Lacznosei, na ktérym sa na-
stepujace sekcje: radiotechniczna, rozglaszania prze-
wodowego, oraz teletransmisji. Na sekcji radiotech-
nicznej studenci zaznajamiaja sie z urzadzeniami od-
biorczymi i nadawczymi, sekcja rozglaszania przewo-
dowego obejmuje m. in. radiofonie przewodowa, zas
sekcja teletransmisji przygotowuje specjalistdw ra-
diowych sieci mie-
dzymiastowych itp.

@ Szkoleniem ra-

dioamatoréw zaj-
muje sie Spoleczny
Komitet Radiofoniza-
cji Kraju, ktory pro-
wadzi zajecia radio-
techniczne dla czlon-
kow szkolnych kot
oraz radioamatoréw:
dorostych. Liga Przy-
jaciol Zolnierza posia
da liczne sekcje krot-
kofalarskie,, gdzie
krétkofolowey prze-
chodza przeszkolenie
teoretyl zne i prak-
tyczne.
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Czas narastania we wzmacniaczach

Trudnoéé zdjecia charakterystyki fazy, szczegdlnie
dla wielkich czestotliwosce, sklonila praktykow do ba-
dania wlasnosci wzmacniacza za pomoca fali skoko-
wej, tzw. impulsu Heaviside‘a, lub co praktycznie
jest prostsze — fali prostokatnej. Chodzi tu o badanie
standw przejsciowych wzmacniacza tzn. ustalania sie
napiecia wysciowego w funkeji czasu. Pozwala fo sa-

wejsciowego. Czas narastania jest zalezny tylko od

statej czasu obwodu T=R.C (R., = Fﬂ—_i—s) Impuls
wyjsciowy posiada zagiecia gory zbocza przedniego i
dotu zbocza tylnego (rys. 2).

Dla wykazania wplywu, jaki ma szeroko§é impulsu
i czas przejscia na odtworzenie ksztaltu impulsu, na
rys. 3a mamy dane obrazy trzech impulséw o réznych

qdyS >R
stata czasuT=RC

Rys. 1. R
Uklad pracy wzmacniacza oporowegc i jego obwdd zastepczy w zakresie wielkieh czestotliwosei. |

dzi¢ o odpowiednich przesunieciach fazowych czesto-
tliwosci skladowych impulsu przenoszonego.

Poniewaz w obrazie nadawczym czy odbieranym
kazde ostre przejscie z jednego poziomu jasnosei na
inny jest impulsem elektrycznym (po zamianie imp-
pulséw Swietlnych na elektryczne) o odpowiedniej
szerokosei i amplitudzie, zatem ta metoda jest tatwo
zrozumiala jak i doéé prosta w wykonaniu. Niech dla
przykladu bedzie wmacniacz oporowy nieskorygo-
wany (rys. 1). ,

Jak widaé z ukladu zastepczego opornosé R jest
zobocznikowana pojemnogeig C i polaczona w szereg
z oporem p do Zrédia, a wige przedstawia sobg uktad
catkujaey. W takim ukladzie, jak wiemy, napiecie
wyjéciowe nie bedzie wiernie otwarzato napigcia

"
e —
Vz ’ -
Rys. 2.
Ksztalty impulsu: Vy — na wejéeiu, 1 Vo — na wyjsciu

wzmacniacza oporowego.

szerokosciach i jednakowych amplitudach. Po przej-
Sciu przez wmacniacz impulsy przyjma ksztalty jak
na rys. 3hb. ’

W plerwszym wypadku, gdy impuls jest szeroki,
znieksztalcenia sa procentowo matle, pomimeo, ze zbo-
cza sy zaokragleme. W drugim wypadku poniewaz
¢zas narastania jest ten sam, a szeroko$é¢ impulsu
mniejsza, wige wzrasta procentowo wplyw jego na
ksztalt odtwarzanego impulsu. W ostatnim wypad-
ku waskiego impulsu do tego stopnia zmienia sig
ksztalt, ze uzyskuje sie impuls o zmniejszonej ampli-
tudzie. Jak z powyzszego widaé, mozna uznaé, ze ten
sam wzmacniacz 7nieksztalcajac jedne impulsy nie
znieksztalca innych, zaleznie od ich szereokosci.

Znajgc czas narastania dla danegc wzmacniacza,
mozna obliczyé szeroko§é nieznieksztalconego impul-
su przenoszonego przez niego, lub odwrotnie, dla za-
danego impulsu mozna obliczy¢ elementy wzmacnia-
cza. Dla wzmacniacza oporowegc nieskorygowanego
mozna w sposéb prosty obliczyé czas narastania. Na
rys. 4 podane jest krzywa ladowania pojemnoéci C
przez op6r R w funkcji napiecla wzgledem czasu.
Catkowity przebieg narastania kofczy sie po czasie
réwnym t = 5 RC. Czas narastania jednak jest okre-
$lony jako czas, w ktérym nastepuje wzrost amplitu-
dy od 10% do 90%poziomu ustalonego, co dla na-
szego wypadku wynosi t, = 2,5 RC.
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Rys. 3.
Ksztatty impulsu wyjSciowego Vs dla trzech rioznych szerokosci impulsu wejsciowego V;

Rownanie to pozwala na. przeprowadzenie wyzej
omowionych obliczen.

Zaleznodé, jaka istnieje pomiédzy czasem narasta-
nia a gorng czestotliwoscia wstegi przepuszczonej,
otrzymuje sie w dalszym ciggu, po przedstawieniu

1
%= 32RC
1 04
amlcct—25RC 252_ct —fo-....(l}

Dla wzmacniaczy z kompensacjg mamy nieco inny
ksztalt napiecia wyjsciowego (rys. 5). Wystepuja tu
chwilowe przerosty napie¢ (jeden lub kilka) ponad
poziom rownowagi. Przerosty te sa zalezne od odpo-
wiedniego stosunku obwodéw korekeyjnych. Dla
celow telewizji pierwszy przerost nie powinien prze-
kraczaé 2% wartosci ustalonej, gdyz wtedy (jak juz
w poprzednich artykulach zaznaczono) na obrazie
powstaja prazki réwnolegle do granic zmiany kontra-
stow i trzeba je dodatkowo tlumié (np. opér réwno-
legly do cewki korygujacej w ukladzie kompensacji
szeregowej).

L.p. Uklad wzmacniacza m= L 1% | ta = &(RC)
CR?
1 | Nieskompensowany -—_ ' —_ 2,5 RC
2 | Kompensacja réwnolegla 11;_1:"“'1==063558 é %'fgnlsc
3 | Kompensacja szeregowa lll:llﬁtzg’g; lg’g ?‘gg gE
Rompensacja szeregowo| m.==047
$ l réwnoleglal ma=0,13 . Bt e

Jak widaé ze wzoru (1), dla celéw telewizji wystar-
cza, aby czas narastania byl rowny ca 0,4 okresu
maksymalnej czestotliwosel wizji.

Ogodlnie, mozna napisa¢ przyblizone réwnanie dla .
czasu narastania:

t, = C‘CR = 0'4‘|

fll! ax

skad opér obwodu anodowego wyniesie:

Nizej podana jest tabela I czaséw narastania dla R = ,Oj O - OO (2'}
réznych rodzajow kompensacji. fmas @€
\E
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Rys 4.
Krzywa ladowania kondensatora. 48 — czas narasiania
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wlEf53 F=chutiony przerosd
: In-czas narastama
4~ osf
LAz Pty O
._.i(nl-.. ; = RC
Rys. b.

Ksztalt impulsu wyjéclowego Vs przy ukladach korekcyj
nych. Vi— impuls wejSciowy.

gdzie fm., — maksymalna czestotliwo$é przepusz-

czana, za§ « i C podane sg w tabeli I,

Przyklad: Obliczy¢ opér anodowy wzmacniacza dla
nieznieksztalconego przenoszenia czestotliwodei mak-
symalnej fuax == 3.5 Mc/s przy pojemnosei C=25pF,
w wypadku kompensacji szeregowo - rownoleglej

0,4
fmaxac-
fma;: C ia = 019

Ogolnie, opér anodowy jest réwny: R =

Po przedstawieniu wartogci na
(z tabeli) wypadnie:

0.4
_— e 3 o 9.
Bﬁ 3,5 . 10%. 0,9. 95, ]‘\_,lz =~ 5.1K :

Otrzymane tg drosa wartosci dla ukladéw z kom-

16

.m =

1, 2, 4,8 — -przy zalozeniu spélezynnika korekeiji
0,5. ’

Wybéj: lamp

Przy projektowaniu wzmacniaczy szerokowste-
gowych waimy jest wybor odpowiednich lamp.
Wzmacniacz szerokowstegowy charakteryzuja dwie
wielko$ci: wzmocnienie i szeroko$é wstegi przepusz-
czanej. :

Dla pentod (przewaznie stosowane) wzmocnienie
wyraza sig: G = SK., (w granicach wstegi przepusz-
czania). Szeroko$¢ wstegi przepuszezanej jest row-
na; M8 = f,— g1,

Zatem iloczyn tych dwéch wielkosei jest miara
jakby dobroci wzmacniacza i wynosi:

1 S
2z,RC . 27(C.4-C,)

Z kolei otrzymana wielkoéé jest zalezna, w ideal-
nym wypadku (przy nieuwzglednieniu pojemnosei
montazu C ,) od samej lampy, gdyz S jest jej na-
chyleniem, a C, + C. — jej pojemnoécig. Stgd wnio-
sek, ze tylko lampa decyduje o wlasnoéciach wzmac-~
niacza szerokowstegowego. Praktycznie pojemnosé
catkowita jest zwiekszona o dodatkowa pojemnosé
montazu C,, co zmniejsza ogdlng dobroé wzmacnia-
cza. Obliczajac spélczynniki dobroei lamp (z punktu
widzenia wzmacniacza szerokowstegowego) dla raz-
nych typéw, moZzemy wybraé najodpowiedniejsza

D = G.Af = SR,

i

14 . n=s

n =4

T

12 n=2

0 e -

I,D ﬂ=1/-;

fp—=08

o
7
06 '

[/ /£
04

s

i

0 2 4 6

8 10 1? RC

. Rys. 6.
Ksztalty napie¢ wyiSciowych Vq przy wielostopniowych wzmacniaczach. Ze wzrostem ilosci stopni (n) rosnie czas narastania.

pensacja, sa wigksze od obliczonych przy pomocy
wzordéw dokladnych, poprzednio podanych. ‘

Z wartosci m, i m, (z takeli) oraz majac nachyle-
nie lampy S, obliczymy L. i L, i wzmocnienie G.

Przy wzmacnianiu  sygnalu kilkustopniowym
wzmacniaczem, czasy narastamia znacznie sie prze-
diuzaja, dajac w efekcie bardeiej zniekszialcony prze-
bieg. Na rys. 6 podane sa obrazy napie¢ wyjsciowych
wzmacniaczy skorygowanych o ilosci stopni n =

4

lampe dla pracy wzmacniacza. Spolezynnik ten jest
réwniez pomocny przy szybkich przeliczeniach od-
powiedniej wstegi lub ~wzmocnienia, jakie mozna
uzyskaé¢ z danej lampy.

Dla 6AC7 przy C=C,~-Cn=5 +15-45=25 pF
it €= 9 mA/V— D = 57 2, Przyjmujac np. f =5Mc/s

575’2 — 13,7 . Jedli-

olrzymamy wzmocnienie G =

RADIOAMATOR Nr. 5



bysmy chcieli uzyskaé dla tej lampy wzmocnenie
& = 28, to byloby to tylko mozliwe dla wstegi
57,2

Af = —25"% 2 MG/S..

- Szumy we wzmacniaczach

Przy budowie wzmaeniaczy szerokowstegowych
naleZy zwréci¢ uwage na to, ze w sklad sygnalu wyj-
. Sciowego obok sygnaléw, ktére wzmacniamy, wcho-
dzg réwniez sygnaly niepozadane. Szczegdlnie duze
gnaczenie sygnaléw szkodliwych wystepuje przy
wzmacnianiu bardzo stabych napieé¢, co ma miejsce
w aparaturze nadawczej. Jest to bardzo wazne za-
gadnienie, gdyz wplywa na jakoéé odtwarzania cale-
go urzadzenia nadawczego.

Sygnaty niepozadane mozna podzieli¢ na dwie ka-
tegorie: majace swoje Zrédlo nazewnatrz wzmacnia-
cza i wewnatrz niego. Do sygnaléw zewnetrznych
zaliczamy: pole pradu zmiennego sieci zasilajacej,
zmienne pole elektiromagnetyczne od generatoréw,
impulsy od wylgcznikéw iskrowych, oporéw me-

dycznych itp. oraz wahania napieé statych zasilajg-

eych wzmacniacz, jako tez zla filtracje prostownika
sieciowego.

Duza oporno$¢ zasilacza moze wywolaé sprzezenie
poprzez Zrédio zasilania. '

Wiekszosé tych sygnaléw szkodliwych daje sie usu-
ng¢é, ewentualnie zmniejszy¢ do minimum, przez od-
powiednie ekranowanie, lub celem zmniejszenia
sprzezenia indukcyjnego, takie ustawienie elemen-
téw wzmacniacza, gdzie te pola sa stabe (np. z daleka
od transformatoréw sieciowych i innych przewodéw,
przez ktore pltyng prady zaklécajgce).

Aby usunaé mozliwo$é powstania szkodliwych syg-
naléw wywolanych przez zasilacz, stosuje sie zasila-
cze doskonale wyfiltrowane o malym oporze we-
wnegtrznym i duzej stabilizacji napiecia wyjsciowe-
go. Przewaznie stosuje sie¢ tutaj zasilacze stabilizo-
wane elektronowo.

Do sygnatéw szkodliwych majacych swoje Zrédlo
wewnatrz wzmacniacza zaliczamy gléwnie:

a) szumy cieplne w oporach

b). efekt §rutowy w lampach

¢) efekt migotania w lampach

d) mikrofonowanie lamp

e) trzaski w obwodach wzmacniacza.

Szumy cieplne w oporach spowodowane sg ruchami
eleplnymi elekironéw w oporze. Sredni wypadkowy
prad jest réwny zeru, jednak w réinych momentach
czasu plyng rézne prady, ktére na oporze wywoluja
edpowiednie napiecie (Uc). Napiecie szumoéw na ono-
rze zalezy od szerokosci wstegi i wartosci oporu. Wy-
raza sie ono zaleznoScig:

Uc = AVR- 8 = 4V/Rgg, Bfmaw V) - - (3)

Zrodlem efektu $rutowego jest nieciggla emisja z
katody, wywolujaca jakby modulacje stalego napo-
#6r pradu anodowego. W wyniku analizy matema-
tyeznej, wskutek podobiefistwa do szuméw spowodo-
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wanych efektem cieplnym w oporze, mozemy szumy
od efektu $rutowego zastapi¢ oporem réwnowaznym
w obwodzie siatki lampy. Dla pentody warto§é opo-
ru szuméw od efektu Srutowego jest dana wzorem
przyblizonym:

3 , 201
Bsr - *S— —,— ?o
za$ dla triody:
‘ 3,
Bér S— 'S‘v

gdzie : S — nachylenie w A/V,
I. — prad ekranu w A.

Ze wzoru widaé, ze im wieksze S oraz im mniej-
sze J., tym szum efektu Srutowego mniejszy.

Nizej. podano przyktadowo zestawienie oporu szu-
moéw od efektu $rutowego dla kilku lamp w ukladzie
pentody i triody.

Uktad pracy lampy Typ lampy Opér sznuréw ()
Rontods [ .
' g‘:ﬁ:&;‘é 6Cé 1600

Analogicznie do efektu cieplnego napiecie szumoéw
od efektu srutowego jest réwne:

Ue= 4y/R. . 3

. Poniewaz napiecia szumow dodaja sie geometrycz-
nie, wiee wypadkowy szum od efektu cienlnego
i srutowego przedstawi sie-wyrazeniem:

U = 4 Y[R F Re 31

Zjawisko migotania, wystepujgce w lampie spo-
wodowane jest znacznymi zmiznami emisji réznych
czesci katody. Sa to dosé silne impulsy zawierajace
sie w granicach 100 — 1000 c/s. Poniewaz wzmac-
niacze szerokowstegowe pracuja w zakresie 20 ¢/s —-
5 Mc/s, wiee wplyw tego efekiu mozna pomingé w
poréwnaniu z poprzednimi. Efekt mikrofonowania
spowodowany jest drganiami mechanicznymi elek-
trod, przewaznie katody, ktére wywoluja synchro-
niczne zmiany pradu anodowego.

Celem usuniecia ich, nalezy wybraé¢ lampe o silnej
budowic wiékna (poérednie zarzenie) oraz elastycz-

“nie jg zamocowac.

Ostatni rodzaj prz.esz:kt')d — to trzaski wewnetrzne
w obwadach, spowodowane elekiroliza w miejscach .

‘lutowania, w kondensatorach z okladzinami z cyn-

folii, w opornikach wykonanych z masy itp. Zmniej-
sza si¢ je do minimum przez dobre i staranne wy-
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konanie montazu, zastosowanie dobrych czesci i za-
bezpieczenie przed wilgocia.

Calkowity szum na wyjsciu wzmacniacza sklada
sie z szumu oporu obwodu wejSciowego, szumu
pierwszej lampy oraz szuméw obwodéw wejscio-
wych i lamp nastepnych stopni.

Zwykle opér wejsciowy pierwszej lampy jest du-
zy, natomiast w siatkach nastepnych lamp sg one
mate, gdyz s3 bocznikowane malymi oporami anodo-
wymi. Oprécz tego wpltyw ich jest zmniejszony
o wzmocnienie pierwszego stopnia. Z tego powodu
przy obliczaniu efektu cieplnego uwzglednia sie tyl-
ko opor wejsciowy wzmacniacza. '

Co sie tyczy oporu szumow lamp, to uwzglednia-
my tylko szumy od 2-ch pierwszych lamp z podob-
nych powodow.

Wypadkowy op6r szuméw wzmacniacza, odniesio-
ny do wejécia pierwszego stopnia, jest r6wny sumie
oporéw szumu stopnia pierwszego i przeniesionego
oporu szumu drugiej lampy.

(Rece R =22 “"

R~ opér wejsciowy

R,z ;— opdr szumoéw I lampy
Rezi— opor szumoéw II lampy
G; — wzmocnienie I lampy.

52 wInm T

gdzie:

Jest to ogdlna posta¢ réwnania na wypadkowy
opor szumow wzmacniacza, wskazujgca na sposob
obliczenia szumu wypadkowego. Nie uwzgledniono
tutaj wptywu tlumienia wstegi obwodu wejsciowe-
go i korekeji jej w dalszych stopniach.

Opér wypadkowy szuméw pozwala obliczyé syg-
nal szumoéw, a ze sygnal wizji jest funkcja oporu
wejiciowego (jest on przewaznie oporem obcigZzenia
ikonoskopu), wige mozna okreslié stosunek sygnatu
do szumu (V). ;

Szumy objawiaja sie na ekranie lampy obrazowe]j
w postaci charakterystycznych, mlga]acych drobnych
punkcikéw rozsianych do$¢ réwnomiernie na calym
obrazie. W zaleZnosci od zakresu czesfotliwosci ma-
ja one postaé wiekszych platkéw éniegu (szumy ma-
tej czestotliwosei) lub drobniutkiego gestego desz-
czyku (szumy wielkiej czestotRwosei). Wywoluja one
oslabienie czerni ciemnych miejsc obrazu. Szumy
wielkiej czgstotliwosci sg mniej dostrzegalne i mozna
by dopuscié wiekszy ich poziom, jednak ze wzgledu
na oslabienie kontrastéw nie jest to wskazane.

Z-eksperymentdéw ustalono, ze przy stosunku syg-
nalu do szumu (¥)réwnym 3, obraz jest nieprzyjem-
ny dla obserwacji ze Wzgledu na duza zawartosé szu-
moéw; przy ¥ = 10 — obraz mozna przyjaé¢ jako moz-
Iiwy. Dopiero ¥= 30 daje dobry obraz, na ktérym nie
widaé juz szuméw, pomimo Ze sa one nadal, zmniej-
szajac czern ciemnych miejsc obrazu. W/g badan
moskiewskiego Cenfrum Telewizyjnego przy ¥ = 50
(2% szuméw) otrzymuje sie pelne kontrasty i:dal-
sze ]ego zwiekszanie nie wplywa dodatnlo na polep-
szenie kontrastowosm

(d. c. n.)

Jak wykonad
- mikrometir

\'"Y ]ednym z numerdow radzieckiego mlemeczmka
»Radio* zamieszczony zostal opis mikrometru o bar-
dzo -prostej konstrukcji. Rysunek jego podany jest
pomze]

poulerzchnie

szlifowane

ryska
zerowaq .~ )

Do wykonania tégo mikrometru poirzebny jest
nagwintowany pret o dlugosci 45 — 50 mm i $redni-
cy 5 — 6 mm oraz dwie okragle nakretki o érednicy
15 — 20 mm i grubosdci okolo 6 mm. Skok gwintu
powinien 'byé mozliwie maly, frednica za$§ nakretek

duza, przez co mozna bedzie osiagnaé dokladne wy-

skalowanie mikrometru. Zwrécone ku sobie powierz-
chnie nakretek nalezy dokladnie przyszlifowaé. Po-
winny one Scifle i caly powierzchnia przylegaé do
siebie. W niewielkiej odlegloéci np. 8 do 10 mm
od jednego z koficbw nagwintowanego preta nalezy
wywierci¢ otwér o Srednicy 2,5 mm, a nastepnie na
koniec ten zakrecié nakretke oznaczona na rysunku
cyfra ,,1* na tyle aby swa szlifowang pow;erzchma
przykrywala nieco otwaor.

Z druglego konca preta nalezy nakreci¢ druga
nakretke w ten sposéb, aby szlifowang powierzchnig
zwrécona byla w’ strone nakretki pierwszej. Po do-
kreceniu drugiej nakretki do zetkniecia z pierwsza
i sprawdzeniem czy ich szlifowane powierzchnie
Scisle przylegaja do siebie, nakretke oznaczonag
cyfra ,,1* nalezy przylutowaé od strony zewnetrz-
nej (nieszlifowanej) do preta. Nasiepnie na bocz-
nej powierzchni (obwodzie) obu nakretek nalezy
wykona¢ ryske ostrym kantem pilnika. Bedzie to
nzerowe” polozenie mikrometru. Dla ulatwienia
manipulacji mikrometrem do obu nakretek lutuje
sig wykonane z blachy cylinderki 3a i 3b pokazane
na rysunku.

Po wykonaniu powyzszego pozostanie tylko wyce-
chowanie mikrometru. Do tego celu mozna uzyé
przewody o réoznych $rednicach przekroju, uprzed-
nio dokladnie zmierzywszy -ich érednice za pomoca
fabrycznie wykonanej Sruby mlkrometrycmej.
Wstawiajac je kolejno w otwor preta i lekko do-
krecajac nakretke ,,2“ do ,,1* nalezy na nia nanosié
ryski z odpowiednimi cyframi naprzeciw ,,zerowej*
rysy na nakretce ,,1°

Przy cechowaniu moina tez posluglwac sie ‘zy-
letkami. Grubo§é niektérych z nich jest réwna do-
kladnie 0,1 mm, co jest na nich oznaczone. Skila-
dajac takie zyletki po kilka sztuk razem mozna
doi¢ dokladnie wycehowaé mikrometr. :
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Prosta dwojka na prad zmienny *)

Mimo wielkiego postepu w budowie odbiornikéw,
wyrazajgcego sie konstrukeja wylgcznie prawie wie-
loobwodowych superheterodyn, odbiornik jedno-
obwodowy z reakcjg cieszy sie nadal popularnoscia
wérod radicamatoréw. Powodem tego jest oczywis-
cie prostota konstrukeji takiego ukladu, ktéra po-
zwala na sprébowanie swych sit najmniej zaawanso-
wanym radioamatorom. Dalszym powodem popular-
notci zwyklej jednoobwoddéwki jest stosunkowo do-
bry wynik, jaki otrzymuje si¢ z jej dzialania. Nie
ulega bowiem Zzadnej watpliwosci, Ze biorac pod
uwage najmniejsza mozliwg liczbe lamp, uzytsg do
tego ukladu, rezultat jest lepszy, w stosunku do jed-
nej lampy, niz w bardziej skomplikowanej super-
heterodynie. Powodem takiego dobrego wykorzysta-
nia jest uzycie reakeji, ktéra jednoczeénie zwieksza
selektywnosé obwodu strojonego, jedynego zreszta,
i jednoczesnie wzmacnia czulo§é ukladu. Dalsza za-
leta jednoobwodoéwki jest to, Zze nie wymaga ona,
- oczywiécie Zadnego dostrajania, wyréwnywania, po-
. niewaz obwod jest tylko jeden.

Powaing wada jednoobwodéwki jest natomiast
niedostateczna selektywnosé, nie wystarczajgea na
obecne warunki w eterze. Nie mozna wiec liczyé na
odbior wielu radiostacji zagranicznych. Trzeba jed-
nak stwierdzié przy tej okazji, ze nawet dobra wie-
loobwodowa superheterodyna nie jest obecnie w sta-
nie daé¢ sobie rady z zageszczeniem w eterze. Za to
w odbiorze radiostacji lokalnej jednoobwodéwka wy-
réznia sie na ogél czystoécig i jasnoscig tonu, ktéra
powoduje, ze wielu znawcéw woli ja od bardziej
skomplikowanych odbiornikéw.

Odbiornik, jaki tu przedstawiamy, posiada kilka
cech charakterystycznych. Przede wszystkim zasto-
sowane w ukladzie dwie pentody, jedna wielkiej cze-
stotliwo$ei typu AF7, druga glosnikows typu C443.
W ten spos6b osiggnieto duza czulosé, stosujac ten
oszezedny zestaw. Oczywiscie kazdy radioamator za-
stosuje taki komplet, jaki nosiada, dostosowujac do

*) Wg Radio Amateur, Wicden.
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nich niektore elementy ukladu. Do odbiornika mo-
delowego zastosowano lampe glosnikows 2zarzong
bezpoérednio, co oczywiscie nie jest regula, wrecz
przeciwnie, uzycie pentody glosnikowej typu np.
AL4 ukladu nie skomplikuje, lecz raczej uprosci.

Dalsza cecha jest zastosowanie regulacji sity glo-
su, w postaci potencjometra w siatce lampy glosni-
kowej. Jednoobwodéwki czesto nie posiadaja tego’
wyposdzenia, my jednak uwazamy, Ze nie nalezy ro-
bi¢ na tym, niewiclkiej zreszta, oszczedno$ci. Regu-
lacja przez zmiane sprzezenia obwodu strojonego
z anteng jest mniej korzystna poniewaz przy malej
sile glosu detekcja nastepuje na krzywiznie charak-
terystyki, na tym za$ cierpi jakos¢ odbioru.

Najwazniejszym jednak odstepstwem od normalnie
spotykanych ukladdow, jest tu nastawianie reakcji za
pomocg ruchomej cewki. W ten sposéb pragnelismy
oszczedzié radioamatorom koniecznosei uzycia kon-
densatora reakeyjnego. Wynika z tego pewna trud-
no$¢ mechanicznej natury, w postaci konstrukeji ru-
chomej cewki, nie ma jednak w tym nic skompliko-
wanego. _

Przejdzmy teraz do omoéwienia ukladu. Celem
zmniejszenia ilo$ci sprezyn przelacznika falowegpo,
zastosowano dwa gniazdka antenowe. Takie rozwia-
zanie utrudnia nieco obstuge odbiornika tak, ze kto
bedzie mu przeciwny, uzyje dodatkowej pary spre-
zyn do przelgczania lub zwierania cewek anteno-
wych. W rozwiazaniu r  ““nym na schemacie po-
zwolito to jednak na zre....:owanie przelgcznika fa-
lowego do minimum, tj. do jednej pary sprezyn.
Przyczynito sie do tego jeszcze to, ze cewka reakeyj-
na jest wspdlna dla obu zakreséw.

Cewki obwodu strojonego, dlugo i $redniofalowa
leza jedna za druga. Sredniofalowa, wraz z ccwka
antenowa, jest nawinigta na rurze pertinaksowej

FACHOWE PORAD

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbion_miT
" kéw od majprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia, dorabianie krétkich fal, naprawa adapteréw, stu-
chawek. glosnikéw, przewijanie transformatoréw, mo-
torkéw do adapterdéw, reperacia mikrofonlév.'r, badanie
lamp, dostawa gotowych cewek, przetacznikéw, irans-
formatoréw, wkladek krystalicznych do _adapteréw
i wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

,ELEKTROLA"

Inz. Jerzy Krzyzanowski
Lo6daz Piotrkowska 79
rok zalozenia 1928
Zalgczyé znaczek na odpowiedZ
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Uklad montazowy odbiornika.

o $rednicy 40 mm. Uzwojenia dlugofalowe nawinig-
te s3 masowo na karkasie podwojnym, ktérego $red-
nica zewnetrzna wynosi réwniez 40 mm, natomiast
przekladki wewnegtrzne maja $rednice 20 mm, przy

grubosci 5 mm. Dane uzwojen s3 podane w nast.
tabelce.

LaN 20 zwojow przewdd 0,30 emalia

LN ” ” 0!30 ”n

LaL 120 - A 0.25 emalia-jedwab
LL 280 » 0,25

LB .~ 96 ¢ » 0,25

RADIOAMATOR Nr. 5

" Cewka reakecyjna LR jest zamontowana na rucho-
mym ramieniu, ktére w jednym koncu podtrzymuje
karkas z uzwojeniem, a w drugim posiada otwoér dla
osi obrotowej. Ramie to wykonane jest z pertinaksu
o grubosci okolo 2 mm i $rclinica koncowego jego
zaokraglenia wynosi u gory 40 mm, za$ u dolu 20
mm. Srodki obu tych kot leza na odleglosci okoto 70
mm. Dla nawiniccia uzwojenia, na szerszy koniec na-
klada sie przekladke o $rednicy 20 mm i grubosei 2
do 3 mm oraz druga okragla plytke o érednicy 40
mm, 1gczgc to wszystko zbijamy nitem aluminiowym
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Widok odbiornika z bo}:u.

Iub miedzianym lecz nie Zelaznym, wzglednie srubka
z dwiema nakretkami. O§ ruchomego ramienia ma
$rednice 6 mm i koniec jego posiada.kilka milime-
. trow nagwintowania, celem zwiazania z ramieniem
pertinaksowym. O$ ta jest osadzona w dwoch otwo-
rach, jednym w samym chassis, drugim w specjal-
nym niewielkim katowniczku przymocowanym do
. chassis. Dodatkowe szczegbély widaé zreszta na zdje-
ciach.

Uklad odbiornika jest prosty i wymaga tylko nie-
wielu wyjasnien. W siatce lampy AF7 znajduje sie
,mostek” detekcyjny Ce: Rc.. W jej obwodzie ano-
dowym znajduje sie cewka reakcyjna Lg. Konden-
sator Cuy blokuje resztki wielkiej czestotliwosei i nie
dopuszeza ich do lampy glo$nikowej. Napiccie ano-
dowe dla pierwszej lampy zostaje ponownie wyfiltro-
wane za pomocg Rp, i Cp. Wartosé kondensatora
wynosi wg schematu 0,25 0. F ale mozna z powodze-
niem zastosowa¢ wartoi¢ wieksza np. 0,5 lub 1pF.
Napigcie anodowe doprowadzane jest przez konden-
sator do potencjometra regulacji sity glosu, a z jego
§lizgacza napigcie dochodzi, poprzez opér ttumiacy,
do siatki lampy glosnikowej. Do dolnego kofica po-
tencjometra doprowadzone jest, poprzez filtr Rg
Cp:, ujemne przednapiecie siatkowe, uzyskane na
‘oporze Ry, zalgczonym pomiedzy ujemnymi bieguna-
mi elektrolitéw. Glosnik zalaczony jest w obwodzie
anodowym lampy koncowej, przy czym zasadniczo
przewidziany jest glosnik magnetyczny. W razie
jednak uzycia gloénika dynamicznego, co jest zupel-
nig dopuszczalne, jego uzwojenie wzbudzajace be-
dzie uzyte jako dlawik filtru, w miejsce oporu Rs.

W anodzie lampy gloénikowej znajduje sie wylacz-
nik Sr, przy pomocy ktérego wlacza sie kondensa-
for Cr. lobcinajqc W ten sposéb znacznie wysokie to-
ny co, jak wiemy, nieraz jest potrzebne.

W czesci sieciowej uzyto prostownika dwupoléw=
‘kowego z lampa AZ1. Kazda zreszts inna lampa, kté-
ra moze da¢ 300V napiecia anodowego przy odbiorze
rp. 40 lub 50 mA, wystarczy z nadmiarem. Pierw-
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szym kondensatorem filtru jest elektrolit o pojem=
nodci 16uF. Przy zastosowaniu wzbudzenia glosnika
dynamicznego jako dlawika filtru, mozna z powodze=

"niem uzyé pojemmnosei 8uF, a nawet mniej (kondens

sator papierowy). Dla usunigeia tetnien sieciowych
stuzy jeszcze maly potencjometr w Zarzeniu, kioéry,
nastawiamy na najmniejsze buczenie. Potencjometr
ten jest zbedny, gdy jakeo lampy koncowej uzyjemy
pentody o Zarzeniu pofrednim. '

Dla wybudowania odbiornika nalezy przygotowaé
chassis z drzewa, zamknigte ze wszystkich stron z
wyjatkiem spodu. Wymiary jego sa widoczne z za-
taczonego szkicu polgezen. Ze strony przednief
umieszczone sg gaiki dla strojenia, reakeji i regulacji
sity glosu oraz przelgcznik zakreséw. Strona tylna
zawiera od lewa do prawa oba gniazdka anteny, uzie-
mienia oraz gloénika, przelacznik barwy glosu oraz
przejscia sznura. sieciowego.

Widok odbiornika z dolu.

Transformator sieciowy jest zamontowany lezaco
poniewaz w ten sposdb polaezenia sg najkrétsze. Obok
niego miesci sie lampa prostownicza AZ1 oraz elek-
trolit Cs. Kondensator obrotowy jest typu starszego
o pojemnosci konvowej okolo 500 pF. Za nim stoi
drugi elektrolit Cp. Po prawe]j stronie umocowane sa
poziomo cewki sredniofalowe oraz diugofalowe. Rur-
ka z cewkami umocowana jest o 20 mm ponad chas-
sis, tak ze o$ rurki oddalona jest od chassis o0 40 mm.
Ramie cewki reakeyjnej przechodzi przez szparg
o szerokosci 3 mm i diugosci 80 mm. Dalej, w odleg-
loéeci poziomej okolo 5 mm od cewki reakecyjnej,
umocowana jest za pomocg katowniczka cewka diu-
gofalowa. Odprowadzenia wszystkich cewek idg przez
otwory wywiercone w plycie chassis i siegaja bez«
poérednio do odpowiednich punktéw ukladu. Opor
uplywowy siatki oraz kondensator Cg: znajduja sie
pod kondensatorem obrotowym C. Z utworzonego
tam punktu oparcia prowadzi stagd przewéd ekrano--
wany do siatki lampy AFT.

Potencjometr P jest zamontowany na katowniku,
symetrycznie do osi regulacji reakcji. Katownik ten
nalezy dolaczyé do ,,szyny“ .uziemiajacej. Przewdd
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od kondensatora:C¢s do potencjometra oraz od niego
do siatki lampy glosnikowej oraz oporu R p: réwniez
sa zaekranowane. PoloZenie pozostalych przewodow
nie jest specjalnie krytyczne, najlepiej jednak gdy
beda one mozliwie krotkie.

A teraz kilka wskazéwek przy pierwszym wigcze-
niu odbiornika. Jesli uklad nie oscyluje, reakcja nie
dziala na falach $rednich, nalezy przelozyé kortice
cewki reakcyjnej Lg. Jesli nie ma reakeji na jednym
tylko z zakreséw, nalezy odwrbeié konce cewki siat-
kowej tego zakresu. Je§li nie popelniliSmy Zadnego
btedu montazowego ani tez nie ma jakiejkolwiek
uszkodzonej czesci, odbiér na obu zakresach powi-
nien byé bez zarzutu. W sasiedztwie silnej radiosta-
cji miejscowej powinno si¢ zastosowaé eliminator
w obwodzie anteny.

Wazna czynnoscia po uruchomieniu jest pomiar
pradu anodowego lampy glo$nikowej. Mozna to zro-

bi¢ zalaczajac miliamperomierz na np. 50 mA réw-

nolegle do gniazdek gloénika. Dla uzytej lampy
RES164d powinien on wynosié okolo 12 mA. Osia-
gniemy te warto$é, jesli napiecie anodowe, po filtrze,
wyniesie okolo 250 wolt, za§ opér ujemnego napiecia
siatki bedzie R, = 1000 oraz opér redukcyjny ekra-
nu Re = 30 KQ (pojemnodé Cs: = 0,5uF). Jesli
uzyjemy innej lampy, np RES964 to prad anodowy
powinien byé okolo 30 mA przy Rv= 350Qi R,; = 0
(zwartym) W tym ostatnim wypadku nie -wskazane
jest stosowanie gloénika magnetycznego, lecz ko-
niecznie dynamicznego. iy

Badanie anteny zewnetrznej

Zaklocenia odbioru radiowego maja rbézny charak-
ter | wystepuja nie zawsze w sposob ciagly, dlatego
ustalenie Zrddia zaklécen nie jest ani latwe, ani tez
nie zapewnia poprawy warunkéw odbioru. Zachodzi
to glownie wtedy, gdy zaklécenia powstaja wskutek
przyczyn zewnetrznych, a wiec znajdujacych sie po-
za miejscem, w ktérym pracuje odbiornik.

W przypadku wystepowania zaklécen nalezy prze-
de wszystkim stwierdzi¢, czy Zrédiem ich nie jest in-
stalacja odbiorcza. Badanie nalezy rozpoczaé od kon-
troli anteny zewnetrznej. Antena, wystawiona na
dzialanie sil zewnetrznych, moze z biegiem czasu
stracié dobra izolacje np. przez zetkniecie sie z da-
chem budynku, wilgotng. galezig drzewa lub z inny-
m zle izolowanymi przewodami, biegngcymi blisko
niej. Spowoduje to zaklécenie w postaci silniejszych
lub stabszych trzaskéw, wystepujacych szczegolnie
ostro podczas niepogody, gdy. wieje wiatr i pada
deszcz. Badania dobroci anteny, t. zn. dobroci izola-
cji jej w stosunku do uziemienia mozna dokonaé
w dwojaki sposéb: pradem stalym lub pragdem zmien-
nym zaleznie od warunkéw lokalnych.

Na wsi i w miejscowosciach, gdzie nie ma sieci
oswietleniowe], potrzebna jest do tego celu bateria
anodowa, jaka uzywa sie do zasilania odbiornikéw
bateryjnych. Poza bateria niezbedne sz takze stu-
chawki, ktére drieki swej duzej czulosci doskonale
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nadaja sie'jako element kontrolny. Polaczenia zupet-
nie zresztg proste wykonywa sie w ten sposdb, aby
sluchawka znajdowala sie w obwodzie: antena, stu-
chawka, bateria, uziemienie. W tym celu jeden ko-
niec stuchawki Iaczy sie z plusem baterii, jej minus
zaé z przewodem uziemionym. Obwdd kontrolny za-
myka drugi koniec stuchawki polaczony z doprowa-
dzeniem badanej anteny. Jesli izolacja. anteny jest

"dobra, w momencie zamknigcia obwodu stuchawka

nie wyda dzwieku, gdyby jednak pomiedzy anteng
i ziemig izolacja byla niedostateczna, wtedy podezas
badania wystapia trzaski tym silniejsze, im mniejszy
jest opér anteny do ziemi. Trzeba pamigtaé, ze czu-
losé stuchawki pozwoli stwierdzié lekkie zgrzyty lub
tylko szumy juz wowczas, gdy przewody i izolatory,
sa wilgotne, co jak wiemy pogarsza warunki izolacji.
Bardzo silne trzaski powodowaé bedzie antena, maja-
ca zwarcie z ziemia — w tym przypadku nie ma zad-
nych watpliwosci, ze jest ona zla i nie mozna wlaczyé
jej do odbiornika. '

W warunkach miejskich, i tam, gdzie znajduje sig
sie¢ oSwietleniowa, istnieje inna mozliwosé spraw-
i

Anleng .

2arswka

dzenia anteny bez koniecznosci uzycia anodéwki i stu-
chawek. Jako $rodek pomocniczy — wskaznik dobro-
ci anteny, — sluzyé bedzie neonéwka lub zwykla za-
rowka oéwietleniowa. Zaréwke wlacza sie pomiedzy
doprowadzenie anteny i jeden z biegunéw sieci. Swie-
cenie zaréwki jest wskaznikiem zlej izolacji anteny;
przy dobrej izolacji nie Zarzy si¢ ona w obwodzie
kontrolnym. Probe nalezy wykonaé¢ dwa razy, korzy-
stajac za pierwszym razem z jednego gniazda kon-
taktu sieci, za drugim — z drugiego gniazda. Jeszcze
innym sposobem badania dobroci moze byé préba,
dokonana przy uzyciu pewnego i pracujacego bez za-
kl6cenn wlasnych odbiornika. Doprowadzona do niego
antena o zlej izolacji, lub posiadajgca zwarcie do zie-
mi, da albo slaby odbiér albo spowoduje catkowity
brak odbioru, wreszcie moze byé¢ zrédlem zakldcef,
ktore ustepuja po jej odlaezeniu. Oczywiscie mowa
jest o normalnych warunkach pracy aparatu t. j. ta-
kich, w jakich zalacza sie zaréwno antene jak i uzie-

- mienie do wlasciwych gniazd.
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Elekiroakustiyczna pralka

Zamieszczona w numerze 8/1950 miesiecznika
Radio, a zaczerpnieta z miesiecznika czeskiego

nElektronik® wzmianka o nowego typu pralce-

automatycznej wywolata szereg zapytan doty-
czqcych blizszych szezegolow konstrukcyjnych
tego urzadzenia. Czyniqe zadosé Zyczeniom czy-
telnikéw podajemy za miesiecznikiem ,,Elektro-
nik” doktadny opis wykonania pralki. Artykul
niniejszy stanowi konspelkt artykulow p. t.
»BElektroakusticka pracka® (Viktor Balek, Elele-
tronik Nr 7/1950) oraz ,,Zdokonalena elektroa-
kusticka pracke” (F. Vecera, Elektronik,
Nr 9/1950).

Niejednemu z czytelnikédw moglaby sie wydawaé
dziwna nazwa ,Elektroakustyczna pralka“, nalezy
wiec wyjasnié. ze okreélenie ,.elektroakustvezna® po-
chodzi nie tylko od diwieku, jaki to urzadzenie wy-
daje podczas pracy, ale przede wszystkim od samej
zasady prania. Czagsteczki brudu odrywaja sie od wi6-
kien tkaniny na skutek szybkich drgan akustycznych
wody, przy czym sily dzialajgce sg znaczne, tkanina

za$ nie jest narazona na zniszczenie wskutek tarcia, .

jak przy zwyklej metodzie prania. Nalezy tu pod-
kresli¢ ciekawa okolicznosé, ze przy praniu bielizny na
tarze z karbowanej blachy, rowniez powstaja drga-
nia akustyczne wody, i jest wysoce prawdopodobne,
ze ich dzialanie jest znacznie silniejsze niz oddzia-
tywanie samego tarcia.
Zasadniczg cze$é skladowg pralki nowego typu sta-
nowi stozek blaszany polgczony z kotwicg elektro-
magnesu zasilanego pradem zmiennym o czestotli-
wosci 50 c¢/s. Dla zabezpieczenia przed porazeniem
(pranie odbywa sie przeciez zwykle w pomieszcze=~
niach wilgotnych), elektromagnes zasilany jest nie
bezpoérednio z sieci, lecz za poérednictwem transfor-
.matora izolujacego o niskim napieciu (20—40 V). Sto-
tek drga z czestotliwo$eig 100 ¢/s i wytwarza w wo-
dzie fale stojace o duzym natezeniu. Natezenie drgan
jest tak znaczne, ze czasteczki brudu zostajg oddzie-
lone nawet od najbardziej brudnych miejsc tkaniny.
Nalezy dodaé, ze ten system prania mozna stosowaé
do najdelikatniejszej bielizny bez obawy uszkodze-
nia. Zuzycie energii elektrycznej jest minimalne, wy-
nosi bowiem zaledwie 16 watéw. Ogélng zasade dzia-
tania pralki wyjasnia rys. 1. '
Szereg préb przeprowadzonych w laboratorium re-
dakeji miesiecznika ,,Elektronik” doprowadzil do

elekiromagnes
transformaler

! sied
g |
-—
=
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opracowania udoskonalonego modelu pralki, ktérego
opis podajemy ponizej.

Wyglad zewnetrzny kompletnego urzadzenia wraz
z transformatorem izolujgcym przedstawia fotografia.
Szezegoly konstrukeyjne wyjasnia rys. 2.

Elektromagnes wykonany jest z rdzenia transfor=-
matorowego typu tzw. E—I. Rdzen elektromagnesu E
Scisniety jest przy pomocy czterech plaskownikéw A.
Kofice plaskownikéw sg z obu stron zagigte, przy
czym gérna czeéé stuzy dla umocowania elektromag-
nesu do pokrywy obudowy, dolna za$§ dla umocowania
prowadnic dla sprezyn, na ktérych zawieszona jest
kotwica elektromagnesu I. Prowadnice stanowia
éruby zelazne M4 wkrecone w otwory nagwintowane
w zagietych czeSciach plaskownikéow $ciskajacych
elektromagnes. Dla zabezpieczenia prowadnic przed
odkrecaniem sie wskutek wibracji, sruby zaopatrzo-
ne sg dodatkowo w nakretki. Regulacja szczeliny
odbywa sie przy pomocy nakretek $ciskajacych
sprezyny P, i P,, pomiedzy ktérymi zacisnigte sa lfa-
towniczki B zaciskajace blachy kotwicy. Prowadnice
poruszaja sie w tulejkach b, umocowanych w otwo-
rach tych katownikéw. Tulejki b, umieszcezone pod
nakretka regulacyjng maja na celu umocowania swo=
bodnego obracania nakretki. Do $rodkowej czgsci kot=
wicy przymocowane jest jarzmo C. Do jarzma przy-
nitowana od spodu nakretka stuzy dla wkrecenia
trzpienia T, laczacego kotwice z rurka F. na ktérej
koficu umocowany jest stozek drgajacy. Dla lepszego
usztywnienia w bocznych krawedziach jarzma wy-
bite s3 wglebienia d, ktére po umocowaniu jarzma
opierajg sie o blachy kotwicy. .

Przy montazu elektromagnesu i kotwicy zachodzi
konieczno$é wywiercenia kilku dodatkowych ofwo-

RADIOAMATOR Nr. 5
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row w rdzeniu. Najlepiej wykonaé to przy pomocy
specjalnego przyrzadu (patrz rys. 3). Dwie plytki
z plaskownika Zelaznego 30 X 50 o dilugosci ~ 60 mm
zaopatrujeimy na koncach w otwory na $ruby, co
pozwoli zacisnaé pomiedzy plytkami koniec rdzenia.
Po érodku plytek wywiercimy otwory, ktére przed
skreceniem plytek Srubami ustawiamy w miejscu,
gdzie ma byé¢ wykonany otwoér w rdzeniu. Nastepnie
mozemy wiercié otwory w blachach rdzenia, najlepiej
na wiertarce stojace]j, a to zaréwno ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ uniknigcia mozliwosei  przesuwania sig
blach podczas wiercenia, jak i dla unikniecia tworze-
nia sie gradu w wierconych otworach. Z tych samych
wzgledow konieczne jest tutaj uzycie b. ostrego wiert-
ta. Gdyby mimo wszystko w niektérych otworach
grad sie utworzyl, nalezy go bezwzglednie spilowaé.

otwordla wiercenia

_Plytki
Sciskajace

sruby 4-6mm

(N

sciggajace

Rys. 3

Elektromagnes pralki umieszczony jest w obudowie
wytloczonej z blachy aluminiowej 1,5 mm, w dolnej
czesei zakonczonej kulisto, gérna cze$é zamykana jest
plaska pokrywka.

Elekiromagnes przymocowany jest do pokrywy
czterema lapkami utworzonymi z wygietych koncéw
plaskownikow A. Pomiedzy pokrywa, a lfapkami znaj-
duje sie warstwa gumy dla zmniejszenia oddzialy-
wania wibracji elektromagnesu na obudowe. Do po-
krywy przymocowana jest réwniez raczka do trzy-
mania calego urzadzenia podezas pracy, sporzadzona
w oryginainym wykonaniu z bakielitu. Ze wzgledu
na to, ze zarowno sposéb wykonania obudowy jak
i rgezki stanowis raczej drugorzedne szczegély kon-
strukeyjne, wydaje sie, ze ostateczne rozwigzane tego
zagadnienia mozna pozostawi¢ inwencji czytelnikéw.
W dolnej czesei obudowy znajduje sie otwor, przez
ktéry przechodzi rurka F, laczgca kotwice elektro-
magnesu ze stozkiem drgajacym. Dla zabezpieczenia
przed przenikaniem wilgoci do wnetrza obudowy
olwor uszezelniony jest piléniows uszczelka, docis-
kang przez podkladke blaszang G i sprezyne Pa.

Stozek wraz z kolnierzem wytloczony jest na to-
karni (drykowany) z blachy miedzianej o grubosci
0.5 mm. W braku mozliwoéci wylkonania stozka tlo-
czonego mozemy wykonaé stozek lutowany, wyciety

z arkusza blachy wg. rys. 4. Dla wykonania stozka lu-.

towancgo nadaje sie rowniez blacha zelazna ocynko-

14

wana tej samej gruboSei. Kolnierz dla stozka lutowa-
nego nalezy wykoha¢ osobno w formie pierscienia
z blachy, wyklepanego wg. formy na rys. 4. We-
whnetrzng krawedZz kolnierza przylutowujemy do kra-
wedzi stozka. Zewnetrzng krawedZz kolierza w obu
wykonaniach wywijamy, dla umozliwienia wlutowa-
nia w obrzeze drutéw klatki zabezpieczajacej stoiek
drgajacy przed przygniataniem go przez bielizne. Dla
usztywnienia druty zwigzane sa w polowie wysokosci
pierécieniem z blachy. ’

Uzwojenie elektromagnesu ze wzgledu na specjal--
ne warunki pracy obliczone jest wg. wzoru:

Tlos¢ zwojow na 1V = 90: przekr6j rdzenia w cm?.

W naszym przypadku otrzymamy 10 zw/wolt, czyli
dla napiecia przy 25 V-ilo§é zwojow wyniesie 250.
Przeprowadzone proby wykazaly, ze prad pobierany,
przez uzwojenie wynosi 1 -+~ 2A (dla napiecia w gra=-
nicach 25 = 40 V), konieczne jest wiec zastosowanie
drutu o $rednicy 1 mm. Ze wzgledu na znaczne prze=-
piecie wystepujace podczas pracy urzadzenia, jak
roéwniez ze wzgledu na wstrzasy mechaniczne, na ja-
kie urzadzenie stale jest narazone, wybieramy jako
izolacje drutu — podwéjny oprzed bawelniany. Nie-
zaleznie od tego, kazda warstwa uzwojenia przelo-
zona jest kilkoma warstwami papieru, cale zas uzwo-
jenie dokladnie nasycone, a najlepiej wygotowane
w parafinie wraz z rdzeniem i kotwicg, ktére przed-
tem winny by¢ jeszcze polakierowane lakierem izo-
lacyjnym. Do gérnej czesci rdzenia przymocowana
jest pertinaksowa plytka zaciskowa dla umocowania
wyprowadzen uzwojenia. Na plytce umocowany jest
rowniez uchwyt zabezpieczajacy kabel doprowadza-
jacy przed wyrwaniem. Kabel winien byé dostatecz-
nej dlugosci (minimum 3 m) tak, aby transformator
izolujacy znajdowal sie poza zasiegiem reki Kabel
zaopatrujemy we wtyczke mniejszych rozmiaréw niz
normalna dla uniemozliwienia przypadkowego zala-
czenia jej do sieci. Transformator izolujacy musi byé

oczywiScie zaopatrzony w odpowiednie gniazdko
wtyczkowe.
19
f&gv / ROZ Wlﬂfeﬂ'l
\ stozka
k Przekroj
T b e g s kotnierza

Rys. 4.
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Dla zapewnienia bezpieczenstwa, obudowa pralki
i wtorne uzwojenie transformatora izolujgcego winny
by¢ uziemione.
. Transformator izolujacy nawiniety jest na rdze-
niu o identycznych wymiarach jak elektromagnes, ale
o normalnym ulozeniu blach (tj. w ten sposéb, aby
przeciecie w blachach wypadalo naprzemian raz z jed-
nej, raz z drugiej strony rdzenia. Uzwojenie pierwot-
ne posiada 2 X 480 zw. nawinietych drutem 0,45 mm
w emalii, przy czym na napiecie 120 V laczymy oba
uzwojenia réwnolegle (nalezy pamietaé¢ o wlasciwym
potaczeniu koncéw uzwojer), na napigcie 220 V oba
uzwojenia laczymy w szereg. Uzwojenie wtérne po-
siada odczepy 110 + 31 + 36 zwojow (odpowiadajage
kolejno 25, 32, 40 V) nawinietych drutem 1 mm
w emalii. Nalezy zwrécié specjalng uwage na staran-~
‘ne wykonanie izolacji miedzy uzwojeniami. Wielkos¢
napiecia wtérnego wybieramy zaleznie od potrzeby,
tak aby amplituda drgan stozka byla odpowiednia.
Wielko$§é rdzenia transformatora i elektromagnesu za-
projektowane sa z rezerwg, gdybySmy je chcieli
zmniejszyé, musimy pamigtaé, ze nieruchoma czegié
elektromagnesu (cze$é E rdzenia) wraz z obudowa
i uchwytem musi mieé co najmniej taka samg mase
jak kotwica I wraz z dzwonem. bez drucianej klatki.
W przeciwnym wypadku wg. zasady Newtona o sile
dzialania i przeciwdzialania drgatby magnes, a dzwon
bylby nieruchomy. Dla sprawdzenia czy uklad drga-
jacy pralki jest wlasciwie ,nastrojony“, tj. czy cze-
stotliwo$¢ drgan wiasnych lezy w okolicy 50 ¢/s, mo-
zemy wykonaé prostg probe przy pomocy generatora
akustycznego. Uzwojenie elektromagnesu zalaczamy
przez amperomierz pradu zmiennego na wyjsciu ge-
neratora akustycznego o oporze wyjsciowym 100Q lub
mniej. Nastepnie przestrajamy powoli generator od
zera w gore. Amneromierz winien wykazaé maximum
pradu przy czestotliwosei 50 — 55 ¢/s, przy czym

pralka zwykle slabo hueczy tonem 100 ¢/s, ze wzgledu

na male napiecie z generatora (ok. 10 V). Dostrojenie
do rezonansu w pewnych granicach da sie wykonaé
przez regulacje docisku sprezyn. Gdyby rezonans nie
datl sie osiagna¢ w podanych granicach czestotliwosei
sprezyny nalezy wymienié na inne, o innei twardo$-

ci. Przeprowadzone w redakeji miesiecznika . Elek- -

tronik" préby z réznymi rodzajami sprezyn daty naj-
lepsze wyniki przy Srednicy drutu stalowego (tzw.
fortepianowego) 1,5 mm i wymiarach sorezyn jak na
rvsunku. Przy Scistym zachowaniu podanych wymia-
réw przenrowadzenie powyzszei préby jest zbedne.
N:aleiy jedynie zwréeié uwase, aby twardoéé wszyst-
kich sprezyn (tj. sila potrzebna do 4ciéniecia sprezy-
nhy np. o 1 mm) byla jednakowa.

y Przebieg prania przy pomocy pralki nowego typu
Jest nastepujacy:

_Prazlke vgstawiamy do kociolka, lub blaszanej balij-
ki o Srednicy 50 = 70 em, dookola stozka ukladamy

Poszukuje lampy radiowej: 35L6 |
Arenski — Falenica, ul. Lelewela 7 [
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namoczong, wyplukang i namydlong bielizne. Na=
stepnie nalewamy wody z zawartoscig proszku do
prania do wysokosci szczytu stozka, tak aby bielizna
byla calkowicie w wodzie zanurzona. Nie wskazane
jest nalewaé zbyt wiele wody, a to zaréwno z uwagi

- na to, ze nadmiar wody niepotrzebnie rozrzedza roz-

twér mydla i proszku do prania, jak i dla unikniecia
nadmiernego tlumienia drgan akustycznych wody.
Kociolek wraz z bielizng stawiamy na kuchni i pod-
grzewamy az do wrzenia. Nastepnie zalgczamy pral-
ke na okres pieciu do dziesieciu minut, zaleznié od
stanu zabrudzenia bielizny, po czym bielizng plucze- .
my, a nastepnie gotujemy zwyklym sposobem. Po
wygotowaniu pierzemy znéw pralka 5 do 10 minut,
nastepnie pluczemy, wyzymamy i suszymy. Bardzo
brudne miejsca wymagaja niekiedy lekkiej przepier-
ki w reku. . '

W redakcji miesigeznika ,,Elektronik* przeprowa-
dzono szereg pr6b dzialania pralki. Prano brudne
reczniki, plaszcze robocze, Scierki do podlogi i czysz-
czenia maszyn, a dzieki zainteresowaniu, jakie fo
urzgdzenie wzbudzilo wsréd wspéipracowniczek re-
dakcji — réwniez wyroby z welny-,,angora®, Wyniki
préb okazaly sie bardzo dobre i zostaly potwierdzone
réwniez przez doSwiadczone gospodynie — Zony pra-
cownikéw redakeji, ktore cieszg sie z mozliwosci lat-
wego i szybkiego prania nowym sposobem — elek-
trycznoscia. Naszej redakeji nie pozostaje wiec nie
innego jak tylko zyczyé pomyélnveh wynikéw préb
tym czytelnikom, ktérzy by chcieli swoim wspétto-
warzyszkom zycia ulatwié te jedna z najciezszych ro--
b6t domowych. :

Mocowanie kondensatoréow

Podany ponizej sposéb umocowania ceramicznych
kondensatorkow strojeniowych na pewno okaze sie
pomocny dla kazdego radioamatora w jego pracy
konstruktorskiej poniewaz pozwoli w bardzo prosty
sposob zastapi¢ powszechnie do tego celu uzywane
érubki o érednicy 1,5 — 2 mm, ktére czasem trud-
no jest nabyc.

Srubke zastepuje sie¢ kawalkiem drutu miedziane-
go o frednicy 2 mm, uprzednio rozgrzanego do czer-
wonosci i szybko ochlodzonego przez zanurzenie
w wodzie, przez co miedZ staje sie bardziej plastycz-
na. Jeden koniec drutu przed zalozeniem do otwo-
ru nalezy rozklepaé¢ tworzac gitéwke jak do nitowa-
nia. Drugi koniec przecijga sie przez otwér w cha-
ssis (podstawie aparatu) i w ceramicznym korpusie
kondensatora, Po umocowaniu drutu nalezy obciaé
go tak, aby nieco wystawal ponad korpus; na ko=
niec ten naklada sie metalowy krazek z otworem
dopasowanym do $rednicy drutu.

Wystajacy sponad krazka koniec drutu pokrywa
sie cienka warstewka roztworu kalafonii w spiry-
tusie i przylutowuje sie don kropelke cyny, kiéra
oblewa drut dotykajac metalowego krazka. Sposob
ten przy starannym wykonaniu daje mocne i pew-
ne polaczeaie.
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Prostownik sieciowy

W poprzednim artykule poznaliSmy prace prostow-
nika jedno i dwukierunkowego. Ogélny schemat pro-
stownika zawiera trzy elementy polaczone w szereg,
a mianowicie: transformator sieciowy, lampe pro-
stownicza 1 kondensator o duzej pojemnosei. Trans-
formator sieciowy, dostarczajacy napiecie zmienne,
poréwnaliSmy do pompki rowerowej, ktérej ttok po-
ruszany jest w jedng i.druga strone okreslong sils.
Lampe prostowniezg poréwnalismy do wentyla prze-
puszczajacego powietrze tylko w jednym kierunku.
(LLampa prostownicza przewodzi prad tylko od anody
do katody). Kondensator zbiorezy prostownika mozna
wobec tego poréwnaé. do zbiornika powietrza (detki
rowerowej) napelnianego powietrzem poprzez wentyl.
Kondensator laduje sie impulsami pradu poprzez lam-
pe prostowniczg tak diugo, dopdki napiecie na jego
zaciskach nie osiggnie szczytowej wartosci napiecia
transformatora. Ilo§¢ impulsow przeplywajacych
przez lampe w jednej sekundzie zalezy od czestotli-
wosci pradu sieci oraz od uk!adu prostownika. Przy
prostowniku jednopolowkowym ilo§é impulséw tadu-
Jacych kondensator jest réwna 50. a przy prostowni-
ku dwupoléwkowym ilosé ta jest dwa razy wieksza

i wynosi 100 na sekunde. W przypadku, gdy prostow- _

nik jest obcigzony, kondensator zbiorczy nie zdazy
naladowac¢ sie do pelnego napiecia, poniewaz w czasie
przerw miedzy impulsami ladujacymi, kondensator
rozladowuje sie, Napiecie $rednie na zaciskach kon-
densatora ustali sie wéwczas, gdy suma ladunkéw
przepuszczonych przez lampe w jednej sekundzie
réwnaé sie bedzie pradow1 czerpanemu z prostowni-
ka. Chwilowe napiecie na zaciskach kondensatora

] U
e ~ U,
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Rys. 1.
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" ulega wahaniu, wzrasta ono podczas ladowania kon-

densatora przez lampe i spada w czasie przerw mig=
dzy impulsami lfadujgcymi. (Rys. 1). Rysunek 1 przed-
stawia przebieg chwilowej wartosci napiecia na za-
ciskach kondensatora zbiorczego w przypadku pro=
stownika dwupolowkowego i jednopoléwkowego. Wi=-
dzimy, ze napiecie to waha sie dookola pewnej sred=
niej wartoéci: U,. Méwimy, Ze napiecie to ,,pulsuje*
wzglednie ,tetni“. Tetnienie fo zalezy od wielkoéci
pojemnosci kondensatora zbiorczego, od pradu: I,
czerpanego z prostownika oraz od ukiadu prostowni-
ka. Przy jednopoléwkowym prostowniku tetnienie to
jest znacznie wigksze, niz przy dwupoltowkowym.
Ksztalt krzywej tetnienia pradu nie jest sinusoidalny,
lecz przypomina zeby pily. Niemniej jednak mozna’
napiecie to zmierzyé woltomierzem na prad zmienny.
Wartosé¢, ktorg pokaze woltomierz, jest wartoscig sku-
teczng napiccia tetnienia. Rachunek, ktéry prowadzi
do obliczenia skutecznej wartosci napiecia tetnienia
na pierwszym kondensatorze zbiorczym, w zalezno-
$ci od elementéw prostownika, jest bardzo zawily.
Latwe sg jednak do zapamietania orientacyjne war-
toSci napiecia tetnienia, jezeli zwrécimy uwage na to,
Zc napiecie to jest wprost proporcjonalne do nateze-
nia prgdu obcigzenia prostownika: I, i odwrotnie
proporcjonalne do pojemnoéci pierwszego kondensa-
tora zbiorczego: C. Wynosi ono dla prostownika jed=
nopotéwkowego 4,5 wolta na jeden miliamper pradu
obciazenia i jeden mikrofarad pojemno$ci kondensa-
tora C, natomiast dla prostownika dwupoléwkowego
tvlko 1.7 wolta. Przyblizony wzér, pozwalajacy obli-
czy¢ wielko$é napiecia tetnienia jest nastepujacy:

In

U =45 c

Fé' ; wzglednie: U = 1,7
Pierwszy wzor odnosi sie do prostownika jednopoléw=
kowego, drugi za$ do prostownika dwupoléwkowego.
Widaé z powyzszych wzordw, ze prostownik dwupo-
16wkowy daje duzo mniejsze tetnienie od prostowni=-
ka jednopolowkowego przy tym samym pradzie
obciazenia i tej samej pojemnoéci kondensatora zbior-
czego. Na przyklad: mamy prostownik dwupoléwko-
wy, z ktérego czerpiemy 10 mA pradu. Pojemnosé
pierwszego kondensatora prostownika wynosi 16 uF.
Jakie jest napiecie tetnienia na zaciskach pierwszego
kondensatora? Zgodnie z wzorem na napigcie tetnie-
nia dla prostownika dwupoléwkowego otrzymamy:

40 '
= - == 1
U =17 16 4 wolty
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Przy tym samym pradzie 40 mA i tym samym kon-
densatorze 16 uF otrzymalibySmy przy prostowniku
jednopolowkowym napiecie tetnienia réwne

iql-\-

u=4,516_

11V,

Mniejsze napiecie tetnienia, jakie daje prostownik
dwupolowkowy w stosunku do prostownika jednopo-
ti6wkowego, oraz dwukrotnie wicksza czestotliwosé
tetnien prostownika dwupotéwkowego, jest powddem,
ze ten typ prostownika jest powszechnie stosowany
w urzadzeniach radioodbiorczych. Podwodjna czestotli-
wosc¢ pulsacji prostownika dwupolowkowego (100°% /i)
wobec 50 °v/,.. dla prostownika jednopoléwkowe-
go ma jeszcze te zalete, ze daje sie latwiej stlumié
przy pomocy filtra elektrycznego. Tetnienie napiecia
wyprostowanego jest zjawiskiem niepozadanym, kto-
re nalezy o ile moznoSci usunaé. Wywoluje ono,
w przypadku zasilania takim napieciem lamp odbior=-
nika, w glo$niku nieprzyjemny dla ucha ,przydz-
wiek* lub jak sie to popularnie méwi ,,brzeczenie”
wzglednie ,,buczenie”. Napiecie tetnienia prostowni-
ka sieciowego musi przeto ulec redukcji, zanim do-
prowadzimy napiecie stale prostownika do anod lamp
odbiornika wzglednie wzmacniacza. Redukcja napie-
cia tetnienia odbywa sie przy pomocy tak zwanego
»iiltra® prostownika. Filtr ten sklada sie przewaznie
z dlawika o duzej samoindukecji i kondensatora
o duzej pojemnosci. Zamiast dlawika spotkaé mozna
w niektérych aparatach odbiorezych, szczegdlnie
w aparatach mniejszych, o malym poborze pradu
anottowego, opornik. Typowy uklad prostownika

o o
o——% ga
L]
H

LT}
Rys. 2.
z filtrem przedstawia rysunek 2. Jak widzimy, dia-
wik L wlgczony jest szeregowo w obwéd prostowni-
czy, natomiast kondensator Cz zalaczony jest réwno-
legle do zaciskéw wyjsciowych prostownika. Diawik
o samoindukcji L henréw stawia duzy opér pradom
zmiennym, natomiast przepuszcza prawie bez osta-
bienia prad staly. Odwrotnie dziala kondensator za-
faczony do zaciskéw prostownika. Stanowi on maly
opor dla pradéw zmiennych, a wiec dla ,tetnien,
natomiast nie przepuszcza zupelnie pradu stalego,
poniewaz okladki kondensatora sg doskonale od sie-
bie izolowane. Skutecznoéé filtra zalezy od wielkosci
L i C: elementéw filtra. Mozna ogélnie powiedzieé,
ze filtr jest tym skuteczniejszy, im wieksza jest sa-
moindukcja diawika L i im wiekszy jest kondensator
Cs, jak réwniez im wigksza jest czestotliwosé pulsa-
cji. Jezeli oznaczamy czestotliwo$é pulsacji przez f
(f= 100 °*/.), to stosunek napiecia pulsujacego na

RADIOAMATOR Nr. 5

kondensatorze C1, a wiec przed filtrem, do napiecia
na kondensatorze C: (po filtrze) mozna obliczyé
wedlug wzoru przyblizonego: i

U, 10°

U, = 1.FLGC, !

Skutecznoéé filtra jest proporcjonalna do samoin-
dukeji dlawika, podawanej zwykle w henrach, do po-
jemnosci kondensatora Cz (w mikrofaradach) i do
kwadratu czestotliwosci tetnienia: f. Dla dwupoléw-
kowego prostownika (£=100) wzér na skutecznosé
filtra uprosci sie jak nastepuje:

Us < 10°
U, 4-10°-LC,

g
L,

W przypadku, gdy zamiast dlawika mamy opér
o wielkosci R oméw, wéwezas wzor na obliczenie re-
dukcji tetnienia bedzie: )

U, _— W przybliZeniu
U vy 4=*fR*C]—1
U, 1

U, 0,626RC,

przy czym R podstawiamy w kiloomach, a Cs w mi-
krofaradach. Skuteczno$é oporu R zamiast dlawika
L w filtrze prostownika sieciowego jest bardzo mata.
Zilustrujemy to na przykladzie. Niech samoindukcja
diawika L bedzie 10 H, a pojemnos$é kondensatora Ce
niech bedzie 8 p.F. Skutecznosé filtra bedzie w tym
przypadku:

a wiec napiecie pulsacji na drugim kondensatorze
bedzie 32 razy mniejsze od napiecia pulsacji na kon-
densatorze zbiorczym C;. Gdybys$my chcieli otrzy-
mac¢ taka samga skutecznosé¢ filtra, zastepujac dtawik
oporem R, to wielkos$é tego oporu powinna byé row- -
na 6,2 k. Tak duzy opér zalaczony szeregowo
z obwodem filtra, spowodowalby zbyt duzy spadek
napiecia na zaciskach prostownika, dlatego tez rzad-
ko jest stosowany. Z powodzeniem mozna stosowaé
opory zamiast dlawikow jedynie w tym przypadku,
gdy prostownik projektuje sie na maly pobér pradu,
jako prostownik czysto napieciowy. Prostowniki na
duzZe obcigzenie wymagaja bezwzglednie diawikow
do wygladzania napiecia. Przy wyborze dlawika na-
lezy kierowaé sie¢ dwiema charakterystycznymi wiel-
kosciami: Samoindukcja dlawika, wyrazona w hen-
rach (H) i oporem omowym uzwojenia, ktéry podaje
sie w omach. Dlawik tym jest lepszy, im wigkszg po-
siada samoindukcje i mniejszy opér uzwojenia.
Opér indukcyjny dlawika jest réwny: 27fL. Dla
czestotliwoéei pulsacji prostownika dwupoléwko-
wego: f = 100 °%/. wzér na opér indukeyjny,
dlawika uprosci sie 1 bedzie: Z 628 L. Np. dia=
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wik o samoindukcji L = 10 H, bedzie stawdal opor
pradom zmiennym 100 °%/., taki sam jak opér emo-
wy o wielkodci: 6280 Q. Natomiast dla pradu stalego
op6r dlawika sprowadza sie jedynie do oporu, jaki
stawia drut miedziany uzwojenia dlawika.

Dobre diawiki posiadaja duze wymiary, poniewaz
dyza samoinducja wymaga duzej liczby zwojow na
rdzeniu zelaznym, a maly opbér uzwojenia wymaga
zastosowania grubego drutu nawojowego, co wplywa
na zwigkszenie wymiaréw dlawika. Poza wielkoécia-
mi charakterystycznymi dtawika, jakimi sg: samoin-
dukcja 1. i opér uzwojenia R, mamy jeszcze trzecia

Henryk Borowski

wiclkogé charakterystyczna: to jest maksymalny
prad staly, jaki moze przeplywaé przez dlawik bez
szkody dla dlawika. Wielkos¢ pradu powinna byé
zawsze podana przy okresleniu wlasciwosci diawika,
poniewaz od pradu, jaki przez dlawik przeplywa,
zalezy w duzym stopniu samoindukcja dlawika oraz
grzanie sie uzwojen. Normalne diawiki stosowane
w filtrach prostownikéw sieciowych posiadaja war-
tosci samoindukeji od 10 H do 30 H, przy oporach
omowych uzwojen rzedu kilkuset oméw i pradach
obcigzenia od kilkunastu do kilkudziesieciu miliam-
peréw,

Przeglad ukladow zasilaigeych

2. Prostowniki dwupolowkowe (cz. .l)

, Y _—

- Rys. 13.

Filtr sklada sie tu z dwéch dlawikéw L1 1 L2,
Cl (4—12 uF) i C,Cs,(3—8 uF) — kazdy. Uklad ten
spotykany jest tam, gdzie wymagane sa dwa oddziel-
ne napiecia zasilajgce, dobrze filtrowane,

Jezeli chcemy zupelnie (praktycznie) usunagé tet-
nienia, dajemy dwa dlawiki na filtrze w szereg. Mu-
sza one byé dobrze obliczone, gdyz przez nie piynie
duzy prad, i pracuja pod wysokim napieciem, Uklad
powyzszy uzywany jest tylko w duzych urzadze-
niach. Cl (8—12 uF), C2 (8—16 u), C3 (8—32uF).

Wartoéei R1 (reg. 1000 ), R2 (0,2 M®Q), C3 (1—2
uF), — stuza do wytwarzania ujemnego napiecia.
Prostownik normalny dwupolowkowy.. -
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Uktlad z regulowanym napieciem dodatnim. Z pun-
ktu. (2) otrzymujemy okolo 130 V pezy poborze 10
.mA, a wiec regulowany op6ér P winien mieé¢ 10 K.
Cl (1—2 uF) — mozna pomingé. C2 (6 uF) — elek-
trolit. :

Uklad przystosowany do pracy wprost z sieci pra-
du stalego i zmiennego, bez transformatora. Oporem
regulowanym R obnizamy napiecie zarzenia dla lamp
taczonych szeregowo. Napiecie sieci przylozone jest
bezposrednic do anody lampy prostowniczej V5. Przy
pracy na sie¢ pradu zmiennego — lampa jest pro-
stownikiem jednokierunkowym, zalaczona zaé w sieé
pradu stalego przedstawia opor niskoomowy. Stale
napiecie z katody filtrowane jest normalnym filirem
Cl (16 uF), C2 (32 uF).

Na wejsciu wbudowany jest filtr przeciwzakloce-
niowy: D1, D2, C1 (0,1 xF). Napiccie zarzenia lamp
regulowane jest baretierem R (opdr Zelazny w at-
mosferze wodoru). Ma on za zadanie utrzymac prad
zarzenia, niezaleznie od wahan sieci (w pewnych
granicach). Uklad filtrujacy normalny. Kondensator
C4 (0,01—0,1 upF) oddziela uziemienie od masy od-
biornika, ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Prostownik zalaczony do sieci poprzez bardzo sku-
teczny filtr w. cz., skladajacy sie z dwéch dlawikow
D1 i D2, i kondensatorow Cl1, C2, C3, C4 (0,1 uF).
Opér R3 zabezpiecza lampe (ogranicza szezyty na-
piecia), R4 (okolo 40 Kf) ogranicza nadmierne napie-
cie w chwili wlgczenia i wylaczenia aparatu z sieci.
Filtrowanie pradu pulsujacego normalne. Mozna sto-
sowa¢ staly opér redukeyjny R1 oraz regulator pradu
(baretter) R2. Zaréowki oswietlajace skale, moga po-
biera¢ inny prad niz lampy i dlatego niekiedy stosu-
je sie boczniki R5.
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Aby uniezalezni¢ sie od pradu pobieranego przez
uzwojenie wzbudzenia glosnika elektro-dynamiczne=
go, a zatem od ,siadania“ napiecia na odbiorniku,
stosujemy lampe prostowniczg o dwoéch niezaleznych
katodach, Jedna z nich zasila wzbudzenie glosnika,
filtrowane przez Cl (8 uF), druga katoda zasila po-
zostaly uklad badZz wprost, badZz poprzez filtr C2
i C3 (32 u#F) i R4 (1500—3000 & — 15 W). R1 jest
oporem redukcyjnym napigeia Zarzenia. R2 opér za-
bezpieczajacy anody lampy. -

Potrzebne sa w tym ukladzie trzy rézne wartosci
pradu zarzenia (lampa prostownicza bocznikowana
przez R2, lampy V1, V2, bocznikowane przez R3
i zaréwki przez R4). Mozna w ten sposéb wykorzy-
staé rézne posiadane lampy o réznych pradach Zza-
rzenia stosujgc boezniki. R1 redukuje napigcie zarze-
nia calego ukladu. R5 wytwarza ujemne napiecie
siatki. :

Opory R1, R2 (50—100 Q) wlaczone w szereg z kaz-
da anodg, maja na ceiu ograniczenie przeptywu pra-
du, przy szezytach napiecia. Uzwojenie wzbudzenia
(3000—6000 L) zalgczone réwnolegle. Filtrowanie na
zwyklym ukladzie filtrujaecym L, C2, C3. Lampa

_prostownicza ma dzielong katodg, mozna ja wyko-

rzystaé do dwéch réznych celéw. Na rysunku anody
zwarte.

~ Prostownik uniwersalny z autotransformatorem
AT. Przy zasilaniu pradem zmiennym przelaczniki
w pozycji jak na rysunku. Pozwala to otrzymaé na-
piecie niezalezne od napiecia sieci pragdu zmiennego.
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Ze wzgledu na zwiekszajaca sie ciasnote w eterze,
odbi6ér radiostacji s$redniofalowych napotyka na
trudnosei i selektywnosé normalnie produkowanych
dotychczas szeScioobwodowych superheterodyn jest
juz nie wystarczajaca. Z tego wzgledu pojawiaja sie
juz obecnie odbiorniki, w ktérych liczba obwodéw
zostala powiekszona, a mianowicie z czterech obwo-
déw selektywnych poSredniej czestotliwosei — do
szeSciu. W tym celu wystarczy dodaé jedna lampe
wzmocnienia posredniej czestotliwosei. Poniewaz
jednak pocigga to za soba pewien dodatkowy koszt,
wprowadzono pewne pomyslty, przy ktérych znacz-
ny wzrost selektywnoS$ci osiagniety zostat przy bar-
dzo nieznacznym dodatkowym nakladzie. W kazdym
razie rozwigzanie takie przewyzsza swoimi wynika-
mi dawny system stosowania- obwodu wstepnego
na wejéciu odbiornika.

Uklad, jaki dzi§ przedstawiamy, wykorzystuje dla
dodatkowego wzmocnienia posredniej czestotliwos~
ci elektrody lampy wskaZnikowej (,,oka magiczne- -
go“) EMI11. Wielu Czytelnikom rozwigzanie takie
wyda sie nieoczekiwane. Przede wszystkim zesp6l
elektrod uzytych do wzmocnienia stanowi triode, za$
dotychezas zawsze uzywano do tego celu pentod
ekranowanych, o znikomej pojemnoéci siatka — ano-
da. Po dokladniejszym rozpatrzeniu warunkéw pra-
cy uzytej do wzmocnienia czesci lampy EM11 widzi-
my jednak, ze po pierwsze napiecie na anodzie jest
bardzo niskie (+ 22 V), ze wzgledu na opér szere-
gowy 1M, niezbedny do sterowania wycinkéw oka.
Przy tak niskim napieciu anodowym, wzmocnienie
jest na pewno niewielkie i niebezpieczenistwo wzbu-
dzenia drgan odpowiednio zmniejszone. Dalszym
srodkiem =zabezpieczenia- jest doprowadzenie ano-
dy do odczepu uzwojenia obwodu. I to zmniejsza
uzyskane wzmocnienie dajge dalsze zabezpieczenie
od wzbudzenia drgan, sprawa za§ samej wielkosci
wzmocnienia nie ma wiekszego znaczenia, ponie-
waz zesp6l pozostalych lamp wystarcza dla osiag-
niecia dobrej czuloéei odbiornika. Stopien z lampa
EMIT nalezy wiec traktowaé jako sevafator raczej
niz wzmacniacz, chodzi bowiem tvlko o moznosé
worowadzenia wigkszej liczbv obwodéw selektvw-
nvch przez dodanie jednego filtra wstepnego. Z tvm
wszystkim tzulo§é odbiornika jest jednak bardzo
wySrubowana, wynosi bowiem 15p. V a nawet nieco
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nizej na falach krétkich. Selektywnoéé odbiornika
jest' stosunkowo jeszcze bardziej wyostrzona, wy-
nosi mianowicie 1:800 przy rozstrojeniu o -+ 10Kc/s.

Obwody wejsciowe ukladu sg zupelnie proste. Dwa
zakresy fal krétkich (15 — 30 i 30 — 50 m) uzysku-
je sie za pomoca jednej cewki i kombinacji réwno-
leglych oraz szeregowych kondensatoréw. Ten sam
system widzimy réwniez i w zespole oscylatora. Tu
zwraca uwage brak cewek sprzegajacych dla fal
$rednich i diugich. Zastosowano wiec znowu uktad
Colpittsa o pojemnosciowym rozdziale napie¢ na
siatke i anode, przy czym role tych pojemnosei gra=
ja paddingi 220 i 550 pF oraz kondensator obrotowy.

Lampa EM11 otrzymuje napigcie automatyki z dio-
dy detekcyjnej, tak ze listki reaguja juz przy naj-
stabszych sygnalach. Napiecia automatyki dla hek-
sod obu lamp ECH4 dostarcza odrebna dioda.

* Uklad wzmocnienia niskiej czestotliwosci posia- .
da az dwie galezie ujemnego sprzezenia zwrotnego.
Napiecie z wtérnego uzwojenia transformatora gtos-
nikowego doprowadza sie do siatki lampy wzmac-
niajacej m. cz. (trioda drugiej ECH4). Druga galaz
ujemnego sprzezenia zwrotnego sklada sie z zespo-
tu oporéw i kondensatoréw zalaczonego pomiedzy
anoda tej samej lampy a anoda lampy glosnikowej.
To ostatnie dziata gléwnie w zakresie wyzszych cze-
stotliwoéei akustycznych i tu umieszczono regu-
lacje barwy glosu.

Zasilanie odbiornika jest konwencjonalne. Zwraca
uwage tylko zalaczenie Zzaréwek o$wietleniowych
skali do odczepu 5,5V, co przediuia ogromnie ich
trwalo$é, przy niewielkim zmniejszeniu jasnoéci
§wiecenia.

Philips Aladin D23W

Frrata. W Nr. 1/2 poszedl przez pomytke opis od-
biornika Philips Aladin D23W — do schematu odbior-
nika Philips Mamburg D43. Czytelnikéw naszych,
z ktérych wielu dostrzeglo te pomyike, przepraszamy.

Na str. 20 Nr 1/2 nalezy wiec napisaé: Philips Ham-
burg D43. Jest to odbiornik dwuobwodowy, dwuza-
kresowy o prostym lecz reprezentacyjnym uktadzie.

Obecnie umieszczamy wiadciwy schemat odbiorni-
ka Aladin D23W, krétki opis ktérego byt wlasnie za-
mieszczony w Nr 1/2. ;
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Lampyv oktalowe

Typ °©PIS l'f:%g;]i: iulr);AZ:ia Anoda | Auods | Flzen | Sgfke | v | o
1A7 pentagrid 1.4 0,05 90 0,5 45 0 0,25 600
1H5 dioda — trioda 14 0,05 90 0,1 0 0,28 240
ING pentoda w cz. 1,4 0,05 90 1,2 920 0/ —4 0,75 1500
3Q5 tetroda glosn. 1,4/2.3 0,1/0,05 90 8 90 s % 1.3 100
5V4 prostownicza 5,0 2,0 2% 375~ 175 7
5Y3 prostownicza 5.0 2,0 23X 350 ~ 125
5Z4 * prostownicza 5.0 2,0 2 350 ~_ 125
6A8 pentagrid 6,3 0,3 250 3,5 100 —3/-20 0,55 360
6B8 duodioda — trioda 6,3 0,3 250 . 10 125 —3 1,3 600
6C5 trioda 6,3 0,3 250 ‘8 =8 2,0 10
6I5 oko magiczne 6,3 0,3 250
6E8 trioda — heksoda *) 6,3 03 250 2,3 100 —2/-25 0,65 1250
6F5 trioda 6,3 0,3 250 0,9 15 66
_ 6F6 -pentoda glosn. 6,3 0,7 250 34 250 —16 2,5 80
. 6H6 duo — dioda 6,3 0,3 120 ]
618 duodioda — pentoda w cz. 6,3 0,3 250 6 125 —2 24 1000
635 trioda 6.3 03 250 9 —8 3 7
6J7 pentoda w. cz. 6,3 0,3 250 2 100 —3 . L2 1000
6J8 trioda — heptoda ¥) 6,3 9,3 250 1,3 100 —3 0,3 4000
6K7 pentoda w. cz. 6.3 03 250 7 100 |-3/-42| 15 | 800
6K8 trioda -+ heksoda ® 6,3 0.3 250 25 100 —3/—30°" 0;35 600
6L6 tetroda glosn, 6,3 09 250 75 250 —14 6 33
6L7 pentagrid 6,3 0,3 250 3;3 150 —6/—45 0,35 1000
6N7 duo — trioda 6,3 08 250 6 —3 3,1 11
6Q7 duodioda — trioda 6,3 0,3 250 0,9 -2 1,1 90
6SA7 pentagrid 6,3 0,3 "250 3,5 100 —2/-35 0,45 1000
6837 pentoda w. cz- 6,3 03 250 3 100 —3 16 1200
6SK7 pentoda w cz. 6,3 0,3 250 9 100 —3/—35 2 800
6SL7 dao — trioda 6,3 0,3 250 2,3 -2 1,6 T 44
6SN7 duo — trioda 6,3 0,6 250 9 -8 3 7
65Q7 | duodioda — trioda 6.3 0.3 250 0,9 =g 20
6US5 oko magiczne 6,3 0,3 250
6V6 tetroda glosin. 6,3 0,45 250 45 250 -12,5 4 52
6X5 prostownicza 6,3 0,6 2 3¢ 335~ 70 |
25A6 pentoda glodn. 25 0,3 135 37 135 —20 | 25 35
2516 | tetroda gloén. 25 0,3 110 50 e | 75| 82 10
2576 prostownicza 25 0,3 235 ~ 75

*) dane odnosza sie do hekso.dy lub heptody. S — nachylenie przemiany czgstotliwosci.
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Cokoly lamp

65376SK7

65L7 65N7 6507
A A A -n
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Mgr in2. Zdzislaw Majewski

fciag dalszy)

Wiasnosei elektryczne komérek fotoelektrycznych.

Po oméwieniu zasady dzialania i procesu techno-
logicznego komorki fotoelekirycznej nalezy zaznajo-
mié¢ sie z wlasnosciami, jakie przedstawia gotowa
lampa w obwodzie elektrycznym. Jest to zagadnie-
nie wazne przede wszystkim dla eksploatatora, ktore-
go w znacznie mniejszym stopniu moze interesowac
to jak powstaje lampa, niz to jak nalezy sie 2 nia
obchodzi¢ 1 czego mozna od niej oczekiwaé. Dla ra-
diotechnika nieobce jest przedstawienie wlasnosci
wszelkich typéw lamp - radiowych przy pomocy
wspotzaleznodei pradow i napie¢ w postaci tzw. cha-
rakterystyk. Wszystkie np. interesujgce nas w typo-
wych przypadkach wilasnosci triody okreélaja zalez-
nosei pradu anodowego od napiecia anody przy réz-
nych statych napieciach siatki. Prad anodowy triody
jest zatem jak méwimy funkejg napigé anody i siat-
~ ki. Projciej przedstawia sie sprawa w przypadku
lampy dwuelektrodowej, gdzie prad zalezy jedynie
od napiecia anody. Nalezy tu jednak podkresli¢, ze
napiecie zarzenia przy okreSlaniu podanych charak-

terystyk jest stale i odpowiada pewnej wartosci no--

minalnej ustalonej przez konstruktora lampy, ktéra
dla zwyklych lamp odbiorczych réwna jest jedne]
z przyjetych wartoéei standartowych. (np. 4 V, 63 V
itp.) .

Gdybysmy jednak obnizyli napiecie zarzenia lub
lampe nieco przezarzyli, zanotowaliby$my rowniez
wplyw tego napiecia na prad lampy. Jest to zupeinie
jasne, poniewaz wiemy, ze prad emisji termo-elel-
trycznej zalezy od temperatury katody, ktoéra zmie-
nia sie z kolei ze zmiang napigcia zarzenia.

Komoérka fotoelektryczna jest dioda, emisje ktore]
wywoluje nie eieplo, jak to ma miejsce W lampach
z katoda zarzong, lecz $wiatlo. Zatem zupelnie ana-
logicznie jak w kazdej lampie dwuelektrodowe] prad -
anodowy komérki fotoelektrycznej bedzie zalezet
od napiccia anody oraz od strumienia $wietlnego pa-

W 40 60 80 too)
Napiecie ancdy
. Rys. 10.

Charakterystyka typowej folokomdrki

-26

dajacego na fotokatode. Strumien Swietlny jest tu
odpowiednikiem napiecia Zarzenia termokatody.

Charakterystyki typowej komorki - fotoelekirycz=
nej przedstawia rys. 10. Mamy tu krzywe zaleznosci
pradu anodowego od napigcia anody przy réznych
warto§ciach strumienia §wietlnego padajacego na
katode. Widzimy, ze powyzej pewnej wartosci na-
piecia dalszy jego wzrost nie powoduje wzrostu pra-.
du. Stanie sie to zupelnie jasne, jesli uswiadomimy
sobie, ze napiecie nie moze spowodowaé, aby wiek-
sza liczba elektronéw opuscila katode. Rola napiecia

(HA)

g-zo— Napiecie anody 0V

3

S 10-

S

:’t 0 T o

04 Q8 12 1,6 ({m)
Strumien swiefiny
Rys. 11.

Zalezno$é pradu anodowego od strumienia Swietlnego.

jest jedynie odprowadzenie do anody wszystkich
elektrondéw wysylanych przez katode. Zbyt mate na-
piecie nie jest w stanie wykona¢ tego zadania., Do-
piero po przekroczeniu pewnej wartosci — na po-
danym rysunku rzedu 30 V— wszystkie elektrony
wychodzace z katody sa natychmiast wychwytywa-
ne ku anodzie, wobec czego dalszy wazross napigcia
anody nie wplynie na zwieckszenie pradu. Zostaje
osiagniete tzw. nasycenie pradu anodowego. Zwy-
kle napiecie przylozone do komérki fotoelektrycznej
przekracza nieco warto$¢ odpowiadajaca nasyceniu,
poniewaz w zastosowaniach nie ono ma spelniaé¢ ro-
le elementu regulujgcego prad, lecz padajgce na ka-
tode &wiatto. Istota bowiem zastosowan lamp foto-
elektrycznych jest przetwarzanie Swiatta na prad
elektryczny. Z rodziny krzywych podanych na rys.
10 widaé¢, ze prad emisji fotokatody jest tym wickszy
im wiekszy pada na nig strumien $wietlny. .Jezeli
przy stalym napieciu okreslimy zalezno$¢ pradu fo-~
toelektrycznego od strumienia $wietinego, otrzyma-
my linie prostg (rys. 11), ktérej znaczenie wyrazimy
nastepujaco:
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Prad fotoelektryczny (Ig) jest proporcjonalny do
strumienia $wietlnego ( 9 ) padajacego na fotokato-
de, czyli

lg = k®

gdzie k jest wspblezynnikiem pi'opdrcjonalnoé&i Wy-

razajagcym czulo§é komorki fotoelektrycznej.

W podanej zaleznosSci tkwi istota szeregu zastoso-
wan lampy fotoelektrycznej, ktéra wszelkie impulsy
swiatla tlumaczy natychmiast na éciSle proporcjo-
nalne impulsy pradu.

Obok opisanych lamp fotoelektrycznych wysoko-
prozniowych istniejg lampy gazowane, we wnetrzu
&térych znajduje sie gaz pod niewielkim ciSnieniem.
Jest to zazwyczaj gaz szlachetny np. argon, ktéry nie
wchodzi w reakcje chemiczng z powierzchnia foto-
katody, w przeciwnym bowiem razie jej wlasciwo-
éci emisyjne bylyby zniszczone. Elektrony uwalnia-
ne przez katode, przelatujac przez gaz, zderzaja sig
z jego atomami pewodujgc jonizacje. '

Jonizacja polega na oderwaniu, na skutek zderze-
nia, elektronu od obojetnego atomu gazu tak, ze
w przestrzeni miedzyelekirodowej powstaja nowe
noéniki elektryczno$ci, ktdére powiekszaja prad do-
cierajacy do anody. Jezeli porownamy charaktiery-
styki dwéoeh identycznych komoérek fotoelektrycz-

HA
60 -[

s

$

-—— —— = —

Prad anodowy

0 20 4w 6 8
Napiecie anody

Rys. 12.

Porownanie charakterystyk fotokemoérki prézniowej
i fazowanej.

nych, z ktérych jedna jest typu wysokoprézniowego,
druga natomiast jest gazowana, otrzymamy przebiegit
jak na rys. 12. .

Sprzedam 2 lampy RV 2, 4P 700

kupie stary aparat (chassis)
: na demontaz

PAJDA STEFAN

Rzeszéw - Grunwaldzka 384/3

Do wartosei napiecia okolo 20 V obie krzywe sa
identyczne, poniewaz przy tak niskim napieciu elek-
trony opuszczajace katode nie posiadaja dostatecz-
nej energii dla wywolania jonizacji gazu. Powyze]
20 V charakterystyka komérki gazowanej wykazuje
wzrost pradu wywolany pcwstawaniem dodatkowych
elektronéw na skutek jonizacji. Dzigki temu maksy-
malny prad -komorki fotoelektrycznej gazowanej
przekracza kilkakrotnie prad emisji z katody. Nalezy
zauwazy¢, ze prad nie jest tu niezaleizny od napigcia,
anody, jak w komorce prézniowej, lecz roénie z na-
pieciem. W celu zabezpieczenia fotokomorki gazowa-
nej od przeplywu zbyt duzego pradu, wldcza sig
w szereg z niag odpowiednio duzy opdr. Zaletg ko-
moérek fotoelektrycznych gazowanych w stosunku do
prozniowych jest ich wicksza czulo$é, pewng wada
natomiast jest brak Scislej proporcjonalno$ci migdzy
pradem a strumieniem $wietlnym oraz mmiejsza sta-
to§é czulodei w czasie.

W ponizszej tablicy podajemy czulo§¢ craz noini-
nalne napiecie pracy kilku komorek fotoelekiryea-
nych radzieckich oraz komoérek f-my Philips.

RADIOAMATOR Nr. 5

- Czulosé Napiqciel
TYP Rodzaj katod

) 4 (»A/Im) | pracy (V)
-_-2 CW-1 (préiniowa)| srebrowo-cezowa 20 240
5] !
-2 | SCW-4(préiniowa)| antymono-cezowa 80 90 - 240
E CG-4 (gazowsna) | srebrowo-cezowa | . 150 240
= | 3545 (préiniowa) | srebrowo-cezowa 20 2 -
2
E 90 AV (prézniowa)| anfymono-cezowa 45 100
&1 3530 .gazowana) | srebrowo-cezowa 150 100 \

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze obok komorek fo-
toelektrycznych wykorzystujacych zjawisko emisji
elektronowej pod wplywem $wiatla istnieja komorki
fotoelekiryczne oparte na zasadzie powstawama
w pewnych ukladach napigcia elektryeznego pod
wplywem $Swiatla oraz komoérki oparte na zasadzie
zmiany przewodnofci elektrycznej pod wplywem
Swiatla.

Liczne zastosowania komérek fotoelektrycznych
bedg przedmiotem drugiej czesSci artykulu.
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RADIOFONIA
WIELOPROGRAMOWA
W POLSCE

Panstwowe przedsiebiorstwo , Radio-
fonizacji Kraju® prowadzi préby z wie-
loprogramowa radiofonia przewodowa.
W plianach, ktére zostang zrealizowane
juz w roku przyszlym, przewidziane
jest wprowadzenie na terenie nowo-
powstatego osiedla robotniczego Nowa
Huta pod Krakowem czteroprogramo-
wej radiofonii., Dzieki nowoczesnym
urzadzeniom mieszkancy jego beda mie-
li moznosé korzystania z jednego z czte-,
rech programéw, ktore nadawane be-
da za poSrednictwem radiowezla No-
wej Huty.

RADIOFONIZACJA
STOCZNI GDANSKIEJ

Radiofonizacja Kraju obejmuje nie
tylko wsie, ale takze wicksze zaklady
pracy. Ostatnio zradiofonizowana zo-
stala Stocznia Podlnocna w Gdansku,
ktéra otrzymala jeden z wiekszych na
wybrzezu radiowezldw. Zainstalowane
‘w  halach produkeyjnych megafony,
przystosowane sg do warunkow, dzieki
ezemu robotnicy stoczniowi korzystaja
Z czystego i wyraznego odbioru, nada-
wanych audycii.

TRUDNOSCI MATERIALOWE
RADIOTECHNIKI
AMERYKANSKIEJ

W zwigzku z wielkimi zbrojeniami,
prowadzonymi przez Stany Zjednoczo-
ne, przemys! radiotechniezny, produku-
jacy radioodbiorniki i telewizory, od-
czuwa brak niektérych suroweéw. Po-
niewaz zaklady radiowe nie ofrzymuja
dostatecznej ilo§ei kobaltu, aluminium,
niklu, gatunkéw wysokowartodciowej
stali, skory itd., kostruktorzy amery-

kanscy glowia sie nad tym czym zasta-

pi¢ brakujace materialy, Stany Zjedno-
tzone ida wiec w $Slady Niemiec hitle-
rowslkich, czestujae publicznoéé émery-
kanski ,ersatzami®,

a8

AMERYKANSKIE FILMY
TELEWIZYJNE W ANGLH

Stany Zjednoczone coraz bardziej cia-
%3 na zyciu politycznym, gospodarczym
I kulturalnym Wielkiej Brytanii. BBC,
ktére zajmuje sie Té6wniez cksploatacja
telewizii w Anglii, zmuszone jest do ko-
rzystania z amerykanskiej produkecji
filmowej. W czasie nadawania bowiem

widowisk telewiwjny::h uzywane s§
specjalne krétkie filmy — tew. telefil-
my, uwzgledniajace gust odbiorcdw,
siedzacych przy odbiornikach telewi-
zyjnych. ,, American Nasht Production®
sprzedaje radiu brytyjskiemu péigo=
dzinne telefilmy po 2800 dolaréow za
sztuke. W ten spos6éb kapital amery-
kanski wywiera wplyw na publicznoéé
angielska.

Pierwsze odbiorniki A. 5. Popowa’)

Zycie i dziatalno$¢ wielkiego rosyj-
skiego uczonego, wynalazey radia,
Aleksandra Stiepanowicza Popowa, to
wybitny przyklad bezgranicznego odda-
nia stuzbie dla Ojczyzny.

Nieprzerwanie ulepszajac swoéj wy-
nalazek, A, S. Popow dazy! do uczy-
nienia go pozytkiem dla swego naroduy,
dla calej ludzkosci. Swiadectwem tego
— jego praca przy pierwszych odbior-
nikach.

Pierwszy model odbiornika skonczyl
genialny wynalazca radia w roku 1895,
po licznych i skomplikowanych ekspe-
rymentach. Mozliwosé odbioru sygna-
16w radiowych osiagalo sie w tym od-
biorniku przez automatyczny wstirzas
koherera, a zasieg dziatania zabezpie-
czalo zastosowanie wynalezionej przez
A. S. Popowa anteny, Ten pierwszy od-
biornik byl zaopatrzony w dwa elektro-
magnetyczne przekaZniki, Pierwszy
przekaznik typu zwykle uzywanego w
telegrafie, a jako drugi zuzytkowal
zwykly dzwonek elektryczny, Wsirzas
koherera byl osiggany uderzeniami
mioteczka drwonka, Wilasnie ten od-
biornik =zostal zademonstrowany na
posiedzeniu Oddzialu Fizyki- Rosyj-
skiego Fizyko-Chemicznego Towarzy-
stwa, w dniu 7 maja 1895 roku. Odbidr
sygnatow rejestrowalty dzwonki,

W czasie doSwiadczen w
Szkoly Oficerskiej Minierow w Kron-
sztacie, A. S. Popow zauwazyl, Zze od-
biornik rcaguje nawet przy nieczyn-
nym przekazniku. Badanie stwierdzilo,
#e odbiera on takZe elektryczne wyla-
dowania atmosferyczne, Pragnge roz-
szerzyé dziedzine zastosowania swego
odbiornika, A. S. Popow zbudowal w
lipcu 1895 roku nowy przyrzad specjal-
nie dla rejestracji wyladowan atmosfe~
rycznych. Przyrzad ten réznil sie od
konstrukeji pierwszego odbiornika tym,
Ze posiadal trzeci przekaznik, ktérego

ogrodzie

kotwiczka byla polaczona z samopisza-
cym piorem, Obroty bebna do zapisy-
wan osiggato sie przez mechanizm ze-
garowy. Przy nicobecnosci wyladowan
pioro wykre§lalo na bebnie linie pro-
sta. O ile fala elekiryczna wywolana
wyladowaniem burzowym osiagala
przyrzad wélad za dwoma przekaZznika-
mi zaczynal pracowac trzeci powodujae
wykreélanie na tasmie bebna ostrych
zygzakéw, Przyrzad ten zostal pozZniej
(w 1897 r.) nazwany przez A. S. Popo-
wa ,.Burzowskaznikiem*. Pierwszy ,,bu-
rzowskaznik® zostal zdinstalowany na
stacji meteorologicznej Peiersburskiego
Instytutu Lesnego i znajdowat sie tam
od lipca do wrze$nia 1895 roku wlacz-
nie. W lecie nastepnego roku burzo-
wskaznile zostal wystawiony na Wszech
rosyjskiej Wystawie Sztuki i Przemy-
stu, gdzie przyznano A, S. Popowi dy-
plom (,,Za wynalezienie nowego i ory-
ginalnego przyrzadu do badania burz“).

Taki sam burzowskaznik zmontowat
A. S. Popow w elektrowni Nizegorodz-
kiej, aby méc zawczasu stwierdzié nad-
chodzace burze, przy ktérych nalezato
uziemiaé przewody zasilajace.

Zima 1895/96 roku przylaczyl A. S.
Popow do swego pierwszego odbiornika,
telegraficzny aparat piszacy, co umozlia
wilo przyjmowanie sygnaléw radiote-
legraficznych zapisywanych automa-
tycznie na tasmie. Dnia 24 marca 1896
roku Popow powtdérnie zademonstro-
wal swéj pierwszy odbiornik na posie.
dzeniu Rosyjskiego Fizyko-Chemiczne-
go Towarzystwa, ale tym razem w po-
laczeniu z aparatem telegraficznym.
Tego dnia publicznie zademonsirowat
przekazanie i odbiér pierwszej w §wie=-
cie radiodepeszy.

*) Wedhug danych Centralnego Mu-
zeum ZEacznosci imienia A. S. Popowa
w Leningradzie.
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. A, S, Popow demonstruje w 1895 r. pierwszy odbiornik.

Oba wymienione wyzej przyrzady:
pierwszy radioodbiornik (kwiecien 1895
roku) oraz pierwszy burzowskaznik (li-
piec 1895 roku) znajdujg sie obecnie
w Centralnym Muzeum ZEgcznos$ci im.
A, S. Popowa w Leningradzie. Nalezy
podkre§li¢, Zze nieraz mylone sg pojecia
sodbiornik“ i ,burzowskaznik“ A. S.
Popowa, chociaz sg to dwa odmienne
przyrzady, zbudowane przez wynalazce
w rdéznym czasie,

W latach 1897 i 1898 A. S. Popow
otrzymywal od Ministerstwa Morskie=

go o tyle niewielkie sumy na do§wiad- -

czenia, ze zdolal zbudowaé zaledwie
dwie radiostacje nadawczo-odbiorcze.
Obie te radiestacje zostaly zainstalowa-
ne na szkolnych okretach: krazowniku
LAfryka® i transporfowcu ,Europa®.
W roku 1897 przy doswiadczeniach z
nawiazaniem Iaczno$ci radiowej na
Battyku, A. S. Popow odkityl zjawisko
odbijania fal elektromagnetycznych od
okretéw, bedace podstawa nowej galezi
radiotechniki — radiolokacji (radaru).

W roku 1898 zostala nawiazana regu-
- larna dwustronna lacznosé radiowa. W
swoim odczycie opisujacym doS§wiadcze-
nia roku 1898 A. S, Popow podaje:
»Od 21 sierpnia do 3 wrzesnia zostalo
przekazanych 136 stuzbowych depesz
nie liczac codziennej wymiany depesz
wylacznie dla zdobycia praktyki przez
obstuge. Podczas sztormu dnia 3 wrze$-
nia telegraf zostat jedynym $rodkiem
komunikacji miedzy okretami, dziatal
catkowicie bez przeszkéd i oddat nama-
calne ushugi obsadzie krgzownika
SJAfryka*, -

W. konkluzji A. S, Popow stwierdzil:
~Obecnie kwestia telegrafowania mie-
dzy okretami eskadry moze by¢é uwase
Zana za rozwiazana“.

Niestety, w Morskim Ministerstwie
kwestie te nie uwazali jeszcze za calko-
wicie rozwigzana Baza produkeyina
nie powstalta. Jedynvm skutkiem wspa-
nialych doswiadczen 1at 1897 i 1898 by~
o udzielenie zezwolenia na zamdwie-
nie po kilka aparatéw ukladu A S Po-
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powa w warsztacie Kolbasiewa w Kron
sztacie i w warsztatach Ducreté w Pa-
rYyZu.

‘W poczatkach rejséw 1899 roku kilka
okretéw Floty Baltyckiej i Czarnomor-
skiej bylo wypesazone w te stacje. Fir=-
ma francuska Ducreté produkowala
aparaty pod markg Popow — Ducreté.
Nalezy nadmienié, ze porucznik floty
francuskiej Tissau nieznacznie zmie=
niwszy wyglad odbiornika poczal pro-
dukowaé aparaty pod marka Popow —
Ducreté — Tissau. Tego rodzaju apa-
raty zostaly zainstalowane na calym
szeregu okretéw francuskiej floty wo-
jennej.

W roku 1899 A. S. Popow dokonat
nowego wspaniatego wynalazku, budu-
jac tzw. odbiornik ,telefoniczny*. Roz.
nil sie on zasadniczn od poprzednich
odbiornik6w kohererowych. Koherer
zostal zastgpiony przez detektor kry-
sztatkowy, co uczynilo zbedne urza-
dzenie wstrzgsajace. Odbidr sygnalow
odbywal sie na stuch (mozliwo$¢ od-
bioru na stuch =zostala wynaleziona
przez wspdélpracownikéw A, S. Pope-
wa — P. N. Rybkina i D. S. Troickiego)
przez telefon, aparat telegraficzny stal
sie wiec niepotrzebny. W odbiorniku
telefonicznym nie znajdowal sie ani je=-
den przekaznik. Osiro powiekszona
czulo§é, znacznie prostszy schemat i
konstrukeja — ofo ogromna przewaga
nowego przyrzadu. Na Miedzynarodo-
wej Wystawie Paryskiej w roku 1900
zostal wynalazcy przyznany zloty mes
dal.

Do oficjalnego uznania bezdrutowego
telegrafu za praktyczny srodek 1lacze
noéci postuzyl jeszcze jeden silny bo=-
dziee — awaria doznana w listopadzie
1899 roku nrzez pancernik obrony
przybrzeinej ,.General.admirat Aprake
sin*. Uszkodzenia odniesione przez pane
cernik byly o tyle powaine, Ze spowo=
dowaly zorganizowanie skomplikowaa
nych prac ratunkowych. Niezbedne by
To nawiaZonie IlocznoSci z mieisea
awarii (w. Hohland) z Petersburgiem.

W warunkach pola lodowego poloZenie
kabla byloby i niezmiernie drogie (oko-
to 150.000  rubli) i ryzykowne (ze
wzgledu na zrywanie kabla przez ru-
chomy 16d). Jedynym wyjsciem moglo
byé¢ tylko zastosowanie bezdrutowego
telegrafu, Wynalazek A. S. Popowa
zdal tu egzamin w calej pelni. Zmon-
towane przez Popowa i Rybkina dwie
radiostacje utrzymywaly -nieprzerwana
lacznosé na odleglo$é¢ 45 km w ciggu 84
dni (do zakonczenia prac ratunkowych).
Ten wspanialy wynik zmusil wreszcie
Ministerstwo Morskie do uznania tele-
grafu bezdrutowego za zasadniczy Sro-
dek lacznosci na okretach wojennych
floty rosyjskiej i wyrazenia zgody na
Zadanie A. S. Popowa wyasygnowania
érodkéw na zorganizowanie warsztatow
Morskiego Ministerstwa, Stworzony w
roku 1900 kronsztacki warsztat liczyl
w swoim-ctacie tylko 7 ludzi! Jednak
warsztat wykonal w ciagu jednego ro-
ku kilka radiostacji. Byl on pierwszym
zalazkiem rosyjskiego przemystu radio-
technicznego.. Wreszcie nalezy jeszeze
wspomnieé¢ o typie aparatu konstrukeji
A. S. Popowa, produkowanym . przez
fabryke Siemens — Halske w Peter-
shurgu. W fabryce tej zostal w roku
1903 utworzony specjalny oddzial, kto-
ry produkowal aparatury dla bezdru-
towego telegrafu,

Przytoczone wyzej przyklady prac
wynalazcy radia A. S. Popowa- dla
udoskonalenia jego wynalazku sa ja-
skrawym Swiadectwem patriotyzmu ge
nialnego uczonego rosyjskiego.

Praca A. S. Popowa w pelnej mierze
zostala oceniona dopiero po Wielkiej
Rewolueji Pazdziernikowed.

Sowieccy radiospecjaliSci czczg i kKul.
tywuja pamieé o wielkim rosyjskim
uczonym, ktoéry dal Swiatu genialny
wynalazek. Otoczeni troska i opieka
Partii bolszewickiej i Rzadu Radziee-
kiego chlubnie kontynuuja tradycje

Aleksandra Stiepanowicza Popowa.




Czy wiesz ze...

Bakielit jest jednym 2z najszerzej
wnanych 1 uzytkowanych plastykow.
Masy plastyczne — to sztuczne tworzy=-
wo, powstajgce w wyniku procesow
chemicznych, w kitéorych biora. udzial
jako podstawowe skladniki: powietrze,
woda i wegicl, zawarte w réznych sub-
stancjach. Najwieksza zaleta plasty-
koéw jest oszczednosé w produkeji i, nie-
kosztowna mozliwosé wytlaczania z
nich (albo prasowania) przedmiotdw
uzytkowych w formie wykonczonej, bez
dodatlkkowej obrébki i barwienia, Ba=-
kiclit powstaje w wyniku polgczenia
fenolu (s6l krystaliczna wytwarzajaca
sie podczas suchej destylacji wegla ka=-
miennego) z formaldehydem; odznacza
sie duzvmi zaletami przede wszystkim
jako dielektryk (izolator), w zwiazku
z czym znajduje zastosowanie przy
produlkeji  wieclu artykuléw branzy
elektro i1 radiotechnicznej. Z bakielitu
wyrabia sie takie czgSci sktadowe
urzadzen radioodbiorczych, jak: wy=
laczniki, wtyczki, ptytki montazowe,
skrzynki (obudowe) odbiornikéw, opra-
we do skal, okladziny itp.

Fal elektromagnetycznych uzywa sie
m. in. do elekirycznego spawania me-
tali. Wymaga ono — jak wiemy -— roz-
grzania w miejscu styku przy pomocy
pradu elektrycznego. Ale lepsze wyni-
ki osiaga sie przy uzyciu do tego celn
fal elcktromagnetycznych: proces spa-

. wania zyskuje wowczas na jako$ci
Szczegolnie- skuteczny okazuje sie on
przy spawaniu szkla z metalem. Uzy-
cie zwyklego pradu elektrycznego,
gwlaszcza, gdy  spawanie ma objaé
wieksza powierzchnie styku szkla i me-
talu, przysparza w praktyce niemalo
trudnodei. Natomiast duzo latwiej i
rnacznie lepiej — jesli chodzi o $ci-
slo§¢ i pewno§é spojenia — mozna
przeprc- -adzi¢ tego rodzaju spawanie

wtaénie przy pomocv wzmiankowanych

fal
»

Technika konstrukcyjna wurzadzeh
radiowych ulega ciagglemu doskonale-
niu. Rejestr udoskonalen konstrukcyj-
nych notuje jeszcze jedna pozycje: do-
tyczy ona pomyslowego i ciekawego
osiagniecia, mianowicie nowej metody
produkcji poszczegélnych elementéw
odbiornika oraz ich aczenia. Metoda
ta polega na stosowaniu przewodéw !a-
czeniowych, cewelk, oporéw i konden=-
satoréw ,namalowanych® na plycie
(,drukowanych® jak modwia technicy).
Substancja, jakg natryskuje sie przez
szablony na plyle montazowa z mate-
riatu ceramicznego jest.mieszanina kil.
ku skladnikéw: przewodzacego prad,
wigZacego, i obojetnego (wypelniajace-
go). Odpowiedni ich dobér i proporcja
stanowia o wartoSciach elekirycznych
elementéw- (opér, przewodno$é, pojem-
no$é). a takze o zdolnoSei przylegania
natryskiwanej substancii do plvty.
Opory sa wykonywane z mieszaniny
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wegla i zZywie. Przewody polaczeniowe
ndrukuje* sie srebrna farba, podobnie
jak i cewki, przy ezym te ostatnie ma-~
ja ksztalt plaskich spirali. Kondensa-
tory wykonuje sie z plytek ceramicz-
nych. obustronnie posrebrzonych. No-
wa ,dwuwymiarowa“ metoda uspraw-
nia proces masowej produkcji; poza
tym, Ze odpada konieczno$é przycinania,
kiopotliwego lutowania, oznaczania ko-
lorami — nie ma sie juz do czynienia
z plataning drutéw utrudniajaca za-
réowno wglad jak i dostep przyrzadu
pomiarowego czy narzedzia przy na-
prawie .

. Fale radiowe umozliwiaja w pewnym
stopniu wykrywanie podziemny:zh po-
ktadéw rudy i ropy naftowej, ukrvtv:a
w ziemi pociskéw - niewypalow, min
podwodnych, podziemnych grot i nie-
czar. Praktyczne doswiadczenia wvka-

zaly, ze jest to mozliwe dzieki natural -

nym wilasnoSciom fal elektromagne-
tveznych. Niektore z nich rozchodza gie
dobrze w ziemi. Jesli jednak na swej
drodze natrafia na zloze metalowe,
kruszcowe czy poklady ropy. wow-
czas warunki rozprzestrzeniania sie ule-
gaja pogorszeniu. Odpowiednia obser-
wacja zakliocen w normalnym p:.ebie-
gu rozchodzenia sie tych fal — poiwa-
la zlokalizowaé miejsca (z prz+blizo-
nym okre§leniem granic zasiegu) w
kitérych wystepuja poszukiwane zloza.
Tego rodzaju poszukiwania geologicz-
ne, majace charakter ,sondowania®
wnetrza ziemi — przyczyniaja sie nie-
raz skutecznie do unikniecia zbednych
kosztownych nieraz i dlugotrwaltych
wierceh °

Dzieki falom elektromagnetycznym
udoskonalono technike hartowania wy-
robow metalowych. Dawna metoda har-
towania, polegajaca na silnym na-
‘grzewaniu metalu i z kolei na szybkim
jego ochladzaniu — nie zawsze dawa-
ta- pozadany efekt. Dopiero uzycie do
tego celu fal elektrobmagnetycznych za-
pewnilo mozliwosé réwnomiernego har-
towania na dowolna glebokosé. Pod ich
wplywem powstaja w hartowanym
przedmiocic szybkozmienne prady elek-
tryczne, ktére wywotuja nagrzewanie
warstwy metalu na dowolng (regulowa-
na) glebokosé, przy czym pozostate war-
stwy pozostajg chlodne.

Falami elekiromagnetycznymi mozna
osuszaé ciala zawilgocone, ktére nie sg
zdolne do przewodzenia stalego pradu
elektrycznego, a przez ktére fale prze-
nikaja na znaczna gleboko$é powodu-
jac wydzielanie sie w tych ciatach
znacznej ilodci ciepla, a wiec nagrzewa-
nie. Jest ono rownomierne w calej ma-
sie danego ciala, w zwigzku z czym
szybko§é takiego suszenia jest znacznie
wieksza, niz zwyklego. a proez tego bar-
dziei réwnomierna. W ten sposéb su-
szy sie np. drzewo wilgotne (do obréb-

.

ki) bez obawy wypaczenia, i produkty
spoZywcze, przy czym te ostatnie ule-
gaja sterylizacji (wyjalowieniu z bak-
terii gnilnych).

Pod wplywem dzialania fal elekiro-
magnetycznych na niektére nasiona
I bulwy — rozwoj kielkujgeych z nich
roslin ulega wydatnemu przy$piesze-
niu; roSliny stajg sie odporniejsze,
wczesniej dojrzewaja i dajy obfitsze
zbiory. Bakterie i pasozyly =zbiorowe
zostaja wytepione, co ma duZe znacze-
nie dla gospodarki rolnej i ogrodnic-
twa. Przy pomocy generatoréw o mo-
cy kilkunastu kilowatéw, pracujacyvch
na fali ok. 6 m., oczyszcza sie w ten
sposob z pasozytdw cale elewatory zbo-
zowe.

| lampy elektronowej,

Nowz wydawnictwo

Prof. dr in:. A. Smolinski: Zasa-
dy wzmacniania. Tom 1 — pod-
staqwy teoretyczne. Wydanie drugie.
Str. 274. Panstwowe Wydawnic
twa Techniczne.

Ksiazka prof. Smolinskiego prze-
znaczona dla studentéw Politechniki
utrzymana jest na odpowiednim po-
ziomie. Wymaga wiec, dla dokilad-
nego przestudiowania, znajomosci
elementéw wyzszej matematyki. Te
znajomosé uwaza autor za obowiaz-
kowg, totez oznaczeniami, a takie
| skrétami matematscznymi operuje,
gdy tylko zachodzi pofrzeba, chot¢
bez przesady. W sumie, ksigzka wy-
maga pewnego juz podkladu wiedzy,
a takze solidnego wysitku przy jej
studiowaniu, ale za to pozostawia
wiadomosci powaznej: i glebokiej
natury.

Po wprowadzajacym wstepie, na-
stepuje dlugi rozdzial o liniowej
teorii ukladéw wzmacniajgcych pra-
cujacych z lampami elektronowymi.
Wyjasnienie tej tcorii oparte jest
na stosowaniu ukladéw zastepezych
W dalszych
rozwazaniach rozpatrzone sa pojem-
nosci lampy elektronowej, poza tym
specjalne uklady odmienne od nor-
malnic stosowanych.

Rozdzial irzeci omawia pracg na
charakterystykach rzeczywistych
lampy i zwigzane z nig znieksztal-
cenia. Najwiekszy uzytek czyni sie
w tym celu z graficznej analizy
przebiegéw, choé i analiza matema-
tyczna jest szeroko oméwiona.

Rozdzial czwarty omawia rodza-
je pracy i klasyfikacje wzmacnia-
czy. W zakonczenit podane sa ob-
szerne tabele decybeli neperéw itd.
Dalsze rozwazania beda zawarte w
tomie II.

Ksiazka prof. Smolinskiego sta-
nowié bedzie podstawe studiéw dla
tych, ktérzy technika wzmacrlian'ia
zajmuja sie powaznie i gruntownie.
Powinna ona jednak byé uzupeinio-
na, np. innym podrecznikiem, o na-
stawieniu praktycznym.

RADIUAMATOR Nr. 5
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NA ZAPYTANIA:

JAK WYKONAC CEWKI DO
SUPERHETERODYNY

Cewki do kilkuzakresowej superhete-
rodyny skladaja sie z dwdch lub
trzech zespoldéw dla kazdego zakresu
oraz z jednego lub, jak to ma najczes-
ciej miejsce, z dwadch filtréw posred-
niej czestotliwosei.

Do zespoldw nalezg obwody strojone,
ktorymi sg: pierwszy obwdd weiéciowy
wielkiej czestotliwodei, drugi obwdd
wejsciowy wielkiej czesfotliwosci oraz
obwod oscylatora.

Dwa obwody wejsciowe maja zasto-
sowanie w odbiornikach, wyposazonych
w filtr wstegowy na wejécin, lub w
czlon wstepnego wzmocnienia wielkiej
czestotliwosei,
mieszajaca. Jak wiadomo, gléwnym za-
daniem takiego czlonu jest zmniejsze-
nie szumow odbioru. a takze odsepa=-
rowanie oscylatora od anfeny odbior-
czej. przez ktorg mogiby on promienio-
waé na zewnairz (patrz nr 4 _Radio-
amatora“ z r. ub.).

Tak wyposazone supery maja potrdj=-
ny agregat powieirzny kondensatorow
strojeniowych i naleza do aparatéw
-wysokiej klasy. W pozostalych typach
znajduja sie tylko dwa zespoly cewek
dla kazdego zakresu. a mianowicie: ze=
spot wejsciowy i zespdl oscylatora.

Zespol wejsciowy dla zakresow éred-
nio- i dlugofalowego’ sklada sie zwykle
z dwoch cewek: antenowej i siatkowej,
dla fal krétkich natomiast cewka an-
tenowa jest zbedna Drugi zespdl tego
typu, o ile ma zastosowanie w odbior-
niku. sklada sie z jednej tylko cewki,
a mianowicie siatkowej, identycznej
z cewka siatkows pierwszego zespolu.

Zespdl oscylatora tworza znéw dwie
cewki dla kazdego.z podstawowych
trzech zakresow: sa to cewki siatkowa

sprzezenia zwrotnego (sprzegajaca).
Obok podajemy dane poszezegdlnyeh
cewek z zespoldw krotko. srednio i diu-
gofslowych

Filtr podredniej czestotliwodci sklada
sie z dwdch jednakowych obwodéw re-
zonansowvch, dzieki ~czemu mozliwe
jest uzyskanie plaskiej krzywej rezo-
nansu filtru. CzestotliwoSei typowe
obecniie stosowanvch filiréw posred-
nich wynosza 468 Kc i 128 Kc. Obydwie
leza poza zakresami czestotliwogci fo-
nicznvch stacji nadawezych, co jest ko=
nieczne, gdyz w przeciwnym razie po-
wodowaty by zaklocenia na odpowia-
dejaeyeh im zakresach. ~

Zaleta nizszej czestotliwo$ci poéred-
niej pierwotnie «tosowanej jest moznosé
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uzyskania duzej selektywnosci, ktora

- ; . T
wzrasta wraz ze stosunkiem I f, =

czestotliwosé odbierana, fr — czestotli-
wofé pofrednia)

Wyzsza czestotliwogé jest znéw ko-
rzystniejsza ze wzgledu na tzw, odbi-
cia lustrzane i czestotliwoéel harmo-
niczne. ktére takze wplywaja zakldea-
jaco na odbiér. Wzmocnienie posred-
nie jest zwykle 1ednostnpmowe tak. ze
jeden filtr sprzega obwod anodowy

lampy mieszajacej z obwodem wejSclo-
wym wzmacniacza poéredniej czestotli-
wosci, drugi znajduje sie pomiedzy tym
wzmacniaczem i nastepujacym po nim
demodulatorem (prostownik diodowy).
Szerokosé wstegi filtru objetej krzywsg
rezonansu zalezy od sprzezenia pomieg-
dzy obydwoma jego obwodami. Im
szersza jest ta wstega. tym .obraz“
dzwieku jest wyrazniejszy, jasniejszy
lub. jak kio woli. pelniejszy. Réwno-
cze$nie 1ednak wzrastaja szumy. kié-
rych napiecie jest proporcjonalne do
pierwiastka z szerokoSci wstegi. wyra-
zonej w kilocyklach na sekunde. Dle
szerokoSci wstegi 2 x 3 Kcey/sek odleg-
to5¢ pomiedzy cewkami filiru 468 Kec
winna wynosié ok. 40 mm, & filiru 128
ke — 30 mm.

Najczesciej spotykana czestotliwoéé
posrednia 468 kc jest wlaSciwie Srednig
czestotliwodcia rezonansowsg filtru, kté=-

pracujacy przed lampa

4
1. Zespoly krétkofalmnc

a) pierwszy i drugi obwéd wejsciowy:

cewka siatkowa: 7 zwojow. drut o §rednicy @ 1. mm Cul (miedz..
— lakier) cylinder pertinaksowy o érednicy 20 mm.

izolacja

b) Obwb6d _oscylatora: _ .
cewka siatkowa: 6 zwojow, drut ¢ 1 mm. Cul} eylinder pertinaksowy
cewka sprzegajaca: 4 zwoje. drut @ 0,5 mm Cul o @ 20 mm

Dla rozciagnietych mkreeow krétkofalowych dane poszczegélnych cewek €3
nastepujgce:

pas 10 metréw: §rednica korpusu 15 mm cewki siatkowe po 4 zwoje ] drut ¢
cewka sprzegajaca 4 zwoje [ 1 m‘m
i ewentualna antenowa 2 zwoje :
pas 20 metréw:.§rednica korpusu 20 mm, cewki siatknwe.—- 7 zw. }sdise )
cewka sprzegajaca 5 zw. T
ew. cewka antenowa 4 zw. '
pas 40 metréw: érednica korpusu 25 mm, cewki siatkowe — 13 zw. | drut o
cewka sprzegajaca 7 zw. ' 08 T
ew. cewka anienowa 8 zw. 2
pas 80 metréw: Srednica korpusu 30 mm, cewki siatkowe 30 zw. \ drut B
cewka sprzegajaca 12 zw. I 9,8 mm
aw, ~ka antenowa 15 zw. d

2. Zespoly éredniofalowe (na rdzeniach ferrokartowyeh)
a pierwszy obwoéd wejscio wy:

cewka anfenowa 8 zwojow. drut ¢ 0,2 Cuj (miedz, izolacja jedwab) }wspé].rw
cewka siatkowa 78 zwojow, lica 10 x 0,07 mm rdzen
b) drugi obwdéd wejéciowy

cewka siatkowa 78 zwojow, lica 10 x 0,07 mm 1 WSPOI?Y
J rdzen

¢) Obwod

cewks siatkowa 54 zwoje. drut @ 0,2 mm Cuj | wspélny .
cewka sprzegajaca 10 zwoi. drut © 0,2 mm Cuj rdzen

oscylatora:

3. TZespoly dlugofalowe (na rdzemiach ferrokartowych)
a) pierwszy obwéd wejSciowy

| wspolny
rdzen

cewka anienowa 20 zwojow. drut 0,2 mm Cuj
cewka siatkowa 228 zwojow lica 10 x 0,07 mm Cuj

b) drugi obwéd wejsciowy:
cewka siatkowa 228 zwojoéw lica 10 x 0,07 mm

=) Obwdd oscylatora

cewks sistkowa 82 zwoje. drut @ 0,2 mm Cul} wspc ny
cewka spr;egajaca 25 zwoi, drut ¢ 0.2 mm Cuj) rdzen
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ra przy pomocy frimmeréw C; i Co
1 rdzeni obydwo6ch obwodéw da sie
zmieniné mniej wigcej w granicach od
442 do 458 Kec.

Dla czestofliwosci 468 Kc¢ przy kon--

densatorach € i € po 300 pF nalezy
kazda cewke mawinaé w ilosci 3 x 356
zwojow lica wielkiej czestotliwosci 20x
0,05 mm lab 5x0,07 mm. Cale uzwoje-
nie dzieli sie na kilka czeSci, nawinie-
tych w przegrodkach korpusu frolituro-
wego (3 — T przegrodek) w celu
zmnhiejszenia pojemnosci wlasnej cew-
ki.
Jeéli kondensatofy obwodéw maja po
400 pI" wystarczy nawinaé 3x30 zwojow
tym samym co poprzednio drutem.

- Dla czestotliwosci 128 ke przy kon-
densatorach Cq; i Co po 200 pF cewki
filtru nawija sie w ilosci po 3x140 zwo-
jéw drutem @ 0,1 Cul. Je$li kondensa=
tory maja pojemnosci po 150 pF wow-
czas cewki winny mieé po 5x112 zwo-
jow.

Ewentualne cewki reakeyjne w fil-
trach pofrednich maja: w filtrze na
468 ke — 8 — 15 zwojow, w filtrze na
128 ke — 50 — 100 zwojoéw. Oprocz ze-
spolow  krétkofalowych  (wejSciowe
i oscylatora) wszystkie pozostale cewki
winny mieé rdzenic ferrokartowe, ru-
chome wewnatrz korpuséow, na ktorych
beda one nawiniete. Typ rdzenia nie
odgrvwa roli zasadniczej, wazne jest
natomiast indukeyjnodé poszczegolnych
cewek. Znormalizowane dane dla fil-
tréw czestotliwosci 468 ke i spotykanej
niekiedy czestotliwosci 1500 kc s3 na-
stenujace:

dla 468 ke: indukcyjno$é 0,5mH lica
5%0,07 mm, opér Trezonansowy 350 KR

dla 468 kc: indukcyjnosé 0,5mH, drut
20x0.05 mm, opér rez. 620 KQ.

dla 468 ke: indukeyjnosé 0,5mH, drut
0,1 mm, opér rez 150 KQ;

dla 1.500 ke: indukeyjnoéé 0,2 mH, li-
ca 5x 0,07 mm, op6ér rez. 500 KQ.

dla 1500 ke indukeyjnogé 0,2 mH, lica
40x0.04 mm opér rez. 700 K.

dla 1500 ke indukeyjnoéé 0,2 mH, drut
0,1 mm opér rez. 50 KQ.

Stosowanie wysokiej czestotliwosel
posredniej ma swoje zalety i wady; naj-
istotnicjszymi zaletami sa: skuteczne
oddalenie poza zakresy wszystkich cze-
stotliwosci lustrzanych i moznoéé po-
szerzenia zakreséw odbioru. Z wad na-
lezy przede wszystkim wymienié mate
wzmornienie napieciowe, zmuszajace
do stosowania dodatkowych stopni
wzmacniajgcych.

Ob. Czarnecki T. — Celestynéw. Po-
jemnoéé kondensatora mozna obliczyé

D
z formuly C IKd gdzie ,K“ jest stala

dielektryczng warstwy izolujacej, @ —
grubo$cia warstwy, D — powierzchnig
plytek. Okre§lenie pojemnodci mozliwe
jest takze przy pomocy pomiaru odpo-
wiednim mostkiem. Schematu odbior-
nika bateryjnego ,Pionier* nie posia-
damy. Gniazda adapterowe nalezy po-
laczyé z siatka lampy DAC21 i z masa
odbiornika. Detektory stale tzw. siru-
tory sa produkowane z przeznaczeniem
glownie do przyrzadéw pomiarowych —
do odbiornikéw, jako czulsze, lepiej na-
daja sie krzysztaly (np. galena).

Ob. Nalewajko Edward — Morag, Ze-
romskiego 19. Organizacja lacznie z
programem szkolenia czlonkéw kol ra-
dioamatorskich zajmuje sie Zarzad Gl
SKRK w W-wie, ul. Hoza 57, dokad ra-
dzimy zwroéci¢ sie w tej sprawie. Wy-
czerpujace informacje i wskazéwki za-
wiera Biuletyn SKRK, ktory otrzymu-
ja co miesiac wszystkie kola.

Ob. Hildebrandt — Walbrzych, Piasta
23. Lampy bateryjne serii K moga by¢
zastapione lampami serii D, w szczegol-
nosci lampy KF na DF i KL na DL
wymaga to zmiany napiecia Zarzenia z
2 woltéw na 1,4 wolta. Zastosowanie
lamp serii E w odbiorniku bateryjnym
jest wprawdzie mozliwe, jednak nie-
ekonomiczne i z tego powodu nieprak-
tykowane.

Radioabonent 1301177, W signalgene-
ratorze; ktéry pragnie Ob. przystoso-
waé do zasilania z sieci pradu zmien-
nego, nie mozna zastosowaé lampy 9004,
nadaje sie natorniast typ EF9.

Ob. Jeziorny Zdzistaw — Kwidzyd,
Gimnazjum 5. Przykladowy uklad jed-
nolampéwki z lampa ABLI1, podany w
nr. 6 Radioamatora z r. ub. mozna wy-
konaé wg schematu montazowego jed-
nolampowego wzmacniacza sieciowego
oczywiscie, je§li chodzi o rozstawienie
czeSci, Zasilacz do tego wzmacniacza
moze byé takze zastosowany w intere-
sujacej Ob, jednolampdwce. Dokladne
dane cewek znajdujg sie w pierwszym
numerze ,Radioamatora® z rb. Jako
kondensator strojeniowy polecamy typ
powietrzny ze wzgledu na mniejsze
straty niZ kondensatora mikowego.

Ob. Leszczyniski Ryszard — Starosiel-

" ce pow. Bialystok, Os. Korycin 29. Sa-

dzimy, iz zmiana schematu odbiornika
bateryjnego w kierunku przystosowa=
nia go do zasilania z sieci pradu zmien-
nego, aczkolwiek mozliwa, komplikuje
zbytecznie sprawe budowy aparatu.
Znacznie proiciej byloby skorzystaé
z odpowiedniego schematu odbiornika

‘sieciowego tej samej klasy (np. sche-
mat z nr. 10 mies, ,Radio® z 49 r.).

Cewki moga by¢ wykonane wg opisu
odnoszacego sie do aparatu bateryjne-

go, gdyz nie zaleza one od sposobu za-
. gilania. Zwoje

nalezy odrézniaé” od

warstw, z jakich sklada sie uzwojenie,
za zwoj nalezy uwazaé jeden pierscien
drutu, nawinietego na korpusie cewki.

Ob. Kaprot Piotr — Katowice. Ks
Strzybnege 38. Schemat odbiornika
Tesla — Talizman znajdzie ob. w nr,
3 miesiecznika ,,Radio®* z r. ub.. Zada-
ne numery miesiecznika =zostaly przez
administracje naszych wydawnictw
wyslane pocztia.

Ob. Peszat Tadeusz — Katy, Swieto-
krzyska 9. Wyjasnienie symboli elek-
tro i radiotechnicznych znajdzie ob. w
takich ksiazkach, jak ,Zasady radio-

techniki* Sacharewicza i Zebercowa,
oraz ,ABC-radioamatora“ Klimczew-
skiego.

Ob. Kaimierczak Andrzej — Chorzéw
II, Miechowicka 21. Uzwojenie w obwo-
dzie anodowym lampy AF7 jest dlawi-
kiem wielkiej czestotliwo$ci, ktéry dla
prostoty mozna pomingé; tak samo
mozna pominaé filtry stuzace do re-
gulacji barwy diwieku. Zamiast kon-
densatora katodowego o pojemnosci
40p.F mozna uzyé kondensator o pojem-
nosei 25 iLF. Dlawik malej czgstotliwos-
ci w filirze zasilacza mozna zastapié¢
oporem drutowym — przy takiej za-
mianie pozadane jest powiekszenie po-
jemnosei kondensatorow filtru.

Ob, Kuczynski T. Golgbki k/W-wy
Wiejslca 35. Schemat odbiornika z lam-
pami EK2, EBF2, EFMI1, EL3 i AZ1
znajdzie ob. w nr. 4 miesiecznika ,Ra-
dio“ z 47 r. Uproszczenie tego schema-
tu moze byé dokonane przez pominie-
cie stopnia z lampa EFM1. Oktode EK2
mozna zastapié lampa AK2 bez doko-
nywania zadnych przerdbek w odbior-
niku uwzgledniajac koniecznos$é¢ zmia-
ny napiecia zarzenia z 6 na 4 wolty.

Ob. Jarosz Kazimierz — Lasocin, kol
Linéw. Odbiér na aparat krysztalkowy
z glo$nikiem bedzie znacznie slabszy
niz na glo$nik, dolaczony do linii ra-
diowezla. Wzmacniacz do ', detektora“
stuzy tylko do wzmocnienia sity odbio-
Tu, nie powieksza jednak selektywnos$ci
aparatu. Rozne typy wzmacniaczy opi-
sane byly w pierwszych numerach ,,Ra=
dioamatora®“ r. ub. :

Ob. Zmijewski E, — Wolsztyn. We
Wroclawiu nie ma szké! radiotechnics-
nych — najblizsze gimnazjum 1 liceurm
tego typu znajduje sie w Dzierzoniowie
przy ul. Mickiewicza 4, a $rednia 3-
letnia szkola zawodowa o kierunka ro-
diotechnicznym jest w Pile, ul. Teatral.
na 1. Gotowego wzmacniacza do od-
biornika bateryjnego prawdopodobnie

.nie uda sie nabyé, mozna go matomiast’

zmontowaé wg wskazéwek, podanych
w pierwszych numerach j,Radioamato-

_ra“ z r. ub. Administracia naszycd w¥-

dawnictw wysyla zadane numery mie=

_siecznikow po otrzymaniu naleznodel

za nie, ” : -
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QOznaczenia elemeniéw na schematach radiowych?

Trimery Stuchawki
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